Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
PROGRAMA ACADEMICO DE MAESTRIA EN GESTION
PUBLICA

Implementacién BIM en los proyectos inversion publica de los
gobiernos locales de la provincia de Canchis — 2023

TESIS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:
Maestra en Gestion Publica

AUTORA:
Torres Vivanco, Maria Teresa (orcid.org/0000-0002-4603-1481)

ASESORES:

Dr. Ayala Asencio, Carlos Enrique (orcid.org/0000-0003-4764-4359)
Dr. Castilla Barraza, Jaime Gabriel (orcid.org/0000-0001-8234-9449)

LINEA DE INVESTIGACION:

Reforma y Modernizacion del Estado

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo econémico, empleo y emprendimiento

LIMA - PERU
2024



Dedicatoria

Dedico esta tesis a mi familia, mis
padres y mi hermano que me apoyaron
incondicionalmente y fueron mi roca en
todo momento, por siempre creer en mi
y ser mi refugio en las adversidades.
Quienes me formaron como persona y
guiaron mi camino profesional. A mi
comparfiero incondicional, que su amory
paciencia fueron mi consuelo e impulso

continuo.



Agradecimiento

Agradecer a mi familia, por su apoyo
incondicional.

A mis Asesores por sus Vvaliosas
contribuciones que enriquecieron el
tema de esta investigacion, por
compartir sus conocimientos y ser guias

en el desarrollo de esta tesis.



Indice de contenidos

(@ 11 (U] - SRR [
(D] =To [ [0F= 1o ] 1 F- RSP i
Yo | = To [T o 1 41 T=] o1 (o 1R iii
R Te[1r=X LY £=1 o1 T v
RESUIMEN ..ttt e e e e e e e e e e et et e e ea b b e e e e e e e aaeeees Vi
E 0] 1 = ox PR SUUPPPPPPRPRPPPRIN Vil
I, INTRODUCCION. .....uimiiiiieiieteiete ettt sttt te et seete e enesee e eneneenas 1
1. MARCO TEORICO ...ttt ettt ettt eeeneeee e eneneenas 4
HI. METODOLOGIA ...ttt ettt ae et seeann s 12
3.1 Tipo y disefio de la investigacion ...........cccoeeeviiiiiiiieeieee e 12
3.2 Variables y operacionalizacCion................oooeeieieiiiiiiiiie e 12
3.3 Poblacion, MUestra y MUESIIEO .........uuuuiieeeeieeeee e e e e e e e e e e e e eeeeeaeenes 16
3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos............cccceeviieeeeeeiiieieeiiiinnns 17
3.5 ProCedIMIENTOS ....uvuiiiii ittt e e e e e e e e e e eeeeaeeees 18
3.6 Método de analisis de datOs ............uuvuuiiiiiiiiiiiiiiiieee e 19
3.7 ASPECIOS BLICOS ... .uuuuuiiiiiiiiieieeie ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et eseeeeeees 19
V. RESULTADOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s e s s e basnssnneneeeeees 21
4.1 ResUltados DESCIIPLIVOS. .....cccuuuiiieeiieiiie e eeeeeie e e e e e e e e e e e eaaees 21
4.2 Resultados iNfErenCiales ...........uoiiiiiiiiiii e 28
V. DISCUSION ..ottt ettt sttt te sttt seeae e ete e eneeneneenens 34
VI, CONCLUSIONES ... e e e 41
REFERENCIAS ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e s 45
1o (L PP 51



indice de tablas

Tabla 1. Dimensiones e indicadores de la variable Metodologia BIM .................. 14
Tabla 2. Dimensiones e indicadores de la variable Proyectos de Inversion Publica

............................................................................................................................. 16
Tabla 3. Datos Validos y/0 PerdidoS. ...........ccoiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiieen e 21
Tabla 4. Baremacion, construccion de la escala de valoracion de ambas variables

............................................................................................................................. 22
Tabla 5. Tabla de frecuencias para la Metodologia BIM.............cccceeeeeiiiiiiieeennn, 22
Tabla 6. Tabla de frecuencias de la dimensién 1: trabajo colaborativo................. 23
Tabla 7. Tabla de frecuencias de la dimensidn 2: transparencia...........cccccccce..... 24
Tabla 8. Tabla de frecuencia de la dimensién 3: transformacion digital................ 24
Tabla 9. Tabla de frecuencias de la dimension 4: calidad ..............cccceeeeevvvveeinnnnns 25
Tabla 10. Tabla de frecuencias de la variable 2: PIP............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 26
Tabla 11. Tabla cruzada D1: Fase de Formulacion y Evaluacién *V1: Metodologia

Bl 26
Tabla 12. Tabla Cruzada D2: Fase de Ejecucion *V1: Metodologia BIM.............. 27
Tabla 13. Tabla cruzada D3: Fase de Funcionamiento *V1: Metodologia BIM......28
Tabla 14. Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov ............cccceeeeeeeeiiiieeninnnn. 29
Tabla 15. Comprobacion de la hipotesis general............ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee. 30
Tabla 16. Comprobacién de la hipotesis especifica 1...........cveeiiiiieeeeiiiiiiiiiiiiinn, 31
Tabla 17. Comprobacién de la hipotesis especifica 2..........ccooeeevveiiiiieiiiiiiiieeeeeens 32
Tabla 18. Comprobacién de la hipotesis especifica 3.........ccoovevvvviiiiieiviiiiiineeeeens 33



Resumen

El presente estudio tiene por objetivo determinar la relacion que existe entre la
Metodologia BIM y los Proyectos de inversion publica (PIP) de los gobiernos locales

en las diferentes fases del ciclo de inversion en la provincia de Canchis.

La investigacién que se desarroll6 es de tipo basica de disefio no experimental,
transversal, correlacional, justificado en la relacion que tienen las variables. Los
datos obtenidos fueron recogidos a través de la técnica de la encuesta y
considerando como instrumento el cuestionario. Para el procesamiento de datos se
realizé un analisis estadistico descriptivo y estadistico inferencial, a través de una

base de datos del software Excel y SPSS.

Los resultados obtenidos a través de los analisis realizados determinan que
la relacion entre la metodologia BIM y los proyectos de inversion publica no
existe, asi como en el caso de la relacién con la fase de formulacion y evaluacion
y la fase de funcionamiento; sin embargo, se establece una relacidn significativa

en la fase de ejecucion.

Palabras clave: BIM, metodologia BIM, proyectos de inversion, ciclo de

inversion.
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Abstract

The present study aims to determine the relationship between the BIM Methodology
and Public Investment Projects (PIP) of local governments in different phases of the

investment cycle in the province of Canchis.

The research conducted is of a basic, non-experimental, cross-sectional, and
correlational design, justified by the relationship between the variables. Data were
collected through the survey technique, using a questionnaire as the instrument. For
data processing, descriptive and inferential statistical analyses were performed

using a database in Excel and SPSS software.

The results obtained from the analyses indicate that there is no relationship between
the BIM methodology and public investment projects, as well as in the case of the
relationship with the formulation and evaluation phase and the functioning phase.

However, a significant relationship is established in the execution phase.

Keywords: BIM, BIM methodology, Investment Projects, Investment Cycle.
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l. INTRODUCCION

En el ambito internacional la importancia de los proyectos de inversion publica
y el impacto que tienen en un pais se ve reflejado en el crecimiento econémico y
desarrollo sostenible que estos puedan alcanzar principalmente (Fondo Monetario
Internacional, 2018). En ese entendido, la planificacion estratégica de los proyectos
de inversion es crucial para lograr los objetivos mencionados anteriormente, como
sugiere FMI en su investigacion realizada, que, al planificar estratégicamente, se
mejoraria significativamente la integracion de las instituciones del estado.

A nivel mundial, la implementacion de diferentes tecnologias en el estado,
siguiendo este caso particular en la gestion de los PIP, ayudo a que los objetivos
trazados de cada pais en el desarrollo de su infraestructura publica se puedan
alcanzar de manera mas eficiente y eficaz. En el ambito de la construccién, existen
diferentes tecnologias que aplican paises como Estados Unidos, Reino Unido,
Singapur, etc. Una de estas metodologias y tecnologias es la Metodologia BIM
(Building Information Modeling), la cual promueve el trabajo colaborativo en la
gestién de proyectos de construccién, mejorando los costos, calidad, tiempo y la
productividad (National Institute of Building Sciences, sf.). Para el MEF Ministerio de
Economia y Finanzas, (2019), los paises mas competitivos son los que tienen
acceso a infraestructura de calidad, fomentando el desarrollo del capital humano y
por consiguiente el desarrollo econémico. Sin embargo, Biswas etal. (2024)
menciona algunas barreras que impactan en la adopcién BIM como la politica,
tecnologia, las personas, el costo, los procesos, el conocimiento, la organizacion y
la capacitacion.

En el contexto nacional, el Perd es un pais que esta en pleno desarrollo, y si
bien es cierto en los Ultimos afos, antes de la pandemia, tuvo un crecimiento
econdémico que logro reducir la pobreza, para mantener esa linea de crecimiento es
imperativo que se invierta en infraestructura publica de calidad. Segun Schwab
(2019), el Peru esta en el puesto 88 de 140 paises en el Pillar 2 — Infraestructure,
guedando rezagados, evidenciando la deficiencia que existe actualmente en el

desarrollo de la infraestructura publica a pesar de contar con el 5%



aproximadamente del PBI (Producto Bruto Interno) para los PIP (Proyectos de
Inversion Publica).

A nivel local en la provincia de Canchis, asi como en todo el Peru, se evidencia
la deficiencia que existe en los PIP en cada una de las cuatro fases del ciclo de
inversion, especialmente en las fases de Formulacion y Evaluacion, Ejecucion y
Funcionamiento. En el aplicativo web de INFOBRAS se evidencia que gran cantidad
de los proyectos ejecutados (fase de ejecucion) presentan adicionales de obra y
ampliaciones de plazo, siendo estos, resultado de la inadecuada formulaciéon y
elaboracion de los Expedientes técnicos, incumplimiento en el abastecimiento de
requerimientos, entre otros aspectos. Salinas & Prado (2019) hacen énfasis en la
importancia de que la informacion fluya en las diferentes etapas de proyecto y como
aun en el Perl no se da en las organizaciones estatales y en consecuencia existe
aumento de costos, retrasos en la entrega y la productividad no es la esperada. En
ese contexto el MEF dispone la Implementacién de la Metodologia: Modelo de la
Informacion de la Construccion - El Plan BIM Peru que consta en una metodologia
de trabajo colaborativo que permita a los profesionales hacer uso de un modelo
digital con informacion de todo tipo facilitando el adecuado desarrollo del ciclo de
inversion de esta manera se contara con informacién confiable para la toma de
decisiones y para la adecuada ejecucion de proyectos de Infraestructura Publica
(MEF, 2021).

Debido a la problemética planteada surge la siguiente pregunta general de
investigacién: ¢ Cual es la relacién entre la Implementacién BIM y los Proyectos de
Inversion Publica en los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis, 2023? Y las
siguientes preguntas especificas: PE1: ¢ Cual es la relacidon entre la Implementacion
BIM y la fase de Formulacion y Evaluacion?; PE2: ¢Cudl es la relacion entre la
Implementacion BIM y la fase de Ejecucién?; y, PE3: ¢ Cudl es la relacién entre la
Implementacion BIM y la fase de Funcionamiento?

La presente investigacion permiti6 conocer cual es la relacion de la
Implementacion BIM en el desarrollo de los PIP en la provincia de Canchis desde la
perspectiva de los profesionales involucrados en la gestion de estos, asi como el

nivel de conocimiento adquirido en la novedad del tema, ya que no existen muchos



estudios similares y mucho menos realizados en una ciudad altoandina en el Peru.
En el aspecto tedrico la variable Implementacion BIM se basoé en lo proporcionado
por el MEF (2023) y la variable Proyectos de Inversion Publica se basé en el Decreto
Legislativo N° 1432 (2018). En el aspecto metodoldgico la medicion de las variables
se dio a través de una encuesta a los profesionales involucrados en la gestion de
los PIP en las fases de Formulacion y Evaluacién, Ejecucion y Funcionamiento que
se encontraban trabajando en los gobiernos locales de la provincia de Canchis. La
escala de medicion fue de tipo ordinal, la cual tuvo un rango de valor basado en la
escala de Likert (1932).

Esta investigacion también sirvio para que otros profesionales puedan tomarla
como referencia y conocer un poco mas la realidad local y peruana respecto a este
tema, haciendo hincapié en la relevancia de la implementacion de nuevas
metodologias en el area de los PIP en futuras investigaciones.

A partir de las preguntas planteadas se establecieron los objetivos de la
presente investigacion, siendo el objetivo general OG: Determinar cual es la relacion
entre la Implementacion BIM y los Proyectos de Inversion Publica en los Gobiernos
Locales de la Provincia de Canchis, 2023. Y los objetivos especificos OE1:
Determinar la relacion entre la Implementacion BIM y la fase de Formulacion y
Evaluacion; OE2: Determinar la relacion entre la Implementacion BIM y la fase de
Ejecucion; y, OE3: Determinar la relacion entre la Implementacion BIM y la fase de
Funcionamiento.

Siguiendo la linea de la Investigacion se plantean las siguientes hipétesis, HG:
Existe relacion entre la implementacion BIM y los Proyectos de Inversion Pablica en
los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis, 2023. Las hipotesis especificas:
HE1: Existe relacion entre la implementacion BIM y la fase de formulacion y
evaluacion; HE2: Existe relacidn entre la implementacion BIM y la fase de ejecucion;

y, HE3: EXxiste relacion entre la implementacién BIM y la fase de funcionamiento.



Il. MARCO TEORICO

Los antecedentes que se muestran a continuacion son recopilaciones de
articulos cientificos e investigacion relacionadas con la implementacion BIM en la
gestion publica de proyectos de inversion y estudios relacionamos con la
implementacion y su resultado en el mercado Internacional y nacional.

En relacion con los antecedentes internacionales, se tiene a Lacaze (2021)
cuyo objetivo principal fue poder recaudar informaciéon y poder lograr medir los
diferentes niveles de avances de implementacién BIM en los diferentes paises de la
region. En ese sentido se realiz6 una investigacién cuantitativa, recolectando y
procesando datos a través de encuestas con 879 respuestas, resultando validas
s6lo 747. El estudio concluye que la incorporacion BIM en las empresas privadas y
estatales se va dando a nivel de Latinoamérica de manera progresiva, donde los
paises de Chile y Brasil son los que tienen mas antigiiedad o trayectoria en la
incorporacion BIM y que el 40.9% de las empresas encuestadas, implemento BIM
los udltimos dos afios. A partir de los resultados también se observo que las
empresas privadas y estatales usan BIM mas en la parte de disefio del ciclo de vida
de los proyectos, luego en la planificacion, construccion y por ultimo en el
mantenimiento preventivo solo con 8.3%.

Loyola (2019) tuvo como objetivo de su investigacion conocer cual es la
situacion actual de la implementacién BIM en el pais de chile y evaluar hacia que
fase del ciclo de la inversién esta orientado mas su uso. La metodologia que siguié
la investigacion fue de enfoque cuantitativo a través de un cuestionario de 40
preguntas que fueron proporcionados via web donde este recibié un total de 1729
respuestas. Luego del analisis de los datos que recibio el investigador llego a la
conclusién de que en chile se esta implementando BIM y cada vez existen mas
usuarios, sin embargo se observé también que el uso de la metodologia se aplica
en la mayoria de los casos solo a visualizaciones, coordinacion de modelos y
documentos, donde los usuarios no llegan a tener un flujo continuo de informacion,
resaltando que si bien la cantidad de usuarios va creciendo, es importante “madurar”

el uso de BIM para poder usar todos los beneficios de la tecnologia.



Rui Jiang et al. (2022) buscaron conocer con su investigacion los esfuerzos
gue realiza el gobierno y la estructura de implementacion BIM que desarrollaron
Singapore, the UK y The US realizando una comparacién entre los tres
benchmarking correspondientes a cada pais. El estudio concluye en que la
implementacion BIM debe ser impulsada por el gobierno y la industria, ademas que
facilitaron una hoja de ruta donde estan las estrategias para que otros paises
puedan promover el uso de BIM con estandares establecidos, asi cada pais tendria
la libertad de elegir la estrategia adecuada de acuerdo con sus necesidades y
oportunidades.

Rani et al. (2023) tuvieron el objetivo de investigar cuales podrian ser las
estrategias que el estado debia implementar de manera que ayude al mismo a
mejorar la implementacion BIM en el pais de Indonesia. La metodologia empleada
fue cualitativa, en las cuales se realizaron entrevistas semiestructuradas con
profesionales de la AEC. Obteniendo como resultado seis tipos de estrategias
importantes resaltando entre ellas dos, la primera fue desarrollar programas para
integrar BIM en planes de estudio en las universidades y academias; como segundo
punto importante desarrollar politicas publicas para su implementacion.

Olubimbola et al. (2023) buscaron identificar cuales fueron los factores que
influyen en la viabilidad en las empresas de construccion tanto pequefias como
medianas implementando BIM. La metodologia utilizada fue cuantitativa, en la cual
se encuestd a 177 trabajadores de 59 empresas, asi como a 65 miembros del
personal de 31 de las empresas ya mencionadas obteniendo como resultado que
existen 10 factores significativos que influyen en la viabilidad de las empresas y seis
de estos se vieron mejorados con la implementacion BIM.

Biswas et al. (2024) buscaron conocer cuél fue la contribucion de BIM y la
tecnologia de la informacion en la industria de la construccién a través de la revision
de 132 referencias, entre las cuales destaca los articulos de revistas y conferencias,
todo desde un enfoque cuantitativo. De sus resultados se pudo destacar que
respecto al aprendizaje automatico la relacion entre BIM y este aun no estaba
madura ya que solo se implement6 en la fase de construccién, también se revelo

las barreras de la implementacion BIM entre ellas con un 13% esta la politica,



tecnologia (11.50%), personas (11.50%), costo (10.60%), proceso (10.10%).
Menciona también que las barreras que estan por encima del promedio son los
conocimientos (9.60%), la organizacion (9.10%) y la capacitacién (9.10%). Los
investigadores formularon 7 recomendaciones entre las que destacaron el
desarrollo de un marco de adopcién, la integracién de tecnologias avanzadas, la
validacién de modelos y procesos basados en BIM, etc. También mencionaron que
se necesita realizar mas investigaciones para minimizar las brechas identificadas
gue estan asociadas a la implementacion BIM en general.

Lidelow et al. (2023) buscaron contrastar los beneficios esperados y realizados
de BIM en las empresas de construccion y discutir algunas explicaciones acerca de
si los beneficios propuestos en literatura se lograron o no. La investigacion fue de
enfoque cualitativo donde se recupero y analizo datos de 47 empresas de Finlandia,
Noruega y Suecia. Dentro de los alcances encontrados se mostro que los beneficios
realizados ocurren dentro de la practica actual de los proyectos; en contraste, los
beneficios esperados que no se realizaron se dan a largo plazo.

Olawumi et al. (2018) tuvieron como fin el investigar cuales eran las profundas
barreras a las que se enfrenta la industria de la construccién en sus intentos por
integrar BIM en sus practicas para hacer mas sostenibles sus procesos. Esta
investigacion tuvo un enfoque cuantitativo en la cual se realizaron encuestas Delphi
de dos rondas a un panel de expertos basandose en 38 factores obtenidos de un
andlisis a estudios de investigacion previos, también se realizaron pruebas
descriptivas e inferenciales para analizar los datos que obtuvieron. Dentro de sus
resultados se resaltd que las barreras mas importantes son la resistencia de la
industria al cambio, un periodo prolongado de adaptacion a tecnologias innovadoras
y la falta de comprensién de los procesos y flujos de trabajo requeridos para BIM.

Olawumi & Chan (2018) buscaron con su investigacion evaluar cuales son los
beneficios percibidos de la integracion BIM y las practicas de sostenibilidad en los
proyectos de construccion. La metodologia que utilizaron tuvo un enfoque
cuantitativo, donde utilizaron la técnica de la encuesta a un panel de expertos acerca
de los 36 beneficios que identificaron. Para analizar sus datos utilizaron

herramientas estadisticas. En sus resultados lograron identificar los tres beneficios



mas importantes del BIM como la capacidad de mejorar la calidad y eficiencia
general del proyecto, la capacidad de simular el rendimiento de los edificios y el uso
de la energia y la facilidad de brindar mejores productos de disefio, asi como sus

multiples alternativas.

En relacion a los antecedentes nacionales Murguia et al. (2021) desarrollaron
su estudio en Lima Pera, con el objetivo de determinar cual era el nivel de
implementacién BIM y si los profesionales estaban predispuestos a implementar
BIM. La metodologia de esta investigacion se basé en la realizacion de encuestas
a los residentes en diferentes obras en Lima y Callao, las cuales demograficamente
se dividieron en 7 sectores urbanos, su unidad de estudio fue el “proyecto de
edificacion” logrando encuestar a 222 proyectos. En las conclusiones de dicho
estudio se observé que a comparaciéon del 2017, el uso de BIM a nivel de Proyecto
crecio un 15% en 03 afios, también que la mayoria de las empresas encuestadas
son pequefias y medianas, reflejando que la industria de la construcciéon le esta
dando mas valor a la necesidad de trabajar con modelos BIM, sin embargo aun el
80% de los modelos que son creados con BIM se realizan después del disefio en
CAD, y segun los resultados de las encuestas solo 75% considero que con BIM se
podria hacer un trabajo colaborativo, mientas que el otro 25% creyo que solo sirve
para la deteccion de interferencias o incompatibilidades y por dltimo se concluy6
gue aun en la industria de la construccion se debe de trabajar e impulsar el uso de
“capacidades digitales y colaboracion de proyectistas” para progresar tanto en el
sector publico como privado.

Murguia (2019) también presento otro estudio con el objetivo de cuantificar
cuales son los resultados de la Macro Adopcién BIM en el Perld. La metodologia
tuvo enfoque cuantitativo donde el autor utilizo como instrumento el cuestionario
bajo el método Delphi, el cual se realiz6 en dos rondas respectivamente. El
resultado de este estudio encuentra que a partir de la iniciativa del gobierno a
implementar BIM se podria crear mejores objetivos, asi como el marco normativo y

las guias o estandares. También menciono la importancia de implementar su uso



en el sector publico y como las instituciones como SENCICO juegan un papel
importante en todo el proceso.

Salinas et al. (2020) en su investigacion tuvieron como objetivo presentar los
resultados obtenidos de la implementacion BIM en una empresa constructora con
la adopcién BIM como una alternativa para mejorar tanto la productividad como el
impacto o influencia en la empresa. La metodologia de investigacion fue de enfoque
cualitativo, donde se realiz6 un andlisis de datos de los resultados obtenidos durante
el proceso de disefio y ejecucion. De los resultados el autor concluyo que es
importante una implementacion progresiva de las partes interesadas, asi como
lineamientos basicos para que la informacion tenga un mejor flujo y no existan
retrabajos, también que los resultados se evidenciaron mejor cuando se

involucraron a los actores del proyecto desde etapas tempranas.

Ameésquita (2022) realizo una investigacion que tiene por objetivo relacionar lo
gue es la gestibn publica y la metodologia BIM, especificamente en una
municipalidad que se encuentra en la provincia de Moquegua. La metodologia que
utilizo la catalogo como de enfoque cualitativo, el nivel utilizado fue el descriptivo y
de tipo correlacional. El investigador al final de su andlisis llego a la conclusiéon que

la correlacion de las variables planteadas es positiva en dicha entidad.

La investigacion de Galdos (2022) tuvo por objetivo determinar cual era la
influencia que tiene la metodologia BIM en la segunda variables que menciona ser
la gestidn de proyectos en una municipalidad en la region de Trujillo. La metodologia
empleada que menciono es aplicada y de un disefio no experimental. El estudio
concluyo que la variable metodologia BIM influye en un porcentaje del 76.4% sobre

su segunda variable, aceptando de esta manera su hipotesis general.

Quino (2022) realizo su investigacion en la cual tuvo por objetivo principal
determinar la incidencia de la Metodologia BIM en su segunda variable que el la
denomino Gestidn de Proyectos de Edificacion de una empresa que se encontraba
en la ciudad de Lima. La metodologia que fue empleada por el autor la enmarco
desde un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y de un disefio no experimental, el

nivel que considero es correlacién causal; contando con una poblacién de 75y una
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muestra de 70 trabajadores de dicha empresa. Dentro de sus conclusiones el autor
determino una relacion significativa entre las variables planteadas con un valor de
significancia de 0.00 y un Rho de Spearman de 0.515.

Traverso-Frisancho & Romero-Alva (2023) a través de su investigacion
buscaron demostrar como BIM puede mejorar el desempefio ineficiente de los PIP
de la especialidad de instalaciones eléctricas (IE) y de comunicaciones a traves de
la utilizacion del software Revit 2023. Dentro de sus resultados obtuvieron que
pudieron agilizar la documentaciéon contando con un entorno multidisciplinario 3D
con la ayuda de avances tecnolégicos como la impresion tridimensional, la realidad
aumentada, etc. demostrando la variedad de beneficios de la aplicacion BIM ya sea
en proyectos publicos o privados relacionados al area de IE. y de comunicaciones.

Escobar et al. (2021) a través de su investigacidon buscaron analizar cual es el
desemperio de los gobiernos locales en la administracion de la inversion publica en
el Perd. Su investigacion fue basica, no experimental, con enfoque cualitativo la cual
fue realizada mediante la revision de documentos. Los resultados a los que llego
indican que existe un inadecuado manejo de la inversion publica debido a diversos
factores como la capacidad de administracion, personal no capacitado e intereses
politicos que afectan el nivel de ejecucién. Los datos relacionados a esta
investigacion demostraron que en los gobiernos regionales presentan el peor
desempeiio relacionados a los gobiernos locales con un decrecimiento del 5.53% al
1.30% respectivamente.

A continuacién, se ha considerado como fundamento tedrico de la primera
variable Metodologia BIM la teoria que proporciona la serie ISO 19650 a traves de
biuldingSmart, que realiza su traduccion al espafiol, en dicha serie se encuentran
todas las normas internacionales que vienen estableciendo los principios, el marco
y lo requisitos necesarios para la obtencion, uso y gestion en los diferentes
proyectos y activos alrededor del mundo en el ambito de edificacion como de la
ingenieria civil durante todo el ciclo de vida de los proyectos (Calvo et al., 2021).

Para el MEF (2023) la definicion de BIM es el conjunto de actividades

colaborativas que se sustenta en estandares y utiliza herramientas digitales para



gestionar informacién de una inversion a través del uso de herramientas
tecnolodgicas.

Para Rui etal. (2022) BIM es una serie de tecnologias y soluciones con
representacién geométrica y no geométrica de manera tridimensional atribuidos a
los elementos de construccion.

National Institute of Building Sciences (sf.) le da una definicion a BIM
considerandola como la representacion digital de las muchas caracteristicas que
tiene una construccion dentro ellas las mas importantes son las fisicas, donde se
comparte los conocimientos e informacién acerca del proyecto que formaran las
bases para que el equipo encargado pueda tomar decisiones adecuadas en lo que
dura todo el ciclo de la construccion. Basicamente BIM es la colaboracion de
diferentes especialidades en los diferentes ciclos de un proyecto que ayuda a
extraer, insertar, modificar informacion de las especialidades.

Acerca de las dimensiones que se consideré para la variable Metodologia BIM
se plantea las siguientes: (a) Trabajo Colaborativo (D1); (b) Transparencia (D2); (c)
Transformacién Digital (D3); (d) Calidad (D4). Cada una de estos puntos se
desarrollada con méas detalle en el apartado 3 de la presente investigacion, sin
embargo es imperativo mencionar que se consideran conceptos otorgados por el
MEF (2023).

De la misma manera, se ha tomado en cuenta como base tedrica de la
segunda variable Proyectos de inversion Publica la teoria que proporciona el MEF;
la cual se basa en establecer los reglamentos, guias, procedimientos y principios
rectores de los PIP y como se deben de programar a los largo del afio, asi como es
gue se debe de destinar los fondos publicos para que ocurra una efectiva prestacion
de servicios (Ministerio de Economia y Finanzas, sf.-c).

Continuando con la definicién de las variables establecidas, los PIP para el
MEF (sf.-b) son la utilizacién ya sea parcial o total de los recursos publicos del
estado a través de las entidades para satisfacer las necesidades de los de los
beneficiarios durante el ciclo de vida del proyecto ya sea ampliando, creando,

mejorando o recuperando bienes o servicios.
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Para Rojas (2022) los PIP son todas las iniciativas temporales que son
respaldadas parcial o en su totalidad por fondos gubernamentales. Estas iniciativas
buscan desarrollar infraestructuras, habilidades en los beneficiarios, instituciones,
conocimiento y recursos naturales; con el objetivo principal de crear, mejorar o
recuperar la capacidad de produccion de bienes y servicios de un territorio.

De la misma manera Alcazar & Jaramillo (2022) define a la inversion publica
como el gasto publico que tiene un impacto en la productividad especialmente en
obras de infraestructura, las cuales inciden en la produccién econémica, tanto en el
crecimiento econémico como en la eficiencia del capital fisico de los beneficiarios
considerando a los PIP como una mejora en los elementos que afectan los hogares,
culminando en una mayor capacidad productiva.

Respecto de las dimensiones de la segunda variable Proyectos de Inversion
Publica se plantean las siguientes: (a) Fase de Formulacion y Evaluacion (D1); (b)
Fase de Ejecucion (D2); (c) Fase de Funcionamiento (D3). Cada una de estos
puntos se desarrollada con mas detalle en el apartado 3 de la presente
investigacién, sin embargo es imperativo mencionar que se consideran conceptos

dispuestos por el MEF (sf-a).
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de la investigaciéon

3.1.1. Tipo de Investigacion

La indagacion que se desarrollé tuvo como obijetivo el probar las hipotesis
planteadas a través de la recoleccién de datos que se midieron de acuerdo a un
analisis estadistico, para Hernandez etal. (2014), estas caracteristicas
corresponden a un enfoque cuantitativo de la investigacion.

Existen dos tipos de investigaciones, la basica y la aplicada. La investigacion
aplicada esta orientada a conocer mediante métodos, protocolos, tecnologias, etc
como cubrir una necesidad especifica en un sentido mas practico (CONCYTEC, sf.).

La investigacion que se desarrollo es de tipo basica, segun Carrasco (2006)
una investigacién basica ocurre cuando el objetivo es profundizar en la cantidad de
conocimientos logrando perfeccionar los contenidos.

3.1.2. Disefio de investigacion

Cuando se quiso determinar el disefio de la investigacion se tuvo en cuenta
cual podria ser la estrategia para abordar el problema y responderlo (Palella &
Martins, 2006).

En las investigaciones se pueden realizar dos tipos de disefio segun el manejo
gue se le dara a las variables, dentro de estos se tiene el disefio experimental que
consiste en la resolucion del problema con la manipulaciéon de ambas variables que
poseen grupo de control; y el disefio no experimental en el cual a las variables no
se les realiza ninguna manipulacién intencional (Carrasco, 2006).

Para efecto de ese estudio el disefio considerado fue no experimental,
transversal y correlacional.

3.2 Variables y operacionalizacion

Se enuncio las variables dadas donde la metodologia BIM fue la variable 1 y
los proyectos de inversion publica fue la variable 2. Se adjunta el Anexo 1 que consta

de la tabla de operacionalizacion de las dos variables.

12



Variable 1: Metodologia BIM

La definicion de las dimensiones a continuacion desarrolladas se obtuvieron
de la Nota técnica de Introduccion BIM: adopcién en la inversion puablica y la Guia
Nacional BIM Gestion de la informacién para inversiones desarrolladas con BIM

ambos documentos proporcionados por el MEF.

Definicion Conceptual

El MEF (2023) define la metodologia BIM como el conjunto de actividades
colaborativas que tiene su base en estandares y utiliza herramientas digitales para
gestionar informacién de una inversibn a través del uso de herramientas

tecnoldgicas.

Definicién Operacional

La medicién de la variable 1 se defini6 por medio de las dimensiones
seleccionadas (ver tabla 1) de la Guia Nacional BIM, desarrolladas en el capitulo
dos de la presente investigacion, las cuales formaron parte del resultado de las
investigaciones de la implementacion de la variable 1 donde se cont6 con un entorno
de datos comunes (CDE) en un proyecto de inversion.
Dimension 1: Trabajo Colaborativo

Refiere a la comunicacion y transparencia de las especialidades involucradas
en el proyecto, desarrollando el mismo de forma articulada generando informacién
gue es compartida a través del CDE durante todo el ciclo de inversion publica. (MEF,
2023)
Dimension 2: Transparencia

Se refiere a la transparencia de la informacion que a través de CDE se puede
observar, asi como se puede tomar mejores decisiones y llevar la rendicién de
cuentas a un nivel mas especifico y veraz durante todo el ciclo de inversién. (MEF,
2023)
Dimension 3: Transformacion Digital

Intercambio de informacién digital a tiempo real y de manera colaborativa entre

todos los integrantes del equipo encargado de las diferentes especialidades,
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asegurando un mejor procesamiento de datos para ir dejando poco a poco los
planos y documentos fisicos. (MEF, 2023)
Dimension 4: Calidad

La calidad hace referencia al cumplimiento de la norma, la utilizacion de los
estandares y el control de calidad contindo de esta manera logrando reducir
modificaciones durante y después que se ejecute el proyecto. (MEF, 2023)
Indicadores

Los indicadores operacionales resultaron de las consecuencias segun se va
desarrollando la implementacion de la variable 1 en cada una de las dimensiones
planteadas. Dichos indicadores se obtuvieron de MEF, (2023).

En la siguiente tabla, se presenta la correspondencia de los respectivos

indicadores para la variable 1: metodologia BIM.
Tabla 1

Dimensiones e indicadores de la variable Metodologia BIM

Dimensiones Indicadores

Trabajo Colaborativo Informacién Coordinada

Integracion de las Especialidades

Transparencia Estandarizacion de la informacion

Informacién Confiable

Transformacién Digital Informacién en tiempo real

Modelos digitales

Calidad Eficiencia de la Inversién

Rendimiento de Activos

Escala de dimensién

En las investigaciones que cuentan con las caracteristicas de este trabajo de
tesis utilizaron escalas las cuales permitieron la medicidén ya sea de tendencias o
expectativas, en el contexto de este estudio de investigacion la escala que se
consideré fue de tipo ordinal la cual cont6é con 5 opciones, en una escala de Likert
(1932).
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Variable 2: Proyectos de Inversion Publica

Definicion Conceptual

Los PIP para el MEF (sf.-b) son la utilizacion ya sea parcial o total de los
recursos publicos del estado a través de las entidades para satisfacer las
necesidades de los de los beneficiarios durante el ciclo de vida del proyecto ya sea

ampliando, creando, mejorando o recuperando bienes o servicios.

Definicion Operacional

Las dimensiones de la variable 2 (ver tabla 2) se establecieron de acuerdo con
lo definido por el MEF respecto al ciclo de inversion. La medicion de la variable se
dara por medio de cuestionarios realizados a los profesionales involucrados en el
desarrollo del ciclo de inversion pertenecientes a las oficinas que se encargan de
los PIP de los distritos de la provincia de Canchis. La escala de medicién sera de

tipo ordinal.

Dimension 1. Fase de Formulaciéon y Evaluacion

El MEF (sf.-a) lo define como la fase donde se realiza el desarrollo del proyecto
el cual incluye las propuestas de inversion requeridas para lograr los objetivos o
metas, asi como la propuesta técnica, tomando en cuenta los estandares de calidad
y niveles de servicio aprobados por el sector. También es la fase donde se realiza
el analisis de rentabilidad social y las condiciones necesarias para garantizar la

sostenibilidad.

Dimension 2. Fase de Ejecucion

La fase de ejecucion hace referencia a la elaboracion del expediente técnico o
el documento que tenga equivalencia legal a este y subsecuentemente a la
ejecucion fisica, donde se materializa la inversion y a la cual se le hace un
seguimiento de su avance fisico y del avance financie hasta su culminacién (MEF,
sf.-a).
Dimension 3. Fase de Funcionamiento

Esta fase se da una vez terminado y entregado el bien a la entidad.

Especificamente es cuando el activo entra en funcionamiento, el cual se debe de
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implementar para que pueda operar y en consecuencia contar con un presupuesto
de mantenimiento (MEF, sf.-a)

A continuacion, se presenta la correspondencia de los respectivos indicadores
para la variable 2.
Tabla 2

Dimensiones e indicadores de la variable Proyectos de Inversién Publica

Dimensiones Indicadores

Fase de Formulacién y Evaluacion Actuaciones Preparatorias

Viabilidad del Proyecto

Fase de Ejecucién Expediente técnico

Ejecucion Fisica

Fase de Funcionamiento Operacién y Mantenimiento

Escala de dimensién

En las investigaciones que cuentan con las caracteristicas de este trabajo de
tesis utilizaron escalas las cuales permitieron la medicién ya sea de tendencias o
expectativas, en el contexto de este estudio de investigacion la escala que se
considero fue de tipo ordinal la cual contara con 5 opciones, en una escala de Likert
(1932).

3.3 Poblacion, muestray muestreo

En esta etapa de investigacion que determino el conjunto de sujetos y/o
caracteristicas que estos deben cumplir para la aplicacion del instrumento y la
realizacion de esta pesquita. Como lo menciono Elena et al. (2011) es importante
elegir adecuadamente a la poblacion y a la muestra ya que de estos datos se
extrapola a poblaciones mas grandes y muestras similares.

Poblacion

Segun Polania et al. (2020) el termino poblacion hace referencia al conjunto

total de individuos a quienes se le aplica el cuestionario, los cuales estan delimitados

por caracteristicas comuniones en tiempo y lugar, considerando esto, la poblacion
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puede ser limitada, que es el un conjunto que esta conformado por una cantidad fija
de personas. También puede ser infinita, esto ocurre la poblacién cuenta con un
numero ilimitado de colaboradores

La poblacién que se eligié para esta investigacion fueron los profesionales que
estaban involucrados en el cumplimiento del ciclo de inversién que se encontraban
laborando en los gobiernos locales de los distritos de la provincia de Canchis a partir
del afio 2019 que se aprobo el DS 289-2019-EF. Particularmente la poblacion que

se considerd en esta investigacion es de 60 colaboradores.

Muestra

Como hace referencia Otzen & Manterola (2017) a partir de una poblacién
pequefia se puede seleccionar a las personas que cuenten con caracteristicas
especiales como: Haber trabajado en el sector publico y estar involucrado en el
proceso del ciclo de inversion de los proyectos a partir del 2019; haber trabajado en
cualquiera de las ocho administraciones locales estatales de la provincia de

Canchis.

Muestreo

La técnica para determinar el muestro fue no probabilistico con
intencionalidad, ya que no se contaba con un numero establecido total de la
poblacién, sin embargo, se llegd a un muestreo minimo de colaboradores los cuales

fueron la poblacion total (Ramirez, 2010)

3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Se utiliz6 para ambas variables, la técnica de la encuesta y el instrumento fue
el cuestionario el cual fue establecido como unidad de observacion, los cuales
fueron elaborados para que sean anonimos y fueron entregados via online mediante
un link y presencial (Espinoza, 2019).

El disefio del cuestionario comenz6 con la consideracion de las diferentes
interpretaciones y percepciones que le podrian dar los colaboradores, de esta
manera se asigno la escala correspondiente de puntuaciones. El disefio del

cuestionario fue un proceso iterativo, el cual se revisO y se ajustd en repetidas

17



ocasiones (Joint Committee on the Standards for Educational and Psychological
Testing of the American Educational, 2014).

Mufiz & Pedrero (2019) mencionaron que es imperativo que los cuestionarios
cumplan los estandares de calidad ya que estos ofrecen datos a los profesionales
y/o investigadores quienes a través de lo recolectado pueden tomar decisiones o
evaluar alguna situacién especifica.

La evaluacién del instrumento elaborado fue realizado a través del juicio de
expertos como indica la RESOLUCION DE VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION N-062-2023-VI-UCV (2023), a quienes se eligid de acuerdo con
la experiencia y especializacion en las areas relacionadas al tema de investigacion.
Para recabar evidencia de validez, se empled el formato otorgado por la universidad
donde se proporciona la definicion de las variables, dimensiones y las matrices de
operacionalizacion de cada una.

La validez del instrumento se determiné mediante un pilotaje por medio de
encuestas en la cuales se midieron cada una de las variables con una poblacién
reducida considerando de 10 a 15 colaboradores. El andlisis estadistico que se
decidio utilizar fue el calculo del Coeficiente Alfa (Cronbach, 1951). Estos célculos
fueron realizados en el software Excel para las variables y dimensiones
conjuntamente obteniendo un valor de 0.96 de validez; el cual nos permitié medir la
consistencia del instrumento (Ramirez, 2010).

3.5 Procedimientos

La recoleccion de datos se dio a través de un cuestionario el cual se envid, mediante
un link y también mediante cuestionarios impresos, a los profesionales que estaban
involucrados en el proceso de gestion del ciclo de inversién el cual contuvo

interrogantes relacionadas a cada variable, dimension e indicadores.

Respecto a las coordinaciones institucionales, se envié una solicitud pidiendo que
se pudiera desarrollar la recoleccion de datos en dicha entidad, la cual se presenté
por mesa de partes respectivamente. Una vez que las entidades respondieron
positivamente a la carta de presentacion se comenzé con él envio y entrega del

instrumento.
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3.6 Método de analisis de datos

Se ejecuto un analisis estadistico descriptivo y estadistico inferencial, el
procesamiento y analisis de datos (herramienta o software) se realizaron mediante
una base de datos del software Excel, SPSS (IBM, 2019); donde se determiné las
cantidades y la relacion de las variables planteadas a través de los diferentes
instrumentos.

La base de datos se recolecto en el software Excel (ver Anexo) asi como la
realizacion de la baremacion; los datos de la base se pasaron al programa SPSS
donde se realiz6 el analisis estadistico descriptivo y el andlisis estadistico
inferencial.

3.7 Aspectos éticos

Dentro de los aspectos éticos en una investigacion existen diversas
caracteristicas que deberia tener un investigador y su investigacion. Para Espinoza
(2019) la responsabilidad ética de una investigacion van desde los autores, los
evaluadores y los editores quienes deberian estar alerta a las conductas
inapropiadas que puedan suscitarse en el trascurso de una investigacion asi como
en realizar el seguimiento hasta la publicacion del estudio; si bien es cierto que los
aspectos éticos sirven para regular la investigacion cientifica en caso estén
planteados superficialmente, esto podria jugar en contra de la investigacion y dafar
la reputacién de la investigacion (Evers, 2021). Dentro de ese mismo sentido
Weinbaum et al. (2019) menciond los principios éticos que deberia tener una
investigacién cientifica como la contribucion a la sociedad, conflicto de intereses, el
consentimiento informado, la no discriminacion y la integridad; asi como el valor
social, cientifico y el respeto por los derechos y bienestar de los involucrados en el
proceso de investigacion (Organizacion Panamericana de la Salud y Consejo de
Organizaciones Internacionales de las Ciencias Médicas, 2017). En ese contexto
Silva et al. (2011) comento acerca de la integridad como pilar de la investigacion
cientifica definiendola como un cumulo de estandares donde actuan diversos
actores y Keyeux et al. (2006) resalta los cédigos y normas éticas utilizadas a nivel

mundial.
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En cuanto a los aspectos éticos de esta pesquita radicaron primero en el
Cadigo de Etica en Investigacion de la Universidad César Vallejo (2022), el cual fue
aprobado segun Resolucion de Consejo Universitario N 0470-2022/UCV; asi como
en el reconocimiento del conocimiento que fue adquirido de los diferentes autores
gue se emplearon; considerando que esta fue una investigacion cualitativa se reviso
la literatura de articulos registrados en revistas indexadas, tesis, libros y la normativa
correspondiente, las cuales proveyeron y guiaron la direccion de esta pesquita asi
como lo sugirio (Creswell & Creswell, 2022) en su libro; para la elaboracién de esta
investigacién se citaron y referenciaron a los autores segun la Norma APA en su
7ma edicion, manual elaborado por American Psychological Association (2020), en
el adecuado uso de los resultados obtenidos, en la veracidad del procesamiento de
los datos y la veracidad del contenido. Se adjunté en los anexos los documentos de
aceptacion que fue proporcionado por las entidades donde se realiz6 la toma de

datos de la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados Descriptivos

Se presentaron los resultados obtenidos del andlisis estadistico descriptivo de
los datos recolectados mediante encuestas y procesados en dos softwares, Excel y
SPSS. En la tabla 3 se observa que se recolecté los datos de 60 colaboradores, y
se comprobo que lo del total de datos obtenidos el 100% son validos, lo que indica

gue la colaboracion y procesamiento de datos fue exitosa.

Tabla 3
Datos Validos y/o Perdidos.

Estadisticos

V2.
DL py. Pcrtcc?ge
D1: D2: D3: . Fasede Fasé D3: Fase V1: de
Trabajo ' Transform ., Formula de Metodol .
Transpar s Calid - de ; . Inversi
Colabor encia acion a ciony .oy Funciona ogia 6N
ativo Digital Evaluac S miento BIM S
g, cion Public
ion
a
(PIP)
N Valid 60 60 60 60 60 60 60 60 60
0
Perdi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dos
Total 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Nota. Elaborado a través del SPSS

También para el andlisis de estos datos se realizé la construccion de dos
escalas de valoracion también conocidas como Baremacion, que como sugiere
Valero (2013) es la transformacion de la puntuacién que ayuda, en este caso a
asignar un determinado valor para la interpretacion de los resultados; en esta
investigacion se considerd 3 niveles resumiendo la escala inicial utilizada en el
instrumento que fue la escala de Likert (1932) de 5 niveles como se muestra en la
tabla 4.

Para la interpretacion de las escalas que se obtuvieron es importante tener en
cuenta cual fue el contexto, en este caso, las escalas presentadas se utilizaron para

evaluar e interpretar las variables de interés.
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Tabla 4

Baremacion, construccion de la escala de valoracion de ambas variables.

Escala de Valoracion V1

V1 D1: D2: D3: D4:
- Trabajo  Transparenci Transformaci  Calidad
Metodologia . P
Colaborati a on Digital

BIM Vo
BAJO [20-46] [5-11] [5-11] [5-11] [5-11]
MEDIO [47-73] [12-18] [12-18] [12-18] [12-18]
ALTO [74-100] [19-25] [19-25] [19-25] [19-25]

Nota. Elaboracion propia

Escala de Valoracion V2

V2: Proyectos  D1:Fasede D2: Fase de D3: Fase de
de Inversién Formulacibny  Ejecucion Funcionamiento
Publica Evaluacion
BAJO [17-39] [6-14] [7-16] [3-7]
MEDIO [40-62] [15-23] [17-26] [8-12]
ALTO [63-85] [24-30] [27-35] [13-15]

Nota. Elaboracion propia

Variable 01: Metodologia BIM
Tabla b

Tabla de frecuencias para la Metodologia BIM

V1: Metodologia BIM

N %
BAJO 2 3.3%
MEDIO 10 16.7%
ALTO 48 80.0%
TOTAL 60 100%

Notas. Elaboracion propia a través del SPSS

Respecto a la variable 1: metodologia BIM, se evidencié que, del total de los
colaboradores existentes, un porcentaje alto (80%) poseian conceptos y
conocimientos al respecto, le daban un nivel de importancia considerable
catalogandola como de nivel alto, el 16.6% consideraba que no habia diferencia si
se aplicaba o no percibiéndola en un nivel medio o neutral y el 3.3% estaba en
desacuerdo, no conocia o tenia una actitud negativa acerca de la variable propuesta

percibiéndola en un nivel bajo.
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También se pudo afirmar a través de los resultados de la tabla 5 que la
metodologia BIM es una practica que esta siendo poco a poco aceptada y podria
mejorar la situacion actual de los proyectos en general, ya sea por la creciente
comprension de las ventajas y/o la disponibilidad de nuevas tecnologias haciéndola

mas amigable y facil de usar.

Dimension 01: Trabajo colaborativo
Tabla 6

Tabla de frecuencias de la dimension 1: trabajo colaborativo

D1: Trabajo Colaborativo

N %
BAJO 2 3.3%
MEDIO 8 13.3%
ALTO 50 83.3%
TOTAL 60 100%

Nota. Elaboracién propia a través del SPSS

Del analisis que se elaboro, se observo la importancia o el nivel de interés de
los profesionales involucrados en la elaboracion de los PIP respecto a la dimension
trabajo colaborativo; se evidencio a partir de los resultados (tabla 6) que del total de
los colaboradores (60) el 83.3% le otorgo una importancia alta, el 13.3% le dio una

importancia media y el 3.3% le otorgo una importancia baja.

Los resultados que se obtuvieron sugirieron que los profesionales involucrados
en los PIP reconocen la importancia del trabajo colaborativo como parte de la
metodologia BIM; siendo este una caracteristica fundamental en la elaboraciéon de
un proyecto, ya que permite a los participantes compartir informacién vy

conocimientos lo que ayudaria a mejorar el proceso de elaboracion del proyecto.
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Dimension 02: Transparencia
Tabla 7

Tabla de frecuencias de la dimension 2: transparencia

D2: Transparencia

N %
BAJO 1 1.7%
MEDIO 12 20.0%
ALTO 47 78.3%
TOTAL 60 100%

Nota. Elaboracién propia a través del SPSS

Del analisis que se elaboré para la dimension 2: transparencia, se evidencio a
partir de los resultados (tabla 7) que del total de los colaboradores (60) el 78.3%
siendo este un nivel alto, le otorgo una importancia alta, el 20% le dio una

importancia media y el 1.6% le otorgo una importancia baja.

Los resultados sugirieron que desde la perspectiva de los profesionales
involucrados en la elaboracién de los PIP reconocen la importancia de la
transparencia como parte de la metodologia BIM, ya que permitiria a los
involucrados la estandarizacion de la informacion, la eficiencia al estandarizar, la

confiabilidad de la informacién y la toma de decisiones informadas.

Dimension 03: Transformacion digital
Tabla 8

Tabla de frecuencia de la dimension 3: transformacion digital

D3: Transformacién Digital

N %
BAJO 3 5.0%
MEDIO 6 10.0%
ALTO 51 85.0%
TOTAL 60 100%

Nota. Elaboracién propia a través del SPSS

Del andlisis que se elaboro6 para la dimension 3, la tabla 8 muestra que el 85%
de los profesionales involucrados en la elaboracion de los PIP le otorgo un nivel alto
de importancia a la transformacién digital; el 10% le dio una importancia media y el

5% le otorgo poca importancia.
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Los resultados sugirieron que desde la perspectiva de los profesionales
involucrados en la elaboracion de los PIP reconocen la importancia de la
transformacion digital como parte de la metodologia BIM, ya que podria permitir a
los involucrados la utilizacién de tecnologias digitales para mejorar las fases del
ciclo de inversién pudiendo mejorar la precisiobn de presupuestos y metrados, el
intercambio de informacién en tiempo real, las modificaciones en tiempo real, la

utilizacion de modelos digitales, y la capacitacion de los funcionarios

Dimensién 04; Calidad
Tabla 9

Tabla de frecuencias de la dimensién 4: calidad

D4: Calidad
N %
BAJO 4 6.7%
MEDIO 12 20.0%
ALTO 44 73.3%
TOTAL 60 100%

Nota. Elaboracién propia a través del SPSS

Del analisis elaborado para la dimension 4: calidad, se evidencia a partir de
los resultados (tabla 9) que del total de los colaboradores (60) el 73.3% le otorga
una importancia alta; el 20% otorgan una importancia media y el 6.6% le otorgan

una importancia en un nivel bajo.

De los profesionales que participaron la mayoria de reconocioé la importancia
de la calidad de los proyectos dentro de la metodologia BIM. Ellos afirmaron que, al
cumplir con los estandares de calidad, esto les permitiria crear modelos digitales
mas precisos lo que resultaria en la reduccion de costos y un mejor rendimiento de

materiales, personal y tiempo.
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Variable 02: Proyectos de inversion publica
Tabla 10

Tabla de frecuencias de la variable 2: PIP

V2: Proyectos de Inversion Pablica

(PIP)
N %
BAJO 0 0.0%
MEDIO 37 61.7%
ALTO 23 38.3%
TOTAL 60 100%

Nota. Elaboracion propia a través del SPSS

Respecto a la variable 2: PIP se pudo evidenciar en la tabla 10 que, desde la

perspectiva de los profesionales involucrados en el ciclo de inversién la metodologia

BIM podria ser una herramienta valiosa para la gestion de los PIP con un 38.3%, el

61.7% resto importancia a lo mencionado anteriormente manteniéndolo en un nivel

medio; sin embargo, es importante mencionar que el total de los colaboradores

reconocio las ventajas o caracteristicas positivas de la metodologia BIM.

Dimension 01: Fase de formulacion y evaluacion

Tabla 11

Tabla cruzada D1: Fase de Formulacion y Evaluacién *V1: Metodologia BIM

Tabla cruzada D1: Fase de Formulacion y Evaluacién*V1: Metodologia BIM

V1: Metodologia BIM

BAJO MEDIO ALTO Total
D1: Fase de BAJO Recuento 0 0 1 1
Formulacion y % del total 0.0% 0.0% 1.7% 1.7%
Evaluacion
MEDIO Recuento 2 10 35 47
% del total 3.3% 16.7% 58.3% 78.3%
ALTO Recuento 0 0 12 12
% del total 0.0% 0.0% 20.0% 20.0%
Total Recuento 2 10 48 60
% del total 3.3% 16.7% 80.0% 100.0%

Nota. Elaboracion propia a través del SPSS
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Respecto a la dimension 1: fase de formulacion y evaluacion de los PIP se
pudo evidenciar a partir de la tabla 11 que algunos profesionales involucrados en el
ciclo de inversion podian estar de acuerdo con el hecho de que la metodologia BIM
se pueda ir implementando en esta fase del ciclo de la inversién. Sin embargo, se
observa que la mayoria no se definid al respecto, quitdndole importancia a lo

enunciado anteriormente con un 78.3%.

A partir de lo observado se enuncia que los profesionales que colaboraron con
la investigacién conocen en cierta medida acerca de las ventajas de la metodologia
BIM en la fase de formulacion y evaluacion de los PIP, pero la falta divulgacion y
capacitacién no permitié que estos aprovecharan dentro de la entidad las ventajas

de dicha metodologia.

Dimension 02: Fase de ejecucién
Tabla 12

Tabla Cruzada D2: Fase de Ejecucion *V1: Metodologia BIM

Tabla cruzada D2: Fase de Ejecucién*V1: Metodologia BIM
V1: Metodologia BIM

BAJO MEDIO ALTO Total
D2: Fase MEDIO Recuento 0 9 19 28
d_e o % del total 0.0% 15.0% 31.7% 46.7%
Ejecucion
ALTO Recuento 2 1 29 32
% del total 3.3% 1.7% 48.3% 53.3%
Total Recuento 2 10 48 60
% del total 3.3% 16.7% 80.0% 100.0%

Nota. Elaboracién propia a través del SPSS
Del analisis elaborado para la dimension 2: fase de ejecucion, se evidencio a
partir de los resultados (tabla 12) que los profesionales involucrados en el ciclo de
inversion estaban de acuerdo con la implementacion en esta fase y reconocian el
potencial que tiene la metodologia BIM con una mayoria del 53.3%. También se
observé que no habia nadie que considerara que esta metodologia no se pudiera
aplicar para la ejecucion de un proyecto, ya sea en la elaboracion del expediente
técnico o en la ejecucidn fisica.
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Dimensién 03: Fase de funcionamiento
Tabla 13

Tabla cruzada D3: Fase de Funcionamiento *V1: Metodologia BIM

Tabla cruzada D3: Fase de Funcionamiento*V1: Metodologia BIM
V1: Metodologia BIM

BAJO MEDIO ALTO Total
D3: Fase de BAJO Recuento 0 0 2 2
Funcionamiento % del total 0.0% 0.0% 3.3% 3.3%
MEDIO Recuento 1 9 37 47
% del total 1.7% 15.0% 61.7% 78.3%
ALTO Recuento 1 1 9 11
% del total 1.7% 1.7% 15.0% 18.3%
Total Recuento 2 10 48 60
% del total 3.3% 16.7% 80.0% 100.0%

Elaboracion propia a través del SPSS

Del andlisis elaborado para la dimension 3: fase de funcionamiento, se
evidencio a partir de los resultados mostrados en la tabla 13 que la mayoria de los
profesionales encuestados no llegaban a estar de acuerdo con que la metodologia
BIM se pudiera implementar en la fase de funcionamiento, tampoco reconocian que
ventajas podria traer esta metodologia en esta fase del ciclo de inversion. Sin
embargo, se pudo evidenciar también que solo el 18.3% reconocia el potencial BIM

y podria estar presto a aprender mas sobre como y es que funciona en esta etapa.

4.2 Resultados inferenciales

Prueba de normalidad
Se realizo la correspondiente prueba de normalidad para el tamafio total de la
muestra, para este especifico estudio fue de 60 colaboradores. Considerando la

cantidad, se determiné que se debia usar el estadistico de Kolmogorov-Smirnov.
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Tabla 14

Prueba de normalidad Kolmoga6rov-Smirnov

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@

Estadistico gl Sig.

D1: Trabajo Colaborativo 0.495 60 0.000
D2: Transparencia 0.476 60 0.000
D3: Transformacion Digital 0.501 60 0.000
D4: Calidad 0.444 60 0.000
D1: Fase de Formulacion y 0.465 60 0.000
Evaluacion

D2: Fase de Ejecucion 0.357 60 0.000
D3: Fase de Funcionamiento 0.449 60 0.000
V1: Metodologia BIM 0.480 60 0.000
V2: Proyectos de Inversion 0.400 60 0.000
Publica (PIP)

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Elaboracion propia a través del SPSS

De la tabla 14 se determiné a partir de la prueba de Kolmogo6rov-Smirnov que
la muestra no seguia una distribucién normal, ya que los valores de Sig. son
menores a 0.05 por lo tanto se nego la hipétesis estadistica nula “Ho = La muestra
sigue una distribucion normal” y se aceptd la “H1 = La muestra no sigue una
distribuciéon normal”. A raiz de esto, se eligié la aplicacion de una prueba no
paramétrica, la prueba de Spearman. Las condiciones de decisién para aceptar o
no las hipotesis planteadas es que si el valor p<0.05 no se aceptaba la H1; si p>0.05

se aceptaba la Hi.

Contrastacion de Hipotesis

Hipotesis General
La hipdtesis general planteada fue que existia relacion entre la Implementacion
BIM y los PIP. Dicha hipétesis obedece al objetivo general que fue planteado en el

capitulo 1 de esta pesquita.
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Tabla 15

Comprobacién de la hipétesis general

Correlaciones

V1. V2: Proyectos
Metodologia de Inversién
BIM Publica (PIP)
Rho de V1: Metodologia  Coeficiente de 1.000 0.128
Spearman BIM correlacién
Sig. (bilateral) 0.329
N 60 60
V2: Proyectos de  Coeficiente de 0.128 1.000
Inversién Pablica  correlacion
(PIP)
Sig. (bilateral) 0.329
N 60 60

Nota. Elaboracion propia a través del SPSS

Segun los resultados observados en la tabla 15, se puede afirmar que no

existia una correlacién importante entre las variables: metodologia BIM y la variable

2: PIP, ya que el valor obtenido del Sig. (bilateral) es de 0.329, siendo mayor que

0.05, que otorga el nivel de significancia. Segun la interpretacion del coeficiente de

correlacién, 0.128 indicaba que existia una correlacion positiva muy baja. Por tanto,

se rechazd la hipétesis general que fue propuesta.

Hipotesis especifica 1

La primera hipétesis especifica planteada radica en que existia relacion entre

la Implementaciéon BIM y la fase de formulacion y evaluacion. Dicha hipotesis

obedeci6 al objetivo especifico 1.
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Tabla 16

Comprobacién de la hipétesis especifica 1

Correlaciones

V1 D1: Fase de
Metodologia Formulaciéon y
BIM Evaluacion
Rho de V1: metodologia  Coeficiente de 1.000 0.221
Spearman BIM correlacién
Sig. (bilateral) 0.089
N 60 60
D1: Fase de Coeficiente de 0.221 1.000
Formulacién y correlacion
Evaluacion
Sig. (bilateral) 0.089
N 60 60

Nota. Elaboracién propia a través del SPSS

Segun los resultados observados en la tabla 16, se puede afirmar que no

existia una correlacion importante entre la variable 1. metodologia BIM y la

dimensién 1: fase de formulacion y evaluacion, ya que el valor obtenido del Sig.

(bilateral) fue de 0.089. Segun la interpretacion del coeficiente de correlacion, que

dio el valor de 0.221, se determind que existia una correlacion positiva baja. Por

tanto, se rechazo la hipotesis planteada.

Hipotesis especifica 2

La hipdtesis especifica 2 afirmaba que existia una relacion entre la

Implementacion BIM y la fase de ejecucion. Dicha hipétesis obedecia al segundo

objetivo especifico.
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Tabla 17

Comprobacién de la hipétesis especifica 2

Correlaciones

V1
Metodologia D2: Fase de
BIM Ejecucion
Rho de V1: Metodologia  Coeficiente de 1.000 258"
Spearman BIM correlacién
Sig. (bilateral) 0.047
N 60 60
D2: Fase de Coeficiente de .258" 1.000
Ejecucion correlacion
Sig. (bilateral) 0.047
N 60 60

*, La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Nota. Elaboracién propia a través del SPSS

Segun la tabla 17 y los resultados obtenidos, se puede afirmar que existia una

correlacion significativa entre las variables 1: metodologia BIM y la dimension 2:

fase de ejecucion ya que el valor obtenido del Sig. (bilateral) fue de 0.047. Segun la

interpretaciéon del coeficiente de correlacion, se determiné que existia una

correlacion positiva baja. Por tanto, se acept6 la segunda hipétesis especifica.

Hipotesis especifica 3

La tercera hipétesis especifica afirmaba que existia relacion entre la

Implementacion BIM y la fase de funcionamiento. Dicha hip6tesis obedecia al tercer

objetivo especifico.
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Tabla 18
Comprobacién de la hipétesis especifica 3

Correlaciones

V1.
Metodologia D3: Fase de
BIM Funcionamiento
Rho de V1: Metodologia Coeficiente 1.000 -0.026
Spearman  BIM de
correlaciéon
Sig. 0.842
(bilateral)
N 60 60
D3: Fase de Coeficiente -0.026 1.000
Funcionamiento de
correlaciéon
Sig. 0.842
(bilateral)
N 60 60

Nota. Elaboracién propia a través del SPSS

Para la comprobacién de la tercera hipétesis a partir de los resultados

obtenidos en la tabla 18, se observa que no existia una correlacion significativa entre

la variable 1: metodologia BIM y la tercera dimension: fase de funcionamiento,

considerando que el valor obtenido del Sig. (bilateral) fue de 0.842. Segun la

interpretacion del coeficiente de correlacion que dio el valor de -0.026 se determiné

gue existia una correlacién negativa muy baja. Por tanto, se rechazo la hipétesis

especifica 3.
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V. DISCUSION

En lo concerniente a la discusion sobre el alcance general de la presente
investigacion, se pudo evidenciar a través de los resultados que se obtuvieron que
la hipotesis general se rechaza, la cual hace referencia a que no existe relacion
significativa entre la Metodologia BIM y los PIP desde la perspectiva o percepcion
de los colaboradores involucrados en el ciclo de inversion de los PIP que llenaron
el instrumento de investigacion, através del cual se obtuvo como resultado respecto
a la relacién de las variables metodologia BIM y PIP una significancia mayor a 0.05
de 0.329 y como correlacion de Spearman un valor de 0.128 determinando una
correlacion positiva muy baja. Esto significa que aun falta conocer mas acerca de la
metodologia BIM, ya que no se relaciona en la actualidad canchina dentro de la
gestién de los PIP, es decir, la gran mayoria de los colaboradores conocen o tienen
conceptos basicos acerca de esta metodologia, sin embargo, no tienen el mismo
nivel de entendimiento y solo algunos consideran relevante su implementacion en
las entidades publicas como parte de los PIP ya que se desconoce aun acerca de
como podria funcionar en las diferentes fases del ciclo de inversion a excepcion de
la fase de ejecucion. Para Amésquita (2022) sin embargo en el estudio que realizo
en una entidad de la provincia de Moquegua, en la cual considero variables
parecidas y tuvo como objetivo relacionarlas, pudo determinar que si existia relacion
importante entre la Metodologia BIM y la Gestion de proyectos de inversién con una
significancia de 0.000 y un valor de correlacion de Spearman de 0.709, lo que
significa que existe una correlaciéon positiva baja para las variables investigadas. Sin
embargo para Biswas etal. (2024) aln existen barreras que impactan
significativamente en la adopcién del BIM, dentro de las cuales se encuentran desde
la politica, la tecnologia, el costo hasta lo que concierne al conocimiento, la
organizacién y la capacitacion de los profesionales; para Olawumi et al. (2018) esas
barreras esta referidas hacia la resistencias al cambio de la industria de la
construccion, un periodo largo de adaptacion a esta nueva tecnologia y a la falta de
comprension de los procesos; en ese mismo sentido es importante mencionar lo
gue Lidelow et al. (2023) sugirié en su investigacion que para lograr la promesa BIM

la demanda del cliente es aun insuficiente, en este caso el cliente seria el estado.
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Para entender mejor es importante recurrir a la teoria que proporcioné el MEF
respecto a ambas variables y como es que esta institucion del estado propone la
implementacién BIM en los PIP argumentando ser una metodologia que utiliza el
trabajo conjunto para gestionar informacion la cual hace mas facil el desarrollo del
ciclo de inversién y de esta manera lograr el alcance de metas y objetivos
planteados. También se debe de considerar dentro de este analisis que la
implementacién BIM dentro del sector publico recién estd empezando, y en muchas
entidades aun no se dio curso a esta iniciativa del estado, particularmente para este
estudio, en lo que concierne a las entidades estatales locales de la provincia de
Canchis, ninguna de las 8 empezaron con el Plan BIM Peru. De acuerdo con lo
mencionado anteriormente se puede interpretar que la realidad y situacion de
relacion de ambas variables puede cambiar dependiendo de la ubicacién de la
entidad, la profesién, el nivel de actualizacién del profesional y el cargo que se
desempenia en la entidad respecto al ciclo de inversion, asi como que existe adn
una gran brecha entre lo planificado para la implementacion BIM por el estado y la

realidad de las entidades estatales.

En lo concerniente a la discusion sobre el alcance del primer objetivo
especifico, donde se buscé determinar la relacion de la variable 1: metodologia BIM
y la dimension 1: fase de formulacién y evaluacion de los PIP, se pudo evidenciar
por los resultados obtenidos que la hipotesis especifica 1 se rechazé ya que se
determind que no existe relacion significativa entre la metodologia BIM y la fase de
formulacién y evaluacion de los PIP desde la perspectiva de los profesionales que
fueron encuestados, donde se obtuvo como resultado del analisis inferencial un Sig.
bilateral de 0.089 y un valor para la correlacion de Spearman de 0.221, lo que
determina una correlacion positiva baja. Lo significa que si bien existieron
colaboradores que reconocian el potencial de la metodologia BIM en esta fase del
ciclo de inversion aun hace falta conocer mas como se podria aplicar e implementar
en la dimenl: fase de formulacion y evaluacién de los PIP; el empleo en la

planificacién de los proyectos y la evaluacién de estos. De los autores de los
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antecedentes que se citaron en el capitulo 2 de esta investigacion se mencioné a
Amésquita (2022) y a Quino (2022) en ambas investigaciones los autores buscaban
determinar la relacion entre su variable Metodologia BIM y la dimension que en
significado es igual a la fase de formulacién y evaluacién planteada en estas
pesquitas, planificacion y control; y el proceso de planificacion respectivamente.
Amésquita obtuvo como resultado que no existe relacion entre su variable
seleccionada: metodologia BIM y la dimensidn planificacion y control planteada con
una significancia de 0.008 en una municipalidad de Moquegua. Para Quino, por el
contrario, determino que su variable influye significativamente en el proceso de
planificacion del proyecto con un valor de significancia de 0.000. En este contexto
para poder comprender mejor los resultados es importante mencionar la base
teorica de la dimension 1: fase de formulacion y evaluacion, en términos del MEF la
fase de formulacion y evaluacion o sus dimensiones equivalentes mencionadas por
los autores, planificacion y control, busca determinar cual va a ser el desarrollo del
proyecto incluyendo propuestas técnicas y de inversion para poder lograr las metas
requeridas (MEF, sf.-a). Segun lo referido anteriormente y en base a los resultados
del andlisis estadistico inferencial se puede afirmar que falta fomentar informacion
acerca de cémo la metodologia BIM y su implementacién podrian ayudar a
identificar problemas potenciales antes que se pase a la siguiente etapa del ciclo de

inversion.

En lo concerniente a la discusion del segundo objetivo especifico el cual
implico determinar la relacion de la variable 1: metodologia BIM y la dimension 2:
fase de ejecucion de los PIP se pudo observar a través de los resultados que la
hipotesis especifica 2 se acepta ya que se determina que existe relacion significativa
entre la metodologia BIM y la fase de ejecucion del ciclo de inversion con un valor
de significancia del 0.047 y una correlacion positiva baja de 0.258 segun la
correlacion de Spearman. Lo que significa que existe un criterio mas concreto por
parte de los profesionales involucrados en la elaboracion de los PIP respecto a

cémo podria funcionar la implementacién de la metodologia BIM en la fase de
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ejecucion del ciclo de inversion. De los autores de los antecedentes citados en el
capitulo 2 de esta investigacion se menciona a Quino (2022), en su investigacion el
autor busco determinar la relacién entre su variable Metodologia BIM y la dimensién
2, fase de ejecucion, obteniendo una significancia del 0.000 llegando a la conclusién
gue existe relacion entre las variables mencionadas, en este caso el autor utilizo el
método de Nagelkerke donde obtuvo un resultado del 0.625 determinando la
incidencia de la metodologia BIM en la ejecucion y el proceso que conlleva. También
se mencionod a Lacaze (2021) quien en su estudio alcanza informacion respecto a
los tipos de uso que se le da a la metodologia BIM en la gestion de los proyectos;
donde la parte de disefio y construccion (ejecucion) alcanzan niveles altos de uso
con 70.9% respecto a la visualizacion del proyecto y un 45.7% en loque concierne
a la planificacién de la obra. En este contexto para comprender mejor los resultados
se hace la mencion de la base teorica de la dimension 2: fase de ejecucion, en
términos del MEF; en la fase de ejecucion se disefia y se construye el proyecto
volviéndolo un activo real MEF, 2023). A partir de lo referido anteriormente y en
base a los resultados obtenidos se pudo afirmar que en la fase de ejecucion existe
mayor posibilidad de implementar la metodologia ya que los profesionales
encargados de esta etapa estan mas familiarizados con los conceptos de
coordinacion, prevencion de errores, retrasos y planificacion de obra en la que
pueden intervenir diversos actores como ingenieros, arquitectos supervisores y

personal administrativo.

En lo concerniente a la discusién del tercer objetivo especifico el cual implico
determinar la relacion de la variable 1: metodologia BIM y la dimension 3: fase de
funcionamiento que abarca la operacion y el mantenimiento de los PIP se pudo
observar a través de los resultados que la hipotesis especifica 3 se rechaza ya que
se determina que no existe relacion significativa entre la metodologia BIM y la fase
de funcionamiento del ciclo de inversion con un valor de significancia del 0.842 y
una correlacion negativa muy baja de -0.026 segun la correlacion de Spearman. Lo

gue significa que bajo la perspectiva de los profesionales involucrados en el ciclo de
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inversion no existe relacion entre las variables mencionadas interpretando que no
existe un criterio tangible acerca de como la metodologia BIM se podria implementar
y funcionar en esta etapa. De los autores citados en el capitulo 2 Lacaze (2021)
ratifica que en la fase de funcionamiento o de operacién y mantenimiento como este
llama esta etapa del 100% de empresas encuestadas solo el 8.7% utiliza la
metodologia BIM en la fase de operacién y mantenimiento; para Loyola (2019) que
realizo un estudio similar en Chile determind que en la parte de administracion de
edificios (operacion y mantenimiento) el 82% nunca usa la metodologia BIM, tan
solo el 3% de las entidades encuestadas a usa siempre; cuando lo esperado es que
para la fecha del estudio el 17% de entidades ya este implementando la metodologia
en la fase de funcionamiento. Sin embargo Olawumi & Chan (2018) menciona en
su investigacion que uno de los beneficios de la implementacion BIM es que se
puede mejorar la capacidad para simular el rendimiento de los edificios y su uso de
energia. En este contexto para comprender mejor los resultados se hace la mencién
de la base tedrica de la dimension 3: fase de funcionamiento, en términos del MEF
ocurre cuando el bien es terminado, entregado y puesto en marcha. Esta fase es
importante para asegurar que este activo esté listo para operar (MEF, 2023). A partir
de lo mencionado y en base a los resultados obtenidos se pudo afirmar que la
implementacion de la metodologia BIM en la fase de funcionamiento es mas
complicado y donde menos se aplica BIM ya que muchos de los activos entregados
se traspasan a los beneficiarios quienes se convierten en los responsables de su
operacion y mantenimiento. Sin embargo, si se llegaria a implementar de manera
exitosa se podria mejorar la gestion de los activos, reducir los costos de

funcionamiento y mejorar la seguridad y rendimiento de los activos.

En lo que concierne al andlisis estadistico descriptivo de las variables;
metodologia BIM y proyectos de inversion publica; se consideré para su estudio
cuatro dimensiones y tres dimensiones respectivamente de las que se desarrollaron

sus conceptos en el capitulo tres de esta investigacion.

Los resultados obtenidos para la variable 1: metodologia BIM determinaron

que en la provincia de Canchis los profesionales involucrados en el desarrollo del
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ciclo de inversion consideran importante la metodologia BIM en la gestion de
proyectos con un 80% segun la escala de valoracion que se utilizé. Profundizando
en el analisis de las dimensiones se observé que para la D1: trabajo colaborativo,
la importancia dada por los colaboradores tuvo un valor del 83.30; para la dimension
2: transparencia, la relevancia dad al igual que en las anteriores dimensiones fue de
alto valor con un 78.3%; para la dimension 3: transformacion digital, se percibié que
el 85% considera que esta dimension es importante en el desarrollo de los
proyectos; y por ultimo la dimensioén 4, calidad, se evidencio que el 73.3% la percibe
en un nivel alto, el 20% en un nivel medio y el 6.6% en un nivel bajo. Se realizé la
interpretacion respectiva y se pudo determinar que los profesionales involucrados
en el desarrollo del ciclo de inversion cuentan con una percepcion positiva respecto
a la metodologia BIM, sin embargo, se consider6 importante aclarar que durante la
toma de datos algunos de los profesionales preguntaron que era la metodologia BIM
y como es que funcionaba o se podia trabajar con esta, también se pudo notar que
dentro de los profesionales que mas conocimiento tenian de la metodologia fueron
lo que estaban encargados del &rea de infraestructura 0sea, los que participan en

la fase de ejecucion del ciclo de inversion.

En lo que refiere a la variable 2: PIP y los resultados que se obtuvieron se pudo
determinar que los profesionales encuestados consideraron que si bien se podria
implementar la metodologia BIM en los PIP no es tan del todo convencidos acerca
de si mejoraria la situacion actual o la empeoraria ya que la percepcion obtenida
después del analisis la cataloga a un nivel medio con el 61.6% de colaboradores.
Profundizado en lo que concierne a los resultados obtenidos de las dimensiones de
la variable 2: PIP y su relacién con la variable 1: metodologia BIM en el aspecto
descriptivo se observé que para la dimension 1: fase de formulacion y evaluacion,
el nivel mas alto de percepcion se encuentra solo con el 20% de participantes, el
nivel medio se encuentra con un 78.3% y el 1.7% con un nivel bajo de percepcion;
para la dimension 2: fase de ejecucion, se observo que los participantes perciben la
relacion de la metodologia BIM en la fase de ejecucion con un nivel alto de 53.3%
en la escala de valoracion correspondiente; en lo concerniente a la dimension 3:

fase de funcionamiento la mayoria de los colaboradores la perciben en el nivel
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medio con un 78.3%. Se realizo el analisis descriptivo correspondiente y se pudo
interpretar a traveés de los resultados obtenidos que los colaboradores no perciben
una relacion significativa entre la metodologia BIM y las dimensiones respectivas a
los PIP, como se pudo observar también en el analisis estadistico inferencial, en la
Unica dimensidn donde existe una relacién significativa fue en la fase de ejecucion;
por lo tanto se pudo determinar que los participantes o colaboradores aun no
conocen como es que se puede relacionar de manera significativa la metodologia
BIM en cada fase del ciclo de inversion investigado, también se pudo determinar
gue los colaboradores que conocen mas de las bondades de dicha metodologia son
los ingenieros ya que mayormente participan en la fase de ejecucion encargados

del area de infraestructura.

Los profesionales participantes en esta investigacion mayormente fueron
economistas, ingenieros, asistentes técnicos y administrativos; todos ellos fueron

pertenecientes a las oficinas de planeamiento, control e infraestructura.
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VI. CONCLUSIONES

Primera

Segunda

Tercera

Con respecto al alcance general de la presente investigacion, se
determind que no existe una correlacion significativa entre la variable
metodologia BIM y la variable Proyecto de Inversion Publica, debido a
que la significancia (bilateral) obtenida es de 0.329 y, segun la
interpretacion del coeficiente de correlacion de Spearman que dio
como resultado 0.128, se determind sin embargo la existencia de una
correlacion positiva muy baja. Por tanto, se rechaz6 la hipétesis
planteada y se neg6 la relacion de las variables segun la percepcién
de los colaboradores. Lo que significa que en las entidades donde se
aplicé la presente investigacion existe aun por superar una brecha
amplia acerca de la implementacién BIM en los proyectos de inversion
publica encontrdndose barreras relacionadas al conocimiento, falta de
comprension, capacitacion y resistencia al cambio.

Con respecto al alcance del primer objetivo especifico se concluyo que
no existe una correlacion significativa entre las variables 1:
Metodologia BIM y la D1: Fase de Formulacién y Evaluacion, ya que el
valor obtenido de la significancia (bilateral) es de 0.089 negando su
relacion y segun la interpretacion del coeficiente de correlacion que
resulto 0.221 se pudo determinar que existe una correlacion positiva
baja. Por tanto, se rechazo la hipétesis planteada. Entendiendo que
aun falta comprender como es que esta nueva metodologia se puede
aplicar en la fase mencionada, cuales serian sus ventajas Yy
limitaciones.

Con respecto al alcance del segundo objetivo especifico propuesto se
determiné que existe correlacién significativa entre las variables 1.:
Metodologia BIM y la D2: Fase de Ejecucion ya que el valor obtenido
de la significancia (bilateral) es de 0.047 y segun la interpretacion del
coeficiente de correlacion existe una correlacion positiva baja. Por
tanto, se aceptd la segunda hipoétesis especifica planteada. Lo que

significa que existe una mayor comprensioén de como es que se podria
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Cuarta

aplicar o implementar la metodologia BIM en esta fase, se conoce en
cierto aspecto los beneficios ofrecidos y se le considera importante
dentro del ciclo del proyecto.

Con respecto al alcance del tercer objetivo especifico se determiné que
no existe una correlacién significativa entre las variables 1:
metodologia BIM y la D3: fase de funcionamiento ya que el valor
obtenido de la significancia (bilateral) es de 0.842 y segun la
interpretacién del coeficiente de correlacién que dio como valor -0.026
se pudo determinar que existe una correlacion negativa muy baja. Por
tanto, se rechazé la hipotesis especifica 3. Particularmente para este
alcance se determind que existe una barrera importante que es la falta
de comprension acerca de este proceso, no reconociendo los
beneficios; también se enfatizé que el procedimiento actual
correspondiente a la fase mencionada hace que se dificulte encontrar

una relacion entre la metodologia BIM y la fase de funcionamiento.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera

Segunda

Tercera

Cuarta

A las autoridades, de alcance local, del ambito de Canchis, en alusion
a los resultados del presente estudio, se recomienda difundir los
lineamientos del Plan BIM Peru, la metodologia BIM y las ventajas que
tiene en los proyectos de inversion en las entidades locales de la
provincia de Canchis. Ello, toda vez que el estudio en cuestion,
demostré que aun no se percibe a la metodologia BIM como una
herramienta que se podria aplicar en el sector publico desde la
percepcion de los profesionales involucrados en los proyectos de
inversion publica.

A las autoridades, encargadas de las gerencias de planeamiento y
control de los gobiernos locales de Canchis, implementar jornadas de
capacitacion a los profesionales respecto el uso de la Metodologia BIM
en la fase de formulacion y evaluacién de los PIP. Asi como de las
herramientas digitales que esto conlleva.

A las autoridades, encargas de las gerencias de infraestructura donde
se realizan los expedientes técnicos y ejecucion fisica de los proyectos
de inversion publica, implementar jornadas de capacitacion a los
profesionales respecto el uso de la Metodologia BIM en la fase de
ejecucion. Asi como de las herramientas digitales, softwares y la
elaboracion de contratos BEP (Plan de Ejecucion BIM) que esto
conlleva.

De la misma manera se recomienda comenzar con la implementacion
del Plan BIM Peru en la fase de ejecucion ya que se demostro que los
profesionales tienen una percepcion positiva al respecto y un
conocimiento mas profundo en lo que respecta a su funcionamiento en
esta fase.

A las autoridades, encargadas de la operacion y mantenimiento de los
activos ejecutados por los gobiernos locales de Canchis, implementar
jornadas de capacitacion a los profesionales y beneficiarios respecto el

uso de la Metodologia BIM en la fase de funcionamiento de los
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proyectos de inversion. Asi como de las herramientas digitales que esto

conlleva.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Implementacion BIM en los Proyectos Inversion Publica de los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis - 2023

AUTOR: Maria Teresa Torres Vivanco

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
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Tipo de investigacion: Poblacion: Técnica: Descriptiva:
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No experimental
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ANEXO 2

Matriz de operacionalizacion de la variable 01: Metodologia BIM

Escala de
Variables del Estudio Definicién conceptual | Definicion operacional Dimensién Indicadores L
medicion
La medicibn de la -Informacién
variable 1 se definid por D1: Trabajo Coordinada
El Ministerio de | medio de las Colaborativo -Integracién de las
Economia y Finanzas | dimensiones Especialidades
(2023) define la | seleccionadas (ver tabla
metodologia BIM como | 1) de la Guia Nacional -Estandarizacion de la
D2:
el conjunto de | BIM, desarrolladas en el ) informacion
. . Transparencia i .
actividades capitulo dos de Ia -Informacién Confiable
. colaborativas que tiene | presente investigacion, )
Metodologia BIM i Ordinal
su base en estandares y | las cuales formaron D3: -Informacién en tiempo

utiliza herramientas
digitales para gestionar
informacién de una
inversion a través del uso
de herramientas

tecnoldgicas.

parte del resultado de las
investigaciones de la
implementacion de la
variable 1 donde se
conto con un entorno de
datos comunes (CDE)
en un proyecto de

inversion.

Transformacién

real

Digital -Modelos digitales
-Eficiencia de la
D4: Calidad Inversion

-Rendimiento de

Activos

Nota: Adaptado de RVI N° 062-2023-UCV




Matriz de operacionalizacion de la variable 02

: Proyectos de Inversién Publica

Escalade
Variables del Estudio Definicién conceptual Definicién operacional Dimensién Indicadores L
medicién
Las dimensiones de la
variable 2 se establecieron D1: Fase de - Actuaciones
Los PIP para el Ministerio | de acuerdo con lo definido Formulaciéon y Preparatorias
de Economia y Finanzas | por el Ministerio de Evaluacion -Viabilidad del Proyecto
(sf.-b) son la utilizacién ya | Economia 'y  Finanzas
sea parcial o total de los | respecto al ciclo de
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P D2: Fase de -Expediente Técnico
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. entidades para satisfacer | de cuestionarios realizados
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proyecto ya sea | inversion pertenecientes a
ampliando, creando, | las  oficinas que se D3: Fase de

mejorando o recuperando
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encargan de los PIP de los

distritos de la provincia de

Canchis. La escala de
medicion sera de tipo
ordinal.

Funcionamiento

-Operacion y
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Nota: Adaptado de RVI N° 062-2023-UCV




ANEXO 3

CUESTIONARIO QUE MIDE LA VARIABLE 1: METODOLOGIA BIM

Es muy grato presentarme ante usted, el suscrito Maria Teresa Torres Vivanco, con
Nro. DNI. 73142354, de la Universidad César Vallejo. La presente encuesta
constituye parte de una investigacion de titulo: “Implementacién BIM en los
Proyectos Inversién Publica de los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis —
2023”, el cual tiene fines unicamente académicos manteniendo completa absoluta

discrecion.

Agradecemos su colaboracion por las respuestas brindadas de la siguiente

encuesta:

Instrucciones: Lea detenidamente las preguntas formuladas y responda con

seriedad, marcando con un aspa en la alternativa correspondiente.

Variable 1: METODOLOGIA BIM

Escala autovalorativa

Totalmente de acuerdo (TdA) =5
De acuerdo (DA) =4
Indiferente (H =3
En desacuerdo (ED) =2
Totalmente en desacuerdo (TeD) =1

items o preguntas

V1. METODOLOGIA BIM

TeD

ED

DA

TdA

Dimensidn 1: Trabajo Colaborativo

1) La metodologia BIM ayuda a que el flujo de informacién sea
mas eficiente en los proyectos de inversién publica.

2) La metodologia BIM ayuda a que entre los profesionales
involucrados en la gestion de los PIP exista mejor
comunicacion.

3) La metodologia BIM ayuda a que se integren todas las
especialidades de un proyecto de inversién publica.

4) La metodologia BIM permite identificar interferencias antes
de la ejecucion fisica del proyecto.

5) La metodologia BIM permite reducir los tiempos de
ejecucién de los proyectos de inversion publica




Dimensidn 2: Transparencia

6) La Metodologia BIM ayuda a la estandarizacion de la
informacién en el proceso del ciclo de inversion.

7) La metodologia BIM puede estandarizar los procesos
durante el ciclo de inversidon haciendo que este sea mas
eficiente.

8) Al implementar la metodologia BIM en los proyectos de
inversion publica se pueda obtener informacién mas confiable.

9) Con la metodologia BIM se puede mejorar la precision de
los presupuestos.

10) Con la metodologia BIM se puede mejorar la precisién de
los metrados.

Dimensidon 3: Transformacion Digital

11) La metodologia BIM proporciona informacion en tiempo
real de los PIP a todas las especialidades involucradas.

12) La metodologia BIM proporciona informacion de las
modificaciones del PIP en tiempo real

13) La metodologia BIM utiliza modelos digitales para
proporcionar informacién de un proyecto de inversion.

14) Es importante que los trabajadores involucrados en el ciclo
del proyecto de inversibn que son jefes de éarea sean
capacitados en los conceptos de la Metodologia BIM y el
manejo de modelos digitales.

15) Es importante que la entidad capacite a sus funcionarios
en el manejo de softwares BIM

Dimension 4: Calidad

16) La metodologia BIM ayuda a que la calidad de la inversién
en los PIP sea més eficiente.

17) La metodologia BIM ayuda a reducir costos sin disminuir la
calidad de los PIP.

18) Al aplicar la metodologia BIM se mejora el rendimiento de
materiales.

19) Al aplicar la metodologia BIM se mejora el rendimiento de
personal.

20) Al aplicar la metodologia BIM se mejora el rendimiento de
tiempo.

Muchas gracias.



CUESTIONARIO QUE MIDE LA VARIABLE 2: PROYECTOS DE INVERSION
PUBLICA

Es muy grato presentarme ante usted, el suscrito Ing. Maria Teresa Torres Vivanco,
con Nro. DNI. 73142354, de la Universidad César Vallejo. La presente encuesta
constituye parte de una investigacion de titulo: “Implementacion BIM en los
Proyectos Inversion Puablica de los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis —
20237, el cual tiene fines unicamente académicos manteniendo completa absoluta
discrecion.

Agradecemos su colaboracién por las respuestas brindadas de la siguiente
encuesta:

Instrucciones: Lea detenidamente las preguntas formuladas y responda con
seriedad, marcando con un aspa en la alternativa correspondiente.

Variable 1: PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA

Escala autovalorativa

Totalmente de acuerdo (TdA) =5
De acuerdo (DA) =4
Indiferente m =3
En desacuerdo (ED) =2
Totalmente en desacuerdo (TeD) =1
items o preguntas 1 2 3 4 5
V1. Proyectos de Inversién Publica TeD | ED I DA | TdA

Dimensidn 1: Fase de Formulacion y Evaluacion

1) La metodologia BIM ayuda a que las propuestas de
inversion puedan alcanzar las metas planteadas.

2) La metodologia BIM mejora los estandares de calidad de los
proyectos de inversién publica.

3) La metodologia BIM ayuda a facilitar el andlisis de la
rentabilidad de los proyectos de inversion publica.

4) La metodologia BIM ayuda a determinar de manera mas
eficiente las condiciones necesarias para la sostenibilidad del
proyecto de inversion.

5) Esta Ud. De acuerdo en implementar la metodologia BIM en
la fase de Formulacion y Evaluacion del ciclo de inversion de
los proyectos de inversion publica.

6) En la entidad donde labora, se implementa la metodologia
BIM en la fase de formulacion y evaluacion del ciclo de
inversion.




*Marque la respuesta segun el nivel de implementacion que
Ud., considere, siendo el nivel mas alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimension 2: Fase de Ejecucion

7) Con la implementacion de la metodologia BIM se optimiza
el tiempo de ejecucién del expediente técnico de los PIP.

8) Con la implementacién de la metodologia BIM se reduce los
errores en la documentacion (planos, metrados, presupuestos,
cronograma) del expediente técnico.

9) La metodologia BIM facilita la planificacion de la ejecucion
fisica de los PIP.

10) La metodologia BIM mejora el proceso de ejecucion fisica
de los proyectos de inversion publica, reduciendo los riegos de
paralizaciones, incrementos presupuestales, ampliaciones de
plazo y/o resoluciones de contrato.

11) La metodologia BIM mejora el proceso de supervisién de
los PIP.

12) Es importante que los profesionales encargados de la fase
de ejecucion de los PIP cuenten con los conocimientos de la
Metodologia BIM.

13) En la entidad donde labora se implementa la metodologia
BIM en la fase de ejecucion (elaboracion del expediente
técnico y ejecucion fisica) del ciclo de inversion de los PIP.
*Marque la respuesta segun el nivel de implementacion que
Ud., considere, siendo el nivel mas alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimension 3: Fase de Funcionamiento.

14) La metodologia BIM puede mejorar el proceso de
planificacion en la fase de Funcionamiento (Operacion y
Mantenimiento) de los PIP.

15) La metodologia BIM ayuda a obtener presupuestos mas
precisos en lo que corresponde al mantenimiento de los PIP.

16) Es importante que los profesionales encargados de la fase
de operacion y mantenimiento de los PIP tengan
conocimientos de la Metodologia BIM.

17) En la entidad donde labora se implementa la metodologia
BIM en la fase de funcionamiento (operacion y mantenimiento)
del ciclo de inversién de los PIP.

*Marque la respuesta segun el nivel de implementaciéon que
Ud., considere, siendo el nivel méas alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel méas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Muchas gracias



ANEXO 4
VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Sefior(a)(ita):

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi
mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de Post grado
Maestria en Gestion Publica de la Universidad César Vallejo, en la sede de los
Olivos, promocion 2023, aula 1, requiero validar el instrumento con el cual recogeré

la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: “Implementacion BIM en
los Proyectos Inversion Publica de los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis
— 2023” y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes
especializados para poder aplicar los instrumentos en mencion, he considerado
conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos

y/o investigacion educativa.
El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no

sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Maria Teresa Torres Vivanco

DNI: 73142354



1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

Grado profesional:

Maestria () Doctor ()

Area de formacion
académica:

Clinica () Social () Educativa() Organizacional

0

Areas de experiencia profesional:

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional
en

el area:

2 a4 afios () Més de 5 afios ()

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: (si corresponde)

2. Propdésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: | Metodologia BIM

Autor (a): | Ministerio de Economia y Finanzas

Objetivo: | Medir a la Variable Metodologia BIM

Administracion: | Grupal

Ano: | 2023

Ambito de aplicacion: | Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis

Calidad

Dimensiones: | Trabajo Colaborativo, Transparencia, Transformacion Digital,

Confiabilidad: | 0.96

Escala: | Ordinal

Niveles o rango: | Escala de Likert

Cantidad de items: | 20

Tiempo de aplicacién: | 60 min




4. Presentacién de instrucciones para el juez:
A continuacion, a usted le presento el cuestionario de la variable 1 “Metodologia
BIM elaborado por mi persona a través de los conceptos proporcionados por el

Ministerio de Economia y Finanzas en el afio 2023 de acuerdo con los siguientes

indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacion muy grande en el uso de
CLARIDAD

las palabras de acuerdo con su significado
0 por la ordenacidn de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion  muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4, Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion
l6gica con la dimensién o

1. totalmente en desacuerdo
(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacion légica con la
dimension.

2. Desacuerdo (bajo nivel de
acuerdo)

El item tiene una relacion tangencial /lejana
con la dimension.

El item es esencial o
importante, es decir debe
ser.

indicador ~ que  esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) | El item tiene una relacion moderada con la
midiendo. dimension que se estd midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo | El item se encuentra esta relacionado con
(alto nivel) la dimension que esti midiendo.
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4, Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi

como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

4: Alto nivel
3: Moderado nivel
2: Bajo Nivel

1: No cumple con el criterio




Instrumento que mide la variable 01: Metodologia BIM
Definicion de la variable:

El (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021) la definicion de BIM — Building
Information Modeling (Modelado de la Informacion de la Construccion) es el
conjunto de actividades colaborativas que se basa en estandares y utiliza
herramientas digitales para gestionar informacion de una inversion a través del uso
de herramientas tecnoldgicas.

Dimension 1: Trabajo Colaborativo
Definicion de la dimension:

Refiere a la comunicacion y transparencia de las especialidades involucradas
en el proyecto, desarrollando el mismo de forma articulada generando informacion
gue es compartida a través del CDE durante todo el ciclo de inversion publica.
(Ministerio de Economia y Finanzas, 2023)

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/

d ncia cia )
Recomendaciones

Informacién 1) La metodologia BIM ayuda
Coordinada | a que el flujo de informacién
sea mas eficiente en los
proyectos de inversion
publica.

2) La metodologia BIM ayuda
a que entre los profesionales
involucrados en la gestion de
los PIP exista mejor
comunicacion.

Integracion 3) La metodologia BIM ayuda

de las | a que se integren todas las
Especialidad | especialidades de un
es proyecto de inversién publica.

4) La metodologia BIM
permite identificar
interferencias antes de la
ejecucion fisica del proyecto.

5) La metodologia BIM
permite reducir los tiempos
de ejecucion de los proyectos
de inversion publica




Dimension 2: Transparencia

Definicion de la dimension:

Se refiere a la transparencia de la informacién que a través de CDE se podra

observar, asi como se podra tomar mejores decisiones y llevar la rendicion de

cuentas a un nivel mas especifico y veraz durante todo el ciclo de inversion.

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2023)

Indicadores

item

Clarida
d

Cohere
ncia

Relevan
cia

Observaciones/

Recomendaciones

Estandarizac
i6n  de la
informacién

6) La Metodologia BIM ayuda
a la estandarizacion de la
informacién en el proceso del
ciclo de inversion.

7) La metodologia BIM puede
estandarizar los procesos
durante el ciclo de inversion
haciendo que este sea mas
eficiente.

Informacién
Confiable

8) Al implementar la
metodologia BIM en los
proyectos de  inversion
publica se pueda obtener
informacién mas confiable.

9) Con la metodologia BIM se
puede mejorar la precision de
los presupuestos.

10) Con la metodologia BIM
se puede mejorar la precision
de los metrados.

Dimension 3: Transformacion Digital

Definicion de la dimension:

Intercambio de informacién digital a tiempo real y de manera colaborativa entre

todos los integrantes del equipo encargado de las diferentes especialidades,

asegurando un mejor procesamiento de datos para ir dejando poco a poco los

planos y documentos fisicos. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2023)




Indicadores

item

Clarida
d

Cohere
ncia

Relevan
cia

Observaciones/

Recomendaciones

Informacién
en tiempo
real

11) La metodologia BIM
proporciona informaciéon en
tiempo real de los PIP a todas
las especialidades
involucradas.

12) La metodologia BIM
proporciona informaciéon de
las modificaciones del PIP en
tiempo real

Modelos
digitales

13) La metodologia BIM
utiliza modelos digitales para
proporcionar informacion de
un proyecto de inversion.

14) Es importante que los
trabajadores involucrados en
el ciclo del proyecto de
inversion que son jefes de
area sean capacitados en los
conceptos de la Metodologia
BIM y el manejo de modelos
digitales.

15) Es importante que la
entidad capacite a sus
funcionarios en el manejo de
softwares BIM

Dimensién 4: Calidad

Definicién de la dimension:

La calidad hace referencia al cumplimiento de la norma, la utilizacion de los

estandares y el control de calidad continlo de esta manera logrando reducir

modificaciones durante y después que se ejecute el proyecto. (Ministerio de

Economia y Finanzas, 2023)




Indicadores

item

Clarida
d

Cohere
ncia

Relevan
cia

Observaciones/

Recomendaciones

Eficiencia de
la Inversion

16) La metodologia BIM
ayuda a que la calidad de la
inversion en los PIP sea mas
eficiente.

17) La metodologia BIM
ayuda a reducir costos sin
disminuir la calidad de los
PIP.

Rendimiento
de Activos

18) Al aplicar la metodologia
BIM se mejora el rendimiento
de materiales.

19) Al aplicar la metodologia
BIM se mejora el rendimiento
de personal.

20) Al aplicar la metodologia
BIM se mejora el rendimiento
de tiempo.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad:
Aplicable después de corregir [ ]

Aplicable [

]

Apellidos y nombres del juez validador:

Dr./Mg
DNI:

Especialidad del validador

1Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente
o dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimension

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

No aplicable [ ]

Lugar, Fecha

Firma del Experto Informante




Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nimero de
expertos a emplear. Por otra parte, el nUmero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de
experticia y de la diversidad del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn
(1986) (citados en McGartland et al. 2003) sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003)
manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion confiable de la validez de contenido de un instrumento
(cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos instrumentos). Si un 80 % de los expertos
han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen &
Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver: https://lwww.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia.



1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

Grado profesional:

Maestria () Doctor ()

Area de formacion
académica:

Clinica () Social () Educativa() Organizacional

0

Areas de experiencia profesional:

Institucién donde labora:

Tiempo de experiencia profesional
en

el area:

2 a4 afios () Més de 5 afios ()

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: (si corresponde)

2. Propdésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: | Proyectos de Inversion Publica

Autor (a): | Ministerio de Economia y Finanzas

Objetivo: | Medir a la Variable Proyectos de Inversion Pablica

Administracion: | Grupal

Ano: | 2019

Ambito de aplicacion: | Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis

Dimensiones: | Fase de Formulacién y Evaluacién, Fase de Ejecucién, Fase de
Funcionamiento

Confiabilidad: | 0.96

Escala: | Ordinal

Niveles o rango: | Escala de Likert

Cantidad de items: | 17

Tiempo de aplicacién: | 60 min




4. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario de la variable 2 “Proyectos de
Inversion Publica elaborado por mi persona a través de los conceptos
proporcionados por el Ministerio de Economiay Finanzas en el afio 2019 de acuerdo

con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica
son adecuadas.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una modificacién muy grande en el uso de
CLARIDAD

las palabras de acuerdo con su significado
o por la ordenacién de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una maodificacion  muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion
I6gica con la dimension o

1. totalmente en desacuerdo
(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacién légica con la
dimensién.

2. Desacuerdo (bajo nivel de
acuerdo)

El item tiene una relacion tangencial /lejana
con la dimensién.

El item es esencial o
importante, es decir debe
ser.

indicador  que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) | El item tiene una relacién moderada con la
midiendo. dimensién que se esti midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo | El item se encuentra esté relacionado con
(alto nivel) la dimension que esta midiendo.
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi

como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

4: Alto nivel
3: Moderado nivel
2: Bajo Nivel

1: No cumple con el criterio




Instrumento que mide la variable 02: Proyectos de Inversion Publica
Definicion de la variable:

Los proyectos de inversion publica para el (Ministerio de Economia y Finanzas,
s. f.-b) son la utilizacién ya sea parcial o total de los recursos publicos del estado a
través de las entidades para satisfacer las necesidades de los de los beneficiarios
durante el ciclo de vida del proyecto ya sea ampliando, creando, mejorando o
recuperando bienes o servicios.

Dimension 1: Fase de Formulacion y Evaluacién
Definicion de la dimension:

El (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a) lo define como la fase donde se
realiza el desarrollo del proyecto el cual incluye las propuestas de inversion
requeridas para lograr los objetivos o metas, asi como la propuesta técnica,
tomando en cuenta los estandares de calidad y niveles de servicio aprobados por el
sector. También es la fase donde se realiza el analisis de rentabilidad social y las

condiciones necesarias para garantizar la sostenibilidad.

d ncia cia

es

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/

Recomendacion

Actuaciones | 1) La metodologia BIM ayuda a
Preparatoria | que las propuestas de inversion
S puedan alcanzar las metas
planteadas.

2) La metodologia BIM mejora
los estandares de calidad de los
proyectos de inversién publica.

Viabilidad del | 3) La metodologia BIM ayuda a
Proyecto facilitar el andlisis de Ia
rentabilidad de los proyectos de
inversion publica.

4) La metodologia BIM ayuda a
determinar de manera mas
eficiente las condiciones
necesarias para la sostenibilidad
del proyecto de inversion.




5) Esta Ud. De acuerdo en
implementar la metodologia BIM
en la fase de Formulacion y
Evaluacion del ciclo de inversiéon
de los proyectos de inversion
publica.

6) En la entidad donde labora, se
implementa la metodologia BIM
en la fase de formulaciéon y
evaluacion del ciclo de inversion.

*Marque la respuesta segun el
nivel de implementacion que Ud.,
considere, siendo el nivel més
alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel
mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimension 2: Fase de Ejecucion

Definicion de la dimension:

La fase de ejecucion hace referencia segur el MEF a la elaboracion del

expediente técnico o el documento que tenga equivalencia legal a este y

subsecuentemente a la ejecucion fisica, donde se materializa la inversion y a la cual

se le hace un seguimiento de su avance fisico y del avance financie hasta su

culminacién (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a).

tiempo de ejecucion  del
expediente técnico de los PIP.

Indicadores ftem Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d ncia cia .
Recomendacion
es
Expediente 7) Con la implementacién de la
técnico metodologia BIM se optimiza el

8) Con la implementacion de la
metodologia BIM se reduce los
errores en la documentacion
(planos, metrados,
presupuestos, cronograma) del
expediente técnico.




Ejecucion 9) La metodologia BIM facilita la
Fisica planificacion de la ejecucion
fisica de los PIP.

10) La metodologia BIM mejora
el proceso de ejecucioén fisica de
los proyectos de inversion
publica, reduciendo los riegos de
paralizaciones, incrementos
presupuestales, ampliaciones de
plazo y/o resoluciones de
contrato.

11) La metodologia BIM mejora
el proceso de supervisién de los
PIP.

12) Es importante que los
profesionales encargados de la
fase de ejecucién de los PIP
cuenten con los conocimientos
de la Metodologia BIM.

13) En la entidad donde labora
se implementa la metodologia
BIM en la fase de ejecucién
(elaboracion  del expediente
técnico y ejecucion fisica) del
ciclo de inversion de los PIP.

*Marque la respuesta segun el
nivel de implementacion que Ud.,
considere, siendo el nivel mas
alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel
mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimension 3: Fase de Funcionamiento
Definicion de la dimension:

Esta fase se da una vez terminada y entregada el bien a la entidad.
Especificamente es cuando el activo entra en funcionamiento, en cual debe ser
implementar para que pueda operar y en consecuencia de contar con un

presupuesto de mantenimiento (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a)




Indicadores

ftem

Clarida
d

Cohere
ncia

Relevan
cia

Observaciones/

Recomendacion
es

Operacion y
Mantenimien
to

14) La metodologia BIM puede
mejorar el proceso de
planificacion en la fase de
Funcionamiento (Operacion y
Mantenimiento) de los PIP.

15) La metodologia BIM ayuda
a obtener presupuestos mas
precisos en lo que corresponde
al mantenimiento de los PIP.

16) Es importante que los
profesionales encargados de la
fase de operacion y
mantenimiento de los PIP
tengan conocimientos de la
Metodologia BIM.

17) En la entidad donde labora
se implementa la metodologia
BIM en la fase de
funcionamiento (operaciéon y
mantenimiento) del ciclo de
inversion de los PIP.

*Marque la respuesta segun el
nivel de implementacion que
Ud., considere, siendo el nivel
mas alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el
nivel mas bajo (no implementa)
= Totalmente en desacuerdo.




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad:
Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [
]

Apellidos y nombres del juez validador:
Dr./ Mg

Lugar, Fecha

1Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente
o dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados .
son suficientes para medir la dimension Firma del Experto Informante

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nUmero de
expertos a emplear. Por otra parte, el nUmero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de
experticia y de la diversidad del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn
(1986) (citados en McGartland et al. 2003) sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003)
manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion confiable de la validez de contenido de un instrumento
(cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos instrumentos). Si un 80 % de los expertos
han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen &
Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver: https://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia.



VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS
Mag: FLOR DE MARIA VIVANCO LOVON

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a traves de juicio de experto

Mos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi
mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de Post grado
Maestria en Gestion Publica de la Universidad César Vallejo, en la sede de los
Olivos, promocion 2023, aula 1, requiero validar el instrumento con el cual recogeré
la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: “Implementacion BIM en
los Proyectos Inversion Publica de los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis
— 2023" y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes
especializados para poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado
conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos

y/o investigacion educativa.
El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no

sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Maria Teresa Torres Vivanco
DNI: 73142354



1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

MAG. FLOR DE MARIA VIVANCO LOVON

Grado profesional:

Maestria (X ) Doctor ( )

Area de formacion académica:

Clinica () Educativa (X ) Organizacional

()

Social ()

Areas de experiencia profesional:

DOCENCIA UNIVERSITARIA, JEFE DE LA OPI,
GERENTE MUNICIPAL, ESPECIALISTA EN
INVERSION PUBLICA

Institucion donde labora:

Tiempo de experiencia profesional en

el area:

2adafos () Mas de 5 afios ( X)

Experiencia en Investigacion
Psicométrica: (si corresponde)

2. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Metodologia BIM

Autor (a): Ministerio de Economia y Finanzas
Objetivo: Medir a la Variable Metodologia BIM
Administracion: Grupal

Afo: 2023

Ambito de aplicacion:

Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis

Dimensiones:

Trabajo Colaborativo, Transparencia, Transformacion Digital, Calidad

Confiabilidad:

0.96

Escala:

Ordinal

Niveles o rango:

Escala de Likert

Cantidad de items:

20

Tiempo de aplicacion:

60 min

4. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario de la variable:




1. “Metodologia BIM elaborado por mi persona a traves de los conceptos

proporcionados por el Ministerio de Economia y Finanzas en el afio 2023 de

acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun

corresponda.
Categoria Calificacion Indicador
1. Mo cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o
una moedificacion muy grande en el uso de las
CLARIDAD

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica son
adecuadas.

palabras de acuerdo con su significado o por
la ordenacion de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos de los términos del item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion ldgica

1. totalmente en desacuerdo
(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacion logica con la
dimension.

2. Desacuerdo (bajo nivel de
acuerdo)

El item tiene una relacion tangencial /lejana
con la dimension.

con la dimension o
indicador que esta [ 3. Acuerdo (moderado nivel) El item tiene una relacidn moderada con la
midiendo. dimension gue se esta midiendo.
4. Totalmente de Acuverdo | El item se encuentra esta relacionado con la
(alto nivel) dimension gue esta midiendo.
1. Mo cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que s& vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVAMNCIA

El item es esencial o
importante, es decir debe
ser.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi
como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

4: Alto nivel
3: Moderado nivel
2: Bajo Nivel

1: No cumple con el criterio




Instrumento que mide la variable 01: Metodologia BIM
Definiciéon de la variable:

El (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021). La definicién de BIM — Building
Information Modeling (Modelado de la Informacion de la Construccion) es el
conjunto de actividades colaborativas que se basa en estandares y utiliza
herramientas digitales para gestionar informacién de una inversion a través del uso
de herramientas tecnologicas.

Dimensién 1: Trabajo Colaborativo
Definicion de la dimension:

Refiere a la comunicacion y transparencia de las especialidades involucradas
en el proyecto, desarrollando el mismo de forma articulada generando informacion
gue es compartida a través del CDE durante todo el ciclo de inversion publica.

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2023).

Indicadores [tem Clarida | Coher | Rele | Observaciones/
d encia | vanc | Recomendacio
ia nes
Informacion | 1) La metodologia BIM ayuda a 4 4 4

Coordinada | que el flujo de informacion sea
mas eficiente en los proyectos de
inversion publica.

2) La metodologia BIM ayuda a 4 4 4
gue entre los profesionales
involucrados en la gestion de los
PIP exista mejor comunicacion.

Integracion 3) La metodologia BIM ayuda a 4 4 4
de las | que se integren todas las
Especialidad | especialidades de un proyecto de
es inversion publica.
4) La metodologia BIM permite 4 4 4

identificar interferencias antes de
la ejecucion fisica del proyecto.

5) La metodologia BIM permite 4 4 4
reducir los tiempos de ejecucién
de los proyectos de inversion
publica




Dimension 2: Transparencia
Definicion de la dimension:

Se refiere a la transparencia de la informacién que a través de CDE se podra
observar, asi como se podra tomar mejores decisiones y llevar la rendicién de
cuentas a un nivel mas especifico y veraz durante todo el ciclo de inversion.
(Ministerio de Economia y Finanzas - MEF, 2023).

Indicadores item Clarid | Cohere | Relev | Observaciones/
ad ncia ancia | Recomendacion
es
Estandarizac | 6) La Metodologia BIM ayuda a 4 4 4

ion de la|la estandarizacion de la
informacidn informacion en el proceso del

ciclo de inversion.

7) La metodologia BIM puede 4 g 4
estandarizar los  procesos
durante el ciclo de inversién

haciendo que este sea mas

eficiente.
Informacién [ 8) Al implementar la 4 4 4
Confiable metodologia BIM  en  los

proyectos de inversion publica
se pueda obtener informacién

mas confiable.

9) Con la metodologia BIM se 4 4 4
puede mejorar la precision de

los presupuestos.

10) Con la metodologia BIM se 4 4 4
puede mejorar la precision de

los metrados.

Dimensién 3: Transformacién Digital
Definicion de la dimension:



Intercambio de informacion digital a tiempo real y de manera colaborativa entre

todos los integrantes del equipo encargado de las diferentes especialidades,

asegurando un mejor procesamiento de datos para ir dejando poco a poco los

planos y documentos fisicos. (Ministerio de Economia y Finanzas 2023).

Indicadores

item

Clarid
ad

Coher
encia

Relev
ancia

Observaciones/
Recomendaciones

Informacion
en tiempo
real

1)  La metodologia  BIM
proporciona informacion en tiempo
real de los PIP a todas las

especialidades involucradas.

12) La metodologia Bim
proporciona informacion de las
modificaciones del PIP en tiempo

real.

Modelos

digitales

13) La metodologia BIM utiliza
modelos digitales para
proporcionar informacion de un

proyecto de inversion.

14) Es importante que los
trabajadores involucrados en el
ciclo del proyecto de inversion que
son Jefes de area sean
capacitados en los conceptos de la
Metodologia BIM y el manejo de

modelos digitales.

15) Es importante gue la entidad
capacite a sus funcionarios en el

manejo de softwares BIM

Dimensién 4: Calidad
Definicion de la dimension:




La calidad hace referencia al cumplimiento de la norma, la utilizacién de los
estandares y el control de calidad continlo de esta manera logrando reducir
modificaciones durante y después que se ejecute el proyecto. (Ministerio de
Economia y Finanzas, 2023)

Indicadores item Clarida | Cohere | Releva | Observaciones/
d ncia ncia Recomendacione
s
Eficiencia de | 16) La metodologia BIM 4 4 4

la Inversién | ayuda a que |a calidad de la
inversion en los PIP sea
mas eficiente.

17) La metodologia BIM 4 4 4

ayuda a reducir costos sin

disminuir la calidad de los

FIP.
Rendimiento | 18) Al aplicar la metodologia 4 4 4
de Activos BiM se mejora el

rendimiento de materiales.

19) Al aplicar la metodologia 4 4 4
BIM se mejora el

rendimiento de personal.

20) Al aplicar la metodologia 4 4 4
BIM se mejora el

rendimiento de tiempo.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
NINGUNA

Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]



5. Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

6. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: | Proyectos de Inversion Publica

Autor (a): Ministerio de Economia y Finanzas

Obijetivo: Medir a la Variable Proyectos de Inversion Publica
Administracion: Grupal

Afo: 2019

Ambito de aplicacion: | Gobiemos Locales de la Provincia de Canchis

Dimensiones: Fase de Formulacién y Evaluacion, Fase de Ejecucion, Fase de
Funcionamiento

Confiabilidad: 0.96

Escala: Ordinal

Niveles o rango: Escala de Likert
Cantidad de items: 17

Tiempo de aplicacion: | 60 min

Instrumento que mide la variable 02: Proyectos de Inversion Publica
Definicion de la variable:

Los proyectos de inversion publica para el (Ministerio de Economia y Finanzas,
s. f.-b) son la utilizacion ya sea parcial o total de los recursos publicos del estado a
través de las entidades para satisfacer las necesidades de los de los beneficiarios
durante el ciclo de vida del proyecto ya sea ampliando, creando, mejorando o
recuperando bienes o servicios.
Dimensidn 1: Fase de Formulacién y Evaluacidn
Definicion de la dimension:

El (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a) lo define como la fase donde se
realiza el desarrollo del proyecto el cual incluye las propuestas de inversion
requeridas para lograr los objetivos o metas, asi como la propuesta técnica,

tomando en cuenta los estandares de calidad y niveles de servicio aprobados por el



sector. También es la fase donde se realiza el analisis de rentabilidad social y las

condiciones necesarias para garantizar la sostenibilidad.

Indicadores

item

Clarida
d

Cohere
ncia

Rele
vanc

Observaciones/
Recomendacion
es

Actuaciones
Preparatoria
s

1) La metodologia BIM ayuda a
que las propuestas de inversion
puedan alcanzar las metas
planteadas.

2) La metodologia BIM mejora
los estandares de calidad de los
proyectos de inversion publica.

Viabilidad del
Proyecto

3) La metodologia BIM ayuda a
facilitar el analisis de |la
rentabilidad de los proyectos de
inversion plblica.

4) La metodologia BIM ayuda a
determinar de manera mas
eficiente las condiciones
necesarias para la sostenibilidad
del proyecto de inversion.

5) Esta Ud. De acuerdo en
implementar la metodologia BIM
en la fase de Formulacion y
Evaluacion del ciclo de inversion
de los proyectos de inversion
publica.

6) En la entidad donde labora, se
implementa la metodologia BIM
en la fase de formulacion y
evaluacion del ciclo de inversidn.

“Marque la respuesta segun el
nivel de implementacion que Ud.,
considere, siendo el nivel mas
alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel
mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimensién 2: Fase de Ejecucion




Definicion de la dimension:

La fase de ejecucion hace referencia segur el MEF a la elaboracion del

expediente técnico o el documento que tenga equivalencia legal a este y

subsecuentemente a la ejecucion fisica, donde se materializa la inversion y a la cual

se le hace un seguimiento de su avance fisico y del avance financie hasta su

culminacion (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a).

Indicadores

item

Clari
dad

Coher
encia

Rele
vanc
ia

Observaciones/
Recomendacion
es

Expediente
técnico

7) Con la implementacion de la
metodologia BIM se optimiza el
tiempo de ejecucion del expediente
técnico de los PIP.

4

4

4

8) Con la implementacion de Ila
metodologia BIM se reduce los
errores en la documentacion (planos,
metrados, presupuestos,
cronograma) del expediente técnico.

Ejecucidn
Fisica

9) La metodologia BIM facilita la
planificacion de la ejecucion fisica de
los PIP.

10) La metodologia BIM mejora el
proceso de ejecucion fisica de los
proyectos de inversion publica,
reduciendo los riegos de
paralizaciones, incrementos
presupuestales, ampliaciones de
plazo y/o resoluciones de contrato.

11) La metodologia BIM mejora el
proceso de supervision de los PIP.

12) Es importante que los
profesionales encargados de la fase
de ejecucion de los PIP cuenten con
los conocimientos de la Metodologia
BiM.

13) En la entidad donde labora se
implementa la metodologia BIM en la
fase de ejecucion (elaboracion del
expediente técnico y ejecucion fisica)
del ciclo de inversion de los PIP.

“Margue la respuesta segun el nivel
de  implementacion  que  Ud,,
considere, siendo el nivel mas alto de




implementacion = Totalmente de
Acuerdo y el nivel mas bajo (no
implementa) = Totalmente en
desacuerdo.

Dimension 3: Fase de Funcionamiento

Definiciéon de la dimension:

Esta fase se da una vez terminada y entregada el bien a la entidad.

Especificamente es cuando el activo entra en funcionamiento, en cual debe ser

implementar para que pueda operar y en consecuencia de contar con un

presupuesto de mantenimiento (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a)

Indicadores

Item Clarida

d

Cohere
ncia

Rele
vanc
ia

Observaciones/
Recomendacion
es

Operacion y
Mantenimien
to

14) La metodologia BIM puede 4

mejorar el proceso de
planificacion en la fase de
Funcionamiento (Operacion y
Mantenimiento) de los PIP.

4

3

15) La metodologia BIM ayuda 4

a obtener presupuestos mas
precisos en lo que corresponde
al mantenimiento de los PIP.

16) Es importante que los 4

profesionales encargados de la
fase de operacion y
mantenimiento de los PIP
tengan conocimientos de Ila
Metodologia BIM.

17) En la entidad donde labora 4

se implementa la metodologia
BIM en la fase de
funcionamiento (operacion y
mantenimiento) del ciclo de
inversion de los PIP.

*Marque la respuesta segun el
nivel de implementacion que
Ud., considere, siendo el nivel
mas alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el
nivel mas bajo (no implementa)
= Totalmente en desacuerdo.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):




NINGUNA

Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:
Mg: FLOR DE MARIA VIVANCO LOVON
DNI:24662395

Especialidad del validador: MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN
“DOCENCIA E INVESTIGACION EN EDUCACION SUPERIOR”.
Sicuani 13 de noviembre del 2023
M
g e

Firma del Experto Informante

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nimero de
expertos a emplear. Por otra parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de
experticia y de la diversidad del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn
(1986) (citados en McGartland et al. 2003) sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003)
manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion confiable de la validez de contenido de un instrumento
(cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos instrumentos). Si un 80 % de los expertos
han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen &
Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver: hitps://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia.
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VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Sefior: Mag: Fausto Steve Moran Apaza.

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a traveés de juicio de experto

Nos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi
mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de Post grado
Maestria en Gestion Publica de la Universidad César Vallejo, en la sede de los
Olivos, promocion 2023, aula 1, requiero validar el instrumento con el cual recogeré
la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: “Implementacién BIM en
los Proyectos Inversion Plblica de los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis
— 2023" y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes
especializados para poder aplicar los instrumentos en mencion, he considerado
conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos
y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no
sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Maria Teresa Torres Vivanco

DNI: 73142354



1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

Mg. FAUSTO S. MORAN APAZA

Grado profesional:

Maestria (X) Doctor ( )

Area de formacion
académica:

Clinica () Social() Educativa(X) Organizacional

()

Areas de experiencia profesional:

* Maestro en Gestion Publica.

* Maestro en docencia Universitaria

* Egresado de DOCTORADO en Gestion
Publica, Ciencias Sociales y Desarrollo
Territorial. Universidad Macional del Altiplano
— Puno.

#* Titulo profesional de Ingeniero Civil, en la
Universidad Macional San Agustin  de
Areguipa.

* Sub Gerente de Infraestructura Municipio
Distrital de Tinta — Canchis — Cusco.

* Sub Gerente de Infraestructura Municipio
Distrital de Velille - Chumbivilcas — Cusco.

* Sub Gerente de Infraestructura Municipio
Distrital de Marangani — Canchis — Cusco.

* Sub Gerente de Obras e Infraestrucutra,
Municipalidad Distrital de Mosoc Llacta.

+ Sub Gerente de Obras e Infraestructura
Muicipalidad Distrital de Layo - Canas.

* Sub Gerente de Infraetrucutra y Obras,
Municipalidad Distrital de Tupac Amaru —
Canas.

Institucion donde labora:

Municipalidad Distrital de Tinta — Canchis - Cusco

Tiempo de experiencia profesional
en

el area:

2adanos() Mas de 5 anos (x)

17 afios en gestion plblica y privada.

Experiencia en Investigacion

Psicométrica: (si corresponde)

21 afios

2. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Metodologia BIM




Autor (a): | Ministerio de Economia y Finanzas

Objetivo: | Medir a la Variable Metodologia BIM

Administracion: | Grupal

Ano: | 2023

Ambito de aplicacién: | Gobiemos Locales de la Provincia de Canchis

Dimensiones: | Trabajo Colaborativo, Transparencia, Transformacion Digital,
Calidad

Confiabilidad: | 0.96

Escala: | Ordinal

Niveles o rango: | Escala de Likert

Cantidad de items: | 20

Tiempo de aplicacién: | 60 min

4. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario de la variable 1 “Metodologia
BIM elaborado por mi persona a través de los conceptos proporcionados por el
Ministerio de Economia y Finanzas en el afio 2023 de acuerdo con los siguientes
indicadores califique cada uno de los items segln corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. Mo cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o

una modificacién muy grande en el uso de
las palabras de acuerdo con su significado
o por la ordenacion de estas.

CLARIDAD

El item se comprende
faciimente, es decir, su

. N 3. Moderado nivel Se requiere una modificacion  muy
sintactica y semantica especifica de algunos de los términos del
son adecuadas. .

itermn.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

1. tolalmente en desacuerdo | El item no tiene relacidn logica con la

(no cumple con el criterio) dimension.
COHERENCIA

2. Desacuerdo (bajo nivel de | El item tiene una relacion tangencial /lejana

El item tiene relacion acuerdo) con la dimension.

légica con la dimensidn o




indicador  que

esta | 3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la

midiendo. dimension que se esta midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo | El item se encuentra esta relacionado con
(alto nivel) la dimension gue esta midiendo.
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir debe

ser.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero ofro
item puede estar incluyendo lo gue mide
ésle.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi

como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

4: Alto nivel

3: Moderado nivel

2: Bajo Nivel

1: No cumple con el criterio

Definicion de la variable:
El (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021) la definicién de BIM — Building

Instrumento que mide la variable 01: Metodologia BIM

Information Modeling (Modelado de la Informacion de la Construccion) es el

conjunto de actividades colaborativas que se basa en estandares y utiliza

herramientas digitales para gestionar informacion de una inversion a través del uso

de herramientas tecnoldgicas.

Dimension 1: Trabajo Colaborativo

Definicion de la dimensidén:

Refiere a la comunicacion y transparencia de |las especialidades involucradas

en el proyecto, desarrollando el mismo de forma articulada generando informacion

que es compartida a través del CDE durante todo el ciclo de inversion publica.

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2023)

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d ncia cia .
Recomendaciones
1) La metodologia BIM ayuda a | 4 4 4
que el flujo de informacion sea




Informacion
Coordinada

mas eficiente en los proyectos
de inversidn publica.

2) La metodologia BIM ayuda a
que entre los profesionales
involucrados en la gestion de los
PIP exista mejor comunicacion.

Integracion
de las
Especialidad
es

3) La metodologia BIM ayuda a
que se integren todas las
especialidades de un proyecto
de inversion publica.

4) La metodologia BIM permite
identificar interferencias antes
de la ejecucion fisica del
proyecto.

5) La metodologia BIM permite
reducir los tiempos de ejecucion
de los proyectos de inversion
publica

Dimensién 2: Transparencia
Definicion de la dimension:

Se refiere a la transparencia de la informacién que a través de CDE se podra

observar, asi como se podra tomar mejores decisiones y llevar la rendicion de

cuentas a un nivel mas especifico y veraz durante todo el ciclo de inversion.

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2023)

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d . .
nea ca Recomendaciones

Estandarizac | 6) La Metodologia BIM ayuda | 4 4 4
ion de la|a la estandarizacion de la
informacion informacion en el proceso del

ciclo de inversion.

7) La metodologia BIM puede | 4 4 4

estandarizar los procesos

durante el ciclo de inversion




haciendo que este sea mas

eficiente.

Informacion | 8) Al implementar la (4
Confiable metodologia BIM  en los
proyectos  de inversion
publica se pueda obtener

informacion mas confiable.

9) Con la metodologia BIM se | 4
puede mejorar la precision de

los presupuestos.

10) Con la metodologia BIM | 4
se puede mejorar la precisidn

de los metrados.

Dimensién 3: Transformacion Digital

Definicion de la dimension:

Intercambio de informacion digital a tiempo real y de manera colaborativa entre

todos los integrantes del equipo encargado de las diferentes especialidades,

asegurando un mejor procesamiento de datos para ir dejando poco a poco los

planos y documentos fisicos. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2023)

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d . .
neia cla Recomendaciones

Informacion 11) La metodologia BIM | 4 4 4
en tiempo | proporciona informacion en
real tiempo real de los PIP a todas

las especialidades

involucradas.

12) La metodologia BIM | 4 4 4

proporciona informacion de




las modificaciones del PIP en

tiempo real

Modelos

digitales

13) La metodologia BIM
utiliza modelos digitales para
proporcionar informacion de

un proyecto de inversion.

14) Es importante que los
trabajadores involucrados en
el ciclo del proyecto de
inversion que son Jefes de
area sean capacitados en los
conceptos de la Metodologia
BIM y el manejo de modelos

digitales.

15) Es importante que la
entidad capacite a sus
funcionarios en el manejo de
softwares BIM

Dimensién 4: Calidad
Definicion de la dimension:

La calidad hace referencia al cumplimiento de la norma, la utilizacion de los

estandares y el control de calidad continio de esta manera logrando reducir

modificaciones durante y después que se ejecute el proyecto. (Ministerio de

Economia y Finanzas, 2023)

ayuda a reducir costos sin

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d . .
neia cia Recomendaciones

Eficiencia de | 16) La metodologia BIM |4 4 4
la Inversion ayuda a que la calidad de la

inversion en los PIP sea mas

eficiente.

17) La metodologia BIM | 4 4 4




disminuir la calidad de los

PIP.
Rendimiento | 18) Al aplicar la metodologia | 4 4 4
de Activos BIM se mejora el rendimiento

de materiales.

19) Al aplicar la metodologia | 4 4 4
BIM se mejora el rendimiento

de personal.

20) Al aplicar la metodologia | 4 4 4

BIM se mejora el rendimiento

de tiempo.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Estimada Ingeniera investigadora, estamos seguros que su investigacion sera
de mucha importancia para la mejora de la gestion de las obras publicas en
provincia de Canchis, la felicito, el tema es sumamente importante, el
instrumento, cumple con los estandares de CONFIABILIDAD, nos indica a
través de los items el grado en el que la aplicaciéon del instrumento produzca
los resultados como también cumple la VALIDEZ, los items miden el Building
Informaciéon Modeling (BIM) metodologia de trabajo en equipo
multidisciplinaria, para la creacion y gestion de un proyecto de infraestructura
segun la normativa vigente de los proyectos de inversion publica.

Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

5. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

6. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: | Proyectos de Inversion Publica

Autor (a): | Ministerio de Economia y Finanzas

Objetivo: | Medir a la Variable Proyectos de Inversion Publica

Administracion: | Grupal

Ano: | 2019




Ambito de aplicacién: | Gobiemos Locales de la Provincia de Canchis

Dimensiones: | Fase de Formulacion y Evaluacion, Fase de Ejecucion, Fase de
Funcionamiento

Confiabilidad: | 0.96

Escala: | Ordinal

Niveles o rango: | Escala de Likert

Cantidad de items: | 17

Tiempo de aplicacién: | 60 min

Instrumento que mide la variable 02: Proyectos de Inversion Publica
Definicion de la variable:

Los proyectos de inversion publica para el (Ministerio de Economia y Finanzas,
s. f.-b) son la utilizacién ya sea parcial o total de los recursos publicos del estado a
través de las entidades para satisfacer las necesidades de los de los beneficiarios
durante el ciclo de vida del proyecto ya sea ampliando, creando, mejorando o
recuperando bienes o servicios.

Dimensién 1: Fase de Formulacion y Evaluacién
Definicion de la dimension:

El (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a) lo define como la fase donde se
realiza el desarrollo del proyecto el cual incluye las propuestas de inversion
requeridas para lograr los objetivos o metas, asi como la propuesta técnica,
tomando en cuenta los estandares de calidad y niveles de servicio aprobados por el
sector. También es la fase donde se realiza el analisis de rentabilidad social y las
condiciones necesarias para garantizar la sostenibilidad.

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/

d ncia cia

es

Recomendacion

Actuaciones | 1) La metodologia BIM ayuda a | 4 4 4
Preparatoria | que las propuestas de inversion
5 puedan alcanzar las metas

planteadas.




2) La metodelogia BIM mejora | 4 4 4
los estandares de calidad de los
proyectos de inversion plblica.

Viabilidad del | 3) La metodologia BIM ayuda a | 4 4 4
Proyecto facilitar el analisis de la
rentabilidad de los proyectos de
inversion publica.

4) La metodologia BIM ayuda a | 4 4 4
determinar de manera mas
eficiente las condiciones
necesarias para la sostenibilidad
del proyecto de inversion.

5) Esta Ud. De acuerdo en | 4 4 4
implementar la metodologia BIM
en la fase de Formulacion y
Evaluacion del ciclo de inversion
de los proyectos de inversion
publica.

6) En la entidad donde labora, se | 4 4 4
implementa la metodologia BIM
en la fase de formulacion y
evaluacion del ciclo de inversion.

*Margue la respuesta segin el
nivel de implementacion que Ud.,
considere, siendo el nivel mas
alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel
mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimensién 2: Fase de Ejecuciéon
Definicién de la dimension:

La fase de ejecucion hace referencia segur el MEF a la elaboracion del
expediente teécnico o el documento que tenga equivalencia legal a este y
subsecuentemente a la ejecucion fisica, donde se materializa la inversion y a la cual
se le hace un seguimiento de su avance fisico y del avance financie hasta su

culminacién (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a).



Indicadores

item

Clarida
d

Cohere
ncia

Relevan
cia

Observaciones/

Recomendacion
es

Expediente
técnico

7) Con la implementacion de la
metodologia BIM se optimiza el
tiempo de ejecucion del
expediente técnico de los PIP.

8) Con la implementacion de la
metodologia BIM se reduce los
errores en la documentacion
(planos, metrados,
presupuestos, cronograma) del
expediente técnico.

Ejecucion
Fisica

9) La metodologia BIM facilita la
planificacion de la ejecucion
fisica de los PIP.

10) La metodologia BIM mejora
el proceso de ejecucion fisica de
los proyectos de inversion
publica, reduciendo los riegos de
paralizaciones, incrementos
presupuestales, ampliaciones de
plazo yl/o resoluciones de
contrato.

11) La metodologia BIM mejora
el proceso de supervision de los
PIP.

12) Es importante que los
profesionales encargados de la
fase de ejecucion de los PIP
cuenten con los conocimientos
de la Metodologia BIM.

13) En la entidad donde labora
se implementa la metodologia
BIM en la fase de ejecucion
(elaboracion del expediente
técnico y ejecucion fisica) del
ciclo de inversion de los PIP.

“Margue la respuesta segun el
nivel de implementacion que Ud .,
considere, siendo el nivel mas
alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel




mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimensién 3: Fase de Funcionamiento
Definicion de la dimensién:

Esta fase se da una vez terminada y entregada el bien a la entidad.
Especificamente es cuando el activo entra en funcionamiento, en cual debe ser
implementar para que pueda operar y en consecuencia de contar con un

presupuesto de mantenimiento (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a)

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d ncia cia .
Recomendacion
es
Operacion y | 14) La metodologia BIM puede | 4 4 4
Mantenimien | mejorar el proceso de
to planificacion en la fase de

Funcionamiento (Operacion y
Mantenimiento) de los PIP.

15) La metodologia BIM ayuda | 4 4 4
a obtener presupuestos mas
precisos en lo que corresponde
al mantenimiento de los PIP.

16) Es importante que los | 4 4 4
profesionales encargados de la
fase de operacion ¥
mantenimientc de los FPIP
tengan conocimientos de la
Metodologia BIM.

17) En la entidad donde labora | 4 4 4
se implementa la metodologia
BIM en la fase de
funcionamiento (operacion vy
mantenimiento) del ciclo de
inversion de los PIP.

*Margue la respuesta segun el
nivel de implementacién que
Ud., considere, siendo el nivel
mas alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el




nivel mas bajo (no implementa)
= Totalmente en desacuerdo.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:

Mg. FASTO STEVE MORAN APAZA

DNI: 40725331

Especialidad del validador: ING. CIVIL, MG. EN GESTION PUBLICA, MG. EN
DOCENCIA UNIVERSITARIA, EGRESADO DE DOCTORADO EN GESTION
PUBLICA, CIENCIAS SOCIALES Y DESARROLLO TERRITORIAL.

Sicuani, 20 de noviembre del 2023

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente
o dimension especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimension . 5
an que no existe un consenso respecto al nimero de

expertos a emplear. Por otra parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de
experticia y de la diversidad del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn
(1986) (citados en McGartland et al. 2003) sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003)
manifiestan que 10 expertos brindaran una estimacion confiable de la validez de contenido de un instrumento
(cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos instrumentos). Si un 80 % de los expertos
han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen &
Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver: hitps://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia.
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VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS
Mag: Rocio vega Olivera

Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a traves de juicio de experto

MNos es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asl
mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de Post grado
Maestria en Gestion Publica de la Universidad Cesar Vallejo, en la sede de los
Olivos, promocion 2023, aula 1, requiero validar el instrumento con el cual recogere
la informacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigacion.

El titulo nombre del proyecto de investigacion es: “Implementacion BIM en
los Proyectos Inversion Publica de los Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis
— 2023" y siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes
especializados para poder aplicar los instrumentos en mencion, he considerado
conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos
y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no

sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente

Firma
Maria Teresa Torres Vivanco
DNI: 73142354



1. Datos generales del Juez

Nombre del juez:

DRA. ROCIO VEGA OLIVERA

Grado profesional:

Maestria | ) Doctor (X )

Area de formacion académica:

Clinica () Social () Educativa(X) Organizacional
{ JGestion (X)

Areas de experiencia profesional:

GRADO DE DOCTORA EN ADMINISTRACION
DE LA EDUCACION -Universidad Cesar Vallejo
GRADO de MAGISTER mencion Decencia e
Investigacion en Educacion  Superior -
Universidad Cayetano Heredia.

Titulo de SEGUNDA ESPECIALIDAD con
mencion en GESTION ESCOLAR con liderazgo
pedagogico Universidad Antonic Ruiz de
Montoya.

Diploma Administracion de la Educacion
Universidad Santiago Antinez de Mayolo
Ancash

Diploma de segunda especialidad con liderazgo
pedagogico  universidad Antonic Ruiz de
Montoya.

Diploma Tecnologia Curricular Universidad
Daniel Alcides Carrian.

Diploma de especializacion con mencion en
gestion escolar Universidad Antonioc Ruiz de
Montoya.

Estudios PMBOK Management Body of
Knowledge internacional de gestion de proyectos
en la camara de comercio del Cusco.

Institucion donde labora:

Cuna Jardin Manuel Prado-UGEL -Canchis

Tiempo de experiencia profesional en

el area:

2adafos () Mas de 5 afios ()

35 afios de servicio en estatal

20 afios en Instituciones particulares

Experiencia en Investigacion
Psicométrica: (si corresponde)

35 anos

2. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: Metodologia BIM

Autor (a): Ministerio de Economia y Finanzas

Obijetivo: Medir a la Variable Metodologia BIM




Administracion:

Grupal

Afo:

2023

Ambito de aplicacion:

Gobiernos Locales de la Provincia de Canchis

Dimensiones:

Trabajo Colaberativo, Transparencia, Transformacion Digital, Calidad

Confiabilidad:

0.96

Escala:

Ordinal

Niveles o rango:

Escala de Likert

Cantidad de items:

20

Tiempo de aplicacion:

60 min

4. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario de la variable:

1. “Metodologia BIM elaborado por mi persona a través de los conceptos

proporcionados por el Ministerio de Economia y Finanzas en el afio 2023 de

acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun

corresponda.
Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones o
CLARIDAD una modificacién muy grande en el uso de las

El item se comprende
facilmente, es decir, su
sintactica y semantica son
adecuadas.

palabras de acuerdo con su significado o por
la ordenacion de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos de los términos del item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

COHERENCIA

El item tiene relacion logica

con la dimensién o
indicador que esta
midiendo.

1. totalmente en desacuerdo
(no cumple con el criterio)

El item no tiene relacion
dimension.

logica con la

2. Desacuerdo (bajo nivel de
acuerdo)

El itemn tiene una relacion tangencial /lejana
con la dimensian.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimensidn gue se esta midiendo.




4. Totalmente de Acuerdo | El item se encuentra esta relacionado con la
(alte nivel) dimension que esta midiendo.

1. Mo cumple con el criterio El itern puede ser eliminado sin gue se vea

afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA

2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero ofro item

El ftem es esencial o puede estar incluyendo lo gue mide éste.

importante, es decir debe

SEr. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi
como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

4: Alto nivel

3: Moderado nivel
2: Bajo Nivel
1: No cumple con el criterio

Instrumento que mide la variable 01: Metodologia BIM
Definicion de la variable:

El (Ministerio de Economia y Finanzas - MEF, 2021), Decreto Supremo N° 108-
2021-EF. La definicion de BIM — Building Information Modeling (Modelado de la
Informacion de la Construccion) es el conjunto de actividades colaborativas que se
basa en estandares y utiliza herramientas digitales para gestionar informacion de
una inversion a traves del uso de herramientas tecnologicas.

Dimension 1: Trabajo Colaborativo
Definicion de la dimension:

Refiere a la comunicacion y transparencia de las especialidades involucradas
en el proyecto, desarrollando el mismo de forma articulada generando informacion
gue es compartida a través del CDE durante todo el ciclo de inversion publica.
(Ministerio de Economia y Finanzas - MEF, 2023), Resoluciéon Directoral N° 003-
2023-EF/63.01.

Indicadores ftem Clarida | Coher | Rele | Observaciones/
d encia | vanc | Recomendacio
ia nes
1) La metodologia BIM ayuda a 4 4 4
que el flujo de informacién sea




Informacisn
Coordinada

mas eficiente en los proyecios de
inversion plblica.

2) La metodologia BIM ayuda a
gue entre los profesionales
involucrados en la gestidn de los
PIP exista mejor comunicacion.

Integracion
de las
Especialidad
es

3) La metodologia BIM ayuda a
gue se integren todas las
especialidades de un proyecto de
inversion plblica.

4) La metodologia BIM permite
identificar interferencias antes de
la ejecucidn fisica del proyecto.

5) La metodologia BIM permite
reducir los tiempos de ejecucion
de los proyectos de inversion
publica

Dimension 2: Transparencia
Definicion de la dimension:

Se refiere a la transparencia de la informacion que a través de CDE se podra

observar, asi como se podra tomar mejores decisiones y llevar la rendicion de

cuentas a un nivel mas especifico y veraz durante todo el ciclo de inversion.

(Ministerio de Economia y Finanzas - MEF, 2023), Resolucion Directoral N° 003-
2023-EF/63.01.

Indicadores item Clarid | Cohere | Relevan | Observaciones/
ad ncia cia Recomendaciones
Estandarizac | 6) La Metodologia BIM ayuda a 4 4
in de la|la estandarizacion de la
informacion informacion en el proceso del
ciclo de inversion.
7) La metodologia BIM puede 4 4

estandarizar los procesos
durante el ciclo de inversion
haciendo gue este sea mas

eficiente.




Informacion
Confiable

8) Al implementar la
metodologia BIM en los
proyectos de inversion plblica
se pueda obtener informacion

mas confiable.

9) Con la metodologia BIM se
puede mejorar la precision de

los presupuestos.

10) Con la metodologia BIM
se puede mejorar la precision

de los metrados.

Dimensién 3: Transformacién Digital

Definicidon de la dimension:

Intercambio de informacion digital a tiempo real y de manera colaborativa entre
todos los integrantes del equipo encargado de las diferentes especialidades,

asegurando un mejor procesamiento de datos para ir dejando poco a poco los

planos y documentos fisicos. (Ministerio de Economia y Finanzas - MEF, 2023),
Resolucién Directoral N° 003-2023-EF/63.01.

Indicadores

itern

Clarid
ad

Coher
encia

Relev
ancia

Observaciones/
Recomendaciones

Informacion
en  tiempo

real

11) La  metodologia BIM
proporciona informacion en tiempo
real de los PIP a fodas las

especialidades involucradas.

4

a

a

12) La  metodologia BIM
proporciona informacion de las
modificaciones del PIP en tiempo

real.

13) La metodologia BIM utiliza
modelos digitales para




Modelos

digitales

proporcionar informacion de um

proyecto de inversion.

14) Es importante que los
trabajadores involucrados en el
ciclo del proyecto de inversion que
son Jefes de area sean
capacitados en los conceptos de la
Metodologia BIM y el manejo de

modelos digitales.

15) Es importante que la entidad
capacite a sus funcionarios en el

manejo de softwares BIM

Dimension 4: Calidad
Definicion de la dimension:

La calidad hace referencia al cumplimiento de la norma, la utilizacion de los

estandares y el control de calidad contindo de esta manera logrando reducir

modificaciones durante y después que se ejecute el proyecto. (Ministerio de
Economia y Finanzas - MEF, 2023), Resolucion Directoral N® 003-2023-EF/63.01.

de materiales.

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d ncia cia Recomendaciones
Eficiencia de | 16) La metodologia BIM 4 4
la Inversion ayuda a que la calidad de la
inversion en los PIP sea mas
eficiente.
17) La metodologia BIM 4 4
ayuda a reducir costos sin
disminuir la calidad de los
PIP.
Rendimiento | 18) Al aplicar la metodologia | 4 4 4
de Activos BIM se mejora el rendimiento




19) Al aplicar la metodologia | 4 4 4
BIM se mejora el rendimiento

de personal.

20) Al aplicar la metodologia | 4 4 4
BIM se mejora el rendimiento

de tiempo.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Estimada investigadora felicito su trabajo el tema es sumamente importante,
el instrumento, cumple con los estandares de CONFIABILIDAD, nos indica a
través de los itemes el grado en el que la aplicacion del instrumento produzca
los resultados como también cumple VALIDEZ los items miden el Building
Informacién Modeling (BIM) metodologia de trabajo en equipo para la creacion

y gestién de un proyecto de construccion.
Opinién de aplicabilidad:

Aplicable [ X ]

Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable [ ]

5. Proposito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

6. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Mombre de la Prueba:

Proyectos de Inversion Publica

Autor (a): Ministerio de Economia y Finanzas

Objetivo: Medir a la Variable Proyectos de Inversion Publica
Administracion: Grupal

Afo: 2018

Ambito de aplicacién:

Gobiemos Locales de la Provincia de Canchis

Dimensiones:

Fase de Formulacion y Evaluacién, Fase de Ejecucion, Fase de
Funcionamiento

Confiabilidad:

0.96

Escala:

Ordinal

Niveles o rango:

Escala de Likert

Cantidad de items:

17

Tiempo de aplicacion:

60 min




Instrumento que mide la variable 02: Proyectos de Inversion Publica
Definicion de la variable:

Los proyectos de inversion publica para el (Ministerio de Economia y Finanzas,
s. f.-b) son la utilizacion ya sea parcial o total de los recursos publicos del estado a
través de las entidades para satisfacer las necesidades de los de los beneficiarios
durante el ciclo de vida del proyecto ya sea ampliando, creando, mejorando o
recuperando bienes o servicios.

Dimensién 1: Fase de Formulacién y Evaluacion
Definicion de la dimension:

El (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a) lo define como la fase donde se
realiza el desarrollo del proyecto el cual incluye las propuestas de inversion
requeridas para lograr los objetivos o metas, asi como la propuesta técnica,
tomando en cuenta los estandares de calidad y niveles de servicio aprobados por el
sector. También es la fase donde se realiza el analisis de rentabilidad social y las

condiciones necesarias para garantizar la sostenibilidad.

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d ncia cia Recomendacion
es
Actuaciones | 1) La metodologia BIM ayuda a 4 4 4
Preparatoria | que las propuestas de inversion
s puedan alcanzar las metas
planteadas.
2) La metodologia BIM mejora 4 4 4

los estandares de calidad de los
proyectos de inversion publica.

Viabilidad del | 3) La metodologia BIM ayuda a 4 4 4
Proyecto facilitar el analisis de la
rentabilidad de los proyectos de
inversion publica.

4) La metodologia BIM ayuda a 4 4 4
determinar de manera mas
eficiente las condiciones
necesarias para la sostenibilidad
del proyecto de inversion.




5) Esta Ud. De acuerdo en
implementar la metodologia BIM
en la fase de Formulacion y
Evaluacion del ciclo de inversion
de los proyectos de inversion
publica.

&) En la entidad donde labora, se
implementa la metodologia BIM
en la fase de formulacion y
evaluacion del ciclo de inversion.

*Margue la respuesta segin el
nivel de implementacion que Ud.,
considere, siendo el nivel mas
alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el nivel
mas bajo (no implementa) =
Totalmente en desacuerdo.

Dimension 2: Fase de Ejecucion

Definicion de la dimension:

La fase de ejecucion hace referencia segur el MEF a la elaboracion del

expediente técnico o el documento que tenga equivalencia legal a este y

subsecuentemente a la ejecucion fisica, donde se materializa la inversion y a la cual

se le hace un seguimiento de su avance fisico y del avance financie hasta su

culminacién (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a).

los PIP.

Indicadores item Cla | Cohere | Relevan | Observaciones/
rid | ncia cia Recomendacion
ad es

Expediente 7) Con la implementacion de la | 4 4 4

técnico metodologia BIM se optimiza el

tiempo de ejecucion del expediente

técnico de los PIP.

8) Con la implementacion de la | 4 4 4

metodologia BIM se reduce los

errores en la documentacion (planos,

metrados, presupuestos,

cronograma) del expediente técnico.
Ejecucion 9) La metodologia BIM facilita la | 4 4 4
Fisica planificacion de la ejecucion fisica de




10) La metodologia BIM mejora el
proceso de ejecucion fisica de los
proyectos de inversion publica,
reduciendo los riegos de
paralizaciones, incrementos
presupuestales, ampliaciones de
plazo yl/o resoluciones de contrato.

11) La metodologia BIM mejora el
proceso de supervision de los PIP.

12) Es importante gue los
profesionales encargados de la fase
de ejecucion de los PIP cuenten con
los conocimientos de la Metodologia
BIM.

13) En la entidad donde labora se
implementa la metodologia BIM en la
fase de ejecucion (elaboracion del
expediente técnico y ejecucion fisica)
del ciclo de inversion de los PIP.

“Marque la respuesta segun el nivel

de  implementacion gque Ud,
considere, siendo el nivel mas alto de

implementacion = Totalmente de
Acuerdo y el nivel mas bajo (no
implementa) = Totalmente en
desacuerdo.

Dimension 3: Fase de Funcionamiento

Definicion de la dimension:

Esta fase se da una vez terminada y entregada el bien a la entidad.

Especificamente es cuando el activo entra en funcionamiento, en cual debe ser

implementar para que pueda operar y en consecuencia de contar con un

presupuesto de mantenimiento (Ministerio de Economia y Finanzas, s. f.-a)

mejorar el proceso de
planificacion en la fase de

Indicadores item Clarida | Cohere | Relevan | Observaciones/
d ncia cia Recomendacion
es
14) La metodologia BIM puede | 4 4 44




Operacion y | Funcionamiento (Operacién y
Mantenimien | Mantenimiento) de los PIP.
to

15) La metodologia BIM ayuda | 4 4 4
a obtener presupuestos mas
precisos en lo que corresponde
al mantenimiento de los PIP.

16) Es importante que los | 4 4 4
profesionales encargados de la
fase de operacion ¥

mantenimientc de los PIP
tengan conocimientos de la
Metodologia BIM.

17) En la entidad donde labora | 4 4 4
se implementa la metodologia
BIM en la fase de
funcionamiento (operacion vy
mantenimiento) del ciclo de
inversion de los PIP.

*Margue la respuesta segun el
nivel de implementacion gque
Ud., considere, siendo el nivel
mas alto de implementacion =
Totalmente de Acuerdo y el
nivel mas bajo (no implementa)
= Totalmente en desacuerdo.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

S| CUMPLE LOS NIVELES DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD REQUERIDAS PARA
LA APLICACION.

Opinion de aplicabilidad:
Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:

Dra. ROCIO VEGA OLIVERA

DNI:24700629

Especialidad del validador: Educadora Investigadora y con estudios del
PMBOK proyec internacional.



iPertinencia: El item corresponde al concepto tednco formulado.
*Relevancia: El item es apropiada para representar al components o
dimension especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacta y directo

Nota- Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensidn

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta:

Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nimero de
expertos a emplear. Por otra parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un juicio depende del nivel de
experticia y de la diversidad del conocimiento. Asi, mientras Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn
(1986) (citados en McGartland et al. 2003) sugieren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas et al. (2003)
manifiestan que 10 expertos brindardn una estimacion confiable de la validez de contenido de un instrumento
(cantidad minimamente recomendable para construcciones de nuevos instrumentos). Siun 80 % de los expertos
han estado de acuerdo con la validez de un item éste puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen &
Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003).

Ver: hitps:/iwww.revislaespacios.com/cited201 7/cited2017-23.pdf entre otra bibliografia.
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ANEXO 5: Documentos de Autorizacion

Municipalidad Provincial de Canchis

\Q;ﬂ’touani, 16 de noviembre del 2023.

SUB GERENCIA DE RECURSOS HUMANOS

AUTORIZACION

Mediante el presente documento se autoriza a la sefiorita Maria Teresa Torres Vivanco;
identificada con DNI N° 73142354 estudiante del programa de MAESTRIA EN GESTION PUBLICA
quien, en el marco de su tesis conducente a la obtenci6n de su grado de MAESTRIA, se encuentra
desarrollando su trabajo de investigacién en la Universidad Cesar Vallejo; para que realice la
encuesta correspondiente, con el Gnico fin de obtener informacion; para fines
académicos. Motivo por el cual se les insta darles facilidades del caso, para cumplir su

proposito.

CENTRO CIVICO - PLAZA DE ARMAS - TELE/FAX: 084-351295 - 352057~ SICUANI - CANCHIS - CUSCO




-y,
w MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN PABLO

UNIDAD DE SUPERVISION, EVALUACION Y LIQUIDACION
“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo

NIDAD DE SUPERVISION, EVALUACION Y LIQUID.

AUTORIZACION

Visto el proveido de la Carta P.0790-2023-UCV-VA-EPG-FO1/J, documento
de solicitud de la Srta. MARIA TERESA TORRES VIVANCO, con documento de
identidad DNI N°73142354, estudiante de MAESTRIA EN GESTION PUBLICA, en
la escuela de post grado de la Universidad Cesar Vallejo, quien, en el marco
de su tesis conducente a la obtencién de grado de MAESTRA, se encuentra

desarrollando el frabajo de investigacién intitulado:

“IMPLEMENTACION BIM EN LOS PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA DE LOS
GOBIERNO LOCALES DE LA PROVINCIA DE CANCHIS - 2023"

El jefe de la USEL — MDSP, AUTORIZA, para que se le brinde las facilidades
que el caso amerita, toda vez que el cuestionario a desarrollar es con fines

académicos.

Atentamente;




ANEXO 6: Prueba Piloto

Variable 01: Metodologia BIM Variable 02: Proyectos de Inversion
D1: Trabajo Colaborativo D2: Transparencia D3: Transformacion Digital D4: Calidad D1: F. Formulacion y Eval. D2: Fase de Ejecucion D3: F. Funcionamiento
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 PS P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36 P37 SUM/
El 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 4 4 3 4 4 4 5 4 5 4 4 3 4 4 4 7 5 3 3 4 4 4 3 4 4 4 152
E2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 185
E3 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 150
E4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4 3 171
ES5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 148
E6 4 4 5 5 4 4 5 3 4 4 4 4 5 4 4 4 3 4 5 4 4 4 4 3 4 1 4 4 4 3 4 5 1 4 5 4 1 142
E7 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 3 4 1 3 3 4 3 4 3 1 3 3 4 1 125
E8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 1 5 5 5 5 5 5 1 5 5 5 4 171
E9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 5 1 3 3 5 1 141
E10 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 1 4 3 4 3 3 5 1 3 3 3 1 139
E11 3 3 3 3 3 4 4 3 4 3 3 1 5 5 5 4 3 3 3 3 4 4 4 3 4 1 4 4 4 3 3 5 1 3 3 5 1 124
E12 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 1 4 4 4 4 4 5 1 4 4 5 1 149
E13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 1 4 4 4 4 4 5 1 3 3 5 1 145
E14 4 3 3 3 3 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 4 3 3 3 3 4 5 4 3 5 1 4 4 4 3 4 5 1 3 3 5 1 136
E15 4 4 4 5 3 5 5 4 4 4 5 4 4 5 5 3 3 4 4 4 4 5 5 4 5 1 4 4 4 3 3 5 1 3 4 5 1 144
Varianza 0.29 0.38 0.38 0.43 0.46 0.24 0.25 0.33 0.29 0.29 0.43 0.86 0.25 0.52 0.2 0.25 0.46 0.46 0.46 0.38 0.2 0.33 0.29 0.38 0.24 2.13 0.76 0.33 0.2 049 0.4 0.36 2.33 0.51 0.56 0.38 2.29
3 Varianza 19.78666667
Varianza de
la suma de
los Items 294.84
= L[ _ zsiz] a = Coeficiente de confiabilidad del cuestionario = 0.96
K-1 sr? K= Numero de Items del Intrumento = 37
Zk 52 = Sumatoria de las varianzas de los items = 19.8
i1
0.95880377 Sp? = Varianza total del instrumento = 295



ANEXO 7: Base de Datos

Variable 01: Metodologia BIM

D4: Calidad

T P16 P17 P18 P19 P20

D3: Transformacion Digital

T P11 P12 P13 P14 P15

D2: Transparencia

D1: Trabajo Colaborativo

V1

T

P2 P3 P4 PS5 T P6 P7 P8 P9 PI1O

P1

85

20
19
23
15
24
25

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E1l
E12
E13
E14
E15
El6
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30
E31
E32
E33
E34
E35
E36
E37
E38
E39
E40
E41
E42
E43
E44
E45
E46
E47
E48
E49
E50
E51
E52
E53
E54
E55
E56
E57
E58
E59
E60

84
85

66
97
98

25 100

5

90
95

20
25

25 100
25 100

23
24
25
25
19
18

5
5

96
93
96
99

84
75

25 100

25

5

94

25 100
25 100
25 100
25 100
25 100

18
18
20
20
17
11
15
15
13
20
18
22

5
5
5
5
5

64
82

80

82

72
52
60
69
60
83

72
86

76
97
89

16
25
25

79
80

19
18
19
21

83

84
89

21

25 100

5

20
64
90
86

11
21

22
17

69
38

80

19

25 100

25
20
25

5

95
92
95

25 100
23
21

5

92
88

87

25



VARIABLE 2: PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA

D3: F. Funcionamiento

T P34 P35 P36 P37

D2: Fase de Ejecucion

T P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33

D1: F. Formulacion y Eval.
P21 P22 P23 P24 P25 P26

V2

T

55
57
63
53
58
55
57
56
52
55
50
59
57
57
63
52

13
13
16
14
11
10
12
10
10
10

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E1l
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23

13
12
10
15
13
12
16
13
10
10
11
10
10
11
14
16
16
13
12
12
13
11
13
16
13

42

63
58

47

54
52
52
49

E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30
E31
E32
E33

47

60
64
62

51
48

48

52
44
55
62

E34
E35
E36
E37
E38
E39
E40
E41
E42
E43

53
44
68
55
60
51

12
13
15
11
17
13
20
16
20
15
16
15
15
14
12
11
20
13
11
12
14
12
15

68
58

80

E44
E45
E46
E47
E48
E49
ES0
E51
E52
ES3

68
73
52
66
63
59
58
54
60
75
60
57
63
53
47

E54
E55
E56
E57
E58
E59
E60

61
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