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RESUMEN

La presente investigacion tiene como titulo “Incidencia de la interaccion de tabiques

de ladrillo en el comportamiento estructural de edificaciones Dual, Multifamiliar, San
Isidro, Lima-2023”, donde se formulé como objetivo general determinar de qué
manera la interaccion de tabique de ladrillo incide en el comportamiento estructural
de edificaciones duales, Arenales, San lIsidro Lima-2022, donde se utilizO como
metodologia de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo y de disefio experimental
y el instrumento que se utilizé para desarrollar esta investigacion fue el ETABS.
Teniendo como resultados que el desplazamiento final que tiene la estructura con
respecto a la tabiqueria de ladrillo king kong es de 8.03 mm en su eje Xy en el gje
Y es de 3.85 mm, en los periodos de la estructura la tabiqueria de King Kong, tiene
una mejor respuesta, siendo este de 0.503 segundos. Se concluye que los
desplazamientos demostrados en los tres modelamientos con respecto a una
estructura dual con tabiqueria de ladrillo king kong, tiene un desplazamiento menor
tanto en el eje X (8.03 mm) e Y (3.85 mm), con respecto a la tabiqueria de pandereta
que presentd mayor desplazamiento de 1.47 mm y 0.23 mm en direccién de los

ejes descritos respectivamente.

Palabras clave: Interaccion, Tabiqueria de ladrillo, Comportamiento estructural..
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ABSTRACT

The title of this research is “Incidence of the interaction of brick partitions in the
structural behavior of Dual, Multifamily buildings, San Isidro, Lima-2023”, where the
general objective was formulated to determine how the interaction of brick partition
affects in the structural behavior of dual buildings, Arenales, San Isidro Lima-2022,
where it was used as an applied methodology, with a quantitative and experimental
design approach and the instrument used to develop this research was the ETABS.
Having as results that the final displacement that the structure has with respect to
the King Kong brick partition is 8.03 mm in its X axis and in the Y axis it is 3.85 mm,
in the periods of the structure the King Kong partition, It has a better response, being
0.503 seconds. It is concluded that the displacements demonstrated in the three
modeling with respect to a dual structure with king kong brick partitions, have a
smaller displacement in both the X axis (8.03 mm) and Y (3.85 mm), with respect to
the tambourine partition. which presented a greater displacement of 1.47 mm and

0.23 mm in the direction of the described axes respectively.

Keywords: Interaction, Brick partitions, Structural behavior..

Xii



I.  INTRODUCCION.

Existen elementos no estructurales que, si tienen influencia en el comportamiento
estructural de edificio frente a un sismo, en este caso estamos hablando de los
tabigues que no estan dentro del analisis sismico debido a que son aislados de una
edificacion de porticos, caso contrario son los tabiques de albaiiileria confinada que
si estan dentro del calculo estructural sismico ya que estos se encuentran
amarrados a vigas y columnas. Asimismo, la tabiqueria que interactia con un
poértico tiene un comportamiento estructural directo, esto a que la rigidez de la
edificacidn se modifica y si no esta dentro del analisis estructural en el disefio, este
puede ser un problema para la edificacion, ya que puede provocarle una torsion,
fallas estructurales producto de los pisos superiores que tienen mayor rigidez. Por
otro lado, existe investigaciones que afirma que si se tiene un tabique que no fue
considerado en el disefio de la edificacion, entonces tendran que colocar una
tabigueria que tenga poca rigidez y asi evitar que este tenga influencia en el

comportamiento sismico de una edificacion, (Jara y Vigo, 2022).

Segun la Norma E070 (2019), Segun la Norma E070 (2019), sostiene que si un
edificio sufre una torsion en una de sus plantes, esto se debe a diversos factores,
entre estos son, que la construccion este ubicada en una esquina y si estos han
sido disefiados con sus ejes a las ventanas que dan a la calle, esto generara un
problema de rigidez, lo cual ocasiona un piso blando, mientras que los que las
construcciones que tengan sus ejes a tabiques y colinden con otras edificaciones
el centro de rigidez lateral sera mucho menor, ademas esta problematica sufren los
pisos inferiores donde se tiene un uso de cocheras y comercio.

Amaya (2021) sostienen el estudio que el analisis del sismo que sucedi6 en pisco
en el 2007 fue con una aceleracion fue de 0.07 de aceleracion maxima, donde se
pudo observar que los tabiques construidos con pandereta presentaron fracturas
de diversos grados lo cual afecto al comportamiento de la estructura que lo conllevo
a tener una mayor rigidez produciendo el colapso de la misma; ademas sostiene
que la deriva fue superada en 1/800 lo cual provoco el fisuramiento de los tabiques.
Por lo cual el expresa que el proyectista en estos casos descritos aislo la tabiqueria
de la estructura de la edificacion por lo cual no hubo una interaccion de los tabiques

con la estructura de la edificacion.



A nivel mundial se ha realizado diversos estudios para analizar el comportamiento
de la estructura y la tabiqueria de las edificaciones ante un sismo mediante diversos
programas uno de ellos es el Etabs. Manifestando que todo elemento del tipo
estructural aplicandoles una carga se deforma siendo asi que en la mayoria de los
casos de estas deformaciones son imperceptibles y deberan ser medidas con
instrumentos, se podria definir la deformacion e interaccion de una estructura como
una deformacion del elemento en su estado fisico debido a una fuerza mecanica
externa.

En el ambito nacional no se toma mucho en consideracion la evaluacion de las
estructuras de las edificaciones, asi como también la disposicion adecuada de la
tabiqueria y su correcto proceso constructivo con el objetivo de prevenir posibles
fallas de la edificacion. Siendo el caso las edificaciones a nivel local no ha todas las
estructuras se les realiza un analisis previo del comportamiento e influencia de la
tabigueria en el comportamiento sismo — estructural de una edificacion ante una
eventualidad teldrica, incurriendo en el caso de construcciones informales
desconociendo y obviando los determinados requerimientos que se necesitan para
lograr una edificacion de calidad y segura ante un evento sismico. Mediante
diferentes puntos de observaciones se aprecia en las edificaciones el manejo
deficiente de la tabiqueria empleandola en algunos casos como muros portantes.
(Cortez,2018, p.19) infiere que la tabiqueria son muros disefiados y construidos con
la finalidad de separar ambientes y que transporten solo cargas de su propio peso,
asi como también cargas trasversales y perpendiculares al plano como ventarrones

0 movimientos sismicos.

De acuerdo a los argumentos de probleméticas expuestas, este trabajo de
investigacion propone como como formulacion del problema general la siguiente
interrogante ¢De qué manera la interaccién de tabiques de ladrillo incide en el
comportamiento estructural de edificaciones duales, multifamiliar Arenales, San
Isidro, Lima-20227?, seguido a ello se plantearon los siguientes 3 interrogantes como
problemas especificos las cuales son: PELl: ¢En qué medida la interaccion de
tabigues de ladrillo influye en el desplazamiento lateral (mm),multifamiliar Arenales,
San Isidro Lima — 2023? PE2: ¢ De qué forma la interaccién de tabiques de ladrillo

influye en el periodo de la estructura multifamiliar, Arenales — San Isidro, Lima,



2023? PES: ¢En que medida la interaccion de tabiques de ladrillo influyen en las
derivas maximas y cortantes sismicas?

Por lo expuesto anteriormente es necesario contemplar como justificacion tedrica
analizar y estudiar con gran exactitud las variables que se relacionan con los
tabigues de ladrilo en la estructura dual multifamiliar evaluando asi el
comportamiento estructural, debido a que esta interaccion podria beneficiar a la
edificacibn en una disminucion de un alto porcentaje en sus parametros
estructurales, las cuales pueden desempefar resultados 6ptimos de acuerdo al tipo
de ladrillo analizado, impulsando asi a nuevas investigaciones y sustentos que
puedan mejorar las estructuras tipo dual en un evento sismico. Por otro lado,
justificacion practica dar a conocer cuanto favorece y como actia los tabiques
con ladrillos tipo pandereta y tipo silice calcareo en el comportamiento estructural
en un sistema dual, buscando identificar la mejor opcion que pueda ser empleado
en las construcciones, brindando una edificacion de calidad. Como Justificacion
econdmica realiza en consecuencia al alto costo de los materiales para poder
minimizar el costo del proceso constructivo sin alterar la calidad de la misma en los
sistemas estructurales tipo dual, mediante el este analisis se visiona un sistema

estructural eficiente ante cualquier tipo de evento sismico.

De acorde a ello impusimos como objetivo general de la investigacion Determinar
de qué manera la interaccién de tabique de ladrillo incide en el comportamiento
estructural de edificaciones duales, Arenales, San Isidro Lima-2022 de las cuales
se propusieron 3 objetivos especificos que son: OE1: Evaluar En qué medida la
interaccion de tabiques de ladrillo influye en el desplazamiento lateral mm,
multifamiliar Arenales, San Isidro Lima-2023. OE2: Verificar la interaccion de
tabiques de ladrillo, influye gradualmente en el periodo de la estructura multifamiliar
Arenales, San lIsidro Lima-2023 OE3: Evaluar en qué medida la interaccion de
tabigues de ladrillo influyen en las derivas maximas y cortantes sismicas. Este
trabajo de investigacion tendra dos hipotesis: HO: La interaccién de tabiques de
ladrillo incide significativamente en el comportamiento estructural de edificaciones
duales, Arenales San Isidro, Lima-2023, Ha: La interaccion de tabiques de ladrillo
no incide significativamente en el comportamiento estructural de edificaciones

duales multifamiliares San Isidro, Lima — 2023



Il.  MARCO TEORICO

Morales, Alejandro (2022) Expone este trabajo con el objetivo de presentar un
meétodo directo de disefio tomando como base los desplazamientos DDBD mixtos
de paredes y pérticos de concreto en resistencia a movimientos sismicos. Plantea
el disefio matematico y lo sustenta con la colocacion de cargas en muros y poérticos
para obtener los resultados de amortiguamiento del sistema y globalmente obtener
de la estructura un método de un grado de libertad. Se disefia una estructura de 12
pisos para deformaciones y desplazamientos, asi como también cortantes basales
y desplazamientos de muros y pérticos, posteriormente se presentan los datos
obtenidos mediante el programa ETABS comparado con sismos anteriores y
representativos con la escala de desplazamientos regulados por el decreto 61. Este
estudio corrobora que el método DDBD da a conocer las alteraciones esperadas
en un movimiento sismico.

Chavez O. Y Merino J (2018) en un estudio realizado el objetivo fue ver la
interaccidn del tabique con silico calcareo en un edificio con disefio sismico, y su
metodologia que utilizé para su investigacion fue aplicada con un nivel explicativo
y el disefio que utiliz6 fue no experimental, siendo el instrumento que utilizé fue el
Etabs con el cual analizo el disefio sismico. De esa manera llego al resultado que
la distorsion maxima de 3.9 % para el eje X y de 1.4 % para el eje Y mencionando
que el uso del ladrillo silico calcareo aporta rigidez a la edificacion durante un evento
sismico. Por lo cual llegd a concluir que la edificacion de tres pisos tiene un
comportamiento sismico adecuado y cumple con los parametros del RNE para el
distrito de VMT, sin embargo, para el disefio de ocho pisos no cumple los

pardmetros debido a que lo muros tienden a fallar presentado fisuras.

Ha, et al (2022) en su articulo de revision. La técnica de observacion visual es
aplicable a varios métodos con el objetivo de evaluar el comportamiento estructural
y caracteres para establecer una técnica y definir los tres formatos de
comportamiento, desplazamiento frontal, desplazamiento combinado para ello se
emplearon software para evaluar el rendimiento, obteniendo resultados

satisfactorios en mencion al método aplicado.

Fundora Sautie et al., (2022) en su articulo de revision cuyo objetivo es considerar

la interaccion del suelo y la edificacion para modificar el desempefio estructural de



la estructura ante movimientos sismicos. El estudio se analiz6 con el programa
ETABS en edificios de varios niveles de 6,10 y 15 en un suelo de tipo D. Los
resultados obtenidos revelan que hay mayor incidencia del idse en las edificaciones
de 10 y 15 pisos.

Huaman lturbe, (2016) se ensay6 un estudio lineal basados en la normativa E-030
y un analisis no lineal pushover en los ambientes de la UCV con el propésito de
analizar fallos estructurales. Este proceso se realizé con programa Etabs del 2015
los principales resultados del desempefio sismico arrojo de pre colapso en el eje y
de hasta 60.8 mm. Concluyéndose que la estructura no cumple con los parametros

establecidos por la norma e030.

Li et al., (2017) en el presente articulo es estudiar la influencia de la tabiqueria de
relleno en el comportamiento global de una estructura de poértico. Menciona que los
porticos tienen una alta ductilidad y los tabiques son rigidos y quebradizos ante un
efecto de deformacion. Se realizo el estudio en un software de elementos finitos
analizando deformaciones, esfuerzos internos y fallas y concluye que los tabiques
rigidizan los porticos, pero al utilizar suples flexibles en el perimetro disminuye la

rigidez.

Gao et al., (2022) en su articulo es plantear un sistema analitico para estimar los
desplazamientos laterales de los muros, en la actualidad los disefios de los muros
se enfocan a la estabilidad del muro, en la prueba se analiza un muro de Grc y
posteriormente un muro de dos niveles, dichos resultados se utilizan para el analisis
de desplazamientos laterales de muros de varios niveles. Se realizdé un estudio
paramétrico del relleno, mediante los resultados numéricos se verifica que un
aumento de la resistencia al corte del relleno por su Angulo de friccioamiento y
refuerzo del muro en la parte superior reduce los desplazamientos laterales
maximos entre 21,3% Yy 34,7% por tanto la rigidez y el refuerzo de los muros influyen

en los desplazamientos laterales.

Matthehews et al., (2017) menciona que las fallas a desplazamiento al corte son
menos evidentes en la tabiqueria confinada, que en la tabiqueria sin ningun tipo de

refuerzo. Argumenta que las fallas se producen si la junta de mortero horizontal es



muy débil, acota que, si aun fallare el mortero, la resistencia propia de las columnas

debe ser superada para el colapso global del tabique.

Furtado et al., (2017) segun el autor plantea como objetivo recrear el
comportamiento del tabique de albafiileria mediante el software Open Sees. En este
caso se evaluaron 3 tipos de estudio: En el primer ensayo se utiliza el esqueleto del
portico, en el segundo ensayo incluyen tabiques a los porticos y para el tercer
ensayo se va utilizar una estructura que sobre un piso blando. Por los ensayos
realizados y los datos obtenidos en laboratorio se concluye que los tabiques aportan

rigidez y resistencia a las estructuras en materia de estudio.

San Bartolomé et al. (2011), el autor argumenta que las edificaciones sometidas a
movimientos sismicos, en su estructura que la compone la edificacion se hallan
elementos que no son del tipo estructural, pudiendo afectar su comportamiento. En
el caso de los tabiques sin aislar de la edificacion estos aportan rigidez a la
edificacion, pero cabe la posibilidad de que estos generen fallas en la estructura

como piso blando o momento torsional en planta.

Moreno et al. (2018), segun lo expuesto por el autor cuyo objetivo es argumentar
que la tabiqueria de ladrillo cuando carece de una cierta cantidad suficiente de
refuerzo o no posee refuerzo alguno o como también un proceso de confinamiento
adecuado tiene a producir diferentes tipos de agrietamiento, produciéndose fallas

en los muros o paneles.

Tena Colunga, Arturo (2022) compara los datos obtenidos de las aproximaciones
obtenidas por medio del cuadro equivalente y el Beck-Coull permite apreciar las
distorsiones laterales elasticos de muros por diversas aberturas de los entrepisos
con la data de los datos hallados a través del disefio del elemento finito para disefios
hechos con mallados. El andlisis fue en los distintos niveles que habia muros que
tenian particiones equilibradas y disimétricas por varias aberturas de los entrepisos
en relacion su eje perpendicular. También considera el aporte de la rigidez de las
losas en cada piso por medio de un ancho establecido por las normas. También se
considero las distintas rigideces tanto de losas y entrepisos por tanto se analiza la
propuesta dada para estandarizar una abertura equivalente por cada entrepiso. Se

afirma que existe un acercamiento sobre los métodos de estudio es superior a las



aberturas y aumenta segun los niveles considerando a los muros en el

modelamiento sobre la rigidez y si existe una incidencia mayor en los muros.

Dominguez, M. (2014). “Revista de Arquitectura e Ingenieria” vol. 8, n° 2, pp.1-13.
En un ensayo de una edificacion de 8 pisos sefiala que la frecuencia es lo inverso
al periodo, puesto en estudio sus tres modos de vibracion que si se somete los
modelos a barridos de frecuencias estas generaran amplitudes en cuanto a la
aceleracion mostrando 0.37 seg en el primer modelo,0.12 seg en el segundo y 0.07

en el tercer modelo.

Lépez Constanza, (2017) estudia objetivamente la relacién entre los periodos de
mayor masa en situaciones determinadas como fisuradas y no fisuradas para
edificios altos de concreto armado. El procedimiento consiste en determinar el
periodo de los nodos con mayor masa de traslacion y los desplazamientos a nivel
de estructura mediante el analisis sismico siéndose asi tomando en consideracion
las secciones brutas de los elementos en condicidén no agrietada. Luego se modifica
la rigidez a flexion de muros por medio de factores de reduccion por medio de la
inercia tomando en cuenta el agrietamiento. Tomandose como modelos estos
factores de reduccion recomendados por la comunidad cientifica. Los datos
obtenidos y comparados en la variedad de modelos e indicado en la norma 61
relacionado al valor del periodo de agrietamiento y el desplazamiento de disefio a
nivel estructural, concluye que estamos por el lado de la seguridad reflejados por
los periodos agrietados y no agrietados de las estructuras en estudio es menor a

1.5 de igual forma los desplazamientos en la estructura resultan ser menores.

Cuétara y Oroza (2018) menciona en su estudio que el objetivo fue determinar la
resistencia de compresion aplicado en dos modelos que se utilizaran dos tipos de
cemento (nacional y el de canteras cubanas) el tipo de unidad de albafiileria a
emplear influira en relacion a la resistencia al corte. Como metodologia fue aplica y
experimental, obteniendo como resultados indicaron que los disefios planteados
por Rilem y Tanigama et al ofrecen resultados mas cercanos a los valores base con
un margen de error al 4%, siendo este sistema de investigacion que nos encamina
a estudios de ensayos no destructivos con resultados mas precisos para realizar

una restauracion.



Jaramillo et al, (2022) plantea un modelo para calcular la resistencia de los muros
de mamposteria no reforzada ante movimientos verticales a su plano. Para este
calculo se analizaron y disefiaron diferentes dispositivos del comportamiento del
sistema en las flexiones horizontal, vertical y biaxial las cuales dependen del anclaje
del muro estos resultados de disefios matematicos se validaron a través de ensayos
en escala real en 7 prototipos sometidos a aceleraciones paralelas al plano del
muro en la cual estas estimaciones obtenidas de los disefios matematicos

concuerdan con los datos obtenidos de los ensayos.

GOmez, et al. (2022) presenta su articulo con el objetivo de analizar las curvas de
suficiencia portante de la estructura de tabiqueria de confinacion. Teniendo como
puntos de colapsos la tension transversal y la cortante en elementos verticales, la
tabiqueria y el VCE se reemplaza por resortes, este método evaluado con estudios
experimentales, el método de calculo rapido da como resultado una sobre

resistencia e indica que el corte de resistencia maxima se da con distorsiones

Quispe y Beltrdn (2022), mencionan en su estudio que el objetivo observar como
una malla de acero de refuerzo en los muros de pandereta influye en su
comportamiento estructural. Como metodologia que aplicaron fue experimental,
siendo su enfoque cuantitativo y donde su nivel fue de observacional. Por
consiguiente, en sus resultados determinaron que la comprensién axial de los
muros con pandereta, donde el muro patron fue sin tarrajeo su resistencia fue de
10.70 kg/cm?, muro reforzado con tarrajeo unilateral tuvo una resistencia de 11.78
kg/cm?, muro con tarrajeo bilateral tuvo una resistencia de 16.21 kg/cm? y con
tarrajeo reforzado bilateral su resistencia fue de 19.30 kg/cm?, asimismo en el
ensayo de compresion diagonal de muros pandereta obtuvo las siguientes
resistencia sin tarrajeo (patrén) 4.20 kg/cm?, tarrajeo reforzado unilateral 5.60
kg/cm?, con el bilateral 5.89 kg/cm?, y tarrajeo reforzado bilateral 7.80 kg/cm?.
Llegaron a concluir que en la resistencia axial no llegaron a resistencia normada, y
en la diagonal si llegaron a la resistencia requerida por la E 070, caso contrario fue

el patrén que no llego a su resistencia.

Yactayo (2019) en un estudio realizado el objetivo fue ver la interaccion del tabique
en muros portantes a fin de determinar si la estructura se ve afectada con un disefio

sismorresistente, su metodologia que utilizé fue de tipo aplicada y experimental,



teniendo como enfoque cuantitativo. De esta manera llego a los resultados donde
obtuvo que el comportamiento estatico con los ladrillos de concreto presenta un
mayor peso el cual difiere en un 17% con respecto a la tabiqueria de pandereta; y
que los médulos de elasticidad fueron de 92 000 kg/cm? con pandereta y 141 400
kg/cm? para el ladrillo de concreto. En el modelamiento dindmico obtuvo periodos
de 0.56 seg. en X y 0.52 seg. en Y; donde sus masas participativas fueron de
54.30% y 68.6% con respecto al pandereta; para el ladrillo de concreto los periodos
en X fue de 0.520 seq. y en la direccién Y fue de 0.435 seg. mientras la masa en x
fue de 61.435 % y en Y fue de 69.115, por lo cual llegé a concluir que los
desplazamientos que obtuvo con la tabiqueria de pandereta fueron de 8.65 mm en
la direccién de X y para la tabiqueria de ladrillo de concreto fue de 8.79 mm y en
las direcciones de Y fue de 3.05 y de 3.01 mm respectivamente.

Las principales teorias relacionadas a la investigacion consisten: Modelos para el
tabique: Debido a las numerosas variables, asi como también las dimensiones del
tabigue y su comportamiento ante un evento sismico, esta fuerza de sismicidad y
sus caracteristicas propias es tedioso encontrar un modelo que de manera
adecuada refleje la interaccion del tabique en la estructura. Sin embargo, con
modelos presentados como el global y local, gracias al modelo global se puede
analizar toda la estructura y con el modelo local se puede observar los esfuerzos
donde hay incidencia de interaccion tabique estructura. (Aragon,2015). Modelo de
interaccion del tipo puntal. Modelo propuesto y probado experimentalmente en
ensayos, especificando que este modelo tipo puntal bajo compresion mostrado en
la imagen contrarrestando las fuerzas de los eventos sismicos. Ante una falla de un
tabigue afecta la evaluacion estructural de elasticidad al desvanecerse el impacto
tipo soporte en el tabique estos sufren grietas o0 desmoronamiento por consiguiente
la tabiqueria debe comportarse de forma elastica inclusive con los movimientos
sismicos rigurosos, y el empleo de sistemas de anclaje que lo fijen al marco que lo
contiene evitando de esta forma su volcadura ante el movimiento perpendicular al

plano.



Figura 1: Modelo de interaccion tipo puntal.

Conforme a la irreversibilidad de un evento sismico, las fuerzas de un sismo se dan
en una misma direccion, pero con diferente sentido por lo cual se debe tener como
minimo 2 puntales para el modelo, siendo el caso el cual los tabiques no ofrecen

esfuerzo a traccion (Aragon,2015)

Modelo de interaccion de bloque solido: Las unidades de albafiileria p-14 son
placas que actuan como una unidad soélida, diferenciadas por llevar refuerzos de
acero interiormente siendo este refuerzo distribuido verticalmente en toda la
elevacion del muro, estos requieren de unidades de albafiileria que tengan alveolos

en el cual se colocaran los refuerzos de forma vertical.

Fuente: Angel San Bartolomé y otros (Comportamiento sismico y

disefio estructural p-8)
Requisitos minimos segun norma E-070.

» Los recubrimientos para la armadura deberan ser mayor que 1.5 veces

el diametro de la barra y no menor a 10 mm.
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» La consistencia para el mortero para las juntas de forma horizontal no
debera ser menor al diametro de la barra horizontal.

» Para su diametro minimo del alveolo debe ser 5 cm para cada refuerzo
de acero.

» La cuantia min de los refuerzos debe ser 0.0015 no menor de 2/3
referente del refuerzo de forma horizontal.

» El refuerzo de forma horizontal debe ser continuo en toda la elevacion
del muro y fijado en sus extremos

» En cada extremo del muro con espaciamiento de 3 metros debe

colocarse 1 varilla de 3/8 en dos alveolos continuamente.

El concreto o grout su consistencia debe ser como parecida a una sopa de sémola

espesa, la cual variara de acuerdo al didmetro del alveolo.

La albafileria: esta constituida por numerosos elementos, el cual siendo las
unidades de la albafiileria y el otro el otro la mezcla mortero pudiendo ser bien
proveniente de la naturaleza o hecho artificialmente, lo cual el mortero debera
cumplir la funcion de adherir, funcionando de esta manera como un adhesivo para
unir en blogues las partes de un todo y se menciona que los sistemas constructivos
nacen a partir de la necesidad de vivienda del ser humano. Considera que la
albafiileria es llamada también mamposteria, englobando un conjunto de elementos
unidos unos a otros el cual podria ser mortero, barro o cemento. Las unidades
podrian resultar de un medio natural o hechas artificialmente adobes, ladrillos y
blogues. Siendo la necesidad de una vivienda da origen para la creacion de estos
sistemas. (San Bartolome,1994 p2). Albafileria confinada. Es un sistema o disefio
muy usado en la edificacion, para la edificacion de viviendas con unidades cocidos
de arcilla, columnas que se adhieren y conectan la estructura, vigas peraltadas,
soleras, etc. En este método el sistema primero se edifican los muros, luego el
vaciado de las columnas luego de haber endurecido por un periodo de tiempo se
hace en conjunto las vigas y el techo. Para la aplicacién de este sistema se requiere
reforzar todo el perimetro y en primer lugar se edifican los tabiques, para que
después se ejecute el vaciado. Y se tomara en consideracion como un solo bloque
horizontal para las paredes del primer nivel a la cimentacion de concreto. (Sencico,

2010 p.12). Albadileria armada. La albafiileria denominada armada es aquella en
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CUyO proceso constructivo se emplea el acero en barras como refuerzo en los muros
y estos pueden ir empotrados en la cimentacion o en las comunas. Es aquel
proceso constructivo en el cual se emplean varillas de acero corrugado y su
colocacion es en forma vertical y horizontal segun procedimiento inmerso en el
concreto. Lo cual también son denominados muros armados. (Sencico,2010 p.11).
Albafnileria no reforzada. Este es un tipo de técnica de albafileria que no posee
ninguna armadura o confinamiento, teniendo la particularidad de aumentar su
ductilidad, pudiendo tener elementos de refuerzo si se le afade, posee un buen
aislamiento acustico y bajo en resistencia a cargas laterales producidos por los
sismos y su edificacion de avance lento. Es un sistema de construccién simple que
no cuenta con ningun refuerzo (varillas de acero corrugado) o si lo tuviera no
cumpliria de acuerdo a las exigencias dadas por la norma. (Sencico,2010 p .13).
Tabiqueria. El tabique es un elemento disefiado para ser utilizado como divisor de
ambientes y construido con ladrillos con interior tubular muy practico y aporta
positivamente a la construccién debido a sus propiedades (acustica, térmica e
incombustible), tomando en cuenta que no va ser elemento estructural de carga y
gue solo transportara la carga de su propio peso. El tabique es un elemento no
estructural que no recibe cargas verticales y es utilizado como muros divisorios o
como también para cercos perimétricos. (Indecopi,2006p.9). El tabique es un
elemento de albafiileria y se opta por este elemento debido a las propiedades
acusticas, térmicas e incombustibles, en su proceso construccion se emplea
mortero de baja resistencia y ladrillos tubulares denominados pandereta y estos
presentan vacios paralelos a la superficie del asentado y esto se puede realizar
debido a que el tabique esta aislado de la estructura y no es receptor carga y por
su disefio no proporciona mucho peso a la estructura. (San Bartolome,1994, p. 5)

Tipos de asentado de ladrillos. Asentado de ladrillo de cabeza. En concordancia
con los creadores de este tipo de disefio de tabique se obtiene un pie de espesor
para lo que es tabique y se coloca el ladrillo por el area de mayor dimension y
superficie de forma perpendicular a la hilada este disefio brinda al tabique
resistencia para ser elemento estructural y receptor de cargas de la edificacion. Los
ladrillos con un tipo de disefio asentados sobre su propia cara de mayor dimensiéon

guedando de forma visual ambos lados de la tabiqueria a la superficie de menor
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dimension de la unidad del ladrillo. Este tabique tendra un pie de ancho
convirtiéndose en elemento estructural para recibir cargas de la edificacion.
(Castafieda, y otros ,2016 p.8)

Figura 3: Asentado de ladrillo de cabeza.

Asentado de ladrillo de soga. Segun los autores este tipo de asentado de ladrillo
daréa de espesor de ¥ pie y el uso que se le da es de divisorio de ambientes. Se
asientan los ladrillos de forma que la dimension mayor siga el alineamiento del trazo
del muro formando hileras planas de cuarto o medio de traslape entre si, su espesor
resultante seria de ¥z pie y este disefio segun su uso en fachadas con ladrillo cara

vista o divisor de ambientes. (Castafieda, y otros,2016 p.7)

Figura 4: Asentado de ladrillo de soga.

Asentado de ladrillo de canto. De acuerdo al proceso constructivo este se procede
a edificarse asentando la cara mas longitudinal y angosta y va ser de elemento
divisorio y no podra tener mucha elevacion debido a su esbeltez. Este muro es
aquel cuya edificacion es con el asentado de la cara mas delgada y de mayor
longitud y su unién es con mortero, no podré tener mucha altura de uso divisorio no

sera receptor de cargas (Castafieda p 2016 p.8)
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Figura 5: Asentado de ladrillo de canto.

Carga lateral. La carga lateral se presenta durante un evento sismico y su
trayectoria se compone por tres elementos espaciales dos de forma horizontal y
uno en vertical. La accion vibratoria va a producir una fuerza de inercia que
estremecen las edificaciones de forma horizontal y vertical y en algunas ocasiones
pudiéndose producir fuerzas de rotacion fuerzas que comprometen en forma global
a toda la estructura de las edificaciones. (Litis,2017) carga actuante
horizontalmente especificamente a un elemento estructural o edificacion. Falla por
desplazamiento. (Paez, et al.2009) es un agrietamiento que se identifica de forma
longitudinal en las juntas horizontales del mortero en cuya area ha ocurrido una
falla de adherencia del mismo. Falla de corte. (Paez, et al.2009) en este tipo de
falla se puede observar un agrietamiento de forma escalonada siguiendo la linea
de la forma del mortero que queda representada de forma diagonal de un punto a
otro punto en el muro. Flexo compresion. (Paez, et al.2009) es un término en el cual
llegado a cierto punto donde se concentra la mayor fuerza para ser transmitida

hasta los cimientos.

Los enfoques conceptuales de mi investigacién se relacionan con los siguientes
temas: Desplazamiento lateral. Para hallar el desplazamiento lateral se emplea una
técnica donde se precisan ciertos valores de desplazamiento lateral en donde se
incluye el comportamiento elastico e inelastico del muro. Por lo general los tabiques
armados y confinados presentas lazos histeréticos muy delgados caracteristica
propia del sistema porque disipan poca energia sismica estas relaciones
histeréticas pasan por la raiz de origen del sistema establecido lo cual es particular
de este sistema y degradan la rigidez del plano lateral, como si dichos tabiques
tuvieran un desempefio elastico para un cierto desplazamiento. Periodo de la
estructura. El periodo de una estructura es el tiempo tardio de una determinada

estructura, en el cual tarda en dar una vibracion a una estructura en la forma que
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se desplaza la mayor parte de su masa. La estructura tiene muchas formas de
vibrar, pero lo fundamental es aquella que desplace mas masa. Resistencia al corte
del muro. Se realiza sometiendo al muro a un ensayo de corte ciclico en su plano,
realizado mediante una deformacion horizontal sinusoidal controlada, con carga
vertical nominal constante dichos ensayos nos serviran para la recopilacion de
datos de la resistencia al corte del muro. Resistencia a la compresion del muro.
Para la determinacion de la compresion de un muro es necesario conocer la
caracteristica resistencia de la unidad de albafiileria y de la mezcla, los ladrillos
deben cumplir con ciertas especificaciones dadas en tablas y la resistencia de la

compresion se determinara de acuerdo a lo especificado en la norma.

Modelo para representar la tabiqueria. EI comportamiento de un tabique con
respecto a un pértico es en un conjunto integral de la edificacién, bajo cargas
laterales pequefias. Al incrementarse la carga lateral se produce una separacion
del tabique con respecto al portico excepcion de las esquinas opuestas en diagonal

y que estas se encuentran en el sentido opuesto de la fuerza

~,

/ .

Dmgonal equicalenta \\\

N

Figura 6. Modelo de la tabiqueria

E.070: expresa que la tabiqueria debe llevar un refuerzo vertical y que este
anclados en las uniones de los poérticos, es decir, que el acero del refuerzo vertical
este anclado a la viga del piso y del techo con la finalidad de que el tabique trabaje
a compresion.

Segun Paulay y Priestley (Paulay 1992) sostiene que las secciones transversales
de los puntales a reforzar se dan: t*w

t = espesor del tabique
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w = ancho equivalente del puntal diagonal.
Por lo cual dicha seccion se expresa mediante la siguiente ecuacion:
W =0.25*D

D = longitud de la diagonal equivalente.

Cuantificacidn de la influencia de la tabiqueria en el edificio
Para conocer la influencia de la tabiqueria en la respuesta sismica del edificio se

medird en 6 pardmetros:
Periodo predominante de vibracion
Deriva méaxima

e Cortante sismico basal
e Momento flector en la base de las placas
e Fuerza cortante en la base de las pacas

e Fuerza axial maxima en los puntales

La filosofia del disefio sismorresistente consiste en:

a) Evitar pérdida de vidas humanas.

b) Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

¢) Minimizar los dafios a la propiedad.
Un disefio sismo resistente de una edificacion es para prevenir la pérdida de vidas
humanas, evitar los dafios estructurales de la edificacion y también garantizar que
los servicios basicos no sean afectados durante el sismo, ya que es una de las
principales fuentes de sobrevivencia para la poblacion que se vea inmersa en la
situacién descrita. Por otro lado, la E O30 sostiene parametro en la cual indica que
los profesionales antes de realizar un disefio sismico, primero deben saber cual es
la calidad del suelo donde se va a ejecutar la edificacion, segundo deben realizar
el calculo sismico que debe soportar la estructura frente a un movimiento y que este
tenga una respuesta no mayor al 0.50g.
Normas: El presente proyecto de edificacion se encuentra establecido mediante el

RNE, para lo cual se basara con las normas de estructura (E060, E020, E050),
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EO030 la cual refiere a la sismorresistencia y por ultimo la E070, LA CUAL se refiere

a los parametros que debe tener la albafileria.

Materiales y sus propiedades
Concreto armado:

- Resistencia nominal a compresion: f'c =210 kg/cm2

- Mddulo de elasticidad: Ec =217 370.65 kg/cm2

- Modulo de Poisson: M =0.20.
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Grade [fe 2000 ==d |

Design Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, fic IZ‘I o I kgf S fcm™

Figura 7. Disefio de la planta azotea fuente expediente técnico.

Acero de Refuerzo:

- Corrugado, grado 60, esfuerzo de fluencia ( fy )= 4200 kg/cm2

- Médulo de elasticidad = Es = 2°000,000 kg/cm2
Tabiqueria de ladrillo:
Las propiedades de los ladrillos King Kong y pandereta que se usaran en esta
investigacion se obtuvieron de la norma E.070 y de la investigacion titulada “La
albafiileria tubular y su uso en viviendas en zonas sismicas” del afio 2007 de Rafael

Salinas y Fernando Lazares, ingenieros investigadores del CIMID.
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Tabla 1. Resistencia de compresion

Denominacion F'b (kg/cm?) | F'm (kg/cm?) | V'm (kg/cm?)
King Kong artesanal (*) 55 35 5.1
King Kong artesanal (*) 145 65 8.1
Pandereta artesanal 40.4 33.2 9.6
Pandereta industrial 43.3 22.1 6.7

(*) : Norma E - 070

Ladrillo King Kong industrial: - Resistencia nominal a compresion: f'm =

kg/cm?- Médulo de elasticidad:

E = 500* fm = 32 500 kg/cm?

General Data
Material Mame
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Motes

Material Weight and Mass
(@) Specify Weight Density
Weight per Unit Waolume

Mass per Unit Yolume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity., E
Poisson’s Ratio, U
Coefficiert of Themal Expansion, A
Shear Modulus, G

King Kong fm= 65kg/cm2

Masonry ~
Isotropec e
Change...
Modify/Show Motes...

() Specify Mass Density

gt
183.549 legf-s3m*

e
0.2

e
13541.67 kgf fem=

E Material Property Design Data

Material Mame and Type
Materal Name
Material Type

Grade

Design Properties for Concrete Materials

Specified Compressive Strength, fm

King Kong f'm= 65kgscm2

Masonrny, lsotropic

65 kgl/cm2| |

kot /em®

Figura 8. Resultado de resistencia de compresion Ladrillo King Kong

65
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Ladrillo pandereta industrial:

- Resistencia nominal a compresion: f'm =22.1 kg/cm2
- Modulo de elasticidad: E = 500*fm =11 050 kg/cm2
=3
General Data
Materal Name Fandereta fm=22_1 kglcm?Z
Material Type Masornry bl
Clirectional Symmetny Type Isoctropec ——
Maternal Display Color Change...
Material NMotes Modify " Show Motes. .

Materal Weight and Mass

(&) Specify Weight Density ) Specify Mass Density
Wilsight per Unit Yalume |1 350 I kgf/m*
Mass per Unit Wolume 137 6862 kgf-=3m*

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticity, E [11050 | kaffem=
Paoisson's Ratio. LI IC-.E I
Cocefficiernt of Themal Expansion, A IE-.E-C-L'-C-E-E1 I 1.C
Shear Modulus, & 4604 17 kgfom™®

E Material Property Design Data

Materal Mame and Type

Material NMame Pandereta fm=22_1 kgscm2Z
Material Type Masonny, Isotropic
Grade 221 kglcmZ

Diesign Properties for Concrete Materials

Specified Compressive Strength. fm |22.1| I kaf‘cm=

Figura 9: Resultado de resistencia de compresién de ladrillo pandereta

Condiciones de Cimentacion: De acuerdo al Informe técnico de suelos con fines de
cimentacion elaborado por LABORATEC E.LLR.L. se tiene las siguientes

condiciones de cimentacion:

Tabla 2. Condiciones de la cimentaciéon

1 Tipo de cimentacion Zapatas aisladas de concreto armado
2 | Estado de apoyo de cimentacion Arena mal graduada con limos

3 Prof. de cimentacion DF =1.60 m

4 Presion Admisible

5 Factor de seguridad por corte 3

6 | Asentamiento maximo del suelo 2.5cm

7 Agresividad de suelo No presenta

8 Tipo de Cemento Tipo |

Fuente: elaboracién propia.
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CARGAS EMPLEADAS: Cargas de gravedad:

Se considero6 las cargas (muerta y viva) para realizar el analisis de cuanto es el
tonelaje de metro cubico y asi obtener el dato para ser insertado en el programa de

modelamiento sobre la interaccion de la tabiqueria en la edificacion.

Carga Muerta

Peso especifico de concreto armado = 2.4 Ton/m3
Peso especifico de piso terminado =0.10 Ton/m3
Peso especifico de tabiqueria =0.10 Ton/m3
Carga Viva

S/C Corredores y escaleras =0.20 Ton/m2
S/C Viviendas =0.20 Ton/m2
S/C Azotea = 0.10 Ton/m?

Carga sismica: Se refiere a las consideraciones que se encuentran establecidas
dentro de la normativa del disefio sismorresistente (E030).

Zona: se refiere a localizar el suelo o edificacion que se va a ejecutar a fin de saber
cudl es el factor que se debe utilizar, el presente proyecto esta: zona cuatro, por lo

cual serd Z = 0.45.

Tabla 3. Identificacidon de zonas de factores.

Zona de factores
A Zonas
0.1 1

0.25 2
0.35 3
0.45 4

Fuente: Norma E030

Suelo: consiste en determinar cudal es el tipo de suelo donde se va a ejecutar la

edificacién y para lo cual se debe utilizar la tabla que se encuentra en la E030 con

20



respecto a los parametros del suelo, en este caso es de tipo Ss, El cual se refiere a
un suelo blando y los factores del periodo de vibracion seran los siguientes (Tp =

1.00 segy TL = 1.60 seq) y el factor para este suelo sera S = 1.10.

Tabla 4. Identificacidon de suelo.

Identificacion del suelo y sus parametros

Dura SO

Roca
Muy rigidas S1
Intermedios S2
Suelos | Blandos S3
Condiciones excepcionales | S4

Fuente: Norma E030

Uso: Cuando el uso es para una vivienda se le asignara la “C" de acuerdo a su
categoria (edificaciones comunes), asi mismo el factor de uso tendra asignado el
namero 1.
Factor de reduccion de fuerza sismica: la clasificacion de las estructuras se refiere
gue deben estar en base a los materiales, el disefio sismo resistente de acuerdo en
las direcciones que se hayan establecido, por lo cual su factor de reduccién frente
aun sismo sera (R=Ro. la. Ip).
Reduccion en la direccidon “X”: Rox = 7 (Sistema Dual)
Reduccion en la direccidn “Y”: Roy = 6 (Sistema de Muros estructurales)
Irregularidad en altura = la = 1.0lrregularidad en planta = Ip = 1.0
Factor de respuesta de disefio = Rx=7
Factor de respuesta de diseiio = Ry = 6
Factor de amplificacion sismica: de acuerdo a los periodos que tiene la edificacién

sera en base y de acuerdo al espectro modal:

Tp

TP * TL)

T>T, c=2.5*( =
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Peso: al considerarse esta vivienda de uso C se ha previsto utilizar como carga

muerta el 100% y con respecto a la carga viva se considerara el 25%.

E Mass Source Datz
Nass Nukipliers for Load Patterns
Mass Source llame PEOE0N] Load Patem uiler

Live v||0.5 "
Hass Source 0%

Cl 1 Hodify
[ ] Element 3ef Hess e 1
[ ] Addional Hess Delee
Speciied Load Patiers
D Adjust Diaphraqm Lateral 1ass to Move Hass Centroid by: Mass Opfions

Incide Leera s

(] ncude Verical Hass

Lump Lateral Mass at Story Levels

0K Cancel

Figura 10. Ingreso de datos fuente: Norma E030

Estructuracion y modelamiento
Se hara el modelo matematico de la edificacién usando el programa ETABS version

20.3.0. Se realizaran 3 modelos para comparar la incidencia de la tabiqueria:

» Edificacion de concreto armado tipo dual sin considerar tabiqueria.

> Edificacion de concreto armado tipo dual considerando tabiqueria de
ladrillo King Kong

» Edificacién de concreto armado tipo dual considerando tabiqueria de
ladrillo pandereta.

» Consta de 01 bloque como se aprecia en la imagen
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3.1

METODOLOGIA.
Tipo y disefio de investigacion.
Tipo de investigacion

Por enfoque: Cuantitativa

(Hernandez,2016) es cuantitativo al realizar la recopilacion de resultados
para responder preguntas del estudio y verificar la hipétesis previamente
formulada, a base de mediciones numéricas y recopilacion de datos
empleando también el uso de estadistica y poder afirman con exactitud
ciertos patrones del comportamiento en una poblaciéon. Este trabajo de
investigacion por enfoque es cuantitativo porque los indicadores de las

variables son medidos numéricamente

Por propdésito: Aplicativa. (Murillo,2015) la investigacion del tipo aplicada
también es definida con el nombre de investigacion practica o empirica y esta
diferenciada por buscar aplicaciones o empleo de los resultados obtenidos a
la vez que se adquieren nuevos resultados, al poner en practica y clasificar
la practica justificada en la investigacion. El trabajo de investigacion por
propoésito es del tipo aplicada porque se utilizara las caracteristicas de los

tabiques para conocer el comportamiento estructural.

Nivel de investigacion: Explicativa.

(Hernandez et al,2010) en la investigacion explicativa el interés se concentra
en la explicacién del porqué sucede u ocurre un fenémeno y las condiciones
en las cuales se manifiesta y por qué la relacion de dos o mas variables. Este
trabajo de investigacion es del tipo explicativo porque se cuenta con la causa
del problema que es la variable independiente interaccion de ladrillo
pandereta y el efecto del problema que es la variable dependiente

comportamiento estructural de edificaciones duales.

Disefio de investigacion
(Arnau,2015) el disefio cuasi experimental es un disefio de trabajo con el
cual se propone estudiar el procedimiento y procesos en cambio de

momentos o unidades de estudio en observacion y no han sido
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3.2

seleccionadas bajo un criterio aleatorio. El disefio para la presente
investigacion es experimental porque se manipula la variable independiente
interaccion de tabiqueria de ladrillo pandereta y ademas es cuasi

experimental porque la muestra es no aleatoria.

Variables y Operacionalizacion.

Variable independiente: Interaccion de tabiqueria de ladrillo pandereta.

Definicién conceptual. (Li et al.,2017) propone estudiar la influencia de la
tabiqueria de relleno en el comportamiento global de una estructura de
portico. Menciona que los porticos tienen una alta ductilidad y los tabiques
son rigidos y quebradizos ante un efecto de deformacion. Se realizo el
estudio en un software de elementos finitos analizando deformaciones,
esfuerzos internos y fallas y concluye que los tabiques rigidizan los porticos,
pero también inciden en la estructura de un edificio.

Definiciébn operacional. El proceso constructivo de los tabiques de
albafileria en la edificacion se realiza después de retirar el encofrado de los
porticos, los tabiques aportan propiedades acusticas, térmica e
incombustible y son muy préactico para ser empleado como elemento
divisorio y de proveer poco peso a la estructura. La interaccion se da cuando
se presentan eventos sismicos es ahi cuando estos muros por contacto con
el portico son sometidos a cargas laterales, en estas circunstancias los
tabiques aportan rigidez a la estructura alterando el comportamiento de la

edificacion.

Indicadores: para esta V. independiente se han previsto el estudio de tres
tipos de edificaciones: Sin tabiqueria, Tabique de ladrillo pandereta, Tabique

de ladrillo King Kong

Escala de medicién: la escala que se encuentra relacionada a los tres

indicadores planteados sera de Razon

Variable Dependiente: Comportamiento estructural de edificaciones duales.
Definicion conceptual. (Rochel,2012) menciona que las edificaciones son

estructuras acoplada con muros de tipo estructural siendo los dos de alta
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3.3

ductilidad y muy resistentes, en el cual un portico sin tabique no alcanza a

resistir el 25% de la carga horizontal.

Definicion operacional. EI comportamiento de forma estructural es la
manera como responde toda la estructura de una edificacion en cuanto a los
términos ya establecidos de desplazamientos y deformaciones ante
aplicaciones de fuerzas externas. EI comportamiento depende mucho de la
estructura, el sistema dual posee una estructura espacial que resista los
momentos en combinacion con los muros de estructura. Los sistemas
estructurales de una edificacibn son un conjunto de elementos muy
resistentes que al ser vinculados entre si transfieren toda la carga de un
edificio a los apoyos logrando garantizar el equilibrio y la estabilidad y no

sufrir algun tipo de deformacion incompatible.

Indicadores: En la V. dependiente se analizara dos tipos de Modelamiento,
el estéatico y el dindmico en el programa ETABS sobre las tres edificaciones
formuladas en los indicadores de la V. independiente.

Escala de medicién: para el modelamiento estativo la escala es intervalo y

para el modelamiento dinamico serd Razon.

Poblacién, muestray muestreo.

Poblacion.

(Hernandez,2015) Se alinea con la teoria o concepto de poblacion con el
grupo de todos los casos que inciden en ciertas caracteristicas. Estas
caracteristicas se representan por su contenido lugar y tiempo. En el
presente trabajo de investigacion la poblacién estd constituida por las
edificaciones duales multifamiliares con interaccion de tabiqueria de

pandereta en el distrito de San Isidro, Lima.

La muestra.

(Sampieri,2018) La muestra es un ejemplar de un todo, seleccionado a
interés para una recoleccién de datos, siendo la muestra delimitable es
posible definirla con precisién y esta debera representar a la poblacién. En

el trabajo de investigacion la muestra es no aleatoria, dirigida, por
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3.4

conveniencia de la investigacion y estd conformada por el edificio
multifamiliar ubicado en la av. Arenales distrito de San Isidro-Lima. Esta
edificacion es elegida porque su construccibn ha sido culminada
recientemente y tiende a generar vibraciones en la edificacion con el paso
de los vehiculos que circulan en la av. asi como también la tabiqueria fue

edificada de ladrillo pandereta.

Muestreo
La investigacion realizada impone el tipo de muestreo no probabilistico por
conveniencia debido a que se realiz6 una cantidad especifica de modelos a

analizar en este desarrollo del trabajo.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas. (Zapata ,2006) expone gue las técnicas de observacion vienen a
ser procedimientos que un investigador emplea, para presenciar de forma
directa un fenébmeno en materia de estudio, sin intervenir sobre él, tratar de
modificarlo o alguna accion que permita manipularlo. De acuerdo a lo
anteriormente indicado en este trabajo de investigacion se utilizara la técnica
de observacién porgue se observara hechos y fenémenos del elemento en
materia de estudio.

Instrumentos de investigacion.

De acuerdo a lo indicado por Tamayo. (2007) al instrumento lo define como
un medio de ayuda o una serie de varios elementos que el investigador
construye y emplea con el fin de recaudar informacion facilitAndose de esta
manera la medicion de los datos. Los instrumentos de investigacion son ficha
técnica, escala de cotejo, cuestionario, test o escala. En el presente trabajo
de investigacion se utilizd el instrumento de recoleccion de datos ficha
técnica, porque es un documento donde se recolectara la informacion de los
resultados de los indicadores en materia de estudio. A continuacion,

presenta la lista de instrumentos a utilizar.
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Tabla 5: Fichas de estudio

N° de _ Método de
, Indicadores o
ficha analisis
N° 1 Distorsiones

N° 2 Periodo de vibracion

N° 3 Resistencia al corto del muro ETBAS
N° 4 Resistencia a la compresion del

muro

Fuente: elaboracion propia.

Validez.
(Chévez 2010) validez consiste en la eficacia en la que un instrumento mide
la variable que desea medir. Para el presente trabajo de investigacion la

validez se va a realizar mediante el juicio de expertos.

Tabla 6: Lista de expertos. Fuente: Elaboracion propia

Especialistas y
Datos CIP
expertos
N° 1 Segura Pérez Carlos Manuel 32385
N°e 2 Civil | Salinas Garcia Lino Humberto 130441
N° 3 Altamirano Pardo Emeli 126850
Confiabilidad.

(Hernandez et al 2010) el termino confiabilidad de un instrumento que es
empleado para la medicion, viene a ser medida mediante diferentes métodos
o técnicas que permite buscar una aplicacién de forma repetida al mismo

elemento buscando hallar resultados similares, con el objetivo de comprobar
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3.5

si los datos obtenidos son confiables. Para este trabajo de investigacion, la
utilizacion del software ETABS y sus resultados se acreditaran con la licencia

de operatividad del software.

Procedimientos.

Etapa 1: Descripcion de las caracteristicas de la edificacion a estudiar.

Urbanisticamente el edificio multifamiliar Arenales estd ubicado en la Av.
Prolongacion Arenales en el distrito de San lIsidro, en Lima — Peru esta
propiedad ocupa un area de 450 m2. Estando ubicado el terreno en una
zonificacion RDM, en un sector urbano del tipo B, asi como también el de
estar en un area de tratamiento urbano Ill. La configuracion arquitectonica
se considero 2 tragaluz y un area de terraza en el primer piso del lindero
posterior dentro del terreno de la edificacion con el propésito de generar que
todos los departamentos tengan una adecuada iluminacion natural esencial
para el confort de la vivienda. En la fachada el edificio cuenta con 1 ascensor
para discapacitados, el ingreso de los propietarios una 1 cochera de visita y
la rampa de acceso de los vehiculos al s6tano. De la sub siguiente forma en
el nivel inferior se ubica un s6tano, semisétano, 1 HALL principal en el primer
piso destinado a la recepciéon y espera, 1 ascensor que va desde el
semisotano hasta el piso 7 y sus siguientes pisos se subdividen los
departamentos de disefio tipico en cada nivel y una azotea. En el cual el
edificio se estructura de forma dual, con columnas, vigas, losas aligeradas,
muros y tabiques de ladrillo pandereta que no cumplen ninguna funcién
estructural y solo pueden portar carga de su propio peso. La cimentacion se
compone de zapatas interconectadas. La edificacion fue elegida por haber
sido culminada recientemente, como también porque su tabiqueria es de
ladrillo pandereta, asi como también cuya estructura presenta vibraciones al

paso de los vehiculos que circulan en la avenida.
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Figura 11.Edificio multifamiliar

Fuente Elaboracion propia.
Etapa 2: Anélisis estructural.

El analisis estructural se desarroll6 por medio del programa ETABS, tomando
el 100% de la carga muerta y el 25 % de la carga viva como lo sefala la
norma e.030 de disefio sismo resistente. Para el primer estudio se tomod
como modelo 1 una edificacién de 7 niveles solo estructurada con columnas
vigas y losas , en el segundo modelo se tomé la misma edificacion pero
adicionandole tabiques de ladrillo pandereta y en el tercer modelo se tomé
la misma edificacion pero con las divisiones de tabiques de ladrillo silico
calcéreo, en la cual se verificaran las distorsiones, periodos ,resistencia a la
compresion ,corte y se verificara el comportamiento de dichas estructuras,
todas ellas ensayadas en el programa ETABS, donde se evaluara la
distorsion, periodo de la estructura, resistencia al corte del muro, resistencia

de compresion.
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Edificacion de concreto armado sin tabiqueria

Se realiza el modelo matemaético de la estructura en base a la estructuracion
planteada, se analizara la estructura usando la idealizacion de diafragma
rigido para las losas aligeradas y macizas; elementos barra para columnas

y vigas y elementos Shell para muros de concreto armado.

3-D View |

Figura 12. Modelamiento de edificacién dual sin tabiqueria
Fuente: Etabs

Edificacién de concreto armado con tabiqueria de ladrillo King Kong

Se realiza el modelo matemético de la estructura en base a la estructuracion
planteada, se analizard la estructura usando la idealizacion de diafragma
rigido para las losas aligeradas y macizas; elementos barra para columnas,
vigas y puntales de tabiqueria y elementos Shell para muros de concreto

armado.
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3-DView |

Figura 13. Modelamiento de concreto con tabiqueria-King Kong.

Fuente: Etabs

Edificacién de concreto armado con tabiqueria de ladrillo pandereta

Se realiza el modelo matematico de la estructura en base a la estructuracion
planteada, se analizara la estructura usando la idealizacion de diafragma
rigido para las losas aligeradas y macizas; elementos barra para columnas,
vigas y puntales de tabiqueria y elementos Shell para muros de concreto

armado.
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Figura 14. Modelamiento de concreto con tabiqueria-Pandereta.
Fuente: Etabs

Andlisis sismico Dindmico modal espectral

En este analisis se ha considerado el uso del espectro de respuesta como
una simulacién del sismo que estara supeditado a la respuesta que tenga el
periodo de la estructura.

Modos de Vibracion

Se tomara en cuenta las sumas de las masas efectivas, para lo cual el
especialista podra elegir si considera el 90 o 100% de dichas masas, sin
embargo, dentro de estas consideraciones deben prevalecer los resultados
a los tres principales modos.

Aceleracion Espectral

En este caso el espectro inelastico de pseudo-aceleraciones sera el que se
emplee en todas las direcciones horizontales que se pretendan analizar.
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Analisis sismico dinamico de edificacion de concreto armado sin

considerar tabiqueria

Regién: LIMA Pefil de Suelo: S3
Provincia: LIMA Descripcion: Suelos Blandos
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES Factor de Suelo: s=1.10
Zonif. Sismica: Zona 4 Periddo T,: Tp = 1.00
Factor de Zona: Z=0.45 Periddo T;: TL = 1.60
[ CATEGORIADELAEDIFICACION | [ FACTORDEAMPLIFICACIONSISMICA |
Descripcion: EDIFICACIONES COMUNES 25 T<Tp
Tipo de Edif.: Viviendas Tp
Categoria: C c=4325 (?)' Tp<T<TL
Factor de Uso: U =1.00 2.5 (TP;ZTL)‘ T>TL
T = 0.578 Cx = 2.500
Ty = 0.504 Cy-= 2.500
ZUCS/Rx= 0.18 CXx/Rx = 0.357 >=0.11
ZUCS/Ry= 0.21 Cy/Ry = 0.417 >=0.11
kx = 1.039 ky = 1.002
[ SISTEMAESTRUCTURAL -DIRECCIONX | [ SISTEMAESTRUCTURAL - DIRECCIONY |
Material: CONCRETO ARMADO Material: CONCRETO ARMADO
Sist. Estructural: Dual Sist. Estructural: De muros estructurales
Coef. Reduccion: R=7 Coef. Reduccion: R=6
Conf. Estructural: REGULAR (1.00) Conf. Estructural: REGULAR (1.00)
Coef. Reduccidn: Rx = 7.00 Coef. Reduccidn: Ry = 6.00
ESPECTRO DE PSEUDOACELERACIONES DIRECCION m
X 0.25 2.500 1.7343
2.00 0.50 2.500 1.7343
0.75 2.500 1.7343
s 1.00 2.500 1.7343
1.60 1.25 2.000 1.3874
1.50 1.667 1.1562
LAD. 1.75 1.306 0.9061
S 2.00 1.000 0.6937
= 2.25 0.790 0.5481
E 1.00 2.50 0.640 0.4440
% om0 2.75 0.529 0.3669
3.00 0.444 0.3083
0.60 3.25 0.379 0.2627
3.50 0.327 0.2265
s 3.75 0.284 0.1973
50 4.00 0.250 0.1734
4.25 0.221 0.1536
0.000.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 4.50 0.198 0.1370
4.75 0.177 0.1230
T (seg.) 5.00 0.160 0.1110
ESPECTRO DE PSEUDOACELERACIONES DIRECCION 0.00 2.500 20233
Y 025 2.500 2.0233
2.50 0.50 2.500 2.0233
0.75 2.500 2.0233
1.00 2.500 2.0233
2.00 1.25 2.000 1.6187
1.50 1.667 1.3489
1.75 1.306 1.0571
S 2.00 1.000 0.8093
= 2.25 0.790 0.6395
£ 2.50 0.640 0.5180
% 100 2.75 0.529 0.4281
3.00 0.444 0.3597
3.25 0.379 0.3065
3.50 0.327 0.2643
020 3.75 0.284 0.2302
4.00 0.250 0.2023
4.25 0.221 0.1792
0.000.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 4.50 0.198 0.1599
4.75 0.177 0.1435
T (seg.) 5.00 0.160 0.1295

Figura 15. Analisis dinamico sin tabiqueria.

Fuente: Etabs
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Periodos y masa participantes
Los periodos para las diversas formas de modo y las masas participantes se

presentan en la siguiente tabla.

E Modal Participating Mass Ratios

ile  Edt  Format-Fiter-Sort  Select  Options

Unts: Ashoted  Hidden Columng: No Sort None Hodal Participafing Hass Ratios

Fiter. None
Case Mode Period X Iy iz SumU Sumby
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} Hodal 1 0578 05335 00033 | 0533 00033
Hodal z 0504 00043 08957 | 05371 06389
Hodal 3 0301 01863 0.0009 0 0724 06999
Hodal 4 0159 0157 0.0003 0 083% 07002
Hodal 5 012 0.0005 0157 | 03404 03348
Hodal § 0 00411 0.0001 | 08515 08549
Hodal 7 0069 00549 0.0003 | 0934 08952
Hodal B 0.0 0.0001 00616 0 09365 09568

Figura 16. Resultados de los periodos y masas
El periodo fundamental en la direccién X es de 0.578 seg. con 53.35% de
masa participativa y el periodo fundamental en la direccion Y es de 0.504

seg. con 69.57% de masa participativa.

Verificacion del sistema estructural; El Cortante sismico basal en la

direccion X es de 120.31 tonf como muestra la siguiente figura del:
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Cortante sismico direccion X en la base

v Name Story Shears
Name StoryRespd
v Show
Diaplay Type Story shears
Case/Combo SXDIN
Load Type Load Case Story8 -
v Display For
Story Range Al Stories
Top Story Stonyd StoryT - ¢
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X M G Storyt -
(lobal Y B Red
v Legend
Legend Type None Sty -
Storyd 4
Styd 4w
Sto2{ #
Stoyl4
Base y—tr———T—T—T—T—T+—1
0 15 30 4 60 75 90 105 120 135 150
Case/Combo Force, tonf
The load case or load combination for
which the respanse is displayed.
Max: (120.311845, Base); Nin: (0, Baze)

Figura 17. Resultados del cortante sismico en direccion X.



Cortante sismica direccion Y en la base: El Cortante sismico basal en la
direccion Y es de 172.99 tonf como muestra la siguiente figura.

v Neme Story Shears
Name StoryRespd
v Show
Display Type Story shears
Cese/Corbo BRI
Load Type Load Caze Story -
v Display For
Story Range Al Stories
Top Stoy Story8 StoryT -
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X G Storyt
Global Y B Red
v Legend
Legend Type None Story5 -
Storyd 4 @
Sty @
Stn2 4 @
Stoyl4 ¢
Basﬂ"' | | | | | |
0 20 40 &0 80 100 120 14D
Case/Combo Force, tonf
The load case orload combination for
which the response is displayed.
Max: (172.990743, Baze);, Min: (0, Base}

Figura 18. Resultados del cortante sismico en direccion Y.
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El Cortante sismico basal en la direccion X tomado por las placas se muestra
en las siguientes figuras:

Cortante sismico en la base en direccion X tomado por los muros de
concreto

Figura 19. Resultado de la cortante sismica en X.
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La placa PX1 toma 25.09 tonf de cortante sismico en la direccidon X como

muestra la siguiente figura.

E Diagram for Pier PX1 at Story Stony
Load Case/Load Combination End Offset Location
(@) Load Case () Modal Case End 0.0000 m
SX DIN e J-End 2.7000 m
Length 2.7000 m
Component Dizplay Location
Major (V2 and M3) - () Show Max (® Scroll for Values [0 m
Shear Wz
B | 25.09 tonf
Moment M3
95.73 tonf-m
Done

Figura 20.Resultado del diagrama en PX1.

La placa PX2 toma 36.62 tonf de cortante sismico en la direccion X como

muestra la siguiente imagen

E Diagram for Pier PX2 at Story Storyl
Load CasesLoad Combination End Offget Location
(@) Load Case ) Modal Case FEnd | |0.0000 m
SX DIN - J-End 27000 m
Length 27000 m
Component Display Location
Major (W2 and M3) ~ ) Show Max @ Scroll for Values |:| m
Shear W2
| | 36,62 tonf
Moment M3
182.78 tonf-m
Done

Figura 21 Resultado del diagrama en PX2.
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Cortante sismico basal en direccién Y tomado por los muros

concreto

de

Figura 22. Resultante de la cortante sismica en Y.
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La placa PY1 toma 65.86 tonf de cortante sismico en la direccion Y como

muestra la siguiente figura.

E Diagram for Pier PY1 at Story Storyl
Load Case/Load Combination End Offset Location
(® Load Case () Modal Case FEnd 0.0000 m
SY DIN ~ J-End 27000 m
Length 27000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) ~ () Show Max (® Scroll for Values I:l m
Shear V2
| 65.86 tonf
Moment M3
286.52 tonf-m
Done

Figura 23. Resultante del diagrama en PY1.

La placa PY2 toma 64.63 tonf de cortante sismico en la direccién Y como

muestra la siguiente figura.

E Diagram for Pier PY2 at Story Storyl
Load Case/Load Combination End Offset Location
(®) Load Case () Modal Case LEnd 0.0000 m
SY DIN e J-End 2.7000 m
Length 27000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) ~ () Show Max @ Scroll for Values |:| m
Shear W2
| 64.63 tonf
Moment M3
278.358 tonf-m
Done

Figura 24. Resultante del diagrama en PY2.
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Verificacion del sistema estructural empleado

Tabla 7. Resultantes de la cortante baseen X e Y

Cortantes en la base

V base - X

120.312

n.

V base - Y

148.278

n.

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 8. Resultado del sistema estructural

Placa | Placa
Cortantes Total Y Y Sistema
1 2 0 0
en la | |
tn/f) | P'acas [coluUMnas | agtryctural
base | () | (nry | "7
VX 25.09 | 36.62 | 61.71 | 51.29 | 48.71 Dual OK
Muros
VY 65.86 | 64.63 | 130.5 | 88.00 12.00 OK
estructurales

Fuente. Elaboracion propia.

Derivas méaximas

Los desplazamientos relativos o derivas (drifts) en la direccion X de los pisos

1, 2, 7 y 8 cumplen el limite méximo para concreto armado que es de 0.007

segun indica la norma sismorresistente E.030 del RNE, sin embargo, en los

pisos 3, 4, 5 y 6 sobrepasa del

limite maximo permisible.

Los

desplazamientos relativos o derivas (drifts) en la direccién Y de todos los

pisos cumplen el limite maximo para concreto armado que es de 0. 007

segun indica la norma sismorresistente E.030 del RNE.

Estos resultados se aprecian en la figura siguiente:
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Tabla 9. Identificacion de verificacion de las derivas en Xy Y

Verification de las derives
Story Story
Story Story Story
Elastico Inelastico
8 SX DIN X 1075*10°% | 56*10*% ok
8 SY DIN Y 1094 * 10% | 49 *10* ok
7 SX DIN X 125*10° | 66*10% ok
7 SY DIN Y 1152 *10% | 52*10*% ok
6 SX DIN X 1383 *10% | 73*10* mal
6 SY DIN Y 1178 *10% | 53*10*% ok
5 SX DIN X 1467 *10°% | 77 *10* mal
5 SY DIN Y 1162 *10% | 52*10* ok
4 SX DIN X 1469 *10° | 77 *10* mal
4 SY DIN Y 1087 * 10° | 49 *10* ok
3 SX DIN X 136 * 107 71*10*% mal
3 SY DIN Y 938 *10° | 42*10* ok
2 SX DIN X 1108 * 10° | 58 *10* ok
2 SY DIN Y 703 *10°% | 32*10* ok
1 SX DIN X 57 * 10 30 * 104 ok
1 SY DIN Y 362 * 10° 16 * 10 ok

Fuente: Etabs

Cortante sismico basal

El Cortante sismico basal en la direccién X es de 120.31 tonf como muestra

la siguiente figura:
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~  MName

Mame StoryResp3
~  Show

Display Type Story shears

Case/Combao S¥X DIN

Load Type Load Case
~ Display For

Story Range All Stories

Ston

Base
~
Global X Bl EBue=
Global v Bl Red
~ Legend
Legend Type Mone
Case/Combo

The load case or load combination for
which the response is displayed.

Story8

StoryT p

Storyg —

Story Shears

StorySs

Story4 —

Story3d

Story2

Story1

Ease T T T
o 15 30 45

Max: (120.311845, Base); Min: (0,

60 75 90 105
Force, tonf

Base)

=

120

135

150

Figura 25. Cortante sismico en la base direccién X.

El Cortante sismico basal en la direccion Y es de 172.99 tonf como muestra

la siguiente figura.

~ Name

Mame StoryResp3
~  Show

Display Type Story shears

SY DIN

Load Type Load Case
~ Display For

Story Range All Stories
~

Global X Bl cu=

Global ¥ B Red
~ Legend

Legend Type Mane
Case/Combo
The load case or load combination for
which the response is displayed.

S

Story8

Story7 —dee

Story6 | &

tory Shears

Storys 4

Story4 2

Story3 p

Story2 D

Story1 H p

o 20 40 60 an 100 120 140
Force, tonf

Max: (172.990743, Base); Min: (0, B

ase)

160

180

200

Figura 26. Cortante sismico en la base direccion Y.
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Analisis sismico dinamico de edificaciébn de concreto armado con

tabiqueria de ladrillo King Kong

Regidn: LIMA Pefil de Suelo: S3
Provincia: LIMA Descripcidon: Suelos Blandos
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES Factor de Suelo: S$=1.10
Zonif. Sismica: Zona 4 Periddo T,: Tp = 1.00
Factor de Zona: Z=0.45 Periédo T.: TL = 1.60
[ CATEGORIADELAEDIICACION | [ FACTORDE AMPLIICACIONSISMICA |
Descripcion: EDIFICACIONES COMUNES 25 T<Tp
Tipo de Edif.: Viviendas Tp
Categoria: [ c={25 (?) Tp <T <TL
Factor de Uso: U = 1.00 2.5 (TP;ZTL)' T>TL
T = 0.503 Cx = 2.500
Ty = 0.353 Cy= 2.500
ZUCS/Rx= 0.18 Cx/Rx = 0.357 >=0.11
ZUCS/Ry= 0.21 Cy/Ry = 0.417 >=0.11
kx = 1.002 ky = 1.000
[ SISTEMAESTRUCTURAL -DIRECCIONX | [ SISTEMAESTRUCTURAL - DIRECCIONY |
Material: CONCRETO ARMADO Material: CONCRETO ARMADO
Sist. Estructural: Dual Sist. Estructural: De muros estructurales
Coef. Reduccién: R=7 Coef. Reducciéon: R=6
Conf. Estructural: REGULAR (1.00) Conf. Estructural: REGULAR (1.00)
Coef. Reduccidon: Rx = 7.00 Coef. Reduccidon: Ry = 6.00
5 [Teegy [ € T sa*g |
ESPECTRO DE PSEUDOACELERACIONES DIRECCION 0.00 2.500 1.7343
X 0.25 2.500 1.7343
2.00 0.50 2.500 1.7343
i 0.75 2.500 1.7343
: 1.00 2.500 1.7343
iep 1.25 2.000 1.3874
1.50 1.667 1.1562
a0 1.75 1.306 0.9061
i 2.00 1.000 0.6937
3 2.25 0.790 0.5481
E 1.00 2.50 0.640 0.4440
% oso 275 0.529 0.3669
3.00 0.444 0.3083
0.60 3.25 0.379 0.2627
3.50 0.327 0.2265
o 3.75 0.284 0.1973
ase 4.00 0.250 0.1734
4.25 0.221 0.1536
OImcu)o 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3,50  4.00  4.50 5.00 5.50 4.50 0.198 0.1370
4.75 0.177 0.1230
T (seg.) 5.00 0.160 0.1110
ESPECTRO DE PSEUDOACELERACIONES DIRECCION 0.00 2.500 20233
Y 025 2.500 2.0233
2.50 0.50 2.500 2.0233
0.75 2.500 2.0233
1.00 2.500 2.0233
o6 1.25 2.000 1.6187
1.50 1.667 1.3489
1.75 1.306 1.0571
i 2.00 1.000 0.8093
T 2.25 0.790 0.6395
£ 2.50 0.640 0.5180
2 oo 275 0.529 0.4281
3.00 0.444 0.3597
3.25 0.379 0.3065
3.50 0.327 0.2643
220 3.75 0.284 0.2302
4.00 0.250 0.2023
4.25 0.221 0.1792
O-OOvoo 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 350  4.00  4.50 5.00 5.50 4.50 0.198 0.1599
4.75 0.177 0.1435
T (seg.) 5.00 0.160 0.1295

Figura 27. Resultado de espectro aceleracion.

Fuente: Etabs
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Periodos y masas participantes
Los periodos para las diversas formas de modo y las masas participantes se

presentan en la siguiente figura:

£

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Unts: As Noted Hidden Calumns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Made Period Ux uy uz SumUX Sumly

8EC

) Wodal 1 0503 0,551 0.0011 0 0,551 0001
Wodal 2 0353 0.0021 0.7432 0 05832 .7442
Wodal 3 021 01322 0.0014 0 07254 0.7458
Wodal 4 0145 0137 0.0003 0 08624 0.7459
Wodal 5 0101 0.0005 0.1583 0 08628 0.9052
Wodal 6 0073 00337 4579E-05 0 0.8965 0.9053
Wodal 7 0.059 00448 0.0003 0 05415 0.9058

Figura 28. Resultados de periodos y masas.

El periodo fundamental en la direccion X es de 0.503 seg. con 59.11% de
masa participativa y el periodo fundamental en la direccion Y es de 0.353

seg. con 74.32% de masa participativa.

Derivas maximas

Los desplazamientos relativos o derivas (drifts) en la direccidén X de todos los
pisos cumplen el limite maximo para concreto armado que es de 0.007 segun
indica la norma sismorresistente E.030 del RNE. Los desplazamientos
relativos o derivas (drifts) en la direccion Y de todos los pisos cumplen el
limite maximo para concreto armado que es de 0.007 segun indica la norma
sismorresistente E.030 del RNE.
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Tabla 10. Identificacion de verificacion de las derivas

Verification de las derives

Story Load Direction Drift Drift
case Elastic Inelastic
8 SX DIN X 725* 10 38 * 104 ok
8 SY DIN Y 408 * 10 18 * 104 ok
7 SX DIN X 878 * 106 46 * 104 ok
7 SY DIN Y 467 * 10 21 * 104 ok
6 SX DIN X 1006 * 10°® | 53 *10* ok
6 SY DIN Y 520 * 10° 23 * 104 ok
5 SX DIN X 1099 * 10 | 58 * 10 ok
5 SY DIN Y 556 * 10 25* 104 ok
4 SX DIN X 1131 *10% | 59*10% ok
4 SY DIN Y 561 * 10° 25* 104 ok
3 SX DIN X 1078 * 10 | 57 *10* mal
3 SY DIN Y 524 * 10° 24 * 10 ok
2 SX DIN X 914 * 10° 48 * 104 ok
2 SY DIN Y 433 *10° 19 * 104 ok
1 SX DIN X 502 * 10 26 * 104 ok
1 SY DIN Y 263 * 10° 12 * 104 ok

Cortante sismico basal El Cortante sismico basal en la direccién X es de

128.26 tonf como muestra la siguiente imagen:
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~ MName
MName

~ Show
Display Type
Case./Combo
Load Type

~ Display For
Story Range

Top Stol

Global X
Global Y

*~  Legend
Legend Type

Case/Combo

StoryResp1

Story shears
SH DIM

Load Case

All Stories

The load case or load combination for
which the response is displayed.

Story8

Story7

Storys

Storys

Story4

Story3 [

Story2

Story1

Base T T

Story Shears

o 15 30

Max: (126258073, Story1});

45 60 75 80 105 120 135 150
Force, tonf

Min: (0, Base)

Figura 29. Cortante sismico en la base (eje X)-tabiqueria King Kong.

El Cortante sismico basal en la direccién Y es de 181.54 tonf como muestra
la siguiente imagen:

~  Name
MName

~  Show
Display Type
Case/Combo
Load Type

~ Display For
Story Range
Top Story
Bottom Stony

~ Display Colors
Global X
Global Y

~  Legend
Legend Type

Case/Combo

StoryResp1

Story shears
Sy DIM
Load Case

All Staries

Story8

Base

Bl Eu=
B Red

MNone

The load case or load combination for
which the response is displayed.

Story8 —g

StoryT —ap

StoryG — &

StoryS | &

Story Shears

Storyd - &
Story3 2
Story2 p
Story1 o -
Base T T T T T T T T Ln 1
o 20 40 a0 80 100 120 140 160 180

Max: {(181.537824, Base);

200
Force, tonf

Min: (0, Base)

Figura 30. Cortante sismico en la direccion Y.
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Momento flector en la base de las placas

En la direccion X, las placas PX1 y PX2 tienen 88.55+163.45=252.0 tonf-m

de momento flector en la base por fuerzas sismica en X como se muestra en

las imagenes siguientes:

E Diagram for Pier PX1 at Story Storyl
Load Case/Load Combination End Offset Location
(®) Load Case (") Modal Case HEnd 0.0000 m
SX DIN ~ 2.7000 m
Length | 2.7000 m
Component Display Location
Major (W2 and M3) w ) Show Max (@) Scroll for Values l:l m
Shear V2
| 26.75 tonf
Moment M3
88.55 tonf-m

Figura 31 Momento flector en la base de las placas direccién X1.

E Diagram for Pier PX2 at Story Stornyl
Load Case/Load Combination End Offzet Location
(®) Load Case () Modal Case End 0.0000 m
SX DIN - J-End 27000 m
Length 27000 m
Component Dizplay Locaticn
Major (W2 and M3) R () Show Max (® Scroll for Values I:I m
Shear V2
| 3560 tonf
Moment M3
183.45 tonf-m

Figura 32. Momento flector en la base de las placas direccion X1.
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Momento flector en la base de las placas direccion Y
En la direccidon Y, las placas PY1 y PY2 tienen 175.53+166.41=341.94 tonf-

m de momento flector en la base por fuerzas sismica en Y como se muestra

en las imagenes siguientes:

E Diagram for Pier PY1 at Story Story
Load Case/Load Combination End Offzet Location
(® Load Case () Modal Case +End 0.0000 m
SY DIN A J-End 27000 m
Length 2. 7000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) o () Show Max (®) Scroll for Values I:I m
Shear W2
| 62 .45 tonf
Moment M3
175.53 tonf-m

Figura 33. Momento flector en la base de las placas direccion Y1.

E Diagram for Pier PY2 at Story Storyl
Load Case/Load Combination End Offzet Location
® Load Case () Modal Case FEnd 0.0000 m
SY DIM o J-End 2.7000 m
Length 2.7000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) ~ () Show Max (@ Scroll for Values I:I m
Shear V2
‘ 59 .64 tonf
Moment M3
186.41 tonf-m

Figura 34. Momento flector en la base de las placas direccion Y2.
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Fuerza cortante en la base de las placas

En la direccidn X, las placas PX1 y PX2 tienen 26.75+39.60=66.35 tonf de

fuerza cortante en la base por fuerzas sismica en X como se muestra en las

imagenes siguientes:

E Diagram for Pier PX1 at Story Storyl
Load Casze/Load Combination End Offzet Location
(@) Load Case () Modal Case LEnd | |0.0000 m
SX DIN ~ 2.7000 m
Length 2.7000 m
Component Dizplay Location
Major (V2 and M3) ~ ) Show Max (@ Scroll for Values I:I m
Shear V2
| 26.75 tonf
Moment M3
88.55 tonf-m

Figura 35. Fuerza cortante en la base de las placas direccion X1.

E Diagram for Pier PX2 at Story Storyl
Load Case/Load Combination End Offzet Location
(®) Load Case () Modal Case FEnd 0.0000 m
S¥ DIN e J-End 27000 m
Length 27000 m
Compenent Display Location
Major (V2 and M3} e () Show Max (®) Scroll for Values CI m
Shear V2
| 39.60 tonf
Moment M3
163.45 tonf-m

Figura 36. Fuerza cortante en la base de las placas direccion X2.
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Fuerza cortante en la base de las placas direccion Y

En la direccidn Y, las placas PY1 y PY2 tienen 62.45+59.64=122.1 tonf de

fuerza cortante en la base por fuerzas sismica en Y como se muestra en las

imagenes siguientes:

E Diagram for Pier PY1 at Story Storyl

Load Casze/Load Combination
(® Load Case

SY DIN e

Component
Major (V2 and M3) ~

Shear W2

End Offzet Location
() Modal Case LEnd | |0.0000
J-End ||2.7000

Length |2.7000

Display Location

() Show Max (®) Scroll for Values

| 52 .45 tonf

Moment M3

175.53 tonf-m

b m

Figura 37. Fuerza cortante en la base de las placas direccion Y1.

E Diagram for Pier PY2 at Story Storyl

Load Case/Load Combination End Offzet Location
(®) Load Case () Modal Case FEnd | | 0.0000
S¥ DIN ~ J-End || 27000
Length |2.7000
Component Dizplay Location
Major (V2 and M3) ~ ) Show Max ® Scroll for Values I:l m
Shear V2
| 59.64 tonf
Moment M3
165.41 tonf-m

l

Figura 38. Fuerza cortante en la base de las placas direccion Y2.
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Fuerza axial maxima en los puntales

Elevation View - G1-A  Axial Force Diagram  (SY DIN] [tonf]
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; B
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™
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Figura 39. Fuerzas axiales en los puntales (tabiqueria) por el sismo en X.

Fuente: Etabs
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Elevation View - G1-D  Axial Force Diagram  (SY DIN] [tonf]
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Figura 40. Fuerza cortante en la base de las placas direccion Y.
Fuente: Etabs




Andlisis sismico dinamico de edificacién de concreto armado tipo dual

con tabiqueria de ladrillo pandereta

Regidon: LIMA Pefil de Suelo: s3

Provincia: LIMA Descripcién: Suelos Blandos
Distrito: SAN MARTIN DE PORRES Factor de Suelo: s=1.10

Zonif. Sismica: Zona 4 Periddo T,: Tp = 1.00
Factor de Zona: Z=0.45 Periédo T;: TL=1.60

EDIFICACIONES COMUNES

Descripcion: 2.5 T<Tp

Tipo de Edif.: Viviendas Tp

Categoria: C c=125 (?)‘ Tp<T<TL

: = T, TL

Factor de Uso: U =1.00 2.5 ( P;z ) T>TL
™ = 0.552 Cx = 2.500
Ty = 0.434 Cy = 2.500
ZUCS/Rx= 0.18 Cx/Rx = 0.357 >=0.11
ZUCS/Ry= 0.21 Cy/Ry = 0.417 >=0.11
kx = 1.026 ky = 1.000

Material: CONCRETO ARMADO Material: CONCRETO ARMADO

Sist. Estructural: Dual Sist. Estructural: De muros estructurales

Coef. Reduccidn: R=7 Coef. Reducciodn: R=6

Conf. Estructural: REGULAR (1.00) Conf. Estructural: REGULAR (1.00)
Coef. Reduccion: Rx = 7.00 Coef. Reduccidon: Ry = 6.00

ESPECTRO DE PSEUDOACELERACIONES DIRECCION

0.00 2.500 1.7343

X 0.25 2.500 1.7343

2.00 0.50 2.500 1.7343

0.75 2.500 1.7343

s 1.00 2.500 1.7343

o 1.25 2.000 1.3874

1.50 1.667 1.1562

Lo 1.75 1.306 0.9061

i 2.00 1.000 0.6937

5 2.25 0.790 0.5481

£ 100 2.50 0.640 0.4440

5 i 2.75 0.529 0.3669

3.00 0.444 0.3083

0.60 3.25 0.379 0.2627

3.50 0.327 0.2265

A 3.75 0.284 0.1973

i 4.00 0.250 0.1734

4.25 0.221 0.1536

0.00 4.50 0.198 0.1370
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50

4.75 0.177 0.1230

T (seg) 5.00 0.160 0.1110

ESPECTRO DE PSEUDOACELERACIONES DIRECCION 0.00 2.500 20233

Y 0.25 2.500 2.0233

2550 0.50 2.500 2.0233

0.75 2.500 2.0233

1.00 2.500 2.0233

60 1.25 2.000 1.6187

1.50 1.667 1.3489
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Figura 41. Resultado del espectro de aceleracion-tabiqueria pandereta.

Fuente: Etabs
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Periodos y masas participantes

Los periodos para las diversas formas de modo y las masas participantes se

presentan en la siguiente figura.

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Medal
Modal
Modal

Mode

Period UX Uy
8EC
1552 0.5587 0.0047
1434 0.003 0.7184
0.263 0.1837 0.0015
0155 01217 0.0003
0.114 0.0008 04T
Lo 0.036 0.0001
0.087 0.053 0.0004
0.055 0.0002 0.0587

I SumUX

0

0.3587
0.3628
0.7265
0.3482
0.3487
0.8347
0.9378

0.938

SumUY

0.om7
0.7201
0.7215
0.7215

0.39%
0.3991
0.3954
0.9551

Figura 42. Resultados de periodos y masas de tabiqueria con pandereta.

Fuente: Etabs

El periodo fundamental en la direccion X es de 0.552 seg. con 55.97% de

masa participativa y el periodo fundamental en la direccion Y es de 0.434

seg. con 71.84% de masa participativa.

Derivas méaximas

Tabla 11. Identificacion de la verificacion de las derivas

Verification de las derives
Story -oad Direction orit prif
case Elastic Inelastic
8 SX DIN X 926 *10° | 49 *10* ok
8 SY DIN Y 725*10% | 33*10* ok
7 SX DIN X 11 *10* 58 * 104 ok
7 SY DIN Y 79 *10° 36 * 104 ok
6 SX DIN X 124 *10° | 65*10% ok
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6 SY DIN Y 84 *10° 38 * 10+ ok
5 SX DIN X 1337 *10° | 70*10* mal
5 SY DIN Y 859 * 10° 39 * 104 ok
4 SXDIN X 1359 * 10 | 71* 104 mal
4 SY DIN Y 833 *10° 37 *10% ok
3 SX DIN X 1277 *10° | 67 *10* ok
3 SY DIN Y 747 * 10° 34 %10+ ok
2 SXDIN X 1061 *10° | 56 *10* ok
2 SY DIN Y 586 * 10° 26 * 104 ok
1 SXDIN X 562 * 10° 30 *10* ok
1 SY DIN Y 326 *10° 15 * 104 ok

Cortante sismico basal

El Cortante sismico basal en la direccién X es de 129.11 tonf como muestra

la siguiente imagen:

Mame
Mame StoryResp2
Show
Display Type Story shears
5% DIN
Load Type Load Case
Display For
Story Range All Stories
Top Story Story 8
Bottom Stony Base
Display Colors
Global X Bl Eu=
Global ¥ B Red
Legend
Legend Type MNone
e/ Combo
E load case or load combination for
ch the response is displayed.

e

Story8

StoryT

StoryG

Story5 -

Storyd —

Story3

Story2 -

Story1 o

Base

Story Shears

[

o

Max: (125.105125, Base); Min: (0, Base)

T
13

T T T
30 45 &0

T T T
T a0 105

Force, tonf

T T 1
120 135 150

Figura 43. Cortante sismico en la base direccién X.

Fuente: Etabs

El Cortante sismico basal en la direccién Y es de 184.83 tonf como muestra

la siguiente imagen:
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Name Story Shears
Mame StoryResp2
Show
Display Type Story shears
SY DIN
Load Type Load Case Story8 —
Display For
Story Range All Stories
Top Story Story 8 StoryT I
Bottom Story Base
Display Col
Global X Bl Eu- =lEd 5
Global Y Bl Red
Legend Story5
Legend Type MNone
Story4 - 3
Story3 4
Story2 | 4
Story1 o L 2
Base T T T T T T T T T 1
o 20 40 &0 a0 100 120 140 160 180 200
lse/Combo Force, tonf
le load case or load combination for
ich the response is displayed.
Max: (184 825743, Base); Min: (0, Base)
Figura 44. Cortante sismico en la base direccion Y.
Fuente: Etabs
Momento flector en la base de las placas
Story Pier Qutput Case Location M2 M3
tonf-m tonf-m
P SX DIN Bottom 0.52 4713
Story1 Px2 SX DIN Bottom 0.59 181.53
Story1 P SX DIN Bottom 1.759 156.9
Story1 P2 SX DIN Bottom 173 156.07
Figura 45. Momento flector en la base de las placas — sismo X.
Fuente: Etabs
Story Pier Output Case Location M2 M3
tonf-m tonf-m
P Sy DIN Bottom 1.03 573
Story1 P2 Sy DIN Bottom 1.24 1963
Story1 P Sy DIN Bottom 0.23 23818
Story1 P2 Sy DIN Bottom 0.2z 22787
Figura 46. Momento flector en la base de las placas — sismo Y.

Fuente: Etabs
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3.6

3.7

Fuerza cortante en la base de las placas

Story Pier Output Case Location V2 V3

tonf tonf
P SH DIN Bottom 27 0.33
Stony Fx2 SH DIN Bottom 35.69 0.34
Stony P SX DIN Bottom 4278 1.43
Stony 2 SX DIN Bottom 4925 1.4

Figura 47. Fuerza cortante en la base de las placas — sismo X.
Fuente: Etabs

Story Pier Output Case Location V2 Vi
tonf tonf
PXA Sy DIN Bottom 28 0.85
Story1 P2 Sy DIN Bottom 383 072
Story1 P 57 DIN Bottom 58.16 0.1%
Story1 P2 57 DIN Bottom §5.04 013

Figura 48. Fuerza cortante en la base de las placas — sismo Y.

Fuente: Etabs

Método de analisis de datos.

Segun (Sampieri 2010) se enfoca a una vision de forma general en la cual
implica una amplia gama de técnicas que nos permite organizar, sustraer
informacion y modelacion de datos y su aplicacién este re direccionada en la

investigacion

Se empleard la estadistica inferencial, con la cual se verificara si los datos
son uniformes siendo paramétrico o no paramétrico. Dependiendo de esa

informacion se utilizara una prueba estadistica para contrastar la hipotesis.

Aspectos éticos.

El presente trabajo de investigacion respetara los criterios éticos nacionales
e internacionales respetando los derechos de autores para lo cual se va
utilizar la normativa ISO y las denominaciones para referenciacion de
autores. Para el control maximo de similitud se empleara la herramienta
turnitin medio por el cual se verificara que el trabajo realizado contenga un

maximo de similitud de 20 % o menos establecido bajo normativa.
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IV. RESULTADOS.

El desarrollo de esta investigacion se basa en el andlisis de un edificio multifamiliar
de sistema dual, el cual se presenta a continuacion los planos realizados en
AutoCAD. La edificacion a evaluar es una Vivienda Multifamiliar Arenales, ubicada
en la Av. Arenales en el distrito de San Isidro. La edificacion tiene un area de terreno
de 450 m2 y es de 7 pisos + azotea, en los anexos 3, 4, 5, 6 y 7 se presentan las

vistas en planta de los planos de arquitectura y estructura.

Ubicacién politica.

«
. ”Lj

okm 200km )}\\

Figura 49. Mapa politico del Perd.

Provincias del
departamento
de Lima

Figura 50. Mapa del departamento de Lima.
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Figura 52. Mapa del distrito de San Isidro.

Ubicacion Geogréfica.

Este desarrollo del proyecto de investigacion de tesis se realiz6 en la ciudad capital
de Lima con coordenadas geogréficas, entre los 10°16'18" y 13°19'16" de Latitud
Sury 75°30'18" y 77°53'02" de Longitud Oeste del meridiano de Greenwich.
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Analisis de los resultados segun las hipoétesis planteadas

La interpretacion y constatacion de los resultados se realizar4 a través de la
demostracion de las hipétesis planteadas a fin de determinar si los resultados dan
respuesta a la hipétesis nula o alternativa, las cuales son las siguientes: HO: La
interaccion de tabiques de ladrillo incide significativamente en el comportamiento

estructural de edificaciones duales, Arenales San Isidro, Lima-2023.

Tabla 12. Resultado del desplazamiento final.

Sin Pandereta King Kong
Tabiqueria
EjeX | EjeY | EjeX | EjeY | Eje X | Eje Y
Desplazamiento 3.94 2.6 3.80 | 1.63 | 3.21 | 1.54
Desplazamiento lateral 0.75 0.72 0.73
Reduccion sismica 3.00 3.00 3.00
Desp. final 9.85 6.5 9.5 4.08 | 8.03 | 3.85

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion: En la presente tabla n 7, se describe que el desplazamiento final
gue tiene la estructura con respecto a no tener tabigueria es de 9.85 mm en su eje
XyenelY esde6.5mm, en cuanto al desplazamiento final de la estructura con
tabigueria pandereta es de 9.5 mmen sueje Xy enel eje Y esde 4.08 mmYy en el
desplazamiento final que tiene la estructura con respecto a la tabiqueria de ladrillo
king kong es de 8.03 mm en su eje Xy en el eje Y es de 3.85 mm.

Tabla 13. Resultado de los periodos de la estructura y masas participativas

Verificacion de los Periodos Masas participativas
_ Eje X EjeY Eje X EjeY
Tabiqueria
(segundos) (segundos) (%) (%)
Sin 0.578 0.504 53.35% 69.57%
Pandereta 0.552 0.434 55.97% 71.84%
King Kong 0.503 0.353 59.11% 74.32%

Fuente. Elaboracion propia.
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Interpretacion: Con respecto a los periodos de la estructura en la tabla n 8, la
tabigueria de King Kong, tiene una mejor respuesta, siendo este de 0.503
segundos, mientras el pandereta es de 0.552 y sin tabiqueria es de 0.578 en los
ejes X y respectivamente al eje Y, se observa que también tiene un mejor periodo
siendo este de 0.353 a diferencia del pandereta y sin tabique que estan en 0.504 y
0.434 respectivamente y las masas participativas fue de 74.32% en el eje Y, con el
tabigue de king kong, mientras en el eje X fue de 59.11%, el cual muestra tener
mayor masa participativa a diferencia de la edificacidn sin tabique y con tabiqueria

de pandereta.

Tabla 14. Resultado de la Cortante sismica basal y las derivas maximas

Verificacion de la cortante sismica basal Derivas max.
Tabiqueria Eje X EjeY Eje X EjeY
Sin 120.31 172.99 0.0077 0.0053
Pandereta 129.11 184.83 0.0071 0.0039
King Kong 128.26 181.54 0.0059 0.0025

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion: Las derivas en la tabla n 9 (drifts) en la edificacion sin tabiqueria
en direccion X de los pisos 1, 2, 7 y 8 cumplen el limite maximo permisible, sin
embargo, en los pisos 3, 4, 5y 6 sobrepasa del limite maximo permisible, segun
indica la norma sismorresistente E.030 del RNE. Por otro lado, las derivas en la
direccion X de todos los pisos cumplen el limite maximo permisible y derivas en la
direccion Y de todos los pisos cumplen el limite maximo para concreto armado igual
a 0.007, en concordancia con la E.030. Asi mismo las cortantes sismicas de los
tabigues de pandereta y king kong, si influyen en el comportamiento sismico de la

estructura.

Por lo tanto, habiendo realizado el andlisis de los resultados de los tres
modelamientos realizados de que el tabique tiene incidencia de interaccion en el

comportamiento de una edificacion, se precisa que los tabiques si influyen en el
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comportamiento sismico de la estructura, por lo cual se acepta la hipotesis nula :
HO: La interaccion de tabiques de ladrillo incide significativamente en el
comportamiento estructural de edificaciones duales, Arenales San Isidro, Lima-
2023 y se rechaza la hipotesis alternativa Ha: La interaccion de tabiques de
ladrillo no incide significativamente en el comportamiento estructural de

edificaciones duales multifamiliares San Isidro, Lima — 2023

Para la hipotesis especifical: En qué medida la interaccion de tabiques de ladrillo
influye en el desplazamiento lateral cm, multifamiliar Arenales, San Isidro Lima-
2023. Se analiz6 los resultados de la tabla 7, en cual se demuestra el
desplazamiento final de las tres edificaciones modeladas por el ETBAS: en el
primero modelamiento sin tabiqueria (de ahora en adelante M1), es de 9.85 mm
en su eje Xy enelY es de 6.5 mm, en cuanto al segundo modelamiento con
tabiqueria pandereta (de ahora en adelante M2), es de 9.5 mm en su eje Xy en el
eje Y es de 4.08 mm y en el tercer modelamiento con tabiqueria de ladrillo king
kong (de ahora en adelante M3), es de 8.03 mm en su eje Xy en el eje Y es de

3.85 mm, la cual se representa en la figura estadistica.

EjeY
A

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0 02 04 06 08 1.0 > Elex

Figura 53. Desplazamiento lateral del tabique con King Kong.

Fuente: Propia

En la contrastacion de la hipétesis especifica 1, se afirma que la interaccién del

tabique si influye en el desplazamiento lateral y el menor desplazamiento final
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lateral de la estructura fue el modelamiento M3 (tabique con king kong) con un 0.803
cm en direccion del eje X y en Y su desplazamiento lateral fue de 0.385 cm, caso
contrario fue de los otros modelamientos fue mayor, superando de resistencia

maxima de desplazamiento lateral, tal como se demuestra en la siguiente figura.

. K . o
‘F T—T T i 5 E_DJMI 0.65 ;
EEes
+ _
kf_*_ L"ﬂ 0.4q§

h

k

t .
% — — M3 1;_._335

A
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Figura 54. Contrastacion de hipoétesis especifica 1: desplazamiento lateral.

Para la hipotesis especifica2: Verificar la interaccion de tabiques de ladrillo,
influye gradualmente en el periodo de la estructura, Arenales, San Isidro Lima-2023.
Se analiz6 los resultados de la tabla N 8, en cual se demuestra que los periodos de
la estructura, la tabiqueria de King Kong, tiene una mejor respuesta, siendo este de
0.503 segundos, mientras el pandereta es de 0.552 segundo y sin tabiqueria es de
0.578 segundo en los ejes X y respectivamente al eje Y, se observa que también
tiene un mejor periodo siendo este de 0.353 segundo a diferencia del pandereta y
sin tabique que estan en 0.504 y 0.434 segundos respectivamente y las masas
participativas fue de 74.32% en el eje Y, con el tabique de king kong, mientras en
el eje X fue de 59.11%, el cual muestra tener mayor masa participativa a diferencia

de la edificacion sin tabique y con tabiqueria de pandereta.
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Eje X T (seq)
Figura 55. Periodo de la estructura con los tres modelamientos fuente: Propia

En la contrastacion de la hipétesis especifica 2, se afirma que la interaccién de
tabiques influye gradualmente en el periodo de la estructura, considerandose
al modelamiento M3 (edificacion con tabique de King Kong) con el mejor periodo
de la estructura, es decir presenta una mejor respuesta, siendo este de 0.503
segundos en el eje Xy en su eje Y de 0.353 segundos, mientras el pandereta es
de 0.552 segundos en X y en direccidon Y fue de 0.434 segundos, es decir tiene un
retraso de 9.74% en direccion de X y en Y es de 22.95%, tal como se demuestra

en la siguiente figura.

Top =0.503

Figura 56. Contrastacion de hipotesis especifica 2. periodo de la estructura
Fuente: Propia
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Para la hipotesis especifica3: Evaluar en qué medida la interaccion de tabiques
de ladrillo influyen en las derivas maximas y cortantes sismicas. Se analizo los
resultados de la tabla N 9, en cual se demuestra que las cortante sismica basal y
la deriva, ha demostrado que el modelamiento M3 (tabiqueria con ladrillo King
Kong), tiene una mejor respuesta en el comportamiento sismico, donde la cortante
basal fue de 128.26 tonf. y su deriva fue de 0.0059, en cambio los otros
modelamientos llegan al limite maximo permisible en concordancia con la E.030.
Bt B0 Ve e Dw ekt Awgn Al Doy Dsgn Opems et Hep

OVHE 2 A8 D QQEAS Y sy e - n i Il
3D View - ¥ F0View

Edificacion con tabiqueria de ladrillo king kong

a
L= e | =)

Deriva: 0.0059

B B IS i -

Cortante basalsismica

) View GLOBAL v |TodmC

Figura 57. Contrastacion hipotesis especifica 3: Cortante sismica basal
Fuente: Propia.

En la contrastacion de la hipétesis especifica 3, se afirma que la interaccién de
tabiques influye en las derivas maximas y cortantes sismicas, considerandose
al modelamiento M3 (edificacidon con tabique de King Kong) con el menor limite
maximo permisible de las derivas, es decir presenta una mejor respuesta, siendo
este de 0.0059 y de acuerdo a norma es 0.007, tal como se demuestra en la anterior

figura.
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Analisis de las hipodtesis mediante el Spss V.29 para la contrastacion:

Tabla 15. Procesamiento del SPSS V.29 en la hipotesis

Hipotesis

La interaccion de tabiques de ladrillo incide significativamente en el
HO: | comportamiento estructural de edificaciones duales, Arenales San Isidro,
Lima-2023

La interaccién de tabiques de ladrillo no incide significativamente en el
Ha: | comportamiento estructural de edificaciones duales multifamiliares San
Isidro, Lima - 2023

Factores Edificaciones
Piso 1
_ . ] Piso 2
Sin tabiqueria :
Piso 3
Piso 4
Altura :
Pandereta Piso 5
_ _ Piso 6
Tabiqueria Ladrillo _
King Kong Piso 7
Azotea
Inter- subjects effects tests
Story Drift
Tipos Gl. F P-Valor
Ladrillo 02 21.517 .000
Conclusion

Se obtuvo como resultado del P-valor menor a 0.05, dicho valor se asume como
el nivel de significancia; por lo tanto, se dice que se rechaza la hipétesis alterna,

y se acepta la nula.

En conclusion, se sostiene que, si existe incidencia significativa de la interaccion
de los tabiques de ladrillo en el comportamiento estructural de las edificaciones
duales multifamiliares, tal como se refleja en las diferencias del Story Drift segun

la tipologia del ladrillo.
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Tabla 16. Procesamiento de confianza al 95% en el Story Drift con el spss.

STORY DRIFT

Tipos de

ladrillo

Resultados

Error

estandar

valor

Confianza al 95%

Limite Limite

inferior superior

Edificaciones

duales

Sin tabique

0.00116795

0.000700879

0.000

0.0068235 | 0.00059451

Pandereta

0.00118724

0.000700879

0.205

0.0055625 | 0.00335210

King Kong

0.00110657

0.000700879

0.207

0.0042142 | 0.00542130

Tabla 17. Procesamiento de confianza al 95% - desplazamiento con el spss.

Desplazamientos

Confianza al 95%

Tipos de Error p- _ _

_ Resultados ] Limite Limite

ladrillo estandar valor | _
inferior superior
Sin tabique | 0.00108745 | 0.000712653 | 0.002 | 0.0078452 | 0.00043829

Edificaciones

duales Pandereta | 0.00546452 | 0.000712653 | 0.235 | 0.0049516 | 0.0029021
King Kong | 0.00283457 | 0.000712653 | 0.205 | 0.0029524 | 0.0038235

En la contrastacion de la hipoétesis, se afirma que la interaccién del tabique si

tiene incidencia significativa en el comportamiento estructural de las

edificaciones duales multifamiliares, por lo cual se deja demostrado que se

acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipotesis alterna.
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V. DISCUSION

DG: Determinar de qué manera la interaccion de tabique del ladrillo incide en el
comportamiento estructural de edificaciones duales. En mi presente proyecto se
realizo tres tipos de modelamientos, siendo el primero el disefio de un edificio de 7
pisos, concreto sin tabiqueria, el segundo fue un edificio de 7 pisos, concreto con
tabigueria de ladrillo King Kong y el tercero fue un edificio de 7 pisos con tabiqueria
de ladrillo pandereta a través del Etabs, con la finalidad de demostrar la interaccion
de la tabiqueria que incide en el comportamiento estructural. En el comportamiento
estatico de la estructura analizada se puede observar que existe un incremento del
7.6% en la comparacion del ladrillo King Kong con el ladrillo pandereta. Asi mismo
queda demostrado que el médulo de elasticidad del King Kong es de 32 500 kg/cm?,
y su resistencia es de 65 kg/cm?, mientras que la pandereta su resistencia fue de
22.1 kg/cm? Y su médulo de elasticidad fue de 11 050 kg/cm? Esto demostr6é que
el King Kong es superior al pandereta. En el analisis dinAmico sobre la interaccion
del tabique con King Kong en la estructura, se demuestra que el periodo en
direccion x es igual 0.503 y en direccion Y es de 0.353 segundos y la masa
participativa en X esigual 59.11% y en Y es igual 74.32%; y la interaccion del ladrillo
pandereta en la estructura tuvo como resultados que los periodos en direccion X es
igual a 0.578 y en direccion Y es de 0.504 segundos y la masa participativa en X
esigual 55.97% y en Y es igual 71.84%.

Realizando la confrontacion de mi investigacion con el autor Yactayo (2019) quien
realiz6 el andlisis de tabiqueria portante con ladrillos pandereta y de concreto a fin
de determinar el comportamiento sismo resistente de esta tabiqueria en el
modelamiento de un edificio de cinco pisos, los resultados que obtuvo con respecto
al comportamiento estatico es que los ladrillos de concreto presentan un mayor
peso el cual difiere en un 17% con respecto a la tabiqueria de pandereta; y que los
modulos de elasticidad fueron de 92 000 kg/cm? con pandereta y 141 400 kg/cm?
para el ladrillo de concreto. En el modelamiento dinamico obtuvo periodos de 0.56
seg. en Xy 0.52 seg. en Y; donde sus masas participativas fueron de 54.30% y
68.6% con respecto al pandereta; para el ladrillo de concreto los periodos en X fue
de 0.520 seg. y en la direccion Y fue de 0.435 seg. mientras la masa en x fue de

61.435% yenY fue de 69.115; por lo cual, sostiene que las derivas maximas entre
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el ladrillo pandereta y el ladrillo de concreto tienen una diferencia significativa del
0.002. por lo cual concluye que en el andlisis del modelamiento de ambas
estructuras la distorsion limite tanto como para el ladrillo pandereta y como el ladrillo
de concreto es de 0.005 y se encuentra dentro de los parametros de la E.030.

En conclusioén, la investigacion de Yactayo (2019) y mi investigacion guardan una
relacion de proximidad entre los resultados estéaticos y dinamicos pero difieren con
respecto a que él recomienda la tabiqueria de pandereta, mientras lo desarrollado
en mi investigacion demuestra que esta tabiqueria con pandereta tiene un
comportamiento muy fragil ya que tiene muchos desplazamiento, por lo cual su
deriva no cumple, mientras que la tabiqueria de ladrillo King Kong tiene menos
desplazamiento de sus derivas y cumplen dentro de la normativa EOQ30 al tener

como resultado de 0.0059 cumpliendo la interaccion del tabique con la estructura.

D1: Evaluar En qué medida la interaccién de tabiques de ladrillo influye en el
desplazamiento lateral cm, multifamiliar Arenales, San Isidro Lima-2023. Se deja
demostrado que en la tabla 7, se describe que el desplazamiento final que tiene la
estructura con respecto a no tener tabiqueria es de 9.85 mm en su eje Xy en eje Y
es de 6.5 mm, en cuanto al desplazamiento final de la estructura con tabiqueria
pandereta es de 9.5 mm en su eje X y en el eje Y es de 4.08 mm y en el
desplazamiento final que tiene la estructura con respecto a la tabiqueria de ladrillo
king kong es de 8.03 mm en su eje Xy en el eje Y es de 3.85 mm. Yactayo (2019)
sostiene que los desplazamientos que obtuvo con la tabiqueria de pandereta fue
de 8.65 mm en la direccién de X y para la tabiqueria de ladrillo de concreto fue de
8.79 mm y en las direcciones de Y fue de 3.05 y de 3.01 mm respectivamente.

En conclusion, para el autor Yactayo (2019), sostiene que la tabiqueria de
pandereta tiene un menor desplazamiento, mientras que en mi investigacion es el
tabique de King Kong debido a que tiene un menor desplazamiento con respecto al

pandereta.

D2: Verificar la interaccion de tabiques de ladrillo, influye gradualmente en el
periodo de la estructura, Arenales, San Isidro Lima-2023. En mi proyecto se ha
demostrado que, con respecto a los periodos de la estructura, la tabiqueria de King

Kong, tiene una mejor respuesta, siendo este de 0.503 segundos, mientras el
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pandereta es de 0.552 y sin tabiqueria es de 0.578 en los ejes X y respectivamente
al eje Y, se observa que también tiene un mejor periodo siendo este de 0.353 a
diferencia del pandereta y sin tabique que estan en 0.504 y 0.434 respectivamente.
Asi mismo se determiné las masas participativas fue de 74.32% en el eje Y con el
tabigue de king kong, mientras en el eje X fue de 59.11%, el cual muestra tener
mayor masa participativa a diferencia de la edificacion sin tabique y con tabiqueria
de pandereta. Yactayo (2019) en su investigacibn no analizé el periodo de
respuesta de la estructura ni determino las masas participativas, debido a que su

investigacion se baso en determinar el comportamiento sismico de un tabique.

D3: Evaluar en qué medida la interaccién de tabiques de ladrillo influyen en las
derivas maximas y cortantes sismicas. En mi investigacion se demuestra que la
edificacion sin tabiqueria las derivas tanto en X como en Y estan entre el 0.0077 y
el 0.0053 y las cortantes sismicas basal en X es 120.31 tonf. yen Y es 172.99 tonf.,
para la edificacién con tabiqueria con pandereta las derivas tanto en X como en Y
estan entre el 0.0071y el 0.0039 y las cortantes sismicas basal en X es 129.11 tonf.
yenY es 184.83 tonf. y para la edificacion con tabiqueria de King Kong las derivas
tanto en X como en Y estan entre el 0.0059 y el 0.0025. y las cortantes sismicas
basal es de 128.26 tonf. y en Y es 181.54 tonf. La confrontacion de mi investigacion
con el autor Yactayo (2019) en su objetivo de determinar la cortante estatico y
dindmico, obtuvo para el ladrillo pandereta en la cortante estatica con direccidon en
X fue de 116.71 tonf. y en direccion de Y fue de 156.20 tonf. y en la cortante
dinamica con direccion en X fue de 97.72 tonf. y en direccién de Y fue de 125.60
tonf.; por otro lado, las derivas en X tanto para el ladrillo de concreto y el pandereta

es de 0.0023 y las derivas en Y fue de 0.0024 respectivamente.

En conclusion, la investigacion de Yactayo (2019) y mi investigacion tienen una
similitud con respecto a las cortantes sismicas tanto en las direcciones de X e Y,
mientras que en las derivas de X con respecto al king kong si existe una diferencia

de 0.002 y en Y si existe similitud.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que los tabiques de ladrillo (pandereta y king kong) si tienen incidencia
de interaccion en el comportamiento estructural de la edificacion y por lo cual
también presenta incidencia de interaccion frente a un sismo, pero el tabique que
tiene un mejor comportamiento sismico estructural es la tabiqueria de King Kong al
tener sus derivas en menor rango que las otras tabiquerias analizadas tanto en X

como en Y estan entre el 0.0059 y el 0.0025

Se concluye que los desplazamientos demostrados en los tres modelamientos con
respecto a una estructura dual con tabiqueria de ladrillo king kong, tiene un
desplazamiento menor tanto en el eje X (8.03 mm) e Y (3.85 mm), con respecto a
la tabiqueria de pandereta que presenté mayor desplazamiento de 1.47 mmy 0.23

mm en direccién de los ejes descritos respectivamente.

Se concluye que los periodos de la estructura y las masas participativas en los tres
modelamientos realizados, demostré que la tabiqueria de King Kong, tiene una
mejor respuesta, siendo este de 0.503 segundos en direccion del eje X, mientras
que el eje Y el periodo fue de 0.353 segundos y las masas patrticipativas fueron de
59.11% y 74.32% respectivamente a las direccion de sus ejes descritos y los
tabiques de pandereta y sin tabiqueria tuvo un mayor tiempo de periodo y menor

masa participativa.

Se concluye que el comportamiento sismico estatico de la estructura de los tres
modelamientos, resultaron que los tabiques construidos con ladrillo king kong
tienen mayor influencia sobre las cortantes basales, en el eje x se obtuvo 128.26
tonfy en el eje Y fue de 181.54 y las derivas en el eje X fue de 0.0059y en el eje Y
fue de 0.0025, caso contrario fue la tabiqueria de pandereta que su cortantes

basales fueron menores.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Se recomienda que al demostrarse en esta investigacién que los tabiques de
ladrillos si tienen una interaccion con la estructura, se debe realizar un analisis
dinamico en el disefio de edificacion a fin de observar con que tabiqueria trabaja

mejor la estructura, ya que es dependiente al tipo de suelo.

Se sugiere que en un disefio sismo resistente de una estructura se debe considerar
el estudio de suelo, ya que influye en el desplazamiento del edificio frente a un
sismo y mucho mas si la tabiqueria ubicada en los ejes es ubicada con ventanas
exterior, ya que esto podria perjudicar a que la estructura se fisure en su

desplazamiento lateral.

Se recomienda que, de acuerdo a los resultados obtenidos, que, en los disefios
estructurales para la ejecucion de edificios multifamiliares, se debe tener en cuenta
los tabiques de ladrillo (pandereta y king kong) a fin de que tengan una respuesta
optima en el tiempo de periodo de la estructura.

Se debe considerar los factores de reduccion en las cortantes basales sismicas y
sus derivas, ya que con un sismo de un grado mayor a 7.5, a fin de determinar los
desplazamientos maximos laterales de la estructura y de esta manera poder tener

un andlisis sismorresistente completo de la edificacion.
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ANEXO 1. Matriz Operacional.

Tabla 18. Matriz de operacionalizacion

ANEXOS

resistir el 25% de la carga

horizontal.

resistencia al corte del muro y

resistencia de compresion

Variables D. conceptual D. operacional DIMENSIONES | INDICADORES | Escala
Sin tabiqueria Razén
(Li et al.,2017) propone | La investigacion se realizara
estudiar la influencia de la|con el estudio de wuna
tabiqueria de relleno en el | edificacion multifamiliar . Tabique de .y
_ : : flici ipos de _ azon
Variable comportamiento global de una | mediante un analisis de la e ladrillo pandereta
independiente: | estructura de pértico. Menciona | interaccién  del  ladrillo edificaciones
Interaccion de gue los poérticos tienen una alta | pandereta y ver la influencia
: : ductilidad y los tabiques son | en el comportamiento
tabique de ladrilo | X y | q p _ Tabigue de ,
rigidos y quebradizos ante un | estructural del edificio. . ) Razon
. ladrillo King Kong
efecto de deformacion.
_ (Rochel,2012) menciona que Modelamiento
Variable o
_ las edificaciones son o _ o )
dependiente: La edificacion materia de ETABS: estatico intervalo
_ estructuras  acoplada con ] _
Comportamiento ) estudio, la evaluare mediante _
muros de tipo estructural y Modelamiento
_ - el programa de evaluacion de
estructural de siendo los dos de alta ductilidad
o _ estructuras Etabs, donde se de 03 _
edificacion dual y muy resistentes, en el cual un o _ y o Modelamiento
o _ determinara la distorsion, | edificaciones
portico sin tabigue no alcanza a _ o i
periodo de la estructura, dindmico Razon
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ANEXO 2. Matriz de Consistencia.

Tabla 19. Matriz de consistencia

multifamiliar, Arenales —
San Isidro, Lima — 20237

¢En qué medida las
interacciones de tabiques
de ladrillo influyen en las
derivas  maximas vy

cortantes sismicas?

Isidro Lima-2023.

Evaluar en qué medida la
interaccién de tabiques de
ladrillo influyen en las
derivas maximas y

cortantes sismicas.

multifamiliares San
Isidro, Lima - 2023

edificacion dual

Problemas Objetivos Hipotesis
Variables Dimensiones Indicadores Escala
General
cDe qué manera la|Determinar de qué manera | HO: La interaccion de Sin tabiqueria
interaccion de tabiques | la interaccidn de tabique de | tabiqgues de ladrillo Razon
de ladrillo incide en el |ladrillo incide en el |incide
comportamiento comportamiento estructural | significativamente en el . Varlab.Ie Tipos de Tabique de ladrillo ,
estructural de | de edificaciones duales, | comportamiento independiente: edificaciones pandereta Razon
edificaciones duales, | Arenales, San Isidro Lima- | estructural de | Interaccionde
multifamiliar ~ Arenales, | 2022 edificaciones  duales, | tabique de ladrillo
San Isidro, Lima-20227? Arenales San Isidro, Tabique de ladrillo Razén
Lima-2023 King Kong
Especificos :
Modelamiento
¢En qué medida la | Evaluar En qué medida la .
. . . . ' . estatico Intervalo
interaccidon de tabiques | interaccidn de tabiques de
de ladrillo influye en el |ladrillo influye en el
desplazamiento  lateral | desplazamiento lateral mm,
mm, multifamiliar | multifamiliar Arenales, San
Arenales, San Isidro Lima | Isidro Lima-2023.
- 20237 _ y
Ha: La interaccion de ETABS
B _ - tabiques de ladrillo no '
Verificar la interaccion de o Variable _
5 . a | tabi de ladrillo. inf incide Modelamiento
¢cDe qué forma la|tabiques de ladrillo, influye o : :
_ B . _ significativamente en dependiente:
interaccidon de tabiques | gradualmente en el periodo el comportamiento Comportamiento de 03
de ladrillo influye en el | de la estructura ' edificaciones Modelamiento
estructural de
periodo de la estructura | multifamiliar Arenales, San o estructural de o )
edificaciones duales dindmico Razo6n




Anexo 3. Disefio de la planta primer piso.
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Anexo 4. Disefio de las plantas tipicas del segundo al séptimo piso.
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Anexo 5. Disefio de la planta azotea.
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Asimismo, se cuenta con los planos de estructuras de la vivienda multifamiliar que

se muestran en los siguientes anexos.

Anexo 6. Plano de estructuras de primera planta
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Anexo 7. Planos de estructuras del segundo al séptimo piso
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Anexo 8. Validacion de instrumentos de investigacion

VALIDACION DE INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

NFORME DE OPINION SOBR! ISTRUMENTOS DE INVES CI0
L DATOS GENERALES
Apstidos y ncmmbeas del eperto:dog. S0 11 Pere? CArlos Hamesc
Instilucidn donde lsbors :
Expecididad : Ingeniere Civl

Inslrumanios de svsdmciin ! Modelamianto de Eddficio dual con tablquerfa - ETARS
Autores da |3 envesligacidn : Chimoy Santa Cruz Jose Francisco

Il ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (8)

~ CRITERIOS INDICADORES 12703
Los ltems ostas redactados con  lenguae  aproplade y  IRee e
ambigiedades acondes con los sufetos musskaks
Las Wslrucoones y ke Jems sl insumenio  penmilen  fecoger &
Infarmadion objeive sobie le vardable. Modelamiento de un edificio dual con

OBJETIVIDAD
tabiquera - EYABS en todas sus dimensiones en Indcadores conceplismles y
oparacindng.
| & instrumento derwesira vigandia acordn con 8l conockmento Gentiico,

ACTUALIDAD | tecnaligicn, inncvaciin y begal inherente a |y vorisble: Modefamionto de un
odificio dual con tablqueria « ETABS

ORGANZACION |y conceptual respectt & a variable, 0o maeen qui peemien haci nderancns n
funcion & ks hipdtesis, prablemas y objeivos de la inveshgackn.

8u " Los Bemwa ol instrumanic son suficisnius sn canlided y calided aoorde con Iy
variable, dmensones  indicadores. vanable, dmensicees ¢ ndcadoens

s mIW“MMMMdmﬂMMVW
 los obyetivos, hipdtesis y varables de estudio.

Sl La inknmacon que se moop 3 traves de los llems del instumento, parmitra
analizar, descriir y expicar la realidad, motho de la invesligacion
Los hems ded mstrumento expresan relacion con los ndicadoens de cada dimensin

COHERENCIA | de la variable: \1: Inddencla de k ineraccidn de labigues s Laddilo; y, VID:
Ceomportamianto estruchural de edifcacones Dusl

MEYODOLOGHA u‘wfmumyammmmmmumm
I8 rvestiguoon, desamolo leonalgico @ innovacion.

PERTINENCIA | L racion de ks fterrs concuerda can fa escala valoestva del inssumento. I

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el msirumento es vlido cuando se liene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor &l anterior se considers &l Instrumento no vakido ni splcable)

[ll. OPINION DE APLICABILIDAD: W‘
J

Lima, 12 de abrd de 2023



Anexo 9. Validacién de instrumentos de investigacion

ANEXO 03: VALIDACION DE INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

INSTR! GACION
I, DATOS GENERALES - -
Apelidos y nombres dal expertas ing. 211035 Javeid Limo Humb&¥T0.
Insticion donde ksbors :
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MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA {4) EXCELENTE (5)
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CLARIDAD v
ambigiodades Acordes con 106 sujelos musssinales 4
Las Instuccones y foa llems  del  mslumsnlo  peanien  recoger b

o Informacian objelva sobm o weislie Modelamiento de un edificio dual con

tabiqueria ~ ETABS en todas sus dimersiones en ndicadores concepluales y
openconals.

El insinamenio demmucalia Wigancia acorde con @ CoNOGIGNID Gentingg,
ACTUALIDAD | lecnokigico, mnovecidn y Wgal nheranie 8 & varisbls Modelamiento de un Y
edificio dual con tabiqueria - ETABS &

Los hame gl instrumento refiegn ceganicidad logica entre la dednicaon aperaciona
ORGANIZACION | y concephual respecto a a varabie, da manara qua pemmsiten hecar nleancas on
Tuncidn & las hipdiesis, proliemas y objelivos de b investigaotn.

= Los llems gl insdumanio son sulfickenkes en Cardidad y colided scarde con ks :
varigtive. dimensiones & indcadores. vanstle, dimensiones o Indicadares {

Los Bems dol instrumento son coherentes con el tpo de investigacco y responden
o los objetivos, hipdtesis y variables de eshadio.

La informacon que se reoojs a Iraves de ks lems del inssumento, pemutra
anabzar, descrir y cxphcar la makdad, motivo de 1a imwstigacion.

INTENCIONALIDAD

.

CONSISTENCIA

Lot llems del nstrumesio expresan refackn con los indicadores de cada dimension
COHERENCIA  |de la vanable: V- Incidencia de la inloraccién de tlabiques do Ladrilo; y, VD:
Coampartamianto estuchkeal de edificaciones Dual,

La relacion entra a 1honica y ol imslrumento propussios responden al propésino de

METOROLOGIA 3 R
l& invesstigacion, desarolo lecnolbgico e innovacian,

PERTINENCIA | La selacitn de los lems concuerds con la escals valorabiva del inssumento,

PUNTAJE TOTAL

{Nota: tener en cuenta que el nstrumento es valklo cuando se tene un puntaje minimo de 41, sin
embargo, un puntage menoe al anterior se considera al Instrumanto no valikdo ni aplicabla)

1. OPINION DE APLICABILIDAD: g
PROMEDIO DE VALORACION: 77
Lima, 12 de abril de 2023 _ =
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Anexo 10. Validacion de instrumentos de investigacion

NEOR
L DATOS GENERALES

J)

Apatidany rombens del exparko: Ing. AvTrLmiTan© Fardo gmeli
Insituciin donde laboea :
Eapeciiidad - Wnganiero Civl

Wslrumanias e svdscidn - Modelamiento de Edificlo dual con tabiqueria - ETABS
Autorns de lo imesigacién - Chimoy Santa Cruz Jose Francisco

Il ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (8)

Criremos NOICADORES 1|12 |3

Los ltems estas edactados con lenguale  aproplado y  IRew  de

CLARIDAD
ambigiedades acordes con jos sujelos muesirales
Las wsinacciones y s [lems  del  inslrumento  permilen  recoger e
D informacidn cbjelve solwe la vasisble: Modelamisnto de un edificio dual con

tabiqueria ~ ETABS en todes sus dimensiones en Indicadores cancepbumies y
Oporackesing.

B instrumeni demiesiia vigancia  sooede con 8l conocmento Gentiie,
ACTUALIDAD | tecncigicn, innaacido y legal inharente o la varable: Modetamiento de un
odificlo dual con tabiquoria - ETABS

Los ltame del nstrumentn reflejan ceganicidad Kgica entre la defnioén operacional
ORGANIZACION |y conceptual respecto o [a variable, de maners que penmiten Racer inferencias en
funcion o ks hipdiesis, probilemas y objelivos de la investigacin

Los bems del inskumanto son suficientes en canlidad y calidad acorde con o

BURCIENC
" virsble, dimensiones ¢ indicadares. varlable, dmensiones ¢ indicadores.

Lot tams del instrumento son coharentes can el tipo de imvesSigacién y respanden

INTENCIONALIDAD
a los objetivos, hipStesis y variables de estudio.

La informacion qua se recoja a través de los llems del instumento, permitra

CONSISTENCIA
analzar, describiv y explicar la malicked, motvo de 1 invessigacion,

Lo lems del stnamento expresan relackin con los indicadares de cada dimensitn
COHERENCIA | de la varable: VI Incdencia da 1 inberaccion de tabigues de Ladrillo; y, VD:
Ceomportamianto estructural de edificacionss Dusl

L rolacidn anin 1 dhcnica y of instrumenio propusstos responden al propésio de

o la Imvestigacion, desarmolio facnoldgico @ Innovacitn.

PERTINENCIA | La réflacién de los bems concurrda con In escaln vatoratua ded instrumento.

PUNTAJE TOTAL

{Nota: tener en cuenta que el instrumento es vMiido cusndo se liene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se conskiera &l instrumento no valido ni aplicabia)

Lima, 12 de abrll de 2023






