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RESUMEN

El presente estudio tiene por objetivo general demostrar el efecto de sustituir el
agregado fino por vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2,
para cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023, utilizando una metodologia de
tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo, disefio experimental, tipo cuasi
experimental, la muestra de estudio de 72 probetas elaboradas en sus diversos
porcentajes y dias establecidos para la rotura, técnica utilizada es la observacion,
y el instrumento de recoleccion de datos es la Guia de observacion. Obteniendo
como resultados el disefio del concreto patrén tuvo un asentamiento de 9 cm con
relacion al molde de la probeta de ensayo fue 30cm, al 2% se obtuvo 11 cm al 4%
fue 16.5cm y al 8% es 21 cm de asentamiento, de acuerdo a la comprension a los
veintiocho dias del disefio patron y la sustituciéon del agregado fino por vidrio al 2%
y 4%; alcanzando una resistencia de 214; 195 y 183 kg/cm? respectivamente,
concluyendo que solo al sustituir en las proporciones del 2% y 4% de vidrio
reciclado y pasado por un tamiz N° 4, si cumple la resistencia propuesta de nuestra

investigacién, alcanzando una resistencia a compresion de 195y 183 kg/cm2.

Palabras clave: Probetas, concreto, asentamiento, resistencia.



ABSTRACT

The general objective of this study is to demonstrate the effect of replacing fine
aggregate with recycled glass on the properties of concrete f'c=175 kg/cm2, for
foundations of buildings in Bagua, 2023, using an applied methodology, with a
guantitative approach, experimental design, quasi-experimental type, the study
sample of 72 specimens prepared in their various percentages and days
established for breakage, the technique used is observation, and the data collection
instrument is the Observation Guide. Obtaining as results the design of the pattern
concrete had a settlement of 9 cm in relation to the mold of the test specimen, it
was 30cm, at 2% it was 11 cm, at 4% it was 16.5cm and at 8% it was 21 cm of
settlement, according to the understanding at twenty-eight days of the pattern
design and the replacement of the fine aggregate with glass at 2% and 4%; reaching
a resistance of 214; 195 and 183 kg/cm2 respectively, concluding that only by
replacing the proportions of 2% and 4% of recycled glass and passed through a No.
4 sieve, it meets the proposed resistance of our research, reaching a compression

resistance of 195 and 183 kg/cm?2.

Keywords: Specimens, concrete, settlement, resistance.



l. INTRODUCCION

En tiempos actuales la construccion y el tema de reducir la contaminacion
ambiental son dos temas de mucha importancia debido a que los problemas
ocasionados en la construccibn que generan aspectos negativos en la
contaminacion ambiental como expresan los siguientes autores.

En Espafia Tamayo et al. (2019) expresaron que la problematica enfocada
en este campo, es el agotamiento del material utilizado en la construccion, por esta
razén se estan planteando diferentes alternativas para reemplazar los éaridos
gruesos por otros materiales reciclados, ya que es uno de los componentes menos
sostenibles de la mezcla en términos de extraccion. En Etiopia Dessie y Nuramo
(2022) expresaron que los problemas generados en el concreto segun la industria
es el agotamiento del agregado natural, aumentando la escasez de vertederos,
transporte, costos y la contaminacion ambiental por parte de materiales como los
residuos de vidrio que en la actualidad son usados o sustitutos de la materia prima
en la utilizacion del concreto.

Gebremariam et al. (2021), Hasan y Nayyef (2020) y Worku, Khawal y Singh
(2022) manifestaron que los problemas en las construcciones en la actualidad es
la generacién de contaminantes. Ademas Ting et al. (2019), Hamoudeh y Babafemi
(2023) y Segura et al. (2022) manifiestaron sobre la probleméatica generada a partir
del uso de productos cambiantes en su utilidad de hormigdn con la fin de reducir el
uso de productos utilizados en estas producciones y a la vez, estimular su utilidad.
Seddik (2019), Mahmood y Kashani (2021) y Teja y Sharma (2019) manifiestaron
gue los problemas radican en la utilidad de residuos de construcciéon y desechos
en el hormigén como un reemplazo de los agregados naturales se reconoce como
una forma viable de utilizar eficazmente estos residuos. Estos agregados se
conocen como agregados de concreto reciclado. Dichos agregados permiten desde
su inicio para contrarrestar los efectos contaminantes del ambiente, ademas, se
relaciona directamente con los estudios que se viene analizando con una sola
finalidad de remplazar en algin momento a los materiales que hoy en dia se
utilizan.

A nivel nacional, en la ciudad de Trujillo Noriega (2020) manifesté que la

problematica de la parte de la estructura de edificaciones son diversas, pues entre



ellas podemos mencionar a las fallas de cortante y tension diagonal en vigas y
columnas, pues esta problematica necesita ser atendida los mas pronto posible por
lo que en la presente investigacion se busca encontrar diversas formas de solucion
al problema.

A nivel local se evidencia que las distintas vidrierias desechan los residuos
de forma inapropiada en cualquier lugar aledafio a la ciudad, generando la
contaminacion. Dichos desechos no son recogidos por las unidades vehiculares de
la municipalidad, antes bien el comprender de votar el reciclaje del vidrio tiene un
costo elevado que se paga en la municipalidad, motivo por el cual, los duefios de
las vidrierias optan por pagar personas con vehiculos menores para realizar el
servicio de votar en terrenos descampados aledafios en la ruta de la ciudad de
Bagua hasta el distrito ElI Milagro y en las orillas del rio Utcubamba.

Ante la problematica determinada, se plantea la pregunta: ¢ Cual es el efecto
de la sustitucién del agregado fino por vidrio reciclado en las propiedades del
concreto f'c=175 kg/cm2, para cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023? y
las preguntas especificas son. ¢ Cual es el efecto de sustituir el agregado fino por
vidrio reciclado en los ensayos del slump del concreto f'c=175 kg/cm2, para
cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023?; ¢ Cual es el efecto de sustituir el
agregado fino por vidrio reciclado en la resistencia a la compresion del concreto
f'c=175 kg/cm2, para cimientos de las edificaciones en Bagua, 20237?; ¢ Cual es el
efecto de sustituir el agregado fino por vidrio reciclado en la resistencia a la traccién
del concreto f'c=175 kg/cm2, para cimientos de las edificaciones en Bagua, 20237.

El presente trabajo investigativo se justifica en aspectos tedricos, practicos
y metodoldgicos, en la parte tedrica se tendra en cuenta los articulos encontrados
donde se determine los paradigmas, enfoques, teorias y definiciones que sustentan
las variables de investigacion por lo que el uso de dichas teorias permitira ahondar
de manera significativa la investigacion, la parte préactica tiene la finalidad de
busqueda de informacion; sera de mucha ayuda a las personas involucradas en la
investigacion y seleccion de articulos con contenidos relevantes relacionados a las
variables de estudios, todo ello permitiendo que los resultados de la investigacion
obtenidos se desarrollen o apliguen en el proceso de la construccion y pueda
mejorar no solo econémicamente sino también a complementar con erradicar la

contaminacion del medio ambiente y finalmente de manera metodologica, pues



permiti6 seleccionar lo articulos adecuados para incluir en la investigacion,
tomando como referencia instrumentos validados por personas expertas en el tema
de desarrollé, ello permitié el recojo de datos y luego su andlisis respectivo en el
programa Spss, también se hizo uso del proceso de obtencion del disefio y las
pruebas realizadas en el laboratorio con la finalidad de obtener un producto
sustentable y de mejor calidad en la parte de la resistencia del concreto.

El objetivo general es, demostrar el impacto que tiene la sustitucion del
agregado fino por vidrio reciclado en las propiedades del concreto, con un valor de
f'c de 175 kg/cm2, en cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023 y el objetivo
especifico es evaluar el impacto y reemplazar el agregado fino por vidrio reciclado
en la slump del concreto. El valor de f'c es de 175 kilogramos por centimetro
cuadrado, para cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023; determinar el efecto
sustituyendo el agregado fino por vidrio reciclado en la resistencia a la compresién
del concreto f'c=175 kg/cm2, para cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023;
determinar el efecto sustituyendo el agregado fino por vidrio reciclado en la
resistencia a traccion del concreto f'c=175 kg/cm2, para cimientos de las
edificaciones en Bagua, 2023.

Al respecto, se plante6 como hipoétesis general: La sustitucién de vidrio
reciclado mejora la resistencia a comprension del concreto f'c=175 kg/cm2, para
cimientos de las edificaciones en Bagua 2023; las hipétesis especificas se
determindé como la sustitucion del agregado fino por vidrio reciclado tiene efecto
positivo en el slump del concreto fc=175 kg/cm2, para cimientos de las
edificaciones en Bagua 2023; la sustitucion del agregado fino por vidrio reciclado
tiene efecto positivo en la resistencia a la compresion del concreto f'c=175 kg/cm2,
para cimientos de las edificaciones en Bagua 2023; la sustitucion del agregado fino
por vidrio reciclado tiene efecto en la resistencia a la traccién del concreto f'c=175

kg/cm2, para cimientos de las edificaciones en Bagua 2023.



Il. MARCO TEORICO

Algunos estudios previos que sustentan el proceso investigativo tenemos.

A nivel internacional a Tamanna y Sivakugan (2020) en su estudio rendimiento
de la arena de vidrio de desperdicio reciclado en lugar de la arena del concreto. Cuyo
objetivo fue utilizar vidrio de desecho reciclado de manera efectiva como un reemplazo
parcial de la arena en el concreto. La técnica empleada utilizo el estudio experimental
con ensayos granulométricos, reemplazando la arena natural del rio con 20%, 40% y
60% con el vidrio reciclado. Los resultados de las pruebas mostraron mejoras
significativas en las resistencias del hormigdn donde se determiné que a los 7 dias
aumento en un 5,8% a la resistencia a compresion del hormigon de control, Sin
embargo, el hormigdn con el reemplazo de 60 %, alcanzé una buena resistencia a del
ensayo a compresion ligeramente superior (2,3%) a la del hormigon de control, y del
40 % a los 7 dias llego al (2,3%) que el hormigén de control. Todas las mezclas de
hormigon alcanzaron la resistencia a comprension a los 28 dias alcanzaron 32 MPa.
A los 28 dias, el hormigon de control tenia una firmeza de 38,75 MPa. El hormigdn con
20 % obtuvo la mayor resistencia (es decir, 41,40 MPa), un 7% superior a la del
hormigén de control a los 28 dias. Las otras dos sustituciones de aridos finos (es decir,
40 % y 60 %) se comportaron favorablemente con una resistencia del 86% y 96% del
hormigon de control.

Columbié-Lamoru et al. (2020) desarrollaron en su investigacion en Cuba con
el objetivo de utilizar vidrio reciclado en mezclas de concreto para sustituir
parcialmente la arena y el cemento. En este trabajo se reportan resultados de la
sustitucion de aridos finos y cemento por vidrio esmerilado en dosis de 25, 50 y 100%
para los primeros 'y 10%, 20% y 30%. La mezcla resultante se compara con estandares
de consistencia y resistencia a la compresion. En mezclas frescas la consistencia
aumenta proporcionalmente a la relacién de reposicion de arena, mientras que con el
cemento ocurre lo contrario; sin embargo, todos conservan una consistencia adecuada
para su uso. Durante el periodo de 7 a 28 dias de edad de la mezcla, la firmeza de
compresion aumentd paulatinamente, alcanzando valores en las muestras M1, M4 y

M5, superando todas ellas a la muestra estandar. Los resultados a escala de



laboratorio respaldan la viabilidad de reemplazar la arena a 25% y el cemento hasta
20% con vidrio esmerilado sin afectar las resistencias de compresiones estandar del
hormigon tradicional.

Alayo y Quezada (2022) Para evaluar la caracteristica mecénica y fisica del
concreto fc = 175 kg/cm2 del vidrio triturado reutilizado, cuyo objetivo que es
determinar la incidencia entre dichas variables. Se desarroll6 una investigacion
aplicativa, enfoque cuantitativo y disefio no experimental. cuyos resultados tenemos
que a los 7 dias obtuvo 141.64 kg/cm2 de resistencia agregando 15% de vidrio
triturado, a los 14 dias agregando 20% su resistencia fue 109.05 kg/cm2 obteniendo
el 37.69% menor a la resistencia de disefio y a los 28 dias obtuvo 196.79 kg/cm2 de
resistencia, 12.45 % mayor de diferencia en relacion al disefio patron; llegando a tener
como conclusion que en un 20% de adicion de vidrio triturado y a los 28 dias de curado
es el mejor para obtener un concreto de calidad.

Quispe (2020) desarroll6 un estudio sobre Adicion de vidrio reutilizado en
concretos de fc = 175 kg/cm2, cuyo objetivo fue establecer como al afadir vidrio
reutilizado mejora las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto. Desarrollo una
investigacién aplicada, enfoque cuantitativo, se elaboraron 72 probetas con 0%, 15%,
25% y 40% de vidrio reciclado los resultados fueron con el 15% de vidrio en reemplazo,
a los 28 dias, el concreto logro un incremento de 9% en la resistencia a compresion,
8.6% en su resistencia a traccion y 3.1% en el ensayo de la resistencia a flexion con
relacion al concreto patron. Finalizando, que con la adiccion de vidrio reciclado se
obtiene mejoras en las caracteristicas fisicas y mecéanicas del concreto.

Cueva (2018) desarrollo su investigacion analisis de resistencia a la traccion del
hormigon afadiendo fibra de acero de 210 kg/cm2, donde su objetivo fue determinar
la resistencia a la traccion del concreto de fc' = 210kg/cm2 afadiendo fibra de acero,
desarrollé una investigacion experimental, en su nivel descriptivo explicativo, con un
disefio experimental por etapas, teniendo como muestra a 30 probetas, llegando a
concluir la resistencia a la traccién de los ensayos de las probetas se obtuvo el 2.6%
de diferencia en relacién al concreto patron al adicionar fibras de acero pasando los

28 dias de curado alcanzo 30.606 kg/cm?2.



Paredes (2019) investigd sobre el andlisis de resistencia del hormigon f'c=210
kg/cm2 incrementando vidrio triturado reutilizado, cuyo propdsito fue evaluar su
resistencia a la compresion del hormigon, el proceso metodoldgico desarrollado fue
un enfoque cuantitativo, investigacion aplicada y disefio experimental, aplicando dicha
adiciéon en porcentajes del 15%, 20% y 25%, desarrollando a los 7, 14 y 28 dias de
curado; a los 28 dias el concreto patrén, logré un promedio de f'c=213.34 kg/cm2 , con
15% alcanzo f'c =252.42 kg/cm2 , con 20% obtuvo f'c=228.20 kg/cm2 y con 25% de
adicién de vidrio triturado reutilizado, llego f'¢c=217.60 kg/cm2. Concluyendo, se
obtiene un alto nivel de resistencia a la compresion mediante el uso del 15% de vidrio
triturado reutilizado en lugar del agregado fino.

Catunta y Arias (2022) investigaron como la adicion del vidrio reciclado afecta
la resistencia del concreto, donde el propédsito fue determinar dicha influencia,
investigando a través de un método del tipo de disefio experimental, con un enfoque
cuantitativo, considerando los porcentajes 0, 10 y 20% rompiendo a los 7, 14 y 28 dias,
donde los resultados fueron: 335, 377.8 y 405.7 y 317, 329 y 333.4 kg/cm2. Ademas,
para la resistencia a la flexiéon: 3.9, 4.2y 45 Mpay 3.7, 4.0y 4.2 Mpa, llegando a
concluir que la resistencia sube de acuerdo a como incrementan los porcentajes de
adicion del producto, en otras palabras, mejoran los resultados de los ensayos de su
resistencia al 20% y 15% segun la cantidad de porcentajes de vidrio se vaya
incrementando, obteniendo la mayor resistencia a los 28 dias de curado.

Ledn y Razuri (2020) investigaron sobre la resistencia a la comprensién de un
concreto fc=210 kg/cm2, agregando vidrio reutilizado, en cuyo propésito,
determinaron la influencia de dichas variables de estudio, el trabajo realizado en
laboratorio se realizé de acuerdo al porcentaje 10%, 15% y 20% y rompiendo las
probetas a los dias 14 y 28, en su metodologia desarrollo disefio experimental,
enfoque cuantitativo y una investigacion aplicada. Resulté que el grupo experimental
supero al patron y el grupo que tuvo mas resistencia fue el 15% de vidrio reutilizado
gue se trituré de manera fina. La resistencia del grupo a los 14 dias fue de f'c=274,13
kg/cm2 y la de f'c=294,80 kg/cm2 a los 28 dias, en el orden dado. En conclusion, el

vidrio reciclado incrementado en las proporciones de un concreto, mejora la



resistencia.

Reategui y Solsol (2021) desarrollaron la investigacion con el objetivo de
establecer la influencia del vidrio triturado en el concreto fc=210 kg/cm2, realizando
cuatro disefios de mezclas, disefio de mezcla patron, con porcentajes al 2%, 5%y 7%
del peso total del cemento. Desarrollando como metodologia un enfoque cuantitativo,
investigacion basica de disefio no experimental. Teniendo como resultados a los 7
dias obtuvieron 165.49 kg/cm?, en 14 dias f'c=198.39 kg/cm? y en 28 dias tuvo
f'c=214.86 kg/cm2, mientras al 2% a los 7 dias del proceso de curado obtuvieron
f'c=170.46 kg/cm2, en 14 dias f'c=213.38 kg/cm2 y en 28 dias f'c=217.75 kg/cm2, asi
mismo incrementando el 5% a los 7 dias se obtuvo de curado, se logré f'c=171.27
kg/cm2, en 14 dias f'c =217.98 kg/cm2 y en 28 dias f'c=222.54 kg/cm2 , finalmente al
anadir el 7% en 7 dias logro f'c=174.86 kg/cm2 , en 14 dias f'c=222.54 kg/cm2 y en 28
dias f'c=227.33 kg/cm2, concluyendo que los porcentajes de vidrio triturado aumenta
la resistencia conforme se vaya incrementando vidrio en las proporciones del concreto.

Camac (2018) investigo como la incorporacion de vidrio de sosa, cal y silice
tiene un impacto en la resistencia del concreto f'c=210 kg/cm?, teniendo como fin
definir como los materiales de vidrio afectan al concreto 210 kg/cm?, se hizo uso del
método cientifico, investigacion aplicada, disefio investigativo experimental -
trasversal con una poblacion de 48 probetas. Cuyos resultados muestran el resumen
del slump obtenidos en las pruebas de trabajabilidad como se observa en el cuadro

gue sigue:

Tabla 1. Resultados de las pruebas de Slump

Muestra Fc Vidrio Slump
(kg/cm2) (%) (pulg)

2 2% 1.44”

3 5% 2.16”

4 7% 2.64”

5 210 10% 4.00”

6 15% 4.88”

7 25% 6.12”

8 50% 7.52"




Ademas, se ha descubierto que agregar un 7% de vidrio de sosa, cal y silice a la
mezcla de concreto usual con un f'c de 210 kg/cm? tiene una mejoria en la resistencia,
alcanzando un f'c de 342 kg/cm?.

Las teorias que sustentan el vidrio reciclado tenemos diversos estudios
realizados de manera general y otros especificos como conceptos que sustentan dicha
variable y se detalla a continuacion.

El vidrio es un tipo cristalino fundido a gran temperatura (Rocha, Pérez y
Villanueva, 2020). El vidrio reciclado es la trasformacion en la cual se procesa los
restos no servibles del mismo vidrio para emplearlo en la elaboracién de otros
productos. Dicho producto es un material a base de arena de silice, pedernal o cuarzo
gue es duro, quebradizo y generalmente tiene una apariencia transparente. Se
comporta como un sélido, pero es un liquido altamente viscoso (Segura Terrones, Luis
Alberto et al. 2022)

Utilizacion del vidrio, se utiliza como ubicarlo sistematico por parte al agregado
de concreto tradicional. Los rellenos se pueden realizar con un mortero de vidrio plano,
enlucidos, pavimentaciones, adhesivos, etc. Aumentar la proporcién de vidrio en lugar
de arena en la mezcla amplia del tamafio de particulas del vidrio, reduce el area de
superficie especifica y reduciendo las cantidades de cementos que se necesitan para
cubrir el vidrio, esto reduce la cantidad de cemento que se puede hacer. Ademas
afirma que la compatibilidad quimica entre el vidrio y el cemento es clave para el uso
exitoso como reemplazo parcial del cemento (Segura Terrones, Luis Alberto et al.
2022). También Columbié-Lamoru et al. (2020) expresaron que el vidrio es uno de los
materiales de los vertederos que mas tarda en descomponerse; Por otro lado, no
utilizar dichos recursos significa utilizar combustibles y contaminar durante la
extraccion, procesamiento, produccion, comercializacién y distribucion. El uso de
vidrio reciclado de granulometrias variadas sustituyendo al cemento o la arena ha
demostrado ser exitoso a nivel mundial.

Tipos de vidrios son tipo de envases (botellas, vidrios planos, bombillas, vidrios
para ventanas, vidrios laminados) como expresaron (Raza et al. 2021). Dentro de los
diversos tipos de vidrio tenemos una combinacién de 6xido de potasio y plomo,

también conocidos como cristales de plomo y en referencia a vidrio de boricilicato, este



vidrio incluye 6xido de boro, silice y alcali. Caracterizado por su durabilidad (Quispe,
2020).

Propiedades mecanicas del vidrio son 7: la fragilidad, la dureza, elasticidad
entre otros que permiten al vidrio determinar su capacidad de resistencia, segun
(Paredes, 2019).

Manipulacién segura del vidrio, en la mayoria de los lugares de trabajo existe la
manera de desarrollar lesiones para juntar, el recojo, la manipulacion y la eliminacién
de cristaleria y vidrios rotos. Dicho producto roto puede causar laceraciones y heridas
punzantes, lo que lleva a la ruptura de arterias y tendones, amputacién, dafio ocular y
morbilidad. Cuando se rompe un vidrio, los trabajadores deben ser conscientes de la
importancia de los mecanismos de manejo seguro, el usar equipo de proteccion y
primeros auxilios rapidos y efectivos para las lesiones, segun (Quispe et al. 2022).

Accion cementante del vidrio donde se utiliza en remplazo del agregado de
concreto tradicional. Es totalmente posible utilizar vidrio esmerilado en el agregado
fino que se usa en la elaboracion del mortero, (Raza y Rafique 2021). Columbié-
Lamoru etal. (2020) Dijo que investigo el efecto del vidrio esmerilado sobre la
resistencia del concreto y utilizando la distribucion t de Student, se determiné que para
lograr una resistencia igual o mayor a la del concreto convencional, lo mas comun es
reemplazar el cemento por: vidrio hasta 10 % de su peso.

El agregado fino segun Ochoa (2018) Las rocas o agregados artificiales
resultantes de la descomposiciones naturales o artificiales que pasa por un tamiz de
9,5 mm retenida en un tamiz de 0,074 mm (No. 200). (NTP 400.011). No debe contener
escombros, materia organica u otras sustancias nocivas. (RNE, E060).

La granulometria del agregado fino utilizado en una tarea especifica debe ser
algo similar. Las fluctuaciones en el médulo de precisién de mas o menos 0,2 pueden
provocar mejoras. Si desea una mezcla trabajable, el agregado fino que pasar por la
malla No. 50. (Codina, 2018)

Canchari y Lozano (2022) La NTP 339.088 abordaron las clausulas de agua en
mezclas de concreto y definira los tipos de cemento segun lo descrito en la NTP
334.009 y ASTM C-150. Utilice NTP 400.011 y NTP 400.012 para clasificar
compilaciones. Se utilizardan ASTM C-29 y NTP 400.017 para las pruebas de peso



unitario libre (PUS) y peso unitario compacto (PUC). Las pruebas de densidad,
absorcion y gravedad especifica (gravedad especifica) seguiran las normas ASTM
C128 y NTP 400022; relleno demasiado fino.

Las teorias que sustentan la primera variable de estudio estan sustentadas en
definiciones, teorias, conceptos que son detalladas a continuacion.

Disefio de concreto de resistencia f'c=175 kg/cm2, segun Nufez (2020)
manifiesta que dicho disefio en la combinacién de propiedades como el cemento,
arena y piedra en distintos grosores, ademas se incluye también el agua, todo ello se
realiza en dicha combinacién para formar una pasta que sera de mucha utilidad en el
trabajo del concreto que se esté realizando luego de curar y esperar un secado en los
dias correspondientes demostrando en si de acuerdo a las cantidades afadidas a
dicha combinacién tendra la durabilidad y resistencia que se necesita en el concreto
f'c=175 kg/cm2. También es definido por Anglade et al (2021) que expresaron que
para la combinacion de este tipo de concreto en la actualidad se esta haciendo uso de
material reciclable como plasticos, arenas, vidrios entre otros productos que se
realizan diversas investigaciones para ver su resistencia y durabilidad, pues todo esta
combinacion y utilizacién de material reciclable no solo ayuda con los costos, mayores
resistencias de las propiedades mecanicas del concreto, si no que ayuda a mejorar la
contribucion del medio ambiente.

Resistencia del concreto del hormigdn segun Kirchhof et al., (2020) expresaron
gue dicha resistencia se obtiene a través de la combinacién de diversos materiales
como el cemento, el agregado fino o grueso y el agua para la obtencion de sus
propiedades y en uno de ellos la resistencia la cual podemos determinar que es una
propiedad muy fundamental dentro del campo de la ingenieria, ya que permite obtener
buenos resultados en la parte estructural de una de las construcciones a realizar,
también se puede expresar que en el actual trabajo se tiene el propdésito de presentar
configuraciones para estimar propiedades del hormigén. También Camargo & Ferrari
(2021) manifiestaron que la durabilidad del concreto depende del disefio que se haya
obtenido en las pruebas de acuerdo a las combinaciones realizadas todo ello va inducir
a la penetracién de la humedad en el concreto y esto va a perjudicar a las propiedades

del concreto y a su estructura.
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La consolidacion del hormigdbn como uno de los materiales que se consumen
mas nivel mundial, ha impulsado la busqueda de soluciones para reducir la
contaminacion ambiental. Con el objetivo de proporcionar una contribucion a la
sostenibilidad ambiental y la industria del cemento que buscan analizar la economia
en dicho rubro de la construccion, segun lo que expresaron (Barboza & de Almeida
2018).

Barboza & de Almeida (2018) manifestaron que una de las propiedades del
concreto, que es la comprension mecanica, en los ultimos afios ha demostrado el
aumento y superioridad de la economia con respecto al trabajo que se realiza con el
concreto trayendo asi diversas ganancias y la sostenibilidad en dicho rubro.

El concreto segun Chinnu et al. (2021) determinaron, que es la parte de obtener
una mezcla de material fino y grueso, agregando cemento y agua, en ocasiones otros
tipos de aditivos, con la finalidad de obtener mejor rendimiento y bajos costos al
momento de su utilizacion, todo ello permite que las estructuras estén bien construidas
y puedan tener su tiempo de duracion adecuado. También Gutiérrez & Camargo
(2021) expresaron, que el concreto es un producto que desde afios antiguos se ha
venido utilizando y mucho més en la actualidad, con los avances de la construcciones
se ha ido implementando de la mejor manera, todo ello ha permitido que dicho
concreto se pueda utilizar en las diferentes obras de ingenieria, teniendo la factibilidad

de que las propiedades mecanicas sean adherentes a la obtencién del concreto.

Utilidad del concreto segun Guevara et al. (2018) expresaron, con respecto del
concreto sobre su utilidad, llegando a definir que esta combinacion de aridos, cemento
y agua es de mucha utilidad en la construccion ya que permite tener la seguridad de
un producto ya establecido para la construccion y en ello sus propiedades mecanicas
listas para la obtencion de un buen trabajo, brindando las garantias establecidas u
obtenidas con normas internacionales, que permiten tener una mayor confiabilidad del
producto por ello en todo los paises del mundo y en las diversas construcciones se
hace uso de este producto. Al respecto Aponte & Rojas (2021) manifestaron también
gue el concreto es util porque es un producto de antafio que es utilizado por la mano

del hombre y que en la actualidad constituye uno de los elementos esenciales en las
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construcciones de las obras civiles. Aponte & Rojas (2021) manifiestan que el concreto
es utilizado en las diferentes construcciones y de acuerdo a sus especificaciones es
de mucha utilidad ya que su uso en su nivel mas alto se genera en las cimentaciones.
También se emplea para cimentacion y las que estd compuesta por columnas
macizas bien aligeradas y muros de contencion segun lo expresado por (Casafio &
Mego 2021).

Ventajas del concreto segun Garcia (2021) definié que el concreto tiene muchas
ventajas y una de ellas, es la durabilidad, que presenta al momento que se seca y
ademas existen diversos tipos de concreto de acuerdo a la construccion que se va a
realizar, todo ello permitiendo economizar gastos y tener productos en Optimas
condiciones para su uso. También Panduro & Sinti (2021) manifiestan, que una de las
ventajas mas sobresalientes del concreto, es la utilizacion en las diversas
construcciones desde la mas ligeras hasta las mas grandes y todo ello permite
desarrollarse de acuerdo a la durabilidad del producto que esta en uso, ademas este
producto es utilizado en toda las partes del mundo en la construccion civil.

Desventajas del concreto segun Rivera (2021) expresa, que una de las
desventajas mas sobresaliente en el desarrollo del proceso, son la utilizacion de dicho
concreto sin hacer uso de un analisis sismorresistente en las construcciones y eso
permite que las construcciones sean propensas a derrumbarse al momento de un
sismo, pues en la actualidad de acuerdo a los estudios se tiene varios movimientos
sismicos ya que en algunas ciudades son menos y en otras son mas permanentes
debido a ello es una desventaja que se tiene es esta parte. También Rivera (2021)
expresa, que una de las desventajas, son las diferentes fuerzas sismicas que resiste
el concreto y de acuerdo a ello las construcciones se realizan con las cargas
respectivas y es una de las desventajas que se perciben en la construcciones.

Finalmente Garcia (2021) expresa, que de acuerdo a la normatividad
establecida, se hace uso de los diferentes estratos del concreto ya que esta forma

esta establecida no solo por las normas peruanas si no por las normas internacionales.
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[I.
3.1

3.2

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: Se aplica, en investigaciones que permiten conocer un

poco mas de las situaciones probleméticas a través de la manipulacién de las
variables (Alvarez, 2020). Lo que se utilizo para este tipo de investigacion de
acuerdo al desarrollo de la sustitucidon de vidrio reutilizado particularmente en

el concreto.

Enfoque de investigacién: Esta caracterizado por un enfoque cuantitativo,
dicho enfoque permite recolectar diferentes variables de manera cuantitativa o
especificando cuantificadores segun (Finol y Vera, 2020). Por lo que dicho
enfoque se desarroll6 en la investigacion debido a que se utilizé la muestra de
72 probetas, sustituyendo vidrio reciclado al 2%, 4% y 8% en el concreto patron,

haciendo la rotura a los 7; 14 y 28 dias.

Disefio de investigacion: Este estudio se desarrollé6 de manera experimental
del tipo cuasi experimental, porque tienen la finalidad de describir, el cual
permite ver el comportamiento de variables en estudios de manera aplicada
segun (Ramos, 2022). Los cuales se llevo a cabo en el campo, donde se
observé y midio con mas profundidad, determinando los efectos producidos al
momento de la manipulacion en los ensayos con la sustitucién del vidrio
reciclado al 2%, 4% y 8% en el concreto patron, haciendo la rotura a los 7; 14
y 28 dias.

Variables y Operacionalizacion
Variable:
Son rasgos, particularidades o propiedades a observar que puede cambiar sus

valores siendo objeto de ser medida en una investigacion. El cual consiste en
tener entre dos valores para verificar la variacibon como menciona (Oyola, 2021)

en el desarrollo de esta tesis nuestras variables son.

Variable Independiente: Vidrio reciclado
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3.3

Este tipo de variable permite establecer la causa y el efecto de un
fendmeno, (Alban, Arguello y Molina 2020).
Variable Dependiente: Propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2

Este tipo de variable como su mismo nombre lo expresa depende de la
otra variable segun (Alban, Arguello y Molina 2020).
Operacionalizaciéon: Es la realizacion de varias actividades luego de la parte
tedrico - practico de variables segun (Arias, 2021). Significa que al realizar la
dosificacion de cada una de las muestras para los ensayos en estudio

investigativo en probetas cilindricas.

Poblacién, muestray muestreo

3.3.1 Poblacién: Son grupos de personas, objetos o actividades donde tienen
un interés por investigar segun (Otzen y Manterola, 2022). Por lo que la
poblacién esta establecida por el estudio de 72 probetas elaboradas en sus
diversos porcentajes y dias establecidos para la rotura.

3.3.2 Muestra: Es el subconjunto y caracteristicas de seres u objetos en las
gue se tienen un interés por investigar segun (Otzen y Manterola, 2022).
Quedando como muestra de estudio 72 probetas elaboradas en sus diversos
porcentajes y dias establecidos para los ensayos de la resistencia del concreto
en varios porcentajes de sustitucion de vidrio por el agregado fino.

Tabla 2. Muestra de estudio

Resistencia a Resistencia a
Concreto ., Concreto .,

atron comprension patrén tracqlon Total
Concreto| P +9% vidrio +9% vidrio

0% 2% | 4% | 8% 0% 2% | 4% | 6%
07 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 24
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 24
28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 24

Total 72

3.3.3 Muestreo: No probabilistico, es el proceso de seleccién un conjunto de
individuos, segun Serrano (2020) por conveniencia por lo que la muestra se

seleccioné teniendo en cuenta criterios del autor como los porcentajes
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3.4

establecidos y los dias en que se realizaran el rompimiento de probetas.

3.3.4 Unidad de analisis: 72 probetas, debido a ello podemos determinar que
la unidad son instituciones, objetos, personas entre otros a quienes se aplica la
investigacion segun (Rodriguez, Oré y Vargas, 2021).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas: Las observaciones son métodos donde se puede ver el
comportamiento de las personas mientras se desarrolla un campo de estudio,
segun (Arias, 2020). Lo que corresponde en esta investigacion evaluar de
acuerdo a la NTP 339.034 — (2017), aplicando los ensayos de resistencia a
compresion y traccion programadas en esta investigacion.

Instrumento de recoleccion de datos

Guia de observacion, instrumento que permite al investigador recoger datos de
manera adecuada y ordenada, segun (Arias, 2020). El cual esta conformado
por 6 fichas técnicas de medicién a la comprension de concreto endurecido,
traccion de concreto endurecido, dosificacion y tamizado del agregado, peso
especifico y contenido de humedad.

Validez: Es importante porque permite garantizar que una investigacion
demuestra cientificamente su veracidad utilizando herramientas de recopilacion
de datos y que la informacion recopilada sea validos y precisos a la hora de
obtener el analisis de los resultados de las variables en estudio segun
(Andrade, 2023).

Confiabilidad de los instrumentos: Es la magnitud de los instrumento
cuando muestra los resultados validos y mantiene la relacion segun (Sampieri,
2014), la veracidad se obtuvo a través de la medida de los ensayos de disefio
para la norma ASTM C33 analiza la granulometria del agregado grueso Yy fino
tamizados, para el peso especifico y absorcion del agregado grueso dado por
la norma ASTM C127, para la gravedad especifica y absorcion del agregado
fino la norma ASTM C128; y para el peso unitario varillado y suelto segun la
ASTM C 29, al aiadir vidrio reutilizado en las propiedades del concreto f'c =
175 kg/cm2 para cimientos.
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3.5

Procedimientos

Nuestra investigacion, se empled en dos etapas; donde primero consiste en
recolectar el vidrio y su procesamiento para ser usado en la sustitucién por el
agregado fino al elaborar concreto f'c =175 kg/cm? este deberia cumplir la NTP
400.037 referente a la granulometria del agregado fino para elaborar concretos;
procediendo a la recoleccion del vidrio desechado, el cual nos fue
proporcionado por la Vidrieria “Los Cristales S.R.L” ubicado en el Jirdn
Cajamarca N° 930 de la ciudad de Bagua, en la Regién Amazonas, un total de
40 kg. (figura 1y 2) el cual lo utilizamos para la elaboracion de los ensayos,
trasladando el material a las instalaciones del laboratorio GEOTECNIA DEL
PERU SAC., donde seleccionaron el vidrio de ventanas, cristaleria y botellas,
luego se realizd su limpieza utilizando agua y detergente donde se traté de
eliminar la grasa y en lo posible todo material que afecte a su posible

reutilizacion.

Figura 1. Recoleccion y seleccion del vidrio reciclado
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El vidrio reciclado ya libres de impurezas y seco se procedid a la trituracion y

chancado en el cual se utilizé un mortero, mostrado en la figura 3, logrando

particulas de vidrio hasta un tamafio de aproximadamente 45 um de diametro.

=\ 0 (a0 <2 ] - (

Figura 2. Chancado del vidrio reciclado

Luego se procedio al tamizado utilizando la malla N° 4 el cual nos permitié llegar
a la granulometria Optima para ser reemplazado por el agregado fino,
condiciones necesarias para realizar muestras de concreto patron y
reemplazando el material utilizado con vidrio reciclado en sus diversos

porcentajes 2%; 4% y 8%.

Figura 3. Tamizado del vidrio reciclado (malla N° 4)
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Tabla 3 Tamizado del vidrio

Tamiz Porcentaje que pasa

9,5 mm (3/8 pulg) 100

4,75 mm (No.4) 95a 100

2,36 mm (No. 8) 80 a 100

1,18 mm (No. 16) 50 a 85

600 um (No. 30) 25 a 60

300 um (No. 50) 05a 30

150 um (No. 100) 0alo

El analisis granulométrico se realizd para concluir como se distribuyen los
tamafios de particula en cada tipo, los médulos de fineza, los tamafios maximos, el
peso unitario suelto y compactado, especifico de la masa, porcentaje de absorcién,
porcentaje de humedad de cada tipo de agregado, peso especifico del cemento que
se verifica si se encuentra dentro del limite de uso permitido segun el contenido de las
muestras seleccionadas, dando como resultado lo que se observa en la tabla (ver
tabla N° 4).

Tabla 4. Resultados de los ensayos fisicos para el disefio de mezcla

Ensayos fisicos Material Vidrio
Agregado Agregado fino 2%; 4% y 8%
Grueso

Tamafio maximo nominal 1/2" - -
Mdodulo de fineza 6.45 2.83 -
Peso unitario suelto (kg/cm?) 1,434 1,829 1.385
Peso unitario Compactado 1,584 1,934 1.462
(kg/cm?3)
Peso especifico de la masa 2.640 2.638 2.50
% de absorcion 1.12 1.10 -
% de humedad 0.41 0.97 -
Peso especifico del cemento 3.15 -
Cemento fortimix antisalitre TIPO MS (HS)
(Pacasmayo)
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Para lograr esto, se llevaron a cabo ensayos utilizando tamices, que se encargaron
de mantener el material del agregado segun su tamafo y permitieron localizar las
curvas granulométricas de cada material, lo que nos ayudé a disefiar la mezcla (ver
tabla 5).

Tabla 5. Resultado para disefio de mezcla

_ Cantidad Volimenes Proporciones e
Materiales (kg/m3) absolutos en peso D(;)rs\'/f('jsri:g?]
(m3/m3) (Lt/Saco) | P
Cemento 344 0.109 42.5 Kkg. 1
Agua 216 0.216 27.6 Lt. 27.6
Agregado 866 0.328 107.50 kg. 2.5
grueso
Agregado fino 848 0.322 105.85 kg. 2.5

Figura 4. Pesado del agregado

Luego se procedié a elaborar u curar la probeta; considerando las NTP 339.183
para preservarlos protocolos instauradosy prevenir que el resultado

final cambie.
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Figura 6. Ensayo del Slump

Se finalizé midiendo la distancia con la altura del molde y del concreto fresco (slump)
mostrado en la figura 6.y en la tabla N° 6 segun los resultados observados
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Tabla 6. Resultado de ensayo patron

Resultados de ensayos del concreto patrén
Slump Resistencia compresion Resistep’c B
Muestra traccion
Pulg. | Cm |7 dias | 14 dias | 28 dias | 7 dias | 14 dias d?ass
Diseno | 5 yon | 9 | 151 | 153 214 16 23 | 25
patron

Los ensayos caracteristicos del concreto endurecido fueron la rotura de las probetas
de la resistencia a la compresion y traccion, donde tuvieron consideraciéon la NTP
339.034, teniendo en cuenta la carga en forma continua y constante, utilizando una

prensa hidraulica en este caso (figura 7).

Figura 7. Prensa

Al momento de romper las probetas para obtener la resistencia y obtener

resultados segun lo visto.

Figura 8. Ensayo a compresion y traccion
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3.6

3.7

Método de andlisis de datos

En parte se realizo a través de la estadistica inferencial donde se describieron
diversas maneras que se obtienen de las observaciones un muestreo de la
poblacién. Ademas, se recolecto informacion se organizé haciendo uso de la
técnica analitica para su mejor entendimiento.

Aspectos éticos

Dicha investigacion sera de mucho beneficio al momento de compartir los
resultados obtenidos en la presente investigacion, teniendo como aspecto
fundamental la Beneficencia, donde todo serd compartido para una mejor
comprension y ejecucion si es un requisito, ademas, también se hizo uso de la
Autonomia, respetando las ideas de los diversos autores y también el
reglamento que emite la misma universidad de origen, todo se desarrollé
asumiendo diversos compromisos que el autor requieren y finalmente se
trabajara de manera parcial y eficaz la justicia, donde se demostrara al
momento de la seleccion de quienes seran la parte esencial del estudio,
también se analizara el resto, por las ideas de los autores y se hara uso,

citandolos en el formato APA séptima edicion.
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio: Bagua — Amazonas

Figura 9. Ubicacion del proyecto (fotografias capturadas de Google)

La figura 9, muestra donde se encuentra el proyecto desde el ambito nacional,
representada por el mapa politico del Perd, luego se evidencia mas especifico
presentado en el mapa de amazonas y finalmente se muestra el lugar donde se
desarrollard la investigacion, que es en la provincia de Bagua. Pues de acuerdo a
ello podemos determinar los limites. Por el Norte (Aramango), por el Sur (Copallin),

por el Oeste (Bagua grande y el milagro).

Ubicacion geografica.

Ubicado en el valle inferior del Utcubamba, a 400 msnm.

Clima.

Su clima oscila entre 18 °C como minima y una maxima de 40-43°C. en tiempo de

calor.

Produccién de la provincia de Bagua

Lo que se cultiva y se desarrolla principalmente en la provincia de Bagua es el maiz
arroz, café, platano y yuca, productos que son vendidos en el mercado de la misma

ciudad.
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Elaboracion de Disefio de mezcla
Objetivo especifico 1: Determinar el efecto sustituyendo el agregado fino por

vidrio reciclado en el slump del concreto f'c=175 kg/cm2 para cimientos de las

edificaciones.

Figura 10. Medida del asentamiento del Slump

Tabla 7. Ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de

ABRAMS ASTM C143/NTP 339.035

Ensayo del Slump

Identificacion Diseio Disefio+2% Disefio+4% Disefio+8%
patrén Vidrio Vidrio Vidrio
Asentamiento Cm 9 11 16.5 21
Pulg. | 3% 41/3” 6 %" 7%
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Slump de los ensayos
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Figura 11. Resultado de los ensayos del Slump

La Figura 11 de la Tabla 7, evidencia los valores determinados del asentamiento
del concreto en los diferentes mezclas sustituyendo el agregado fino por vidrio
reciclado en el slump del concreto f'c=175 kg/cm2 para cimientos de las
edificaciones, observaron que el disefio del concreto patron tuvo un asentamiento
de 9 cm en relacion al molde de la probeta de ensayo que fue 30cm, mientras que
el disefio reemplazado de los agregados finos al 2% de vidrio reciclado obtuvieron
11 cm de asentamiento, por otro lado el disefio al 4% sustituyendo vidrio reciclado
tuvo como resultado 16.5cm de asentamiento y finalmente al 8% del disefio en la
sustitucion del agregado fino por vidrio reciclado se obtuvo 21 cm de asentamiento
en referencia al molde realizado que fue de altura 30 cm, es decir que en cada
prueba realizada el asentamiento se reflej6 en la direccionalidad de cada vez
aumentar en cada mezcla realizada. Por lo que podemos determinar que mientras
mas porcentajes de incremento de vidrio los asentamientos han sido mayor segun
los resultados obtenidos.

Objetivo especifico 2: Determinar el efecto sustituyendo el agregado fino por

vidrio reciclado en la resistencia a la compresién del concreto f'c=175 kg/cm2,

para cimientos de las edificaciones.
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Tabla 8. Resultados de la resistencia de los ensayos a compresion (datos

Figura 12. Ensayos a compresion

recogidos del laboratorio)

Standard test method for compressive strength of cylindrical concrete

specimens

Método de ensayo para el esfuerzo a la compresion de muestras cilindricas de
concreto A.S.T.M. C39 MTC E 704

Muestras de ensayos

Resistencia ensayos por compresion
Identificacion kg/cm?2)
7 dias 14 dias 28 dias
Disefio Patrén 151 153.0 214
Disefio patron + 2% 143 136.0 195
Disefio patron + 4% 141 122.0 183
Disefio patrén + 8% 96 98.0 109

RESISTENCIA KG/CM2

Resistencia de ensayo a comprension

600 214

500 —

400
153

300

195

136 122

183

200 151

109

\98
143 141

100

Disefio Patron

Figura 13.

96

e

Disefio patron + 2%
TIEMPO DE CURADO

7 dias

Disefio patron + 4%

14 dias =28 dias

Disefio patron + 8%

Resultados de los ensayos a compresion
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En cuadro 8, imagen 13, en consecuencia se obtuvo la prueba de compresion
realizadas por el laboratorio, que se muestran de acuerdo a los dias de curacion,
tenemos que a los siete dias la resistencia del disefio patron sustituyendo el 2% y
4% de vidrio respectivamente, la resistencia supera al 68% segun la tabla (9) de
resistencia promedio del concreto a la comprensién y el disefio patron con la
sustitucion de vidrio al 8% a los siete dias, la resistencia alcanzo 67 kg/cm?
encontrandose por debajo del 68%, en tanto a los 14 dias obtuvieron la resistencia
de 98 kg/cm? superando a 86 % segun el cuadro de resistencia al concreto y la
rotura de las probetas a los veintiocho dias del disefio patrén y sustituyendo
agregado fino por vidrio al 2% y 4%; alcanzando una resistencia de 214; 195y 183
kg/cm? respectivamente, superando las resistencias segun la tabla de resistencias
del concreto (ver tabla 9).

Tabla 9 Promedio de la resistencia del concreto

Promedio F'C (Kg/cm?)

DIAS % 100.00 140.00 210.00 280.00
0 0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 17 17.00 23.80 35,70 47.60
2 34 34.00 47.60 71.40 95.20
3 44 44.00 61.60 92.40 123.20
4 56 56.00 78.40 117.60 156.80
7 68 68.00 95.20 142.80 190.40
10 77 77.00 107.80 161.70 215.60
14 86 86.00 120.40 180.60 240.80
21 93 93.00 130.20 195.30 260.40
28 100 100.00 140.00 210.00 280.00
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Tabla 10 Prueba de normalidad — Resistencia a la compresién

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl | Sig. |[Estadistico| gl Sig.
Disefio Patron 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio patron + 2% 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio patron + 4% 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio patron + 8% 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio Patron 0.250 4 0.945 4 0.683
Disefio patron + 2% 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio patron + 4% 0.283 4 0.863 4 0.272
Disefio patron + 8% 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio Patron 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio patron + 2% 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio patron + 4% 0.151 4 0.993 4 0.972
Disefio patron + 8% 0.151 4 0.993 4 0.155

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Los datos se procesaron para la resistencia a la compresion porque los grados de

libertad eran 52>50. Se empled el estadistico de Shapiro-Wilk y obteniendo valores

significativos de 0,155 y 0,005, correspondientemente. Dado ello, la teoria se

aplicara a distribuciones no paramétricas. Dado ello, aplicaron pruebas de hip6tesis

para probar la asociacion utilizando el coeficiente de correlacion rho de Pearson.
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Tabla 11 Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson — Resistencia a la compresion

7 dias 14 dias 28 dias
Disefio Disefio + Disefio
Patron |+ 2% |+ 4% |+ 8% | Patron | + 2% | 4% | + 8% | Patron |+ 2% |+ 4% | + 8%
Disefio | Correlacion . . . . . . . . .
Patrén | de Pearson | ©-856 |1,000”|1,000” |1,000” | 0.632 |1,000”|0.674|1,000” | 1,000 | 1,000 |1,000" | 1,000
+ 2% | Correlaciéon
de Pearson | 10007 | 0.745 | 1,000 | 1,000” | 0.632 |1,000” |0.674 [ 1,000” | 1,000” |1,000" |1,000” | 1,000"
7
dias |+ 4% | Correlaciéon
de Pearson | 1,000" [1,000”| 6.14 |1,000"| 0.632 |1,000”|0.674 |1,000”| 1,000" |1,000" |1,000" |1,000”
+ 8% CorreIaCién ek ek ok ok ke kk *k Kk Kk
de Pearson | 10007 |1,000”|1,000"| 0587 | 0.632 |1,000”|0.674 1,000” | 1,000” |1,000" |1,000” | 1,000
Disefio | Correlacion
Patrén | de Pearson | 0632 | 0632 | 0.632 | 0.632 | 1.654 | 0.632 |0.000 | 0.632 | 0.632 | 0.632 | 0.632 | 0.632
+ 2% | Correlaciéon
de Pearson | 1,000 |1,000” | 1,000 |1,000" | 0.632 | 0.864 |0.674 |1,000”| 1,000" |1,000" |1,000" | 1,000”
14
dias |+ 4% | Correlacion
de Pearson | 0674 | 0.674 | 0.674 | 0.674 | 0.000 | 0.674 |0.756 | 0.674 | 0.674 | 0.674 | 0.674 | 0.674
+ 8% | Correlacién
de Pearson | 1:000” | 1,000” | 1,000” | 1,000” | 0.632 |1,000” |0.674 | 0.654 | 1,000 | 1,000 |1,000” | 1,000
Diseﬁo CorreIaCién ek ek ok ek ek ek ok ok ek
Patrén | de Pearson | 1:000" | 1,000” | 1,000 [ 1,000” | 0.632 |1,000” | 0.674 |1,000” | 0.664 | 1,000 |1,000" | 1,000
+ 2% | Correlacion
de Pearson | 1,000 |1,000” | 1,000 | 1,000" | 0.632 |1,000” |0.674 |1,000”| 1,000" | 0.654 |1,000" |1,000”
28
dias |+ 4% | Correlacion
de Pearson | 10007 |1,000” | 1,000 |1,000" | 0.632 |1,000”|0.674 |1,000" | 1,000" |1,000"| 0.687 |1,000”
+ 8% | Correlaciéon
1,000" | 1,000” | 1,000" | 1,000” | 0.632 |1,000"|0.674 | 1,000 | 1,000 |1,000" | 1,000 | 0.658

de Pearson

Observando la tabla 11, se muestra un valor de p=0,000 siendo inferior a 0,05, para
medidas de 3 muestras emparejadas en 7 dias, 14 dias y 28 dias, verificandose su
homogeneidad (las muestras tienen varianzas iguales) con un nivel de confianza
fuerte segun la correlacion de Pearson teniendo como resultado Rho=0,745,
indicAndonos que existe resistencia a la comprension del concreto f'c=175 kg/cm2,

para cimientos de las edificaciones.
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Objetivo especifico 03: Determinar el efecto al sustituir el agregado fino por
vidrio reciclado en la resistencia a la traccion del concreto f'c=175 kg/cm2, para

cimientos de las edificaciones.

Figura 14 Rotura de los ensayos a traccion

Tabla 12. Resultados de la resistencia de los ensayos a traccion (datos
recogidos del laboratorio).

Standard test method for compressive strength of cylindrical concrete
specimens
Método de ensayo para el esfuerzo a la traccion de muestras cilindricas de
concreto A.S.T.M. C39 MTC E 704

Muestras de ensayos

Identificacion Resistencia de ensayos a traccion (kg/cm2)
7 dias 14 dias 28 dias
Disefio Patrén 16 23 25
Disefio patron + 2% 13 22 24
Disefio patrén + 4% 12 19 22
Disefio patrén + 8% 12 12 17
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Resistencia de ensayos a traccion

30

25

23 2
22 22
20 19
16 17
15
13 12 12 12
10 I I I
0 ||

Resistencia kg/cm?2

wv

7 dias 14 dias 28 dias
Tiempo
B  EDisefio Patron M Disefio patron + 2% Disefio patron + 4% M Disefio patron + 8%

Figura 15 Resultados de los ensayos a traccion

En el cuadro 12 y figura 15, el resultado recogido de las pruebas de ensayo a
traccion emitido por el laboratorio, que se muestran de acuerdo a los dias de
curacion tenemos que, donde a los siete, catorce y 28 dias la resistencia del disefio
patrén y el disefio patron sustituyendo el 2%, 4% y 8 % de vidrio respectivamente,
las resistencias aumentan conforme pasan los dias de curacién, sin alcanzar la
resistencia 175 kg/cm2 propuesto en este estudio, pero también observamos que
en cada tiempo de curacion cuando se sustituye el agregado fino por vidrio
reciclado en los porcentajes del 2%, 4% y 8% la resistencia disminuye, alcanzando

el 7%, 11% y 13% respectivamente a los dias de curado 7; 14 y 28 dias.

31



Tabla 13. Prueba de normalidad — Resistencia a la traccion del concreto

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. | Estadistico al Sig.
Disefio Patron ,151 4 : ,993 4 ,972
Disefio patron ,151 4 . ,993 4 ,972
+ 2%
Disefio patron ,283 4 . ,863 4 272
+ 4%
Disefio patron ,428 4 . ,659 4 ,003
+ 8%
Disefio Patron ,151 4 : ,993 4 ,972
Disefio patrén ,210 4 . ,982 4 911
+ 2%
Disefio patron ,307 4 . ,730 4 ,024
+ 4%
Disefio patron ,322 4 . ,818 4 ,138
+ 8%
Disefio Patron ,151 4 : ,993 4 ,972
Disefio patrén ,151 4 : ,993 4 ,972
+ 2%
Disefio patron ,283 4 . ,863 4 272
+ 4%
Disefio patron ,951 4 . ,993 4 ,151
+ 8%
a. Correccién de significacion de Lilliefors

Se utilizo el estadistico de Shapiro-Wilk para procesar los datos de resistencia a la
traccion del concreto, ya que los grados de libertad eran 52>50. Se obtuvieron
valores significativos de 0,151 y 0,005 < 0,05. La hipétesis se puso en practica en
distribuciones no paramétricas. Como resultado, se establece una prueba de
hipotesis para verificar la asociacién, en la que se utiliza el coeficiente de

correlacion rho de Pearson.
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Tabla 14. Coeficiente de correlacion

“r’ de Pearson — Resistencia a la traccién del

concreto
Correlaciones
7 dias 14 dias | 28 dias
Disefio Disefio Disefio
Patrén | +2% | +4% | +8% | Patron | +2% | +4% | +8% | Patron | +2% | +4% | + 8%
Disefio | Correlacion 0,853 | 1,000 | 0.135| 0.755 | 1,000™ | 0.878 | -0.894 | 0.896 | 1,000™ | 1,000™ | 0.674 | 0.800
Patrén | de Pearson
+2% Correlacién | 1,000 1| 0.135| 0.755| 1,000” | 0.878 | -0.894 | 0.896 | 1,000™ | 1,000™ | 0.674 | 0.800
7 dias de Pearson
+4% Correlacion 0.135| 0.135 1]/0.535| -0.135|0.174 | -0.303 | 0.445| 0.135| 0.135| 0.636 | 0.135
de Pearson
+ 8% Correlacion 0.755| 0.755| 0.535 1 0.755| 0.718 | 0.556 | ,966" 0.755 | 0.755| 0.509 | 0.229
de Pearson
Disefio | Correlacion | 1,000 | 1,000 | 0.135 | 0.755 | 1,000 | 0.878 | 0.894 | 0.896 1| 1,000"| 0.674 | 0.800
Patrén | de Pearson
+ 2% Correlacion 0.878 | 0.878 | 0.174| 0.718 0.878 1| 0.577 | 0.803 0.878 | 0.878| 0.244 | 0.568
14 dias de Pearson
+ 4% Correlacion 0.894 | 0.894 | 0.303| 0.556 | 0.894|0.577 1/0.738| 0.894| 0.894| 0.905 | 0.894
de Pearson
+ 8% Correlacion 0.896 | 0.896 | 0.445| ,966" | 0.896 | 0.803 | 0.738 1| 0.896| 0.896 | 0.636 | 0.471
de Pearson
Disefio | Correlaciéon | 1,000” | 1,000” | 0.135| 0.755 | 1,000™ | 0.878 | 0.894 | 0.896 1| 1,000” | 0.674 | 0.800
Patrén | de Pearson
+2% Correlacién | 1,000™ | 1,000” | 0.135| 0.755 | 1,000" | 0.878 | -0.894 | 0.896 | 1,000™ 1]0.674| 0.800
28 dias de Pearson
+ 4% Correlacion 0.674 | 0.674 | 0.636 | 0.509 0.674 | 0.244 | 0.905 | 0.636 0.674 | -0.674 1|0.674
de Pearson
+ 8% Correlacion 0.800 | 0.800 | -0.135| 0.229 0.800 | 0.568 | 0.894 | 0.471 0.800 | 0.800| 0.674 1
de Pearson

Observando la tabla, se muestra un valor de p=0,000 siendo inferior a 0,05, para

medias de 4 muestras emparejadas en 7 dias, 14 dias y 28 dias, verificandose su

homogeneidad (las muestras tienen varianzas iguales) con un nivel de confianza

fuerte segun la correlacion de Pearson obteniendo un resultado de Rho=0,745,

indicAndonos que existe resistencia a la traccion del concreto f'c=175 kg/cm2, para

cimientos de las edificaciones.
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V.  DISCUSION

De acuerdo al objetivo especifico 1, que es evaluar el impacto y reemplazar
el agregado fino por vidrio reciclado en la slump del concreto. El valor de f'c es de
175 kilogramos por centimetro cuadrado, para cimientos de las edificaciones en
Bagua, 2023, podemos discutir que conforme a los resultados obtenidos que se
observan en la tabla 7 y figura 11, discutimos con lo que expresa Camac (2018) en
el cual investigo sobre la influencia afiadiendo vidrio de sosa, cal y Silice en la
resistencia del concreto fc=210 kg/cm2, en el resultado se observa lo que se
obtuvo desde el disefio patréon y conforme se va incrementando el % de vidrio, el
asentamiento también se incrementa, alcanzando un 7.52 pulgadas cuando se
incorpora el 50 % de vidrio al disefio patron el asentamiento es mayor. Teniendo
una similitud con esta investigacion; porque desde el slump patrén que fue de 3.5
pulgadas para nuestro concreto de f'c=175 kg/cm2, y al sustituir el 2% de vidrio por
agregado fino el asentamiento se incrementé en 4.33 pulgadas, al sustituir el 4%
de vidrio el asentamiento alcanzo 6.5 pulgadas y al sustituir el 8% de vidrio por el
agregado fino el asentamiento alcanzo 8.25 pulgadas, es decir que en ambas

investigaciones los resultados tienen similitud (ver comparacion de figuras 16y 17).

Ensayo del slump concreto f'c=175 kg/cm?2

8%

% Vidrio

1% 0% 3.5" 8.25"
-
0%
1 2 3 4

Muestras
B Ensayo de slump f'c=175 kg/cm2 Vidrio (%)

H Ensayo de slump f'c=175 kg/cm2 Slump (pulg)

Figura 16 Resultados de los ensayos del slump del estudio
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Ensayo del slump concreto f'c=210 kg/cm?2

7.52"
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2 20% 4.88"
> P 4.00" od
" " 2.64"
10% 4" 1.44 2.16 _ 0/' 159
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MUESTRA
E Ensayo de slump f'c=210 kg/cm2 Vidrio (%) Ensayo de slump f'c=210 kg/cm2 Slump (pulg)

Figura 17 Resultados de los ensayos del slump (segin Camac)

Lo mismo sucede con lo que expresaron Catunta y Arias (2022) en su
investigacién sobre la influencia del vidrio reciclado en la resistencia del concreto
cuyos resultados a los porcentajes de 0, 10 y 20% obtuvieron como resultado 3.7,
4.0 y 4.2 pulgadas en la prueba de asentamiento, lo que se determina que en
ambas investigaciones los resultados de las pruebas de Slump tienden a subir de

acuerdo a los porcentajes de la adiccién de vidrio en la propiedades del concreto.

De acuerdo al objetivo especifico 2, que es determinar el efecto sustituyendo
el agregado fino por vidrio reciclado en la resistencia a la compresion del concreto
f'c=175 kg/cm2, para cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023, se discute en
cuanto a los resultados obtenidos con lo que expresa Quispe (2020) en su estudio
sobre adicién de vidrio reciclado en un concreto f'c = 175 kg/cm2, cuyos resultados
fueron con el 15% de vidrio en reemplazo parcial, a los 28 dias se alcanz6 un
aumento de 9% a la comprension, mencionando que la adiccién de dicho producto
mejora la resistencia en la comprension del concreto. Mientras que, como se
observan en la tabla 8 y figura 13 en la investigacion en desarrollo, los resultados
de los ensayos a comprension a los 28 dias al sustituir el 2% y 4% de vidrio por el
agregado fino al disefio patrén, se logré una resistencia de 195 y 183 kg/cm2
superando el 11.43 % y 4.57% respectivamente al disefio patrén, mientras que, Si

seguimos sustituyendo el vidrio por el agregando fino en diferentes porcentajes, la
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resistencia seguira disminuyendo en relacion a la resistencia del disefio patron,
llegando a coincidir, porque ambas investigaciones han demostrado que mientras
va aumentando los porcentajes de vidrio, la resistencia va disminuyendo con
respecto al disefio patron. Alayo y Quezada (2022) Examino las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto con f'c = 175 kg/cm2 y agreg6 vidrio triturado reciclado.
Los resultados fueron los siguientes: en 7 dias, la resistencia a la comprension fue
de 141.64 kg/cm2, agregando el 15% de vidrio triturado; en 14 dias, la resistencia
fue de 109.05 kg/cm2, aumentando el 62.32% en el disefio; y en 28 dias, la
resistencia fue de 196.79 kg/cm2 donde se alcanz6 112.45%. Llegando a tener
como conclusion que en un 15% de adicion de vidrio en el disefio a los 28 dias
alcanzé subir en 1.73 kg/cm2. El desarrollo de nuestra investigacion tiene mucha
similitud con esta investigacion porque los resultados de los ensayos a
comprension a los 28 dias al sustituir el 2% y 4% de vidrio por el agregado fino al
disefio patrén, se logré una resistencia de 195 y 183 kg/cm2 superando el 11.43 %
y 4.57% respectivamente al disefio patron, superando todavia a los resultados de
Alayo y Quezada (2022), observando que la tendencia de seguir sustituyendo en
diferentes porcentajes el vidrio por el agregando fino en diferentes %, la resistencia

seguira disminuyendo en relacion a la resistencia del disefio patrén.

De acuerdo al objetivo especifico 3, que es determinar el efecto sustituyendo
el agregado fino por vidrio reciclado en la resistencia a traccion del concreto f'c=175
kg/cm2, para cimientos de las edificaciones en Bagua, 2023, se discute con los
resultados obtenidos, en relacién a otras investigaciones como expresa (Cueva
2018) en su investigacion “Andlisis de la resistencia a la traccion del concreto de
f'c=210kg/cm2 reforzado con fibras de acero”. tomamos como referencia esta
investigacién porque nos muestra tres ecuaciones para calcular la resistencia a la
traccion por compresion diametral a los 28 dias de edad del concreto y poder

realizar las comparaciones con nuestros resultados, estas ecuaciones son las

siguientes:
1
fsp =17 % (fC)2 e ei e i it et et et (eCuacion de Mac Gregor)
2
fsp = 0.726 * (f°C)3 e s v v v vt vt et een e (BCUACEON S€GUN Euro codigo)
fsp =032 (fc)®® it it v v wee et e (Ecuacion de Brocks — Neville)

36



Donde:

f'sp = Resistencia a la traccion por compresion diametral.

fc = Resistencia ala comprension.

A continuacién, observamos los resultados aplicando las formulas

Tabla 15 Formulas aplicadas

Resistencia a
traccion 28 dias

Ecuacion de Mac

Gregor

Ecuacion euro

codigo

Ecuacion de

Brocks-Neville

fe
= 175kg/cm2

1
fsp = 1.7 % (175)2

2
fsp = 0.726 * (175)3

fop = 0.32 % (175)°8

22.49

22.71

19.23

Segun la tabla 12 y la figura 15 de los resultados de los ensayos de la resistencia

a traccion de la investigacion en desarrollo, muestra que a los 28 dias de curado

del concreto, tanto el disefio patron y adicionando al 2% y 4% de vidrio al disefio;

la resistencia supera los resultados de las tres ecuaciones, queriendo decir que si

cumple estas proporciones de vidrio para sustituir al agregado fino y ser utilizado

en las construcciones para que de esa manera se pueda contribuir a mejorar

nuestro medio ambiente, esto significaria una reduccién de que los suelos y rios no

se sigan contaminando.
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VI.  CONCLUSIONES

Conclusion 1: Segun la tabla 7 y figura 11se concluye que a mayor porcentaje de
incremento en la sustitucion de vidrio en las propiedades del concreto de f'c =175
kg/cm2 el asentamiento es mayor de acuerdo a lo realizado en las muestras de
esta investigacion, quiere decir que al 2% de sustitucion del vidrio el slump alcanzo
4.33 pulgadas el cual solo en este porcentaje cumple dada la norma ASTM
C143/NTP 339.035, porque también sucede lo mismo en la investigacion de Camac
(2018) en el cual investigd sobre la influencia al incorporar vidrio de sosa, cal y

Silice.

Conclusion 2: Los resultados segun la tabla 8 y figura 13, demuestran que solo al
sustituir en las proporciones del 2% y 4% de vidrio reciclado y pasado por un tamiz
N° 4, si cumple la resistencia propuesta de nuestra investigacion, alcanzando una
resistencia a compresion de 195 y 183 kg/cm2 respectivamente de acuerdo a los
28 dias de curacion, esto significa que la muestra del ensayo al 2% de vidrio la
resistencia a compresion llego f'¢=195 kg/cm2 superando en un 11.43% al disefio
patrén; y la muestra al sustituir el 4% de vidrio reciclado la resistencia a compresion
llego f'c= 183 kg/cm2, superando en 4.57 % al disefio patron; por tanto usando
estas proporciones de sustitucion del vidrio podemos superar la resistencia de 175
kg/cm2 y estariamos cumpliendo la NTP 339.034:1999.

Conclusién 3: Segun la tabla 12 y figura 15 las muestras de concreto al ser
sometidos a los ensayos a traccion llamado también ensayo de compresion por
traccion diametral y al utilizar las tres ecuaciones para comparar su resistencia a
los 28 dias de curado se demostrd que los ensayos al sustituir solo el 2% y 4% de
vidrio en el disefio patrén, estos alcanzaron una resistencia 24 y 22 kg/cm2
respectivamente, concluimos que la adicion en estos porcentajes si cumplen las
resistencias 6ptimas para ser consideradas en disefios futuros o proyectos de
investigacién, mientras que al sustituir el 8% de vidrio alcanzando 17 kg/cm2,

estando en el limite de alcanzar la resistencia requerida segun la NTP 339.084.
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Vi RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda emplear el vidrio reciclado, como
observamos en el resultado del cuadro 7 e imagen 11, solo estariamos teniendo en
cuenta, cuando el asentamiento llega a 4.3 pulgadas (11 cm), es cuando cumplimos
con la norma ASTM C143/C143M-15a - NTP 339.035:2015 aproximadamente en
el cual el concreto tiene trabajabilidad, pero si se quisiera utilizar los demas
incrementos en porcentajes de vidrio reciclado, se tendria que tener en cuenta la
disminucién en la proporcién del agua, porque a mas porcentaje de vidrio el slump
se incrementa es ahi donde observamos que esto sucede porque una de las
propiedades del vidrio es impermeable por lo tanto no absorbe humedad como si

lo tiene el agregado fino.

Recomendacion 2: Se recomienda incrementar la dosificacion en porcentaje de
vidrio como se muestra en la tabla 8 y figura 13, porque es muy importante lograr
una buena calidad en la resistencia a la compresién de este material, en este caso
es necesario una buena consolidacion entre capa y capa, para no generar vacios,
también se debe tener en cuenta en el acabado al final de la elaboracion de las
probetas, es decir debe haber una capa la mas posible lisa y plana, para que al
momento del esfuerzo que se aplique este no falle, por otro hay que tener en cuenta
el proceso de hidratacion, es decir realizar un curado apropiado los cuales estan
especificados en la norma ASTM C31

Recomendacion 3: Se recomienda utilizar vidrio reciclado, asi lo demuestra los
resultados obtenidos como se observa en la tabla 12 y figura 15, ademés teniendo
en cuenta una granulometria menor al tamiz 4 pulgadas realizadas en esta
investigacién, libre de impurezas y de tamafos adecuados, debiendo realizar
pruebas de laboratorio para determinar la composicion quimicay las caracteristicas
fisicas del vidrio reciclado. ASTM C496/C496M-17NTP 339.084:2012 (revisada el
2017). En general recomendamos el uso de vidrio reciclado adicionado en las
propiedades del concreto por los grandes beneficios ambientales como es la

reduccion de la huella de carbono y la conservacion de recursos naturales.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Titulo: Sustitucién del agregado fino por vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023

Autor: Wilder Regalado Roque

compresion.

VARIABLES i DEEINICION ) ESCALA
DE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR DE
ESTUDIO MEDICION
El vidrio es un material inorganico, fragil, | Se puede demostrar el
duro, transparente y amorfo, es decir, que | efecto del vidrio chancado en
no presenta una estructura regular o bien | un concreto por ello se
Variable 1 determinada. Al mismo se lo obtiene a partir | utilizaran vidrio reciclados Porcentaje de vidrio
Vidrio de la fusibn de la arena silicea con | para luego chancar los reciclado 2%, 4%y 8% Razén
reciclado carbonato de sodio y caliza y luego se lo | envases de bebidas vy
moldea a elevadas temperaturas para | cristaleria, luego nos
obtener su apariencia final (Gomez, 2003, | basamos a realizar ensayos
p. 24) granulométricos.
Las propiedades del concreto son las | Significa que las | Propiedades fisicas de Contenido de humedad
caracteristicas o cualidades basicas, siendo | propiedades del concreto en | los componentes del | Peso especifico y absorcion
las propiedades principales del concreto: La | sus  diferentes  estados | concreto. Granulometria intervalo
trabajabilidad, cohesividad, resistencia y | principalmente en estado | Proporcion del disefio Relacién agua — cemento
durabilidad, presentdndose en tres | fresco son la trabajabilidady | de la mezcla del | Cantidad de vidrio reciclado
Vari diferentes estados: Plastico, fraguado y | la cohesividad y en estado | concreto. a emplear 2%, 4% vy 8%
ariable 2 : : . ; . . - .
. endurecido, cada estado tiene propiedades | endurecido son la resistencia | Resistencia a la
Zg@gﬁ&%‘i diferentes (Libro IMCYC) y durabilidad capaz de | compresion del Esf Kajem? Razén
=175 resistir cambios de | concreto adicionando sfuerzo (kg/em2)
ka/em2 temperatura,  asi  como | vidrio reciclado.
g/cm .
también resistir desgaste por
intemperismo y la resistencia | Resistencia a la
del concreto en estado | traccion del concreto '
endurecido se mide usando | adicionando vidrio Esfuerzo (kg/cm2) Razon
la prueba de resistencia a | reciclado.




Anexo 2. Matriz de consistencia

ANEXO 2: Matriz de consistencia

Titulo: Sustitucion del agregado fino por vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023

Autor: Wilder Regalado Rogue

Problema Obijetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: La
¢Cudl es el efecto al sustituir | Demostrar el efecto de la | adicion de vidrio Tipo de
vidrio  reciclado  en las | sustitucion  del  vidrio | reciclado tiene efecto investigacion
propiedades del concreto | reciclado en las | en las propiedades del Variable Tamiz particulas Aplicada
f'c=175 kg/cm2, para cimiento | propiedades del concreto | concreto f'c=175 independiente de vidrio o - °
de las edificaciones, Bagua | fc=175 kg/cm2, para | kg/cm2, para cimiento Vidrio chancado Tamafio maximo Zarandas N° 4
2023? cimiento de las | de las edificaciones, reciclado (2%,4%, 8%)
edificaciones, Bagua 2023. | Bagua 2023. Enfoque de
investigacion
cuantitativa
¢Cuél es el efecto de la | Determinar el efecto al | Lasustitucion del vidrio Propiedades Slump (pulg) Ensayo
sustitucion del vidrio reciclado en | sustituir vidrio reciclado en | reciclado tiene efecto fisicas NTP 339.034
el slump del concreto f'c=175 | el slump del concreto | en el slump del Resistencia a la Ensa
kg/cm2, para cimiento de las | f'c=175 kg/cm2, para | concreto f'c=175 . compresion Yo
edificaciones, Bagua 20237 cimiento de las | kg/cm2, para cimiento Proplt,adgdes (kg/cm2) NTP 339.034 El disefio de la
edificaciones, Bagua 2023. | de las edificaciones, mecanicas Resistencia a la Ensayo investigacion
¢Cuél es el efecto de la Bagua 2023. traccion (kg/cm2) NTP 339.034 Cuasi
sustitucion de vidrio reciclado en | Determinar el efecto al Disefio de experimental
la resistencia a la compresion del | sustituir vidrio reciclado en | La sustitucién de vidrio mezcla de . 0 Ensayo
concreto fc=175 kgicm2, para | la  resistencia a la | reciclado tiene efecto concreto patrén Proporciones % NTP 339.034
cimiento de las edificaciones, | compresion del concreto | en la resistencia a la . f'c=175 kg/cm2
Bagua 2023? fc=175 kg/cm2, para | compresion del Varla_ble o
cimiento de las | concreto f'c=175 depe_ndlente Peso unitario El nivel de la
(Cudl es el efecto de la | edificaciones, Bagua 2023 | kg/cm2, para cimiento | Fropiedades suelto (Kg/cm2). investigacion:
sustitucion del vidrio reciclado en de las edificaciones, del’cgncreto Peso unitario correlacional
la resistencia a la traccion del | Determinar el efecto al | Bagua 2023. fle=175 compactado Poblacién:
concreto f'c=175 kg/cm2, para | sustituir vidrio reciclado en kglem2 (Kg/em2). . 72 probetas
cimiento de las edificaciones, | la resistencia a la traccién | La sustitucion de vidrio Peso  especifico

Bagua 20237

del  concreto  fc=175
kg/cm2, para cimiento de
las edificaciones, Bagua
2023.

reciclado tiene efecto
en la resistencia a la
traccion del concreto
f'c=175 kg/cm2, para
cimiento de las
edificaciones, Bagua
2023.

Granulometria
del agregado
gruesoy
agregado fino

del agregado.
Absorcion (%).
Médulo de fineza.
Tamafio max.
Nominal.

% humedad.

Formatos de
analisis
granulométrico

Muestra:
72 probetas

Muestreo:
No
probabilistico




Anexo 3. Validez de

instrumentos de recolecciéon de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado experto: Ing. <28, . T€ReawEs. .. SCAPE
Usted ha sido seleccionado para evaluar los instrumentos: Formatos para recojo de

informacién de los ensayos de laboratorio de la tesis “Sustitucion del agregado
fino por vidrio reciclado en las propiedades del concreto fc=175 kg/cm2 para
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023".

La validacion de los instrumentos es de gran relevancia para que la informacién que se
recoja a traveés de ellos, tenga un rigor cientifico y sean 'utilizados eficientemente,
aportando de esta manera a la calidad de las cimentaciones en edificaciones, por elio
se debe someter a la evaluacion de juicio de expertos para su respectiva validacion.
Agradezco su valiosa colaboracion,

1. Datos generales del experto

Nombre del experto

T5AT TERRONE S —ICAPE

Grado profesional Maestria (X ) Doctor ()
Mencién de la maestria
Institucidn donde labora NSTRUCTORA Y (oNscviloea JsATEe
Experiencia laboral general 1aSafios ( ) Més de 6 aflos (X )
Experiencia profesional
ificaciones 2adafos (<) MasdeSanos ()

2. Propésito de la evaluaciéon

Validar los formatos como

3. Datos de la escala

instrumentos, por juicio de expertos.

Formatos:

Formatos para recojo de informacién de los ensayos de
laboratorio de Ia tesis “Sustitucion del agregado fino por vidrio
reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023".

Autor

Wilder Regalado Roque (2023)

Procedencia:

Bagua

Administracion:

Aplicacién en formato fisico

Tiempo de aplicacion.

20 minutos

o%%® INVESTIGA
o o w ucv
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4. Soporte tedrico

Variable

Dimensiones

Definicién

reciclado

Tamiz particulas de vidrio
chancado (2% 4%, 8%)

Ei vidrio es un matenal inorgdnico, fragii, duro, tfransparenie y amorfo,
es decir, que no presenta una estructura regular o bien determinada
Al mismo se lo obtiene a partir de la fusién de la arena silicea con
carbonato de sodio y caliza y luego se lo moldea a elevadas
temperaturas para obtener su apariencia final (Gémez, 2003, p. 24)

Resistencia
del
concreto

El ensayo de asiento llamado también revenimiento o SLUMP, este
ensayo consiste en consolidar una muestra de concreto fresco en un
molde troncocénico midiendo el asiento del pistén luego de desmoldar,
este comportamiento de la prueba indica su consistencia a la
capacidad para adaptarsc al encofrado o molde manteniéndose
homogéneo con un minimo de vacios.

Este ensayo se le hace al concreto fresco para determinar, su
consistencia o fluidez. Las muestras a las que se aplica este
procedimiento no deberdn ser menor de 1/2" nl mayor a 9" de
asentamiento

Resistencia a la
compresion

La resistencia a la compresion simple es la caracteristica mecanica
principal del concreto, Se define como la capacidad para soportar una
carga por unidad de drea, y se expresa en términos de esfuerzo,
generaimente en kg/cm?2, MPa y con alguna fracuencia en libras por
pulgada cuadrada (psi). Los resultados de las pruebas de resistencia
a la compresion, se emplean fundamentaimente para determinar que
la mezcla de concreto suministrada cumpla con los requerimientos de
la resistencia especificada (f'c) para una estructura determinada.
(CEMEX, 2019)

Resistencia a traccidn
o compresion
diametral

La resistencia a la traccion del concreto es una forma de
comportamiento de gran interés para el disefio y control de calidad en
todo tipo de obras y en especial las estructuras hidrauicas y de
pavimentacion. se han desarroliado dos métodos de prueba
£oNOCidos ComMo ensayos de traccion directa por hendimiento, tambén
denominado de comprensién diametral, consiste en romper un cilindro
de concrelo, del tipo normalizado para el ensayo de comprension,
entre los cabezales de una prensa, segun generalrices opuesias.
Civilgeeks

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el Cuestionario para valorar los formatos
en los cuales se recopifard informacién relevante de los ensayos de laboratorio
para la tesis en cuestién elaborado por Wilder Regalado Roque en el afio 2023 de
acuerdo con lossiguientes indicadores le solicito que califique cada uno de los items
segun corresponda.
ooo INVESTIGA
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0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1__| Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 |Buena(B) | Simas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIRIB Observacién
C (0)i(1)/(2)
os items miden lo previsto en los
PERTIRNCI objetivos de investigacion. X
Responden a o que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones e %
indicadores.
Estdn acorde con el avance de la §
CORRIINCA ciencia y tecnologia. X
Son suficientes en cantidad para
SURIGIENGIA medir los indicadores de la variable. X
Se expresan en comportamientos y
OBJETIVIDAD acciones observables y verificables. X
Se han formulado en relacion a la
CoNSISTENCIA | teoria de las dimensiones de la x
variable.
Son secuenciales y distribuidos de
ORGANIZACION acuerdo a dimensiocnes. A
Estén redactados en un lenguaje
CLARIDAD claro y entendible. X
El instrumento se aplica en un
SIS UNSAD momento adecuado. X
El  instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y  opciones de X
respuesta bien definidas.
TOTAL 20
Fl
o
ISAI JUAPE
! INGENIERO CIVW
REG. CIP. 220714
o%%® INVESTIGA
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Val i de Ex
L Datos Generales .
Fecha 17 e 00N fembee dd 2623
Validador Toeas Tearoacs —loa e
Cargo e institucién donde labora |¢e. Oetued oca Consoltora Jsater

Instrumento a validar

Analisis Granulométrico de o grueso y fino

Objetivo del instrumento

Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciciado en las propiedades del concreto f'c=175
kglcm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023°,

Autor del instrumento

Wilder Regalado Roque

Criterios de validacion del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segin
corresponda a cada uno de los indicadores de |a ficha teniendo en cuenta:

0_| Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1_| Regular (R) | Sientre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2_| Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
s | tendos TR T
- - ’ (0)1(1)[(2)
PERTINENGIA L°?‘u:’$“:. i':“'d;ﬂml;d:rewm en los 2
commen | P s e | |y
CONGRUENCIA ff'é" aw;gf con el avance de la ciencia 4
SUFICIENCIA f;’\‘;"b:“dfgi::‘d? m"’:ﬂ para medir los X
oo [t Son, &, e ] | Iy
Coemen | ST s o i s B ||y
ORGANIZACION s_co_&;rdsom:m ); ‘ distribuidos  de »
comrs |t o ey | |
OPORTUNIDAD : ;cnzt::dr:emo s& aplica en un momento X
oo | e pan e | | |
TOTAL 20
REG. CIP. 220714
o%%* INVESTIGA
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
Fecha
Muestra Procedencia

ciudad
: . % Retenido %Pasante
Malla Peso retenido (gr.) % Retenido acumulado acumulado

- -
2%

1%

Total Médulo de fineza

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
Fecha

Muestra Procedencia

ciudad
% Retenido % Pasante
Malla Peso retenido (gr.) % Retenido acumulado acumulado

Al 3.
24

1%

1"
./‘-
%‘

#16
#30
#50
#100

<#200

Total Mdédulo de fineza

INGENIERO CIVIL
REG. CIP, 220714

o%%* INVESTIGA
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Forma v i C Ex
. Datos Generales
Fecha 7 dt |'l°_i_£t "“\') G d(\ 202>
Validador Ik [Eesyone) Soape
Cargo e institucion donde |G et -
labora (o-nq\'?uc& o Y mee;cro. I;’)C\k \
Instrumento a validar Peso especifico del agregado grueso y fino

Objetivo del instrumento

Demostrar el efecto de la sustitucién del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm? para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023

Autor del instrumento

Wilder Regalado Rogque

Il.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada una de los indicadores de Ia ficha teniendo en cuenta:

0 | Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Reguiar (R) Sientre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 | Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores QRIS Observacién
. : (0)[(1)/(2)
PERTINENGIA tg:eti':t:;n 5 i':vemaf e XY
Corenmncn | v e demensignes @ nciosaves. | | |
CONGRUENCIA 5:tdn aooci':ta con el avance de la ciencia X
e e il T
ouenao |2, S w0 omeeree 7| | o
Commemen |2 B e o | | ¢
ORGANIZASION S.:‘nmnwo‘:\cx;my’ , distribuidos  de v
CLARIDAD :n.::: &m&a en un lenguaje claro y (
OPORTUNIDAD Emmm sa aplica an Un momeanto 1%
TOTAL J
@ {'Nc\cESTIGA




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

Sustitucion del agregado fino por vidrio reciclade en las
NOM?IERgg ELA propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para cimiento de las
edificaciones, Bagua 2023.
Simbolo Descripcién M- Und,
Muestra saturada con
Pmuestras s s s superficie seca gr
Peso fiola + agua Peso de fiola + agua ar
Peso de fiola mas agua méas
P. fiola + P.sss Muestra saturado con ar
superficie seca mas agua
Volumen saturado con
Volumen sss superficie Cm3
Pmuestra seca = Peso de muestra seca ar
PESO ESPE_ClFlCO DEL AGREGADO FINO A
Simbolo Descripcion M- Und.
Muestra saturada con
P muestrassss superficie ar
Peso fiola + agua Peso de fiola + agua gr
Peso de fiola mas agua mas
P. fiola + P.sss Muestra saturado con gr
superficie seca méas agua
; Volumen saturado con
Volumen sss suosdicla Cm3
Pmuestra seca = Peso de muestra seca ar
eee INVESTIGA
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Formato de Validacion de Criterios de Expertos

Datos Generales

Fecha

17 __noviemgce

del 2023

Validador

—_.‘:c\ (.

/evency

Cargo e institucién donde labora

Ee et e

Instrumento a validar

Contenido de humedad de agregado fino y grueso

Objetivo del instrumento

Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm?2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023".

Autor(es) del instrumento

Wilder Regalado Roque.

Il.  Criterios de validacion del instrumento
Revisar cada item de! instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segun

corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 | Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores (g) (g) Observacién
PERTINENCIA :;:lse ;ttems_midon lo previsto en los objetivos de X
Responden a lo que se debe medir en |a
COHERENCIA variable, dimensiones e indicadores. X
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA tecnologia Y
s |y e e e B| |
Se expresan en comportamientos y acciones
OBJETIVIDAD observables y verificables. X
Se han formulado en relacion a la ieoria de las
CONSISTENCIA dimensiones de la variable X
Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION Gkriensionse. X
Estdn redactados en un lenguaje claro y
CuarioaD entendible. X
El instrumento se aplica en un momento
OPORTUNIDAD | . X
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA opciones de respuesta bien definidas. X
TOTAL 20
7 INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 220714
oo INVESTIGA
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CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO

SIMBOLO DESCRIPCION M-1 | M-2 |M-3 | PROMEDIO | UND
W Peso de la muestra en
estado natural
D Peso de la muestra seca
después del horneado
CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO
SIMBOLO DESCRIPCION M-1|M-2|M-3|PROMEDIO| UND
W Peso de la muestra en
estado natural
D Peso de la muestra seca
después del horneado
IS JUAPE
INGENIERO CIViL
REG, CIP. 220714
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Form idacién de C 0S

I Datos Generales

Fecha ¥ _ck  noxiembie A\ 2023

Validador Lo ¢ G cvoaiey S dape

Cargo e institucién donde labora [Gc e nte - crost- Y Cons. T sate

Instrumento a validar Esfuerzo a la compresién de probetas de concreto
endurecido

Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023,

Autor del instrumento Wilder Regalado Roque

. Criterios de validacion del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

—h

Regular (R) | Si entre el 31% y 70% de Ios items cumplen con el indicador

2 | Buena(B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores e o e Observacién
(0) (1)!(2)
Los ltems miden lo previsto en los
PERTINENCIA | objetivos de investigacion. ¥
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones e Y
indicadores.
Estan acorde con el avance de la
CONGRUENCIA ciencia y tecnologla. X
Son suficientes en cantidad para
SUPICIENCA | medir los indicadores ds la variable. X
OBJETIVIDAD Se expresan en comportamientos y ¥

acciones observables y verificables.
Se han formulado en relacidn a la

CONSISTENCIA | teoria de las dimensiones de Ia Y
variable.
Son secuenciales y distribuidos de
ORGANIZACION acuerdo a dimensiones. X
Estén redactados en un lenguaje
CLARIDAD | diaro y entendible, ¥
El mnstrumento se aplica en un
OPORTUNOAD momento adecuado. X
El instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y opciones  de ) ¢
respuesta bien definidas,
TOTAL W0

o%%* INVESTIGA
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ESFUERZO A LA COMPRENSION DE PROBETAS DE CONCRETO ENDURECIDO

g Edad | Peso | Diametro | Area | Carga Fc F’c prom.
8g © | g ,
© E 3 1] Tc;po
58 S Fuerza v
o3 g S | (dias) | (kg) (m) (em2) M) falla Kglem2 Kglem2
e
7
14
28
ISA PE
I NIERO CIVIL
REG. CIP. 220714
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F Val de Criterios de Expertos

I Datos Generales

Fecha F_cle naviemDie  de) 2023
Validador Zsad Tesvosyes —Sye Pe

Cargo e institucion donde labora |Cosc e Croct:. v ceon. T endcs
Instrumento a validar Esfuerzo a la traccién de probetas de concreto endurecido

Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de la sustitucién del agregado fino por vidrio
reciciado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/lem2 para
cimiento de las edificaciones. Bagua 2023.

Wilder Regalado Roque

Autor del instrumento

1l Criterios de validacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumpien con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores OIR|B Observacién
: (0) [ (1) | (2)
Los items miden lo previsto en los
PR objetivos de investigacion. X
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA |en la variable, dimensiones e ¥
Indicadores.
Estéan acorde con el avance de la
CONGRUBNCIA ciencia y tecnologia. X
Son suficientes en cantidad para
SURCIENCIA | 1r.gcir 1os ndicadores de I vasiebie. X
Se expresan en comportamientos y
OBJETIVIAD acciones ohsarvablas y verificables. )/
Se han formulado en relacién a la
CONSISTENCIA |teoria de las dimensiones de la X
variable.
Son secuenciales y distribuidos de
| ORGANZACION | acuerdo a dimensiones. X N
Estén redactades en un lenguaje
ClariDAD claro y entendible. X
El instrumento se aplica en un
it momento adecuado. X
El instrumento  cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y  opcicnes de X
respuesta bien definidas
TOTAL 20
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ESFUERZO A LA TRACCION DE PROBETAS DE CONCRETO ENDURECIDO

§ Edad | Peso | Diémetro | Area | Carga Fc F'c prom.
28 5 ; (dias) | (kg) (m) (cm2) (‘,“;’.‘)‘ falla | Kgiem2 Kg/em2
[T
7
14
28
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Val de Ex
Datos Generales
 Fecha 1 dc  aoviembre o\ 2n>3
Validador Iscyl Tesiovecs  SOoRe -
Cargo e institucion donde labora [€ocnte ca b Coost. ¥ cpas oo T satts
Instrumento a validar Ensayo para medicién del asentamiento del cono de
ABRAMS ASTM C143/NTP 339.035
Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por vidrio
raciclado en las propiedades del concrato f'e=175 kglem? para
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023.
Autor del instrumento Wilder Regalado Rogque

Criterios de valldacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segun
corrasponda a cada uno de los indicadores de ia ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

-

2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIR B Observacién
: 4 0) | (1)1 (2)
PERTINENGIA Los items miden lo previsto en los ¥

objetivos de investigacion

Responden a lo que se debe medir

COHERENCIA en la variahle dimensiones o X

Indicadores.

Estén acorde con el avance de la ¥

ciencia y tecnologia.

Son suficientes en cantidad para

SUFICENCIA | medir los indicadores de la variable. X

OBJETVIDAD Se expresan en comportamientos y ¥
X

CONGRUENCIA

acciones observabiles y verificables.
Se han formulado en relacién a la
CONSISTENCIA | teoria de las dimensiones de la
variable,
Son secuenciales y distribuidos de
| acuerdo a dimensiones, e
Estén redactados en un lenguaje
claro y entendible.
El instrumento se aplica en un
momento adecuado.
El instrumento  cuenta  con
ESTRUCTURA | instrucciones y opciones de
respuesta bien definidas.

TOTAL 20

ORGANIZACION

CLARIDAD

OPORTUNIDAD

O
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Ensayo para medicion del asentamiento del cono de ABRAMS ASTM C143/NTP 339,035
; - Identificacion Asentamiento Asentamiento
Muestra Resistencia (f'c)
(% vidrio) (pulg.) {cm)
M-1
M-2 Compresién
M-3
M-4 ¢
M-5 Traccion
M6
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [X] Aplicable después de comegir[ | No aplicable [ ]
Apeliidos y nombres del juez evaluador: v '
j‘nr.s . M@ sToae 3 Ka)e\@e WE ST
Especialidad del evaluador
17 de noviembre 2023
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Evaluacién por juicio de expertos

Respetado experto: lngjﬂé‘( 4. ApATAS (Aﬂ:(w B
Usted ha sido seleccionado para evaluar los instrumentos: Formatos para recojo de
informacion de los ensayos de laboratorio de la tesis “Sustitucién del agregado
fino por vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023".

La validacién de los instrumentos es de gran relevancia para que la informacion que se
recoja a través de ellos, tenga un rigor cientifico y sean utilizados eficientemente,
aportando de esta manera a la calidad de las cimentaciones en edificaciones, por ello
se debe someter a |a evaluacion de juicio de expertos para su respectiva validacion.
Agradezco su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del experto

Nombre del experto or9e L. Zapaa a9
Grado profesional Mééslria £ ) Doctor ()
Mencién de la maestria
Institucién donde labora CesTCcmTA Dee Feps SAC.
Experiencia laboral general fabafios () Masde 6 afios (¥ )
Experiencia profesional
edificaciones 2adatos () Mas de 5 afos ( X )

2. Propésito de la evaluacién

Validar los formatos como

3. Datos de la escala

instrumentos, por juicio de expertos,

Formatos:

Formatos para recojo de informacién de los ensayos de
laboratorio de la tesis "Sustitucion del agregado fino por vidrio
reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para
cimiento de ias edificaciones, Bagua 2023"

Autor:

Wilder Regalado Roque (2023)

Procedencia:

Bagua

Administracion:

Aplicacion en formato fisico

Tiempo de aplicacion:

20 minutos

o%%® INVESTIGA
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4. Soporte teérico

Variable Dimensiones Definicién

El vidrio es un material inorganico, fragil, duro, transparente y amorfo,
es decir, que no presenta una estructura regular o bien determinada.

Vidrio | Tamiz particulas de vidrio | A mismo se o obtiene a partir de la fusién de la arena silicea con
reciclado chancado (2%,4%, 8%)
carbonato de sodio y caliza y luego se lo moldea a elevadas

temperaturas para obtener su apariencia final (Gémez, 2003, p. 24)

El ensayo de asiento llamado también revenimiento o SLUMP, este
ensayo consiste en consolidar una muestra de concreto fresco en un
molde troncocénico midiendo el asiento del pistén luego de desmoldar,
este comportamiento de la prueba indica su consistencia a la
capacidad para adaptarse al encofrado o molde manteniéndose
Stme homogéneo con un minimo de vacios.

Este ensayo se le hace al concreto fresco para determinar, su
consistencia o fluidez. Las muestras a las que se aplica este
procedimiento no deberan ser menor de 1/2" ni mayor a 9" de

asentamiento.

La resistencia a la compresién simple es la caracteristica mecanica
principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una
carga por unidad de drea, y se expresa en términos de esfuerzo,
Resistencia generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna frecuencia en libras por

- Resistencia a la | [, 0ada cuadrada (psi). Los resultados de las pruebas de resistencia
concreto | compresion
a la compresion, se emplean fundamentalmente para determinar que
la mezcla de concreto suministrada cumpla con los requerimientos de
la resistencia especificada (f'c) para una estructura determinada.

(CEMEX, 2019)

La resistencia a la traccion del concreto es una forma de
comportamiento de gran interés para el disefio y control de calidad en
todo tipo de obras y en especial las estructuras hidraulicas y de
Resistencia a traccién | pavimentacion. se han desarrollado dos métodos de prueba
:iametral compresion | -.nocidos como ensayos de traccion directa por hendimiento, también
denominado de comprensién diametral, consiste en romper un cilindro
de concreto, del tipo normalizado para el ensayo de comprension,
entre los cabezales de una prensa, segun generatrices opuestas.

Civilgeeks

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el Cuestionario para valorar los formatos
en los cuales se recopilaré informacién relevante de los ensayos de laboratorio
para la tesis en cuestién elaborado por Wilder Regalado Roque en el afio 2023 de
acuerdo con lossiguientes indicadores le solicito que califique cada uno de los items
segun corresponda.

o.o.¢ INVESTIGA
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%% UCY

0 | Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 | Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIRIB Observacién
(0)[{1)|(2)
Los items miden lo previsto en los
PERTINENCIA | obietivos de investigacién.
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones e
indicadores.
Estan acorde con el avance de la
CONGRUENCIA ciencia y tecnologia.
Son suficientes en cantidad para
SUFICIENCIA | medir los indicadores de la variable,
Se expresan en comportamientos y
OB.ETVIDAD acciones observables y verificables.
Se han formulado en relacién a la
CONSISTENCIA | teoria de las dimensiones de Ia
variable.
" Son secuenciales y distribuidos de
a AN _acuerdo a dimensiones.
Estan redactados en un lenguaje
CLARIOAD claro y entendible.
El instrumento se aplica en un
N momento adecuado.
El  instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y opciones de
respuesta bien definidas.
TOTAL
FIRMA
CERTECUAREL PR S AC.
oo INVESTIGA
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Form i6n de Criterios de Expertos
L Datos Generales

Fecha / 7 fl’e A/cw re o2

Validador “Jore = cajiille

Cargo e Institucion donde labora | 767z~ oé ,(Qéa)a ‘o [L.p/

Instrumento a validar Anihsls Granulométrico de agregado grueso y fino

Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de |a sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades de! concreto f'c=175
kg/cm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023".

Autor del instrumento Wilder Regalado Roque

I Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 | Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

-

2 | Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DiRIB Observacién
y : _ (0)[(1)/(2)
PERTINENGIA Los items miden lo previsto en los

objetivos de investigacion.
Responden a lo que se debe medir en la
variable, dimensiones € indicadores.
Estan acorde con el avance de la ciencia
CONGRUENCIA y tecnologia.

Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA | i jicadores de la variable,

Se expresan en comportamientos Y
Os.:;envnvo acciones observabies y verificables.

Se han formulado en relacidn a la teoria

COHERENCIA

B[ x> I [XIN][~DPe]x

CONSISTENGIA | 46 (o dimensiones de Ia variable.
- Son secuenciales y distribuidos de
ORGANZACION acuerdo a dmensiones.
Estén redactados en un lenguaje claro y
CLARIDAD ertendible
El instrumento se aplica en un momento
OPORTUNIDAD ad o
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA opciones de respuesta bien definidas
TOTAL
FIRMA
o%%* INVESTIGA
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO

Fecha

Muestra

Procedencia
ciudad

Malla Peso retenido (gr.)

% Retenido

% Retenido acumulado acumulado

%Pasante

su

2%

2.

1%

%I

%l

#16

#30

#50

#100

<#200

Total

Médulo de fineza

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

Fecha

Muestra

Procedencia
ciudad

Malla Peso retenido (gr.)

% Retenido

% Retenido acumulado

% Pasante
acumulado

\3'

2%

1%

1'!

‘/‘n

‘A'

#8

#16

#30

#100

#200

<#200

2

Total

Modulo de fineza

o%%* INVESTIGA
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Forma Val Criteri Ex
I.  Datos Generales
Fecha o Aok emfire oled 2023
Validador SJorge £. Zapyx (as7i110
Cargo e institucién donde N / y
labora 5 EeTecMlA prt Jepy JSAeE
Instrumento a validar Peso especifico del agregado grueso y fino

Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de la sustitucidn del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
cm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023". |

Wilder Regalado Roque

Autor del instrumento

Il.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segin
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
DIR|B
Criterios Indicadores ) (1) 2 Observacién
Los items miden lo previsto en Jos
PERTINENCIA | objetivos de investigacion Y
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA variable, dimensiones e indicadores. )4
Estan acorde con el avance de la ciencia
CONGRUENCIA y tecnologia. Y
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA | indicadores de Ia variable. X
Se expresan en comportamientos y
OBJETIVIDAD acciones observables y verificables. }’
¥ Se han formulado en relacién a la leoria
CONSISTENCIA | 1 198 dimensiones de Ia variable. ¥
Son secuenciales y distribuidos de
ORGANIZACION acuerdo a dimensiones. )’
Estan redactados en un lenguaje claro y
CLARIDAD entendible, }’
El instrumento se aplica en un momento
OPORTUNIDAD adecuado. X
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA opciones de respuesta bien definidas. Y
TOTAL 2]
FIRMA
CERTESIS dite
Jorge L. auiﬁ?:"
NGRS S
o%%* INVESTIGA
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PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO Y GRUESO
Sustitucion del agregado fino por vidrio reciclado en las
NOM?;;? EXA propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para cimiento de las
edificaciones, Bagua 2023.
Simbolo Descripcion M- Und,
Muestra saturada con
Pmuestrasss s superficie gr
Peso fiola + agua Peso de fiola + agua ar
Peso de fiola mas agua mas
P. fiola + P.sss Muestra saturado con or
superficie seca mas agua
Volumen saturado con
Volumen sss superficie seca Cm3
Pmuestra seca = Peso de muestra seca ar
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
Simbolo Descripcién M- Und.
Muestra saturada con
P muestrasss s superficie seca ar
Peso fiola + agua Peso de fiola + agua ar
Peso de fiola mas agua mas
P. fiola + P sss Muestra saturado con ar
superficie seca mas agua
: Volumen saturado con
Volumen sss superficie seca Cm3
Pmuestra seca = Peso de muestra seca ar
L
GEQTECN e
..'.....i:.i-” é“.-.‘ e
’ome'“cct. T e
o%%® INVESTIGA
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ormato de V. de C
. Datos Generales
Fecha /7 ot K/oz//&méf‘e oA 2023
Validador orIe . e iy
Cargo e institucion donde labora e - (3€cT LA Gfe JEY Sne
Instrumento a validar Contenido de humedad de agregado fino y grueso

Objetivo del instrumento

kg/em2

Autor{es) del instrumento

Wilder Regalado Roque.

Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
cimiento de las edificaciones, Ba

2023".

. Criterios de validacion del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segin
corresponda a cada uno de los indicadores de |a ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador

DIR|B
Criterios Indicadores o 1@ Observacion

PERTINENGIA k‘c\s's e;tt?rns‘mwen lo previsto en los objetivos de 1/
Responden a lo que se debe medir en la

COHERENCIA variable, dmensiones e indicadores. 4

CONGRUENCIA MMe CENY, B R [N Ao Y
Son suficientes en cantidad para medir los

SUFICIENCIA | indicadores de Is variabls, Y
Se expresan en comportamientos y acciones

ORNTDAD observables y verificables. ¥
Se han formulado en relacién a la teoria de las

ConsisTENCIA dimensiones de la variable. X
Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a

ORGANIZACION dimansiones. Y
Estan redactados en un lenguaje claro y

CLARIDAD bl X
El instrumento se aplica en un momento

OPORTUNIDAD adecuado. Y
El instrumento cuenta con instrucciones y

ESTRUCTURA. | oociones de respuesia bien definidss., 2

TOTAL 20
FIRMA
S.AC.
o%%* INVESTIGA
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CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO
SIMBOLO DESCRIPCION M-1 | M-2 | M-3 | PROMEDIO | UND
W Peso de la muestra en
estado natural
D Peso de la muestra seca
después del hormeado
CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO
SIMBOLO DESCRIPCION M-1|M-2|M-3|PROMEDIO| UND
W Peso de la muestra en
estado natural
D Peso de la muestra seca
después del horneado
o%%* INVESTIGA
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Validacién de Criteri

I Datos Generales

Fecha L7 ol AfeVitindie olel 2023

Validador [ To-2e . aﬂ CengV7 /70 2
Cargo e institucion donde labora ' j/Z7¢calrs AP - (4 COTECHHEA YF¢ (
Instrumento a validar Esfuerzo a la compresién de probetas de concreto

endurecido

Demostrar ei efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023.
Wilder Regalado Roque

Objetivo del instrumento

Autor del instrumento

Il Criterios de validacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D} | Si menos del 30% de los items cumpien con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIR|S Observacién
(0).{1).(2)
Los items miden lo previsto en los
PERTINENCIA | objetivos de investigacion. X
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA |en la varable, dimensiones e y
indicadores.
Estan acorde con el avance de la
CONGRUENCIA | ooy tecnologia X
Son suficientes en cantidad para
SURICIENCIA | 1 edir los indicadores de la variable. Y
Se expresan en comportamientos y
OBJETIVIDAD acciones observables y verificables. X
Se han formulado en relacién a la
CONSISTENCIA | teoria de las dimensiones de la )
variable.
Son secuenciales y distribuidos de
ORGANIZACION | o0 ardo & dimensiones. D &
Estan redactados en un ienguaje
CLARIDAD claro y entendible. Y
El instrumento se aplica en un y
OPORTUNIDAD | - smento adecuado. X
El instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y opciones de X
esta bien definidas.
TOTAL 70
|
FIRMA
GEOTECNIA DEL ) S.AC.
mwaoo“glei bt
o%%*® INVESTIGA U W A
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ESFUERZO A LA COMPRENSION DE PROBETAS DE CONCRETO ENDURECIDO

&% UCY

§ Edad | Peso | Diametro | Area | Carga Fc F’c prom.
e ® Tieo
.sg 3 g & de
o g 5 S | (dias) | (kg) (m) (em2) (“k’:)‘ falla | Kglem2 Kglem2
w
7
14
28
5QTECHA DXt Sl s Ac.
Jorge L. a Castilio -
" 68428
oo INVESTIGA
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F Vali Criterios de E
I Datos Generales
"Fecha 7ol it re Led 2003
Validador erSe - @y /11O
Cargo e institucién donde labora e - GEOVEC [ -
Instrumento a validar sfuerzo a la traccidn de probetas de concreto endurecido

Objetivo del instrumento

Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por vidrio
reciciado en las propiedades del concreto f'c=175 kgicm2 para
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023.

Autor del instrumento

Wilder Regalado Roque

. Criterios de validacion del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis {X) seaqun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIR|B Observacién
0) 1 (1) | (2)
Los items miden lo previsto en los
PERTINENCIA objetivos de investigacion ¥
Responden a lo que se debe medir
CoMERENCIA | en |a varigble, dimensiones e )/
indicadores.
Estan acorde con el avance de la
CONARURNGIA clencia y tecnologia. Y
Son suficientes en cantidad para
SUFICIENCIA | medir los indicadores de la variable. ¥
» Se expresan en comportamientos y
OBJETVIDAD | occiones observables y verificables x
Se han formulado en relacion a la
CONSISTENCIA |teoria de las dimensiones de la X
variable.
Son secuenciales y distribuidos de ’
ORGANZACION acuerdo a dimensiones. Y
Estén redactados en un lenguaje
Craroap claro y entendible. X
El instrumento se aplica en un
OPORTUNIDAD | momento adecuado. x
El instrumento  cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y  opciones de X
respuesta bien definidas.
TOTAL Z0
)
FIRMA
Gm'gn DEL S.AC.
m l om‘ L m.-
o%%"® INVESTIGA SEMIERO CiviL
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ESFUERZO A LA TRACCION DE PROBETAS DE CONCRETO ENDURECIDO

g Edad | Peso | Diametro | Area | Carga Fe F’c prom.
3 3 § g Tipo
) de
§§ £ (dias) | (kg) | (m) | (m2) | LoER | el | Kkgem2 | Kgiem2
w
7
14
28
oo INVESTIGA
A ucy




.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Form Vv ion de C

Datos Generales
Fecha 7 oo AVitan st Aef ZoZZ
Validador 'T 22¢ L. ZapaNe (agij/lo
Cargo e institucion donde labora |25z, il v e * Leetro _ GeoTe ¢ AZAQ JE< /,?/7(/ T
Instrumento a validar nsayo para medicion del asentamiento del cono de
ABRAMS ASTM C143/NTP 339.035
Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por vidrio

reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para

cimiento de las edificaciones, Bagua 2023.

Autor del instrumento Wilder Regalado Roque

.

Criterios de validacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

-

Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIR|B Observacién
- — (0) | (1) | (2)
0s items mi lo previsto en los
PERTINENGIA | objetivos de investigacion. ¥
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones e X
indicadores.
Estan acorde con el avance de la
CoNORUENCIA ciencia y tecnologia. e
Son suficientes en cantidad para
SUFICIENCIA medir los indicadores de la variable. ¥
BJETVIOAD Se expresan en comportamientos y
0 acciones observables y verificables. X
Se han formulado en relacién a la
CONsISTENCIA |teoria de las dimensiones de la X
variable,
Son secuenciales y distribuidos de
ORGANIZACION acuerdo a dimensiones. o
Estan redactados en un lenguaje
CLARIOAD claro y entendible. X
El instrumento se aplica en un ¥
FRESOIRTIE momento adecuado.
El nstrumento  cuenta con ¥
ESTRUCTURA |instrucciones y opciones de
respuesta bien definidas.
TOTAL 20
FIRMA

.m..
[ = ]
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Ensayo para medicioén del asentamiento del cono de ABRAMS ASTM C143/NTP 339,035
: : Identificacion Asentamiento Asentamiento
Musstra Resistencia (f'c) )
(% vidrio) (pulg.) (em)

M-1

M-2 Compresién

M-3

M-4

M-5 Traccién

M-8
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: ~ Aplicable [¥1 Aplicable después de corregir [ | No aplicable | ]

Apellidos y nombres de! juez evaluador- & % N (T 7l /j";’ Z.
Especialidad del svaluador Zﬁ? il T e A b /% W/rreenX oS

)

17 de noviembre 2023

DN
N° de CIP.
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Evaluacién por juicio de expertos

Respetado experto: Ing. mfv/k /%57_("/ .@4. [;'A:A/V - 6}) ’{/AS
Usted ha sido seleccionado para evaluar los instrumentos: Formatos para recojo de
informacién de los ensayos de laboratorio de la tesis “Sustitucién del agregado

fino por vidrio reciclado e

n las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para

cimiento de las edificaciones, Bagua 2023".

La validacién de los instrumentos es de gran relevancia para que la informacién que se
recoja a través de ellos, tenga un rigor cientifico y sean utilizados eficientemente,

aportando de esta manera a

la calidad de las cimentaciones en edificaciones, por ello

se debe someter a la evaluacion de juicio de expertos para su respectiva validacion.
Agradezco su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del experto

Nombre del experto

7
F rawi< Milchell FFazan (bevial

Grado profesional

Maestria () Doctor ()

Mencién de la maestria

Institucion donde labora

Experiencia laboral general

1aSaffos ( ) Més de 6 afios (x )

Experiencia profesional
edificaciones

2adafos () Maés de 5 afios (X )

2. Propésito de la evaluacién

Validar los formatos como

3. Datos de la escala

instrumentos, por juicio de expertos.

Formatos:

Formatos para recojo de informacién de los ensayos de
laboratorio de la tesis “Sustitucion del agregado fine por vidrio
reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kglcm?2 para
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023"

Autor:

Wilder Regalado Roque (2023)

Procedencia;

Bagua

Administracion:

Aplicacion en formato fisico

Tiempo de aplicacion:

20 minutos
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4. Soporte tedrico

Variable Dimensiones Definicién

El vidrio es un matenial inorgdnico, fragil, duro, transparente y amorfo,
es decir, que no presenta una estructura regular o bien determinada.
Vidrio | Tamiz particulss de vidrio | A mismo se lo obfiene @ partir de la fusion de la arena silicea con
raciclado chancado (2%.4%, 8%)
carbonato de sodio y caliza y luego se lo moldea a elevadas
temperaturas para obtener su apanencia final (Gomez, 2003, p. 24)

El ensayo de asiento lamado también revenimiento o SLUMP, este
ensayo consiste en consolidar una muestra de concreto fresco en un
molde troncocdnico midiendo & asiento del piston luego de desmoidar,
@ste comportamiento de |a prueba indica su consistencia a la
capacidad pars adaptarse al encofrado o molde manteniéndose
homogéneo con un minimo de vacios.

Este ensayo se le hace al concreto fresco para determinar, su
consisiencia o fluldez. Las muestras & las que se aplica este
procedimiento no deberan ser menor de 1/2" ni mayor a 9' de
asentamiento,

La resistencia a la compresion simple es la caracteristica mecanica
principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una
carga por unidad de area, y se expresa en téminos de esfuerzo,
Resistencia generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna frecuencia en libras por
co::rle!o Z:;':;m 8 1a | pigada cuadrada (psi). Los resultados de las pruebas de resistencia
a la compresion, se emplean fundamentaimente para determingr que
la mezcia de concreto suministrada cumpla con los requerimientos de
la resistencia especificada (f'c) para una estructura determinada.
(CEMEX, 2019)

La resistencia a l|a traccion del concreto es una forma de
comportamiento de gran interés para el disefio y control de calidad en
todo tipo de obras y en especial las estructuras hidraulicas y de
Resistencia a tracciéon | pavimentacion. se han desarrollado dos métodos de prueba
:iamotru cOmPresidn | canocidos como ensayos de traccion directa por hendimiento, también

denominado de compransion diametral, consiste en romper un cilindro
de concreto, del tipo normalizado para el ensayo de comprension,
entre los cabezales de una prensa, segun generatrices opuestas
Civiigeeks

5. Presentacion de Instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el Cuestionario para valorar los formatos
en los cuales se recopilaré informacién relevante de los ensayos de laboratorio
para la tesis en cuestién elaborado por Wilder Regalado Roque en el afio 2023 de
acuerdo con lossiguientes indicadores le solicito que califique cada uno de los items

segun corresponda. ‘ 4 —— S
o%%"® INVESTIGA FRANK WTCHELL %

reSEARLY & wenninions
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0 | Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 | Buena (B) Simas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIRIB| opservacion
(0)1(1)1(2)
Los items miden lo previsto en los
PERTINENCIA | objetivos de investigacién. ¥
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones e ),
indicadores.
Estdn acorde con el avance de la
CONGRUENGIA ciencia y tecnologia. X
Son suficientes en cantidad para
SURICIENGIA medir los indicadores de la variable. Y
Se expresan en comportamientos y
OBJETVIDAD | ociones observables y verificables. X
Se han formulado en relacién a la
CONSISTENCIA | teorfa de las dimensiones de la ){
variable.
Son secuenciales y distribuidos de A
ORGANIZACION acuerdo a dimensiones. Y
Estan redactados en un lenguaje
CLARIDAD claro y entendible Y
El instrumento se aplica en un
PORTUNDND momento adecuado. +
El  instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones 1y opciones de ¥
respuesta bien definidas.
TOTAL <0

o%%® INVESTIGA
sssucyv
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1 C ios de
I Datos Generales N
Fecha 2 e aiciembre ool 2023
Validador 77 ilciip A< i3
Cargo & institucién donde labora |&/, e ra Cfoces G2
Instrumento a validar Analisis Granulométrico de aregado grueso y fino
Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
kglem?2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023", |
Autor del instrumento Wilder Regalado Roque

I Criterios de validacion del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de Ia ficha teniendo en cuenta:

0 | Deficiente (D) | menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 | Regular (R) Sientre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 | Buena (B) Si mas del 70% de Ios items cumplen con e! indicador
Criterios Indicadores DIRIS Observacién
(0)1(1)1(2)
Los items miden lo previsto en los
PERTMENOA. | cbietivos de Investigacion X
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA variable, dmensiones e indicadores. X
Estan acorde con el avance de la ciencia
CONGRUENCIA v iacnaioaia Y
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA Indicadores de la variable. X
BIETIVI Se expresan en componamientos y
0 S s ones observables y verificables. X
Se han formulado en relacion a la teoria
CONSISTENGIA. | 4o Lot dimenisionos B fe variabla X
. Son secuenciales y distribuidos de
ORGARZAGION, | ol serdin m cimensiones. X
Estan redactados en un lenguaje claro y v
CLARIDAD entendible e
El instrumento se aplica en un momento
OPORTUNIDAD ; o X
El instrumento cuenta con instrucciones y ;
ESTRUCTURN. | ool di iaspuntla blor dalinkias X
TOTAL 20
FIRMA INGENIERO CIVIL
CIP.N* 131008
o%%* INVESTIGA

sssucy
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO

Fecha
Muestra Procedencia
ciudad
: ; % Retenido %Pasante
Malla Peso retenido (gr.) % Retenido acuxmiiaco acumulado
3.
2%
2l
1%
1!
Y .
%l
#4
#8
#16
#30
#50
#100
#200
<#200
Total Mdédulo de fineza
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
Fecha
Muestra Procedencia
ciudad
% Retenido % Pasante
Malla Peso retenido (gr.) % Retenido sclimulado acumuiado
5 3'
2%
2" .
1%
1'
./‘I
%
#4
#8
#16
#30
#50
#100
#200
<#200
Total Modulo de fineza
e U
FRANX MITCHELL
INGENIERO CIVIL
@ CIP.N* 131003
o%%* INVESTIGA
>+ UCvY
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Formato de Vali Cc
. Datos Generales

Fecha 2 o pficiewmre oeld 2023

Validador Eranlc /A Tcbhell RFalan (opyied

Cargo e institucion donde |

labora

Instrumento a validar Peso especifico del agregado grueso y fino

Objetivo del instrumento Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
kg/em2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023,

Autor del instrumento Wilder Regalado Rogque

Il.  Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

.

Regular (R) Sientre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 | Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador

s N i l()|(z)| Observacisn
PERTINENCIA tg‘j:“\':;“:e :mﬂal: ézl‘evmo en los Y
T B i W
CONGRUENCIA ;Em m con el avance de la ciencia y
SUFICIENCIA ig:’:;"d": l:" vm'ds:d para medir los i
OBETMOND | o2:iomcs observables v vericables. %
CONSISTENCA | G2 i tmensiones ce tavarable | | | X
ORGANIZACION fg:e mm s v distribuidos  de X
CLARIDAD Ersnli;:drig::a'dados en un lenguaje claro y Y
OPORTUNIDAD md';e'ﬂo se aplica en un momento X
ESTRUCT | cp s e espuss bencsingie: | | | X

TOTAL 2 G
FIRMA
o e
FRAK WTCHELL BT GOUS
Cir. e 131008
oo INVESTIGA

s UCv
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PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

Sustitucion del agregado fino por vidrio reciclado en las

NOM.?gglg e propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para cimiento de las
edificaciones, Bagua 2023.
Simbolo Descripcion M- Und.
Muestra saturada con
Pmuestrasss s superficie seca gr
Peso fiola + agua Peso de fiola + agua ar
Peso de fiola mas agua mas
P. fiola + P.sss Muestra saturado con ar
superficie seca mas agua s
Volumen saturado con
Volumen sss superficie Cm3
Pmuestra seca = Peso de muestra seca ar
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
Simbolo Descripcion M- Und,
Muestra saturada con
P muestrassss S ar
Peso fiola + agua Peso de fiola + agua ar
Peso de fiola mas agua mas
P, fiola + P.sss Muestra saturado con ar
superficie seca mas agua
¢ Volumen saturado con
Volumen sss superficie Cm3
Pmuestra seca = Peso de muestra seca ar

CIP. t* 121006

o%%* INVESTIGA
e UCY




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

F Val rios de Ex
Datos Generales
Fecha Z e iciernidoye { 2023
Validador 1F 2ovtlc MiTche o=

Cargo e institucién donde labora |

Instrumento a validar

Contenido de humedad de agregado fino y grueso

Objetivo del instrumento

kg/cm2

Autor(es) del instrumento

Wilder Regalado Roquer

Demostrar el efecto de la sustitucién del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
cimiento de las edificaciones

a 2023".

Criterios de validacién del instrumento
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DIR|B | Onhservacion
(0) | (1)](2)
Los items miden lo previsto en |os objetivos de
PERTINENCIA investigacion. ¥
Responden a lo que se debe medir en la
COHERENCIA variabie, dmensiones e indicadores. v
Estan acorde con el avance de la ciencia y
CONGRUENCIA tecnologia. Y
Son suficientes en cantidad para medir los
SUFICIENCIA | iiicadores de la variable. v
Se expresan en comportamientos y acciones
ORETVOAD | o sarvabies y verificables. .
Se han formulado en relacién a la teoria de las
CONSISTENCIA dimensiones de |a variable. )’
Son secuenciales y distribuidos de acuerdo a
ORGANIZACION dimensiones. X
Estan redactados en un lenguaje claro y
ClaripaD entendible, X
El instrumento se aplica en un momsnto
OPORTUNIDAD ewseisay 3%
El instrumento cuenta con instrucciones y
ESTRUCTURA iones de respuesta bien definidas. X
TOTAL 20
e S == __h =
FRANK MITCHELL BAZAY GONAS
@ INGENIERO CIVIL
CIP. N* 131004
oo INVESTIGA

aad '
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CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO
SIMBOLO DESCRIPCION M-1 | M-2 |M-3 | PROMEDIO | UND
W Peso de la muestra en
estado natural
D Peso de la muestra seca
después del homeado
CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO
SIMBOLO DESCRIPCION M-1 | M-2 | M-3|PROMEDIO| UND
W Peso de la muestra en
estado natural
D Peso de la muestra seca
después del horneado
@ m‘."&tu

o%%"* INVESTIGA
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to de Val ién de Criteri

I Datos Generales

Fecha 2 @%‘%ﬁérc
Validador TFreulc Milchell
Cargo e institucion donde labora |
Instrumento a validar

Fel ZoTT
’a Zay, (ovial

Esfuerzo a la compresion de probetas de concreto
endurecido

Demostrar el efecto de la sustitucion del agregado fino por
vidrio reciclado en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm2 para cimiento de las edificaciones, Bagua 2023,
Wilder Regalado Roque

Objetivo del instrumento

Autor del instrumento

I Criterios de validacion del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccidn de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta;

ses UCcv

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) St mas del 70% de los items cumpien con el indicador
Criterios Indicadores DIRB Observacién
(0)/(1)(2)
Los items miden lo previsto en los
PERTINENCIA objetivos de investigacion Y
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones e Y
indicadores.
y Estan acorde con el avance de la
CONGRUENCIA ciencia y tecnologia. %
Son suficientes en cantidad para
SUFICIENCIA | medir los indicadores de la variable. X
Se expresan en comportamientos y
OBJETIVIDAD acciones observables y verificables. ¥
Se han formulado en relacion a la
CONSISTENCIA | tecria de las dimensiones de la X
variable.
Son secuenciales y distribuidos de
ORGANIZACION acuerdo a dimensiones. "'
Estan redactados en un lenguaje
CLARIDAD claro y entendible al
El instrumento se aplica en un
OFERTUNOAD momento adecuado. X
El  instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y opciones de X
respuesta bien definidas.
TOTAL v
FIRMA  FRAW
INGENIERO CVIL
CIP. N* 131008
o%%* INVESTIGA
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ESFUERZO A LA COMPRENSION DE PROBETAS DE CONCRETO ENDURECIDO

5 Edad | Peso | Diametro | Area | Carga Fe F’c prom.
33 g .g Tipo
; de
§§ H (dies) | (kg) | (m) | (em2) |FUZ2 | falla | kgem2 | Kgem2
(km)
w
7
14
28
by SAC.
Jorge L. Zaputa Castilly™
P eas AL
INVESTIGA

so0
*&%% ucy
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de Val ion de Criteri Ex
I Datos Generales
Fecha 2 ole dbicionmbre olef 2023 _
Validador Frav lc /ﬁm U EBazqin Goigedt
Cargo e institucién donde labora
Instrumento a validar Esfuerzo a |a traccion de probetas de concreto endurecido

Demostrar el efecto de la sustitucién del agregado fino por vidrio
reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm2 para
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023.

Objetivo del instrumento

Autor del instrumento Wilder Regalado Roque

Il Criterios de validacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X) segin
corresponda a cada uno de |os indicadores de la ficha teniendo en cuenta’

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de |os items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de Ics items cumplen con &l indicador
2 Buena (B) Si méas del 70% de los items cumplen con e! indicador
Criterios Indicadores DIRIB Observacién
: (0) | (1) | (2)
Los items miden lo previsto en los
PERTIMENIA objetivos de investigacion. X
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones e )(
indicadores
Estan acorde con el avance de la
CONGRUENCIA | ciencia y tecnalogla X
Son suficientes en cantidad para
SURICIENCA | redir los indicadorss d la veriabis. X
> Se expresan en comportamientos y
OBJETIVIDAD acciones observables y verificables. X
Se han formulado en relacion a la
CONSISTENCIA | teoria de las dimensiones de la X
variable.
Son secuenciales y distribuidos de
ORGRIZACION acuerdo a dimensiones. X
Estan redactados en un lenguaje
CLARIDAD claro y entendible. X
El instrumento se aplica en un X
OPORTUNIDAD momento adecuado.
El instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y  opcicnes de X
respuesta bien definidas.
TOTAL 0
FRANK MITCHELL BAZAN GONAS
FIRMA @ INGENIERO CIVIS *
CIP. N* 135008
o%%* INVESTIGA

ses ucv
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ESFUERZO A LA TRACCION DE PROBETAS DE CONCRETO ENDURECIDO

s ucyv

g Edad | Peso | Diametro | Area | Carga Fc F'c prom.
8g e Tipo
5-— 8 |3 2 de
u_§ 2 | =|(dias) | ka) | (m) | (em2) m‘)’ falla | Kglem2 | Kglem2
e
7
14
28
GEOTECNIA DEL PE]
SUELDS, CONCRETOSY
oeo INVESTIGA




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Eormato de Validacién de Criterios de Expertos
Datos Generales

Fecha 2 e 2423

Validador =" L I< 7 i a=aan

Cargo e institucion donde labora |

Instrumento a validar Ensayo para medicion del asentamiento del cono de
ABRAMS ASTM C143/NTP 338.035

Objetivo del instrumento Demostrar el efeclo de la sustitucion del agregado fino por vidrio
reciclado en las propiedades del concreto f'c=175 kg/lem2 pera
cimiento de las edificaciones, Bagua 2023,

Autor del instrumento Wilder Regalado Roque

Criterios de validacién del instrumento

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X) segun
corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

-

Regular (R) Sientre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores ODIR|B Observacién
; (0) | (1) | (2)
Los items miden lo previsto en los
PERTINENGIA | objetivos de investigacion, X
Responden a lo que se debe medir
COHERENCIA | en la variable, dimensiones ¢ )(
indicadores. :
Estan acorde con el avance de la
ConNarUENCIA ciencia y tecnologia. X
Son suficientes en cantidad para
SUFICIENCIA | medir los indicadores de Ia variable. A
y Se expresan en comportamientos y
OBJETVIDAD acciones observables y verificables. X
Se han formulado en relacién a la
CONSISTENCIA |teoria de las dimensiones de la X
variable.
Son secuenciales y distribuidos de
ORGAMPACION acuerdo a dimensiones. X
Estan redactados en un lenguaje
CLARIDAD claro y entendible. X
El instrumento se aplica en un
OPIRILAND momento adecuado. ¥
El instrumento cuenta con
ESTRUCTURA | instrucciones y opciones de X
respuesta bien definidas.
TOTAL 20

o%%* INVESTIGA
see UCy
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Ensayo para medicion del asentamiento del cono de ABRAMS ASTM C143/NTP 339.035
: Identificacion Asentamiento Asentamiento
Muestra Resistencia (f'c)
(% vidrio) (puig.) (cm)
M-1
M-2 Compresion
M-3
M’4 .
M-5 Traccion
M5
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad:  Aplicable m Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ |
Apellidos y nombres del juez evaluador: .
FZazar Geovias, Framlc Mitchel/
Especialidad del evaluador &~ )’y{mﬁe/m Gv 17
17 de noviembre 2023

INGENIERO CIVIL
CIP. N* 131008

INVESTIGA

DNI: 60870395
N°de CIP. /7004



Anexo 4. Panel fotografico

Figura 4: Retiro de etiquetas de vidrio

Figura 7: Pesado de material
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Figura 9: Pasaje de agregado grueso

Fiura 11: Vidrio tamizado : Figura 12: % de vidrio chancado

Figura 13: Medicion del slump Patrén
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Figura 17: Ensayo de la resistencia

compresion disefio patron

Figura 18: Ensayo de la resistencia

compresion 2% vidrio




Figura 19: Ensayo de la resistencia

compresion 4% vidrio

Figura 20: Ensayo de la resistencia

compresién 8% vidrio

Figura 21: Ensayo de la resistencia a

traccion disefio patron

Figura 23: Ensayo de la resistencia a

traccion 4% vidrio

Figura 22: Ensayo de la resistencia

traccion 2% vidrio

Figura 24: Ensayo de la resistencia

traccion 8% vidrio




Anexo 5. Certificados de laboratorio de los ensayos

»WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
e ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"175
KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

TESIS

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO

e 175
SLUMP 3 - 4 pul.
ENSAYOS FISICOS Aﬂ:ﬂm A‘n Fino
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1/2" -
MODULO DE FINEZA 645 283
PESO UNTTARIO SUELTO (kg/m¥ 1434 1,829
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1,584 1,934
PESO ESPESIFICO DE LA MASA (gr/cc) 2640 2,638
% DE ABSORCION 112 1.10
% HUMEDAD 0.41 097
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15
CEMENTO FORTIMIX ANTISALITRE (PACASMAYO) TIPO MS (HS)
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
Fe = 173 xglem?
F'er = 175 + 70 = 245 kg/em2 TABLA 743
3. CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA X m' (TMN VS SLUMP)
Agua en litros = 216 TABLA 10.2.1

4- RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA

R=A/C .63 TABLA 1222

() Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
(%) 940 225 363 - 963 328 498 ™) wh.asecon.sac@amail.com




» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ST ESTUBI0S BEGTECHICOS - LABORATORIO DE SUELD

5- FACTOR CEMENTO (C=A/R)

6- AGREGADO GRUESO X M’
Peso Unitano Compactado X Fact F = (TMN vs MF) TABLA 1622
1,584.0 X 0.55 = 860 Kg

7- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

% Aire = TMN 25 TABLA 11,21
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso Kg. Volumen M’
Cemento 344 (.109
Aga 216 0.216
Aire 25 0.025
Ag.Grueso 866 0.328
Suma de Valores 0.678
9- AGREGADO FINO X M’

Peso Especifico de la Masa X 1 - (Suma de Valores Absolutos)

Volumen del Ag, Fino
Volumen del Ag, Fino

%

Peso det Ag. Fino

)
-;:

10- DISENO SECO X M’
=iy
Cemento = %
o 216 Kg
Agregado Grueso — s
Agregado fino o =
Suma de valores e %z
""‘co o WH ASTSORES & cMc
§ o -
VES s
A Z ) $\° HERNLINE..;Q""{E{%%:{LMCR

() Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
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‘WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS BEUTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

11- CORRECCION POR HUMEDAD

Agregado Grueso
Agregado Fino
848 X 0.97 = Kg
12- AGUA EFECTIVA
Aporte Ag. Grueso (Ab - %W)

870 .12 041 =

Aporte de Ag. Fino

857
6.2

Aporte total de agua = 7.3
Agua Efectiva ... 26 73 = u-,\i"
13- DISENO HUMEDO X M’
M’ ft*
Cemento 344 kg 10
Agua 223 It 6
Agregado Grueso 870 kg 25
Agregado fino 857 kg 24
2294 65
14- PROPORCIO EN PESO
Lt/Saco
Cemento ‘ 425 IKg
Agua 27.6 Lt
Agregado Grueso 10750 Kg
Agregado fino 105.85 Kg
15- DOSIFICACION POR VOLUMEN
Cemento 1
Agus 21.6
Agregado Grueso 2.5
Agrcgado fino 2.5
16- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO
Relacon A/C de diseno 0.63
Relacon A/C efectiva ﬁ :'.05 )
WH ASESORES & COHT o e
Z

() Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
() 940 225 363 - 963 328 498 ") wh.asecon.sac@amail.com



» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
" ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORID OE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"175
KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

TESIS

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTMD C 136 / NTP 400.037)

Matorial : Pisdra Chancada 1/2°
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 5,280.00 % W= 041
PESO INICIAL SECO (gr) 5,258.40 MF = 645
ABEHTURA MATERAL AETENDO PORCENTAJEN ACUMULALOS BRSO ICACIONE N
I S et w | ™ aien | ™ HUSO TR 122° - N 4 (T) I
2 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
1" 24.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
34" 19.05 0.0 0.0 0.0 100.0 100
12" 12.50 296.3 56 56 94.4 90 - 100
38 953 2,4652 469 525 475 40 - 70
Ne 4 476 1,785.6 34.0 86.5 135 0-15
N° 8 238 0.0 0.0 100.0 0.0 0-5
N° 16 118 0.0 0.0 100.0 0.0
N° 30 .|  o0s90 0.0 0.0 100.0 0.0
N° 50 0.297 0.0 0.0 100.0 0.0
[Ne 100 0.149 0.0 0.0 100.0 0.0
|[Fonpo
CURVA GRANULOMETRICA

-

% PASA
c3888883888

‘ K ) & EEEE
A a_:‘/' i el T ITTE
i |1 | A s | |

A
1
A

— 37 1

10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

NN

E

WH ASESDRES & M r/za/a}].&

4 =

e roncssiivess ety

Libsdeieaaaa s T e T
B0 0
S CIP. h* 68893
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yWH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
W ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"175
KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

TESIS

FECHA + 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTMD C 136/ NTP 400.037)

Material : Arena Gruesa
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 1500.00 % W= 097
PESO INICIAL SECO (gr) 1485.60 MF = 283
ABwroa WATERAL WE TENDO PORCENTAJES ACUMMLACOS SEPEONCATIONES
MALLAS
] ] l ™ e I s ASTMC D)
1/2" 12.50
3/8* 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 476 78.6 53 53 94.7 100 - 95
N°8 2.38 158.9 10.7 16.0 840 100 - 80
N°® 16 1.18 326.4 220 38.0 620 85 - 50
N° 30 0.60 236.4 15.9 53.9 46.1 60 - 25
N° 50 0.30 365.3 248 785 215 30 - 10
N*® 100 0.15 184 .4 124 909 9.1 10 - 2
|FONDO 11.8 08 91.7 8.3 0-0
CURVA GRANULOMETRICA
100
| - —_—
80 — ——1 — - — {
A
o | N N . . A T
80 -1 1}
§ wl — AW 1 k} !~
a /vf | | [ 1]
Pl 40 +— | — ' —1— — -+
| / | 4 | ,
a0 ’ il |
| |
20 / = ! 4
10 - —
\ 0 I \ T

a.10 1.00 10.00 100.00

TRIULTORES DI PERUSAL.
~

N1 BASURTO DE LA CRUZ
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 68553
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WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

= ESTUDHDS GEDTECNICUS - LABOURATORID DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
{ SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"175
KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

FECHA 1 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISERO
F'c 175
DISENO DE MEZCILA (2% DE VIDRIO RECICLADO) SLUMP 41/3 pul.
ENSAYOS FISICOS Agre. Grueso Agre. Fino Vidrio
TAMANO MAXTMO NOMINAL 1/2" -
MODULO DE FINEZA 6.45 283
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3’ 1,454 1,829 1385
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1,584 1,934 1462
PESO ESPESIFICO DE LA MASA (ge/ <) 2640 2638 250
% DE ABSORCION 112 110
“% HUMEDAD 0,41 097
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 315
CEMENTO FORTIMIX ANTISALITRE (PACASMAYO) TIPO MS (HS )
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
A
Fe = 175 kglem?
Fler = 175 + 0 = 245 kg/em2 TABLATAS
3- CALCULO DE LA CANTIDAD DBAGUAXm’(IMNVSSLUMP)
Agua en ltros - TABLA 1021
Contenido de ite en % = TABLA 11.2.1
4« RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA
R=A/C (63 TABLA 12.2.2

......... Sreresssteanraranen

HERNAN L BASURTO DE LA CRUZ
“INGENIERO CIVIL
CIP. N* 68833
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» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS GETECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

5- FACTOR CEMENTO (C=A/R)

A/C= 063
C= A /D56
¢= TR P8y
6- AGREGADO GRUESO X M’
Peso Umaano Compactado X Factor F = (TMN vs ME) TABLA 16.2.2
1,584.0 X 035 = Ky
7- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
% Are = TMN 25 TABLA 1121
8 VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso Kg. Volumen M’
Cemento 344 0,109
Agua 216 0.216
Aire 2.5 0.025
Vidso 48.8 0,020
Ag Grueso 5§74 0,331
Surna de Valores 0,701
9. AGREGADO FINO X M’

Peso Espeaifico de 1a Masa X 1 - (Suma de Valores Absolutos)

Volomen del Ag. Fino = 1 - 0.701

Volumen del Ag. Fino = 0.299

Peso del Ag. Fino -~ = THY Kg

10- DISENO SECO X M’
en Kg.

Cemento A Kg
Agun 216 KK
Vidno 49

Agregmdo Grueso 874 Kg
Agregado fino 789 Kg
Suma de vidores ' 2272 g

WH ASESORES § W

&
//
T ttiessiangg,
RT0
NGENIERO Clvfm CRUZ
CI? N* 88853
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\WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
W ESTUDI0S GEOTECRICOS - LABORATORID DE SUELO

11- CORRECCION POR HUMEDAD

Agregado Grueso
874 X 0.41 = 478 Kg
Agregado Fano
789 X 0.97 = Kg
12- AGUA EFECTIVA
Aporre Ag. Grueso (Ab - %W ’
878 112 o4 = 6.2
Apocre de A, Fino
Apocte total de agua = 7.3
Agua Bfectva ... 216 73 = Lear’
13- DISENO HUMEDO X M’
M’ fr'
Cemento 44 kg 10
Agun 223 It 6
Vidno 49 kg 1
Agregmdo Grueso 878 kg 25
Agregndo fino 797 ky 23
2291 065
14- PROPORCIO EN PESO
Lt/Saco
Cemenro * 425 Ke
Agua 2706 Lt
Vidno 6 .

Kg
Agregado Graeso -~ 10848 Kg
Agregado fino 9544 Kg

15- DOSIFICACION POR VOLUMEN

Cemento 1
Agua 27.6

Vidrio 0.1

Agregado Grueso 2.6

Am:do fino 2.3

16- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISERNO

Relacion A/C de diseto 0.63
Relacion A/C efectiva .65

S
WH ASESORES & c;m‘@‘.m SAC.

"EASURTO DE LA CRUZ
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 68803
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‘WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS BEDTECNICOS - LABORATERID DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

{ SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC™175
KG/CM2 PARA LA CMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023
DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISERO
F¢ 175
DISENO DE MEZCLA (4% DE VIDRIO RECICLADO) SLUMP 6172 pul.
ENSAYOS FISICOS Agre. Grueso Agre. Fino Vidrio
TAMANO MAXIMO NOMINAL 12" -
MODULO DE FINEZA 6.45 283
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m¥ 1,434 1,829 1385
PESO UNITARIO COMPACTADO {kg/m3) 1,584 1,934 1462
PESO ESPESIFICO DE LA MASA {gr/cc) 2640 2,634 250
% DE ABSORCION 112 1.10
% HUMEDAD 0.41 097
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 315
CEMENTO FORTIMIX ANTISALITRE (PACASMAYQ) TIPO MS (HS )
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
5
Fe = 175 kglem®
Fla = 175. . 70 - 245 kp/cm2 TABLA 743

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA X m’ (TMN VS SLUMP)

Agua en litros = E TABLA 1021

Contenido de aire en % = 25 TABLA 11.21

4- RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA

R=A/C 063 TABLA 1222

WH ASESORES 2 CoNSw#oTES DELIEROSAL

- INGENIERO c,[{,ﬁu “RUZ
Ci®. N* 88893

O Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
(%) 940 225 363 - 963 328 498 ) wh.asecon.sac@amail.com



 WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
" ESTUDIDS GEOTECNICS - LABORATORID DE SUELD

5- FACTOR CEMENTO C=A/R)

—r—

AJC= 0.63
C= A /o054
c= (35 JRear
- AGREGADO GRUESO X M*
Peso Unitatio Compactsdo X Factor F = (TMN vs MF) TABLA 16.2.2

7- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

% Aire = TMN 25 TABLA 11.2.1
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso Kg. Volumen M’

Cemento 344 0.109
Agua 216 0.216
Awse 2. 0025
Vids:o 8.8 (.040
AgGrueso 874 1331

Suma de Valores 0.721

9- AGREGADO FINO X M’

Peso Espeafioo de la Masa X 1 - (Sama de Valores Absoluros)
Al

Volumen dd Ag. Fio = I - 0.721
Vohunen ded Ag. Fino = 0.279
Peso ded Ag. Fuo - = 736 Kg
10- DISENO SECO X M"

enKg
Cemenro 3 Kg
Agua 216 Ki
Vidno 99
Agregado Grueso 874 Kg
Agregado fno 736 Kg
Suma de valores ‘ 2269 Ky

O Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
(%) 940 225 363 - 963 328 498 (%) wh.asecon.sac@amail.com



' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

—— ESTUDIBS GEOTECRICOS - LABORATORID DE SUELD

11- CORRECCION POR HUMEDAD

Agregado Grieso
874 X 041

Kg
Agregado Fino
736 X 0,97 = 743 Kg

12- AGUA EFECTIVA
Aporte Ag, Grueso (Ab - %W)
878 112 0.41 =

H

Aporte de Ag. Fino

743 L 097 = 1.0
Aporte total de agua =
Agun Efecniva ... 26 72 = 223 LM
13- DISENO HUMEDO X M'
M’ ft'
Cemento 344 kg 10
Agua 223 I 0
Video 7 kg
Agregado Grueso 78 ki 25
Agregado fino 743 kg 21
2287 63
14. PROPORCIO EN PESO
Lt/Saco
Cemento
Agua
Vidao
Agregado Grueso -
Agregxdo fino

15- DOSIFICACION POR VOLUMEN

Cemento 1
Agua 27.6
Vidrio 0.3
Agregado Grueso 2.6
Aﬂﬁulo fino 22

16- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Rebacion A/C de dasedio .63
Relacion A/C efectva 0.65

WH ASESORES § 503 S DR PERISACE,

HERGGANT TASURTO DE LA CRUZ.
- INGENIERD CiviL
CiP N* BBSS3
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y WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIDS GEUTECNICOS - LABDRATORID DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO REQICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"175
KG/CM2 PARA LA CIMEENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

FECHA 115 DE SETIEMBRE DEL 2023
DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI
1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISERO
Fc 175
DISERO DE MEZCLA (8% DE VIDRIO RECICLADO) SLUMP 8 1/4 pul.
ENSAYOS FISICOS Agre. Grueso Agre. Fino Vidrio
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1/2" -
MODULO DE FINEZA 6.45 283
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3' 1,454 1,829 1385
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1,584 1,934 1462
PESO ESPESIFICO DE LA MASA (gr/cx) 2640 2,638 250
% DE ABSORCION 112 110
%% HUMEDAD 041 097
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 335
CEMENTO FORTIMIX ANTISALITRE (PACASMAYO) TIPO MS (HS )
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
5
e = 175 kgiom?
Fler = 175 . + 70 = 245 kgfem2 TABLATA3
3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA X m' (TMN VS SLUMP)
Agua en ltros = 216 TABLA 10.2
Contenido de gire en % = TABLA 1121
4- RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA
R=A/C' 063 TABLA 1222

B et
WH ASESORES w DELPERUS.AL.

Mersarasraenaner

HERNANT, BASURTO DE LA CRUZ
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' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
U £STUDIOS GETECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

5- FACTOR CEMENTO {C=A/R)

AlC= .63
Cc= A /056
€= Ga ke’
6- AGREGADO GRUESO X M’
Peso Unitanio Compactado X Factor F = (TMN vs MF) ' TABLA 16.2.2
1,584.0 X 155 = B74 Kg

7- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

%% Aire = TMN 25 TABLA 11.2.1
& VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso Kg. Volumen M’
Cemento 344 0.109
Agua 216 1.216
Aire 25 0,025
Vidrio 198.8 0,080
Ay Grueso A74 0.331
Suma de Valores 0761
9. AGREGADO FINO X M’

Peso Especifico de la Masa X 1 - (Suma de Valores Absolutos)

Volumen del Ag. Fino = 1 - 0.761

Volomen del Ag. Fino - 0.239

Peso del Ag. Fino - = 631 Kg

10- DISENO SECO X M’
‘ enKg.

Cemento 4 Kg
Agua 216 Kg
Vidno 199

Apeegado Grueso 8§74 Kg
Agregado fino 631 Kg
Surma de valores 2,264 Kg

WHASESORES & CoxSTLIORES DR PERT S AL

i b i
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» WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS GEOTECNICDS - LABORATORID DE SUELD

11- CORRECCION POR HUMEDAD

Agregado Grueso
874 X 041 = 878 Kg

Agregado Fino
631 X 097

i
o
4

4

12- AGUA EFECTIVA
Aporte Ag. Grueso (Ab - %W
878 1.12 041 = 6.2

Aparte de Ag. Fino

Aporte roral de agua =
Agun Efectiva ..... 26 71 = Eu-m’
13- DISENO HUMEDO X M’
M’ fe
Cemento 344 kg 10
Agua 223 It O
Vidno 199 kg 6
Agregido Grueso HI8 kg 25
Agregado oo 637 kg 13
2281 63
14- PROPORCIO EN PESO
L1/Saco
Cemento
Agua
Vidsio
Agregado Grueso -
Agregado fino

15- DOSIFICACION POR VOLUMEN

Cemento 1
Agua 27.6
Yidrio 0.6
Agregado Grueso 2.6
Amado fino 19

16- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Redacion A/C de disento 0.63
Relacion A/C efectiva 0.65

WH ASESORES & €0 £5 DEL PERUSIALC.
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WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS GEDTECNICOS - LABDRATORIO DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO FC"=175 KG/CM2 PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023
UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - ABSORCION
(ASTM C 127 / NTP 400.021)
Material : Piedra Chancada de 1/2"
DATOS A B8

1 Peso de la muestra sss 2975.0 31850

2 Peso de la muestra sss sumergida 1685.0 1652.0

3 Peso de la muestra secada al homo 29400 3152.0

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.297 2.056 2176
JPESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.324 2078 2.201
iPESO ESPECIFICO APARENTE 2.361 2.101 2.231
IPORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.2 1.0 1.12

WH ASESORES 4 CONSUEPOTES DEL PERUS.AC,
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» WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUOIUS GEUTECRICOS - LABORATORID DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL

s CONCRETO FC"=175 KG/CM2 PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM C 127 / NTP 400.021)

Material : Piedra Chancada de 1/2"

MUESTRA N° M-1 M-2 M-3
1 |Peso Muestra ar 2048.0 2050.8 29508
2 |Peso de la Muestra S.S.S. ar 3000.0 3000.0 3000.4
3 |Peso de la Muestra Sumergida Canastila ar 1905.2 1902.8 1902.8
4 [VOLUMEN ar 1094.8 1097.2 1097.6
5 |Peso Especifico de la Muestra S.5.S. gr 2.74 273 273
6 |Peso Especifico de la Muestra or 2,69 269 2.69
7 |Peso Seco depues del horno gr 28855 28955 2896.3
8 |Peso Especifico de la Muestra grice 264 264 264

PROMEDIO 264

MUESTRA PROVISTA POR EL SOLICITANTE
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'WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDICS GEOTECHICOS - LABURATURID DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO FC"=175 KG/CM2 PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO
(ASTM C 29 /NTP 400.017)

Material : Arena Gruesa
[MUESTRA Ne | M-1 | M2 | M-3
1 lPesa de la Muestra + Molde gr 8829 8834 8835
2 ]Peao del Molde ar 5850 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) o 2979 2084 2085
4 |Volumen del Molde cc 2080 2080 2080
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra grice 1.432 1.435 1.435
IPROME.DIO gricc 1.434
Material : Piedra Chancada de 1/2°
[MUESTRA N° | M-1 | M-2 | M-3
1]Pesodela Muestra + Molde gr 9143 9145 9146
2 IPeao del Moide g 5850 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) o 3293 3295 3206
4 |Volumen del Molde cc 2080 2080 2080
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra grice 1.583 1.584 1.585
IPROMED|0 gricc 1.584
A e o >
MUESTRA PROVISTA POR EL SOLICITAME, é a— "‘/@“’:’" LremISAL,
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' WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDINS GEOTECRICOS - LABORATORID DE SUELD
TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL
Lo CONCRETO FC"=175 KG/CM2 PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023
UBICACION  DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
(ASTM C 29 /NTP 400.017)
Material : Arena Gruesa
[mMuESTRA N® | M-1 | M2 | Mm-3
1|Peaodcthosh’a*Mom o 9662 | 9644 9654
2 lPeso del Molde ar 5850 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) ar 3812 | 3704 3804
4 |Constante del Molde cc 0.71 0.71 0.71
5 |Volumen del Molde grice 2080 2080 2080
6 |Peso Unitario Suelto de la Muestra grice 1.833 1.824 1.829
[PromeDIO ariec 1.829
Material : Pledra Chancada de 1/2"
[MuESTRA N | M-1 | M-2 | Mm-3
1 IPeso de la Muestra + Molde e 9873 | 9872 9872
2 IPeso del Moide ar 5850 | 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) gr 4023 | 4022 | 4022
4 [Constante del Moide cC 0.71 071 0.71
5 |Volumen del Molde gricc 2080 2080 2080
6 [Peso Unitario Compactado de la Muestra grice 1.934 1.934 1.934
IPROMEDIO

HERNAS 1. LASURTO DE LA CRUZ
- INGENIERO CIVIL
CiP. N* 68853
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» WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIDS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

TESISTA t WILDER REGALADO ROQUE
: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"=175

L KG/CM2 PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
(ASTM C 128-2007 / NTP 400.022:2002)

Material : Agregado Fino

Peso Muestra S.S.S. : 500,0 gr

[MUESTRA N° | | m-1 |
1 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua ar 985.83
2 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon ar 6733
3 |Peso def Agua (W=1-2) ar 31253
4 |Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon ar 667.85
5 |Peso del Balon ar 1733
6 |Peso de la Arena Seca al Homo (A =4 - 5) ar 494,55
7 [Volumen del Balon (V = 500) ce 500.0

RESULTADOS:

[PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.EM. = A/(V-W)) arice 2.638

[PESO ESPECIFICO DE LA MASA 8.8.8, (P.E.M, §.8.8, = 500/(V-W)) gricc 2.667

[PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = AJ[(V-W)-(500-A)] gticc 2717

IPORCENTNE DE ABSORCION (%) [(500-ANA*100] % 1.10

MUESTRA PROVISTA POR EL SOLICITANTE

—
WHASESORES & COUSHTTORES DECPERD S.4.0
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WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEUTECMICDS - LABORATORID DE SUELD
TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL

CONCRETO FC"175 KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023
UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D 2216 /NTP 339.127)

MATERIAL : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
TARRO N# 1 2 PROMEDIO
[PEs© DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3649 3447
[960 DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 362.3 3421
[mo DEL TARRO (g) 856 84.1
[peso oL acua () 26 26
DE SUELO SECO (g) 276.7 258.0
[CONTE, DE HUMEDAD (g) 0.94 1.01 0.97
MATERIAL : AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA DE 1/2%)
TARRO N® 1 2 PROMEDIO
|PESO DELTARRO + SUELO HUMEDO (g) 361.0 351.2
|rtso DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 360.0 350.0
[Peso oeL TarRo 1g) 85.6 84.1
[’eso DEL AGUA (g} 1.0 1.2
[Peso oe sueLo seco (g 2744 265.9
fconTe. o€ HumEDAD (8) 0.36 045 0.41
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'WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD
TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
rEsis : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO FC"175 KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023
UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA : 15 DE SETIEMBREDEL 2023 ‘
ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
ASTM C143 / NTP 339,035
ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO
MUESTRA FOENTIFICACION (PULGADAS) (CENTIMETROS)
M- 1 DISENO PATRON - COMPRESION 312 9.0
M-2 DISENO PATRON - COMPRESION 3172 9.0
M-3 DISENO PATRON - COMPRESION 3112 0.0
M-4  DISERO PATRON - TRACCION 3172 0.0
M-5 DISERNO PATRON - TRACCION 312 9.0
M-6 DISEROC PATRON - TRACCION 312 9.0

Y .’.s/l:ﬁ fRUSAC
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» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORID UE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

ki : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO FC"175 KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

FECHA : 15 DE SETIEMBREDEL 2023 .

ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS

ASTM C143/NTP 339.035
MUESTRA IDENTIFICACION A?EJ&MB%O f&f&%ﬂg&
_— DISERO AL mgzgg ORNEClCLADO) . 413 1.0
_— DISENO AL :ém\ggsm: .gfcmmo) - 213 1.0
M-3 DISENO AL wpgg: 'CI;NECICLADOJ - 413 1.0
Mo DISENO AL 291‘1;\2&?:8" RECICLADO) - 413 11.0
7 DISENO AL 2wgg»gNR£cmADO) - 418 11.0
i DISENO AL 29: &vggg"necam) - A 11.0
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'WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS GEOTECRICOS - LARORATORIO OE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL

Lo CONCRETO FC"175 KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023
UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA 15 DE SETIEMBREDEL 2023 ‘

ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
ASTM C143/ NTP 339.035

MUESTRA IDENTIFICACION A?E&Tgr%o ?CSEE,E‘,’,Q“E"TE,?J;

s DISENO AL g&v;gzg aRNECICLADO) > 6112 16,5
. DISENO AL ém;ggg &EClCLADO) ' 6112 16.5
M-3 oseno&mnpggtg ‘ORNECICLADO)- 6112 16,5
-4 mseﬂoun;n(\fggl&ascnmoo)- 6112 16.5
B mseﬂouu;xgg:&ascmmo}- 6112 16.5
iia DISENO AL G%TR(\;lgcR‘IgNRECICLADO)- 6112 16.5
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$ WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

: SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO FC"175 KG/CM2 PARA LA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS

UBICACION

FECHA : 15 DE SETIEMBREDEL 2023

: DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
ASTM C143 / NTP 339.035
MUESTRA IDENTIFICACION AS(ES‘LT m o gf:ﬂ"ag?gg)
S DISERO AL ng:g OR:cscmom - P i
M-2 DISENO AL mv;zgn: IORNECICLADO) - 8 i $4p
u-3 DISENO AL g&wpgemg (;:scncu\oo) S - s
. DISENO AL aa; R(Xlggs& RECICLADO) - - e
s DISENO AL sa: R(\:gg:gNRECICLADO) . AL 210
o o&seﬂo&s&: R(\:gg:gN RECICLADO) - o .

- INGENIERO CIVIL
CiP N® 6889]
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/5 WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
& ESTUDICS GEOTECNICOS - LABORATORIO OF SUELO

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCAETO

KGICM2 PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

: 13 DE OCTUBRE DEL 2023

PROYECTO  : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC™=178

SOLICITANTE * WILDER REGALADO ROQUE
FECHA

AS.TM C39MTC E 704

214

123.65% 123.65%| 216
121.74% 121.74%| 213

119.70% 10.70%, 209

216

213

216.39

213.04

209.47

15.00
15.00
15.00

175
175
175

375.00

369.20

363.00

13/1072023 | 15/09/2023| 28  [DISERO PATRON

13/10/2023] 15092023| 28  |DISENO PATRON
13102023 15/09/2023| 28 [DISENO PATRON

1
2

'Eganiéa'c'&;a"

GERENTE GENERAL

WH A
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» WH ASECON S.A.C.

~ ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
7 ESTUDIOS GEDTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

136

7917%| 139
75.54% 132
77.52%] 136

79.17%
75.54%
77.52%

139
132
136

138,55
132.20
135.66

GERENTE GENERAL

15.00
15.00
15.00

175
178
175

240.10
235.10

AS.TM.C39MTC E 704

DISENO 2% DE VIDRIO 22910

DISENO 2% DE VDRIO
DISENG 2% DE VIDRIO

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

KG/CM2 PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

29/09/2023| 15/08/2023| 14
26/09/2023| 15/09/2023| 14
29/09/2023 | 15/09/2023| 14

1
2
3

PROYECTO : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"=178

SOLICITANTE : WILDER REGALADO ROQUE

FECHA
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' WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
" ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS + SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FCs'
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2023
| RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496 B
F'c ISERO Fe=175
FPRESENTACION Especimenas Clindricos
I Testigos ( IGeriticacion Fochade | Edad | Fechade | Alura | Osametro |Fuerza Maxima| Resistencia
Muestra iCodigo! Viciado | (dias) | Returas tom) (em) k) (Rgem®)
DISERO
ot PATRON 1508723 28 | 13no23 150 300 17,9355 25
mMSERO
D2 PATRON 15/00/23 28 | 131023 150 300 17,6204 25
DISENO
o3 PATRON 150023 | 28 | 131023| 150 | 300 | 184872 2

Batw View L Ve

Otseracones L Muestras foeron Provstas per el welictants

Ln ©on b dadas en la nomma de ensiyo,

o~ nNGe:.‘nzSé%l%ilA CRUZ
CiP.N* 68833
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) WH ASECON S.A.C.

ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTURIOS GEOTECRICOS - LABORATORIO DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"=!
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICAGION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 29 DE SETIEMBRE DEL 2023
I RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496 I
F'e DISERO Fe=175
PRESENTACION Especimenes Clindicos
Testigos / Fechade | Edad | Fechade | Aura | Dt Fuerza Maxi R
Musstra (Codige Kenifoscion Vociado | (dins) | Romura | em) fem) ) (kgiom’)
DISERO
[ E] PATRON 15/09/23 14 | 290923 | 150 30.0 163254 23
DISERO
D2 PATRON 15109723 14 | 2000823 | 150 300 16 549 .7 23
mseNo
b3 PATRON 150923 | 14 | 200923 150 | 300 | 162234 2

o}

| e G [
| e - 1
V7 L 3 kl fo
}.. [
Behw Ve Il Vo

Ooservationes . Las Muarsiran fuwron Provistes poc es soliciante

Lin ssumiinan cumpben con ke damens ones dadas <1 la normd de ey,

*1101)"
INGENIERQ cnv!a:LL’ CRuz
= CiP N*® 62893
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» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

== ESTUDIOS GEOTECKICOS - LABORATORIO DE SUELD
TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC*=:

PARA OMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2023
| RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM €496 |
F'c DISENO Fe=175
PRESENTACION Espocimanes Clrdncos
| Testigos / G Fechade | Edad | Fechade | Altura | Dsametro |Fusrza Maxima| Resistencia
Muestra Codigo Kenitiichc Vaciado | (dins) |  Roturs fem) (om) (g} (kglom’)
DISENO
D1 PATRON 15:08023 7 | 2208/23] 150 300 11,3187 16
sENO
D2 PATRON 15/08/23 7 220923 | 150 300 11,2167 16
DISERO
D3 PATRON 15109723 | 7 |220823| 150 | 300 | 102990 15

Olivervacionsns L Musstzn fuevon Provistes por el solctante

Lan mumsiras complen con S dmenones dodes en b noima de esapo.

HERNA L Bt o o s
- ___——ING¢ ..-lEjn((:r).oClQIﬁM tRile
CiP N* 58833

O Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
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% WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
— ESTUDIOS GEUTECRICOS - LABORATORID DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"='
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2023
I RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM €496 I
F'c DISERO Fe=175
PRESENTACION Espacimmnes Clledricos
Testigos / Fechace | Edad | Fechade | Altura | Dismetro |Fusezs Maxima| R
Muestra Codign Mestifioncion Vaciado | (dins) | Rotwra | em) fem) ) (kple?)
pisefio
D1 2% VIORIO 15009723 | 28 | 131023 | 150 30.0 171412 24
DISERO
D2 2% VIDRIO 150923 | 28 | 131023 150 00 162744 23
DISERO
o3 3% Vom0 150023 | 28 |13n023| 150 | 300 | 165805 23

%

Ohservacione L Muestyas fueron Provistas por el solicRante

s U con s dedet on & NOMa de sy,

tLASURTY Ber s sassss
wc.Lmé';;gg;ff,ﬁM CRUZ
CI7 N* samgy
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» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIOS GEOTECNICOS - LABORATORIO DE SUELO

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC™=:
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 29 DE SETIEMBRE DEL 2023
I RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496 ]
F'c DISERO Fe=175
PRESENTACION Especmenas Clindicos
Testigos / Fachade | Eded | Fechade | Altua | O Fuerza M Resi
Muestra Codigo, Kderdificacion Vaciado | (dias) | Rotura em) (em) (hg) (kplem?)
DA :\mﬁn&, 1508723 | 14 | 28009023 | 150 300 1541789 22
DISENO
D2 2% VIDRIO 150923 14 | 2000923 150 300 142248 20
DISENO
o3 5% Vom0 150023 | 14 | 200923 150 | 300 | 144300 20

Otervaciones Lan Musstras fueson Provstas por ol solicante

L% MeesTras Cumphen con s damermiones ducen o0 W NOIMa O Snswy0

WH ASESORES & UETDRES CELREROS.ALL,

HERNA
—

#T BASURTO DE LA CRUZ
INGENIERO CiviL
CIP N* 68893
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» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

1 SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC*=;

ESTUDIOS GEGTECNICOS - LABORATORID DE SUELD
TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023
UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS
FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2023

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CA496

F'c DISENO Fe=175
PRESENTACION Especimenss Ciindricos
Testigos / Wentificacion Fechade | Eded | Fecha de Altura | Diamelro |Fueczs Maxima| Resistencie
Muestra iCodigo, Vacisdo | (dis) | Rotura fem) (om) (*g) Mglom’)
DISERO
DA 2% VIDRIO 1508723 7 |220923) 150 300 80753 13
DISENO
[+ 2% VIDRIO 15008023 T | 2200023| 150 300 81773 13
DISERO
D3 2% VIDRIO 15109/23 T | 20823 150 300 88714 13

iy c averc 406m - 04

Coservaciones Las Mumittas fumon Provistas por el sofcitante

L musstras cumplen com ket GAMensiones St w W noTme de sy,

89 . BASURT, -
wcsm#é%ﬁ,ﬁ“ CRUZ

CIPN* 6agy
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» WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEOTECRICOS - LABORATURID DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC*='
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2023
L RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
Fc DISERO Fe=175
PRESENTACION Especimenes Cilndncos
Testigos / Fechade | Edad | Fechade | Altura | Di Fuerza N Rusi
L—m Codigol Mowtificacion Vaciada | (dins) | Rotws | cm) (em) fxg) grem’)
p-1 m 15008/23 | 28 | 1¥10/23| 150 300 15152.7 21
D2 4% VIDRIO 1509723 | 28 | 131v23| 150 300 15,264 9 22
DISERO
03 4% VIDRIO 150023 | 28 [13n0223] 150 | 300 | 150508 21

v

Obvarvacione L Muestran fueron Provistas por el solicante

un oon s dadan o I nOIMa de ey,
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ESTUDI0S GE

‘WH ASECON S.A.C.

- ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

DTECNICOS - LABORATORIO DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"s!
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023
UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS
FECHA : 29 DE SETIEMBRE DEL 2023
l RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496 1
£'c DISEND Fe=175
PRESENTACION . Especimenes Clindrices
Testigos / slentificacion Fochade | Eded | Fechade | Alura | Deametro |Fuerza Maxima| Resistencia
[Muesira iCodigo Vaciado | (dias) | Rotura (em) fem) (ka) (hglen”)
pisefo
Dt 4% VIORIO 150923 | 14 | 20/0W23 | 150 300 1354186 19
DISENO
D2 4% VIDRIO 15023 | 14 | 29/09/23| 150 300 133479 19
DISENO
D3 4% VIDRIO 1500023 | 14 | 2009723 | 150 300 134294 19
Otnervacones | Las Muestzas tueron Provistas por el solcante

- con las ’ s #  NOCTT SN g,

WH ASESORES & CONSTTTORES DT FERI S AC.

ik et e LT AN,

N I. BASURTO DE LA CRUZ
o "INGENIERD CIVIL
- CIP. N 65893
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\ WH ASECON S.A.C.

© ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

== ESTUDIOS GEOTECRICOS - LABORATORIO DE SUELD
TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC*=,

PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2023
l RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496 ]
£'c DISERO F'c=175%
FPRESENTACION . Especinenes Cilndricos
Testigas / Fechade | Edad | Fechade | Altura | D Fuerza Resi i
tra Sodigo) sniioncion Vaclado | (dias) | Rowsa | fem) {em) sy s
o :’m 150923 | 7 |2z20823| 150 | 300 | 83615 12
o2 ‘?\:?'20 1508/23 7 22/0923 150 300 84737 12
DISERO
o3 e 150923 | 7 |220023| 150 | 300 | sar2s 12

Bt Ve 0 Ve

Coservacioows - L Muestim fuernn Provistas por el solcrante

[r.3 plen con e dodes en l noMa de enaano,

.....
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OJf. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
() 940 225 363 - 963 328 498 ") wh.asecon.saci@amail.com



\WH ASECON S.A.C.

- ASESORES & CONSULTORES DEL PERU
ESTUDIDS GEDTECNILOS - LABORATORIO DE SUELD

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS : SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC*=.
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2023
| RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C49% |
F'c DISERO Feo=i78
PRESENTACION Espeamenss Cindncos
s Gaggo]  Menimcacion emsin [ | e | e | S [ | e
Dt m 1509723 | 28 | 101023 | 150 0.0 119305 17
D2 m 190923 | 28 | 131023 150 300 11,8183 17
msefo
D3 % VIDRIO 150023 [ 28 13023 150 | o0 | 120038 17

Otaervacones Las Muesiras fueron Prowsias so¢ of sol ety

L maETiren CUTphen Son e Srenones dadas #11 i Aovais de essap

{ NT0 DE LA CRU
mé’;‘;“,\l‘.:';:'cp‘;{:ll“(ﬂlll

() Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
(%) 340 225 363 - 963 326 498 () wh.asecon.sacidamail.com



y WH ASECON S.A.C.

' ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIDS GEOTECRICOS - LABORATORIO DE SUELD
TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE
TESIS 1 SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC"=!

PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA - 29 DE SETIEMBRE DEL 2023
I RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
F'c DISERO Fe=175
PRESENTACION Especimenes Clndricos
ze ] s T S L] o ]
o1 -rv::o 150023 | 14 |200023| 150 | 300 | 87796 12
o2 m 15109723 | 14 |20m823| 150 | 300 | sesrs 12
DISERO
03 B oo 1509723 | 14 |200923| 150 | 300 | 82404 12

Obsenacunes Lis Muestras fueron Provntas gpor o solicitanie

Las pien con les dades en la DOTMa de ensno,

~
WHASESORES & ULTORES ag,mo SAC

HERNARN 1. BASURTO DE LA CRUZ

INGENIERO CIVIL
CiP. N* 68u83

() Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
(%) 340 225 383 - 963 328 498 ) wh.asecon.saci@amail.com



» WH ASECON S.A.C.

- ASESORES & CONSULTORES DEL PERU

ESTUDIOS GEOTECKICOS - LABDRATORID DE SUELY

TESISTA : WILDER REGALADO ROQUE

TESIS 1 SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC*=!
PARA CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES, BAGUA 2023

UBICACION  : BAGUA-BAGUA-AMAZONAS

FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2023
I RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
F'o DISENO Fe=17%
PRESENTACION Especimenes Cilndricos
Testigos Fechade | Edad | Fechade | Allura | Diametro |FuerzaMaxima| Resistsncis
tra /Coaigol Wentificacion Vociado | (dins) | Rotwra | fem fem) (*g) (rgiem?)
DISERO
[-X] 8% VIDRIO 150823 T |2z0823( 150 300 B,167.8 12
DSENO
b2 #% VIORIO 1600923 | 7 |220023| 150 300 81474 12
DISERO
03 % VIONO 150923 | 7 |2200823| 150 | 300 | 82506 12

Otmenaciones Las Muestras tueron Provistas por of soliclunts

s on b dadas en in Norma de aNsy0.

LACRUZ

¥1. BASURTO DE
- INGENIERO CiviL
CIP. v 6R8Y3

() Jr. Barrantes Lingan Cdra. C1- Amazonas - Bagua - Bagua
(%) 340 225 363 - 963 328 498 ) wh.asecon.sac@amaii.com



Anexo 6. Certificado de calibracion del equipo



Anexo 7. Boleta de ensayos de laboratorio

Wi ASESORES & CONSULTORES DEL PERU 5.A.C. - WH ASECON FACTURA ELECTRONICA
S.AC. RUC: 20600357990
A.H. HUSARES DE JUNIN MZA. B LOTE. 8 E001-179
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA
Facha de Emision . 1641212023 Forma de pago: Contado
Sefor(es) : REGALADO ROQUE WILDER
RUC RSOy 2
JR. CAJAMARCA 830 SEC. CRUZ DE
Direccién del Cliente : MOTUPE AMAZONAS-BAGUA.-
BAGUA
Tipo de Moneda : SOLES
Observacitn . COTIZACION N*100 WH-2023
. Cantidad Unidad Medida Descripcion e . YalorUnitalo _  ICBPER
1.00 UNIDAD ENSAYO A LA COMPRESION Y TRACCION. DISENOS DE T 2480000

MEZCLA FC 175 KG/CM2 PARA LA TESIS SUSTITUCION

DEL AGREGADO FINO POR VIDRIO RECICLADO EN LAS

PROPIEDADES DEL CONCRETO FC 175KGICM2 PARA

EL CIMIENTO DE LAS EDIFICACIONES. BAGUA 2023

r Sub Total Ventas :
Anficipos
Valor de Venta de Operaciones Gratuitas : [S70.00 ] A STZAR0T0)

SON: DOS MIL NOVECIENTOS VEINTISEIS Y 40/100 SOLES

ICBPER :

Otros Cargos ©
Otros Tributos
Monto de radondeo |
Importe Total ;

] e—c

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Etoma de SUNAT. Puede

verificarla utilizando su clave SOL.






