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Presentacion

Sefilores miembros del Jurado:

Dando cumplimiento a las normas establecidas en el Reglamento de Grados y
Titulos seccidon de Postgrado de la Universidad César Vallejo para optar el grado
de Maestra en Educacion, presento el trabajo de investigacion titulado: “El método
indagatorio en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del
distrito de San Martin de Porres de Lima, 2017”.

La investigacion tiene por objetivo determinar el efecto del método
indagatorio en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes del

nivel secundario.

La presente investigacion esta dividida en siete capitulos: En el Capitulo |
Introduccion: incluye realidad problematica, trabajos previos, teorias relacionadas
al tema, formulacién del problema, justificacion del estudio, hipétesis y los
objetivos. Capitulo Il Método: considera el disefio de investigacion, variables y
operacionalizacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos, validez y confiabilidad, métodos de analisis de datos y aspectos éticos.
Capitulo 11l Resultados. Capitulo IV Discusion. Capitulo V Conclusion. Capitulo VI
Recomendaciones. Capitulo VII Referencias Bibliograficas y, finalmente, el

apartado que corresponde a los apéndices.

Sefiores miembros del jurado espero que esta investigacién sea evaluada y

merezca su aprobacion.

La autora.
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Resumen

La investigacion titulada “El método indagatorio en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima,
20177, tuvo como objetivo establecer la eficacia del método indagatorio para
desarrollar competencias cientificas en estudiantes del dltimo afio de educacion

basica.

La investigacion fue de tipo aplicada y disefio cuasiexperimental. La muestra
estuvo conformada por 50 estudiantes del quinto grado de educacion secundaria
de la institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de
Porres de Lima Metropolitana, los cuales se dividieron en dos grupos: control y
experimental con 25 participantes en cada una de ellas. La técnica utilizada fue la
observacion y el instrumento fue la lista de cotejo. Las hipétesis fueron
comprobadas mediante la U de Mann Whitney.

Los resultados indicaron que antes de aplicarse el método indagatorio, no
existen diferencias significativas (U=307,000; p=0,914), en las competencias
cientificas del grupo de control y experimental; sin embargo, después de aplicarse
el método indagatorio si existen diferencias significativas (U=30,500; p=0,000), ya
qgue los estudiantes del grupo experimental incrementaron significativamente sus
competencias cientificas. Por lo tanto se concluy6 que la aplicacién del método
indagatorio influye en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Palabras clave: Método indagatorio, competencias cientificas, estudiantes
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Abstract

The titled investigation Inquiry based learning, in the development of the scientific
competitions of the fifth grade secondary’s students at the educational Institution
Isabel Chimpu Ocllo of the district of San Martin de Porres in Lima, 2017", had as
objective to establish the effectiveness of the method indagatorio to develop

scientific competitions in students of the last year of basic education .

The investigation was of kind applied and design quasi-experimental. The
sample was conformed by 50 students of the fifth grade of secondary education of
the educational institution Isabel Chimpu Ocllo of the district of San Martin de
Porres in Lima Metropolitan, they were divided in two teams : control and
experimental with 25 participants in each one of them. The used technique was
the observation and the instrument was the comparison list. The hypotheses were

proven through the U of Mann Whitney.

The results indicated that before being applied Inquiry based learning,don't
exist significant differences (U=307 ,000; p=0914), in the scientific competitions of
the control group and experimental, however, after being applied the method
indagatorio exist significant differences (U=30 ,500; p=0000), since the students of
the experimental group increased significantly their scientific competitions .
Therefore it was concluded that the application of the method indagatorio
influences in the development of the scientific competitions of the fifth grade
secondary’s students at the educational Institution Isabel Chimpu Ocllo of the

district of San Martin de Porres in Lima, year 2017.

keywords: Inquiry based learning, scientific competitions, students
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1.1. Realidad problematica

Actualmente se vive dentro de una sociedad en la que la globalizacion y las
sobresalientes transformaciones en la ciencia y tecnologia demandan personas
mas formadas en su integralidad de tal modo que estén preparados para afrontar
el mundo complejo de la incertidumbre, comprendiendo la realidad objetiva en la
gue viven y aprendiendo a relacionarse de manera mas sinérgica con su entorno.
Sin embargo se ha evidenciado que los estudiantes de educacién béasica no
muestran estas competencias, puesto que les resulta dificil transitar desde el
conocimiento tedrico hacia la comprension de la realidad y decidir en diversas
situaciones de la vida diaria, lo que caracteriza sin lugar a dudas a la competencia

cientifica. (Sanmarti, Burgos y Nufio, 2011).

A nivel internacional se han llevado diversos estudios que evidencian las
dificultades de los escolares para acceder a la competencia cientifica. Por
ejemplo Solbes (2011) en una investigacion realizada en Espafia encontrd que las
dificultades para desarrollar competencia cientifica no solo tienen que ver con el
modo en que se imparte las ciencias, sino que existen otros elementos como por
ejemplo, el concepto que tienen las personas de la ciencia y el lugar que le brinda
el sistema educativo a las competencias relacionadas a ella. Otras dificultades las
revelan Palomares y Villarreal (2009), desde Colombia, sefialaron que las
dificultades para desarrollar competencias cientificas se deben a la tendencia de
los maestros a incentivar el aprendizaje memoristico de la ciencia sin brindar
posibilidades de introducir el enfoque de resolucion de problemas para lograr la
participacion mas activa del estudiante. Las evaluaciones PISA (OCDE, 2016),
refieren que paises latinoamericanos como Chile, Uruguay, Costa Rica, México y
Colombia son los que tienen mejores puntajes en Ciencia aunque todos ellos se
encuentran por debajo del Promedio OCDE, donde encabezan paises como

Singapur, Japon y China.

En el caso del Perl, se ha hecho evidente que la formaciéon en cuanto a las
competencias cientificas de los estudiantes ha sido gravemente postergado
(Ipeba, 2013). La prueba PISA 2015 también revela que existe un alto porcentaje

de estudiantes con bajo nivel en ciencias, lo cual revela que estos estudiantes no
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lograr alcanzar competencias que le permitan pensar como cientificos, ya que no
son capaces de distinguir entre evidencia objetiva y la especulacion y de entender

gue la ciencia no genera verdades inmutables (OCDE, 2016).

En merito a lo sefialado, el pais tiene un gran reto: brindar una educacion
cientifica adecuada, que haga posible que el conocimiento, capacidad y actitud
que caracterizan a la ciencia y los cientificos sean parte del perfil esperable de
todo ciudadano que ha transitado por el sistema educativo. Este perfil debe
comprender esencialmente habilidades de indagacién y de experimentacion que
son fundamentales para lograr aprendizajes activos, autbnomos y permanentes
(Ipeba, 2013).

Este reto resulta mayor a nivel local, especificamente en el colegio Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres, donde hace dos afios se viene
implementando el modelo de Jornada Escolar Completa. En el ambito especifico
de la ciencia, lo cierto es que aun los estudiantes no dejan de observar al area
Ciencia Tecnologia y Ambiente como una préactica disciplinar, donde la
informacion memorizada representa el aprendizaje, pese a que desde hace varios
afos la practica pedagdgica se guia del enfoque indagatorio para desarrollar sus
programaciones curriculares y sesiones; las cuales tal vez, no son realizadas con
la metodologia indicada en su real magnitud. En los resultados pueden
observarse en el nivel de logro de los estudiantes de 5° de secundaria en el Area
de Ciencia Tecnologia y Ambiente, que en el afio 2014 fue de 32,9%, para crecer
en el afo 2015 a 40,5% y decrecer en el 2016 con 37,3%.

La relevancia de ensefiar ciencias es absolutamente aceptada por diversas
instituciones internacionales relacionadas con la educacién y el desarrollo, como
es el caso del Banco Mundial, la UNESCO, la OCDE y el BID. Este
entendimiento, junto a la preocupacion por que los estudiantes puedan adquirir
competencias cientificas, ha conllevado a desarrollar politicas educativas con tal
fin desde los primeros ciclos de la educacion basica. Sin embargo, se requieren

también generar metodologias estructuradas que desarrollen competencias
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cientificas en los estudiantes y la metodologia indagatoria es una opcion que la

presente tesis pretende comprobar.

1.2. Trabajos previos

1.2.1. Trabajos Internacionales

Riascos (2011) en su investigacion titulada La indagacion en la ensefianza de la
fisica: movimiento en el juego de baloncesto, tuvo como objetivo determinar el
efecto del método indagatorio en el aprendizaje del movimiento fisico. La
metodologia empleada fue de alcance -cualitativo con método etnogréafico
realizado con estudiantes de educacion basica. El estudio concluye manifestando
que el método indagatorio es util para el aprendizaje de ciencias en tanto partan
desde la activacién del conocimiento previo y concluya con algun tipo de
aplicacion practica previa comprobacion experimental; paralelamente se observé
gue los estudiantes elevaron su nivel de motivacion para aprender, dado que se

sienten actores principales y activos en su proceso de aprender.

Rincén (2016) en su investigacion titulada Fortalecimiento de Ila
Competencia Indagatoria en los Estudiantes de grado quinto, a través de un
Ambiente de Aprendizaje mediado por Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC); pretendié analizar la contribucién de las TIC como recurso
mediador del desarrollo de la competencia indagatoria. La metodologia empleada
es cualitativa, el disefio es descriptivo, ya que, esta orientada principalmente a la
identificacion de factores que contribuyen a fortalecer la competencia indagatoria
en la muestra seleccionada compuesta por 32 estudiantes de 5° grado con
edades entre 10 y 12 afios. Como principales conclusiones de este estudio se
destaca que, el entorno que configura el acto de aprender, contribuyé
significativamente en el desarrollo de la competencia indagatoria, ya que posibilita
que se produzcan construccién e intercambio de conocimientos a través del
aprendizaje colaborativo. Asimismo, permite una participacion mas activa de los
estudiantes y un acercamiento mas vivencial para aprender ciencias relacionadas
a la naturaleza, sobre todo si opta por la formulacion de preguntas, hipétesis y el

uso de las Tecnologias.
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Robles, Solbes, Cant6 y Lozano (2015) en su investigacion titulada Actitudes
de los estudiantes hacia la ciencia escolar en el primer ciclo de la Ensefianza
Secundaria Obligatoria, tuvieron como objetivo analizar en qué situacién se
encuentran las caracteristicas actitudinales y motivacionales del estudiante, asi
como estudiar qué actividades escolares permitirian fomentar el interés hacia las
ciencias. La metodologia utilizada fue cuantitativa, considerando una muestra de
160 de 1° ESO y 167 de 2° ESO, a quienes se les aplicaron cuestionarios para
valorar actitudes validadas para fines del estudio. Concluye indicando que los
estudiantes ven las ciencias como interesantes, divertidas, faciles y utiles, lo que
demuestra que los estudiantes tienen una muy buena actitud hacia las ciencias.
De igual modo se ha podido constatar que el alumnado rechaza las explicaciones
tedricas usuales considerandolas como una forma aburrida de ensefar. Ademas
refieren que las mejores maneras de formar competencias cientificas en la

escuela es el trabajo en grupo y la experimentacion.

Torres, Mora, Garzén y Ceballos (2013) en su investigacion titulada
Desarrollo de competencias cientificas a través de la aplicacion de estrategias
didacticas alternativas. Un enfoque a través de la ensefianza de las ciencias
naturales, tuvo como objetivo determinar las competencias cientificas
desarrolladas, luego de aplicarse estrategias didacticas alternativas en el aula. La
metodologia fue de tipo cualitativa, analisis documental y método interpretativo a
partir del analisis de las fases del proceso cientifico. Los resultados indicaron que
en la competencia explorar hechos y fenémenos, los estudiantes compartieron
informacién y se mostraron interesados por los contenidos abordados, aunque no
se evidenciaron capacidades para la exploracion y creacion, dado que los
docentes suministran las fuentes tedricas. En la competencia analizar problemas
se manifestaron desempefios que posibilitan que los estudiantes generen
inferencias que explican los problemas expuestos, evidenciandose habilidades
como la toma de decisiones y la actitud critica constructiva. En la competencia
formular hipo6tesis se observa el rol dinamico que asumen los estudiantes, sin
embargo el docente no promueve la formulacion de preguntas lo cual conlleva a
que los estudiantes piensen por si mismos. En la competencia observar, recoger

y organizar es donde hay mayor participacion de los estudiantes para elaborar
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conocimientos, ya que tienen la oportunidad de manipular objetos e informar su
experiencia. En la competencia compartir los resultados se produce participacion
activa y por consiguiente procesos de aprendizaje cooperativo que facilitan la

construccion del conocimiento

Gonzalez (2013) en su tesis titulada Percepcion sobre la metodologia
indagatoria y sus estrategias de implementacion en la ensefianza de las ciencias
naturales en el Liceo Experimental Manuel de Salas, su objetivo fue conocer
como los estudiantes y docentes de educacion basica perciben el método
indagatorio y sus diversas estrategias para implementarlas. El tipo de estudio fue
cuantitativo de nivel explicativo tomandose como muestra no probabilistica a 93
estudiantes de educacion bésica. Se utilizd un cuestionario estructurado
autoadministrado, con respuestas tipo Likert lo cuales fueron validados para el
estudio. Concluye refiriendo que la metodologia indagatoria resulta mas eficaz en
tanto que fortalece los niveles motivacionales de los estudiantes los que a su vez
potencia sus habilidades cognitivas, sociales y linglisticas ya que ejercitan las
diversas fases del proceso cientifico que sumado a la posibilidad que tienen los
estudiantes para manipular instrumentos cientificos producen un mejor desarrollo

de las competencias cientificas.

1.2.2. Nacionales

Vicente (2012) en la investigacion titulada Aplicacién del método indagatorio en el
area de ciencia, tecnologia y ambiente para desarrollar capacidades de
indagacion y experimentacion en estudiantes de quinto grado de secundaria de la
Institucién educativa vitarte Colegio Nacional de Vitarte del distrito de Vitarte Lima
— Perq, tuvo como objetivo conocer la manera en que el uso de la metodologia
indagatoria favorece el desarrollo de capacidades de investigacion en escolares.
El estudio fue de tipo cuantitativo y disefio cuasi experimental, considerando
como muestra a 36 estudiantes. Los resultados indicaron que el uso correcto del
método indagatorio en las clases del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente
fortalecen la capacidad indagatoria de los estudiantes; aunque para ello, estas

sesiones deben ser organizada de manera coherente y sistematica respetando
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los pasos de la investigacion como la focalizacion, exploracion, reflexion y

aplicacion.

Vadillo (2015) en su investigacion titulada Aplicacion de la metodologia ECBI
desde la percepcion de los docentes en la ensefianza de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en diferentes practicas docentes, buscé identificar actitudes vy
percepciones de profesores hacia la metodologia indagatoria. Fue un estudio de
enfoque cualitativo, utilizando método de estudio de caso. Los resultados
indicaron que los docentes perciben que el método indagatorio permite que los
estudiantes alcancen aprendizajes significativos e incrementa en ellos su interés
por la ciencia. Ello se ve favorecido también por que el uso del método hace que
el docente cambie de paradigma de ensefianza, abandonando metodologias
tradicionales que se basan en la transmisién de conocimientos para asumir otro
en donde mas bien es un facilitador que promueve que los mismos estudiantes

construyan su conocimiento.

Chuquiruna (2015) en su investigacion titulada Metodologia indagatoria para
una evaluacion formativa de la competencia cientifica en educacién secundaria
propuso que el método indagatorio es una estrategia que permite evaluar las
competencias para la investigacion de los alumnos del nivel secundario. La
investigacion se orientd desde el enfoque cualitativo. La muestra estuvo
constituida por 5 docentes y 25 estudiantes, siendo los datos recogidos mediante
la entrevista, encuesta y observacion. Los resultados indicaron que efectivamente
la metodologia indagatoria ofrece una alternativa de evaluacién formativa de la
competencia cientifica ya que se sustenta en el comportamiento observable del
estudiante frente a una situacion problematica especifica. Es por ello que toda
sesion de aprendizaje que pretenda desarrollar competencias cientificas debe
consignar en su secuencia didactica la evaluacion formativa y los diferentes
procesos del método indagatorio brindan pautas especificas para ello en vista que

estan sustentadas en comportamiento observables.

Melgarejo y Santisteban (2015) en su investigacion titulada Estrategia

didactica para desarrollar la competencia cientifica indaga en estudiantes de
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ciencia, tecnologia y ambiente de educacion secundaria. Tuvo como objetivo
demostrar que las estrategias didacticas que favorecen la indagacion desarrolla la
competencia cientifica de los estudiantes. Para lograr este propoésito se utilizaron
instrumentos y técnicas cualitativas con estudiantes y docentes del colegio N°
0027 “San Antonio de Jicamarca”. Como resultado del estudio el autor propuso
gue las estrategias didacticas que pretendan desarrollar competencia cientifica en
los estudiantes deben tener una orientacion socioformativa que busque sobre
todo aprendizajes significativos, ya que solo asi se garantiza una formacién
integral que incentive la participacion activa y la resolucion en el proceso del

desarrollo humano.

Yriarte (2012) en su tesis titulada Programa para el desarrollo de las
habilidades de observacion y experimentacién en estudiantes del segundo grado
— Callao, tuvo como objetivo establecer que el Programa Basado en la
Experimentacion (PBE) incrementa la habilidad cientifica. La metodologia
describe un tipo de estudio aplicado, con disefio cuasi experimental contandose
con dos muestras independientes: 12 para el grupo control y 15 para el grupo
experimental. El instrumento que sirvié para evaluar las habilidades cientificas fue
el propuesto por Yriarte (2011). Los resultados indicaron que existid diferencias
significativas a favor del grupo experimental después que se aplicod el Programa
Basado en la Experimentacion, lo que hace concluir que este programa mejora

las competencias cientificas de los estudiantes del nivel secundario.

1.3. Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Método indagatorio
Definicion del método indagatorio

La indagacion cientifica se refiere a las distintas maneras mediante el cual los
hombres de ciencia investigan el entorno natural planteando concepciones
sustentadas en evidencia. Asi, “los estudiantes que se involucran en el proceso
de indagacién alcanzan el gusto de hallar por sus propios méritos el
conocimiento y de esa manera logra valorar el poder y las limitaciones de la
ciencia” (Harlen, 2010, p. 7). De esta manera la indagacion estaria fuertemente

asociada al aprendizaje significativo dado que el alumno adquiere un rol activo
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en la construccion del conocimiento, y sus motivaciones se fundamentan en esa
posibilidad de aprendizaje que no solo enfoca en la ciencia sino también en

otras areas del saber.

En la misma linea Avilés (2011) sefial6 que el método indagatorio pretende

consolidar aprendizajes significativos en el estudiante.

Con el propdsito de afrontar situaciones que demandan competencias
para aprender a aprender se hace necesario proponer escenarios
desde el constructivismo pero supeditado al aseguramiento a ciertas
condiciones como es la facilitacion de espacios de aprendizaje activo y
el uso de recursos mediadores de reflexion, a fin de generar conflicto

cognitivo desde los sentidos (p.133).

Entonces, el proposito de la metodologia indagatoria es el fortalecimiento de
habilidades y destrezas que faciliten la adquisicién de aprendizajes significativos.
Para que esto sea posible es necesario que los estudiantes interactiien con los
problemas; los cuales a su vez deben ser reales e interesantes para ellos
(Gonzélez, 2013). De esta manera se hace necesario conocimientos previos que
conecten con el nuevo aprendizaje, de tal modo que el objeto de indagacion
adquiera el interés necesario en el estudiante y lo lleve a concluir en hallazgos y

objetivos.

Por su parte Garritz (2006), manifesté que la indagacion hace referencia a
las acciones mediante las cuales los estudiantes construyen el conocimiento a
través de procedimientos cientificos y la comprension de como la ciencia investiga
el mundo natural. En esta definicion ya el autor vincula la indagacion en forma
explicita a la ciencia, dado que la concibe como instrumento para adquirir saber

cientifico.

Uzcategui y Betancourt (2013), por su parte definen el método indagatorio

como:
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Estrategia didactica que se inicia observando una situacion
problematica real del contexto cercano al estudiante; para luego
propiciar cuestionamientos con respecto a dicha situacion; hecho que
demandara que se busque informacion y se verifique; con ello se esta

procediendo a la elaboracion de un aprendizaje (p. 112).

Con esta definicion el autor propicia la comprension del método indagatorio
como una secuencia de acciones que parten desde la identificacion de una
pregunta hasta la construccion de un conocimiento que dé respuesta a la
pregunta planteada inicialmente. EI método indagatorio entonces es un enfoque
mediante el cual el docente propicie que el estudiante haga ciencia y en ese
proceso aprenda.

Una de las caracteristicas de este método lo plantea Calderon (2014) al
sefalar que “el método indagatorio se orienta y facilita que los estudiantes logren
y fortalezcan sus capacidades para elaborar participativa y activamente los
conocimientos esperados en el curriculo” (p.6). Dicho de otro modo, el método
indagatorio requiere un trabajo conjunto y coordinado de tal modo que todos

aportan y todos aprenden.

Perspectiva tedrica del método indagatorio
El método indagatorio tiene sus bases tedricas en el Programa Educacion en
Ciencias Basadas en Indagacion (ECBI). Segun este método, es posible mejorar
la adquisicion del nuevo conocimiento si es que se fortalecen las habilidades y
actitudes cientificas mediante actividades escolares. Segun este modelo,
aplicando la metodologia de la indagacion, se facilita que los estudiantes exploren
su entorno natural y a partir de ello formule preguntas, ensayen explicaciones,
sometan a prueba sus hipétesis y comuniquen sus hallazgos hacia sus demas
comparnieros. El proceso se guia por la propia curiosidad del estudiante sumado al
entusiasmo por entender. Segun Gonzalez (2013) utilizar esta metodologia brinda
a los docentes una base esencial para decir que su desempefio se basa en la

creatividad y la innovacion.
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Esta metodologia revela disposicion para ensefiar a pensar, y no solo se
busca que se adquiera un saber cientifico. Se procura impulsar entornos que
ofrezcan posibilidades que desarrollen las capacidades de los estudiantes para
actuar y comprender el mundo y de esa manera puedan sentirse llamados a la
decision y la accion para proteger, conservar y hacer sostenible el planeta
(Izquierdo, 2006).

Ayala (2013), propuso la siguiente definicion con respecto a la ensefianza

gue se basa en el método indagatorio:

Quiere decir que los estudiantes fortalecen paulatinamente nociones
cientificas relevantes que les permiten adquirir habilidad para la
investigacion y la construccion del conocimiento y de esa manera
comprender el entorno. De este modo utilizaran destrezas propias de
los hombres de ciencia; cuestionar, recoger datos, analizar a la luz de

evidencias y concluir (p. 9).

Esta definicion concuerda con los patrones basicos que describen la
educacion cientifica, que sustentada en la indagacion cientifica, refieren que hay
distintas formas de investigar el mundo natural pero solo aquello que esta basada

en la evidencia es la que realmente desarrolla la competencia cientifica.

Componentes del método indagatorio
Considerando el Programa ECBI desarrollado en América Latina Uzcategui y
Betancourt (2013) proponen que el método indagatorio se desarrolle
principalmente en cuatro etapas, las cuales seran consideradas como

componentes del método.

Focalizacion. Es decisiva para el desarrollo del método. En esta etapa el
docente debe fomentar que estudiante se interese y motive por resolver

situaciones problematicas especificas de su medio natural.



24

Se basa en la identificacion de problemas en el contexto donde el
estudiante interactia, esto se logra facilitando procesos de
observacion, recogiendo datos o brindando una situacion nueva para
el andlisis y la discusion, seguido de una pregunta bien planteada,
dado que activa el interés y/o la necesidad del estudiante por
responderla. El desarrollo de esta etapa es personal, dado que cada
uno maneja diversos conocimientos previos que debera luego ajustar
pertinentemente en su esquema cognitivo (Uzcategui y Betancourt,
2013, p. 117)

Es decir, para que esta etapa se concrete se debe contextualizar el problema en
un espacio tiempo definido, la cual debe ser retadora e interesante para el
estudiante de tal modo que se incrementa su interés y entusiasmo por
responderla. Esta accion demanda que el docente actie de modo personalizado
con el estudiante de tal modo que se haga de sus conocimientos previos y
permita flexibilizar su programacion con el proposito de cumplir los propésitos

esperados.

Exploracion. Es la etapa en la que se propicia el aprendizaje. Aqui los
estudiantes investigan, para fundamentar sus ideas e identifican diversas
estrategias para generar experiencias que los encaminen al logro de resultados.
Al respecto, Uzcategui y Betancourt (2013) refirieron que “es necesario que los
estudiantes decidan utilizar sus propios recursos y determinados procedimientos
para explorar. El profesor solo es un orientador o mediador para que se
desarrollen procesos que permitan argumentar, razonar y confrontar sus propios

puntos de vista” (p. 118).

En palabras del autor, es aqui donde el docente abandona su antiguo
paradigma de ensefianza, ya que de proveedor de conocimiento se convierte en
facilitador del mismo, de tal modo que genera situaciones mediante el cual el

mismo estudiante construye su conocimiento.
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Reflexion. Es en esta etapa donde se necesita que los estudiantes participen
activamente. De este modo confronta la los resultados que obtiene con las
prondsticos formulados previamente, para luego concluir con sus propias

elaboraciones.

En su rol mediador el docente debe estar atento a facilitar los
conceptos 0 los cuestionamientos necesarios que posibiliten la
reflexion y analisis detallado del hecho, de tal modo que pueda
concluir satisfactoriamente. Es necesario que el estudiante reporte
sus conclusiones de manera oral y escrita y utilizando contenidos
propios que cree necesario para que la comunicacion sea clara y

coherente (Uzcategui y Betancourt, 2013, p. 118).

Lo que el docente hace es proponer preguntas y conceptos que faciliten el
cuestionamiento, el debate y la reflexion de los estudiantes. La etapa no
concluye con la obtencion del conocimiento, sino que ademas esta debe ser

informada de manera clara y pertinente utilizando los recursos necesarios.

Aplicacion. Es la etapa que permite confirmar que el aprendizaje se llevé a
cabo. Segun Uzcategui y Betancourt (2013), “en esta etapa el estudiante debe
poder hallarle aplicabilidad del nuevo conocimiento en eventos que le resulten
cotidianos, haciendo otras investigaciones o ampliando el trabajo previamente
elaborado” (p. 118).

Es por ello que se dice que el método indagatorio permite que los estudiantes
hallen utilidad del conocimiento construido en eventos cotidianos de su entorno
natural. En la medida que pueda trasferir el conocimiento determinado en un
proceso de experimentacion a eventos especificos de la realidad concreta, se

podra decir que el estudiante ha adquirido capacidad cientifica.

1.3.2. Competencia cientifica

Definicion de competencias cientificas
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El Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes (OCDE, 2006) define
competencia cientifica como aquellas capacidad que permiten utilizar el
conocimiento  cientifico para distinguir problemas, generar nuevos
conocimientos, comprender fendmenos cientificos y obtener conclusiones

fundadas sobre evidencias acerca de asuntos asociadas a la ciencia.

Segun el Consejo y Parlamento Europeo (2006) “La competencia en materia
cientifica apunta a la habilidad, actitud y motivacion para aplicar los conocimientos
y metodologias para comprender el entorno natural, con el objeto de proponer

cuestiones y concluir en base a evidencias” (p. 65).

Para Quintanilla (2006) se trata de wuna capacidad para ejecutar
acertadamente una operacion considerando propdsitos, conocimientos, destrezas
y motivaciones que son precisiones necesarias para actuar eficazmente en un

contexto particular.

El Curriculo Nacional sefiala que un estudiante tienen competencias
cientificas cuando “esta preparado para construir conocimientos con respecto al
funcionamiento y estructura del mundo, por medio de procedimientos especificos
de la ciencia, y generando procesos reflexivos acerca de lo que conoce y de la
forma como llegdb a conocer, considerando actitudes como la curiosidad,

admiracion, escepticismo, entre otras” (MINEDU, 2016, p. 68).

Para Cafal (2012), la competencia cientifica es:

Son capacidades individuales que permiten el uso del conocimiento
cientifico para alcanzar una descripcién, explicacion y prediccion de
hechos que se presentan en el entorno natural. Para ello se formulan
problemas e hipétesis; se documenta, argumenta y toman decisiones

con respecto a la interrelacion del hombre con la naturaleza (p. 5).

Para Ayala (2010), las competencias cientificas son “capacidades que

permiten realizar las siguientes acciones: identificacion, indagacién, explicacion,
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comunicacion, trabajo en equipo, tener interés para aceptar la particularidad
social del conocimiento, e interés para admitir la naturaleza inestable y relativa del

conocimiento” (p. 131).

De acuerdo a Chona, et al. (2006), la competencias cientificas son
“capacidades de la persona, manifestada en comportamientos que se pueden
observar y evaluar; demuestran modos sisteméticos de realizar razonamientos y
explicaciones de la naturaleza y la sociedad, a través de la elaboracion de juicios

respaldados por las premisas basicas de la ciencia” (p. 66).

La competencia cientifica se distingue por ser dindmica y flexible en el
ambito temporal y espacial, facilitando que el investigador muestre
comportamientos asociados a las actitudes, principios y procedimientos
particulares de la ciencia. Asi, “las competencias cientificas se forman desde la
interrelacion de los contextos disciplinar, multicultural y de la vida cotidiana”

(Arteta, Chona, Fonseca, Martinez e Ibafez, 2002, p. 274).

Perspectiva tedrica de las competencias cientificas
En esta investigacion se trabajan las competencias desde la perspectiva
educativa (Gardner, 1993; Perkins, 1998), quienes sostienen que una de las
primordiales habilidades que la institucién educativa debe generar tiene que ver

con las propensiones del pensamiento.

De acuerdo a esta perspectiva, los excelentes investigadores poseen
propensién a examinar, a discutir, a indagar nuevos espacios, a inquirir la verdad,
a analizar criticamente, a observar distintos enfoques, a ordenar sus
pensamientos para proceder con ciencia y conciencia, a trabajar en equipo. No
obstante, las capacidades mencionadas, se forman a través del tiempo, siendo
para ello necesario aprenderlas, ejercitarlas y recrearlas con el fin de que resulten

en competencias sociales o cognitivas (Ademar, 2008).

Escobedo (2001, p. 47), establece que “desde la perspectiva de la

educacién para ser competentes en una determinada area, es preciso conocer y
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comprender, cooperar, siendo sensibles frente a los problemas del medio y
sintiendo gusto al resolverlas”. En esta aproximacion se reconoce una cualidad de

la competencia y es su utilidad en la resolucion de una tarea o problema.

Respecto a cdmo ser competente en ciencias, Escobedo (2001) sefala que
“la competencia cientifica requiere pensamiento indagatorio, trabajo en equipo y
actitud favorable frente a los procesos que demandan su desarrollo” (p. 47). El
autor interpreta la competencia cientifica como una unidad donde el pensamiento
cientifico se concibe como la habilidad de comprender los procesos de lo real,
operar el lenguaje de la ciencia de forma oral y escrita, sobresalir en el lenguaje
especializado de la ciencia, criticar las teorias de los demas y las propias, conocer
sobre la forma como uno conoce. Ello se complementa con el trabajo en equipo,
gue significa oir y comprender los argumentos de los otros, saber reconocer los
aspectos positivos y negativos del trabajo del otro desde el respeto, hacer
observaciones interesantes que permitan avanzar en el conocimiento cientifico;
estos aspectos se conjugan con un tercer elemento de la unidad, el interés por el
conocimiento cientifico, que definitivamente es relevante ya que en él se

encuentra el componente afectivo por la ciencia.

Dimensiones de competencias cientificas
Para Cafal (2012) Las dimensiones que permitiran evaluar las competencias

cientificas son:

Dimensién conceptual. Esta capacidad se forma de acuerdo a la calidad de los
aprendizajes esenciales obtenidos acerca de los principales conceptos y modelos
cientificos. Esto significa, que no solamente se debe entender las ideas o
relacionarlas, sino ademas utilizarlas para describir, explicar o predecir

fendmenos de la realidad o de la vida diaria.

Implica saber utilizar conceptos y modelos cientificos para descubrir
gque existen eventos o situaciones problematicas, en donde reside el
problema, explicando como ha logrado formarse y proponiendo viables

medios de solucibn o respuestas razonadas y fundadas a las
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cuestiones formuladas. En otros términos, saber observar hechos,
plantear preguntas, reflexionar sobre ello, formular probables causas y
consecuencias, asi como probables explicaciones y lineas de accién

para dar respuesta o solucion al problema (Cafial, 2012, p. 7).

El progreso de esta capacidad supone avanzar en la comprension de para
qué, con qué fundamento y cdmo se construye el conocimiento cientifico.

Basicamente es saber cOmo se hace ciencia.

Dimension metodoldgica. El estudiante es capaz de reconocer problemas
cientificos, supone investigar problemas a partir de los fundamentos vy
metodologias propias de la ciencia. Especificamente, en esta dimension los
estudiantes son capaces de identificar eventos o hechos probleméticos que son
susceptibles a abordarse desde la ciencia, ya que se puede formular posibles
hipotesis sobre ello, asi como conseguir una idénea planificacién para comprobar

dichas hipdétesis.

Esta capacidad significa tener principios y procedimientos apropiados
para: a) averiguar, estimar y elegir fuentes de informacién fiable y
relevante para el asunto a investigar; y b) conseguir informacién
conveniente de cada una de estas fuentes. Es por lo tanto, también
una capacidad compleja que incluye distintos aprendizajes de
procedimientos y destrezas cientificos, cuyo desarrollo e integracion
requiere que se proporcione a los estudiantes de reiteradas procesos

de investigacion donde participe activamente (Cafal, 2012, p. 12).

El nivel de desarrollo de esta capacidad esta en funcién de las habilidades
obtenidas para la organizacion e interpretacién correcta de los datos que haya
obtenido. Estas capacidades incluyen formular conclusiones relacionadas a los
objetivos, problemas, hipotesis y metodologia de la investigacion, considerando

siempre investigaciones previas con respecto a la problematica estudiada
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Dimension actitudinal. La dimension hace referencia a la facultad de emitir
valoraciones y juicios acerca de la informacion que procede de fuentes y
procedimientos fiables, mostrando actitud critica con aquellas que no cumplan
esas exigencias. Esta capacidad se evidencia en las respuestas que brinda el
estudiante frente a diversas circunstancias y tareas (debates, analisis de noticias,

etc.) que se implementen para ello.

Es ésta una capacidad que puede ser desarrollada a medida que el
estudiante se apropia de los conocimientos y criterios cientificos,
vinculadas con otros de diferente caracter, que sean precisos para
realizar valoraciones y tomar decisiones con autonomia, creatividad y

suficiente fundamentacion (Cafal, 2012, p. 15).

1.4. Formulacion del problema

1.4.1. Problema general:

¢Como influye la aplicacion del método indagatorio en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
Institucién educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de

Lima, afio 20177

1.4.2. Problemas especificos

Problema especifico 1
¢Como influye la aplicacion del método indagatorio en el desarrollo de la
dimension conceptual de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Institucién educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 20177

Problema especifico 2
¢,Como influye la aplicacion del método indagatorio en el desarrollo de la
dimensién metodolégica de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 20177
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Problema especifico 3
¢,Como influye la aplicacion del método indagatorio en el desarrollo de la
dimension actitudinal de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto
grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de

San Martin de Porres de Lima, afio 20177

1.5. Justificacion del estudio

1.5.1 Justificacioén tedrica

La investigacion se justica tedricamente por los modelos teoricos que utiliza. Por
un lado se considera el enfoque de educacion cientifica basada en la indagacion
(ECBI) como una metodologia que permite transmitir en los estudiantes lo
atractivo de la investigacion y la capacidad de pensamiento critico. Es un recurso
pedagogico que tienen como propdsito aproximar a los estudiantes al
conocimiento cientifico a través de la construccion activa y participativa de
conocimientos establecidos en el curriculo escolar. (De Zubiria, 2006). Por otro
lado se toma en cuenta la competencia cientifica como resultado del método de la
indagacién, y en donde se observa basicamente que estas competencias son a

nivel conceptual, metodoldgico y actitudinal (Cafal, 2012).

1.5.2 Justificacion practica

La justificacion es también explicita desde la practica pedagdgica, dado que la
investigacion ofrece evidencia de las virtudes del método indagatorio para
desarrollar capacidades cientificas en los estudiantes. De esa manera los
docentes contaran con una metodologia que les permita transitar de una practica
disciplinar de la ciencia a otra donde el estudiante explora, analiza y concluye
sobre la evidencia. Asi, no solo estara desarrollando capacidades que favorecen
a la ciencia sino en el desarrollo humano mismo, dado que se fortalecen las
capacidades de toma de decisiones, pensamiento critico y construccion del

conocimiento.

1.5.2 Justificacion metodologica.
Desde el ambito metodoldgico, la tesis se justifica dado que el estudio es de tipo

explicativo donde existe una variable independiente (método indagatorio) y
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variable dependiente (competencias cientificas) se requiere conformar un
programa educativo que utilice el método indagatorio como secuencia didactica; y
a la vez, estructurar un instrumento de medicion de las competencias cientificas a
fin de tener evidencia de la efectividad del método indagatorio. Por otro lado, el
instrumento, una vez validado podra ser utilizado por otros investigadores que

desarrollen estudios donde consideren variables similares al presente.

1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis general:

La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio
2017.

1.6.2. Hipotesis especificos

Hipodtesis Especifica 1
La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la dimensién
conceptual de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San

Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Hipotesis Especifica 2
La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la dimensién
metodoldgica de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado
de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San

Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Hipotesis Especifica 3
La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la dimensién
actitudinal de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San

Martin de Porres de Lima, afio 2017.
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1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo general:

Determinar la influencia de la aplicacion del método indagatorio en el desarrollo
de competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de
la Institucién educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres
de Lima, afio 2017.

1.7.2. Objetivos especificos

Objetivo especifico 1
Determinar la influencia de la aplicaciéon del método indagatorio en el desarrollo
de la dimensién conceptual de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Objetivo especifico 2
Determinar la influencia de la aplicacion del método indagatorio en el desarrollo
de la dimension metodologica de las competencias cientificas de los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Objetivo especifico 3
Determinar la influencia de la aplicacién del método indagatorio en el desarrollo
de la dimensién actitudinal de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Instituciébn educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017.



II.Método
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2.1. Disefo de investigacion
La tesis sigue los parametros del enfoque cuantitativo en tanto “utiliza
instrumentos para recolectar datos cuantificables, analiza modelos estadisticos

para responder a las hipotesis planteadas” (Valderrama, 2013, p. 106).

El método utilizado es hipotético- deductivo, que segun Bernal (2010), “es un
método que inicia con una premisa hipotética para luego refutarlas mediante un

proceso de andlisis deductivo al confrontarlas con la realidad concreta” (p. 56)

El tipo de investigacion es aplicado ya que “busca actuar, transformar,
modificar o producir cambios en la realidad de un determinada sector” (Carrasco,
2009, p. 43).

El nivel de investigacion explicativo porque “se dirige a responder por las

causas de los sucesos fisicos o sociales”. (Valderrama, 2013, p. 45).

El disefio utilizado es el experimental de tipo cuasiexperimental, porque se
llega a manipular una variable independiente para observar su incidencia en una
variable dependiente. Para ello se consideran dos grupos independientes que no
necesariamente han sido seleccionados al azar ni se encuentran emparejados

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). Su esquema es:

GE.: 01 X 02
GC.: 03 - 04

Donde:

G.E : Grupo experimental

G.C.: Grupo de control

X Aplicacion del método indagatorio.
01 Pre test del grupo experimental.
02 Post test del grupo experimental.
03 : Pre test del grupo de control.

04 Post test del grupo de control.

- : Sin programa
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2.2. Variables, operacionalizacion

2.2.1 Variable independiente: Método indagatorio

Estrategia didactica que se inicia observando una situacion problematica real
del contexto cercano al estudiante; para luego propiciar cuestionamientos con
respecto a dicha situacion; hecho que demandara que se busque informacion y
se verifique; con ello se esta procediendo a la elaboracion de un aprendizaje
(Uzcategui y Betancourt, 2013, p. 112).

En este caso la variable independiente sera introducida mediante 10
sesiones de aprendizaje. Dado que se trata de un método de aprendizaje, sus
componentes seran afianzadas en cada sesion Es decir, en cada sesion se
incluiran los componentes: focalizacidén, exploracion, reflexion y aplicacion como

una secuencia didactica.

2.2.2 Variable dependiente: Competencias cientificas

Definicion conceptual:

Son capacidades individuales que permiten el uso del conocimiento cientifico
para alcanzar una descripcion, explicacion y prediccion de hechos que se
presentan en el entorno natural. Para ello se formulan problemas e hipotesis; se
documenta, argumenta y toman decisiones con respecto a la interrelacion del

hombre con la naturaleza (Cafal 2012, p. 5).



Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de la variable competencias cientificas
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Dimensiones

Indicadores items

Escala

Niveles

Conceptual

Expone lo aprendido utilizando sus propias palabras.

Exponer ejemplos personales pertinentes, relativos a lo aprendido.

Sabe emplear el conocimiento personal en relacion con un nuevo contenido, contexto o
experiencia;

Integra diversos conocimientos para explicar lo aprendido

Evalula la funcionalidad de lo aprendido.

Entiende el problema presentado y plantea interrogantes

Identifica los conocimientos necesarios para dar respuesta a las interrogantes.

Metodolégica

Sabe observar y concentrar la atencién

Formula problemas en forma cientificamente abordable

Formula posibles hip6tesis o explicaciones que resuelvan el problema.

Disefia planes de investigacion

Busca y selecciona fuentes de informacion fiables y relevantes

Distingue entre fuentes de informacion fiable y no fiable, desde el punto de vista cientifico.
Organiza e interpretar adecuadamente los datos obtenidos.

Formula conclusiones fundadas en hechos, datos, observaciones o experiencias, con
caracter de pruebas,

Ajustar las conclusiones a los resultados,

Redactar las conclusiones basandose en una argumentacion bien fundamentada.

17

Actitudinal

Ratifica la veracidad de una informacién usando varias fuentes

Cuida seguir los procedimientos con cuidado a fin de obtener conclusiones plausibles
Detecta posibles errores en la in formacion obtenida desde la experiencia o las fuentes que
usa.

Se interesa en el conocimiento, indagacion y resolucion de problemas cientificos y
problematicas socio-ambientales.

Valora sus propios puntos de vista y sus dudas adoptando decisiones auténomas vy criticas

22

18 -

Dicotémica
ordinal
0.NO

1. Sl

Inicio: 0 — 6
Proceso: 7- 15
Logrado: 16—
22




38

2.3. Poblacion y muestra

2.3.1 Poblacion

Segun Carrasco (2009) poblacion es “el conjunto de todo las unidades que
forman parte del &mbito espacial donde se lleva a cabo el trabajo investigativo”
(p. 236).

La poblacion de estudio es de 140 estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San

Martin de Porres de Lima.

Tabla 2.
Distribucién de la poblacién
Grupo NUumero
5°A 25
5°B 25
5°C 30
5°D 30
5°E 30
Total 140

2.3.2 Muestra
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) definieron muestra como “un subgrupo
representativo de la poblacién de interés sobre el cual se recogeran datos,

previamente definidos y delimitados” (p.173).

En este caso la muestra estuvo conformado por 50 estudiantes del quinto
grado de educacién secundaria de la institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo

del distrito de San Martin de Porres:
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Tabla 3.
Distribucion de la muestra
Grupo Grupo NUmero
5°A Experimental 25
5°B Control 25
Total 50

2.3.3 Muestreo

Para la presente tesis, el muestreo que se utiliz6 fue no probabilistico, en vista
que el investigador selecciona la muestra (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010).

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez vy
confiabilidad

2.4.1 Técnica

Entre las técnicas para la recoleccion de datos se emplea la observacion
sistematica que segun Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez (2015) “es el proceso
de conocimiento de la realidad actual, mediante el contacto directo del sujeto
cognoscente y el objeto o fendmeno por conocer, a través de los sentidos” (p.
201).

2.4.2 Instrumentos

El instrumento utilizado fue una lista de cotejo el cual es definido como “un
instrumento de evaluacion que incluye un listado de criterios o indicadores de
evaluacion dispuestos con anticipacion, y cuya calificacion demanda el registro de
la presencia o ausencia de dicho criterio, por lo que es dicotomica” (Gémez, 2013,
p. 13).

Ficha Técnica

Nombre: Lista de cotejo de las competencias cientificas
Administracion: Individual
Duracion: 10 minutos

Aplicacion: estudiantes de 5° de secundaria
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Significacion: Valora el nivel de logro de las competencias cientificas en
estudiantes del 5° de secundaria de educacion basica regular.

Descripcion

La escala incluye de 22 indicadores en la que el evaluador deberd consignar la

presencia de algun comportamiento que describa la presencia de competencias

cientificas:

0. NO: No se observa el comportamiento consignado en el indicador
1. SI: Si se observa el comportamiento consignado en el indicador
Consta de 3 dimensiones:

Conceptual (7 items).

Metodoldgico (10 items).

Actitudinal (5 items).

Calificacion
La correccion se realiza sumando el valor atribuido a cada item de acuerdo a las

dimensiones propuestas.

Interpretacion

La interpretacion se realiza segun la siguiente tabla:

Tabla 4.

Niveles de interpretacion del cuestionario de competencias cientificas
Inicio Proceso Logrado

Conceptual 0-1 2_5 6—7

Metodolégico 0-2 3-7 8-10

Actitudinal 0-1 2-3 4-5

Competencias 0_6 215 16 - 22

cientificas
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2.4.3 Validez y confiabilidad

Validez

Para Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), la validez es el grado en el que un
instrumento mide la variable que pretende medir. La validez de contenido fue

determinada mediante juicio de expertos.

Tabla 5

Juicio de expertos para los instrumentos de evaluacion

Expertos Opinion
Mg. José Guillermo Astocondor Masgo Hay suficiencia
Mg. Dennis Jaramillo Ostos Hay suficiencia
Dra. Ada Calderén Alva Hay suficiencia

Confiabilidad

De acuerdo a Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la confiabilidad es “el
grado en gue un instrumento produce resultados consistentes y coherentes” (p.
200).

Para determinar la confiabilidad del instrumento se tomé una prueba piloto a 15
estudiantes con rasgos equivalentes a los de la muestra y con esos datos se
procedié a calcular el coeficiente KR20. Los resultados indicaron un KR20= 0,83

por lo que se concluye que el instrumento presenta alta confiabilidad.

2.5. Métodos de analisis de datos
Para el analisis de datos se realiz6 lo siguiente:
Para el andlisis descriptivo: se construyeron tablas de frecuencia y figura de

barras a fin de organizar los datos para un mejor andlisis.

Para la comprobacién de hipétesis se consider6é una prueba no paramétrica, la U
de Mann Whitney en vista que se compararon dos grupos independientes
evaluados en una escala ordinal y cuya distribucion de datos no tuvieron

distribuciéon normal.
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La regla de decision para contrastar las hipotesis fue la siguiente:
Si Valor p > 0.05, se acepta la Hipétesis Nula (Ho)
Si Valor p < 0.05, se rechaza la Hipotesis Nula (Ho).

Todos estos calculos se ejecutaron con apoyo del SPSSv21.

2.6. Aspectos éticos

Para los asegurar aquellos aspectos éticos propias de las investigaciones donde
la unidad de andlisis son personas, se tomo el consentimiento informado a los
padres de los estudiantes, de tal modo que se aseguré que accedieran a que sus
hijos participen en el estudio de forma voluntaria. Del mismo modo se aseguro la
confidencialidad de los datos obtenidos con el instrumento con el fin de que la
informacion no sea utilizada para fines distintos a la presente tesis. Para ello, los

instrumentos fueron destruidos luego de ser digitalizadas.



1. Resultados
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3.1. Descripcion de resultados
Tabla 6
Competencias cientificas en estudiantes del grupo de control y experimental

segun pretest y postest

Competencias cientificas

Inicio  Proceso _ Logrado __ Total

N 18 7 0 25
Control % 72.0% 28.0% 0.0% 100.0%

Pretest N 21 4 0 25
Experimental % 84.0% 16.0% 0.0% 100.0%

N 3 16 1 25
Control % 32 0% 64.0% 4.0% 100.0%

Postest N 0 6 19 25

Experimental
P % 0.0% 24.0% 76.0% 100.0%

En la tabla 6 y figura 1 se distinguen los resultados del nivel de competencias
cientificas que logran los estudiantes antes (pretest) y después (postest) de la

aplicacién de la variable independiente (método indagatorio).

Pretest: En el grupo de control, el 72% (18 estudiantes) alcanzan el nivel “Inicio”
en competencias cientificas y en el grupo experimental, el 84% (21 estudiantes)

alcanzan ese mismo nivel.

Postest: En el grupo de control, el 64% (16 estudiantes) alcanzan el nivel
“Proceso” de competencias cientificas; sin embargo, en el grupo experimental, el

76% (19 estudiantes) alcanzan el nivel “Logrado”.
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90.0% 84-:0%
80.0%
70.0% -
60.0% -
50.0% -
40.0% -
30.0% -
20.0% -
10.0% -
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76.0%

Control Experimental Control Experimental

Pretest Postest

®|nicio mProceso ®Logrado

Figura 1. Competencias cientificas en estudiantes del grupo de control y

experimental segun pretest y postest.

Tabla 7
Dimension conceptual en estudiantes del grupo de control y experimental seguin

pretest y postest

Dimension conceptual

Inicio  Proceso  Logrado Total

N 19 5 1 25
Control % 76.0% 20.0% 4.0% 100.0%

Pretest N 19 6 0 25
Experimental % 76.0% 24.0% 0.0% 100.0%

N 3 19 3 25
Control % 12.0% 76.0% 12.0% 100.0%

Postest N 0 11 14 25

Experimental
P % 0.0% 44.0% 56.0% 100.0%

En la tabla 7 y figura 2 se distinguen los resultados de la dimension conceptual de
las competencias cientificas que logran los estudiantes antes (pretest) y después
(postest) de la aplicacion de la variable independiente (método indagatorio).
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Pretest: En el grupo de control, el 76% (19 estudiantes) alcanzan el nivel “Inicio”
en la dimension conceptual de las competencias cientificas y en el grupo

experimental, el 76% (19 estudiantes) alcanzan ese mismo nivel.

Postest: En el grupo de control, el 76% (19 estudiantes) alcanzan el nivel
“Proceso” en la dimension conceptual de las competencias cientificas; sin
embargo, en el grupo experimental, el 56% (14 estudiantes) alcanzan el nivel

“Logrado”.

80.0% — 76.0% 76.0% 76.0%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%
10.0%

0.0%

Control Experimental Control Experimental

Pretest Postest

m [nicio mProceso ®Logrado

Figura 2. Dimension conceptual en estudiantes del grupo de control y

experimental segun pretest y postest.
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Tabla 8
Dimension metodolégica en estudiantes del grupo de control y experimental

segln pretest y postest

Dimension metodoldgica

Inicio Proceso Logrado Total
N 23 2 0 25
Control
% 92.0% 8.0% 0.0% 100.0%
Pretest
N 24 0 1 25
Experimental
% 96.0% 0.0% 4.0% 100.0%
N 14 10 1 25
Control
% 56.0% 40.0% 4.0% 100.0%
Postest
N 0 3 22 25
Experimental
% 0.0% 12.0% 88.0% 100.0%

En la tabla 8 y figura 3 se distinguen los resultados de la dimensién metodologica
de las competencias cientificas que logran los estudiantes antes (pretest) y
después (postest) de la aplicacion de la variable independiente (método

indagatorio).

Pretest: En el grupo de control, el 92% (23 estudiantes) alcanzan el nivel “Inicio”
en la dimensidbn metodolégica de las competencias cientificas y en el grupo

experimental, el 96% (24 estudiantes) alcanzan ese mismo nivel.

Postest: En el grupo de control, el 56% (14 estudiantes) alcanzan el nivel “Inicio”
en la dimension metodoldgica de las competencias cientificas; sin embargo, en el

grupo experimental, el 88% (22 estudiantes) alcanzan el nivel “Logrado”.
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Figura 3. Dimension metodoldgica en estudiantes del grupo de control y

experimental segun pretest y postest.

Tabla 9

Capacidad actitudinal en estudiantes del grupo de control y experimental segun

pretest y postest.

Capacidad actitudinal

Inicio  Proceso _ Logrado __ Total

N 11 13 1 25
Control % 44.0%  52.0% 4.0% 100.0%

Pretest N 13 12 0 25
Experimental % 52.0% 48.0% 0.0% 100.0%

N 18 7 0 25
Control % 72.0% 28.0% 0.0% 100.0%

Postest N 2 1 22 25
Experimental % 8.0% 4.0% 88.0% 100.0%
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En la tabla 9 y figura 4 se distinguen los resultados de la dimensién actitudinal de
las competencias cientificas que logran los estudiantes antes (pretest) y después

(postest) de la aplicacion de la variable independiente (método indagatorio).

Pretest:. En el grupo de control, el 52% (13 estudiantes) alcanzan el nivel
“Proceso” en la dimension actitudinal de las competencias cientificas y en el
grupo experimental, el 52% (13 estudiantes) alcanzan el nivel “Inicio”.

Postest: En el grupo de control, el 72% (18 estudiantes) alcanzan el nivel “Inicio”
en la dimension actitudinal de las competencias cientificas; sin embargo, en el

grupo experimental, el 88% (22 estudiantes) alcanzan el nivel “Logrado”.

100.0%
90.0%
80.0% 72.0% [
70.0% B
60.0% 52.0% 52.0%
50.0% -——44-09
40.0% -
30.0% -~
20.0% -
10.0% -

0.0% -

88.0%

48.0%

Control Experimental Control Experimental

Pretest | Postest

m |nicio mProceso ®Logrado

Figura 4. Dimensién actitudinal en estudiantes del grupo de control y experimental

segun pretest y postest

3.2. Contrastacion de hipétesis

Hipotesis General
Ho: La aplicacion del método indagatorio no influye en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de

Lima, ano 2017.



50

He: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de

Lima, afio 2017.

Prueba estadistica elegida: La “U” de Mann-Whitney. El efecto del método
indagatorio en el desarrollo de competencias cientificas se determinard mediante
la diferencia en los puntajes obtenidos entre el pretest y postest de los grupos

control y experimental.

Nivel de Significacidon: Se ha establecido un nivel de significacion del 0,05.
Entonces:

Por lo tanto; Si, p<0,05= Se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 10
Prueba U de Mann- Whitney para las competencias cientificas en estudiantes del

grupo de control y experimental segun pretest y postest

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 307,000 30,500
W de Wilcoxon 632,000 355,500
Z -,108 -5,480
Sig. asintét. (bilateral) ,914 ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

En la tabla 10, se observa que en el pretest, se ha obtenido un valor U=307,000 y
un p=0, 914 al comparar competencias cientificas entre el grupo de control y
experimental. Esto significa que antes de aplicarse el método indagatorio, los
estudiantes del grupo control y experimental no muestran diferencias significativas

en competencias cientificas.

Sin embargo, en el postest se observa un valor U=30,500 y un p=0,000 en

cuanto a la comparacion de competencias cientificas. Esto significa que si existe
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diferencia significativa entre el grupo de control y experimental después de

aplicarse el método indagatorio.

Ademas, en la figura 5 se observa que, en el postest, el grupo experimental

alcanza mejores resultados que el control en lo que concierne a competencias

cientificas:
Pre_Competencia
257 cientifica
Pos_Competencia
cientifica
20
157
10 a5
o
] *
0
T T
Control Experimental
Grupo

Figura 5. Diferencia en la competencias cientificas entre grupos de control y

experimental seguin pretest y postest

De acuerdo a los resultados expuestos, se decide rechazar la hipétesis nula,
es decir: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
Institucién educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de
Lima, afio 2017.

Prueba de hipotesis especifica 1
Ho: La aplicacion del método indagatorio no influye en el desarrollo de la
dimensién conceptual de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del
distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017.
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Hi: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la dimension
conceptual de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San

Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Prueba estadistica elegida: La “U” de Mann-Whitney. El efecto del método indagatorio
en el desarrollo de la dimension conceptual de las competencias cientificas se
determinard mediante la diferencia en los puntajes obtenidos entre el pretest y postest de

los grupos control y experimental.

Nivel de Significacion: Se ha establecido un nivel de significacion del 0,05.
Entonces:

Por lo tanto; Si, p<0,05= Se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 11
Prueba U de Mann- Whitney para la dimension conceptual de las competencias

cientificas en estudiantes del grupo de control y experimental segun pretest y

postest

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 280,500 127,500
W de Wilcoxon 605,500 452,500
Z -,643 -3,660
Sig. asintét. (bilateral) ,520 ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

En la tabla 11, se observa que en el pretest, se ha obtenido un valor U=280,500 y
un p=0, 520 al comparar la dimensién conceptual de las competencias cientificas
entre el grupo de control y experimental. Esto significa que antes de aplicarse el
método indagatorio, los estudiantes del grupo control y experimental no muestran
diferencias significativas en la dimension conceptual de las competencias

cientificas.
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Sin embargo, en el postest se observa un valor U=127,500 y un p=0,000 en
cuanto a la comparacion de la dimension conceptual de las competencias
cientificas. Esto significa que si existe diferencia significativa entre el grupo de
control y experimental después de aplicarse el método indagatorio.

Ademas, en la figura 6 se observa que, en el postest, el grupo experimental
alcanza mejores resultados que el control en lo que concierne a la dimension

conceptual de las competencias cientificas:

Bl Pre_Conceptual
T B Pos_Conceptual

21

45 43
Q

T 1
Contral Experimental

Grupo

Figura 6. Diferencia en la dimensién conceptual de las competencias cientificas
entre grupos de control y experimental segun pretest y postes

De acuerdo a los resultados expuestos, se decide rechazar la hipétesis nula,
es decir: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la
dimension conceptual de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017
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Prueba de hipotesis especifica 2
Ho: La aplicacion del método indagatorio no influye en el desarrollo de la
dimension metodologica de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Instituciébn educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017.

H2: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la dimension
metodoldgica de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado
de secundaria de la Instituciéon educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San

Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Prueba estadistica elegida: La “U” de Mann-Whitney. El efecto del método
indagatorio en el desarrollo de la dimensidbn metodoldgica de las competencias
cientificas se determinara mediante la diferencia en los puntajes obtenidos entre

el pretest y postest de los grupos control y experimental.

Nivel de Significacion: Se ha establecido un nivel de significacion del 0,05.
Entonces:

Por lo tanto; Si, p<0,05= Se rechaza la hipotesis nula.

Tabla 12
Prueba U de Mann- Whitney para la dimension metodoldgica de las competencias

cientificas en estudiantes del grupo de control y experimental segun pretest y

postest

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 275,500 23,500
W de Wilcoxon 600,500 348,500
Z -, 762 -5,644
Sig. asintét. (bilateral) ,446 ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo
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En la tabla 12, se observa que en el pretest, se ha obtenido un valor U=275,500 y
un p=0,446 al comparar la dimension metodolégica de las competencias
cientificas entre el grupo de control y experimental. Esto significa que antes de
aplicarse el método indagatorio, los estudiantes del grupo control y experimental
no muestran diferencias significativas en la dimension metodolégica de las

competencias cientificas.

Sin embargo, en el postest se observa un valor U=23,500 y un p=0,000 en
cuanto a la comparacién de la dimension metodoldgica de las competencias
cientificas. Esto significa que si existe diferencia significativa entre el grupo de

control y experimental después de aplicarse el método indagatorio.

Ademas, en la figura 7 se observa que, en el postest, el grupo experimental
alcanza mejores resultados que el control en lo que concierne a la dimensién

metodoldgica de las competencias cientificas:

] Pre:Metodologica
107 B Fos_Metodologica
21
e
40
*
20
5 *
1
4 o
2]
o
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Control Experimental
Grupo

Figura 7. Diferencia en la dimensién metodoldgica de las competencias cientificas

entre grupos de control y experimental segun pretest y postest
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De acuerdo a los resultados expuestos, se decide rechazar la hipétesis nula,
es decir: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la
dimension metodoldgica de las competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Instituciébn educativa Isabel Chimpu Ocllo del

distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017

Prueba de hipétesis especifica 3
Ho: La aplicacion del método indagatorio no influye en el desarrollo de la
dimensién actitudinal de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto
grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de

San Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Hs: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la dimensién
actitudinal de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San
Martin de Porres de Lima, afio 2017.

Prueba estadistica elegida: La “U” de Mann-Whitney. El efecto del método
indagatorio en el desarrollo de la dimension actitudinal de las competencias
cientificas se determinara mediante la diferencia en los puntajes obtenidos entre

el pretest y postest de los grupos control y experimental.

Nivel de Significacion: Se ha establecido un nivel de significacion del 0,05.
Entonces:

Por lo tanto; Si, p<0,05= Se rechaza la hipétesis nula.
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Tabla 13
Prueba U de Mann- Whitney para la dimension actitudinal de las competencias

cientificas en estudiantes del grupo de control y experimental segun pretest y

postest

Pretest Postest
U de Mann-Whitney 297,000 26,500
W de Wilcoxon 622,000 351,500
Z -,323 -5,680
Sig. asinto6t. (bilateral) (47 ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

En la tabla 13, se observa que en el pretest, se ha obtenido un valor U=297,000 y
un p=0,747 al comparar la dimension actitudinal de las competencias cientificas
entre el grupo de control y experimental. Esto significa que antes de aplicarse el
método indagatorio, los estudiantes del grupo control y experimental no muestran
diferencias significativas en la dimension actitudinal de las competencias

cientificas.

Sin embargo, en el postest se observa un valor U=26,500 y un p=0,000 en
cuanto a la comparacion de la dimension actitudinal de las competencias
cientificas. Esto significa que si existe diferencia significativa entre el grupo de

control y experimental después de aplicarse el método indagatorio.

Ademas, en la figura 8 se observa que, en el postest, el grupo experimental
alcanza mejores resultados que el control en lo que concierne a la dimensién

actitudinal de las competencias cientificas:
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Figura 8. Diferencia en la dimension actitudinal de las competencias cientificas

entre grupos de control y experimental segun pretest y postest

De acuerdo a los resultados expuestos, se decide rechazar la hipotesis nula,
es decir: La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la
dimensién actitudinal de las competencias cientificas de los estudiantes del quinto
grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de

San Martin de Porres de Lima, afio 2017



V. Discusion
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Los resultados obtenidos demostraron que la aplicacion del método indagatorio
influy6é en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes del quinto
grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de
San Martin de Porres de Lima, afilo 2017. Los mismos resultados obtuvo
Gonzalez (2013), quien sefialo que la metodologia Indagatoria desarrolla el
razonamiento cientifico, dado que genera habituacion por la ciencia en tanto que
fortalece los niveles motivacionales de los estudiantes los que a su vez potencia
sus habilidades cognitivas, sociales y linguisticas. Del mismo modo Vicente
(2012), reporté que las etapas del método indagatorio como la focalizacion,
exploracion, reflexion y aplicacion, con una secuencia coherente y sistematizada,
permite favorecer el desarrollo de los aprendizajes de la capacidad de indagacion

en el area de la ciencia.

Esto significa que el uso de estrategias didacticas donde inician los procesos de
aprendizaje observando una situacion problematica real desde el contexto
cercano al estudiante; para luego propiciar cuestionamientos con respecto a dicha
situacion; buscar informacion y verificarla (Uzcategui y Betancourt, 2013),
permiten que los estudiantes desarrollen sus capacidades para utilizar el
conocimiento cientifico para alcanzar una descripcion, explicacion y prediccion de

hechos que se presentan en el entorno natural (Cafial, 2012).

Del mismo modo, se evidencié que la aplicacion del método indagatorio
influyé en el desarrollo de la dimension conceptual de las competencias cientificas
de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Instituciébn educativa
Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017. En
funcién a estos hallazgos es posible decir que el método indagatorio permite que
los estudiantes conozcan, comprendan y utilicen informacién para describir,
explicar o predecir cosas o fendmenos de la realidad cotidiana (Cafial, 2012).
Segun Torres, Mora, Garzon y Ceballos (2013), debe procurarse entornos de
aprendizaje donde el mismo estudiante construya el conocimiento y evitar
informacion ya elaborada, dado que corta el proceso del método indagatorio. De
acuerdo a Rincén (2016), el método indagatorio se ve favorecido aun mas con el

uso de las TICs, dado que mejora el intercambio de saberes entre pares mediante
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el trabajo colaborativo y la construccion significativa de los aprendizajes, lo que
significa una trabajo mas participativo y vivencial. Por su parte, Chuquiruna
(2015), comprob6 que el método indagatorio constituye un método eficaz de
evaluacion formativa de la competencia cientifica, mas aun si se desarrolla desde

el enfoque socioformativo (Melgarejo y Santisteban, 2015).

Asimismo, se comprobd que la aplicacion del método indagatorio influyé en
el desarrollo de la dimension metodoldgica de las competencias cientificas de los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Instituciéon educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017. Es decir
que el método indagatorio hace que los estudiantes desarrollen sus capacidades
para detectar aspectos probleméaticos que se puedan abordar desde la ciencia asi
como formular posibles hipoétesis al respecto y planificar la comprobacion de las
mismas (Cafial, 2012). En esa linea, Yriarte (2012) ha reportado que el uso de los
programas educativos basados en la experimentacion incrementa la capacidad de
experimentacion de los estudiantes, lo cual es la base de la competencia

cientifica.

También quedd comprobado que la aplicacion del método indagatorio influy6
en el desarrollo de la dimension actitudinal de las competencias cientificas de los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Instituciébn educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017. Por tanto se
puede inferir que el método indagatorio hace que los estudiantes aprendan a
valorar positivamente las informaciones procedentes de fuentes y procedimientos
cientificamente fiables y ser criticos con aquellas que no relnan esos requisitos
(Canfal, 2012). Los mismos resultados obtuvo Riascos (2011) que luego de su
estudio refirid que la indagacion eleva la motivacion hacia el aprendizaje de la
ciencia, dado que el estudiante tiene la opcién de participar directamente en la
construccion del conocimiento y su posterior aplicacion. Asimismo, Robles,
Solbes, Cant6 y Lozano (2015) refirieron que los estudiantes rechazan las clases

tedricas aunque sus actitudes se incrementan ante el trabajo cientifico.
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La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucién educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito
de San Martin de Porres de Lima, afio 2017. Antes de aplicarse el
meétodo indagatorio, no existen diferencias significativas (U=307,000 y
un p=0,914), en las competencias cientificas del grupo de control y
experimental; sin embargo, después de aplicarse el método indagatorio
si existen diferencias significativas (U=30,500 y un p=0,000), ya que los
estudiantes del grupo experimental incrementaron significativamente

sus competencias cientificas.

La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la
dimensién conceptual de las competencias cientificas de los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucién educativa
Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afo
2017. Antes de aplicarse el método indagatorio, no existen diferencias
significativas (U=280,500 y un p=0,520), en la dimension conceptual de
las competencias cientificas del grupo de control y experimental; sin
embargo, después de aplicarse el método indagatorio si existen
diferencias significativas (U=127,500 y un p=0,000), ya que los
estudiantes del grupo experimental incrementaron significativamente la

dimensién conceptual de las competencias cientificas.

La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la
dimensién metodoldgica de las competencias cientificas de los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucién educativa
Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afo
2017. Antes de aplicarse el método indagatorio, no existen diferencias
significativas (U=275,500 y un p=0,446), en la dimensién metodoldgica
de las competencias cientificas del grupo de control y experimental; sin
embargo, después de aplicarse el método indagatorio si existen

diferencias significativas (U=23,500 y un p=0,000), ya que los
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estudiantes del grupo experimental incrementaron significativamente la

dimensién metodoldgica de las competencias cientificas.

La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de la
dimensién actitudinal de las competencias cientificas de los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la Institucidon educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017.
Antes de aplicarse el método indagatorio, no existen diferencias
significativas (U=297,000 y un p=0,747), en la dimension actitudinal de
las competencias cientificas del grupo de control y experimental; sin
embargo, después de aplicarse el método indagatorio si existen
diferencias significativas (U=26,500 y un p=0,000), ya que los
estudiantes del grupo experimental incrementaron significativamente la

dimensién actitudinal de las competencias cientificas.
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Sugerir al director de la institucion educativa inserte en su modelo
pedagdgico para el caso el Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente, el
uso del método indagatorio por parte de los docentes. Por otro lado se
puede propiciar, durante las horas colegiadas la difusion del programa
propuesto en la presente tesis dado que se ha comprobado que es
efectivo para desarrollar las competencias cientificas de los

estudiantes.

Durante las sesiones de aprendizaje del Area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente, es necesario que el docente ensefie a los estudiantes a
buscar y usar informacién para explicar fenédmenos que son parte de su
cotidianidad, a la par que ayuda a identificar problemas que pueden
abordarse desde la ciencia. Pero en todos los casos se debe evitar

llevar informacion elaborada a los estudiantes.

Procurar que las experiencias de aprendizaje de los estudiantes
conlleven a asegurar la secuencia del proceso metodolégico de
indagacién donde el estudiante tenga la oportunidad de formular
objetivos, problemas, hipétesis, metodologias, resultados vy
conclusiones. Lo mejor es realizar todo el proceso en una sola sesion
de aprendizaje, pero si ello no es posible, considerar alguna actividad
adicional que sirva de hilo conductor que asegure la integralidad de las

sesiones a programar.

Propiciar en los estudiantes debates, analisis de noticias, o de hechos
reales de su entorno, a fin de que el estudiante ejercite sus
capacidades para valorar la informacién fiable y a su vez mostrar
actitud critica frente a informacion que no cuenta con evidencia
cientifica razonable. Los docentes deben recordar que es en este
momento cuando los estudiantes usan sus conocimientos y criterios

cientificos.
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TITULO:

Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima 2017

El método indagatorio en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel

AUTOR: Maria Luisa Rojas Caceres
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIAELES E INDICADORES

Problema general Objetive General Hipétesis general Variable 1: Método indagatorio ( Uzcategul y Betancourt, 2013)
¢ Como influye la | Determinar la influencia | La aplicacion del metodo | Componentes | Método o secuencia didactica Duracién Frecuencia
aplicacion del meétodo |de la aplicacion del | indagatorio influye en el - Focalizacion
indagatorio en el desarrolio | método indagatorio en el | desarrolio de competencias . - Exploracion 90 minutos | Dos veces
de competencias | desarrolio de | cientificas de los 4 Sasloncs - Reflexion por sesion | por semana
cientificas de los | competencias cientificas | estudiantes del quinto - Aplicacion
estudiantes del quinto |de los estudiantes del | grado de secundaria de la
grado de secundaria de la | quinto grado de | Institucion educativa Isabel | Variable 2: Competenclas clentificas ( Canal, 2012)
Institucion educativa Isabel | secundaria de la | Chimpu Ocllo del distrito de . Niveles o
Chimpu Oclio del distrito | Institucion educativa | San Martin de Porres de | Dimensiones Scasons T rangos
de San Marin de Porres | Isabel Chimpu Ocllo del | Lima, afio 2017. -Expone lo aprendido utilizando sus
de Lima, ano 20177 distrito de San Martin de periag pa|3b[35_

Porres de Lima, ano -Exponer ejemplos personales

2017. pertinentes, relativos a lo

aprendido.

Problemas especificos Objetives especificos: Hipdtesis especificas -Saber emplear el conocimiento
£Como influye la | Determinar la influencia | La aplicacion del método personal en relacion con un nuevo
aplicacion del método |de la aplicacion del | indagatorio influye en el contenido, contexto o experiencia;
indagatorio en el desarrollo | método indagatorio en el | desarrollo de la dimensicn Conceptual -Integra diversos conocimientos 1—7 | Inicio:0-=86
de la dimensién conceptual | desarrollo de la dimensidn | conceptual de las para explicar lo aprendido Proceso: 7—
de las competencias | conceptual de las | competencias cientificas de -Evalua la funcionalidad de lo 15
cientlficas de los | competencias cientificas | los estudiantes del quinto aprendido. Logrado: 16—
estudiantes del quinto | de los estudiantes del | grado de secundaria de la -Entiende el problema presentado y 29
grado de secundaria de la | quinto grado de | Institucion educativa Isabel plantea interrogantes
Institucion educativa Isabel | secundaria de la | Chimpu Ocllo del distrito de -Identifica los conocimientos
Chimpu Ocllo del distrito | Institucion educativa | San Martin de Porres de necesarios para dar respuesta a
de San Marin de Porres | Isabel Chimpu Ocllo del | Lima, afio 2017. las interrogantes.
de Lima, afio 20177 distrito de San Martin de -Sabe observar y concentrar la

Pomres de Lima, afo o atencién

2017. Metodologica | o mula problemas en forma 8-17

cientificamente abordable




s Como influye la
aplicacion del método
indagatorio en el desarrollo

de la dimension
metodolégica de las
competencias  cientificas

de los estudiantes del
quinto grado de secundaria
de la Institucidn educativa
Isabel Chimpu Ocllo del
distrito de San Martin de
FPorres de Lima, ano 20177

L Como influye la
aplicacion del método
indagatorio en el desarrollo
de la dimensién actitudinal
de las competencias
cientificas de los
estudiantes del quinto
grado de secundaria de la
Institucion educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito
de San Marin de Porres
de Lima, afo 20177

Determinar la influencia
de la aplicacion del
método indagatorio en el
desarrollo de la dimension
metodologica de  las
competencias cientificas
de los estudiantes del

quinto grado de
secundaria de la
Institucidn educativa

Isabel Chimpu Ocllo del
distrito de San Martin de
Porres de Lima, ano
2017.

Determinar la influencia
de la aplicacion del
metodo indagatorio en el
desarrollo de la dimension
actitudinal de las
competencias cientificas
de los estudiantes del

quinto grado de
secundaria de la
Institucian educativa

Isabel Chimpu Ocllo del
distrito de San Martin de
Porres de Lima, afo
2017.

La aplicacion del método
indagatorio influye en el
desarrolio de la dimension
metodolégica de las
competencias cientfficas de
los estudiantes del quinto
grado de secundaria de la
Institucion educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de
San Martin de Porres de
Lima, ano 2017.

La aplicacion del método
indagatorio influye en el
desarrolio de la dimension
actitudinal de las
competencias cientfficas de
los estudiantes del quinto
grado de secundaria de la
Institucion educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de
San Martin de Porres de
Lima, ano 2017.

-Formula posibles hipdtesis o
explicaciones gue resuelvan el
problema.

-Disenia planes de investigacion

-Busca y selecciona fuentes de
informacion fiables y relevantes

-Distingue entre fuentes de
informacién fiable y no fiable,
desde el punto de vista cientifico.

-organiza e interpretar
adecuadamente los datos
obtenidos.

-Formula conclusiones fundadas en
hechos, datos, observaciones o
experiencias, con caracter de
pruebas,

-Ajustar las conclusiones a los
resultados,

-Redactar las conclusiones
basandose en una argumentacion
bien fundamentada.

Actitudinal

-Ratifica |la veracidad de una
informacion usando varias fuentes

-Cuida seguir los procedimientos
con cuidado a fin de obtener
conclusiones plausibles

-Detecta posibles errores en la in
formacion obtenida desde la
experiencia o las fuentes que usa.

-Se interesa en el conocimiento,
indagacion y resolucion de
problemas cientificos y
problematicas socio-ambientales.

-Valora sus propios puntos de vista
¥ sus dudas adoptando decisiones
auténomas y criticas
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Anexo 2 Instrumentos de medicién

Lista de cotejo de las competencias cientificas

76

N No se
° Indicadores Se observa observa
DIMENSION CONCEPTUAL
1| Expone lo aprendido utilizando sus propias palabras.
2 | Exponer ejemplos personales pertinentes, relativos a lo aprendido.
Saber emplear el conocimiento personal en relacién con un nuevo contenido, contexto o
3 | experiencia;
4| Integra diversos conocimientos para explicar lo aprendido
5| Evalta la funcionalidad de lo aprendido.
6 | Entiende el problema presentado y plantea interrogantes
7 | Identifica los conocimientos necesarios para dar respuesta a las interrogantes.
DIMENSION METODOLOGICA
8 | Sabe observar y concentrar la atencién
9 | Formula problemas en forma cientificamente abordable
10 | Formula posibles hipétesis o explicaciones que resuelvan el problema.
11 | Disefia planes de investigacion
12 | Busca y selecciona fuentes de informacion fiables y relevantes




13

Distingue entre fuentes de informacion fiable y no fiable, desde el punto de vista cientifico.
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14

Organiza e interpretar adecuadamente los datos obtenidos.

15

Formula conclusiones fundadas en hechos, datos, observaciones o experiencias, con

caracter de pruebas,

16

Ajusta las conclusiones a los resultados,

17

Redacta las conclusiones basandose en una argumentacion bien fundamentada.

DIMENSION ACTITUDINAL

18

Ratifica la veracidad de una informacién usando varias fuentes

19

Cuida seguir los procedimientos con cuidado a fin de obtener conclusiones plausibles

20

Busca detectar posibles errores en la informacion obtenida desde la experiencia o las fuentes

que usa.

21

Se interesa en el conocimiento, indagacion y resolucion de problemas cientificos y

problematicas socio-ambientales.

22

Valora sus propios puntos de vista y sus dudas adoptando decisiones autonomas y criticas




Anexo 3 Base de datos de la muestra

PRETEST

POSTEST

Grupo

Conceptual

Metodoldgico

Actitudinal

Competencias
cientificas

Conceptual

Metodoldgico

Actitudinal

Competencias
cientificas

Control

N

=

12

Control

11

Control

11

Control

5

Control

12

Control

13

Control

Control

Control

[EEN

Control

Control

Control

Control

Control

Control

[EEN

Control

Control

[ERN

Control

Control

Control

Control

B

Control

Control

Control

Control

Experimental
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Experimental 3 1 2 6 6 8 5 19
Experimental 1 1 1 3 5 8 4 17
Experimental 2 2 2 6 6 8 5 19
Experimental 2 2 0 4 7 8 4 19
Experimental 0 2 1 3 4 7 4 15
Experimental 2 2 2 6 5 8 4 17
Experimental 2 0 1 3 5 6 4 15
Experimental 5 2 2 9 7 9 5 21
Experimental 3 1 2 6 5 7 4 16
Experimental 3 1 2 6 7 9 5 21
Experimental 0 1 0 1 5 7 4 16
Experimental 1 2 0 3 4 5 1 10
Experimental 2 2 0 4 6 9 5 20
Experimental 1 7 0 8 5 8 4 17
Experimental 5 2 2 9 7 10 5 22
Experimental 2 2 2 6 6 9 5 20
Experimental 0 1 0 1 3 7 3 13
Experimental 1 2 0 3 6 9 5 20
Experimental 0 2 0 2 6 9 5 20
Experimental 0 0 1 1 3 5 1 9
Experimental 2 2 3 7 6 10 5 21
Experimental 3 2 2 7 7 10 5 22
Experimental 0 0 2 2 3 7 5 15
Experimental 2 2 2 6 7 10 5 22
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Anexo 4 Certificado de validez de contenido
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

N° DIMENSIONES / items Pertinenci Relevanci | Claridad?® Sugerencias
al a?
DIMENSION CONCEPTUAL Si No Si | No | Si No
1 | Expone lo aprendido utilizando sus propias palabras. » / e
2 | Exponer ejemplos personales pertinentes, relativos a lo aprendido. e I I
3 Saber emplear el conocimiento personal en relacion con un nuevo
- N » v v
contenido, contexto o experiencia;
4 | Integra diversos conocimientos para explicar lo aprendido e e e
§ | Evalia la funcionalidad de lo aprendido. ¥ I /
6 | Entiende el problema presentado y plantea interrogantes i 7 ¥
- !dentlﬁca los conocimientos necesarios para dar respuesta a las e e e
interrogantes.
DIMENSION METODOLOGICA Si No Si | No | Si No
8 | Sabe observar y concentrar la atencion e / »
9 | Formula problemas en forma cientificamente abordable s v v
10 Formula posibles hipotesis o explicaciones que resuelvan el o > o
problema.
11 | Disena planes de investigacion v » »
12 | Busca y selecciona fuentes de informacion fiables y relevantes v I v
1 Distingue gnlm_fue_ntes de informacion fiable y no fiable, desde el v e =
punto de vista cientifico.
14 | Organiza e interpretar adecuadamente los datos obtenidos. / » e
Formula conclusiones fundadas en hechos, datos, observaciones o
15 S " - <k i
experiencias, con caracter de pruebas,
16 | Ajustar las conclusiones a los resultados, ' o g
Redactar las conclusiones baséndose en una argumentacion bien ‘ .
W fundamentada. - - -
DIMENSION ACTITUDINAL Si | No | Si [ No| si [ No
18 | Ratifica la veracidad de una informacion usando varias fuentes / - e
19 Cuida seguir los _procednmienlos con cuidado a fin de obtener - - -
conclusiones plausibles
20 Busca detectar posibles emores en la informacion obtenida desde la
- e g g
experiencia o las fuentes que usa.
21 Se inferesa en el conocimiento, indagacion y resolucion de e - o
problemas cientificos y problematicas socio-ambientales.
2 Valqrg Sus  propios punlos de vista y sus dudas adoptando " " o
decisiones autonomas y cnficas
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): 4’7{5 Jowﬁj 7%‘-0”% Za /L‘%W M“""“‘ .

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [A] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

0949(55 +7

"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

“Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o W@
dimension especifica del constructo Mg. Astocdndor Masge
*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es WX pocewrs subm

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados Firma del Experto Informante.
son suficientes para medir la dimension



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

N° DIMENSIONES / items Pertinenci Relevanci | Claridad? Sugerencias
al a?

DIMENSION CONCEPTUAL Si No Si | No | Si No

1 | Expone lo aprendido utilizando sus propias palabras. - v /

2 | Exponer ejemplos personales pertinentes, relativos a lo aprendido. ¥ I »

3 Saber emplear el conocimiento personal en relacion con un nuevo
contenido, contexto o experiencia; - - -

4 | Integra diversos conocimientos para explicar lo aprendido e v e

5 | Evalia la funcionalidad de lo aprendido. i~ / P

6 | Entiende el problema presentado y plantea interrogantes e v v

- ]dentiﬁca los conocimientos necesarios para dar respuesta a las e P e
interrogantes.
DIMENSION METODOLOGICA Si No Si | No | Si No

8 | Sabe observar y concentrar la atencion s » »

9 | Formula problemas en forma cientificamente abordable - » -

10 Fomula posibles hipitesis o explicaciones que resuelvan el | e >
problema.

11 | Disena planes de investigacion ¥ ¥ ¥

12 | Busca y selecciona fuentes de informacion fiables y relevantes i e I

1 Distingue _entre _fueptes de informacion fiable y no fiable, desde el o e e
punto de vista cientifico.

14 | Organiza e interpretar adecuadamente los datos obtenidos. » > e

15 Faml_lla c_:onclusiones fundadas en hechos, datos, observaciones o = - -
experiencias, con caracter de pruebas,

16 | Ajustar las conclusiones a los resultados, ' ' '

17 mz.mlwlm basandose en una argumentacion bien o - v
DIMENSION ACTITUDINAL Si No Si | No | Si No

18 | Ratifica la veracidad de una informacion usando vanas fuentes e v '

19 Cuida _segu'r Ios_procednﬂentos con cuidado a fin de obtener o o o
conclusiones plausibles

20 Busca detectar posibles emores en la informacion obtenida desde la " p p
experiencia o las fuentes que usa.

2 Se intema_ en el conocimieqto, mdagacnon y resolucion de v - >
problemas cientificos y probleméticas socio-ambientales.
Valora sus propios puntos de vista y sus dudas adoptando

2 | decisiones autonomas y criticas - i 1
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): S ha i S )A g

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [)] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dt/ Mg: ...... @ Q.k—u’\sk\.“mku‘\\oosko> ................. DNE. OIS AR

Especialidad del valldador‘\q?\f@d\O\O Bl o, o el el e
0% de. &:\¢1Cdel 207}

TPertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o . o .

dimension especifica del constructo - 4 ™ }

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es ¢ %’Wmlb Ostos |

conciso, exacto y directo ¢ TICO UNIVERSITARIO,

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

Firma del Experto Informante.
son suficientes para medir la dimensién



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

N° DIMENSIONES / items Pertinenci Relevanci | Claridad? Sugerencias
al a?

DIMENSION CONCEPTUAL Si No Si | No | Si No

1 | Expone lo aprendido utilizando sus propias palabras. 7 s /

2 | Exponer ejemplos personales pertinentes, relativos a lo aprendido. I I Ve

3 Saber emplear el conocimiento personal en relacion con un nuevo

) S e g v

contenido, contexto o experniencia;

4 | Integra diversos conocimientos para explicar lo aprendido e e e

9 | Evalda la funcionalidad de lo aprendido. » » »

6 | Entiende el problema presentado y plantea interrogantes e » v

- !dentlﬁca los conocimientos necesanos para dar respuesta a las o oz e
interrogantes.
DIMENSION METODOLOGICA Si No Si | No | Si No

8 | Sabe observar y concentrar la atencién s e »

9 | Formula problemas en forma cientificamente abordable g - -

10 Formula posibles hipdtesis o explicaciones que resuelvan el | . e o
problema.

11 | Disefia planes de investigacion - / »

12 | Busca y selecciona fuentes de informacion fiables y relevantes - I s

1 Distingue gntre_fue_ntes de informacion fiable y no fiable, desde el | o .
punto de vista cientifico.

14 | Organiza e interpretar adecuadamente los datos obtenidos. » » 1

15 Formula conclusiones fundadas en hechos, datos, observaciones o e e -
experiencias, con caracter de pruebas,

16 | Ajustar las conclusiones a los resultados, rd e V'
Redactar las conclusiones basandose en una argumentacion bien ‘ .

17 fundamentada. = - -
DIMENSION ACTITUDINAL Si | No | Si [ No| Si | No

18 | Ratifica la veracidad de una informacion usando varias fuentes ¥ I s

19 Cuida seguir los _procedlmlentos con cuidado a fin de obtener pe- e e
conclusiones plausibles

20 Busca detectar posibles errores en la informacién obtenida desde la ‘ .

- e - e

experiencia o las fuentes que usa.

21 Se interesa en el conocimiento, indagacion y resolucion de v - o
problemas cientificos y probleméticas socio-ambientales.
Valora sus propios puntos de vista y sus dudas adoptando

2 decisiones autonomas y criticas - = .
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): A /Z\MJ m%&zﬂwm

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [y] Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: j)./lﬂ‘ ..... C&LW v /’QQ/‘ZI
7]
Especialidad del validador: /)’V(Jo

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

®Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]

Firma de)/Experto Informante.
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Anexo 5 Programa educativo con método indagatorio

ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROGRAMA PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS
APLICANDO EL METODO INDAGATORIO

AUTOR: MARIA LUISA ROJAS CACERES

LOS OLIVOS, SEPTIEMBRE DEL 2017

. DATOS INFORMATIVOS :

1.1. RESPONSABLE: Br. Maria Luisa Rojas Caceres

1.2. COBERTURA: Alumnos del quinto grado A de educaciéon secundaria
de la |.E Isabel Chimpu Ocllo de San Martin de Porres

1.3. DURACION: Del 13 de junio al 12 de julio

1.4. NUMERO DE SEMANAS : 5

1.5. NUMERO DE SESIONES: 10

1.6 HORARIO: Martes de 8:00 a 9:30 am
Miércoles de 11:15 am a 12: 45pm

I. FUNDAMENTACION :
El programa para desarrollar competencias cientificas aplicando el método
indagatorio busca aplicar en cada sesion de aprendizaje el Método

mencionado que consta de cuatro etapas en donde el estudiante participa
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activamente indagando y haciendo que el estudio de las ciencias naturales
no se convierta para &l en un simple resolver problemas aplicando férmulas,
sino mas bien le encuentre el sentido comprendiendo cémo se comporta la
naturaleza y como los fenémenos fisicos estan gobernados por las leyes

naturales que en teoria se conoce.

Il OBJETIVO:
Aplicar el Método indagatorio para el desarrollo de competencias cientificas

en los estudiantes de quinto grado de educacion secundaria.

IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS UTILIZADAS EN EL
PROGRAMA:

Las situaciones planteadas en las sesiones de aprendizaje permitiran a los
estudiantes descubrir por si mismos los conocimientos encontrando ademas
que tienen relevancia y significatividad

En la primera etapa de la aplicacion del método los estudiantes trabajan
solos o en pares para luego formar equipos de trabajo de modo que se
conviertan en seres participativos y activos no solo en la adquisicién de sus

aprendizajes sino también en la vida cotidiana.

V. PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DEL PROGRAMA

v El programa consta de diez sesiones que seran aplicadas a los
estudiantes del quinto grado de educacién secundaria.

v Las dos primeras etapas del método indagatorio se aplicaran en una
primera sesion para continuar con las otras dos en la siguiente
sesion

v La evaluacion se realizara a cada estudiante al inicio y al final del
programa aplicando una lista de cotejo

VI.  EVALUACION :
CRITERIOS:
Efectividad:
v Cada sesion se evaluaran a través de indicadores.
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¥ Al iniciar y finalizar el programa se realizara el pre test y post test
para evaluar los logros alcanzados antes y después de aplicado el
programa y analizar si fue efectivo o no.

Impacto:

v" De acuerdo a los logros alcanzados, se pondra a disposicion de
todos los docentes que quieran ufilizarla en beneficio de sus
estudiantes de educacion secundaria ya que este metodo y las
situaciones problematicas propuestas son validas para estudiantes
de primero hasta quinto de educacion secundaria. Este método no
solamente sirve para desarrollar las competencias cientificas del area
de ciencias naturales, sino también para ofras |las areas.
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DESARROLLO DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE

Area: Ciencia tecnologia y ambiente

Total de N* de horas programadas: 20

Docente: Maria Luisa Rojas Caceres

Fecha de
desarrollo

N° de
sesion

SECUENCIA DE
SESIONES
PLANIFICADAS
( titulo de
sesién )

Duracién

Observaciones

Il BIMESTRE

Junio - Julio

13 y 14 de
Junio

Vectores y
escalares

90 min.

i3 Newton mas 4
MNewton casi
nunca es 7
Mewton!™

90 min.

20 y 21 de
Junio

Cuando la
rapidez v la
velocidad de un
mavil no varian,
MRL

30 min.

Cuando la
rapidez b la
velocidad de un
mavil no wvarian,
MRLU

90 min.

27 y 28 de
Junio

Cuerpos que
varian
linealmente su
velocidad
respecto del
tiempo

90 min.

Cuerpos que
varian
linealmente su
velocidad
respecto del
tiempo

30 min.

4y 5de
Julio

El paracaidismo

90 mirn.

El paracaidismo

90 min.

11 y12 de
Julio

w|co

MOWVIMIENTO
COMPUESTO

90 min.

10

MOWVIMIENTO
COMPUESTO

90 min.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1
“Vectores y escalares”
l. Datos Informativos:

1.1 Area :CTA

1.2 Grado / Secc. :5%A

1.3 Bimestre |l

1.4 Duracion : 90 minutos

1.5 Fecha : 13 de junio

1.6 Profesor : Maria Luisa Rojas Caceres

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA DIMENSIONES INDICADORES

v Expone lo aprendido utilizando sus
propias palabras.
v Saber emplear el conocimiento
personal en relacién con un nuevo
CONCETUAL contenido, contexto o experiencia.
v Entiende el problema presentado y
plantea interrogantes.

v Sabe observar y concentrar la

atencion.
v Formula posibles hipotesis o
COMPETENCIAS c e
; explicaciones que resuelvan el
CIENTIFICAS METODOLOGICA problema.

v Busca y selecciona fuentes de
informacion fiable y relevante.

v Se interesa en el conocimiento,
indagacion y  resolucion  de
problemas cientificos y
ACTITUDINAL problematicas socio-ambientales.
v Valora sus propios puntos de vista y
sus dudas adoptando decisiones
auténomas y criticas.

SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO (25 minutos)
Problematizacion/Motivacién/organizacion/recojo de saberes previos

FOCALIZACION

Indicar a los estudiantes que lean la seccion “;Sabias que...?" de su guia de
actividades (pag.20) y que en parejas comenten sobre lo que se presenta en el
texto y la imagen acerca del manejo de las magnitudes fisicas en la vida cotidiana y
de la importancia de conocer sus propiedades para aplicarlas correctamente.

i Sabias que...?

Cuando se opera una maquina, como una grua o un fractor, se toma en cuenta
muchos factores que determinan el éxito de |a tarea: la fuerza, la masa del objeto
gue se va a elevar, el tiempo que permanecera en el aire hasta que se deje en el
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lugar indicado, la ubicacion de los trabajadores que circulan por la zona, etc. Estos
factores tienen que alinear caracteristicas que son vitales pues sin ellos la tarea
seria un fracaso. Solo el tiempo que demora el trabajo no se ve afectado.

¢Qué se debe considerar cuando se realiza una actividad que involucra
magnitudes fisicas?

Se promueve la participacion de los estudiantes de manera aleatoria , para
comentar ante el pleno lo planteado, se debe captar la atencion de aquellos que no
participan activamente y escuchar su participacion sin emitir juicios

Se invita a los estudiantes a que lean los indicadores propuestos ; de ese modo
podran conocer la intencion de la actividad v lo que se espera de ellos al concluirla

DESARROLLO ( 55 minutos)
adquisicién de saberes/acompanamiento/evaluacién

EXPLORACION
Para realizar esta parte pedimos a los estudiantes que se organicen en grupos de
cuatro integrantes y que lean la seccion “Mos preguntamos” de su guia de
actividades (Pag.20)
Luego los invitamos a comentar acerca de la informacién que se presenta y cuanto
conocen sobre las pautas de un enfrenamiento a nivel profesional y las técnicas que
se usan para mejorar el desempefio del atleta. Ademas deben responder a las
siguientes preguntas:

1. ¢Por qué algunas disciplinas deportivas deben tener en cuenta variables

como en sentido, la direccion o el valor de la magnitud para el
entrenamiento? Formula tu hipdtesis.

2. iQué determina gque una magnitud fisica se establezca como vectorial o
escalar?

3. :Qué magnitudes escalares y vecioriales se presentan en la lectura?

4. ;Las magnitudes escalares y vectoriales se podran relacionar en una
actividad o fenomeno fisico?

Se monitorea y atiende las consultas y dudas de los estudiantes.

Se recomienda a los estudiantes que las respuestas deben ser producto del
consenso entre pares, con criterios de razonamiento légico y coherente.

Se invita a los estudiantes a compartir sus respuestas y a corregirlas si fuera
necesario

CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacién/metacognicién/actividades de extensién

Finalmente, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;La
actividad realizada te ha parecido significativa para considerar la direccion y sentido
cuando se operan magnitudes vectoriales? ;Qué dificultades has tenido mientras
realizabas las actividades de aprendizaje?

Los estudiantes deben indagar mas sobre las magnitudes fisicas y su clasificacion
en el siguiente enlace web

hitp://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/magnitudes/magnitu
des.htm
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Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Internet

Plumones

Papelotes

Pizarra

Cuaderno de trabajo

DOCENTE

SMP, Junio del 2017



SESION DE APRENDIZAJE N° 2

“i3 Newton mas 4 Newton casi nunca es 7 Newton!”
Datos Informativos:

1.1 Area :CTA

1.2 Grado / Secc. :5°A

1.3 Bimestre ||

1.4 Duracién : 90 minutos

1.5 Fecha : 14 de junio

1.6 Profesor : Maria Luisa Rojas Caceres

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA | DIMENSIONES INDICADORES

v' Exponer ejemplos personales
pertinentes, relativos a lo aprendido.

v Integra diversos conocimientos para
explicar lo aprendido.

CONCETUAL v Evalua la funcionalidad de lo

aprendido.

v Disefia planes de investigacion.
v Organiza e interpretar

COMPETENCIAS adecuadamente los datos obtenidos.
CIENTIFICAS v' Ajustar las conclusiones a los
METODOLOGICA resultados.

v Cuida seguir los procedimientos con
cuidado a fin de obtener
conclusiones plausibles.

v' Se interesa en el conocimiento,

ACTITUDINAL indagacion y resolucion de

problemas cientificos y

problematicas socio-ambientales.

DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO (25 minutos)
Problematizacién/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

Para recordar la clase anterior el docente muestra el siguiente caso: en el juego de
jalar la soga ¢en qué situacion se daria el caso de que un hombre que jala la soga
logre desplazar a otro en direccion hacia él?

Qué relaciéon tiene el caso planteado con la pregunta inicial Qué se debe
considerar cuando se realiza una actividad que involucra magnitudes fisicas?

Se promueve la participacion de los estudiantes de manera aleatoria , para
comentar ante el pleno lo planteado, se debe captar la atencién de aquellos que no
participan activamente y escuchar su participacion sin emitir juicios

Se invita a los estudiantes a que lean los indicadores propuestos ; de ese modo
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podran conocer la intencién de la actividad y lo que se espera de ellos al concluirla

DESARROLLO ( 55 minutos)
adquisicion de saberes/acompanamiento/evaluacién

REFLEXION

Luego, el docente plantea una o mas preguntas para despertar el interés y continuar
con el proceso de indagacién: ;las magnitudes fisicas vectoriales operan de la
misma forma que las magnitudes fisicas escalares? Los estudiantes fundamentas
sus respuestas en base a lo investigado en casa.

Se les propone desarrollar la siguiente actividad para comprobar la valides de las
hipétesis planteadas inicialmente

El docente pide a los estudiantes que lean las paginas 30 y 31 del texto escolar y
les solicita que ordenen las siguientes situaciones de las figuras de acuerdo con la
magnitud de la fuerza total que se aplica a la caja, sabiendo que el hombre ejerce
una fuerza de 4 N y la mujer de 3 N, poniendo primero la situacion con mayor
magnitud resultante.

MNota: para la figura 4, considerar: 90°<B<180°; y para las figuras 5 y 6, considerar:
0°< p<90"; siendo B el angulo del vector fuerza que ejerce el varon con respecto a
la horizontal, en sentido antihorario desde 0°.

Se monitorea y atiende las consultas y dudas de los estudiantes.

Una vez concluida la actividad los estudiantes argumentan sus respuestas sobre la
base del conocimiento cientifico analizado.

Los estudiantes, por equipos de trabajo, dan a conocer sus conclusiones oralmente
y por escrito sobre las seis situaciones planteadas y la pregunta de indagacion
inicialmente planteada.

APLICACION

En esta parte los estudiantes indagaran sobre situaciones de la vida cotidiana
donde se debe considerar las operaciones con los vectores y como utilizarlos para
favorecer el éxito de nuestras actividades cotidianas.

Se recomienda a los estudiantes que las respuestas deben ser producto del
consenso entre pares, con criterios de razonamiento légico y coherente.

Se invita a los estudiantes a compartir sus respuestas ante la plenaria

CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacién/metacognicién/actividades de extensién

Finalmente, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy? ;lLa
actividad realizada te ha parecido significativa para considerar la direccién y sentido
cuando se operan magnitudes vectoriales? ;Queé dificultades has tenido mientras
realizabas las actividades de aprendizaje?

Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Plumones

Pizarra

Ficha de trabajo

Cuaderno de trabajo
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FICHA DE TRABAJO

i3 NEWTONS MAS 4 NEWTONS CASI NUNCA ES 7 NEWTONS!

DORIION N TNOTIIENRINT: . . .. s i e R KK KA R AN Grado y seccion: .........
Docente: Maria Luisa Rojas Caceres Focha: ......o
Indicaciones

Lean las paginas 30 y 31 del texto escolar y ordenen las siguientes situaciones
de las figuras de acuerdo con la magnitud de la fuerza total que se aplica a la
caja, sabiendo que el hombre ejerce una fuerza de 4 N y la mujer de 3N,
poniendo primero la situacion con mayor magnitud resultante.

Nota: para la figura 4, considerar. 90°<B<180°; y para las figuras 5 y 6,
considerar: 0°< 3<90°; siendo B el angulo del vector fuerza que ejerce el varén
con respecto a la horizontal, en sentido antihorario desde 0°.

Argumenten sus respuestas sobre la base del conocimiento cientifico analizado.

Figura 1 Figura 2

Figura 4

Figura 6

/




1° 2°
Figura N° Figura N°
Maodulo: Modulo:
Direccion: Direccidn:
Sentido: Sentido:
3ﬂ 4ﬂ
Figura N° Figura N*°
Maodulo: Mddulo:
Direccion:
Direccion:
Sentido:
Sentido:
5° 6°
Figura N° Figura N°
Maodulo: Modulo:
Direccion: Direccion:
Sentido: Sentido:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

“Cuando la rapidez y la velocidad de un mévil no varian, MRU"”

Datos Informativos:

1.1 Area :CTA
1.2 Grado / Secc. 157 A
1.3 Bimestre l
1.4 Duracion : 90 minutos
1.5 Fecha : 20 de junio
1.6 Profesor : Maria Luisa Rojas Caceres
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA DIMENSIONES INDICADORES
v Saber emplear el conocimiento
personal en relacion con un nuevo
contenido, contexto o experiencia;
v Entiende el problema presentado y
plantea interrogantes
CONCETUAL v |dentifica los conocimientos
necesarios para dar respuesta a las
interrogantes
v Formula problemas en forma
cientificamente abordable
v Formula posibles hipotesis o
explicaciones que resuelvan el
COMPETENCIAs | METODOLOGICA problema.
CIENTIFICAS v Disefia planes de investigacion
v Sabe observar y concentrar la
atencion
v Cuida seguir los procedimientos con
cuidade a fin de obtener
ACTITUDINAL conclusiones plausibles
v Se interesa en el conocimiento,
indagacion y  resolucion  de
problemas cientificos ¥
problematicas socio-ambientales.

SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO (15 minutos)

Problematizacion/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

El docente pide a los estudiantes que observen el siguiente video, el cual trata

de un deporte extremo: la apnea.
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Ver: https://lwww.youtube.com/watch?v=eMRscR205 g

Ver: https://www.youtube.com/watch?v=ZtyFRdTvoGA

Luego que los estudiantes hayan visto el video, la docente pregunta: ;qué has
observado? ; Como describes el movimiento de la persona?

Recibiendo algunas respuestas iniciales, el docente menciona que hoy
empezaran un proceso de indagacion sobre el MRU, el cual durara dos
sesiones.

Seguidamente, el docente precisa el proposito de esta primera sesion: dando
a conocer los indicadores que se van a evaluar.

DESARROLLO ( 65 minutos)
adquisiciéon de saberes/acompanamiento/evaluacion

FOCALIZACION

Tomando en cuenta las respuestas anteriores el Docente pregunta: ;en
nuestra vida cotidiana se dara este tipo de movimiento? Ejemplos. Cémo
podemos analizar sus caracteristicas? Plantea una pregunta que permita
analizar este tipo de movimiento.

El docente solicita a los estudiantes que consideren situaciones similares u
otras que pueden ser reproducidas fuera o dentro del aula (o laboratorio), en
las cuales se pueda evidenciar el MRU, teniendo en cuenta los factores que
intervienen en esa situacion.

Los estudiantes podrian considerar situaciones donde se pueda evidenciar el
MRU, como, por ejemplo, la caida de una gota de agua dentro de un recipiente
gue contiene aceite de cocina. Ademas de ello, podrian mencionar los factores
intervinientes, tales como la velocidad inicial, el medio por donde se desplaza,
el volumen de la gota de agua, el tiempo del recorrido, la distancia que
descendera.

El docente orienta a los estudiantes en el planteamiento de preguntas de
indagacion relacionadas con fenomenos o situaciones particulares en los que
se evidencia el MRU y para seleccionar una de ellas.

Los estudiantes enuncian una pregunta de indagacion, que puede ser, por
ejemplo: ;como se relaciona el tiempo que tarda en descender una gota de
agua dentro de una probeta graduada con aceite de cocina con la distancia
recorrida por la gota? La formulacién del problema que los estudiantes realizan
se basara en el analisis del conocimiento cientifico sobre el MRU que se
encuentra el texto escolar de CTA del 5.° de Secundaria (pags. 48-51), asi
como oftras fuentes confiables. El docente puede alcanzar informacion del
MRU de otras fuentes confiables.

Los estudiantes identifican las variables pertinentes correctamente. Por
ejemplo: la variable dependiente sera el tiempo que tarda en descender una
gota de agua; y la variable independiente, la distancia recorrida por la gota de
agua; mientras que las variables controladas seran el volumen de la gota de
agua (gotero), el liquido viscoso (aceite de cocina) y la superficie plana vy
horizontal donde se apoyara la probeta.
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El docente orienta y guia a los estudiantes para que planteen una idea sobre
el comportamiento de las variables en estudio (hipdtesis), la cual debera ser
contrastada al desarrollar la investigacion.

Los estudiantes formulan una hipétesis, por ejemplo: la gota de agua recorre
distancias iguales en tiempos iguales.

EXPLORACION

El docente invita a los estudiantes a organizarse en equipos de trabajo y a
tomar nota en su cuaderno de experiencias de todo lo que se trabajara el dia
de hoy.

El docente menciona a los estudiantes que la verificacion de las hipotesis
planteadas por ellos esta en funcién de la obtenciéon de datos pertinentes y
suficientes, por lo cual solicita que establezcan un plan detallado de la
experimentacion que llevaran a cabo, a fin de abordar adecuadamente la
pregunta de investigacién y obtener datos fiables.

Los estudiantes establecen una secuencia de acciones para su indagacion.

El docente pide acondicionar el lugar de trabajo, asi como disponer de los
materiales e instrumentos de medicion para la ejecucion de lo planificado.

Los estudiantes registran sus observaciones al medir el tiempo que demora en
descender la gota de agua hasta cada una de las distancias consideradas;
valorando la repeticion del experimento, estiman yfo calculan la incertidumbre
de sus mediciones, describen caracteristicas del movimiento descrito por la
gota de agua.

Los estudiantes registran los datos de las mediciones en una tabla de recojo
de informacion

Para finalizar esta parte el Docente pide a los estudiantes que compartan sus
resultados entre ellos y dialoguen para resolver dudas al respecto.

CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentaciéon/metacognicion/actividades de extension

Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué
aprendiste hoy? ;La actividad realizada te ha parecido significativa para la
comprension del MRU? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las
actividades de aprendizaje?

Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Video

Internet

Pizarra

Marcadores

Materiales de laboratorio

SMP, Junio del 2017
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Cuando la rapidez y la velocidad de un mévil no varian, MRU

Apellidos y nombres: ... ..., Grado y seccion: .........
Docente: Maria Luisa Rojas Caceres Fecha: ......
Problema

¢ Como se relaciona el tiempo que tarda en descender una gota de agua dentro
de una probeta graduada con aceite de cocina con la distancia recorrida por la
gota?

Variable dependiente: tiempo que tarda en descender una gota de agua
Variable independiente: la distancia recorrida por la gota de agua

Variables controladas: el volumen de la gota de agua (gotero), el liquido
viscoso (aceite de cocina) y la superficie plana y horizontal donde se apoyara la
probeta.

Hipétesis: |a gota de agua recorre distancias iguales en tiempos iguales.

Secuencia de acciones

v Acondicionar una superficie horizontal donde se pueda asentar la probeta.

v Marcar en la probeta las distancias a considerar, usando una regla
graduada.

v Llenar la probeta con aceite de cocina sin manchar la superficie exterior.

v Echar con un gotero una gota de agua en el aceite.

v Medir por lo menos tres veces con el crondémetro el tiempo que tarda en
descender desde el nivel 0 cm al nivel 3 cm. Repetir este procedimiento
para las diferentes distancias consideradas.

v Registrar los datos en una tabla de recojo de informacion

Los materiales e instrumentos a utilizar son:

v Un crondometro, para medir el tiempo

¥ Una calculadora cientifica, para calcular el tiempo medio.

v Una probeta de 100 ml o 500 ml que nos permita visualizar el recorrido de

la gota de agua.

100 ml o 300 ml de aceite de cocina, para evidenciar el MRU de la gota
de agua.

Un gotero, para conseguir gotas de agua uniformes.

Una regla graduada, para medir las diferentes distancias.

Un lapicero de tinta indeleble, para marcar las diferentes distancias.

Una hoja de papel milimetrado, para graficar la relacion distancia
recorrida-tiempo.

<

ASENE NEN

Distancia Tiempo (t), en segundos | Tiempo medio
(x) en t1 2 t3 (tm), en
centimetros segundos
3
6
9
12
15
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4
*Cuando la rapidez y la velocidad de un moévil no varian, MRU 2"

Datos Informativos:

1.1 Area

1.2 Grado / Secc.
1.3 Bimestre

1.4 Duracidn

1.5 Fecha

1.6 Profesor

:CTA

:5%A

|

- 90 minutos
1 21 de junio

: Maria Luisa Rojas Caceres
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APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

DIMENSIONES

INDICADORES

COMPETENCIAS
CIENTIFICAS

v

v

CONCEPTUAL

METODOLOGICA

ACTITUDINAL

Expone lo aprendido utilizando sus
propias palabras.

Integra diversos conocimientos
para explicar lo aprendido

Evalia la funcionalidad de lo
aprendido

organiza e interpretar
adecuadamente los datos
obtenidos
Formula conclusiones fundadas en
hechos, datos, observaciones o
experiencias, con caracter de
pruebas
Ajusta las conclusiones a los
resultados

Busca detectar posibles errores en
la informacién obtenida desde la
experiencia o las fuentes que usa.
Se interesa en el conocimiento,
indagacion y  resolucion  de
problemas cientificos y
problematicas socio-ambientales
Valora sus propios puntos de vista
y sus dudas adoptando decisiones
auténomas y criticas




102

SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO (15 minutos)
Problematizacién/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

El docente rememora el trabajo de la sesion anterior realizando preguntas
como ¢qué fendmeno fisico estamos estudiando? ;Como lo estamos estudiando?
¢ En qué etapa del estudio nos encontramos? ; Para qué lo estamos estudiando?
Se promueve la participacion de los estudiantes de manera aleatoria, se debe
captar la atencion de aquellos que no participan activamente y escuchar su
participacion sin emitir juicios

Seqguidamente, el docente precisa el propoésito de esta sesion dandoles a conocer
los indicadores a evaluar

DESARROLLO ( 65 minutos)
adquisicion de saberes/acompanamiento/evaluacion

REFLEXION

Para continuar se pide que lleven a cabo lo planificado segun la secuencia de pasos
establecidos

Los estudiantes representan los datos de las variables de estudio en graficas
bidimensionales. Para ello usan una hoja de calculo o simplemente generan ellos
mismos una grafica en papel milimetrado.

El docente pide a los estudiantes verificar sus hipdtesis planteadas a través del
analisis de los datos experimentales y de la informacion de fuentes confiables
(MRU) a través de la pendiente de la grafica obtenida, ya que se espera que
obtengan una recta que pase lo mas cerca de los puntos graficados y considerando
los margenes de incertidumbre del tiempo.

Los estudiantes exiraen conclusiones basadas en pruebas. Esto supone confrontar
los datos experimentales con la hipdtesis y con la informacidn de fuentes confiables
(MRU). Con ello los estudiantes conseguiran confirmar o no la validez de sus
respuestas hipotéticas (hipotesis) y responder a sus preguntas de investigacion.

APLICACION

El docente pide a los estudiantes que presenten sus conclusiones con base en los
resultados obtenidos

Lo que se valora en esta parte es la claridad con la que se comunican las
conclusiones por parte de los estudiantes, como parte de los resultados de su
indagacion y de las preguntas de otros, asi como la evaluacion del proceso llevado
a cabo en su indagacion considerando las limitaciones y sugerencias para mejorar
el procedimiento.

Ademas se plantea las siguientes preguntas:

Entonces ; el movimiento del apneista es un MRU? ;En gqué ofras situaciones de
nuestra vida cotidiana puede haber MRU? ;Cual es la ventaja de que un vehiculo
lleve MRU? ;Desde el punto de vista del equilibrio que significa que un cuerpo lleve
un MRU?

CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacién/metacognicién/actividades de extension

Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy?
¢ La actividad realizada te ha parecido significativa para verificar la funcionalidad de
lo aprendido? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las actividades de
aprendizaje?
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Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
calculadora cientifica

Una hoja de papel milimetrado

Plumones

Internet

Papelotes

DOCENTE

SMP, junio del 2017
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Cuando la rapidez y la velocidad de un mévil no varian, MRU
Apellidos y nombres:
TSRS € |- [s (o BV =T=Te v (o] 4
Docente: Maria Luisa Rojas Caceres Fecha:
Genera y registra datos e informacién
Problema
¢ Como se relaciona el tiempo que tarda en descender una gota de agua dentro
de una probeta graduada con aceite de cocina con la distancia recorrida por la
gota?
Hipoétesis: |la gota de agua recorre distancias iguales en tiempos iguales.
Variable dependiente: tiempo que tarda en descender una gota de agua
Variable independiente: |a distancia recorrida por la gota de agua
Variables controladas: el volumen de la gota de agua (gotero), el liquido
viscoso (aceite de cocina) y la superficie plana y horizontal donde se apoyara la
probeta.
Los materiales e instrumentos a utilizar son:

v Un cronémetro, para medir el tiempo

v Una calculadora cientifica, para calcular el tiempo medio.

v Una probeta de 100 ml o 500 ml que nos permita visualizar el recorrido de

la gota de agua.

100 ml o 300 ml de aceite de cocina, para evidenciar el MRU de la gota
de agua.

Un gotero, para conseguir gotas de agua uniformes.

Una regla graduada, para medir las diferentes distancias.

Un lapicero de tinta indeleble, para marcar las diferentes distancias.

Una hoja de papel milimetrado, para graficar la relacion distancia
recorrida-tiempo.

Secuencia de acciones

v Marcar en la probeta las distancias a considerar, usando una regla
graduada.

¥ Llenar la probeta con aceite de cocina sin manchar la superficie exterior.

v Echar con un gotero una gota de agua en el aceite.

v Medir por lo menos tres veces con el cronometro el tiempo que tarda en
descender desde el nivel 0 cm al nivel 3 cm. Repetir este procedimiento
para las diferentes distancias consideradas.

v Registrar los tiempos en la tabla

Analiza datos o informacioén

Representa los datos de las variables de estudio en graficas bidimensionales.
Para ello usa una hoja de papel milimetrado.

Formula conclusiones

1. ¢El grafico posicion — tiempo que obtuvieron corresponde a un MRU?
¢ Por que?

2. Halla la velocidad de los diferentes puntos del recorrido?

3. Silos resultados te confirman que no es un MRU, plantea hipdtesis que
expliquen el por qué. (considerando que la experiencia si debe resultar un
MRU)

<.

ASRNENEN
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4. Toda la informacion con la que cuentas valida la hipétesis planteada.
Fundamenta la repuesta
Evalia y comunica: Exposicion de resultados (presentan informe completo)



SESION DE APRENDIZAJE N° 5

“Cuerpos que varian linealmente su velocidad respecto del tiempo”

Datos Informativos:

1.1 Area

1.2 Grado / Secc.
1.3 Bimestre

1.4 Duracion

1.5 Fecha

1.6 Profesor

:CTA

:5°A

A

: 90 minutos
: 27 de junio

: Maria Luisa Rojas Caceres

APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

DIMENSIONES

INDICADORES

COMPETENCIAS
CIENTIFICAS

CONCEPTUAL

METODOLOGICA

ACTITUDINAL

v

Sabe emplear el conocimiento
personal en relacién con un nuevo
contenido, contexto o experiencia.
Entiende el problema presentado y
plantea interrogantes.

Identifica los conocimientos
necesarios para dar respuesta a las
interrogantes.

Formula problemas en forma
cientificamente abordable.

Formula posibles hipétesis o
explicaciones que resuelvan el
problema.

Disefia planes de investigacion.
Sabe observar y concentrar la
atencion.

Busca y selecciona fuentes de
informacion fiable y relevante.
Ratifica la veracidad de wuna
informacién usando varias fuentes.
Cuida seguir los procedimientos con
cudado a fin de obtener
conclusiones plausibles.

Se interesa en el conocimiento,
indagacion y  resolucién  de
problemas cientificos y
problematicas socio-ambientales.
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SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO (15 minutos)
Problematizacién/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

El docente pide a los estudiantes que miren el siguiente video, el cual muestra un
deporte extremo, una modalidad de ciclismo de montafia denominada downbhill.

https:/fwww.youtube.comfwatch?v=BAi17cGTXhw

Luego de que los estudiantes han visto el video, el docente pregunta: ;qué has
observado? ;Puedes describir el movimiento del ciclista? Luego de recibir algunas
respuestas iniciales, el docente menciona que hoy empezaremos a estudiar
situaciones relacionadas con el MRUV.

A continuacion, el docente precisa el proposito de esta sesion dandoles a conocer
los indicadores a evaluar

DESARROLLO ( 60 minutos)
adquisicion de saberes/acompanamiento/evaluacion

FOCALIZACION

Tomando en cuenta las respuestas anteriores el Docente pregunta: ;en nuestra
vida cotidiana se dara este tipo de movimiento? Ejemplos. ;Qué caracteristicas
tendra este tipo de movimiento? ;Como podemos analizar sus caracteristicas?
Plantea una pregunta que permita analizar este tipo de movimiento.

El docente invita a los estudiantes a considerar situaciones similares a las del video
u otras que pueden ser reproducidas fuera o dentro del aula (o laboratorio) en las
gue se pueda evidenciar el MRUV, teniendo en cuenta los factores que intervienen
en esa situacion.

Los estudiantes podrian considerar situaciones en las que se pueda evidenciar el
MRUY, como, por ejemplo, el desplazamiento de una canica sobre un plano
inclinado. Ademas de ello, podrian mencionar los factores intervinientes, tales como
la aceleracion de la canica, la velocidad inicial de esta, el angulo de inclinacién del
plano, el tiempo que tarda en recorrer la canica, la rugosidad del piso del plano
inclinado, la distancia recorrida de la canica, el método para soltar la canica, la

masa de esta y su volumen.
M“‘“wq.

El docente orienta a los estudiantes a plantear preguntas de indagacion en relacion
con el fenémeno o situacién particular considerada, donde se evidencia el MRUV y
seleccionar una de ellas.

Los estudiantes enuncian una pregunta de investigacion, por ejemplo: jcomo se
relaciona la distancia recorrida de una canica que se desliza por un plano inclinado
con el tiempo que tarda en recorrer dicha distancia? La formulacion del problema
gque los estudiantes realicen se basara en la revisién del conocimiento cientifico
sobre el MRUV que se encuentra en el texto escolar de CTA del 5. © de Secundaria
(paginas 54-55), asi como otras fuentes confiables que el docente considere
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conveniente alcanzarles.
EXPLORACION
El docente invita a los estudiantes a organizarse en equipos de trabajo para
continuar con el proceso de indagacion
Los estudiantes identifican correctamente las variables pertinentes. Por ejemplo: la
variable dependiente sera el tiempo que la canica tarde en recorrer una distancia
determinada; la variable independiente, |la distancia que recorrera la canica; y las
variables controladas, el angulo de inclinacion del plano, la rugosidad del piso del
plano inclinado, la forma de soltar la canica, la masa y el volumen de esta.
El docente orienta y guia a los estudiantes para que planteen una suposicion
razonada del comportamiento de las variables de estudio (hipdtesis), la cual debera
ser contrastada experimentalmente.
Los estudiantes formulan una hipotesis. Esta puede ser, por ejemplo: la relacion que
existe entre la distancia y el tiempo es de tipo cuadratica o la canica recorre
distancias iguales en tiempos diferentes de manera que hay una aceleracion
constante.
El docente menciona a los estudiantes que la verificacion de las hipétesis
planteadas por ellos esta en funcion de la obtencién de datos pertinentes vy
suficientes, por lo cual les solicita que establezcan un plan detallado de la
experimentacion que llevaran a cabo, para abordar adecuadamente la pregunta de
investigacion y obtener datos fiables.
Para guiarlos plantea las siguientes preguntas:

o ¢ Qué procedimiento realizaran?
¢ Qué materiales usaran?
¢ Que van a medir?
¢ Qué instrumentos usaran en la medicién?
¢ Qué magnitudes intervienen?

o ¢ Qué magnitud se mantendra constante?
El docente guia a los estudiantes para que elijan las distancias a considerar, las
unidades a tomar en cuenta, y el margen de error, considerando que por lo menos
deben tener 5 distancias diferentes para el recorrido de la canica en el plano.
Los estudiantes consulian el texto escolar de CTA de 5.° de Secundaria para la
verificacién de las caracteristicas del MRUV.
El docente pide acondicionar el lugar de trabajo, asi como disponer de los
materiales e instrumentos de medicion para la ejecucion de lo planificado.
Los estudiantes registran sus observaciones de medicion del tiempo que la canica
demora en descender las distancias consideradas; valorando la repeticion del
experimento.
El docente verifica las acciones realizadas por los estudiantes usando una lista de
cotejo
Para finalizar esta parte el Docente pide a los estudiantes que compartan sus
resultados entre ellos y dialoguen para resolver dudas al respecto.

oo oo

CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacién/metacognicién/actividades de extensiéon

. Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy?
;La actividad realizada te ha parecido significativa para lograr plantear el problema
e hipdtesis de investigacion? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas el
disefio del plan de investigacién?
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Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Cuaderno de experiencias

Internet

Materiales del Laboratorio para el MRUV

DOCENTE

SMP, junio del 2017



ACTIVIDAD EXPERIMENRAL
Cuerpos que varian linealmente su velocidad respecto del tiempo

Integrantes: . ... Grado y seccion: ............
Docente: Maria Luisa Rojas Caceres

v Problematiza situaciones.
¢ Como se relaciona la distancia recorrida de una canica que se desliza por un
plano inclinado con el tiempo que tarda en recorrer dicha distancia?
Hipétesis: |a canica recorre distancias iguales en tiempos diferentes de manera
gue hay una aceleracion constante
Variable dependiente: el tiempo que la canica tarde en recorrer una distancia
determinada
Variable independiente: |a distancia que recorrera la canica
Variables controladas: el angulo de inclinacién del plano, la rugosidad del piso
del plano inclinado, la forma de soltar la canica, |la masa y el volumen de esta.

v Disena estrategias para hacer una indagacion.

Secuencia de acciones

» Acondicionar el plano inclinado de 120 o 150 cm de largo (angulo de
inclinacion entre 25° y 60°).

e Marcar un punto de partida y un punto de llegada en los extremos
superior e inferior.

Colocar una marca cada 10 cm o como el grupo decida trabajar
Ubicar la canica en el punto de partida y sujetarla con el dedo.

* Medir por lo menos tres veces con el cronometro el tiempo que tarda en
deslizarse la canica desde la posicion inicial a la posicion final. Repetir
este procedimiento para las diferentes distancias consideradas.

» Registrar los datos en la tabla de recojo de informacion

Los materiales e instrumentos a utilizar son:
« Un cronémetro, para medir el tiempo.
Una calculadora cientifica, para calcular el tiempo medio.
Un plano inclinado (angulo de inclinacion entre 25° y 60°)
Una regla graduada, para medir las diferentes distancias.
Un lapicero de tinta indeleble, para marcar las diferentes distancias.
Una hoja de papel milimetrado, para graficar la relacion distancia-tiempo.
La canica que se deslizara por el plano inclinado
Un transportador para medir el angulo de inclinacién del plano

v Genera y registra datos e informacién
Distancia Tiempo (t), en segundos Tiempo

en promedio en
centimetros | i, tz ts segundos

cm

0-10

0-20
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6

“Cuerpos que varian linealmente su velocidad respecto del tiempo 2"

Datos Informativos:

1.1 Area

1.2 Grado / Secc.
1.3 Bimestre

1.4 Duracion

1.5 Fecha

1.6 Profesor

:CTA

CHTA

|

1 90 minutos
: 28 de junio

: Maria Luisa Rojas Caceres
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APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

DIMENSIONES

INDICADORES

COMPETENCIAS
CIENTIFICAS

CONCEPTUAL

METODOLOGICA

ACTITUDINAL

v

v

Expone lo aprendido utilizando sus
propias palabras.

Integra diversos conocimientos
para explicar lo aprendido

Evalia la funcionalidad de Ilo
aprendido

organiza e interpretar
adecuadamente los datos
obtenidos
Formula conclusiones fundadas en
hechos, datos, observaciones o
experiencias, con caracter de
pruebas
Ajusta las conclusiones a los
resultados

Busca detectar posibles errores en
la informacion obtenida desde la
experiencia o las fuentes que usa.
Se interesa en el conocimiento,
indagacion y  resolucion de
problemas cientificos y
problematicas socio-ambientales

Valora sus propios puntos de vista y
sus dudas adoptando decisiones
auténomas y criticas
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SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO ( minutos)
Problematizacion/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

El docente rememora el trabajo de la sesién anterior realizando preguntas como
iqué fendmeno fisico estamos estudiando? ;Como lo estamos estudiando? ;En
qué etapa del estudio nos encontramos? ;Para qué lo estamos estudiando?

Se promueve la participacion de los estudiantes de manera aleatoria, se debe
captar la atencién de aquellos que no participan activamente y escuchar su
participacidn sin emitir juicios

Seguidamente, el docente precisa el propdsito de esta sesién dandoles a conocer
los indicadores a evaluar

DESARROLLO ( 100 minutos)
adquisicién de saberes/acompanamiento/evaluacién

REFLEXION

Los estudiantes representan los datos de las variables de estudio en graficas
bidimensionales (distancia-tiempo); para ello usan una hoja de calculo o
simplemente generan ellos mismos una grafica en papel milimetrado.

El docente pide a los estudiantes verificar sus hipdtesis planteadas a través del
analisis de los datos experimentales y de la informacién de fuentes confiables sobre
el MRUV usando la linea de tendencia que se va a generar a partir de los datos.

Los estudiantes extraen conclusiones basadas en pruebas. Esto supone confrontar
las tendencias obtenidas experimentalmente con la hipétesis y con la informacién
sobre el MRUV que provenga de fuentes confiables. Con ello los estudiantes
conseguiran confirmar o no la validez de sus respuestas hipotéticas (hipétesis) a
sus preguntas de investigacién. En este punto, es posible modificar la variable
dependiente (tiempo) por tiempo2, de modo que, al colocarla en el eje X, la
pendiente de la grafica permita calcular la “aceleracién/2".

APLICACION

El docente pide a los estudiantes que presenten ante el pleno sus conclusiones
sobre la base de los resultados obtenidos

Ademas debe extrapolar los conocimientos aprendidos para responder la siguiente
interrogante. ; Cémo utilizar los conocimientos de MRUY para reducir la cantidad de
accidentes de transito?

Lo que se valora en esta parte es la claridad de la comunicacién de las
conclusiones por parte de los estudiantes, como parie de los resultados de su
indagacion y de las preguntas de otros, y la evaluacién del proceso llevado a cabo
en su indagacion considerando las limitaciones y sugerencias.

CIERRE ( 10 minutos)
retmalimentaciﬁn!metacogniciém‘actividades de extension

. Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy?
¢La actividad realizada te ha parecido significativa para la verificacion de ftu
hipétesis? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las actividades de
analisis? ;Crees que es importante conocer las caracteristicas del MRUV para
nuestra vida cotidiana?




Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Internet

Papelotes

Plumones

DOCENTE

SMP, junio del 2017
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ACTIVIDAD EXPERIMENRAL
Cuerpos que varian linealmente su velocidad respecto del tiempo
Integrantes: ..........ccooeiiiiiiiieiieeeee e e eeee. . GTAdO Y SECCION:
Docente: Maria Luisa Rojas Caceres Fecha:..........................
v Problematiza situaciones.
¢/ Como se relaciona la distancia recorrida de una canica que se desliza por un
plano inclinado con el tiempo que tarda en recorrer dicha distancia?
Hipotesis: |la canica recorre distancias iguales en tiempos diferentes de manera
que hay una aceleracién constante
Variable dependiente: el tiempo que la canica tarde en recorrer una distancia
determinada
Variable independiente: |a distancia que recorrera la canica
Variables controladas: el angulo de inclinacion del plano, la rugosidad del piso
del plano inclinado, la forma de soltar la canica, la masa y el volumen de esta.
v Disena estrategias para hacer una indagacion.
Secuencia de acciones
« Acondicionar el plano inclinado de 120 o 150 cm de largo (angulo de
inclinacién entre 25° y 60°).
« Marcar un punto de partida y un punto de llegada en los exiremos
superior e inferior.
» (Colocar una marca cada 10 cm o como el grupo decida trabajar
Ubicar la canica en el punto de partida y sujetarla con el dedo.
Medir por lo menos tres veces con el cronometro el tiempo que tarda en
deslizarse la canica desde la posicion inicial a la posicion final. Repetir
este procedimiento para las diferentes distancias consideradas.
« Registrar los datos en la tabla de recojo de informacion
Los materiales e instrumentos a utilizar son:
« Un cronometro, para medir el tiempo.
Una calculadora cientifica, para calcular el tiempo medio.
Un plano inclinado (angulo de inclinacién entre 25° y 60°)
Una regla graduada, para medir las diferentes distancias.
Un lapicero de tinta indeleble, para marcar las diferentes distancias.
Una hoja de papel milimetrado, para graficar la relacién distancia-tiempo.
La canica que se deslizara por el plano inclinado
Un transportador para medir el angulo de inclinacién del plano

v Genera y registra datos e informacioén
Distancia Tiempo (t), en segundos Tiempo

en promedio en
centimetros | i, tz ts segundos

cm

0-10

0-20

114
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SESION DE APRENDIZAJE N° 7
“E| paracaidismo™

Datos Informativos:

1.1 Area :CTA
1.2 Grado / Secc. (h%A
1.3 Bimestre il
1.4 Duracion : 90 minutos
1.5 Fecha : 4 dejulio
1.6 Profesor : Maria Luisa Rojas Caceres
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA | DIMENSIONES INDICADORES

v Sabe emplear el conocimiento
personal en relacion con un nuevo
contenido, contexto o experiencia.

v" Entiende el problema presentado y
plantea interrogantes.

v Ildentifica los conocimientos
necesarios para dar respuesta a las
interrogantes.

CONCEPTUAL

v Formula problemas en forma
cientificamente abordable.

¥" Formula posibles hipotesis o
explicaciones que resuelvan el
problema.

) v Disefia planes de investigacion.
g%ﬂ?:ﬂgﬁg IAS METODOLOGICA v Sabe observar y concentrar la

atencion.
¥v" Busca y selecciona fuentes de
informacion fiables y relevantes

v" Ratifica la wveracidad de wuna
informacion usando varias fuentes.
ACTITUDINAL ¥" Cuida seguir los procedimientos con
cuidado a fin de  obtener

conclusiones plausibles.

v Se interesa en el conocimiento,
indagacion y resolucion  de
problemas cientificos ¥
problematicas socio-ambientales.
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SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO ( 20 minutos)
Problematizacion/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

Se inicia con una breve lectura:

El paracaidismo es una practica deportiva de aventura que consiste en realizar un
salto con paracaidas desde un avion, helicéptero o globo aerostatico, o también
desde un elemento fijo, como un edificio un puente etc. Cada vez es mayor la
cantidad de personas que se atreven a experimentar esta actividad, motivados por
las imagenes impactantes que se pueden observar y por la alta dosis de adrenalina
que genera. Estos salios se realizan desde una altura maxima de 4000m y una
minima de 50 m. Durante el trayecto descendente muchas veces se realizan
piruetas antes de abrir el paracaidas. Pero jCual sera el momento adecuado para
abrirlo?

Se promueve la participacién de los estudiantes de manera aleatoria, se debe
captar la atencion de aquellos que no participan activamente y escuchar su
participacion sin emitir juicios

A continuacion, el docente precisa el proposito de esta sesion dando a conocer los
indicadores de evaluacion

DESARROLLO ( 60 minutos)
adquisicion de saberes/acompanamiento/evaluacién

FOCALIZACION

Se inicia esta parte comentando sobre las siguientes preguntas:

¢ De qué depende la altura maxima que alcanza un cuerpo al lanzarlo hacia arriba?
¢ Qué recuerdas sobre aceleracion?

¢ Qué factores intervienen en la caida de los cuerpos?

Luego se les comenta que un paracaidas es un artefacto disefiado para frenar la
caida utilizando la resistencia del aire. Ademas controla la velocidad del descenso,
la estabilidad y el efecto del viento. Los paracaidas se fabrican a base de nailon o
seda y cuerdas.

En base a todo lo ya comentado se les pide que formulen una pregunta de
indagacion considerando la velocidad de caida y la masa de los cuerpos. Luego
formulen una hipdtesis a partir de la pregunta planteada, e identifiqguen la variable
independiente, dependiente e interviniente.

Los estudiantes comentan sobre sus resultados con sus pares a fin de plantear
mejor las preguntas e hipétesis

El Docente indica que para verificar la validez de su hipotesis tienen que realizar un
experimento para tal fin.

EXPLORACION

Forman equipos de trabajo para llevar a cabo el resto de la indagacion

Los estudiantes revisan su texto escolar (pag. 56 y 57) ademas de la internet para
informarse sobre el tema (movimiento vertical y la forma como elaborar un pequefio
paracaidas)

https://www.youtube.com/watch?v=vdiTIr1 3EGE

Los estudiantes se organizan la secuencia de acciones para llevar acabo la
experimentacion, los materiales a utilizar asi como disefiar las tablas de recojo de
datos.

Realizan la experimentacion teniendo en cuenta las variables controladas a fin de
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obtener datos confiables y suficientes

El docente monitorea a cada equipo de trabajo con la finalidad de resolver dudas
preguntas que puedan surgir y guiarlos para conseguir los resultados esperados

CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacién/metacognicion/actividades de extensién

. Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy?
¢La actividad realizada te ha parecido significativa para la verificacion de tu
hipétesis? ;jLos procedimientos que llevaste a cabo te permitieron medir las
magnitudes consideradas? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las
actividades de experimentacion?

Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Internet, PC, )
Materiales para hacer el paracaidas y Utiles de escritorio

SMP, julio del 2017
DOCENTE
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ACTIVIDAD EXPERIMENRAL
EL PARACAIDISMO

Integrantes: ... Grado y seccion: ............
Docente: Maria Luisa Rojas Caceres Fecha:.....................

v Problematiza situaciones.
¢ La velocidad final alcanzada por un cuerpo en caida depende de su masa?
Hipoétesis: La velocidad final no depende de la masa de los cuerpos sino de la
velocidad inicial y la gravedad
Variable dependiente: velocidad final
Variable independiente: \Velocidad inicial y gravedad
Variables controladas: resistencia del aire

v

Disena estrategias para hacer una indagacion.

Secuencia de acciones

Para elaborar el paracaidas casero se les sugiere ver el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=vdtTIr13EG

Cortar las agarraderas de la bolsa con la tijera

Con el clavo hacer los orificios en la bolsa como indica en el video

Pasar los hilos por los orificios y hacerles un nudo

Los hilos deben colgar con una longitud de 25 cm aprox.

Se le hace un nudo a todos los hilos juntos y amarrar los objetos de
diferente masa

Dejar caer los objetos con el paracaidas y medir el tiempo y las alturas
consideradas

Registrar los datos en una tabla

Los materiales e instrumentos a utilizar son:

<.

Una bolsa de plastico

Una tijera

Un clavo

Hilo de cafia

Cuerpos de diferente masa
Papel milimetrado

Regla

Calculadora

Lapiz

Genera y registra datos e informacion

Masa 1 Altura (m) Tiempo (s) Tiempo promedio

(s)
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Masa 2 Altura (m) Tiempo (s) Tiempo promedio

(s)

v Analiza datos o informacién
Representa los datos de las variables de estudio en un grafico bidimensional
distancia - tiempo. Para ello usa una hoja de papel milimetrado.

El grafico que obtuvieron en el papel milimetrado corresponde al de
Posicidon-tiempo, correspondiente a un movimiento acelerado? ;Por que?

Halla la aceleracion de la gravedad en los diferentes puntos de caida de los
cuerpos con la férmula: h= v; t+ % g t* considerando que la velocidad inicial
es cero

Segun la informacién con la que cuentan, la experimentacién valida la
hipotesis planteada.

Sio()

No ()

Cual es la reflexion que pueden dar con respecto a sus resultados.

v [Evalia y comunica
Los estudiantes, por equipos de trabajo, presentan por escrito el informe
completo del proceso de indagacion



SESION DE APRENDIZAJE N° 8
“El paracaidismo”

Datos Informativos:

1.1 Area

1.2 Grado / Secc.
1.3 Bimestre

1.4 Duracion

1.5 Fecha

1.6 Profesor

CTA

(B A

il

1 90 minutos
: 5 de julio

: Maria Luisa Rojas Caceres
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APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

DIMENSIONES

INDICADORES

COMPETENCIAS
CIENTIFICAS

CONCEPTUAL

METODOLOGICA

ACTITUDINAL

v

v

Expone lo aprendido utilizando sus
propias palabras.

Integra diversos conocimientos
para explicar lo aprendido

Evalia la funcionalidad de Ilo
aprendido

organiza e interpretar
adecuadamente los datos
obtenidos
Formula conclusiones fundadas en
hechos, datos, observaciones o
experiencias, con caracter de
pruebas
Ajusta las conclusiones a los
resultados

Busca detectar posibles errores en
la informacion obtenida desde la
experiencia o las fuentes que usa.
Se interesa en el conocimiento,
indagacion y  resolucion de
problemas cientificos y
problematicas socio-ambientales
Valora sus propios puntos de vista
y sus dudas adoptando decisiones
auténomas vy criticas




121

| SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS |

INICIO { 15 minutos)
Problematizacién/Motivacién/organizaciéon/recojo de saberes previos

Se inicia rememorando la sesion anterior comentando sobre las preguntas de
indagacién formuladas como

4 Cual sera el momento adecuado para abrir el paracaidas?

¢ Qué factores intervienen en la caida de los cuerpos?

Se promueve la participacion de los estudiantes de manera aleatoria, se debe
captar la atencién de aquellos que no participan activamente y escuchar su
participacion sin emitir juicios

A continuacion, el docente precisa el propésito de esta sesién dando a conocer los
indicadores de evaluacion

DESARROLLO ( 65 minutos)
adquisicion de saberes/acompanamiento/evaluacién

REFLEXION

Los estudiantes realizan el analisis de los datos obtenidos en la experimentacion
realizando el grafico respectivo usando el papel milimetrado

Es importante monitorear y atender consultas, dudas o dificultades

Los estudiantes exfraen conclusiones basadas en pruebas. Esto supone confrontar
las tendencias obtenidas experimentalmente con la hipdtesis y con la informacion
sobre el movimiento en caida vertical que provenga de fuentes confiables. Con ello
los estudiantes conseguiran confirmar o no la validez de sus respuestas hipotéticas
(hipotesis) a sus preguntas de investigacion.

El Docente monitorea permanentemente el trabajo de los estudiantes y resuelve
dudas e interrogantes que surjan producto de la indagacion

APLICACION

El docente pide a los estudiantes que presenten ante el pleno sus conclusiones
sobre la base de los resultados obtenidos

Ademas debe extrapolar los conocimientos aprendidos para responder la siguientes
interrogantes

:Cual es la semejanza y diferencia enfre MRUV y Movimiento vertical en caida
libre?

£ Como utilizar los conocimientos de caida vertical para reducir la cantidad de
accidentes en los deportes de aventura?

Si desde una altura de 4000m se salta en caida libre, es decir cuando la resistencia
del aire es nula y no se abre el paracaidas, ;Cual seria el tiempo estimado de
llegada al suelo?

¢ Qué distancia se recorrera luego de 20 segundos de haber saltado?

£ Queé funcién cumple la gravedad con el movimiento vertical?

Contrasta tu paracaidas con el de tus compafieros ;Cual es mas eficiente? ;Por
que? ; Como podrias mejorar tu modelo?

Realiza una conclusién final del tema trabajado

Lo que se valora en esta parte es la claridad de la comunicacion de las
conclusiones por parte de los estudiantes, como parte de los resulitados de su
indagacién y de las preguntas de otros, y la evaluacion del proceso llevado a cabo
en su indagacion considerando las limitaciones y sugerencias.
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CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacion/metacognicién/actividades de extension

. Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy?
;La actividad realizada te ha parecido significativa para la verificaciéon de tu
hipotesis? ;Los procedimientos que llevaste a cabo te permitieron medir las
magnitudes consideradas? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas el
analisis de las actividades?

Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Intemet

Papelotes

Plumones

Papel milimetrado

Utiles de escritorio

SMP, julio del 2017

DOCENTE
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ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

EL PARACAIDISMO
Integrantes: . ... Grado y seccion: ............
Docente: Maria Luisa Rojas Caceres Fecha:............covenens
v Problematiza situaciones.

¢ La velocidad final alcanzada por un cuerpo en caida depende de su masa?
Hipotesis: La velocidad final no depende de la masa de los cuerpos sino de la
velocidad inicial y la gravedad

Variable dependiente: velocidad final

Variable independiente: \Velocidad inicial y gravedad

Variables controladas: resistencia del aire

v

Disena estrategias para hacer una indagacion.

Secuencia de acciones

Para elaborar el paracaidas casero se les sugiere ver el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=vdiTIr13EG

Cortar las agarraderas de la bolsa con la tijera

Con el clavo hacer los orificios en la bolsa como indica en el video

Pasar los hilos por los orificios y hacerles un nudo

Los hilos deben colgar con una longitud de 25 cm aprox.

Se le hace un nudo a todos los hilos juntos y amarrar los objetos de
diferente masa

Dejar caer los objetos con el paracaidas y medir el tiempo y las alturas
consideradas

Registrar los datos en una tabla

Los materiales e instrumentos a utilizar son:

<,

Una bolsa de plastico

Una tijera

Un clavo

Hilo de cafia

Cuerpos de diferente masa
Papel milimetrado

Regla

Calculadora

Lapiz

Genera y registra datos e informacién

Masa 1 Altura (m) Tiempo (s) Tiempo promedio

(s)
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Masa 2 Altura (m) Tiempo (s) Tiempo promedio

(s)

v Analiza datos o informacion
Representa los datos de las variables de estudio en un grafico bidimensional
distancia - tiempo. Para ello usa una hoja de papel milimetrado.

El grafico que obtuvieron en el papel milimetrado corresponde al de
Posicion-tiempo, correspondiente a un movimiento acelerado? ;Por qué?

Halla la aceleracion de la gravedad en los diferentes puntos de caida de los
cuerpos con la férmula: h=v; t+ % g t* considerando que la velocidad inicial
es Cero

Segun la informaciéon con la que cuentan, la experimentacion valida la
hipotesis planteada.

Si ()

No ()

Cual es la reflexion que pueden dar con respecto a sus resultados.

v Evalia y comunica
Los estudiantes, por equipos de trabajo, presentan por escrito el informe
completo del proceso de indagacion



SESION DE APRENDIZAJE N° 9
“MOVIMIENTO COMPUESTO”

Datos Informativos:
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1.1 Area :CTA
1.2 Grado / Secc. :5°A,B,C,D
1.3 Bimestre Wl
1.4 Duracion : 90 minutos
1.5 Fecha : 11de Julio
1.6 Profesor : Maria Luisa Rojas Caceres
APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA | DIMENSIONES INDICADORES
v Sabe emplear el conocimiento
personal en relacion con un nuevo
contenido, contexto o experiencia.
v Entiende el problema presentado y
CONCEPTUAL . plantfaa interrogantes. .
Identifica los conocimientos
necesarios para dar respuesta a las
interrogantes.
v Formula problemas en forma
cientificamente abordable.
v' Formula posibles  hipotesis o
explicaciones que resuelvan el
£ problema.
COMPETENCIAS METUDOLOGICA v Disefia planes de investigacion.
CIENTIFICAS v Sabe”observar y concentrar la
atencion.
v" Busca vy selecciona fuentes de
informacion fiables y relevantes
v Ratifica la wveracidad de wuna
informacion usando varias fuentes.
v" Cuida seguir los procedimientos con
cuidado a fin de obtener
ACTITUDINAL conclusiones plausibles.
v Se interesa en el conocimiento,

indagacion y resolucion  de
problemas cientificos ¥
problematicas socio-ambientales.
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SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO (15 minutos)
Problematizacion/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

Focalizacién

Se inicia la sesion con una breve lectura:

El Amazonas es el rio mas largo y caudaloso del mundo. Nace en la quebrada de
Apacheta, en la regién Arequipa (aungque se sigue estudiando el lugar exacto de su
nacimiento) y atraviesa los paises de Colombia y Brasil hasta desembocar en el
océano atlantico.

Luego se realiza las siguientes preguntas

¢ Que debemos tener en cuenta si deseamos cruzar el rio nadando?

¢ Nadar con la corriente o contra la corriente influira en la velocidad del nado?

Se promueve la participacion de los estudiantes de manera aleatoria, se debe
captar la atencion de aquellos que no participan activamente y escuchar su
participacion sin emitir juicios

A continuacion, el docente precisa el proposito de esta sesion dando a conocer los
indicadores de evaluacion

DESARROLLO ( 65 minutos)
adquisicién de saberes/acompanamiento/evaluacién

EXPLORACION
El docente indica que para la siguiente actividad formen equipos de trabajo de
cuatro integrantes y analicen lo siguiente:
Carlos y Mario viven uno frente al otro a orillas del rio tumbes, el cual tiene 200m de
ancho. Si Carlos quiere visitar a Mario, debe subir a un bote y cruzar a la otra orilla
del rio. Para ello tiene que remar perpendicularmente al rio con una velocidad
constante de 4m/s. Imagina esta situacién en dos casos:
Caso 1: Cuando las aguas del rio estan calmadas
Caso 2: Cuando las aguas del rio bajan con una velocidad constante de 3m/s.
Se les entrega un papelografo a cada grupo y se les pide que intercambien ideas
sobre los casos presentados para resolver lo siguiente:
1. Dibujen sobre los ejes de coordenadas los vectores velocidad del enunciado
y el vector total del bote: utilicen la regla del paralelogramo cuando sea
necesario.
Dibujen la trayectoria del bote en cada caso
Escriban las ecuaciones del movimiento en cada eje
¢ En cual de los dos casos el bote llegara antes a la otra orilla?
Cuando Carlos llegue a la otra orilla, ;A qué distancia de Mario estara en el
caso 27
¢ En cual de los casos el bote recorre mayor distancia?
Les parece contradictorias las respuestas de la cuarta y sexta pregunta?
Busguen una explicacion
8. Si no cambia la velocidad del remo ni la del agua, ;en qué direccion se
deberia situar el bote en el caso 2 para que Carlos llegue justo adonde esta
Mario? Elaboren un dibujo

ORwN

No

CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacion/metacognicién/actividades de extension

. Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy?
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iLa actividad realizada te ha parecido significativa para la verificacion de tu
hipétesis? ;jlLos procedimientos que llevaste a cabo te permitieron medir las
magnitudes consideradas? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las

actividades de experimentacion?

Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Intermet

Papelotes

Plumones

SMP, julio del 2017

DOCENTE



SESION DE APRENDIZAJE N° 10
“MOVIMIENTO COMPUESTO”

Datos Informativos:

1.1 Area :CTA

1.2 Grado / Secc. 5 A

1.3 Bimestre |

1.4 Duracion 1 90 minutos

1.5 Fecha 112 de julio

1.6 Profesor : Maria Luisa Rojas Caceres
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COMPETENCIA | DIMENSIONES INDICADORES

¥" Expone lo aprendido utilizando sus
propias palabras.

v Integra diversos conocimientos
para explicar lo aprendido

v Evalia la funcionalidad de lo

CONCEPTUAL aprendido

¥ organiza e interpretar
adecuadamente los datos
obtenidos

¥ Formula conclusiones fundadas en
hechos, datos, observaciones o

METODOLOGICA experiencias, con caracter de
pruebas

¥ Ajusta las conclusiones a los
resultados

COMPETENCIAS
CIENTIFICAS

v Busca detectar posibles errores en
la informacién obtenida desde la
experiencia o las fuentes que usa.

v Se interesa en el conocimiento,
indagacion y resolucion de
problemas cientificos y

ACTITUDINAL problematicas socio-ambientales

¥ Valora sus propios puntos de vista
y sus dudas adoptando decisiones
auténomas y criticas
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SECUENCIA DIDACTICA/PROCESOS PEDAGOGICOS

INICIO ({ minutos)
Problematizacién/Motivacién/organizacién/recojo de saberes previos

Se inicia la sesidon rememorando la sesion anterior con preguntas como sEn qué
situaciones de nuestra vida cotidiana podemos notar la presencia de movimientos
compuestos? jQué importancia tendra conocer los fundamentos tedricos sobre el
movimiento compuesto?

Se promueve la paricipacién de los estudiantes de manera aleatoria, se debe
captar la atencion de aquellos que no participan activamente y escuchar su
participacion sin emitir juicios

A continuacidn, el docente precisa el propoésito de esta sesion dando a conocer los
indicadores de evaluacion

DESARROLLO ( minutos)
adquisiciéon de saberes/acompainamiento/evaluacién

REFLEXION
El docente indica que para la siguiente actividad formen equipos de trabajo de
cuatro integrantes y analicen lo siguiente:
Dos helicépteros se encuentran a 500m de altura. Uno de ellos (helicoptero 1) esta
suspendido en el aire y el otro (helicoptero 2) se mueve paralelamente al suelo a
100 km/h
Analicen el movimiento de un saco soltado por cada uno de los helicopteros al
mismo tiempo y respondan:
(Realicen un grafico de la situacion)

1. Determinen las ecuaciones para cada helicoptero
¢ Que saco llega antes al suelo?
;Cuanto avanza en el en el gje x el saco 2 hasta que cae?
¢ Cual es la posicion del saco 2 cuando lleva 6 s en el aire?
;Que trayectoria tendra el saco 2 desde el punto de vista del piloto del
helicoptero 27
APLICACION

Durante las acciones bélicas en las que el dominio del aire era el factor decisivo, se

oA WM

dio inicio al gran impulso de la aviacién al exigir maquinas poderosas de gran
velocidad, de seguridad en el manejo y en las maniobras.

Estas maquinas se utilizan en diversas situaciones como por ejemplo e durante el
fenémeno del nifio costero

1. ¢ Crees que fue un acierto la invencion del helicoptero? ; Por qué?
2. ;Qué tipo de ayuda humanitaria se brinda con ayuda del helicéptero?
Se monitorea y atiende las consultas y dudas de los estudiantes.

Se recomienda a los estudiantes que las respuestas deben ser producto del
consenso entre pares, con criterios de razonamiento légico y coherente.
Se invita a los estudiantes a compartir sus respuestas ante la plenaria
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CIERRE ( 10 minutos)
retroalimentacion/metacognicién/actividades de extensién

. Para finalizar la clase, el docente pregunta a los estudiantes: ;qué aprendiste hoy?
¢La actividad realizada te ha parecido significativa para la verificacion de fu
hipotesis? ;Los procedimientos que llevaste a cabo te permitieron medir las
magnitudes consideradas? ;Qué dificultades has tenido mientras realizabas las
actividades de experimentacion?

Materiales

Guia de actividades y texto escolar (CTA) MINEDU
Intermet

Papelotes

Plumones

SMP, julio del 2017

DOCENTE
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Anexo 6 Articulo cientifico

1. TITULO El método indagatorio en el desarrollo de competencias cientificas de
los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, 2017

2. AUTOR
Rojas Caceres Maria Luisa
maluwaZ21@gmail.com

3. RESUMEN
La investigacion titulada “El método indagatorio en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del guinto grado de secundaria de la Institucion
educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima,
20177, tuvo como objetivo establecer la eficacia del método indagatorio para
desarrollar competencias cientificas en estudiantes del ultimo afio de educacion
basica.

La investigacién fue de tipo aplicada y disefio cuasiexperimental. La
muestra estuvo conformada por 50 estudiantes del quinto grado de educacidn
secundaria de la institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San
Martin de Porres de Lima Metropolitana, los cuales se dividieron en dos grupos:
control y experimental con 25 participantes en cada una de ellas. La técnica
utilizada fue la observacion y el instrumento fue la lista de cotejo. Las hipdtesis
fueron comprobadas mediante la U de Mann Whitney.

Los resultados indicaron que antes de aplicarse el método indagatorio, no
existen diferencias significativas (U=307,000; p=0,914), en las competencias
cientificas del grupo de control y experimental; sin embargo, después de
aplicarse el método indagatorio si existen diferencias significativas (U=30,500;
p=0,000), ya que los estudiantes del grupo experimental incrementaron
significativamente sus competencias cientificas. Por lo tanto se concluyé que la
aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio
2017.

4. PALABRAS CLAVE
Método indagatorio, competencias cientificas, estudiantes

5. ABSTRACT
The ftitled investigation "The method indagatorio in the development of the
scientific competitions of the fifth grade secondary’s students at the educational
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Institution Isabel Chimpu Ocllo of the district of San Martin de Porres in Lima,
2017", had as objective to establish the effectiveness of the method indagatorio
to develop scientific competitions in students of the last year of basic education .

The investigation was of kind applied and design quasi-experimental. The sample
was conformed by 50 students of the fifth grade of secondary education of the
educational institution 1sabel Chimpu Ocllo of the district of San Martin de Porres
in Lima Metropolitan, they were divided in two teams : control and experimental
with 25 participants in each one of them. The used technique was the
observation and the instrument was the comparison list. The hypotheses were
proven through the U of Mann Whitney.

The results indicated that before being applied the method indagatorio,don't exist
significant differences (U=307 ,000; p=0914), in the scientific competitions of the
control group and experimental; however, after being applied the method
indagatorio exist significant differences (U=30 ,500; p=0000), since the students
of the experimental group increased significantly their scientific competitions .
Therefore it was concluded that the application of the method indagatorio
influences in the development of the scientific competitions of the fifth grade
secondary’s students at the educational Institution Isabel Chimpu Ocllo of the
district of San Martin de Porres in Lima, year 2017.

6. KEYWORDS
Method indagatorio, scientific competitions, students

7. INTRODUCCION
Las sociedades del mundo globalizado y competitivo requiere personas
integras y competentes capaces de comprender su entorno y utilizarlo de
manera sostenible, por tal motivo el objetivo del presente trabajo fue probar la
efectividad del método indagatorio en el desarrollo de competencias cientificas
en estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa Isabel
Chimpu Ocllo del Distrito de San Martin de Porres de Lima en el 2017

Es preciso resaltar que el método indagatorio segun Uzcategui y Betancourt
(2013).

Es una estrategia de ensefianza y aprendizaje que parte de la
observacion de la realidad y la interaccion con problemas concretos;
se propician preguntas referentes a esa realidad, las que promuevan
la busqueda de informacién y la experimentacion y, por ende, la
construccion activa del aprendizaje (p. 112).

Ademas para Canal (2012), la competencia cientifica es:
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El conjunto integrado de capacidades personales para utilizar el
conocimiento cientifico con el fin de describir, explicar y predecir
fenomenos naturales; comprender los rasgos caracteristicos de la
ciencia; formular e investigar problemas e hipotesis; y, documentarse,
argumentar y tomar decisiones personales y sociales sobre el mundo
natural y los cambios que la actividad humana genera en &l (p. 5).

Durante los afios de experiencia en la ensefianza de las ciencias naturales y en
especial en el ultimo afio de la educacion secundaria se ha podido evidenciar
gue los estudiantes aun esperan solo resolver ejercicios aplicando formulas y no
desarrollan las competencias cientificas que menciona Canal lineas arriba

La importancia de la investigacion radica en que nos brinda un modelo de
programa donde se aplica el método indagatorio asi como un instrumento de
medicion de las competencias cientificas a fin de tener evidencia de la
efectividad del método indagatorio. Por otro lado, el instrumento, una vez
validado podra ser utilizado por otros investigadores que desarrollen estudios
donde consideren variables similares al presente.

Para realizar la investigacién se tomé como antecedentes internacionales a:

Riascos (2011), en su investigacion titulada La indagacién en la ensefianza de la
fisica: movimiento en el juego de baloncesto, tuvo como objetivo determinar el
efecto del método indagatorio en el aprendizaje del movimiento fisico. La
metodologia empleada fue de alcance cualitativo con método etnografico
realizado con estudiantes de educacion basica. Los resultados de esta
investigacion revelaron que el método indagatorio es util para el aprendizaje de
ciencias en tanto partan desde los conocimientos previos de los estudiantes y
concluyan con algiun tipo de aplicacion practica previa comprobacion
experimental; paralelamente se observd que los estudiantes elevaron su nivel de
motivacion para aprender, dado que se sienten actores principales y activos en
el proceso de ensefianza aprendizaje.

Rincén (2016), en su investigacion titulada Fortalecimiento de la Competencia
Indagatoria en los Estudiantes de grado quinto, a través de un Ambiente de
Aprendizaje mediado por Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC); tuvo como objetivo, analizar cémo contribuye un ambiente de aprendizaje
conjuntamente con la indagacion y las TIC, en el desarrollo de la competencia
indagatoria. La metodologia empleada es cualitativa, el disefio es descriptivo, ya
que, esta orientada principalmente a la identificacion de factores que contribuyen
a fortalecer la competencia indagatoria en la muestra seleccionada compuesta
por 32 estudiantes de 5° grado con edades entre 10 y 12 afios. Como principales
conclusiones de este estudio se destaca que, el ambiente de aprendizaje,
contribuyd significativamente en el desarrollo de la competencia indagatoria, ya
que posibilita que se produzcan construccién e intercambio de conocimientos a
través del aprendizaje colaborativo. Asimismo, permite una participacion mas
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activa de los estudiantes y un acercamiento mas vivencial al aprendizaje de las
ciencias naturales, mediante la formulacion de preguntas, hipotesis y el uso de
las Tecnologias.

Robles, Solbes, Canté y Lozano (2015), en su investigacion titulada Actitudes de
los estudiantes hacia la ciencia escolar en el primer ciclo de la Ensefianza
Secundaria Obligatoria, tuvieron como objetivo analizar en qué situacién se
encuentran las actitudes hacia la ciencia y la motivacion de los estudiantes asi
como estudiar qué actividades escolares permitirian fomentar el interés hacia las
ciencias. La metodologia utilizada fue cuantitativa, considerando una muestra de
160 de 1° ESO y 167 de 2° ESO, a quienes se les aplicaron cuestionarios para
valorar actitudes validadas para fines del estudio. Concluye indicando que los
estudiantes ven las ciencias como interesantes, divertidas, faciles y utiles, lo que
demuestra que los estudiantes tienen una muy buena actitud hacia las ciencias.
De igual modo se ha podido constatar que el alumnado rechaza las
explicaciones tedricas usuales considerandolas como una forma aburrida de
ensefar. Ademas refieren que las mejores maneras de formar competencias
cientificas en la escuela es el trabajo en grupo y la experimentacion.

Torres, Mora, Garzon y Ceballos (2013), en su investigacion titulada Desarrollo
de competencias cientificas a través de la aplicacion de estrategias didacticas
alternativas. Un enfoque a través de la ensefianza de las ciencias naturales, tuvo
como objetivo determinar las competencias cientificas desarrolladas, luego de
aplicarse estrategias didacticas alternativas en el aula. La metodologia fue de
tipo cualitativa, analisis documental y método interpretativo a partir del analisis
de las fases del proceso cientifico. Los resultados indicaron que en la
competencia explorar hechos y fenomenos, los estudiantes compartieron
informaciéon y mostraron interés por los temas abordados, aungue no se
evidenciaron habilidades exploratorias y creativas, dado que los docentes
suministran las fuentes tedricas. En la competencia analizar problemas se
manifestaron desempefios que posibilitan que los estudiantes generen
inferencias que explican los problemas expuestos, evidenciandose habilidades
como la toma de decisiones y la actitud critica constructiva. En la competencia
formular hipotesis se observa el rol dinamico que asumen los estudiantes, sin
embargo el docente no promueve la formulacion de preguntas lo cual conlleva a
que los estudiantes piensen por si mismos. En la competencia observar, recoger
y organizar es donde hay mayor participacién de los estudiantes para elaborar
conocimientos, ya que tienen la oportunidad de manipular objetos e informar su
experiencia. En la competencia compartir los resultados se produce participacion
activa y por consiguiente procesos de aprendizaje cooperativo que facilitan la
construccion del conocimiento

Gonzalez (2013), en su tesis titulada Percepcion sobre la metodologia
indagatoria y sus estrategias de implementacion en la ensefianza de las ciencias
naturales en el Liceo Experimental Manuel de Salas, su objetivo fue conocer
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como los estudiantes y docentes de educacion basica perciben la metodologia
indagatoria y sus estrategias de implementacion. El tipo de estudio fue
cuantitativo de nivel explicativo tomandose como muestra no probabilistica a 93
estudiantes de educacion basica. Se utilizé un cuestionario estructurado
autoadministrado, con respuestas tipo Likert lo cuales fueron validados para el
estudio. Concluye refiriendo que la metodologia indagatoria resulta mas eficaz
en tanto que fortalece los niveles motivacionales de los estudiantes los que a su
vez potencia sus habilidades cognitivas, sociales y linglisticas ya que ejercitan
las diversas fases del proceso cientifico que sumado a la posibilidad que tienen
los estudiantes para manipular instrumentos cientificos producen un mejor
desarrollo de las competencias cientificas.

Los antecedentes nacionales fueron:

Vicente (2012), en la investigacion titulada Aplicacion del método indagatorio en
el area de ciencia, tecnologia y ambiente para desarrollar capacidades de
indagacion y experimentacion en estudiantes de quinto grado de secundaria de
la Institucion educativa vitarte Colegio Nacional de Vitarte del distrito de Vitarte
Lima — Peru, tuvo como objetivo conocer de qué manera el uso del método
indagatorio favorece el desarrollo de capacidades de indagacion en escolares. El
estudio fue de tipo cuantitativo y disefio cuasi experimental, considerando como
muestra a 36 estudiantes. Los resultados indicaron que el uso correcto del
meétodo indagatorio en las sesiones de aprendizaje del area de Ciencia
Tecnologia y Ambiente favorecen el desarrollo de la capacidad indagatoria de
los estudiantes; aunque para ello, estas sesiones deben ser organizada de
manera coherente y sistematica respetando los pasos de la investigacion como
la focalizacién, exploracion, reflexion y aplicacion.

Vadillo (2015), en su investigacién titulada Aplicacion de la metodologia ECBI
desde |la percepcién de los docentes en la ensefianza de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en diferentes practicas docentes, busco explicar las actitudes y
percepciones de la practica docente en el area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente. Fue un estudio de enfoque cualitativo, utilizando método de estudio
de caso. Los resultados indicaron que los docentes perciben que el método
indagatorio permite que los estudiantes alcancen aprendizajes significativos e
incrementa en ellos su interés por la ciencia. Ello se ve favorecido también por
gue el uso del método hace que el docente cambie de paradigma de ensefianza,
abandonando metodologias tradicionales que se basan en la transmision de
conocimientos para asumir otro en donde mas bien es un facilitador que
promueve que los mismos estudiantes construyan su conocimiento.

Chuquiruna (2015), en su investigacion titulada Metodologia indagatoria para
una evaluacion formativa de la competencia cientifica en educacion secundaria
propuso que la metodologia indagatoria es una estrategia que permite evaluar
las competencias cientificas de los estudiantes de educacion secundaria. La



investigacion se orientd desde el enfoque cualitativo. La muestra estuvo
constituida por 5 docentes y 25 estudiantes, siendo los datos recogidos mediante
la entrevista, encuesta y observacion. Los resultados indicaron que
efectivamente la metodologia indagatoria ofrece una alternativa de evaluacion
formativa de la competencia cientifica ya que se sustenta en el desarrollo de la
competencia global. Es por ello que toda sesion de aprendizaje que pretenda el
desarrollo de la competencia cientifica debe consignar en su secuencia didactica
la evaluacion formativa y los diferentes procesos del método indagatorio brindan
pautas especificas para ello en vista que estan sustentadas en comportamiento
observables.

Melgarejo y Santisteban (2015), en su investigacion titulada Estrategia didactica
para desarrollar la competencia cientifica indaga en estudiantes de ciencia,
tecnologia y ambiente de educacion secundaria. El objetivo fue demostrar que
las estrategias didacticas que favorecen la indagacion desarrolla la competencia
cientifica de los estudiantes. Para lograr este propdsito se utilizaron instrumentos
y técnicas cualitativas con estudiantes y docentes de Educacion Secundaria de
la institucion educativa N® 0027 “San Antonio de Jicamarca®. Como resultado del
estudio el autor propuso que las estrategias didacticas que pretendan desarrollar
competencia cientifica en los estudiantes deben tener una orientacién
socioformativa que busque sobre todo aprendizajes significativos, ya que solo
asi se garantiza una formacion integral que incentive la participacion activa y la
resolucion en el proceso del desarrollo humano.

Yriarte (2012), en su tesis titulada Programa para el desarrollo de las habilidades
de observacion y experimentacion en estudiantes del segundo grado — Callao,
tuvo como objetivo establecer que el Programa Basado en la Experimentacion
(PBE) incrementa las habilidades cientificas de los estudiantes de educacién
basica. La metodologia describe un tipo de estudio aplicado, con disefio cuasi
experimental contandose con dos muestras independientes: 12 para el grupo
control y 15 para el grupo experimental. El instrumento que sirvié para evaluar
las habilidades cientificas fue el propuesto por Yriarte (2011). Los resultados
indicaron que existio diferencias significativas a favor del grupo experimental
después que se aplicé el Programa Basado en la Experimentacion, lo que hace
concluir que este programa mejora las competencias cientificas de los
estudiantes de educacion basica.

8. METODOLOGIA
La presente investigacion fue aplicativa, con un disefio experimental, de tipo
cuasi experimental y de enfoque cuantitativo tuvo una poblacion de 140
estudiantes, como muestra a 50 estudiantes del quinto afio de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Isabel Chimpu Ocllo del Distrito de San
Martin de Porres de Lima en el 2017. Para determinar la confiabilidad del
instrumento se tomdé una prueba piloto a 15 estudiantes con similares
caracteristicas a la muestra de estudio y los datos se analizaron a través del
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meétodo de consistencia interna (KR20), donde se correlacionaron los puntajes
de los items con los puntajes totales del instrumento. Los resultados sefialan
un KR20 igual a 0,83 lo que significa que el nivel de confiabilidad es alto.

Para el analisis descriptivo: se construyeron tablas de frecuencia y figura de
barras a fin de organizar los datos para un mejor analisis.

Para la comprobacién de hipotesis se considerd una prueba paramétrica, la U
de Mann Whitney en vista que se compararon dos grupos independientes
evaluados en una escala ordinal y cuya distribucion de datos no tuvieron
distribucién normal.

9. RESULTADOS
Competencias cientificas en estudiantes del grupo de control y experimental

sequn pretest y postest
Competencias cientificas

Inicio Proceso Logrado Total

N 18 7 0 25

Caniro) %  720%  28.0% 0.0%  100.0%

Pretest N 21 4 0 25

Experimental o g40%  16.0% 00%  100.0%

N 8 16 1 25

Caniro) %  320%  64.0% 40%  100.0%

Postest N 0 6 19 25

Experimental o 400 24.0% 76.0%  100.0%
90.0%
B80.0%
70.0%
60.0% -
50.0% -
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

Control Experimental Experimental

Pretest Postest

N Inicic ®mProceso W Logrado
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En la tabla y figura se observan los resultados de las competencias cientificas
gue alcanzan los estudiantes antes (pretest) y después (postest) de aplicarse la
variable independiente (método indagatorio).
Como se puede observar los resultados indican claramente que los estudiantes
desarrollan competencias cientificas después de aplicar el método indagatorio
10. DISCUSION
Los resultados obtenidos demostraron que la aplicacion del método indagatorio
influyeron en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la Institucion educativa Isabel Chimpu Ocllo del
distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017. Los mismos resultados
obtuvo Gonzalez (2013), quien sefialdé que la metodologia Indagatoria desarrolla
el razonamiento cientifico, dado que genera habituacién por la ciencia al
observar, describir, interrogar, clasificar, comparar, elaborar hipétesis, analizar y
concluir respecio de los fenomenos observados. Lo que ademas, esta
acompafiado del desarrollo de habilidades procedimentales, como es la
manipulacién de instrumentos cientificos, el manejo dentro del laboratorio y las
precauciones y consideraciones del trabajo experimental. Del mismo modo
Vicente (2012), reportd que el meétodo indagatorio como la focalizacion,
exploracion, reflexion y aplicacion, con una secuencia coherente y sistematizada,
permite favorecer el desarrollo de los aprendizajes de la capacidad de
indagacion y experimentacion en el area de la ciencia.

Esto significa que el uso de estrategias de ensefianza y aprendizaje que parte de
la observacion de la realidad y la interaccion con problemas concretos; para
luego propiciar preguntas referentes a esa realidad, promoviendo la busqueda
de informacién y la experimentacion y, por ende, la construccion activa del
aprendizaje (Uzcategui y Betancourt, 2013), permiten que los estudiantes
desarrollen sus capacidades para utilizar el conocimiento cientifico con el fin de
describir, explicar y predecir fenomenos naturales; comprender los rasgos
caracteristicos de la ciencia; formular e investigar problemas e hipétesis; v,
documentarse, argumentar y tomar decisiones personales y sociales sobre el
mundo natural y los cambios que la actividad humana genera en él (Canal,
2012).

Segun Torres, Mora, Garzén y Ceballos (2013), debe procurarse entornos
de aprendizaje donde el mismo estudiante construya el conocimiento y evitar
informacion ya elaborada, dado que corta el proceso del método indagatorio. De
acuerdo a Rincon (2016), el método indagatorio se ve favorecido aun mas con el
uso de las TICs, dado que mejora el intercambio de saberes entre pares
mediante el frabajo colaborativo y la construccion significativa de los
aprendizajes, lo que significa una trabajo mas participativo y vivencial. Por su
parte, Chuquiruna (2015), comprobé que el método indagatorio constituye un
método eficaz de evaluacion formativa de la competencia cientifica, mas aun si
se desarrolla desde el enfoque socioformativo (Melgarejo y Santisteban, 2015).



Asimismo, se comprobd que la aplicacion del método indagatorio influyd en
el desarrollo de la dimensién metodolégica de las competencias cientificas de los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucién educativa Isabel
Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio 2017. Es decir
gue el método indagatorio hace que los estudiantes desarrollen sus capacidades
para detectar aspectos problematicos que se puedan abordar desde la ciencia
asi como formular posibles hipotesis al respecto y planificar la comprobacion de
las mismas (Canal, 2012). En esa linea, Yriarte (2012) ha reportado que el uso
de los programas educativos basados en la experimentacion incrementa la
capacidad de experimentacion de los estudiantes, lo cual es la base de la
competencia cientifica.

También quedé comprobado que la aplicacion del método indagatorio
influyé en el desarrollo de la dimension actitudinal de las competencias
cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima, afio
2017. Por tanto se puede inferir que el método indagatorio hace que los
estudiantes aprendan a valorar positivamente las informaciones procedentes de
fuentes y procedimientos cientificamente fiables y ser criticos con aquellas que
no reunan esos requisitos (Carial, 2012). Los mismos resultados obtuvo Riascos
(2011) que luego de su estudio refirid que la indagacion eleva la motivacién
hacia el aprendizaje de la ciencia, dado gue el estudiante tiene la opcion de
participar directamente en la construccion del conocimiento y su posterior
aplicacion. Asimismo, Robles, Solbes, Cantd y Lozano (2015) refirieron que los
estudiantes rechazan las clases tedricas aunque sus actitudes se incrementan
ante el trabajo cientifico.

11. CONCLUSIONES
La aplicacion del método indagatorio influye en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
educativa Isabel Chimpu Ocllo del distrito de San Martin de Porres de Lima,
afio 2017 en sus tres dimensiones: conceptual, metodolégica y actitudinal
Antes de la aplicacion del método indagatorio en las sesiones de aprendizaje
los estudiantes tanto del grupo experimental como de grupo de control no
tenian diferencias significativas en cuanto a sus competencias cientificas, pero
después el grupo experimental demostré un incremento significative en el
desarrollo de las sus competencias cientificas
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