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RESUMEN 

El objetivo principal de esta tesis es analizar y evaluar si el adobe tradicional usado 

en las construcciones del distrito de Tauca mejora sus propiedades con la adición 

de cemento al 9%,14% y 20%, donde el tipo de investigación que se utilizó fue 

aplicada, con diseño experimental. Las muestras para su desarrollo fueron 11 

unidades de adobe patrón o tradicional y 33 unidades de adobe estabilizado con 

cemento; se procedió a la selección del suelo, fabricación de los adobes y las 

pruebas de absorción, resistencia a compresión y resistencia a flexión. Como 

resultado de cada prueba que se realizó en un laboratorio, de las propiedades 

físicas y mecánicas del adobe estabilizado con cemento al 9%,14% y 20% se 

obtuvo 15.14%, 13.05% y 9.40% de absorción del agua respectivamente, 11.9 

kg/cm2, 14.0 kg/cm2 y 29.3 kg/cm2 de resistencia a compresión, y 4.98 kg/cm2, 

6.14 kg/cm2 y 8.24 kg/cm2 en resistencia a la flexión respectivamente. Este estudio 

tuvo como conclusión que el adobe estabilizado con cemento al 9%,14% y 20% 

presentan una mejora ofreciendo menor porcentaje de absorción, mayor resistencia 

a compresión y flexión, en comparación con la unidad de adobe tradicional usada 

en las construcciones del distrito de Tauca. 

Palabras clave : Adobe, adobe estabilizado, cemento, propiedades del adobe. 
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ABSTRACT 

The main objective of this thesis is to analyze and evaluate if the traditional adobe 

used in the constructions of the Tauca district improves its properties with the 

addition of cement at 9%, 14% and 20%, where the type of research that was used 

was applied. with experimental design. The samples for its development were 11 

units of standard or traditional adobe and 33 units of adobe stabilized with cement; 

the selection of the soil, the manufacture of the adobes and the absorption tests, 

resistance to compression and resistance to flexion were carried out. As a result of 

each test that was carried out in a laboratory, of the physical and mechanical 

properties of the adobe stabilized with cement at 9%, 14% and 20%, 15.14%, 

13.05% and 9.40% of water absorption were obtained respectively, 11.9 kg /cm2, 

14.0 kg/cm2 and 29.3 kg/cm2 for compressive strength, and 4.98 kg/cm2, 6.14 

kg/cm2 and 8.24 kg/cm2 for flexural strength respectively. This study concluded that 

adobe stabilized with cement at 9%, 14% and 20% present an improvement, offering 

a lower percentage of absorption, greater resistance to compression and flexion, in 

comparison with the traditional adobe unit used in the constructions of the district. 

from Tauca.  

Keywords: Adobe, stabilized adobe, cement, adobe properties.
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I. INTRODUCCIÓN

En diferentes partes del mundo y en una gran mayoría de países latinoamericanos, 

desde épocas antiguas hasta hoy, el ser humano ha encontrado en la naturaleza lo 

primordial para crear espacios que lo protejan, conocimientos que prevalecen, 

siendo transmitido de generación en generación (Vallejo y Mora, 2019, p.96). 

La tierra, es un material de uso muy antiguo y es necesario aprovechar las 

características positivas que tiene como materia prima en construcción, utilizada 

durante muchas épocas y que además representa una solución a la falta de 

vivienda de bajo costo (Cuitiño Y Rotondaro,2020, p.139). 

En muchos pueblos, principalmente de las zonas rurales del Perú se usan 

materiales que no están diseñados para soportar fuertes cargas sísmicas u otro tipo 

de desastres naturales, los pobladores suelen construir con materiales a su alcance 

tales como el adobe o el tapial, que son sistemas constructivos en tierra diseñados 

para resistir las cargas verticales como su peso propio y los entrepisos y a carga 

viva, pero no para soportar grandes embates de la naturaleza. 

El Instituto Geofísico del Perú, (2020, p.1) habla acerca de la geomorfología y la 

geodinámica del territorio peruano, indicando que las placas de Nazca y la placas 

Sudamericana, convierten a nuestro territorio altamente vulnerable y se esperan 

permanentemente eventos sísmicos de diferentes magnitudes, las mismas que 

podrían debilitar o hacer colapsar nuestras construcciones.  

A pesar de lo vulnerables que son las edificaciones de adobe, se sabe según datos 

del INEI, (2017, p.30) que en nuestro país ocupa el segundo lugar siendo uno de 

los materiales más usados para la autoconstrucción, con más de dos millones de 

residencias, representando el 27.9%, debido a que esta técnica constructiva está 

arraigada en nuestra cultura. 

Hoy existen múltiples estudios que buscan potenciar sus propiedades con 

diferentes aditivos, esto debido a su fácil obtención, su bajo o nulo costo, que hacen 

este material fundamental para algunas poblaciones del mundo. (Vargas ,2021, 

p.1).
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Esta investigación busco mejorar las propiedades físico-mecánicas del adobe 

tradicional, proponiendo un adobe estabilizado con cemento en pocas cantidades 

con la finalidad de que este adobe fabricado artesanalmente pueda usarse en las 

poblaciones más alejadas del distrito de Tauca.  

Con lo descrito, se formuló como pregunta el siguiente problema de investigación 

general: ¿En qué medida el adobe tradicional usado en las construcciones en el 

distrito de Tauca presenta una mejora de sus propiedades con la adición de 

cemento al 9%, 14% y 20%? Y como problemas específicos: a)¿Las propiedades 

del adobe tradicional fabricado en el distrito de Tauca cumplen con la normativa?, 

b)¿Cómo influye la adición de cemento al 9%,14% y 20% en la absorción del agua

del adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca?, 

c)¿Cómo influye la adición de cemento al 9%,14% y 20% en la resistencia a

compresión del adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de 

Tauca?, d)¿Cómo influye la adición de cemento al 9%,14% y 20% en la resistencia 

a flexión del adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca? 

Esta investigación se sustentó teóricamente con cada recorrido de las calles del 

distrito, viendo los daños que presentan las viviendas, tales como corrosión en las 

bases de los muros, rajaduras entre otros, siendo necesaria su intervención. 

También cuenta con justificación metodológica, ya que se fabricaron bloques de 

adobes tradicional y bloques de adobe estabilizado con cemento en distintos 

porcentajes; y ver la mejora de sus propiedades físico-mecánicas, estos fueron 

sometidos a diferentes ensayos en laboratorios para identificar que producto es el 

óptimo para su uso en la construcción en el distrito de Tauca.  

Así mismo, se justificó el estudio de manera práctica, ya que se realizó el 

mejoramiento del adobe, para que puedan ser más resistentes a diferentes cambios 

del clima y no representen un riesgo en los pobladores, a la vez que puedan 

masificarse de manera sencilla en el distrito, ya que se harán con sus materiales a 

su alcance.      

La investigación tuvo como objetivo principal: Analizar y evaluar si el adobe 

tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca presenta una mejora 
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de sus propiedades con la adición de cemento al 9%, 14% y 20%. Los objetivos 

específicos son: a) Analizar si las propiedades del adobe tradicional fabricado en el 

distrito de Tauca cumplen con la normativa, b) Determinar la influencia de la adición 

de cemento al 9%,14% y 20% en la absorción del agua del adobe tradicional usado 

en las construcciones en el distrito de Tauca, c) Determinar la influencia de la 

adición de cemento al 9%,14% y 20% en la resistencia a compresión del adobe 

tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca, d) Determinar la 

influencia de la adición de cemento al 9%,14% y 20% en la resistencia a flexión del 

adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca. 

La hipótesis general es Hi: El adobe estabilizado con cemento al 9%,14% y 20% 

presenta una mejora en sus propiedades físico-mecánicas frente al adobe 

tradicional usado en las construcciones del distrito de Tauca, Ho: Las propiedades 

físico-mecánicas del adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de 

Tauca, no presentan una mejora con la adición de cemento al 9%,14% y 20%. Por 

otro lado, las hipótesis específicas son: H1: Las propiedades del adobe tradicional 

fabricado en el distrito de Tauca cumplen con la normativa. H1o: Las propiedades 

del adobe tradicional fabricado en el distrito de Tauca no cumplen con la normativa, 

H2: La absorción del agua en el adobe tradicional usado en las construcciones en 

el distrito de Tauca, reduce significativamente con la adición de cemento al 9%,14% 

y 20%, H2o: La absorción del agua en el adobe tradicional usado en las 

construcciones en el distrito de Tauca, no reduce significativamente con la adición 

de cemento al 9%,14% y 20%, H3: La resistencia a compresión del adobe 

tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca, mejora 

significativamente con la adición de cemento al 9%,14% y 20%. H3o: La resistencia 

a compresión del adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de 

Tauca, mejora significativamente con la adición de cemento al 9%,14% y 20%.H4: 

La resistencia a compresión del adobe tradicional usado en las construcciones en 

el distrito de Tauca, mejora significativamente con la adición de cemento al 9%,14% 

y 20%. H4o: La resistencia a compresión del adobe tradicional usado en las 

construcciones en el distrito de Tauca, no mejora significativamente con la adición 

de cemento al 9%,14% y 20%. 
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II. MARCO TEÓRICO

Las construcciones de adobe son muy usadas en la zona rural del Perú como lo 

menciona Aresta, (2020), existen muchas ventajas que lo hacen tan popular, por 

ejemplo, la sencillez con la que se puede fabricar el adobe, la rapidez de su 

construcción, otro beneficio que ofrece este tipo de construcción es que el material 

empleado está a la mano del usuario y este tipo de construcción no necesita de un 

especialista, además pueden ser elaborados por los propios pobladores.   

En este sentido, el Reglamento Nacional de Edificaciones (2017, p.4), definió al 

adobe como un bloque de tierra cruda donde se le agrega paja o alguna materia 

que evite que aparezcan rajaduras en la unidad, también nos dice que es posible 

estabilizar este adobe con materiales que mejoren sus características. 

Es importante mencionar que existe alta vulnerabilidad en las viviendas construidas 

con adobe, como menciona Esparraga (2021, p.14), debiéndose al poco cuidado 

en la elección de este material, al mal diseño de las edificaciones y el 

desconocimiento de normas técnicas de construcción, teniendo como 

consecuencia muros de adobe poco resistentes y vulnerables ante factores como 

la humedad o movimientos sísmicos como también señala Ferrer y Valderrama 

(2022, p.10), haciendo referencia puntual al distrito de Tauca. 

Así mismo, Romero y Roca (2022, p.7), concluyó que la vulnerabilidad en las 

construcciones de adobe se debe a la ausencia de supervisión durante la 

fabricación de las unidades; igualmente, Gómez (2020,p.62), muestra los 

problemas que  se encuentran en estas viviendas, siendo la de mayor inferencia la 

humedad con un 16% y la erosión con un 13.4%, menciona que estos se deben 

principalmente a que no se implementan técnicas de reforzamiento de las 

estructuras; una de las cuales es el mejoramiento del adobe mezclándolo con 

cemento y otros elementos que fortalecen estas unidades y evitan su debilitamiento 

ante factores externos. 

En este sentido, se muestra la preocupación de mejorar las viviendas de la 

población rural frente a los sismos; por ello, el estado describe en su manual de 

construcción, Edificaciones Antisísmicas de Adobe (2010), el uso de la Norma E.80, 
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referente al adobe como una manera de garantizar los requisitos mínimos para este 

tipo de construcciones, además que sugiere su difusión y masificación. En esa 

línea, el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (2014) pone a 

disposición del usuario una guía con las principales patologías observadas en 

viviendas de adobe y la descripción del proceso de reparación que son muy útiles 

para la población. 

De igual modo, Benites (2017, p.54), nos muestra que es posible añadir materiales 

encontrados en la naturaleza como el extracto de cabuya o materiales industriales, 

todo esto con el objetivo de optimizar las propiedades del adobe. Reconociendo así 

la importancia de mejorar la unidad de adobe a través de nuevos materiales que 

cambien sus propiedades de manera positiva, y principalmente se encuentren a la 

mano del poblador rural, donde estas construcciones se dan en mayor porcentaje 

y así poder lograr una mejora en la estructura de sus viviendas. 

Así mismo, Nieto y Tello, (2022, p. 112), establecen que el mejorar las propiedades 

del adobe a fin de alcanzar mayor resistencia incluyendo algunos agentes externos 

como el mucilago de penca, ayudaran de sobremanera a las personas que viven 

en ambientes precarias. Con esto podemos ver que existe un interés en mejorar las 

condiciones de vivienda del poblador andino, que en su mayoría usa el adobe por 

ser un material más económico y accesible, sin embargo, muchas de estas 

construcciones no tienen las condiciones necesarias para hacer frente a los 

embates de la naturaleza. 

Así también, Díaz y Puyen (2019, p.23), determina que al agregar componentes del 

mucilago de cactus u otro material industrial al adobe, mejora grandemente la 

resistencia de la unidad de albañilería frente a la acción del agua y al ser un 

producto al alcance de la población, hacen de este material un aditamento óptimo 

al mejorar las características físicas de la unidad de adobe, característica de gran 

importancia que permitirá al poblador contar con una vivienda de confianza  y 

menos húmeda al momento de su construcción. 

Por otro lado, (Guevara y Olazábal, 2019, p.14), encontraron diferencias muy 

sustanciales en las que, la intervención al adobe con material natural como el 

mucílago y además el cemento, mejoran las propiedades de esta unidad, este 
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importante descubrimiento va a resultar de mucha utilidad para los pobladores, ya 

que teniendo estos materiales a su alcance podrán mejorar la forma en la 

construyen sus viviendas, haciéndolas más seguras y con mejor rendimiento a los 

efectos naturales. 

Por su parte, Sánchez (2020, p.131), concluye que la prueba de compresión en 

laboratorio para el adobe con adición de cemento al 14% resiste 14,0 kg/cm2, 

superando al bloque de adobe tradicional de solo 10,2 kg/cm2, comprobándose que 

si hay un cambio en las propiedades del adobe común. Asimismo, otros ensayos 

indicaron que los muros de adobe reforzados con 14% de cemento tuvieron 

resistencia a tracción de 1.025 kg/cm, superando a los bloques de adobe 

convencional, con 0,303 kg/cm de resistencia por centímetro cuadrado. 

A su vez, Illanes y Santa  María (2022,p.93), en una evaluación entre las unidades 

de adobe tradicional y las unidades de adobe con fibra de cabuya y mucilago de 

cactus, concluye que existe mejora en la propiedades del adobe convencional tanto 

en flexión como en tracción, por eso, es importante señalar que el material de 

adición sea fácil de adquirir para los pobladores de la zona, como es el caso de 

León (2019, p.19) que considera en su investigación la ceniza de cascara de arroz 

y huevo, y detalla la gran cantidad de deshecho agrícola que genera la industria 

alimentaria por lo que es importante encontrar un uso para este tipo de materiales. 

Del mismo modo, Alfaro (2019, p.58), pudo observar que, al emplearse fibras 

sintéticas de polipropileno ayuda a mejorar de manera sustancial las unidades de 

adobe tradicional, sobre todo la resistencia a la compresión y la resistencia a la 

tracción, de ahí que podemos reconocer que muchos de los materiales que se 

agreguen a la tierra adquieren una mejora en la composición del adobe tradicional, 

y todo esto con el fin de ayudar a cada habitante.  

Tomando en cuenta la estabilización del adobe con emulsión asfáltica,(Arteaga y 

Lugo, 2018, p.8), resaltan la importancia de estabilizar el adobe, debido a que la 

arcilla como su componente principal es inestable ante la humedad, por esta razón, 

resulta fundamental la adición de elementos que hagan que este material se 

comporte de mejor manera frente a la humedad, para que se puedan obtener 
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mejores unidades de albañilería en las zonas rurales ubicadas en su mayoría en la 

sierra de nuestro país, sabiendo que poseen un clima con múltiples lluvias. 

Así también, en la investigación de Herbas y Nolasco, (2021,p.24), encuentran 

resultados propicios para mejorar la unidad de adobe como, agregados de 

cemento, cal y viruta de eucalipto, haciendo que el adobe aumente su resistencia 

a  compresión favorablemente, así también, con respecto a su resistencia contra la 

humedad, todo esto comparado al adobe patrón de estudio, esto hace que el 

aditamento que se tiene a la mano y al alcance de los pobladores sea un factor de 

significancia en la mejora del adobe tradicional. 

Así también en la investigación sobre el adobe estabilizado con cal, Altamirano, 

(2018, p. 60), nos indica en sus conclusiones que, al comparar el adobe de tierra 

común con la unidad mejorada a través de cal apagada, este último logra mejorar 

mecánicamente su resistencia a compresión, por lo que también se puede ver que 

los aditamentos calcáreos son un factor de cambio en la composición física y 

química de la unidad de adobe y ayuda de manera sustancial a las propiedades del 

mismo. 

Por su parte, Salvador, (2019,p.99), manifiesta que evaluando las propiedades 

mecánicas y físicas de adobe y al compararlas con adobes que se le adicionaron 

cemento y asfalto, estos elementos contribuyen sustancialmente a mejorar las 

propiedades de resistencia del adobe convencional, en consecuencia, al comparar 

las unidades de estudio, estas unidades mejoradas tienen mejores características 

de resistencia frente a la acción del agua, mejorando su comportamiento ante la 

humedad y teniendo un mejor enfrentamiento ante la naturaleza. 

Los productos químicos no han sido ajenos a estudios que buscan mejorar la 

unidad de albañilería como lo es el adobe, como explica  Mendoza (2021,p.112), 

se presenta un aumento en los valores de las propiedades mecánicas del adobe al 

adicionar un producto comercial como lo es el impermeabilizante SIKA 1, de ahí 

que pudo concluir, que al aplicar este aditivo el adobe se hace más resistente a la 

compresión y más resistente a la absorción de la humedad; y aunque en 

comparación al adobe común su costo presenta un aumente, hace de este adobe 

una opción aplicable. 



8 

Al mismo tiempo, en el Manual de Construcciones Sismorresistentes de Castro, 

Krueger y Ramos. (2016, p. 4) se ejecutó un proyecto que impulso a nuevos 

conjuntos de técnicas en construcción, que posean más resistencia a los 

movimientos sísmicos incorporando mallas de polipropileno en las edificaciones 

con adobe, algo semejante sucede con Albarracín [et al]. (2014, p. 9), quien a un 

grupo de personas sin gran experiencia en la construcción con adobes, realizó 

ensayos con adobes reforzados con mallas metálicas y sumando a ello uso mortero 

de cemento, mostrando resultados beneficiosos para la vivienda, logrando en ellas, 

que el colapso o desplome de sus estructuras se retrase en comparación con una 

vivienda común de adobe, convirtiéndolas así en viviendas con menor 

vulnerabilidad sísmica y con mayor estabilidad. 

Como expresa, Chuquimia, Haider y Quiun, ( 2005, p. 12) en la Sierra de la región 

Arequipa, al Sur del Perú; es importante que toda investigación ejecutada para la 

mejora del adobe sea compartido entre los profesionales de la construcción y 

entidades públicas y privadas, deben empezar a en los edificios públicos se está 

promoviendo el uso de mallas electrosoldadas en los muros exteriores, con la cual 

esperan que los municipios puedan tomar esta iniciativa para la masificación en las 

diferentes construcciones públicas o en los programas de viviendas rurales, es así 

como el estado debe difundir también a través de sus municipios técnicas de mejora 

en las construcciones de adobe en la zona rural, sabiendo que estas técnicas serían 

de gran beneficio para la población. 

Se debe pensar que el poblador andino y los pobladores de las zonas rurales de la 

costa aún están habitando en  viviendas fabricadas a base de adobe, y nuestro país 

está dentro de la franja del fuego del pacifico, una zona altamente sísmica, por lo 

que queda reforzar la investigación para masificar la forma de construcción con 

adobe de manera más segura, además como indica Poquioma (2016, p.109) en su 

investigación señala que es necesario que la información se vaya actualizando y 

confrontando con normativa internacional para obtener mejores resultados y ayudar 

así a pobladores que por sus escasos recursos no les queda más que tomar  a lo 

que tienen a su alrededor y usarlo como materia prima para poder hacer sus 

viviendas. 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1.  Tipo de Investigación  

En esta investigación se trabajó con tipo aplicada con diseño experimental porque 

se aplicó ciertas condiciones a unidades sujetos de experimentación y se registró 

el resultado o alguna observación. (Rojas y Rojas, 2016, p.7). En este caso 

aplicamos conocimientos para lograr la estabilización de un adobe fabricado de 

forma tradicional esperando modificar sus propiedades. 

3.1.2. Diseño de Investigación 

Así mismo, el trabajo realizado tiene un diseño Cuasi - experimental donde se 

garantizó que las unidades a usar sean homogéneas, también que el tratamiento a 

realizar sea aleatorio y que exista un orden en el tratamiento a la unidad 

experimental. (Saiz, 2017, p.10). 

La presente investigación pertenece a la de un diseño cuasiexperimental y un 

estudio correlacional. 

Tabla 1: Diseño de investigación 

M →Yi → Xi → Oi 

GE₀(0% CEM):   M₀ →Y₀ → X₀ → O₀ 

GE₁(9% CEM):  M₁ →Y₁ → X₁ → O₁ 

GE₂(14% CEM): M₂ →Y₂ → X₂ → O₂ 

GE₂(20% CEM): M₃ →Y₃ → X₃ → O₃ 

Dónde: 

M: Muestra 

Yi: Variable Dependiente (Propiedades físico-mecánicas) 

Xi: Variable independiente (Adobe estabilizado con cemento) 

Oi: Resultados 



10 

3.2. Variables y operacionalización 

3.2.1. Variable Dependiente: Propiedades físico-mecánicas. 

Definición Conceptual 

Las propiedades físicas son las que se muestran ante los estímulos externos tales 

como luz, aplicación de fuerzas o calor y las propiedades mecánicas refieren a la 

capacidad de un cuerpo de resistir cargas que actúan por momentos. (Puentes, 

2021, p.26).  

Definición Operacional 

Para poder realizar un análisis de las propiedades físico-mecánicas se hicieron 

ensayos de absorción del agua, resistencia a compresión y resistencia a la flexión, 

en un laboratorio especializado. 

Dimensiones:  

Propiedades físicas y propiedades mecánicas 

Indicadores:  

Absorción del agua (%) 

Resistencia a compresión (kg/cm2) 

Resistencia a flexión (kg/cm2) 

Escala: La escala de medición será de razón. 

3.2.2. Variable Independiente: Componentes del Adobe estabilizado con 

cemento 

Definición Conceptual 

El cemento es un material inorgánico con una composición química que le permite 

actuar como aglomerante en las mezclas de morteros y concretos. (Pinto y 

Caicedo,2022, p.14). 
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La arcilla es considerada un subproducto proveniente de materiales antiguos 

destruidos que son silicatados y aluminosos. (Cruz y Perlacios, 2021, p.22). 

El agua es un material flexible con múltiples propiedades como, el ser un solvente 

universal y un gran reactivo, tiene además capacidad calorífica y propiedad de 

expansión. (Fernández, 2012, p.148) es por esto se debe evaluar su uso en 

cantidades apropiadas. 

La fibra vegetal seca o paja se compone de tallos y hojas de cereales de forma 

tubular de un diámetro promedio de 0.39 y 0.83 (Atahuachi y Carcausto, 2018).  

Definición Operacional 

Se usará una ficha técnica como instrumento para mostrar las propiedades y 

composición de los agregados de la mezcla de adobe estabilizado. 

Dimensiones 

Agregados (Suelo y cemento) 

Indicadores 

Análisis granulométrico, contenido de humedad, clasificación de suelos (SUCS). 

Adición de cemento (9%, 14% y 20%) 

Escala:  

La escala de medición será de razón. 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

La población de estudio fueron un total de 52 unidades de adobe elaborados para 

esta investigación, según Condori (2020, p.3) nos referimos a población cuando 

nos referimos a elementos o unidades que pertenecen al lugar donde se desarrolla 

la investigación y comparten determinadas características entre ellos. 
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Criterios de inclusión: Unidades de adobe fabricados artesanalmente cuyos 

materiales estén debidamente analizados y compartan un mismo molde de 

fabricación, tiempo de curado y tiempo de secado. 

Criterios de exclusión: No se usarán en esta investigación unidades fabricadas para 

otros propósitos que no sea esta investigación y que sufrieran alguna deficiencia o 

rotura en el proceso de manipulación o traslado. 

Muestra 

Es una parte de la población, que comparte sus características. Se tiene como 

muestra 44 unidades de adobe entre ellos se consideran 11 unidades de adobe 

convencional (patrón) de tierra cruda y paja, 11 unidades de adobe adicionados con 

cemento al 9%, 11 adobes adicionados con cemento al 14% y 11 adobes 

adicionados con cemento al 20%.  

Tabla 2: Total de muestras obtenidas 

Ensayo Adobe Patrón 
Adobe 

estabilizado con 
9% Cemento 

Adobe 
estabilizado con 

14% Cemento 

Adobe 
estabilizado con 

20% Cemento 

Resistencia a 
Compresión 

4 4 4 4 

Resistencia a 
Flexión 

4 4 4 4 

Absorción del agua 3 3 3 3 

PARCIAL 11 11 11 11 

TOTAL 44 

Muestreo 

El método de muestreo usado será aleatorio probabilístico, en donde se elegirá a 

las unidades (adobes) por conveniencia, claro está que las unidades cumplan con 

todos los requisitos y parámetros del diseño de la mezcla para poder recopilar datos 

para la investigación. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 Técnicas de Investigación

En esta investigación se hizo uso de la observación, ya que se mostró un fenómeno 

y luego con la aplicación de esta técnica se tomó información para registrarla y 

posteriormente analizarla con instrumentos en base a normas y reglamentos. 

 Instrumentos de recolección de datos

 Los instrumentos usados fueron las fichas técnicas y de recolección de datos de 

los laboratorios, estos instrumentos fueron validados, mediante normas técnicas 

como se, muestra en la siguiente tabla. 

Tabla 3:Instrumentos usados para la recolección de datos 

Ensayo Norma 

Análisis Granulométrico NTP 400.012 

Ensayo de contenido de humedad ASTM D-2216-98 

Ensayo de los límites de Atterberg ASTM N° D4318-95 

Clasificación del suelo Tablas SUCS y AASHTO (tipo de suelo) 

Ensayo a compresión NORMA E.080/NTP 399.604 

Ensayo a flexión NTP 399.613/ ASTM C31 

Ensayo de absorción ASTM 140-08 

3.5. Procedimiento 

Se realizo la visita al distrito de Tauca con la visión de buscar patologías, fallas y 

hacer un reconocimiento del lugar de intervención, y se realizó la búsqueda de 

posibles canteras, así como de personas especializadas en la fabricación de 

adobes. 

Para empezar este proceso se encontró una cantera apropiada, teniendo como 

guía la norma E-080 (Diseño y construcción con tierra reforzada) siendo esta la 

cantera Buenos Aires ubicada a la salida del distrito de Tauca, que son tierras 

comunales sin propietario, por lo que fue fácil la toma de muestras del material para 

comprobar su característica y para el análisis granulométrico. 
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A continuación  se realizaron pruebas in situ, para poder ver que el material sea el 

óptimo para la elaboración de estos adobes, estas pruebas fueron la ,prueba del 

rollito, la cual consiste en hacer un rollo con un pequeña cantidad  de suelo húmedo 

que dé en toda la mano, en la cual si la tierra es buena se podrá realizar rollitos de 

5 centímetros a 15 centímetros; si el rollo mide más de 15 centímetros, es que la 

tierra tiene alto contenido de arcilla; pero si se rompe solo al llegar a los 5 

centímetros quiere decir que la tierra no es la apropiada para el uso en la 

elaboración del adobe. 

También se realizó la prueba de la bolita que consiste en la elaboración de 5 bolitas 

de 2 centímetros de diámetro luego del secado se trata de romper presionando con 

los dedos de las manos, si la bolita no se rompe entonces es un buen ejemplo de 

que la tierra es buena para la elaboración de los adobes, por el contrario, las bolitas 

se rompen con facilidad al ser presionadas con los dedos entonces estaremos con 

una tierra que no sería la más óptima para el desarrollo de los adobes, ya que no 

contiene la cantidad suficiente de arcilla en su composición. 

Luego de comprobar la calidad de la tierra se tomó una muestra representativa y 

se llevó a laboratorio donde se realizaron ensayos como contenido de humedad, 

granulometría, limite plástico y clasificación de suelo, mediante SUCS. 

Una vez obtenidos estos ensayos se realizó un diseño de mezcla para los diferentes 

tipos de adobe que se usaron para las muestras, como lo son el adobe patrón, y 

con los adobes con adición de cemento al 9%, 14% y 20%, luego se procedió a la 

elaboración de unidades de adobe de dimensiones homogéneas de 40x20x10, se 

fabricaron 52 unidades de adobe ,13 de adobe convencional y 39 de adobe 

estabilizado, con ayuda de un artesano de la zona. 

Para el mezclado de estas unidades se dejó reposar el material con agua para 

aumentar su trabajabilidad, luego se separan en 4 porciones para nuestros 4 grupos 

de muestras, se adiciono los elementos correspondientes tales como paja agua y 

cemento para luego proceder al moldeado de nuestras 52 unidades. 

Luego se dejará el secado en un terreno ventilado también es necesario no dejar 

que el sol afecte directamente en nuestras muestras para evitar rajaduras, una vez 
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que pasen 5 días se procederá al desmoldado y almacenamiento, para su secado 

se mantendrá en sombra durante 28 días. 

Se realizó el traslado las muestras a laboratorio, pero antes se realizó el corte de 

las muestras para obtener cubos de 0.10 m de arista, para nuestros ensayos de 

compresión y absorción de agua, así evitar roturas en adobes por traslado, para las 

muestras que serán usadas en los ensayos de flexión de 40 x 20 x 10 cm se 

trasladaron enteras luego se aplicaron criterios de inclusión y exclusión a nuestras 

muestras para obtener óptimos resultados. 

Ya en laboratorio se procedió a rotular las muestras luego se realizaron los ensayos 

de resistencia a compresión que consistió en someter a la muestra en cubo de 0.10 

m de arista a presión que será distribuida por dos placas de acero hacia nuestra 

muestra por una prensa de concreto hasta que falle, para posteriormente comparar 

nuestros resultados con el mínimo aceptable que es 10.2kg/cm2. 

Se realizo el ensayo de resistencia a  flexión donde se sometió la muestra de 40 x 

20 x 10  a presión por una prensa de concreto, como primer paso se colocó un 

yunque de soporte ,para acortar la distancia de presión luego se colocara 3 puntos 

de apoyo, dos en la parte inferior como soporte y uno en la parte superior como 

fuerza sobre ese punto se coloca una placa metálica para estabilizar, la maquina 

aplica presión hasta buscar la falla , en el caso de la flexión la máxima carga 

aplicada según  la NTP 399.613 es de 1.42 kg/cm2. 

Para el ensayo de absorción de agua pesamos nuestros especímenes para 

registrar el peso seco, luego se someten los especímenes a inmersión en agua por 

24 horas para saturarla, una vez concluido el tiempo se procede a retirar el 

espécimen para ser secado con un paño y luego de 5 minutos se procede a llevar 

a la balanza, al final se comparamos nuestros resultados con 0 .01%. 

Para finalizar nuestro proceso se realizó una comprobación de hipótesis con el 

programa SPSS.  
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Figura 1: Esquema de procedimiento 
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3.6. Método de análisis de datos 

Cada ensayo presentado se realizó en el laboratorio de ensayo de materiales 

GEOCONTROL PERU S.A.C., ensayos de granulometría, clasificación del suelo, 

límites de consistencia y ensayo de compresión, flexión y absorción de agua del 

grupo control y los grupos experimentales, se usó el programa de Microsoft Excel 

para procesar los datos.  

El análisis estadístico de los datos procesados se obtuvo mediante análisis de 

varianzas, diferencia de medias y correlación bivariada con el software estadístico 

SPSS 

3.7. Aspectos éticos 

La presente investigación se ejecutó con veracidad y se otorgaron los datos de 

manera fehaciente, se respetó las obras de otra autoría citándolas, ya que sirvieron 

de apoyo a esta investigación. Este proyecto tiene como fin principal ayudar a la 

población del distrito de Tauca ofreciendo una nueva alternativa de adobe mejorado 

que podría contribuir al tener construcciones más seguras y estables, capaces de 

mejorar su resistencia antes los embates de la naturaleza.  
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados del análisis de las características del suelo 

 Análisis granulométrico del suelo

Se basó en las normas ASTM D 422, ASTM D6913 y la NTP 339.128, con la cual 

se determina los porcentajes de retención en cada uno de los tamices y con los 

respectivos diámetros de partículas. 

Tabla 4: Análisis granulométrico por tamizado 

Tamiz 
AASHTO T-27 Porcentaje que 

pasa(mm)

3" 76.200 100% 

2 1/2" 63.500 100% 

2" 50.800 100% 

1 1/2" 38.100 100% 

1" 25.400 100% 

3/4" 19.050 100% 

1/2" 12.700 100% 

3/8" 9.530 100% 

# 4 4.750 93.02% 

# 10 2.000 83.63% 

# 20 0.850 71.22% 

# 40 0.430 60.83% 

# 60 0.250 50.03% 

# 100 0.150 36.17% 

# 200 0.075 31.16% 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: En la tabla 4, el análisis granulométrico por tamizado nos indica el 

porcentaje de material que pasa, siendo los más importantes a partir del tamiz N°4 

donde paso un 93.02% hasta el N°200 donde paso el 31.16%. La normativa indica 

que en tamiz N° 4 debe pasar entre el 100% – 50%, en el tamiz N°40 debe pasar 

entre el 100% – 15% y en tamiz N° 200 debe pasar entre el 50% - 10%; concluyendo 

así, que los resultados obtenidos están dentro del parámetro establecido. 
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Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: En el gráfico 1, observamos la curva granulométrica, de igual 

forma, la gradación del suelo según ensayos fue de 63.80% de arena, 34.20% de 

finos y 2.00% de grava, al compararla con la normativa la gradación de suelo ideal 

debe ser arcilla 10 a 20%, limo 15 a 25% y arena 55 a 70%, no considerando grava 

entre su composición. 

 Clasificación del suelo

La tipificación del tipo de suelo fue de vital importancia, es por ello según SUCS, 

nuestro suelo fue clasificado como SC, arena arcillosa y la normativa AASHTO, 

como A-2-4 

 Límites de consistencia o límite de Atterberg

Realizados los ensayos de límites de consistencia, se supo que limite liquido es el 

29%, el límite plástico es 22% y de diferencia de ambos tenemos el Índice de 

plasticidad siendo un 7%, también nos da como contenido de Humedad un 8.9%, 

siendo la humedad inicial registrada. 

Gráfico 1: Curva granulométrica 
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4.2. Resultados del primer objetivo específico, analizar si las propiedades del 

adobe tradicional fabricado en el distrito de Tauca cumplen con la 

normativa. 

a. Absorción del agua en adobe patrón a 28 días.

Tabla 5: Absorción del agua en adobe patrón (0% de cemento) 

Identificación 
Peso seco 

(g) 
Peso saturado (g) 

24 hrs 
Porcentaje de 
absorción (%) 

P-1 1463.5 1815.7 24.07 

P-2 1425.4 1748.2 22.65 

P-3 1436.7 1786.8 24.37 

Promedio 23.69 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: La tabla 5, presenta el promedio de todas las muestras sin adición 

de cemento, y que fue de 23.69% en absorción del agua, asumimos se trabajó con 

una aproximación de 0.1%; por ello, podemos afirmar que el adobe convencional 

cumple con la normativa vigente. 

b. Resistencia a la comprensión de adobe patrón a 28 días.

Tabla 6: Resistencia a compresión de adobe patrón (0% de cemento) 

Identificación 
Largo 
(cm) 

Ancho 
(cm) 

A 
(cm2) 

W 
(kg) 

C 
(kg/cm2) 

P-1 9.6 9.7 93.1 982.8 10.6 

P-2 9.6 9.6 92.2 950.1 10.3 

P-3 9.7 9.7 94.1 970.9 10.3 

P-4 9.7 9.6 93.1 962.2 10.3 

Promedio 10.4 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: Como muestra la tabla 6, el promedio obtenido de las 4 muestras 

fue de 10,40 kg/cm2, superando el valor mínimo de la norma E.080. de 10,2 kg/cm2, 
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podemos afirmar que la resistencia del adobe patrón cumple con lo establecido por 

la norma vigente.  

c. Resistencia a flexión de adobe patrón a 28 días

Tabla 7: Resistencia a la flexión de adobe patrón (0% de cemento) 

Identificación 
l 

(cm) 
b 

(cm) 
d 

(cm2) 
W 

(kg) 
S 

(kg/cm2) 

P-1 22.5 12.6 9.6 141 4.08 

P-2 22.5 12.8 9.7 137 3.83 

P-3 22.5 12.6 9.7 134 3.81 

P-4 22.5 12.7 9.6 167 4.8 

Promedio 4.13 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: La tabla 7, el promedio obtenido de las muestras de ensayo fue de 

4.13 Kg/cm2, superando así valor que marca la norma entre el 10%-20% del valor 

de la resistencia a compresión; por ello, podemos afirmar que el adobe 

convencional cumple con la normativa vigente. 

4.3.  Resultados del segundo objetivo específico.  determinar la influencia de 

la adición de cemento al 9%,14% y 20% en la absorción del agua del 

adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca 

a. Absorción del agua de adobe estabilizado con 9% de cemento a 28 días

Tabla 8:  Absorción del agua en adobe estabilizado con 9% de cemento 

Identificación 
Peso seco 

(g) 
Peso saturado (g) 

24 hrs 
Porcentaje de 
absorción (%) 

9% cemento - 1 1583.5 1826.5 15.35 

9% cemento - 2 1568.4 1815.4 15.75 

9% cemento - 3 1486.7 1699.8 14.33 

Promedio 15.14 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 
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Interpretación: En la tabla 9, se muestra que el promedio de absorción del agua 

en adobe estabilizado con 9% de cemento fue 15.14%. 

b. Absorción del agua de adobe estabilizado con 14% de cemento a 28 días

Tabla 9: Absorción del agua en adobe estabilizado con 14% de cemento 

Identificación 
Peso seco 

(g) 
Peso saturado (g) 

24 hrs 
Porcentaje de 
absorción (%) 

14% cemento - 1 1753.5 1986.5 13.29 

14% cemento - 2 1769.8 1988.8 12.37 

14% cemento - 3 1793.8 2035.7 13.49 

Promedio 13.05 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: En la tabla 10, se muestra que el promedio de absorción del agua 

en adobe estabilizado con 14% de cemento fue 13.05%. 

c. Absorción del agua de adobe estabilizado al 20% de cemento a 28 días.

Tabla 10: Absorción del agua en adobe estabilizado con 20% de cemento 

Identificación 
Peso seco 

(g) 
Peso saturado (g) 

24 hrs 
Porcentaje de 
absorción (%) 

20% cemento - 1 1822.9 1992 9.28 

20% cemento - 2 1868.7 2045.4 9.46 

20% cemento - 3 1876.8 2054.7 9.48 

Promedio 9.4 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: La tabla 11, se muestra que el promedio de absorción del agua en 

adobe estabilizado con 20% de cemento fue 9.4%, valor que disminuye 

considerablemente al valor obtenido por el adobe patrón. 
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Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: Por último, en el grafico 2, podemos verificar la influencia del 

cemento al ver una disminución significativa en los porcentajes de absorción. 

Siendo el más visible el adobe estabilizado al 20% de cemento con 9.40% de 

absorción. 

4.4. Resultados del tercer objetivo específico, determinar la influencia de la 

adición de cemento al 9%,14% y 20% en la resistencia a compresión del 

adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca 

a. Resistencia a la comprensión de adobe estabilizado con 9% de cemento

Tabla 11: Resistencia a compresión de adobe estabilizado con 9% de cemento 

Identificación 
Largo 
(cm) 

Ancho 
(cm) 

A 
(cm2) 

W 
(kg) 

C 
(kg/cm2) 

9% cemento - 1 9.7 9.7 94.1 1135.7 12.1 

9% cemento - 2 9.7 9.8 95.1 1140.8 12 

9% cemento - 3 9.8 9.7 95.1 1110.3 11.7 

9% cemento - 4 9.7 9.8 95.1 1110.1 11.7 

Promedio: 11.9 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 
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Gráfico 2: Promedios del ensayo de absorción a los 28 días 
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Interpretación: Según nuestra tabla 11, el promedio de absorción del agua en 

adobe estabilizado con 9% de cemento fue 11.9 kg/cm2. 

b. Resistencia a la comprensión de adobe estabilizado con 14% de cemento

a 28 días.

Tabla 12: Resistencia a compresión de adobe estabilizado con 14% de cemento 

Identificación 
Largo 
(cm) 

Ancho 
(cm) 

A 
(cm2) 

W 
(kg) 

C 
(kg/cm2) 

14% cemento - 1 9.8 9.8 96 1301.5 13.6 

14% cemento - 2 9.7 9.8 95.1 1308.9 13.8 

14% cemento - 3 9.8 9.7 95.1 1319.4 13.9 

14% cemento - 4 9.7 9.8 95.1 1406.4 14.8 

Promedio: 14 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: La tabla 12, nos indica que el promedio de resistencia a compresión 

de todas las muestras trabajadas adicionando el 14% de cemento fue 14.kg/cm2. 

c. Resistencia a la comprensión de adobe estabilizado con 20% de cemento

Tabla 13: Resistencia a compresión de adobe estabilizado con 20% de cemento 

Identificación 
Largo 
(cm) 

Ancho 
(cm) 

A 
(cm2) 

W 
(kg) 

C 
(kg/cm2) 

20% cemento - 1 10 9.8 98 3038 31 

20% cemento - 2 10 10 100 2832.1 28.3 

20% cemento - 3 10 9.7 97 2817.5 29 

20% cemento - 4 9.9 10 99 2864.7 28.9 

Promedio: 29.3 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: La tabla 13, nos indica que el promedio de resistencia a 

compresión de todas las muestras trabajadas adicionando el 20% de cemento fue 

29.3.kg/cm2. 
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Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: Por último, en el gráfico 3, podemos verificar la influencia del 

cemento en el adobe tradicional; nos muestra un aumento en la resistencia a 

compresión, siendo el más notorio el adobe estabilizado con 20% cemento con una 

resistencia a compresión de 29.3 Kg/cm2. 

4.5. Resultados del cuarto objetivo específico, determinar la influencia de la 

adición de cemento al 9%,14% y 20% en la resistencia a flexión del adobe 

tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca. 

a. Resistencia a la flexión de adobe estabilizado con 9% de cemento

Tabla 14: Resistencia a la flexión de adobe estabilizado 9% de cemento 

Identificación 
l 

(cm) 
b 

(cm) 
d 

(cm2) 
W 

(kg) 
S 

(kg/cm2) 

9% cemento - 1 22.5 12.6 9.6 171 4.96 

9% cemento - 2 22.5 12.8 9.7 175 4.89 

9% cemento - 3 22.5 12.6 9.7 175 4.99 

9% cemento - 4 22.5 12.7 9.6 177 5.1 

Promedio 4.98 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 
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Interpretación: Según nuestra tabla 14, nos indica que el promedio de resistencia 

a flexión de todas las muestras trabajadas adicionando el 9% de cemento fue 4.98 

kg/cm2. 

b. Resistencia a la flexión de adobe estabilizado con 14% de cemento a 28
días

Tabla 15: Resistencia a la flexión de adobe estabilizado 14% de cemento 

Identificación 
l 

(cm) 
b 

(cm) 
d 

(cm2) 
W 

(kg) 
S 

(kg/cm2) 

14% cemento - 1 22.5 12.6 9.6 221 6.41 

14% cemento - 2 22.5 12.8 9.7 199 5.57 

14% cemento - 3 22.5 12.6 9.7 204 5.8 

14% cemento - 4 22.5 12.7 9.6 235 6.79 

Promedio 6.14 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: La tabla 15, nos indica que el promedio de resistencia a flexión de 

todas las muestras trabajadas adicionando el 14% de cemento fue 6.14 kg/cm2. 

c. Resistencia a la flexión de adobe estabilizado con 20% de cemento a 28
días

Tabla 16: Resistencia a la flexión de adobe estabilizado 20% de cemento 

Identificación 
l 

(cm) 
b 

(cm) 
d 

(cm2) 
W 

(kg) 
S 

(kg/cm2) 

20% cemento - 1 22.5 12.6 9.6 284 8.24 

20% cemento - 2 22.5 12.8 9.7 290 8.14 

20% cemento - 3 22.5 12.6 9.7 290 8.26 

20% cemento - 4 22.5 12.7 9.6 289 8.33 

Promedio 8.24 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: La tabla 16, nos indica que el promedio de resistencia a flexión de 

todas las muestras trabajadas adicionando el 20% de cemento fue 6.14 kg/cm2. 
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Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 

Interpretación: Finalmente en el gráfico 4, podemos verificar la influencia del 

cemento en el adobe tradicional; nos muestra que el promedio de resistencia a 

flexión del adobe tradicional fue de 4.13 Kg/cm2., del adobe estabilizado al 9% fue 

4.98 Kg/cm2, del adobe estabilizado al 14% fue 6.14Kg/cm2 y la resistencia a la 

flexión del adobe estabilizado al 20% fue 8.24 Kg/cm2 siendo este el que presenta 

mayor resistencia a la flexión. 

4.6. Resultados del objetivo general, analizar y evaluar si el adobe tradicional 

usado en las construcciones en el distrito de Tauca presenta una mejora 

de sus propiedades con la adición de cemento al 9%, 14% y 20%. 

Tabla 17: Diferencias entre las propiedades del adobe tradicional y estabilizado 

Ensayos de 
propiedades físicas y 

mecánicas 

Diferencia entre 
adobe tradicional 

y adobe 
estabilizado 9% 

Cemento  

Diferencia entre 
adobe tradicional 

y adobe 
estabilizado 14% 

Cemento 

Diferencia entre 
adobe tradicional 

y adobe 
estabilizado 20 % 

Cemento 

Absorción del agua (%) -8.55 -10.64 -14.29 

Resistencia a 
compresión (kg/cm2) 

1.50 3.60 18.90 

Resistencia a flexión 
(kg/cm2) 

0.85 2.01 4.11 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 
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Interpretación: La tabla 17, comparando el adobe tradicional y el adobe 

estabilizado con 9% cemento, la absorción de agua se reduca un 8.55% equivalente 

a 36.00%, la resistencia por compresión aumenta un 1.50 Kg/cm2 que equivale a 

un 14.42% y la resistencia a la flexión aumenta 0.85 Kg/cm2 20.58%; comparando  

el adobe tradicional y el adobe estabilizado con 14% cemento, la absorción de agua 

disminuye un 10.64% equivalente a 44.91%, la resistencia por compresión aumenta 

un 3.80 Kg/cm2 o 34.62% y la resistencia a la flexión aumenta 2.01 Kg/cm2 o un 

48.57%; comparando las dos muestras de 0% y 20%, la absorción de agua 

disminuye un 14.20% o una 60.32%, la resistencia por compresión aumenta 18.9 

Kg/cm2 o 181.73% y la resistencia a la flexión aumenta  4.11 Kg/cm2 un 99.52%. 

Fuente: Certificado de ensayo en laboratorio 
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4.7. Validación de hipótesis con pruebas estadísticas 

a. Validación de primera hipótesis especifica (H1)

 Formulación de hipótesis

Resistencia a compresión 

Ho: = 10.20 kg/cm2, (La resistencia a compresión del adobe tradicional fabricado 

en el distrito de Tauca, no cumple con la normativa). 

H1: ≠ 10.20 kg/cm2, (La resistencia a compresión del adobe tradicional fabricado 

en el distrito de Tauca, cumple con la normativa). 

Resistencia a flexión 

Ho: = 1.02 kg/cm2, (La resistencia a flexión del adobe tradicional fabricado en el 

distrito de Tauca, np cumple con la normativa). 

H1: ≠ 1.0.2 kg/cm2, (La resistencia a flexión del adobe tradicional fabricado en el 

distrito de Tauca, cumple con la normativa). 

 Prueba estadística: Diferencia de medias.

Tabla 18: Prueba T para diferencias de medias del adobe tradicional 

t gl 
Significación Diferencia 

de medias 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

P de un 
factor 

P de dos 
factores 

Inferior Superior 

Resistencia a 
flexión 

6.005 3 0.005 0.009 3.11000 1.46172 4.75828 

Resistencia a 
compresión 

1.043 3 0.187 0.373 0.17500 -0.35871 0.70871 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

 Resultados y conclusión:

Resistencia a flexión, como p < 0,05, aceptamos la hipótesis nula, que la 

resistencia a flexión del adobe tradicional fabricado en el distrito de Tauca, no 

cumple con la normativa; es decir, el valor del adobe tradicional es diferente a lo 
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que indica la norma. Pero como la media obtenida supera el valor, aceptamos la 

hipótesis alterna. 

Resistencia a compresión, como p > 0,05, aceptamos la hipótesis alterna, que la 

resistencia a flexión del adobe tradicional fabricado en el distrito de Tauca, cumple 

con la normativa. 

 

b. Validación de segunda hipótesis especifica (H2) 

 Formulación de hipótesis 

Ho: µ0% = µ9% = µ14%= µ20%, (La absorción del agua en el adobe tradicional 

usado en las construcciones en el distrito de Tauca, no se reduce significativamente 

con la adición de cemento al 9%,14% y 20%) 

H1: µ0% ≠ µ9% ≠ µ14% ≠ µ20%, (La absorción del agua en el adobe tradicional 

usado en las construcciones en el distrito de Tauca, se reduce significativamente 

con la adición de cemento al 9%,14% y 20%) 

 Prueba estadística: Prueba de ANOVA 

Tabla 19; Resultados de ANOVA de absorción del agua 

  
Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 
cuadrática 

F Sig. 

Entre grupos 330.9602917 3 110.320 252.276 <0.001 

Dentro de grupos 3.4984 8 0.437     

Total 334.4586917 11       

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

 Resultados y conclusión 

La significancia entre los grupos es p=0.001 < 0,05. Por tanto, se acepta H1: La 

absorción del agua en el adobe tradicional usado en las construcciones en el 

distrito de Tauca, se reduce significativamente con la adición de cemento al 

9%,14% y 20%. 

Al realizarse una comparación múltiple, podemos comprobar que existe diferencia 

en el porcentaje de absorción del agua, donde la adición del cemento al 20%, 

obtuve menor porcentaje de absorción del agua. 
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Tabla 20: Tamaños de efecto ANOVA en absorción del agua 

  
Estimación 
de puntos 

Intervalo de 
confianza al 95% 

Inferior Superior 

Absorción del 
agua % a 28 

dios 

Eta cuadrado 0.990 0.943 0.993 

Epsilon cuadrado 0.986 0.922 0.990 

Omega cuadrado efecto fijo 0.984 0.915 0.989 
Omega cuadrado efecto 
aleatorio 

0.954 0.783 0.969 

a. Eta cuadrado y Epsilon cuadrado se estiman basándose en el modelo de efecto 
fijo. 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Se elabora la prueba post-hoc de Turkey para mostrar a detalle entre que grupos 

existe mayor significancia.  

Tabla 21: Comparaciones múltiples, Post-hoc: absorción de agua 

Variable dependiente:  

HSD Tukey 

(I) Adición 
de 

cemento 

(J) Adición 
de cemento 

Diferencia 
de medias 

(I-J) 

Error 
estándar 

Sig. 

Intervalo de confianza al 
95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

0% 

9% 8.55333* 0.5399 0.000 6.8243 10.2824 

14% 10.64667* 0.5399 0.000 8.9176 12.3757 

20% 14.29000* 0.5399 0.000 12.5609 16.0191 

9% 

0% -8.55333* 0.5399 0.000 -10.2824 -6.8243 

14% 2.09333* 0.5399 0.020 0.3643 3.8224 

20% 5.73667* 0.5399 0.000 4.0076 7.4657 

14% 

0% -10.64667* 0.5399 0.000 -12.3757 -8.9176 

9% -2.09333* 0.5399 0.020 -3.8224 -0.3643 

20% 3.64333* 0.5399 0.001 1.9143 5.3724 

20% 

0% -14.29000* 0.5399 0.000 -16.0191 -12.5609 

9% -5.73667* 0.5399 0.000 -7.4657 -4.0076 

14% -3.64333* 0.5399 0.001 -5.3724 -1.9143 

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05. 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Con los datos obtenidos en la tabla Comparaciones múltiples, se determina que 

existe valores de significancia menores  
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Tabla 22: Medias para los subconjuntos en absorción  

Adición de 
cemento 

N 
Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 4 

20% 3 9.4067       

14% 3   13.0500     

9% 3     15.1433   

0% 3       23.6967 

Sig.   1.000 1.000 1.000 1.000 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 3.000. 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

c. Validación de tercera hipótesis especifica (H3) 

 Formulación de hipótesis 

Ho: µ0% = µ9% = µ14%= µ20%, (La resistencia a compresión en el adobe 

tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca, no mejora 

significativamente con la adición de cemento al 9%,14% y 20%) 

H1: µ0% ≠ µ9% ≠ µ14% ≠ µ20%, (La resistencia a compresión en el adobe 

tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca, mejora 

significativamente con la adición de cemento al 9%,14% y 20%) 

 Prueba estadística: Prueba de kruskal wallis 

Tabla 23: Prueba kruskal wallis de resistencia de compresión 

  Hipótesis nula Prueba Sig.a,b Decisión 

1 
La distribución de Resistencia a la 

compresión del adobe es la misma entre 
categorías de Adicion de cemento (%). 

Prueba de 
Kruskal-Wallis 
para muestras 
independientes 

0.003 
Rechace la 
hipótesis 

nula. 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

 Resultados y conclusión 

Como p = 0.003 < 0.05, rechazamos la Ho y aceptamos la H1, concluimos que la 

adición de cemento al 9%,14% y 20%, mejora de resistencia de compresión del 

adobe tradicional usado en las construcciones en el distrito de Tauca. 
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Tabla 24: Resumen de prueba Kruskal-Wallis , resistencia a compresión 

N total 16 

Estadístico de prueba 14.222a 
Grado de libertad 3 

Sig. asintótica (prueba bilateral) 0.003 

a. Las estadísticas de prueba se ajustan para empates.

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

d. Validación de cuarta hipótesis especifica (H4)

 Formulación de hipótesis

Ho: µ0% = µ9% = µ14%= µ20%, (La resistencia a flexion en el adobe tradicional 

usado en las construcciones en el distrito de Tauca, no mejora significativamente 

con la adición de cemento al 9%,14% y 20%) 

H1: µ0% ≠ µ9% ≠ µ14% ≠ µ20%, (La resistencia a flexion en el adobe tradicional 

usado en las construcciones en el distrito de Tauca, mejora significativamente con 

la adición de cemento al 9%,14% y 20%) 

 Prueba estadística: Prueba de kruskal wallis

Tabla 25: Prueba de kruskal wallis, resistencia a flexión 

Hipótesis nula Prueba Sig.a,b Decisión 

1 
La distribución de Resistencia a la 
flexion del adobe es la misma entre 
categorías de Adicion de cemento (%). 

Prueba de 
Kruskal-Wallis 
para muestras 
independientes 

0.003 
Rechace la 
hipótesis 

nula. 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

 Resultados y conclusión

Tabla 26: Resumen de prueba Kruskal-Wallis de muestras 
independientes. Resistencia a flexión 

N total 16 

Estadístico de prueba 14.118a 

Grado de libertad 3 

Sig. asintótica (prueba bilateral) 0.003 
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Como p = 0.003 < 0.05, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha, es decir entre las 

medias de 0% cemento, 9% cemento, 14% cemento y 20% cemento hay diferencias 

significativas, por lo tanto, concluimos que la adición de cemento al 9%,14% y 20%, 

mejora las propiedades mecánicas de flexión del adobe tradicional usado en las 

construcciones en el distrito de Tauca. 

Tabla 27: Comparaciones, resistencia a flexión 

Comparaciones por parejas de Adicion de cemento 

Sample 1-
Sample 2 

Estadístico de prueba Error estándar 
Estadístico 
de prueba 
estándar 

Sig. Sig. ajust.a 

0%-9% -4.000 3.367 -1.188 0.235 1.000 

0%-14% -8.000 3.367 -2.376 0.017 0.105 

0%-20% -12.000 3.367 -3.565 0.000 0.002 

9%-14% -4.000 3.367 -1.188 0.235 1.000 

9%-20% -8.000 3.367 -2.376 0.017 0.105 

14%-20% -4.000 3.367 -1.188 0.235 1.000 
Cada fila prueba la hipótesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son 
iguales. 
Se muestran las significaciones asintóticas (pruebas bilaterales). El nivel de significación es 
de .050. 
a. Los valores de significación se han ajustado mediante la corrección Bonferroni para 
varias pruebas. 
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V. DISCUSIÓN

Así mismo en la relación suelo cemento los porcentajes de 14% y 20%, exceden el 

límite permitido por la norma “ACI 230.1R-09, la cual se basa en las clasificaciones 

de suelos obtenidas; aun así, la resistencia supera ampliamente en las 

evaluaciones realizadas, claro está que al aumentar el porcentaje de cemento 

también aumenta el costo de la fabricación de la misma por lo que esta relación 

cemento resistencia está directamente proporcional al valor del costo del elemento 

de adobe. 

Con base en un estudio realizado por Trinidad (2022), tres muestras de adobe 

estabilizado con cemento con un contenido de cemento de 2%, 8% y 14% marcaron 

una diferencia significativa en 2022 convencional Se concluyó que en realidad 

mejoró el diseño sísmico en comparación con el adobe ladrillos Combinación de 

arcilla tradicional y arcilla estabilizada con cemento en la estructura sísmica de una 

vivienda en Aukalama, provincia de Warar. De igual manera, en un estudio de 

laboratorio de compresión, los bloques de adobe con cemento 14 estabilizado 

lograron una durabilidad de 14,0 kg/cm2, superando al adobe convencional, que 

solo logró 10,2 kg/cm2. 

Con estos estudios preliminares podemos decir que las muestras de nuestro 

estudio de 9% y 14%, estaríamos a la par, para poder resolver que la mejora es 

sustancial al adicionar el cemento a las muestras y además que en estos 

porcentajes no subimos demasiado el costo de la fabricación de la unidad de 

albañilería de la zona haciéndolo que puedan optar los pobladores del distrito de 

Tauca por el uso de este aditamento para ayudar a mejorar estructuralmente sus 

viviendas. Así mismo el aporte de nuestra investigación apoyado con los resultados 

obtenidos por Trinidad, ayudarían de manera positiva en las construcciones en el 

distrito de Tauca, claro está que se debe de socializar estos resultados asi como 

los procedimientos, para que el ciudadano pueda entender que mejorar su vivienda, 

mejora su modo de vida, así como la seguridad de la misma. 

Por otro lado, el estudio de Sánchez (2020) tuvo como objetivo realizar un análisis 

comparativo entre el adobe tradicional y el adobe estabilizado con 4%, 8%, 10% y 

12% de cemento. También se fabricaron pilotes para sujeción, pandeo, absorción 
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de agua, etc., y pilotes para fijación resistente a la presión. Se observó que las 

propiedades de la arcilla mejoraron significativamente después de la estabilización 

con cemento al 4%. Todas las pruebas realizadas estuvieron de acuerdo con las 

normas N.T.P. E.080 "Diseño y Construcción de Suelos Reforzados" y N.T.P. E.070 

"Albañilería". La tierra utilizada se obtuvo del caserío El Milagro en el distrito de 

Mesones Muro-Ferreñafe, donde se fabricaron a mano las unidades de adobe. 

Para corroborar el estudio de Sánchez, es que con solo adicionar un porcentaje 

menor al 9% de cemento, ya se mejora las propiedades del elemento adobe, y no 

solo a la compresión sino también a la absorción de la humedad, y es el caso de 

nuestro estudio ya que una de las gran des fallas estructurales de las viviendas del 

distrito de Tauca, es la exposición a la humedad por las fuertes lluvias y con la 

estabilización del adobe con cemento podemos mejorar significativamente estas 

deficiencias, y más aún cuando los porcentajes de 14% y 20% de la relación suelo 

cemento aumentan, también aumentan las resistencias a la humedad por lo que 

también está relacionada directamente. 

Con estos estudios que ya de por si apoyan a nuestra investigación, ya que hay la 

preocupación por mejorar la calidad de vida del poblador rural, que también es la 

gran mayoría en las afueras de la Capital de nuestro país, por lo que nuestra 

investigación aporta esa preocupación que se centra en el distrito de Tauca, se la 

serranía de nuestro Perú, pero que con estos aportes también se puede ayudar 

significativamente a los poblados vecinos y por qué no a los pobladores en general 

de nuestro territorio patrio. 

En un estudio de Olazábal y Guevara (2019) se realizó por conveniencia una 

encuesta por muestreo donde a la tierra se adiciono; 10%~7%, 10%~9%, 15%~7%, 

15%~9% Cemento Portland Tipo IP y Mucílago Gigantón, y el adobe tradicional 

también está de acuerdo con la norma E- 0,80. Para ello, se buscó mejorar las 

propiedades físico-mecánicas de los elementos de adobe. Si bien el uso de estos 

elementos mejoró mucho las propiedades del adobe, el Mucílago Gigantón no se 

encontraba en todo el territorio peruano, por lo que su uso se reduciría severamente 

a favor de un mayor aprovechamiento en el Perú rural. 
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Nieto y Tello (2022, p. 112), en su estudio de adobe estabilizado con mucilago de 

Tuna, pudieron ver que ayuda a resistir el contacto con el agua en construcciones 

de viviendas populares utilizadas en la sierra peruana. Las características de Adobe 

pueden hacerlo más resistente a los agentes externos a los que se expone, y 

ayudarán mucho a quienes viven en condiciones precarias. Todos estos estudios 

ayudan de manera sobresaliente a mejorar las propiedades, pero también tienen 

una deficiencia respecto al aditamento ya que no se puede encontrar en todas las 

áreas rurales del Perú, por lo que sería solo para cierto sector en donde se pueda 

conseguir estas plantas a lo que el cemento puede ser llevado a cualquier lugar y 

sus fabricaciones es de manera masificada. 

Si bien es cierto que al agregar elementos que encontramos en la naturaleza como 

los propuestos por Olazábal y Guevara, así también como por Nieto y Tello, con el 

mucilago de penca y gigantón, para el poblador común es difícil conseguir estos 

elementos, o en muchos de los casos no están dentro del hábitat de estos 

elementos, pero también hay que resaltar que si funciona en los lugares donde hay 

estos materiales, por lo que resulta muy provechos estos estudios para estas zonas 

del país; así también no podría masificarse por las razones de que no hay en todo 

el territorio peruano esta plantas a disposición de los pobladores. 

En el Análisis de Valderrama (2020), puede ver que la resistencia a compresión del 

cubo de adobe es la siguiente: patrón 13,35 Kg/cm2; agregando cemento portland 

tipo I 4% 15,23 Kg/cm2; agregando cemento portland tipo I 7%, el resultado es 

21,03 Kg/cm2; resistencia a la tracción en probeta, estándar 1,16 Kg/ cm2; 4% 1,17 

Kg/cm2 y 7% 2,17 Kg/cm2 con cemento Portland Tipo I, resistencia a compresión 

de pilotes, estándar 6,33 Kg/cm2, 4% 7,58 y 7% 8,45 Kg/cm2, por lo que debemos 

ver que nuestro estudio apoya estos resultados ya que nuestras muestras también 

tienen resultados favorables respecto al adobe convencional de suelo agua y paja 

y al agregar el aditamento del cemento mejora de gran manera las propiedades del 

adobe, por ende las viviendas. 

De acuerdo a los estudios de Valderrama, claramente podemos ver que el interés 

siempre ha habido por la mejora de la vivienda del ciudadano rural y apoya 

largamente a los resultados obtenidos en nuestra investigación debido a que en 
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nuestro caso el porcentaje de adición de cemento, es mayor a los propuestos por 

Valderrama, por lo que a cuanto mayor adición de cemento mayor es la mejora de 

las características del adobe común, por lo que estos estudios con resultados 

largamente positivos que hemos obtenido serán de beneficio para los pobladores 

del distrito de Tauca. 

Así mismo con todos los resultados de los autores antes mencionados y que de 

manera positiva ayudan a la mejora del adobe común, para el estudio nuestro 

viéndolo desde el punto de vista económico seria la muestra que se adiciona el 9% 

de cemento a la mezcla de suelo y paja, ya que es el que económicamente se 

ajustaría para la gran mayoría de los pobladores rurales, claro está que si el 

poblador tienen mayor posibilidad económica podrá usar las adiciones mayores de 

cemento, ya que como hemos visto en los resultados de los estudios, agregando 

14% y 20% de cemento, mejora de manera muy positiva y con mejores resultados 

que al de 9%, e incluso el de 20% de cemento su comportamiento ante la humedad 

es largamente recomendable con respecto a los de menor porcentaje. 

Por todo lo antes mencionado y con los estudios similares que respaldan a nuestro 

estudio podemos decirle al poblador rural, que estamos interesados en la mejora 

de su calidad de vida con una vivienda estructuralmente segura, con materiales que 

tienen al alcance y que sobre todo que ayudaran a enfrentar todos los efectos de 

la naturaleza que azota en las zonas altoandinas y a la que están expuestas las 

viviendas, por lo que se debe de seguir con la investigación con las mejoras en los 

materiales de construcción del poblador rural, considerando que estos muchas de 

las veces no cuentan con los recursos para poder realizar una construcción de su 

vivienda con materiales más resistentes, pero también podemos aportar que con lo 

que tienen a la mano se puede lograr algo seguro y confortable para ellos. 

Así mismo llamamos a la socialización de los estudios que se tiene con respectos 

a los materiales que ayudaran a mejorar las viviendas de las personas de las zonas 

rurales, para que puedan tener una mejor idea de lo como ellos mismos pueden 

hacerlo con sus propias manos y asegurando el espacio propio y de su familia, que 

estos estudios sirvan para que las autoridades también puedan poner su granito de 
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arena y poder ayudar a su comunidad dándoles seguridad a la hora de construir su 

vivienda. 

Así también se logró determinar también que en cuanto a las propiedades del adobe 

estabilizado con cemento portland tipo I, al 9%, 14% y 20%, presentaron los 

resultados siguientes; 15.14%, 13.05% y 9.40% de absorción de humedad 

respectivamente; además de 4.98 kg/cm2, 6.14 kg/cm2 y 8.24 kg/cm2 de 

resistencia a la flexión respectivamente, y además 11.9 kg/cm2, 14.0 kg/cm2 y 29.3 

kg/cm2 de resistencia a compresión respectivamente; por lo que se recomienda 

que estos resultados se socialicen en la población del distrito de Tauca y puedan 

estos poner en práctica en la mejora de sus viviendas. 

Es preciso indicar también que el uso de la metodología aplicada nos ayudó mucho 

a poder interpretar a través de datos la problemática, que existe precisamente en 

el distrito de Tauca y a través de este proceso descriptivo analizar, medir y 

comparar de una mejor manera nuestros resultados. Es cierto también que se 

presenta la dificultad que los resultados obtenidos a través de esta metodología no 

van a ser flexibles   en cuanto puede variar algunos datos tales como la calidad del 

suelo o granulometría, además que se requiere cierta habilidad para el análisis de 

datos estadísticos. 

Esta investigación dio a conocer las propiedades físico- mecánicas de un material 

masivamente usado en el distrito Tauca, y presento una alternativa en cuanto a 

calidad en la unidad principal de las construcciones para la población, así como 

sentó un precedente para futuros investigadores, exponiendo data importante 

acerca de las propiedades del adobe. 
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VI. CONCLUSIONES

1. Se determinó que el adobe tradicional usado en las construcciones de las

viviendas del distrito de Tauca, no son los más adecuados para la

construcción, puesto que muchos de ellos no cumplen con tener la suficiente

arcilla y no responden de buena manera, por lo que hacen vulnerable las

viviendas en el distrito.

2. Se determino también que la cantera elegida tenía un material no óptimo

para fabricación de los adobes de prueba, puesto que según la evaluación

del laboratorio su contenido tenía 2% en grava, 63.9% en arena y 34.2% de

arcilla, por lo que lo hace un suelo no óptimo para la elaboración de adobes.

3. Se determino que en cuanto a las propiedades físicas y mecánicas del adobe

patrón presentaron 23.69% de absorción de humedad, 4.13 kg/cm2 de

resistencia a la flexión, 10.4 kg/cm2 de resistencia a compresión.

4. Se determino también que en cuanto a las propiedades físicas y mecánicas

del adobe estabilizado con cemento al 9%, 14% y 20%, presentaron los

resultados siguientes; 15.14%, 13.05% y 9.40% de absorción de humedad

respectivamente; además de 4.98 kg/cm2, 6.14 kg/cm2 y 8.24 kg/cm2 de

resistencia a la flexión respectivamente, y además 11.9 kg/cm2, 14.0 kg/cm2

y 29.3 kg/cm2 de resistencia a compresión respectivamente.

5. Se determinó también que el adobe estabilizado frente al adobe tradicional

presenta un mejor comportamiento para la elaboración de las viviendas del

distrito de Tauca, puesto que cuanta más adición de cemento se le agregue

mejora sus características físico-mecánicas de manera considerable, claro

está que es inversamente proporcional al costo, puesto que el cemento es

un aditamento que en muchos de los lugares resulta un poco caro para su

uso.
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda al poblador del distrito de Tauca el uso  de la mejora en la 

unidad de albañilería en el distrito de Tauca a adobe estabilizado, 

considerando que los resultados en el laboratorio garantizan un mejor 

comportamiento frente al adobe tradicional. 

2. Se recomienda también a los representantes del gobierno adopten medidas 

de apoyo sostenible en el tiempo y como medida de prevención ante 

desastres en las construcciones de las viviendas de las poblaciones rurales 

el uso del adobe estabilizado con cemento al 14% puesto que está en el 

promedio de los análisis, además que frente a la humedad que es donde 

mayor vulnerabilidad presentan las construcciones de adobe tradicional 

alcanza un 13.05% de absorción de humedad, que es casi la mitad de lo que 

absorbe un adobe tradicional. 

3. Se recomienda a los investigadores que la masificación de la información no 

solo se haga llegar al distrito de Tauca, sino también en las poblaciones 

rurales, con la socialización de la investigación, a fin de que los mismos 

pobladores puedan tomar conocimiento de las propiedades del adobe 

estabilizado frente al adobe tradicional y todos los beneficios que estos los 

pueden traer frente a los embates de la naturaleza, como son los fenómenos 

naturales y sismología en la cual está inmerso nuestro país. 
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VIII. PROPUESTA 

ACTIVIDADES O ACCIONES PARA MEJORAR LA SITUACIÓN 

Para poder mejorar las propiedades físico mecánicas del adobe convencional en la 

presente investigación se realizó a través de la adición del cemento portland tipo I 

en proporciones de 9%, 14% y 20%, los cuales a través de los ensayos del 

laboratorio se pudo comprobar que mejoran de manera sustancial estas 

propiedades del adobe, por ende, las construcciones van a mejorar 

significativamente frente a una vivienda de adobe común. 

Por otro lado tambien tanto el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

ha elaborado un Manual para las construcciones de adobe reforzado; asi mismo la 

Pontificia Universidad Católica del Perú, tambien ha sacado un manual de 

construcciones reforzados con caña, por lo que ya existe los lineamientos para la 

elaboración de este tipo de construcciones, asi mismo se va atener en cuenta lo 

que en la presente investigación se realizo para poder tener un buen patrón de 

albañilería, por lo que se realizó la visita al distrito de Tauca con la visión de buscar 

patologías, fallas y hacer un reconocimiento del lugar de intervención, y se realizó 

la búsqueda de posibles canteras, así como de personas especializadas en la 

fabricación de adobes. 

Para empezar este proceso se encontró una cantera apropiada, teniendo como 

guía la norma E-080 (Diseño y construcción con tierra reforzada) siendo esta la 

cantera Buenos Aires ubicada a la salida del distrito de Tauca, que son tierras 

comunales sin propietario, por lo que fue fácil la toma de muestras del material para 

comprobar su característica y para el análisis granulométrico. 

A continuación  se realizaron pruebas in situ, para poder ver que el material sea el 

óptimo para la elaboración de estos adobes, estas pruebas fueron la ,prueba del 

rollito, la cual consiste en hacer un rollo con un pequeña cantidad  de suelo húmedo 

que dé en toda la mano, en la cual si la tierra es buena se podrá realizar rollitos de 

5 centímetros a 15 centímetros; si el rollo mide más de 15 centímetros, es que la 

tierra tiene alto contenido de arcilla; pero si se rompe solo al llegar a los 5 

centímetros quiere decir que la tierra no es la apropiada para el uso en la 

elaboración del adobe. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 
Variables de 

estudios 
Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

Dependiente 

Propiedades 
Fisico-

mecanicas del 
adobe 

Independiente 

Componentes 
de Adobe 

estabilizado 
con cemento 

Las propiedades físicas son las que se 
muestran ante los estímulos externos tales 
como luz, aplicación de fuerzas o calor y las 
propiedades mecánicas refieren a la capacidad 
de un cuerpo de resistir cargas que actúan por 
momentos. (Iglesias, 2013, p.1). 

El cemento es un material inorgánico con una 
composición química que le permite actuar 
como aglomerante en las mezclas de morteros 
y concretos. (Pinto y Caicedo,2022, p.14). 
La arcilla es considerada un subproducto 
proveniente de materiales antiguos destruidos 
que son silicatados y aluminosos. (Cruz y 
Perlacios, 2021, p.22). 
El agua es un material flexible con múltiples 
propiedades como, el ser un solvente universal 
y un gran reactivo, tiene además capacidad 
calorífica y propiedad de expansión. 
(Fernández, 2012, p.148) es por esto se debe 
evaluar su uso en cantidades apropiadas. 
La fibra vegetal seca o paja se compone de 
tallos y hojas de cereales de forma tubular de 
un diámetro promedio de 0.39 y 0.83 
(Atahuachi y Carcausto, 2018). 

Para poder realizar un 
análisis de las propiedades 
físico mecánicas se harán 
ensayos de resistencia, a la 
flexión, resistencia a la 
compresión y de porcentaje 
de absorción, en un 
laboratorio especializado. 

Se usará una ficha técnica 
como instrumento para 
mostrar sus propiedades y 
composición de los 
agregados de la mezcla 
para el adobe estabilizado. 

Propiedades 
Físicas 

Propiedades 
Mecánicas: 

Suelo 

cemento 

Ensayo de 
Absorción 

Ensayo de 
Resistencia a 
compresión, 
Ensayo de 

resistencia a 
flexión. 

Contenido de 
humedad, análisis 

granulométrico, 
clasificación de 
suelos (SUCS). 

Adición de cemento 
(9%, 14% y 20%) 

De razón 

De razón 
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Anexo 2. Matriz de consistencia 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables e indicadores Metodología 
Problema general  
¿En qué medida el adobe 
tradicional usado en las 
construcciones en el distrito 
de Tauca presenta una 
mejora de sus propiedades 
con la adición de cemento al 
9%, 14% y 20%? 
Problemas específicos 
a) ¿Las propiedades del
adobe tradicional fabricado
en el distrito de Tauca
cumplen con la normativa?
b) ¿Cómo influye la adición
de cemento al 9%,14% y
20% en la absorción del
agua del adobe tradicional
usado en las
construcciones en el distrito
de Tauca?
c) ¿Cómo influye la adición
de cemento al 9%,14% y
20% en la resistencia a
compresión del adobe
tradicional usado en las
construcciones en el distrito
de Tauca?
d) ¿Cómo influye la adición
de cemento al 9%,14% y
20% en la resistencia a
flexión del adobe tradicional
usado en las
construcciones en el distrito
de Tauca?

Objetivo general 
Analizar y evaluar si el adobe 
tradicional usado en las 
construcciones en el distrito 
de Tauca presenta una 
mejora de sus propiedades 
con la adición de cemento al 
9%, 14% y 20% 
Objetivos específicos: 
a) Evaluar si las propiedades
del adobe tradicional
fabricado en el distrito de
Tauca cumplen con las
normativas desarrolladas.
b) Determinar la influencia de
la adición de cemento al
9%,14% y 20% en la
absorción del agua del adobe
tradicional usado en las
construcciones en el distrito
de Tauca.
c) Determinar la influencia de
la adición de cemento al
9%,14% y 20% en la 
resistencia a compresión del 
adobe tradicional usado en 
las construcciones en el 
distrito de Tauca. 
d) Determinar la influencia de
la adición de cemento al 
9%,14% y 20% en la 
resistencia a flexión del 
adobe tradicional usado en 
las construcciones en el 
distrito de Tauca. 

Hipótesis general  
Hi: El adobe estabilizado con 
cemento al 9%,14% y 20% presenta 
una mejora en sus propiedades físico-
mecánicas frente al adobe tradicional 
usado en las construcciones del 
distrito de Tauca.  
Hipótesis nula:  
Ho: Las propiedades físico-
mecánicas del adobe tradicional 
usado en las construcciones en el 
distrito de Tauca, no presentan una 
mejora con la adición de cemento al 
9%,14% y 20%.  
Hipótesis especificas 
H1: Las propiedades del adobe 
tradicional fabricado en el distrito de 
Tauca cumplen con la normativa, H2: 
La absorción del agua en el adobe 
tradicional usado en las 
construcciones en el distrito de 
Tauca, reduce significativamente con 
la adición de cemento al 9%,14% y 
20%, H3: La resistencia a compresión 
del adobe tradicional usado en las 
construcciones en el distrito de 
Tauca, mejora significativamente con 
la adición de cemento al 9%,14% y 
20%, H4: La resistencia a compresión 
del adobe tradicional usado en las 
construcciones en el distrito de 
Tauca, mejora significativamente con 
la adición de cemento al 9%,14% y 
20%. 

Variable Dimensiones Indicadores 
Tipo de 
investigación
: 
Aplicada con 
diseño 
experimental 

Diseño de 
Investigación
: 
Cuasi – 
experimental 

Población: 
52 unidades 
de albañilería 
entre adobe 
patrón y 
adobe 
estabilizado 
con cemento. 

Muestra: 
44 unidades 
de albañilería 
de adobe 

Muestreo: 
No 
probabilístico 
por 
conveniencia
. 

Dependiente: 

Propiedades 
físico- 

mecánicas 

Independiente: 

Adobe 
estabilizado con 

cemento 

. 

Propiedades 
Físicas 

Propiedades 
Mecánicas: 

Suelo 

Cemento 

Ensayo de 
Absorción 

Ensayo de 
Resistencia a 
compresión, 
Ensayo de 

resistencia a 
flexión. 

Contenido de 
humedad, 

análisis 
granulométric
o, clasificación 

de suelos 
(SUCS). 

Adición de 
cemento (9%, 
14% y 20%) 



51 

Anexo 3. Resultados de laboratorio de mecánica de suelos. 

3.1. Diseño de mezcla para elaborar adobes  
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3.2. Clasificación de suelos 
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3.3. Ensayo a flexión 
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3.4. Ensayo a compresión 
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3.5. Ensayo de absorción 
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4. Certificado de calibración de equipos 
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5. Normativa  

Norma E.080 Reglamento nacional de edificaciones  
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Norma técnica peruana 400.012 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayo de contenido de humedad 
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 Ensayo de los límites de Atterberg 
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Clasificación de Suelos SUCS Y ASHTO 
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Ensayo a flexión  
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Ensayo a compresión 
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Ensayo absorción 
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6. recibo turniting 
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6. Panel fotográfico 

Evaluación de estado actual de las construcciones 
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 Visita a la cantera (tierra comunal) Buenos aires en Tauca 

 

 

 

Análisis granulométrico al material extraído 
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 Preparación de material artesanalmente  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Preparación del adobe  
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Mezcla em reposo según diseño 
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Adobe moldeado 
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Rotulado de unidades de albañilería de adobe 

 

 

 

Unidades de albañilería de adobe (Probetas cubicas y rectangulares) 
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Probetas cubicas y ladrillos de adobe 

 

 

Colocación de suples, para no exigir a la prensa 
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Colocación de base para evitar deslizamiento de probeta  

Colocación de probeta cubica 
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Ensayo de compresión, Patrón  

 

Ensayo de compresión, Cemento 9% 
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: Ensayo de compresión, Cemento 14% 
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 Ensayo de compresión, Cemento 4% 

 

Ubicación de 02 puntos de apoyo inferior para ensayo de flexión de 03 puntos 
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Ensayo de flexión, patrón 

 

Ensayo de flexión, cemento 9% 
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 Ensayo de flexión, cemento 14% 

 

 Ensayo de flexión, cemento 20% 
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Ensayo de absorción 
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Anexo 7. PRUEBAS DE HIPOTESIS 

a. Validación de hipótesis propiedades físicas del adobe a los 28 días 

 Absorción del agua % 

Tabla 28: Resumen de datos procesados de absorción del agua 

 
Adición de 
cemento 

Casos 
 Válido Perdidos Total 

  N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Absorción 
del agua 

0% 3 100.00% 0 0.00% 3 100.00% 

9% 3 100.00% 0 0.00% 3 100.00% 

14% 3 100.00% 0 0.00% 3 100.00% 

20% 3 100.00% 0 0.00% 3 100.00% 
 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Tabla 29: Prueba de normalidad de Porcentaje de absorción del agua 

  
Adición de cemento % 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Absorción del 
agua 

0% 0.876 3.000 0.313 

9% 0.940 3.000 0.528 

14% 0.879 3.000 0.321 

20% 0.824 3.000 0.174 
 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Tabla 30: Prueba de homogeneidad de varianzas de absorción del agua 

  

Estadístico 
de Levene 

gl1 gl2 Sig. 

Absorción 
del agua% 

Se basa en la media 3.143 3.000 8.000 0.087 

Se basa en la mediana 0.539 3.000 8.000 0.669 
Se basa en la mediana y 
con gl ajustado 0.539 3.000 5.205 0.675 
Se basa en la media 
recortada 2.786 3.000 8.000 0.110 

 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 
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Tabla 31: Datos descriptivos de absorción del agua 

Adición de cemento Estadístico Error 
estándar 

0% Media 23.6967 .53045 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 21.4143  
Límite superior 25.9790  

Media recortada al 5% .  
Mediana 24.0700  
Varianza .844  
Desv. estándar .91877  
Mínimo 22.65  
Máximo 24.37  
Rango 1.72  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.527 1.225 
Curtosis . . 

9% Media 15.1433 .42274 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 13.3244  
Límite superior 16.9622  

Media recortada al 5% .  
Mediana 15.3500  
Varianza .536  
Desv. estándar .73221  
Mínimo 14.33  
Máximo 15.75  
Rango 1.42  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.169 1.225 
Curtosis . . 

14% Media 13.0500 .34487 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 11.5662  
Límite superior 14.5338  

Media recortada al 5% .  
Mediana 13.2900  
Varianza .357  
Desv. estándar .59733  
Mínimo 12.37  
Máximo 13.49  
Rango 1.12  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.516 1.225 
Curtosis . . 

20% Media 9.4067 .06360 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 9.1330  
Límite superior 9.6803  

Media recortada al 5% .  
Mediana 9.4600  
Varianza .012  
Desv. estándar .11015  
Mínimo 9.28  
Máximo 9.48  
Rango .20  
Rango intercuartil .  
Asimetría -1.668 1.225 
Curtosis . . 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 
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b. Validación de hipótesis propiedades mecánicas del adobe a los 28 días 

Resistencia a compresión Kg/cm2 

Tabla 32: Resumen de datos procesados resistencia a compresión 

 
Adición de 
cemento 

Casos 
 Válido Perdidos Total 
 N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Resistencia 
a 

compresión 

0% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 

9% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 

14% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 

20% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 
 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Tabla 33: Prueba de normalidad de resistencia a compresión 

  
Adición de cemento (%). 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Resistencia a 
compresión del 

adobe 

0% 0.63 4 0.001 

9% 0.827 4 0.161 

14% 0.835 4 0.182 

20% 0.847 4 0.216 
Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Tabla 34: Prueba de homogeneidad de varianzas resistencia a compresión 

 

  Estadístico 
de Levene 

gl1 gl2 Sig. 

Resistencia a la 
compresión del 

adobe 

Se basa en la media 3.524 3.000 12.000 0.049 

Se basa en la mediana 1.096 3.000 12.000 0.389 
Se basa en la mediana 
y con gl ajustado 1.096 3.000 4.375 0.441 
Se basa en la media 
recortada 3.015 3.000 12.000 0.072 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 
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Tabla 35: Datos descriptivos resistencia a compresión 

Adición de cemento Estadístico Error estándar 
0% Media 10.3750 .07500 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 10.1363  
Límite superior 10.6137  

Media recortada al 5% 10.3667  
Mediana 10.3000  
Varianza .022  
Desv. estándar .15000  
Mínimo 10.30  
Máximo 10.60  
Rango .30  
Rango intercuartil .22  
Asimetría 2.000 1.014 
Curtosis 4.000 2.619 

9% Media 11.8750 .10308 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 11.5470  
Límite superior 12.2030  

Media recortada al 5% 11.8722  
Mediana 11.8500  
Varianza .043  
Desv. estándar .20616  
Mínimo 11.70  
Máximo 12.10  
Rango .40  
Rango intercuartil .38  
Asimetría .200 1.014 
Curtosis -4.858 2.619 

14% Media 14.0250 .26575 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 13.1793  
Límite superior 14.8707  

Media recortada al 5% 14.0056  
Mediana 13.8500  
Varianza .283  
Desv. estándar .53151  
Mínimo 13.60  
Máximo 14.80  
Rango 1.20  
Rango intercuartil .93  
Asimetría 1.667 1.014 
Curtosis 3.048 2.619 

20% Media 29.3000 .58737 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 27.4307  
Límite superior 31.1693  

Media recortada al 5% 29.2611  
Mediana 28.9500  
Varianza 1.380  
Desv. estándar 1.17473  
Mínimo 28.30  
Máximo 31.00  
Rango 2.70  
Rango intercuartil 2.05  
Asimetría 1.572 1.014 
Curtosis 2.928 2.619 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

 



110 
 

Resistencia a flexión Kg/cm2 

 

Tabla 36: Resumen de datos procesados resistencia a flexión 

 
Adición de 
cemento 

Casos 
 Válido Perdidos Total 
 N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Resistencia 
a flexión 

0% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 

9% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 

14% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 

20% 4 100.00% 0 0.00% 4 100.00% 
 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Tabla 37: Prueba de normalidad de resistencia a flexión 

  
Adición de cemento (%). 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Resistencia 
flexión del 

adobe 

0% 0.810 4.000 0.121 

9% 0.974 4.000 0.864 

14% 0.944 4.000 0.679 

20% 0.971 4.000 0.845 
 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 

Tabla 38: Prueba de homogeneidad de varianzas resistencia a flexión 

  

Estadístico 
de Levene 

gl1 gl2 Sig. 

Resistencia 
flexión del 

adobe 

Se basa en la media 6.365 3.000 12.000 0.008 

Se basa en la mediana 3.761 3.000 12.000 0.041 
Se basa en la mediana 
y con gl ajustado 3.761 3.000 4.834 0.097 
Se basa en la media 
recortada 5.753 3.000 12.000 0.011 

 

Fuente: Datos obtenidos de SPSS 
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Tabla 39: Datos descriptivos resistencia a flexión 

Adicion de cemento Estadístico Error estándar 
0% Media 4.1300 .23162 

95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 3.3929  
Límite superior 4.8671  

Media recortada al 5% 4.1106  
Mediana 3.9550  
Varianza .215  
Desv. estándar .46325  
Mínimo 3.81  
Máximo 4.80  
Rango .99  
Rango intercuartil .81  
Asimetría 1.615 1.014 
Curtosis 2.431 2.619 

9% Media 4.9850 .04368 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 4.8460  
Límite superior 5.1240  

Media recortada al 5% 4.9839  
Mediana 4.9750  
Varianza .008  
Desv. estándar .08737  
Mínimo 4.89  
Máximo 5.10  
Rango .21  
Rango intercuartil .17  
Asimetría .648 1.014 
Curtosis 1.188 2.619 

14% Media 6.1425 .27927 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 5.2538  
Límite superior 7.0312  

Media recortada al 5% 6.1383  
Mediana 6.1050  
Varianza .312  
Desv. estándar .55853  
Mínimo 5.57  
Máximo 6.79  
Rango 1.22  
Rango intercuartil 1.07  
Asimetría .240 1.014 
Curtosis -3.153 2.619 

20% Media 8.2425 .03924 
95% de intervalo de 
confianza para la media 

Límite inferior 8.1176  
Límite superior 8.3674  

Media recortada al 5% 8.2433  
Mediana 8.2500  
Varianza .006  
Desv. estándar .07848  
Mínimo 8.14  
Máximo 8.33  
Rango .19  
Rango intercuartil .15  
Asimetría -.554 1.014 
Curtosis 1.362 2.619 
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Anexo 8: Propuesta 

PRESUPUESTO 

Para la elaboración de un millar de adobe estabilizado con cemento portland tipo I, 

se ha calculado el presente presupuesto, considerando los costos de elaboración 

de un millar de adobe convencional. 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. C.UNIT. C.PARC.

1.00
EXTRACCION DE TIERRA DE 
CANTERA

M3 8.00 35.00 280.00

2.00 AGUA PARA REMOJO DE TIERRA M3 1.65 10.00 16.50
3.00 PAJA PARA ADOBE GLB 1.00 30.00 30.00
4.00 MANO DE OBRA MILLAR 1.00 850.00 850.00

1,176.50

PRESUPUESTO ELABORACION DE 1 MILLAR DE ADOBE TRADICIONAL EN 
EL DISTRITO DE TAUCA

TOTAL PRESUPUESTO

 

Cuadro 01: se puede apreciar de lo que cuesta la elaboración de 01 millar de 

adobe convencional o tradicional 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. C.UNIT. C.PARC.

1.00
EXTRACCION DE TIERRA DE 
CANTERA

M3 8.00 35.00 280.00

2.00 AGUA PARA REMOJO DE TIERRA M3 1.65 10.00 16.50
3.00 PAJA PARA ADOBE GLB 1.00 30.00 30.00
4.00 CEMENTO POTLAND TIPO 1 BOLSA 23.68 33.00 781.44
5.00 MANO DE OBRA MILLAR 1.00 850.00 850.00

1,957.94

PRESUPUESTO ELABORACION DE 1 MILLAR DE ADOBE ESTABILIZADO 9% 
CEMENTO EN EL DISTRITO DE TAUCA

TOTAL PRESUPUESTO  

Cuadro 02: se puede apreciar de lo que cuesta la elaboración de 01 millar de 

adobe con adición de 9% de cemento Portland tipo I. 

 



113 
 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. C.UNIT. C.PARC.

1.00
EXTRACCION DE TIERRA DE 
CANTERA

M3 8.00 35.00 280.00

2.00 AGUA PARA REMOJO DE TIERRA M3 1.65 10.00 16.50
3.00 PAJA PARA ADOBE GLB 1.00 30.00 30.00
4.00 CEMENTO POTLAND TIPO 1 BOLSA 36.88 33.00 1,217.04
5.00 MANO DE OBRA MILLAR 1.00 850.00 850.00

2,393.54

PRESUPUESTO ELABORACION DE 1 MILLAR DE ADOBE ESTABILIZADO 
14% CEMENTO EN EL DISTRITO DE TAUCA

TOTAL PRESUPUESTO  

Cuadro 03: se puede apreciar de lo que cuesta la elaboración de 01 millar de 

adobe con adición de 14% de cemento Portland tipo I. 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. C.UNIT. C.PARC.

1.00
EXTRACCION DE TIERRA DE 
CANTERA

M3 8.00 35.00 280.00

2.00 AGUA PARA REMOJO DE TIERRA M3 1.65 10.00 16.50
3.00 PAJA PARA ADOBE GLB 1.00 30.00 30.00
4.00 CEMENTO POTLAND TIPO 1 BOLSA 52.64 33.00 1,737.12
5.00 MANO DE OBRA MILLAR 1.00 850.00 850.00

2,913.62

PRESUPUESTO ELABORACION DE 1 MILLAR DE ADOBE ESTABILIZADO 9% 
CEMENTO EN EL DISTRITO DE TAUCA

TOTAL PRESUPUESTO  

Cuadro 02: se puede apreciar de lo que cuesta la elaboración de 01 millar de 

adobe con adición de 20% de cemento Portland tipo I. 

 

MEDIDAS DE CONTROL 

Como medidas de control para la elaboración de las unidades de albañilería de 

adobe estabilizado con cemento Portland Tipo I, se debe de tener en cuenta lo 

siguiente: 

cantera 

 La elección de la cantera de arcilla, como base de la elaboración de buenos 

adobes, debe de tener un buen porcentaje de arcilla y limos, que ayudaran 

a la mezcla con el cemento. 
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 La cantera debe de estar libre de material orgánico y malezas, además de

no presentar rastros de tierra de cultivo, por los abonos y pesticidas que

estos suelos han tenido y además de presentar mucho material orgánico que

no ayuda a un buen adobe.

 Eliminar toda presencia de piedras y rocas que pueda haber al momento de

la extracción de la arcilla, ya que estos elementos no ayudaran en la

elaboración del adobe, por el contrario, como se ha visto estos hacen rajar

la unidad de albañilería.

Mezcla y secado 

 Para el momento de la mezcla verificar que el agua no sea mucha pues no

ayudara a la formación del adobe y saldrán deformados del molde, asi

tambien la poca agua, no tendrá la adherencia y no podrá formarse bien,

dejando siempre rastros de arcilla sin procesar.

 En el molde debe siembre estar mojado a fin de que el adobe no ofrezca

resistencia en su momento de desmolde.

 El lugar de debe de estar libre de elementos contaminantes, además de estar

techados para que el secado sea el optimo y no por exceso de calor salgan

malas unidades de albañilería.

 En la adición del cemento debe de realizarse una mezcla homogénea, que

permita una buena adherencia del cemento con la arcilla y se podrá

garantizar una buena unidad de albañilería.

 El curado para los elementos estabilizados es importante en el proceso de

secado, esto ayudara a mejorar la resistencia de la unidad de adobe y

garantizaremos una mejor construcción.


