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Presentacion

Sefiores miembros del jurado,

Ostento a ustedes mi tesis titulada “Aplicacion de la propuesta didactica basada
en el modelo de Van Hiele y su influencia en el aprendizaje de las secciones
conicas del 4° de secundaria de la |.LE. Saco Oliveros 2017”, cuyo objetivo es:
Determinar la influencia de la propuesta didactica basada en el modelo de Van
Hiele en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de secundaria de la |.E.
Saco Oliveros 2017, en cumplimiento del Reglamento de grados y Titulos de la

Universidad César Vallejo, para obtener el Grado Académico de Magister.

La presente investigacion esta estructurada en siete capitulos y un anexo:
El capitulo uno: Introduccién, contiene los antecedentes, la fundamentacion
cientifica, técnica, el problema, los objetivos y la hipétesis. El segundo capitulo:
Marco metodoldgico, contiene las variables, la metodologia empleada, y aspectos
éticos. El tercer capitulo: Resultados se presentan resultados obtenidos. El cuarto
capitulo: Discusion, se formula la discusién de los resultados. En el quinto
capitulo, se presentan las conclusiones. En el sexto capitulo se formulan las
recomendaciones. En el séptimo capitulo, se presentan las referencias
bibliograficas, donde se detallan las fuentes de informacion empleadas para la

presente investigacion.

Por la cual, espero cumplir con los requisitos de aprobacion establecidos

en las normas de la Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo.

El autor
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Resumen

El objetivo fue Determinar la influencia de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de

secundaria de la I.E. Saco Oliveros 2017.

Esta investigacion, fue desarrollada experimentalmente como un disefio
cuasi experimental, en una muestra conformada por dos grupos intactos de
estudiantes de dos aulas de clase; los datos sobre las variables fueron recogidos
mediante la prueba de conocimiento y estableciéndose su confiabilidad del
instrumento mediante el procedimiento de consistencia interna con el coeficiente
Kr20.

Se llegd a la conclusion que al comparar la pretest y el postest, segun la
prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que la aplicacion de
la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele en estudiante del 4° de
secundaria de la I.E. Saco Oliveros 2017, son estadisticamente iguales en el
pretest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.617 es superior al nivel
de significacion tedrica a = 0.05. Finalmente, se comprueba que el en el
aprendizaje de las secciones conicas son estadisticamente diferentes en el
postest, ya que el valor de significaciéon observada Sig = 0.00 es menor al nivel de
significacion tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacion de la
propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente
en el aprendizaje de las secciones cénicas del cuarto de secundaria de la I|.E.
Saco Oliveros 2017.

Palabras clave: Aprendizaje, Matematiza situaciones, comunica vy

representa ideas matematicas y estudiantes.
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Abstract

The aim was to Determine the influence of the didactic proposal based in
the model of Van Hiele in the learning of the conical sections of the fourth of
secondary in Saco Oliveros 2017.

This investigation, was developed experimentally as a quasi experimental
design, in a sample conformed by two intact groups of students of two classrooms;
the data on the variables were collected by the knowledge test and establishing its
reliability of the instrument using the procedure of internal consistency with the

coefficient Kr20.

It was concluded that a comparison between the pretest and the posttest,
according to the non-parametric test of U. Mann-Whitney test verifies that the
implementation of the didactic proposal based on the model of Van Hiele in 4%
student of secondary |.E. Saco Oliveros 2017, are statistically equal in the pretest,
the value of significance observed Sig = 0,617 is higher than the theoretical
significance level a = 0.05. Finally, it is found that the learning of the conic sections
are statistically different in the posttest, the value of significance observed Sig =
0.00 is less than the theoretical significance level a = 0.05, which allows us to
conclude that the implementation of the didactic proposal based on the model of
Van Ice significantly influences the learning of conic sections of the fourth of

secondary school of the i.e. Saco Oliveros, 2017.

Key words: learning, Matematiza situations, communicate and represent

mathematical ideas and students.
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1.1. Realidad problemética

El Programa de Evaluacion Internacional de Estudiantes, mas conocido como
PISA, en el ano 2012 analizd6 como era el rendimiento académico de los
estudiantes de 15 afos en diversas asignaturas del conocimiento, tomando
pruebas a los escolares de los 65 paises, que representan el 80 % de la poblacién

mundial.

El informe que presentd este programa es analizado por muchas
autoridades del ambito educativo en todo el mundo, como las matematicas tienen
gran importancia en el futuro del estudiante luego de finalizar sus estudios
secundarios. En este informe se presentd a los dos ultimos latinoamericanos los
cuales fueron Colombia y Peru, al situarse en el puesto 62 y 65, respectivamente.
Esta evaluacion consistié en problemas contextualizados para resolver y observar
si tenian la capacidad de aplicar sus conocimientos a situaciones de la vida diaria.
Segun la revista informativa de MINEDU (Ministerio de Educacién del Pera), una
de las preguntas del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
(PISA 2012) fue:

La subida al Monte Fuji solo esta abierta al publico desde el 1 de julio hasta el 27
de agosto de cada ano. Alrededor de unas 200.000 personas suben a este monte
durante este periodo de tiempo. Como media, ¢alrededor de cuantas personas
suben al Monte Fuji cada dia?

A) 340 B) 710 C) 3.400 D) 7.100 E) 7.400

Los 6.035 estudiantes peruanos de 15 afos, tanto de colegios publicos
como privados, no tuvieron mucho éxito en contestar esta pregunta.
Los resultados de este examen mostraron que el Peru se encuentra en el ultimo
puesto, entre los 65 paises evaluados en las competencias de comprension de

lectura, matematica y ciencias.

Segun el informe PISA, elaborado cada tres afios, nuestro pais descendid

2 lugares en el ranking mundial, respecto al 2009. Aquel afio se ubicaba en el
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puesto 63 y en el afo 2012 en el puesto 65. A continuacién, se presenta un

cuadro, en el que se describe los niveles de desempefio de Matematica.

Tabla 1

Niveles de desempefio en Matematica

Nivel Tareas tipicas

En este nivel los estudiantes son capaces de conceptualizac, generalizar y utiizar informacion basada
en sus investigaciones y en a modelacion de situaciones de problemas complejos. Pueden relacionar
diferentes fuentes de informacion y representaciones y traducirlas entre ellas de manera flexible. Son ca-
Nivel 6 paces de demostrar pensamiento y razonamiento matemético avanzado. Ademds, pueden aplicar esta
(m3s de 668 puntos) comprension y conocimiento junto con la destreza para las operaciones matemdticas formales y simbd-

licas para desarrollar nuevos enfoques y estrategias para enfrentar situaciones novedosas. Pueden for-
mulde y COMUNICAr Con precision sus acciones y reflexdones respecto a sus hallazgos, interpretaciones y
Argumentaciones, y adecuarias 3 Situadiones nuevas.

Los estudiantes pueden desarrollar y trabajar con modelos de situaciones complejas; identificar limites
y especificar suposiciones. Pueden seleccionar, comparar y evaluar estrategias apropiadas de solucion
Nivel § de problemas para abordar problemas complejos relacionados con estos modelos. Pueden trabajar de
(de 607 a 668 puntos) manera estratigica al usar ampliamente habisdades de pensamiento y raronameento bien desarrolladas;
representaciones de asociacion; caracterizaciones simbolicas y formales; y la comprensidn pertinente de
estas situaciones. Pueden formular y COMuNiCar sus INterpretaciones y razonanmientos.

Los estudiantes 40n capaces de trabajar efectivamente con modelos explicitos para situadiones comple-
s concretas que pueden implicar limitaciones o demandarles L realizacion de supoticiones, Pueden
Nivel 4 seleccionar e integrar diferentes representaciones, incluyendo simbolos y asociindolos directamente &
(de S45 2 606 puntos) sitvaciones del mundo real. Pueden usar habidades bien desarrolladas y razonar flexiblemente con cier-
L comprensibn én estos contextos. Pueden construir y comunicar explicaciones y argumentos basados
{ en sus interpretaciones, arg Laciones y acciones. |
Los estudiantes son capaces de ejecutar procedimientos descritos claramente, incluyendo aquelios que
Nivel 3 requieren decisiones secuenciales. Pueden seleccionar y aplicar estrateglas simples de solucion de peo-
(de 483 3 544 puntos) blemas. Los estudiantes en este nivel pueden interpretar y usar representaciones basadas en diferentes
fuentes de informacion, asi como razonar directamente a partir de ellas, Pueden generar comunicaciones
breves reportando sus interpretaciones, resultados y razonamientos,
En este nivel, los estudiantes pueden interpretar y reconoder SitUSCIONEs en Contextos que requieren Gni-
Nivel 2 camente de inferencias directas. Pueden extraer informacion relevante de una sola fuente y hacer uso de
(de 421 2 482 puntos) un solo tipo de reprisentacion, Pueden emplear algoritmos, formulas, convenciones o procedimientos
basicos. Son capaces de razonar directamente y hacer interpretaciones literales de los resultados.
Los estudiantes son capaces de contestar preguntas que impliquen contextos familiaces donde toda b
Nivel 1 WWWmthcyMwmmnM(wamvmtSonupxuc!v-dmuﬁ
(de 3583420 puntos) | S informacion y desarroliar procedimientos rutinarios conforme a instrucdiones directas en situaciones
explicitas. Pueden Bevar o cabo acciones que sean obvias y sequirlas inmedistamente a partir de un s
| timulo dado. |
Por debajo del nivel 1 Los estudiantes que se ubican en este nivel no son capaces de realizar las tareas de matemdticas mds ele-
(menos de 358 puntos) | mentales que mide PISA.

Fuente: OCDE (2013b)

OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico es
una organizacion de cooperacion internacional, compuesta por 34 estados, cuyo

objetivo es coordinar sus politicas econdémicas y sociales.

El informe PISA (2012) concluy6é que en matematica el Peru se ubica en el
Nivel 1, basado en la tabla que se mostré anteriormente. Pero lo preocupante es
que existe un porcentaje significativo (47%) que se encuentra incluso por debajo

de este ultimo nivel en lo que corresponde a matematica.
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Segun la OCDE, menciona que los estudiantes que no alcanzan el nivel 1
de desempefio pueden, ser capaces de realizar tareas matematicas muy directas
y sencillas. Este tipo de preguntas suelen ser de lectura de valor unico que puede
obtenerlo de graficos o tablas sencillas, de modo que los criterios de seleccion
son muy claros y la relacion entre el cuadro y los aspectos del contexto descrito
son evidentes.

Asimismo, realizan operaciones aritméticas basicas, siguiendo
instrucciones claras y bien definidas. Se muestra un grafico en el cual esta el
porcentaje de los estudiantes peruanos en cada nivel de desempenfo en la escala

de Matematica en PISA (2012).

05
6,7

16,1

278

mDebajo del Nivel 1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 mNivel 6

Figura 1. PISA (2012), Matematica. Distribucion de los estudiantes peruanos segun niveles de
desempefio

Estos resultados son preocupantes, se debe realizar muchos cambios en
diversos aspectos, tanto en el aspecto politico como en el aspecto pedagdgico
para lograr que esta situacion se revierta. Por lo anteriormente expuesto, muchos
y diversos educadores dedicados a la investigacidn han presentado diversas
propuestas de como ensefar las matematicas, en este caso particular veremos

diversas propuestas sobre la ensefianza de la geometria aplicando el Modelo de
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Van Hiele adaptandolo al tema de Secciones Cobnicas. En el 4to grado de
secundaria del Colegio Saco Oliveros se observo que los estudiantes presentan
un bajo nivel en el desarrollo del tema de Secciones Coénicas, mostrando que al
resolver los ejercicios propuestos estos lo realizan de manera autémata sin
comprender el significado de los algoritmos y su aplicacién en la vida diaria, los
docentes solo muestran el aspecto algebraico del tema provocando que el
estudiante no vea la importancia y no despierte el interés sobre el tema. Como el
tema a desarrollar es del tipo geométrico, se ha considerado utilizar el Modelo de
Van Hiele para su ensefianza ya que inicialmente fue destinado para el
aprendizaje de la geometria. El tema se desarrollara en diez sesiones, cada
sesién constara de 90 minutos, en el cual se realizara la exposicion del tema,

actividades grupales, entre otros.
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1.2. Trabajos previos

Trabajos previos internacionales

Corberan (2014) en su tesis Disefio y evaluacion de una propuesta curricular de
aprendizaje de la geometria en ensefianza secundaria basada en el modelo de
razonamiento de Van Hiele, disefié una propuesta para la ensefianza de la
geometria basandose en el modelo Van Hiele. La cantidad total de estudiantes en
el cual realizoé su experimentacion fue de 165 estudiantes cuyas edades oscilan
entre los 14 y los 15 afios, todos ellos de primer curso de Formacién Profesional y
de primer curso de Bachillerato General. Esta propuesta fue de enfoque
cuantitativo, estd compuesta con actividades para la ensefianza de Poligonos,
Tridngulos, Cuadrilateros. Menciond que los estudiantes obtuvieron un incremento
en los niveles de razonamiento 1 y 2 de Van Hiele después de haber utilizado las

unidades de ensefianza experimentales planteadas en la propuesta.

Jaime (2013) en su tesis Aportaciones a la interpretacion y aplicaciéon del
modelo de Van Hiele: la ensefianza de las isometrias del plano mencioné que la
evaluacion de un nivel de razonamiento especifico describe el proceso de
adquisiciéon del siguiente nivel de razonamiento, para esto elabora un grupo de
tests escritos de respuesta libre y utiliza este método para evaluar las respuestas
a los tests y determinar los grados de adquisicién de los niveles de Van Hiele

obtenido por los estudiantes.

Castillo (2012) en su tesis Piaget y Van Hiele en la ensefianza y
aprendizaje del desarrollo de la capacidad para hacer representaciones
bidimensionales de cuerpos tridimensionales, la investigacién se realizé en el aula
de clase del Liceo Cuba en el grado cuarto de primaria, a un grupo de 23
estudiantes, fue de enfoque cuantitativo, longitudinal, experimental, durante la
implementacion de la estrategia se tomaron registros que guiaron la elaboracion
del analisis y la interpretacién. Con la recoleccion de datos se concluy6 que las
acciones del docente basadas en las fases de aprendizaje (informacion,

explicitacion, orientacién dirigida, orientacion libre e integracion), mejora el avance
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del nivel de razonamiento de los estudiantes y en la elaboracion de las
representaciones bidimensional de cuerpos tridimensionales, donde se logro
evidenciar en estas, el empleo de las propiedades de profundidad, grosor,

medidas, entre otros.

Ibarra (2012) en su tesis El concepto de proporcionalidad en el contexto del
modelo de Van Hiele, la investigacion fue abordada desde un enfoque cualitativo
a partir de un estudio de casos, ya que era necesario un tratamiento especifico
que describiera la manera en que los estudiantes realizan los razonamientos vy, al
mismo tiempo ofrezca informacion detallada para caracterizar estos
razonamientos con relacion al concepto de proporcionalidad. Los participantes
fueron cuatro estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Antonio
Roldan Betancur del municipio de Bricefio, zona norte del departamento de
Antioquia. El principal instrumento que se ha utilizado para la recoleccion de la
informacion, segun la revisién de algunas investigaciones, como la de Jurado &
Londofio (2005) y Santa (2011), las cuales tenian como objetivo caracterizar el
nivel de razonamiento que un estudiante presentaba ante un determinado
concepto matematico, ha sido la entrevista de caracter socratico. Esta entrevista,
es semiestructurada; por lo que se realiza con anterioridad un guion abierto, que
se fundamenta en un dialogo debido a su caracter socratico, en el cual las
preguntas que se van realizando a los estudiantes tienen un apoyo visual. El
analisis de la informacion suministrada por los cuatro estudiantes se realizé a
través de tres categorias a priori, representacion de segmentos, comparando
tamafios de segmentos, nocion de razon y estableciendo segmentos
proporcionales; que van en correspondencia con los niveles propuestos por van
Hiele, los razonamientos que evidenciaron los cuatro estudiantes se analizaron
por un lado de manera conjunta, para establecer los correspondientes
descriptores de nivel y por otro lado de manera individual para determinar el nivel
de razonamiento en que se encontraban razonando cada uno de los cuatro
estudiantes, para asi poder caracterizar el nivel de razonamiento que presentaban
los cuatro estudiantes de quinto con respecto al concepto de proporcionalidad
entre segmentos. A partir de los resultados obtenidos, se infiere que la propuesta

con la cual se disend el guion de entrevista de caracter socratico permite detectar
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y caracterizar el nivel de razonamiento en el que se encuentran los estudiantes en
el marco del modelo de Van Hiele, logrando establecer los descriptores

correspondientes para cada nivel de razonamiento.

Trabajos previos nacionales

Santos (2014) en su tesis El modelo Van Hiele para el aprendizaje de los
elementos de la circunferencia en estudiantes de segundo de secundaria
haciendo uso del GeoGebra, el colegio elegido para la investigacion tiene por
nombre “l.E. N°2094-Inca Pachacutec” ubicada en el distrito de San Martin de
Porres, en el departamento de Lima, Peru. Esta constituido por los niveles de
Primaria (turno tarde) y Secundaria (turno mafiana), con un dictado de 7 horas
pedagogicas diarias (cada hora constituido de 45 minutos), se trabaja con el
segundo afio A de educaciéon secundaria, que agrupa a 8 estudiantes. La
propuesta didactica disefiada permiti6 que los estudiantes logren un grado de
adquisicidon alto del nivel 1, un grado de adquisicion intermedio del nivel 2 y se
encuentren teniendo indicios de pertenecer al nivel 3 de adquisicion todos
respecto a la comprensién de la circunferencia. Son indicios de ello el tipo de

lenguaje empleado y el tipo de justificacion presentada por los estudiantes.

Maguifia (2013) en su tesis Una propuesta didactica para la ensefianza de
los cuadrilateros basada en el modelo Van Hiele, propone las cinco fases de
aprendizaje, pero solo considera los tres primeros niveles de razonamiento. La
poblacion que considera para el estudio son los estudiantes del cuarto afo de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Particular Buenas Nuevas —
UGEL 03 ubicada en el distrito de San Miguel, Lima — Peru, en el afio lectivo
2012. El numero de estudiantes era de 30 matriculados de los cuales trabajoé con
un grupo de 10 estudiantes. Para reconocer los niveles de razonamiento logrado
se utilizé pruebas escritas con items de respuestas abiertas, diseid una prueba
de entrada, actividades preparadas segun las fases de aprendizaje que describe

el método y la prueba de salida. Los instrumentos fueron preparados
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considerando los tres primeros niveles del modelo de Van Hiele. Los resultados

mostraron mayor interés del estudiante, asi como una mejora en su aprendizaje.

Jara (2015) en su tesis Niveles de razonamiento segun el modelo de Van
Hiele que alcanzan los estudiantes del primer afio de secundaria al abordar
actividades sobre paralelogramos, realizé su experiencia con estudiantes del
primer afo de secundaria de la Institucion Educativa Republica de Colombia —
UGEL 03 ubicada en el distrito de Brena, departamento de Lima. Los estudiantes
participantes eran varones cuyas edades eran entre 12 y 14 afos. En la
aplicacion del modelo se seleccioné cinco estudiantes, con un rendimiento
heterogéneo en matematicas; la metodologia empleada en el trabajo es de corte
cualitativo y se considerd tres momentos: descripcion de la actividad, analisis de

la actividad y la interpretacion de los resultados.

Checya (2015) en su tesis Comprension del objeto tridngulo en estudiantes
de sexto grado de primaria a través de una propuesta basada en el modelo Van
Hiele, presentd una investigacion cualitativa, tomando como metodologia el
estudio de casos, en el marco de la teoria del modelo Van Hiele. Como objetivo
considerd analizar el nivel de comprension del objeto triangulo en los estudiantes
del sexto grado de educacién primaria a través de una propuesta segun el modelo
Van Hiele. Se aplicé los instrumentos elaborados a tres estudiantes del sexto
grado en la IE 57002 de la ciudad de Sicuani, Departamento de Cusco. Los
resultados obtenidos indican que los estudiantes presentan una mejora en el nivel
de comprensién del triangulo, observandose implicitamente los indicadores del

nivel 2 de razonamiento segun el modelo de Van Hiele.

Vidal (2015) en su tesis Secuencia didactica para la ensefianza de los
cuadrilateros en base al modelo de Van Hiele para estudiantes del quinto grado
de educacién primaria, establece un modelo que consta de dos aspectos, que
son, la descriptiva y la prescriptiva. La descriptiva busca identificar el nivel de
razonamiento del estudiante y, la prescriptiva, que es la parte metodoldgica
permite disefar actividades en cada nivel de razonamiento, que puede permitir al

estudiante, transitar al nivel inmediato superior de razonamiento. Por otro lado, la
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metodologia es de investigacion— accion busca mejorar la practica docente, al
integrar el trabajo intelectual y la reflexion con la experiencia. La aplicacién de una
propuesta didactica, disenado en actividades didacticas, nos permite analizar y
describir el proceso de adquisicion de los niveles de razonamiento en los
estudiantes de primaria sobre el objeto matematico cuadrilateros. Lo que nos
permitié afirmar, que la aplicacién de una secuencia de actividades disefiadas en
base al modelo de Van Hiele, permite a los estudiantes de quinto grado de

primaria, lograr el nivel Il de razonamiento geométrico.

1.3. Teorias relacionadas al tema

Variable independiente. El modelo de Dina y Pierre Van Hiele

Jaime (2013) mencion6 que el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele
tiene su origen en los trabajos doctorales presentados, en la Universidad de
Utrech, por dos profesores holandeses de Matematicas de ensefianza secundaria,
Pierre M. Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof, quienes mostraron,

respectivamente, un modelo de ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El Modelo de Van Hiele abarca dos aspectos:
Descriptivo, mediante el cual se identifican diferentes formas de
razonamiento geométrico de los individuos y se puede valorar el
progreso de éstos.
Instructivo, que marca unas pautas a seguir por los profesores para
favorecer el avance de los estudiantes en su nivel de razonamiento

geométrico.

Los autores Jaime y Gutiérrez (2013) describen las ideas centrales del

Modelo de Van Hiele son de la siguiente manera:
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Si una nocion matematica no puede ser presentada a un
estudiante de acuerdo a su nivel actual de razonamiento
geomeétrico entonces se debera de esperar el adecuado

\ para abordarlo.

Un estudiante solo podra Se puede encontrar
comprender aquellos |deas diversos niveles de
conceptos que solo perfeccion en el

correspondan a su nivel de centrales razonamiento geométrico
razonamiento geomeétrico. de los estudiantes.

N\

No se puede ensefar a una persona a razonar de
determinada manera. Pero si se puede, mediante
actividades disefnadas para ello, ayudar a que lo haga.

N\,

Figura 2. Ideas centrales del Modelo de Van Hiele (2013, Jaime y Gutiérrez).

El modelo se realizé inicialmente a nivel escolar por los esposos Van Hiele.
Sin embargo, en la actualidad se sigue aplicando el modelo a nivel universitario
en Universidades de Moscu, USA, Espafa, Holanda, desde donde han surgido
propuestas y tesis de aplicacion del modelo en la ensefianza de logaritmos, valor

absoluto, geometria, geometria analitica, aproximacion local e incluso de la fisica.

Fases del modelo

En el modelo de Van Hiele indican las directivas que el profesor debe realizar
para lograr que los estudiantes logren pasar de un nivel al inmediato superior,
estas directrices se denominan fases de aprendizaje, asi como se muestra en el

siguiente grafico.
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FASE 1 FASE 2 FASE 3

e INFORMACION * ORIENTACION e EXPLICACION
DIRIGIDA

FASE 5 FASE 4

* INTEGRACION * ORIENTACION
LIBRE

Figura 3. Fases del modelo Van Hiele (Modelo Propio)

Las caracteristicas principales de cada una de las fases son las siguientes:

Fase 1: Preguntas/informacion

En esta fase se procede a ver por primera vez el nuevo tema a estudiar. El
profesor debe reconocer los conocimientos iniciales que puedan tener los
alumnos sobre este nuevo tema y su nivel de razonamiento en dicho tema. Esta

informacion se puede obtener realizando preguntas o test en forma individual.

Ausubel (1978, en Fouz & De Donosti, 2005) manifestd: “Si tuviera que
reducir toda la Psicologia Educativa a un solo principio que el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno/a sabe. Averiglese
esto y enséfiese en consecuencia” (p. 98). Los alumnos deben recibir la
informacion sobre el tema de estudio, los tipos de ejercicios que van a tratar, los

métodos y materiales que usaran, entre otros.

Fase 2: Orientacion dirigida

Considerando los conocimientos previos de los estudiantes, el profesor juega un

papel fundamental al realizar una serie de labores bien estructuradas para que los



27

estudiantes descubran y aprendan los conceptos, propiedades, relaciones, entre

otras.

Corberan y colaboradores (2103) manifestd: “una planificacion cuidadosa
de la secuencia tendra en cuenta la necesidad de conseguir pequefos éxitos que

estimulen su autoestima y favorezcan una actitud positiva hacia las matematicas”
(p. 34).

Fase 3: Explicacion

En esta fase los estudiantes intercambian sus experiencias y discuten sobre ellas
con el profesor. Los estudiantes tienen que utilizar el lenguaje adecuado para
describir la estructura sobre la que se ha estado trabajando. Deben aprender y
afianzar el lenguaje propio del nivel. En esta fase no se produce un aprendizaje
de conocimientos nuevos, en cuanto a los contenidos del tema, sino un repaso del

trabajo realizado en las fases anteriores.

Fase 4: Orientacion libre

En palabras de Van Hiele (1986, citado por Jaime, 2013) dijo “los estudiantes
aprenden a encontrar su camino en la red de relaciones por si mismos, mediante

actividades generales” (p. 42).

En esta fase los estudiantes deben utilizar los conocimientos adquiridos
para plantear y resolver problemas mas complejos. El profesor debe proponer a
sus alumnos problemas que no sean de aplicacion directa, sino proponer
problemas que propicien el planteamiento de nuevas relaciones o propiedades,
preferiblemente con varias formas de solucion o tal vez con ninguna solucion,
para generar la necesidad de justificar sus respuestas y mejorar su lenguaje
matematico. Por otra parte, el profesor debe limitar al maximo la ayuda a los
estudiantes en la resolucién de los problemas ya que ellos tienen que encontrar el

camino por si solos utilizando lo aprendido en las fases anteriores.
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Fase 5: Integracién

En esta fase los estudiantes establecen una vision general de todo lo aprendido
sobre el tema estudiado, constituyendo estos nuevos conocimientos, métodos de
trabajo y formas de razonamiento con los que tenian anteriormente. El profesor
debe administrar resumenes o recopilaciones de la informacion del tema que
ayuden a los estudiantes a lograr esta integracion. En las labores que les
establezca el profesor no deben figurar la aparicion de nuevos conocimientos,

sino solo la estructuracién de los ya adquiridos.

Variable dependiente. Aprendizaje

Ruta de aprendizaje (2015) definio: el aprendizaje como “un proceso a través del
cual se obtienen nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o
valores como producto del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento
y la observacion. Este proceso puede ser analizado desde diferentes

perspectivas, por lo que existen distintas teorias del aprendizaje” (p. 12).

El aprendizaje, para los Van Hiele, citados por Shaughnessy (1985, citado
por Castillo, 2013) preciso:
Es una diferenciacion y reestructuracion progresiva de campos que
produce estructuras mentales nuevas y mas complejas. Los niveles
altos son alcanzados si las reglas que rigen a las estructuras mas
bajas se han hecho explicitas y han sido estudiados, llevando esto,

al desarrollo de estructuras mentales mucho mas complejas. (p. 34)

El desarrollo mental se produce a medida que el estudiante transforma
gradualmente sus estructuras (transtructuracion) o sustituye una estructura por
otra (reestructuracion). La transtructuracion ocurre, por ejemplo, cuando las
estructuras visuales originales son transformadas gradualmente en estructuras
abstractas. Momentos en los cuales una reestructuraciéon ocurre son: (a) una

reestructuracion del campo de observacién que lleva a la integracién de varias
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estructuras que han sido desarrolladas independientemente y (b) la solucion de

un problema que exige varias estructuras.

El cultivo de la intuicién debe enfocarse en el desarrollo de la habilidad de
los estudiantes para ver las estructuras como parte de otras estructuras

superiores, o como parte de estructuras mas inclusivas.

Van Hiele sugiere que el aprendizaje es un proceso que recursivamente
progresa a través de niveles discontinuos de pensamiento (saltos en la curva de
aprendizaje), que puede ser mejorado por un procedimiento didactico adecuado.
Parte del hecho de que existen varios niveles de aprendizaje geométrico y que el
paso de un nivel al siguiente debe ocurrir a través de una secuencia de estados

de instruccion

Niveles de razonamiento

Los niveles de razonamiento son las etapas del desarrollo intelectual vy
cognoscitivo por las cuales todo estudiante atraviesa para lograr un mayor
razonamiento. Estos Niveles de Razonamiento son cinco, los cuales se muestran

en el siguiente grafico:

Nivel 2 : Analisis

NiveI 1 : Reconocimiento
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Figura 4. Niveles de Razonamiento del Modelo Van Hiele (Modelo propio)

Cabe senalar que segun este modelo de Van Hiele, se determina el nivel de
aprendizaje de un estudiante observando la forma como se expresa y la forma

como razona.

A continuacién, se presentan la clasificacion de los Niveles segun Jaime y
Gutiérrez, ademas se menciona algunas de las caracteristicas que identifican a
los estudiantes que se encuentran en ese nivel en el estudio de los cuadrilateros y

luego adaptado al estudio de las Secciones Conicas.

Nivel 1: De visualizacion o reconocimiento

Hace referencias a prototipos externos para describir las figuras; por ejemplo,
dicen que un cuadrado es como una ventana. La mayoria de veces al describir las
figuras se basan en su semejanza con otros objetos (no necesariamente
geométricos) que conocen, y comunmente utiliza frases como “se parece a...”,
“tiene forma de...”. No reconocen claramente las partes que componen las figuras

ni sus propiedades geométricas o matematicas. (Jaime y Gutiérrez, 2013)

Por ejemplo, en este nivel se observa que el estudiante reconoce un plano
basado en la semejanza con otro objeto que conoce, dice “se parece al piso del

aula, la pared del aula”.

Este nivel no es exclusivo de los estudiantes de corta edad, en él se
clasifican todos aquellos que solo poseen conceptos nuevos y es por esto por lo
que es el nivel de menor estancia de los estudiantes, pudiendo acceder

rapidamente al nivel 2 de razonamiento.
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Nivel 2: De analisis

Las figuras son mensajeros de sus propiedades

Jaime y Gutiérrez (2013) precisaron:
Se dan cuenta de que las figuras geométricas estan formadas por
pedazos o0 elementos los cuales describen y enuncian sus
propiedades, pero de manera informal. Observando las figuras
pueden reconocer algunas propiedades y experimentado con ellas
pueden generalizar. Manejan un vocabulario mas formal que en el
nivel anterior. Consideran que la geometria es experimental y, por lo
tanto, observan una variedad de figuras, miden, prueban y concluyen

a partir de sus experiencias (p. 56).

Por ejemplo, en este nivel se observa en la experiencia que el estudiante
identifica y comprueba experimentalmente, mediante mediciones localiza los
elementos de las conicas, asi como también la razon existente entre algunas
longitudes, cuyo valor representara la excentricidad, formalizando su vocabulario

al referirse a los elementos de la seccidn conica.

Nivel 3: de Ordenacién o clasificacion

Las propiedades son ordenadas l6gicamente

Jaime y Gutiérrez (2013) indicaron:
En este nivel el estudiante cambia la forma de percibir las figuras
geométricas, ahora puede verlas como un conjunto de elementos
que cumplen algunas propiedades, para realizar un pequefio
razonamiento matematico. En este nivel inicia la capacidad de
razonamiento matematico formal de los estudiantes: son capaces de
reconocer que unas propiedades se deducen de otras y de describir
esas implicaciones, pero aun no pueden hacer demostraciones

formales (p. 23).
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En este nivel se observa que el estudiante adquiere la habilidad de ver que
unas propiedades generan otras propiedades, la representacion algoritmica de las
coénicas comprende las demostraciones que el profesor realiza. Aun no alcanza la

capacidad para realizar la demostracion completa de un teorema.

Nivel 4: De deduccién formal

La Geometria es extendida como un sistema axiomatico

Jaime y Gutiérrez (2013) sefalaron: “En este nivel los estudiantes pueden hacer
demostraciones formales de las propiedades que ya habian realizado
informalmente en los niveles anteriores, asi como descubrir y probar nuevas

propiedades mas complejas” (p. 11).

Jaime y Gutiérrez (2013) sefialaron:
Realizan conjeturas y buscan verificar la veracidad de las mismas
Pueden construir demostraciones, compararlas y criticarlas.
Piensan en las mismas cuestiones que en los niveles anteriores,
pero ahora buscan justificaciones y elaboran criterios, argumentos y

razones (p.12).

Es claro que los estudiantes que han adquirido este nivel lograran tener un
alto nivel de razonamiento logico, por ejemplo, tienen la capacidad de mostrar la

propiedad del foco a partir de distintas premisas.

Nivel 5: De rigor

Jaime y Gutiérrez (2013) senalaron: “Puede prescindir de cualquier soporte
grafico o concreto para lograr la deduccion de nuevos conceptos. Puede utilizar
mas de un sistema axiomatico, analizarlo y compararlo, asi pueden usar

propiedades de la geometria euclidiana en la geometria analitica” (p. 8).
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Es el ultimo nivel, y a pesar de que se ha hecho hincapié de que los niveles

no estan relacionados con la edad, se asume que es un nivel propio del nivel

universitario o profesional. En el primer semestre en la universidad los estudiantes

analizan otros criterios para la resolucién de ejercicios y el calculo computacional

respectivo (Teoria de las Secciones Conicas en R3).

Jaime y Gutiérrez (2013) senalaron: “Los niveles de pensamiento tienen una

estructura recursiva, ya que en cada uno hay determinadas habilidades que estan

siendo utilizadas de manera implicita por los alumnos y cuyo uso se hace explicito

en el nivel siguiente” (p. 11).

De forma esquematica se presentan en la siguiente tabla los elementos

explicitos e implicitos de cada nivel.

Tabla 2

Niveles del modelo de Van Hiele

Niveles Elementos explicitos Elementos implicitos
Nivel 1 Basico, de Elementos basicos del estudio: Partes y propiedades de las
reconocimiento figuras y objetos figuras y objetos
o visualizacién
Implicaciones entre propiedades
Nivel 2 Andlisis Partes.y propleda_des de las de las flguras y obJetog, es decir
figuras y objetos enunciados que relacionan las
propiedades
. Deduccion Implicaciones entre propiedades  Deduccién formal de teoremas.
Nivel 3 Informal, orden de figuras y objetos Demostraciones
o clasificacion 9 y ob)
. Deduccién . Relacion entre los teoremas
Nivel 4 Deduccion formal de teoremas ) o
Formal (sistemas axiomaticos)
Relacioén entre los teoremas y
Nivel 5 Rigor entre los sistemas axiomaticos

Fuente. Jaime y Gutiérrez (2013)

En sus trabajos los Van Hiele enfatizan en la idea que “el paso de un nivel

a otro depende mas de la ensefianza recibida que de la edad o madurez’, es

decir, dan mayor importancia a la organizacion del proceso de ensefianza-
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aprendizaje, asi como a las labores disefiadas y los materiales utilizados. Los
Van Hiele caracterizan el aprendizaje como el resultado de la acumulacion de la

cantidad suficiente de experiencias adecuadas, esto a través de cinco fases.

Objeto matematico
Las secciones cOnicas

En este apartado presentamos la teoria de las secciones conicas: parabola y
elipse. Siendo la teoria matematica universal y teniendo definiciones unicas vy
validas en el tiempo se toma como referencia diversos autores, asi como

Lehmman, Kindle, Kletenik.

El matematico griego Apolonio (262 A.C. — 200 A.C.) redacté 8 libros
dedicados al estudio de las Secciones Conicas conocido con el nombre de Las
Conicas. Esta obra fue la piedra angular de los estudios posteriores que se
realizaron del tema, después de dieciocho siglos aproximadamente se redacto el
libro La Geometria cuyo autor fue Rene Descartes. Este matematico establecio la
relacion que existia entre la geometria de las coénicas y la parte algoritmica
expresada en una ecuacion de segundo grado y dio lugar a la Geometria

Analitica.

Las Secciones Conicas adquieren gran importancia al haber encontrado
aplicaciones en la ciencia, la ingenieria y en la parte industrial, las cuales se iran
mencionando brevemente y seguir en la busqueda de nuevas aplicaciones. La
ecuaciéon de segundo grado general en x e y tema de nuestro estudio se puede

expresar de la siguiente manera:
Ax?2 +Bxy+Cy2 +Dx+Ey+F=0
La grafica de una ecuacion de segundo grado considerando las variables x

e y se denomina Seccion Cénica (Conica). Esta designacién se debe a que la

curva se obtiene interceptando un cono circular recto y un plano, dependiendo de
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la forma como se intercepten se encuentra diferentes tipos de Coénicas de los

cuales estudiaremos solo dos de ellos: la parabola y la elipse.

A continuacion, se muestra los 3 tipos de corte que generan las Conicas en
estudio (Calderon 2012, p. 45).

Generatriz

Figura 5. Seccion Conica: La Parabola

Generatriz

&<90°

Figura 6. Seccion Conica: La Elipse
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Generatriz / /

Figura 7. Seccion Conica: La Hipérbola

Joseph Kindle (1987) menciond la definicion a las Secciones Cdénicas como “el
lugar geométrico de los puntos cuya relacion de distancias a un punto y una recta
fijos es constante”, y a los elementos que menciona en la definicion le asigna
ciertos nombres, como: el punto fijo se denomina foco de la conica, la recta fija es
la directriz y la relacién constante de las distancias es la excentricidad el cual es
representada por la letra e.

Las secciones conicas se clasifican en tres grupos que se establecen segun los

valores de la excentricidad e, asi como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 3

Valores de la excentricidad y Conica correspondiente

Excentricidad conica
e=1 Parabola
e<l Elipse

e>1 Hipérbola




37

A continuacion, presentaremos cada cénica

La parabola

La parabola se define como el lugar geométrico de todos los puntos que
equidistan de un punto fijo (lamado foco) y una recta fija (lamada recta directriz),

es decir la excentricidad de esta conica es 1. Se obtiene al cortar el cono como se

muestra.

Directriz

Figura 8. La Parabola (Calderén 2012)

El punto medio entre el foco y la directriz es el punto V llamado vértice, la recta
que pasa por el foco y el vértice (perpendicular a la directriz) es llamado eje focal,
el segmento limitado por la parabola que pasa por el foco en forma perpendicular
al eje focal se denomina lado recto (LR). A continuacién, estudiaremos las

parabolas cuyo eje focal es paralelo a los ejes coordenados.

Eje focal horizontal
La parabola tiene por ecuacion candnica (el vértice se ubica en el origen de

coordenadas) y2 =4cx, a continuacion, se muestra el grafico correspondiente

parac>0
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-+ X

Parabola horizontal i

Figura 9. La parabola horizontal de forma candnica

Donde los elementos de la parabola son: coordenada del foco es (c;0), la recta
directriz es X=—C, la longitud del lado recto es |4c|.

En el caso que la parabola tiene el vértice en el punto (h;k), la ecuacion es

(y—k)2 =4c(x—h) y la gréafica para ¢ > 0 es la que se muestra

2 directriz
4 4

-» X

Figura 10. La parabola horizontal con vértice (h;k)
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Donde los elementos de la parabola son: coordenada del foco es (h+c;k), la

directriz X =h—c, la longitud del lado recto es |4¢]

Eje focal vertical

De igual manera que en el caso anterior presentamos la ecuacion candnica de la

2

parabola x“ =4cy, cuyo grafico correspondiente para c > 0

Figura 11. La parabola vertical de forma canonica

Donde los elementos de la parabola son coordenada del foco es (0;c), la recta

directriz es y = —C, la longitud del lado recto es |4c|.

En el caso que la parabola tiene el vértice en el punto (h;k), la ecuacion es

(x—h)2 =4c(y—K) y la gréafica para ¢ > 0 es la que se muestra
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Figura 12. La parabola vertical con vértice (h;k)

Donde los elementos de la parabola son: coordenada del foco es (h;k+c), la

directriz y =k —c, la longitud del lado recto es |4c|

Se puede observar una parabola en la trayectoria de una pelota lanzada y que
cae por acciéon de la gravedad, describe aproximadamente una parabola. También
tiene una propiedad muy importante que amplia su utilidad en una gran variedad
de aplicaciones, si la parabola fuera una superficie reflejante (espejo) entonces un
rayo de luz paralelo al eje focal se refleja en la parabola hacia el foco, por esta
propiedad, en un paraboloide de revolucién (se determina girando una parabola
sobre su eje focal) es la forma ideal para fabricar faros de automovil, antenas de

radar, antenas de microondas, antenas para televisién por satélite, entre otros.

Y
[

. Reflector

/; 5 »x parabalico
/

Figura 13. Propiedad de reflexion de la parabola
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La elipse

Esta conica se define como el lugar geométrico de un punto cuya suma de
distancias a dos puntos fijos llamados focos es constante, es decir la

excentricidad es menor que 1.

drrectnz

eje focal

directriz

Figura 14. La Elipse

Los elementos de la elipse son: centro O, focos F, y F,, vértices A y B,

2 )
covértices C y D, eje mayor AB, eje menor CD.
Ademas: diametro mayor es 2a, diametro menor es 2b, distancia del centro a la

2b?
a

2
directriz es 2, longitud del lado recto es , @’ =b% +c?, la excentricidad es
C

c
e=—
a
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Figura 15. Elementos de la Elipse

=)

e=PF2/PD

——— e il — — — — — i — — — — — — — — — — —

Q

O

42



43

Se presenta la elipse de eje focal paralelo a los ejes coordenados y de centro
(hk)

Eje focal horizontal

2 2
La ecuacioén es (x _zh) + (y gzk) =1,siendoa>Db
a
Y
Vik)
KL Vith-a. b

YL (h-ckp--0--F(h+ckm@Vo(h+ak

Figura 16. Elipse Horizontal

Eje focal vertical

2 2
La ecuacion es (x ;Zh) + (y —2k) =1, siendoa>b
a
Y
A V(h k+a)
? i
h >

Figura 17. Elipse Vertical
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Propuesta didactica

Esta actividad esta basada en la Tesis para optar al titulo de Magister en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales: Propuesta Metodoldgica para la
Ensefianza de las Secciones Cobnicas en el grado décimo de la institucion
educativa Villas de San Ignacio de Bucaramanga (Calderén 2012, p. 67), el cual

se adapto para aplicarlo con escolares de 4to afio de secundaria.

Situacion o problematica presentada

Se observé que luego de impartidas las clases tradicionales, algunos estudiantes
desarrollaban los ejercicios mecanicamente y otros no comprendian los

algoritmicos presentados y no tenian claridad para comprender su utilidad.

El presente trabajo intenta mostrar en base a mi experiencia profesional
como Docente, el uso de un Modelo que pueda salvar los inconvenientes que
presentan los alumnos en el aprendizaje de las Secciones Conicas. Queriendo
superar esa realidad escolar, se utilizé fichas de trabajo que ayudara al estudiante
a descubrir las propiedades de las secciones conicas y trabajando conjuntamente

con sus compafieros y con el docente, constituya su propio conocimiento.

Desarrollo

A continuacién, mostramos los indicadores que identifican los tres primeros
niveles de razonamiento, esto nos servira para verificar el logro de la adquisicion

del nivel 2 e identificar los indicadores implicitos del nivel 3 del alumno.



NIVEL 1 — RECONOCIMIENTO

* Reconoce la forma geomeétrica de cada Conica.

* Asocia la forma de las Cénicas con otras figuras
geométricas

*R la obtencidn de las S Cénicas como la
interseccion de un plano con el cono.

NIVEL 2 — ANALISIS

* Asocia las propiedades algoritmicas con las propi
geomeétricas, como la excentricidad, la relacion de un punto

dad

* Localiza y calcula los els de las Secci Cénicas,
asi como el centro, foco, ejes, directriz, etc.

con el foco, etc.

NIVEL 3 — CLASIFICACION

* Caleula los el tos de las Secci Cénicas d
algoritmos y propiedades geométricas

* Grafica las Si Cdnicas do regla y compd
basandose en la propiedad geométrica.

Figura 18. Indicadores para los niveles de razonamiento 1, 2 y 3 del Modelo de

Van Hiele con respecto al tema de Secciones Conicas.

Bernal (2011) mencioné que “para aplicar este sistema en la ensefanza

aprendizaje de las conicas es necesario establecer una serie de descriptores de

45

cada uno de los niveles estudiados, que permitan el descubrimiento de esos a

partir de las actividades de los estudiantes”.

Segun esto, las labores que se implementaron estan basadas en la

propuesta pedagdgica de Calderdon (2012) adaptado a los estudiantes de 4to afio

de secundaria. Estas fases se distribuyen en diez sesiones de clase de 90

minutos cada una, el cual se muestra a continuacion:
Primera sesion de aprendizaje: primera fase.
Segunda sesién de aprendizaje: segunda fase.
Tercera sesion de aprendizaje: segunda fase.
Cuarta sesion de aprendizaje: tercera fase.

Quinta sesion de aprendizaje: cuarta fase.

Sexta sesion de aprendizaje: segunda fase.

Séptima sesion de aprendizaje: segunda fase.

Octava sesion de aprendizaje: tercera fase.
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Novena sesion de aprendizaje: cuarta fase.

Décima sesion de aprendizaje: quinta fase.

Para esto se solicito traer plastilina y una cuchilla. Ahora detallamos cada

una de estas fases:

Primera fase: informacion

Calderén (2012) preciso:
En esta primera fase se realiza una exposicion historica de las
Secciones Codnicas, mencionando cada una de ellas y la forma de
obtenerlos a partir de cortes de un cono, asi como también mostrar
algunas aplicaciones en la vida diaria, en esta exposicion no
presentamos féormulas algoritmicas, solo la forma geométrica de

cada Seccion Cénica. (p. 67)

Luego, con la plastilina solicitada a cada estudiante se forma un cono y con
la cuchilla se realiza los cortes para obtener las conicas: parabola y elipse. Para el
caso de la conica: hipérbola se tuvo que formar grupos de dos estudiantes para
unir sus conos y al realizar el corte adecuado, obtener esta conica. Ademas, en
una hoja en blanco se trazoé la periferia de cada corte realizado y mencionaran

con que figura geométrica u objeto lo podian asociar.

Segunda fase: orientacion dirigida

En esta fase se trabaja con compas, una cuerda y regla para dibujar las conicas

de diferentes maneras.

Calderén (2012) sefialo:
Empezar con la grafica de la parabola, para esto en una hoja en
blanco, trazar una recta L (recta directriz) y considerar un punto fijo F
(foco) como se muestra en el grafico, luego de un punto M elegido

de la recta L, se une con el punto fijo F y se traza la mediatriz del
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segmento MF el cual se interseca con la recta perpendicular a L
trazada en el punto M, dicha interseccion genera un punto P

perteneciente a la parabola. Realizar la misma accion con diferentes

puntos de la recta L (p. 87).

Figura 19. Definicion de parabola (Santa 2011)

Segun esto, se puede afirmar que la parabola es “el lugar geométrico de
los puntos que equidistan de un punto fijo llamado foco y una linea recta llamada
directriz” asi como lo establecio.

Lehmann (1989) enfatizo:
Ahora, construir la elipse dibujando una circunferencia de radio r,

marcar el centro de la circunferencia F, (primer foco) y otro punto

F, (segundo foco) en el interior de la circunferencia. Tomar un punto



48

N de la circunferencia y unir con los puntos F, y F,, trazar la
mediatriz del segmento F,N (el segmento mas pequefio) el cual
corta al segmento FN en el punto P siendo este un punto de la

elipse. Realizar la misma acciéon con diferentes puntos de la

circunferencia (p. 56).

L
““#‘ Eff ¥, "/’

HHTA .
/54

Figura 20. Construccion de la elipse (Santa 2011)

La forma como se construye establece la definicion de la elipse como lugar
geomeétrico, de la siguiente manera: “es el lugar geométrico de los puntos tales
gue la suma de sus distancias a dos puntos fijos, llamados focos, es una
constante” (Lehmann 1989, p. 56).
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Conociendo la definicion de la elipse, se construye dicha cénica usando el
compas llamado eliptico conformado por un lapiz y una cuerda. Los extremos de
la cuerda se sujetan en los puntos llamados focos, se tensa la cuerda con el lapiz

y se realiza el trazo asi como se muestra en el siguiente grafico.

Figura 21. Compas Eliptico

Tercera fase: Explicacion

En esta fase se pide que traigan recortes de figuras geométricas (Secciones
Conicas) que observen en su vida diaria para clasificar y presentar en clase.
Luego, complementar lo presentado por los estudiantes con otras figuras que
indirectamente contienen las Secciones Codnicas, asi como por ejemplo la seccién

transversal de una antena parabdlica, la 6rbita del planeta tierra, etc.

Cuarta fase: Orientacion libre

Se presenta a los estudiantes las propiedades y férmulas algoritmicas para que
contrasten con las mediciones que realizan, las cuales son anotadas en una tabla
para cada coénica. Los estudiantes realizan comentarios sobre la validez de la
parte algoritmica, relaciona la parte geométrica con la algoritmica mediante la
resolucion de ejercicios realizados por el profesor. Se da ejercicios seleccionados
a los alumnos de tal manera que algunos sean aplicativos y otros de un grado de
dificultad mayor en el cual el profesor debe tener la minima cantidad de
intervenciones, es decir el alumno debe resolver por cuenta propia estos

ejercicios.
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Quinta fase: Integracion

En esta ultima fase se repasa y se realiza una sintesis de todo lo aprendido en las
fases anteriores, se les entrega resumenes y formularios de las Secciones

Conicas. No se presenta conocimientos nuevos.

Dimensiones del aprendizaje

Matematiza situaciones

Ruta de aprendizaje (2015) preciso: “es la capacidad de expresar un problema,
reconocido en una situacion, en un modelo matematico. En su desarrollo se usa,
interpreta y evalua el modelo matematico, de acuerdo con la situacion que le dio

origen” (p. 29)

Por ello, esta capacidad implica:
Reconocer caracteristicas, datos, condiciones y variables de la
situacion que permitan construir un sistema de caracteristicas
matematicas conocido como un modelo matematico, de tal forma
que reproduzca o imite el comportamiento de la realidad.
Usar el modelo obtenido estableciendo conexiones con nuevas
situaciones en las que puede ser aplicable; ello permite reconocer el
significado y la funcionalidad del modelo en situaciones similares a
las estudiadas.
Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo desarrollado o
seleccionado, con relacion a una nueva situacion o al problema
original, reconociendo sus alcances y limitaciones (Ruta de
aprendizaje, 2015, 30)

Comunicay representa ideas matematicas.

Ruta de aprendizaje (2015) senalo:



51

Es la capacidad de comprender el significado de las ideas
matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando el
lenguaje matematico y diversas formas de representacion con
material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y

transitando de una representacion a otra. (p. 30)

Asimismo, el autor mencion6 que: “la comunicacion es la forma de expresar
y representar informacién con contenido matematico, asi como la manera en que
se interpreta” (Niss 2002, p. 45).

De acuerdo los autores las ideas matematicas adquieren significado
cuando se usan diferentes representaciones y se es capaz de transitar de una
representacién a otra, de tal forma que se comprende la idea matematica y la

funcién que cumple en diferentes situaciones.

Elabora y usa estrategias

Ruta de aprendizaje (2015) indicé:
Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia
organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las
tecnologias de informacién y comunicacién, empleandolas de
manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucion de
problemas, incluidos los matematicos. (p. 31)

Esto implica ser capaz de elaborar un plan de soluciéon, monitorear su
ejecucion, pudiendo incluso reformular el plan en el mismo proceso con la
finalidad de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo el proceso de resolucion,
reconociendo si las estrategias y herramientas fueron usadas de manera

apropiada y optima.

Las estrategias se definen como actividades conscientes e intencionales,
que guian el proceso de resoluciéon de problemas; estas pueden combinar la
seleccion y ejecucion de procedimientos matematicos, estrategias heuristicas, de

manera pertinente y adecuada al problema planteado.
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Razonay argumenta generando ideas matemaéticas.

Ruta de aprendizaje (2015) manifesto:
Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipétesis de
implicancia matematica mediante diversas formas de razonamiento
(deductivo, inductivo abductivo), asi como el verificarlos y validarlos

usando argumentos (p. 33).

Esto implica partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la
matematica para establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a
partir de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas conexiones e
ideas matematicas.

1.4. Formulacion del problema

Problema general

¢, Cual es la influencia de la aplicacion de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 20177

Problemas especificos

Problema especifico 1.

¢Cual es la influencia de la aplicacion de la propuesta didactica basada en el

modelo de Van Hiele en matematiza situaciones del 4° de secundaria de la |.E.

Saco Oliveros 20177?
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Problema especifico 2.

¢Cual es la influencia de la aplicacion de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele en comunica y representa ideas matematicas del 4° de

secundaria de la |.E. Saco Oliveros 20177

Problema especifico 3.

¢Cual es la influencia de la aplicacion de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele en elabora y usa estrategias del 4° de secundaria de la I.E.

Saco Oliveros 20177

Problema especifico 4.

¢ Cual es la influencia de la aplicacion de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele en razona y argumenta generando ideas matematicas del 4°

de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 20177

1.5. Justificacion del estudio

Justificacion tedrica

Este estudio poseera valor tedrico cuando se determine la influencia que ejerce la
aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele en el
aprendizaje de las secciones coénicas del 4° de secundaria de la |I.LE. Saco

Oliveros.

Maguifia (2013) sustenta este estudio, demostré que la aplicacién de
propuestas basadas en el modelo de Van Hiele lograba despertar el interés del
estudiante y mejorar el aprendizaje en el tema de cuadrilateros (p. 67).

También el enfoque que presenta el modelo de Van Hiele abre una puerta

diferente para dimensionar el aprendizaje.
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Justificacion préactica

La investigacion tiene importancia porque el propoésito es brindar informacion
cientifica a la comunidad educativa y facilitar al docente presentandole nuevas
estrategias para el desarrollo de un tema matematico, el modelo da libertad a la

creatividad en el disefio de las fases de aprendizaje.

Justificacion metodoldgica

Los instrumentos, métodos, técnicas y procedimientos una vez probada su validez
y confiabilidad pueden ser empleados en otros estudios similares. La presente
investigacion se desarrollara siguiendo los procedimientos del método cientifico,
es una investigacion cuantitativa, de tipo aplicativo y de disefio pre-experimental.
Se aplicara un pre test al grupo, luego la aplicacion de la propuesta didactica
mediante actividades disefiadas adecuadamente en base al modelo vy

posteriormente un post test.

1.6. Hipdtesis

Hipotesis general

La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye
significativamente en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de secundaria
de la |I.E. Saco Oliveros 2017.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1.

La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye

significativamente en matematiza situaciones del 4° de secundaria de la I.E. Saco
Oliveros 2017.
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Hipotesis especifica 2

La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye
significativamente en comunica y representa ideas matematicas del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Hipotesis especifica 3.

La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye
significativamente en elabora y usa estrategias del 4° de secundaria de la |.E.
Saco Oliveros 2017.

Hipotesis especifica 4.

La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye
significativamente en razona y argumenta generando ideas matematicas del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

1.7. Objetivos

Objetivo general

Determinar la influencia que ejerce la aplicacién de la propuesta didactica basada
en el modelo de Van Hiele en el aprendizaje de las secciones coénicas del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Objetivos especificos

Objetivo especifico 1.

Identificar la influencia que ejerce la aplicacién de la propuesta didactica basada

en el modelo de Van Hiele en matematiza situaciones del 4° de secundaria de la
|.E. Saco Oliveros 2017.
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Objetivo especifico 2.

Identificar la influencia que ejerce la aplicacion de la propuesta didactica basada
en el modelo de Van Hiele en comunica y representa ideas matematicas del 4° de

secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Objetivo especifico 3.

Identificar la influencia que ejerce la aplicacién de la propuesta didactica basada
en el modelo de Van Hiele en elabora y usa estrategias del 4° de secundaria de la
I.E. Saco Oliveros 2017.

Objetivo especifico 4.

Identificar la influencia que ejerce la aplicacion de la propuesta didactica basada

en el modelo de Van Hiele en razona y argumenta generando ideas matematicas

del 4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.



[l. Método
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2.1. Disefio de investigacion

La presente investigacion es de disefio cuasiexperimental con preprueba -

postprueba y grupos intactos (uno de ellos de control).

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p.143) defini6 la investigacion

cuasiexperimental:
Como aquella que manipula deliberadamente al menos una variable
independiente para ver su efecto y relacion con una o mas variables
dependientes. En los disefios cuasiexperimentales los sujetos no son
asignados al azar a los grupos ni emparejados; sino que dichos grupos ya
estaban formados antes del experimento, son grupos intactos (la razén por
la que surgen y la manera como se formaron fueron independientes o

aparte del experimento).

Ademas es un disefio con preprueba-postprueba y grupos intactos
(uno de ellos de control) porque tienen por lo menos dos grupos intactos
denominados uno grupo experimental y el otro grupo de control. A ambos
grupos inicialmente se les aplica una preprueba, la cual puede servir para
verificar la equivalencia inicial de los grupos (si son equiparables no debe
haber diferencias significativas entre las prepruebas de los grupos). Luego
uno recibe el tratamiento experimental (grupo experimental) y el otro no
(grupo de control). Finalmente los grupos son comparados en la
postprueba para analizar si el tratamiento experimental tuvo un efecto

sobre la variable dependiente.

El esquema que corresponde a la presente investigacion de disefio
cuasiexperimental con preprueba-postprueba y grupos intactos es el siguiente:
G+ 04 X 02
G, O3 - O4
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Donde:

G1 = Grupo experimental

G2 = Grupo control

O+ = Preprueba grupo experimental
02 = Preprueba grupo de control

X = Experimento

02 = Postprueba grupo experimental
O4 = Postprueba grupo de control

2.2. Variables, operacionalizacion

Definicidon conceptual de la variable

Son caracteristicas o conceptos que son susceptibles de ser observables

medibles y cuantificables.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 119) se trata de definiciones de
diccionarios o de libros especializados y cuando describen la esencia o las
caracteristicas de una variable, objeto o fendmeno se les denomina definiciones
reales. Es decir definir la variable diciendo ;qué es?. Esta definicion permite al
investigador tener una idea plena de lo que es conceptualmente la variable que

representa al hecho que se investiga.

Variable independiente

Propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele.

El aprendizaje geométrico, es el proceso en el cual el estudiante desarrolla
capacidades, construye la nocion de espacio, establece relaciones espaciales e
incorpora conceptos geométricos. El modelo propuesto por Van Hiele propone
que esta construccién del aprendizaje geométrico sea coherente con el desarrollo

evolutivo.
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Preguntas/informacion

En esta fase se procede a ver por primera vez el nuevo tema a estudiar. El
profesor debe reconocer los conocimientos iniciales que puedan tener los
alumnos sobre este nuevo tema y su nivel de razonamiento en dicho tema. Esta
informacion se puede obtener realizando preguntas o test en forma individual.
Orientacion dirigida

Considerando los conocimientos previos de los estudiantes, el profesor juega un
papel fundamental al realizar una serie de labores bien estructuradas para que los
estudiantes descubran y aprendan los conceptos, propiedades, relaciones, entre
otras.

Explicacion

En esta fase los estudiantes intercambian sus experiencias y discuten sobre ellas
con el profesor. Los estudiantes tienen que utilizar el lenguaje adecuado para
describir la estructura sobre la que se ha estado trabajando. Deben aprender y
afianzar el lenguaje propio del nivel.

Orientacion libre

En esta fase los estudiantes deben utilizar los conocimientos adquiridos para
plantear y resolver problemas mas complejos. El profesor debe proponer a sus
alumnos problemas que no sean de aplicacion directa, sino proponer problemas
que propicien el planteamiento de nuevas relaciones o propiedades,
preferiblemente con varias formas de solucion o tal vez con ninguna solucion,
para generar la necesidad de justificar sus respuestas y mejorar su lenguaje
matematico.

Integracion

En esta fase los estudiantes establecen una visién general de todo lo aprendido
sobre el tema estudiado, constituyendo estos nuevos conocimientos, métodos de
trabajo y formas de razonamiento con los que tenian anteriormente. El profesor
debe administrar resimenes o recopilaciones de la informacion del tema que

ayuden a los estudiantes a lograr esta integracion.

Variables dependientes

Aprendizaje de las secciones cénicas en el 4° de secundaria
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Matematiza situaciones

Ruta de aprendizaje (2015) preciso: “es la capacidad de expresar un problema,
reconocido en una situacion, en un modelo matematico. En su desarrollo se usa,
interpreta y evalua el modelo matematico, de acuerdo con la situacion que le dio

origen” (p. 29)

Comunicay representa ideas matematicas.

Ruta de aprendizaje (2015) sefalo:
Es la capacidad de comprender el significado de las ideas
matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando el
lenguaje matematico y diversas formas de representacién con
material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y

transitando de una representacion a otra. (p. 30)

Elabora y usa estrategias

Ruta de aprendizaje (2015) indicé:
Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia
organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las
tecnologias de informacién y comunicacién, empleandolas de
manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucion de

problemas, incluidos los matematicos. (p. 31)

Razonay argumenta generando ideas matematicas.

Ruta de aprendizaje (2015) manifesto:
Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipdtesis de
implicancia matematica mediante diversas formas de razonamiento
(deductivo, inductivo abductivo), asi como el verificarlos y validarlos

usando argumentos. (p. 33)
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Tabla 4
Operacionalizacion del aprendizaje de las secciones coénicas en cuarto de
secundaria.
Dimensiones Indicadores items Escala de Niveles o
valoracién rangos
Reconoce la forma geométrica
. P1
de cada Conica.
Matematiza situaciones Reconoce la obtencion de las P2
Secciones Cénicas como la P3
interseccion de un plano con P2
el cono.
Localiza y comunica los Correcto (1)
elementos de las Secciones P5 Incorrecto (0)
Conicas usando un lenguaje P6
matematico formal, asi como P7
el centro, foco, ejes, directriz, P8
etc. P9
Comunica y representa ideas P10 Inicio
matematicas. Asocia las  propiedades P11 11-12
algoritmicas con las Proceso
propiedades geomeétricas, 13-15
como la excentricidad, la P12 Logrado
relacion de un punto con el P13 16-19
foco, etc.
. . - P14
Grafica las Secciones Conicas P15
en el plano cartesiano, P16
basandose en las propiedades
Elabora y usa estrategias geométricas dadas.
Calcula los elementos de las P17
Secciones Conicas usando
. P18
algoritmos.
Razona y argumenta Expli_ca_l la relacion entre la
) definicion de la coénica, el P19
generando ideas o .
L didmetro y  propiedades P20
matematicas.

geométricas
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2.3. Poblacién y muestra

Poblacion

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 235) la poblacién “es el
conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones
[....]. Las poblaciones deben situarse claramente en torno a sus caracteristicas
de contenido, de lugar y en el tiempo”. En el estudio realizado, se tiene una
poblacion de 50 estudiantes compartido en dos aulas de 4° de secundaria de la

|.E. Saco Oliveros.

Muestra

Para Hernandez et al. (2014) “Muestra subgrupo de la poblaciéon del cual se
recolectan los datos y debe ser representativo de esta” (p. 173). Tenemos que el
tamafo de muestra es de 50 estudiantes de aula Unica de 4° de secundaria de la

|.E. Saco Oliveros.

Tabla 5

Distribucion de la muestra en estudiantes del 4to grado.

Secciones “A” “B” Total
De Estudiantes

Sexo M F M F

N° De 16 09 17 08
Estudiantes
Total 25 25 50

Fuente: Némina de docentes

El muestreo del presente estudio fue no probabilistico, al respecto Hernandez, et
al. (2014) afirmaron que “Muestra no probabilistica o dirigida: Subgrupo de la
poblacion en la que la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad

sino de las caracteristicas de la investigacion” (p. 176).
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

Se utilizé como técnica de observacion segun Carrasco (2014, p.318) es una
técnica para la indagacién, exploracion y recoleccion de datos, mediante
preguntas formuladas directa o indirectamente a los sujetos que constituyen una
unidad de analisis. Considerando este aporte, recogimos informacién mediante

lista de cotejo.

Instrumentos

El instrumento prueba de conocimiento, segun Carrasco (2014, p.318) los
cuestionarios consisten en presentar a los encuestados unas hojas conteniendo
una serie ordenada y coherente de preguntas formuladas, con claridad, precision

y objetividad, para que sean resueltas de igual modo.

Ficha técnica del aprendizaje de las secciones cénicas.

Nombre: Aprendizaje de las secciones cdnicas
Autor: Tito Richard Fernandez Meza
Procedencia: Lima- Peru, 2017

Administracién: Individual

Duracion: Aproximadamente de 90 minutos.
Estructura: La lista de cotejo consta de 20 items.

Nivel de escala calificacion: incorrecto — 0, correcto — 1
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Validez y confiabilidad de los instrumentos

Validez

Para Hernandez, et al (2014), “la validez es el grado en que un instrumento en
verdad mide la variable que pretende medir’ (p.201).

La validez de los instrumentos, para la presente investigacion, se realizé mediante
la técnica de “juicio de expertos”. Consiste, como su nombre lo indica, en someter
a juicio de 3 o mas expertos el instrumento de medicion que se pretende emplear
en la recoleccion de datos. Ellos analizan que el instrumento bajo tres conceptos:
pertinencia, relevancia y claridad. Si el instrumento cumple con las tres

condiciones, el experto firma un certificado de validez indicando que “Hay

Suficiencia”.

Tabla 6

Validacion de juicio de expertos
N° Experto Aplicable
Experto 1. Mgtr. Dennis Jaramillo Ostos Aplicable
Experto 2. Dr. Fortunato Diestra Salinas Aplicable
Experto 3. Magtr. Virginia Cerafin Urbano Aplicable

Confiabilidad

Asimismo se tomod la prueba piloto a 10 estudiantes que cuenta las mismas
caracteristicas de la muestra y los resultados se evaluaron a través de la técnica
de Kuder Richardson 10, la misma que se utliza para el célculo de la confiabilidad
de un instrumento aplicable sélo a investigaciones en las que las respuestas a
cada item sean dicotdmicas o binarias, es decir, puedan codificarse como 1 0 0

(Correcto — Incorrecto).
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Tabla 7

Coeficiente de confiabilidad de la Variable: Aprendizaje de las secciones conicas.
KR20 N de elementos
0,821 20

Fuente: prueba piloto

En la Tabla 7, se puede observar que el coeficiente de KR20 es 0, 821, la que
muestra que el instrumento constituido por 20 items de la variable de aprendizaje

de las secciones conicas es confiable y la confiabilidad es de fuerte confiabilidad.

2.5. Métodos de andlisis de datos

Con los datos obtenidos en la administracion del instrumento, se procedié a
efectuar el andlisis correspondiente, para ello se trabajé en dos etapas: en la
primera se utilizaron los estadisticos descriptivos y analisis estadistico. Para ello
se realizo el analisis y tabulacion de datos mediante los Software SPSS20 y Excel
para Windows 7. Posteriormente se trabajé con: El Analisis Descriptivo: Que
permitira evidenciar el comportamiento de la muestra en estudio, procediéndose
a: codificar y tabular los datos. También a organizar los datos en una base y
elaborando las tablas y figuras de acuerdo con el formato APA 6, para presentar
los resultados. Finamente se interpreto los resultados obtenidos.

El Analisis estadistico: mediante el cual se buscé confirmar la significatividad de
los resultados. Siendo las variables cuantitativas, en las cuales los numerales
empleados solo representan los cédigos de identificacion, no se requirid analizar
la distribucion de los datos, asumiéndose que ésta no era normal vy

correspondiendo el andlisis estadistico no paramétrico.

Por ser un estudio de naturaleza comparativa en dos grupos distintos, el

analisis se realizé mediante la prueba U de Mann Whitney.
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2.6. Aspectos éticos

Los datos indicados en esta investigacion fueron recogidos del grupo de
investigacién y se procesaron de forma adecuada sin adulteraciones, pues estos
datos estan cimentados en el instrumento aplicado. La investigacion contd con la
autorizacion correspondiente (jefe, gerente, director de la institucién). Asimismo,
se mantuvo: (a) el anonimato de los sujetos encuestados, (b) el respeto y

consideracion y (c) No hubo prejuzgamiento.



[1l. Resultados
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3.1 Descripcion de los resultados

Tabla 8
Niveles de calificacién de la variable aprendizaje de las secciones cénicas en el
grupo control y experimental para las pruebas pre-test y pos-test

. Grupo
Aprendiz | .
sgcgio?]ezjgénicdaes as Control N Experimental
N (n=25) (n=25)
Pretest
Inicio 9 36% 19 76%
Proceso 7 28% 4 16%
Logro 9 36% 2 8%
Postest
Inicio 4 16% 1 2%
Proceso 9 36% 2 8%
Logro 22
9 12 48% 90%
90%
90% -
80% A 76%
70% -
60% -
407
50% - M |nicio
40% - 36% 36% 36% M Proceso
30% - . = Logro
20% A 16% %
('] 0
10% - 2%
0%
Entrada Salida Entrada Salida
Grupo control Grupo experimental

Figura 22. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se percibe los resultados del grupo control en la entrada y salida el aprendizaje
de las secciones conicas el 36% y 16% de los estudiantes se ubican en el nivel
inicio, el 28% y 36% se encuentran en proceso y el 36% y 48% de los estudiantes

se ubican en el nivel logrado. Asimismo, antes de la aplicacion de la propuesta
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didactica basada en el modelo de Van Hiele en los estudiantes del 4° de
secundaria de la |I.LE. Saco Oliveros el 76% se ubican en inicio, el 16% se
encuentra en proceso y 8% se ubica en el nivel logrado. Sin embargo, después
del programa obtuvieron buenos resultados el 90% de los estudiantes se ubicaron
en el nivel logrado, el 8% de los estudiantes se encuentran en el nivel proceso y el

2% de los estudiantes se ubican en el nivel inicio.

Tabla 9
Niveles de calificacién de matematiza situaciones en el grupo control y
experimental para las pruebas pre-test y pos-test

Matematiza situaciones Grupo
Control N Experimental
N (n=25) (n=25)
Pretest
Inicio 11 44% 11 44%
Proceso 10 40% 8 32%
Logro 4 16% 6 24%
Postest
Inicio 11 44% 2 8%
Proceso 9 36% 4 16%
Logro 5 20% 19 76%
80% - 76%
70% -
60% -
s09% 4~ 44% - 44% 44% N
36% M Inicio
40% - 2%
30% A ] 24% M Proceso
% % o L
20% A 16% 16% ogro
10% -
0%
Entrada Salida Entrada Salida
Grupo control Grupo experimental

Figura 23. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.
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Se percibe los resultados del grupo control en la entrada y salida en la capacidad
matematiza situaciones el 44% de los estudiantes se ubican en el nivel inicio, el
40% y 36% se encuentran en proceso y el 16% y 20% de los estudiantes se
ubican en el nivel logrado. Asimismo, antes de la aplicacion de la propuesta
didactica basada en el modelo de Van Hiele en los estudiantes del ° de
secundaria de la |.LE. Saco Oliveros el 44% se ubican en inicio, el 32% se
encuentra en proceso y 24% se ubica en el nivel logrado. Sin embargo, después
del programa obtuvieron buenos resultados el 76% de los estudiantes se ubicaron
en el nivel logrado, el 16% de los estudiantes se encuentran en el nivel proceso y

el 8% de los estudiantes se ubican en el nivel inicio.

Tabla 10
Niveles de calificacion de comunica y representa ideas matematicas en el grupo
control y experimental para las pruebas pre-test y pos-test

Comunica y representa N Control Grupo
ideas matematicas (n=25) N Experimental
(n=25)

Pretest

Inicio 10 40% 12 48%

Proceso 8 32% 9 36%

Logro 7 28% 4 16%
Postest

Inicio 7 28% 4 16%

Proceso 8 32% 7 28%

Logro 14

10 40% 56%
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60% 1 56%
5% 48%
40% 40%
40% - 6%
32% 32%
28%  28% 28% H Inicio
30% -
M Proceso
20% - 16% 16% W Logro
10% -
0%
Entrada Salida Entrada Salida
Grupo control Grupo experimental

Figura 24. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se percibe los resultados del grupo control en la entrada y salida de comunica y
representa ideas matematicas el 40% y 28% de los estudiantes se ubican en el
nivel inicio, el 32% se encuentran en proceso y el 28% y 40% de los estudiantes
se ubican en el nivel logrado. Asimismo, antes de la aplicacién de la propuesta
didactica basada en el modelo de Van Hiele en los estudiantes del 4° de
secundaria de la |I.LE. Saco Oliveros el 48% se ubican en inicio, el 36% se
encuentra en proceso y 16% se ubica en el nivel logrado. Sin embargo, después
del programa obtuvieron buenos resultados el 56% de los estudiantes se ubicaron
en el nivel logrado, el 28% de los estudiantes se encuentran en el nivel proceso y

el 16% de los estudiantes se ubican en el nivel inicio.
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Tabla 11
Niveles de calificaciébn de elabora y usa estrategias en el grupo control y
experimental para las prueba pre-test y pos-test

Elabora y usa Control Grupo
estrategias N (n=25) N Experimental
(n=25)
Pretest
Inicio 11 44% 11 44%
Proceso 9 36% 8 32%
Logro 5 20% 6 24%
Postest
Inicio 5 20% 2 8%
Proceso 14 56% 8 32%
Logro 6 24% 15 60%
60%

60% - 56%

0% T 449 44%

40% - 36%

32% 32%
30% H Inicio
’ 24% 24% M Proceso
20% 9

20% - W Logro

10% -

0%

Entrada Salida Entrada Salida
Grupo control Grupo experimental

Figura 25. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se percibe los resultados del grupo control en la entrada y salida de elabora y usa
estrategias el 44% y 20% de los estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 36% y
56% se encuentran en proceso y el 28% y 24% de los estudiantes se ubican en el
nivel logrado. Asimismo, antes de la aplicacion de la propuesta didactica basada
en el modelo de Van Hiele en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
I.E. Saco Oliveros el 44% se ubican en inicio, el 32% se encuentra en proceso y

24% se ubica en el nivel logrado. Sin embargo, después del programa obtuvieron
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buenos resultados el 60% de los estudiantes se ubicaron en el nivel logrado, el
32% de los estudiantes se encuentran en el nivel proceso y el 8% de los

estudiantes se ubican en el nivel inicio.

Tabla 12
Niveles de calificacion de razona y argumenta generando ideas matematicas en el
grupo control y experimental para las pruebas pre-test y pos-test

Razona y argumenta Grupo
generando ideas N
matematicas N Control Experimental
(n=25) (n=25)
Pretest
Inicio 12 48% 11 44%
Proceso 9 36% 10 40%
Logro 4 16%% 4 16%
Postest
Inicio 10 40% 2 8%
Proceso 8 32% 8 32%
Logro 7 28% 15 60%
60%
60% -
s 1 48%
44%
40% 40%
40% - 36%
32% 32%
o M Inici
30% - 28% nicio
M Proceso
W Logro
20% - 16% 15%
10% - .
0%
Entrada Salida Entrada Salida
Grupo control Grupo experimental

Figura 26. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.
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Como se observa en la figura 5, al comparar la entrada del grupo control y el
experimental se observa que en la dimension razona y argumenta generando
ideas matematicas en los estudiantes de 4 afios de educacion inicial el 48% vy
44% se ubican en el nivel inicio, el 36% y 40% se encuentran el nivel proceso, el
16% se ubican en el nivel logrado. Asimismo, el postest del grupo experimental el
44% y 8% se ubican en el nivel inicio, el 32% se encuentran en el nivel proceso y

hay una diferencia entre el 15% y 60% que se ubican en el nivel logrado.

Prueba de hipotesis general de la investigacion

HO: La aplicacién de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele no
influye significativamente en el aprendizaje de las secciones coénicas del 4°

de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Ha: La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele
influye significativamente en el aprendizaje de las secciones coénicas del 4° de

secundaria de la I.E. Saco Oliveros 2017.

Nivel de confianza: 95%
Nivel de significancia: 5% y limite de error (a): 0,05

Regla de decision: Sip = a, se acepta Ho y si p < a, se rechaza Ho

Tabla 13
Resultados de la prueba de hipotesis general.
Grupos N Rango promedio  Suma de rangos
Pre  Grupo control 25 29,38 881,50
Grupo experimental 25 31,62 948,50
Total 50
Post Grupo control 25 16,38 491,50
Grupo experimental 25 44 .62 1338,50

Total 50
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Tabla 14
Estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis general
Pre Post

U de Mann-Whitney 416,500 26,500
Sig. asintodtica (bilateral) 0,617 0,000
Sig. Monte  Significancia 0,567 0,000
Carlo Intervalo de Limite inferior 0,441 0,000
(bilateral) confianza 95% Limite superior 0,692 0,049

Fuente: SPSS20

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que la
aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele en
estudiante del 4° de secundaria de la |LE. Saco Oliveros 2017, son
estadisticamente iguales en el pretest, ya que el valor de significacién observada
Sig = 0.617 es superior al nivel de significacion tedrica a = 0.05. Finalmente, se
comprueba que el en el aprendizaje de las secciones conicas son
estadisticamente diferentes en el postest, ya que el valor de significacion
observada Sig = 0.00 es menor al nivel de significacion tedrica a = 0.05, lo cual
permite concluir que la aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo
de Van Hiele influye significativamente en el aprendizaje de las secciones conicas

del 4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Hipdtesis especifica 1

HO: La aplicacién de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele no
influye significativamente en matematiza situaciones del 4° de secundaria de
la I.LE. Saco Oliveros 2017.

Ha: La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele
influye significativamente en matematiza situaciones del 4° de secundaria de
la I.LE. Saco Oliveros 2017.
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Tabla 15
Estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis especifica 1
Pre Post

U de Mann-Whitney 416,500 26,500
Sig. asintot. (bilateral) 0,046 0,000
Sig. Monte Carlo  Sig. 0,567 0,000
(bilateral) Intervalo de confianza Limite inferior 0,441 0,000

de 95% Limite superior 0,541 0,031

Fuente: SPSS20

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba la
aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele son
estadisticamente iguales en el pretest, ya que el valor de significacion observada
Sig = 0.046 es superior al nivel de significacion tedrica a = 0.05. Finalmente, se
comprueba la aplicaciéon de la propuesta didactica basada en el modelo de Van
Hiele influye significativamente en matematiza situaciones del 4° de secundaria de
la I.E. Saco Oliveros 2017.

Hipotesis especifica 2

HO: La aplicacién de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele no
influye significativamente en comunica y representa ideas matematicas del

4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Ha: La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele
influye significativamente en comunica y representa ideas matematicas del

4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.
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Tabla 16
Estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis especifica 2
Pre Post

U de Mann-Whitney 416,500 26,500
Sig. asintotica (bilateral) 0,514 0,000
Sig. Monte Carlo Sig. 0,567 0,000
(bilateral) Intervalo de confianza Limite inferior 0,441 0,000

de 95% Limite superior 0,611 0,030

Fuente: SPSS20

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que La
aplicacién de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele son
estadisticamente iguales en el pretest, ya que el valor de significacion observada
Sig = 0.514 es superior al nivel de significacion tedrica a = 0.05. Finalmente, se
comprueba que la aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de
Van Hiele influye significativamente en comunica y representa ideas matematicas

del 4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Hipotesis especifica 3

HO: La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele no
influye significativamente en elabora y usa estrategias del 4° de secundaria
de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Ha: La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele
influye significativamente en elabora y usa estrategias del 4° de secundaria
de la I.E. Saco Oliveros 2017.
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Tabla 17
Estadisticos de contraste de la prueba de hipétesis especifica 3
Pre Post

U de Mann-Whitney 416,500 26,500
Sig. asintotica (bilateral) 0,050 0,000
Sig. Monte Carlo Sig. 0,551 0,000
(bilateral) Intervalo de confianza Limite inferior 0,443 0,000

de 95% Limite superior 0,682 0,047

Fuente: SPSS20

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que la
aplicacién de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele son
estadisticamente iguales en el pretest, ya que el valor de significacion observada
Sig = 0.050 es superior al nivel de significacion tedrica a = 0.05. Finalmente, se
comprueba que la aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de
Van Hiele influye significativamente en elabora y usa estrategias del 4° de

secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Hipotesis especifica 4

Ho: La aplicacién de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele no
influye significativamente en razona y argumenta generando ideas

matematicas del 4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Ha: La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele
influye significativamente en razona y argumenta generando ideas

matematicas del 4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.
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Tabla 18

Estadisticos de contraste de la prueba de hipétesis especifica 4.

Pre Post
U de Mann-Whitney 416,500 26,500
Sig. asintodtica (bilateral) 0,035 0,000
Sig. Monte Sig. 0,567 0,000
Carlo (bilateral) Intervalo de confianza Limite inferior 0,431 0,000
de 95% Limite superior 0,622 0,032

Fuente: SPSS20

De acuerdo con los datos que se observan en el reporte estadistico, las
diferencias de rangos iniciales entre el grupo control y experimental no son
significativas dado el rango del p valor entre 0,035 y 0,567 obtenido en la prueba.
Mientras que en el post test las diferencias entre ambos grupos si son
significativas de acuerdo al p valor de 0,000 (p < 0,01) obtenido, lo que significa
que estas diferencias son producto de la aplicaciéon del programa. En
consecuencia, se rechaza la hipétesis nula aceptandose que la aplicacion de la
propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente
en razona y argumenta generando ideas matematicas del 4° de secundaria de la
I.E. Saco Oliveros 2017.



V. Discusion
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En la presente investigacion concluy6 que la aplicacion de la propuesta didactica
basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente en el aprendizaje de
las secciones conicas del cuarto grado de secundaria de la I.E. Saco Oliveros,
2017. A un nivel de confianza del 95% y una significancia (a) de 0,00, con lo que
quedd demostrada la validez de la hipdtesis general del estudio. Hay una
coincidencia con la de Santos (2014) concluyd que propuesta didactica disefiada
permitié que los estudiantes logren un grado de adquisicién alto del nivel 1, un
grado de adquisicidn intermedio del nivel 2 y se encuentren teniendo indicios de
pertenecer al nivel 3 de adquisicién todos respecto a la comprensiéon de la
circunferencia. Son indicios de ello el tipo de lenguaje empleado y el tipo de
justificacion presentada por los estudiantes. Asimismo, se apoy6 de la teoria de
Ruta de aprendizaje (2015) definio: el aprendizaje como “un proceso a través del
cual se obtienen nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o
valores como producto del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento
y la observacion. Este proceso puede ser analizado desde diferentes

perspectivas, por lo que existen distintas teorias del aprendizaje” (p. 12).

Concluy6 que la aplicaciéon de la propuesta didactica basada en el modelo
de Van Hiele influye significativamente en matematiza situaciones del 4° de
secundaria de la |.LE. Saco Oliveros 2017. A un nivel de confianza del 95% y una
significancia (a) de 0,00, con lo que qued6 demostrada la validez de la hipétesis
especifica 1, del estudio. Hay una similitud con la de Maguifia (2013) permiti6 al
docente identificar el tipo de lenguaje que utilizan los estudiantes en la exposicidén
de sus ideas. Disefa e implementa instrumentos como la prueba de entrada,
actividades disefiadas segun las fases de aprendizaje y la prueba de salida. Estos
instrumentos fueron disefiados teniendo en cuenta los tres primeros niveles del
modelo de Van Hiele. Los resultados mostraron mayor interés del estudiante, asi
como una mejora en su aprendizaje. También se considero la teoria de Ruta de
aprendizaje (2015) preciso: “es la capacidad de expresar un problema, reconocido
en una situacion, en un modelo matematico. En su desarrollo se usa, interpreta y
evalua el modelo matematico, de acuerdo con la situacion que le dio origen” (p.
29)
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En la presente investigacion se arrib6 que la aplicacion de la propuesta
didactica basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente en
comunica y representa ideas matematicas del 4° de secundaria de la |.E. Saco
Oliveros 2017. A un nivel de confianza del 95% y una significancia (a) de 0,00,
con lo que quedd demostrada la validez de la hipotesis especifica 2, del estudio.
Hay una coincidencia con la de Jara (2015) para esta investigacion se trabajé con
cinco estudiantes, con un rendimiento heterogéneo en matematicas; la
metodologia empleada en el trabajo es de corte cualitativo y se considerd tres
momentos: descripcion de la actividad, analisis de la actividad y la interpretacion
de los resultados. Se menciond la teoria de Ruta de aprendizaje (2015) sefalo: Es
la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas, y
expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas
formas de representacién con material concreto, grafico, tablas, simbolos y

recursos TIC, y transitando de una representacion a otra. (p. 30)

En la presente investigacion se aprobd que la La aplicacion de la propuesta
didactica basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente en elabora
y usa estrategias del 4° de secundaria de la I.E. Saco Oliveros 2017. A un nivel de
confianza del 95% y una significancia (a) de 0,00, con lo que queddé demostrada la
validez de la hipétesis especifica 3, del estudio. Hay una similitud con la de
Checya (2015) los resultados obtenidos muestran una evolucion en su nivel de
comprension del triangulo, porque los sujetos investigados presentan rasgos del
nivel 2 segun el modelo tedrico de nuestra investigacion. También se considero
que la Ruta de aprendizaje (2015) indicé: Es la capacidad de planificar, ejecutar y
valorar una secuencia organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos
las tecnologias de informacion y comunicacién, empleandolas de manera flexible

y eficaz en el planteamiento y resolucion de problemas, incluidos los matematicos.
(p. 31)

En la presente investigacion se arribd que la aplicacion del programa. En
consecuencia, se rechaza la hipotesis nula aceptandose que la aplicacion de la
propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente

en razona y argumenta generando ideas matematicas del 4° de secundaria de la
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I.LE. Saco Oliveros 2017. Corroboré a esta investigacion Vidal (2015) permitié
afirmar, que la aplicacién de una secuencia de actividades disefiadas en base al
modelo de Van Hiele, permite a los estudiantes de quinto grado de primaria, lograr
el nivel Il de razonamiento geométrico. Sin embargo, Ruta de aprendizaje (2015)
manifestd: Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipétesis de
implicancia matematica mediante diversas formas de razonamiento (deductivo,
inductivo abductivo), asi como el verificarlos y validarlos usando argumentos. (p.
33)

Esto implica partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la
matematica para establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a
partir de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas conexiones e

ideas matematicas.



V. Conclusiones
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Primera: En la variable de expresion oral en la salida de grupo control y
experimental el 44% y 56% se ubica en el nivel logrado después de
La aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van
Hiele influye significativamente en el aprendizaje de las secciones
conicas. Sobre los resultados obtenidos para la hipétesis general, de
la investigacion se concluye que la aplicacion de la propuesta
didactica basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente
en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de secundaria de la
I.E. Saco Oliveros 2017. A un nivel de confianza del 95% y una
significancia (a) de 0,00, con lo que qued6 demostrada la validez de la

hipotesis general del estudio.

Segunda: Asimismo en la dimension matematiza situaciones en la salida de grupo
experimental después de la aplicacién del programa se ubica en el
nivel logrado que representa el 76%. Con respecto a la hipétesis
especifica 1, se concluye que la aplicacion de la propuesta didactica
basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente en
matematiza situaciones del 4° de secundaria de la I.E. Saco Oliveros
2017. A un nivel de confianza del 95% y una significancia (a) de 0,00,
con lo que quedd demostrada la validez de la hipotesis especifica 1,

del estudio.

Tercera: También se arrib6é en la comunica y representa ideas matematicas en el
postest se observa después de aplicar el programa el 40% y 56% se
ubican en el nivel logrado. Con respecto a la hipdtesis especifica 2 se
concluye que la aplicacion de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele influye significativamente en comunica y
representa ideas matematicas del 4° de secundaria de la |.E. Saco
Oliveros 2017. A un nivel de confianza del 95% y una significancia (a)
de 0,00, con lo que quedé demostrada la validez de la hipotesis

especifica 2, del estudio.
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Cuarta: En la dimension elabora y usa estrategias se obtuvo el postest del grupo
control y experimental el 20% y 8% se ubican en el nivel inicio, el 56%
y 32% se ubica en el nivel proceso y el 24% y 60% se ubica en el nivel
logrado. Con respecto a la hipdtesis especifica 3 se concluye que La
aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele
influye significativamente en elabora y usa estrategias del 4° de
secundaria de la I.E. Saco Oliveros 2017. A un nivel de confianza del
95% y una significancia (a) de 0,00, con lo que quedd demostrada la

validez de la hipotesis especifica 3, del estudio.

Quinta: En la parte de la dimension razona y argumenta generando ideas
matematicas en el postest del grupo experimental el 40% y 8% se
ubican en el nivel inicio, el 32% se encuentran en el nivel proceso y hay
una diferencia entre el 15% y 60% que se ubican en el nivel logrado.
Con respecto a la hipétesis especifica 4 se concluye que la aplicaciéon
del programa. En consecuencia, se rechaza la hipétesis nula
aceptandose que la aplicacion de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele influye significativamente en razona y argumenta
generando ideas matematicas del 4° de secundaria de la |.E. Saco
Oliveros 2017.



VI. Recomendaciones
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Primero. La aplicacion del Modelo de Van Hiele en la ensefianza de las Secciones

Conicas es muy util comparada con la forma tradicional de ensefianza del
tema, ya que se convirti6 en una clase entretenida provocando mayor
concentracion y libertad al alumno para expresar sus descubrimientos en

las labores realizados.

Segundo. El modelo de Van Hiele nos da las pautas adecuadas para preparar

segun el criterio del profesor, las labores a realizar en clase para guiarlos
en el paso de un nivel de razonamiento a otro, en este caso muestra que
el estudiante descubre caracteristicas y propiedades en la experiencia
generada con la utilizacion del lapiz, la cuerda, compas y la plastilina. Es
recomendable utilizar instrumentos que pueda manipular libremente para

su aprendizaje.

Tercero. El modelo de Van Hiele se puede aplicar a otros temas de la matematica

Cuarto.

Quinto.

adaptandolo con el disefio adecuado de las labores a realizar en la clase,
convirtiéndose el profesor en el guia del estudiante. El alumno debe estar
activo en todo momento del proceso, aprender de su experiencia, debe
ser el que construya su conocimiento, esto también se puede realizar
utilizando programas de computacion el cual es una buena herramienta

para lograr este objetivo.

En el desarrollo de las clases se observé bastante motivacion del
estudiante para realizar las labores programadas, se divertia y aprendia
simultdneamente siendo mas agradable su aprendizaje. Esto propicié que
el estudiante se sienta mas libre de expresar sus ideas y observaciones a

sus companeros y al profesor.

Segun el avance de las fases, el estudiante fue modificando su lenguaje
matematico con respecto a los elementos de las conicas y con las
construcciones geométricas realizadas se dio un significado a las
ecuaciones cuadraticas que son las que representan algoritmicamente a

las Secciones Conicas.
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Sexto. En la fase 4 en el cual el alumno desarrolla ejercicios algoritmicos y
geomeétricos, se observé que la cantidad de consultas hacia el profesor
para resolver los ejercicios disminuyd considerablemente. El estudiante al
resolver los ejercicios con una minima participacién del profesor logra
despertar su imaginacion e ingenio en la construccion de estrategias para

la resolucion adecuada del problema.
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Matriz de consistencia

Titulo: Aplicacién de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele y su influencia en el aprendizaje de las secciones conicas del cuarto grado de secundaria

de la l.E. Saco Oliveros

Autor: Tito Richard Fernandez Meza

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables e indicadores

Problema General

¢,Cual es la influencia
de la aplicacion de la
propuesta didactica
basada en el modelo
de Van Hiele en el
aprendizaje de las
secciones conicas del
cuarto grado de
secundaria de la ILE.
Saco Oliveros?

Problemas
especificos

¢Cudl es la influencia
de la aplicacion de la
propuesta didactica
basada en el modelo
de Van Hiele en el
aprendizaje del nivel de
reconocimiento de las
secciones conicas del
cuarto grado de
secundaria de la ILE.
Saco Oliveros?

¢Cudl es la influencia
de la aplicacion de la
propuesta didactica
basada en el modelo
de Van Hiele en el
aprendizaje del nivel de

analisis de las
secciones conicas del
cuarto grado de

secundaria de la LE.
Saco Oliveros?

Objetivo General

Determinar la aplicacion
de la propuesta didactica
basada en el modelo de

Van Hiele en el
aprendizaje de las
secciones coénicas del
cuarto grado de

secundaria de la IE.
Saco Oliveros, 2017.

Objetivos especificos
Objetivo especifico 1.

Identificar la aplicacion de
la propuesta didactica
basada en el modelo de
Van Hiele en matematiza
situaciones del cuarto
grado de secundaria de la
|.E. Saco Oliveros, 2017.

Objetivo especifico 2.

Identificar la aplicacién de
la propuesta didactica
basada en el modelo de
Van Hiele en comunica y
representa ideas
matematicas del cuarto
grado de secundaria de la
|.E. Saco Oliveros, 2017.

Objetivo especifico 3.
Identificar la influencia

que ejerce la aplicacion
de la propuesta didactica

Hipotesis General

La aplicacion de la
propuesta didactica
basada en el modelo de
Van Hiele influye
significativamente en el
aprendizaje de las
secciones conicas del
cuarto grado de
secundaria de la LE.
Saco Oliveros, 2017.

Hipdtesis especificas

Hipdtesis especifica 1.

La aplicacion de la
propuesta didactica
basada en el modelo de
Van Hiele influye
significativamente en
matematiza  situaciones
del cuarto grado de
secundaria de la IE.
Saco Oliveros, 2017.

Hipotesis especifica 2

La aplicacion de Ila
propuesta didactica
basada en el modelo de
Van Hiele influye
significativamente en
comunica y representa
ideas matematicas del
cuarto grado de
secundaria de la IE.
Saco Oliveros, 2017.

Hipotesis especifica 3.

Variable independiente: Modelo de Van Hiele

Modelo de
Van Hiele

Sesiones

Recursos pedagogicos

Conociendo el origen de las secciones
conicas.

Cortes de un cono y el dibujo de las cénicas.

Construccion de la parabola y tabla de
medidas.

Formalizacion de las propiedades de la
parabola y comparacioén con tablas.

Aplicaciones de la parabola.
Construccion de la elipse y tabla de medidas.

Formalizacion de las propiedades de la elipse

Se desarrollara mediante
la secuencia didactica
propuesta por los Van
Hiele, el cual consiste en
la informacion, orientacién
dirigida, explicacion,
orientacion libre e
integracion, utilizando
como materiales la
plastilina, lapiz, regla,
cuerda, recorte de diarios
y revistas que se deben de
asociar a los temas
tratados de la parabola y
elipse, alcanzando el nivel
de ordenacion y

y comparacion con tablas. clasificacion.
Aplicaciones de la elipse.
Orientacion Dirigida en la presentacion de
teoremas.
Integracion de la parabola y la elipse.

Variable dependiente: Aprendizaje de las secciones c6nicas

. . . : Escalade | Niveles o
Dimension Indi r Iltem
ensiones dicadores tems valores rangos

Reconoce la forma
geométrica de cada Conica. P1

Matematiza
situaciones

P2
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¢Cual es la influencia | basada en el modelo de Reconoce la obtencién de las P3 Inicio

de la aplicacién de la | Van Hiele en elabora y | La aplicacion de la Secciones Conicas como la P4 . Proceso
propuesta didactica | usa estrategias del cuarto | propuesta didactica interseccion de un plano con Si (1) Logrado
basada en el modelo | grado de secundaria de la | basada en el modelo de el cono. No (0)
de Van Hiele en el | LLE. Saco Oliveros, 2017. Van Hiele influye
aprendizaje del nivel de significativamente en
clasificacion de las | Objetivo especifico 4. elabora y usa estrategias P53
secciones conicas del del cuarto grado de Localiza y comunica los P6
cuarto ' grado de Identififzar la inﬂluen.c'ia secundqria de la ILE. elementos de las Secciones P7
secundaria de la L.LE. | que ejerce la aplicaciéon | Saco Oliveros, 2017. Coénicas usando un lenguaje P8
Saco Oliveros? de la propuesta didactica matematico formal. asi como P9
basada en el modelo de | Hipétesis especifica 4. ) el centro, foco, ejes, directriz, P10
Van Hiele en razona y Comunicay | -~ P11
argumenta generando | La aplicacién de la representa
ideas matematicas del | propuesta didactica |dea}s_
cuarto  grado de | basada en el modelo de matematicas Asocia las propiedades
secundaria de la ILE. | Van Hiele influye algoritmicas con las
Saco Oliveros, 2017. significativamente en propiedades geométricas
razona d y argumdenta como la excentricidad, la P12
generando ldeas relacion de un punto con el
matematicas del cuarto P13
grado de secundaria de la foco, ete.
IE. Saco Oliveros, 2017 Grafica  las  Secciones P14

Coénicas en el plano

cartesiano, basandose en las Elg
propiedades geomeétricas
Elaboray usa | dadas.
estrategias
Calcula los elementos de las
. s P17
Secciones Conicas usando
. P18
algoritmos.
Razona y Explica la relacién entre la
argumenta definicion de la coénica, el
o . P19
generando diametro y propiedades
. o P20
ideas geométricas
matematicas
Tipo y disefio de Poblacion y muestra Técnicas e instrumentos Estadistica a utilizar

investigacion

) ) Variable independiente: Modelo de Van
Tipo: Aplicada Poblacion: Hiele DESCRIPTIVA:




Disefio:

Cuasi experimental

Método:

Hipotético - deductivo

Estaréa representado por
50 estudiantes de
cuarto grado de
educacion secundaria

Muestra:

50 estudiantes,
distribuidos en dos
grupos 25 de grupo

control y 25 del grupo
experimental.

Tipo de muestreo:

No probabilistica

Variable dependiente: aprendizaje de las
secciones conicas

Técnicas: Observacion

Instrumentos: Lista de cotejo

Autor: Ruta de Aprendizaje (2012) adptado
Tito Fernandez

Afo: 2017

Monitoreo: Individual

Ambito de Aplicacion: Institucién educativa
Forma de Administracion: 40 min.

Los resultados obtenidos fueron analizados y procesados mediante el
software SPSS20 y Excel para Windows 7 permitiendo evidenciar el
comportamiento de la muestra en el estudio, procediéndose a: codificar y
tabular los datos. También a organizar los datos en una base. Se elaboro las
tablas y figuras de acuerdo al formato APA 6, para presentar los resultados.
Finalmente interpretar los resultados obtenidos.

INFERENCIAL:

Siendo las variables cuantitativas, en las cuales los numerales empleados
solo representan los cédigos de identificacion, no se requirid analizar la
distribucién de los datos, asumiéndose que ésta no era normal y
correspondiendo el analisis estadistico no paramétrico. Por ser un estudio
de naturaleza comparativa en dos grupos distintos, el analisis se realizé
mediante la prueba U de Mann Whitney.

98



99

COLEGIO

N GUNEARCYS  (EXAMEN MENSUAL

Lider en Servicios Educativos

Calle 15 Mz. “O” lote 55-56 Urb. Puerta de Pro (Alt. Cdra. 5 Av. Los Portales) (@ 6220332

Apellidos y nombres:

kGradn Il Ao  4to Profesor(a): ~ TitoFernandez  Fecha:

EXAMEN Il BIM-2017

Secciones Conicas

MATEMATIZA SITUACIONES

1. Digasi en las siguientes figuras esta presente una seccion conica e indiquela

- ~ W

En el cono se ha realizado 4 tipos de corte, asi como se muestra:

Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4

En el primer corte se obtiene la siguiente figura
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r \ :
2. Enel corte 2, indique la figura que corresponde:
2 3

1

3. Enel corte 3, indique la figura que corresponde:
2 3

1

4. Enel corte 4, indique la figura que corresponde:
2 3

1

COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

Se muestra las gréaficas de una parabola y elipse con sus partes



10.

11.

12.

13.
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Mencione los nombres con los que se conocen al punto F y al punto
V:

Mencione los nombres con los que se conocen a la recta EF y la recta
D:

Mencione el nombre con el que se conoce el segmento LR:

Mencione el nombre con el que se conoce los puntos F1 y F2:

Mencione el nombre con el que se conoce los puntos V1y Va:

Mencione el nombre con el que se conoce las rectas D1y Do:

Mencione el nombre con el que se conoce el segmento V1Vz:

En la elipse, represente la excentricidad:

En la parébola, determine la division de la distancia del punto R al punto F con la
distancia del punto R a la recta horizontal D:
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ELABORA 'Y USA ESTRATEGIAS

14. Halle la ecuacién de la parabola de eje focal paralelo horizontal, cuyo vértice tiene
como coordenadas a (-3;0) y pasa por el punto de coordenadas (1;6).

A) 5x2 +9y-30x+9=0 B) x2 +2y-3x+9=0
C)x2—y—3x+9:0 D)x2—y—2x+3:0

15. Los puntos L(-1;8) y R(3;8) son los extremos del “latum rectum” de una parabola cuyo
veértice esta en el primer cuadrante, determine la ecuacion de la parabola indicando la

ordenada del punto cuya abscisa es 4 .

A) 2 B) 5 C)1 D)3

16. Halle la ecuacion de la parabola de manera que la ecuacion de la circunferencia es

x2+y2:16.
YA

N
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A) 5x2 19y -30x+9=0 B) x2 +2y-3x+9=0
C) x2-y-3x+9=0 D) x2 —y-2x+3=0

17. Halle la ecuacion candnica de la elipse cuyo eje mayor mide 10 y su eje menor mide 8
de manera que una de sus directrices es paralela al eje .

A) 5x2+9y2:45 B) x2+2y2:2
C) x2+4y? =9 D) 16x2 +9y? =144

18. Calcule las coordenadas del centro de una elipse cuya ecuacion es
5x2 1 9y2 —30x +18y +9=0.

A) (0,5 B) (1.7) C) (21 D) (2;-1)
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RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS

19. Una elipse es tangente a una circunferencia de tal manera que sus focos se encuentran
sobre la circunferencia. Calcule la excentricidad.

A) 0,3 B) 0,5 C) 0,4 D) 0,2

20. En la figura L es directriz de la parabola de foco F y E es punto medio de AB. Calcule
el &rea de la region ACB.

A)3 BT C)2 D) 9
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Aprendizaje de secciones cdnicas

Comunica y representa ideas matematicas

20

19

Elaboray usa estrategias

18

17

16

15

14

13

12

11

10

Matematiza situaciones

Base de dato pretest grupo control
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Base de dato postest grupo control
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Base de dato pretest grupo experimental

Aprendizaj de secciones conicas

Ry A
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Elaboray usa estrategias
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Comunica y representa ideas matematicas

| Matematiza situaciones |
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16 17 18
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10
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10

11
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11

14
11
16
15
10
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Base de dato postest grupo experimental
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Base de dato de la prueba piloto

- ltem 1 [ ltem2 [ ltem3 | ltem4 [ ltem5 [ Item6 | Item7 | Item 8 [ Item 9 [ ltem 10 [ ltem 11 [ Item 12 [ ltem 13 [ Item 14 Jtem 15tem 16tem 17jtem 18tem 1dtem 200 Suma
1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
2 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
3 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
4 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17
5 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 o M
6 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 11
7 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
8 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
10 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
11 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
12 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 i 12
13 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
14 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16
15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Suma 8 14 14 7 6 3 10 13 12 15 10 14 13 13 12 12 14 13 12 12

) 20.410
q 0.73 0.53 0.53 0.77 0.80 0.90 0.67 0.57 0.60 0.50 0.67 0.53 0.57 0.57 0.60 | 0.60 | 0.53 | 0.57 | 0.60 | 0.60

pq 0.20 0.25 0.25 0.18 0.16 0.09 0.22 0.25 0.24 0.25 0.22 0.25 0.25 0.25 024 | 024 | 025 | 0.25 | 0.24 | 0.24 [4.497

Numero de estudiantes =-
Numero de items = 20 0.821
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Resumen

El objetivo fue Determinar la influencia de la aplicacién de la propuesta
didactica basada en el modelo de Van Hiele en el aprendizaje de las secciones
conicas del 4° de secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017. Esta investigacion,
fue desarrollada experimentalmente como un disefo cuasi experimental, en
una muestra conformada por dos grupos intactos de estudiantes de dos aulas
de clase; los datos sobre las variables fueron recogidos mediante la prueba de
conocimiento y estableciéndose su confiabilidad del instrumento mediante el
procedimiento de consistencia interna con el coeficiente Kr20. Se llegé a la
conclusion que al comparar la pretest y el postest, segun la prueba no
paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que la aplicacion de la
propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele en estudiante del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017, son estadisticamente iguales en el
pretest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.617 es superior al
nivel de significacion teérica a = 0.05. Finalmente, se comprueba que el en el
aprendizaje de las secciones conicas son estadisticamente diferentes en el
postest, ya que el valor de significacién observada Sig = 0.00 es menor al nivel
de significacion tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacion de la

propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye
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significativamente en el aprendizaje de las secciones cénicas del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.
Palabras clave: Aprendizaje, Matematiza situaciones, comunica y

representa ideas matematicas y estudiantes.

Abstract
The aim was to Determine the influence of the didactic proposal based in
the model of Van Hiele in the learning of the conical sections of the fourth of

secondary in Saco Oliveros 2017.

This investigation, was developed experimentally as a quasi
experimental design, in a sample conformed by two intact groups of students of
two classrooms; the data on the variables were collected by the knowledge test
and establishing its reliability of the instrument using the procedure of internal

consistency with the coefficient Kr20.

It was concluded that a comparison between the pretest and the posttest,
according to the non-parametric test of U. Mann-Whitney test verifies that the
implementation of the didactic proposal based on the model of Van Hiele in 4°
grade student of secondary |.E. Saco Oliveros 2017, are statistically equal in
the pretest, the value of significance observed Sig = 0,617 is higher than the
theoretical significance level a = 0.05. Finally, it is found that the learning of the
conic sections are statistically different in the posttest, the value of significance
observed Sig = 0.00 is less than the theoretical significance level a = 0.05,
which allows us to conclude that the implementation of the didactic proposal
based on the model of Van Ice significantly influences the learning of conic

sections of the 4° of secondary school of the i.e. Saco Oliveros 2017.

Key words: learning, Matematiza situations, communicate and represent

mathematical ideas and students.
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Introduccion
El informe PISA (2012) concluye que en matematica el Peru obtiene un puntaje
promedio (bajo) de 368 puntos. Para dicha prueba las interrogantes estaban
divididas en seis niveles (como se muestra en el cuadro anterior) en los que los
estudiantes tenian que resolver el problema de acuerdo con cada nivel. En
total, los estudiantes peruanos con esos 368 puntos se ubican en el Nivel 1.
Pero lo preocupante es que existe un porcentaje significativo (47%) que se
encuentra incluso por debajo de este ultimo nivel en lo que corresponde a
matematica. Segun la OECD, menciona que los estudiantes que no alcanzan el
nivel 1 de desempefio pueden, en el mejor de los casos, ser capaces de
realizar tareas matematicas muy directas y sencillas. Estas pueden ser la
lectura de un unico valor a partir de un grafico sencillo o tabla en la que la
etiqueta de la misma coincide con las palabras de la pregunta, de modo que los
criterios de seleccion son claros y la relacion entre el cuadro y los aspectos del
contexto descrito son evidentes. Asimismo, realizan operaciones aritméticas
basicas, siguiendo instrucciones claras y bien definidas. Se muestra un grafico
en el cual esta el porcentaje de los estudiantes peruanos en cada nivel de

desempeno en la escala de Matematica en PISA (2012).

u Debajo del Nivel 1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel5 mNivel &

Figura 27. PISA 2012, Matematica. Distribucién de los estudiantes peruanos seguln niveles de
desempefio
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Estos resultados son preocupantes, necesitamos muchos cambios tanto
en la parte politica como pedagdgica para revertir esta situacion. Por lo
anteriormente expuesto, diversos investigadores se han abocado a presentar
nuevas formas de ensenanza de las matematicas, en este caso particular
veremos diversas propuestas sobre la ensefianza de la geometria aplicando el
Modelo de Van Hiele adaptandolo al tema de secciones Codnicas. El problema
que se detectd en el 4° de secundaria es el bajo rendimiento en el desarrollo
del tema de las secciones conicasl, mostrando que desarrollan los ejercicios
mecanicamente, no entienden los algoritmos presentados y no tienen claridad
para comprender su utilidad en la vida cotidiana. El tema se desarrolla en 3
sesiones, cada sesion consta de 2 horas, los profesores inciden en el aspecto
algebraico, no mostrando las otras caracteristicas del tema.

Antecedentes del problema

Santos (2014) en su tesis El modelo Van Hiele para el aprendizaje de los
elementos de la circunferencia en estudiantes de segundo de secundaria
haciendo uso del geogebra, el colegio elegido para la investigacion tiene por
nombre “I.E. N°2094-Inca Pachacutec” ubicada en el distrito de San Martin de
Porres, en el departamento de Lima, Peru. Esta constituido por los niveles de
Primaria (turno tarde) y Secundaria (turno mafiana), con un dictado de 7 horas
pedagogicas diarias (cada hora constituido de 45 minutos), se trabaja con el
segundo afo A de educacidn secundaria, que agrupa a 8 estudiantes. La
propuesta didactica disefiada permitio que los estudiantes logren un grado de
adquisicién alto del nivel 1, un grado de adquisicion intermedio del nivel 2 y se
encuentren teniendo indicios de pertenecer al nivel 3 de adquisiciéon todos
respecto a la comprension de la circunferencia. Son indicios de ello el tipo de
lenguaje empleado y el tipo de justificacion presentada por los estudiantes.

Maguifia (2013) en su tesis Una propuesta didactica para la ensefianza
de los cuadrilateros basada en el modelo Van Hiele, plantea una propuesta
teniendo en cuenta las cinco fases de aprendizaje, solo considera los tres
primeros niveles de razonamiento. La poblacién para la investigacion son los
estudiantes del cuarto afio de educacion secundaria de la Institucién Educativa
Particular Buenas Nuevas — UGEL 03 ubicada en el distrito de San Miguel,
Lima — Peru, en el afo lectivo 2012. De un total de 30 estudiantes matriculados

en este grado trabaja con un grupo de 10 estudiantes. Para evaluar los niveles
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de razonamiento adquirido se utiliza pruebas escritas con items de respuestas
abiertas, los cuales permiten que el estudiante pueda proporcionar
justificaciones, argumentaciones o comentarios. Esta situacion, le permite al
docente identificar el tipo de lenguaje que utilizan los estudiantes en la
exposicion de sus ideas. Disefia e implementa instrumentos como la prueba de
entrada, actividades disenadas segun las fases de aprendizaje y la prueba de
salida. Estos instrumentos fueron disefiados teniendo en cuenta los tres
primeros niveles del modelo de Van Hiele. Los resultados mostraron mayor
interés del estudiante, asi como una mejora en su aprendizaje.
Revision de literatura

Jaime (2013) mencion6é que el modelo de razonamiento geométrico de Van
Hiele tiene su origen en los trabajos doctorales presentados, en la Universidad
de Utrech, por dos profesores holandeses de Matematicas de ensefanza
secundaria, Pierre M. Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof, quienes mostraron,
respectivamente, un modelo de ensefianza y aprendizaje de la geometria. El
Modelo de Van Hiele abarca dos aspectos:

Descriptivo, mediante el cual se identifican diferentes formas de

razonamiento geométrico de los individuos y se puede valorar el

progreso de éstos.

Instructivo, que marca unas pautas a seguir por los profesores

para favorecer el avance de los estudiantes en su nivel de

razonamiento geométrico.

Ruta de aprendizaje (2015) definio: el aprendizaje como “un proceso a través
del cual se obtienen nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas
o valores como producto del estudio, la experiencia, la instruccion, el
razonamiento y la observacién. Este proceso puede ser analizado desde
diferentes perspectivas, por lo que existen distintas teorias del aprendizaje” (p.
12).

El aprendizaje, para los Van Hiele, citados por Shaughnessy y Burger
(1985 citado por Castillo 2012) precisé:
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Es una diferenciacién y reestructuracion progresiva de campos
que produce estructuras mentales nuevas y mas complejas. Los
niveles altos son alcanzados si las reglas que rigen a las
estructuras mas bajas se han hecho explicitas y han sido
estudiados, llevando esto, al desarrollo de estructuras mentales

mucho mas complejas. (p. 34)

El desarrollo mental se produce a medida que el estudiante transforma
gradualmente sus estructuras (transtructuracién) o sustituye una estructura por
otra (reestructuracion). La transtructuracion ocurre, por ejemplo, cuando las
estructuras visuales originales son transformadas gradualmente en estructuras
abstractas. Momentos en los cuales una reestructuracion ocurre son: (a) una
reestructuracion del campo de observacion que lleva a la integracién de varias
estructuras que han sido desarrolladas independientemente y (b) la solucion de

un problema que exige varias estructuras.

El cultivo de la intuicién debe enfocarse en el desarrollo de la habilidad
de los estudiantes para ver las estructuras como parte de otras estructuras

superiores, o como parte de estructuras mas inclusivas.

Van Hiele sugiere que el aprendizaje es un proceso que recursivamente
progresa a través de niveles discontinuos de pensamiento (saltos en la curva
de aprendizaje), que puede ser mejorado por un procedimiento didactico
adecuado. Parte del hecho de que existen varios niveles de aprendizaje
geométrico y que el paso de un nivel al siguiente debe ocurrir a través de una

secuencia de estados de instruccion
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Problema
¢ Cual es la influencia de la aplicaciéon de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 20177

Objetivo
Determinar la influencia de la aplicacion de la propuesta didactica basada en el
modelo de Van Hiele en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de
secundaria de la |.E. Saco Oliveros 2017.

Método
La presente investigacion es de disefio cuasiexperimental con preprueba -
postprueba y grupos intactos (uno de ellos de control). Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014, p.143) definio la investigacion cuasiexperimental: Como aquella
que manipula deliberadamente al menos una variable independiente para ver
su efecto y relacion con una o mas variables dependientes. En los disefios
cuasiexperimentales los sujetos no son asignados al azar a los grupos ni
emparejados; sino que dichos grupos ya estaban formados antes del
experimento, son grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera como
se formaron fueron independientes o aparte del experimento). Ademas es un
disefio con preprueba-postprueba y grupos intactos (uno de ellos de control)
porque tienen por lo menos dos grupos intactos denominados uno grupo
experimental y el otro grupo de control. A ambos grupos inicialmente se les
aplica una preprueba, la cual puede servir para verificar la equivalencia inicial
de los grupos (si son equiparables no debe haber diferencias significativas
entre las prepruebas de los grupos). Luego uno recibe el tratamiento
experimental (grupo experimental) y el otro no (grupo de control). Finalmente
los grupos son comparados en la postprueba para analizar si el tratamiento

experimental tuvo un efecto sobre la variable dependiente.
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Resultado

Tabla 19
Niveles de calificacion de la variable aprendizaje de las secciones conicas en el
grupo control y experimental para las pruebas pre-test y pos-test

Aprendizaje de las Grupo
secciones conicas Control N Experimental
N (n=25) (n=25)

Pretest

Inicio 9 36% 19 76%

Proceso 7 28% 4 16%

Logro 9 36% 2 8%
Postest

Inicio 4 16% 1 2%

Proceso 9 36% 2 8%

Logro 12 48% 22 90%

90%
100%

80%

60% + _36% 6% 6% M |nicio
40%
M Proceso
0% Logro
Entrada Salida Entrada Salida ‘
Grupo control ‘ Grupo experimental ‘

Figura 28. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se percibe los resultados del grupo control en la entrada y salida el aprendizaje
de las secciones conicas el 36% y 16% de los estudiantes se ubican en el nivel
inicio, el 28% y 36% se encuentran en proceso y el 36% y 48% de los
estudiantes se ubican en el nivel logrado. Asimismo, antes de la aplicacién de
la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele en los estudiantes del
4° de secundaria de la I.E. Saco Oliveros el 76% se ubican en inicio, el 16% se
encuentra en proceso y 8% se ubica en el nivel logrado. Sin embargo, después
del programa obtuvieron buenos resultados el 90% de los estudiantes se
ubicaron en el nivel logrado, el 8% de los estudiantes se encuentran en el nivel

proceso y el 2% de los estudiantes se ubican en el nivel inicio.

Discusion
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En la presente investigacion concluyé que la aplicacion de la propuesta
didactica basada en el modelo de Van Hiele influye significativamente en el
aprendizaje de las secciones conicas del cuarto grado de secundaria de la |.E.
Saco Oliveros, 2017. A un nivel de confianza del 95% y una significancia (a) de
0,00, con lo que quedd demostrada la validez de la hipbtesis general del
estudio. Hay una coincidencia con la de Santos (2014) concluy6 que propuesta
didactica disefiada permitié que los estudiantes logren un grado de adquisicion
alto del nivel 1, un grado de adquisicion intermedio del nivel 2 y se encuentren
teniendo indicios de pertenecer al nivel 3 de adquisicion todos respecto a la
comprension de la circunferencia. Son indicios de ello el tipo de lenguaje
empleado y el tipo de justificacion presentada por los estudiantes. Asimismo, se
apoyo de la teoria de Ruta de aprendizaje (2015) definié: el aprendizaje como
“‘un proceso a través del cual se obtienen nuevas habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como producto del estudio, la experiencia,
la instruccion, el razonamiento y la observacion. Este proceso puede ser
analizado desde diferentes perspectivas, por lo que existen distintas teorias del

aprendizaje” (p. 12).

Conclusiones
En la variable de expresion oral en la salida de grupo control y experimental el
44% y 56% se ubica en el nivel logrado después de La aplicacién de la
propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele influye
significativamente en el aprendizaje de las secciones coénicas. Sobre los
resultados obtenidos para la hipotesis general, de la investigacion se concluye
que la aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele
influye significativamente en el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de
secundaria de la I.E. Saco Oliveros 2017. A un nivel de confianza del 95% y
una significancia (a) de 0,00, con lo que qued6é demostrada la validez de la

hipotesis general del estudio.
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. DATOS INFORMATIVOS :
1.1. DENOMINACION :
“Programa para el aprendizaje de las secciones coénicas”

1.2. RESPONSABLE: Lic. Tito Richard Ferndndez Meza.
1.3. COBERTURA: Alumnos del cuarto grado de educacion

secundaria.
1.4. DURACION:
NUMERO DE NUMERO DE
SEMANAS SESIONES
4 10

1.5. FECHA: Del 19 de junio al 10 de julio

HORARIO
HORA SEMANA DIAS

lra. Semana Lunes, miércoles y
Obtencién de las secciones | viernes
cénicas

3:30 - 5:20 p.m. | 2da. Semana Lunes, miércoles y
Estudio de la parabola. viernes
3ra. Semana Lunes, miércoles y
Estudio de la elipse viernes
4ta. Semana Lunes
Integracion tedrica de la
parabola y la elipse

1.6. LUGAR DE APLICACION:
El programa se aplicara en la Institucion Educativa Saco Oliveros de los

Olivos.

Il. FUNDAMENTACION :

El programa para el aprendizaje de las secciones cénicas, que en particular
enfoca la parabola y elipse busca facilitar al estudiante la comprension del
tema y fomentar la indagacién de las teorias matematicas, utilizando para

esto el Modelo de Van Hiele basado en dos aspectos; descriptivo e
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instructivo. Se ha disefiado de tal forma que logremos obtener las
dimensiones del aprendizaje: Matematiza situaciones, Comunica vy
representa ideas matematicas, Elabora y usa estrategias y Razona y

argumenta generando ideas matematicas.

1. OBJETIVOS:

1.1 Objetivo general:

Aplicacion de la propuesta didactica basada en el modelo de Van Hiele en
el aprendizaje de las secciones conicas del 4° de secundaria de la |.E.
Saco Oliveros 2017.

1.2 Objetivos especificos:
1.2.1. Disefiar las instrucciones para la ensefanza de las secciones
conicas basado en el Modelo de Van Hiele.
1.2.2. Elaborar los indicadores del aspecto descriptivo para valorar su
progreso.

1.2.3. Aplicar el modelo de Van Hiele en las 10 sesiones.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS UTILIZADAS EN EL
PROGRAMA:

Se desarrolla el aspecto instructivo en el cual se indican las directivas al

docente para el desarrollo de la sesion de clase, estas directrices se

denominan fases de aprendizaje: informacion, orientacion dirigida,

explicacion, orientacion libre e integracién.

V. PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DEL PROGRAMA
« El programa consta de diez sesiones que seran aplicadas a los
estudiantes del cuarto grado de secundaria.
% En cada sesién de clase se trabajara en grupos de cinco estudiantes
cada uno, utilizando fichas de aprendizaje y trabajos manuales para
fomentar el trabajo en equipo.
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% Se propondra tareas domiciliarias como recolectar figuras alusivas al
tema o fichas de problemas basicos.
% Se considera una sesion por clase, cada sesion tendra una duracion

de dos horas pedagogicas.

V.  EVALUACION :

CRITERIOS:

Efectividad:

e Cada sesion se evaluara a través de indicadores.

e Al iniciar y finalizar el programa se realizara el pre test y post test para
evaluar los logros alcanzados antes y después de aplicado el programa
y analizar su efectividad.

Impacto:

e De acuerdo con los logros alcanzados, se pondra a disposicion de todos
los docentes que quieran utilizarla en beneficio de sus estudiantes de
educacion secundaria ya que este modelo es valido para adaptarlo a

cualquier tema matematico.
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& SESION DE APRENDIZAJE N°1

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza
FECHA : 19/06/17
Il. TITULO DE LA SESION
Conociendo el origen de las secciones conicas.
ll. LOGRO DE SESION:
Conoce las diversas secciones conicas: circunferencia, parabola, elipse, hipérbola.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO
Presentacion del tema a tratar y entrega de lista de Reflexionan Pizarra
materiales que se utilizaran en sesiones posteriores. sobre las Plumones
8 Método expositivo secciones Lectura del 50min
> Evaluacion de conocimientos previos de los temas a conicas tema
= desarrollar. ) Lista de
materiales
@) Observan en forma espontanea y dirigida la narracion Método Expositivo
- . : . Reconocen las
_ sobre el origen de las secciones conicas. secciones
8 Dialogo grupal conicas seql B 30
. . . . gun izarra m.
14 Exponen sus ideas sobre la presencia e importancia de su forma Plumones
% las diferentes secciones conicas en la vida diaria. Dialogo e interaccion '
ul docente y estudiante.
Dibujan las secciones coénicas y colocan los nombres de
E::J cada una. Dialogo e interaccién Ficha de 10 m
UGJ Comentamos las diferentes formas de encontrar las docente y estudiante. aprendizaje
secciones conicas.

V. EVALUACION

DIMENSION

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones.

Reconoce la forma geométrica de cada Conica.

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer los materiales solicitados para la segunda sesion.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.
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& SESION DE APRENDIZAJE N°2

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza
FECHA : 21/06/17
Il. TITULO DE LA SESION
Cortes de un cono, cilindro y el dibujo de las cénicas.
ll. LOGRO DE SESION:
Obtencidn de las figuras de las secciones cénicas y contrastacion con los conocimientos de la sesién anterior.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO
Presentacion de los materiales a utilizar: plastilina, Interaccién Plastilina
Q cuchilla, ficha de actividades. : ; entre cuchilla .
O Trabajo colaborativo ~ ; 15 min
= compafieros de ficha de
= Formacion de grupos de 5 integrantes. grupo. actividades.
Construyen con la plastilina un cilindro y realizan dos tipos
de corte y dibujar el contorno en la ficha de actividades.
Construye un cono y realiza corte de diferente angulo
©) obteniendo 3 tipos de figura, el contorno se dibujara en la Método Expositivo
3 ! o Reconocen las
| ficha de actividades. SeCCioNes
o Dialogo grupal - . , ,
o cbnicas segun Pizarra 60 min.
4 Construye dos conos y con ayuda Observan en forma
< . o J , . . . su forma. Plumones
0 espontanea y dirigida la narracion sobre el origen de las | Dialogo e interaccion
g secciones conicas. docente y estudiante.
Exponen sus ideas sobre la presencia e importancia de
las diferentes secciones conicas en la vida diaria.
Dibujan las secciones conicas y colocan los nombres de
L
x |cadauna. Dialogo e interaccion Ficha de :
5 . docente y estudiante aprendizaje 15 min.
o Comentamos las diferentes formas de encontrar las ’

secciones conicas.

V. EVALUACION

DIMENSION INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones.

Reconoce la forma geométrica de cada Cénica.

Ficha de aprendizaje.
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VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer recortes de figuras de objetos que tenga la forma de las secciones coénicas.

VIIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.
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& SESION DE APRENDIZAJE N°3

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza
FECHA : 23/06/17
Il. TITULO DE LA SESION
Construccion de la parabola y tabla de medidas.
ll. LOGRO DE SESION:
Conoce la forma de construir una parabola utilizando lapiz y regla y la relacion de ciertas mediciones.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO

Forman grupos de estudiantes (mantenemos el grupo | Didlogo e interaccion | Reflexionan 15 min

o formado en la primera sesién). docente y estudiante | sobre la

@) Presentan los recortes encontrados sobre las secciones parabola.

= conicas.
Realizan mediciones en la grafica de la parabola dibujada | Método Expositivo Contrastan los

9 en la sesion anterior, registrando los resultados en una resultados Pizarra

C_)j tabla. teodricos con los | Plumones

o Dialogo e interaccion | practicos. Tabla de| 60m.

EE Construyen la parabola con regla y lapiz segun las | docente y estudiante. registro de

& indicaciones dadas. mediciones

[a)

" Expresa un estudiante de cada grupo una caracteristica | Dialogo e interaccion Ficha de

o que encontré con las mediciones realizadas. docente y estudiante. aprendizaje 15 m

i

O

V. EVALUACION

DIMENSION

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Comunica y representa ideas matematicas.

en forma verbal.

Comprende las ideas matematicas y lo expresa

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer en una hoja A4 la construccion de una parabola con nuevas longitudes dados al final de la sesidn 3.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.
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& SESION DE APRENDIZAJE N°4

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica

GRADO : 4to

DURACION : 90 minutos

DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza

FECHA : 26/06/17
Il. TITULO DE LA SESION

Formalizacion de las propiedades de la parabola y comparacion con tablas.
lll. LOGRO DE SESION:

Conoce las diversas propiedades y compara los resultados con los valores registrado en las tablas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO

Presentacion de la construccién de la parabola en una | Didlogo e interaccion | Muestran el

0O hoja A4 y cada integrante del grupo describe un paso a | docente y estudiante. | conocimiento de

O seqguir para la construccion. la construccion. 20min

z
Observan en forma espontanea y dirigida la presentacion | Método Expositivo Reconocen las

9 de los elementos y las propiedades formales de la caracteristicas y

6‘ parabola. Dialogo grupal condiciones de | Pizarra

o la parabola. Plumones 60 m.

g Realiza calculos directos con las propiedades y contrasta | Didlogo e interaccion

& sus resultados con los valores de la tabla de la sesion 3. docente y estudiante.

[a)

" Expresan en forma individual cada elemento y propiedad | Dialogo e interaccion

o de la parabola identificada en la tabla. docente y estudiante.

& 10m

O

V. EVALUACION

DIMENSION INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones. Reconoce los elementos y propiedades
representando mediante simbolos matematicos.

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer los calculos de los elementos de la parabola entregados en esta sesién.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.



& SESION DE APRENDIZAJE N°5

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza
FECHA : 28/06/17
Il. TITULO DE LA SESION
Aplicaciones de la parabola.

lll. LOGRO DE SESION:

Conoce las diversas estrategias para la resolucion de problemas que involucra las propiedades de la parabola.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

136
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO

Presentan los ejercicios entregados en la sesion 4 y | Didlogo e interaccion | Reflexionan

8 mencionan las propiedades y sus elementos de la | docente y estudiante. | sobre las 20min

> parabola. propiedades.
Observan en forma espontanea y dirigida la resolucién de | Método Expositivo Reflexionan

9 ejercicios de aplicacion de la parabola. sobre las

6' Dialogo grupal estrategias Pizarra

o Desarrollan ejercicios de aplicacion de la parabola usadas en la | Plumones

% utilizando las propiedades presentadas con orientacion del | Dialogo e interaccion | resolucion. Ficha de 60 m.

& docente. docente y estudiante. aprendizaje

a

" Expone una aplicacién diferente a las vistas en la sesion | Didlogo e interaccion | Razona y

o solo un representante del grupo luego del didlogo | docente y estudiante. | argumenta

ﬁ realizado del tema. ideas 10m

G matematicas

V. EVALUACION

DIMENSION

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones.
Elabora y usa estrategias
Razona y argumenta ideas matematicas

problema.

Representa usando simbolos matematicos.
Elabora formas diferentes de solucidon de

Expresa nuevas ideas de la aplicacion.

un

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer recortes de figuras parecidas a la elipse.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.
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& SESION DE APRENDIZAJE N°6

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza
FECHA : 30/06/17
Il. TITULO DE LA SESION
Construccion de la elipse y tabla de medidas.
ll. LOGRO DE SESION:
Conoce la forma de construir una elipse utilizando lapiz, compas, regla y una cuerda y la relacion de ciertas mediciones

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO

Forman grupos de estudiantes. Dialogo e interaccion | Reflexionan

8 Presentan los recortes encontrados sobre la elipse. docente y estudiante | sobre la elipse. 15 min

Z
Realizan mediciones en la grafica de la elipse dibujada en | Método Expositivo Contrastan los

9 la sesidn 2, registrando los resultados en una tabla. resultados Pizarra

6' Construyen una elipse con lapiz, compas y regla segun las tedricos con los | Plumones

x indicaciones dadas. Didlogo e interaccién | practicos. Tabla de 60 m.

EE Construyen una elipse con lapiz y una cuerda segun las | docente y estudiante. registro de

m indicaciones dadas mediciones

a

W Expresa un estudiante de cada grupo una caracteristica | Dialogo e interaccion Ficha de

o que encontré con las mediciones realizadas. docente y estudiante. aprendizaje 15 m

o

w

O

V. EVALUACION

DIMENSION

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Comunica y representa ideas matematicas.

en forma verbal.

Comprende las ideas matematicas y lo expresa

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer en una hoja A4 la construccion de dos elipses con nuevas longitudes dados al final de la sesion 6.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.
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& SESION DE APRENDIZAJE N°7

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica

GRADO : 4to

DURACION : 90 minutos

DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza

FECHA : 03/07/17
Il. TITULO DE LA SESION

Formalizacion de las propiedades de la elipse y comparacién con tablas.
lll. LOGRO DE SESION:

Conoce las diversas propiedades y compara los resultados con los valores registrado en las tablas

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO
Presentacion de la construccion de las elipses en una hoja | Dialogo e interaccion | Muestran el
0O A4 y cada integrante del grupo describe un paso a seguir | docente y estudiante. | conocimiento de
O para la construccion. la construccion. 20min
=z
Observan en forma espontanea y dirigida la presentacion | Método Expositivo Reconocen las
9 de los elementos y las propiedades formales de la elipse. caracteristicas y
6‘ Dialogo grupal condiciones de | Pizarra
o Realiza calculos directos con las propiedades y contrasta la elipse. Plumones 60 m.
g sus resultados con los valores de la tabla de la sesién 6. Didlogo e interaccion
& docente y estudiante.
(a)
Expresan en forma individual cada elemento y propiedad | Dialogo e interaccion
w : . o ;
o de la elipse identificada en la tabla. docente y estudiante.
& 10m
O

V. EVALUACION

DIMENSION INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones. Reconoce los elementos y propiedades
representando mediante simbolos matematicos.

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer los calculos de los elementos de la elipse entregados en esta sesién.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.
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& SESION DE APRENDIZAJE N°8

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza
FECHA : 05/07/17
Il. TITULO DE LA SESION
Aplicaciones de la elipse.
ll. LOGRO DE SESION:
Conoce las diversas estrategias para la resolucion de problemas que involucra las propiedades de la parabola

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO

Presentan los ejercicios entregados en la sesion 7 y | Didlogo e interaccion | Reflexionan

8 mencionan las propiedades y sus elementos de la elipse. | docente y estudiante. | sobre las 20min

> propiedades.
Observan en forma espontanea y dirigida la resolucién de | Método Expositivo Reflexionan

9 ejercicios de aplicacion de la elipse. sobre las

6' Dialogo grupal estrategias Pizarra

o Desarrollan ejercicios de aplicacion de la elipse utilizando usadas en la | Plumones

EE las propiedades presentadas con orientacion del docente. | Didlogo e interaccion | resolucion. Ficha de| 60m.

m docente y estudiante. aprendizaje

a

W Expone una aplicacién diferente a las vistas en la sesion | Didlogo e interaccion | Razona y

o solo un representante del grupo luego del dialogo | docente y estudiante. | argumenta

5 realizado del tema. ideas 10m

O matematicas

V. EVALUACION

DIMENSION

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones.
Elabora y usa estrategias
Razona y argumenta ideas matematicas

problema.

Representa usando simbolos matematicos.
Elabora formas diferentes de solucion de

Expresa nuevas ideas de la aplicacion.

un

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer ejercicios resueltos entregados en esta sesion.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.



148

& SESION DE APRENDIZAJE N°9

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza
FECHA :07/07/17
Il. TITULO DE LA SESION
Orientacion Dirigida en la presentacion de teoremas.
ll. LOGRO DE SESION:
Conoce los diversos teoremas y su aplicacion en los problemas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO

Presentacion de los ejercicios entregados en la sesion | Método expositivo Reflexionan Pizarra

8 anterior. sobre las | Plumones

> secciones 15 min

= Retroalimentacion de los ejercicios. conicas.
Observan en forma espontanea y dirigida la presentacion | Método Expositivo Reconocen las

9 de los teoremas y algunas demostraciones basicas. secciones

6' Dialogo grupal conicas segun | Pizarra

o Desarrollan la demostracion de un teorema basico por su forma. Plumones 60 m.

% grupo luego realizar la exposicion del mismo. Dialogo e interaccion

& docente y estudiante.

&)

" Describen los teoremas y la forma de aplicarlo en los | Didlogo e interaccion

o problemas resueltos en clase remarcando la importancia | docente y estudiante.

ﬁ de las demostraciones. 15 m

®)

V. EVALUACION

DIMENSION

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones.

Comunica y representa ideas matematicas.
Elabora y usa estrategias.

Razona y argumenta ideas matematicas.

problema.

teoremas basicos.

Representa usando simbolos matematicos.
Elabora formas diferentes de solucién de un

Expresa nuevas ideas para la demostracion de

Ficha de aprendizaje.

VI. TAREA PARA LA CASA

| Traer el llenado de una ficha en el cual coloca todas las propiedades y teoremas aprendidos.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.



& SESION DE APRENDIZAJE N°10

COLEGIO
SACO OLIVEROS

I. DATOS GENERALES
AREA : Matematica
GRADO : 4to
DURACION : 90 minutos
DOCENTE : Tito Richard Fernandez Meza

FECHA 1 10/07/17

. TITULO DE LA SESION
Integracion de la parabola y la elipse.

lll. LOGRO DE SESION:

Conoce las diversas propiedades y teoremas de ambas secciones cénicas y la aplicacién conjunta de ellas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

151
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO

Presentacion de la ficha de resumen entregada la sesion | Método expositivo Reflexionan Pizarra

0O anterior. sobre las | Plumones

O Entrega de formularios sobre las dos secciones conicas secciones 10min

pa estudiadas. conicas.
Observan en forma espontanea la aplicacion conjunta de | Método Expositivo Reconocen los

9 la teoria de la parabola y elipse. teoremas

6‘ Dialogo grupal aprendidos en | Pizarra

[ clase. Plumones 30 m.

o Dialogo e interaccion

@ docente y estudiante.

[a)

W Aplicacion de la evaluacion final de las secciones conicas Postprueba

o estudiadas.

& 50 m

O

V. EVALUACION

DIMENSION INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Matematiza situaciones.

Comunica y representa ideas matematicas.
Elabora y usa estrategias.

Razona y argumenta ideas matematicas.

problema.

teoremas basicos.

Representa usando simbolos matematicos.
Elabora formas diferentes de solucién de un

Expresa nuevas ideas para la demostracién de

Postprueba

VI. TAREA PARA LA CASA

| Ninguna
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Lehmann, C. H. (1989). Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

- Joseph H. Kindle (1987). Geometria Analitica: Plana y del Espacio. México: McGraw — Hill.
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ESCUtLA D FOSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE

N° E mnensaoues / items

Pertinencia!

£

dad®

No

KB 'mimmmwmm“mmymmmm

miawummyaammwmm

'.l . Reconoce ia figura de la parabola y la posicidn relativa del plano
Iooﬂmle

4 Reomocelaﬁgundeinhbérbdaylapooicibnmlaﬁvadelplano
| cortante

. DIMENSION 2: Comunica y representa ideas matematicas

5 Locdcaywmomhanomabnﬂhwdhmyvéﬂmdeh
_425'%

6  Locahza y comunica con lenguaje matematico eje focal y directnz de la
| parabola

7 ELocﬁzayMwanemelladommdab
| paraboia

8 | Locahza y comunica con lenguaje malematico los focos de fa elipse

' 9 | Localiza y comunica con lenguaje matematico los vértices de Ia efipse

10 | Localiza y comunca con lenguaje matematico las directrices de ia elipse

KB Maymmb@qemamdgamwdehm

- 4

12 | Mediante medicones asocia fa definicion de la parabola con la
'W

geometnca
13 Mmennmmamahpmp-odaddgmmmnlapmpn&d

S mnensléns Elabora y usa estrategias

14 | Medante la elaboracion de la grafica de la parabola, determina su
lel:uat::cm

15 | Mediante |a elaboracion de la grafica y propiedades geométricas

|| delermina la ordenada pedida.
16 uumwwmmmmbmmmu

17 Usanﬁolasfbmmladgonmuabomumbmdooman
| ecuacion canonica

18 IMsd‘anledusodeIasIom'n.niusalgormm:usduhfmnaIaenonntﬁmdad
| Oe la elipse

SENINENENE N SIS NS NN N NS
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| CENSION & Rasomn ¢ rpumerts gonosedoioearatondbons | 51 [ Vo [ S1 TWo [ 51 LV I
19 | Elabora un grafico. argumenta la eleccion de la posicin relativa de la T MR o
ehpse y arcunferencia con propiedades geometncas y algoritmicas -~ - e

grafico. elige de las diversas formas de solucidn. la mas adecuada, / 7 & 7
justificando con argumentos tedncos, genera congeluras en la figura
Iumywumhmmoaolasmmlad«mm
| geometnca

2 Immmm utliza el razonamiento deductivo en el

Observaciones (precisar si hay suficlencia),___ >+ Loy 5 :cficcecc'a
' L)

Opinién de aplicabilidad:  Aplicable [} Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: . _\. S S B e

Especialidad del vaudmr:........L\.F.i.t.‘..*..‘.i?.\.F.‘.‘.;.‘*.'................... sineion

"Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. ks
MRelevancla: El item es apropiado para representar al componente o 071 de.- -‘-IUII <O de120.7
dimensitn especifica del constructo ’ :
MClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medic la dimension.

Tommnille  Ostes o oMeQITBO

155



ucv

vevIAses

ESCUELA DL POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE

[N DIMENSIONESitems Pertinencia' | Relevancia? | Claridad® Sugerencias ]
|| DIMENSION 1: Matematiza situaciones Si | No | Si_ | No | Si | No ISR
" mmﬁgurmwmwmﬂlm;pmam p P p |
| geometncos il {
[ 2 Reconoce ia figura de la elipse y Ia posicion relativa del plano cortante | 7 7 / |

3 Reconoce ia figura de Ia parabola y la posicion relativa del plano _ ‘
| | contante 4 / / |
4 Reconoce 13 figura de la hipérbola y la posicion relativa del plano s y y; ]
1 cotante
. DIMENSION 2: Comunica y representa ideas matematicas Si_ | No | Si | No | Si | No
;'5 * Locakza y comunica con lenguaje matematico el foco y vértice de la P / "

| paraboia

T Localza y comunica con lenguaje matematico eje focal y directriz de la P ) / 1
{ . parabola
77 Locakza y comunica con lenguaje matematico el lado recto de la / p 1
| parabo'a s ki
'8 . Locakza y comunica con lenguaje matematico los focos de | elipse p P / il
"9 Locakza y comunica con lenguaje matematico los vértices de la efipse s . s .

10 Locakza y comunica con lenguaje matematico las directrices de la elipse / ‘ s

1 Loca#zaymconlenguqematem&tcoe!epmyordalaehpse p p p

12 " Meagiante mediciones asocia 'a defimicion de la parabola con la P / /
: propredad geometnca
f13 “Mediante meg«iones asocia la propiedad algoritmica con la propiedad / P 5

50 N Si No Si No
' DIMENSION 3: Elabora y usa estrategias Si o
Mm*aedmmndelagraﬁcadelaparabola.demasu / / )
';__ ecuacon - ; 7 .’
715 Mediante 12 elaboracidn de la grafica y propiedades geométricas / / |
i . oetermina la ordenada pedida.
716 | Utihza propedades geoméincas combinadas para la obtencion de a 2 p /
| £CUACON l
T§7 " Usando las formulas aigoritmicas elabora una forma de obtener a P / P
|, ecuacon canonica
| 18 “Mediante & uso e las formulas aigoritmicas delermina la excentricidad p . Y, ]
| 0€ la ehpse
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P | DIMENSION 4: Razona y argumenta generando ideas matematicas | Si | No | Si | No | Si | No ]
19 rElaboceuﬂgr#ﬁon argumenta la eleccidn de la posicion relativa de la {

o!paejurwnierenaamnpmpnedadesgeommasymnm gl i s !
20 | Integra sus conocimientos. utiiza el razonamiento deductivo en el

| grafico. elige de las diversas formas de solucién, la més adecuada, I

!wsﬁﬁcmdocmafgumenlnslebﬁoos.generawnplurasanlaﬁgura 5

triangular y concluye la veracidad de ellas mediante la demostracion # -

geomélnca. / l
Observaciones (precisar si hay suficiencia): \\ "z Gy A Gugianden

' A

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ W] Apllcablo después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apeliidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ..., 16 ) 6. . ewes. TorhwelT.... 063\333
Especialidad del vandador:......l..).r......E..\.\.3......C.-..‘..E..‘}:.S.!.!},'.-.....t.)..:?....':.L*......ﬁ.‘.?.v..(g.c.s.m.k}............. H ATEMAT, ‘(4 ‘F WA

Pertinencia: E! item comesponde al concepto tedrico formulado
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente 0
dimension especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficencia, se dice suficiencia cuando los items planteados Firma del Experto Informante.
son suficientes para medir la dimension.
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ESCUELA Dt POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE

~ DIMENSIONES / items Pertinencia' | Relevancia? | Claridad? Sugerencias ]
T OMENSON T M susciores Tosi [ No [si [ No s [ Ne [T ]
.1 Mmﬁwrmumlzmcyammaypmmdadesdem / N P
L. geometncos
2 Rmmuimrauhﬂpaxlammwadelplmom s - ~
{3 Reconoce la figura de la parabola y la posicién relativa del plano /
| cortante - e
4 | Reconoce la figura de la hipérbola y la posicion relativa del plano y
| | corante - s -
| DIMENSION 2: Comunica y representa ideas matematicas Si No | Si No | Si | No
"5 Locakza y comunica con lenguaje matematico el foco y vértice de la y P P
|| parabola
fs lLocairzayoowoonbnmqematemabooejebcalyd»mdela ‘
| parabola i = o
i——-‘ ——
]7 Localza y comunica con lenguaje matematico el lado recto de la P P s
| | parabola
8 | Localiza y comunica con lenguaje matematico los focos de Ia elipse - - /
L_s_qmcddayooﬂmaoonlenguafmatemﬂmbsvénpesdelaehpse s p P
10ﬁch&_zayoom‘cawnlenguajematemabooiasdwadnoesdelaehpse s P s
11 | Locahza y comunica con lenguaje matematico el eje mayor de la elipse s s s
712 | Mediante mediciones asocia la definicion de la parabola con la P Y
| propiedad geométnca _ -
13 | Mediante mediciones asocia la propiedad algoritmica con la propiedad p y, /
| geomelnca
" DIMENSION 3: Elabora y usa estrategias Si | No | Si_ | No | Si_ | No
14 Med»antelaalaboracnondelagraﬁcadelapuﬂ:ola determina su P
,l ecuacion € /
{15 Mediante la elaboracion de a grafica y propiedades geomélricas B / y
| . determina la ordenada pedida.
[16 Uﬂvzaprop-edadesgeométncasconbmdaspamiaobtetﬁﬂdela P p
| ecuacion
17 Usando ias farmulas algoritmicas elabora una forma de oblener la _ p; 7
| ecuacion canonica - £
18 ;Mﬂedusodelasiénmbsdgoﬁmmlaminalamvdad y 7 L
| de a ebpse




[ | DMENSION & Razona y argumata generando dess matemitices | SI | No | St [N [ 'si [Mo [~ ]
| 19 Elabora un grafico. amumenta la eleccion de 1a possoon relativa de la , |
|| eipse y oreunferencia con propedades geometncas y aigoritmicas s :d # ) '
W | Integra sus conocimientos. utliza el razonamiento deductvo en el !
|| grafico, eige de las dversas formas de solucien la mas adecuada, |
| | lustificando con argumentos teoncos, genera conjeturas en la figura . |
| manguary conciye s veaodas o eas medarie ademostodn P il "
{ | geometnca. |
Observaciones (precisar si hay suficiencia):__</¢) deifielsiced

7 7
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: [t’f""f,lb”l?/{‘?“oV’VJ-"("*J!.)"HW ont:.. 342388
Especialidad del ulidado:yj'ﬁ'@7*“ﬂ&ﬁf’”ﬁffdf¢ﬁua’/J‘ﬁ’”‘{{'(a'/é}mf"‘/ﬂdo'z

‘Pertinencia: ' ter comesponda @ concepto tedrico formulado
Relevancia: £' item es apropiado para representar al componente o
dimens £~ especifica Je! constructo

MClaridad. Se entende sin dficuitad alguna el enunciado del item, es
concis2, exacte y directe

Nota Suficencia. se dice suficiencia cuando kos items planteados Firma del Experto Informante.
son suficentes para meds |3 dimension
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