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RESUMEN

El principal objetivo de esta investigacion fue evaluar la estabilizacién del adobe
con la adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento ante la erosién en el
distrito de Salas. La metodologia fue de tipo aplicada, disefio cuasi experimental y
nivel explicativo; la muestra estuvo conformada por 265 unidades. Para el ensayo
de absorcion se obtuvieron como resultados, las muestras con la adicion de
cemento y ceniza incorporada al adobe, mejoran la resistencia del adobe al
contacto con el agua, la dosificacion que presenta mayor eficacia es 4% con un
nivel de absorcion de 9.90%. La prueba de succion, la dosificacion que obtuvo
mejor resultado fue el 4% con una diferencia de 72% con respecto al adobe patrén.
Para realizar el ensayo de resistencia a la compresion, las dosis con mejor
resultados fue 3% con un valor del 16.69 kg/cm2; y para la prueba de erosion
acelerada, se determiné que la adicion de cemento y cenizas de hornos ladrilleros
en dosis de 4%, aumento la resistencia a la erosion en 28.4% con respecto al adobe
convencional. Se concluy6 que las dosificaciones 3% y 4% de la adicion de cenizas
de hornos ladrilleros y cemento, fueron las que dieron mejores resultados.

Palabras clave: Erosion, cemento, cenizas de hornos ladrilleros, resistencia.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to evaluate the stabilization of adobe with
the addition of brick ash and cement against erosion in the district of Salas. The
methodology, quasi-experimental design and explanatory level were applied; the
sample consisted of 265 units. In the absorption test, the results obtained were that
the samples with the addition of cement and ashes incorporated into the adobe
improve the adobe's resistance to contact with water; the most effective dosage is
4% with an absorption level of 9.90%. In the suction test, the dosage that obtained
the best result was 4% with a difference of 72% with respect to the standard adobe.
For the compressive strength test, the dosage with the best results was 3% with a
value of 16.69 kg/cm2; and for the accelerated erosion test, it was determined that
the addition of cement and brick ashes in a 4% dosage increased the erosion
resistance by 28.4% with respect to conventional adobe. It was concluded that the

3% and 4% dosages of brick ash and cement addition gave the best results.

Keywords: Erosion, cement, brick kiln ash, strength.
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INTRODUCCION

En el devenir de miles de afos el hombre ha utilizado la tierra como un
principal material de construccién, y aun en el presente el 30% de la poblacion en
el mundo habita en casas de adobe (Assia et al., 2019). La abundante disponibilidad
de tierra en el mismo lugar geografico, una reducida huella de carbono y
manejabilidad en la construccién, han sido factores fundamentales para su uso en
estructuras (Islam et al., 2020). Ademas de contar con un gran confort térmico para
la salud de las personas debido a la capacidad que tiene para acumular o atenuar
el calor del ambiente interno de la estructura, logrando una humedad adecuada de
acuerdo al clima (Balkis, 2017), pese a tener beneficios considerables, el adobe
convencional es propenso a tener bajas propiedades mecanicas, comportamiento

fragil y una limitada resistencia al agua (Quedraogo, et al., 2019).

En algunas zonas del Pera se ve con frecuencia construcciones de viviendas con
adobes, esto debido a la disponibilidad del material, facil procedimiento para su
elaboracion y el bajo costo en el proceso constructivo ya que no requiere coccion
como es el caso del ladrillo. Una de las ventajas que tiene este material de tierra es
que brinda confort térmico en épocas de invierno, no obstante, es vulnerable ante
la erosion producida por las lluvias, inundaciones y eventos telaricos (Sanchez,
2020).

El censo del INEI (2017), reporté que los muros de las viviendas en un en el Perq,
estan construidas en un 55.8% de ladrillo o bloques de concreto; también informo
que el 27.9% estan construidas con adobes, el 9.5% son de madera y en menor
medida, otros tipos de materiales. Existen aproximadamente 3.6 millones de casas
en el Perd, de las cuales alrededor de un 47% son viviendas de materiales de
madera, piedra y adobe; lo cual constituye edificaciones vulnerables ante
fendmenos de naturaleza como el fendmeno denominado El Nifo, el cual viene
acompanado de lluvias severas. Entre los lugares que cuentan con estos tipos de
viviendas se encuentran: Cajamarca, con el 10.9%, La Libertad con 9.9% y Puno
con el 32% (Sandoval, 2021). Debido al fenomeno del Nifio que ocurrié en el afio
2017, se presentaron una serie de lluvias de gran magnitud en la region

Lambayeque, uno de los lugares mas afectados fue el distrito de Salas, donde se



produjeron dafos a la infraestructura de viviendas, servicios basicos, carreteras de
acceso a la zona que en su mayor porcentaje son construcciones de adobe;

afectando la integridad a los moradores de este centro poblado (Cenepred, 2017).

En el centro poblado de Salas existen 559 viviendas de adobe, lo cual representa
el 91.90% del total de las 608 que existen en dicha localidad; 46 son de ladrillo y 3
de quincha, que corresponde al 7.60% y 0.50% de total, ver anexo 5. INDECI (2021)
inform6 mediante una resolucién que en el distrito de Salas se registraron intensas
lluvias el dia 10 de marzo del 2021, afectando las infraestructuras de las viviendas,
locales publicos, establecimientos de salud, asi como a los caminos.
Posteriormente se evaluaron los dafios a la salud y se reportaron 8 personas
damnificadas y un total de 321 personas afectadas. En cuanto a dafios materiales:
154 viviendas afectadas, 5 viviendas inhabitables, 5 establecimientos de salud y 1

institucion educativa.

Uno de los problemas mas importantes que tienen las casas construidas de adobe,
es la erosion causada por las intensas lluvias, las fugas de agua o la humedad del
ambiente segun la localizacién geogréfica donde se construye. La consecuencia se
observa en la disminucion brusca de la resistencia mecanica de la estructura, lo
cual la puede llevar al colapso o afectarla con fallas irreversibles (Quedraogo et al.,
2020). Debido a este problema se emplea la estabilizacién mecénica o quimica con
la finalidad de tratar de mejorar las propiedades de la tierra, correspondiendo a la
estabilizacién quimica el uso de cal, cemento, aglutinantes, impermeabilizantes,
betin, entre otros subproductos naturales e industriales, y a la estabilizacion
mecénica al compactar la tierra con la intencion de disminuir los vacios (Malkanthi
et al., 2020).

En esta investigacion se plantea usar la estabilizacion quimica empleando cenizas
de hornos ladrilleros y cemento con la finalidad de proporcionar resistencia en la
respuesta de las propiedades fisicas y mecénicas del adobe ante los problemas

causados por las lluvias en el distrito de Salas.

Fundamentado lo expuesto se presenta el problema general: ¢De qué manera la
estabilizacion del adobe con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento

reduce la erosion - distrito de Salas, Lambayeque? y los problemas especificos son:



PE1. ¢ Como influye la estabilizacion del adobe con la adicidon de cenizas de hornos
ladrilleros y cemento en la absorcion - distrito de Salas, Lambayeque ?; PE2. ¢ De
qué manera influye la estabilizacién del adobe con la adicién de cenizas de hornos
ladrilleros y cemento en la succion - distrito de Salas, Lambayeque?; PE3. ¢ Como
influye la estabilizacién del adobe con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y
cemento en la variacion dimensional y alabeo - distrito de Salas, Lambayeque?;
PE4. ¢ Como influye la estabilizacion del adobe con la adicién de cenizas de hornos
ladrilleros y cemento en la resistencia al desgaste por goteo - distrito de Salas,
Lambayeque?; PE5. ¢De qué manera influye la estabilizacion del adobe con la
adicidn de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la resistencia a la compresion
- distrito de Salas, Lambayeque?; PE6. ¢De qué manera influye la estabilizacion
del adobe con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la resistencia
del mortero a la traccion — distrito de Salas, Lambayeque?; PE7. ¢De qué manera
influye la estabilizacién del adobe con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y
cemento en la resistencia del murete a la compresion - distrito de Salas

Lambayeque?

Justificacion tedrica: Esta investigacion se justifica teGricamente, porque contribuye
a generar nuevo conocimiento en cuanto a mejorar la resistencia de los adobes;
puesto que al mezclar las cenizas de hornos ladrilleros y cemento para la
elaboraciéon de un adobe estabilizado, se busca mejorar la resistencia a la erosion
en comparacion con la teoria de la elaboracibn de adobes convencionales.
Justificacidbn ambiental: Se justifica ambientalmente por dos motivos: el primero es
que utiliza residuos producidos por la calcinacién de los ladrillos evitando que estos
se viertan al aire libre y en consecuencia generen malestar en la salud de la
poblacion; y el segundo motivo, es que con esta investigacion se fomenta la practica
de construccion con materiales de la misma zona. Justificacion Metodoldgica: La
realizacion de esta investigacion contribuye en modificar métodos, procedimientos
y técnicas detalladas para la elaboracion de una mezcla de adobe con cenizas de
hornos ladrilleros y cemento; una vez demostrada su validez servird como
antecedente de estudio a otros investigadores al emplear esta investigacion para
seguir aportando a la creacion de nuevo conocimiento. Justificacién social: El

conocimiento aportado, sirve para que se implementen proyectos de desarrollo



social, que comprendan un plan de infraestructura de viviendas orientado a
construir casas de bajo costo y con mayor resistencia a la erosion para las personas
de escasos recursos econdmicos del distrito de Salas; dado que enfrentan
fendmenos naturales ciclicos como son las lluvias, que traen como consecuencia

el colapso de sus viviendas.

Se tuvo como objetivo general: Evaluar la estabilizacién del adobe con la adiciéon
de cenizas de hornos ladrilleros y cemento ante la erosion - distrito de Salas,
Lambayeque. Y como objetivos especificos: OE 1 Analizar la estabilizacion del
adobe con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la absorcion —
distrito de Salas, Lambayeque; OE 2 Evaluar la estabilizacion del adobe con la
adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la succion - distrito de Salas,
Lambayeque; OE 3 Evaluar la estabilizacion del adobe con la adicion de cenizas
de hornos ladrilleros y cemento en la variacion dimensional y alabeo - distrito de
Salas, Lambayeque; OE 4 Determinar la estabilizacién del adobe con la adicion de
cenizas hornos ladrilleros y cemento en la resistencia al desgaste por goteo - distrito
de Salas, Lambayeque; OE 5 Analizar la estabilizacion del adobe con la adicion de
cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la resistencia a la compresién - distrito
de Salas, Lambayeque; OE 6 Analizar la estabilizacion del adobe con la adicion de
cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la resistencia del mortero a la traccion -
distrito de Salas, Lambayeque; OE 7 Evaluar la estabilizacion del adobe con la
adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la resistencia del murete a la

compresion - distrito de Salas, Lambayeque.

Teniendo como hipdtesis general: La estabilizacion del adobe mejora con la adicién
de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en la erosién - distrito de Salas,
Lambayeque. Asi mismo las hipotesis especificas: H.E 1 La estabilizacion del
adobe con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento disminuye la
absorcion - distrito de Salas, Lambayeque; H.E 2 La estabilizacién del adobe con
la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento disminuye la succion - distrito
de Salas, Lambayeque; H.E 3 La estabilizacion del adobe con la adicion de cenizas
de hornos ladrilleros y cemento mejora la variacion dimensional y alabeo - distrito
de Salas, Lambayeque; H.E 4 La resistencia al desgaste por goteo se incrementa

al estabilizar con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento - distrito de



Salas, Lambayeque. H.E 5 La resistencia a la compresion mejora con la adicion de
cenizas de hornos ladrilleros y cemento - distrito de Salas, Lambayeque. HE 6 La
estabilizacion del adobe mejora con la adicion de cenizas de hornos ladrilleros y
cemento en la resistencia del mortero a la traccion - distrito de Salas, Lambayeque
y HE 7. La estabilizacion del adobe mejora con la adicion de cenizas de hornos
ladrilleros y cemento en la resistencia del murete a la compresion - distrito de Salas,

Lambayeque.



Il. MARCO TEORICO

Nivel internacional. Sanou et al. (2019), en su articulo de investigacion,
tuvieron como objetivo determinar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe
estabilizado con cemento y ceniza de cascara de arroz. La metodologia del estudio
fue de tipo aplicada y disefio experimental. Se emple6é cemento y cenizas de paja
de arroz (CPA) para la estabilizacién del adobe. Se elaboraron muestras de disefio
de adobe con la incorporacion de 2%, 4%, 6%, 8%, 10% y 12% de cemento y de
acuerdo al mejor porcentaje de cemento se reemplazé a este por 2%, 4%, 6%, 8%,
10% de CPA para luego analizar la porosidad y densidad aparente, absorcion,

resistencia a la flexion y compresion.

De los resultados se pudo apreciar que con la incorporacion del 10% de cemento,
el adobe obtuvo una resistencia a compresion de 3 MPa logrando superar la
resistencia minima establecida por norma de 2 MPa, los adobes con el 6% de
cemento presentaron una mayor densidad y menor porosidad, la resistencia a
flexion y compresion se vieron incrementadas hasta con el 4% de CPA, en el
ensayo de absorcion se observo que la degradacion de los adobes cuyo contenido
de cemento no supera el 4% es significativo. Por lo que se lleg6 a la conclusion que

con el 6% de cemento + 4% de CPA es el resultado méas 6ptimo.

Dao, et al (2018), en su articulo de investigacion, tuvieron como objetivo determinar
el comportamiento mecanico del adobe estabilizado con cemento. Como muestras
de estudio fabricaron adobes con propiedades mecanicas mejoradas, incluso para
ambientes humedos y de baja conductividad térmica, para brindarle a la poblacion
viviendas mas seguras y con mejor confort térmico; los adobes fueron estabilizados
con cemento en dosificaciones de 0%, 2%, 4%, 6%, 8%, 10% y 12%.Se obtuvo
como resultados: una plasticidad del suelo de 31.17% limite liquido y 14% de indice
de plasticidad, con respecto al ensayo de absorcion los adobes estabilizados
mostraron mejores resultados debido a que redujo su porosidad y capilaridad, los
adobes convencionales tuvieron 9% de absorcion y el estabilizado con 4% de

cemento tuvo 1% de absorcion.

El ensayo de alabeo tuvo como resultados: 3 mm para el adobe patréon y los

modificados con cemento 2.53 mm. Concluyé que los adobes estabilizados son una



solucion técnica y sostenible para mejorar las viviendas de adobe que son
propensas al deterioro por las lluvias y que el porcentaje de 2% de cemento

contribuye a mejorar las propiedades de resistencia, flexion y erosién hidrica.

Varuna et al. (2022), en su articulo de investigacion, tuvieron como objetivo principal
determinar la resistencia a la erosion de los adobes para viviendas remotas en el
norte de Australia. La muestra de su estudio estuvo comprendida por adobes
convencionales y modificados con cemento en dosis de 0%, 5% y 10% en peso del
adobe, siendo un total de 18 muestras. Entre los resultados obtenidos, se tuvo una
variacion dimensional de 3.6% largo, 2.7 ancho% y 2% de alto segun el manual
australiano. Ademas, el ensayo para medir el alabeo presentd: 1.58 mm, 1.27 mm
y 1.25 mm respectivamente. En la resistencia a la compresion, se obtuvieron
niveles de 2.25 MPa, 3.04 MPa y 3.34 MPa respectivamente, cumpliendo el
requisito minimo de 2 MPa. En el ensayo de erosion por chorro de agua se
obtuvieron valores de 12 mm, 9.5 mm y 6.4 mm. Se concluy6 que la dosificacién
mas optima es 10% de cemento para mejorar la resistencia a la compresion y la

resistencia a la erosion.

Rivera et al. (2021), en su articulo de investigacién, tuvieron como obijetivo principal
evaluar los blogues de tierra estabilizada con residuos de vidrio y cenizas en la
resistencia a la erosiéon. La muestra de su estudio estuvo comprendida por adobes
modificados con 0.5%, 0.57% y 0.75% en peso del adobe. Para el ensayo de
erosion por chorro de agua establecido por la norma espafiola UNE 41410, se
obtuvieron como resultados de profundidad de la oquedad: 9 mm, 10 mmy 8 mm
respectivamente a las dosis. Se concluyé que los resultados mostrados con dichos
materiales pueden ser una alternativa de estabilizacion y que el porcentaje optimo
es del 0.75%.

Gana, Okoye y Braimoh (2018), en su articulo de investigacion, tuvieron como
objetivo analizar la estabilizacion de bloques de suelo adicionando cemento en 5
porcentajes, para el beneficio de viviendas en centros poblados. Su estudio implico
estabilizar el adobe con cemento en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5%.
Como resultados de la composicién del suelo que se empled para la elaboraciéon

del adobe, se obtuvo: 5% grava, 40% limo, 47% arena y 8% arcilla, limite liquido



34%, limite plastico 20% y un indice de plasticidad de 14%. En el ensayo mecanico
los resultados mostraron 2.43 MPa de resistencia a la compresion con 12.5% de
cemento. La dosificacion de cemento de 2.5%, tuvo un mejor resultado de
absorcién logrando 0.11%. Se concluy6 que el porcentaje mas optimo es el 10%,
y que la durabilidad fue mejorada debido a que el adobe expuesto a humedad

manifesto bajas perdidas de peso.

Nivel nacional. Saldafia (2018), para la obtencion de su grado de maestria, tuvo
como objetivo principal comparar los diferentes sistemas de proteccion ante la
exposicion de muros de adobe al agua. La investigacion fue de disefio
experimental. Para el desarrollo de la investigacién se realizaron un total de 3
muros, de los cuales comprendia 1 muestra de adobe convencional, 1 muestra de
adobe tratados con la adicion de 5% de cemento en peso y 1 muestra de adobe

tarrajeado; las dimensiones del adobe fueron de 30x40x10.

Para el ensayo de absorcién, el adobe patrén se dejo 24 horas, transcurrido el
tiempo perdié su forma original y quedo una masa pastosa, densidad de 1.86
gr/cm3 y la altura de succion fue 2.70 cm, para el caso del adobe estabilizado con
cemento al 5% obtuvieron 18.53% de absorcion y este perdié pequefias particulas,
pero no perdid su forma inicial tuvo una succién del 66.1 gr/min/200 y para el adobe
con tarrajeo obtuvieron 3.33% de absorcion el cual presentaron mayor proteccion
tuvo una densidad del 1.80 gr/cm3, succién 5.6 gr/min/200. Concluyo que el adobe
estabilizado con cemento es una técnica efectiva debido a que proporciono una

proteccion favorable comparado al adobe convencional.

Altamirano (2019), para obtener el grado de maestria, tuvo como objetivo principal
determinar la resistencia mecénica del adobe con el agregado de una la fibra
vegetal denominada paja ichu. La metodologia que utilizé fue de tipo aplicada, la
investigacion tuvo un nivel relacional y disefio experimental. Para la elaboracion de
las muestras de adobe, tomaron en cuenta dosificaciones del 0%, 0.40%, 0.80% y
1.20%, de lo cual obtuvieron como respuesta, resistencias de compresion (kg/cm2)
de 13.90, 14.28, 14.57 y 12.89 respectivamente. Ademas, se obtuvieron resultados

de resistencia a la traccion (kg/cm2) teniendo como valores 1.82, 1.98, 2.06 y 1.76.



Concluy6 que los adobes modificados con paja ichu inciden en el mejoramiento de

resistencia a la compresion aumentandola en un porcentaje mayor al 5%.

Mufioz (2018) en su tesis magistral, plante6 el objetivo de analizar la respuesta de
los muros de adobe en relacion al tiempo al medir su resistencia al agua utilizando
un recubrimiento de mortero con cemento y cal, también utiliz6 mortero de tierra
roja y cal, mortero de cemento combinado con un porcentaje de yeso y muros
convencionales. La metodologia que aplicé fue de disefio experimental. En el
desarrollo de su investigacion, el ensayo de succion para los adobes sin tarrajeo y
los adobes con tierra roja y cemento no aplicaron al ensayo; el adobe con cemento
y cal obtuvo una succién promedio de 23.216 gr/min/200 con una absorcién de
8.49%. Para el adobe con cemento y yeso 16.633 gr/min/200 de succion y 6.80%
de absorcion y para el adobe convencional no se aplicaron estos ensayos debido a
su baja resistencia a la humedad. Concluy6 que los adobes modificados con los

diferentes materiales mejoraron la impermeabilidad.

Aragon (2022), en su investigacion de posgrado, tuvo como objetivo general
mejorar las propiedades de compresion y traccion del adobe elaborado en el valle
del Colca. La investigacion fue de disefio experimental y la metodologia de tipo
aplicada. Se realizaron muretes con mezcla tradicional, con mezcla modificada con
fibras de polipropileno y con quitosano. Antes de llevar a cabo los ensayos, los
adobes fueron secados por 28 dias. En el resultado de la investigacion obtuvieron
una resistencia a carga axial (kg) de 820, 1050 y 949 respectivamente, para este
ensayo los moldes de adobes cubicos fueron de 10 cm de arista. Con respecto al
ensayo de los muretes se obtuvieron cargas (kg) de 2250, 3860 y 920. Concluy6
que los adobes estabilizados con fibras de polipropileno mejoran la resistencia en

los ensayos de resistencia mecanica.

Pando (2020), en su tesis de posgrado, tuvo como objetivo principal proponer un
disefio de refuerzo con mallas de cuerdas para reducir la vulnerabilidad sismica de
las viviendas de adobe. Para el desarrollo de su investigacion se emple6 el material
de tierra, obteniendo resultados: limite liquido 32%, limite plastico 20%, indice de
plasticidad 12%; de manera que identificaron un suelo con arcilla inorganica de

mediana plasticidad. Ademas, obtuvieron resultados del ensayo de compresion del



adobe (cubos) de 1.90 MPa. Para el ensayo de traccion indirecta de mortero, se
obtuvo un valor promedio de 0.21 kg/cmz2, para la prueba de compresion axial de
pilas fue de 10.91 kg/cm2, posteriormente elaboraron 2 moédulos de adobe, uno sin
reforzar y otro reforzado para su posterior ensayo de simulacién sismica, el cual
concluyo que el uso de cuerdas sintéticas para reforzar la vivienda mitigé el dafio y

evitaron el colapso inminente.

Sandoval (2021), en su investigacion denominada “Evaluacion de la erosion y la
resistencia del adobe adicionado con cenizas de carbon y cal”. Tuvo como objetivo
principal, evaluar la erosién y compresion con el adobe estabilizado con cal y ceniza
de carbon. El estudio se desarrollo en el distrito de Tucume, se llevaron a cabo
muestras de adobe tradicional y modificadas, a las que se le incorporé (ceniza de
carbon de ladrillera artesanal y cal) en dosificaciones de 3%, 5%, 8%, 10% y 12%).
Con respecto a los resultados al evaluar la erosion del adobe tradicional, se observo
una oquedad del 43.53 mm, para el adobe modificado se tuvo 38.66mm, 34.51 mm,
32.23 mm, 18.33 mm y 17.69 mm, respectivamente. Tras la prueba de compresion
de cubos, se obtuvieron valores de 9.5 kg/cm2, 11.59 kg/cm2, 12.25 kg/cm2, 13.5
kg/cm2, 15 kg/cm2y 14.75 kg/cm?2 respectivamente. Concluyo que el adobe mejoro

hasta un 37.9% de su resistencia dando como la dosificacion 6ptima del 10%.

Huarancca y Vazquez (2020) en su investigacion que realizaron en la bausqueda del
mejoramiento del adobe, se plantearon como objetivo principal, determinar la
factibilidad del empleo de la cascarilla de arroz en beneficio de las viviendas
construidas con este material en el distrito de San Miguel, en el departamento de
Piura. Se evaluaron las 64 muestras de disefio en su totalidad, siendo 16 adobes
patron con 1% de paja y 16 adobes con cascarilla de arroz por cada dosificacion
los cuales fueron 3%, 6% y 9%, dichas muestras también estaban conformadas por
pilas de 4 adobes que se ensayaron en resistencia a la compresion, flexion y
absorcion. Los resultados que se obtuvieron en resistencia a la flexion, compresion
en pilas y bloques indican que el porcentaje optimo es 9% de cascarilla de arroz
con el que mayor resistencia alcanzaron con respecto al adobe patron, siendo 10.37
kg/cm2 la resistencia alcanzada en flexién, 17.5 kg/cm2 en resistencia a la
compresion en blogues y 7.20 kg/cm2 en resistencia a la compresion en pilas; no

obstante, en el ensayo de absorcion la adicion de cascarilla de arroz en el adobe

10



por el minimo porcentaje de 3% tiende a absorber agua en mayor medida con
17.60% con respecto al patrén que fue 16.40%. Por lo cual se concluy6 que el
adobe con cascarilla de arroz, solo incrementa sus propiedades mecanicas

mientras mayor sea la adicion.

Como teorias de la presente investigacion se tienen a las siguientes: Adobe:
Material compuesto por una de la mezcla de tierra, fibras naturales o artificiales y
agua, sus caracteristicas estan relacionadas con el lugar de la obtencién del suelo,
puesto que no todos los suelos son adecuados para su elaboracién debido a la
diferencia de las distintas granulometrias, contenido de arcilla y métodos de

compactacion, los cuales tienen efectos en sus propiedades. (Sanchez et al., 2022).

Figura 01. Adobes.

Fuente: http://arqalexg.blogspot.com/2011/10/el-adobe.html

Proceso de realizar un adobe, la elaboracion se lleva a cabo siguiendo un
procedimiento que consiste en la eleccion del molde, conocer el dimensionamiento,
preparar el suelo, mezclar, moldear, secar y almacenar cumpliendo con los

requisitos de calidad. (Rodriguez, 2020).

Eleccion del molde: Rodriguez, 2020, sugiere que se utilicen moldes de madera
cepillada y con abrazadera de metal para prolongar su durabilidad, teniendo en
cuenta que estos moldes deben de ser un poco mas grandes que la dimension del
adobe que se desea obtener, puesto que, durante el proceso de secado el adobe

se contrae reduciendo sus dimensiones.

Dimensionamiento: La longitud no debe superar al doble del ancho. Usualmente se
han empleado dimensiones de 38cm x 38cm x 8cm, 0 40cm x 20cm x10cm para la

fabricacion de adobe; ademas, se sugiere una coherencia entre la longitud y altura
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la cual debe acercarse a 4:1, permitiendo un buen traslape horizontal en proporcién

2:1 para brindar seguridad ante la accion de sismos. (Varuna, et al, 2022).

Preparacion del suelo: En este procedimiento, a través del tamizado se debe retirar
el material mayor a 5mm para después aplicar la técnica denominada “dormido”,
gue segun NTP E.080 (2017), indica que la masa de suelo y agua debe estar en
reposo durante 2 o mas dias para que las particulas del suelo logren unirse y formen
una masa homogeénea, incorporando a la vez algin componente como la paja si

se considera necesario. (Brito, 2021).

Mezclado: La porcidon de agua requerida no debe de exceder el 20% del total del
material seco, ademas se aconseja la incorporacion de paja o arena gruesa para
controlar el agrietamiento, sin embargo, para este Ultimo solo se podra incorporar
la mezcla arcilla-arena de acuerdo con los requerimientos de tierra para la

elaboracion de los adobes. (Brito, 2021).

Moldeo: Se debe formar una bola del material suelo con agua, luego ponerla en el
interior del molde, con el fin de eliminar la mezcla sobrante, luego se empareja con
una regla de madera y posteriormente desmolda con suaves movimientos
verticales; una vez que se ha desmoldado, se debe lavar el molde y colocar en su
contorno interior arena fina; este proceso se repetira cada vez que se fabrique una
pieza de adobe. (Brito, 2021).

Figura 02. Moldeo del adobe.

Fuente: (Edificaciones antisismicas de adobe, 2016).

Secado y almacenamiento: La superficie donde se colocan los adobes, debe estar
libre de impurezas y bajo un tendal, lo cual sirve para protegerlos del sol evitando
asi el agrietamiento. Es esencial que antes de colocar los adobes para su secado,

se vierta arena fina sobre la base para evitar que se peguen al suelo; los adobes
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podran ser colocados de canto después de 3 dias de haberse moldeado y en una

semana podran ser colocados en pilas. (Guerrero, 2020).

Figura 03. Secado y Colocacién del adobe

Fuente: (Edificaciones antisismicas de adobe, 2016)

Propiedades del suelo que deben ser consideradas para la elaboracién del adobe:
El suelo debe tener una composicion granulométrica de 10-20% de arcilla, 15-25%
de limo y 55-70%, no debiendo emplear suelos organicos, el suelo se mantendra
en reposo durante un periodo de 24 horas, posteriormente a ello se haran rollitos
de suelo entre 5cm a 15cm y en caso de no romperse, se concluye que el suelo
tiene buena plasticidad (Guerrero, 2020).

Adobe estabilizado o modificado, se define como el adobe al que se le ha
incorporado a la mezcla de suelo, algun material o método con la finalidad de
incrementar la resistencia en sus propiedades fisicas, asi como sus propiedades
mecanicas, debiendo de analizar previamente la composicion de la mezcla de suelo
para asi emplear el tipo de estabilizacibn mas optima, considerando reducir el

impacto en el ambiente cuando es puesto en obra. (Araya et al., 2021).

Estabilizacion por compactado del adobe, consiste en una técnica que utiliza una
magquina compactadora manual, proporcionando una alternativa constructiva para
la infraestructura rural, incrementando la resistencia a compresion de los muros, a

la flexién y a la resistencia de erosion. (Hussain, 2022).

Estabilizacion por materiales en el adobe, consiste en incorporar materiales con el
objetivo de hacer un adobe que tenga una mejor respuesta en sus propiedades
mecanicas la resistencia a la compresion y contrarrestar los efectos del agua que
se presentan a manera de humedad. Estos materiales pueden ser: el cemento,

asfalto, cal, etc. (Hussain, 2022).
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Absorcion, Se entiende por el volumen de agua que la unidad de ensayo puede
absorber mediante los poros, saturando completo o parcialmente el material,
teniendo un efecto adverso en la resistencia y consistencia de la unidad alterando
sus dimensiones (NTP 399.613, 2018). Se determinara su valor porcentual con la

siguiente formula:

(W, — W) % 100

A
Wa

Donde:

A= Absorcién (%)

Ws= Peso saturado de la unidad posterior a la inmersion en agua en (kg)
Wa= Peso seco de la unidad en (Kg).

Ensayo de Succién, Consiste en medir la cantidad de agua en un periodo de 1
minuto = 1 segundo, para determinar el volumen absorbido por la unidad de adobe.
Los aparatos que se utilizan son: bandejay recipiente con dimensiones no menores
a 25 mm de fondo y soportes que permitan el contacto del adobe con el agua. Se
emplean dos perfiles de 6mm con la finalidad de mantener el adobe por el tiempo
indicado en contacto con el agua; un instrumento para controlar el nivel de agua,
balanza con una capacidad minima de 3000 gr; horno de secado, camara para
tomar la temperatura ambiente y un dispositivo que indique el tiempo. (Trujillo et al.
2018).

Variacién dimensional, es una propiedad fisica de los bloques que conforman un
muro y cuya variacion de forma exagerada produce juntas de diferentes espesores
influyendo negativamente en la resistencia del muro. Basado a la NTP 399.613
(2017). Para este ensayo se seleccionan 10 unidades enteras, las cuales son
medidas con una regla de acero de 30 cm con divisiones de un milimetro; si se
emplean bloques de mayor dimension, la regla debe tener una longitud que permita
tomar las medidas del adobe. Se registra dos medidas en ambas caras y el extremo

del bloque, luego se hace un promedio de medidas.

El alabeo en las unidades que componen un muro, implica que las juntas

horizontales presenten vacios en toda su superficie, causando una escasa
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adhesion entre el mortero y la unidad. El ensayo de alabeo busca verificar la
concavidad o convexidad de la unidad; para este ensayo basado a la norma NTP

339.613 se consideran 10 unidades.

Medicion de la concavidad, se ubica la varilla de borde recto, longitudinal o
diagonalmente a en toda la extension de la superficie, se mide en el lugar donde se
ubica la mayor concavidad de la muestra a la varilla, con una aproximacion de 1mm.
El ensayo de medida del alabeo esta basado a la NTP 399.613 (2017 pag. 21).

15 mm

Cufia mifinetrsca

Figura 04. Medicién de la concavidad

Fuente: N.T.P 399.613, 2017.

Medicion de la convexidad, se coloca el borde recto de la regla en una diagonal o
en las esquinas de la muestra, se mide con una aproximacion de 1mm cada una de
las cuatro esquinas de la superficie y se registra el promedio el cual es la distorsion
convexa de la muestra; basado a la NTP 399.613 (2017 pag. 21).

< 16mm /|
tBom . /]

[16 mm
~ < p

" Cufia milmatrace

Figura 05. Medicién de la convexidad.

Fuente: N.T.P 399.613, 2017.
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Resistencia del adobe a la compresion: Para determinar los esfuerzos de rotura
minima en el laboratorio, se elaboran seis cubos de adobe a los 28 dias de curado,
con una dimension de 0.10m x 0.10m x 0.10m, luego se escogen las cuatro mejores
muestras para medir que su resistencia sea mayor o igual a la resistencia ultima
que indica la norma: f, = 1IMPA = 10.2 Kg/cm2 (E. 080, 2017).

Figura 06.Resistencia a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia.

Erosion: Se explica como la desintegracion sucesiva de un soélido por causas de
agentes externos como lluvias, humedad (Teixeira, 2020). Uno de los causantes de
la erosion de las paredes formadas por barro o adobe, es el agua de lluvia, el cual
actla de manera severa causando el colapso de las estructuras. La exposicion
constante de los muros de adobe al agua, ocasiona que por capilaridad esta
humedad sea absorbida hacia el interior del adobe, produciendo hinchamiento y al
evaporarse en el proceso de secado, traiga como consecuencia la contraccion,
produciéndose el agrietamiento estructural y superficial en las paredes. (Sharma et
al. 2017).
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e A, T

Figura 07. Erosion en muros de adobe.

Fuente: Gémez, 2016

Ensayo de erosion acelerada. Este ensayo se basa en la norma espafiola (UNE
41410, 2008), la cual indica que las muestras han de ser ensayadas a los 28 dias
de curado; se deben ensayar dos bloques de adobe como minimo. El ensayo
consiste en colocar un adobe a 27° respecto al nivel horizontal y dejar caer un goteo
constante de agua por un orificio de 5 mm de diametro, desde una altura de 1.50
m. El objetivo del ensayo es determinar la profundidad de oquedad del adobe al
exponerlo al goteo constante de agua. En la tabla 1, se muestran rangos de

aceptacion tras el ensayo de las muestras.

Tabla 01. Criterio de aceptacion o rechazo

Propiedad Criterio Resultados
D, (profundidad de la oquedad, en 0<D <10 Bll3c|)que apto
mm) D> 10 oque no
apto

Fuente: (UNE 41410, 2008).

Lintradea de asvea

f

— SNobrante

400 T
1— =
100
<X int o
5 mm
]
1000 o

Blogue _J_

Figura 08. Esquema del ensayo de erosion acelerada.

Fuente: (UNE 41410, 2008).
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Resistencia del mortero a la traccion: para determinar estas caracteristicas del

mortero se debe tener en cuenta los siguientes procedimientos (E. 080, 2017).

1) Para efectuar el ensayo dos adobes deben estar unidos por mortero de barro
con o sin aditivo natural. 2) La resistencia ultima que es sugerida es de 0.12
kgf/cm2. 3) Los resultados finales después de la prueba deben ser el promedio de
los cuatros resultados mejores de las muestras ensayadas, este valor puede ser
igual o mayor a la indicada.

Morter @ pros

—
. ]

Figura 09. Resistencia de traccion del mortero.

Fuente: Norma E 0.80

Variable independiente (y): cenizas de horno ladrillero y cemento

Cemento: es un material en polvo el cual, al afiadirle una cantidad adecuada de
agua produce una pasta aglomerante que es capaz de endurecerse al aire. (E.060,
2020).

Tipos de cementos: Son clasificados por sus propiedades particulares y el uso que

les asigna la norma NTP 334.009 (2022) los clasifica en:

Cemento Tipo I: Su uso es de forma general, en cuyas aplicaciones no necesite la

indicacién de propiedades especificas.

Cemento Tipo Il: Se puede usar de forma general y a su vez cuando se necesite

resistencias moderadas a los sulfatos o calor de hidratacion.

Cemento Tipo lll: Se emplea cuando se necesita conseguir resistencias elevadas

en su etapa inicial.

Cemento Tipo IV: Se utilizan cuando se necesita tener poco calor de hidratacion.
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Cemento Tipo V: Se emplean cuando se necesita una elevada resistencia a los

sulfatos.

Cemento Portland ordinario: Es uno de los materiales de construccion mas
utilizados, ademas es el principal aglutinante que mantiene juntas la arena y
agregados para producir concreto cuando se agrega agua para iniciar la
hidratacion. Se informa que la produccion mundial de cemento ha superado los 3
600 millones de toneladas anuales, con mas del 55% en la nacioén de China desde
2011 (Wu, 2019).

Caracteristicas quimicas del cemento: Debido a los materiales aglomerantes que
conforman el cemento, la mezcla endurece en un tiempo breve por la reaccion

quimica que produce la combinacién de cal-silice.

Dentro de las caracteristicas fisicas del cemento, esta su resistencia, la cual se ve
influenciada por el tiempo de curado, su maleabilidad al ser mezclado con agua y
agregados pétreos, su durabilidad ante efectos del clima, su adhesividad cuando

fragua, y la impermeabilidad (Wu, 2019).

Cenizas de hornos ladrilleros: Se originan como el resultado de la quema de
materias residuales en los hornos para la elaboracion de ladrillos de arcilla cocida,
dichos materias funcionan como combustible, los cuales provienen de aserrin, lefia,
cascara de café, cascara de arroz, cascara de quinua entre otros (Ananya, 2018).
Se estima que en el Peru existen un aproximado de 2000 hornos ladrilleros
artesanales, los cuales generan 53 500 toneladas de cenizas por afio (Aponte,
2019). Las cenizas son el producto del residuo que generan los hornos de ladrillo
artesanal, los cuales en su mayoria emplean cascarilla de arroz como combustible

para quemar las pilas de ladrillo. (Shaik et al.2021).

A la actividad que se realiza en una ladrillera, se le considera un trabajo precario
debido a la condiciéon informal de los trabajadores que laboran en dicha actividad,
esta situacién se traduce en la ausencia de seguridad social, salarios bajos,
vulneracion de los derechos laborales y la ausencia de un contrato de trabajo. En
este tipo de fabricas artesanales se moldean y hornean ladrillos de barro con la

finalidad de fabricar ladrillos para su posterior uso en edificaciones, se estima que
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a nivel mundial producen 1500 billones de ladrillos por afio, en el caso de México

generan 52 315 empleos (Berumen et al.2021).

Horno ladrillero tipo volcan, se fabrican con adobe, comiunmente tienen una base
de 6m de ancho con 7m de largo y 4.5m de alto, su capacidad estimada es de
80,000 hasta 120,000 piezas para hornear, su método de calcinacion es de tiro
natural con 8 a 10 aperturas en la parte inferior del horno distribuidas en dos caras
opuestas, se utilizan quemadores artesanales que funcionan a base de gas con
pitones de @=4 mm con una potencia de 0.3 10° BTU/h y una presién 37 PSI, el
proceso de calcinacion dura entre 75 a 85 horas en funcion de la calidad del ladrillo
y el ambiente, luego de ello se dejara enfriar por 10 a 14 dias previo a abrir el horno
(Lujan , 2016).

Figura 10. Horno tipo volcan

Fuente: (Disefio, Construccién y Evaluacién de un Horno (MK3) para la Coccion de Ladrillos
Artesanales, 2016).

20



3.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

En el tipo de investigacion aplicada, el objetivo principal es enfocarse
inmediatamente sobre una problematica que se esté manifestado (Borja,
2016, p. 10). Se orienta en reconocer los problemas actuales que estan
sucediendo en la sociedad y por lo tanto se propone solucionarlos con la
ayuda de conocimientos cientificos, tecnolégicos ya generados
anteriormente por otros investigadores (Arispe et al. 2019). La investigacion
por lo mencionado sera de tipo aplicada, puesto que busca solucionar el
problema que viene afectando a las viviendas construidas con adobe
tradicional que son afectadas en temporadas de lluvias llegando a colapsar
por la erosion del agua. Frente a esta condicion de las viviendas se busca

estabilizar los adobes con cenizas de hornos ladrilleros y cemento.
3.1.2. Disefio de investigacion

Hernandez & Mendoza (2018), nombra que un disefio cuasiexperimental se
selecciona dos variables, la independiente y dependiente en la cual se
manipula deliberadamente la variable independiente con finalidad de
examinar los efectos que se producen en la otra variable (p.173). De lo
manifestado anteriormente el presente proyecto de investigacion contempla
un disefio cuasiexperimental debido a que la variable de cenizas de hornos
ladrilleros y cemento (variable independiente) se manipula para identificar
los efectos que se producen en la variable dependiente, siendo esta la

resistencia a la erosion de los adobes.
3.1.3. Nivel de investigacion.

Por las caracteristicas que tiene esta investigacion, es de nivel explicativo,
porque se orienta a explicar por qué y como se manifiestan los efectos al
relacionar las variables, puesto que los resultados de los adobes

estabilizados con cenizas de hornos ladrilleros y cemento seran obtenidos
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3.2.

en el laboratorio, se analizaran y posteriormente podran ser explicados.
(Hernandez, et al 2018 pag. 95) sostiene que el alcance explicativo no esta
limitado a describir conceptos o relaciones de conceptos, sino que esta
dirigido a dar respuestas a las causas de los sucesos, eventos fisicos o de

caracter social.
3.1.4. Método cientifico

Arispe et al. (2019), menciona que la investigacion de método hipotético —
deductivo, es un tipo de investigacion que plantea la realidad del problema,
surge la hipotesis de la investigacion, deduce los resultados con teorias,

leyes, normas y por ultimo se realiza la contrastacion de hipotesis.

Variables y operacionalizacién
Variable independiente: Cenizas de hornos ladrilleros y cemento
Definicion conceptual:

Cenizas de hornos ladrilleros: Se originan como el resultado de la quema de
materias residuales en los hornos para la elaboracion de ladrillos de arcilla
cocida, dichos materias funcionan como combustibles los cuales son aserrin,
lefia, cascara de café, arroz, quinua entre otros (Ananya , 2021). Cemento,
es un material en polvo el cual, al afiadirle una cantidad adecuada de agua,
produce una pasta aglomerante capaz de endurecerse al aire libre y bajo el
agua (E.060, 2020).

Definicién operacional: Las cenizas de hornos ladrilleros y cemento, se
combinaron en cantidades iguales en relacion al 0%, 1%, 2%, 3% y 4% del

peso de cada una de las unidades que han sido consideradas en el ensayo.
Indicadores:

Dosificaciones de cemento y ceniza hornos ladrilleros (0%, 1%, 2%, 3% y
49%).
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3.3.

Escala de medicion:
Intervalo y razon.
Variable dependiente: resistencia a la erosion

Se explica como la desintegracién sucesiva de un solido por causas de
agentes externos como lluvias y la humedad (Anton, 2017). Una de los
causantes de la erosion de las paredes formadas por barro o adobe es el
agua de lluvia y su severidad que tiene esté, conduce a su colapso (Sharma
et al. 2017).

Definicion operacional: Los ensayos realizados permiten conocer los
resultados de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe. En caso de las
propiedades fisicas se tiene absorcion, succién, variacion dimensional,
resistencia al desgaste por goteo y alabeo. Entre las propiedades mecanicas
tenemos a la resistencia a la compresion del adobe, resistencia del mortero

a la traccion y resistencia del murete a la compresion.
Indicadores:

Absorcion, succion, variacion dimensional, alabeo, resistencia al desgaste
por goteo, resistencia a la compresiéon del adobe, resistencia del murete a la

compresion, resistencia del mortero a la traccion.
Escala de medicion:

Razon.

Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

Es el conjunto de casos que tienen una serie de especificaciones de lo cual
debe estar delimitado por un espacio, en muchos de los casos estas no son
posibles analizarlos debido a su extensiéon, tiempo y recursos, por lo
consiguiente se necesita de una muestra (Arispe, y otros, 2019 pag. 73). La
poblacidén de la investigacion estd comprendida por todos los adobes que
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han sido elaborados para el presente estudio siendo un total de 265

unidades de ensayo; ver tabla 02.

Tabla 02.Poblacion de adobes.

Ceniza de horno ladrillero y cemento

DETALLE DE
ENSAYOS 0f- TOTAL
ADOBE 0%  1%-1% 2%-2% %{Z) 4%-4%

Absorcién 5 adobes 5 5 5 5 5 25
Succién 5 adobes 5 5 5 5 5 25
Variacion dimensional 10 adobes 10 10 10 10 10 50
Alabeo 10 adobes 10 10 10 10 10 50
Ensayo —erosion 5 adobes 5 5 5 5 5 25

acelerada (SAET)

Resist. Del mortero ala 6 probetas de

traccion 2 adobes 6 ° ° ° ° %

Resist. De murete a 6 muros de 6 6 6 6 6 6 30
compresion adobes

Resist. De material tierra 6 cubos (10 x 6 6 6 6 6 30
a compr. 10 cm)

Total 265

Fuente: Elaboracion propia.

Criterios de inclusion: Adobes que se hayan realizado con el mismo
material (tierra), adobes modificados con cemento y ceniza que se hayan
elaborado correspondiente a cada dosificacion, adobes con las mismas

dimensiones.

Criterios de exclusion: aquellos adobes que no pertenecen de la misma
cantera, adobes que no tengan las proporciones de cemento y ceniza,
adobes con dimensiones diferentes.

3.3.2. Muestra
La muestra es igual que la poblacion.

3.3.3. Unidad de analisis

Como unidad de analisis se tiene a las unidades de adobes, estos fueron de

2 tipos: los adobes convencionales o adobes patron y los adobes
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3.4.

estabilizados con cenizas de hornos ladrilleros y cemento, los cuales fueron
fabricados con 4 dosificaciones, al 1%, 2%, 3% y 4% en relacion al peso del
adobe. Cada porcentaje aplicado a los adobes estabilizados, fue la suma de
las cenizas de hornos ladrilleros y cemento en cantidades iguales.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos

Entre las técnicas mas comunes para una investigacion de enfoque

cuantitativo, esta la observacion directa y el analisis de documentos.

La observacion directa es aplicada para estudios de investigacién en
ingenieria, gracias a esta técnica se puede recolectar informacion de las
pruebas que se realizan en laboratorio y plasmarlos en formatos de
recoleccion de datos. Se considera directa por el motivo que no se observan

sentimientos sino conductas dadas por el investigador. (Borja, 2016 pag. 33).

Analisis documental: Se emplea como una ayuda para profundizar en el
tema, estos documentos que se eligen pueden ser articulos de revision,
articulos cientificos, libros, normas, proyectos de investigacion, entre otros
(Gallardo, 2017 pag. 74).

Instrumentos de recoleccion de datos: Estas fichas son elaboradas con los
indicadores de estudio para proporcionar confiabilidad, Antes de la
recoleccion de los datos, estas deben ser validados. (Arispe et al 2019 péag.
78).

Los instrumentos que se emplearon para la recoleccién de datos fueron:
Formato del ensayo de analisis granulométrico (basado a la NTP 399.128).
Formato del ensayo de contenido de humedad de un suelo (NTP 399.131).

Formato del ensayo de limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad
(NTP 399.127).

Formato del ensayo de medida del tamafio (basado a la NTP 399.613).
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3.5.

Formato del ensayo de prueba de absorcidon (basado a la NTP 399.613).
Formato del ensayo de prueba de succion (basado a la NTP 399.613).
Formato del ensayo de medida del alabeo (basado a la NTP 399.613).
Formato del ensayo de resistencia a la compresion (E0.80).

Formato del ensayo de murete a la compresion (E0.80).

Formato del ensayo de erosion acelerada (UNE 41410).

Formato de resistencia del mortero a la traccion (E0.80).

Validez: (Herndndez, 2018 pag. 240) menciona que, para comenzar con la
validacion de los instrumentos, lo primero que se debe hacer es revisar las
variables planteadas de otros investigadores de manera que se compare con
la investigacion que se esta realizando; de esta forma se comienza a definir
los items que seran usados para medir la variable de estudio. Por otro lado
(Arispe et al. 2019 pag. 79) menciona que la validez de los instrumentos debe
darse mediante el juicio de expertos de manera que se encarguen de juzgar

con claridad, relevancia y congruencia.

Confiabilidad: Para el presente proyecto de investigacion los instrumentos
de recoleccion fueron validados por 3 ingenieros civiles con grado de
magister y con experiencia superior a los 10 afios en su area. Los ensayos
fueron realizados en un laboratorio con equipos calibrados por un laboratorio
de metrologia con fecha correspondiente al presente afio. Los datos de los
promedios de las fichas de validacion del juicio de expertos, fueron
procesados en una tabla de calculo Excel con el coeficiente alfa de
Cronbach, para medir la confiabilidad de los instrumentos de recolecciéon de

datos.

Procedimientos

Etapa I: Gabinete
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En esta etapa se planificaron las actividades que fueron realizadas en el

desarrollo de la investigacion, las cuales fueron:

Ir a la zona de estudio para averiguar las canteras que existian.
Contratar personal para elaboracién del adobe.

Presupuestar los gastos de laboratorio.

Comprobar si el laboratorio cuenta con los equipos para los ensayos.
Realizar el cronograma de actividades.

Etapa Il: Indagacion del lugar de fabricacion de los adobes

En esta etapa se determiné como zona de estudio para el desarrollo de la
investigacion al distrito de Salas, departamento de Lambayeque. Para llegar
a este destino partiendo desde la ciudad de Chiclayo, el recorrido es de 78

km, durante una hora y 40 minutos aproximadamente.

®.

Figura 11. Tramo de recorrido Chiclayo — Distrito de Salas.

Fuente: Google Maps.

Para conocer las canteras del distrito de Salas, se pregunt6 a los pobladores
de la zona, en qué lugar se encuentran ubicadas. Teniendo esta informacion
se procedié a seleccionar una cantera, para esto se tomoé como referencia la
norma (E. 080, 2017 pag. 20),la cual indica que se debe realizar la prueba
de “cinta de barro”, para esta prueba se tomé6 una porcion del suelo con
humedad que permitié realizar un cilindro de 12 mm de diametro,

seguidamente con la ayuda de los dedos pulgar e indice se comenzé a
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formar una cinta de 4 mm de didmetro y para finalizar con la prueba se dejo
colgar todo lo posible, al llega a tener un largo de 20 a 25 cm, se pudo
predecir que el suelo tenia una alta presencia de arcilla. La segunda prueba
gue se realizé en esta etapa fue la de “resistencia seca”, la cual consistio en
realizar 4 bolitas de tierra de la cantera en estudio, la muestra de tierra se
humedecio con una cantidad minima de agua que permitié formar las bolitas
con las palmas, estas se dejaron secar por 2 dias y se cubrieron para evitar
gue se humedecieran. Cumpliendo con el tiempo requerido, con la ayuda del
dedo pulgar e indice las bolitas fueron presionadas; en caso de las bolitas
gue se rompieron o agrietaron al menos una, la prueba volvio a realizarse
siguiendo los pasos anteriores. Por lo tanto, se pudo definir que la tierra
cumplia con estas 2 pruebas. De esta manera se pudo elegir la cantera (E.
080, 2017 pag. 20).

=1
| N\
— NO SE QOMPE : /L:L J
, > ( chac ") ’
= , ="/ ) A
<¥} .Sl =7
" A==
N Sirve el wclo tic- T
’ ne arcilla SE ROMPE
~ .::
= e [I\\l [,( )\‘ Uszar este suelo

le falta arcilla

Figura 12.Resistencia seca (E 0.80).

Fuente: Elaboracion propia.

Para la prueba de “contenido de humedad”, se hizo una bola con la tierra de
la cantera de estudio, esta se comprimio y se dejé caer de una altura de 1.10
m, en los casos que la bola se desintegrd, se supo que el suelo estaba seco
y necesitaba humedecerse; se volvio a realizar la prueba, en este caso la
bola se rompi6é en 5 pedazos, por lo tanto, se supo que la cantidad de agua

gue contiene el suelo es la correcta. (E. 080, 2017 pag. 20).
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Figura 13.Contenido de humedad (E 0.80).

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa lll: Ensayos para conocer las propiedades fisicas del suelo.

Para conocer las propiedades fisicas del suelo con las que se realizaron las

muestras de adobe, fue necesario llevar a cabo los siguientes ensayos:
Contenido de humedad (NTP 339.127, 2019):

De la cantera seleccionada se extrajo el material para llevarlo al laboratorio,
de tal manera que se eligié una porcion de 250 gramos aproximadamente.
Se peso la tara con el material natural y se registro el valor, luego este fue
llevado al horno para su previo secado a una temperatura de 110 °C con

error de mas o menos de 1°C por 24 horas.

Figura 14. Material himedo + tara.

Fuente: Elaboracidn propia.

Transcurrido el tiempo, el material fue sacado del horno y se dej6 enfriar a

temperatura ambiente para luego pesar el material seco, mas tara.
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Figura 15. Muestra secada en horno por 24 horas.

Fuente: Elaboracion propia.
Equipos y materiales:

Horno electronico.

Balanza con una precision de 0.01 gr.
Recipientes.

Guantes.

Espatula.

Ensayo granulométrico (NTP 399.128)

La cantidad de muestra se eligié de acuerdo al diametro nominal del material,
posterior a esto, la muestra fue lavada por el tamiz n°200, este paso culminé

hasta que el agua se mostré incolora.

Figura 16.Lavado del material por el tamiz N°200.
Fuente: Elaboracion propia.

Del suelo retenido en la malla fue llevado al horno para su previo secado a

110°C por 24 horas, y por ultimo el material fue tamizado de acuerdo a las
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mallas normalizadas. Entre los valores que se determinaron fueron el peso
retenido por cada malla y el porcentaje que pasa (NTP 339.128, 2019).

Figura 17.Ensayo de tamizado.

Fuente: Elaboracidn propia.
Equipos y materiales:

Balanza.

Tamices.

Horno.

Agua.

Recipientes.

Brocha.

Limites de Atterberg (NTP 399.127):

Son también llamado limites de consistencia, estos se subdividen en 2:

Limite liquido: se tomo una cantidad de 150 a 200 gramos de la muestra de
prueba, la cual debi6é pasar el tamiz n°40, se le aplicé agua destilada y con
la ayuda de una espatula se comenzé a amasar, luego el material fue
colocado en el equipo de Casagrande y por ultimo se aplicé los golpes, los
cuales fueron 25, se registr6 el nimero de golpes y se tomé una porcién del

material que fue pesado y llevado al horno a temperatura de 110 °C.
Equipos y materiales:

Copa de Casagrande.
Recipiente.
Balanza 0.01 gr.
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Horno.

Figura 18.Ensayo de limite liquido — Equipo Casagrande.

Fuente: Elaboracidn propia.

Limite Plastico (NTP 339.129): Con el material se hicieron cilindros de 1/8”,
estos fueron hechos de manera manual con la ayuda de una superficie lisa,
para esta prueba los cilindros no debieron quebrarse, hasta reunir al menos

6 gramos y por ultimo fue pesado y llevado al horno.

Figura 19.Cilindros de 3.2 mm — ensayo de limite plastico.

Fuente: Elaboracion propia.

Equipos y materiales:

Copa de Casagrande.
Recipiente.

Balanza 0.01 gr.
Horno.

Tamiz.

Agua destilada.
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Superficie lisa (vidrio).
Para determinar el indice de plasticidad, se obtiene del resultado del limite

liquido menos el limite plastico.
Etapa VI: Ensayos de laboratorio para las unidades de adobe.

Ya teniendo las unidades de adobe fabricadas tanto para el adobe
convencional y el modificado con ceniza de horno ladrillero y cemento. A

continuacion, se realizaron las siguientes pruebas:

Prueba de absorcién (basado a la NTP 399.613 y NTP 399.604): Se siguio
el procedimiento de la normativa vigente, las muestras de adobes fueron
llevadas al horno para secarlas y enfriarlas a temperatura ambiente.
Posterior a esto fueron inmersas en el agua potable por 4 horas, transcurrido
el tiempo las muestras de adobe fueron retiradas, estas fueron secadas
superficialmente y se dejaron reposar por 5 minutos para ser pesadas. Para
este ensayo se utilizaron 5 especimenes.
¥ -

Figura 20.Unidades de adobes sumergidas en agua.

Fuente: Elaboracion propia.

Succién (basado a la NTP 399.613): Se siguid el procedimiento de la
normativa vigente, las muestras de adobes fueron llevadas al horno para

secarlas y posteriormente ser enfriadas a temperatura ambiente.

Se ensayaron 5 unidades de adobes, las cuales son puestas al horno por 24
horas a una temperatura entre 110°C a 115°C, se retiré del horno y se dejé
enfriar, se midio el largo y ancho, se tomé el peso de la unidad seca con una
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balanza de precision de 0.5 gr, se utilizé la bandeja elegida la cual se le
adiciona agua hasta un nivel de 3mm £ 0.25mm por encima de los soportes,
utilizando un espécimen de prueba se verifico si el nivel de agua es constante
para luego situar la cara de la unidad de adobe elegida sobre los soportes
por un periodo de 1min * segundos, posteriormente se retiré la unidad y se
secO con un pafio humedo para volver a pesar la unidad. Este procedimiento
se llevé a cabo tanto para las muestras tradicionales como las estabilizadas

con cemento y ceniza de horno ladrillero.

Figura 21.Ensayo de succién para las unidades de adobes.

Fuente: Elaboracioén propia.

Variacion dimensional (Medida de tamafio), basado a la NTP 399.613: Este
procedimiento se realiz6 para 10 unidades de adobes de cada tipo
(tradicional y estabilizado) como se encuentra estipulado en norma (NTP
399.613, 2017 pag. 20), las medidas que se obtuvieron fueron del ancho,
largo y la altura de cada extremo con una aproximacion de un milimetro. Para
el reporte de los resultados se tomé del promedio de cada medida (NTP
399.613, 2017).

Figura 22.Medicién de las dimensiones del adobe.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Alabeo (basado a la NTP 399.613): la prueba se realiz6 con la ayuda de una
regla y una cufia. Se colocé el adobe en una superficie plano y se puso una
regla de manera diagonal y con la ayuda de la cufia se midi6 la variacion
concava y convexa del adobe. Para el reporte de los resultados se tomé del
promedio de cada medida y con una precision de 0.001 mm (NTP 399.613,
2017).

Figura 23.Medicion del alabeo del adobe.

Fuente: Elaboracidn propia.

Resistencia a la compresion (E. 080, 2017): Las muestras de adobe de
aristas de 10 cm, se ensayaron a los 28 dias de fabricacion, esta prueba se
realizo para 6 muestras de las cuales se seleccionaron las 4 con el mejor
resultado, se promedio los valores de resistencia a la compresion el cual
debié ser igual o mayor a los 10.2 kg/cm?. Las muestras de adobes se
pusieron en la maquina de compresion como se observa en la figura 24, al
momento que se ejercio la fuerza de manera perpendicular se tomé registro
de la fuerza ejercida en el area de contacto. Este procedimiento se sigui6

para los adobes convencionales y los estabilizados.

Figura 24.Resistencia a la compresion del adobe.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Resistencia del murete a la compresion, para realizar este ensayo, se
elaboraron muretes compuestos por 6 adobes, los cuales tuvieron
dimensiones de la altura igual a tres veces la dimension menor, estos fueron
unidos con el mortero de 1.5cm de altura y se dejaron secar por 28 dias.
Posteriormente los muretes fueron llevados al equipo de compresion para
aplicarse la carga hasta producir su falla. El valor de resistencia ultima es de
6.12 kg/cm? segun la norma (E. 080, 2017).

[

PR

3 W

Figura 25.Ensayo de resistencia del murete a la compresion

Fuente: Elaboracidn propia.

Resistencia del mortero a la traccidon: Para este ensayo se emplearon dos
adobes unidos con mortero de barro de 1.5 cm de altura para la elaboracion
de las probetas de ensayo, como se muestra en figura 26. Segun la norma
la resistencia ultima es de 0.12 kg/cm? (E. 080, 2017).

Figura 26. Resistencia de mortero a la traccion.

Fuente: Elaboracion propia.

Resistencia a la erosion (UNE 41410): Para el ensayo de erosion las
muestras se ensayaron a los 28 dias de fabricacion, se puso el adobe con
una inclinacion de 27°con respecto a la horizontal en el equipo de erosion
acelerada, posterior a esto se dejo caer una corriente de agua de manera
vertical en el adobe durante 10 minutos. La altura de la caida de las gotas
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3.6.

3.7.

fue de 1.5 m cumpliendo con el tiempo estipulado de 10 minutos, la prueba
se finalizo realizando la medicion de oquedad con una varilla milimétrica. Con
los valores que obtuvieron se verificd si el espécimen es apto o no (UNE
41410, 2008).

Figura 27. Ensayo de erosion acelerada.

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa V: Andlisis e interpretacion de los resultados

En esta etapa se interpretan los resultados, por consiguiente, se demuestran
las hipotesis planteadas y se realiza la conclusion.

Método de analisis de datos

Los datos fueron tabulados en el programa Excel y luego pasados al software
estadistico SPSS para su procesamiento. Para contrastar las hipétesis de
estudio de comparacion de los efectos promedios de los 5 niveles de
tratamiento: Adobe patrén vs Adobe estabilizado con cenizas de hornos
ladrilleros y cemento al 1%,2%,3%y 4%, para muestras independientes, se

utilizé el Andlisis de varianza (ANOVA).

Aspectos éticos

Rivas (2018), menciona que en la actualidad, la era digital ofrece muchas
herramientas como el internet y paginas web que proporcionan informacion
confiable y a la vez informacion de fuentes no fiables, debido a esto los
investigadores al momento que comienzan a redactar un articulo o un trabajo
de licenciatura deben tener en cuenta de donde se extrae dicha informacion
y a la vez el investigador debe contar con una formacion de honestidad

intelectual, ya que esto forma un punto clave de la calidad de informacién
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gue va a presentar al lector o a quien revise la investigacion (p. 301).
Aspectos éticos en el desarrollo de la investigacion: Toda investigacion que
requiera informacion de algunas personas o de instituciones debe contar con

una solicitud de consentimiento.

Todo avance del proyecto debe estar revisado por un asesor especialista.
Durante el desarrollo del proyecto es necesario guardar las evidencias como
fotos o documentos (Arispe, y otros, 2019 pag. 92). Por lo mencionado, en
la presente investigacion los resultados que se obtuvieron no fueron
manipulados por conveniencia, ofreciendo una data original, ademas toda
informacion que se recolectd fue respectivamente citada respetando el
derecho de autor, para presentar el trabajo de autoria se empleoé el software

turnitin.

En la presente investigacion se contemplan los principios éticos
fundamentales: Principio de beneficencia: consiste en actuar buscando el
beneficio del individuo. Principio ético presente en esta investigacion, puesto
gue los nuevos hallazgos que muestran los resultados de la elaboracion de
un adobe mejorado, seran de ayuda a los pobladores del distrito de Salas en
el departamento de Lambayeque. Principio de no maleficencia: se traduce
como la actitud de no perjudicar a las personas de forma intencional. El
trabajo académico presente ha sido elaborado con métodos y técnicas de
acuerdo a las normas técnicas vigentes, para que los resultados,
conclusiones y recomendaciones que se presentan, no perjudiquen en
ninguna manera a los pobladores del distrito de Salas en el departamento de

Lambayeque.

Principio de autonomia: es el aspecto ético que reconoce la libertad del
individuo de tomar decisiones de forma autonoma sin ningun tipo de
presiones o0 sesgo particular; en tal sentido, se asume que los pobladores
del distrito de Salas en el departamento de Lambayeque, pueden elegir
construir su infraestructura con las técnicas y materiales que consideren
convenientes. Principio de justicia: se contempla el valor de cada persona

por su valor intrinseco de dignidad como ser humano, respetar a las
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personas con sus caracteristicas y diferencias culturales, sociales,
religiosas, etc. La presente investigacion apela a este principio ético al
facilitar informacion que puede ser Util para que los moradores del distrito de
Salas en el departamento de Lambayeque, puedan construir viviendas mas

resistentes y duraderas.
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V. RESULTADOS

Para efectos de una adecuada descripcion, el término “muestra” con su respectiva

dosificacion, hace referencia a las unidades de ensayo.

4.1.1. Ensayo de absorcion

Se ensayaron 5 muestras para cada dosificacion. Se tomd como referencia la
norma NTP 399.613. El resultado de las muestras ensayadas de los adobes patron
y de los adobes estabilizados al 1%, demostraron que el ensayo de absorcion no
es aplicable, debido a que, al culminar el ensayo, dichos adobes se habian

desintegrado.

Tabla 03.Resultados del ensayo de absorcion

Muestra Valores promedios de absorcion (%)
Muestra patron No aplica
Muestra 1% No aplica
Muestra 2% 18.81
Muestra 3% 13.71
Muestra 4% 9.90

Fuente: Elaboracion propia.

30.00
. 25.00
S 18.81
S 20.00 13.71
S 1500 9.90
s 1000
< 500 0.00 0.00
A LA
0.00

Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra
patrén 1% 2% 3% 4%

Figura 28. Resultados del ensayo de absorcién

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se observa en la figura 28, a partir de los adobes estabilizados con 2%, pudo
llevarse a cabo el ensayo absorcidn; esto demuestra que mayor dosis de cemento
y cenizas incorporadas a los adobes, estos mejoran su resistencia al ponerlos en
contacto con el agua. La dosificacion que presenté mejores resultados es 4%. Para
este caso los adobes fueron sumergidos en agua por 4 horas, puesto que al dejarlos
sumergidos por las 24 horas segun indica la norma de referencia, estos se
desintegraron completamente. La mejor dosis de cemento y cenizas de hornos
ladrilleros aplicada para este ensayo fue 4%, teniendo como resultado una

absorcion del 9.90%.

4.1.2. Ensayo de succion.

Se ensayaron 5 muestras para cada dosificacién. Se tomé como referencia la
norma NTP 399.613. Como se observa en la tabla 9, las muestras estuvieron
conformadas por los adobes patrén (0%) y los adobes modificados con la adicion
de cemento y cenizas de hornos ladrilleros en dosis del 1%, 2%, 3% y 4%; de tal
manera que después de culminar el ensayo de succion (gr/min/200) se obtuvieron
resultados promedios del 64.59, -44.83, 40.59, 29.03 y 17.53 respectivamente.

Tabla 04.Resultados del ensayo de succidn

Muestra Valores promedios de succién gr/min/200
Muestra patron 64.69
Muestra 1% -44.83
Muestra 2% 40.59
Muestra 3% 29.03
Muestra 4% 17.53

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la figura 29, al aumentar gradualmente las cenizas de hornos
ladrilleros y cemento, se reduce la succién de los adobes, siendo los adobes con la
dosis de 4% la muestra que obtuvo un mejor resultado, la cual alcanz6 un valor del
17.53 gr/min/200. Los adobes estabilizados con 1% de cenizas de hornos ladrilleros
y cemento presentaron pérdida de peso, debido al deterioro al estar en contacto

permanente con el agua durante la prueba. Como resultado a este ensayo, dichas
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muestras arrojaron un valor negativo. Los adobes estabilizados con el 4% de

cenizas de hornos ladrilleros y cemento, tuvieron una tendencia de reducir la

succion hasta un 72.90% con respecto al adobe patron.

70.00
55.00
40.00
>~ 25.00
10.00

-5.00
-20.00
-35.00
-50.00

%)

Succién

64.69
40.59
29.03
. 17.53
-44.83
Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra
patrén 1% 2% 3% 4%

Figura 29.Resultados promedios del ensayo de succién

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3. Ensayo de Medida de tamafio y alabeo.

Ensayo de Medida del tamaifio.

Para conocer la variacion dimensional, se ensayaron 10 muestras de cada

dosificacion. En la tabla 11, se muestran las dimensiones promedio y la variacion

dimensional de los adobes patron y los adobes estabilizados con cenizas de hornos

ladrilleros y cemento. Para este ensayo se tomé como referencia a la NTP 399.613.

Tabla 05.Resumen del ensayo de medida del tamafio para los adobes.

Promedio de medida del tamafio

Descripcién VDL (%) VDA (%) VDH (%)
L (cm) A (cm) H(cm)

Muestra patrén 34.57 17.47 8.6 -3.35 -5.53 -2.35
Muestra 1% 34.44 17.6 8.52 -2.59 -7.06 -0.47
Muestra 2% 34.57 17.41 8.69 -3.35 -4.82 -4.47
Muestra 3% 34.56 17.58 8.64 -3.29 -6.82 -3.29
Muestra 4% 34.53 17.46 8.57 -3.12 -5.41 -1.65

Variacion de medida del tamafio -3.14 -5.93 -2.45

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 30.Variacion dimensional del largo

Fuente: Elaboracién propia.

La variacion dimensional del largo con los adobes estabilizados con 2% de cenizas
de hornos ladrilleros y cemento, muestran una mayor variacion de 3.35% y para los
otros tipos de adobes, su variacion dimensional del largo se mantuvo dentro de los
rangos de 2.50% a 3.50%.

0.00
-1.00
-2.00
-3.00
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-6.00 -5.53 4 -5.41

Variacion dimensional del
ancho (%)

-7.00
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Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra
patrén 1% 2% 3% 4%
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Figura 31.Variacion dimensional del ancho.

Fuente: Elaboracidn propia.
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La variacion dimensional del ancho para los adobes paton y adobes estabilizados
con cenizas de hornos ladrillero y cemento, muestran una variacion entre -4.5% y
7.50%.

= 0.00

5§ -1.00 -0.47

n o

g S 29 -1.65
j= @ -3.00 -2.35

2 £-4.00 -3.29

2 MuestraMuestraMuestraMuestraMuestra
g patron 1% 2% 3% 4%

Tipos de adobe

Figura 32.Variacion dimensional de la altura.

Fuente: Elaboracion propia.

La variacion dimensional de la altura para el adobe convencional y estabilizado con
cenizas de hornos ladrillero y cemento, muestran una variacion entre -1.50% vy -
4.50%.

Ensayo de medida del alabeo.

Se ensayaron 10 muestras de cada dosificacion, tomando como referencia ala NTP
399.613. Como se observa en la tabla 6, los adobes estabilizados con cenizas de
hornos ladrilleros y cemento, no producen a un efecto significativo que altere el
alabeo de las unidades ensayadas, ya que todos los tipos de adobes obtuvieron el

mismo resultado de 1.23 mm.

Tabla 06.Resumen del ensayo de medida del alabeo los adobes.

Descripcion Alabeo promedio méximo (mm)
Muestra patrén 1.23
Muestra 1% 1.23
Muestra 2% 1.23
Muestra 3% 1.23
Muestra 4% 1.23

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.4. Ensayo de erosion acelerada Swinburne (SAET)

Para determinar de la resistencia al desgaste por goteo, se llevé a cabo el ensayo
de erosion acelerada. El ensayo tuvo como referencia la norma espafiola UNE
41410. Se ensayaron 5 muestras de cada grupo de adobes que fueron curados a
los 28 dias. La norma UNE 41410 establece que la oquedad producida por el chorro
de agua en un punto fijo del adobe, debe ser menor o igual a 10mm, para que la
muestra sea considerada dentro del rango de aceptacion (0 <D < 10), mientras que

la oquedad superior a 10 mm, clasifica a las muestras como no aptas.

Se puede apreciar en la tabla 7, que las muestras de los adobes patron y de los
adobes estabilizados con dosis de 1%, 2%, 3% y 4%, mejoraron progresivamente

la resistencia a la erosion.

Tabla 07. Resumen del ensayo de erosion acelerada.

Descripcién Oquedad (mm) Cumple
Muestra patron 41.2 No
Muestra 1% 33.4 No
Muestra 2% 24.2 No
Muestra 3% 15.2 No
Muestra 4% 12.8 No

Fuente: Elaboracion propia.

45 41.2
40

’§35

£ 30

- 25

33.4

24.2

(

15.2 128
Muestra Muestra 1% Muestra 2% Muestra 3% Muestra 4%
patrén

Oqueda
PPN
(@l Nolé) N

Tipos de adobes

Figura 33.Ensayo de Erosion Acelerada

Fuente: Elaboracién propia.
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Como se muestra en la figura 33, los adobes patron fueron los que tuvieron valores
mayores de erosion, presentando un promedio de oquedad del 41.2 mm vy los
adobes estabilizados tuvieron una tendencia de mejorar la resistencia a la erosién
gradualmente, dando como resultado que los adobes estabilizados con 4%
mostraron una mejor resistencia a la erosion, los cuales presentaron una oquedad
promedio del 12.8 mm. Con esta dosificacion se obtuvo una mejor resistencia a la

erosion de 68.93% con respecto a los adobes patron.

4.1.5. Resistencia ala compresion.

Se ensayaron 6 muestras de cada dosificacion. De acuerdo a la norma E0.80, las
muestras para este ensayo fueron adobes de 10 cm de arista, el ensayo se realizo
después de 28 dias de secado.

Tabla 08. Resistencia a la compresion. (ensayo de compresion en cubos)

Descripcion Promedio de la resistencia a la compresion (kg/cm2)
Norma E 0.80 10.2
Muestra patron 9.79

Muestra 1% 14.77

Muestra 2% 15.25

Muestra 3% 16.69

Muestra 4% 14.65

Fuente: Elaboracion propia.
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Resistencia a la
compresion (kg/cm2

Figura 34. Resistencia a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se muestra en la figura 34, la muestra que resultd tener mayor resistencia a
la compresion fue la de 3%. Se demuestra que los adobes convencionales no
cumplieron con el valor minimo que indica la norma E0.80, mientras que los adobes
estabilizados muestran una tendencia de aumentar su resistencia al incorporar
gradualmente el cemento y las cenizas de hornos ladrilleros con la dosis de 3%;
posterior a este porcentaje, se reduce su resistencia a la compresion en 12.22%

con el porcentaje de 4%.

4.1.6. Resistencia del mortero a latraccion

Para determinar los resultados de la resistencia del mortero a la traccion, se unieron
dos bloques de adobe con un mortero de 1.5 cm de altura a los 28 dias de secado.
Para este ensayo se tomo la normativa E 0.80.

Tabla 09. Resultados del ensayo de resistencia del mortero a la traccion

Promedio de la resistencia del

Descripcion mortero a traccién (kg/cm2)
Norma E 0.80 0.120
Muestra patron 0.130

Muestra 1% 0.168

Muestra 2% 0.172

Muestra 3% 0.103

Muestra 4% 0.070

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 35.Resultados del ensayo de resistencia del mortero a la traccion.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Se observa en la figura 35, que los adobes estabilizados con 2% de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento, tuvieron una tendencia del incremento de resistencia

del mortero a la traccién hasta un 32.31% con respecto a los adobes patron. Los

adobes con dosis de 3% y 4%, no cumplieron con el requerimiento minimo de

resistencia de 0.12 kg/cm? que indica la norma E 0.80.

4.1.7. Resistencia del murete a la compresién.

Para el ensayo de resistencia del murete a la compresion, las muestras se

ensayaron de acuerdo a la NTP. E0.80. La altura del mortero para la elaboracion

de los muretes fue de 1.50 cm. Como valor minimo la norma menciona que el

murete debe tener una resistencia de 6.12 kg/cm?2.

Tabla 10. Resultados resistencia del murete a la comprension.

Promedio de la resistencia del

Descripeion murete a la comprensién (kg/cmz2)
Norma E 0.80 6.12
Muestra patréon 5.99

Muestra 1% 6.22

Muestra 2% 6.35

Muestra 3% 7.56

Muestra 4% 6.89

8.00

kg/cm?2)

Resistencia del murete

en compre

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 36.Resistencia del murete a la comprension.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Se observa en la figura 36, que los adobes patrén no lograron superar la
especificacidon minima de la norma E0.80. Por otro lado, los adobes estabilizados

con cenizas hornos ladrilleros y cemento superaron el valor minimo del 6.12 kg/cm?

Los muretes con 3% del material estabilizador, tuvieron una resistencia mas alta a
la compresion con un incremento del 59.21% con respecto al adobe patrén,
mientras que los muretes estabilizados con 4% no siguieron la misma tendencia,

puesto que esta se redujo en 20.76% con respecto al mejor resultado.

Caracteristicas fisicas del suelo para la elaboraciéon del adobe. Se realiz6 el analisis
granulométrico del suelo con la finalidad de determinar el tamafio de las particulas
del material, teniendo como resultado que el 97.7% pasa la malla 3/8”" y el 56%
pasa la malla N°200, lo cual demuestra que el suelo tiene una cantidad de arcilla

de baja plasticidad.

Tabla 11. Contenido de humedad del suelo.

Descripcion Resultados
Contenido de Humedad 13.65%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12. Analisis granulométrico de suelo.

Descripcién Resultados
o Grava 8%
Distribucion Arena 36%

Granulométrica Arcilla y limo 56%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13.Limites de Atterberg y clasificacion del suelo.

Descripcion Resultados
Limite liquido 39%
Limite plastico 12%

indice de plasticidad 27%
Clasificacion de suelo Arcilla de baja
(SUCS) plasticidad

Fuente: Elaboracion propia.
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Prueba de Normalidad

La prueba de normalidad se realizé utilizando el software Minitab y la estadistica
que se aplico fue Anderson - Darling.

Parametros de evaluacién con el software Minitab.

Valor “P” <« : Si los resultados del valor “P” son menores o iguales a 5%, se
rechaza la hipotesis nula, la cual indica que los valores del ensayo siguen una

distribucion normal.

Valor “P” > «: Si los resultados del valor “P” son mayores a 5%, se acepta la
hipotesis nula, la cual indica que los valores del ensayo siguen una distribucion

normal.

x= 5%

Se plantea la siguiente hipétesis para el ensayo de absorcion:

Ho: Los valores del ensayo de absorcidn siguen una distribucion normal.

H1: Los valores del ensayo de absorcién no siguen una distribucion normal.

Prueba de Normalidad Anderson Darling, Muestra 2%
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Figura 37. Prueba Anderson — Darling, ensayo de absorcién de la muestra 2%.

Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.518 es

mayor que 5%, por lo tanto, la muestra de 2% para el ensayo de absorcion tiene

una distribucién normal.
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Figura 38. Prueba Anderson — Darling, ensayo de absorcion de la muestra 3%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.171 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra de 3% para el ensayo de absorcion tiene

una distribucién normal.
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Figura 39. Prueba Anderson — Darling, ensayo de absorcion de la muestra 4%.

Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.267 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra de 4% para el ensayo de absorcién tiene

una distribucién normal.

Conclusion: El valor “P” en los 3 ensayos es mayor al nivel de significancia 0.05;

por lo tanto, el ensayo de absorcion tiene una distribucién normal.
Se plantea la siguiente hipotesis para el ensayo de succion:
Ho: Los valores del ensayo de succion siguen una distribucién normal.

H1: Los valores del ensayo de succion no siguen una distribucion normal.

Prueba de Normalidad Anderson Darling, Muestra patrén
Normal
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Figura 40. Prueba Anderson — Darling, ensayo de succion de la muestra patrén.
Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.510 es
mayor que el 5%; por lo tanto, la muestra patrén para el ensayo de succion tiene

una distribucién normal.
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Figura 41. Prueba Anderson — Darling, ensayo de succion de la muestra 1%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.237 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 1% para el ensayo de succion tiene

distribucion normal.
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Figura 42. Prueba Anderson — Darling, ensayo de succion de la muestra 2%.

Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.759 es
mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 2% para el ensayo de succion tiene una

distribuciéon normal.
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Figura 43. Prueba Anderson — Darling, ensayo de succion de la muestra 3%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.407 es
mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 3% para el ensayo de succion tiene una

distribucion normal.

54
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Figura 44. Prueba Anderson — Darling, ensayo de succion de la muestra 4%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.440 es
mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 4% para el ensayo de succion tiene una

distribucion normal.

Conclusion: El valor “P” en los 5 ensayos es mayor al nivel de significancia 0.05;

por lo tanto, el ensayo de succion tiene una distribucion normal.
Se plantea la siguiente hipétesis para el ensayo de medida del tamafio:
Ho: Los valores del ensayo de medida del tamafio siguen una distribucién normal.

H1: Los valores del ensayo de medida del tamafio no siguen una distribucion

normal.

De la figura 45, Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P”
con 0.507 es mayor que 5%; por lo tanto, la muestra patrén para el ensayo de

medida del tamario tiene una distribucién normal.
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Figura 45. Prueba Anderson — Darling, ensayo de medida del tamafio de la muestra patron.
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Figura 46. Prueba Anderson - Darling, medida del tamafio de la muestra 1%.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.796 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 1% para el ensayo de medida del tamafio

tiene una distribuciéon normal.
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Figura 47. Prueba Anderson — Darling, medida del tamafio de la muestra 2%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.266 es
mayor que 5%, por lo tanto, la muestra 2% para el ensayo de medida del tamafio

tiene una distribucion normal.

Prueba de Normalidad Anderson Darling, Muestra 3%
Normal
EE] -
- Media 34556
- DesvEst. 2319
as o~ M 10
/./ AD 0.329

-
20 o Valorp 0445

80 -

50 -
50 -

Porcentaje

30 g
20 -

10 /

340 342 344 345 348 350 35z
Muestra 3%

Figura 48. Prueba Anderson — Darling, medida del tamafio de la muestra 3%.

Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.445 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 3% para el ensayo de medida del tamario

tiene una distribuciéon normal.
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Figura 49. Prueba Anderson — Darling, medida del tamafio de la muestra 4%.
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Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.338 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 4% para el ensayo de medida del tamafio

tiene una distribucién normal. Conclusion: El valor “P” en los 5 ensayos es mayor

al nivel de significancia 0.05; por lo tanto, el ensayo de medida del tamafio tiene

una distribucién normal.

Se plantea la siguiente hipétesis para el ensayo de alabeo:

Ho: Los valores del ensayo de alabeo siguen una distribucién normal.

H1: Los valores del ensayo de alabeo no siguen una distribucién normal.
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Normal
99
/,/ Media 141
/ Desv.Est. 01663
E N 10
%0 . // AD 0.665
~ Walor p 0.057
e
80
*
o ™ &
5 .
£ 50 e
@ 50 o
o L ]
5 40 /
2 * -
30 -«
20
L
10 -
e
5 /
1 ~
1.0 11 12 12 14 15 15 17 18

Muestra patron

Figura 50. Prueba Anderson — Darling, ensayo de alabeo de la muestra patrén.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.057 es
mayor que el 5%; por lo tanto, la muestra patron para el ensayo de alabeo tiene

distribucién normal.
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Figura 51. Prueba Anderson — Darling, ensayo de alabeo de la muestra 1%.

Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.088 es

mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 1% para el ensayo de alabeo tiene una

distribuciéon normal.
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Figura 52. Prueba Anderson — Darling, ensayo de alabeo de la muestra 2%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.088 es

mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 2% para el ensayo de alabeo tiene una

distribucién normal.
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Figura 53. Prueba Anderson Darling, ensayo de alabeo de la muestra 3%.

Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.088 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 3% para el ensayo de alabeo tiene una

distribuciéon normal.
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Figura 54. Prueba Anderson — Darling, ensayo de alabeo de la muestra 4%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.088 es
mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 4% para el ensayo de alabeo tiene una

distribucion normal.

Conclusion: El valor “P” en los 5 ensayos es mayor al nivel de significancia 0.05;

por lo tanto, el ensayo de alabeo tiene una distribucion normal.
Se plantea la siguiente hipétesis para el ensayo de erosion acelerada:
Ho: Los valores del ensayo de erosion acelerada siguen una distribucion normal.

H1: Los valores del ensayo de erosion acelerada no siguen una distribucién normal.
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Figura 55. Prueba Anderson — Darling, erosion acelerada de la muestra patron.
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Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.518 es

mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra patron para el ensayo de erosion

acelerada tiene una distribucién normal.
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Figura 56. Prueba Anderson — Darling, erosién acelerada de la muestra 1%.
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Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.541 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 1% para el ensayo de erosion acelerada

tiene distribuciéon normal.

62



Prueba de Normalidad Anderson Darling, Muestra 2%
Normal

29 -
- Media 242
- DesvEst. 5070
95 / N 5
e AD 0140
Valorp 05928

Porcentaje
8

10 15 20 25 a0 as
Muestra 2%

Figura 57. Prueba Anderson — Darling, erosion acelerada de la muestra 2%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.926 es
mayor que el 5%; por lo tanto, la muestra 2% para el ensayo de erosion acelerada

tiene distribuciéon normal.
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Figura 58. Prueba Anderson — Darling, erosién acelerada de la muestra 3%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.566 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 3% para el ensayo de erosién acelerada

tiene distribucion normal.
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Figura 59. Prueba Anderson — Darling, erosion acelerada de la muestra 4%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.372 es
mayor que el 5%; por lo tanto, la muestra 4% para el ensayo de erosion acelerada

tiene una distribucion normal.

Conclusion: El valor “P” en los 5 ensayos es mayor al nivel de significancia 0.05;

por lo tanto, el ensayo de erosion acelerada tiene una distribucion normal.
Se plantea la siguiente hipétesis para el ensayo de resistencia a la compresion:

Ho: Los valores del ensayo de resistencia a la compresion siguen una distribucion

normal.

H1: Los valores del ensayo de resistencia a la compresiébn no siguen una

distribucion normal.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.517 es
mayor que 5%; por lo tanto, la muestra patrén para el ensayo de resistencia a la

compresion tiene distribucion normal.
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Figura 60. Prueba Anderson — Darling, compresion de la muestra patrén.

Fuente: Minitab 2019.
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Figura 61. Prueba Anderson — Darling, compresion de la muestra 1%.

Fuente: Minitab 2019.



Segun los parametros de evaluacion se demuestra que el valor “P” con 0.439 es

mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 1% para el ensayo de resistencia a la

compresion tiene distribucion normal.
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Figura 62. Prueba Anderson — Darling, compresion de la muestra 2%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.424 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 2% para el ensayo de resistencia a la

compresion tiene distribucion normal.
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Figura 63. Prueba Anderson — Darling, compresion de la muestra 3%.

Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.182 es
mayor que el 5%; por lo tanto, la muestra 3% para el ensayo de resistencia a la
compresion tiene una distribucién normal.
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Figura 64. Prueba Anderson — Darling, compresion de la muestra 4%.
Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.335 es
mayor que el 5%; por lo tanto, la muestra 4% para el ensayo de resistencia a la

compresion tiene una distribucién normal.

Conclusion: El valor “P” en los 5 ensayos es mayor al nivel de significancia 0.05;

por lo tanto, el ensayo de resistencia a la compresion tiene una distribucién normal.

Se plantea la siguiente hipoétesis para el ensayo de resistencia del mortero a la

traccion:

Ho: Los valores del ensayo de resistencia del mortero a la traccion sigue una

distribuciéon normal.

H1: Los valores del ensayo de resistencia del mortero a la tracciéon no sigue una

distribuciéon normal.
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Figura 65. Prueba Anderson — Darling, traccion del mortero muestra patrén.
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Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.474 es

mayor que el 5%; por lo tanto, la muestra patron para el ensayo de resistencia del

mortero a la traccién tiene una distribuciéon normal.
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Figura 66. Prueba Anderson — Darling, traccion del mortero de la muestra 1%.
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Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.715 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 1% para el ensayo de resistencia del mortero

a la traccion tiene una distribucion normal.
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Figura 67. Prueba Anderson — Darling, traccion del mortero de la muestra 2%.
Fuente: Minitab 2019.
Segun los parametros de evaluacion, se demuestra que el valor “P” con 0.671 es

mayor que 5%; por lo tanto, la muestra 2% para el ensayo de resistencia del mortero

a la traccion tiene distribucién normal.
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Figura 68. Prueba Anderson — Darling, traccion del mortero de la muestra 3%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion se demuestra que el valor “P” con 0.793 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 3% para el ensayo de resistencia del

mortero a la traccion tiene distribucién normal.
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Prueba de Normalidad Anderson Darling, Muestra 4%
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Figura 69. Prueba Anderson — Darling, traccion del mortero de la muestra 4%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los parametros de evaluacion se demuestra que el valor “P” con 0.344 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 4% para el ensayo de resistencia del

mortero a la traccién tiene distribuciéon normal.

Conclusion: El valor “P” en los 5 ensayos es mayor al nivel de significancia 0.05;
por lo tanto, el ensayo de resistencia del mortero a la traccion tiene una distribucion

normal.

Se plantea la siguiente hipotesis para el ensayo de resistencia del murete a la

compresion:

Ho: Los valores del ensayo de resistencia del murete a la compresion siguen una

distribucion normal.

H1: Los valores del ensayo de resistencia del murete a la compresion no siguen

una distribucién normal.

Segun los parametros de evaluacién, se demuestra que el valor “P” con 0.782 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra patron para el ensayo de resistencia del

murete a la compresién tiene una distribucion normal.
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Prueba de Normalidad Anderson Darling, Muestra patron
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Figura 70. Prueba Anderson — Darling, compresion de murete, muestra patron.

Fuente: Minitab 2019.

En la figura 71, Segun los parametros de evaluacion se demuestra que el valor “P”
con 0.230 es mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 1% para el ensayo de

resistencia del murete a la compresion tiene distribucién normal.

Prueba de Normalidad Anderson Darling, Muestra 1%
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Figura 71. Prueba Anderson — Darling, compresion de murete, muestra 1%.

Fuente: Minitab 2019.
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Figura 72. Prueba Anderson — Darling, compresion de murete, muestra 2%.
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Fuente: Minitab 2019.
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Segun los parametros de evaluacion se demuestra que el valor “P” con 0.667 es

mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 2% para el ensayo de resistencia del

murete a la compresion tiene distribucion normal.
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Figura 73. Prueba Anderson — Darling, compresion de murete, muestra 3%.
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Segun los parametros de evaluacion se demuestra que el valor “P” con 0.507 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 3% para el ensayo de resistencia del

murete a la comprensién tiene distribucion normal.
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Figura 74. Prueba Anderson - Darling compresion de murete muestra 4%.

Fuente: Minitab 2019.

Segun los pardmetros de evaluacion se demuestra que el valor “P” con 0.701 es
mayor que el 5%, por lo tanto, la muestra 4% para el ensayo de resistencia del

murete a la compresién tiene distribucién normal.

Conclusion: El valor “P” en los 5 ensayos es mayor al nivel de significancia 0.05;
por lo tanto, el ensayo de resistencia del murete a la compresion tiene una

distribucion normal.

Posteriormente, al culminar la prueba de distribucion de normalidad y verificando
que los resultados obtenidos por cada ensayo cumplen con el parametro de
distribucion normal se llevé a cabo la contrastacion de hipétesis con el analisis de
varianza (ANOVA).
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Contrastacion de hipotesis

Para la determinaciéon del método estadistico inferencial de acuerdo a las
caracteristicas de esta investigacion, se realiz6 mediante el analisis de varianza

(ANOVA). Para este proceso se utilizo el Software SPSS.
Parametros de evaluacion con el software SPSS para el analisis de varianza.

Valor “P” <« : Si los resultados del valor “P” son menores o iguales a 5%, se
rechaza la hipdtesis nula, la cual indica que los promedios de los adobes
estabilizados con la adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en sus 5

niveles son iguales.

Valor “P” > o« : Si los resultados del valor “P” son mayores a 5%, se acepta la
hipétesis nula, la cual indica que los promedios de los adobes estabilizados con la

adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en sus 5 niveles son iguales.
x= 5%
Contrastacion de hipotesis 1.

Hipotesis cientifica: La estabilizacion de los adobes con la adicién de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento disminuye la absorcion - distrito de Salas.

Ho: Los promedios en el ensayo de absorcion de los adobes estabilizados con la
adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en sus 5 niveles son iguales.
Ha: Por lo menos existe un promedio en el ensayo de absorcién de los adobes
estabilizados con algun nivel de adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento

que es significativamente distinto a los demas.

Tabla 14. Contrastacion de hipétesis del ensayo de absorcion.

ANOVA
Ensayo de absorcion
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1399,005 4 349,751 176,924  ,000
Intra-grupos 39,537 20 1,977
Total 1438,542 24

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusion: Dado que el p-valor = 0.000<0.05, entonces se rechaza la Ho, y se
concluye que existe al menos un promedio de absorcion de los adobes
estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento
que es significativamente distinto a los demés, como se muestra en la Tabla 22, es

la muestra con la dosis de 4%.
Contrastacion de hipotesis 2.

Hipotesis cientifica: La estabilizacion de los adobes con la adicién de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento disminuye la succién - distrito de Salas.

Ho: Los promedios en el ensayo de succion de los adobes con la adicion de cenizas

de hornos ladrilleros y cemento en sus 5 niveles son iguales.

Ha: Por lo menos existe un promedio de la dosificacion en el ensayo de succion de
los adobes estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de hornos ladrilleros

y cemento que es significativamente distinto a los demas.

Tabla 15.Contrastacion de hipotesis del ensayo de succion

ANOVA
Ensayo de succién
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter- 46,048 4 11,512 150,633 ,000
grupos
Intra- 1,528 20 ,076
grupos
Total 47,576 24

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el p-valor = 0.000<0.05, entonces se rechaza la Ho, y se
concluye que existe al menos un promedio de succion de los adobes estabilizados
con algun nivel de adicion de cenizas de hornos de ladrilleros y cemento que es
significativamente distinto a los demas en el ensayo de succién, como se muestra

en la Tabla 24, es la muestra con la dosis de 4%.
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Contrastacion de hipotesis 3.1

Hipotesis cientifica: La estabilizacion de los adobes con la adicion de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento disminuye la variacion dimensional - distrito de Salas.

Ho: Los promedios de la variacion dimensional de los adobes estabilizados con la

adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en sus 5 niveles es igual.

Ha: Por lo menos existe un promedio de la dosificacion para medir la variacion
dimensional de los adobes estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento que es significativamente distinto a los demas.

Tabla 16.Contrastacion de hipotesis del ensayo de variacion dimensional

ANOVA

Ensayo medida del tamafio

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Inter-grupos , 117 4 ,029 ,568 ,687
Intra-grupos 2,312 45 ,051
Total 2,429 49

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el p-valor = 0.687>0.05, entonces no se rechaza la Ho, y se
concluye que la variacion dimensional promedio de los adobes estabilizados con la
adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en sus 5 niveles es igual. Por lo
que, todos los niveles de estabilizacion de los adobes logran estadisticamente los

mismos promedios, como se muestra en la tabla 26.
Contrastacion de hipotesis 3.2

Hipotesis cientifica: La estabilizacion de los adobes con la adicion de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento disminuye el alabeo - distrito de Salas.

Ho: Los promedios del ensayo de alabeo de los adobes estabilizados con la adicion

de cenizas de hornos ladrilleros y cemento, en sus 5 niveles son iguales.
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Ha: Por lo menos existe un promedio en el ensayo de medida del alabeo de los
adobes estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de hornos ladrilleros y

cemento que es significativamente distinto a los demas.

Tabla 17.Contrastacion de hipotesis del ensayo de medida del alabeo.

ANOVA

Ensayo de medida del alabeo

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Inter-grupos ,000 4 ,000 ,000 1,000
Intra-grupos 2,345 45 ,052

Total 2,345 49

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el p-valor = 1>0.05, entonces no se rechaza la Ho, y se
concluye que la medida del alabeo promedio de los adobes estabilizados con la
adicién de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en sus 5 niveles son iguales.
Por lo que, todos los niveles de estabilizacion logran estadisticamente los mismos

promedios, como se muestra en la tabla 28.
Contrastacion de hipotesis 4.

Hipotesis cientifica: La estabilizacion del adobe con la adicion de cenizas de hornos
ladrilleros y cemento aumenta la resistencia de la erosién acelerada - distrito de

Salas.

Ho: Los promedios del ensayo de erosion acelerada de los adobes con la adicion

de cenizas de hornos ladrilleros y cemento, en sus 5 niveles son iguales.

Ha: Por lo menos existe un promedio en el ensayo de erosién acelerada de los
adobes estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de hornos ladrilleros y

cemento que es significativamente distinto a los demas.
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Tabla 18.Contrastacion de hipotesis del ensayo de erosion acelerada

ANOVA
Ensayo de erosion acelerada

Suma de gl Media F Sig.

cuadrados cuadratica
Inter- 2889,360 4 722,340 55,056 ,000
grupos
Intra- 262,400 20 13,120
grupos
Total 3151,760 24

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el p-valor = 0.000<0.05, entonces se rechaza la Ho, y se
concluye que existe al menos una dosificacion en el ensayo de erosion acelerada
de los adobes estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de hornos de
ladrilleros y cemento que es significativamente distinto a los demas; como se
muestra en la Tabla 30, son los adobes estabilizados con 3% y 4%, lo cual

representa una mayor resistencia a la erosion acelerada.
Contrastacion de hipotesis 5.

Ho: Los promedios del ensayo de resistencia a la compresion con la adicion de

cenizas de hornos ladrilleros y cemento, en sus 5 niveles son iguales.

Ha: Por lo menos existe un promedio en el ensayo de resistencia a la compresion
de los adobes estabilizados con algun nivel de adicién de cenizas de hornos

ladrilleros y cemento que es significativamente distinto a los demas.

Tabla 19.Contrastacion de hip6tesis del ensayo de resistencia a la compresion

ANOVA

Ensayo de resistencia a la compresion

Suma degl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos781,360 4 195,340 412,098 ,000
Intra-grupos11,850 25 474
Total 793,210 29

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusion: Dado que el p-valor = 0.000<0.05, entonces se rechaza la Ho, y se
concluye que existe al menos una dosificacion en el ensayo de resistencia a la
compresion de los adobes estabilizados con algun nivel de adicién de cenizas de
hornos ladrilleros y cemento que es significativamente distinto a los demas, como
se muestra en la Tabla 32, es la muestra de 3% la que presenta una mayor

resistencia a la compresion.
Contrastacion de hipotesis 6

Hipotesis cientifica: La estabilizacion de los adobes con la adicion de cenizas de
hornos ladrilleros y cemento aumenta la resistencia del mortero a la traccion -

distrito de Salas.

Ho: Los promedios del ensayo de resistencia del mortero a la traccion con la adicién

de cenizas de hornos ladrilleros y cemento, en sus 5 niveles son iguales.

Ha: Por lo menos existe un promedio en el ensayo de resistencia del mortero a la
traccion de los adobes estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento que es significativamente distinto a los demas.

Tabla 20.Contrastacion de hipotesis de resistencia del mortero a traccion

ANOVA

Ensayo de resistencia del mortero a la traccion

Suma degl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos,090 4 ,023 5,772 ,002
Intra-grupos,098 25 ,004
Total ,188 29

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el p-valor = 0.000<0.05, entonces se rechaza la Ho, y se
concluye que existe al menos una dosificacion en el ensayo de resistencia del
mortero a la traccion, con algun nivel de adicion de cenizas de hornos ladrilleros y

cemento que es significativamente distinto a los demas, como se muestra en la
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Tabla 34, son las muestras 1% y 2%, las que presentan mayor resistencia del

mortero a la traccion.
Contrastacion de hipotesis 7

Hipotesis cientifica: La estabilizacion de los adobes con la adicion de cenizas de
hornos ladrilleros y cemento aumenta la resistencia del murete a la compresion -

distrito de Salas.

Ho: Los promedios del ensayo de resistencia del murete a la compresién con la

adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento, en sus 5 niveles son iguales.

Ha: Por lo menos existe un promedio en el ensayo de resistencia del murete a la
compresion de los adobes estabilizados con algun nivel de adicién de cenizas de

hornos ladrilleros y cemento que es significativamente distinto a los demas.

Tabla 21.Contrastacion de hipétesis resistencia a la compresion de muretes

ANOVA

Ensayo de resistencia a la compresion de muretes

Suma degl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos33,412 4 8,353 22,813 ,000
Intra-grupos9,154 25 ,366
Total 42,566 29

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el p-valor = 0.000<0.05, entonces se rechaza la Ho, y se
concluye que existe al menos una dosificacion en el ensayo de resistencia a la
compresion de murete con algun nivel de adicion de cenizas de hornos de ladrilleros
y cemento que es significativamente distinto a los demas, como se muestra en la
Tabla 36, es la muestra al 3% la que presenta mayor diferencia en el ensayo de

resistencia del murete a la compresion.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software
Minitab.
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Después de haber realizado el analisis de varianza y encontrar que en 6 de los 8
ensayos, el valor P es menor que 0.05, lo cual indica que por lo menos existe un
promedio de los adobes estabilizados con algun nivel de adicion de cenizas de
hornos ladrilleros y cemento que es significativamente distinto a los demas; con la
finalidad de tener mas elementos que permitan evaluar los resultados con mayor
exactitud, es importante determinar cuales son los promedios que muestran

diferencias significativas; y para esto se llevd a cabo la prueba de Tukey.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de absorcion.

Tabla 22.Agrupar informacion utilizando el método de Tukey

Factor N Media Agrupacion

Muestra 2% 5 18.81 A

Muestra 3% 5 13.707 E
Muestra 4% 5 9.902 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
Fuente: Minitab 2019

Tabla 23.Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias

Diferencia

Diferencia de de las EE de Valor p

niveles medias diferencia IC de 95% Valor T ajustado
Muestra 3% - -5.10 1.15 (-8.16;-2.04) -4.44  0.002
Muestra 2%
Muestra 4% - -8.90 1.15 (-11.96;- -7.75 0.000
Muestra 2% 5.84)
Muestra 4% - -3.81 1.15 (-6.87;-0.74) -3.31  0.003

Muestra 3%

Nivel de confianza individual = 97.94%

Fuente: Minitab 2019
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ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para Muestra 2%; Muestra 3%; ...

Muestra 3% - Muestra 2% I

[ ]

Muestra 4% - Muestra 2% I

L ]

Muestra 4% - Muestra 3% I . I

12 -10 -8 -6 -4 -2 0

5t wn intervale mo contiene cero, los medias corvesponaientes son significativamente
aiferentes.

Figura 75.Gréfico simultaneos al 95% de Tukey, ensayo de absorcion.

Fuente: Minitab 2019

Conclusion: En la tabla 22, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el
ensayo de absorcion, que la media de la muestra 4%, es significativamente
diferente a las medias de las muestras 2% y 3%. Esto demuestra que
estadisticamente existe una diferencia significativa entre los promedios de los
adobes estabilizados al 4% con cenizas de hornos ladrilleros y cemeto, en
comparacion con los adobes estabilizados al 2% y 3%. Por lo tanto, se demuestra
que las cenizas de hornos ladrilleros y cemento con la dosis de 4%, produce un
efecto en el ensayo de absorcion.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de succion.
Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 24.Agrupar informacion utilizando el método de Tukey.

Factor Media Agrupacion

Muestra patron

N
6

Muestra2% 6 40.150 B
Muestra 3% 6
6

Muestra 4%
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Muestra1l% 6 -44.50 E

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
Fuente: Minitab 2019

Tabla 25. Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias

Diferencia de Diferencia EE de Valor p
niveles medias diferencia ICde 95%  Valor T ajustado

Muestra 1% - -109.02 3.11 (-118.14; - -35.07 0.000
Muestra patr 99.90)

Muestra 2% - -24.37 3.11 (-33.49; - -7.84 0.000
Muestra patr 15.25)

Muestra 3% - -35.60 3.11 (-44.72; - -11.45 0.000
Muestra patr 26.48)

Muestra 4% - -47.39 3.11 (-56.51; - -15.24 0.000
Muestra patr 38.26)

Muestra 2% - 84.65 3.11 (75.53;93.77) 27.23 0.000
Muestra 1%

Muestra 3% - 73.42 3.11 (64.30; 82.54) 23.62 0.000
Muestra 1%

Muestra 4% - 61.64 3.11 (52.51;70.76) 19.83 0.000
Muestra 1%

Muestra 3% - -11.23 3.11 (-20.36;-2.11) -3.61 0.011
Muestra 2%

Muestra 4% - -23.02 3.11 (-32.14; - -7.40 0.000
Muestra 2% 13.90)

Muestra 4% - -11.78 3.11 (-20.91;-2.66) -3.79 0.007

Muestra 3%

Nivel de confianza individual = 99.29%
Fuente: Minitab 2019

Conclusion: En la tabla 24, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el
ensayo de succion, que la media de la muestra 4%, es significativamente diferente
a las medias de la muestra patron, 1%, 2% y 3%. Esto demuestra que
estadisticamente existe una diferencia significativa entre los promedios de los
adobes estabilizados con cenizas de hornos ladrilleros y cemeto al 4%, en
comparacion a los promedios de los adobes patron y los adobes estabilizados al
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1%, 2% y 3%. Por lo tanto, se demuestra que las cenizas de hornos ladrilleros y

cemento con la dosis de 4%, producen un efecto en el ensayo de succion.

ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para Muestra patr; Muestra 1%; ...

Muestra 1% - Muestra patr i E
1
Muestra 2% - Muestra patr —a— E
Muestra 3% - Muestra patr —— i
Muestra 4% - Muestra patr —— E
Muestra 2% - Muestra 1% i —e—
1
Muestra 3% - Muestra 1% i ——
Muestra 4% - Muestra 1% E I
Muestra 3% - Muestra 2% I—Hi
Muestra 4% - Muestra 2% —a— E
1
Muestra 4% - Muestra 3% — |i
-100 -50 0 50 100

5i un intervolo no contiene cero, los medios correspondientes son significotivamentes
diferentes.

Figura 76.Grafico simultaneos al 95% de Tukey, ensayo de succion.

Fuente: Minitab 2019

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de medida del tamafio.
Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 26.Agrupar informacién utilizando el método de Tukey.

Factor N Media Agrupacion
Muestra 2% 10 345.700 A
Muestra patron 10 345|.700 A
Muestra 3% 10 345.600 A
Muestra 4% 10 345.300 A
Muestra 1% 10 344.400 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Fuente: Minitab 2019
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Tabla 27.Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias

Diferencia de Diferencia EE de Valor p
niveles medias diferencia ICde 95%  Valor T ajustado
Muestra 1% - -1.30 1.03 (-4.22;1.62) -1.27 0.713
Muestra patr
Muestra 2% - 0.00 1.03 (-2.92; 2.92) 0.00 1.000
Muestra patr
Muestra 3% - -0.10 1.03 (-3.02; 2.82) -0.10 1.000
Muestra patr
Muestra 4% - -0.40 1.03 (-3.32; 2.52) -0.39 0.995
Muestra patr
Muestra 2% - 1.30 1.03 (-1.62; 4.22) 1.27 0.713
Muestra 1%
Muestra 3% - 1.20 1.03 (-1.72; 4.12) 1.17 0.769
Muestra 1%
Muestra 4% - 0.90 1.03 (-2.02; 3.82) 0.88 0.904
Muestra 1%
Muestra 3% - -0.10 1.03 (-3.02; 2.82) -0.10 1.000
Muestra 2%
Muestra 4% - -0.40 1.03 (-3.32; 2.52) -0.39 0.995
Muestra 2%
Muestra 4% - -0.30 1.03 (-3.22; 2.62) -0.29 0.998

Muestra 3%

Nivel de confianza individual = 99.33%

Fuente: Minitab 2019
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ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para Muestra patr; Muestra 1%; ...
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Figura 77.Grafico simultaneos al 95% de Tukey, ensayo de medida del tamafio.

Fuente: Minitab 2019

Conclusion: En la tabla 26, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el
ensayo de medida del tamafio, que no existen diferencias significativas entre las
medias de la muestra patron y las medias de las muestras1%,2%3% y 4%. Por lo
tanto, los promedios de los adobes patron y los promedios de los adobes
estabilizados al 1%,2%3% y 4%, estadisiticamente son iguales. Esto demuestra
que las cenizas de hornos ladrilleros y cemento, no produjeron algun efecto sobre

los adobes estabilizados en el ensayo de medida del tamafio.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de medida del alabeo.
Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 28.Agrupar informacion utilizando el método de Tukey.

Factor N Media Agrupacion

Muestra patron 10  1.4100 A
Muestra 4% 10 1.230 A
Muestra 3% 10 1.230 A
Muestra 2% 10 1.230 A
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Muestra 1% 10 1.230 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
Fuente: Minitab 2019

Tabla 29.Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias

Diferencia de Diferencia EE de Valor p
niveles medias diferencia IC de 95% Valor T ajustado
Muestra 1% - -0.180 0.141 (-0.582; 0.222) -1.27 0.708

Muestra patr

Muestra 2% - -0.180 0.141 (-0.582; 0.222) -1.27 0.708
Muestra patr

Muestra 3% - -0.180 0.141 (-0.582; 0.222) -1.27 0.708
Muestra patr

Muestra 4% - -0.180 0.141 (-0.582; 0.222) -1.27 0.708
Muestra patr

Muestra 2% - 0.000 0.141 (-0.402; 0.402) 0.00 1.000
Muestra 1%

Muestra 3% - 0.000 0.141 (-0.402; 0.402) 0.00 1.000
Muestra 1%

Muestra 4% - 0.000 0.141 (-0.402; 0.402) 0.00 1.000
Muestra 1%

Muestra 3% - 0.000 0.141 (-0.402; 0.402) 0.00 1.000
Muestra 2%

Muestra 4% - 0.000 0.141 (-0.402; 0.402) 0.00 1.000
Muestra 2%

Muestra 4% - 0.000 0.141 (-0.402; 0.402) 0.00 1.000
Muestra 3%

Nivel de confianza individual = 99.33%

Fuente: Minitab 2019



ICs simultianeos de 95% de Tukey
Diferencia de las medlas para Muestra patr; Muestra 1%:; ...
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Figura 78.Grafico simultaneos al 95% de Tukey, ensayo de medida del alabeo.

Fuente: Minitab 2019

Conclusion: En la tabla 28, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el
ensayo de medida del alabeo, que no existe una diferencia significativa entre las
medias de la muestra patrén y las medias de las muestras 1%,2%3% y 4%. Por lo
tanto, los promedios de los adobes patrén y promedios de los adobes estabilizados
al 1%,2%3% y 4%, estadisiticamente son iguales. Esto demuestra que las cenizas

de hornos ladrilleros y cemento, no produjeron efecto en los adobes ensayados.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de erosion acelerada.
Comparaciones en parejas de Turkey

Tabla 30.Agrupar informacién utilizando el método de Tukey.

Factor N Media Agrupacion
Muestra patron 5 41.20 A

Muestra 1% 5 33.40 B
Muestra 2% 5 24.20 C
Muestra 3% 5 15.200 D
Muestra 4% 5 12.800 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Fuente: Minitab 2019
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1= simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para Muestra patr; Muestra 1%; ..
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Figura 79.Grafico simultaneos al 95% de Tukey, ensayo de erosion acelerada.

Fuente: Minitab 2019

Tabla 31.Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias

Diferencia EE de Valor p

Diferencia de niveles medias diferencia IC de 95% Valor T ajustado

Muestra 1% - Muestra patr -7.80 2.29 (-14.65; -0.95) -3.40 0.021
Muestra 2% - Muestra patr -17.00 2.29 (-23.85; -10.15) -7.42 0.000
Muestra 3% - Muestra patr -26.00 2.29 (-32.85; -19.15) -11.35 0.000
Muestra 4% - Muestra patr -28.40 2.29 (-35.25; -21.55) -12.40 0.000
Muestra 2% - Muestra 1% -9.20 2.29 (-16.05; -2.35) -4.02 0.005
Muestra 3% - Muestra 1% -18.20 2.29 (-25.05; -11.35) -7.94 0.000
Muestra 4% - Muestra 1% -20.60 2.29 (-27.45; -13.75) -8.99 0.000
Muestra 3% - Muestra 2% -9.00 2.29 (-15.85; -2.15) -3.93 0.007
Muestra 4% - Muestra 2% -11.40 2.29 (-18.25; -4.55) -4.98 0.001

Muestra 4% - Muestra 3% -2.40 2.29 (-9.25; 4.45) -1.05 0.830

Nivel de confianza individual = 99.28%

Fuente: Minitab 2019
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Conclusion: En la tabla 30, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el
ensayo de erosion acelerada, que las medias de las muestras 3% y 4%, son
significativamente diferentes a las medias de la muestra patron, 1% y 2%. Esto
demuestra que estadisticamente existe una diferencia significativa entre los
promedios de los adobes estabilizados con cenizas de hornos ladrilleros y cemeto
al 3% y 4%, en comparacion con los promedios de los adobes patrony los adobes
estabilizados al 1% y 2% . Por lo tanto, se demuestra que las cenizas de hornos
ladrilleros y cemento con la dosis de 3% y 4%, produce un efecto en el ensayo de

erosion acelerada.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de resistencia a la compresion.
Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 32.Agrupar informacion utilizando el método de Tukey.

Factor N Media Agrupacion
Muestra3% 6 16.693 A
Muestra2% 6 15.255 B
Muestra 1% 6 14.769 B
Muestra 4% 6 14.652 B
Muestra patron 6  9.792 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
Fuente: Minitab 2019

Tabla 33.Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias.

Diferencia EE de Valor Valor p
Diferencia de niveles medias diferencia IC de 95% T ajustado

Muestra 1% - Muestra patr  4.977 0.384 (3.850; 6.105) 12.96 0.000
Muestra 2% - Muestra patr  5.463 0.384 (4.336; 6.591) 14.22 0.000
Muestra 3% - Muestra patr  6.902 0.384 (5.774;8.029) 17.97 0.000
Muestra 4% - Muestra patr  4.860 0.384 (3.733;5.987) 12.65 0.000
Muestra 2% - Muestra 1%  0.486 0.384 (-0.641;1.613) 1.26 0.714
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Muestra 3% - Muestra 1% 1.924 0.384 (0.797;3.051) 5.01 0.000
Muestra 4% - Muestra 1%  -0.117 0.384 (-1.245;1.010) -0.31 0.998
Muestra 3% - Muestra 2% 1.438 0.384 (0.311; 2.565) 3.74 0.008
Muestra 4% - Muestra 2%  -0.603 0.384 (-1.731;0.524) -1.57 0.529

Muestra 4% - Muestra 3%  -2.042  0.384 (-3.169;- -5.31 0.000
0.914)

Nivel de confianza individual = 99.29%

Fuente: Minitab 2019

ICs simultaneos de 95% de Tukey
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Figura 80. Simultaneos al 95% de Tukey, ensayo de resistencia a la compresion.

Fuente: Minitab 2019

Conclusion: En la tabla 32, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el
ensayo de resistencia a la compresion, que la media de la muestra 3%, es
significativamente diferente a las medias de la muestra patron, 1%, 2% y 4%. Esto
demuestra que estadisticamente existe una diferencia significativa entre los
promedios de los adobes estabilizados con cenizas de hornos ladrilleros y cemeto
al 3%, en comparacion a la media de los adobes patrény los adobes estabilizados
al 1%, 2% y 4%. Por lo tanto, se demuestra que las cenizas de hornos ladrilleros y
cemento con la dosis de 3%, produce un efecto en el ensayo de resistencia a la

compresion.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de resistencia del mortero a traccion.
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Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 34.Agrupar informacién utilizando el método de Tukey.

Factor N Media Agrupacion
Muestra2% 6 0.1712 A
Muestra 1% 6 0.16679 A
Muestra patron 6 0.12848 E
Muestra3% 6 0.10327 E
Muestra4% 6 0.06769 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
Fuente: Minitab 2019

Tabla 35.Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias

Diferenciade  Diferencia EE de Valor Valorp
niveles medias diferencia IC de 95% T  ajustado

Muestra 1% - 0.03832 0.00970 (0.00986; 0.06678) 3.95  0.005

Muestra patr

Muestra 2% - 0.04272 0.00970 (0.01426;0.07118) 4.40 0.002

Muestra patr

Muestra 3% -  -0.02521 0.00970 (-0.05367;0.00325) -2.60 0.101
Muestra patr

Muestra 4% -  -0.06078 0.00970 (-0.08924; - -6.27  0.000
Muestra patr 0.03232)

Muestra 2% - 0.00440 0.00970 (-0.02406; 0.03286) 0.45 0.991

Muestra 1%

Muestra 4% - -0.09910 0.00970 (-0.12756; - -10.22  0.000
Muestra 1% 0.07064)
Muestra 3% - -0.06793 0.00970 (-0.09638; - -7.00 0.000
Muestra 2% 0.03947)
Muestra 4% - -0.10350 0.00970 (-0.13196; - -10.67 0.000
Muestra 2% 0.07504)
Muestra 4% - -0.03557 0.00970 (-0.06403; - -3.67 0.009
Muestra 3% 0.00711)

Nivel de confianza individual = 99.29%

Fuente: Minitab 2019
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ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para Muestra patr; Muestra 1%; ...
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Figura 81.Simultaneos al 95% de Tukey, resistencia del mortero a la traccion.

Fuente: Minitab 2019

Conclusion: En la tabla 34, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el
ensayo de resistencia del mortero a la traccién, que las medias de las muestras 1%
y 2%, son significativamente diferentes a las medias de la muestra patrén, 3% y
4%. Esto demuestra que estadisticamente existe una diferencia significativa entre
los promedios de los adobes estabilizados con cenizas de hornos ladrilleros y
cemeto al 1% y 2%, en comparacion a los promedios de los adobes patrony los
adobes estabilizados al 3% y 4% . Por lo tanto, se demuestra que las cenizas de
hornos ladrilleros y cemento con la dosis de 1% y 2%, producen un efecto en el

ensayo de resistencia del mortero a la traccion.

Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias con el software

Minitab para el ensayo de resistencia del murete a la compresion.
Comparacion en parejas de Tukey

Tabla 36.Agrupar informacion utilizando el método de Tukey.

Factor N Media Agrupacion
Muestra 3% 6 7.562 A
Muestra 4% 6 6.8949 B
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Muestra 2% 6 6.345 C
Muestra 1% 6 6.2188 C
Muestra patron 6 5.9910 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Fuente: Minitab 2019
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Figura 82.Simultaneos al 95% de Tukey, resistencia del murete a la compresion.

Fuente: Minitab 2019

Tabla 37.Pruebas simultaneas de Tukey para diferencias de las medias

Diferencia de Diferencia  EE de Valor p
niveles medias diferencia IC de 95% Valor T ajustado

Muestra 1% - 0.228 0.138 (-0.178; 1.65 0.482

Muestra patr 0.633)

Muestra 2% - 0.354 0.138  (-0.051; 2.56 0.109

Muestra patr 0.759)

Muestra 3% - 1.571 0.138 (1.165; 11.37 0.000

Muestra patr 1.976)

Muestra 4% - 0.904 0.138 (0.498; 6.54 0.000

Muestra patr 1.309)

Muestra 2% - 0.126 0.138  (-0.279; 0.91 0.889

Muestra 1% 0.532)

Muestra 3% - 1.343 0.138 (0.937; 9.72 0.000

Muestra 1% 1.748)
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Muestra 4% - 0.676
Muestra 1%

Muestra 3% - 1.217
Muestra 2%

Muestra 4% - 0.550
Muestra 2%

Muestra 4% - -0.667
Muestra 3%

0.138  (0.271; 4.89
1.081)

0.138  (0.811; 8.81
1.622)

0.138  (0.144; 3.98
0.955)

0.138 (-1.072;-  -4.83
0.261)

0.000

0.000

0.004

0.001

Nivel de confianza individual = 99.29%

Fuente: Minitab 2019

Conclusion: En la tabla 36, se demuestra a través de la prueba de Tukey para el

ensayo de resistencia del murete a la compresion, que la media de la muestra 3%,

es significativamente diferente a las medias de la muestra patron, 1%, 2% y 4%.

Esto demuestra que estadisticamente existe una diferencia significativa entre los

promedios de los adobes estabilizados con 3% de cenizas de hornos ladrilleros y

cemeto, en comparacion a los promedios de los adobes patrén y los adobes

estabilizados al 1%, 2% y 4%. Por lo tanto, se demuestra que las cenizas de hornos

ladrilleros y cemento con la dosis de 3%, producen un efecto en el ensayo de

resistencia del murete a la compresion.
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V. DISCUSION

Se plante6 como objetivo general evaluar la estabilizacién del adobe con la
adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento ante la erosién en el distrito de
Salas, Lambayeque, modificando la composicion tradicional de los adobes que
contempla la NTP E.080 (2017), al agregarle la suma de dos componentes en
cantidades iguales. La combinacion de estos dos materiales fue aplicada en cuatro
dosificaciones distintas al peso del adobe, en busca de mejorar las propiedades
fisicas y mecénicas para hacerlo resistente a la erosion causada por las lluvias que
se producen en dicho lugar. Se ensayaron las unidades a los 28 dias de curado,
obteniendo como el mejor resultado la dosificacion de 4%. Por su parte Gana,
Okoye y Braimoh (2018), en su investigacion que consistio en estabilizar el adobe
con cemento en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5%, concluy6 que el
porcentaje mas optimo es 10%, y que la durabilidad fue mejorada debido a que el

adobe expuesto a la humedad manifesto bajas pérdidas de peso.

Ob 1- Segun Saldafia (2018), en su investigacién que tuvo como objetivo comparar
los diferentes sistemas de proteccion de los muros de adobe ante la exposicion al
agua, los resultados mostraron que los adobes convencionales para la prueba de
absorcion no aplicaron, ya que observaron que al transcurrir el tiempo el adobe
perdido su forma original que al culminar el tiempo del ensayo solo quedaba una
masa pastosa y para el adobe estabilizado con el 5% de cemento si aplicaron
obteniendo una absorcién del 18.53%; a su vez en la presente investigacion los
resultados coinciden debido a que los adobes convencionales tampoco aplicaron el
ensayo Yy al estabilizar el adobe con ceniza de horno ladrillero y cemento al 4%
presentaron una mejora teniendo esta dosis como la Optima con absorcion del
9.90%.

Ob 2- Segun Sandoval (2021) precisa que al adicionar cenizas de carbon y cal al
adobe tradicional en rangos del 5% al 12%, obtuvo como resultado una ganancia
de peso de las muestras en el ensayo de succion, lo cual indica que los bloques
de adobe absorbieron agua sin presentar deterioro significativo en su estructura;
mientras que en la presente investigacion, el adobe estabilizado con 4% de cenizas

de horno ladrillero y cemento, muestra un resultado similar el cual dio un valor del

96



17.53 gr/min/200, lo que demuestra que al adicionar cemento juntamente con la
ceniza, mejora sus propiedades fisicas en cuanto al ensayo de succion, pero con
una menor dosificacion del componente estabilizador en comparacién a los

resultados obtenidos en la investigacion de referencia.

Ob 3- De acuerdo a Varuna et al. (2022), en los resultados que muestra su articulo
cientifico de los ensayos de adobes convencionales y adobes modificados con el
objetivo de mejorar la resistencia a la erosién de las viviendas remotas en el
territorio del norte de Australia, los adobes modificados obtuvieron una variacion
dimensional 3.6% largo, 2.7 ancho% y 2% altura; a su vez en la presente
investigacion la variacion dimensional del largo en el adobe estabilizado con 2% de
cenizas de hornos ladrilleros y cemento, presentd una mayor variacion de 3.35%,
y para las otras dosificaciones, su variacion dimensional de largo se mantuvo dentro
de los rangos de 2.50% a 3.50%, mostrando una diferencia mayor a la obtenida en

la investigacion referida.

Ob 4- Segun Rivera et al. (2021) en su articulo cientifico donde se evaluaron
blogques de tierra estabilizada con residuos de vidrio y cenizas volantes para
incrementar la resistencia a la erosién hidrica con 0.5%, 0.57% y 0.75% en peso
del adobe, obtuvo como resultados en el ensayo de erosién acelerada una la
oguedad de 9 mm, 10 mm y 8 mm respectivamente a las dosis, mientras que en la
presente investigacion se obtuvo como resultado que el adobe patrén fue el que
tuvo mayores valores de erosion, teniendo un promedio de oquedad del 41.2 mm
y los adobes estabilizados presentaron una tendencia de mejorar gradualmente,
logrando asi que el adobe estabilizado con el 3% muestre una mejor resistencia a
la erosion, el cual presenté una oquedad promedio del 12.8 mm, acercandose al
rango minimo de la norma espafiola UNE 41410, que establece que la perforacién

debe ser menor o igual a 10 mm.

Ob 5- De acuerdo a la investigacion realizada por Sanou et al. (2019) en la cual
tuvo como objetivo mejorar la composicion tradicional del adobe para crear un
material que sea Optimo para las casas construidas con este material. Determiné
qgue el porcentaje mas éptimo para la resistencia a la compresion es de 10% de

cemento de su peso en masa, el adobe obtuvo una resistencia a la compresion de
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3 MPa logrando superar la resistencia minima exigida por la NTP E0.80 de 2 MPa,;
mientras que los resultados obtenidos en la presente investigacion para el ensayo
de compresion de los bloques de adobe, indican que estos mejoran al incorporar
3% de cemento y cenizas de hornos ladrilleros a su peso, a su vez que el adobe
convencional no cumple con el valor minimo que indica la NTP EO0.80. Cabe
destacar que los adobes estabilizados presentan una tendencia de aumentar su
resistencia a la compresion al incorporar gradualmente el cemento y la ceniza de
horno ladrillero hasta el 3%, posterior a esto reduce su resistencia a la compresion

en un 12.22% con la adicion del 4%.

Ob 6- Pando (2020), en su investigacion propuso realizar un modelo de vivienda de
adobe de dos pisos reforzada con mallas de cuerdas, en sus resultados muestra
como mayor valor 0.21 kg/cm2 en resistencia a la traccién del mortero mientras que
los resultados obtenidos en la presente investigacion se determin6 0.172 kg/cm2
en resistencia a la traccion del mortero con el adobe estabilizado al 2% de ceniza
de horno ladrillero y cemento, cumplieron con la resistencia de tolerancia minima

que segun la norma EO0.80 es de 0.12 kg/cm2.

Ob7. Huarancca y Vazquez (2020), en su investigacion que buscd mejorar la
resistencia de las viviendas de adobe, tras las pruebas elaboradas en laboratorio,
se determiné que la dosificacion éptima en el ensayo de resistencia a la compresion
de muretes es 9%, la cual tuvo como resultado 7.20 kg/cm2 de resistencia a la
compresion de muretes; mientras que los resultados obtenidos en la presente
investigacion para el ensayo de compresion de los muretes de adobe, indican que
estos mejoran al incorporar 3% de cemento y cenizas de hornos ladrilleros en peso
teniendo un valor de 9.25 kg/cm2; a su vez los adobes sin estabilizar no lograron
cumplir con el requerimiento minimo indicado en la Norma E 0.80. Cabe destacar
gue los adobes estabilizados presentan una tendencia de aumentar su resistencia
a la compresion al incorporar gradualmente el cemento y la ceniza de horno
ladrillero hasta el 3%, posterior a esto reduce su resistencia a la compresion en un
20.76 % con la adicion de 4%. Los resultados guardan relacion debido a que, al
estabilizar el adobe, mejora su propiedad de resistencia a la compresién ademas

logra cumplir con el requerimiento minimo que indica la norma peruana E0.80.
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VI.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

CONCLUSIONES

La estabilizacién del adobe con cenizas de hornos ladrilleros y cemento en
porcentaje de 4%, mejord la resistencia a la erosion de las muestras
ensayadas a los 28 dias de secado, segun lo demuestran los resultados que
se obtuvieron de los ensayos realizados en la presente investigacion.

Para el ensayo de absorcion, la dosificacion de 4% con cenizas de hornos
ladrilleros y cemento fue la que presentd mejor resultado con un valor de
absorcién del agua de 9%.

El ensayo de succion, demostré que la succidon del agua se puede reducir
hasta un 72.90% con la adicion del 4% de cemento y cenizas de hornos
ladrilleros.

La incorporacion de cemento y cenizas de hornos ladrilleros en el adobe, no
produce alguna variacion significativa en las muestras del ensayo de
dimensionamiento y de medida del alabeo.

Mediante el ensayo de erosion acelerada, se demostré que la adicion de
cemento y cenizas de hornos ladrilleros en dosis de 4%, aumentd la
resistencia al desgaste por goteo en 28.4% con respecto al adobe
convencional.

Al afiadir cemento y cenizas de hornos ladrilleros gradualmente hasta 3%,
este aumento su resistencia a la compresion en 70.48% en comparacion al
adobe convencional, mientras que los adobes sin estabilizar no cumplieron
con el valor minimo que indica la norma E0.80

La resistencia del mortero a la traccion mejoré hasta un 32.31% con el
porcentaje del 2% de cemento y cenizas de hornos ladrilleros; las dosis del
0% hasta 2% cumplieron con el requerimiento minimo de resistencia del
mortero que indica la norma E0.80.

El ensayo de resistencia del murete a la compresion, demostrd que a mayor
adicion de cemento y cenizas de hornos ladrilleros en el adobe, aumenta su
capacidad de resistencia en 26.21% con la adicion del 3%; los muretes
estuvieron conformados por 6 unidades de adobe que fueron unidas con un

mortero de 1.5 cm de altura, segun cada dosificacion.
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VII.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

RECOMENDACIONES

Extender las investigaciones para la estabilizacion del adobe adicionando
diferentes materiales y dosificaciones que permitan mejorar su resistencia a
la erosién hidrica, puesto que en una gran parte de las zonas rurales del
Peru existen viviendas construidas con adobe.

Utilizar dosificaciones de cenizas de hornos ladrilleros y cemento en
porcentajes superiores a 4%, con el fin de prolongar el tiempo de inmersion
en el agua de las muestras en el ensayo de absorcion.

Al momento de la elaboracion de los adobes, adicionar a la mezcla de barro
un aditivo organico o quimico, con el objetivo de impermeabilizar el adobe
para aumentar su respuesta de resistencia en el ensayo de succion.

Los moldes para la elaboracion de los adobes, deben contar con una base
gue les permita reducir las deformaciones tanto en sus dimensiones como
en el alabeo.

Ademas de la adicion de los componentes que permitan la estabilizacién del
adobe, estos deben ser elaborados mediante la compactacion de tierra, con
el fin de superar la resistencia a la erosion.

La resistencia a la compresién, debe ser evaluada con la adicién de otros
materiales que permitan alcanzar niveles de porcentajes superiores al
70.48% en comparacion al adobe convencional en el ensayo de compresion
Al momento de la elaboracion del mortero para la elaboracion de probetas,
verificar que la mezcla sea homogénea y sin presencia de particulas
extraias que puedan afectar el comportamiento y alterar la resistencia del
mortero a la traccion.

Realizar Ensayos de compresion diagonal o traccién indirecta de muros con
adobes que contengan la adicion de algin componente estabilizante,

ademas de compactar los materiales durante la elaboracion de los adobes.
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ANEXOS

Anexo 01. Tabla de operacionalizacion de variables

Variables

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones Indicadores

Escala de medicion

Variable independiente:
Cenizas de hornos

ladrilleros y cemento

Cemento, en un material en polvo el cual, con solo
afiadirle una cantidad adecuada de agua, produce
una pasta aglomerante que es capaz de
endurecerse al aire libre y bajo el agua (E.0.60,
2022)

Cenizas de hornos ladrilleros: Se originan con el
resultado de la quema de materiales residuales en
los hornos para la elaboracién de ladrillos de
arcilla cocida, dichos materiales funcionan como
combustibles los cuales son aserrin, lefia, cascara
de café, arroz, quinua entre otros (Ortiz, 2021)

Son materiales inorganicos puzolanicos, en caso
de la ceniza de horno ladrillero es utilizado como
material de combustible para la quema de ladrillo
y el cemento es un aglomerante que esta formado
por la caliza y arcilla calcinadas, presentan
propiedades de tamafio de particulas, peso
unitario, peso unitario compactado y es usado en
dosificacion de 0%, %, 2%, 3%, 4% de cada
material combinado, con el fin de mejorar su

capacidad de resistencia a la erosion del agua

Dosificacion de ceniza
de horno ladrillero y 0%, 1%, 2%, 3% y 4 %

cemento

%

Variable dependiente:
Resistenciaala

erosion

Se explica como la desintegracion sucesiva de un
solido por causas de agentes externos como
lluvias, humedad (Anton, 2017). Una de los
causantes de la erosién de las paredes formados
por barro o adobe es el agua de lluvia y su
severidad que tiene esta, conduce a su colapso
(Sharma et al. 2017)

El adobe tiene propiedades fisicas y mecanicas.
En caso de las propiedades fisicas se tiene
absorcién,  succion, variacion  dimensional,
resistencia al desgaste por goteo y alabeo. Entre
las propiedades mecanicas presenta resistencia a
la comprension del adobe, resistencia del mortero
a la traccién y resistencia del murete a la

comprension

Absorcién

%

Succion

Gr/min/200 cm?

) - Variacion dimensional
Propiedades fisicas

%

Resistencia al desgaste

cm
por goteo
Alabeo mm
Resistencia a la
. Kg/cm?
comprension del adobe
Propiedades Resistencia del mortero a
o » Kg/cm?
mecanicas la traccion
Resistencia del murete a
Kg/cm?

la comprensién

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 02. Tabla de matriz de consistencia.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA DIMENSIONES INDICADORES
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: Método de
¢De qué manera influye VAR Investigacion:
la  estabilizacion del Evaluar la estabilizacion del La estabilizacion del adobe ; . Método Dosificacion de
L S ) o INDEPENDIENTE: L :
adobe con la adiciéon de adobe con la adicion de mejora con la adicién de . cientifico. ceniza de 0%, 1%, 2%,
) . - ) cenizas de hornos - -
cenizas de hornos  cenizas de hornos ladrilleros y  cenizas de hornos ladrilleros Tipo de  horno ladrillero 3%, 4%
ladrillerosy cementoenla cemento en la erosion - distrito  ladrilleros y cemento en la cemento y Investigacion: y cemento.
erosiébn - distrito de de Salas. erosion - distrito de Salas. ’ Aplicada.
Salas? Nivel de
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipétesis especificas: Inve_stiggcién:
¢Coémo influye la Expllgatlvo.
estabilizacion del adobe Dlsenq Qe la
con la adicién de cenizas . S La estabilizaciéon del adobe Investigacion: - )
de hornos ladrilleros y A(Ij’lagzar la esitablllzgc_lpn (Lel con la adicién de cenizas Experimental Absorcion
cemento en la absorcion - 290P€ ((j:onh a al\:jc!ﬁn € de hornos ladrilleros y (cuas!
distrito de Salas? cenizas de Nornos 1adnileros y o mento  disminuye  la experimental)
cemento en la absorcion - b ot distri d Poblacién:
distrito de Salas absorcién - distrito de :
: Salas. Comprende los
adobes
tradicionales 'y
los adobes
estabilizados. Succion
s . -Muestreo:  no
¢Como Imfluye la Evaluar la estabilizacion del La estabilizacion del adobe probabilistico.
estabilizacion del adobe T oo ) 1o
L : adobe con la adicion de con la adicién de cenizas VARIABLES - Técnicas
con la adicién de cenizas . - . P
de hornos ladrilleros cenizas de hornos ladrillerosy de hornos Ladrilleros vy DEPENDIENTE: (Analisis Propiedades
Y cemento en la succion - distrito cemento  disminuye la resistencia a la documental fisicas
cemento en Ia succion - de Salas succion - distrito de Salas i6 b ion
distrito de Salas? : : erosion observacion).
Instrumento:
Z:]cshaaso del Variacién
Yo dimensional
contenido de
¢ Como influye la I S humedad,
csbizain dladobe  SISUST 18 A0l el Lo esabizner g s
con la adicion de cenizas cenizas de hornos ladrilleros de hornos ladrilleros granulometrico,
de hornos ladrilleros y cemento en la variacié?\/ cemento mejora IZ Limite ~_liquido,
cemento en la variacion dimensional y alabeo - distrito  variacién dime#sional Limite _Plastico,
dimensional y alabeo - de Salas y alabeo - distrito de Salas Y Variacion Alab
distrito de Salas? : : adimensional, abeo
Prueba de
absorcion,

¢ Coémo influye la
estabilizacion del adobe

Determinar la estabilizacion
del adobe con la adicion de

La resistencia al desgaste
por goteo incremento al

Succién, Alabeo,
resistencia a la




con la adiciéon de cenizas
de hornos ladrilleros y
cemento en la resistencia
al desgaste por goteo -
distrito de Salas?

cenizas de hornos ladrilleros y
cemento en la resistencia al
desgaste por goteo - distrito de
Salas.

estabilizar con la adicién
de cenizas de hornos
ladrilleros y cemento -
distrito de Salas.

¢,De qué manera influye
la estabilizacion del

adobe con la adicion de
cenizas de hornos

ladrilleros y cemento en
la resistencia a la

compresion - distrito de

Salas?

Analizar la estabilizacion del
adobe con la adicion de
cenizas de hornos ladrilleros y
cemento en la resistencia a la
compresion - distrito de Salas.

La estabilizacién del adobe
mejora con la adicion de
cenizas de hornos
ladrilleros y cemento en la
resistencia a la compresion
- distrito de Salas.

¢,De qué manera influye
la estabilizacién del

adobe con la adicién de
cenizas de hornos

ladrilleros y cemento en

la resistencia del mortero

a la traccién - distrito de

Salas?

Analizar la estabilizacion del
adobe con la adicion de
cenizas de hornos ladrilleros y
cemento en la resistencia del
mortero a la traccién - distrito
de Salas.

La estabilizacion del adobe
mejora con la adicién de
cenizas de hornos
ladrilleros y cemento en la
resistencia del mortero a la
traccion - distrito de Salas.

¢,De qué manera influye
la estabilizacion del

adobe con la adicion de
cenizas de hornos

ladrilleros y cemento en

la resistencia del murete

a la compresion - distrito

de Salas?

Evaluar la estabilizacion del
adobe con la adicion de
cenizas de hornos ladrilleros y
cemento en la resistencia del
murete a la compresion -
distrito de Salas.

La estabilizacién del adobe
mejora con la adicion de
cenizas de hornos
ladrilleros y cemento en la
resistencia del murete a la
compresion - distrito de
Salas.

compresion,
desgaste por
goteo,
resistencia  del
mortero a la
traccion,
Resistencia del
murete a la
compresion e
Inundacién
simulada.

Resistencia al
desgaste por
goteo.

Resistencia a
la compresion

Resistencia del
mortero a la
traccion

Propiedades

mecanicas

Resistencia del
murete a la
compresion

Fuente: Elaboracion propia






Anexo 03. Matriz Evaluacién por juicio de expertos, formato UCV.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Omar Coronado Zuloeta
1.2. Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CIP: BO756
1.3. Cargo e institucidn donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato de ensayo de Resistencia del material tierra a la
compresion (ensayo de compresion en cubos) NORMA E.080
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOS W & CEIRL - LEMSW & CELR.L

Il. ASPECTO DE VALIDACION

. Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

Esta adecuado alas leyesy

2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los objetivos
3. Actualidad vy a las necesidades reales de X
la investigacion

4. Organizacion Existe una organizacion logica x

Toma en cuenta los aspectos
5. Suficiencia metodolgicos esenciales

. . Esta adecuado para valorar las
6. Intencionalidad | | ibies de 13 hipotesis

Se respalda en fundamentos

7. Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherendia entre jos
problemas, objetivos,
hipétesis, variables e
Indicadores

8. Coherencia

La estrategia responde una

metodologia y disefic
9. Metodo‘oma aplicados para lograr probar ¥

Ias hipétaesis

El instrumento muestra la
relacién entre los

10. Pertinencila componentes de la X
Investigacién y su adecuacion
al métado cientffico

. Opinidn de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SICUMPLE
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV. Promedio de valoracion: 85

fecha .;zv/oe/zozz ,,,,_;-m,,a,ctzw(-.a.vzwm
Teléfono: 952705120 INGENIERO CIVIL

Correo : omarcoronado@ucvvirtual.edu.pe C|P N" 80758




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Omar Coronado Zuloeta
1.2. Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CIP: 80756
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato de ensayo de Periodo inicial de absorcién {succion)
NTP 399.613
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L - LEMSW & CE.LR.L.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

NTE

Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible *

2 A e Esta adecuado alas leyesy
2. Objetividad principios cientificos *

Esta adecuado a los objetivos
. Actualidad y a las necesidades reales de X
lainvestigacion

. Organizacion Existe una organizacion logica x

. Toma en cuenta los aspectos
Suficiencia metodologicos esenciales

. Esta adecuado para valorar las
+ Intencionalidad variables de la hipétesis

Se respalda en fundamentos
téenicos y/o cientificos

~|o|o|s w

. Consistencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
indicadores

8. Coherencia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis

9. Metodologia

El instrumento muestra la
relacién entre los

10. Pertinencia componentes de |a X
investigacion y su adecuacién
al método cientifico

Il.  Opinién de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: Si CUMPLE
v"  Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 27/09/2022 i 2 T
; ing Omm@mf:dn Zuloeta
Teléfono: 952705120 INGENIERO CIVIL

Correo : omarcoronado@ucvvirtual.edu.pe CiP N" 80736

30 |45 [50]55] 6065|7075 |80 | 85 |90 95] 100




2

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1, Apellides y Nombres : Omar Coronado Zuloeta
1.2, Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CIP: 80756
1.3, Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Resistencia del murete a la compresion
NORMA E.OR0
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOS W & CELRL - LEMSW & CELRL,

Il.  ASPECTO DE VALIDACION

. Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

Esta adecuado 3 1as leyesy
2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los cbjetivos
. Actualidad v a las necesidades reales de x
|a investigacion

Organizacion Existe una organizacion légica X

Toma en cuenta los aspectos

Suficiencia metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
- Intencionalidad | . bie de 1a hipotesis

~[olals «

Se respalda en fundamentos
Consistencia técnicos y/o clentificos

Existe coherendia entre los

" problemas, objetives,
8.cC hipdtesis, variables e
indicadores

La estrategia responde una
metodologia y disefo

9. Metodologia aplicados para lograr probar

las hipétesis

Elinstrumento muestra &
relacion entre los

10. Pertinencia componantes de la X
investigadon y su adecuacion
al método cientifico

. Opinién de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE
¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 27/09/2022 - —

Teléfono: 952705120 ing ’.‘mm&o’gﬁao Zubseta
INGENIERO CIVIL

Correo : pmarcoronado@ycvvirtual edu.pe CIP N* 80758




-

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres : Omar Coronado Zuloeta

1.2. Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CiP: 80756

1.3. Cargo e instituciéon donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido
de humedad de un suelo, 1a. ed. SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico
e indice de plasticidad. NTP 399,131 _ NTP 399.127: 1998

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L - LEMS W & CE.l.R.L.

. ASPECTO DE VALIDACION

- Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

Esta adecuado a las leyesy
2. Objetividad principios cientificos &

Esta adecuado a los objetivos
. Actualidad y a las necesidades reales de x
la investigacion

. Organizacion Existe una organizacion logica x

Toma en cuenta los aspectos
- Suficiencia metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

» Intencionalidad variables de Ia hipotesis

N o o(s ow

- Se respalda en fundamentos
Consistencia técnlcos y/o cientificos X

Existe coherendia entre los
problemas, abjetivos,
hipotesis, variables e
indicadores

8. Coherencia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis

9. Metodologia

El instrumento muestra la
relacion entre los

10. Pertinencia componentes de la x
investigacion y su adecuacion
al método cientifico

1Il.  Opinién de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE
v' Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

. Promedio de valoracion: 90

Fecha : 27/09/2022 e PSgr)
: : ing C‘.-na@yfrd.‘u“:c a
Teléfono: 952705120 ' SBRD GNAL

Correo : omarcoronado@ucvyirtual.edu.pe CiP N 80758



VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Omar Coronado Zuloeta
1.2. Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CIP: 80756
1.3. Cargo e institucién donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Erosion acelerada Swinbume (SAET)
NORMA 41410
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W E CELRL. - LEMSW & CELRL,

Il.  ASPECTO DE VALIDACION

Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

# xr_al

VS Esta adecuado a las leyes y
2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los cbjetivos
Actualidad y a las necesidades reales de
la investigacion

b

. Organizacion Existe una organizacion logica

“

X Toma en cuenta los aspectos
Suficiencia metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
- Intencionalidad | . i_yies de Ia hipstesis

~[o[als w

o B

Se respalda en fundamentos
Consistencia técnicos y/o dentificos

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipoétesis, variables ¢
indicadores

8. Coherencla

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis

9. Metodologia

El instrumento muestra la
relacion entre los

10. Pertinencia componentes de la X
investigacién y su adecuacién
al método cientifico

lll.  Opinion de aplicabilidad
¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacién: SI CUMPLE
v" Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 27/09/2022

Teléfono: 952705
Wifona; 932703120 ing* Oma@vgf:do Zuloeta
Correo : omarcoronado@ucyvirtual.edu.pe INGENIERO CIVIL

CiP N* 80758
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YALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Omar Coronado Zuloeta
1.2. Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CIP: 80756
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Medida del tamafio. NTP 399.613

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L - LEMS W & CELR.L.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

< Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

”

Esta adecuado 3 las leyesy

2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los objetivos
Actualidad y a las necesidades reales de x
la investigacion

. Organizacion Existe una organizacion logica <

Toma en cuenta los aspectos

Suficiencia metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

- Intencionalidad | - obie de 1a hipotesis

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

~|o|ols] w

. Consistencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
indicadores

8. Coherencia

La estrategia responde una

metedologia y disefic
9. Metodologia aplicados para lograr probar .

Ias hipotesis

El instrumento muestra la
relacion entre los

10. Pertinencia componentes de la x
investigacién y su adecuacion
al método cientifico

Il.  Opinion de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: Si CUMPLE
v" Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 27/09/2022
Teléfono: 952705120 ing* OmaCamfado Zuloeta

. INGENIERO CiviL
: omarcoronado@ucvvirtual.edu.pe
Correo : omarcoronado@ucvvirtual.edu CIP N* 80758




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Omar Coronado Zuloeta
: Doctor en Ingenieria Civil

CIP: 80756

1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Resistencia mortero a Ia traccion

NORMA E.080

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CEIR.L - LEMSW & CELRL,
Il. ASPECTO DE VALIDACION

100

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensibie

2. Objetividad

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

. Organizacion

Existe una organizacion logica

. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de 13 hipétesis

~N | oo s W

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8. Coherencia

Existe coherenda entre los
problemas, objetivos,
hipdtesis, variables e
indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de ia
investigacion y su adecuacion
al método cientifico

.  Opinién de aplicabilidad

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:

S{ CUMPLE

v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién,

IV.  Promedio de valoracion: 85

Fecha

i 27/09/2022

Teléfono: 952705120
: omarcoronado@ucyvirtual.edu.pe

Correo

ing" ").'m@r,\g{f:dv Zuloela

INGENIERD CIVIL
CIP N* 80756




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres : Omar Coronado Zuloeta
1.2. Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CIP: 80756
1.3. Cargo e institucién donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato del Método de ensayo para el analisis granulométrico.
NORMA 399.128: 1999
1.5, Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELR.L. - LEMSW & CEI.R.L,

Il. ASPECTO DE VALIDACION

INDICADORES CEraLE

el
8
2
g

40 |45 [ 5055 6065 70] 75 | 80

Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

g Esta adecuado a las leyesy
2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los objetives
. Actualidad y a las necesidades reales de %
la investigacién

. Organizacion Existe una organizacion légica x

Toma en cuenta los aspectos

Suficiencia metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

- Intencionalidad variables de la hipdtesis

~| o o|sa w

Se respalda en fundamentos

. Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherenda entre los
8. Coherencia problemas, obsivos,
hipotesis, variables e
indicadores

La estrategia responde una

metodologia y disefio
9. MetOdOIOQIG apllcados para Iograr probaf ’

las hipotesis

El instrumento muestra fa
relaciéon entre los

10. Pertinencia componentes de la X
investigadon y su adecuacion
al método cientifico

IIl.  Opinién de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE
v' Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

. Promedio de valoracion: 90

Fecha : 27/09/2022 Ing* Oma
Teléfono: 952705120

Correo :omarcoronado@ucvvirtual.edu,pe

CiP N* 80758




VALIDACION DE INSTRUMENTO

|I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Omar Coronado Zuloeta
: Doctor en Ingenieria Civil

CIP: 80756

1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de medida del alaveo. NTP 399.613
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CE.LRL. - LEMSW & CE.I.R.L.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

ACEPTABLE

06570 75 | 80 | 8 |90

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

2. Objetividad

Esta adecuado a las leyesy
principios cientificos

Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

Existe una organizacion légica

Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

3.
4. Organizacion
5.
6.

Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de |a hipdtesis

7. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8. Coherencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
|as hipotesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacién entre los
componentes de la
investigaddn y su adecuacién
al método cientifico

.  Opinion de aplicabilidad

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:

S CUMPLE

v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha

: 27/09/2022

Teléfono: 952705120

: omarcoronado@ucvvirtual.edu.pe

Correo

B O

fndo Zuloeta
INGENIERO CIVIL
C{P N* 80756




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres : Omar Coronado Zuloeta
1.2, Grado académico : Doctor en Ingenieria Civil CIP: 80756
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo

1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Absorcion. NTP 399.613
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & CE.LR.L - LEMSW & CE.LR.L.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

140 |45 [s50 |55 |60[65| 70|75 [80 |85 |90 95

Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

S Esta adecuado alas leyesy
2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los objetivos
. Actualidad y a las necesidades reales de X
Ia investigzcién

. Organizacion Existe una organizacion i6gica x

Toma en cuenta los aspectos

. Suficiencia metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
Intencionalidad variables de la hipétesis

N oo s w

Serespalda en fundamentos

- Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores

8. Coherencia

La estrategia responde una

metodologia y disefio
9. Metodologfa aplicados para lograr probar *

las hipotesis

El instrumento muestra la
relacidn entre los

10. Pertinencia componentes de |3 x
investigacion y su adecuacién
al método cientifico

.  Opinién de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 27/09/2022 'ing" OmaZamfiado Zulceia
Teléfono: 952705120 INGENIERO CIVIL

CoiasE o@ueirtual.ed CjF N* 80756

100




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apeliidos y Nombres : Aybar Arriola Gustavo Adolfo
1.2, Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP; 47898
1.3, Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4, Nombre del instrumento motive de evaluacion: Formato del Método de ensayo para el analisis granulométrico,
NORMA 399,128: 1999
1.5. Autor del instrumento; LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CEIRL - LEMSW & CEIRL.

.  ASPECTO DE VALIDACION

SRR

70|75

g

Esta formulada con lenguaje
comprensible

2. Objetividad

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos

Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

. Organizacion

Existe una organizacion logica

Suficiencia

Tema en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de la hipétesis

~[olalsl «

Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8. Coherencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipétesis, variables ¢
Indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipdtesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacién entre log
componentes de la
investigacidn y su adecuacion
al método cientifico

. Opinion de aplicabilidad

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:

Sl CUMPLE

v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.
IV.  Promedio de valoracion: 85

| i/ '8
Fecha : 29/09/2022 :
Teléfono : 995220089
Correo gaybara@ucwvirtual.edu.pe Firma
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Aybar Arriola Gustavo Adolfo
: Magister en Ingenieria Civil

CIP: 47898

1.3. Cargo e Institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de medida del alaveo. NTP 399.613
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELRL -LEMSW & CELR.L.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

o ~ -:A

AN S L PR s

MINIMAME

45 | 50|55 60 ||

70|75 |80 | 8

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

2. Objetividad

Esta adecuado alas leyesy
principios cientificos

3. Actualidad

Esta adecuado a los cbjetivos
y a las necesidades reales de
lainvestigacién

4. Organizacion

Existe una organizacion ldgica

5. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de |a hipdtesis

7. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8. Coherencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetives,
hipotesis, variables e
indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodelogia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacién y su adecuacién
al método cientifico

ll.  Opinion de aplicabilidad

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracién: 90

Fecha

1 29/09/2022

Teléfono: 995220086

Correo : gaybara@ucwvirtual.edu.pe

S| CUMPLE

Firma




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres ; Aybar Arriola Gustavo Adolfo
1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 47898
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato de ensayo de Erosion acelerada Swinburne (SAET)
NORMA 41410
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELR.L - LEMSW & CEJIRL.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

ACEPTABLE

a5

. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

. Objetividad

Esta adecuado a las leyesy
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
|2 investigacion

. Organizacion

Existe una organizacion logica

Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esendales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de la hipdtesis

~|o|os w

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
téenicos y/o dentificos

. Coherencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipotesis, variables &
indicadores

. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
reladon entre los
componentes de la
Investigacion y su adecuacion
al método cientifico

. Opinion de aplicabilidad

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE

v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de vaioracion: 95

Fecha : 29/09/2022 \V N
Teléfono : 995220086

Correo : gaybara@ucwvvirtual.edu.pe Firma




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Aybar Arriola Gustavo Adolfo
1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 47898
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Absorcion. NTP 399.613

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CEIR.L -LEMSW & CEIRL,
Il. ASPECTO DE VALIDACION

. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

. Objetividad

Esta adecuado alas leyesy
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

. Organizacion

Existe una organizacién légica

Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esendales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las

variables de |a hipdtesis

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

~N|o|o|s o w

. Consistencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
8. Coherencla hipotesis, variables e *

indicadores

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis

9. Metodologia

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la X
investigacion y su adecuacion
al método cientifico

10. Pertinencia

Il.  Opinion de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:
¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

SI CUMPLE

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 29/039/2022 A\ \
Teléfono: 995220086

Correo : gaybara@ucwirtual.edu.pe




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Aybar Arriola Gustavo Adolfo

: Magister en Ingenieria Civil CIP: 47898

1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Periodo inicial de absorcion (succion)

NTP 399.613

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CE.ILR.L.- LEMSW & CE.L.R.L.
.  ASPECTO DE VALIDACION

. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

. Objetividad

Esta adecuado alas leyesy
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y 2 las necesidades reales de
Ia investigacion

. Organizacion

Existe una organizacion légica

. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de Ia hipotesis

~N | o o s W

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos yfo cientificos

. Coherencla

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
indicadores

. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefia
aplicados para lograr probar
las hipotesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de |a
investigacién y su adecuacion
al método cientifico

Il.  Opinidn de aplicabilidad

¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE

v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién.

IV. Promedio de valoracion: 95

Fecha : 29/09/2022 d\ N
Teléfono: 995220086
Correo : gaybara@ucvvirtual.edu.pe Firma




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Aybar Arriola Gustavo Adolfo
: Magister en Ingenieria Civil

CIP: 47898

1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Resistencia mortero a la traccion

NORMA E.080

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CELRL -LEMSW & CE.I.RL.
. ASPECTO DE VALIDACION

MINIMAME

70

. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

. Objetividad

Esta adecuado 3 |as leyes y
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado 3 los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

. Organizacion

Existe una organizacion logica

. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las

variables de |a hipotesis

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

~N | OO s W

. Consistencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores

8. Coherencia

La estrategia responde una

metodologla y disefio
9. Metodologia aplicados para lograr probar *

las hipotesis

El instrumento muestra la
relacon entre los
componentes de la X
investigaaon y su adecuacion
al método cientifico

10. Pertinencia

.  Opinion de aplicabilidad
¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:
¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

Sl CUMPLE

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 29/09/2022 dV \
Teléfono: 995220086

Correo : gaybara@ucvvirtual.edu.pe




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I.  DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Aybar Arriola Gustavo Adolfo
: Magister en Ingenieria Civil

CIP: 47898

1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Medida del tamafio. NTP 399.613
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELR.L - LEMSW & CE.L.RL.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

—

MINIMAME
ACEPTABLE

70

75 | 80

. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

. Objetividad

Esta adecuado alas leyesy
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

Organizacion

Existe una organizacion légica

Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esendales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de [a hipotesis

~N|olo|s ow

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

. Coherencia

Existe coherenda entre los
problemas, objetivos,
hipdtesis, variables e
Indicadores

. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacién entre los
componentes de |a
investigacién y su adecuacion
al método cientifico

. Opinion de aplicabilidad

¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:
¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracién: 90

Fecha : 29/09/2022
Teléfono: 995220086

Correo :gaybara@ucwvirtual.edu.pe




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Aybar Arriola Gustavo Adolfo
1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 47898
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacién: SUELOS. Métado de ensayo para determinar el contenido
de humedad de un suelo. 1a. ed. SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico
eindice de plasticidad. NTP 399,131 _ NTP 399.127: 1998
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CE.LR.L - LEMSW & CELR.L.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

: Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

Esta adecuado alas leyesy
2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los objetivos
. Actualidad y a las necesidades reales de X
la investigacion

. Organizacion Existe una organizacion logica X

metodolégicos esenciales

- Esta adecuado para valorar las
- Intencionalidad variables de |a hipdtesis

3
4
5. Suficiencia Toma en cuenta los aspectos
6
7

Se respalda en fundamentos

. Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,

- Coherencia hipotesis, variables e

indicadores

«©

La estrategia responde una

metodologia y disefio
9. Metodologia aplicados para lograr probar )

1as hipétesis

El instrumento muestra la
relacion entre los

10. Pertinencia componentes de la X
investigacion y su adecuacion
al método cientifico

Il.  Opinién de aplicabilidad
¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE
¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracién: 85

Fecha : 29/09/2022
Teléfono: 995220086

Correo : gaybara@ucwvirtual.edu.pe Firma




YALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Aybar Arriola Gustavo Adolfo
1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 47898
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: Formato de ensayo de Resistencia del material tierra ala
compresion (ensayo de compresion en cubos) NORMA E.080
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOSW & CELR.L -LEMS W & CELR.L.

. ASPECTO DE VALIDACION

e

MINIMAME
NTE

3
g

. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

~

. Objetividad

Esta adecuado a las leyes y
principios cientfficos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

. Organizacion

Existe una organizacion Iogica

Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esendales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de I3 hipdtesis

N|lolols w

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

. Coherencia

Existe coherenda entre fos
problemas, objetivos,
hipdtesis, variables e
indicadores

. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacién entre los
componentes de ia
investigadion y su adecuacion
al método cientifico

.  Opinion de aplicabilidad

SI CUMPLE

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 29/09/2022
Teléfono : 995220086

: gaybara@ucvvirtual.edu.pe

Correo



VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Aybar Arriola Gustavo Adolfo
1.2, Grado académico : Magister en Ingenierfa Civil CIP: 47898
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente universitario en la Universidad César Vallejo
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Resistencia del murete a la compresion
NORMA E.OBD

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELR.L - LEMSW & CELRL.
Il. ASPECTO DE VALIDACION

45 | 50|55 | 60

. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

N

. Objetividad

Esta adecuado a las leyesy
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
| investigacion

~Organizacién

Existe una organizacién logica

. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de |a hipotesis

~N | o o s W

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

. Coherencia

Existe coherenda entre los
problemas, objetives,
hipétesis, variables e
indicadores

. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra ia
relacion entre los
componentes de la
Investigacién y su adecuacion
al método cientifico

Il.  Opinién de aplicabilidad

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE

¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha : 29/09/2022 N
Teléfono : 995220086

Correo : gaybara@ucwvirtual.edu.pe




VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres < Julio Almagro Huaman Iturbe
1.2. Grado académico : Magister en Ingenleria Civil CIP: 132844
1.3. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural, Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido
de humedad de un suelo. 1a. ed. SUELOS, Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico
eindice de plasticidad. NTP 399,131 _ NTP 399.127; 1958
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & CELR.L -LEMSW & CELRL

. ASPECTO DE VALIDACION

- CRITERIOS INDICADORES |

Esta f-onn‘.xiad-a con Ietwa,e ) X
1. Claridad comprensible

2. Objetividad Esta adecuado a las leyesy x

principios cientificos

Esta adecuado a los objetivos X
Actuslidad v  las necesidades reales de
|a investigacion

. Organizacion Existe una organizacién |ogica x

OO Toma en cuenta kos aspectos X
Suficiencia metodoldgicos esendales

Esta adecuado para valorar las X
Intenclonalidad | i obie; de a hipotesis

~[olola @

: Se respalda en fundamentos x
. Consistencia técnicos y/o cientif

Existe coherenca entre los X
problemas, objetivos,

8. Coherencia hiptesis, variables &

indicadores

La estrategia responde una x
metodologia y disefio

aplicados para lograr probar
las hipdtesis

9 Metodologia

Bl instrumento muestra la X
relacion entre los

10. Pertinencia comporentes de |a
Investigacion y su adecuacion
al método cientffico

M, Opinidn de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: S| CUMPLE
v Elinstrumento no cumple con |os requisitos para su aplicacion,

IV.  Promedio de valoracion: 85

Fecha : 26/09/2022
Teléfono ; 976989585 —-;&

Correo  : julicalmagro@hotmail.com




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres : Julio Almagro Huaman lturbe
1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 132844
1.3. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural, Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Resistencia del material tierra a la
compresion (ensayo de compresion en cubos) NORMA E.080
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELR.L - LEMSW & CEIRL.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

. CRITERIOS WOICADORES INACEPTABLE  NTE | ACEPTABLE

3 Esta formulada con lenguaje ] ) T T X
1. Claridad comprensible

Esta adecuado alas leyesy X

2. Objetividad principios clentificos

Esta adecuado a los objetivos X
. Actualidad y a las necesidades reales de
la investigacion

. Organizacion Existe una organizacion logica

Toma en cuenta los aspectos

Suficiencia metodoldgicos esenciales

: " Esta adecuado para valorar las X
intencionalidad | . e de Ia hipotesis

~[ol[als ©

Se respalda en fundamentos X
Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherencia entre los X
problemas, objetivos,

8. Coherencia hipotesis, variables e

indicadores

La estrategia responde una X

metodologia y disefio
9. Metoam‘a aplicados para lograr probar
{as hipétesis

El instrumento muestra |a X
relacién entre los

10. Pertinencia componentes de Ia
investigadon y su adecuacion
2l método cientifico

. Opinion de aplicablilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: Si CUMPLE
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV. Promedio de valoracién: 90

Fecha : 26/09/2022
Teléfono: 976989585 T

Correo : julloalmagro@hotmail.com 5 e




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres : Julio Almagro Huaman lturbe
1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 132844
1,3, Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural. Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato de ensayo de Periodo inicial de absorcion (succion)
NTP 399.613
1.5, Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOSW & CEIRL - LEMSW & CEIRL.

IIl. ASPECTO DE VALIDACION

3 Esﬁ lonnulad.a con ienguaie ' X
1. Claridad comprensibie

Esta adecuado a las leyesy .
2. Objetividad principios cientificos

Esta adecuado a los objetivos X
Actualidad v 2 las necesidades reales de
la investigacién

. Organizacion Existe una organizacién légica x

f Toma én cuenta los aspectos
Su ‘. metodolégicos esencales

: Esta adecuado para valorar las X
Intencionalidad variables de la hipotests

N|lo| o s w

Se respalda en fundamentos X
Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherencia entre los x
problemas, objetives,
hipotesis, variables e
indicadores

8. Coherencia

La estrategia responde una X
metodologia y disefio

9. Metodologla aplicados para lograr probar
las hipétesis

El instrumento muestra la X
relacién entre los

10. Pertinencia componentes de |a
Investigacién y su adecuacién
al método cientifico

.  Opinion de aplicabilidad
¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: S{ CUMPLE
¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV.  Promedio de valoracién: 90

fecha : 26/09/2022 1
Teléfono: 976989585 A

Correo : juligalmagro@hotmail.com




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres : Julio Almagro Huaman lturbe
1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 132844
1.3. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural. Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Resistencia del murete a la compresion
NORMA E.080
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & CEIRL -LEMSW & CEIRL.

IIl.  ASPECTO DE VALIDACION

- : Esta formulada con lenguaje
1. Claridad comprensible

Esta adecuado a las leyes y X
2. Objetividad principios clentificos

Esta adecuado a los objetivos X
. Actualidad y @ las necesidades reales de
I3 investigacion

. Organizacion Existe una organizacion logica x

fici Toma en cuenta los aspectos
Su cia metodolégicos esendales

Esta adecuado para valorar las 3
Intencionalidad | J {ibies ge 1a hipstesis

N~ o|lo(s w

. Se respalda en fundamentos X
- Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherenca entre los x
problemas, objetivos,

8. Coherencia hipétesis, variables

indicadores

La estrategia responde una s
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipatesis

9. Metodologia

El instrumento muestra B X
relacién entre los

10. Pertinencia componentes de la
Investigadén y su adecuacién
3l mé&todo cientifico

. Opinion de aplicabilidad
¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE
¥ Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV. Promedio de valoracion: 90

/" -
Fecha : 26/09/2022 P ¢
Teléfono: 976989585 e Y
Lt R
Correo  : julicalmagro@hotmail.com L



-

YALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Julio Almagro Huaman lturbe
: Magister en Ingenieria Civil

CIP: 132844

1.3. Cargo e institucidn donde labora: Ingeniero estructural. Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Resistencia mortero a la traccion

NORMA E.080

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELRL - LEMSW & CELRL.
Il. ASPECTO DE VALIDACION

SASHATATY

8|

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

2. Objetividad

Esta adecuado a las leyes y
principios cientfficos

Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
13 investigacion

. Organizaciéon

Existe una organizacian légica

. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esencdiales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de |a hipotesis

~|lo|lo|s w

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8. Coherencia

Existe coherenaa entre los
problemas, objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacién entre los
componentes de 1a
investigacién y su adecuacion
al método cientifico

.  Opinion de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién.

IV.  Promedio de valoracion: 95

Fecha

: 26/09/2022

Teléfono: 976989585

Correo

: julivalmagro@hotmall.com

Si CUMPLE




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Julio Almagro Huaman Iturbe
: Magister en Ingenieria Civil

CIP: 132844

1.3. Cargo e Institucién donde labora: Ingeniero estructural. Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Erosién acelerada Swinbume (SAET)

NORMA 41410
1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOSW & CEJR.L. - LEMSW& CELRL.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

CRITERIOS. INDICADORES

95

100

1. Claridad

comprensible

Esta formulada con lenguaje

2. Objetividad

principios cientificos

Esta adecuado a las leyesy

3. Actualidad

lainvestigacion

Esta adecuado a los objetivos
y 4 las necesidades reales de

4, Organizacion

Existe una organizacion légica

5. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esendiales

6. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar la
variables de fa hipotesis

7. Consistencia

téanicos y/o cientificos

Se respalda en fundamentos

8, Coherencia

problemas, objetivos,
hipétesis, variables e
indicadores

Existe coherencia entre los

9, Metodologla

metodologia y disefio

las hipotesis

La estrategia responde una

aplicados para lograr probar

relacién entre los

10. Pertinencia componentes de Iz

al método cientifico

El instrumento muestra la

investigacion y su adecuacion

.

Opinion de aplicabilidad

v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: Si CUMPLE
v El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

Promedio de valoracion; 85

Fecha : 26/09/2022

Teléfono : 976989585
Correo : julioalmagro@hotmail.com




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

: Julio Almagro Huaman Iturbe
: Magister en Ingenieria Civil

CIP: 132844

1.3. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural, Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)

1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Medida del tamano. NTP 399,613

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CEIR.L - LEMSW & CEIRL,
Il. ASPECTO DE VALIDACION

z = ‘ o ~

| s

g

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

2. Objetividad

£sta adecuado alas leyesy
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y 3 las necesidades reales de
1a Investigacion

Organizacion

Existe una organizacion logica

Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de I3 hipotesis

~|lo|o s w

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos yfo cientificos

8. Coherencia

Existe coherencla entre fos
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodologla y disefio
aplicados para lograr probar
Ias hipotesis

10. Pertinencia

El Instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su adecuacion
al métodoe centifico

.  Opinion de aplicabilidad
v Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacidn: S| CUMPLE
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

IV.  Promedio de valoracion: 85

Fecha

: 26/09/2022

Teléfono : 976989585

Correo

: julioalmagro@hotmall.com




YALIDACION DE INSTRUMENTO

.  DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de medida del alaveo. NTP 399.613

: Julio Aimagro Huaman lturbe
: Magister en Ingenieria Civil

CIP: 132844
1.3. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural. Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L - LEMSW & CEJRL.
Il. ASPECTO DE VALIDACION

8|

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

N

. Objetividad

Esta adecuado alas leyesy
principios cientificos

. Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la investigacion

Organizacion

Existe una organizacion logica

. Suficiencla

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de |a hipotesis

~|lo|ois w

. Consistencia

Se respalda en fundamentos
téenicos y/o clentificos

8. Coherencia

Existe coherencia entre ks
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
Indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodologia y disefio

aplicados para lograr probar
las hipotesis

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacién entre los
componentes de la
investigadan y su adecuacion
3l método cientifico

.  Opinion de aplicabilidad
¥ ElInstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:

v

IV. Promedio de valoracion: 85

Fecha

1 26/09/2022

Teléfono ; 976989585

Correo

: Iulical o} i

El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion,

S CUMPLE




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres : Julio Almagro Huaman lturbe

1.2. Grado académico : Magister en Ingenieria Civil CIP: 132844

1.3. Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural, Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato de ensayo de Absorcion. NTP 399.613

1.5. Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOSW & CEIR.L - LEMSW & CEIRL.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

Esta formulada con lenguaje B - i — X
1. Claridad comprensible

Esta adecuado a las leyesy X
principios centificos

2. Objetividad

Esta adecuado a los objetivos x
Actualidad y a las necesidades reales de
la investigacion

. Organizacion Existe una organizacion logica x

Toma en cuenta los aspectos

. Suficiencia metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar [as x
Intenclonalidad | ;i bies de 1a hipotess

~[ololsl ©

Se respalda en fundamentos x
Consistencia técnicos y/o cientificos

Existe coherenda entre los x
problemas, objetivos,
hipotesis, variables e
Indicadores

8. Coherencia

L3 estrategia responde una X
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis

9. Metodologia

El instrumento muestra la X
relacion entre los

10. Pertinencia componentes de la
investigacién y su adecuacion
al método cientifico

.  Opinion de aplicabilidad
¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion: SI CUMPLE
v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV.  Promedio de valoracion: 85

Fecha : 26/09/2022 =
Teléfono : 976989585 s

Correo : julivalmagro@hotmail.com




VALIDACION DE INSTRUMENTO

I.  DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombres
1.2. Grado académico

NORMA 399.128: 1999
1.5, Autor del instrumento: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOS W & CELRL -LEMSW & CELRL,

Il. ASPECTO DE VALIDACION

: Julio Almagro Huaman Iturbe
: Magister en Ingenieria Civil
1.3, Cargo e institucion donde labora: Ingeniero estructural, Programa Nacional de Inversiones en Salud (PRONIS)
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato del Método de ensayo para el andlisis granulométrico,

CiP: 132844

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible

2. Objetividad

Esta adecuado alas leyesy
principlos clentificos

Actualidad

Esta adecuado 3 los objetivos
y a las necesidades reales de
13 investigacion

. Organizacion

Existe una organizacion ldgica

. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

. Intencionalidad

Esta adecuado para valorar las
variables de |a hipdtess

~ o o|sa w

. Consistencia

Serespalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8. Coherencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipatesis, variables e
indicadores

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodoelogia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis

10, Pertinencia

El Instrumento muestra i3
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su adecuacion
al método cientifico

. Opinién de aplicabilidad

¥ Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion:

S CUMPLE

v Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion.

IV.  Promedio de valoracion: 85

Fecha

: 26/09/2022

Telefono : 976989585

Correo : julioalmagro@hotmail.com




Anexo 04. Técnicas de recoleccion de datos

Format memo do ensiyo

Ensaye  ADOBE Eshmern de robura minena para meds & resistencia del mursts 3 compresdn

Nomea de inferc

NORMA E 080 Dwefio y Conmtruceiin con Tierta Relor zacs - 2017

Cadvgo de arden te nnsins
Eschade ensao, .
Hontee dol oalit,
Cartbeado de calbractin de enupo (prenaa do mureten)
[§ udd Moura F L)
e | mENTFICACION 2 B O G € A = " g

Oteervaciones

Fusnie ABOSATOMO DE ENBAYON DE MATERIALES Y BLELOO WACE I RL LEMSWACE IRL




FORMATO INTERNO DE ENSAYO

ENSAYO: Ensayo de Erosion Acelerada (SAET)
NORMA DE REFERENCIA : UNE 41410

CODIGO DE ORDEN DE ENSAYO:

NOMBRE DEL ANALISTA:

FECHA DE ENSAYO:
INSTRUMENTOS Y EQUIPOS:

Muestra
Nro.

TIPS a8 Oquedad minima
Denominaciéon é Descripcién de|  exposicion a Profundidad de q 5
) segun Norma
la muestra, goteo en perforacion en mm
(mm)
minutos

Apto / No
apto

OBSERVACIONES :

Fuente: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.ILR.L. - LEMS W & C E.l.R.L.




FORMATO INTERNO DE ENSAYO

Ensayo Resstenca del morero a la tracadn

Normade £ 080 Disefio y consirucciin con fera reforzada
referencia

Fecha de ensayo

Codigo de orden de ensayo:

Nombre del analista

Instrumentos de medicion:

codigo de calibracion de instrumento:

-

IDENTIICACION

Fecha de Emayo

I:
F
E

lz

BfE

Esfueczode

Foert= LABORATORIO DE ENSAYOS [E MATERIES YSLELOSWACEIRL - LBSSWACEIRL




FORMATD INTERNO DE ENSAYO
ente: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & CELRL - LEMSW B CELRL
de ensayo 1

del anaista !
+ SUELD. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
de referencia N.T.P. 399128 1999
ION DE LA MUESTRA:
Muestra Profundidad
TAMKES PESO | MRETEMIDO | NRETEMIDO | W QUE  |ESPECIACACIONES | DESCRINION DE LA MUESTRA
) frmem) PARCIAL | ACL PASA
3 73000 PESO TOTAL T
21" £1.000 PESO LAVADO 1 5
r 50,000 PESO NNO 1 L
112" 37.500 LIMITE LA 0O »
1" 25000 LIMITE FLASTICO ~
e 19,000 INDICE FLASTIODAD -
vr 12,500 CLASE. ARSHTO 3
b 9,500 CLASF. SUCS 1
Ni& 4.7% DESCRIPOON DEL SUELD |
NeL0 2.000
N0 0.850 |Ensayn Malls N7200 P58eco [FStav W 200
NeO 0,42
00 0,250 % HUMEDAD PSH  [P55  HW Hem,
NI 0.108
NY200 0,075 {MOOULE DE ANEZA
< N2 200 TONOO Conl. Lirsformi dad

e 3 BESLEIBRE

% Que pena srumsdado

%9
0o
vs
x0
wo
us
s
L
ars
100
s
o1%
0.07%

Iw. Curvatira -
N | S R I i R ——~

I | I

%) HUMEDAD

[Masa do Agua d

[Masa del Beakec
[Masa del Seakar + SST
ok S woblh

N® DE GOLPES

55T (ppm] |
IssY %) |




FORMATO INTERNO DE ENSAYO

Fuenle: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSWACEIRL - LEMSWSCEIRL

Mombre del anaists
Cédigo de ensayo
Fecha de apertura

Ensayo
Morma de referenca

SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contersdo de humedad de un suelo 1a. ed,

SUELO. Mélodo de ersayo paras determinas el lmite Squda, limae plastico & indoe de plasticidad de suelo

N.T P 399131
N TP 339127 1698

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

Muestra

Humedad Natural
N° Ensayo
% Humedad =
Rezuttado |
Humedad Natural |
Limite Liquido
N° Ensayo L1 L2 L3
N° Golpe
% Humedad
- =N
CURVA DE FLUNDEZ
a - -
4~ ]
v
——— —
————— 34—t
w3 woro
\_ N ocooures )
Limite Plastico
N°® Ensayo -
% Humedad
I Resultado '
———
Limite Ligusdo
Limite Pldatco
Indice de Plasticidad

(tmanacomes.
~ Identificacion realizado por ¢ solictante.




ENSAYO

Norma de referencia:

FORMATO INTERNO DE ENSAYO

ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material ierra a la compresion ( Ensayos de

compresion en cubos).

Cddigo de orden de ensayo:

Fecha de ensayo:
Nombre del analista:

Instrumentos y equipos:
Cddigo de calibracion de equipo:

NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.

Muestra : Fechade | L1 L2 Largo Al A2 Ancho | Area | Carga | Resistencia
N° IDENTSIROL ensayo | (cm) | (em) | (L)(em) | (cm) (cm) | (A)em)| Cm* | (Kaf) | (kgicm?)
OBSERVACIONES :

Fuente: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& CE.IRL.-LEMSW&CEIRL.




FORMATO INTERNO DE ENSAYD

Ensayo  Medida del tamafio

Norma de referencia:
NTP 336613

Fecha de ensayo:

Cadigo ce crden de ensayo:

Nombre del ansista:

Instrumentos de medicion:

UNIDADES DE ALBARILERIA Méfodos de mussireo y ansayo de Bdnilos de ancilla usados en abafiena

1§

Al

i §

T4

if

(DwrQoares

Fuente LABORATORIO DE EMSAYOS DE MATERIMES Y SLELOSWACEIRL -LEMSWACEIRL




FORMATO INTERNO DE ENSAYD
ente: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS W & CELRL - LEMSW S CELRL

de ensayo 1
ha de apertura
del anaista !
nsayo : SUELD. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
de referencia N.T.P. 399,128 ; 1999
1ON DE LA MUESTRA:
icata Muestra Profundidad
\dad:
TAMKES PESO | SRETEMIDO | MRETEMOO | WQUE  |ESPEORCACIONES | DESCRINION DE LA MUESTRA
) fmm) | RETENIDO | PARCIAL | ACUMINADO | PASA
3 73000 PESO TOTAL 1 T
212" £3.000 PESO LAVADO 1 L
r $0.000 PESO NINO 1 L
112" 37.500 LIMITE LIGAI 0O »
1" 25,000 LIMITE PLASTEO ~
3¢ 19,000 INDKE PLASTIODAD -
v 12,500 CLASF. ASHTD 3
Ny 4,500 CLASE. SuCs 1
Ni& 4.7%0 DESCRIPOON DEL SUELD ¢
NeAD 2.000 {
0.8% | Ensayo Malls M200 P3.8eco [FSlav )W 200
NeD 0.45
N000 0.2% % HUMEDAD PSH (P55 H% Ham,
NY180 0,108
NY200 0,075 MODULE DE FINEZA
< N¢ 200 TONOO Cont, Liriformmidad
| Conl. Curvatura -
]
~ N § Ly 55 3 3 ; ! s ;
0o
o0 —
80 41~ ~ | j-—— -~ e - R -
70 44 -t L 3 . -— -~
5 4+
S04 K jo —<-p— -~ - - N VD S,
a0 L 1
N
i o»} L} | Hm
v
8 Wittt ittt I N S — NN - {1 I —
® i ] i H ] H
o« o w e o " o=
2 g8 5f 2R 2C 2 i 2E
L 2oerturs de mals (mm{

Inuot de ensavo. Tmite IQugo Tite Prastico \
 de tarto CURVA DE FLUIDEZ
" de golpes 1wo %0
Ao « suso himedo T=: o mmmmmIs
A0 * U0 30C0 3

[Apus

[Pezo del taro
Poto def suelo co

[Porcentaje de humedad

¥ LA I |

JLmite Liguido
Limite Plastico
nchce de Phstiodad

MO AT '05 00 GNSAYO. i
asa de Suele
|Masa do Apua destiada
[Masa del Beakec
[Masa del Beaker + 55T .
[velumen de sokacion D D (RN PES
55T (ppmi
557 (%)




FORMATO INTERNO DE ENSAYO

Ensayo: UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestrgo y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albanileria. ABSORCION
Norma de referencia: NTP 399.613

Cddigo de orden de ensayo:
Fecha de ensayo:

Nombre del analista:
Instrumento y equipos:

Muestra IDENTIFICACION Ws wd Abs‘c;rcion
N° (kg) (kg) (%)

Ws Peso saturado del espécimen, (Kg)
wd Peso secado al horno del espécimen, (Kg)

OBSERVACIONES :

Fuente: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CEILRL.-LEMSW & C E.LR.L.



FORMATO INTERNO DE ENSAYOD

Codigo de orden de ensayo:
Fecha de ensayo
Nombre del analista Ing. Miguel Angel Ruz Peraits
Titulo: UAIDADES DE ALBAFILERIA Métodos de muestreo y ensayo de ladnlios de arcila usados en albafilena
Norma de referencia. NTP 39613
Ensayo Medida del dabso
nstrumenios de medicion

Muewra Cama (rmm) Cara nierior )

o Bertfranin Corcavo L [ — Concavo mc«:-—n

-La Wentficacon y procedenca de ia muests fue realizada por ef solctante

OBSERVACIONES _

Fuenle LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERILES Y SUELOSWACEIRL -LEMSWACEIRL




Alfa de Cronbach — Instrumentos de recoleccion de datos

Calificacion de juicio de expertos.

item Descripcion de ensayo Puntuacién
Expertol Experto2 Experto3
1 Método de ensayo para el andlisis granulométrico 90 95 95
2 Método de ensayo para determinar el limite 90 95 85
liquido, limite plastico e indice de plasticidad
3 Ensayo de Absorcion 85 90 85
4 Ensayo de medida del alaveo 85 90 85
5 Ensayo de dimensionamiento 85 90 85
6 Ensayo de Erosidn acelerada Swinburne (SAET) 85 95 90
7 Ensayo de Resistencia mortero a la traccion 85 90 95
8 Ensayo de Resistencia del murete a la compresion 85 85 90
9 Ensayo de Resistencia del material tierra a la 85 85 90
compresion
10 Ensayo de Periodo inicial de absorcién 85 95 90
REACTIVO Xi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
90 90 85 85 85 85 85 85 85 85 860
o
"é‘ 95 95 90 90 90 95 90 85 85 95 910
(72}
95 85 85 85 85 90 95 90 90 90 890
Total 280 270 260 260 260 270 270 260 260 270
£ 833 25.00 833 833 833 2500 2500 8.33 833 2500
Sumatoria de varianzas de los reactivos 150.00
Varianza del instrumento 633.00
0.85
RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54 a 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 05. Muestra

Porcentajes de cenizas
Detalle de  de hornos ladrilleros y

Ensayos la cemento TOTAL
muestra o0 106 206 3% 4%
Absorcién 5 adobes 5 5 5 5 5 25
Succién 5 adobes 5 5 5 5 5 25
variacion 10adobes 10 10 10 10 10 50
dimensional
Alabeo 10 adobes 10 10 10 10 10 50
Ensayo - erosion
acelerada (SAET) 5 adobes 5 5 5 5 5 25
Resistencia del 6 probetas
mortero ala de 2 6 6 6 6 6 30
traccion adobes
Resistencia de 6 muros
murete a la de 6 6 6 6 6 6 30
compresién adobes
Resistencia de 6 cubos
material tierra a (10 x 10 6 6 6 6 6 30
compresion cm)
Total 265

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 06. Tipo de material primordial en las paredes.

Material - Viviendas V %
Ladrillo o bleque de cemento y/o I
Piedra o sillar con cal o cemento 46 7.60
Adobe o tapia y/o Piedra con Barro 559 91.90
Quincha (cafa con barro) 3 0.50
Estera 0 0
Otro material 0 0
Total 608 100.00

Fuente: Cenepred. 2017. Informe de evaluacién del riesgo por lluvias intensas en el centro

poblado de Salas - distrito de Salas - provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque.



Anexo 07. Ensayos de laboratorio.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

PALEMS WEC o Smime

Cestlicado INDECOPIN'D0137704 RNP Servcios SOBC8589

Email: lemsweeirl@gmail. com

INFORME 0108A-22 (12DE41)
Solicitud de Ensayo :0108A-22/LEMS WAC
Solicitante :URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",
Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque
Facha de apertura :Lunes, 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensayo - Jueves, 06 de octubre del 2022.
Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tiera a la
compresion (Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Facha d Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
" (Dias) | (Kaf (Cm) €m) | (em) | (Kgem)
01 ADOBE CONVENSIONAL | 06/10/2022 | 1244.00 10.00 10.00 100.00 1244
02 ADOBE CONVENSIONAL | 06/10/2022| 1140.50 10.00 10.00 100.00 "4
03 ADOBE CONVENSIONAL | 06/10/2022 | 1265.30 10.00 10.00 100.00 12.65
04 ADOBE CONVENSIONAL | 0611072022 | 1045.30 10.00 10.00 100.00 10.45
05 ADOBE CONVENSIONAL | 06/10/2022| 1135.50 10.00 10.00 100.00 11.36
06 ADOBE CONVENSIONAL | 06/10/2022 | 1246.10 10.00 10.00 100.00 12.46
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identﬂiw

ALEM w
R @W g e

WiL
TEC,

alizados por el solicitante.

EIRL

DE MATERILES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemsweeirl@gmail.com

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SO608589

INFORME 0108A-22 (13DE41)
Solicitud de Ensayo :0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto/ Obra : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE".
Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura :Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo : Jueves, 08 de octubre del 2022.
Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion (Ensayocs de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fechaide Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
Ne (Dias) |  (Kg (Cm) Cm) | (em) | (Kgicm)
ADOBE CONVENSIONAL +
01 0.5% CHL + 0.5% C 06/10/2022| 1553.10 10.00 10.00 100.00 15.53
ADOBE CONVENSIONAL +
02 0.5% CHL + 0.5% C 06/10/2022 | 1484.56 10.00 10.00 100.00 14.85
ADOBE CONVENSIONAL +
03 0.5% CHL + 05% C 06/10/2022 | 1412,32 10.00 10.00 100.00 14.12
ADOBE CONVENSIONAL +
04 0.5% CHL + 0.5% C 06/10/2022 | 1444.15 10.00 10.00 100.00 14.44
ADOBE CONVENSIONAL +
05 0.5% CHL + 05% C 06/10/2022 | 1428.56 10.00 10.00 100.00 14.29
ADOBE CONVENSIONAL +
06 0.5% CHL + 0.5% C 06/10/2022 | 1538.79 10.00 10.00 100.00 15.39
Nota:
CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera

c

V
- Muestreo, ensayo e idenﬁﬁmealizados por el solicitante.

: Cemento, Tipo MS
IONES:

éLEM w

EIRL

4
WILSON GLAYA AGU%I
1EC. D€

MATERIALES ¥ SLUELOS

&

) il ngel R Perale

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere oy

Email: lemsweeirl@gmail.com
Cartficado INDECOPI N0G1377(4 RNP Servicios S0608589

INFORME 0108A-22 (15DE41)
Solicitud de Ensayo :0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE".
Ubicacion : Chiclayo - Lambayesque
Fecha de apertura ‘Lunes, 01 de agosto del 2022
Fecha de ensayo . Jueves, 06 de octubre del 2022
Ensayo *ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion (Ensayos de compresion en cubos),
Referencia : NORMA E.080 Disefo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
Ne (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em?) (Kgicm’)
ADOBE CONVENSIONAL +
01 1.5% CHL + 1.5% C 06/10/2022| 1657.42 10.00 10.00 100.00 16.57
ADOBE CONVENSIONAL +
02 1.5% CHL + 1.5% C 06/10v2022 | 1698.74 10.00 10.00 100.00 16.99
ADOBE CONVENSIONAL +
03 1.6% CHL + 15% C 06/10/2022 | 1750.66 10.00 10.00 100.00 17.51
ADOBE CONVENSIONAL +
04 1.5% CHL + 1.5% C 08/10/2022 | 1633.87 10.00 10.00 100.00 16.34
ADOBE CONVENSIONAL +
05 15% CHL + 1.5% C 06/10/2022| 1629.42 10.00 10.00 100.00 16.29
ADOBE CONVENSIONAL +
06 15% CHL + 15% C 06/10/2022| 164580 10.00 10.00 100.00 16.46
Nota:

CHL : Cenizas de los Homno de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identific alizados por el solicitante.

iRy

A%.ﬁ @9'"’" Angel Ruiz Perles

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC e

Cerficado INDECOPI N°00137704 RNP Servicxs SOEDB5E9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: lemsweeirl@gmail.com

INFORME 0108A-22 (16DE41)
Solicitud de Ensayo :0108A-22LEMS W&C
Solicitants - URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra . TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE".
Ubicacion Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura :Lunes, 01 de agosto del 2022
Fecha de ensayo :Jueves, 06 de octubre del 2022
Ensayo ‘ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresién (Ensayes de compresién en cubos).
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fiicha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) (em’) | (Kgicm)
ADOBE CONVENSIONAL +
01 29, CHL + 2% C 06/10/2022 218.44 10.00 10.00 100.00 2.18
ADOBE CONVENSIONAL +
02 2% CHL + 2% C 06/10/2022 | 241.85 10.00 10.00 100.00 2.42
ADOBE CONVENSIONAL +
03 2% CHL + 2% C 0B/10v2022 | 247 .91 10.00 10.00 100.00 2.48
ADOBE CONVENSIONAL +
04 204 CHL + 2% C D6/10/2022 ( 28456 10.00 10.00 100.00 2.85
ADOBE CONVENSIONAL +
05 29% CHL + 2% C 06/10/2022 | 269.74 10.00 10.00 100.00 2.70
ADOBE CONVENSIONAL +
06 29 CHL + 2% C 08/10/2022 | 22847 10.00 10.00 100.00 2.28
Nota:
CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera
c : Cemento, Tipe MS
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identiﬁw alizados por el solicitante.

ALE

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prokengacion Balognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o oo~ oy

Cartiicach SDECOP 00137704 RIP Servcos SH00850 Emall: Iemswcamg_g_mall.oom

INFORME 0108A-22 (21DE41)
Solicitud de Ensayo - 0108A-22/LEMS WaC
Solicitante URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra - TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",
Ubicacién Chiciayo - Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022
Fecha de ensayo - Viemes, 07 de octubre del 2022

Norma - 399.613: 2017

Titulo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria,

Ensayo - Rapidez inicial de absorcidn (Succién) - ensayo de laboratorio.

Muestra Denominacion o Descripcion de la Succion

N muestra (0/200cm’imin) | Suecion %)

o1 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 15,47 0.58
2.0%C

02 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 17.18 0.65
2.0%C

03 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2213 0.82
2.0% C

o4 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 14.82 0.55
2.0%C

05 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 18.32 0.70
2.0%C

Nota:

CHL :Cenizas de los Homo de Ladnllera
C  :Cemento, Tipo MS

OBERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensgy(t;ﬂda por &l solicitante.
w

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

Cesttican INDECOP| N'00137704 RNP Servidos S0808589 Email. lemsweeiri@gmail com

INFORME 0108A-22 (17DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS WAC
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",
Ubicacion ; Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensayo : Viemes, 07 de octubre del 2022.

Norma de referencia ; 399.613
Titulo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto,
Norma | Método de ensayo.

Mueftra Denominacion 6 Descripcion de la Succi?n Succién (%)

N muestra (9/200cm’/min)

01 ADOBE CONVENSIONAL 63.66 2.26
02 ADOBE CONVENSIONAL 71.68 2.80
03 ADOBE CONVENSIONAL 63.42 227
04 ADOBE CONVENSIONAL 78.06 297
05 ADOBE CONVENSIONAL 46.64 171

OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y en

e @”'" ge i e
SuCLes

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

realizada por el solicitante,




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

AN s i

Certificado INDECOP] 00137704 RNP Servoos SOG0ES0 Email: Iomswwﬂ@gma" com

INFORME 0108A-22 (20DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra . TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",
Ubicacién : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensayo . Viemes, 07 de octubre del 2022.

Norma : 399.613: 2017

Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria,

Ensayo ' Rapidez inicial de absorcion (Succién) - ensayo de laboratorio.

Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succién Succion (%)
N° muestra (9/200cm*/min)
0,
o1 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 28.36 1.03
1.5% C
9,
02 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 28.74 1.09
1.5%C
0 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 30.06 1.15
1.5% C
o4 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 28.65 1.06
1.5%C
05 ADOBE CONVENSIONAL + 1,5% CHL + 29.32 1.09
1.5% C
Nota:

CHL :Cenizas de los Home de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS

OBERVACIONES :
-La identificacién, muestreo y en

replizada por el solicitante.

K - .
TS @ Ange i erles
DE MATERIALES Y SEL0S INGENIERO CIVIL

/ CIP. 246904



Prolongacion Bolognesl Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an - o

Certificado INDECCPI N*00137704 RNP Serviocs S0808589 Email lomswc.lrlggmall.oom
INFORME 0108A-22 (19DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE"

Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo . Viemes, 07 de octubre del 2022

Norma : 399.613: 2017

Titulo  UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albadileria.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succion) - ensayo de laboratorio.

Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succién Succion (%)

N* muestra (g/200cm’/min)

o1 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 37.03 1.46
1.0% C

02 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 41.29 157
1.0%C

03 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 43.93 1.60
1.0%C

04 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 40.84 158
1.0%C

05 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 38.98 138
1.0%C

Nota:

CHL :Cenizas de los Homo de Ladrilera
C  :Cemento, Tipo MS

OBERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y en

realizada por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
/ CIP. 246904



Prolongecion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cestificach INDECOP| N*00137704 RNP Servicos S0608589 Email lemswceii@gmail.com
INFORME 0108A-22 (18DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra - TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",

Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura - Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo : Viemes, 07 de octubre del 2022.

Norma - 399.613: 2017

Titulo  UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albadiileria.

Ensayo ° Rapidez inicial de absorcion (Succién) - ensayo de laboratorio.

Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succién

N° RN (g/200cm?min) Succion (%)

o1 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 42.88 156
0.5% C

02 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 52.65 197
0.5% C

03 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 30,64 1344
0.5% C

04 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 44.79 1.61
0.5% C

05 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 43.98 465
0.5% C

Nota:

CHL :Cenizas de los Homo de Ladrillera
C  :Cemento, Tipo MS

OBERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y en

realizada por el solicitante.

ALEM w EIRL
K ST @ | Angel Ruiz Perales
TEC. DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904



LA LEMS WEC e

Cetificado INDECOP! N"00137704 RNP Servcios SO508589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email jemswyceing@gmail com

INFORME 0108A-22 (26DE41)
Solicitud de Ensayo  © 0108A-22LEMS W&C
Solicitante - URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto (Tesis - TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE".
Ubicacién . Chiclayo - Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes, 01 de agosto dei 2022.
Fecha de ensayo : Martes, 11 de octubre del 2022.
Norma - UNE 41410
Titufo . Bloque de tierra comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
métodes de ensayo
Ensayo - Resistencia a la erosion.
M.:’:?tra Identificacién Er:soa)yo Criterio Resultado
ADOBE CONVENSIONAL + 2.0%
01 CHL + 2.0% C 12 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 2.0%
02 CHL + 2.0% C " NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 2.0%
03 CHL + 2.0% C 14 10 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 2.0%
o4 CHL + 2.0% C 15 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 2.0%
05 CHL + 2.0% C 12 NO APTO
Nota:
CHL  : Cenizas de los Homo de Ladrillera
Cc : Cemento, Tipo MS
Propiedad Criterio Resultados
D. (peofundidad de s cquodad, co mm 0<D<10 Blogue apto
D>10 Blogue no apto
Tempo de exposiaon a goteo 10 minutos
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ayp
ipe

realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC ere RU.C. 20480781334

Certiicado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0E08589 Emall” lemswycealgmail com
INFORME 0108A-22 (25DE41)
Solictud de Ensayo  : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante . URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS .
Proyecio /Tesis : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADCBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE",
Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes. 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensayo . Martes, 11 de octubre del 2022,
Norma : UNE 41410
Tituio : Bloque de tierra comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
meétodos de ensayo
Ensayo . Resistencia a la erosion.
Ensa
coos dentificacion (D)” Criterio | Resultado
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5%
01 CHL + 15% C 15 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5%
02 CHL + 1.5% C 16 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5%
03 CHL + 1.5% C 15 10 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5%
04 CHL + 1.5% C 13 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5%
05 CHL + 1.5% C 17 NO APTO
Nota:

CHL : Cenizas de los Homo de Ladriliera
o] : Cemento, Tipo MS

Propiedad Criterio Resultados

s Ble
D, (pt gided deé la oqueded, en mm 0<sD< 10 wue apo
D>10 Blogue no apto

Tiempo o8 exposiodn & goteo 10 minutos

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y

y? realizados por el solicitante.

T

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e o b

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email lamswyceini@gmail com
INFORME 0108A-22 (24DE41)
Solicitud de Ensayo  : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto (Tesis : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE".
Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo . Martes, 11 de octubre del 2022,
Norma : UNE 41410
Titulo : Blogue de tierra comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
meétodos de ensayo
Ensayo . Resistencia a la erosion.
Muestr; Ensa
N° . Identificacion (D)yo Criterio Resultado
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
01 CHL + 1.0% C 18 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
02 CHL + 1.0% C 21 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
03 CHL + 1.0% C 24 10 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
04 CHL + 1.0% C k3| NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
05 CHL+1.0%C 2 NO APTO
Nota:
CHL  : Cenizas de los Homo de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS
Propiedad Criterio Resaltados
D, (profundidad de 1a oquedid, ¢n mm N=spDs 10 Blogue spto
D> 10 Blogue no apto

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

Tiempo de exposicidn a goteo 10 minidos,

VP realizados por el solicitante.

EiIRL
B g v
D MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



LA\ LEMS WEC one

Certificaco DECORA N'D0137704 RNP Servicios SOG08589

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emal lemswycairl@gmal com

INFORME 0108A-22 (23DE41)
Solictud de Ensayo  :© 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante - URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto /Tesis : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLERQS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE".
Ubicacién - Chiclayo - Lambayeque
Fecha de ensayo : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo : Martes, 11 de octubre del 2022.
Norma - UNE 41410
Titulo : Bloque de tierra comprimida para mures y tabiques - Definiciones, especificaciones y
meétodos de ensayo
Ensayo  : Resistencia a la erosion.
uestra Ensa
T Kentificacion "(m” Criteric | Resultado
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5%
01 CHL + 05% C 28 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5%
02 CHL + 0.5% C » NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5%
03 CHL + 0.5% C 41 10 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5%
04 CHL + 0.5% C 28 NC APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5%
05 CHL + 05% C 35 NO APTO
Nota:
CHL  :Cenizas de lcs Homo de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS
Propicdad Criteria Hesultados
D, (peof ol 06 1o ouadonk v ot 0sD<l0 Hiogue apto
D>10 Blogue no apio
Tiempo da @xposiaon o gotso 1) minutas
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y realizados por el solicitante.

EIRL

enssnne

G it e i e
INGENIERO CIVIL

CIP, 246904



LA LEMS WEC o

Corificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0G08529

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RU.C 20480781334
Email lemswycar@omal com

INFORME 0108A-22 (22DE41)

Solicitud de Ensayo - 0108A-22LEMS WAC
Solicitante - URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecio /Tesis - TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ApiCiON DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE".
Ubicacion - Chiclayo - Lambayeque
Fecha de ensayo - Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo Martes, 11 de octubre del 2022,
Norma  : UNE 41410
Tiuo - Bloque de terra comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo
Ensayo - Resistencia a la erosion.
orenia Identificacion BN | Criterio | Resutado
N ©)
(1] ADOBE CONVENSIONAL 45 NO APTO
02 ADOBE CONVENSIONAL 33 NO APTC
3 ADOBE CONVENSIONAL 42 10 NO APTO
4% ADOBE CONVENSIONAL 42 NO APTO
5 ADOBE CONVENSIONAL 39 NO APTO
Nota:
Propiedad Criterio Resnltadas
D, (prof 800 Ja aqueded. n seme 0<D<s10 Blogue apeo
D> 10 Hlogue no apio
Tiampo de exposodn & gotao 10 minuios
BS| NES:

- Muestres, ientficacién y }us?w realizados por el solictante,
w

CiRL

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o -

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceir@gmail.com

INFORME 0108A-22 (32DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto /OB re <1 "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",
Ubicacién ; Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo  : Miércoles, 19 de octubre del 2022,
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
Espesor | Longitud | Altura po Carga | Resistencia
Mnr:?tu dentificacién (e) () (h) cm: e | (p) | Compresion
cm cm cm kgf kg/em2
01 ADOBE CONVENSIONAL 17.5 348 485 606 3 3708 6.11
02 ADOBE CONVENSIONAL 176 345 48.5 605 3 3308 5.46
03 ADOBE CONVENSIONAL 17.5 346 485 606 3 3555 5.87
04 ADOBE CONVENSIONAL 17.6 346 485 607 3 3336 549
05 ADOBE CONVENSIONAL 175 344 485 600 3 un 580
06 ADOBE CONVENSIONAL 176 344 485 600 3 3691 6.15
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ;m’yﬁ realizado por el solicitante,

_.ﬁ LEM

WIL!
TeC.

4 CLT Y LT

N OLAYAAGUI @9 Miguél Angel Ruiz Perales

YOS D MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ere TRl

mail: swyceirl@gmail.com
Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servioos SOG08580 & o coiri@g 9

INFORME 0108A-22 (33DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto /Obra Lo qis "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",
Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque

Fecha de aperfura : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo  : Miércoles, 19 de octubre del 2022,

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion),

Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017,

Espesor | Longitud | Altura A Carga Resistencia
3 Identificacion o) | (| (ny | ooz | e | (p) | Comeresion
cm cm cm kgt kg/em2
o1 [ADOBECONVENSIONAL+0S%CHLY 176 | 348 | 485 | 606 [ 3 | 384 631
05%C
Gp: |ARCEECCONENSIOMALSOMEORA ‘w78 | 945 | #is | o8 | 3 | o2 664
05%C
o |AooBE convensionaL sos oLl o | o | wes | es | 3 | sz o
05%C
os |aDOBE CONVENSIONAL +05% CHL+l oo | e | ues | sor | 3 | sae ass
05%C
os |ADoBE convensionaL+osn el oo | st | wes | s | 3 | ars o5
05%C
o6 |ADOBE CONVENSIONAL +05% CHL+l oo | 2vo | was | ez | 3 | 2988 s
05%C
Nota:

CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera
C :Cemento, Tipo MS
oB ACIONES:
- Muesfreo, identificacion y }nﬁ’) realizado por el solicitante.

LEM EIRL
A Lo
wi OLAYA AGUI @
TEC. & CE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongadion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e -

Emall; lemswycei mail.com
Cartificado INDECOPI N*00137704 RNP Servios SOG08580 plid "@g

INFORME 0108A-22 (33DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante - URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto/Obra = Lo ois “ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",
Ubicacion : Chiclayo - Lambaysque

Fecha de apertura : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo . Miércoles, 19 de octubre del 2022,

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir Ia resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion),

Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017,

Espesor | Longitud | Altura A Carga | Resistencia
| Identitcacion () | (1 | (n) | oF | Me| (P | Comeresion
cm cm cm kgt kglem2
oy |ADOBECONVENSIONAL+0.5%CHLY s | 348 | 485 | 606 | 3 | 282 6.31
05%C
op [ADOBECONVENSIONALs08%cHLsl oo | oo | uas | 6os | 3 | som 664
0.5% C
o3 |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% CHL+l oo | oo | was | eos | 3 | 3922 o
05%C
os |ADOBE CONVENSIONAL +05% CHL+ o | 2o | wos | eor | 3 | 28 ass
05%C
os [ADOBE CONVENSIONAL +05% CHL+l oo | o0 | was | 6co | 3 | a17a -
05%C
o [ADOBECONVENSIONAL+0S%CHL* 173 | 248 | 485 | 602 [ 3 | 209 6.64
05%C
Nota:

CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera
C :Cemento, Tipo MS

ACIONES:
- Muesfreo, identificacion y }nﬁ?f) realizado por el solicitante.

ATt P

WIL%OI.AYA AGUI
TEC. & CE MATERIALES ¥ SLELDS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N0O137704 RNP Servicios S06085588

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chidayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycei@gmail.com

INFORME 0108A-22 (34DE41)
Sclicitud de Ensayo : 0108A-22LEMS W&C

TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",

Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELUIAS

Proyecto / Obra

Ubicacion  Chiclayo - Lambayeque

Fechade apertura - Lunes, 01 de agosto del 2022,

Fecha de ensayo Miércoles, 19 de octubre del 2022

Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir fa resistencia de! murete a compresion (
Ensayos de compresion),

Referencis : NORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,

Espesor | Longitud |  Altura P Carga | Resistencia
'“”‘”N, i Identiicacion () | (1 | (n) | Lz | e | (P | Compresien
cm cm cm kgt kg/em2

o1 [OOEE causﬁlso%oscw. HIORCHLY 75 | 248 | 485 | 606 | 3 | 4124 680

0 [AP0RE CGNE?;ISO%OICN L+TORCHLY s | aas | 485 | sos | 3 | a2 744

o3 [AOOBE °°““E':S'°%°‘c“" HIONCHLY 75 | 46 | 485 | 608 | 3 | 40z 654

o4 [ADOBE °°'"E':S'O%°‘c"‘“' HIONCHLY o6 | 46 | 485 | 6o | 3 | a2 7.04

o5 |\OORE cuua:;{’clcu L4TORCHLY o5 | 244 | 485 | 600 | 3 | w7s 745

0s |MDOBE cauer:smmcuu. HIOBRCHLY 0 | 248 | 485 | 602 | 3 | 43s 730
Nota:

CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera

C :Cemento, Tipo MS

0OBS Cl0 N

- Muestreo, identificacion y }nﬂfa realizado por el soficitante.

AT

m%ouwxm
e, OF WATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246504



LA\ LEMS WEC an

Centificado INOECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

INFORME 0108A-22 (35DE41)
Solictud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C

: TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE".

Solicitante : URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra

Ubicacién : Chiclayo - Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 01 de agosto del 2022,

Fecha de ensayo

. Miércoles, 19 de octubre del 2022.

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresién).

Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017.

- Muestreo, identificacién y }u@lo realizado por el solicitante.

Espesor | Longitud | Altura Carga | Resistencia
W':"‘ Identificacion (e) (n (h) m' "2 | ve | (p) | Compresion
cm em cm kgl kg/em2

o1 [APOBE convsr:a:zré& HISHCHLY o | 348 | 486 | ss | 3 | sero 975

oz |APOPECONVENSOMAL*1OWCHL* w76 | 345 | 486 | es [ 3 | o7 9.50

03 |FDOBECONVENSIONAL#1SNCHLY 175 | 346 | e85 | 606 | 3 | 599 941

04 [AOOBECONVENSIOMAL*1SWCHLY 176 | 346 | 486 | 607 | 3 | w8 820

os [ADOBECONVENSIOMAL+1INCHLY 175 | 344 | 485 | o0 | 3 | s420 9.04

op [AOOBECONVENSOMAL*ISHCHLY w73 | 348 | 486 | s@ | 3 | o2 9.50
Nota:

CHL : Cenizas de los Homo de Ladrilera

C :Cemento, Tipo MS

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC o et

mail: lemswyceid@gmail.com
Cartihcaco INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SDEC8580 . - e

INFORME 0108A-22 (36DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22LEMS WAC
Solictante - URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto/Obfa 1 o) "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE®
Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque

Fecha de apertura : Lunes, 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensaye | Miércoies, 19 de octubre del 2022,

Ensayo : ADOBE, Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion (
Ensayos de compresion),

Referencia ;| NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017

Espesor | Longitud | Altura i Carga | Resistencia
'“"’N_"' identicacion &) | m | m cm? Ne | (p) | Compresion
cm cm cm kgt kglem2
o1 ADOBE CONVENSIONAL +2.0% CHL + 75 348 486 606 3 4310 711
20%C
02 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 176 345 486 605 3 4153 6.86
20%C
03 ADOBE CONVENSIONAL +2.0% CHL + 75 346 486 606 3 46%9 7.76
20%C
o4 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 176 346 485 607 3 4635 763
20%C
05 ADOSE CONVENSIONAL 4 2.0% CHL + 175 44 488 600 1 4214 7.02
20%C
06 ADOBE CONVENSIONAL +2.0% CHL + 173 348 486 602 1 4568 7.50
20%C
Nota:

CHL : Cenizas de los Horno de Ladrillera
C :Cemento, Tipo MS

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ;ﬂﬁ"yp realizado por el solicitante,

Angel R Peraies

IHOSNIERO CIVIL
C1IP, 246904




LA LEMS WEC o

Pralongacidn Belognest Km. 3.5

Chiclayo - Lamdayeque
RULC, 20480781334
Cortificado INDECOPT N*00137704 RNP Servicios SO608569 Emal. emswyceinidgmail cam
INFORME 0108A-22 (37DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante: URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra - TESIS "ESTABIUZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS Y
CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE®
Ubicacion - Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura - lunes, D1 de agesto del 2022,
Facha de ensayo © Jueves, 20 de octubre del 2022,
Ensayo . ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir 1a Resistencia del mortero 3 la tracaon
Referencia | NORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
& Fecha Carga | Lamgo | Ancho | Altura 6
u:ln Descripcién de la muestra,
Ensayo | (Kgf | (Cm) | (cm) | (Cm) | Kgicm’

n ADOBE CONVENSIONAL 20/10/2022 156 M8 175 87 0.13

02 ADOBE CONVENSIONAL 41072022 165 M8 176 87 0.14

03 ADOBE CONVENSIONAL 20/10/2022 166 a8 175 8.4 0.14

™ ADOBE CONVENSIONAL 2/10/2022 149 us 17.6 85 0.12

05 ADOBE CONVENSIONAL /1072022 151 us 175 88 0.13

06 ADOBE CONVENSIONAL M/10/2022 145 48 173 85 0.12
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayos, por el soficitante.

LEM (<L TS
AL
T 8 g g
pr oty

INGENIERD CIVIL
CIP, 2446904




LA LEMS WEC o

CertFicado INDECOPI N°00137704 RNP Sanviclos SOG08589

Mralongacidn Bolognes: Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email lemswycaing@gmail com

INFORME 0108A-22 (39DE41)

Solcitud de Ensayo ! 0108A-22/LEMS WEC

Solcitante. URBINA AGURTO MANUEL EDUARDD
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra + TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLERDS Y
CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYE GUE",
Ubicacién ! Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo 1 Jueves, 20 de octubre deol 2022,
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir 1a Resistencia del mortero a la traccién.
Referencia | NORMA E.080 Diseflo y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Focha Carga | Largo | Ancho | Altura i
Muestra
N Descripcion de la muestra,
Ensayo | (Kgf) | (Cm) (Cm) (€m) | Kgiem®
S 0% Ct
01 ANCOEONVENSIONAL ) HIN O & 20/10/2022 184 348 175 8.7 0.15
1.0%C
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL +
02 20/10/2022 264 348 176 87 0.22
1.0%C
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL +
03 o 20/10/2022 206 348 17.5 84 0.17
1.0%C
ADOBE CONVENSIO! 0% CH
™ RAPE SN L0 20/10/2022 164 34.8 176 85 0.13
1.0%C
A VENSIONA al H
05 UREEo lS LR L 20/10/2022 188 34.8 17.5 B8 0.16
0% C
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL +
06 c 4 ; 2001042022 237 3.8 173 85 0.20
1.0%C
Nota
CHL  : Cenizas de los Horno de Ladrillera
c : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identficacion y ensayos os por el solicitante,
EiNL
(] Sl s nans
TR AR g e e
TC. waos INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC one

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Sesviclos SO608589

Prolongac ién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.LLC. 20480781334
Emeaal emswycain@amad com

INFORME 0108A-22 (40DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS WEC

CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE"

Solicitante: URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra

Ubicacién Chiclayo - Lambayeque

Fecha de apertura . Lunes, 01 de agosto del 2022,

Fecha de ensayo . Jueves, 20 de octubre del 2022,

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la Resistencia del mortero a la traccion,

; TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS Y

Referenda : NORMA £.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
Fecha Carga La Ancho | Altura i)
Muestra s
N Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) Kg/cm®
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL
01 e ' | wnoon | 153 us8 175 87 0.13
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL
02 " wnozoz | 13 34.8 176 87 0.11
1.5%C
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL
03 . a = 20/10/2022 109 348 175 24 0.09
1.5%C
A | . H
04 DORE FINVERSIONAL ¥ 1IN HC S 20/10/2022 9 348 17.6 85 0.08
1.5%C
ADOBE CONVENSIO! 5% CH
05 o S Y | onamea2 | 12s 34.8 12.5 88 0.10
1.5%C
ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL +
06 1 20/10/2022 129 348 17.3 85 0.11
SA%C
Nota:
CHL  :Cenlzas de los Horno de Ladriliera
c : Cemento, Tipo MS
OBSERVACICNES ;
- Muestreo, identificacion y ensayos ados por el solicitante.
ALEM w LT
. asssans
T 8 g e

OLAYA
DE MATERIALES ¥ SUCLOR

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




A LEMS WE&EC ere

Certificado INDECOPT NY001 27704 RNP Servidos SO608589

Profongacion Bolognesd Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RUC. 20480781334
Email lamswycsirigmail com

INFORME 0108A-22 (41DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS WEC

Solictante: URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra < TESIS "ESTABILIZACION DEL ADCSE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS Y
CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE™.
Ubicacién : Chiclayo - Lambayegue
Fecha de apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022
Fecha de ensayo : Jueves, 20 de octubre del 2022,
Ensayo . ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a Resistencia del mortero 3 la tracdién,
Referencia : NORMA £.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,
Fecha | Ca La Ancho | Altura 6
Muestra e -
N Descripcion de la muestra,
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (cm) | Kgiem’
o1 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2071072022 - 318 175 a7 0.07
2.0%C
Al E CONVENSIONAL + 2.0% CH
02 hes . o 20/10/2022 Y 348 17.6 87 0.08
20%C
Al NSI L% CH
03 DOBECUNVENSENAC Y 20N 20/10/2022 82 34.8 175 8.4 0.07
2.0%C
04 U0k COWENS'ON.A LE2OmON 20/10/2022 63 34.8 17.6 85 0.06
20%C
o5 | ADOBECONVENSIONAL®20%CHLY | 2022|790 .38 175 88 0.07
20%C
Al E CONVENSIONAL + 2.0% CHL +
06 hes i G BTV I us | 173 | ss | oor
2.0%C
Nota:
CHL  :Cenlzas oe los Horno de Ladrillera
[ : Camento, Tipo MS
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacién y ensayos/d‘lﬂndos por el solictante,

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA LEMS WEC n

Cartificado INDECOPI N°00137704 RANP Senvidos S0608539

Prolongacidn Bolognest Km. 3.5
Chclyo - Lamboyegue
RUC. 20480781334
Email lemswycsin@gmal com

INFORME 0108A-22 (38DE41)

Solicitud de Ensayo 0108A-22/LEMS WEC

Solicitante: URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO EUAS
Proyecio / Obra - TESIS “ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS ¥
CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE".
Ubicacion . Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura - Lunes, 01 de agosto del 2022
Facha de ensayo Jueves, 20 de octubre del 2022
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a Resistencia del mortero a la tracddn.
Referencia : NORMA £.080 Diseflo y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
@ Fecha Carga | Largo | Ancho | Altura )
""."h' Descripcién de la muestra.
Ensayo | (Kgf) (Cm) (Cm) (cm) | Kgicm’
: 5% CH
01 AOOCECORVERTOALE AN L 20/10/2022 183 348 17.5 87 0.15
0.5%C
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL +
02 0.5%C 20/10/2022 197 348 176 87 0.16
03 ADTEE CONVENHONAL £ (LM GHL 2010/202 206 EL R 175 B4 0.17
05%C
ADOB 1ON 5% CH
o4 ECONVENSIONAL + 05K CHL* | oiaonz | 216 us | 178 85 0.18
05%C
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL
05 R ' | onwzoz| 210 us 175 88 0.18
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL +
06 R 20/10/2022 200 348 173 85 0.17
Nota:
CHL :Cengzas d2 fos Home de Ladrillera
Cc : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y onsayos/dlfados por el solictante
@ Ange i esals

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C e RUC. 20480781334

Certificado NDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589 Emait emswyceir@gnai com
INFORME 0108A-22 (30DE41)
Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante: . URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra: : TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE™.

Ubicacion . Chiclayo - Lambayeque
Fechadeapertura : Lunes, 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensayo : Jueves, 13 de octubre de! 2022.
Norma de referencia: : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo : Absorcion
S Absorcion
Muestra N° Identificacion
(%)
01 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 133
02 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL+1.5% C 142
03 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL+1.5% C 13.1
04 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 15% C 148
05 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL+ 1.5% C 132
Nota:
CHL : Cenizas de los Homno de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo /mms por el solicitante.

AL;M EIRL

m%omvu Ul
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



A LEMS WE&C ere

Certificado NDECOPI N*00137704 RNP Servicics SO608589

Prolongacdn Bolegnest Km: 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
RUC 20480781334
Email lemswycesri@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante:

Proyecto / Obra:
Ubicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

INFORME 0108A-22 (31DE41)

. 0108A-22/LEMS W&C
. URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

VARGAS HIDROGO ELIAS

. TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE™.

. Chiclayo - Lambayeque
: Lunes, 01 de agosto del 2022,
. Jueves, 13 de octubre del 2022,

Norma de referencia: : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de fadrilios de arcilia
usados en albadilleria.
Ensayo : Absorcion
s ; rci
Muestra N* |dentificacion FAPRoTEn
(%)
01 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 92
02 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 85
03 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 12.2
04 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 113
05 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 83
Nota:
CHL : Cenizas de los Horno de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS

RVACION
- Muestreo, identificacion y ensayo r

LEME W
. (]

os por el solicitante.

EiRL

WiL
Tec,

OLAYA AGUIEE
OE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot b i

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante:

Proyecto / Obra:
Ubicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

Norma de referencia: :
Titulo

INFORME 0108A-22 (28DE41)

0108A-22/LEMS W&C

URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

VARGAS HIDROGO ELIAS

TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE".

Chiclayo - Lambayeque

Lunes, 01 de agosto del 2022.

Jueves, 13 de octubre del 2022.

NTP 399.613
: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.

Ensayo : Absorcion

. - Absorcion
Muestra N° Identificacion
(%)

01 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C ")
02 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C ()
03 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C @)
04 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C )
05 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C ™)

Nota:

CHL : Cenizas de los Horno de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS

OBSERVACIONES:

- (*) La evaluacion de absorcion no es adminible para estas muestras
- Las muestras de adobe al saturarse de deshicieron.
- Muestreo, identificacion y ensayo redlizados por el solicitante.

AL‘)EM EIRL
’% @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA LEMS WEC an Siio_Lampare

Certficado NDECOPI N'00137704 RNP Serwicios SO608589 Emall lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante:

Proyecto / Obra:
Ubicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

Norma de referencia: :

INFORME 0108A-22 (27DE41)

: 0108A-22/LEMS W&C

URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

VARGAS HIDROGO ELIAS
. TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,
LAMBAYEQUE".
Chiclayo - Lambayeque

. Lunes, 01 de agosto del 2022.
. Jueves, 13 de octubre del 2022,

NTP 399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilios de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo : Absorcién
: . hsorcién
Muestra N° Identificacion Abeoreo

(%)
01 ADOBE CONVENSIONAL (*)
02 ADOBE CONVENSIONAL (")
03 ADOBE CONVENSIONAL (")
04 ADOBE CONVENSIONAL (*)
05 ADOBE CONVENSIONAL (")

OBSERVACIONES:

- (*) La evaluacion de absorcion no es adminible para estas muestras
- Las muestras de adobe al saturarse de deshicieron.

- Muestreo, identificacion y ensayo /od@dos por el solicitante.

EiRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



LA L EMS WEC en

Carificaco INDECCPI N 00137704 RNP Sanicios SOE08589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email lemsweceir @gmail com

INFORME 0108A-22 (10DE41)

Solicitud de Ensayo : D108A-22/LEMS W&C
: URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

Solicitante

Proyecto / Obra

VARGAS HIDROGO ELIAS

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,

LAMBAYEQUE".
Ubicacion . Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensayo ¢ Lunes, 03 de octubre del 2022.

Norma de referencia : NTP 388.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albafileria.
Ensayo : Medida del alabeo

: TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

Muestra . . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
° Identificacién
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
1 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 0.7 0.0 0.0 0.5
2 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 15% C 11 0.0 0.0 0.7
3 ADOBE CONVENSIONAL + 15% CHL+ 1.5% C 0.3 0.0 0.0 0.4
4 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 0s 0.0 0.0 1.0
5 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 08 0.0 0.0 0.8
5] ADOBE CONVENSIONAL + 15% CHL + 1.5% C 14 0.0 0.0 1.2
7 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 08 0.0 0.0 0.7
8 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 0.2 0.0 0.0 0.9
9 ADOBE CONVENSIONAL + 15% CHL + 1.5% C 06 0.0 0.0 1.1
10 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 15% C 04 0.0 0.0 0.6
Nota:
CHL : Cenizas de los Homo de Ladnilera
C : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa

AL IS

lizados por el solicitante.

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 296904




A LEMS WE&EC et

Certiftado INDECOPI N"00137704 RNP Semvicios SOGD8585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswcelr g@gmail.com

INFORME 0108A-22 (11DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
{ URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

Solicitante

Proyecto / Obra

VARGAS HIDROGO ELIAS

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,

LAMBAYEQUE".
Ubicacion : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 01 de agosto del 2022,
Facha de ensayo : Lunes, 03 de octubre del 2022.

Norma de referencia : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestrec y ensayo de ladrilios de arcilla

usados en albafileria,
Ensayo . Medida del alabeo

: TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

Cara superior (mm Cara inferior (mm
M"'fh Identificacién e ) )
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
1 ADOBE CONVENSIONAL + 20% CHL + 20% C 1.0 0.0 00 1.3
2 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 20% C 09 0.0 0.0 0.4
3 ADOBE CONVENSIONAL + 20% CHL + 20% C 05 0.0 0.0 0.7
4 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 20% C 07 0.0 0.0 0.9
5 ADOBE CONVENSIONAL + 20% CHL +20% C 1.2 0.0 00 0.3
B ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 20% C 05 0.0 00 0.4
7 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 20% C 05 0.0 0.0 11
8 ADOBE CONVENSIONAL + 20% CHL + 20% C o8 0.0 0.0 0.6
] ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 20% C 06 0.0 0.0 0.4
10 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 20% C 08 0.0 00 0.8
Nota:
CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera
Cc : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensa lizados por el solicitante.

%\&Q‘u &

YA
MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC ene

Certificago NDECOPIN*00137704 RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Emall: lemmrlgmau.m

INFORME 0108A-22 (09DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,

Solicitante . URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra
LAMBAYEQUE".

Ubicacién : Chiclayo - Lambayeque

Fecha de apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo : Lunes, 03 de octubre del 2022.

Norma de referencia : NTP 399.613
Titule : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albadileria.
nsayo : Medida del alabeo

: TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

Muestra . ; Cara superior (mm) Cara infericr (mm)
» Identificacion

N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
1 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 07 0.0 0.0 11
2 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 06 0.0 0.0 0.6
3 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 098 0.0 0.0 0.9
4 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 07 0.0 00 1.0
5 ADOBE CONVENSIONAL 4+ 1.0% CHL + 10% C 11 0.0 0.0 11
8 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 08 0.0 0.0 0.5
7 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 05 0.0 00 0.7
8 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 08 0.0 0.0 0.8
E) ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 09 0.0 0.0 0.7
10 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% CHL + 1.0% C 06 0.0 0.0 0.9

Nota:

CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera
C : Cemento, Tipo MS

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensa

EIRL

L
wiL AAGU&
TeC. SUELOS

lizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA LEMS WEC e

Cenificaco INDECORI N*00137704 RNP Servioos SOB0S58Y

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5

Chiclayc — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email: hmmngmll.m

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

Norma de referencia

INFORME 0108A-22 (07DE41)

. 0108A-22/LEMS WEC

. URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

VARGAS HIDROGO ELIAS

: TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS
LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,

LAMBAYEQUE".
. Chiclayo - Lambayeque

: Lunes, 01 de agosto del 2022.
: Lunes, 03 de octubre del 2022.

: NTP 399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Cara supenor (mm Cara inferior (mm
Muestra | jentificacién etfor () )

N Céncavo Convexo Céncavo Convexo

1 ADOBE CONVENSIONAL 07 0.0 00 11

2 ADOBE CONVENSIONAL 0.6 0.0 0.0 08

3 ADOBE CONVENSIONAL 0.9 0.0 0.0 0.9

4 ADOBE CONVENSIONAL 0.7 0.0 0.0 1.0

5 ADOBE CONVENSIONAL 11 0.0 0.0 1.1

6 ADOBE CONVENSIONAL 0.8 0.0 0.0 0.5

7 ADOBE CONVENSIONAL 05 0.0 0.0 0.7

8 ADOBE CONVENSIONAL 0.8 0.0 0.0 0.6

9 ADOBE CONVENSIONAL 09 0.0 0.0 0.7

10 ADOBE CONVENSIONAL 06 0.0 0.0 0.9

OBSERVACIONES;
- Muestreo, identificacion y ensyoﬁrlizudos por el solicitante.
cinL
4 R D
RO G g g i e
MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL

C1P. 246904




LA\ LEMS WEC e

Cerfficado INDECOPI N*00137704 RNP Seracios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.6

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemsweeid @gmail.com

INFORME 0108A-22 (08DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C

LADRILLEROS Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS,

Solicitante . URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra
LAMBAYEQUE",

Ubicacién : Chidayo - Lambayeque

Fecha de apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo ¢ Lunes, 03 de octubre del 2022.

Norma de referencia : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestrec y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albaflleria.
Ensayo : Medida del alabeo

. TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS

Muestra : : Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
b Identificacién
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
1 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 09 0.0 0.0 0.8
2 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 0.6 0.0 0.0 0.4
3 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 11 0.0 0.0 1.2
4 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL +05% C 06 0.0 0.0 1.3
5 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 05% C 1.3 0.0 0.0 0.6
6 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.6% C 08 0.0 0.0 0.5
7 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 0.7 0.0 0.0 1.2
8 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL +05% C 0.5 0.0 0.0 11
9 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 12 0.0 00 11
10 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 1.0 0.0 0.0 0.9
Nota:
CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera
[+ : Cemento, Tipo MS
OBSERVACI S:
- Muestreo, identificacion y ensa lizados por el solicitante.
EiRu
- L _————— R
wi “ouum% Migué! Angel Ruiz Perales
TEC, DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Cortficado INDEQOPI N'O0137704 RNP Servcion S0G08589 Email lemswcarlfigmail com
INFORME 0108A-22 (0SDE41)
Solicitud de Ensayo @ 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante . URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra ¢ TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS
Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE".
Ubicacién ; Chidayo - Lambayeque
Fecha de apertura . Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.
Norma de referencia | NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilios de
arcilla usados en albafiileria
Ensayo : Medida del Tamaio.
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra i _ e
N® Denominacién 6 Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 342 169 85
2 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% OHL + 1.5% C 342 173 a5
3 ADOBE CONVENSIONAL + 1L.5% OHL +1.5% C 340 170 BS
4 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 142 172 e
5 ADOBE CONVENSIONAL » 15% CHL » 15% C 341 172 86
6 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 342 172 #3
7 ADOBE CONVENSIONAL + 15% CGHL + 1.5% C 342 172 86
8 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% Ol + 1.5% C 339 168 87
9 ADOBE CONVENSIONAL + 15% DML+ 15% C 343 172 12
10 ADOBE CONVENSIONAL + 1.5% CHL + 1.5% C 342 171 &5
Nota
CHL : Cenizas de los Homo de Ladrillera
Cc : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y onsa)ao‘(ﬂ reglizados por el solicitante

B g b
l“l'ﬂllo civiu

CIP. 246904




Prolongaciin Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC s o e

Carificado INDECCPI N'00137704 RNP Seracics SO808589 Email. lemsweerl@gmail com

Solicitud de Ensayo

INFORME 0108A-22 (D4DE41)

: 0108A-22/LEMS WE&C

Solicitante ! URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS )
Proyecto / Obra + TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS
Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE".
Ubicacién i Chiclayo - Lambayeque
Fechade apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo ! Sabado, D3 de septiembre del 2022,
Norma de referencia | NTP 399613
Titule  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcila usados en albanileria
Ensayo : Medida del Tamafio.
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la muestra
N° b d Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% OHL + 1.0% C 345 173 84
2 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% (ML «1.0% C 343 172 84
3 ADODE CONVENSIONAL « 105 CHL-1.0% C 343 174 86
4 ADOBE CONVENSIONAL = 1.0 OHL + 1.0% C 345 173 83
5 ADOSE CONVENSIONAL » 1.0% CHL » 1.0% C 341 174 85
[ ADOBE CONVENSIONAL + 1.0 (L + 1.0% C 346 173 83
7 ADDHE CONVENSIONAL » 1.0% CHL « 1.0% C 343 m 86
8 ADOBE CONVENSIONAL » 1.0% CHL+1.0% C 341 172 B4
9 ADDRE CONVENSIONAL » 1.0% (HL + 1.0% C 342 175 83
10 ADOBE CONVENSIONAL » 1.0% CHL « 1.0% C 343 173 83
Nota:
CHL  : Cenizas de los Homo de Ladnllera
Cc : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayas rediizados por el sollcitante.
w

CIP. 246904




Profongaciin Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Cartifcado INDECOP! H'00137704 RNP Servoos SO608689 Email lemswceiri@gmail. com
INFORME 0108A.22 (06DE41)

Solicitud de Ensayo @ 0108A-22/LEMS W&C

Solicitante I URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra < TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS
Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE",

Ubicacion . Chiclayo - Lambayeque

Fechade apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022,

Fecha de ensayo : Sabado, 03 de septiembre del 2022.

Norma de referencia | NTP 398613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albanileria
Ensayo : Medida del Tamaiio.

MEDIDAS DEL TAMARO
Muestra Denominacion ¢ Descripcion de la muestra
N°® * Largo Ancho Altura
(mm) {mm) (mm)
1 ADOBE CONVENSIONAL » 2.0% CHL + 2.0% € 340 167 B5
2 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL « 2,0% C 342 171 84
3 ADOBE CONVENSIONAL = 2.0% CHL « 2.0% C 342 171 £4
4 ADOSE CONVENSIONAL + 2.0% (ML + 2.0% C 342 170 BS
5 ADOBE CONVENSIONAL = 2.0% CHL + 2.0% C 340 173 87
6 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 342 167 83
7 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 343 173 84
8 ADOBE CONVENSIONAL = 2.0% CHL +2.0% C 339 167 a5
9 ADOBE CONVENSIONAL « 2.0% CHL « 205 C 342 172 86
10 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% CHL + 2.0% C 342 171 82
Nota:
CHL : Cenizas de los Horno de Ladrillera
c : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES :

- Muestreo, |dentificacion y onu)o{railudos por e solicitante,
w

@T Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongackén Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

Cartficaco INDECO®P| N'00137704 RNP Sanscios SOELE583 Email lemsweoinl@gmail com

INFORME 0108A-22 (03DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C
Solicitante 2 URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO
VARGAS HIDROGO ELIAS
Proyecto / Obra - TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS
Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE™,
Ubicacion - Chiclayo - Lambayeque
Fechade apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022,
Fecha de ensayo . Sabado, 03 de septiembre del 2022,
Norma de referencia : NTP 389613 ’
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria
Ensayo : Medida del Tamafio.
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la muestra
N*® . Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
1 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 146 174 84
2 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL +0.5% C 344 169 85
3 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 346 174 87
4 ADOBE CONVENSIONAL + 0,5% CHL + 0.5% € 346 174 a3
5 ADOBE CONVENSIONAL + 0,5% CHL + 0.5% C 343 173 85
6 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 346 173 86
7 ADOBE CONVENSIONAL + 0,5% CHL + 0.5% C 344 171 as
B ADOBE CONVENSIONAL « 0.5% CHL «05% C 343 175
9 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0.5% C 344 174
10 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% CHL + 0,5% C 345 174
Nota:
CHL : Cenizas de jos Horno de Ladrillera
(o} : Cemento, Tipo MS
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y omycs/ralimdos por el solicitante.
Angel Ruiz Per

ING!NIIRO CIVII.
CIP, 246904




Prolongackin Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane -

Cartficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicics SOG085&3 Emaill lemswearifdgmaill com
INFORME 0108A-22 (02DE41)

Solicitud de Ensayo : 0108A-22/LEMS W&C

Solicitante  URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

VARGAS HIDROGO ELIAS

Proyecto / Obra = TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS
Y CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE™.
Ubicacién : Chiclayo - Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 01 de agosto del 2022.
Fecha de ensayo . Sdbado, 03 de septiembre del 2022,
Norma de referencia : NTP 399613
Titulo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albarileria
Ensayo : Medida del Tamaiio.
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacion é Descripcién de la muestra
N’ P - Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
1 ADOBE CONVENSIONAL 345 171 86
2 ADOBE CONVENSIONAL 341 170 85
3 ADOBE CONVENSIONAL 344 169 83
4 ADOBE CONVENSIONAL 341 175 85
5 ADOBE CONVENSIONAL 345 172 86
6 ADOBE CONVENSIONAL 146 169 86
7 ADOBE CONVENSIONAL 341 172 85
8 ADOBE CONVENSIONAL 345 174 87
9 ADOBE CONVENSIONAL 340 170 86
10 ADOBE CONVENSIONAL 344 176 84
OBSERVACIONES ;

- Muestreo, identificacion y ensayo® reglizados por el solicitante.
w

dirman
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INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




LA\ | EMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo

Solictante

Obra / Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura
Fecha de ensayo

ENSAYO

- 0108A-221LEMS W&C
URBINA AGURTO MANUEL EDUARDO

INFORME 0108A-22 (01DE41)

VARGAS HIDROGO ELIAS
TESIS "ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE HORNOS LADRILLEROS Y
CEMENTO ANTE LA EROSION - DISTRITO DE SALAS, LAMBAYEQUE™.
Chiclayo - Lambayeque
- Lunes, 01 de agosto del 2022
. Jueves, 04 de agosto del 2022

SUELO, Método de

SUELO Maooooaesmpaammemmmmo ummoewe«ummcuw

SUELOS. A de YO para ec deun sueio. 13 ed
NORMA DE REFERENCIA - NT P 399,128 - 1999
NT.P 399 131
©NT.P.339.127. 1998
Muestra: Tierra Natural
Analisis Granulométrico por tamizado
bk = ACUTTa00s s Ensayo de Limite de Atterberg
N* Tamiz a Retenico Que pasa Re nto o
(mm) Granulométnico
[ 2 75.000 00 1000 Il:ggngbq__o (LL) 3917 %)
z 50,000 00 1000 Limite Plastico (LP) 1245 (%)
1z 37 500 00 1000 indice Plastico (IP) 2672 (%)
™ 25.000 00 1000
7y 19,000 00 1000 . CURVA DE FLUIDEZ
(e 12 500 00 1000 5 T ! BRE
8 9.500 23 577 ;e 25— 13
W a 4750 78 () 20 N : BRI
1 10 3600 102 &8 . N\ : R
N* 20 0.850 126 874 : ; T O S N
FE 40 0.425 168 ¥ » e =) (._ o SR S
* 60 0.250 387 613 7 ™o ; o e
1* 140 0.106 335 %5 *  ean hY ofll $RE B
NF 200 0075 210 %0 N\ IR SR
o . ' . .
Distribucion granulométrico = . : LR
% Gava GG % 00 L e o OO e
G.F% 78 78
AG% 24 Chasfficacin (SUC.S) | CcL
% Arena AM% 66 Descripcion del sueb
AF% 272 362 Arcilla arenosa de baja pl. idad
% Arcita_y Limo 560 56.0 Clasficacion (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcon
Contenido de Humedad 1365
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I Arena T
[ { Grussa I Fina |_Grueso | Meda | Fra 1 Arciley, tiros
¥ T wr L “w w _ONM N N2 N N 140 N0
Lol T e oom e o e o — Gl i T T T T T—1
) IS A R S R SR : - ! -
S i S e RS R T e P— | [
(= Lo S B S : ~ 2eeens
E Y ) S FUUCI UM S [ PR N o | J ! el {4
E  eobdd i i 4 i i i i N HI
$ A s g S ) - 2 2 P
§ 800 pr=ct=mmrppre ettt ! + Pt -1
Foooc) TS SN NN (SO [ SRR IO FOOE N | i T i T i
pope] 208 N L A PN R L ! : : H :
g I -4 L | b= | BN I 1 | 1 1 1
100 fo-bee b L L ! L L ! L.
Rl SN - S O i i T HI
100.000 10.000 1.000 0.100 0010

Abertura de maila (mm)

- Muestreo, ensayo e identificacién rea/lu@r el solicitante,

ALEM

w
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-
OLAYAAOUII._.E
OF MATERALES ¥ SUELOS

INOINI!RO CIVII.

CLP. 246904




Anexo 08. Ensayos de laboratorio (Panel fotogréfico)

Tesis
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Ensayo de resistencia del murete a la compresion
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Ensayo de medida del alaveo.
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Ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo.



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, JANET YESSICA ANDIA ARIAS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Estabilizacion del adobe
con adicion de cenizas de hornos ladrilleros y cemento ante la erosion - distrito de Salas,
Lambayeque”, cuyos autores son VARGAS HIDROGO ELIAS, URBINA AGURTO
MANUEL EDUARDO, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
18.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 15 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
JANET YESSICA ANDIA ARIAS Firmado electrénicamente
ORCID: 0000-0002-6084-0672 2022 14:40:21

Caodigo documento Trilce: TRI - 0489731

oo INVESTIGA
.m.. Ucv




