EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Diseiio de una losa de concreto f'c=210kg/cm? incorporando
concha de abanico triturada para reducir su fisuracién, Sechura -

2023"

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Dominguez Seminario, Elvis Martin (orcid.org/0000-0002-7725-4303)
Flores Carhuatocto, Yessni Jose (orcid.org/0000-0001-5097-9278)

ASESOR:
Ing. Galan Fiestas, José Edwin (orcid.org/0009-0005-9867-3637)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Desarrollo econémico, empleo y emprendimiento

PIURA - PERU
2023



DEDICATORIA
Este trabajo es dedicado en primer lugar a Dios,

por otorgarnos la salud y concedernos llegar
hasta este periodo tan significativo de nuestra
formacion académica. También queremos
dedicarlo a nuestros padres, por ser nuestra
fuerza y apoyo incondicional y por demostrarnos
siempre su amor sin importar los malos

momentos vividos



AGRADECIMIENTO
Agradecemos a Dios por cuidarnos vy

ayudarnos en cada momento de nuestra vida
y a lo largo de nuestro camino académico.

A nuestros Padres, que con su demostracion
ejemplar nos han ensefiado a no rendirnos
ante nada y siempre perseverar ante las
dificultades. Al Mg. Galan Fiestas, José

Edwin, por su valiosa guia.



EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR
Yo, GALAN FIESTAS JOSE EDWIN, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Disefio de una losa de concreto
f'c=210kg/cm? incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion,
Sechura -2023", cuyos autores son FLORES CARHUATOCTO YESSNI JOSE,
DOMINGUEZ SEMINARIO ELVIS MARTIN, constato que la investigacion tiene un indice
de similitud de 17.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el

cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual

me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.
PIURA, 25 de Abril del 2024
Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
GALAN FIESTAS JOSE EDWIN Firmado electréonicamente

por: JGALANFI el 25-04-

DNI: 44741619 2024 14:48:26

ORCID: 0009-0005-9867-3637

Cddigo documento Trilce: TRI — 0743341



EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES

Nosotros, DOMINGUEZ SEMINARIO ELVIS MARTIN, FLORES CARHUATOCTO
YESSNI JOSE estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO SAC - PIURA, declaramos bajo juramento que todos los datos e
informacion que acompafan la Tesis titulada: ""Disefio de una losa de concreto
f'c=210kg/cm? incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion,
Sechura —2023"", es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que la Tesis:

Es de nuestra autoria, lo tanto declaramos que el proyecto de investigacion:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando
correctamente toda cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes

3. No ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencion de otro
grado académico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni
duplicados, ni copiados
En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier

falsedad, ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion
aportada, por lo cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas

vigentes de la Universidad César Vallejo.

Nombres y Apellidos Firma

FLORES CARHUATOCTO YESSNI JOSE Firmado electrénicamente
DNI: 72474754 por: YFLORESCAR el 08-

05-2024 11:34:41
ORCID: 0000-0001-5097-9278

DOMINGUEZ SEMINARIO ELVIS MARTIN Firmado electrénicamente
DNI: 45825993 por: EMDOMINGUEZS el

26-04-2024 10:38:33
ORCID: 0000-0002-7725-4303

Cdédigo documento Trilce: INV — 157656



INDICE DE CONTENIDOS

(9] 31037,y 1 I ||
AGRADECIMIENTO ......coiiiiccceeeereersssssssssssssssses s s sssssssssssssssssesssssssssssnssssssssssesssns ]!
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR........cccoomiririniinnneenneeens v
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES............ccocevemmrrnneennn. \"
INDICE DE CONTENIDOS ......ocotiiieieieesiensessessssessenssesssssssesssssssssssssssssssssssssns Vi
INDICE DE TABLAS........ceiitiitcnsesseseesesssssssessesssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssnns Vil
INDICE DE FIGURAS........coeuieeeeeeereeseeessesssesesasssssssssssssssssssssssessssnsssenssssnsnsans VI
RESUMEN ... s s s mmn e s e s s mmnnmn e e s IX
ABSTRACT ... cceeerrererrssssssssssnrrreeressassssssssssss e s e eessssssssnnsnsssesesssssssssnnnnnenessennsnsnnn X
TR [ N 230 01U 03 od [0 X [0 1
Il. MARCO TEORICO ......ccururirireeeesrasesesesessesssssssesesesssssssssssssesessssssssssnssenens 4
M. METODOLOGIA ...ttt ss e s ss s s ssssessnas 11
3.1.Tipo y disefo de investigacion .............cccomminiiiinnnr s 11
3.2.Operacionalizacidon de variables............cccmmccciiiiiniiir s 12
3.3.Poblacion, muestra y muestreo ..........ccccciiiiiiiiiiiinninnnenenneeeeeneeen 14
3.3.1 Poblacion.......ccoo 14
3. 3.2 MUESHEIA ... s 14
B T T |1 1= Y3 =Y o YA 15
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.............ccceeeeeeeen. 15
3.5 Procedimientos......ccocueeeiiiiiiiiiir e 16
3.6 Método de analisis de datos ..........ccccerviriiiiiiiii 27
BT A X3 o T=Yox o X3 =Y i Lo o X 27
IV. RESULTADOS ......iiiiiiiiiissserr s se s s ssnssss s s s smnn s s s s e es sessssssnnnnnnes 28
AV 017 o U5 (o] T 36
VI. CONCLUSIONES .........ccomrrrerrrsssessssssses e s e s s ss s s s smsnss s s e s esssssssssnnsssnesessennnnns 41
VII. RECOMENDACIONES. ........oooiiiiiiinmrnrrr s ssssssss s s s s s smms s e e s s s e s e 43
REFERENCIAS ... srene s sssn s s s s mn s e e mmn s s s mmnn e 44

Vi



TABLA 01
TABLA 02
TABLA 03
TABLAO04.

TABLA 05.
TABLA 06.
TABLA 07.
TABLA 08.
TABLA 09.
TABLA 10.
TABLA 11.
TABLA 12.
TABLA 13.

28 dias

TABLA 14.
TABLA 15.
TABLA 16.
TABLA 17:

triturada

TABLA 18.

ANEXO 01

: Clasificacion de fisuras y grietas segun su ancho

iINDICE DE TABLAS

: Matriz operacional de variables independientes y dependiente. 13

: Cantidad de ensayos realizados.......cccccccceeiiiimimreeenncssis e eeeeennens 15
Peso unitario de grava para el disefio patron...........cccomeeeeenccinnn. 19
Peso especifico del agregado fino en el disefio patron............... 20
Peso especifico de grava de dosificaciéon 01.............ccceveeeennnnnnnn. 21
Peso especifico de grava del disefio patron...........ccccceeeeencciiinnnnns 22
Dimensiones maximas de fisuras nacionales e internacionales 22
Dimensiones maximas de fisuras nacionales e internacionales 23
Evaluacion de fisuras en campo.......ccccceeviiiencirirreeccee s e reee s 26
Resultados de ensayos a la compresion de 7 dias de edad ....... 28
Resultados medicion de fisuras a los 7,14 y 28 dias ................... 28
Resultados de los ensayos a la compresion a laedad de 7,14y
............................................................................................................ 30
Resultados medicion de fisuras a los 7 dias.......cccccevummeemnneennnnns 30
Resultados de ensayos a la compresion a los 7, 14 y 28 dias .... 32
Resultados medicion de fisuras a los 14 dias..........cccceueeeemnnnennnnes 32
Diseiio de concreto f'c=210 kg/cm2 +30% de concha de abanico
............................................................................................................ 34
Resultados medicion de fisuras a los 28 dias...........cccuueeemnnnennnnes 34
: Matriz de consistencia.........ccciiieecciiiiirr 47

ANEXO 02: Matriz operacional de variables independientes y dependiente 48

Vii



iNDICE DE FIGURAS

FIGURA 01. Forma de la concha de abanico .........ccccemeueciiiiiiiiinnscin e 7
FIGURA 02. Ubicacion del botadero de sechura donde............cccccemmmemmnnnnnnnnnes 7
se almacena las valvas de las conchas de abanico.......cccccccccceiiiiiiiimiinecccccnnn, 7
FIGURA 03: Fisura en losa de CONCreto..........ccccueemmmmmmmmmmmennnnennnnnsnnnneannnnannnnenns 9
FIGURA 04: Fisura estructural en losa de concreto..............cccmmmmrnnnciiiininnnnnes 9
FIGURA 05. Apreciacion de concha de abanico en los botaderos. ............... 17

FIGURA 06. Resultados de los agregados y de concha de abanico triturada
17

FIGURA 07. Elaboracion de probetas.............cciimmmmmcciiiinnirnnr s 17
FIGURA 08. Rotura de probetas.........cccouvueeiiiiiiiiinir s 17
FIGURAO09.Se aprecia la granulometria del agregado fino para el diseiio

7= 11 (o] o PN 18
FIGURA 10. Peso del agregado grueso. .........ccccccuuummmmmmmmmmmmmmnnmmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 20
FIGURA 11. Tarjeta de comparacidon-fisurometro .............ccccommmmmmemcicciiinninnns 23
FIGURA 12. Periodos, tipos y formas de fisuras.....cccc...cccovmrmmmmmmencciciiinninnnnees 24

FIGURA 13. Evaluacién de fisuras en. concreto f' =210 kg/cm2 -disefio patrén
25
FIGURA 14. Evaluacién de fisuras en concreto f'=210 kg/cm2 +10% de

concha de abanicCo. ..o —— 25
FIGURA 15. Evaluacién de fisuras en concreto f'=210 kg/cm2 +20% de

concha de abaniCo. ... 25
FIGURA 16. Evaluacién de fisuras en concreto f'=210 kg/cm2 +30% de

CONCRNA ... ——————— 25
FIGURA 17: Grafica de resultados diseno patron............cccceeevirieiciinirenccnnnes 29
FIGURA 18: Grafica de resultados concreto f'c=210 kg/cm2 + 10%............... 31
FIGURA N°19: GRafica de resultados concreto '¢c=210 kg/cm2 + 20%......... 33
FIGURA 20: Grafica de resultados concreto f'c=210 kg/cm2 + 30%............... 35

viii



RESUMEN

La presente investigaciéon "Diseno de una losa de concreto f'c=210kg/cm2
incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion, Sechura
2023", tiene como objetivo analizar las fisuras del concreto con la incorporacion de
la concha de abanico triturada, donde se pudo analizar propiedades de
trabajabilidad, resistencia a la compresién, parte del agregado fino y nos referimos
a la arena gruesa lo cual se esta remplazando en porcentajes de 10%, 20%,30%,
con una correlacion constante y variable. Tras la obtencién de resultados de
laboratorio y el aporte de fuentes de autores confiables, se demuestra que la
concha de abanico influye en la propiedad retentiva y consistente.

Se tiene en cuenta que a la edad de 28 dias de tiene una resistencia f'c=319.4
kg/cm? f'¢c=301.5 kg/cm?, f'c=321.0 kg/cm?, en comparacion a un concreto
disefiado para resistir F'c=210 kg/cm?. Por lo tanto, se puede utilizar un concreto
de estas caracteristicas para un concreto estructural en vigas, columnas y losas
aligeradas. Obteniéndolas de fisuras de 040 mm, 0.10 mm y 0.10 mm
respectivamente; estos resultados demostraron que, a mayor resistencia a la
compresion, menor es la presencia de fisuras en el elemento estructural, debido a
que contiene carbonato de calcio por las cochas de abanico en los disefos
previstos; por lo tanto, la adicibn de concha de abanico en reemplazo de
porcentajes de agregado fino si disminuye la formacién y visibilidad de fisuras.

La mejora de la resistencia se debe a que la concha de abanico aumenta las

propiedades de aglomerante del cemento.

Palabras clave: Concha de abanico, resistencia a la compresion, fisuracion.



ABSTRACT

he presents research "Design of a concrete slab f'c=210kg/cm2 incorporating
crushed fan shell to reduce cracking, Sechura 2023", aims to analyze the cracks of
concrete with the incorporation of crushed fan shell, where It was possible to
analyze workability properties, compressive strength, part of the fine aggregate and
we are referring to the coarse sand which is being replaced in percentages of 10%,
20%, 30%, with a constant and variable compensation. After obtaining laboratory
results and the contribution of reliable author sources, it is demonstrated that the

fan shell influences the retentive and consistent property.

It is taken into account that at the age of 28 days it has a resistance f'c=319.4
kg/cm2, f'c=301.5 kg/cm2, f'c=321.0 kg/cm2, compared to a concrete designed to
resist F'c=210 kg/cm2. Therefore, concrete with these characteristics can be used
for structural concrete in beams, columns and lightened slabs. Obtaining them from
cracks of 0.40 mm, 0.10 mm and 0.10 mm respectively; These results demonstrated
that, the greater the compression resistance, the lower the presence of cracks in the
structural element, due to the calcium carbonate contained in the fan shells in the
planned designs; Therefore, the addition of fan shell to replace percentages of fine
aggregate does decrease the formation and visibility of damage.

The improvement in strength is due to the fan shell increasing the binder properties

of the cement.

Keywords: Fan shell, compressive strength, tensile strength, cracking.



INTRODUCCION

Actualmente la provincia de Sechura tiene un alto nivel de produccion concha de
abanico representando hasta el 80% de la produccion nacional y préximamente
seran exportados como producto a América Latina (Diario ElI Tiempo, 2020),
considerando la eficiencia en el manejo y disposicion de estos residuos hasta el
momento, ya que no existen recomendaciones claras de cémo utilizar este recurso
de manera que se logre reducir la contaminacién ambiental. La ausencia del
reciclaje de los residuos en la construccion es la menos relacionada con la sociedad
lo cual es la carencia de hoy en dia. Lo cual en esta investigacion lo que estamos
proponiendo, es usar concreto con residuos organicos, es la percepcion que
queremos difundir a través de este proyecto nivel muy competitivo.

El concreto hoy en dia es el material mas utilizado en el ambito de la construccion
a nivel mundial, estudios realizados por (ASOCEM, 2022) establecen que la
elaboracién del también llamado “Hormigdn” se ha elevado en los ultimos afios, la
produccion de concreto aumentd un 11% en marzo de 2022 en comparacion con
marzo de 2021.Adicionalmente, se prevé que en marzo a nivel nacional de 2022 el
despacho internacional crecio en 8% respecto a marzo de 2021; Carrillo, S. (2017)
menciona que el objetivo es reciclar el material y mostrar la posibilidad de
aprovechar los residuos como materia de construccidn especialmente para el
concreto y poder disminuir la fisuracion en las estructuras, losas, etc. Demostrando
la viabilidad mas econdémica para el aprovechamiento del uso de la concha de
abanico para el sector construccion. Este proyecto beneficiara a la poblacion
porque el procedimiento es facil usar, siendo una realidad en la ingenieria ya que
permitira reemplazar una parte del agregado fino.

Segun, FONDECYD informa que, el volumen de exportacion de concha de abanico
del afio 2014 fue de aprox. las 12 mil toneladas, de las cuales el 75% proviene de
una zona de superpoblacion de la Bahia de Sechura; el 20% a concesiones
acuicolas (Sistema Suspendido) y un 5% corresponden a concesiones Acuicolas

de cultivo de fondo. Se debe tener en cuenta que los moluscos tienden a morir, las



conchas de abanico tienden a acumularse en el fondo marino y con el pasar del

tiempo a endurecerse hasta convertirse en rocas sedimentarias.

Segun Vara, A. (2012), menciona que “La formulacién del problema la
investigacion, se da con preguntas relacionadas con el método cientifico, lo que
significa que la pregunta sera respondida, sin embargo la formulacion del problema
debe ser coherente, ante la situacion mencionada el problema se formula
como:¢ Se llegara a reducir la fisuracion con la incorporacion de la concha de
abanico triturada, en el disefio de una losa de concreto fc=210 kg/cm2?, Después
a ello se obtuvieron los problemas especificos: a) ¢ Cual es el porcentaje 6ptimo de
la mezcla al 10%, 20% y 30% con la incorporacion de concha de abanico triturada
para reducir la fisuracidén en losas de concreto fc=210 kg/cm2,Sechura 20237 ; b)
¢ Cuales son las dimensiones de las fisuras en el concreto incorporando el 10%,
20% y 30% de concha de abanico triturada en el disefio de mezcla? c) ¢ Qué
condicion de exposicion de fisuras se presentan al incorporar el 10%, 20% y 30%
de concha de abanico triturada en el disefio de mezcla?. Por lo tanto, la
justificacion en lo teérico: hace referencia que la investigacion busque reducir las
fisuras en una losa de concreto f'c=210 kg/cm2, actualmente la tecnologia en la
industria de la construccion ha ido evolucionando constantemente, en ese sentido,
el uso del concreto para losas no es la excepcion; Justificacion En la practica, en
esta se necesita investigacion para comprender los efectos de estos materiales
organicos para mejorar resistencia y reducir el fisuramiento en las losas, por ultimo
se tiene la justificacion en lo metodolégico, sugerir un diseio con la
incorporacion concha de abanico triturada, para disminuir la fisuracion ,a
continuacion.

Se plante6 como objetivo general: Determinar el disefio 6ptimo de una losa de
concreto f'c 210 kg/cm2, con la incorporacién de concha de abanico triturada,
para reducir la fisuracién, y los especificos: a) Determinar el porcentaje
optimo de la adicidn de conchas de abanico trituradas de la mezcla, que debe
estar entre el 10%, 20% y el 30% para disminuir la visibilidad de las fisuras.;
b) Determinar las dimensiones de las fisuras en el concreto incorporando el
10%, 20% y 30% de concha de abanico triturada en el disefio de mezcla. c)
Determinar la condicion de exposicion de fisuras al incorporar el 10%, 20% y

2



30% de concha de abanico triturada en el disefio de mezcla.

Como hipétesis general, La incorporacién de un porcentaje de concha de
abanico triturado reduce significativamente las fisuras en las losas de
concreto F'c=210 kg/cm2. a) Las incorporaciones de concha de abanico
triturada en la mezcla al 10%, 20% y 30%, reduce las fisuras del concreto
F’c=210 kg/cm2 para losas. b) Las incorporaciones del 10%, 20% y 30% de
concha de abanico triturada en el concreto reduce las dimensiones de las
fisuras. c) Las incorporaciones del 10%, 20% y 30% de concha de abanico
triturada en el disefno de mezcla permite el cambio de condicion de exposicion
de fisuras.

Avances tecnologicos en pisos de concreto, su elaboracion y colocacién en obra,
sumado a ello su capacidad de ofrecer continuamente un elevado nivel de servicio,
sin necesidad de requerir mayores intervenciones de conservaciéon durante su vida
util, por en ese sentido, nuestra investigacion tendra como propésito mitigar los
efectos causados al concreto, debido a la accion de fisuras, los cuales recaen en
problemas de calidad y vida util del concreto. Por lo que, nos enmarcamos en
determinar una posible solucion para esta patologia mediante el uso de residuos
organico que ayuden a mitigar el fisuramiento y fracturacion de los pavimentos de

concreto.



. MARCO TEORICO

Para esta investigacion se desarrollé se recopilé informacién de diversas fuentes a
nivel nacional como internacional, para alinear la investigacion a los nuevos
lineamientos propuestos por la universidad, creando asi la credibilidad y sustento
al tema de investigacion posterior a ello tenemos los siguientes antecedentes.

A nivel internacional (Zafra, 2015) en su proyecto de investigacion, “Investigaciones
de los efectos del uso de microfibras y agregados reciclados en las fisuras por
contraccion plastica en losas de concreto”, y su objetivo es para obtener el titulo de
Especialista en Disefio de estructuras, Julio Garavito de la Universidad de Colombia
a través de investigacion aplicada experimental, mediante pruebas en tunel de
viento, la finalidad es determinar lo efectos con la adicion de un 3% de concreto
reciclado sobre la tasa de evaporacion, el efecto sobre la tasa de evaporacion con
un 3% de contenido de agregado reciclado, la cantidad deriva de la contraccion
plastica y la incorporacion de tres cantidades de microfibras, en pruebas de tunel
de viento bajo tres velocidades de viento, un confinamiento lateral y diferentes
propiedades de Grietas por contraccion plastica de las losas de concreto con arido
proporcionalmente reciclado. Se deduce que las losas fijas tienen mas grietas en
los bordes, mientras que las losas no adheridas tienden a agrietarse en la region
central. Ademas, ya sea que la losa esté constrefiida lateralmente o no, el patrén
de fisuras dominante es perpendicular al flujo del viento.

Para, Rosero Y David (2019) en su tesis, “Propuesta de lineamientos RCD para el
uso de agregados reciclados en Colombia con base en regulaciones
internacionales y logros de investigacion de la Universidad de Colombia”, tiene
como objetivo es establecer los lineamientos para el uso de agregados reciclados
en los residuos generados, Considerando el uso de RCD durante la construccion y
demolicién, basandose en la investigacién de la universidad de Colombia que fue
un enfoque descriptivo, basado en investigacion aplicada. Colombia ideo los RCD
como pautas para agregados reciclados que establecen requisitos minimos y
maximos para contenido reciclado y no reciclado.

Posteriormente la conclusién se recomienda los diferentes usos de agregados
reciclados para el concreto estructural y no estructural siempre va a depender de la

resistencia del concreto requerido.



LUIS & OSPINA, RODRIGUEZ, KELLY & MORENOANSELMI, MIGUEL (2017)

En su tesis denominada: "Analisis Tecno-econdémico del uso del concreto reciclado
y concreto tradicional en Colombia”, surgié el desarrollo de las nuevas mezclas
utilizando materiales no tradicionales, como los RCD, de los agregados reciclados
por lo que se analizé primero las propiedades fisicas como mecanicas del concretos
realizada la investigacion por otros tesistas.

El enfoque es cuantitativo y se realizan dos tipos de analisis, la parte técnica y la
parte financiera. El resultado es que si se utiliza el concreto 100% reciclado y se
produce una mezcla que no es técnica y econdmica y econdémicamente viable,
donde también tiene valores de propiedades de flexion y traccidén por debajo que
puede proporcionar la resistencia del concreto. Por lo tanto, se concluye la
produccion de concreto reciclado con un bajo desempefio economico afectara la
gran medida de aplicacién y es de bajo costo.

En el ambito nacional Rodriguez (2016) en su proyecto de investigacion. "El uso de
concreto autocompactantes con aditivos inclusores de aire para la investigacion de
fisuras en losas de concreto armado”, Este estudio se realizé con el objetivo poder
obtener el titulo de ingeniero civil en la Universidad Nacional del Centro del Peru;
Se utilizé un enfoque aplicado para determinar el impacto en cuanto al diseno de
concreto autocompactante con aditivos que contiene aire en la evaluacion de
grietas en losas de concreto, se llega a la conclusion que se produjeron grietas en
todas las losas Sinergy tratadas con diferentes tipos de concreto y que el uso de
concreto autocompactante con aire arrastrado redujo las grietas en comparacién
con las otras losas estudiadas mas propensos a fisurarse, también se recomienda
obtener concreto autocompactante con una resistencia inferior a 580 kg/cm2,
imprescindible para su uso en paneles sandwich con paneles cooperativos;
conclusiéon se concluye que no se generan fisuras no estructurales en el esta
investigacion, por lo que contiene aditivos.

Para el ambito Solis y Zapata (2018), En su proyecto de investigacion, examino la
resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de limalla de acero para las
losas de pavimentos rigidos en Lima - 2018 en la UCV, EI
objetivo principal fue determinar como la adhesion de losas sélidas a la malla de
acero del concreto afecta la resistencia mecanica, el disefio de la investigacion fue

una encuesta cuantitativa y una poblacion de referencia tipo
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cuasiexperimental, que incluyé 70 muestras de concreto con y sin tiras de acero,
son la base para las pruebas en el laboratorio que lo comparan con el concreto
convencional. La muestra se extrae de 70 especimenes, incluidos 10 disefios
estandar y 60 disefos de grano extraduro, que van desde el hormigodn cilindrico
tradicional hasta el hormigdn prismatico y hormigonado con cal. El método ACI se
utiliza para estandarizar los siguientes porcentajes: 5%, 7%, 13% y 19%. La prueba
de concreto se completa pasando granulos de acero al 5% y al 7% a través de un
tamiz de 4 mallas, excelentes resultados en pruebas de presion frente al hormigon
convencional de 330 kg/cm2 y 293 kg/cm3, respectivamente, y dentro de los limites,
soporta firmes exigentes con trafico pesado.

Maza et al (2014), su tesis denominada “Residuos de la concha de abanico para
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto”, se planteo los siguientes
objetivos: Se determiné que los ensayos de resistencia a la compresiéon de
concreto que contienen residuos calcareos de conchas de abanico en diferentes
proporciones y se comparé con la resistencia de las mezclas convencionales, el
enfoque de la investigacion es deductivo en el sentido de que se utilizara como un
punto de partida estandarizado validado para lograr resultados agregando
desechos de piedra caliza hasta un porcentaje especifico es decir, resulta que se
requiere un rango de 0% hasta el 15% para lograr alcanzar las resistencias del
concreto de fc=175 kg/cm2 hasta fc=210 kg/cm2 .La conclusién final es que se
deben realizar mas investigaciones con residuos en lugar de agregados finos para
mapear el comportamiento de la mezcla en condiciones frescas y endurecidas.
Luego, se tiene antecedentes locales, segun CARRILLO & SHIRLEY (2017)
proyecto de investigacion: “Posibilidad del reciclaje de la concha de abanico para
el ambito de la construccion en la ciudad de Piura”, tiene como objetivo investigar
los beneficios econdmicos y ambientales de la cocha de abanico para la industria
del sector construccion, teniendo en cuenta que se utiliza no solo el concreto si no
como materia en la produccién de cemento. Este enfoque es aplicado y utiliza un
disefio de investigacion no experimental, como resultado se mitigaron los
problemas ambientales, creando un negocio rentable entre las plantas de cemento.
Se llega a la conclusion que cualquier negocio analizado en esta investigaciéon
tendra como beneficio a los criaderos marinos y procesadoras de concha de

abanico, asi como a las exportaciones.



Bases tedricas

Conchas de abanico: Es un molusco bivalvo, conformado principalmente por
carbonato calcico, conocida cientificamente como Argopecten Purpuratus. Tiene
cuerpo redondo, con dos valvas diferentes, una mas curvada que la otra. Ademas,

tienen de 23 a 26 surcos radiales, nombradas orejas desiguales (Nizama, 2014).

Figura 01. Forma de la concha de abanico

Fuente: Elaboracion propia.

Este relleno sanitario se encuentra ubicado a 3.5 kildbmetros de la ciudad de
Sechura y tiene una superficie de unos 9500 metros cuadrados la figura N°02

muestra un diagrama de donde se almacenan las conchas de abanico.

Figura 02. Ubicacion del botadero de Sechura donde
se almacena las valvas de las conchas de abanico

Fuente: Elaboracion propia



Propiedades de la concha de Abanico, Segun Saavedra (2016), menciona que
las propiedades de las conchas de abanico, tanto fisicas como quimicas
constituyen el 85 % de los moluscos, por lo que esta proporcidn se convierte en
desperdicio. La formacion de las valvas generalmente suele incluir carbonato de
calcio, de analizan las propiedades quimicas en relacion con los sulfatos presentes

a su composicién, debido, al impacto en el disefio de mezcla (pag. 27)

Fisuras, Son aberturas de hasta 1 mm de ancho que suelen afectar negativamente
a la superficie de las estructuras de concreto, cuya apariencia es causada por
cambios en la humedad, la temperatura y las condiciones de tension en las barras
de refuerzo, Mientras que las grietas, son aberturas de mas de 1mm de ancho que
afectan todo el espesor de una estructura de concreto, se producen en cualquier
elemento estructural y estan relacionados significativamente con movimientos del
suelo, defectos imprevistos en la distribuciéon de cargas, sobre cargas, y cambios

térmicos, Sotomayor (2020).

Nivel de repercusiéon en la

Clasificaciéon por ancho (e) e i

Microfisuras e< 0.0Smm Nivel muy bajo.

Nivel bajo. Tener cuidado
con ambientes marinos u
Fisuras O.1<e<0.2mm otros agresivos donde
pueda desencadenarse la
corrosion del acero.

Nivel moderado. Podria
existir repercusiones
estructurales, se requiere
estudio de wvulnerabilidad

Macrofisura 0.2<e<0.4mm 2 =
para el diagndstico Y
alternativas de reparacion
y/o reforzamiento en caso
lo amerite.
Nivel alto. Podria existir
reduccién de la capacidad
sismorresistente. Se
requiere estudio de
0.49<e<1.0mm vulnerabilidad para el
diagnodstico, y alternativas
de reparacion yv/o
reforzamiento en lo
aplicable.
Nivel muy alto. Posible
reduccion significativa de
Grietas i1a capacidad
sismorresistente. Se
requiere estudio de
vulnerabilidad para el

diagnodstico y determinar la
posibilidad de salvar Ila
estructura. Dependiendo
de los danos encontrados,
se debe evaluar Ia
evacuacion v
apuntalamiento de Ia
edificacion.

e>1.0mm

Tabla 01: Clasificacion de fisuras y grietas segun su ancho
Fuente: Elaboracion propia



Por ultimo, se menciona sobre las fisuras en las losas de concreto, generalmente
aparecen en la superficie, Surgen de tensiones en el concreto debido a la
construccién térmica o hidrica por lo tanto se define como una falla de una abertura
longitudinal de una determinada estructura ya sea un parte pequefia o grande. por
lo tanto, se define como la falla de aberturas longitudinal de una determinada
estructura ya sea parte pequefia o grande. cabe destacar que estas aberturas
pueden ser daninas inofensivas segun la gravedad. pero no se limita al acabado
superficial ni a la superficie de la estructura. Por tanto, esta definicion no incluye las
grietas;(Esquidias, 2015, p. 34).

Figura 03: Fisura en losa de concreto

Fuente Enrique Alario

Fisura estructural
Las fisura o grietas estructurales se producen como consecuencia de acciones
mecanicas o debido a un impacto sobre la propia estructura, por efectos de

movimientos de compresién, traccion, etc. (Alario, 2012 pg. 5).

Figura 04: Fisura Estructural en losa de concreto
Fuente: UMACON.



Fisuras no estructurales

Las grietas o fisuras estructurales son provocadas por los efectos mecanicos o
impulsivos de la misma estructura, producto del movimiento de compresién y
también de la traccion (Alario, 2012 pag. 5).

Curado del concreto, Es un proceso que consiste en mantener la superficie
hameda, teniendo en cuenta que se utilizara un tratamiento constante del agua
para evitar cambios de volumen. (Sanchez, 2001, p. 298).

Fraguado del concreto, el fraguado se refiere a la transicion de un estado
liquido a un estado sdlido o endurecido, la primera etapa suele comenzar 45
minutos después de combinar los materiales del cemento con agua, y suele
durar en promedio 10 horas para procesarse. (Rondon y Reyes, 2015, p. 12).
Endurecimiento del concreto. Son efectos que se caracteriza por cambios de
resistencia durante todo el proceso de endurecimiento en una mezcla de
concreto. (Sanchez, 2001, p. 45).

Fisuras por retraccidon plastica, Estas fisuras se originan en losas y
generalmente aparecen poco luego de que se elimina el agua, este tipo de
grietas especialmente son notables en climas calidos y ocurren principalmente
porque el agua sobre el concreto hierve rapidamente y se evapora mucho mas
rapido. (Patologia estructural de grietas y fisuras en estructuras; origenes y
Prevencion, 2004 p. 80).

Fisuracion por precipitacion de los agregados, Después del vertido inicial, la
vibracion y el acabado, el concreto tiende a seguir endureciéndose. En esta
época el concreto plastico se puede contener mediante barras de acero,
prefabricados de hormigdén o encofrados. Estas restricciones locales pueden
crear huecos y/o grietas cerca del elemento al que estan unidas.
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3.1.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion

Para esta investigacion, se indica que fue de tipo aplicada porque el objetivo es
resolver un problema especifico o brindar soluciones creativas a problemas que
afectan a un individuo, grupos o sociedad. A menudo se le llama investigacion
cientifica o investigacion contractual porque implica la aplicacion practica de
métodos cientificos para resolver problemas cotidianos. Para el autor Nicaragua
(2018), sostuvo que la investigacién con este rubro lo que busca es conocer y

cambiar sobre un problema a través del desarrollo.

Asi también fue, de enfoque de esta investigacion fue cuantitativa, segun
Leiva (2023) determina que es un método de investigacion donde se recoge
informacion de forma numérica o cuantitativa de acuerdo con una base
numérica y medible de acuerdo con el método seleccionado a través de
técnicas estadisticas. En la investigacion permite realizar la recoleccion de
datos de manera cuantitativa sustentando la problematica cientificamente
determinando el porcentaje y resistencia a la compresion y las aberturas de las

fisuras.

Diseno de investigaciéon

De la misma manera el disefio de la investigacion se efectu6 experimental, los
autores Hernandez et al., (2014), mencionaron que este tipo se refiere a que se
tiene que manipular con la finalidad de analizar los resultados, por lo tanto,
nuestra investigacion se llevé a cabo mediante los ensayos que se realizé en el
laboratorio, manteniendo desde un inicio las mismas caracteristicas. Por
consiguiente, al ser experimental son cuantitativos pues se manipulara las
variables de estudio. De la manera esta investigacion fue transversal porque

nos permite medir las caracteristicas de un elemento.
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3.2.Operacionalizacién de variables

La operacionalizacién de variable refleja los indicadores contenidos, de

acuerdo con las dimensiones encontradas con base en las variables de

investigacion.

El caso de este proceso se debe especificar de qué forma, cuando, como y que

dimensiones contiene, es decir indica que trabajo o pasos se deber realizar

para calcular la variable (Gerardo, 2018, p. 45)

Se tienen como variables.

Variable independiente cuantitativa: Incorporacion de concha de abanico
triturada.

Definicién conceptual: Conformado principalmente por carbonato calcio,
conocido cientificamente como Argopecten Purpuratus (Nizama, 2014).
Definicion operacional: Propiedades mecanicas del concreto sera
evaluada mediante ensayos de laboratorio.

Indicadores: Relacién agua cemento, Porcentaje optimo, Normas técnicas
peruanas

Escala de medicion: Intervalo

Variable dependiente cuantitativa: Reducir la fisuracion en el concreto
fc=210 en losas.

Definicién conceptual, Aberturas de hasta 1 mm de ancho que pueden
afectar negativamente a la superficie de las estructuras de concreto,
Sotomayor (2020).

Definicién operacional, Adicion De la trituracion de concha de abanico para
reducir las fisuras.

Indicadores: Porcentajes de incorporacion de concha de abanico

Escala de medicion: Intervalo
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES: DEPENDIENTE Y INDEPENDIENTES

VARIABLE DE 4 DEFINICION 4 ESCALA DE
ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Dependiente:
Propiedades  fisicas vy
. quimicas de los agregados | Porcentaje
Incorporacion de La  propiedad | ge |a mezcla del concreto. | optimo
concha de abanico | | as conchas de abanico son | ccanica del
triturada - . concreto se evalua Intervalo
quimicamente carbonato de calcio .
mediante  ensayos Normas
de laboratorio Peso unitario técnicas
peruanas
Propiedades fisicas y
quimicas
Las fisuras son aberturas de hasta
1 mm de ancho que afectan
Independiente negativamente la superficie de las | g¢ adicionara Porcentajes de
estructuras de hormigdn, cuya concha de abanico Concha de abanico incorporacion |
. ) ) ) ntervalo
apariencia es causada por triturada para reducir triturada de concha de
Reducir Ia cambios en la humedad, la las fisuras abanico
fisuracion temperatura y las condiciones de

tension en las barras de refuerzo

TABLA 02: Matriz Operacional de Variables Independientes y Dependiente
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3.3. Poblacién, muestra y muestreo
3.3.1 Poblacién

Segun el autor Otzen y Manterola (2017), sostuvieron que la poblacién es
un conjunto de unidades que poseen algunas caracteristicas comunes
observables es necesario para obtener de informacion y lograr obtener

dichas conclusiones.

En esta investigacion se representé mediante probetas de concreto, para la
definicion de poblacion, se menciona es un conjunto de elementos, personas
y entidades de similares caracteristicas similares que serviran como unidad

de muestreo. También se le llama el universo.

Para la fisuracién por contraccién plastica
Para resistencia a la compresion

Criterios de seleccion:

a) Criterios de inclusion:

« Aquellas probetas de concreto que contiene un rango de resistencia
mayor en 210 kg/cm2.

b) Criterios de exclusion:

« Aquellas probetas de concreto que contienen un rango de

resistencia menor en 210 kg/cm2.
3.3.2 Muestra

Para Hernandez et al., (2014) argumentaron que es un subconjunto de los
elementos de un conjunto definido en las propiedades de la poblacion y
deben estar representadas, por ende, en la investigacion se considero
realizar 48 probetas, y se planteé realizar ensayos a 7, 14 y 28 dias bajo las

combinaciones de material como se detalla a continuacion.
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MUESTRA DE ENSAYOS A LAEDAD DE 7,14 Y 28 DIAS

ITEM ESTRUCTURA EDAD SUB TOTAL
7 14 28
1 Concreto f'c=210 kg/cm2 -Disefio patrén 4 4 4 12
‘o= of -
9 Concretgfc 210 kg/cm2 + 10% - Concha 4 4 4 12
de abanico
. 0
3 Concretg f'c=210 kg/lcm2 + 20% Concha 4 4 4 12
de abanico
e 0
Concretg f'c=210 kg/lcm2 + 30% Concha 4 4 4 12
de abanico
TOTAL DE MUESTRAS 48

Tabla 03: Cantidad de ensayos Realizados
Fuente Propia

3.3.3 Muestreo,

Otzen y Manterola (2017), Enfatizaron que para una investigacion es
primordial el muestreo porque permite que la muestra sea mas especifica
permitiendo establecer el tamafno apropiado para poder trabajar la
investigacion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Como técnica se considerd la observacién directa y como instrumento la guia
de observacion, pues esta técnica nos permite acceder para observar y

registrar los ensayos, siguiendo pasos como:

- Muestra a observar

- Para que se observa

- Registro

- Analizar los resultados

- Detallar

- La elaboracién de conclusiones

- CONFIABILIDAD., menciona que la confiabilidad simboliza un nivel de
conformidad en cuanto a la recoleccion de datos, se obtuvo resultados
similares dentro del rango establecido para aceptar las hipétesis sefaladas.
y para este estudio, la confiabilidad es verificada por los expertos del
laboratorio, y el certificado de calibracion del laboratorio GEOMAQ mejora la

confiabilidad en las pruebas consideradas (Goetz, LeCompte 1988).
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- VALIDEZ (ARIAS, 2012) Afirma que el efecto o resultado es el resultado de
variables independientes y teniendo en cuenta que no influyes otros factores.
En este caso, la evaluacién es realizada por personal el profesional con el
alto nivel de experiencia necesaria para brindar la confiabilidad del individuo,
y se realiza segun el criterio y estandares de tres expertos.

3.5 Procedimientos
Para definir el procedimiento, se desarrollaron algunos pasos:

- Como primer paso se procedio a la recolecciéon de los materiales que se
utilizaran al inicio del proyecto de investigacién lo que incluye varios puntos,
comenzando con la recoleccion de concha de abanico

- En este paso, se determiné el laboratorio, en la cual se van a realizar todos
los ensayos, siendo el laboratorio "GEOMAQ: Laboratorio de suelos,
concretos, pavimentos y edificaciones”, asi mismo se definié las canteras a
utilizar para la obtencion de los agregados.

Adquisicion de los insumos y/o materiales a utilizar para los ensayos. — Para
este paso, se define cuales seran los materiales para utilizar y las cantidades
de estas, para proceder con su adquisicion mediante recursos propios: los
cuales son cemento portland Tipo MS, piedra chancada %, arena gruesa,

agua.

e Trabajo en laboratorio.

Se procede a Preparar la mezcla en proporciones: En este paso se procede a
realizar la preparacion de las mezclas (arena, piedra, cemento y Concha de
abanico triturada).

Preparacion de las probetas: Una vez obtenida la mezcla de concreto, se
procede al llenado de muestras en los moldes de concreto, teniendo en cuenta
la NTP 339.183 (Norma Técnica Peruana) concreto, lo cual también determina
el proceso de curado teniendo en cuenta la cantidad de probetas a realizar.
Esto proporcionara un “Patrén” para las pruebas necesarias que se calcular la
comprensién del concreto

Dosificacion N°01: Disefio patron

Dosificacidn N°02: Concreto + 10% concha de abanico

Dosificacidn N°03: Concreto + 20% concha de abanico

Dosificacion N°04: Concreto + 20% concha de abanico

16



Evidencias en el proceso de trabajo para obtener los objetivos.

Trabajo de laboratorio

Figura 05. Apreciacion de concha de
abanico en los botaderos.
Fuente. Elaboracién propia

Figura 06. Resultados de los agregados y
de concha de abanico triturada

Fuente. Elaboracién propia

| Provecto fests .
| Disefno de Una losa de concréfe |
Fc= Z1o Ke/em?
Incorperande conchade abamco
Trifurada Para reducir Fisuracion
SecHura - 2023
Solicilanies:
— DoMr NguE z SEMivarto Elvrs MARTEY
_ FloprEs CartluaTeclo YESSNT José
TraeGr 210
RoTirA Alos 44 DiAs

DISENC
PaTROM

Figura 07. Elaboracion de Probetas
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 08. Rotura de probetas
Fuente: Elaboracion Propia
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MATERIAL: ARENA GRUESA

Del Ensayo de Granulometria: Para esta prueba se utiliza el tamiz N°°4; N°08;
N°16; N°30; N°50; N°100; N°200. Lo cual nos permite recoger muestras por peso
y humedad natural, posteriormente se coloca en un horno a 10°C +- 5°c
(NTP400.012, 2013); Luego sacarlos del horno y después de 24 horas pesarlos
y obtener el peso seco. Finalmente se lograr obtener datos para realizar los
calculos del contenido de humedad.

Posteriormente se detallan los resultados de tamarios de particulas en funcion
de la dosificacion:

Diseiio Patron

REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS

Lol bl 12

100.0
3

N
Al
N
<
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00

60.0

=

% QUE PASA EN PESO
s
o
~

300 4 — - A
/ 4
2.0

4

0.01 0.

—

1 10 h 3

Figura09.Se aprecia la Granulometria del agregado fino para el disefio patrén.
Fuente: GEOMAQ- Laboratorio

Peso unitario: Procedimiento para la arena gruesa

Para este procedimiento se utiliza un molde de metal y una varilla de 50 cm
de largo y 1 1/2 pulgadas de espesor. Hay dos tipos de esta prueba y se
realizan por 3 veces: de la misma manera se realiza para el peso unitario
suelto como también para peso unitario comprimido. Para este caso del peso
unitario suelto se toma el peso del contenedor y su volumen. Luego se agrega
materiales de manera gradual y correcta hasta llenar el recipiente. Luego se
pesan juntos los recipientes que contienen los materiales. Haz esto 3 veces

luego para el peso unitario compactado su procedimiento similar que anterior,
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excepto que el envase se realiza el llenado por capas, la primera capa es H/3
y se sopla 25 veces. Luego, en 25 pasadas separadas, llene la segunda capa
hasta la altura de la tapa H/2, y asi sucesivamente hasta que el recipiente esté
lleno hasta el tope. Posterior a ello se presenta los resultados.
Posteriormente, se detallan los resultados obtenidos:

Diseiio Patron -

o Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado
Repeticion N.* 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco 9 19799 19851 19690 21467 21456 21610
Peso del Molde q 6092 6092
Paso del Agregado Seco 9 13707 13759 13798 15375 15364 15518
Volumen del Moide o’ 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 001glem’ 2583 2583
% Absoreidn del Agregado 0.1% 089 089
Vacios en el Agregado 0.1% 413 410 409 KCR| U2 35
Peso Unitario del Agregado kgm® 1499 1505 1509 1682 1680 1697
Peso Unitario del Agregado Promedio kg’ 1504 l 1686

Tabla04. Peso unitario de grava para el Disefio Patrén
Fuente: GEOMAQ- Laboratorio

Peso especifico: Procedimiento para la arena qruesa

Esta este procedimiento se comienza con la muestra de prueba en un buen
recipiente para secarla en un horno a una temperatura promedio de 110 °C- 5
°C, hasta que permita tener masa constante (NTP400.022, 2013). Se Utiliza
un picndmetro calibrado, llenando el picndmetro con agua y se toma el peso
total.

Se muestra los resultados del peso especifico para el Disefio Patron.
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AGREGADO FINO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M1 M-2 PROMEDIO
A PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SECQ  150.00 150.00
B PESO DE LA FIOLA + 500 m! de AGUA (a 25° C) 669.73 669.91
C PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA 819.73 819.91
D PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA (a 25' C) 761.51 761.64
E PESO MATERIAL SECO a 105* C 148.57 148.79
F VOLUMEN MASA + AIRE 58.22 58.27
G VOLUMEN AIRE 1.43 1.21
H VOLUMEN MASA 5.79 57.06
PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SECO 2.552 2,553 2.583
PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SATURADA 2.576 2.574 2.575
PESO ESP. APARENTE 2.616 2.608 2612
ABSORCION 0.963 0 8113 0.888

Tabla 05. Peso especifico del agregado fino en el disefio patron
Fuente: Laboratorio GEOMAQ

Procedimiento: De la Concha De Abanico

La concha de abanico nofue sometido a ensayos preestablecidos por
lo tanto no es considerado como agregado grueso. Se escogido el
material triturado y se procedié a pasar por un tamiz de diametro 3/8”, ya que
el residuo que se paso fue el material que seincorporé al concreto
en las cantidades propuestas para esta investigacion.

Procedimiento: De la Piedra Chancada 1/2"

Para el Ensayo de Granulometria: estos son los mismos que para arena
gruesa, la unica diferencia es el tamiz utilizado, ya que le tamafio de la particula
de la grava sera de 1 pulgada y N°04 tamiz, a continuacion, se explica como
obtener la siguiente tabla de la prueba anterior.

Dosificacion 01: Para el Diseno patron.

REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
8 4 3/8" 12 34 0 1122 3¢
100.0 il 3)/:_«&——:,‘/ 2
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& 600 ’.
2 50.0 v, J——
[-Y
w400 .
& 30.0 o
2 1 ye "
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10.0 4
e — +
0.0 =
0.1 1 10 ] 100

Figura 10. Peso del agregado grueso.
Fuente: Laboratorio GEOMAQ
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Del Peso Unitario de la grava

En este procedimiento se utiliza un molde de metal y un avarilla de 50 cm de
largo y 1 %2 pulgada de espesor, hay 2 tipos de esta prueba y se realizan por
3 veces: el peso unitario suelto, el peso unitario comprimido y el peso unitario
compactado, Luego, en 25 pasadas separadas, llene la segunda capa hasta
la altura de la tapa H/2, y asi sucesivamente hasta que el recipiente esté lleno
hasta el tope y posterior se detallan la obtencién de resultados del peso
unitario suelto y comprimido segun la proporcion.

Dosificacion 01: Del Diseiio Patron

o Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado
Repetodn N* 1 2 3 1 2 3

Peso dal Molde + Agregado Seco g 20566 20458 20457 21580 21570 21705
Peso dal Mokde ] 6092 6092

Peso de Agregado Seco ] 18474 14356 1435 15498 15478 15613
Volumen del Molde o’ 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.0tglem’ 26% 269%
% Absarcidn de Agregado 0.1% 020 0.80

Vacios en o Agregado 0.1% a3 a7 a7 31 372 %6

Peso Unitafio dd Agregado i.;m: 1583 1571 157 1696 1683 1708
Peso Unitario del Agregado Promedio kg’ 1575 1699

Tabla 06. Peso especifico de grava de dosificacion 01
Fuente: GEOMAQ- Laboratorio

Peso especifico: Procedimiento de la grava

En esta prueba, se escogio la cantidad de muestra de 2000 gramos, y se lavd
para eliminar impurezas y el material restante se paso a través de un tamiz de
3/8"" de pulgada. Las muestras se tomaron a un grado de temperatura de 110
°C +-5 °C, segun como lo indica la norma (NTP400.021, 2020). Se dejo que
el area se enfrie durante tres horas, asegurandose de que el agregado se
enfrie a 50°C antes de la inmersién. Y luego Mezclarlo con agua a una
temperatura de 4 horas por un periodo especifico de 24 horas.

Se detallan los porcentajes del agregado grueso.
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Agregado grueso - Peso especifico

AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 1710 1708.0
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1087 1073
C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 623 635
D Peso material seco en estufa ( 105°C )(gr) 1696 1695
E Vol. demasa=C-(A-D) (gr) 609 622
Pe bulk ( Base seca ) = D/IC 2122 2669 2,69
Pe bulk ( Base saturada) = AIC 2.744 2.690 2M7
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.784 2.125 2.756
% de absorcion=((A-D)/D*100) 0.825 0.767 0.796

Tabla 07. Peso especifico de grava del disefio patron
Fuente: Laboratorio GEOMAQ-Sechura

Toma de Datos De Fisuras

En esta fase de tomo informacién acerca de las fisuras teniendo en cuenta las

caracteristicas, teniendo en cuenta las dimensiones maximas por la normativa

ACI.

Investigador o reglamento

Condiciones de Exposicion

Anchos maximos
permisibles (mm)

Brice Severa 0.10
Agresiva 0.20
Normal 0.30
Rush Agresiva (Agua Salada) 0.20
Normal 0.12-0.30
Efsen Severa o Agresiva 0.05-0.15
Normal (Exterior) 0.15-0.25
Normal (Interior) 0.25-0.35
Reglamento ACI 318-89 Exterior 0.33
Interior 0.40
CEB (Comit¢é Eurointernacional del concreto) Interior (Ambiente Normal) 0.30
Interior (Ambiente medianamente agresivo) 0.20
Exterior 0.20
Muy agresivo o cuando se requicre permeabilidad 0.10
CFE(Manual de Discio de Obras Civiles, Interior 0.30
Comision Federal de Electricidad — México) Agresivo 0.20
Agresivo cuando se requiere impermeabilidad 0.10
Cargas accidentales 0.40
Comit¢ ACI 224 Aire seco 0 Membrana protectora 0.40
Aire himedo, contacto con ¢l suclo 0.30
Productos quimicos descongelantes 0.18
Agua de mar, mojado y secado alternado 0.15
Estructura para almacenamicento de agua 0.10

Tabla 08. Dimensiones maximas de fisuras nacionales e internacionales

Fuente ACI 224 V
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EVALUACION DE FISURAS

El ensayo consiste en someter la probeta a comprension para luego ser

analizadas, para este ensayo se inici estas con las probetas del disefio patrén

que contiene un concreto F'c = 210 kg/cm2, sin afiadirle ningun porcentaje de

concha de abanico, procediendo a medir con un fisurometro las fisuras que se

generaron después del ensayo, para luego compararlas con el analisis de

fisuras con el reglamento ACl y de la misma manera se realiza el procedimiento

para las dosificaciones en cuanto al disefio al 10%, 20% y 30% de la adicion

de concha de abanico. Para finalizar se hace un cuadro comparativo en el que

se comprueba.
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Figura 11. Tarjeta de comparacion-Fisurémetro

Fuente propia

N° | Clasificacion Descripcién
1 Macrofisuras: | No se considera de mucha importancia
e <0.05 mm
2 | Fisuras: 0.1 < | En general no es peligroso, pero en ambientes agresivos
e <0.2mm | puede favorecer la corrosion.
3 Macrofisuras: | Se trata de grietas que pueden tener un impacto
0.2 <e<0.4 | importante en la estructura.
mm
La resistencia sismica disminuye. La estructura puede
4 Grietas: 0.4 < | comenzar a deteriorarse y el edificio puede ser
e<1.0mm |abandonado hasta que se puedan realizar Ilas
reparaciones.
5 Fractura: 1.0
<e <5.0mm | Se reduce considerablemente. Se debe realizar una
6 | Dislocacion: e | revision final para determinar si se procede con la
>5.0 mm demolicion.

Tabla 09. Dimensiones méaximas de fisuras nacionales e internacionales

(Fuente: Sika Argentina S.A.I.C)
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Se puede determinar la formacion y apariencia de este tipo de grietas y el
momento de su aparicion en el concreto, que puede ser desde unos minutos
después de la colocacion del concreto hasta dos afios o0 mas después de la
instalacion. El periodo de construccion es de un afo, tiempo suficiente para que

aparezcan casi todas las grietas y hendiduras.

Se presentan definiciones de diferentes tipos de grietas y fisuras en estructuras.

TIiPO FORMA PERIODO
Sobre y alineado al
Asentamiento refuerzo, descenso
b : 10mina3h
plastico vertical debajo del
acero de refuerzo
ntraccion
o t‘ a;c . Diagonal 30minaé6h
plastica
Expansion ’
P i ‘y 1diaa2-3
contraccion Transversal
N semanas
térmica
Contraccion por | Transversal, patrones Semanas a
secado 0 mapas meses
. Paraleloala ;
Congelacion y Después de uno
: superficie del i
deshielo 0 mas inviernos
concreto

Corrosion del

Sobre el refuerzo

Mas de 2 afos

refuerzo
Normalmente en
S afos a mas,
. Longitudinal y de
Reactividad pero en semanas

dlcali-agregado

patrén paralelas al
lado menos limitado

si es un material

altamente
reactivo
Ataque de . -
q Patron Primeros S afos
sulfatos

Figura 12. Periodos, Tipos y formas de fisuras
Fuente: Soto Mayor c.

Para obtener la evaluacion de fisuras en esta investigacion se tuvo en cuenta
el tipo, forma y periodo de la misma manera se muestra el procedimiento

realizado por los investigadores.
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Cuadro de Procedimiento de la evaluacidon de medicion de fisuras.

Evaluacion de fisuras

Figura 13. Evaluacion de fisuras en. Concreto | Figura 14. Evaluacion de fisuras en Concreto
f'=210 kg/cm2 -Disefio patron f'=210 kg/cm2 +10% de concha de abanico.

Figura 15. Evaluacion de fisuras en Concreto | Figura 16. Evaluacion de fisuras en Concreto
f=210 kg/cm2 +20% de concha de abanico. =210 kg/cm2 +30% de concha de abanico.

Fuente: Elaboracion fuente propia
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Medicion de fisuras en campo de especimenes de Concreto f'c-210 kg/cm?
con la adicion del 10%,20% y 30% de Concha triturada

EDAD . CONDICION DE
ESPECIMENES N°DE ESPECIMEN (DIAS) ESPESOR (MM)  LONGITUD (MM)  CLASIFICACION L, o oo
1 7 180 mm 95 Grieta
2 7 200 mm 92 1.80 Grieta Grave Transversal
3 7 170  mm 95 Grieta
4 7 180 mm 93 Grieta
Concreto 5 14 120 mm 75 Grieta
f'c=210 6 14 160 mm 85 1.40 Grieta Grave Diagonal
kg/cm2Disefio 7 14 150 mm 90 Grieta
patrén 8 14 120 mm 80 Grieta
9 28 1.00 mm 80 Grieta
10 28 120 mm 75 1.00 Grieta Grave Transversal
11 28 090 mm 80 Grieta
12 28 1.00 mm 78 Grieta
1 7 0.80 mm 65 Grieta
2 7 0.80 mm 78 0.80 Grieta Grave Transversal
3 7 0.80 mm 79 Grieta
4 7 070 mm 84 Grieta
Concreto 5 14 080 mm 69 Grieta
f'c=210 6 14 0.80 mm 56 0.80 Grieta .
kg/cm2 + 10% - 7 14 0.80 mm 57 Grieta Grave Diagonal
Disefio patrén 8 14 0.80 mm 78 Grieta
9 28 030 mm 78 Macro fisura
10 28 050 mm 80 0.40 Macro fisura .
11 28 050 mm 68 Macrofisura ~ COrave Diagonal
12 28 015 mm 60 Macro fisura
1 7 0.80 mm 57 Grieta
2 7 070 mm 50 0.80 Grieta Grave Transversal
3 7 0.80 mm 45 Grieta
4 7 0.80 mm 48 Grieta
oy 5 14 050 mm 58 Grieta
kglom2 + 20% 6 14 0.80 mm 57 0.70 Gr!eta Grave Diagonal
Concha de 7 14 0.80 mm 65 Gr!eta
) 8 14 060 mm 45 Grieta
abanico 9 28 010 mm 65 Fisura
10 28 0.15 mm 64 0.10 Fisura Grave Transversal
11 28 0.05 mm 85 Fisura
12 28 010 mm 64 Fisura
1 7 040 mm 55 Macrofisura
2 7 010 mm 53 0.30 Macrofisura Normal Diagonal
3 7 025 mm 58 Macrofisura
4 7 030 mm 55 Macrofisura
(;%rlczr;ago 5 14 0.15 mm 58 F?sura
kg/cm2 + 30% 6 14 0.10° mm 50 0.10 . F|su.ra Severa Transversal
Concha de 7 14 0.05 mm 75 Mlcrp fisura
OQC \ 8 14 010 mm 56 Fisura
abanico 9 28 005 mm 52 Micro fisura
10 28 010 mm 90 0.10 Fisura Severa Transversal
11 28 010 mm 59 Fisura
12 28 010 mm 48 Fisura
TOTAL 48

Tabla 10. Evaluacion de fisuras en campo
Fuente: fuente propia
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3.6 Método de analisis de datos
Al analizar debemos tener en cuenta variables y hacerse una idea de su
comportamiento apoyado en varios graficos, factores que nos ayudan a
cuantificarlos y describirlos adecuadamente las variables, interpretar todos
los resultados correctamente con datos y obtener una amplia gama de
indicadores que nos permitira describir el comportamiento de la muestra
que se esta analizando. Asimismo, como es cuantitativa se caracteriza por
la realizacion de un analisis critico y por consiguiente la interpretacion de la

obtencién de resultados.

3.7 Aspectos éticos
Toda investigacion debe ser ética y debe mantenerse alejada del fraude
académico, utilizando parrafos y textos de autores sin referencias
proporcionalmente, es decir, reconociendo el trabajo de los
investigadores que estan en condiciones de hacerlo, utilizado citas,
asimismo mantener niveles apropiados de analisis y discusiéon durante el
desarrollo trabajo relevante, debe garantizarse la fiabilidad de las

herramientas de recopilacion de datos.
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IV. RESULTADOS

Del disefo patrén: se evalud los resultados obtenidos con la dosificacion del disefio
patron para posteriormente realizar la comparacion con las muestras de la
incorporacion de concha de abanico triturada.

Para estos ensayos se realizaron ensayos a la edad de 7 y 28 dias, lo cual se
realizé con fecha 11 de octubre del 2023, ensayos a 14, el dia 13 de octubre,
teniendo como dimensiones la muestra cilindrica de 4"x8”. luego se evaluan
mediante un analisis comparativo de diferentes mezclas.

Obtencién de resultados a e 7, 14,28 dias para el Disefo Patron.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
ASTM C 39 /C39M-DISENO PATRON _fc-210 kg/cm?

CARGA  RESISTEN PROMEDIO
(LECTURA  CIA
ENKg) (Kglem?) Kglem? %

1000 7854 15530 1977

EDAD FECHADE FECHADE f'c SLUMP DIAMETRO SECCION

IDENTIFICACION 1 ps)  MOLDEO  ROTURA  DISERO  (plg.) (cm) (cm?)

1 210 4
2 10.00 7854 15856 201.9
5 07 11/10/23 18/10/23 ’o ‘1 1000 7854 15989 2036 201.9 96
4 10.00 7854 16040 204.2
: w0 o 00 Tz
7 14 13/10/23 27/10/23 ’1o ‘10 1000 7854 17009 2166 218.2 104
8 10.00 7854 17416 221.8
9 210 4 10.00 7854 21842 278.1
10 10.00 7854 21129 269.0
1 28  11/10/23 08/11/23 ’10 ‘10 1000 7854 21689 2762 278.7 133
12 10.00 7854 22886 2914
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIAS A 07-14 Y 28 DIAS DE EDAD
DESCRIPCION RESISTENCIA RESISTENCIA (%)
N° DE TESTIGOS 12 12
SUMATORIA 27949 332.7
DESVIACION ESTANDAR 34.9 19.3
MINIMO 197.7 96.1
PROMEDIO 232.9 110.9

Tabla 11. Resultados de ensayos a la compresion de 7 dias de edad
Fuente. Elaboracién propia

Obtencidén de evaluacion de medicion de fisuras en probetas a 7, 14,28 dias.

EVALUACION DE FISURAS EN CUANTO A LARESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS A LOS 7 DIAS

FECHA FISURA

EDAD FECHADE  RESISTENCIA ANCHO PERMISIBLE
ITEM ESTRUCTURA (DIAS) MOEEEO ROTURA (Kglcn?)(Promedio) (IIEE\;?’I;EUSA:IS DE FISURA (ACI)
Concreto Fc=210 -Disefio 07 111023  18/10/23 2019 1.80 mm 0.40 mm
Patron 14 13110123  27/10/23 306.4 140 mm 0.40 mm
28 1171023 08/11/23 2787 1,00 mm 0.40 mm

Tabla 12. Resultados medicién de fisuras a los 7,14 y 28 dias
Fuente. Elaboracion propia



RESISTENCIA %

H Porcentaje % 94

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO
Control de Resistencias f'c-210 kg/cm? (07-14-28 Dias)-DISENO PATRON

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS CONCRETO
200

180
160
140

120

100
80
60
40
2 3 4 5 6 7 8
96 97 97

1 9 10 11 12

105 102 103 106 132 128 132 139

H Restistencia Requerida 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
u Edad 7 7 7 7 14 14 14 14 28 28 28 28

Nota Resistencia Requerida Minima 70% - 90% y 100%

Figura 17: Grafica de resultados disefio patrén
Fuente. Elaboracién propia.

Interpretacion N°01 a los 7 dias: Se observa los resultados de la rotura de

muestras del concreto patron (muestra 1,2,3,4), que la edad de 7dias, alcanza
la resistencia en promedio de 201.90 kg/cm2 obteniendo un 96%, lo cual se
encuentran dentro del estado normal y de la curva de permisible.

Interpretacion N°02 a los 14 dias: Se observa los resultados de la rotura de

muestras del concreto patron (muestra 5,6,7,8) que, a los 14 dias de edad, la
resistencia promedio es de 218.2 kg/cm2 obteniendo un 104%, en ese ensayo
ya supero6 los 210 kg/cm2 del objetivo propuesto, estado por encima de la
curva permisible.

Interpretacidon N°03 a los 28 dias: Se observa los resultados de la rotura de

muestras del concreto patron (muestra 9,10,11,12), que, a la edad de 28 dias,
la resistencia promedio es de 278.7 kg/cm2, obteniendo un 133%, en este
ensayo ya supero los 210 kg/cm2, del objetivo propuesto, estado por encima
de la curva permisible

Del ensayo de concreto f'c 210kg/cm2 + 10% concha de abanico

triturada

Ensayo a comprension: Rotura de probetas a los 7,14,28 dias con concreto

f'c 210kg/cm2 + 10% concha de abanico triturada.
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Para este ensayo se realizé a la edad 7 dias, elaborandose el dia 11/10/2023, y
para la edad de 14 y 28 dias, fue el dia 13/10/2023.

Obtencion de resultados a 7, 14,28 dias de edad

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO ASTM C 39/C39M)
Concreto f'c-210 kg/lcm*+ 10% De Concha triturada (07-14-28 Dias)

o PROMEDIO
IDENTIFICA EDAD FECHADE FECHADE fic SLUMP  DIAMETRO SECCION RESISTENCIA
(LECTURA 5 ey

EN Kg)

CION (DIAS) MOLDEO ROTURA  DISENO (plg.) (cm) (cm?)

Kg/cm? %

10.00 78.54 16475 209.8

1
210 4

2 10.00 78.54 19343 246.3
3 07 11/10/23 18/10/23 210 ‘10 10.00 78.54 17457 2993 2253 107
4 10.00 78.54 17484 2226
: a0 et mok s
7 14 13/10/23 27/10/23 210 s 1 10.00 78.54 24155 3075 306.4 146
8 10.00 78.54 25101 319.6
9 210 4 10.00 78.54 23688 301.6
10 10.00 78.54 23586 300.3
1 28 13/10/23 10/11/23 210 s 1 10.00 7854 23820 3033 3194 152
12 10.00 78.54 23892 3725

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIAS A 07-14 Y 28 DIAS DE EDAD

DESCRIPCION RESISTENCIA RESISTENCIA (%)

N° DE TESTIGOS 12 12

SUMATORIA 3404.4 405.3

DESVIACION ESTANDAR 48.2 24.3

MINIMO 209.8 107.3

PROMEDIO 283.7 1351

MAXIMO 372.5 152

Tabla 13. Resultados de los ensayos a la compresion a la edad de 7, 14 Y 28 dias
Fuente. Elaboracién propia

Obtencion de medicidn de fisuras a 7 en concreto de 210 kg/cm2+10% de concha
de abanico

EVALUACION DE FISURAS EN CUANTO ALARESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS A LOS 14 DIAS

EDAD FECHA FECHADE RESISTENCIA FISUR ANCHO PERMISIBLE
TEN ESTRUCTURA (DIAS) DE  ROTURA (Kglcn?)(Promedio) A DE FISURA (ACI)
g Coneretofe=210Kgom2+ o yypoms qgmons 2253 080 mm 0.40 mm
10% -Disefio patron
Concreto f'c=210 kg/cm?2 +
2 20% Concha de abaico 07 1310123  27/10/23 306.4 0.80 mm 040 mm
Concreto f'c=210 kglem2 +
3 30% Concha de abanico 07 1310123  10/11/23 3194 0.30 mm 040 mm

Tabla 14. Resultados medicion de fisuras a los 7 dias
Fuente. Elaboracion propia
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CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Control de Resistencias f'c-210 ka/cm?+ 10% De Concha triturada (07-14-28 Dias)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS CONCRETO

200
180

< 160
& 140
<
O 120
Z
E 100
)
é 80
60
40
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
m Porcentaje % 100 17 106 106 143 142 146 152 144 143 144 177
m Resistencia Requerida 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Edad 7 7 7 7 14 14 14 14 28 28 28 28

Nota Resistencia Requerida Minima 70%- 90% y 100%.

Figura 18: Grafica de resultados concreto fc=210 kg/cm2 + 10%
Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion N°01 a los 7 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=210 kg/cm2 + 10% de concha de abanico
triturada, de las (muestras 1,2,3,4), a la edad de 7 dias, la resistencia
promedio es de 225.3 kg/cm2 obteniendo un 107%, superando a la
resistencia de 210 kg/cm2, del objetivo propuesto, estado por encima de la

curva permisible.

Interpretacion N°02 a los 14 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=210 kg/cm2 + 10% de concha de abanico
triturada, de las (muestras 5,6,7,8), a la edad de 14 dias, la resistencia
promedio es de 306.4 kg/cm2, obteniendo 146% superando a la resistencia
de 210 kg/cm2 del objetivo propuesto, estado por encima de la curva
permisible.

Interpretacion N°03 a los 28 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=210 kg/cm2 + 10% de concha de abanico
triturada, de las (muestras 9,10,11,12), a la edad de 28 dias, la resistencia
promedio es de 319.4 kg/cm2, obteniendo un 152 %, superando a la
resistencia de 210 kg/cm2 del objetivo propuesto, estado por encima de la

curva permisible.
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e Del ensayo de concreto f'c 210kg/cm2 + 20% concha de abanico
triturada
Ensayo a comprension: Rotura de probetas a los 7,14,28 dias con concreto
f'c 210kg/cm2 + 20%de concha de abanico triturada. Para este ensayo se
realizd a los 7 dias u su fecha de vaciado fue el dia 11/10/2023 y para la
edad de 14 y 28 dias, fue el dia 13/10/2023.
A continuacion, se detallan los resultados:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO ASTM C 39/C39M )
Concreto f'c-210 kg/cm?*+ 20% De Concha triturada (07-14-28 Dias)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO ASTM C 39/C39M)
Concreto f'c-210 kg/cm? 20% De Concha triturada (07-14-28 Dias

IDENTIFICA EDAD FECHADE FECHADE fc SLUMP  DIAMETRO  SECCION (L(ég':ﬁ:A RESISTENCIA PROMEDIO
CION (DIAS) MOLDEO ROTURA DISENO  (plg) (cm) (cm?) Zito (Kglem’)  yorems 5%
1 210 4 10.00 78.54 18561 236.3
2 10.00 78.54 20581 262.0
3 07 11/10/23 18/10/23 ’10 ‘1o 10.00 78.54 17863 2974 240.1 114
4 10.00 78.54 18439 234.8
: 20 312 1000 Tase  oxer 3012
7 14 13/10/23 27/10/23 210 21 10.00 78.54 29147 282.0 299.2 142
8 10.00 78.54 23647 301.1
9 210 4 10.00 78.54 23657 301.2
10 10.00 78.54 23453 298.6
1" 28 13/10/23 10/11/23 210 31 10.00 78.54 23759 3025 301.5 144
12 10.00 78.54 23861 303.8
CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIAS A 07-14 y 28 DIAS DE EDAD
DESCRIPCION RESISTENCIA Kg/cm?  RESISTENCIA (%)
N° DE TESTIGOS 12 12
SUMATORIA 3363.5 400.4
DESVIACION ESTANDAR 314 16.6
MINIMO 227.4 114.3
PROMEDIO 280.3 133.5
MAXIMO 312.6 144

Tabla 15. Resultados de ensayos a la compresion a los 7, 14 'Y 28 dias
Fuente. Elaboracion propia

Obtencion de medicion de fisuras a 14 dias en concreto de 210 kg/cm2+200% de
concha de abanico

EVALUACION DE FISURAS EN CUANTO A LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS A LOS 14 DIAS

EDAD FECHA FECHADE  RESISTENCIA FISURA  ANCHO PERMISIBLE

ITEM ESTRUCTURA
(DIAS) DE  ROTURA (Kglcn?)(Promedio) EVALUADA  DE FISURA (ACI)

g Conorlofe=210kglom2+ 4\ 4400m3 18023 240 0.30mm 0.40mm
10% -Disefio patrén
Concreto f'c=210 kglcm2 +

2 20% Concha de abanico 14 1311023 27110123 2992 0.40 mm 040 mm
Concreto f'c=210 kg/lem2 +

3 30% Concha de abanico 14 1311023  10111/23 3015 0.60mm 040 mm

Tabla 16. Resultados medicién de fisuras a los 14 dias
Fuente. Elaboracion propia
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CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Control de Resistencias f'c-210 kg/cm?*+ 20% De Concha triturada (07-14-28 Dias)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS CONCRETO

200
180
160

= 140
©
© 120
o
+ 100
)
o 80
60
40
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
u Porcentaje % 113 125 108 112 149 143 134 143 143 142 144 145
m Resisintencia Requerida 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Edad 7 7 7 7 14 14 14 14 28 28 28 28

Nota Resistencia Requerida Minima 70%-90% y 100%

Figura N°19: Grafica de resultados concreto f¢c=210 kg/cm2 + 20%
Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion N°01 a los 7 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=210 kg/cm2 + 20% de concha de abanico
triturada, de las (muestras 1,2,3,4), a la edad de 7 dias, la resistencia
promedio es de 240.1 kg/cm2 obteniendo un 114 %, superando a la
resistencia de 210 kg/cm2, del objetivo propuesto, estado por encima de la
curva permisible.

Interpretacion N°02 a los 14 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=210 kg/cm2 + 20% de concha de abanico
triturada, de las (muestras 5,6,7,8), a la edad de 14 dias, la resistencia
promedio es de 299.2 kg/cm2, obteniendo un 142 %, superando a la
resistencia de 210 kg/cm2, del objetivo propuesto, estado por encima de la
curva permisible.

Interpretacion N°03 a los 28 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto + 20% de concha de abanico triturada, de las
(muestra 9,10,11,12), se observan a la edad de 28 dias, la resistencia
promedio es de 301.5 kg/cm2 obteniendo un 144 %, en ese ensayo ya
superd la resistencia de 210 kg/cm2, del objetivo propuesto, estado por

encima de la curva permisible.
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¢ Del ensayo de concreto f'c 210kg/cm2 +30% concha de abanico triturada
Ensayo a comprension: Rotura de probetas a los 7,14,28 dias con concreto
f'’c 210kg/cm2 + 30% concha de abanico triturada. Para este ensayo se
realizdé a los 7 dias, y la fecha de vaciado de las probetas cilindricas de
dimensiones 4” x 8” fue el dia 11/10/2023 y para la edad de 14 y 28 dias, fue
el dia 13/10/2023.
A continuacion, se detallan los resultados:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO ASTM C 39/C39M)
Concreto f'c-210 kg/cm?+ 30% De Concha triturada (07-14-28 Dias)

IDENTIFICA EDAD FECHADE FECHADE fc SLUMP  DIAMETRO  SECCION CARGA  ESISTENCI PROMEDIO

(LECTURA
EN Kg)

210 4 10.00 78.54 21905 278.9
10.00 78.54 21381 272.2

07 11/10/23 18/10/23 210 ‘1 10.00 78.54 29523 286.8 279.8 133
10.00 78.54 22090 281.3
210 312 1000 Tges  2oma4 2899

14 13/10/23 27/10/23 210 511 10.00 78.54 24544 3125 319.5 152
10.00 78.54 26104 3324
210 4 10.00 78.54 27022 344 1
10.00 78.54 23994 305.5

28 13/10/23 10/11/23 10.00 78.54 23830 303.4 321.0 153

CION  (DIAS) MOLDEO ROTURA DISENO (plg.) (cm) (cm?) A(Kglem?) oo o

—_—
S22~ alhwNn =

210 312 10.00 78.54 26002 331.1

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIAS A 07-14 y 28 DIAS DE EDAD
DESCRIPCION RESISTENCIA Kg/cn?? RESISTENCIA (%)

N° DE TESTIGOS 12 12
SUMATORIA 3681.1 438.2
DESVIACION ESTANDAR 25.9 111
MINIMO 272.2 133.2
PROMEDIO 306.8 146.1
MAXIMO 3441 153

Tabla 17: Disefio de concreto f'c=210 kg/cm2 +30% de concha de abanico triturada

Obtencion de medicion de fisuras a 28 dias en concreto de 210 kg/cm2+200% de
concha de abanico

EVALUACION DE FISURAS EN CUANTO ALARESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS A LOS 28 DIAS

EDAD FECHA FECHADE RESISTENCIA FISUR  ANCHO PERMISIBLE
TN ESTRUCTURA  Dls) DE  ROTURA (Kglem)Promecic) A DE FISURA (ACI)
g Conoelofe=210kglom2* —5e  yiyop3  qgrmo3 2798 040 mm 0.40 mm
10% -Disefio patrén
Concreto f'c=210 kglcm2 +
2 o for o aberoe 28 131023 27M0R3 3195 040 mm 0.40 mm
Concreto f'c=210 kglcm2 +
3 o forci do aberee 28 1371023 10123 3210 040 mm 0.40 mm

Tabla 18. Resultados medicion de fisuras a los 28 dias
Fuente. Elaboracién propia
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CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
Control de Resistencias f'c-210 kg/cm?+ 30% De Concha triturada (07-14-28 Dias)
HISTOGRAMADE FRECUENCIAS CONCRETO
200
180
160

LLLLELLERLL

o

Resistenciaen (%)
)
o

12

m Porcentaje % 133 130 137 134 164 138 149 158 164 145 144 158
H Resistencia Requerida 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Edad 7 7 7 7 14 14 14 14 28 28 28 28

Nota Resistencia Requerida Minima 70% - 90% y 100%

Figura 20: Grafica de resultados concreto f¢c=210 kg/cm2 + 30%
Fuente. Elaboracién propia

Interpretacion N°01 a los 7 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=279.8 kg/cm2 + 30% de concha de abanico
triturada, de las (muestras 1,2,3,4), a la edad de 7 dias, la resistencia
promedio es de 279.8 kg/cm2 obteniendo un 133 %, superando a la
resistencia de 210 kg/cm2, del objetivo propuesto, estado por encima de la
curva permisible.

Interpretacion N°02 a los 14 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=210 kg/cm2 + 30% de concha de abanico
triturada, de las (muestras 5,6,7,8), a la edad de 14 dias, la resistencia
promedio es de 319.5 kg/cm2 obteniendo un 152 %, superando a la
resistencia de 210 kg/cm2, del objetivo propuesto, estado por encima de la
curva permisible.

Interpretacion N°03 a los 28 dias: Se observa que los resultados de la rotura

de muestras del concreto fc=210 kg/cm2 + 30% de concha de abanico
triturada, de las (muestra 9,10,11,12), se observan a la edad de 28 dias, la
resistencia promedio es de 321.0 kg/cm2 obteniendo un 153 %, en este
ensayo ya supero la resistencia de 210 kg/cm2, del objetivo propuesto,

estado por encima de la curva permisible.
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V. DISCUSION

En funcion al primer objetivo especifico, determinar la proporcion ideal de
adicion de conchas de abanico trituradas a la mezcla, que debe estar entre el
10%, 20% y el 30% para disminuir la visibilidad de las fisuras; los resultados
que se obtuvieron con el reemplazo y adicion de 10% de concha de abanico en
la proporcion de agregado fino demostraron una resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias, resistencia minima es de 209.8 kg/cm? , 297.7 kg/cm? |
300.3 kg/cm? y una resistencia maxima a la compresion a la edad de 7, 14y 28
dias es de 246.3 kg/cm?, 319.6 kg/cm? , 372.5 kg/cm?. Asimismo, los resultados
que se obtuvieron con el reemplazo y adicion de 20% de concha de abanico en
la proporcion de agregado fino demostraron una resistencia minima a
compresion a la edad de 7, 14 y 28 dias son de 227.4 kg/cm?, 282.0 kg/cm?,
298.6 kg/cm? y una resistencia a la compresién maxima a la edad de 7, 14 y 28
dias es de 262.0 kg/cm?, 312.6 kg/cm?, 303.8 kg/cm?. De igual forma los
resultados que se obtuvieron con el reemplazo y adicién de 30% de concha de
abanico en la proporcion de agregado fino demostraron una resistencia a la
compresion minima a la edad de 7, 14 y 28 dias es de 272.2 kg/cm?, 289.3
kg/cm?, 303.4kg/cm? y una resistencia maxima a la compresion a la edad de 7,
14 y 28 dias es de 286.8 kg/cm?, 343.6 kg/cm?, 344.1 kg/cm?; estos resultados
demostraron que a mayor resistencia a la compresion menor es la visibilidad de
fisuras en el elemento estructural a trabajar. El aumento de resistencia se debe
debido a la composicién quimica de las conchas de abanico es carbonato de
calcio (componente principal de la caliza).

Estos resultados se asemejan con el fundamento tedrico de Maza et al (2014),
su tesis denominada “Uso de residuos de concha de abanico para mejorar las
propiedades del concreto” Se determind la resistencia a la compresion de
mezclas de concreto que contienen residuos de calcareos de conchas de
abanico en diferentes proporciones y se compar6 con la resistencia de las
mezclas convencionales (demostrando el aumento de las resistencia a la
compresion agregando concha de abanico) y sugirieron realizar mas
investigaciones con residuos en lugar de agregados finos para mapear el
comportamiento de la mezcla en condiciones frescas y endurecidas. También
se asemeja a lo indicado por CARRILLO & SHIRLEY (2017) proyecto de
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investigacion: “Posibilidad del reciclaje de la concha de abanico para la
industria de la construccion en la ciudad de Piura”, que menciona los principales
los beneficios econdmicos y ambientales de la cocha de abanico al utilizarse
como reemplazo para la industria del sector construccion debido al aumento de
su resistencia a la compresion, teniendo en cuenta que se utiliza no solo el
concreto si no como materia en la produccion de cemento.

Respecto al segundo objetivo especifico: Determinar las dimensiones de las
fisuras en el concreto incorporando el 10%, 20% y 30% de concha de abanico
triturada en el disefio de mezcla. De los resultados obtenidos en las probetas a
los 28 dias para mezclas con adicion de 10%, 20% y 30% de concha de abanico
en el agregado fino se tiene las siguientes métricas de fisuras de 0.40 mm 0.10
mm y 0.10 mm respectivamente; estos resultados demostraron que, a mayor
resistencia a la compresion, menor es la presencia de fisuras en el elemento
estructural, debido a la presencia de carbonato de calcio (presente en las
conchas de abanico) en los disefios previstos.

Estos resultados se asemejan a lo indicado por Carrillo, S. (2017) menciona
que reciclar el material y mostrar la posibilidad de aprovechar los residuos como
materia de construccion especialmente para el concreto y poder disminuir la
fisuracion en las estructuras, losas, etc. Demostrando la viabilidad mas
economica para el aprovechamiento del uso de la concha de abanico para el
sector construccion. Este proyecto beneficiard a la poblacién porque el
procedimiento es facil de usar, siendo una realidad en la ingenieria ya que
permitira reemplazar una parte del agregado fino.

Asimismo, se asemeja a lo indicado por Saavedra (2016), Se dice que las
propiedades fisicas y quimicas de las conchas de abanico constituyen el 85 %
de los moluscos, por lo que esta proporcion se convierte en desperdicio. La
formacion de las valvas generalmente suele incluir carbonato de calcio, se
analizan las propiedades quimicas en relacion con los sulfatos presentes en su
composicion, debido al impacto en el disefio de mezcla, generando concreto

con altas resistencias y menor visibilidad de fisuras.
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Respecto al tercer objetivo especifico: Determinar la condicidon de exposicion
de fisuras al incorporar el 10%, 20% y 30% de concha de abanico triturada en
el disefio de mezcla. De los resultados obtenidos en las probetas a los 28 dias
para mezclas con adicion de 10%, 20% y 30% de concha de abanico en el
agregado fino se tiene los siguientes cambios en la condicion de exposicion en
las fisuras presentes; los resultados que se obtuvieron con el reemplazo y
adicion de 10% de concha de abanico en la proporcion de agregado fino
lograron un cambio en la condicién de exposicion de grieta grave de espesor
(1.0 mm promedio del disefio patron ) a una condiciéon de exposicion severa,
denominandolo Macrofisuras con un espesor de (0.4 mm promedio del disefio
con reemplazo y adicion de 10% de concha de abanico). Estas fisuras se
analizaron de forma diagonal.

Los resultados que se obtuvieron, con el reemplazo y adicién de 30% de
concha de abanico en la proporcién de agregado fino, lograron un cambio de
la condicion de exposicion agresiva, (grieta de espesor 1.0 mm promedio del
disefio patrén), a un cambio de condicidn de exposicion severa, denominandolo
Macrofisuras con un espesor de (0.1 mm promedio del disefio con reemplazo
y adicion de 30% de concha de abanico), para esta evaluacion se tomé los
datos de forma transversal.

Estos resultados se asemejan a lo mencionado por Alario (2012) que indica
que la presencia de grietas o fisuras estructurales son el resultado de los
efectos mecanicos o impulsivos de la propia estructura, como movimiento de
compresion y también a traccion.

Asimismo, se asemeja a lo indicado por Sotomayor (2020) donde indica que
las fisuras, son aberturas de hasta 1 mm de ancho que pueden afectar
negativamente a la superficie de las estructuras de concreto, cuya apariencia
es causada por cambios en la humedad, la temperatura y las condiciones de
tensién en las barras de refuerzo, mientras que las grietas, son aberturas de
mas de 1mm de ancho que afectan todo el espesor de una estructura de
concreto, se producen en cualquier elemento estructural y estan relacionados
significativamente con movimientos del suelo, defectos imprevistos en la

distribucion de cargas, sobre cargas, y cambios térmicos.
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De acuerdo con el objetivo general: Determinar el disefio éptimo de una losa
de concreto f'c 210 kg/cm2, con la incorporacién de concha de abanico
triturada, para reducir la fisuracion. De los resultados obtenidos se tiene que a
mayor resistencia (debido a la incorporacion de concha de abanico en
reemplazo de % de agregado fino), la adicidon que se determino es de 223.76
kg/m3 remplazando el 30% de agregado fino, por lo tanto, se tiene menor
presencia de fisuras en los especimenes a la edad de 28 dias. Por lo que se
obtuvo fisuras de 0.10 mm siendo lo permisible de 0.40 mm, lo cual evidencia
que agregando concha de abanico en porcentajes de 10%, 20% y 30 %, se
tiene escasa fisuracion en la estructura trabajada.

Esto se asemeja a lo mencionado por Sotomayor (2020) donde indica que las

fisuras son aberturas de hasta 1 mm de ancho que pueden afectar

negativamente a la superficie de las estructuras de concreto, cuya apariencia
es causada por cambios en la humedad, la temperatura y las condiciones de
tension en las barras de refuerzo.

De lo obtenido en los resultados se tiene:

En cuanto al diseiio patroén:

- De los valores obtenidos con las dosificaciones propuestas en el disefio
patron, se indica que a los 7 dias de edad se tiene una resistencia a la
compresion del 96%, superando el porcentaje minino de 70%.

- Se obtuvo que a los 14 dias se tiene una resistencia a la compresion de
104% superando lo esperado que es de 90%.

- Se obtuvo que a los 28 dias se tiene una resistencia a la compresion de
133% superando lo esperado que es de 100%.

En cuanto al Disefio Patrén + 10% concha de abanico:

- Se obtuvo que a los 7 dias se tiene una resistencia a la compresion de
107%, superando lo esperado que es de 70%.

- Se observa que a los 14 dias se tiene una resistencia a la compresion de
146% superando lo esperado que es de 90%.

- Se observa que a los 28 dias se tiene una resistencia a la compresion de
152% superando lo esperado que es de 100%.

En cuanto al Diseiio Patréon + 20% concha de abanico

- Se obtiene que a los 7 dias se tiene una resistencia a la compresion de
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114%, superando lo esperado que es de 70%.

- Se observa que a los 14 dias se tiene una resistencia a la compresion de
142% superando lo esperado que es de 90%.

- Se observa que a los 28 dias se tiene una resistencia a la compresion de

144% superando lo esperado que es de 100%.

En cuanto al Diseiio Patrén + 30% concha de abanico

- Se observa que a los 7 dias se tiene una resistencia a la compresion de
133%, superando lo esperado que es de 70%.

- Se observa que a los 14 dias se tiene una resistencia a la compresion de
152% superando lo esperado que es de 90%.

- Se observa que a los 28 dias se tiene una resistencia a la compresion de

153% superando lo esperado que es de 100%.

En cuanto a la fisuracion

Se observa que a los 28 dias (la resistencia a la compresion es la caracteristica
mas importante del concreto en estado endurecido por lo general se toma como
referencia a los 28 dias) se tiene una fisuracion menor a los limites permisibles
del ACI , dado que se tiene visibilidad de fisuras de 0.40 mm para concreto con
un 10% de concha de abanico en agregado fino; asimismo se tiene visibilidad
de fisuras de 0.10 mm para concreto con un 20% de concha de abanico en
agregado fino; por ultimo se tiene visibilidad de fisuras de 0.10 mm para
concreto con un 30% de concha de abanico en agregado fino.
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VL.

CONCLUSIONES

De la evaluacion de la resistencia a compresion se determina que, si se puede
utilizar los residuos de conchas de abanico con adicidn en porcentajes al 10%,
20% y 30% para la produccion de concreto; teniendo en cuenta que a la edad
de 28 dias se tiene una resistencia F'c=319.4 kg/cm? al 10 %, al 20% (F'c=301.5
kg/cm?) y al 30% (F'c=321.0 kg/cm?), en comparacion a un concreto disefiado
para F'c=210 kg/cm?. Por lo tanto, se puede utilizar un concreto de estas
caracteristicas para un concreto estructural en vigas, columnas y losas
aligeradas.

Estos resultados nos permiten utilizar estos disefios de concreto debido a que
cumplen con la resistencia requerida teniendo en cuenta la incorporacion al
10% un peso de 74.59 kg/m3, al 20% un peso de 149.17 kg/m3 y al 30% un
peso de 223.76 kg/m3, este ultimo disefio optimo nos permite cumplir con el
objetivo propuesto.

A los 28 dias se tiene una resistencia a la compresion en porcentaje 152%,
144% y 153% con adicion de 10%, 20% y 30% de concha de abanico superando
lo esperado que es de 100% del disefio patrén.

La concha de abanico tiene un cambio estructural de temperatura de 890° C, lo
que significa que a esa temperatura el carbonato calcio, se convierte en 6xido
de calcio. Este ultimo es el requerido para elaborar el concreto. Por lo tanto, es
viable el proceso industrial con esa temperatura, debido que para la elaboracion
del cemento se calcinan sus componentes a 1350 — 1450° C.

De los resultados obtenidos en las probetas a los 28 dias de edad, para mezclas
con adicién de 10%, 20% y 30% de concha de abanico en el agregado fino, se
tiene las siguientes métricas de fisuras de 0.40 mm en forma diagonal, 0.10 mm
de forma transversal y de 0.10 mm de formal diagonal; estos resultados
demostraron que a mayor resistencia a la compresion, menor es la presencia
de fisuras en los especimenes, debido al contenido de carbonato de calcio por
la cochas de abanico en los disefios previstos; por lo tanto la adicién de concha
de abanico en reemplazo de porcentajes de agregado fino si disminuye la

formacion y visibilidad de fisuras.
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De los resultados obtenidos en las probetas a los 28 dias para mezclas con
adicion de 10%, 20% y 30% de concha de abanico en el agregado fino se
obtuvo las siguientes condiciones de exposicion en las fisuras presentes: con
la incorporacion al 10%, de la presencia de de espesor de 1.mm en el disefio
patrén se logré un cambio de exposicién normal de 0.4 mm, con el 20% de la
presencia de 1.00 mm de espesor de fisura del disefio patron a un cambio de
exposicion severa de espesor de 0.10 mm y con la adicion de 30% con la
presencia 1 mm de espesor de fisura del disefio patrén, se logré un cambio de
exposicion severa de espesor de 0.10 mm.

Por lo que se concluye que al adicionar concha de abanico triturada en las
proporciones antes mencionadas se produce un cambio en la condicion de
exposicion de las fisuras tanto fe forma como transversales y diagonales,

llegandose a cambiar los espesores, de grietas de Tmm a fisuras de 0.10 mm.
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VII.

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la presente investigacion, se recomienda el uso de la
concha de abanico triturada en una proporcién minima del 10% para mejorar la
resistencia del concreto F'c=210 kg/cm2

Se recomienda realizar un estudio patoldgico de disefio concreto con diferentes
proporciones de cantidad de cemento para futuros trabajos de investigacion que
complementen lo sustentado en la presente tesis.

Se recomida estudiar y analizar el aporte de calor de hidratacién del producto

cementante que se combinara en los disefios de mezcla para futuras tesis.

43



REFERENCIAS

ASOCEM (2013). Concreto: léxico basico. Boletin técnico N.° 94. Recuperado de
http://web.asocem.org.pe/asocem/bib_img/98001-8-
1.pdf?rand=908Jul2018074802

BERNAL, Jorge. Losas: Estudio de las bases de hormigén armado, disefio, calculo
y dimensionado. Buenos Aires: Nobuko, 2015. 356 pp. ISBN: 987584022

De La Cruz Vega, S. A., La Borda Duenas Tovar, L. A., Mendoza Flores, C. M., &
Garrido Oyola, J. A. (2022). Resistencia a compresion simple del concreto con
yeso y residuos de conchas de abanico. Revista Boliviana de Quimica, 39(1),
1-9.
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=S025054602022000100001&script=sc
i_arttext

ESTUDIO y Reparacion de Patologias de la Edificacidon [Mensaje en un blog].
Valencia: Alario, E., (5 de febrero del 2012). [Fecha de consulta: 13 de mayo
del 2017]. Recuperado de https://enriquealario.com/fisuras-de-origen-no-
estructural-en-elementosde-hormigon-ii/

Fisuras en estado plastico del hormigdn [Mensaje en un blog]. Sevilla: Edefer, (15
de agosto del 2011). [Fecha de consulta: 12 de abril del 2017]. Recuperado en
http://edeferic.com/fisuras-en-estado-plastico-del-hormigon/.

Patologias constructivas [Mensaje en un blog]. Lima: Esquidias, (9 de septiembre
del 2015). [Fecha de consulta: 4 de mayo del 2017]. Recuperado de
https://prezi.com/haq6_j49n37g/copy-of-patologias-edificatorias-y-
elementosconstructivos/

REYES, Fredy y RONDON, Hugo. Pavimentos: Materiales, construccion y disefio.
Colombia: ECOE, 2015. 608 pp.

ISBN: 9789587711752

SANCHEZ, Diego. Tecnologia del concreto y del mortero. Bogota: Biblioteca de la
construccion, 2001. 348pp. |

SBN: 9589247040

SANCHEZ, Adolfo. Etica. Barcelona: Critica, 2005. 281pp.

ISBN: 8484320030

LA Revista Ingenieria de Construccion. Chile: Universidad Catolica de Chile, 1(2).
Enero 2002.

ISSN:464775885

Umacon (2021). ¢+Qué es el cemento Portland? Recuperado de
http://www.umacon.com/noticia.php/es/que-es-el-cemento-portland-tipos-y-
caracteristicas/4

UNACEM (2014). Manual de construccion. Recuperado de
https://www.unacem.com.pe/wp-content/uploads/2014/12/MCons.pdf

NTP 400.017. 1999. AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso.
2a Edicion Lima: INDECOPI, 1999.

NTP 400.021. 2002. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso

especifico y absorcion del agregado grueso. 22 Edicion Lima: INDECOPI, 2002.

44



NTP 400.022. 2002. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado fino. 2" Edicion Lima: INDECOPI, 2002.

NTP 400.037. 2014. AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para agregados
en concreto. 32 Edicion Lima: INDECOPI, 2014. NTP 400.043. 2006.

AGREGADOS. Practica normalizada para reducir las muestras de agregados a
tamano de ensayo. 12 Edicion Lima: INDECOPI, 2006.

Sanchez (2018). Aditivo superplastificante y su influencia en la consistencia y
desarrollo de resistencia de concreto para F'C=175, 210, 245 kg/cm?2
Huancayo, 2016. Recuperado de
https://repositorio.continental.edu.pe/handle/20.500.12394/3451

Sotomayor C. (marzo, 2020). Entendiendo a Las fisuras y Grietas en Las
Estructuras de Concreto. Recuperado de
http://www.consultcreto.com/pdf/entendiendo.pdf

Saavedra, José. 2016. Interaccion De La Concha De La Concha De Abanico
Triturada Con Los Agregados Triturados Y Redondeados En Mezclas De
Concreto. PIURA: s.n., 2016

Shirley, Carrillo-Siancas. 2017. Viabilidad del reciclaje de la concha de abanico en
la industria de la construccidn. Piura: s.n., 2017.

NIZAMA, D. (2014). “Valoracién de residuos crustaceos para concretos de baja
resistencia”. Tesis de pregrado en Ingenieria Civil. Universidad de Piura

Hernandez, R., Fernandez, C y Baptista. (2014). Metodologia de la investigacion
México: Mc Graw Hill.

Lope Ccama, F. (2021). Control de fisuramiento por retraccion plastica en
pavimentos de concreto usando aditivo resina raquis de platano, La
Convencion, Cusco, 2021.

Nicaragua, E. (2018). Metodologia de la investigacion e investigacion aplicada para
Ciencias Econdmicas y Administrativas. Revista de La Universidad Autbnoma,
1-89. https://opomania.net/wp-content/uploads/2021/05/Metadologia-de-la-
investigacion-basica-e-investigacion-aplicada.pdf

Ortiz, L. E. M., Sanchez, L. M. C., Ferrer, N. J. L., & Cartay, R. (2020). Desarrollo y
crecimiento economico: Analisis tedrico desde un enfoque cuantitativo. Revista
de ciencias sociales, 26(1), 233-253. Desarrollo y crecimiento econdmico:
analisis tedrico desde un enfoque cuantitativo - Dialnet (unirioja.es)

Otzen, T., & Manterola, C. (2017). Técnicas de Muestreo sobre una Poblacion a
Estudio. International journal of morphology, 35(1), 227-232. Técnicas de
Muestreo sobre una Poblacion a Estudio (scielo.cl)

INTERNATIONAL, ASTM. (2018). Agregados. Analisis granulomeétrico del agregado
grueso, fino y global. Lima, Peru: Norma Técnica Peruana NTP 400.012, 2018.

Leiva Mendoza, J. (2023). Liderazgo y clima organizacional en los trabajadores del
Establecimiento Penitenciario de Huancayo, 2019. Obtenido de REPOSITORIO
UPCI:
https://repositorio.upci.edu.pe/bitstream/handle/upci/760/Leiva%20%20Tesis%
200ficial%200K.pdf?sequence=1&isAllowed=y

45



ZAFRA, Paola. Estudio de la influencia de la restriccion en la fisuracion por
contraccion plastica en losas de concreto con agregados reciclados y uso de
microfibras. Tesis (Especialista en Estructuras). Bogota: Escuela colombiana
de ingenieria "Julio Garavito", 2015. 56pp.

Garcia, S. (2002). La Validez y la confiabilidad en la evaluacion del aprendizaje
Desde la perspectiva hermenéutica. Revista de Pedagogia. Vol. 23, n° 67.
297-318.

Consulta realizada el 12 de noviembre 2005, en
ww.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S0798-
9792200200020000

6&Ing=es&nrm=iso.

46



ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema General

Objetivo General

Hipoétesis General

Dimensiones

¢, Se llegara a reducir la fisuracion
con la incorporacion de la concha
de abanico triturada, en el disefio
de una losa de concreto fc=210
kg/cm2?

Determinar el disefio 6ptimo de una losa
de concreto f'c 210 kg/cm2, con la
incorporacion de concha de abanico
triturada, para reducir la fisuracion.

La incorporacion de un porcentaje de
concha de abanico triturado reduce
significativamente las Fisuras en las losas
de concreto F'c=210 kg/cm2.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Dosificacion

¢, Cual es el porcentaje 6ptimo de
la mezcla al 10%, 20% y 30% con
la incorporaciéon de concha de
abanico triturada para reducir la
fisuracion en losas de concreto
fc=210 kg/cm2, Sechura 20237

Determinar el porcentaje 6ptimo de la
adicién de conchas de abanico trituradas
de la mezcla, que debe estar entre el 10%,
20% vy el 30% para disminuir la visibilidad
de las fisuras.

Las incorporaciones de concha de abanico
triturada en la mezcla al 10%, 20% y 30%,
reduce las fisuras del concreto F'c=210
kg/cm2 para losas.

Resistencia-
Fisuracion

¢, Cuadles son las dimensiones de
las fisuras en el concreto
incorporando el 10%, 20% y 30%
de concha de abanico triturada en
el disefio de mezcla?

Determinar las dimensiones de las fisuras
en el concreto incorporando el 10%, 20%
y 30% de concha de abanico triturada en
el disefio de mezcla?

Las incorporaciones del 10%, 20% y 30%
de concha de abanico triturada en el
concreto reduce las dimensiones de las
fisuras.

Resistencia-
Fisuracion

¢, Qué condicion de exposicion de
fisuras se presentan al incorporar
el 10%, 20% y 30% de concha de
abanico triturada en el disefio de
mezcla?

Determinar la condicion de exposicion de
fisuras al incorporar el 10%, 20% y 30% de
concha de abanico triturada en el disefo
de mezcla.

Las incorporaciones del 10%, 20% y 30%
de concha de abanico triturada en el disefio
de mezcla permite el cambio condicion de
exposicién de fisuras.

Resistencia-
Fisuracion
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ANEXO 02: MATRIZ OPERACIONAL DE VARIABLES INDEPENDIENTES Y DEPENDIENTE

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES: INDEPENDIENTES Y DEPENDIENTE

A ESCALA DE
VARIABLE DE 4 DEFINICION 4 <
ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEI:;IICIO
Dependiente:
Propiedades Relacién agua
fisicas de los cemento
agregados de
Incorporacién de La propiedad la mezcla del Porcgntaje
concha de | Las conchas de abanico son | mecanica del | concreto optimo
abanico triturada | quimicamente carbonato de | concreto se evalda Intervalo
calcio mediante ensayos o '\!0”_“35
de laboratorio Peso unitario | técnicas
peruanas
Propiedades
fisicas y
quimicas
Las fisuras son aberturas de
hasta 1 mm de ancho que
Independiente afectan negativamente la N ] .
superficie de las estructuras de | S€ adicionara |~ . 4o | Porcentajes de
hormigdn, cuya apariencia es cgncha de abanico abanico Incorporacion Intervalo
da por cambios en la tntura@a ~ para triturada de qoncha de
Reducir la causa P reducir las fisuras abanico
fisuracion humedad, la temperatura y las

condiciones de tension en las
barras de refuerzo
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

~§
=5 X - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
- E o M A Q EDIFICACIONES.
GEOTECHIA - NROUINARIAS - INGEMNERIR CL RUC_- 2 06‘04965820
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012 - MTC E 204
TESIS
Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para
reducir su fisuracion, Sechura - 2023.
TESISTA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
MUESTRA ARENA GRUESA ZARANDEADA
PROCEDENCIA CANTERA CERRO MOCHO
OPERADOR F.M.P. N° DE MUESTRA : M - 01
FECHA EMISION 2-oct-23 FECHA RECEPCION : 25-sep-23
MATERIAL MUESTREADO POR PETICIONARIO
Tamices | ABERTUR. PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE ESPEC ESPEC T "
ASTM mm | RETENIDO |  PARCIAL ACUMULADO | pasa | Teon | qegy |Temanc Maximo: ik
3/4" 19.00 100.0 OBSERVACIONES:
1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 JLL : NP
NOo 4 4.76 20.0 33 3.3 96.7 95 100 |L.P.: NP
Ne 8 2.38 89.3 14.6 17.9 82.1 80 100 |LP.: NP
N 16 1.19 117.0 19.2 37.1 62.9 50 85
NO 30 0.59 143.0 23.4 60.5 39.5 25 60
N 50 0.3 116.3 19.1 79.6 204 10 30
NO 100 0.15 76.2 12.5 92.1 7.9 2 10
N°200 0.074 30.2 5.0 97.0 3.0 0 5 %humedad: 1.39
Fondo 18.0 3.0 100.0 0.0 M.F = 2.91
PESO INIC|  610.0
REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
100.0 . —
100 30 1 g £ 3/g" 1/
90.0 ‘ /6/ ys a
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

??— Eo Ffﬁ .njﬁl @ EDIFICACIONES.

GEOTECHIR - MROUINARIRS - INGERERIA CVIL RUC_- 20604965820

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para
reducir su fisuracién, Sechura - 2023.
TESISTA = Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
PROCEDENCIA : CANTERA CERRO MOCHO
FECHA : 2-oct-23
AGREGADO FINO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO
A PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SECQO 150.00 150.00
B PESO DE LA FIOLA + 500 ml de AGUA (a 25° C) 669.73 669.91
C PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA 819.73 819.91
D PESO DE LA FIOLA + MATERIAL + AGUA (a 25° C) 761.51 761.64
E PESO MATERIAL SECO a 105° C 148.57 148.79
F VOLUMEN MASA + AIRE 58.22 58.27
G VOLUMEN AIRE 1.43 1.21
H VOLUMEN MASA 56.79 57.06
PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SECO 2.552 2.553 2.553
PESO ESP. BULK SUPERFICIALMENTE SATURADA 2.576 2.574 2.575
PESO ESP. APARENTE 2.616 2.608 2.612
ABSORCION 0.963 0.813 0.888

Observaciones:




- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

G Eo M AQ EDIFICACIONES.

GEOTECHIA - MROUINARIAS - INGENIERIA CIVIL R UC: 206 04 965820

PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO
(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS
Disefio de una losa de concreto fic= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su
fisuracién, Sechura - 2023.

SOLICITA . Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

PROCEDENCI|: CANTERA CERRO MOCHO

MUESTRA : ARENA GRUESA ZARANDEADA
FECHA : 2-oct-23
o Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado
Repeticion N.* 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco g 19799 19851 19890 21467 2145 21610
Peso del Molde g 6092 6092
Peso del Agregado Seco g 13707 13759 13798 15375 15364 15518
Volumen del Molde cm’ 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 0.01g/em® 2553 2553
% Absorcion del Agregado 0.1% 089 0.89
Vacios en el Agregado 0.1% 413 410 409 341 342 385
Peso Unitario del Agregado kg/m’ 1499 1505 1509 1682 1680 1697
Peso Unitario del Agregado Promedio Iq;/m3 1504




- ESTUDIOS TOFOGRAFICOS

- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
"" EO EDIFICACIOMES.

BECITECHIR - MACILINRRIRS - INGERIERIS RU{L 20604965820

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

TESIS
Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir
su fisuracién, Sechura - 2023.
TESISTA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
MUESTRA GRAVA TMN 3/4"
PROCEDENCIA CANTERA SOJO - SULLANA
OPERADOR FAMP
FECHA EMISION 2-oct-23
Tamices TAMANO PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE HUSO HUSO Tamafio Maximo Nominal: 3/4"
ASTM m.m RETENID PARCIAL ACUMULADO PASA 67" o7 i
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.2
21/2" 63.5 MATERIAL MUESTREADO POR EL
2" 50.8 100.0 PETICIONARIO
11/2" 38.1 0 0.0 0.0 100.0 100 100
1" 25.4 0 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 19.05 200 1.3 1.3 98.7 90 100
1/2" 12.7 4500 29.8 31.2 68.8 55 77.5
3/8" 9.52 5055 33.5 64.7 35.3 20 55 MF= 6.58
NO 4 4.76 4824 32.0 96.7 3.3 0 10 %humedad= 0.36
No 8 2.38 0 0.0 96.7 3.3 0 5
Fondo 1.19 500 3.3 100.0 0.0
PESO INIC. 15079

REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICDS

- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS ¥
f‘ Eo EDIFICACIONES,

GEQTECHIR - MROIUINRRIAS - INGERIERIA C1VIL RUE; 20604965&20

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA MTC 206-2000 AASHTO T-85 ASTM C-127)

TESIS
Diseno de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico
triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.
TESISTA . Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
PROCEDENCIA : CANTERA SOJO - SULLANA
MUESTRA : GRAVA TMN 3/4"
FECHA : 2-oct-23
AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION DEL ENSAYO M-1 M-2 PROMEDIO
A Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 1710 1708.0
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1087 1073
C Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 623 635
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1696 1695
E Vol. de masa=C- (A-D)(gr) 609 622
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.722 2.669 2.696
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.744 2.690 2.717
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.784 2.725 2.755
% de absorcion = ((A-D)/D *100) 0.825 0.767 0.796

Observaciones:
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- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y

GEOMAQ e

GEOTECHIR - NAOLUINARIAS - INGERERIA CIVIL R UC: 2 06‘ 04 965820

—~»

PESO UNITARIO SUELTO - COMPACTADO
(MTC E 203-2013 -NORMA AASHTO T-19)

TESIS
Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/icm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su
fisuracion, Sechura - 2023.
TESISTA . Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

PROCEDENCI|: CANTERA SOJO - SULLANA

MUESTRA : GRAVA TMN 3/4"
FECHA ;. 2-0ct-23
Peso Unitario Suelto Peso Unitario Varillado
Repeticion N.® 1 2 3 1 2 3
Peso del Molde + Agregado Seco g 20566 20458 20457 21590 21570 21705
Peso del Molde g 6092 6092
Peso del Agregado Seco g 14474 14366 14365 15498 15478 15613
Volumen del Molde om’ 9143 9143
Gravedad Especifica del Agregado (SSS) 001 glcm3 2696 2696
% Absorcion del Agregado 0.1% 0.80 0.80
Vacios en el Agregado 0.1% 413 a7 417 371 372 366
Peso Unitario del Agregado kg/m® 1583 1571 1571 1695 1693 1708
Peso Unitario del Agregado Promedio kg.fm3 1575 1699




GEOMAQ

GEOTECHIA - NROUINRRIRS - INGENERIA

EmiL

- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIDOS DE SUELODS, PAVIMENTOS
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

[FESIS: Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/em2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023,
TESISTA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
SLUMP 4" Agua/Cemento (final) 0.58
TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO MS" FECHA 2-oct-23
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/lcm2
1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A. FINO
- Peso Especifico "BULK": 2.696 2.553
- Agreg. Fino: : ARENA - Modulo de Fineza 6.66 2.91
CANTERA CERRO MOCHO - Absorcion (%) 0.80 0.89
- Agreg. Grueso PIEDRA CHANCADA 3/4 " - Humedad (%) 0.36 1.39
CANTERA SOJO - SULLANA - Peso por m3. Suelto 1699.00 1504.00
- Peso por m3. Compacto : 1575.00 1668.07
2.- FACTOR CEMENTO: RELACION A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacion A/C : 0.58
- Agua 22000 Lt/m3 de conc. - Cemento por metro cubico de concr 381 7/425= 8.96 Bls.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCIéN POR HUMEDAD
- Cemento 381  kg/m3 de conc. - Cemento 381 kg/m3 de conc
-Agua 220 It/m3 de conc. - Agua 220 I¥/m3 de conc.
- Agregado Fino 736 kg/m3 de conc. - Agregado Fino 746  kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 945 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 948 kg/m3 de conc.
2282 kg/m3 de conc. - Aditivo Plastificant (300 ml/bolsa) 2.69 It/m3 de conc.
2,298
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCIGN EN PESO b) PROPORCI6N POR VOLUMEN
- Cemento 42.50 Kkg. 1.00 - Cemento 0.25 m3. 1.00
- Agua 2459 litros 24.59 - Agua 022 m3. 0.87
- Agregado Fino 8320 kg. 1.96 - Agregado Fino 050 m3. 1.95
- Agregado Grueso : 10579 kg. 2.49 - Agregado Grueso 0.56 m3. 2.20
- Peso por tanda 256.08 kg. - Volumen por tanda : 1.53 m3.
- PROPORCION : 1.00 : 1.96 : 249 - PROPORCION 1.00: 1.95 2.20
L.
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GEOTECNIR

GEOMAQ

MROUINARIAS - INGENERIA CIVIL

- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
- ESTUDIOS DE SUELOS, FAVIMENTOS
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

¥

TESIS Diseo de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.
TESISTA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
SLUMP 4" Agua/Cemento (final) 0.58
TIPO DE CEMENTO PACASMAYOQO CEMENTO "TIPO MS" FECHA 2-oct-23
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/cm2
1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS
a) PROCEDENCIA DE L OS AGREGADQOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A._FINO
- Peso Especifico "BULK": 2.696 2.553
- Agreg. Fino: ARENA - Modulo de Fineza 6.66 291
CANTERA CERROC MOCHO - Absorcién (%) 0.80 0.89
- Agreg. Grueso: PIEDRA CHANCADA 3/4 " - Humedad (%) G.36 1.38
CANTERA SOJO - SULLANA - Peso por m3. Suelto 1699.00 1504.00
- Peso por m3. Compacto : 1575.00 1668.07
2.-FACTOR CEMENTO: RELACISN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacion A/C : 0.58
- Agua 220.00 Lt/m3 de conc. - Cemento por metro cubico de concr 381 /425= 8.96 Bls.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento 381 kg/m3 de conc. - Cemento 381 kg/m3 de conc.
- Agua 220 |1t/m3 de conc. - Agua 220 Itm3 de conc.
- Agregado Fino 736 kg/m3 de conc. - Agregado Fino 671 kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 945 kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 948 kg/m3 de conc.
2282 kg/m3 de conc. - Aditivo Plastificant (300 ml/bolsa) 269 It/m3 de conc.
- Concha triturada 10% 74.59
2,298
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento 4250 kg. 1.00 - Cemento = 025 m3. 1.00
- Agua 2459 litros 24.59 - Agua 022 m3. 0.87
- Agregado Fino 8320 Kkg. 1.96 - Agregado Fino 0.50 m3. 1.95
- Agregado Grueso : 105.78 kg. 2.49 - Agregado Grueso 0.56 m3. 220
- Peso por tanda 256.08 kg. - Volumen por tanda : 153 m3.
- PROPORCION : 1.00 : 196 : 249 - PROPORCION 1.00: 195 : 220
RL
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS
EDIFICACIONES.

RUC: 20604965820

s

GEOMAQ

GEDTECHIA - MAQLUINARIAS - INGENIERIA CIVIL

TESIS Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023,
TESISTA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
SLUMP 4" Agual/Cemento (final) 0.58
TIPO DE CEMENTO PACASMAYQO CEMENTO "TIPO MS" FECHA 2-0ct-23
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
F'c = 210 Kg/cm2
1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A. FINO
- Peso Especifico "BULK": 2696 2.553
- Agreg. Fino: : ARENA - Medulo de Fineza 6.66 2901
CANTERA CERRO MOCHO - Absorcién (%) 0.80 0.89
- Agreg. Grueso - PIEDRA CHANCADA 34" - Humedad (%) 0.36 1.39
CANTERA SOJO - SULLANA - Peso por m3. Suelto 1699.00 1504.00
- Peso por m3. Compacto : 1575.00 1668.07
2.- FACTOR CEMENTO: RELACIGN A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacion A/C : 058
- Agua 220.00 Lt¥m3 de conc. - Cemento por metro cubico de concr 381 /425= 8.96 Bls.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCI6N POR HUMEDAD
- Cemento 381 kg/m3 de conc. - Cemento 381 kg/m3 de conc.
- Agua 220 It/m3 de conc. - Agua 220 It/m3 de conc.
- Agregado Fino 736 kg/m3 de conc. - Agregado Fino 597 kg/m3 de conc
- Agregado Grueso : 945  kg/m3 de conc. - Agregado Grueso : 948  kg/m3 de conc.
2282 kg/m3 de conc. - Aditivo Plastificant (300 mi/bolsa) 2.69 It/m3 de conc.
- Concha triturada 20% 149.17
2,298
4.- PROPORCIONES
a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCISN POR VOLUMEN
- Cemento 4250 kg. 1.00 - Cemento 0.25 m3. 1.00
- Agua 2459 litros 24.59 - Agua 022 m3. 0.87
- Agregado Fino 8320 kg. 1.96 - Agregado Fino 0.50 m3. 1.95
- Agregado Grueso : 105.79 kg. 249 - Agregado Grueso 0.56 m3. 2.20
- Peso por tanda 256.08 kg - Volumen por tanda : 153 m3.
- PROPORCION : 1.00 : 196 : 249 - PROPORCION 1.95 220

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N° 969205884-939269640
geomagq.eirl@gmil.com



5 - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

e ¥ - ESTUDIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y
- E o M AQ EDIFICACIONES.
CEOTECHIA - NRGUINRRIRS - INGENSESHA CIVIL RUC: 20604965820
TESES Disaiio do una losa da concroto fe= 210 Kalcm2 incorporanda concha do abanico trturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023,
TESISTA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
SLUMP 4" AgualCemento (final) 0.58
TIPO DE CEMENTO PACASMAYO CEMENTO "TIPO MS" FECHA 2-0ct-23

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
Fc = 210 Kglcm2

1.- MATERIALES: AGREGADOS PETREOS

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS A. GRUESO A. FINO

- Peso Especifico "BULK™ 2698 2553
- Agreg. Fino: - ARENA - Modulo de Fineza 6.66 281

CANTERA CERRO MOCHO - Absorcién (%) 2 0.80 089
- Agreg. Grueso: : PIEDRA CHANCADA 34" - Humedad (%) 3 0.36 1.39
CANTERA SOJO - SULLANA - Peso porm3. Suelto  : 1699.00 1504.00
- Peso por m3. Compacto : 1575.00 1668.07
2.-FACTOR CEMENTO: RELACION A/C
VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA
- Relacion A/C @ 0.58
- Agua . 22000 L¥m3de conc. - Cemento por metro clbico de coner 381 /425= 8.96 BIs.
3.- PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCISN POR HUMEDAD
- Cemento 381 kg/m3 de conc. _ Cemento 2 381 kg/m3 de conc.
- Agua 220  It/m3 de conc - Agua 220 It/m3 de conc
- Agregado Fino  : 736 kg/m3 de conc. - Agregado Fino 522 kg/m3 de conc.
- Agregado Grueso : 945  kg/m3 de conc - Agregado Grueso : 948  kg/m3 de conc.
2282 kg/m3 de conc - Aditivo Plastificant (300 mi/bolsa) 269 It/m3 de conc
- Concha triturada 30% 22378
2,298
4.- PROPORCIONES

a) PROPORCISN EN PESO b) PROPORCION POR VOLUMEN
- Cemento E 4250 kg, H 1.00 - Cemento o 025 m3. 1.00
- Agua t 2459 lifros © 2459 - Agua ! 022 m3. 0.87
- Agregado Fino  : 8320 kg. ] 1.96 - Agregado Fino = 050 m3. 1.85
- Agregado Grueso 10579 kg. © 248 _ Agregado Grueso - 056 m3 2.20
- Peso por tanda  : 256.08 kg. i - Volumen per tanda : 153 m3.
- PROPORCION : 1.00 : 196 : 2.49 - PROPORCION 195 : 220

JR. TRUJILLO N°940-CATACAOS-PIURA.TELEFONO:371591 CELULAR N°® 969205884-939269640
geomag.eirl@gmil.com



HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Plastificante

Aditivo plastificante y reductor de agua para morteros y hormigones

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaCem® Plastificante es un aditivo liquido para ela-
borar morteros y hormigones fluidos. Reduce agua del
concreto incrementando la resistencia; NO CONTIENE
CLORUROS, de mado que no corroe los metales.

USOS

SikaCem® Plastificante es recomendable para:

= Estructuras en general canales, diques, estructuras
de fundacion, columnas, vigas, tanques elementos
prefabricados, losas, etc.)

= Cualquier tipo de estructura, cuando se desee au-
mentar las resistencias mecanicas o dar mayor flui-
dez al hormigon.

INFORMACION DEL PRODUCTO

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

En el hormigdn fresco:

* Mejora la trabajabilidad del hormigén (plastifica), fa-
cilitando su colocacién y compactacién.

* Permite una reduccion en la cantidad de agua de
amasado en un 15% aproximadamente, lo que se
manifiesta en un aumento de las resistencias meca-
nicas del hormigén endurecido.

* Aumento de la cohesién interna en el hormigén fres-
co, tendiendo a evitar la segregacion de los aridos.

= Disminuye la exudacion.

En el hormigdén endurecido:

= Posibilita un incremento de las resistencias mecani-
cas a la compresion del orden de mas del 15%.

* Reduce la contraccién.

* Aumenta la adherencia al acero.

CERTIFICADOS / NORMAS

SikaCem* Plastificante cumple con la Norma ASTM C
494, tipo Ay Tipo D

Base Quimica Mezcla de lignosulfonatos y polimeros organicos.
Empaques = Envase PET x4 L
= Baldex 20 L
Apariencia / Color Liquido marrén oscuro
Vida Util 1 afio

Condiciones de Almacenamiento

En sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados, en lugares fres-

cos y secos, a temperaturas entre + 5°Cy + 30°C. Protegido del congela-
miento, del calor excesivo y de la radiacion solar directa.

Densidad 1.20 +/- 0.02

INFORMACION TECNICA

Guia de Vaciado de Concreto Mezclar los materiales componentes del hormigén o mortero con parte del
Hoja De Datos Del Producto
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agua de mezclado, incorpore el contenido del DoyPack de SikaCem® Plasti-
ficante al paston y complete con la menor cantidad de agua hasta lograr la
fluidez requerida.

Para asegurar la homogeneidad del hormigén o mortero, se recomienda
mezclardurante 3 minutos adicionales luego de incorporar todos los mate-
riales componentes a la mezcladora.

Para mejorar el desempeno de morteros y hormigones se recomienda
mantener la dosificacion y proporcion de los materiales componentes,
Utilizar la menor cantidad de agua de mezclado hasta alcanzar la fluidez
necesaria para la obra.

Cuidar que se cumplan las correctas condiciones de elaboracion, coloca-
cion, compactacion y curado.

La sobre-dosificacion de SikaCem® Plastificante puede causar retardo de

frague.

El desempefio de los aditivos pueden variar si se modifican los materiales
componentes o sus cantidades.

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacion Recomendada

= Como plastificante: 250 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.

= Como superplastificante: hasta 500 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

LIMITACIONES

Temperatura Ambiente +5°C min. / +30°C max.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacian y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cién médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cién de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

Sika Pert

Habilitacion Industrial

El Licumo Mz. "B" Lote 6
Lurin, Lima

Tel. (511) 618-6060

Hoja De Datos Del Producto
SikaCem® Plastificante
Junio 2021, Version 01.02
021302011000000829
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CONSTRUYENDO CONFIANZA

La informacion y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacién y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Peru S.A.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacién para la Venta de
Productos de Sika Perd S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la altima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicién anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.

SikaCemPlastificante-es-PE-(06-2021)-1-2.pdf
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~ESTUDIOS TOPFOOGRAFICOS
GEOMAQ s
EDENCACIONES
GEUTICN WACUEWANGLS INGHWE BA OVR ¥
RUC: 20604965820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Diseno de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 i jo concha de at triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023,
SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto
FECHA EMISION 18-oct-23
ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034
N CARGA DE Fc ‘
it ——— FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
VACIADO ROTURA )
(Dias) (Cm) (Cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) (Kg/em?)
01 10.0 78.54 152.30 15,530 197.7 210
02 10.0 78.54 155.50 15,856 201.9 210
DISENO PATRON 11-oct-2023 18-o0ct-2023 07
03 10.0 78.54 156.80 15,989 203.6 210
04 10.0 78.54 210

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL SOLICITANTE
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-ESTUDIOS TOPFOORAFICOS
GEOMAQ S ———
EDEFICACIONES
SEOTICWA MAJUENLIGLT NGE N A OVE b
RUC: 20604965820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Disefio de una losa de concreto fc= 210 Kg/cm2 ii concha de abani i para reducir su fisuracién, Sechura - 2023,

SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

FECHA EMISION 20-oct-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034

< CARGA DE F'c . 2
. FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
N° IDENTIFICACION
VACIADO ROTURA ‘
(Dias) (cm) (cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) | (Kg/em?)
01 10.0 78.54 161.57 16,475 209.8 210
02 DISERO PATRON + 10% DE 10.0 78.54 189.69 19,343 246.3 210
CONCHA DE ABANICO 13-oct-2023 20-0ct-2023 07
TRITURADA

03 10.0 78.54 171.20 17,457 222.3 210
04 10.0 78.54 171.46 17,484 2226 210

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS PCR EL SOLICITANTE

=JR. TRUJILLO N* 940- CATACAOS-PIURA TELF. 371591 CELULAR N* -969205884 - 939269640
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GEOMAQ e~
Y
CAOTIOWME MADUIRAIGLS INGE NF A OV
RUC: 20604965820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.

SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

FECHA EMISI6N 20-oct-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034

5 CARGA DE Fc ,
- T FECHA DE FECHA DE EDAD DIaMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
VACIADO ROTURA .
(Dias) (Cm) (cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
01 10.0 78.54 182.02 18,561 236.3 210
02 SrSERG PATHEN e e 10.0 78.54 201.83 20,581 262.0 210
RESIDUOS DE CONCHA DE 13-0ct-2023 20-0ct-2023 07
ABANICO

03 10.0 78.54 175.18 17,863 227.4 210
04 10.0 78.54 180.83 18,439 234.8 210

* MUESTREO E IDENTIFICACISN REALIZADOS POR EL SOLICITANTE
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GEOMAQ e —
Y
CEOTECWMA MADUBRARSLS NGH WE RL OV
RUC: 20604965820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Diseno de una losa de concreto f'ic= 210 Kg/cm2 i d cha de at triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.

SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

FECHA EMISI6N 20-oct-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034

; CARGA DE F'c ,
o e — FECHA DE FECHA DE EDAD DI&aMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
VACIADO ROTURA ,
(Dias) (Cm) (Cm?) (KN) (Kg) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
01 10.0 78.54 214.82 21,905 278.9 210
02 BrEERD PATHEN S0 o 10.0 78.54 209.68 21,381 272.2 210
RESIDUOS DE CONCHA DE 13-oct-2023 20-o0ct-2023 07
ABANICO

03 10.0 78.54 220.88 22,523 286.8 210
04 10.0 78.54 216.63 22,090 281.3 210

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL SOLICITANTE




RUC: 20604963820

-ESTUDIOS TOPOOGRAFICOS

-ESTUDAOS DE SUELOS PAVIMENTOS
Y EDIFICACIONES

PROYECTO

SOLICITA

FECHA EMISISN

AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

Disefio de una losa de concreto fic= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracién, Sechura - 2023.

Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

25-oct-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034
. CARGA DE F'c . =2
\e NS, FECHA DE FECHA DE EDAD DIAaMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
VACIADO ROTURA . .
(Dias) (cm) (€m?) (KN) (Kg) (Kg/em?) (Kg/em?)
01 10.0 78.54 169.30 17,264 219.8 210
02 10.0 78.54 165.30 16,856 214.6 210
DISENO PATRON 11-0ct-2023 25-0ct-2023 14
03 10.0 78.54 166.80 17,009 216.6 210
04 10.0 78.54 170.80 17,416 221.8 210

* MUESTREO E IDENTIFICACI6N REALIZADOS POR EL SOLICITANTE




RUC: 20604965820

PROYECTO

SOLICITA

FECHA EMISIGON

AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

Disefio de una losa de concreto f'e= 210 Kg/cm2 i

Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

27-oct-23

concha de

b

triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034
) CARGA DE Fc . P
) FEEERTBE FEGHA BE EDAD DI&MET SECC it CARGA LECT| oo, | Fe DISERO
Ne IDENTIFICACIGN
VACIADO ROTURA i 3 . 5
(Dias) (Cm) (Cm?) (KN) (Ka) (Kg/cm?) (Kg/em*)
01 10.0 78.54 231.79 23,636 300.9 210
02 AP — 10.0 78.54 229.30 23,382 297.7 210
CONCHA DE ABANICO 13-0ct-2023 | 27-0ct-2023 14
TRITURADA
03 10.0 78.54 236.88 24,155 307.5 210
04 10.0 78.54 246.16 25,101 319.6 210

* MUESTREO E IDENTIFICACISN REALIZADOS POR EL SOLICITANTE

G ERO U
P r 257993

=JR. TRUJNLLO N* 940- CATACAOS-PIURA TELF. 371591 CELULAR N* -969205884 - 939269640
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-ESTUDIOS TOFPOORAFICOS
GEOMAQ e S
EDIFICACIONES
GEOTICMEE MADUSNLIGAS NG WE Bt CWVR b
RUC: 20604965820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Disefio de una losa de concreto fic= 210 Kg/em2 i concha de triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.

SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

FECHA EMISISN 27-oct-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034

i CARGA DE F'c 5 &
o IDENTIFICACIEN FECHA DE FECHA DE EDAD DIGMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
VACIADO ROTURA B
(Dias) (cm) (cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) | (Kgfem?)
01 10.0 78.54 264.65 26,986 343.6 210
02 DISERIO PATRON + 30% DE 10.0 78.54 222.85 22,724 289.3 210
RESIDUOS DE CONCHA DE 13-oct-2023 27-0ct-2023 14
ABANICO

03 10.0 78.54 240.70 24,544 312.5 210
04 10.0 78.54 256.00 26,104 3324 210

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL SOLICITANTE




RUC: 20604965820

PROYECTO

SOLICITA

FECHA EMISI6N

AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

Disefio de una losa de concreto fe= 210 Kg/em2 i

Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

27-oct-23

4

concha de

triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034
. CARGA DE F'c .
. ) FECHA DE FECHA DE EDAD DIaMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
N IDENTIFICACIGN
VACIADO ROTURA , - ) -
(Dias) (Cm) (Cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) (Kg/em?®)
01 10.0 78.54 240.80 24,554 312.6 210
uZ DISENO PATRON + 20% DE 1u.u /75.09 £3Z.UU 45,057 SUL.ZL £Z1lU
RESIDUOS DE CONCHA DE 13-oct-2023 27-oct-2023 14
ABANICO
03 10.0 78.54 217.19 22,147 282.0 210
04 10.0 78.54 210

* MUESTREOQ E IDENTIFICACISN REALIZADOS POR EL SOLICITANTE
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-
~ESTUDIOS TOPOOGRAFICOS
GEOMAQ "
EDIFICACIONES
GEUTECAA  MACKERLINLT  NGE WE B4 OVR ¥
RUC: 20604965820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Disefio de una losa de concreto fc= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.

SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

FECHA EMISIGON 8-nov-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034

" CARGA DE Fe ; &
R ) FECHA DE FECHA DE EDAD DIaMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
N IDENTIFICACISON VACIADO ROTURA
(Dias) (Cm) (cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) | (Kg/em?)
01 10.0 78.54 214.20 21,842 278.1 210
02 10.0 78.54 207.21 21,129 269.0 210
DISENO PATRON 11-0ct-2023 08-nov-2023 28

03 10.0 78.54 212.70 21,689 276.2 210
04 10.0 78.54 210

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL SOLICITANTE
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~ESTUDIOS TOPOOGRAFICOS
GEOMAQ s ——"
EDIFICACIONES
GEOTIOMA  MAGENAMAT G WE B OWY ¥
RUC: 206049635820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Disefio de una losa de concreto fc= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracion, Sechura - 2023.

SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

FECHA EMISIGN 10-nov-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034

. CARGA DE F¢ . &
R ) FECHA DE FECHA DE EDAD DIaMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
N IDENTIFICACISON VACIADO ROTURA
(Dias) (Cm) (cm?) (KN) (Ka) (Kg/em?) | (Kg/em?)
01 10.0 78.54 232.30 23,688 301.6 210
02 DISENO PATRON + 10% DE 10.0 78.54 231.30 23,586 300.3 210
CONCHA DE ABANICO 13-0ct-2023 10-nov-2023 28
TRITURADA

03 10.0 78.54 233.60 23,820 303.3 210
04 10.0 78.54 234.30 23,892 304.2 210

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL SOLICITANTE




RUC: 20604965820

~ESTUDIOS TOPOOGRAFICOS

Q ==

PROYECTO

SOLICITA

FECHA EMISION

AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

Diseiio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporande concha de abanico triturada para reducir su fisuracién, Sechura - 2023,

Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

10-nov-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILENDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034
A CARGA DE F'c 0 &
. . FECHA DE FECHA DE EDAD DIAMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
N IDENTIFICACISN AACTAGD hkaly
(Dias) (Cm) (cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) (Kg/em?)
01 10.0 78.54 265.00 27,022 344.1 210
02 NG PRTRE 4 0% R 10.0 78.54 235.30 23,994 305.5 210
RESIDUCS DE CONCHA DE 13-0ct-2023 | 10-nov-2023 28
ABANICO
03 10.0 78.54 233.70 23,830 303.4 210
04 10.0 78.54 255.00 26,002 331.1 210

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL SOLICITANTE
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-
~ESTUDIOS TOPOORAFICOS
GEOMAQ .
EDIFICACIONES
CEUTICMA MADUSRAIAT TNGH T R4 OV ¥
RUC: 20604965820
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO
PROYECTO
Disefio de una losa de concreto f'c= 210 Kg/cm2 incorporando concha de abanico triturada para reducir su fisuracién, Sechura - 2023.

SOLICITA Elvis Martin Dominguez Seminario y Yessni José Flores Carhuatocto

FECHA EMISI6N 10-nov-23

ENSAYO : ENSAYO DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETOASTM C39/NTP 339.034

. CARGA DE F'c i i
) . FECHA DE FECHA DE EDAD DIaMET SECC LECT. CARGA LECT OBTENIDA F'c DISENO
N IDENTIFICACION VACIADO ROTURA
(Dias) (Cm) (cm?) (KN) (Kg) (Kg/em?) | (Kg/em?)
01 10.0 78.54 232.00 23,657 301.2 210
02 DISERQ PATRON + 20% DE 10.0 78.54 230.00 23,453 298.6 210
RESIDUOS DE CONCHA DE 13-0ct-2023 10-nov-2023 28
AR, (8}

03 T 10.0 78.54 233.00 23,759 302.5 210
04 10.0 78.54 234.00 23,861 303.8 210

* MUESTREO E IDENTIFICACI6N REALIZADOS POR EL SOLICITANTE

5 CRISTERER |

[
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

INACAL
( — EA Dt
Acreditado 4

Registro N'LC - 018

P

Certificado de Calibracion

TC - 03723 - 2023

Fecha de emision :

Jr. Trujillo Nro. 940 Centro Catacaos Piura - Piura - Catacaos

Proforma 17251A

Solicitante GEOMAQ E.l.LR.L.

Direccion

Instrumento de medicion Balanza

Tipo Electronica
Marca KAMBOR
Modelo ELECTRONIC SCALE
N° de Serie 1804264735
Capacidad Maxima 1000 g
Resolucién 0,01g

Division de Verificacion 01g

Clase de Exactitud 11

Capacidad Minima 29

Procedencia No indica
Identificacion No indica
Ubicacion LABORATORIO
Variacion de AT Local 8°C

Fecha de Calibracién 2023-03-09

Lugar de calibracion
Instalaciones de GEOMAQ E.I.R.L.

Método de calibracién

La calibracién se realizd por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento
Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y llIlII". Primera Edicién - Mayo 2019. DM -

PC-001 "Procedimiento para la

INACAL.

Calibracién de

2023-03-14

TEST & CONTROL S AC. es un
Laboratorio de Calibraciéon vy
Certificacion de equipos de
medicién basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicién con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracién, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

S

INACAL
D
Acreditado 4

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016 i
Certificado de Calibracion
TC - 03723 - 2023
Trazabilidad
Trazabilidad Patron de trabajo Certificado de calibracién

Patrones de Referencia de
LOJUSTO SAC.

Juego de Pesas
1mgakg
Clase de Exactitud M1

E031-L-046B-2022-1
Marzo 2023

Patrones de Referencia de

Juego de Pesas
100 mg a 1 kg

TC-06229-2022

TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccioén visual

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacién Libre Tiene Cursor No Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 342 °C 344 °C
Humedad Relativa 43 % 40 %
Medicién | Carga | AL E Medicién [ Carga I AL E
N° (9) (9) (mg) (mg) N° (9) (9) (mg) (mg)
1 500,00 5 0 1 999,90 4 -99
2 500,00 5 0 2 999,90 5 -100
3 500,00 6 -1 3 1000,00 5 0
4 500,00 5 0 4 999,90 4 -99
5 500 500,00 6 -1 5 1000 1 000,00 6 -1
6 500,00 5 0 6 999,90 4 -99
7 500,00 5 0 7 999,90 4 -99
8 500,00 5 0 8 999,90 5 -100
9 500,00 6 -1 9 999,90 4 -99
10 500,00 6 -1 10 1 000,00 5 0
| Emax - Emin | ( mg ) 1 | Emax - Emin | ( mg ) 100
e.m.p.*(mg) 300 em.p.*¥(mg) 300
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina 2de3




\/ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR (@ LP:ASQL)
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ( Aoreditado
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016 ey P
Certificado de Calibracién
TC - 03723 - 2023
Ensayo de excentricidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 34,4 °C 34,4 °C
Humedad Relativa 40 % 40 %
Determinacién de Eo Determinacién del Error Corregido Ec emp
N° Carga | AL Eo Carga 1 AL E Ec T
(9) (9) (mg) | (mg) (9) (9) (mg) | (mg) | (mg) | *(mg)
1 1,00 6 -1 300,00 5 0 1
2 1,00 5 0 299,99 4 -9 -9
3 1 1,00 6 -1 300 299,99 5 -10 -9 300
4 1,00 T -2 300,01 6 9 11
5 1,00 5 0 300,00 5 0 0
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 344 °C 34,6 °C
Humedad Relativa 40 % 39 %
Carga Carga Creciente Carga Decreciente e.m.p.
1 AL E Ec | AL E Ec
(g) (g9) (mg) (mg) (mg) (g) (mg) (mg) (mg) £(mg)
1,000 1,00 6 -1
2,000 2,00 5 0 1 2,00 6 -1 0 100
10,001 10,00 7 -3 -2 10,00 6 -2 -1 100
100,000 100,00 5 0 1 100,00 5 0 1 200
200,000 200,00 6 -1 0 200,00 5 0 1 200
300,000 300,00 5 0 1 300,00 4 1 2 300
500,006 500,00 6 -7 -6 500,00 5 -6 -5 300
600,006 600,00 5 -6 -5 600,00 5 -6 -5 300
700,006 700,00 4 -5 -4 699,99 4 -15 -14 300
800,006 800,00 5 -6 -5 799,99 5 -16 -15 300
1 000,060 999,99 4 -69 -68 999,99 4 -69 -68 300
Donde:
I : Indicacién de la balanza AL : Carga incrementada Eo : Erroren cero
e.m.p. : Error maximo permitido E : Error encontrado Ec : Error corregido
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida R+1,09x10 > xR
Incertidumbre Expandida = 2x V231x103 g2 +109x10 % xR?2

R : Lectura, cualquier indicacion obtenida después de la calibracion (g)

Observaciones

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

La indicacion de la balanza fue de 999,82 g para una carga de valor nominal 1000 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05
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- LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR — s
> EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC - 016

Registro N'LC - 016

Certificado de Calibracion

TC - 03724 - 2023
Proforma T 17251A Fecha de emision :  2023-03-14
Solicitante : GEOMAQE.LR.L.
Direccidn :Jr. Trujillo Nro. 940 Centro Catacaos Piura - Piura - Catacaos
Instrumento de medicién : Balanza
Tipo . Electrénica
Marca : Noindica
Modelo . SF-400D
N° de Serie . Noindica
Capacidad Maxima - 500g
Resolucion : 0,01g
Division de Verificacion . 0,01g
Clase de Exactitud o
Capacidad Minima : 02g
Procedencia - NO INDICA
Identificacién : NO INDICA
Ubicacién . LABORATORIO
Variaciéon de AT Local . 8°C
Fecha de Calibracion . 2023-03-09

Lugar de calibracion
Instalaciones de GEOMAQE.I.R.L.

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacion directa entre las indicaciones de
lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun
procedimiento PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM -
INDECOPI.

TEST & CONTROL S AC. es un
Laboratorio de  Calibracion vy
Certificaciéon de equipos de medicién
basado a la Norma Técnica Peruana
ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
servicios de calibracion de
instrumentos de medicién con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la frazabilidad a los
patrones nacionales (o]
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(sh.

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados.

Los resultados son validos soclamente
para el item sometido a calibracion,
no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con
normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en

el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

S

INACAL
DA - Perii

TEST & CONTROL BURCAL. - D ACEETRR N LE -1e e
Certificado de Calibracién
TC - 03724 - 2023
Trazabilidad
Trazabilidad Patron de trabajo Certificado de calibracién

Juego de Pesas

Patrones de Referencia de 1mga1kg PE22-C-0828
KOSSOMEL Clase de Exactitud F1 dunie 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 343 °C 346 °C
Humedad Relativa 44 % 41 %
Medicion | Carga | AL E Medicion Carga I AL E
N° (9) )] (mg) (mg) N° (9) (9) (mg) (mg)
1 250,00 5 0 1 500,01 6 9
2 250,00 6 -1 2 500,01 7 8
3 250,00 5 0 3 500,01 6 9
4 250,00 6 -1 4 500,01 6 9
5 250,00 5 0 5 500,00 5 0
6 2t 008 250,00 6 -1 6 w00 500,00 6 -1
7 250,00 5 0 7 500,00 5 0
8 250,00 6 -1 8 500,01 6 9
9 250,00 5 0 9 500,00 6 -1
10 250,00 6 -1 10 500,00 5 0
| Emax - Emin | (mg) 1 | Emax - Emin | (mg) 10
error maximo permitido (tmg) 30 error maximo permitido (£mg) 30
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina 2de3
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/\ y INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ;
\~/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C(@ ifd::u y
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016 rrar
Certificado de Calibracién
TC - 03724 - 2023
2 5 Ensayo de excentricidad
1 Magnitud Inicial Final
3 4 Temperatura 346 °C 346 °C
Humedad Relativa 41 % 41 %
NC Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga (g) I(@ | AL(mg) [ Eo (mg) | Carga (g) I(@) | AL(mg) | E(mg) [ Ec(mg) [ (xmg)
1 0,10 7 -2 150,00 6 -1 1
2] 0,10 6 -1 150,01 7 8 9
3] 0,100 0,10 6 -1 150,000 150,00 5 0 1 20
4] 0,10 6 -1 149,99 5 -10 -9
5] 0,10 7 -2 150,00 6 -1 1
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 346 °C 34,7 °C
Humedad Relativa 41 % 38 %
Carga Crecientes Decrecientes e.m.p.
@ 1(g) | AL (mg) | E(mg) | Ec(mg) 1(g) | AL(mg) [ E(mg) | Ec(mg) | (¢mg)
0,100 0,10 7 -2
0,200 0,20 6 -1 1 0,20 6 -1 1 10
1,000 1,00 6 -1 1 1,00 7 -2 0 10
50,000 50,00 4 1 3 50,00 5 0 2 10
100,000 100,00 6 -1 1 100,00 7 -2 0 20
149,999 150,00 5 1 3 150,00 6 0 2 20
200,000 200,00 4 1 3 200,00 5 0 2 20
300,000 300,00 6 -1 1 300,00 5 0 2 30
349,999 350,00 6 0 2 350,00 6 0 2 30
400,000 400,00 5 0 2 400,01 7 8 10 30
500,000 500,00 6 -1 1 500,00 6 -1 1 30
Donde:
| : Indicacién de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero

R :

E

. Error del instrumento

Ec

. Error corregido

> .

Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g)

Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
R-134x10 % xR

2x V526x10° g2 +535x10 "10x R2

Rcorregida

Ur

Lectura Corregida

Incertidumbre Expandida

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

La indicacién de |la balanza fue de 499,62 g para una carga de valor nominal 500 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina 3de3
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
S~ NTP ISO / IEC 17025:2017 I\@p
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado de Calibracion
TC - 03735 - 2023

Proforma : 17251A Fecha de emisién:  2023-03-14 Pagina : 1de2
Solicitante : GEOMAQE.LR.L.

Direccion +Jr. Trujillo Nro. 940 Centro Catacaos Piura-Piura-Catacaos

Intrumento de medicion : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL S.A.C. es un
Marca - MC /KAYSACORP Laboratorio de Calibracion vy

Certificacion de equipos de

Modelo . STYE-2000 e

B y ) medicién basado a la Norma
hFiEesee | 1e0oa Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
Alcance de indicacion - 2000 kN
Resolucién : 0,01 kN TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Procedencia - No Indica los servicios de calibracion de
|dentificacion - No Indica ins‘trumentos d'e medicién con los
Ubicacion : [eborelona mas e!ltos estandare§ de _calldad,

: garantizando la satisfaccién de

Fecha de Calibracién ;. 2023-03-10 nuestros clientes.
Lugar de calibracion Este certificado de calibracion
Instalaciones de GEOMAQ E.I.R.L. documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o]
internacionales, de acuerdo con el

Meétodo de calibracion Sistema Internacional de Unidades

La calibracion se efectudé por comparacion directa tomando como referencia la (S).
norma UNE-EN SO 7500-1:2018 (Maquinas de ensayo de traccion/ Compresion). Con ¢l fin de asegurar la calidad de
Calibracion y Verificacion del sistema de medida de fuerza. sus mediciones se le recomienda al

usuario recalibrar sus instrumentos
a intervalos apropiados de acuerdo
al uso.
Condiciones de calibracién
Los resultados en el presente
Magnitud Inicial Final documento no deben ser utilizados

Temperatura 307 °C 331 °C como una certificacion de

- conformidad con normas de
Humedad Relativa 52,1 %HR 51,1 %HR producto o como certificado del

sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

[



/5
/\ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD {
~ NTP ISO / IEC 17025:2017 I\z
TEST & CONTROL 170:
Certificado : TC-03735-2023
Pagina : 2de2
Trazabilidad

Patrén de Referencia

Patrén de Trabajo

Certificado de Calibracién

Patrones de Referencia de
AEP TRANSDUCERS

Celda de carga de capacidad 3 MN

Modelo CLFlex

Indicador digital modelo MP6plus

LAT 093 9623F

Patron de Referencia del

Manémetro Digital
0 bar a 700 bar

LFP-C-084-2022

BMEIRASAL Clase de Exactitud 0,05 Mg
Resultados de calibracion
RESULTADOS
INDICACION DEL .
EQUIPO BAJO 'ND";:%%'}'\I 2ES ERROR INCERTIDUMBRE
CALIBRACION
KN KN kN kN
400,00 401,23 -1,23 0,006
800,00 801,95 -1,95 0,006
1 000,00 1 002,37 -2,37 0,006
1.200,00 1202,68 -2,68 0,006
1 400,00 1402,98 -2,98 0,006
1 600,00 1 603,27 -3,27 0,006
1 800,00 1.803,79 -3,79 0,006
2 000,00 2 004,15 -4,15 0,006
RESULTADOS DE CALIBRACION
2500,00
Z 2000,00 y=1,0018x + 0,5155
-
X Rz=1
=
9
+ 1500,00
o
]
T
= 1000,00
0
S
8
5 500,00
£
0,00
0,00 500,00 1000,00 1500,00 2000,00 2500,00

Observaciones

Indicacion del equipo (kN)

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

Incertidumbre expandida U

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el

95%.

FIN DEL DOCUMENTO

\\ © Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @@ (01) 2629545 @ 990089889 @ informes@testcontrol.c



/\ " INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( i
\-/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C‘: ot e
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016 e

Certificado de Calibracion
TC - 03736 - 2023

Proforma o 17251A Fecha de emisién : 2023-03-14
Solicitante : GEOMAQ E.l.R.L.
Direccion : Jr. Trujillo Nro. 940 Centro Catacaos Piura - Piura - Catacaos
Instrumento de medicion : Balanza TEST & CONTROL S.A.C. es un
Tipo - Electrénica Laboratorio de  Calibracion y
Marca - PATRICK'S Certificacion de equipos de medicion
] ACS-708W basado a la Norma Técnica Peruana
Mxielo ' - ISO/IEC 17025.
N° de Serie : Noindica
Capacidad Maxima : 30000g TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Resolucion . 01g Servicios de calibraciéon de
Division de Verificacion c g instrumentos de medicion con los
Clase de Exacbtud T mas altos estandares de calidad,
. . i 5 garantizando la satisfaccion de
Capacidad Minima : 9 nuestros clientes.
Procedencia : NOINDICA
Identificacion . NO INDICA Este certificado de calibracion
Ubicacion . LABORATORIO documenta la trazabilidad a los
Variacion de AT Local : 8°C patrones nacionales o
Factisde ealibiseion . 2023.03-10 internacionales, de acuerdo con el
’ Sistema Internacional de Unidades
(Sh).
Lugar de calibracion Con el fin de asegurar la calidad de
Instalaciones de GEOMAQ E.I.R.L. sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados.
Método de calibracion Los resultados son validos solamente

La calibraciéon se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de para el item sometido a calibracion,

lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun no deben ser utilizados como una

procedimiento PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de certificacion de conformidad con

Funcionamiento No Automatico Clase | y II". Cuarta Edicién - Abril 2010. SNM - normas de producto o como

INDECOPI. certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 1de3
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\/ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR IV ey
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C e
TEST & CONTROL BN ~ R CRIN: REGIS TR N Ee~a1e s
Certificado de Calibracion
TC - 03736 - 2023
Trazabilidad

Trazabilidad

Patrén de trabajo

Certificado de calibracion

Patrones de Referencia de
KOSSOMET

Juego de Pesas
1mga 1kg
Clase de Exactitud F1

PE22-C-0828
Junio 2022

Patrones de Referencia de

Juego de Pesas

LM-C-210-2022

1kgab5kg .
RH-INARAL Clase de Exactitud F1 shig20es
] Pesa
Patrones de Referencia de 10 kg LM-C-211-2022
ENNAGAL Clase de Exactitud F1 s
. Pesa
Patrones de Referencia de 20 kg LM-C-212-2022
DREINREAL Clase de Exactitud F1 ks 2022
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 35,1 °C 354 °C
Humedad Relativa 39 % 37 %
Medicion | Carga I AL E Medicion Carga | AL E
N° (9) (9) (9) (9) N° (9) (9) (9) (9)
1 15 000,0 0,06 -0,01 1 30 000,0 0,05 0,00
2 15 000,0 0,05 0,00 2 30 000,0 0,06 -0,01
3 15 000,0 0,05 0,00 3 30 000,0 0,05 0,00
4 15 000,0 0,06 -0,01 4 30 000,0 0,06 -0,01
5 15 000,0 0,05 0,00 5 30 000,0 0,04 0,01
6 1500000 15 000,0 0,06 -0,01 6 nie0;00 30 000,0 0,05 0,00
7 15 000,0 0,05 0,00 7 299999 0,04 -0,09
8 15 000,0 0,06 -0,01 8 30 000,0 0,04 0,01
9 15 000,0 0,05 0,00 9 30 000,0 0,05 0,00
10 15 000,0 0,06 -0,01 10 30 000,0 0,06 -0,01
| Emax - Emin | (g) 0,01 | Emax - Emin | (g) 0,10
error maximo permitido (+g) 2,00 error maximo permitido (tg) 3,00
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina 2de3
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/\ . C INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR (r i
\-/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION i%cflm)
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016 g

Certificado de Calibracién
TC -03736 - 2023

2 5 Ensayo de excentricidad
1 Magnitud Inicial Final
3 4 Temperatura 354 °C 354 °C
Humedad Relativa 37 % 37 %
NE Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga (g) I(g) AL (g) Eo(g) | Carga (g) I (9) AL (9) E (g) Ec (9) (+g)
1 1,0 0,06 -0,01 10 000,0 0,05 0,00 0,01
2] 1,0 0,07 0,02 10 000,0 0,06 0,01 0,01
3] 1,00 1,0 0,05 0,00 10 000,00 | 10000,0 0,04 0,01 0,01 2,00
& 1,0 0,06 -0,01 10 000,0 0,05 0,00 0,01
5] 1,0 0,06 -0,01 10 000,0 0,06 -0,01 0,00
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 354 °C 35,9 °C
Humedad Relativa 37 % 36 %

Carga Crecientes Decrecientes e.m.p.
(@ (g | AL(g) E(@) | Ec(g) I(g) | At(g) | E(g) | Ec(g) (g)
1,00 1,0 0,06 -0,01
5,00 5,0 0,05 0,00 0,01 5,0 0,06 -0,01 0,00 1,00

100,00 100,0 0,07 -0,02 -0,01 100,0 0,06 -0,01 0,00 1,00

5000,02 | 5000,0 0,06 -0,03 -0,02 5000,0 0,07 -0,04 -0,03 1,00
6 000,02 | 6000,0 0,07 -0,04 -0,03 6 000,0 0,06 -0,03 -0,02 2,00
8 000,02 | 8000,0 0,06 -0,03 0,02 8 000,0 0,06 -0,03 -0,02 2,00
10 000,01 | 10 000,0 0,05 0,01 0,00 10 000,0 0,06 0,02 0,01 2,00
15 000,03 | 15000,0 0,05 -0,03 -0,02 15 000,0 0,06 -0,04 -0,03 2,00
20 000,01 ] 20 000,0 0,04 0,00 0,01 20 000,0 0,05 -0,01 0,00 2,00
25000,03] 25000,0 0,04 -0,02 -0,01 25000,0 0,05 -0,03 -0,02 3,00
30 000,02 [ 30 000,0 0,05 -0,02 -0,01 30 000,0 0,05 -0,02 -0,01 3,00
Donde:
| : Indicacién de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracion (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido

Lectura corregida e incertidumbre de la balanza

Lectura Corregida

Incertidumbre Expandida

R+149x10 € xR
2x V 262x1023 g2 +121x10

Rcorregida

Ug

—QX RZ

Observaciones
Con fines de identificacién de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

La indicacion de la balanza fue de 30 000,0 g para una carga de valor nominal 30000 g.

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento
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