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RESUMEN

El disefio y aplicacion del Demostrar que la aplicacion del software
Geogebra permite el desarrollo de Aprendizajes en el Area de Matemética, donde
se evidencia un bajo nivel de desarrollo de los aprendizajes, con la finalidad de

contribuir a que esta situacion se revierta a favor de los estudiantes.

Para tal efecto se trabajé con una muestra de 53 estudiantes, de los cuales
27 conformaron el grupo experimental y 26 el grupo de control. El estimulo fue
aplicado al grupo experimental a partir del mes de abril hasta el mes de junio de
2015. El Modelo consisti6 en la ejecucion de 10 actividades empleando el
software geogebra correspondientes a los contenidos relacionados con los

aprendizajes.

Luego de aplicado el estimulo, se pudo evidenciar que el desarrollo de los
aprendizajes ha mejorado significativamente, conforme lo doy a conocer en las

conclusiones del presente trabajo.

Por esta razon se puede afirmar que la hipétesis planteada fue aceptada, tal
como se formul6: La aplicacion de un Programa Educativo con uso del Software
Matematico Geogebra mejorara el aprendizaje de Geometria de los alumnos del
tercer grado de educacion secundaria de la I.LE “Jorge Chavez” del Distrito de

Salas.

Palabras Clave: Aprendizaje, matematico gebmetra, software.
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ABSTRACT

The design and implementation of the application demonstrate the Geogebra
software allows the development of learning in the area of Mathematics where a
low level of development of learning is evident, with the aim of contributing to this

situation is reversed in favor of the students.

To this end, we worked with a sample of 53 students, of which 27 formed the
experimental group and 26 control group. The stimulus was applied to the
experimental group from April to June 2015. The model consisted of the execution
of 10 activities using the corresponding software Geogebra content related to

learning.

After applying the stimulus, it was evident that the development of learning

has improved significantly, as what | announce the conclusions of this study.

For this reason we can say that the hypothesis was accepted, as formulated:
The application of an educational program with use of mathematical software
Geogebra improve learning geometry students in the third grade of secondary
education IE "Jorge Chavez "District of Salas.

Keywords: Learning, mathematical geometer, software.
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I. INTRODUCCION

A nivel mundial, desde hace décadas y hasta la actualidad, la ensefianza de
aprendizaje de Matematica, sigue siendo un problema que parece nunca acabar, a
pesar de los denodados esfuerzos que realizan organizaciones como PISA en evaluar
esta area y otra a diferentes paises que conforman la OCDE, donde cada cierto
periodo de tiempo evalla aleatoriamente a muestras representativas de estudiantes
para reflejar el nivel en el que estan los alumnos de dichos paises. (Alvarez, 2015).
Estos resultados han sido por muchos de los paises miembros de OCDE, para disefiar e
implementar politicas educativas con el fin de alcanzar una calidad buena en cuanto a la

ensefianza y aprendizaje en Matematica. Alvarez (2015) afirma:

A la situacion problematica agregamos que el segundo Estudio Regional
Comparativo y Explicativo acerca de “Los Aprendizajes de los Estudiantes de
Ameérica Latina y el Caribe”; realizado durante el afio 2006 por el LLECE
(Laboratorio Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la Educacién) de la
mano con la Oficina-Regional — UNESCO y superpuesto a los alumnos de 16
naciones. Traslos resultados se encontré que el Subcontinente no ha avanzado. Ubica
a Cuba conlos resultados mas resaltantes para posteriormente ser seguido por
Uruguay y México. Argentina, Brasil y Colombia estan presentes dentro de los
resultadosmedios y ya por dejado de estos resultados se puede hallar a los demas
continentes, aqui se encuentra Peru. En sintesis, se puede decir que la mayoria de
estudiantes de Latinoamérica se encuentra en la incapacidad de resolucién de
problema (8/10).

En Perd, es sombrio el panorama. El Ministerio de Educacion (MINEDU) por
medio de la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa, realizé la Evaluacion
Censal de Estudiantes a partir del 2007. Y en la ultima evaluacién llevada a cabo el
2016. Se observa que menos del 10% de los alumnos pertenecen nivel 2 (Nivel-
esperado por el MED, como se menciona en el Curriculo Educativo Nacional, mas del
30% se encuentran en el primer nivel (basico en torno a operaciones aritméticas) y
mas del 50% estan por debajo del mismo (No fueron capaces de llegar a desarrollar la

mayor parte de las tareas de matematica).



La realidad en la Institucion Educativa “Jorge Chavez” de Salas de acuerdo a
nuestra préactica docente, se ha encontrado facto perceptiblemente las siguientes
caracteristicas a la hora de trabajar las matematicas, se evidencia bajo nivel de
manejo de los procedimientos para resolver problemas e incluso para analizar la
premisa, lo cual dificulta que los estudiantes tengan nocion de las capacidades quese

requieren para la resolucion de problemas.

El problema queda formulado de la siguiente manera: ¢ Como influye la Aplicacién
del software Geogebra para mejorar el aprendizaje en el Area de matematica en
contenido de Geometria en losestudiantes del Tercer Grado del Nivel Secundario de
la Institucion Educativo Jorge Chavez del Distrito de Salas? Y su justificacion. A
continuacion, se describe las razones de fundamentacion y pertinencia esta
investigacion: Justificacion a nivel tedrico, la investigacion es relevante por el enfoque
construccionista que tiene, ya que pertenece a la teoria constructivista, pues ahi se
habla del aprendizaje a partir de la dimensiéon donde el aprendiz determina en mayor
proporcion, su instruccion, ya que, los alumnos tienen capacidades que les permiten
construir y reconstruir individualmente, la realidad circundante, a partir de sus
experiencias y conocimientos obtenidos y sobre todo hacen uso de recursos los
tecnoldgicos para desarrollar sus distintas habilidades. Es la teoria constructivista la
hoy otorga una explicacion mas acertada y completa del aprendizaje y el importante
impacto logrado en la educacién. El presente trabajo de investigacion permitira
ejecutar herramientas tecnolégicas como el Geogebra, que ayuda a resolver ejercicios
matematicos por los estudiantes de Tercer Grado de esta Institucién, su justificacion a
nivel el metodoldgico, la investigacion se ubica dentro de los Estudios Aplicados, ya
que se establece la aplicacion de una “propuesta metodolégica que integra el uso
software” para desarrollar un problema practico o lograr la satisfaccion de alguna
necesidad, ya que tiene como uno de sus objetivos primordiales el disefio de
estrategias planteadas a partir de usar el Software Geogebra facilitando el desarrollo
de ejercicios de matematica en temas de Geometria y en consecuencia el aprendizaje
basadas en procesos de actividades constructivas de los alumnos motivando la
capacidad de explorar, formular hipétesis, ser eficaz en el uso de estrategias

matematicas y en el razonamiento ldgico.



Por ultimo, este trabajo servird como una herramienta teodrica- metodoldgica para

nuevos estudios futuros que se relacionen con el presente tema.

Justificacion a nivel social Esta investigacion sugiere actividades interactivas
entre los alumnos con el uso de Software resolviendo los distintos problemas
matematicos potencializando el trabajo en equipo lo cual hara sociable su
aprendizaje, de esta manera no solo se desarrollan capacidades matematicas, sino
otras capacidades como las interpersonales que nos permite entender a los demas,
ser solidarios y responsables. Hipétesis. La aplicacion de un Programa Educativo con
uso del Software Matematico Geogebra mejorara el aprendizaje de Geometria de los
alumnos del tercer grado de educacion secundaria de la I.LE “Jorge Chavez” del
Distrito de Salas. Objetivos General: Demostrar que la aplicacion del software
Geogebra permite el desarrollo de Aprendizajes en el Area de Matematica en
contenidos de Geometria en los estudiantes del Tercer Grado del Nivel Secundario de

la Institucion Educativa Jorge Chavez del Distrito de Salas 2015.

Especificos. Identificar los aprendizajes en el Area de la matematica en los
contenidos de Geometria que presentan los estudiantes del Tercer Grado de la I.E.
Jorge Chavez del Distrito de Salas mediante un pre test, Disefiar un Programa basado
en el software Geogebra para mejorar el Aprendizaje en el Area de Matematica en los
contenidos de Geometria en los estudiantes del Tercer Grado de la |.E. Jorge Chavez
del Distrito de Salas, Aplicar un Programa basado en el software Geogebra para
mejorar el Aprendizaje en el Area de Matematica en contenidos de Geometria en los
estudiantes del Tercer Grado de la |.E Jorge Chavez del Distrito de Salas, ldentificar
los aprendizajes en el Area de la matematica en contenidos de Geometria que
presentan los estudiantes del Tercer Grado de la |.E. Jorge Chavez del Distrito de
Salas mediante un post test despuésde aplicar el Programa, Contrastar los resultados

del Pre Test y Post Test medianteel uso de Pruebas de Hipétesis Estadistica.



ll. MARCO TEORICO

Cova (2016) En Cumané estado Sucre- Venezuela realiz6 un trabajo de
investigacién que se basé en las estrategias que usan los docentes para que los
alumnos del 4° afio del Liceo-Bolivariano Creacion Cantarrana, aprendan, posterior a

ello, el investigador nos dice:

En el presente trabajo, el investigador consideré la metodologia descriptiva, junto
a un disefio de campo. La poblacion es de 256 alumnos y 2 docentes, llegando a la
conclusion que las estrategias que se emplean en favor del estudiante para su
aprendizaje son indispensables dado que a partir de aqui es cuando se desarrolla

mejor el proceso que sigue el estudiante para realmente poder aprender. (p.15)

Los resultados obtenidos por la muestra de estudio han sido positivos, lo que
refuerza la intencionalidad de la presente investigacion, ya que los estudiantes
desarrollaran aprendizajes importantes en matematica al incorporar el software

Geogebra en sus sesiones de aprendizaje, facilitando su comprension.

Ruiz (2013) en su tesis “Influencia del software de geometria dinamica Geogebra
en la formacion inicial del profesorado de primaria Facultad de Formacién de

Profesorado y Educacion, Universidad Autbnoma de Madrid”, indica:

Este estudio es de tipo cuantitativo, con disefio cuasi experimental. Se realiz6
con dos grupos de control no equivalentes, se llegé a la las siguientes conclusiones:
Los alumnos que han participado en este estudio, han arrojado un nivel significativo
en cuanto al mejoramiento de sus competencias geométricas y didacticas pues se ha
demostrado eficacia de la intervencién que se realizd hacia los dos. Aunando a ello,
queda demostrado que aquellos que no fueron sometidos al método muestran el

mismo bajo nivel frente a resolver problemas geométricos. (p.99)

Como podemos observar en esta investigacion se utiliza el Geogebra para la
formacion de los docentes de Primaria con buenos resultados, por lo que el presente
antecedente refuerza la intencionalidad de utilizar este recurso como variable

independiente en la investigacion a realizar.



En su tesis “Incidencia del uso del software de geometria dinamica “Cabri II” en el
aprendizaje de las transformaciones isométricas en alumnos/as de nm1”. Tesis que se
presento para optar al grado de Licenciado en Educacion en la Universidad Catolica

de Temuco Chile. Alarcén, Dewulf, Sanhueza, Silva y Villanueva (2013) afirma:

Estos resultados muestran que el estudio cuasi experimental realizado ha sido
muy enriquecedor, lo que da realce a este trabajo, ya que los estudiantes
desarrollaran aprendizajes relevantes con respecto al area de matematica al
incorporar el software Cabri Il en sesiones de aprendizaje, facilitando la ejecucion de

la sesion.

Alayo (2015) en su investigacion sobre la aplicacion del wiki como herramienta
para lograr un mejor aprendizaje en cuanto a la competencia para resolver problemas
y también en el ambito de comunicacion en matematica del Centro Educativo
Particular “Rosa de Lima San Jer6nimo — Huancayo”, esta es una investigacion

tecnoldgica aplicada, en su nivel cuasi experimental con grupo control.

Este trabajo tomo en cuenta a los alumnos de 4° de secundaria del Centro
Educativo Particular “Rosa de Lima” — San Jer6nimo (44 alumnos) la muestra de la
seccion A (21 alumnos) para grupo control y seccién B (23 alumnos) de grupo
experimental. Para la determinacion de se utilizé de la estadistica descriptiva a la
inferencial, teniendo como disefio cuasi - experimental. Concluyendo: Usar el método
Wiki en el grupo experimental arroja resultados positivos en torno a la capacidad para
resolver problemas y comunicacion matematica, mostrando superioridad frente al

grupo de control. (p.25)

De acuerdo a los resultados alcanzados y teniendo en cuenta que son altamente
motivadores, la investigadora ha considerado este antecedente para que los alumnos
del departamento de Lambayeque en especial de la Institucion Educativa “Jorge
Chéavez”, tengan conocimiento sobre tecnologias de la informacion y comunicacion,
teniendo en cuenta esto, sera suma importancia que los docentes estemos
capacitados de esa maneras orientar a nuestros estudiantes y que comprendan el uso
de las TIC.

Moreno (2014) se sustentd en la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo

de Chiclayo la investigacion titulada: “Sistema de informacién ejecutivo para mejorar



la toma de decisiones en el proceso de evaluacion a través de la construccion de
escenarios virtuales en topicos de algebra en el Tercer Grado de educacion

secundaria”, afirma:

Esta investigacion en su disefio se presenta como diagndstica propositiva
aplicada, tiene como poblacion son alumnos de Tercer Grado de secundaria, la
muestra tomada fue de 10 estudiantes de la seccion “A”. El investigador concluye de
forma acertada en torno a las TICS (Plataforma Moodle) haciendo que los estudiantes
se conecten desde diversos lugares de forma oportuna y que el acceso a la
informacion sea mucho mas rapido, aunado a ello se vio el desempefio que
presentaron los docentes en cuanto a entregas de informes u otros documentos

pertinentes (mejoré en 39,1%) (p.22)

Salazar (2013) sustento su trabajo titulado: “Aplicacion del software matematico
Maple para mejorar las capacidades del area de matematica en los estudiantes del
Tercer Grado de Secundaria de la I.LE.P. ADEU- Chiclayo”, indica: Es una
investigacién explicativa, el método es hipotético deductivo y el método de andlisis,
siendo la poblacion 96 alumnos del Tercer Grado de secundaria y la muestra conto
con 30 alumnos. Concluyeron: que después de empezar a dar aplicacion al software
matematico Maple, el promedio de puntos obtenidos en las capacidades del Area de
matematica en los alumnos de este grado de la misma institucion, es 16.27, logrando
un incremento significativo, ubicando en la categoria bueno. Este antecedente
confirma la importancia de utilizar recursos virtuales interactivos que con seguridad
permiten lograr aprendizajes significativos, por su atractivo uso y por la novedad que
despiertan en los estudiantes. Lo que motiva a la investigadora incorporar el software
Geogebra en el trabajo de investigacion con el Gnico propdsitos que en la institucion
Educativa “Jorge Chavez” los alumnos también alcancen aprendizajes significativos,

duraderos que les permita solucionar problemas de su vida diaria.

Alarcon (2013) en su tesis Cuasi experimental “Aplicacion del software
Matematico Cabri Geometry para mejorar el aprendizaje en los alumnos de educacion
primaria en el contenido de geometria plana en la demostracion de los teoremas de
Thales y Pitdgoras, del cuarto semestre del Instituto Superior Pedagdgico Sagrado
Corazon de Jesus” de la Ciudad de Chiclayo, afirma: Este importante aporte a la

investigacibn demuestra una vez mas cuan importante es el manejo de recursos



tecnoldgicos en la educacion, pues se obtuvieron resultados 6ptimos cuando se aplico
el software matematico Cabri Geometry en los estudiantes del nivel primario, dando

por resultado un aprendizaje significativo de los temas de geometria. (p.122).

Como podemos observar en el comentario final de los antecedentes, existe
preocupacion por especialistas o futuros especialistas de Matematica en resolver la
problematica de ensefianza de aprendizaje de la Mateméatica, donde muchos de ellos
aplican la tecnologia Informética Educativa, en especial el uso de Software
Matematico, y quienes coinciden que su aplicacién tiene Optimos resultados en el
aprendizaje de los alumnos de cualquier nivel educativo y grado, lo cual también se

demostro su efectividad en la presente investigacion.

Aprendizaje en el area de matematica: contenido de geometria. “Docentes de
Holanda dedicados a ensefiar matematica en secundaria, Pierre y Dina Van Hiele, en
sus trabajos de investigacibn para optar el grado de doctor, han presentado,
respectivamente, un modo de enseflanza y aprendizaje de geometria”. (Van, 1957,
p.79)

El modelo esta basado en la secuencia logica que se usa para aprender
geometria, los estudiantes pasan por un proceso de razonamiento que es secuencial,
ordenado y que cada uno aporta de modo que no pueda ser omitido. DE acuerdo con
el investigador, nos dice que estos niveles contienen una determinada forma de
reconocimiento para ser definido, clasificado y poder hacer demostraciones. (Jaime,
1993, p.122)

Propiedades de Van Hiele para la comprension y utilizacién del modelo:

Recursividad: Cada nivel es importante, no es dable saltarse alguno y debe siempre

respetarse el proceso, ello asegura un mejor razonamiento.

Jerarquia y secuencia de los niveles: Los niveles y el orden nos dicen que es
poco probable alcanzar los siguientes sin previamente haber aprendido los que

anteceden.

Relacion entre el lenguaje y los niveles de razonamiento: En todos los niveles
existe una caracteristica Gnica y propia, por lo que se entiende que cada una cuenta

con un significado distinto y su aprendizaje es imperativo para poder llevar a cabo una



comprension y sintonia, de lo contrario el alumno seré incapaz de seguir la ilacion.
Localidad de los niveles de razonamiento: Entiéndase que esto quiere decir que cada
alumno puede llevar a cabo un razonamiento de acuerdo al nivel en el que se

encuentre y en cualquier ambito de la geometria.

Continuidad de los niveles: Aqui hablamos acerca de la transicion de un nivel a
otro. Van Hiele decia que este proceso se daba de una manera tosca.
Posteriormente, Burger y Shaughnessy (1990) y Gutiérrez, Jaime y Fortuny (1991)
evidenciaron a aquellos estudiantes que sostenian mas de un nivel, por lo que se
entiende que ellos estan en el paso de un nivel a otro de razonamiento. (Jaime, 1993,
p.122)

Los Van Hielen ha planteado 5 niveles (numerados de cero a cuatro), esto lo
hicieron a lo largo de sus distintos trabajos originales. Recordando siempre que en la
numeracién de los niveles mencionados no ha existido unanimidad, ya que algunos
comentan de los niveles del 0 al 4 y otros de los que estan del 1 al 5, aqui
trabajaremos con la numeracion dada del 1 al 5 (su uso es mas cémodo). También,
preferimos no tomar el quinto nivel, pues se refiere a la capacidad que tienen los
alumnos para usar y comparar distintos sistemas axiomaticos y los estudiantes
colombianos del nivel secundario muestran estar demasiado alejados de alcanzar

mostrar este tipo de razonamiento. (Jaime, 1993)

Descripcidn general de los niveles tratados en diversas publicaciones, ejemplo,
Usiskin (1982), Burger y Shaughnessy (1986), Gutiérrez y Jaime (1998) nos dicen:

Nivel 1 (Reconocimiento)

Sabemos que los alumnos tienen una reaccién de acuerdo a lo que ven pero es
sobre la geometria basica a lo que mejor responden, asociar figuras a un escenario
méas de forma que de numeros; clasifican cada cosa en consideracién con la

semejanza o diferencia fisica universal.

Nivel 2 (Analisis): Aqui, los alumnos tienen cierta actitud en torno al concepto
geomeétrico mediante analisis informal de aquello que lo conforma. Los estudiantes en
este nivel, pueden reconocer la propiedad mateméatica dentro de su descripcion, pero
les cuesta poder asociar la una con la otra lo que les dificulta llevar a cabo un analisis

de elementos y caracteristicas.



Nivel 3 (Abstraccion): Los alumnos pueden asociar de manera ordenada y légica

cada propiedad en el concepto.

Ellos, tienen la capacidad de llevar a cabo una clasificacion l6gica de cada objeto

de acuerdo a sus propiedades o la relacién que se conoce.

Demuestran las propiedades utilizando el razonamiento deductivo informal. Los
estudiantes tienen la necesidad de una justificacion de modo global en torno a si la
propiedad es veraz. Estos alumnos tienen la capacidad de comprender cada paso del
razonamiento formal si son guiados; sin embargo, no se encuentran listos para
comprender una estructura de demostracion formal o formar una demostracion

auténoma.

Nivel 4 (Deduccion): Cada estudiante tiene un razonamiento formal de acuerdo al
contexto del sistema matematico integro, términos indefinidos-axiomas-sistema légico

subyacente- definiciones y los teoremas.

Ellos tienen la capacidad de comprender y graficar una demostracién formal
estandar. Aqui cada estudiante sabe y distingue cada figura de acuerdo a sus
caracteristicas, aunado a ello, entienden que una figura es solo un caso y que deben
corroborar cierta afirmacién se requiere seguir la secuencia desarrollandola en base a
lo que la implica y sabiendo que se debe utilizar aquellas propiedades que ya se

encuentran dadas.

Conocen y aceptan que pueden llegar a la resolucion a través de diversos
principios o bajo diversas maneras de demostrar, 0 sea, aceptan la equivalencia de

sus definiciones.

Para mejor compresion se presenta la tabla (2.1) aqui, se pueden observar las
caracteristicas que distinguen los distintos procesos de razonamiento los diferentes

niveles de Van Hiele. (Gutiérrez y Jaime, 1998)

A. Caracteristicas diferenciadoras de los procesos de razonamiento en cada nivel

de Van Hiele.

Este modelo ha sido reconocido a tal nivel que es usado en las curriculas y
estudios diversos propios de la educacién en geometria. No se conocen trabajos de

investigacion anteriores en torno a semejanzas de utilizacion del modelo que tratamos



(Van Hiele), llevaré a cabo una exposicion de lo que probablemente serian los
indicadores de Van Hiele de acuerdo a la semejanza. Este trabajo también tiene por
objeto el de experimentar en cada unidad que se ensefia y su aprendizaje en

geometria.

Nivel 1 (Reconocimiento): En este nivel los estudiantes describen y reconocen a
la determinada figura llamandola por su forma, tamafo, etc., ejemplo: este dibujo
presenta un lado mas grande que el otro, o, la punta de esta otra figura presenta
cierta inclinacion hacia un determinado lado, esta figura es mas redonda que esta
otra, esta figura es plana y la otra ovalada. Todo ello indica que los estudiantes
colocan caracteristicas matematicas de semejanza, aunque todavia no la realizan una

a una.

Nivel 2 (Andlisis): El estudiante al haber descrito la figura puede inferir como
lograr que una figura adopte la forma de la otra aplicando trazos, medidas, longitudes,
etc., por lo que puede decidir si le dara el mismo tamafio, las mismas caracteristicas u
agregar otros detalles que puedan sugerir semejanza mas no igualdad. En este punto
el estudiante es capaz de entender que a diferencia del nivel 1, aqui él sabe que no
es solo cuestion de formas y tamafios sino también de aplicar matematica para poder
cumplir con ciertas condiciones. Otra diferencia con el nivel 1 es que aqui el
estudiante puede reconocer familias; ejemplo: n-agonos regulares, circunferencias,
etc., los estudiantes podran también ser capaces de comprender cosas como que si el
factor se semejanza es mayor que 1 entonces la imagen se puede ampliar y si por el
contrario es menor a 1 esta se reduce pero si el rango es 1 entonces la figura puede

mantenerse.

Nivel 3 (Abstraccion): Aqui, los estudiantes adquieren capacidad para definir si un
triangulo es isOsceles o equilatero. Saben de las condiciones que debe cumplir cierta
figura para poder parecerse a otra. En este nivel el estudiante puede determinar la
igualdad existente entre triangulos o que por sus lados pueden semejarse a otros o0 en

torno a la igualdad de los angulos.

No tienen la intencién de justificacién formal en torno a semejanza de una u otra

figura, aunque, tienen manejo de razonamiento formal dentro del tema.
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Nivel 4 (Deduccion): Consiste en la destreza para razonar de modo deductivo

justificaciones de las caracteristicas que se asemejan en cada figura.

Van Hiele en su modelo nos dice que las destrezas para ir de un nivel a otro no
es propio de lo biolégico sino mas bien procede de cuan influido esta el alumno dentro
del proceso aprendizaje-ensefianza a su vez, de las experiencias que va adquiriendo.
Aqui, es el docente quien desempefia un importante rol importante puesto que debe
trabajar para que sus estudiantes puedan pasar de nivel y estos no queden
estancados, las estrategias a usar deben enfocarse en dinAmicas secuenciales que

puedan contribuir a alcanzar el fin.

Cada fase es parte de una secuencia o directriz que fomenta el avance de una
destreza dentro del mundo del razonamiento de las matematicas en el estudiante esto
por medio de las actividades y problemas dentro de su particularidad en cada etapa.
Por lo que se puede decir que cada una de estas 5 fases realiza un orden para el
desarrollo de la ensefianza. Sin embargo, se debe recordar que estas fases no se
vinculan a un determinado nivel. Habiendo culminado las diversas fases (cinco), el

estudiante habré llegado a un nuevo nivel de razonamiento.

Crowley (1987) plante6 que al adquirir un nuevo conocimiento este reemplaza al
antiguo por lo que el alumno puede iniciar un nuevo nivel de acuerdo a la escala o
etapa en la que se encuentre. De acuerdo a esto, creo que no es del todo cierto, sino
que, el estudiante puede plantear nuevas estrategias acorde los conocimientos
nuevos que va adquiriendo y asi la resoluciéon de problemas se torna un poco mas
practica que con los conocimientos anteriores (antiguos); sin embargo, esto no es
Obice para que deje de lado del todo aprendido durante afios, todo lo contrario, en

algin momento podra y hara uso de los mismos, asi como los hacemos todos.
Fases que propone Van Hiele para el logro del aprendizaje de la Geometria:

Dentro de los caracteres de las fases de aprendizaje encontramos diversas
publicaciones; ejemplo, Crowley (1987) por eso vamos a realizar una pequefia

descripcion.

Fase 1 (Informacién): En la presente fase, el docente analiza el nivel de los
estudiantes para posteriormente indicarles el campo de estudio en el que se

adentraran, esto de manera generalizada y haciendo algunos hincapiés en aquello
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relevante como el tipo de problemas en los que se adentraran, como van a resolverlo,

qué método o material podran usar, etc.

Fase 2 (Orientacion dirigida): Aqui, los alumnos podran acercarse y observar el
panorama desde una exploraciéon y analisis tal que los problemas que se han
propuesto puedan ser resueltos de modo especifico y en base a nuevos
conocimientos que tendran que ir adquiriendo de acuerdo a sus avances y al
involucramiento del docente para facilitar los materiales y conocimientos que se
requieran, pero sujetos al nivel en que se encuentran los alumnos para poder aplicar

su razonamiento como nueva forma de resolucién de problemas.

Fase 3 (Explicitacién): En la fase 3, los alumnos podran intercambiar sus
conocimientos adquiridos e incluso expresarse en base a exposicién de los analisis
que hayan podido llevar a cabo en torno a las estructuras, participan aqui los alumnos
incluyendo el docente, al llevar acabo estos actos, los alumnos iran afianzando todo lo
aprendido e ir puliendo sus destrezas linglisticas técnicas correspondiente al tema
gue se desarrolla. El estudiante en esta fase pondra en practica los conocimientos ya
aprendidos méas no obtendra nuevos, este llevara a cabo la resolucion de problemas o
ejercicios, los elementos que la componen, las caracteristicas que poseen y llegar a
una determinada conclusion general. Esta fase no es interpretada como posterior a la
cuarta o en antelacion de la segunda sino, como aquella que debe permanecer en

conversacion y discusion en aquellos espacios permitidos y fase de aprendizaje.

Fase 4 (Orientacion libre): Aqui el estudiante habra consolidado su aprendizaje
llevado a cabo en las fases que le antecedieron. El docente tendra que plantear
nuevos problemas para que los estudiantes puedan aplicar lo aprendido en torno a
conocimientos nuevos y pasados en base a razonamiento actual. Aqui, no se debe
plantear problemas ya aplicados, sino, nuevos, con algoritmos que desafie las

capacidades de resolucion y encuentren diversas formas para resolverlos.

Fase 5 (Integracion): En esta fase los estudiantes aplicaran los conocimientos ya
obtenidos. Los docentes se encargaran de ayudarlos en enfoques globales para
seguir evolucionando sus aristas o visiones, los métodos de trabajo se habran

afianzado y el razonamiento, pulido.
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El aprendizaje en el area de matematica contenido de geometria mediante el uso

de software:

En esta investigacion se sugiere usar el Software para lograr aprendizajes de la
Geometria, en este apartado se describira los elementos teéricos que fundamento su

uso.

Software educativo: Visto de las diversas formas o modos de citado, los
programas de ordenador que se han creado y avanzado en post de favorecer al
estudiante en torno a practicar o desarrollar las diversas destrezas que posean, estos
aplicativos son variados y abarcan muchos temas dentro de los cuales podemos
también encontrar las matematicas, la facilidad con la que se puede tratar es tal y
didactica que favorece el aprendizaje explorando nuevos enfoques, a su vez, se
adapta al entorno del estudiante de manera que no deja brechas para llenar puesto
que la interaccion es variada y en base a un séquito de posibilidades. (Marqués, 1996,
p.56).

En el aflo 1999, Jaime Sanchez a través de su articulo “Construyendo y
Aprendiendo con el Computador”, definié al Software Educativo como el programa
computacional a partir de sus estructuras y funciones que contiene son Uutiles al

proceso de ensefianza, aprendizaje y administracion.

Nos dicen que: El software de educacion se puede caracterizar como una
herramienta de aprendizaje y ensefianza en la que a través de estrategias aplicables
ya sean explicitas o implicitas se pueda llevar a cabo ejercicios y practicas,
simulaciones, tutoriales, competiciones en grupos pequefios. El software contiene y

lleva al aprendizaje dentro de sus objetivos. (Sanchez; 2002, p. 139)

Marqués, (1996) y Sanchez, (2002) coinciden en que: El software de educacion
tiene otras utilidades ademas de ser recurso que sirve de apoyo al proceso de
ensefianza-aprendizaje, si no que podria utilizarse como opcidn de estrategias dentro
del mismo proceso, asi podria usarse como parte del objeto de aprendizaje.
Efectivamente este trabajo de investigacion se fundamenta en el uso de software
educativo, especificamente el software Geogebra de dos formas, una como material
didactico y otro como estrategias de aplicacion explicita, sobre todo en el desarrollo

de la segunda fase del Modelo Van Hiele, en donde en esta fase el estudiante hara
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uso del Software para que descubran, comprendan, asimilen, apliquen, las ideas,
conceptos, propiedades, relaciones, etc. que van a ayudar asegurar su aprendizaje en

ese nivel. (p.33)
Precisiones generales sobre software educativo:

Clasificaciones de software educativo: El software educativo tiene diferentes
clasificaciones de acuerdo al modelo didactico usado en el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje, esto de igual manera implica el marco teorico en el cual se trabaje que
puede basarse en un paradigma conductista o bien constructivista o socio critico.
Para la presente investigacion la clasificacibn mejor se ubica en el paradigma
Constructivista y de acuerdo a eso hemos considerado a autores que van por esa
linea. (Gros, 1997, p.47)

La clasificacion se da de acuerdo a 4 categorias: tutoriales, practica y

ejercitacion, simulacién, hipertextos.
La descripcion que realiza de las categorias son las siguientes:
Tutorial: ensefianza de un contenido especifico.

Practica y ejercitacion: indica que se da la ejercitacion de alguna tarea luego de

conocer los contenidos. Permite desarrollar la destreza.

Simulacion: Genera diferentes entornos de aprendizaje parecidos a momentos

reales.
Hipertexto e hipermedia: Entorno de aprendizaje no lineal.

De esta clasificacion para el trabajo en las fases de Van Hiele podemos
considerar la de Practica, Ejercitacion y Simulacion para el desarrollo de la fase 2.
(Gros, 1997, p.47)

Colom, Sureda y Salinas (1988) clasifica de la siguiente manera:

Aprendizaje a través del ordenador: El ordenador sera usado como una
herramienta de apoyo que ayude a realizar operaciones, célculos, graficos, como se

hace por ejemplo con | calculadora.
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Aprendizaje con el ordenador: En este caso el ordenador es una herramienta
intelectual, que facilita desarrollar los procesos cognitivos. También se puede utilizar

el desarrollo de problemas.

Pere Marqués nos da una clasificacion mas completa de la cual podriamos
rescatar algunas de ellas para la presente investigacion, aquellas que ubican a los

programas educativos para el logro de los Niveles de Van Hiele:

Segun su funcibn como estrategia didactica, porque estos permiten entrenar,
instruir, informar, motivar, explorar, experimentar, entretener, evaluar, etc. Muy bien
estas actividades ayudaran en el desarrollo de la fase 1 y 2 de enseflanza que

propone Van Hiele.

Papel del software de contenido mateméatico en la ensefianza-aprendizaje de la

matematica:

Papel del software de contenido matematico en la ensefianza-aprendizaje de la

matematica. “Hoy en dia se puede se observar en Internet la gran cantidad de

Software especializado tanto libore como comercial para el desarrollo de cualquier

area educativa”. (Gros, 1997, p.47)

Matematica no es la excepciéon y con solo escribir en cualquier buscador Software
de Matematica aparecen paginas que nos informan sobre dos aspectos: Relacion de
Software disefiados para el area de matematica y la implicaciéon que tiene éste para
su aprendizaje. Y si a esto agregamos Programas que fueron disefiados para la
Investigacion y el desarrollo Empresarial o para la Ingenieria (Maple, Excel, SPSS,
etc.) y que muy bien pueden ser utilizados para el area de COMPUTACION E
INFORMATICA, nos abre la posibilidad de investigar mas al respecto y sobre todo
analizar el abanico de posibilidades en el disefio de didacticas que puedan solucionar
problemas del aprendizaje de la matemética. (Alarcon, Dewulf, Sanhueza, Silva, y
Villanueva, 2013, p.43)

Haciendo un analisis y en base a los diferentes tipos de software voy a plantear

las siguientes cuestiones:

Software de Matematica, es aquel que esta disefiado para el desarrollo del area

de Matematica y su aplicacion que ésta tiene con otras areas como ingenieria,
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estadistica, contabilidad, economia, etc. De acuerdo al uso el Software matematico se
puede clasificar en Software Numérico (tipos calculadora), Simbélico (desarrollo del
algebra y la funciones) y Grafico (desarrollo de las relaciones, Funciones y

Geometria). (Alarcén, Dewulf, Sanhueza, Silva y Villanueva, 2013, p.43)

En el area educativa se han realizado muchas investigaciones y de acuerdo a las
conclusiones de las mismas resulta interesante ver el efecto que puede tener en el
Proceso de ensefianza y aprendizaje de matematica, por las siguientes caracteristicas

gue describen de los programas diversos que se utilizan:

Velocidad de cdmputo, pues en reducido tiempo se pueden realizar muchas
operaciones y ejemplos sin que estas distraigan al estudiante para que asi llegue a

comprender los distintos conceptos.

Capacidad de graficacion, puesto que, haciendo uso del software y equipo de
coémputo correcto, logrando la realizar figuras geométricas, bajo la observacién por

parte del alumno en el proceso de construccion.

Abierto a la exploracién, dando la opcion al usuario para que sugiera diversos
parametros y logre observar rapidamente los efectos de dichos pardmetros en un

proceso cualquiera.

Interactividad, puesto que la mayoria de los entornos son amigables, presentan
sistemas de interactividad que hacen facil su uso y aplicabilidad, s6lo bastaria un

manual basico para empezar a utilizarlo.

Actualizacion permanente, puesto que se necesitan corregir y mejorar los
sistema, para ser mas accesible su uso, es asi que muchos programas cambian de
versiones a lo mucho en un afo, y con respecto a los software libre, dan la posibilidad
de cualquier persona en el mundo pueda hacer los cambios pertinentes en el

programa.
Software de geometria:

Uno de los tipos de Software de Matemética, es el Software de Geometria
dinamica que tiene como principal objetivo desarrollar contenidos de Geometria de

manera interactiva a través del uso de herramientas que permitan dos funciones:
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Construir figuras, mediante herramientas de facil manejo que permiten dibujar
elementos bésicos como lineas, rectas, curvas, poligonos, figuras espaciales, etc.

teniendo en cuenta sobre todo parametros de medicién.

Realizar movimientos para verificar propiedades, pues poseen herramientas para
manipular los elementos geométricos, variar sus tamafos, cambiarlos de posicion,
esto permitirA comprobar o verificar las propiedades que se presentan en Geometria

Plana.

Software matematico geogebra. El Software Geogebra, desarrollado en la
Universidad de Salzburgo (Austria), es un software que desarrolla la geometria
integrada con el Algebra, probando y evaluando situaciones geométricas de distinto
tipo, en la comparacion de resultados obtenidos, para realizar inferencias, deducir e

inducir teoremas y propiedades a partir de construcciones. (Hohenwarter, 2002, p.52)

¢Por un lado, GeoGebra es un sistema de geometria dinamica? Esto se debe o
se encarga de hacer construcciones con rectas, puntos, segmentos, vectores
secciones coénicas, de la misma, también hace uso de funciones lo cual luego de
forma dinAmica seran posible modificar; también, permite el ingreso de ecuaciones y
coordenadas de manera directa en su campo de entrada. Asi, GeoGebra presenta la
gran ventaja de trabajar a través de variables asociadas a puntos, nameros y
vectores; ayuda a trabajar con el Calculo Diferencial e Integral pues es posible
hallar integrales y derivadas acercade las funciones, asimismo brinda una agrupacion
de propios comandos, lo cual es considerado como un analisis matematico para la
identificaciébn de puntos  singulares de una funciébn, como Raices o Extremos.
(Hohenwarter, 2002, p.52)

Modelo educativo. Este se refiere a las multiples estrategias que se emplean para
llevar a cabo un esquema de ensefianza, a través de este se muestra una serie 0
analisis de varias teorias y enfoques en pedagogia que ayudan a los educadores; es
un modelo conceptual por el cual se transfieren esquemas y elementos de un
determinado plan de estudios. No son permanentes dado que deben renovarse de

acuerdo al contexto y utilidad.
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Uno de los tipos de Software de Matematica, es el Software de Geometria
dinAmica que tiene como principal objetivo desarrollar contenidos de Geometria de

manera interactiva a través del uso de herramientas que permitan dos funciones:

Construir figuras, mediante herramientas de facil manejo que permiten dibujar
elementos basicos como lineas, rectas, curvas, poligonos, figuras espaciales, etc.

teniendo en cuenta sobre todo parametros de medicién.

Realizar movimientos para verificar propiedades, pues poseen herramientas para
manipular los elementos geométricos, variar sus tamafos, cambiarlos de posicion,
esto permitirh comprobar o verificar las propiedades que se presentan en Geometria

Plana.

Software matematico Geogebra. El Software Geogebra, desarrollado en la
Universidad de Salzburgo (Austria), es un software que desarrolla la geometria
integrada con el Algebra, probando y evaluando situaciones geométricas de distinto
tipo, en la comparacion de resultados obtenidos, para realizar inferencias, deducir e

inducir teoremas y propiedades a partir de construcciones. (Hohenwarter, 2002, p.52)

¢Por un lado, GeoGebra es un sistema de geometria dinAmica? Esto se debe a
que se encarga de hacer construcciones con puntos, segmentos, rectas, vectores
secciones conicas, también lo hace con funciones que a luego de forma dindmica se
podrian modificar; también, permite el ingreso de ecuaciones y coordenadas de
manera directa en su campo de entrada. Asi, GeoGebra presenta la gran ventaja de
trabajar con variables vinculadas a niumeros, vectores y puntos; ayuda a trabajar con
el Calculo Diferencial e Integral pues puede hallar derivadas e integrales de
funciones y otorga un grupo de comandos propios que son andlisis matematico, para
la identificacion de puntos singulares de una funcién, como Raices o Extremos.
(Hohenwarter, 2002, p.52)

En cuanto al modelo educativo este se refiere a las multiples estrategias que se
emplean para llevar a cabo un esquema de ensefianza, a través de este se muestra
una serie o analisis de varias teorias y enfoques en pedagogia que ayudan a los
educadores; es un modelo conceptual por el cual se transfieren esquemas y
elementos de un determinado plan de estudios. No son permanentes dado que deben

renovarse de acuerdo al contexto y utilidad.
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Teoria de van hiele: En esta teoria se dice que los alumnos pasan por una
secuencia —niveles y fases- las mismas que ayudaran a desarrollar sus destrezas y
habilidades para poder realizar a través de la ensefianza y aprendizaje, proceso
donde el docente participa activamente como facilitador y educador y el alumno como

receptor e investigador para aplicar lo aprendido.

Software geogebra: Es un programa Interactivo que desarrolla Geometria
Dinamica a través del ordenador, lo cual permite secuencias didacticas en la
Matematica, especialmente en Geometria como exploracidén, experimentacion,
comprobacion y resolucion de problemas por medio de la manipulacién de

herramientas de construccion de Geometria Plana.
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de la investigacion

El tipo de investigacion que se esta llevando a cabo es aplicada,
porque aplica un programa que tiene un modelo de aplicacién de
Software Matematico (Geogebra) en el mejoramiento del

aprendizaje. (Sampieri, 2005)

El Disefio es Cuasi-experimental en base a 2 grupos: control y experimental

con pre y post test.

GE: 01X 02
GC: 03X 04
Donde:

X = Es el estimulo o variable independiente

GE = Es el grupo experimental.

O1y O3 = Son las mediciones obtenidas mediante el Pre Test al

Grupo experimental y grupo control.
GC = Es el grupo control.
02y 04 = Mediciones que se obtuvieron mediante el

Post Test, algrupo experimental y al grupo control.
3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: software matematico geogebra.

Programa educativo que se desarrollara dentro de un marco
curricular de duracion corta y pedagdgicamente esta basada en la
Teoria de Van Hiele, tiene como objetivo principal alcanzar mejorar

el aprendizaje en el area de Matematica.
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Variable dependiente: aprendizaje en el area de geometria.

adquirido en definiciones, propiedades, teoremas en la solucion
consciente, sustantiva, no arbitraria de los distintos problemas
matematicos en geometria, obteniendo un aprendizaje funcional y
transferible a situaciones consideradas como nuevas, respondiendo

dudas, necesidades e intereses de alumnos en relaciéon al tema.

3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis:
La poblacién de esta investigacion la conforman los alumnos del

tercero de secundaria de la I.LE “Jorge Chavez“-Salas, cuyas

principales caracteristicas describimos aqui:

e Edad : 13 — 15 afios
e Poblacion de alumnos ; Mixta

e Lugar de residencia : Salas

e Situacién econdémica de padres : Baja

Tabla 1

Alumnos del tercer grado de secundaria del |.E. Jorge Chévez considerados

como la poblacién de esta investigacion.

Seccion N° de alumnos
“A” 26
[13 B!! 27
“C” 28
Total 81

Nota. Nomina de matriculas.

La muestra ha sido determinada de manera no probabilistica porque
las aulas ya estaban formadas de las cuales se determind por un sorteo de

aulas que 3° “B” Grupo salié Experimental y 3° “A” sali6 Grupo Control.
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Tabla 2

Alumnos del tercer grado de secundaria de la |.E Jorge Chéavez

considerados como la muestra de esta investigacion.

GRUPO SECCION N° DE ALUMNOS
CONTROL “A” 26
EXPERIMENTAL “B” 27

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Esta investigacion requiere se apliquen técnicas e instrumentos muy
relacionados a nivel de gabinete y de campo.

3.4.1 Técnicas
> De Gabinete

Hicieron posible tomar informacion bibliogréafica, aqui tenemos:

» El Fichaje: Se hizo uso del fichaje para poder fijar conceptos y datos
importantes, por medio de la creacion y uso de fichas que permitieron
registrar, organizar y precisar importantes aspectos de las distintas fases de

la investigacion. Las fichas usadas han sido las siguientes:
» Ficha de Resumen: Se usaron para sintetizar conceptos y aportes de

distintas fuentes, organizados breve y adecuadamente en las fichas

mencionadas, a través de temas tedricos o antecedentes revisados.

> Ficha Textuales: Para la transcripcion literal de contenidos se hizo uso de
estas fichas, sobre su bibliografia o fuente informativa original.

» Fichas Bibliograficas: Estas se usaron para registrar constantemente los
datos de fuentes consultadas para dar el soporte cientifico para esta

investigacion.
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De Evaluacién Variables

Fueron utilizadas para recabar informacién sobre la variable dependiente,
entre las técnicas para aplicar se tuvo que aplicar pruebas tipo baterias de

problemas, llamadas Pre y Pos Test.
3.5 Instrumentos
Dos expertos han dado validez a los instrumentos.
Pre Test
De esta forma se logré conocer la capacidad de resolver de problemas
momentos antes de aplicar el programa.
» Post Test

De esta forma se logréo conocer la capacidad de resolver problemas

momentos después de la aplicacion del programa.

3.6 Método de Analisis de datos
Para analizar nuestra informacion se utilizé el analisis cuantitativo por

medio del trabajo estadistico en el programa SPSS.

De la misma manera, las tablas estadisticas sirvieron para presentar y
explicar los datos recogidos al momento de usar los instrumentos de

recoleccion, y posterior aplicacion de los estadigrafos siguientes:

Medidas de tendencia central: Son valores numéricos, estadigrafos
hacen referencia a la tendencia del conjunto de datos estadisticos. Estas

medidas se hallaron a través del Software SPSS.

Medida aritmética (X): Esta sirvid para hallar el promedio de los datos

de lamuestra.

> Medidas de Dispersion

Desviacion Estandar (s) Con ella se midié el grado de normalidad de

la distribucidon de los datos ubicados alrededor de la media aritmética.
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Coeficiente de variabilidad (C.V.): Con este coeficiente se establecid

la homogeneidad del grupo respecto al promedio obtenido.

Prueba de hipétesis: En la prueba de Hipdtesis, se usara la Prueba

Z, pues las muestras superan los 30 estudiantes.
3.7 . Aspectos éticos

El presente trabajo fue realizado teniendo en cuenta las cuestiones
éticas mencionadas en adelante: la informacion citada fue recogida de
distintas fuentes reales y confiables, sin plagio, citando bajo las normas APA.
Los datos son tomados de la propia realidad a nivel de los participantes de la

investigacion.

El estudio sera realizado cumpliendo requerimientos de rigor cientifico
para la validez y confiabilidad del instrumento; la validez por interpretar
correctamente los resultados ademas de la confiabilidad que ayuda que méas
adelante se pueda replicar el estudio aplicando los mismos métodos y

estrategias que sirvan al momento de recolectar datos.

Las consideraciones empleadas fueron: La informacion recogida sera

de uso confidencial y inicamente para los fines de la investigacion.

Las personas que participen al momento de responder el cuestionario

lo haran de manera voluntaria.

Para los procedimientos aplicados tuvimos en cuenta las normas

éticas sociales a nivel local e internacional.
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IV. RESULTADOS

4.1 Descripcion de los resultados

Luego de la aplicacion respectiva de los instrumentos del Pre y Post
Test a los grupos de control y experimental, se obtuvieron los resultados que

se presentan a continuacion en este capitulo.

Presentamos los resultados alcanzados por medio de tablas en base
al aprendizaje segun baremo y tablas estadisticas (por niveles y luego de
manera general), con respectivos analisis e interpretacion tal y como se

menciona en este orden:

1.  Pre test para el Grupo Control

2. Pretest para el Grupo Experimental.
3. Post test para el Grupo Control.

4. Post test para el Grupo Experimental.

Estos resultados muestran el logro del objetivos
Objetivo N° 1:

Identificar los aprendizajes en el area de la matematica en los contenidos de
geometria que presentan los estudiantes del tercer grado de la I.E. Jorge

Chavez del distrito de salas mediante un pre test.

Pre test al grupo control

Tabla 5
Grado de desarrollo del aprendizaje segun categorias: grupo control

NIVELES FRECUENCIA PORCENTAJE ESTADIGRAFOS
(%)
Muy bueno 0 0 X=8
Bueno 0 0 S=222
Regular 6 23.07 C.V.=27.83
Bajo 20 76.92
Total 26 100%

25



Tabla 5. En la Categoria Muy Bueno y Bueno, tal y como se observa
gréfica, no hay alumnos que hayan alcanzado esa categoria, lo cual indica
gue no hay estudiantes con un nivel alto de desarrollo de los aprendizajes.
Dentro de la categoria Regular, tenemos a 6 alumnos, que representan el
23.07%, siendo este una representativa que esta en un nivel regular en el
desarrollo del aprendizaje. Para la categoria Bajo, el 76,92% que representa
a 20 alumnos con un bajo nivel de desarrollo del aprendizaje. En ese sentido
se observa que: Los estudiantes del Grupo de Control en el Pre Test nivel de
desarrollo del aprendizaje, tiene un calificativo promedio de 8 puntos, siendo
esta una calificacion Bajo de acuerdo con la escala ya establecida. La
desviacion estandar es de 2.22 puntos, entendiéndose de ello que los datos
se dispersan esa distancia del promedio a la derecha y hacia la izquierda.
También en relacién al nivel de desarrollo de aprendizaje en el Grupo de
Control se tiene un grupo homogéneo y su coeficiente de variabilidad es de
27.83%.

Pre Test al grupo experimental
Tabla 06

Grado de desarrollo del aprendizaje segun categorias: grupo experimental

NIVELES FRECUENCIA PORCENTAJE ESTADIGRAFOS

(%)
MUY BUENO 0 0 X=77
S =253

BUENO 0 0 C.V.=32.55
REGULAR 8 29.62
BAJO 19 70.37

27 100%
TOTAL
Fuente . pre test

Fecha: marzo de 2018

Tabla 6. En la Categoria Muy Bueno y Bueno, no hay alumnos que
alcanzaron esta categoria, esto indica que no existen estudiantes que
tengan un nivel alto de desarrollo del aprendizaje. Para la categoria Regular,

se obtuvo que el 29.62% alumnos, representando esta cifra a 8 de ellos en el
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nivel regular de desarrollo del aprendizaje. Un total de 19 alumnos se
encuentran estan en la categoria bajos, representando la mayor proporcion
ya que el porcentaje alcanzado aqui es de 70.37% lo cual nos dice que estos
estudiantes tienen un bajo nivel de desarrollo del aprendizaje. De igual
manera se observa que: La calificacion promedio que los alumnos del Grupo
Experimental en el Pre Test nivel de desarrollo del aprendizaje, es 7.7
puntos, esto representa un calificativo Bajo de acuerdo a la escala que se ha
establecido. La desviacion estandar es 2.53 puntos, entendiéndose de ello
gue los datos se dispersan esa distancia hacia la derecha y la izquierda.
También en relacién al nivel de desarrollo de aprendizaje en el Grupo de
Control se tiene un grupo homogéneo y su coeficiente de variabilidad es de
32.55%.
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Objetivo N° 2:

Disefiar un programa basado en el software GeoGebra para mejorar el
aprendizaje en el &rea de matematica en los contenidos de geometria en los

estudiantes del tercer grado de la I.E. Jorge Chavez del distrito de salas.

Para alcanzar el logro de este objetivo, se llevd a cabo la etapa de
planificacién, en esta etapa se debe elaborar, validar y aplicar el test,
ademas la planificacion curricular de todas las sesiones de aprendizaje del
Programa que se iba a aplicar con los alumnos del tercer grado de la I.E.

Jorge Chéavez del distrito de salas.

Elaboracion del modelo.

La aplicacion del software matematico Geogebra, se elabor6 teniendo
en cuenta el nivel de logro del desarrollo de los aprendizajes, el mismo que
conté de 10 sesiones de aprendizaje, utilizando bibliografia especializada y
el disefio curricular nacional modificado-2009 del nivel primario. (Anexo N°
01)

Pre test y post test:

Este instrumento (Anexo N° 02) ha sido elaborado por el equipo de
investigadores segun las necesidades y dificultades presentes en los
alumnos del Tercer grado de secundaria. Dicho test conto con 20 items,
conducentes para la evaluacion de los distintos niveles en desarrollo de los
aprendizajes.

El instrumento mencionado tiene validez gracias al equipo de expertos

gue lo aprobaron para posteriormente aplicarlo. (Anexo N° 03)

Objetivo N° 3:
Aplicar un programa basado en el software Geogebra para mejorar el
aprendizaje en el area de matematica en contenidos de geometria en los

estudiantes del tercer grado de la I.E Jorge Chéavez del distrito de salas.
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El Programa basado en el software Geogebra para desarrollar los
aprendizajes, se aplicé a los alumnos del Grupo Experimental (Anexo N° 04)
desde el 01 de abril al 21 de junio del 2015, comprendiendo 10 sesiones de

aprendizaje, con un total de 20 horas pedagdgicas.

Del Pre Test y Post Test:
El Pre Test se aplico el dia 23 de Marzo del 2015 encontrandose con una
asistencia del 100%.

De la Modelacion.

Se desarrollaron 10 sesiones de aprendizaje, considerando en la sesion de
aprendizaje la propuesta formulada por el MED que reestructura de forma, la
secuencia de las fases y la ubicacion de los procesos de aprendizaje, siendo

estos los siguientes:(Anexo N° 04)

Aprendiendo de lo que sabemos: Que incluye los procesos de aprendizaje
de motivacion y recojo de saberes previos.

Construyendo el nuevo saber: Considera 3 procesos de aprendizaje:
Generacion del conflicto cognitivo, construccion del conocimiento y
aplicacion de lo aprendido.

Evaluando lo aprendido: Contiene un solo proceso de aprendizaje que es la
reflexion de lo aprendido.

Las sesiones de aprendizaje y las estrategias consideradas se desarrollaron
en el aula de tercer grado del nivel de educacion secundario

a. Etapa de Evaluacion.

Su participacion fue tomada en cuenta para la evaluacion de proceso, de
igual manera la realizacion y presentacion de actividades en cada sesion de
aprendizaje de manera individual y/o grupal, de tal manera que puedan

demostrar lo aprendido.

La evaluacion de producto se llevo a cabo a través del Post Test luego de la

aplicacion del estimulo.
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Objetivo 4:

Identificar los aprendizajes en el area de la matematica en contenidos de
geometria que presentan los estudiantes del tercer grado de la I.E. Jorge
Chéavez del distrito de salas mediante un post test después de aplicar el

programa.

Post test al grupo control:
Tabla 7

Grado de desarrollo del aprendizaje segun categorias: grupo control

NIVELES FRECUENCIA PORCENTAJE ESTADIGRAFOS

(%)
MUY BUENO 0 0 X =11.07
BUENO 0 0 S=1.78
REGULAR 16 61.53 C.V.=16.13
BAJO 10 38.46
TOTAL 26 100%

Fuente : post test

Tabla 7. En las categorias Muy Bueno y Bueno, se obtuvo que no hubo
alumnos que lograron estas ubicaciones, de esto se entiende que ningun
alumno hizo un desarrollo eficiente, es decir que tienen dificultades para
extraer el contenido del texto. En la categoria Regular, se observa que el
61.53% que representa a 16 estudiantes tienen dificultad para el
desarrollo del aprendizaje. Se encuentran en inicio del aprendizaje. En la
categoria Bajo encontramos a 10 alumnos que son el 39.46% del total que
no desarrollan su aprendizaje. Asi mismo, se ve que: La calificacion
promedio que los Alumnos del Grupo Control en el Post Test de
Comprensioén Lectora, es 11.7 puntos, siendo este un calificativo Regular

segun escala ya dada. La desviacion estandar es 1.78 puntos
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Post test al grupo experimental
Tabla 8

Grado de desarrollo del aprendizaje segun categorias: grupo experimental

NIVELES FRECUENCIA PORCENTAJE ESTADIGRAFOS

(%)
Muy bueno 16 59.25 X=17.51
S=1.39
Bueno 11 40.74 CV.=7.97
Regular 0 0
Bajo 0 0
Total 27 100%

Tabla 8. En la categoria Muy Bueno,16 alumnos que son el 59.25% del
total, tienen facilidad para recoger el contenido explicito del texto. Han
logrado eficientemente el desarrollo del aprendizaje. En la categoria Bueno,
donde el 40.47% representa a 11 alumnos que tienen ligeras limitaciones
para poder captar informacion explicita del texto, logrando asi el desarrollo
del aprendizaje, pero todavia con algunas dificultades. Para las categorias
Regular y Bajo, se ha obtenido que no hay alumnos que lograron esta
ubicacion, entendiéndose de esto que no hay alumnos que presenten
dificultad para el desarrollo del aprendizaje. En ese sentido se observa que:
La calificacion promedio que los alumnos del Grupo Experimental en el
Post Test del desarrollo del aprendizaje, es de 17.51 puntos, indicando que
la calificacion obtenida es Alto segun escala establecida. La desviacion
estandar es 1.39 puntos, por lo que se entiende que dispersion de los datos
con relacion al promedio es esa distancia hacia la derecha e izquierda.
Ademéas el Grupo Experimental de acuerdo al nivel de desarrollo del
aprendizaje es homogéneo con un coeficiente de variabilidad es de
variabilidad del 7.97%.
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Objetivo 5:

Contrastar los resultados del pre test y post test mediante el uso de pruebas
de hipoétesis estadisticas.

Tabla 9

indices estadisticos comparativos en el pre y post test aplicados a ambos

GRUPO

TEST INDICES GRUPO CONTROL EXPERIMENTAL

n 26 27

|_
@ _
L X 9 7.77
o
o S 2.22 2.53

cv 27.83 32.55
- n 26 27
n
L _
= X 11.07 17.51
|_
()]
o) S 1.78 1.39
(al

cv 16.13 7.97

Grupos experimental

Grupo control

Segun la informacion presentada en la tabla 9, se observa que después de
aplicado el estimulo: Software matematico Geogebra para desarrollar el nivel
de desarrollo del aprendizaje, encontramos diferencias significativas en los
alumnos del Grupo Experimental pues hubo un aumento de su promedio de
9.74 puntos, dejando asi su la categoria Bajo a la de Muy Bueno y siguiendo
aun como grupo homogéneo. En el Grupo Control, se observa que el

promedio aumento, pero solo 3.07 puntos.

En consecuencia, en base a los resultados presentados se afirma que la
hipotesis planteada ha sido confirmada, como menciona a continuacion: La

aplicacion de un Programa Educativo con uso del Software Matematico
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Geogebra mejorara el aprendizaje de Geometria de los alumnos del tercer
grado de educacion secundaria de la I.E “Jorge Chavez” del Distrito de

Salas.
Prueba de hipoétesis post test

Hi: Existe una diferencia significativa entre la media de calificativos del grupo

experimental con las del grupo control.

Ho: No existe una diferencia significativa entre la media de calificativos del

grupo experimental con las del grupo control

Previa aplicacion de la prueba de hipétesis se efectué la prueba de
normalidad con el fin de verificar grupos equivalentes, a continuacion, en la

siguiente tabla presentamos los resultados alcanzados:

Tabla 10

Prueba de normalidad del post test

VARO000
02 Shapiro-Wilk
Estadisti
co gl Sig.
0" VARO000 1,00 853 27 ,001
2,00 ,933 26 ,091

a Correccion de la significacion de Lilliefors

De esto se puede concluir que el grupo de control y el grupo experimental no
tienen una distribucién normal, debido a que los valores que toma p en
ambos grupos superan el 0,05, y por esto se tendra que realizar la aplicacion

de la prueba U.
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Tabla 11

Prueba de hipotesis después de la aplicacion software GeoGebra, en el area
de matematica.

VAR00001
U de Mann-Whitney ,000
W de Wilcoxon 351,000
Z -6,281
Sig. asintot. (bilateral) ,000

a Variable de agrupacion: VAR00002

Tabla 11: Aqui se observa que; luego de la aplicacién del programa,
existen resultados significativos en los alumnos, se contrastd con la prueba
U para la diferencia de resultados de los grupos (p < 0.05). En este caso se
entiende que la hipotesis nula es rechazada, y se acepta la hipotesis
alterna, entonces podemos decir que hay diferencias significativas en el
post test entre el grupo control y el grupo experimental. Por ende, el
software matematico Geogebra, para desarrollar el aprendizaje en los
alumnos del tercer grado de educacion secundaria de la |.E “Jorge Chavez”

del Distrito de Salas, con un nivel de significancia del 5%.
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V. DISCUSION:

Siguiendo los objetivos de la investigacién y antes de delinear el problema
en cuestion, al comenzar mi investigacion como docente, he podido identificar a
través de la observacion y la percepcion de los hechos que los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria en la Institucion Educativa "Jorge Chavez"
en el Distrito de Salas muestran un nivel de desarrollo del aprendizaje
considerablemente bajo. Al aplicar un pretest disefiado para abordar el primer
objetivo, se pudo evidenciar la problematica ya mencionada. En este contexto, se
llevé a cabo una evaluacién del desarrollo del aprendizaje, arrojando como
resultado un nivel de bajo rendimiento. Es crucial destacar que este hallazgo
proporciona una base soélida para la posterior formulacién y analisis del problema,
asi como para la implementacion de estrategias y medidas correctivas
adecuadas.

Es comun observar que muchos estudiantes enfrentan dificultades en su
proceso de aprendizaje, a menudo resultando en calificaciones bajas o regulares.
Estas dificultades suelen ser resultado de una combinacion de factores que
afectan su rendimiento académico y su desarrollo personal. La falta de autoestima
juega un papel significativo en este escenario, ya que los estudiantes que carecen
de confianza en sus habilidades tienden a desmotivarse y a tener un bajo
rendimiento. Ademas, la falta de motivacién grupal puede afectar negativamente
el ambiente en el aula y disminuir el compromiso de los estudiantes con el
proceso de aprendizaje. Aspectos sociales, como la interaccibn con sus
comparfieros y la dinAmica escolar, también pueden influir en su desempefio

académico.

Es importante reconocer que estos factores no solo afectan el desempefio
académico de los estudiantes durante su educacion formal, sino que también
pueden tener un impacto duradero en su vida adulta. Por lo tanto, es crucial
implementar medidas correctivas para abordar estas dificultades y promover un
ambiente de aprendizaje mas positivo y enriquecedor. Esto puede implicar la
implementacion de programas para mejorar la autoestima de los estudiantes,

fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo, asi como crear un entorno escolar
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inclusivo y acogedor. Al abordar estos desafios de manera efectiva, podemos
contribuir significativamente al desarrollo integral de los estudiantes y prepararlos
para enfrentar los desafios futuros con confianza y éxito.

La decisiobn de incorporar el Programa Geogebra como herramienta
educativa se fundamentd en su capacidad para abordar de manera efectiva los
objetivos 2 y 3 del programa educativo. Este software interactivo no solo ofrece un
entorno dinamico para la exploracion matemética, sino que también permite la
creacion de actividades personalizadas que se alinean con los objetivos
especificos del plan de estudios.

Al utilizar el Programa Geogebra, se abrié un abanico de posibilidades para
disefar actividades pedagogicas innovadoras y centradas en el estudiante. Estas
actividades no solo se limitaron a la resolucion de problemas estéticos, sino que
se enfocaron en promover la comprension profunda de los conceptos
matematicos y en fomentar el pensamiento critico y creativo.

La influencia de tedricos como Sureda en la concepcion y ejecucion de estas
actividades fue notable. Sus planteamientos tedricos proporcionaron una base
sélida para el disefio de estrategias de ensefianza que se centran en los procesos
de aprendizaje de los estudiantes. En particular, su enfoque en el primer caso del
aprendizaje del estudiante fue crucial para estructurar actividades que atendieran
a las necesidades especificas de los alumnos en sus etapas iniciales de
desarrollo cognitivo.

Al integrar los conceptos teoéricos de Sureda con las funcionalidades del
Programa Geogebra, se logré crear un ambiente de aprendizaje estimulante y
significativo. Los estudiantes no solo adquirieron conocimientos matematicos, sino
que también desarrollaron habilidades de resolucion de problemas, pensamiento
critico y colaboracion.

En conclusion, la combinacién del Programa Geogebra y los planteamientos
tedricos de Sureda proporciond una base solida para el disefio e implementacion
de actividades educativas efectivas. Esta integracion permitio alcanzar los
objetivos 2 y 3 del programa educativo de manera integral, preparando a los

estudiantes para enfrentar los desafios matematicos con confianza y habilidad.
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Colom, Sureda y Salinas (1988) presentan una clasificacion esclarecedora
sobre el papel del ordenador en el proceso de aprendizaje, distinguiendo dos
enfoques fundamentales:

1. *Aprendizaje a través del ordenador:** En este enfoque, el ordenador se
utiliza principalmente como una herramienta de apoyo para realizar tareas
especificas, como operaciones matematicas, céalculos y graficos. Se asemeja al
uso de una calculadora, donde el ordenador actia como una extension de las
capacidades del estudiante para realizar actividades concretas.

2. *Aprendizaje con el ordenador:** En este caso, el ordenador se convierte
en una herramienta intelectual que va mas alld de simples operaciones,
permitiendo el desarrollo de procesos cognitivos mas complejos. Se emplea para
facilitar la resolucion de problemas, fomentar la reflexion critica y promover la
exploracion activa de conceptos.

Los resultados del Post Test en respuesta al objetivo 4 revelaron diferencias
significativas entre los grupos experimentales y de control. El grupo experimental
experimentd un aumento promedio de 9.74 puntos con respecto a su Pre Test, lo
que significativamente los llevdo de la categoria de rendimiento "bajo" a la
categoria de "Muy Bueno". Este cambio demuestra el impacto positivo y
transformador que tuvo la aplicacion del programa en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes.

Ademas, este aumento en el rendimiento no solo refleja una mejora
individual, sino que también contribuyé a la homogeneizacion del grupo
experimental. Al elevar el nivel de competencia de los estudiantes, el grupo se
volvié mas cohesivo y uniforme en su desempefio académico, lo que sugiere que
la aplicacion del programa no solo beneficié a los estudiantes individualmente,
sino que también fortalecid la dinamica grupal y la colaboracion entre
compafieros. Este cambio hacia un grupo mas homogéneo es indicativo del
potencial transformador del uso de la tecnologia en el aula para mejorar la calidad
y la equidad educativa.

Los resultados del grupo Control muestran un aumento positivo de solo 3.07
puntos en comparacién con su Pre Test. Sin embargo, este incremento no fue
suficiente para cambiar su categoria de rendimiento, lo que sugiere que la

ausencia de estimulos adicionales o correctivos limité el progreso del grupo. Este
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hallazgo subraya la importancia de intervenir de manera activa y estratégica en el
proceso de aprendizaje para lograr mejoras significativas.

La falta de cambio de categoria en el grupo Control refuerza la nocion de
gue simplemente esperar que los problemas de aprendizaje se resuelvan por si
solos no es una estrategia efectiva. La inactividad o la falta de intervencién
pueden perpetuar los desafios existentes y dificultar el avance académico de los
estudiantes. Esto resalta la necesidad de implementar medidas correctivas y
programas educativos disefiados especificamente para abordar las deficiencias
identificadas en el proceso de aprendizaje.

La diferencia entre los resultados del grupo experimental y el grupo Control
resalta la importancia de la intervencion educativa y la implementacion de
programas eficaces. Mientras que el grupo experimental experimenté una mejora
significativa en su rendimiento académico y una transicion a una categoria de
rendimiento mas alta, el grupo Control mostré6 un progreso limitado y no logro
cambiar su categoria de rendimiento. Estos hallazgos subrayan la efectividad de
los enfoques activos y dirigidos para abordar los desafios de aprendizaje y
mejorar los resultados académicos de los estudiantes.

Los resultados obtenidos en la prueba de hipétesis, que corresponde al
quinto objetivo de la investigacion, han confirmado de manera concluyente la
validez de la hipétesis planteada inicialmente. Este hallazgo es fundamental ya
que proporciona una base solida para respaldar las conclusiones vy
recomendaciones derivadas del estudio.

Al detallar los resultados, se observa claramente que los datos recopilados y
analizados respaldan la hipétesis formulada en la investigacion. Esto indica que
las suposiciones iniciales realizadas sobre la relacion entre las variables
estudiadas son consistentes con la evidencia empirica recopilada durante el
estudio.

La confirmacion de la hipotesis planteada es un paso crucial en el proceso
de investigacion, ya que valida la relevancia y la pertinencia del enfoque
metodolégico adoptado. Ademds, proporciona una sélida base para la
interpretacion de los resultados y la formulacion de conclusiones significativas.

En resumen, los resultados de la prueba de hipétesis han corroborado de

manera satisfactoria la validez de la hipétesis planteada, lo que fortalece la
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credibilidad y la robustez del estudio en su conjunto. Este hallazgo subraya la
importancia de un enfoque riguroso y metodoldégicamente soélido en la
investigacion cientifica.

La implementacion de un Programa Educativo que integra el uso del
Software Matematico Geogebra representa una oportunidad significativa para
potenciar el aprendizaje de Geometria en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la I.E "Jorge Chavez" en el Distrito de Salas. Este
enfoque innovador y tecnolégicamente avanzado tiene el potencial de transformar
la forma en que los estudiantes interactian y comprenden los conceptos
geomeétricos, ofreciendo una experiencia de aprendizaje mas dinamica, visual y
participativa.

Al incorporar el Software Matematico Geogebra en el aula, se abre un
abanico de posibilidades para explorar y aplicar los principios geométricos de
manera practica y creativa. Esta herramienta no solo permite la visualizacién de
figuras y conceptos abstractos, sino que también facilita la experimentacion y la
resolucién de problemas en un entorno virtual interactivo.

Ademas, el uso del Geogebra puede fomentar el desarrollo de habilidades
clave, como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la capacidad de
comunicar y justificar argumentos matematicos. Los estudiantes tienen la
oportunidad de explorar, investigar y descubrir por si mismos los conceptos
geométricos, lo que promueve un aprendizaje activo y significativo.

En Ultima instancia, la aplicacion de este Programa Educativo con Geogebra
tiene como objetivo no solo mejorar la comprension y el rendimiento de los
estudiantes en Geometria, sino también fomentar su interés y entusiasmo por las
matematicas. Al brindarles herramientas y recursos innovadores, se busca
inspirar un amor duradero por el aprendizaje y el descubrimiento en el campo de

las ciencias matematicas.
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VI. CONCLUSIONES:

1. A través de la aplicacién del pre test se pudo conocer que el nivel de
desarrollo de aprendizaje del grupo experimental y de control han sido
deficientes ya que los promedios alcanzados fueron de 7.7 y 9 puntos

respectivamente.

2. La aplicacion del software mateméatico Geogebra, se ejecutd
dinamicamente a nivel aulica, permitiendo que los alumnos desarrollen el

aprendizaje. Como pueden verse los resultados en las tablas de resumen.

3. El grupo experimental al aplicar el post test mejor6 significativamente al
compararlo con el grupo control por no estar sujeto al estimulo, los

promedios fueron de 11.07 y 17.51 puntos respectivamente.

4. A través de la aplicacion del software matematico Geogebra como
estrategia, se afirma: este es un recurso didactico correcto que sirve mucho
para el proceso enseflanza—aprendizaje en el desarrollo de los

aprendizajes.
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VIl. RECOMENDACIONES:

A los directores de las Instituciones Educativas Publicas y Privadas del Peru
se recomienda que incluyan el software, en los planes curriculares, para que
esto permita alcanzar desarrollar en los estudiantes sus habilidades y

destrezas en el desarrollo del aprendizaje.

A los funcionarios de la Direcciéon Regional de Educacion de Lambayeque y
de la Unidad de Gestiobn educativa local, se recomienda realizar una
implementacion de eventos que ayuden a capacitar a los usuarios de este

software educativo, y asi alcanzar la solucion del problema del aprendizaje.

Al director de la Institucion Educativa recomendarle tener en cuenta como
parte de la solucién de la Problematica en el aprendizaje la aplicacion del
software educativo, en las horas de libre disponibilidad del plan de estudios en
cada uno de los grados con 2 horas pedagdgicas a la semana.

A los docentes recomendarles disefiar sesiones de aprendizaje que permitan
hacer uso de los software educativos, para asi permitir a los estudiantes

reforzar y realimentar el desarrollo de las capacidades del aprendizaje.
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ANEXO 01
Matriz de operacionalizacion de variables
Tabla 1.

Variable independiente Software Mateméatico Geogebra

Variable

Dimensiones

Indicadores

Variable
Independiente:

Software
Matematico
Geogebra.

Naturaleza:

Planificaciéon

- Eficiencia en la planificacion de recursos, tiempo, estrategias, desarrollo y evaluacién
de la actividades

- Coherencia significativa de objetivos y proceso de ejecucion de las estrategias de la
propuesta

- El disefio de las actividades estdn fundamentadas tedéricamente al perfil bioldgico,
psicoldgico y cognitivo del educando.

- El disefio de las actividades estan propuestas en base a la fundamentacion tedrica en

la construccion del conocimiento en base a recursos tecnoldgicos.
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Cualitativa

Implementacion
estratégica

Adecuado manejo
del Modelo y del
Software
Geogebra.

Inclusién de guias y manuales para el buen manejo del recurso Geogebra.
Acompafiamiento estratégico en el uso del computador con metodologia constructiva
para el logro de los objetivos previstos en el programa educativo.

Trabajo tutorial colectivo orientado a la ensefianza y aprendizaje estratégico en
contenidos de Geometria, utilizando el Geogebra y el método de Van Hiele.

Conocer y utilizar conceptos matematicos asociados al estudio de Transformaciones
isométricas con la incorporacion del Software Geogebra.

Desarrollo de actividades previamente desarrolladas en cada una de los niveles de la
teoria de Van Hiele considerando las 5 fases: preguntas/informacion, orientacio
dirigida, explicacion, orientacion libre e integracion.

Uso del vocabulario adecuado a cada uno de los niveles de la teoria.

Lograr el nivel inmediato superior propuesto en la investigacion.

-Desarrollo de capacidades y actitudes respecto al uso del Modelo de Van Hiele y el

manejo del software previsto en el modulo en las diferentes sesiones de aprendizaje.
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Tabla 2

Variable dependiente: Aprendizaje en el area de matematica

Variable Categoria Indicadores
Variable Muy Bueno Calcula el perimetro de figuras poligonales: Triangulos y cuadrilateros.
Dependiente: (18-20) Estima o calcula exactamente el area de figuras poligonales utilizando diversos
Aprendizaje en métodos.
el area de Bueno Resuelve problemas de contexto matematico que involucran Segmentos,
matematica (15 -17) Angulos, Triangulos y Poligonos.
Regular Resuelve problemas de contexto matematico que involucra el célculo de
(11 — 14) angulos internos y externos de un poligono.
Naturaleza: Bai Resuelve problemas de construccion y medicion de Segmentos, Angulos,
ajo
oo Triangulos y Poligonos.
Cualitativa (00 — 10)
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ANEXO 2

Instrumento de recoleccion de datos
Apellidos y Nombres:
INSTRUCCIONES:

Resuelve los siguientes problemas de manera ordenada:

1. Encontrar la medida del angulo x:

B
A / M
:
\ y [ 20°
\ X

2.

3. Calcular la medida del arco AB

150°
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4. Determinar el valor de Alfa:

5. Hallar Alfa;
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ANEXO 03
PROGRAMA

SESION DE APRENDIZAJE N°01

DATOS INFORMATIVOS:

I.E.

DISTRITO
AREA
CICLO
Seccidn

N° DE HORAS

1. DENOMINACION:

- JORGE CHAVEZ

: Salas

: Matematica

2 VI GRADO: 3ro

103 TURNO: Maniana

“‘Aprendiendo el segmento y el punto con el Geo-Gebra.”
2. ORGANIZACION DE CAPACIDAD:

Geometria y medicion.

3. CAPACIDAD:

Resolucion de problemas.

4. EVALUACION:

Criterios:

Indicadores:

Instrumentos:

Geometria y

medicion

Usar las dos primeras
herramientas: PUNTO y
SEGMENTO.

Actividad y Problema

Actitud ante el

area

Muestra seguridad y perseverancia
al resolver problemas vy
comunicar resultados

matematicos

Ficha de evaluaciéon
Actitudinal
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ANEXO 4

Observen las figuras:

_.4 T B
*
E\\
F
H\
it ‘D

Responde las siguientes preguntas:

v ¢ Qué objetos se ven en la figura?
¢, Cual es la importancia de dichos objetos?
¢, Qué ocasionaria la ausencia de dichos objetos?

¢, Qué formas geomeétricas tienen?

DN N NN

¢, Como podriamos estudiarlos?
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Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v' Para hacer un Punto: Clic en el botén 2, y clic en Punto:

P \ista Algebraic » Vista Grafica
Punio
J A=(228338%)

v Para hacer un Segmento: Clic en el boton 3, y clic en Segmento:

&chive Edta Vista Opcicnes Heramientas Venfana Ajude

; Elige y Mueve P Vista Grafica
| Arrasta o selecaona objeios (E50)
J A=1228,3%0
J B=[528,4.28)
= Segmenio
s a=403

m

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Qué es un Punto?
v ¢ Qué es un segmento?

Resuelve el siguiente problema Utilizando GeoGebra:

v 1. Los puntos colineales y consecutivos A, B, C, D. Son tales que AD=23,
BD=14 y AC = 15, hallar BC.

a)5 b)6 c)7 d)8
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Guia de Observacion:

N Entend Trazar Ejecut Mirar
Orden er el un Plan ar el Plan hacia Atras
Problema
1
2
3
Ficha de Autoevaluacion:
N Orden Aprendiste el ¢, Qué te parecio6
Tema el aprendizaje?

1
2
3
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SESION DE APRENDIZAJE 02

DATOS INFORMATIVOS:

LLE. : JORGE CHAVEZ
DISTRITO : Salas

AREA : Matemética
CICLO S VI

Seccion

N° DE HORAS : 03

1. DENOMINACION:

“Creando el rayo y la recta en el programa Geo-Gebra.”

2. ORGANIZACION DE CAPACIDAD:
Geometria y medicion.
3. CAPACIDAD:
Resolucién de problemas.
4. CONOCIMIENTOS.
Medida.

5. EVALUACION:

GRADO: 3ro

TURNO: Manana

Criterios: Indicadores: Instrumentos:
Geometria Utiliza las  siguientes  dos Actividad y
y medicion herramientas: RAYO (semirrecta) Yy | Problema
RECTA.
Actitud Muestra rigurosidad para Ficha de
ante el area representar relaciones, plantear | evaluacién Actitudinal

argumentos y comunicar resultados.
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ANEXOS 5

Observen las figuras:

Responde las siguientes preguntas:

¢, Qué se puede observar en las figuras?
¢, Qué idea nos da?

¢, Qué diferencia encuentras en ellas?
¢, Qué formas geométricas tienen?

¢, Como podriamos estudiarlos?

AN NI N NN

ANEXO 1.2:
Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v' Para hacer un Rayo: Clic en el botén 3, y clic en vector:

Achwo Edfz Wisia Opoonss Hemamentas Verfanz 4w

~ N \
[ A » . N e o \ ¢
Le Al A s (0] 71\ | ABC || 322 4;
.0 | 4 ¢ W\ /il (e )\ ! it—l ¥
)

g % | b VistaGrafica

1
o

v' Para hacer un Recta: Clic en el bot6n 3, y clic en recta:
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Archivo Edila Vista Opdones Hemamientas Verlana Ajuds

= Punio

< |» ¥

J A=|0%6,354)

B=14354

= Reds

J TY=354

N e, N

N A s . N
Nale ey B3\ e s,

Asta Grafica

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

ANER NI NEAN

=

¢, Qué es un rayo?

¢, Qué es una recta?
¢, Qué diferencia existen entre ambas?
Resuelve los siguiente problema Utilizando GeoGebra:

En los puntos consecutivos A,B,C,D que se encuentran sobre una linea

recta se cumple que AC=13, BD=17, ademas se toman P punto medio de
AB y Q punto medio de CD. Hallar PQ.

2. Los puntos A,B,C,D se encuentran sobre una linea recta de modo que
AC+BD+AD=54 y BC=8. Encontrar AD.
3. Sobre una recta se toman los puntos consecutivos A,B,C tal que AB = a,
BC = 3a, y AC = 24. Encontrar BC.

Guia de Observacion:

N Entend Trazar Ejecuta Mirar
Orden er el un Plan r el Plan hacia Atras
Problema
1
2
3
Ficha de Autoevaluacion:
N Orden Aprendiste el ¢Qué te parecio6
Tema el aprendizaje?

1
2
3
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SESION DE APRENDIZAJE 03

DATOS INFORMATIVOS:

LLE. : JORGE CHAVEZ

DISTRITO : Salas

AREA : Matematica

CICLO VI GRADO: 3ro
Seccidn

N° DE HORAS : 03 TURNO: Mafana

1. DENOMINACION:
“Utilizando las 5 herramientas de dibujo del Geogebra.”

2. ORGANIZACION DE CAPACIDAD:
Geometria y medicion.

3. CAPACIDAD:

Comunicacion Matematica.

4. CONOCIMIENTOS.
Medida.
5. EVALUACION:

Criterios Indicadores: Instrumentos

Geometria y | Usar las cinco herramientas para

medicion dibujo: las cuatro anteriores Actividad y
(PUNTO, SEGMENTO, RAYO, | Problemas
RECTA) y CIRCUNFERENCIA

Actitud ante | Muestra seguridad y perseverancia | Ficha de

el area al resolver problemas y comunicar | evaluacion
resultados matematicos Actitudinal
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ANEXO 6

Observen las figuras:

Responde las siguientes preguntas:

¢, Qué elementos geométricos observas?
¢, Qué distinciones puedes hacer entre unos y otros?

Conflicto Cognitivo:

Dibujando en GeoGebra: (hacemos dibujos de cada una de las

herramientas de dibujo de Geogebra)
v' Para hacer un Punto: Clic en el bot6n 2, y clic en Punto:

Archivo Edita Wbta Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B ESRECEENTEE
L] L
=) v s 9|
b Vlsta Algebralca Lz Vlsta Graﬁca
= Punto
“eld A=(2.28,3.82)
A
@
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v Para hacer un Segmento: Clic en el boton 3, y clic en Segmento:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NI i @) &) N e =[]

<
» Vista Algebrs

Recta que pasa por Dos Puntos

=l Punto

@ A=(-1.6

b @ B={-0.4 Segmento entre Dos Puntos

=l Segmento B

@ a=3.38 Segmento de Longitud Fija

Semirrecta que pasa por Dos Puntos

Paligonal

Vector entre Dos Puntos

WA W NN A

Vector desde un Punto

v Para hacer un Rayo: Clic en el boton 3, y clic en vector:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[%7 Xv ><7 ::.7 ®7 O? ‘Q{J‘? Nv ABCT _"fi_ ‘—I_’v

k Vista Algebrz

Recta que pasa por Dos Puntos

= Punto

4 A={186
@ B=(1T7, Segmento entre Dos Puntos
= Vector

Segmento de Longitud Fija

B
Semirrecta que pasa por Dos Puntos
Paligonal
WVector entre Dos Puntos

Vector desde un Punto

su=(

NN

|
v' Para hacer un Recta: Clic en el botén 3, y clic en recta:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Yentana Ayuda

NS e R NE =

F Vista Algebrg

=/ Punto
@ A=(1.6
@ B=(1.7,
- Recta
@ an-2.22%

Vector entre Dos Puntos

Vector desde un Punto

L

v' Para hacer un Circunferencia: Clic en el botén 6, y clic en circunferencia:

WIN WIN SIS

Recta que pasa por Dos Puntos
Segmento entre Dos Puntos
Segmento de Longitud Fija
Semirrecta que pasa por Dos Puntos
Poligonal



ot Vitls Opoones Hettarmisets LGS
\ » . et Y » . . o
ta MGosTaa ’
CHourferencis 4ans su Cenbe ¢ no 30 ki Mams
wea
d Oy rror-n
Humks Crcurdwioncin thades su Cenbe ¢ Rade
s A v
4 B=00.2.3%)

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Cudles son las 5 herramientas de dibujo de Geogebra?

v' ¢ Para qué son importantes cada una de ellas?

Anexo (VER ACTIVIDADES DE SESION)

Anexo 1.4

v' Resuelve el siguiente problema Utilizando GeoGebra:

o Del grafico: O es centro, maB=80° y oB=BP. Calcular x.

A) 30°
B) 35°
C)40°
D) 45°
E) 60°

o Del gréfico; calcule X
y

A)1,5
B)3
C)4
D)2
E) 3,5




o Si mpm=mmT, AB=BC y T es punto de tangencia. Calcular x.

A) 15°
B) 30°
C)20°
D) 25°
E) 22,5°
Guia de Observacion:
N Entend Trazar Ejecuta Mirar
Orden er el un Plan r el Plan hacia Atras
Problema
1
2
3
Ficha de Autoevalucion:
N Orden Aprendiste el ¢ Qué te parecio el
Tema aprendizaje?
1
2
3
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SESION DE APRENDIZAJE 04

DATOS INFORMATIVOS:

I.E. : JORGE CHAVEZ
DISTRITO : Salas

AREA : Matematica
CICLO VI

Seccion :D

N° DE HORAS : 03

1. DENOMINACION:

“Construyendo un cuadrado con GeoGebra.”

2. ORGANIZACION DE CAPACIDAD:
Geometria y medicion.
3. CAPACIDAD:
Razonamiento y Demostracion.
4. CONOCIMIENTOS.
Geometria Plana.
5. ORGANIZACION DE LA SESION:

GRADO: 3ro

TURNO: Mafana
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MOMENTOS ACTIVIDADES TECNICAS M.M.E.
Activamos los saberes | Exploracion Guia de trabajo
previos en relacion al| de los | sobre el cuadrado.
cuadrado, estableciendo la | saberes
diferencia que existe entre | previos.
este y otras figuras de | Dialogo.
cuatro lados. Método

grafico.
@) Mediante una figura que | Preguntas
(Z) forma parte de nuestra vida | intercaladas

activamos los  saberes
previos en relacion al
cuadrado, estableciendo la
diferencia que existe entre
este y otras figuras de
cuatro lados.

(Ver Anexo 1.1)

Induccion -

deduccién
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PROCESO

Mediante el programa
GeoGebra dibujamos un
cuadrado para de esta
manera resolver posibles
interrogantes de los
alumnos jamas propuestas,
disipando de esta manera
cualquier duda que haya
guedado. (Ver Anexo 1.2)

El conflicto cognitivo lo
resolvemos dando algunas
precisiones conceptuales, a
través de gréficos
realizados en GeoGebra
que faciliten la induccion y
deduccién de ideas que
terminen en conclusiones
sobre algunas propiedades
del cuadrado. (ver anexo
1.3)

Practicando de esta manera en

el manejo de la aplicacion de

las propiedades sobre los

cuadrados.

Exposicion
significativ
a.
Recepcion
significativ
a.Método
de estudio

dirigido.

Computadora
Programa
GeoGebra.
Proyector.

Video.

Guia de trabajo
sobre el cuadrado
en GeoGebra.
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Se presentan algunos | Observacion Guia de trabajo
problemas que los estudiantes | sistematica. sobre el cuadrado
resolveran a través  del en GeoGebra.
GeoGebra y se evaluara
<Dt mediante una guia de
g observacion (Anexo 1.4), para
@ luego recoger los informes de
los alumnos de las actividades
realizadas y realimentar las
deficiencias encontradas.
6. EVALUACION:
Criterios: Indicadores: Instrument
0S:
Dibujar un cuadrado partiendo de Programa
Geometria y medicion dos puntos: el centro y un vértice GeoGebra
del cuadrado. Actividad y
Problema
Toma la iniciativa para formular Ficha de
Actitud ante el area preguntas, buscar conjeturas y evaluacion
plantear problemas. Actitudinal
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ANEXO 7

ANEXO:

Observa lafigura:

Responde las siguientes preguntas:

v' ¢ Qué objetos se ven en la figura?

v' ¢ Qué diferencia notas entre unay otra parte de la imagen

v ¢De qué manera podriamos clasificar a las figuras que constituyen los
edificios?

ANEXO 1.2:
Conflicto Cognitivo:

Dibujando en Geo-Gebra:

v' Para hacer un Cuadrado: Clic en el boton 5, y clic en Poligono regular:
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

%7 .AT /7 ’OT ®7 G? jm '7 x_( ABC? _3:17 ‘%7

b Vista Algebraica
: g T:_:n Poligono

= Poligono ¢
@ poligonot = 21,53 P .
- Purts +_® Poligono Regular
-G A=(-3.26,0.04) . D
; [ i iai ’
e B=[1.38,0) .\ Poligono Rigido
- Segmento
L@ a=464

L-. Paligono Vectorial

A B

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Qué es un cuadrado?

v ¢ Qué diferencia existe entre un cuadrado y otro cuadrilatero?

v' ¢ Cudles son las caracteristicas de un cuadrilatero?

v' ¢ De qué manera podrias hacer uso de las caracteristicas de un cuadrado

para resolver una situacién problematica cotidiana?
Anexo (VER ACTIVIDADES DE SESION)
Anexo
v Resuelve el siguiente problema Utilizando GeoGebra:

1. Se tiene un cuadrado ABCD; en la region exterior relativa a se ubica el
punto P, tal que y Calcular.

A) 37° B)18,5°  C)36°
D) 30° E) 26,5°
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2. Enlafigura: ABCD y PQRT son cuadrados. Si , calcular x.

A) 30° B C
B) 37° R
C) 36 0
D) 45° J

X
E) 53 AT D

3. Si ABCD es un cuadrado, AEFH es un trapecio isésceles y CF=FG,

calcular x.
A) 30 B C
B) 37 E '
C) 36°
D)  265° . '

E)  22,5° A D H
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Guia de Observacion:

N° Orden Entender el Trazar un Ejecutar el Mirar hacia
Problema Plan Plan Atras
1
2
3
Ficha de Autoevaluacion:
N° Orden Aprendiste el Tema ¢Qué te parecio el
aprendizaje?
1
2
3
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SESION DE APRENDIZAJE 05

DATOS INFORMATIVOS:

.E. : JORGE CHAVEZ

DISTRITO : Salas

AREA : Matematica

CICLO Vi GRADO: 3ro
Seccion

N° DE HORAS : 03 TURNO: Mafiana

. DENOMINACION:

“Construyendo un triangulo con GeoGebra.”

. ORGANIZACION DE CAPACIDAD:

Geometria y medicion.

. CAPACIDAD:

Razonamiento y Demostracion.

. CONOCIMIENTOS.

Geometria plana.

. ORGANIZACION DE LA SESION:
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MOMENTOS ACTIVIDADES TECNICAS M.M.E.
Activamos los saberes | Exploracion Pizarra, tizas
previos en relacion al

- . de los | de colores y
triangulo, estableciendo Ila
iImportancia que ha tenido y | saberes mota.
INICIO 20 min. que tiene en la actualidad. previos. Plumones vy
Establecen algunas
relaciones de los elementos | Dialogo. cinta
geométricos a tratar con Método masking.
situaciones de la vida real
para despertar la curiosidad | gréfico. Guia de
de conocerlos mas a fondo. Prequntas trabaio sobre
(Ver Anexo 1.1) 9 J
intercalada los
Induccion - | segmentos.
deduccion
Para solucionar algunos
iImpases presentados en la
primera parte, utilizamos el
Programa GeoGebra en Computador
donde dibujamos el triangulo. EXDOSICION a
(Ver Anexo 1.2) P
DESARROLLO El conflicto cognitivo lo | significativa. | Programa
90 min. reso!v_emos dando algunas Recepcion GeoGebra.
precisiones conceptuales, a
través de gréficos realizados | significativa. | Proyector.
en Geppebra que fagl[lten la Método de | Guia de
induccién y deduccion de
ideas que terminen en | estudio trabajo sobre
conclusiones sobre algunas _— .
: o dirigido. el triangulo
propiedades del triangulo.
(ver anexo 1.3) en
Practicando de esta manera
: L GeoGebra.
en el manejo de la aplicacion
de las propiedades sobre los
triangulos.
Se presenta un problema
que los estudiantes .
. B} Guia de
resolveran a través del
CIERRE GeoGebra y se evaluara | Observacion trabajo sobre
10 min mediante una guia de sistematica el triangulo
' observacion (Anexo 1.4), ' 9

para luego recoger los
informes de los alumnos de
las actividades realizadas y
realimentar las deficiencias
encontradas.

en
GeoGebra.
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6. EVALUACION:

CRITERIOS: INDICADORES: INSTRUMENTOS:
Geometria y | Dibujar un rectangulo partiendo de uno | Actividad y Problema
medicion de sus lados.

Actitud ante el | Muestra seguridad y perseverancia al | Ficha de evaluacion
area resolver problemas y comunicar

resultados matematicos
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ANEXO 8
ANEXO :

Observa la figura:

A

Google play

Responde las siguientes preguntas:

¢, Qué objetos se ven en la figura?
¢, Qué figuras similares conocemos que nos rodean?

¢, Qué formas geométricas tienen?

DN NI NN

¢, Como podriamos estudiarlos?
ANEXO :
Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v Para hacer un triangulo: Primero; clic en el botén 2, y clic en Punto (hacer
tres puntos no colineales). Segundo; clic en el bot6on 3 y clic en segmento

entre dos puntos(uniendo los tres puntos primeros):
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PN P (1 oY )17 N

wi wi wi

b Vista Algebraica #| | ¥ Vista Grafica

= Punto

----- 4 A=(1.02414)
----- 4 B=(-2.9,1.66)
----- 4 C=(0.98,14)
-l Segmento

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Qué es un triangulo?
v ¢ Qué caracteristicas tiene un triangulo?
v ¢ Cuantos puntos de interseccion tiene un triangulo?

v' ¢ Qué puedo concluir como definicion de un triangulo?
Anexo (VER ACTIVIDADES DE SESION)
Anexo 1.4

v Resuelve los siguientes problemas Utilizando GeoGebra:

o De un triangulo rectangulo ABC, se conocen a =415 my b =280 m.
Resolver el triangulo.

o De un triangulo rectangulo ABC, se conocen b=33myc=21m.
Resolver el triangulo.
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o De un triangulo rectangulo ABC, se conocen a =45 my B = 22°.
Resolver el triangulo.
o De un triangulo rectangulo ABC, se conocen b =5.2 my B = 37°,
Resolver el triangulo.
o De un triangulo rectangulo ABC, se conocena=5my B =41.7°.
Resolver el triangulo.
o De un triangulo rectangulo ABC, se conocen b =3 my B = 54.6°.
Resolver el triangulo.
o De un triangulo rectangulo ABC, se conocena=6myb =4 m.
Resolver el triangulo.
o De un triangulo rectangulo ABC, se conocenb=3myc=5m.
Resolver el triangulo.
Guia de Observacion:
N Orden Entender el Trazar un Ejecutar el Mirar hacia
Problema Plan Plan Atras
1
2
3
Ficha de Autoevaluacion:
N Orden Aprendiste el ¢, Qué te parecit el
Tema aprendizaje?
1
2
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SESION DE APRENDIZAJE 06

DATOS INFORMATIVOS :

I.E. : JORGE CHAVEZ

Distrito : Salas

Area : Matematica

Ciclo : VI GRADO: 3ro

Seccion

N° de horas : 03 TURNO: Mafiana

. Denominacion:
“Construyendo un rombo con GeoGebra.”
. Organizacion de capacidad:
Geometria y medicion.
. Capacidad:
Razonamiento y Demostracion.
. Conocimientos:

Geometria Plana.

. Organizacion de la sesion:
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MOMENTOS ACTIVIDADES TECNICAS M.M.E.
Activamos los saberes previos | Exploracion
en relacibn al rombo, | de los | Pizarray mota.
estableciendo la importancia | saberes Plumones
INICIO tiene el estudiarlos, | previos. Guia de trabajo
20 min. estableciendo algunas | Diélogo. sobre el rombo.
relaciones de los elementos | Método
geomeétricos a tratar con | gréfico.
situaciones de la vida real | Preguntas
para despertar la curiosidad | intercaladas.
de los estudiantes, creando | Induccion -
de esta manera un deseo de | deduccion
conocerlos mas a fondo. (Ver
Anexo 1.1)
DESARROLLO | Si en la primera parte de
90 min. nuestra sesion quedd dudas
sobre el tema a tratar, en este
paso buscaremos despejar | Exposicion
todas estas dudas, haciendo | significativa. Computadora.
uso del programa GeoGebra | Recepcién Programa
con el cual dibujaremos un | significativa. Geogebra.
rombo (Ver Anexo 1.2) Método de | Proyector.
estudio Guia de trabajo
El conflicto cognitivo lo | dirigido. sobre el rombo

resolvemos dando algunas
precisiones conceptuales, a
través de graficos realizados
en GeoGebra que faciliten la
induccion 'y deduccion de
ideas que terminen en
conclusiones sobre algunas
propiedades del rombo. (ver

anexo 1.3)

Geogebra.

76




CIERRE

10 min.

Se presenta un problema que
los estudiantes resolveran a
travées del GeoGebra y se
evaluard mediante una guia
de observacion (Anexo 1.4),
para luego recoger los
informes de los alumnos de
las actividades realizadas y
realimentar las deficiencias

encontradas.

Observacion

sistematica.

Guia de

observacion

6. EVALUACION:

Criterios:

Indicadores:

Instrumentos:

Geometria

medicion

Y | de cualquier otro cuadrilatero, que

Que el alumno sepa distinguir un rombo

aprenda sobres sus propiedades

Actividad y Problema

Actitud ante el area perseverancia  al

problemas y

Muestra seguridad y

comunicar

resultados matematicos

resolver

Ficha de evaluacion
Actitudinal.
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ANEXO 9

ANEXO :

Observen las figuras:

Responde las siguientes preguntas:

¢, Qué objetos se ven en la figura?
¢, Qué tipo de formas geométricas identificas?

¢ En tu contexto qué puedes apreciar con similar forma?

N N NN

¢, Como sacarias provecho de objetos que guarden relacion con las formas
de las figuras presentadas?

<

¢, Como podriamos estudiarlos?
ANEXO :
Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v' Para hacer un Punto: Clic en el botén 2, y clic en Punto:
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Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

¢, Qué es un Rombo?
¢, Qué diferencia encuentras entre un rombo y un cuadrado?

¢, Qué diferencia encuentras entre un rombo y demas cuadrilateros?

N N NN

¢, Qué caracteristicas crees que son propias de los rombos?

Anexo (VER ACTIVIDADES DE SESION)
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Anexo

v Resuelve el siguiente problema Utilizando GeoGebra:

En la figura ABCD es un rombo y, calcule a.

B Q

A) 30° p

B) 20°

c a5 X

D) 15°

D
E) 10
Guia de Observacion:
N Entend Trazar Ejecuta Mirar
Orden er el un Plan r el Plan hacia Atras
Problema
1
2
3
Ficha de Autoevaluacion:
N Orden Aprendiste el ¢ Qué te pareci6 el
Tema aprendizaje?

1
2
3

80




SESION DE APRENDIZAJE 07

Datos informativos:
I.E. : JORGE CHAVEZ

DISTRITO : Salas

AREA : Matematica

CICLO Vi GRADO: 3ro
Seccion

N° DE HORAS - 03 TURNO: Mafana

. Denominacion:

“Construyendo una mediatriz de un segmento con Geogebra.”
. Organizacién de capacidad:

Geometria y medicion.
. Capacidad:

Resolucion de problemas.

. Conocimientos.

Geometria Plana.

. Organizacién de la sesion:
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MOMENTOS ACTIVIDADES TECNICAS M.M.E.

Activamos los saberes | Exploracion

previos en relacion a la| de los | Pizarra y

mediatriz de un segmento, | saberes mota.

estableciendo la | previos. Plumones

clasificacion y gué | Dialogo. Guia de

importancia tiene en la trabajo sobre
INICIO actualidad en La| Preguntas una mediatriz
20 min. geometria, y se establecen | intercaladas. | de un

algunas relaciones de los | Induccibn -| segmento.

elementos geométricos a | deduccion

tratar con situaciones de la

vida real para despertar la

curiosidad de conocerlos

mas a fondo.

(Ver Anexol.1)

Mediante el programa

GeoGebra solucionaremos

algunos impases Computadora

presentados en la primera | Exposicion Programa

parte, donde dibujaremos la | significativa. Geogebra.

mediatriz de un segmento | Recepcion Proyector.

cualesquiera (Ver Anexo | significativa. Guia de

1.2) Método de | trabajo sobre
DESARROLLO estudio una mediatriz
90 min. El conflicto cognitivo lo | dirigido. de un

resolvemos dando algunas segmento en

precisiones conceptuales, a Geogebra.

través de graficos

realizados en GeoGebra

que faciliten la induccién y

deduccion de ideas que

terminen en conclusiones

sobre algunas

caracteristicas de la

mediatriz de un segmento

(ver anexo 1.3)

Practicando de esta

manera buscamos que el

estudiante tenga un amplio

manejo de la aplicacion de

las propiedades de la

mediatriz de un segmento

Se presenta un problema

que los estudiantes | Observacion | Guia de

resolveran a través del | sistematica. trabajo de la

GeoGebra y se evaluara mediatriz de

CIERRE mediante una guia de un segmento
10 min. observacion (Anexo 1.4), sobre




para luego recoger los
informes de los alumnos de
las actividades realizadas y
realimentar las deficiencias
encontradas.

Geogebra.

Evaluacion:

Criterios:

Indicadores:

Instrume

ntos:

Geometria vy

Localiza dos puntos que equidisten de los extremos

Actividades vy

medicion de un segmento y representa esta situacion en la Problema
pantalla.
Actitud ante el Valora aprendizajes desarrollados en el area Ficha de
area como parte de su proceso formativo. evaluacion
Actitudinal
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ANEXO 10

Observen las figuras:

Responde las siguientes preguntas:

¢, Qué se puede observar en las figuras?
¢, Qué tipos de rectas encontramos en ambas figuras?

¢,Qué intuimos de la interseccion de ambas rectas?

DN N NN

¢, Como podriamos estudiar este tipo de rectas?
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ANEXO:
Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v" Primer paso: Seleccionamos el segundo botén damos clic en segmento.
v' Segundo paso: Construimos la mediatriz al segmento, dando clic en el

tercer botén y en la opcién mediatriz.

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

b oA X OO 2 N e 4]

F Vista Algebraica
g i-., Recta Perpendicular
=/ Punto —T
o A=(-0.86,1.98) -—
i B=(596,1.98) __— RectaParalela
-/ Recta S
=0 bix=255 | ¢ Wediatiz
= Segmento A
) a=6.482 1 | ot
.{‘ Bisectriz

O Tangentes

@ Recta Polar o Diametral

Ve Ajuste Lineal

5.\ Lugar Geamétrico

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Qué es una mediatriz?
v ¢Para qué sirve una mediatriz?

v' ¢ Qué diferencia existen entre una mediatriz y un segmento cualquiera?
Anexo (VER ACTIVIDADES DE SESION)
Anexo

v Resuelve el siguiente problema Utilizando GeoGebra:
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En una oficina, segun el esquema, debe ubicarse un teléfono a igual

distancia de los escritorios de Andrea y de Beatriz. ¢Donde lo ubicarias?

%A

xB

a) ¢ Cuéantas soluciones al problema has encontrado?

Una nueva secretaria fue tomada en la oficina, Carla, a la que se le dio otro

escritorio, pero Carla exigi6 que el teléfono también estuviera a igual

distancia de ella.

b) ¢ Sera posible ubicar el teléfono a igual distancia de los tres escritorios?

Guia de Observacion:

N Entend Trazar Ejecuta Mirar
Orden er el un Plan r el Plan hacia Atrés
Problema
1
2
3
Ficha de Autoevaluacion:
N Orden Aprendiste el ¢Qué te parecio el
Tema aprendizaje?

1
2
3
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SESION DE APRENDIZAJE 08

DATOS INFORMATIVOS:

|.E. : JORGE CHAVEZ

DISTRITO : Salas

AREA : Matematica

CICLO VI GRADO: 3ro
Seccion

N° DE HORAS : 03 TURNO: Mafana

1. Denominacion:

“Aprendiendo a distinguir triangulos con caracteristicas diferentes con el software

educativo Geogebra.”

2. Organizacion de capacidad:

Geometria y medicion.

3. Capacidad:

Resolucion de problemas.

4. Conocimientos.
Medida.

5. Organizacion de la sesion.
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MOMENTOS ACTIVIDADES TECNICAS M.M.E.
INICIO Activamos los saberes previos | Exploracion
20 min. en relacion a las diferentes | de los | Pizarra, tizas
caracteristicas de triangulos, | saberes de colores y
mediante la observacion de | previos. mota.
algunas imagenes y la| Dialogo. Plumones vy
formulacién de preguntas que, | Método cinta
llevaran a los estudiantes a | grafico. masking.
reflexionar sobres los | Preguntas Guia de
diferentes tipos de tridngulos. | intercaladas | trabajo sobre
(Ver Anexo 1.1) triangulos.
Induccion -
deduccion
DESARROLL Para  solucionar  algunos
O impases presentados en la| Exposicion Computadora
90 min. primera parte, utilizamos un | significativa. | Programa
video tutorial del Programa | Recepcion Geogebra.
GeoGebra en donde se | significativa. | Proyector.
muestra la construccion de | Método de | Videos.
diferentes tipos de triangulo | estudio Guia de
(Ver Anexo 1.2) dirigido. trabajo sobre
El conflicto cognitivo o triangulos
resolvemos dando algunas
precisiones conceptuales, a
través de graficos realizados
en GeoGebra que faciliten la
induccién y deduccion de
ideas que terminen en
conclusiones sobre algunas
propiedades que hacen unicos
a los triangulos (ver anexo
1.3)
CIERRE Se presentan algunos | Observacio Guia de
10 min. problema que los estudiantes | n trabajo sobre
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resolveran a través del | sistematica. triangulos.
GeoGebra y se evaluara Guia de
mediante una guia de observacion
observacién (Anexo 1.4), para
luego recoger los informes de
los alumnos de las actividades
realizadas y realimentar las
deficiencias encontradas.
Evaluacion:
Criterios: Indicadores: Instrumentos:
Geometria Y| Usarla cuarta herramienta :POLIGONO video y
Problemas
Actitud ante el | Muestra seguridad y perseverancia al | Ficha de
resolver  problemas 'y  comunicar | €valuacion
resultados matematicos Actitudinal
(Anexo 1.6)
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ANEXO 11
ANEXO:

Observen las figuras:

KA
Y

N
L N

Responde las siguientes preguntas:

v ¢ Qué formas geométricas se ven en las figuras?
¢,Cual es la diferencia entre las figuras geométricas?
¢ Por qué los triangulos tienen diferente forma?

¢, Como podriamos distinguir a unos de otros?

D N N NN

¢, Como podriamos clasificarlos?

ANEXO 1.2:
Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v' Mediante Un video titulado “Construccion de triangulos con ayuda de
Geogebra” sabremos distinguir uno de otro (ver video 01). El siguiente link

muestra la pagina de donde ha sido extraido.

https://www.youtube.com/watch?v=wzJLKkHS6Mrg

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Qué caracteristicas en comun guardan todos los tipos de triangulo?
v' ¢ Qué diferencias existen entre uno u otro triangulo?

v' ¢ Cémo podriamos clasificar a los triangulos?
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Anexo (VER ACTIVIDADES DE SESION)

Anexo

v' Resuelve el siguiente problema Utilizando GeoGebra:

o Si: AB =BC = AD = ED. Calcular x.

150°

o Enlafigura, calcular: a + 3.

o Hallar: x, si: AB = AD; DE = EC.
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o Calcular: 6; si: AB =BD =DC.

35°

o En la figura ABCD es un cuadrado y ADE es un triangulo equilatero.

Calcular: x.

o En el gréfico, calcular x. Si: AB =7, AH = 4.

B
o0
.

A o = c
—_—X—
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Guia de Observacion:

N Orden Entender el Trazar un Ejecutar el Mirar hacia
Problema Plan Plan Atras
1
2
3

Ficha de Autoevaluacion:

N Orden Aprendiste el Tema ¢, Qué te parecio el

aprendizaje?
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SESION DE APRENDIZAJE 09

Datos Informativos:

L.E. : JORGE CHAVEZ

DISTRITO : Salas

AREA : Matematica

CICLO VI GRADO: 3ro
Seccion :N° DE HORAS : 03

TURNO : Manana

1. Denominacion:
“‘Aprendiendo la clasificacion de los angulos con el software educativo Geo-

gebra.”

2. Organizacion de capacidad:

Geometria y medicién.

3. Capacidad:

Razonamiento y Demostracion.

4. Conocimientos.
Medida
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5. Organizacion de la sesion

MOMENTOS ACTIVIDADES TECNICAS M.M.E.
Activamos los saberes previos en | Exploracion de los | Pizarra, tizas de
relacion a la clasificacion de los | saberes previos. colores y mota.
angulos, dando a notar la| Dialogo. Plumones y

INICIO importancia que ha tenido y que | Método grafico. cinta masking.
20 min. tiene en la actualidad. Preguntas Guia de trabajo
intercaladas. sobre
Establecemos algunas relaciones | Induccién - deduccion | clasificacion de
de los elementos geométricos a angulos.
tratar con situaciones de la vida
real para despertar la curiosidad
de conocerlos mas a fondo. (Ver
Anexo 1.1)
Para solucionar algunos impases
presentados en la primera parte,
utilizamos el Programa Computadora
GeoGebra en donde dibujamos | Exposicion Programa
diferentes clases de angulos. | significativa. GeoGebra.
(Ver Anexo 1.2) Recepcion Proyector.
El conflicto cognitivo lo | significativa. Guia de trabajo
resolvemos dando algunas | Meétodo de estudio | sobre la
precisiones  conceptuales, a| dirigido. clasificacion de
DESARROLLO través de graficos realizados en angulos en
90 min. GeoGebra que faciliten la GeoGebra.
induccién y deduccion de ideas
gue terminen en conclusiones
sobre algunas clases de angulos.
(ver anexo 1.3)
Se presenta un problema que los
estudiantes resolveran a través Guia de trabajo
CIERRE del GeoGebra y se evaluara| Observacion sobre
10 min. mediante una guia de | sistematica. clasificacion de
observacion (Anexo 1.4), para angulos.
luego recoger los informes de los Guia de
alumnos de las actividades observacion
realizadas y realimentar las
deficiencias encontradas.
. Evaluacion:
CRITERIOS: INDICADORES: INSTRUMENTOS:
Geometria  y | Dibujar Usar la sétima herramienta :ANGULO Actividades y
medicion Problemas
Actitud ante el | Muestra seguridad y perseverancia al Ficha de
area resolver problemas y comunicar | evaluacion
resultados matematicos
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ANEXO 12

Observen las figuras:

\Q_Q_Cﬁ
A D

Responde las siguientes preguntas:

v' ¢ Qué observamos en las imagenes?
v ¢ Qué diferencias encontramos entre un angulo y otro?

v' ¢ Qué elementos en comun encontramos en los angulos?

ANEXO 1.2:
Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v' Mediante el programa Geogebra dibujamos diferentes angulos, para que

con ayuda del profesor los estudiantes sepan clasificar los angulos.
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..... J a= 1.6
..... J h: 1.5
..... J c= 2.44
..... 2 d=244 .
..... 3 e=1.86 E60

----- # =186 [

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Coémo clasificariamos a los angulos?
v' ¢ Qué elementos de los angulos utilizas para la clasificacién de los

mismos?
Anexo 1.3 (VER ACTIVIDADES DE SESION)
Anexo 1.4

v Resuelve los siguientes problemas Utilizando GeoGebra:
o Enlos angulos consecutivos AOB, BOC, COD, DOE, se cumple que
mzAOC=60°, mgBOE = 2:mgzAOB, mzDOE = 2:mgzCOD. Calcular
la medida del &ngulo BOD.

- - - -
o En los angulos consecutivos AOB, BOC se trazan las bisectrices oM

del angulo AOB y oN del angulo BOC. Calcular mzMON, si

MzAON+mzMOC=135°.
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o Enlos angulos consecutivos AOB, BOC, COD se cumple que
2:mzAOB+3*mzAOD=150°, ademas 2mgzBOC=3-mzCOD.
Calcular mgzAOC.

o Los angulos consecutivos AOB, BOC, COD forman un angulo recto.
Encontrar la medida del &ngulo BOC, si mzAOC+mBOD=140°.

o Se dan los dngulos consecutivos ASB,BOSC y C6 D, donde

AS D=150° y B6 C=90° se trazan: O bisectriz del <AOB, o8 hisectriz

de CO D, oQ pisectriz de AS S; OR bisectriz de TO D. Hallar Q6 R.

o Enlos angulos consecutivos AOB, BOC, COD se cumple que
MzAOD=6-mzBOC y ademas mzAOC+mgBOD=105°. Hallar la

medida del angulo BOC.

Guia de Observacion:

N° Orden Entender el Trazar un Ejecutar el Mirar hacia

Problema Plan Plan Atras
1
2
3

Ficha de Autoevaluacion:
N Orden Aprendiste el ¢ Qué te parecio el

Tema aprendizaje?
1
2
3
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N

4.

SESION DE APRENDIZAJE 10

Datos informativos:

L.E. : JORGE CHAVEZ

DISTRITO : Salas

AREA : Matematica

CICLO - VI GRADO: 3ro
Seccion : N° DE HORAS
TURNO

03

Denominacién “Descubriendo las relaciones entre los angulos cuando dos

rectas se intersectan con el software educativo Geo-gebra”.
Organizacién de capacidad:
Geometria y medicion.
Capacidad:
Resolucién de problemas.
Conocimientos:
Geometria Plana

Organizacion de la sesion:
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MOMENTOS ACTIVIDADES TECNICAS M.M.E.
Activamos los saberes | Exploraciéon de los
previos en relacion a | saberes previos. Pizarra, tizas
los &ngulos formados | Diélogo. de colores vy

INICIO por dos segmentos | Método gréfico. mota.

20 min. secantes entre si, | Preguntas Plumones vy
estableciendo la | intercaladas. cinta masking.
importancia tiene el | Induccién - | Guia de
estudiarlos, y | deduccién trabajo sobre
despertando en el angulos
estudiante las ganas de formados por
saber méas del tema. la interseccion
(Ver Anexo 1.1) de una recta.
Si en la primera parte
de nuestra  sesion
quedd dudas sobre el | Exposicion
tema a tratar, en este | significativa. Computadora.
paso buscaremos | Recepcion Programa
despejar todas estas | significativa. Geo-gebra.
dudas, haciendo uso| Método de estudio| Proyector.

DESARROLLO del programa Geo- | dirigido. Guia de

90 min. Gebra con el cual trabajo sobre
graficaremos y angulos
buscaremos encontrar formados por
la mé&s minima relacion la interseccion
entre los angulos de de una recta.
dos rectas secantes
entre si (Ver Anexo
1.2)

El conflicto cognitivo lo

resolvemos dando

algunas precisiones

conceptuales, a través

de gréficos realizados

en GeoGebra que

faciliten la induccién y

deduccién de ideas que

terminen en

conclusiones sobre

algunas propiedades de

segmentos secantes

entre si. (ver anexo

1.3)

Se presenta un

problema que los

estudiantes resolveran | Observacion Guia de
CIERRE a través del GeoGebra | sistematica. trabajo sobre
10 min. y se evaluara mediante angulos

una guia de
observacion (Anexo

formados por
la interseccion

TUT




resultados matematicos

1.4), para luego recoger de una recta.
los informes de los Guia de
alumnos de las observacion
actividades realizadas y
realimentar las
deficiencias
encontradas.
. EVALUACION:
CRITERIOS: INDICADORES: INSTRUMENTOS:
Usar la sétima herramienta :ANGULO Actividad y Problemas
Geometria y
medicion
Muestra seguridad y Ficha de evaluacion
Actitud ante el area perseverancia al resolver Actitudinal.
problemas y comunicar
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ANEXO 13

Observen las figuras:

Responde las siguientes preguntas:

v' ¢ Qué tema vamos a tratar el dia de hoy?
v' ¢ Qué intuimos por el tipo de relacion entre los angulos formados por rectas

secantes?

ANEXO 1.2:
Conflicto Cognitivo:
Dibujando en GeoGebra:

v' Formamos angulos determinado por dos rectas secantes y con el octavo

boton, determinamos los angulos opuestos.
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Archivo Edita Vista Opciones Hemramientas Ventana Ayuda

b7 X OO & N e a9

W

b Vista Algebraica X | b Vista Grafica

Punto

3 A=(056,338)
-0 B=(184,339)
-0 C=(1.34,-048)
~3 D=(486,4.4)
@ E=(373,3.39)

- Recla

w0 b ATx+62y=345
= Segmento

Responde las preguntas: (Conflicto Cognitivo)

v' ¢ Qué relaciones encuentras entre los angulos formados por dos rectas
secantes?
v' ¢ A qué crees que se debe dicho evento?

v' ¢ Qué concluirias después de lo observado?

Anexo 1.3 (VER ACTIVIDADES DE SESION)
Anexo 1.4

v' Resuelve el siguiente problema Utilizando GeoGebra:

e Hallar x+y. Si: Ll/“‘2.
L,
y
L,
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A

A

eHallar x. Si: 4x —y = 30°. L/L
LU L

4x/
<<
< > L
2y . Hallar x.

SN/ /

VAN

4

oS

A
v
I~

A

elLas rectas L1 y Lo son paralelas. Calcular x.

B+ 100
< oc+x<\ >L1

130°

p+ x

Guia de Observacion:

N° Orden Entender el Trazar un Ejecutar el Mirar hacia
Problema Plan Plan Atras
1
2
3

Ficha de Autoevaluacion:
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N° Orden Aprendiste el Tema ¢, Qué te parecio el
aprendizaje?

1

2

3
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Validacién de los instrumentos

VALIDACION DEL PROGRAMA O MODELO DE INVESTIGACION

TEMA DE INVESTIGACION: ,Qfg%amu melomalir egebra pan e &
cy)uﬂc@?; i el 0o G, palimaTio: conlitids A geomitlico 2y ey
Q&tmm‘ del Ao are plr ucndave U o ewiliBucion idualie
'ijl é’ﬁm/?* erlielo -é(a, = aém/aj?yq 2045

AUTOR): ; ’/méiﬂ B t)/dmé%zjw l/ed)fna

ITEM | INDICADORES ADECUADOS NO, SI, O MEJORAR
1 Base Tedrica ;{I
2 Objetivo ST
3 Contenidos SF
4 Calidad Técnica ST
5 Viabilidad 5T
6 Metodologia ST
7 Recursos ST
8 Evaluacion ST

Validado por: )G . Da ysi Ssledacl /1 Litiou Diap
Especializado: é&Hﬂbv/\ Edugotive
Categoria Docente: 'Prmc«rM Uss

Tiempo de Experiencia en Docencia Universitaria: 40 a#icf

Cargo Actual:  Noconte Poit Pudo YOV

Fecha: 'gvnio 20lf

DNI: 7/

106



CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Quien  suscribe, ,ﬁg,f o772 Ytlicded (4 docen Qx%, ,  con

documento de identidad N¢ 4 /073#5¢ , de profesion LJeunk con Grado de
Declprc , ejerciendo actualmente como Jownl & m{;z /et en la Institucion

vy

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento (encuesta) de la tesis titulada: ,(/MM malima oz foaa g
i %m&;}a/ on davo b molmiba: (mimide (ﬂjwow 22 oy Lo alimnd
dd foin ovio b ucamdouo b by pwililuars tducolip ‘e Loy

didiits: A alao - /él-n:[af/af 2olT

El mismo que procede para su aplicacion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de ltems X
Amplitud de contenido

X
Redaccidn de los [tems X

Claridad y precision X
Pertinencia X
Fecha: Tyniy 20 ¥ A N

Firma

DN NqIO}}'}‘}/

107



’ﬂ.\ Di . g
- - - ireccion de Documentacion &
, PE RU Ministerio de Educacion :gsz;::::zznc'zgas:ﬁc:::;"a Informacion Universitaria y
pe 2 Registro de Grados y Titulos

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccion de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a traves del
Ejecutivo de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apellidos ALARCON DIAZ
Nombres DAYSI SOLEDAD
Tipo de Documento de Identidad DNI

Numero de Documento de Identidad 41073751

INFORMACION DE LA INSTITUCION

Nombre UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
Rector MILTHON HONORIO MUNOZ BERROCAL
Secretaria General HAYDEE CHIRINOS CUADROS
Director SAUL ALBERTO ESPINOZA ZAPATA
INFORMACION DEL DIPLOMA
Grado Académico DOCTOR
Denominacion DOCTORA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
Fecha de Expedicion 24/08/2012
Resolucion/Acta 443-2012-COG-CU
Diploma A1412155
Fecha Matricula Sin informacion (*****)
Fecha Egreso Sin informacion (*****)
Fecha de emision de la constancia:
I ] 24 de Abril de 2024 == SU‘NEDU

Lo SIS TR L8 T e )

IAUNON vl M A
E v E
.
D

Frmado digitaimente por-
/ UPERINTENDENCIA NACIONAL DE EDUCACIO
. SUPERIOR UNIVERSITARIA
- Motive: Servidor de
| Agente autornatizado

E ROLANDO RUIZ LLATANCE Fecha: 24042024 13:17:22-0500

EJECUTIVO
Unidad de Registro de Grados y Titulos
Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - Sunedu

CODIGO VIRTUAL 0001862583

Esta constancia puede ser venficada en el stio web de la Supenntendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria - Sunedu
(www.sunedu.gob.pe), utilizando lectora de cddigos o teléfono celular enfocando al codigo QR. El celular debe poseer un software gratuito
descargado desde internet.

Documento electronico emitido en el marco de la Ley N* Ley N* 27269 - Ley de Firmas y Centificados Digitales, y su Reglamento
aprobado mediante Decreto Supremo N* 052-2008-PCM.

(") El presente documento deja constancia unicamente del registro del Grado o Titulo que se senala.

(*****) La falta de informacicén de este campo, no imvolucra por si misma un error o la invabdez de la inscripcion del grado ylo titulo, puesto

que, a la fecha de su registro, no era obligatorio declarar dicha informacion. Sin perjuicio de lo senalado, de requers mayor detalle, puede
contactamos a nuestra central telefonica: 01 500 3930, de lunes a viernes, de 08:30 a.m. a 4:30 p.m.
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VALIDACION DEL PROGRAMA O MODELO DE INVESTIGACION

/

TEMA DE INVESTIGACION: SO FTWARE MATEMATICO GEOGERRY PAaRA
METo MR CL RPREADICATE (o €L AREA OCMATE hanTi 4
(ol Cled e Pe EuMEr,euf Ew (o5 glimueos 0L 3

Aheo DE (Du(/fC’o“V SECumbigra P Ll L. Z ‘J’OIEGE

CHAVEL DisTRITe SatdS ~ LamBAY dué 20 /5
AUTOR):

MAR(T2A REWwE MowteweGRo MESIng

ITEM |INDICADORES | ADECUADOS NO, SI, O MEJORAR
1 Base Tedrica si

2 Objetivo ST

3 Contenidos St

4 Calidad Técnica ST

5 Viabilidad ST

6 Metodologia S

7 Recursos - 1 S

8 Evaluacion 5z

Validado por; cag2os #LBégto CHERRE AwTo’N
Especializado: A0 wienns 7 /A crom EQUCATIVE
Categoria Docente: Ppo Feso R Mo BEADO

Tiempo de Experiencia en Docencia Universitaria: 4 /4 #©5

Cargo Actual: Docewré [PosT GLado LV

Fecha: Juweeo 207§
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TEMA DE INVESTIGACION: S0 F T w p L6 MAfL‘Mﬁ;‘/Lc CCEo CELRY [SARA
METORMEL APREw bee A TE Cro €L ARES PE NRARTE MATICp
lewreme Do O GECWETRIG €En tos Rlursmmeos pel 25
Arie BE €O UCACIOv SECUNBARIG pe in i€ To piE
cunviz' PisTRriro Saitas - LAmMRBAY c& e 20 /5
AUTOR:
MARCTLA RENE [MomreweEcRO ptsorag

TITULO DEL INSTRUMENTO

TEST DE GEONETRIL PLANN

PREGUNTAS ADECUADAS

PREGUNTAS INADECUADAS OBSERVACION

TODAS NIN & A PROCE DC  PRUICAClon)

Validado por el doctor (a): (A4 e> ALBERTO (HERLE AMro
Especializado

ADNEs A20 3T RACr Gy €D ATIVA
Categoria Docente: FRe ¢ cso € WoumnBRADO

Tiempo de Experiencia en Docencia Universitaria:

9 ANCS
Cargo Actual: Doc e/ Té PosT GRADD (VO U

Fecha: Jevaro

e/g
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