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Resumen 

La presente investigación se ha desarrollado como objetivo precisar de qué manera 

influye la sustitución del cemento con fibra de coco en las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto f’c 210 Kg/cm2, mediante una metodología de una 

investigación de tipo aplicada, de enfoque cuantitativo y con un diseño experimental 

puro, se tomó como población 72 ensayos de probetas de 210 Kg/cm2, sustituyendo 

el cemento al 0%. 15%, 20% y 25% con fibra de coco. Como resultados se obtuvieron 

asentamientos promedios con un concreto patrón (0%) 5”, con sustitución del cemento 

al (15%) con fibra de coco se obtuvo 5”, con una sustitución del cemento al (20%) con 

fibra de coco se obtuvo 4 2/3” y con una sustitución del cemento al (25%) con fibra de 

coco se obtuvo 4 4/7”, también se obtuvieron temperaturas promedio del concreto a 

los 28 días de 28.08 °C, 28.22 °C, 31.24 °C y 31.65 °C para los porcentajes indicados 

respectivamente, así como también resultados promedio de tiempo de fraguado del 

concreto a los 28 días de 09h 00 min para los mencionados porcentajes 

respectivamente, en cuanto a las resistencias a la compresión se obtuvieron resultados 

promedio a los 28 días de 231.90 kg/cm2, 96.30 kg/cm2, 83.20 kg/cm2 y 52.50 kg/cm2, 

finalmente se obtuvieron resistencias a flexión promedio a los 28 días de 2.47 kg/cm2, 

2.13 kg/cm2, 1.99 kg/cm2 y 1.72 kg/cm2 para los porcentajes indicados 

respectivamente. 

 

Palabras clave: sustitución del cemento con fibra de coco, diseño de mezcla por el 

método de ACI, porcentaje de sustitución, propiedades físicas y mecánicas, 

asentamiento, tiempo de fraguado, temperatura, resistencia a la compresión, 

resistencia a la flexión. 
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Abstract 

This research has been developed with the objective of determining how the 

replacement of cement with coconut fiber influences the physical and mechanical 

properties of 210 kg/cm2 concrete, through an applied research methodology, with a 

quantitative approach and with a purely experimental design. 72 probe tests of 210 

kg/cm2 were taken as a basis, replacing 0% cement. 15%, 20% and 25% with coconut 

fiber. As results, intermediate installations were obtained with a 5” concrete base (0%) 

with replacement of cement (15%) with coconut fiber. 5”, with replacement of cement 

(20%) with coconut fiber if 4 2/ 3” is obtained and with a replacement of cement (25%) 

with coconut fiber, 4 4/7” was obtained, and average temperatures were obtained of 

concrete during the 28 days of 28.08 °C, 28.22 °C, 31.24 °C and 31.65 °C. for the 

percentages indicated respectively, as well as average results of concreting time for 28 

days starting at 09h00 min for the percentages mentioned respectively, while for the 

compressive strengths, average results were obtained after 28 days of 231.90 kg/cm2. 

, 96.30 kg/cm2, 83.20 kg/cm2 and 52.50 kg/cm2, finally flexural strengths were 

obtained between 28 days of 2.47 kg/cm2, 2.13 kg/cm2, 1.99 kg/cm2 and 1.72 kg/cm2 

for the indicated percentages respectively. 

 

Keywords: replacement of cement with coconut fiber, mix design using the ACI 

method, replacement percentage, physical and mechanical properties, slump, molding 

time, temperature, compressive strength, flexural strength.
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I. INTRODUCCIÓN 

Con una categoría supranacional principalmente en España, las industrias 

conocidas como fuentes de material particulado [PM] son las denominadas 

cementeras, estas se enfocan en las PM10 ignorando las que pueden llegar a 

penetrar zonas del aparato respiratorio, el riesgo para la población está en que 

estas partículas contienen niveles pesados de algunos metales e hidrocarburos 

policíclicos, que en su mayoría son influenciados por las fábricas de cemento 

(Sánchez, 2018).  

 

En España, además de otras ciudades avanzadas, debido al grado de 

contaminación producida por el cemento y otros compuestos originados del 

sector de la construcción, ha originado que se utilicen técnicas focalizadas en 

el tratamiento a no tejidos de lino para obtener resistencia y durabilidad en 

morteros, de esta manera contrarrestar los daños que origina este material 

(Gónzalez, et al, 2018). 

 

En España actualmente las construcciones de edificios son las causantes 

principales de contaminación en la comunidad de Europa, esto debido a que el 

material principal que se utiliza en este rubro es el cemento, por eso se busca 

contrarrestar este problema empleando el uso de fibras en las matrices de los 

morteros (Piña, 2018). 

 

En España,  los residuos de construcción generan alta contaminación debido 

al principal material que es el cemento esto ha generado que se utilicen áridos 

reciclados para así contrarrestar este problema ambiental, ya que se pretende 

utilizarlo como sustituto de grava en la elaboración de hormigón estructural 

(Rey, 2018). 

 

En Ecuador, la fabricación de una tonelada de cemento genera 510.57 kgCo2 y 

consume 3.191,95 MJ de energía según datos obtenidos (León y Guillén, 2020). 
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En España, el rubro dedicado a la construcción genera desechos estructurales, 

una vez que han finalizado sus ciclos de las que formaron parte, estos fueron 

depositados en rellenos y vertederos de manera ilegal, en la propia unión 

europea se genera 850 millones de toneladas de residuos del sector 

constructivo, que tienen como fuente principal en su composición el cemento, 

material que su fabricación es altamente contaminante (Pérez, 2020). 

 

En México, las altas emisiones de dióxido de carbono aumentan el 

calentamiento global. Debido a que uno de los principales emisores de grandes 

cantidades de CO2 es la fabricación del cemento en la tierra, debido a que esta 

industria representa más del 5% de CO2 emitidas por el hombre (Hassan, 

2021). 

 

En Colombia, la alta demanda de la construcción y a su vez del material de 

cemento, que tiene un componente denominado Clinker, siendo este muy 

contaminante acentúa a la industria del cemento como la tercera consumidora 

de energía industrial y generadora del 8% de CO2 en el mundo (Consuegra, 

Díaz, Hernández y Mejía, 2021). 

 

En España, el aumento en la liberación de sustancias responsables del efecto 

invernadero, con especial énfasis el CO2, ya que se sabe desde hace mucho 

tiempo que la fuente principal de emisiones de CO2 es la industria de la 

construcción a través de actividades y materiales que se emplean como por 

ejemplo el cemento, siendo este un material muy dañino para el ambiente es 

por esto por lo que se busca mejorar los morteros a través de un aditivo catador 

de CO2 hidrotalcita de MgAlCO3, (Suescum, 2022). 

 

A nivel nacional En Cusco, Huaraz, la actividad industrial de producción de 

cemento es altamente contaminante y que para su extracción se explotan las 

canteras de material pétreo en grandes proporciones y la producción de este 

consume grandes cantidades de agua y produce calor. Por efecto en el medio 
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ambiente genera una huella de carbono significativa (Cunza y Mollinedo, 2021). 

 

En Pasco, se sabe que la producción de 2 toneladas de cemento portland 

genera 2 toneladas de CO2, por consecuente se entiende que la razón 

fundamental contaminación es la industria cementera (Chuco, 2021). 

 

En Huanta Ayacucho, la sustitución del cemento en un concreto con reemplazo 

del 15% disminuye en un 11% la emisión del CO2 y reduce costos referentes a 

un concreto convencional (Dávila, 2022). 

 

En Ayacucho, la presencia de gases nocivos en el medio ambiente 

especialmente del dióxido de carbono es el principal causante del deterioro 

ambiental ocasionado por la elaboración del cemento portland (Méndez, 2022). 

 

En Arequipa, el material de construcción más utilizado es el cemento, lo cual en 

su fabricación produce una gran cantidad de CO2 aportando en gran medida al 

calentamiento global (Mendoza, 2022). 

 

A nivel regional en Tarapoto por medio de esta tesis se busca sustituir el 

cemento por fibra de coco en el concreto, para disminuir o eliminar su uso 

totalitario en el sector constructivo, de esta manera su producción genere menos 

daño al medio ambiente. 

 

La justificación teórica de la fibra de coco que estoy utilizando para sustituir 

parcial o totalmente al cemento, es para que de esta manera se pueda reducir 

la producción de este insumo y en tal sentido contribuir con el bienestar del 

medio ambiente. Debido a que el material que estoy utilizando es reciclable, y 

su producción no genera un impacto nocivo al ambiente. 

 

La justificación aplicada del uso de la fibra de coco tiene como finalidad 

generar una incidencia positiva sobre la resistencia a la compresión, resistencia 
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a la flexión, temperatura, asentamiento y tiempo de fraguado. Optimizando sus 

características físicas y mecánicas, con el propósito de ser aplicados en el 

ámbito de la construcción de estructuras. 

 

La justificación metodológica de la utilización de la fibra de coco que se 

espera trabajar en proporciones de 0%, 15%, 20% y 25%. Con el objetivo de 

evaluar, conforme a estos porcentajes respectivos, su impacto en la variable 

dependiente, que abarca las propiedades físicas y mecánicas. Además, el 

proceso de diseño se establecerá inicialmente según el método de diseño de 

mezclas del ACI. Posteriormente, se incorporarán estos porcentajes, 

contribuyendo así a determinar la proporción óptima de diseño. 

 

El problema general es ¿de qué forma influye la sustitución del cemento con 

fibra de coco en las propiedades físicas y mecánicas del concreto 210 kg/cm2 

– 2023? 

 

El objetivo general es precisar de qué manera influye la sustitución del 

cemento con fibra de coco en las propiedades físicas y mecánicas del concreto 

210 kg/cm2 – 2023. Así mismo los objetivos específicos son: evaluar de qué 

manera influye la sustitución del cemento con fibra de coco en el asentamiento 

del concreto 210 kg/cm2 – 2023, evaluar de qué manera influye la sustitución 

del cemento con fibra de coco en el tiempo de fraguado del concreto 210 kg/cm2 

– 2023, evaluar de qué manera influye la sustitución del cemento con fibra de 

coco en la temperatura del concreto 210 kg/cm2 – 2023, evaluar de qué forma 

influye la sustitución del cemento con fibra de coco en la resistencia a la 

compresión del concreto 210 kg/cm2 – 2023, evaluar sobre cómo influye la 

sustitución del cemento con fibra de coco en la resistencia a la flexión del 

concreto 210 kg/cm2 – 2023. 

 

La hipótesis general es, la sustitución del cemento con fibra coco mejora las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto 210 kg/cm2 – 2023. Así mismo 
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las hipótesis específicas son: la sustitución del cemento con fibra de coco 

mejora el asentamiento del concreto 210 kg/cm2 – 2023, la sustitución del 

cemento con fibra de coco aumenta el tiempo de fraguado del concreto 210 

kg/cm2 – 2023, la sustitución del cemento con fibra de coco disminuye la 

temperatura del concreto 210 kg/cm2 – 2023, la sustitución del cemento con 

fibra de coco aumenta la resistencia a la compresión [RC] del concreto 210 

kg/cm2 – 2023, la sustitución del cemento con fibra de coco aumenta la 

resistencia a la flexión [RF] del concreto 210 kg/cm2 – 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Entre los antecedentes a nivel internacional se encuentran los siguientes: 

Según Neves, et al. (2022), adiciona porcentualmente la FC a los ladrillos de 

suelo- cemento para mejorar la RC, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Los resultados demuestran ladrillos con 4.5 veces más de RC con 

referencia a los que tienen 0% de adición de FC. 

✓ Los valores que se obtuvieron cumplen con los parámetros de la ABNT 

NBR 8492/2012, quien establece que la resistencia para estos ladrillos 

debe estar entre 1.7 Mpa y 2 Mpa de RC. 

✓ Los valores que se obtuvieron fueron, para ladrillos adicionados con fibra 

da una RC de 4.83 MPa. 

✓ Para los que no contaron con adición se obtuvo una RC de 1.06 MPa. 

 

Según Capelin, et al. (2020), adicionan porcentualmente la FC con 

microcelulosa cristalina MCC para mejorar la RC de los morteros cementosos, 

lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Respecto al contenido de referencia a 28 días se obtuvo 26.78 Mpa. 

✓ Adicionando 0.2% FC con 0.3% MCC, a los 28 días se alcanzó una 

resistencia de 2.14% mayor al mortero establecido como referencia 

(Contenido de adición al 0%) de 29.13 Mpa. 

✓ Al adicionar 0.3% FC y 0.3 MCC, en el tiempo de 28 días se pudo 

observar que la resistencia empezó a descender obteniendo un resultado 

de 27.76 MPa. 

✓ Llegando a la conclusión que la mayor resistencia se obtuvo a los 28 

días. 

 

Según Lima (2020), en su investigación de tesis de maestría adiciona por 

porcentajes la fibra de residuo de coco verde con el fin de aumentar la 

durabilidad y fortaleza del hormigón, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

2.12 Mpa. 



7 
 

✓ Adicionando 2% FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

2.42 Mpa. 

✓ Adicionando 3% FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

3.57 Mpa. 

✓ Adicionando 4% FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

3.78 Mpa. 

✓ Según la Norma ABNT NBR 8491-NBR8492/2012, los ensayos que se 

realizaron cumplen con los parámetros a los 7 días de la resistencia a la 

compresión (Mpa) el valor de la media ≥ 2.0, el valor individual de ≥1.7 

de los valores permitidos, dando como resultado un aumento significativo 

en los niveles de resistencia que va en aumento, obteniendo el mejor 

valor con un contenido de fibra al 4%. 

 

Como antecedentes nacionales están los siguientes: 

 

Según Navarro (2022), adiciona porcentualmente la fibra de betarraga [FB] y 

fibra de coco [FC] para mejorar el asentamiento y la resistencia del concreto 

210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% de FC, en la fragua se asentó 4 pulgadas, consistencia 

plástica. 

✓ Adicionando 0.5% FB + 0.25% FC en la fragua se asentó 4.5 pulgadas, 

consistencia plástica. 

✓ Adicionando 0.75% FB +0.35% FC en la fragua se asentó 3 pulgadas, 

consistencia plástica. 

✓ Adicionando 1% FB + 0.5% FC en la fragua se asentó 2 pulgadas, 

consistencia seca.  

✓ Adicionando 0% de fibras, se alcanzó para compresión a la primera 

semana se tiene un resultado equivalente a 181.00 kg/cm2, a la segunda 

semana se tiene un resultado equivalente de 225.00 kg/cm2, a la cuarta 

semana se tiene un resultado de 249.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 0.5% FB + 0.25% FC, se alcanzó para compresión a la 
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primera semana 118.00 kg/cm2, a la segunda semana 97.00 kg/cm2, a 

la cuarta semana 134.33 kg/cm2. 

✓ Adicionando 0.75% FB +0.35% FC, se alcanzó para compresión a la 

primera semana 59.00 kg/cm2, a la segunda semana 48.67 kg/cm2, a la 

cuarta semana 85.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 1% FB + 0.5% FC, se alcanzó para compresión a la primera 

semana 15.67 kg/cm2, a la segunda semana 24.00 kg/cm2, a la cuarta 

semana 46.33 kg/cm2. 

 

Según Jaimes (2021), adiciona porcentualmente la FC para mejorar la RC del 

concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 159.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 197.00 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 227.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 2.5% de FC, se alcanzó para compresión a la primera 

semana un valor de 165.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 

201.00 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 232.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 3.5% de FC, se alcanzó para compresión a la primera 

semana un valor de 151.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 

176.00 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 208.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 4% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 146.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 171.00 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 204.00 kg/cm2. 

 

Según Inga (2019), adiciona porcentualmente las FC para mejorar el 

asentamiento y la resistencia del concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene 

es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% de FC en la fragua se asentó 8.5 centímetros, 

consistencia plástica. 

✓ Adicionando 0.8% de FC en la fragua se asentó 8.0 centímetros, 

consistencia plástica. 
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✓ Adicionando 1.6% de FC en la fragua se asentó 7.7 centímetros, 

consistencia plástica. 

✓ Adicionando 2.4% de FC en la fragua se asentó 7.3 centímetros, 

consistencia seca.  

✓ Adicionando 0% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un resultado de 133.00 kg/cm2, a la segunda semana 191.00 kg/cm2, a 

la cuarta semana 231.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 0.8% de FC, se alcanzó para compresión a la primera 

semana un resultado de 191.00 kg/cm2, a la segunda semana 207.00 

kg/cm2, a la cuarta semana 251.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 1.6% de FC, se alcanzó para compresión a la primera 

semana un resultado de 175.00 kg/cm2, a la segunda semana 206.00 

kg/cm2, a la cuarta semana 244.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 2.4% de FC, se alcanzó para compresión a la primera 

semana un resultado de 160.00 kg/cm2, a la segunda semana 204.00 

kg/cm2, a la cuarta semana 238.00 kg/cm2. 

 

Según Salvador y Miller (2019), adiciona porcentualmente la FC para mejorar la 

RC 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 161.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 183.80 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 234.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 3% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 141.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 174.50 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 211.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 5% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 135.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 171.20 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 204.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 8% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 127.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 163.10 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 168.00 kilogramos por centímetro 
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cuadrado. 

A continuación, se exponen los antecedentes regionales: 

 

Referente a Cruz y Salazar (2021), adiciona en términos de porcentaje, la FC 

para mejorar la RC del concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo 

siguiente: 

✓ Adicionando 2% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 238.62 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 222.61 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 292.01 kg/cm2. 

✓ Adicionando 5% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 194.20 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 268.02 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 248.80 kg/cm2. 

 

Según Dávila y Rocca (2021), adiciona porcentualmente la FC para mejorar la 

RC y RF del concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un resultado de 133.33 kg/cm2, a la segunda semana resultó ser de 

182.33 kg/cm2, a la cuarta semana resultó ser de 213.66 kg/cm2. 

✓ Adicionando 1% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un resultado de 138.33 kg/cm2, a la segunda semana resultó ser de 

182.00 kg/cm2, a la cuarta semana resultó ser de 216.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 1.5% de FC, se alcanzó para compresión a la primera 

semana un resultado de 126.00 kg/cm2, a la segunda semana resultó ser 

de 187.33 kg/cm2, a la cuarta semana resultó ser de 219.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 2% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un resultado de 143.00 kg/cm2, a la segunda semana resultó ser de 

188.00 kg/cm2, a la cuarta semana resultó ser de 220.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 0% de FC, se alcanzó para flexión a la primera semana un 

resultado de 27.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 35.00 

kg/cm2. 

✓ Adicionando 1% de FC, se alcanzó para flexión a la primera semana un 
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resultado de 29.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 40.00 

kg/cm2. 

✓ Adicionando 1.5% de FC, se alcanzó para flexión a la primera semana 

un resultado de 25.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 43.00 

kg/cm2. 

✓ Adicionando 2% de FC, se alcanzó para flexión a la primera semana un 

resultado de 30.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 41.00 

kg/cm2. 

 

Según Neyra (2021), adiciona porcentualmente la ceniza de coco para mejorar 

la RC 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% de ceniza de FC, se alcanzó para compresión a la 

primera semana un valor de 158.44 kg/cm2, a la segunda semana un 

valor de 196.75 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 213.73 kg/cm2. 

✓ Adicionando 1% de ceniza de FC, se alcanzó para compresión a la 

primera semana un valor de 158.28 kg/cm2, a la segunda semana un 

valor de 197.62 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 215.79 kg/cm2. 

✓ Adicionando 2% de ceniza de FC, se alcanzó para compresión a la 

primera semana un valor de 159.54 kg/cm2, a la segunda semana un 

valor de 198.45 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 215.68 kg/cm2. 

✓ Adicionando 3% de ceniza de FC, se alcanzó para compresión a la 

primera semana un valor de 156.10 kg/cm2, a la segunda semana un 

valor de 195.94 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 210.18 kg/cm2. 

Según Chaquila y Ramírez (2019), adiciona porcentualmente la FC para mejorar 

la RC 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente: 

✓ Adicionando 0% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 143.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 181.00 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 210.00 kg/cm2. 

✓ Adicionando 2% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 145.40 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 196.80 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 219.90 kg/cm2. 
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✓ Adicionando 3% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 154.60 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 226.00 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 252.80 kg/cm2. 

✓ Adicionando 5% de FC, se alcanzó para compresión a la primera semana 

un valor de 203.80 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 244.00 

kg/cm2, a la cuarta semana un valor equivalente a 264.60 kg/cm2. 

 

Como fundamentos teóricos, se exponen los siguientes conceptos 

relacionados con las variables investigadas: 

 

La sustitución del cemento con FC constituye la variable independiente en 

esta investigación, mediante el cual los siguientes autores Prakash, et al. (2020) 

la definen como: un concreto que tiene bastante mejora en sus PFM, además 

de que incrementa su resistencia a la tracción y RF. 

 

Así mismo los autores Capelin, et al. (2020), la definen como: material de origen 

vegetal que busca mejorar las PFM de los morteros cementosos, mejorando su 

resistencia a la tracción, flexión y RC.  

 

También los autores Quintero y Gonzales (2006) lo definen como: un concreto 

210kg/cm2 con un efecto positivo por la incorporación de la fibra coco, ya que 

después de la prueba de comprensión el concreto se sigue manteniendo unido, 

en tal sentido se entiende que cuenta con una buena adherencia de la fibra. 

 

La especificación de la dimensión de diseño de mezcla a través del método 

de ACI se encuentra definida por la revista Concreto al día Revista Digital del 

ACI Perú (2015) como: Especificaciones de Concreto Estructural (ACI 301-10) 

consideradas de lenguaje imperativo que proporcionan requisitos cuando se 

requiere citarlas en especificaciones de proyectos. 

Así mismo, el autor Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural (ACI 

318S-14) (2014) la define como: El propósito de la regulación es proteger 
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la salud y la seguridad pública al especificar parámetros 

mínimos de resistencia, estabilidad, desempeño, durabilidad e integridad de las 

estructuras de concreto. 

 

La dimensión porcentaje de sustitución está definida por la revista 

Información Tecnológica (2001) como: método empleado en la construcción 

para determinar características de diferentes aditivos, de esta manera se pueda 

sustituir materias primas. 

 

La variable dependiente de la investigación es las PFM, la cual el autor 

Jaramillo (2004) la define como: En el país lo más habitual a usar es un concreto 

con la resistencia de 210 kgf/cm2 (3.000 psi), o 21 Mpa. La cual la comprensión 

viene a ser la característica más importante del concreto, las otras propiedades 

del concreto son evaluadas referente a ella. 

 

El indicador relacionado con el asentamiento está claramente establecido 

según el criterio del autor Montoya (2017) la define como: prueba que se realiza 

para proporcionar la relación entre la sustancia agua y el conglomerante 

cemento que es utilizado en la producción del concreto. 

 

El indicador de tiempo del fraguado está claramente especificado según la 

perspectiva del autor Gorisse (1980) la define como: ensayo que permite ver 

cómo se comporta el cemento en condición de hormigón en diferentes tiempos 

ya sean cálidos o fríos. 

 

El indicador temperatura   está definido por la Norma Técnica de Edificación 

E 060 (2020). Acápite 5.11.2, en donde se refiere que este ensayo permite 

estimar y considerar que el concreto al ser colocado, no debe exceder de 32°C, 

de esta manera se podrá evitar pérdida de asentamiento, fragua instantánea o 

juntas frías. 
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El indicador de la resistencia a la compresión está claramente establecido 

según el enfoque del autor Neville (2011) la define como: propiedad 

fundamental del concreto, cuando el concreto tiene una resistencia nominal 210 

kg/cm2 presenta una RC promedio en la categoría de 170 a 230 kg/cm2.  

Así mismo, el autor Young y Darwin (2003) lo define como: una determinación 

principalmente por la cantidad de pasta de cemento y la densidad aparente a la 

mezcla. 

 

El indicador resistencia a la flexión está definido para los autores Mehta y 

Monteiro (2013) lo describen como; la aptitud del hormigón como para resistir 

fuerzas de flexión o doblamiento y es relacionada con su resistencia a la 

comprensión. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación 
Según Hernández-Sampieri y Mendoza (2018), definen que el tipo de 

investigación práctico es toda aquel que involucra indagación de 

manera individual o grupal, además de centrarse en el aprendizaje y 

desarrollo mutuo de ambos participantes, este tipo de investigación 

estudia prácticas locales e implementa un plan de acción. 

 

Diseño de investigación 

Según Hernández-Sampieri y Mendoza (2018), el experimento debe 

pesquisar la validez interna y tiene que resaltar, el rigor, calidad y la 

severidad de los resultados si se logra se puede decir que existe 

experimentación pura. 

 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable 1: Sustitución del cemento con fibra de coco 

El hormigón de FC con una distribución para un concreto de 

210 kg/cm2 proporciona alrededor del 92% de su resistencia 

principal, además de contar con una buena resistencia, se puede 

clasificar como un hormigón ligero, por contar con su baja 

densidad. El refuerzo del concreto con fibras mejora su capacidad 

a la resistencia con respecto al de la matriz, disminuyendo la 

formación de fisuras en el hormigón. (Rojas, 2015) 

 

Variable 2: Propiedades físicas y mecánicas 

Lo habitual en una mezcla de concreto doméstico tienen una 

capacidad de resistir de 210 kg/cm2 (3000 psi) o 21 MPa. Dado 

que la comprensión es la propiedad más importante y característica 

de la mezcla, también se evalúan otras propiedades mecánicas en 

consecuencia. (Jaramillo, 2004)
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3.3. Unidad de análisis: Población, muestra, muestreo. 

Población: 72 ensayos de probetas de 210 Kg/cm2. 

Tabla 1. Ensayo de Asentamiento 

Ensayo Porcentaje Cantidad 

Asentamiento (“) 

0% 3 

15% 3 

20% 3 

25% 3 

 Total 12 

Nota. Elaboración propia de los autores. 

La NTP 339.035 no específica el número mínimo de pruebas que se deben 

realizar para el cálculo, por esta razón consideramos crear tres muestras 

para cada uno de los porcentajes sugeridos, porque a criterio se asumió que 

el número mínimo a desarrollar sería de tres ejemplares, para un total de 12 

ejemplares. 

Tabla 2. Ensayo Tiempo de Fraguado 

Ensayo Porcentaje Cantidad 

Tiempo de fraguado 

(min) 

0% 3 

15% 3 

20% 3 

25% 3 

 Total 12 

Nota. Elaboración propia de los autores.  

La NTP 339.082 no especifica el número mínimo de pruebas que se deben 

realizar para verificar el tiempo de fraguado, por esta razón decidimos hacer 

tres muestras para cada uno de los porcentajes requeridos, debido a que 

se está considerando a propia decisión que los subtotales mínimos a 

desarrollarse serán de tres especímenes haciendo un total de 12. 
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Tabla 3. Ensayo de temperatura 

Ensayo Porcentaje Cantidad 

Temperatura 

0% 3 

15% 3 

20% 3 

25% 3 

 Total 12 

Nota. Elaboración propia de los autores. 

La NTP 339.184 no específica no indica el mínimo de ensayos que se deben 

ejecutar para la prueba de temperatura, por este motivo se está planteando 

realizar tres muestras para cada uno de los porcentajes planteados, ya que 

se está considerando a criterio que los subtotales mínimos a desarrollarse 

serán de tres muestras haciendo un total de 12. 

 

Tabla 4. Ensayo resistencia a la compresión 

Porcentaje 7 días 14 días 28 días 

0% 3 3 3 

15% 3 3 3 

20% 3 3 3 

25% 3 3 3 

Probetas resistencia a la compresión 36 

Probetas totales  36 

Nota. Elaboración propia de los autores.  

El número mínimo de muestras especificado por el RNE en la E.060, que 

establece que para determinar cada resistencia medida se deben utilizar al 

menos 3 muestras cilíndricas de 15x30 cm. Es por eso que consideramos 

trabajar con ello.  
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Tabla 5. Ensayo de resistencia a la flexión 

Porcentaje 7 días 14 días 28 días 

0% 3 3 3 

15% 3 3 3 

20% 3 3 3 

25% 3 3 3 

Probetas resistencia a la flexión 36 

Probetas totales 36 

Nota. Elaboración propia de los autores. 
 
Trabajaremos con el mínimo de muestras que especifica el RNE en la 

E.060, que establece que se deben utilizar al menos 3 muestras, para 

conocer cada resistencia a medir. Además, determina que para este ensayo 

se utilizan vigas de medidas 15 x 15 x 45 cm.  

 

● Criterios de inclusión: Probetas cilíndricas y tipo vigas de concreto 210 

Kg/cm2 bajo la dosificación según el diseño de mezcla al 0%, luego 

añadiendo el 15%, 20%, 25% de fibra de coco. 

● Criterios de exclusión: Probetas que no se encuentren dentro de los 

parámetros de inclusión, probetas que presenten deformaciones o 

problemas graves. 

 

Muestra: Se abordará la población entera. 

Muestreo: No se utilizó ningún método de selección de muestra. 

Unidad de análisis: Probeta de concreto 210 Kg/cm2. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas de recolección de datos 

De acuerdo con Hernández y Mendoza (2018), los experimentos 

de laboratorio se llevan a cabo bajo condiciones controladas 

donde que las fuentes intrínsecamente son invalidadas y otras 

variables posiblemente independientes no se manipulan ni se 

cuidan. 

Instrumentos de recolección de datos 

Según Hernández-Sampieri y Mendoza (2018), definen las fichas 

de laboratorios como argumentación que se respalda a través de 

evidencia ya que sirve para comparar resultados con anteriores 

estudios. 

 

3.5. Procedimientos 

Este proyecto tiene como comienzo el mes de agosto, a 

continuación, se redactará las actividades a realizar: 

✓ Se realizará la recolección del principal material que es el 

fruto de coco en la ciudad de Tarapoto, para la obtención 

de la fibra. 

✓ Seguidamente se procederá a recolectar e identificar las 

canteras para los agregados pétreos, para el agregado 

grueso se utilizará material proveniente del río Huallaga con 

referencia al agregado fino material de procedencia del río 

Cumbaza. 

✓ Se empleará cemento de categoría I, se obtendrá de 

proveedores de la ciudad de Tarapoto. 

✓ Una vez obtenidos estos materiales, se va a realizar los 

ensayos de laboratorio como los de; granulometría, 

asentamiento bajo la NTP 339.035, que nos va a brindar el 

grado de consistencia del concreto, el tiempo de fraguado 

bajo la NTP 339.082 que se relaciona con el secado del 
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concreto, temperatura bajo la NTP 339.184, la compresión 

bajo la NTP 330.034 y la flexión bajo la NTP 339.079 

relacionadas a la resistencia que puede alcanzar el diseño 

de mezcla del concreto. 

✓ El seleccionado diseño de mezcla a trabajar será de f’c 210 

Kg/cm2. 

✓ Este diseño será por el método del ACI, donde se sustituirá 

el cemento por la [FC] en porcentajes de 0%, 15%, 20% y 

25%. 

✓ Finalmente, las mezclas serán vaciadas en probetas de 

10x20 cm para proceder a realizar los ensayos físicos y 

mecánicos ya mencionados, donde estará sujetos a prueba 

en periodos de tiempo de 7 días, 14 días y 28 días. De esta 

manera se busca conocer la influencia de la [FC] en las 

[PFM] del concreto. 

 

3.6. Método de análisis de datos 

Los ensayos realizados seguirán la norma técnica peruana tanto 

para ensayos físicos como mecánicos, los resultados se 

presentarán en forma tabular, todos los objetivos presentados 

serán comparados por el mismo método analítico. 

 

3.7. Aspectos éticos 

La investigación es correcta y el énfasis en respetar a los autores 

con sus contribuciones también se ha utilizado en el fondo. Como 

base para no vulnerar la Carta Magna del Perú y los derechos 

humanos a nivel internacional, la preocupación 

por el medio ambiente, la flora y la fauna, los derechos de autor u 

otras creaciones intelectuales de otros autores y los principios 

éticos establecidos por la Universidad César Vallejo. 
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IV. RESULTADOS 

Los resultados derivados del objetivo general, el cual consiste en precisar 

de qué manera influye la sustitución del cemento con fibra de coco en las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto 210 kg/cm2 – 2023, son los 

siguientes: 

Tabla 6. Resultados Prom de asentamiento 

% 1 día 

0 5” 

15 5” 

20 4 2/3” 

25 4 4/7” 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la Tabla 6. Se obtuvo un promedio de asentamiento de 5” con un 

concreto patrón, además se obtuvo 5” con un concreto al 15%, 4 2/3” se 

obtuvo con un concreto al 20% y finalmente se obtuvo un promedio de 4 

4/7” de asentamiento para un concreto al 25% de sustitución del cemento 

con fibra de coco. Esto quiere decir, a medida que se incrementa la 

proporción de sustitución el asentamiento disminuye. 

Tabla 7. Resultados Prom de tiempo de fraguado 

% Tiempo de fraguado  

0 09 h 00min 

15 09h 00min 

20 09h 00min 

25 09h 00min 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 7. Se obtuvo para un concreto patrón al 0%, y para una 

sustitución del cemento con fibra de coco al 15%, 20% y 25% un promedio 

final de tiempo de fraguado de 09h 00min. 
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Tabla 8. Resultados Prom de temperatura 

% Temperatura 

0 28.08 °C 

15 28.22 °C 

20 31.24 °C 

25 31.65 °C 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 8. Se obtuvo los siguientes resultados de promedio de 

temperatura par un concreto patrón al 0% una temperatura del concreto de 

28.08 °C, para un concreto con sustitución del cemento con fibra de coco al 

15% se obtuvo 28.22 °C, para un 20% un promedio de 31,24 °C, finalmente 

para una sustitución con 25% de fibra de coco se tuvo como resultado 

promedio 31.65 °C de temperatura del concreto. De acuerdo con la N.T.E. 

E.060 CONCRETO ARMADO el asentamiento no deber ser mayor a 32 °C, 

esto quiere decir que los resultados obtenidos están dentro de los 

parámetros indicados. 

 

Tabla 9. Resultados Prom de resistencia a la compresión 

% 7 días 14 días 28 días 

0 148.60 Kg/cm2 172.50 Kg/cm2 231.90 Kg/cm2 

15 73.20 Kg/cm2 87.80 Kg/cm2 96.30 Kg/cm2 

20 58.00 Kg/cm2 68.70 Kg/cm2 83.20 Kg/cm2 

25 43.20 Kg/cm2 44.40 Kg/cm2 52.50 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 9. Se obtuvieron valores promedio de resistencia a la compresión 

para un concreto estándar del 0% de fibra de coco, siendo de 148.60 

Kg/cm2 a los 7 días, 172.50 Kg/cm2 a los 14 días y 231.90 kg/cm2 a los 28 

días. En el caso de la primera sustitución de cemento con fibra de coco al 

15%, se registraron valores de resistencia de 73.20 Kg/cm2 a los 7 días, 

87.80 Kg/cm2 a los 14 días y un promedio de 96.30 Kg/cm2 a los 28 días. 
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En cuanto a la sustitución del 20%, se observaron valores de 58.00 Kg/cm2 

a los 7 días, 68.70 Kg/cm2 a los 14 días y 83.20 Kg/cm2 a los 28 días. Por 

último, con una sustitución del 25%, se lograron resistencias de 43.20 

Kg/cm2 a los 7 días, 44.40 Kg/cm2 a los 14 días y un promedio de 52.50 

Kg/cm2 a los 28 días. 

 

Tabla 10. Resultados Prom de resistencia a la flexión 

% 7 días 14 días 28 días 

0 2.05 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 2.47 Kg/cm2 

15 1.83 Kg/cm2 1.95 Kg/cm2 2.13 Kg/cm2 

20 1.39 Kg/cm2 1.67 Kg/cm2 1.99 Kg/cm2 

25 1.29 Kg/cm2 1.50 Kg/cm2 1.72 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 10. Se registraron valores promedio de resistencia a la flexión 

para un concreto estándar sin fibra de coco (0%) de 2.05 Kg/cm2 a los 7 

días, 2.11 Kg/cm2 a los 14 días y 2.47 kg/cm2 a los 28 días. En el caso de 

la primera sustitución de cemento con fibra de coco al 15%, se observaron 

resistencias de 1.83 Kg/cm2 a los 7 días, 1.95 Kg/cm2 a los 14 días y un 

promedio de 2.13 Kg/cm2 a los 28 días. Con respecto a la sustitución del 

20%, se obtuvieron valores de 1.39 Kg/cm2 a los 7 días, 1.67 Kg/cm2 a los 

14 días y 1.99 Kg/cm2 a los 28 días. Finalmente, con una sustitución del 

25%, se alcanzaron resistencias de 1.29 Kg/cm2 a los 7 días, 1.50 Kg/cm2 

a los 14 días y un promedio de 1.72 Kg/cm2 a los 28 días. 

 

Los resultados derivados del objetivo específico 01, que es evaluar de qué 

manera influye la sustitución del cemento con fibra de coco en el 

asentamiento del concreto 210 kg/cm2 – 2023, son los siguientes: 
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Tabla 11. Resultados de asentamiento para un concreto patrón (0%) 

Muestra 1 día 

1 5” 

2 5” 

3 5” 

Prom 5” 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 11. De los resultados obtenidos de asentamiento para un 

concreto patrón (0%) se tiene para la primera muestra un resultado de 5”, 

así como también para para la muestra 2 y muestra3. Finalmente se obtuvo 

un promedio de asentamiento de 5”. 

 

Tabla 12. Resultados de asentamiento en un concreto con el (15%) de fibra 

de coco 

Muestra  1día 

1 5” 

2 5” 

3 5” 

Prom  5” 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 12. Se obtuvo los resultados para el asentamiento de un 

concreto con sustitución del cemento con fibra de coco al 15%, la primera 

muestra dio como resultado un asentamiento de 5”, de igual manera el 

mismo resultado para la muestra 2 y 3. Finalmente se obtuvo un promedio 

de asentamiento de 5” igual que el del concreto patrón (0%). 
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Tabla 13. Resultados de asentamiento en un concreto con el (20%) de fibra 

de coco 

Muestra  1día 

1 4 2/3” 

2 4 4/5” 

3 4 4/7” 

Prom  4 2/3” 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 13. Se tiene como resultados para el asentamiento de un 

concreto con sustitución del cemento con fibra de coco al 20%, para la 

primera muestra un resultado de 4 2/3”, en la segunda muestra se obtuvo 

un resultado de 4 4/5”, para la tercera muestra el resultado fue de 4 4/7” de 

asentamiento menor a la primera muestra. Finalmente se obtuvo un 

promedio de asentamiento de 4 2/3” menor al resultado promedio del 

concreto con sustitución del cemento con fibra de coco al 15% que tiene un 

asentamiento promedio de 5”. 

 

Tabla 14. Resultados de asentamiento en un concreto con el (25%) de fibra 

de coco 

Muestra  1día 

1 4 2/7” 

2 4 4/7” 

3 4 7/8” 

Prom  4 4/7” 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 14. Se tiene como resultados para el asentamiento de un 

concreto con sustitución del cemento con fibra de coco al 25%, para la 

primera muestra un resultado de 4 2/7”, en la segunda muestra se obtuvo 
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un resultado de 4 4/7”, para la tercera muestra el resultado fue de 4 7/8” de 

asentamiento mayor a la primera muestra. Finalmente se obtuvo un 

promedio de asentamiento de 4 4/7” menor al resultado promedio del 

concreto con sustitución del cemento con fibra de coco al 20% que tiene un 

asentamiento promedio de 4 2/3”. 

 

Los resultados derivados del objetivo específico 02, el cual consiste en 

evaluar de qué manera influye la sustitución del cemento con fibra de coco 

en el tiempo de fraguado del concreto 210 kg/cm2 – 2023, son los 

siguientes: 

 

Tabla 15. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto patrón (0%) 

Muestra Tiempo de fraguado  

1 09h 00min 

2 09h 00min 

3 09h 00min 

Prom 09h 00min 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la Tabla 15. Se tiene como resultados para el tiempo de fraguado de un 

concreto patrón (0%), se obtuvo tanto para la primera, segunda y tercera 

muestra un tiempo de fraguado de 09h 00min. Finalmente se obtuvo un 

resultado promedio de tiempo de fraguado de 09h 00min. 
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Tabla 16. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto con el (15%) 

de fibra de coco 

Muestra Tiempo de fraguado  

1 09h 00min 

2 09h 00min 

3 09h 00min 

Prom 09h 00min 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la Tabla 16. Se obtuvo los siguientes resultados para un concreto con 

sustitución del cemento con fibra de coco al (15%), un resultado de 09h 

00min para la muestra 1, muestra2 y muestra3. Finalmente se logró un 

promedio de tiempo de fraguado de 09h 00min, teniendo un resultado 

promedio de igualdad al del concreto patrón de (0%). 

 

Tabla 17. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto con el 

(20%) de fibra de coco 

Muestra Tiempo de fraguado  

1 09h 00min 

2 09h 00min 

3 09h 00min 

Prom 09h 00min 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 17. Se obtuvo los siguientes resultados para un concreto con 

sustitución del cemento con fibra de coco al (20%), un resultado de 09h 

00min para la muestra 1, muestra2 y muestra3. Finalmente se logró un 

promedio de tiempo de fraguado de 09h 00min, teniendo un resultado 

promedio de igualdad al del concreto con sustitución del cemento con fibra 

de coco al (15%). 
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Tabla 18. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto con el (25%) 

de fibra de coco 

Muestra Tiempo de fraguado 

1 09h 00min 

2 09h 00min 

3 09h 00min 

Prom 09h 00min 

Nota. Elaboración propia de los autores   

De la tabla 18. Se obtuvieron los siguientes resultados para un concreto con 

sustitución del cemento con fibra de coco al (25%), un resultado de 09h 

00min para la muestra 1, muestra2 y muestra3. Finalmente se logró un 

promedio de tiempo de fraguado de 09h 00min, teniendo un resultado 

promedio de igualdad al del concreto con sustitución del cemento con fibra 

de coco al (20%). 

 

Los resultados obtenidos en virtud del objetivo específico 03, el cual 

consiste en evaluar de qué manera influye la sustitución del cemento con 

fibra de coco en la temperatura del concreto 210 kg/cm2 – 2023, son los 

siguientes: 

 

Tabla 19. Resultados de temperatura para un concreto patrón (0%) 

Muestra Temperatura 

1 28.13 °C 

2 28.13 °C 

3 27.97 °C 

Prom 28.08 °C 

Nota. Elaboración propia de los autores  
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De la tabla 19. Se tienen los siguientes resultados respecto a la temperatura 

de un concreto patrón (0%), para la muestra número 1 se obtuvo una 

temperatura de 28.13 °C, respecto a la muestra 2 una temperatura de 28.13 

°C y para la muestra 3 un resultado de 27.97 °C. Finalmente se obtuvo un 

promedio de temperatura de 28.08 °C. 

 

Tabla 20. Resultados de temperatura para un concreto con el (15%) de fibra 

de coco 

Muestra Temperatura 

1 28.20 °C 

2 28.20 °C 

3 28.25 °C 

Prom 28. 22 °C 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 20. De los resultados obtenidos para un concreto con sustitución 

del cemento con fibra de coco al (15%), se tuvo una temperatura de 28.20 

°C para la primera muestra, 28.20 °C para la segunda y 28.25 °C para la 

tercera. Finalmente se tiene un resultado promedio de temperatura de 28.22 

°C, mayor al promedio obtenido con el concreto patrón de (0%), donde se 

obtuvo 28.08 °C de promedio respecto a la temperatura. 

Tabla 21. Resultados de temperatura para un concreto con el (20%) de fibra 

de coco 

Muestra Temperatura 

1 31.57 °C 

2 31.08 °C 

3 31.08 °C 

Prom 31.24 °C 

Nota. Elaboración propia de los autores 
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De la tabla 21. De los resultados obtenidos para un concreto con sustitución 

del cemento con fibra de coco al (20%), se tuvo para la primera muestra 

una temperatura de 31.57 °C, 31.08 °C para la segunda y 31.08 °C para la 

tercera. Finalmente se tiene un resultado promedio de temperatura de 31.24 

°C, mayor al promedio obtenido del concreto con sustitución del cemento 

con fibra de coco al (15%), donde se obtuvo 28.22 °C de promedio respecto 

a la temperatura. 

 

Tabla 22. Resultados de temperatura para un concreto con el (25%) de fibra 

de coco 

Muestra Temperatura 

1 31.65 °C 

2 31.65 °C 

3 31.65 °C 

Prom 31.65 °C 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 22. De los resultados obtenidos para un concreto con sustitución 

del cemento con fibra de coco al (25%), se tuvo para la primera muestra 

una temperatura de 31.65 °C, 31.65 °C para la segunda y 31.65 °C para la 

tercera. Finalmente se tiene un resultado promedio de temperatura de 31.65 

°C, mayor al promedio obtenido del concreto con sustitución del cemento 

con fibra de coco al (20%), donde se obtuvo 31.24 °C de promedio respecto 

a la temperatura. 

 

Los resultados derivados del objetivo específico 04, el cual consiste en 

evaluar de qué forma influye la sustitución del cemento con fibra de coco en 

la resistencia a la compresión del concreto 210 kg/cm2 – 2023, son los 

siguientes: 
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Tabla 23. Resultados de f'c para un concreto patrón (0%) para cilindros de 

15 x 30 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 147.70 Kg/cm2 171.10 Kg/cm2 230.10 Kg/cm2 

2 149.40 Kg/cm2 173.90 Kg/cm2 233.70 Kg/cm2 

3 148.50 Kg/cm2 172.50 Kg/cm2 231.90 Kg/cm2 

Prom 148.60 Kg/cm2 172.50 Kg/cm2 231.90 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 23. Se presentan los resultados de f’c para un concreto estándar 

(0%) en cilindros de dimensiones 15 x 30 cm. En la primera muestra, a los 

7 días se registró un valor de f’c de 147.70 kg/cm2, a los 14 días fue de 

171.10 kg/cm2 y a los 28 días alcanzó los 230.10 kg/cm2. Para la segunda 

muestra, se obtuvieron valores de 149.40 kg/cm2 a los 7 días, 173.90 

kg/cm2 a los 14 días y 233.70 kg/cm2 a los 28 días. En relación con la 

muestra 3, se observaron resultados de 148.50 kg/cm2 a los 7 días, 172.50 

kg/cm2 a los 14 días y 231.90 kg/cm2 a los 28 días. En resumen, los 

promedios para los diferentes períodos son de 148.60 kg/cm2 a los 7 días, 

172.50 kg/cm2 a los 14 días y 231.90 kg/cm2 a los 28 días. 

Figura 1. Resultados de f'c para un concreto patrón (0%) para cilindros de 

15 x 30 cm 
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Nota. Elaboración propia de los autores. 

 
Tabla 24. Resultados de f'c para un concreto sustituyendo al (15%) fibra 

de coco para cilindros de 15 x 30 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 82.10 Kg/cm2 93.80 Kg/cm2 90.90 Kg/cm2 

2 64.20 Kg/cm2 81.70 Kg/cm2 101.70 Kg/cm2 

3 73.20 Kg/cm2 87.80 Kg/cm2 96.30 Kg/cm2 

Prom 73.20 Kg/cm2 87.80 Kg/cm2 96.30 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 24. Se presentan los resultados de f’c para un concreto con una 

sustitución del 15% de cemento por fibra de coco, utilizando cilindros de 15 

x 30 cm. En la primera muestra, a los 7 días se registró un valor de f’c de 

82.10 kg/cm2, a los 14 días fue de 93.80 kg/cm2 y a los 28 días alcanzó los 

90.90 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron valores de 64.20 

kg/cm2 a los 7 días, 81.70 kg/cm2 a los 14 días y 101.70 kg/cm2 a los 28 

días. En relación con la muestra 3, se observaron resultados de 73.20 

kg/cm2 a los 7 días, 87.80 kg/cm2 a los 14 días y 96.30 kg/cm2 a los 28 

días. En resumen, los promedios para los diferentes períodos son de 73.20 

kg/cm2 a los 7 días, 87.80 kg/cm2 a los 14 días y 96.30 kg/cm2 a los 28 

días. Estos promedios son inferiores en comparación con los resultados 

promedios de las muestras del concreto estándar (0%). 
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Tabla 25. Resultados de f'c para un concreto sustituyendo al (20%) fibra 

de coco para cilindros de 15 x 30 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 61.70 Kg/cm2 66.00 Kg/cm2 80.80 Kg/cm2 

2 54.20 Kg/cm2 71.60 Kg/cm2 85.60 Kg/cm2 

3 58.00 Kg/cm2 68.70 Kg/cm2 83.20 Kg/cm2 

Prom 58.00 Kg/cm2 68.70 Kg/cm2 83.20 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 25. Se presentan los resultados de f’c para un concreto con una 

sustitución del 20% de cemento por fibra de coco, utilizando cilindros de 15 

x 30 cm. En la primera muestra, a los 7 días se registró un valor de f’c de 

61.70 kg/cm2, a los 14 días fue de 66.00 kg/cm2 y a los 28 días alcanzó los 

80.80 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron valores de 54.20 

kg/cm2 a los 7 días, 71.60 kg/cm2 a los 14 días y 85.60 kg/cm2 a los 28 

días. En relación con la muestra 3, se observaron resultados de 58.00 

kg/cm2 a los 7 días, 68.70 kg/cm2 a los 14 días y 83.20 kg/cm2 a los 28 

días. En resumen, los promedios para los diferentes períodos son de 58.00 

kg/cm2 a los 7 días, 68.70 kg/cm2 a los 14 días y 83.20 kg/cm2 a los 28 

días. Estos promedios son menores en comparación con los resultados 

promedios de las muestras del concreto con sustitución del cemento al 15% 

con fibra de coco. 

Tabla 26. Resultados de f'c para un concreto sustituyendo al (25%) fibra 

de coco para cilindros de 15 x 30 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 40.70 Kg/cm2 43.00 Kg/cm2 51.40 Kg/cm2 

2 45.70 Kg/cm2 46.00 Kg/cm2 53.60 Kg/cm2 

3 43.20 Kg/cm2 44.40 Kg/cm2  52.50 Kg/cm2 

Prom 43.20 Kg/cm2 44.40 Kg/cm2 52.50 Kg/cm2 
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Nota. Elaboración propia de los autores 

De la tabla 26. Se presentan los resultados de f’c para un concreto con una 

sustitución del 25% de cemento por fibra de coco, utilizando cilindros de 15 

x 30 cm. En la primera muestra, a los 7 días se registró un valor de f’c de 

40.70 kg/cm2, a los 14 días fue de 43.00 kg/cm2 y a los 28 días alcanzó los 

51.40 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron valores de 45.70 

kg/cm2 a los 7 días, 46.00 kg/cm2 a los 14 días y 53.60 kg/cm2 a los 28 

días. En relación con la muestra 3, se observaron resultados de 43.20 

kg/cm2 a los 7 días, 44.40 kg/cm2 a los 14 días y 52.50 kg/cm2 a los 28 

días. En resumen, los promedios para los diferentes períodos son de 43.30 

kg/cm2 a los 7 días, 44.40 kg/cm2 a los 14 días y 52.50 kg/cm2 a los 28 

días. Estos promedios son inferiores en comparación con los resultados 

promedios de las muestras del concreto con sustitución del cemento al 20% 

con fibra de coco. 

 

Los resultados derivados del objetivo específico 05, que es evaluar sobre 

cómo influye la sustitución del cemento con fibra de coco en la resistencia 

a la flexión del concreto 210 kg/cm2 – 2023., son los siguientes: 

 

Tabla 27. Resultados de f'y para un concreto patrón (0%) para vigas de 15 

x 15 x 45 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 2.03 Kg/cm2 2.08 Kg/cm2 2.52 Kg/cm2 

2 2.07 Kg/cm2 2.13 Kg/cm2 2.45 Kg/cm2 

3 2.05 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 2.44 Kg/cm2 

Prom 2.05 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 2.47 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores 

Figura 2. Resultados de f'y para un concreto patrón (0%) para vigas de 15 

x 15 x 45 cm 
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Nota. Elaboración propia de los autores 

De la Tabla 27. Se presentan los resultados de f’y para un concreto estándar 

(0%) en vigas de dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los 

7 días se registró un valor de f’c de 2.03 kg/cm2, a los 14 días fue de 2.08 

kg/cm2 y a los 28 días alcanzó los 2.52 kg/cm2. Para la segunda muestra, 

se obtuvieron valores de 2.07 kg/cm2 a los 7 días, 2.13 kg/cm2 a los 14 días 

y 2.45 kg/cm2 a los 28 días. En relación con la muestra 3, se observaron 

resultados de 2.05 kg/cm2 a los 7 días, 2.11 kg/cm2 a los 14 días y 2.44 

kg/cm2 a los 28 días. En resumen, los promedios para los diferentes 

períodos son de 2.05 kg/cm2 a los 7 días, 2.11 kg/cm2 a los 14 días y 2.47 

kg/cm2 a los 28 días. 
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Tabla 28. Resultados de f'y para un concreto sustituyendo al (15%) fibra 

de coco para vigas de 15 x 15 x 45 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 1.79 Kgf/cm2 1.95 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 

2 1.83 Kgf/cm2 1.93 Kg/cm2 2.16 Kg/cm2 

3 1.88 Kg/cm2 1.98 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 

Prom 1.83 Kg/cm2 1.95 Kg/cm2 2.13 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 28. Se presentan los resultados de f'y para un concreto con una 

sustitución del 15% de cemento por fibra de coco, utilizando vigas de 

dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los 7 días se registró 

un valor de f'y de 1.79 kg/cm2, a los 14 días fue de 1.95 kg/cm2 y a los 28 

días alcanzó los 2.11 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron 

valores de 1.83 kg/cm2 a los 7 días, 1.93 kg/cm2 a los 14 días y 2.16 kg/cm2 

a los 28 días. En relación con la muestra 3, se observaron resultados de 

1.88 kg/cm2 a los 7 días, 1.98 kg/cm2 a los 14 días y 2.11 kg/cm2 a los 28 

días. En resumen, los promedios para los diferentes períodos son de 1.83 

kg/cm2 a los 7 días, 1.95 kg/cm2 a los 14 días y 2.13 kg/cm2 a los 28 días. 

Estos promedios son inferiores en comparación con los resultados 

promedios de las muestras del concreto estándar (0%). 

 

Tabla 29. Resultados de f'y para un concreto sustituyendo al (20%) fibra 

de coco para vigas de 15 x 15 x 45 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 1.44 Kg/cm2 1.64 Kg/cm2 2.02 Kg/cm2 

2 1.38 Kg/cm2 1.66 Kg/cm2 1.98 Kg/cm2 

3 1.36 Kg/cm2 1.70 Kg/cm2 1.99 Kg/cm2 

Prom 1.39 Kg/cm2 1.67 Kg/cm2 1.99 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 29. Se presentan los resultados de f'y para un concreto con una 
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sustitución del 20% de cemento por fibra de coco, utilizando vigas de 

dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los 7 días se registró 

un valor de f'y de 1.44 kg/cm2, a los 14 días fue de 1.64 kg/cm2 y a los 28 

días alcanzó los 2.02 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron 

valores de 1.38 kg/cm2 a los 7 días, 1.66 kg/cm2 a los 14 días y 1.98 kg/cm2 

a los 28 días. En relación con la muestra 3, se observaron resultados de 

1.36 kg/cm2 a los 7 días, 1.70 kg/cm2 a los 14 días y 1.99 kg/cm2 a los 28 

días. En resumen, los promedios para los diferentes períodos son de 1.39 

kg/cm2 a los 7 días, 1.67 kg/cm2 a los 14 días y 1.99 kg/cm2 a los 28 días. 

Estos promedios son menores en comparación con los resultados 

promedios de las muestras del concreto con sustitución del cemento al 15% 

con fibra de coco. 

 

Tabla 30. Resultados de f'y para un concreto sustituyendo al (25%) fibra 

de coco para vigas de 15 x 15 x 45 cm 

Muestra 7 días 14 días 28 días 

1 1.32 Kg/cm2 1.48 Kg/cm2 1.77 Kg/cm2 

2 1.31 Kg/cm2 1.52 Kg/cm2 1.73 Kg/cm2 

3 1.23 Kg/cm2 1.50 Kg/cm2 1.66 Kg/cm2 

Prom 1.29 Kg/cm2 1.50 Kg/cm2 1.72 Kg/cm2 

Nota. Elaboración propia de los autores  

De la tabla 30. Se presentan los resultados de f'y para un concreto con una 

sustitución del 25% de cemento por fibra de coco, utilizando vigas de 

dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los 7 días se registró 

un valor de f'y de 1.32 kg/cm2, a los 14 días fue de 1.48 kg/cm2 y a los 28 

días alcanzó los 1.77 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron 

valores de 1.31 kg/cm2 a los 7 días, 1.52 kg/cm2 a los 14 días y 1.73 kg/cm2 

a los 28 días. En relación con la muestra 3, se observaron resultados de 

1.23 kg/cm2 a los 7 días, 1.50 kg/cm2 a los 14 días y 1.66 kg/cm2 a los 28 
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días. En resumen, los promedios para los diferentes períodos son de 1.29 

kg/cm2 a los 7 días, 1.50 kg/cm2 a los 14 días y 1.72 kg/cm2 a los 28 días. 

Estos promedios son menores en comparación con los resultados 

promedios de las muestras del concreto con sustitución del cemento al 15% 

con fibra de coco. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

39 
 

 

V. DISCUSIÓN 

Sobre los hallazgos relacionados con el caso precedente en Navarro (2022), es 

posible notar una semejanza, en lo que concierne a los resultados de 

asentamiento para el Objetivo E. 01, la comparación de estos se evidencia en 

los resultados presentados en la tabla 11. En el específico modelo de referencia 

patrón, el cual investigador logró un asentamiento de 4”, mientras que nuestros 

datos muestran un sentamiento de 5”, la discrepancia en el asentamiento se 

considera moderada, con una diferencia del 20% entre los resultados. Además, 

el investigador trabajó con una adición de 0.5% FB y 0.25% FC, por lo tanto, 

tuvo un asentamiento de 4.5”. En esta tesis se sustituyó el cemento con fibra de 

coco al (15%) con un asentamiento de 5” cuya similitud se puede apreciar en la 

tabla 12 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene mejor efecto 

sobre el concreto ya que la variación es de 10% lo cual es considerado leve. 

También el autor trabajó con una adición de 0.75% FB y 0.35% FC, de esta 

manera tuvo un asentamiento de 3”, nosotros hemos sustituido el cemento con 

fibra de coco al (20%) con un asentamiento de 4 4/7” cuya variación se puede 

apreciar en la tabla 13 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene 

mejor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 34.35% lo cual es 

considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajó una adición de 1% FB y 0.5% 

FC, teniendo un asentamiento de 2”, en cambio nosotros sustituimos el cemento 

con fibra de coco al (25%) con un asentamiento de 4 7/8” cuya variación se 

puede apreciar en la tabla 14 de resultados, se puede deducir que una 

sustitución tiene mejor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 59.10% 

lo cual es considerada variación fuerte, pero al desarrollar una sustitución se 

utiliza menos cemento, por lo que la variación respecto al uso de este insumo 

es recomendable a fin de minorizar efectos de costos y contaminación. 

 

Se observa una variación en los resultados de asentamiento para para el 

Objetivo E. 01 con respecto a los obtenidos en el estudio de Inga (2019), como 

se detalla en la tabla 11. En el caso del concreto estándar, el cual el autor 
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registró un asentamiento de 3.35”, mientras que nuestros resultados muestran 

un asentamiento de 5”, por lo tanto, la disparidad en el asentamiento es 

significativa, con una diferencia del 33% entre los resultados. Además, el 

investigador trabajó con una adición de 0.8% FC, en donde que tuvo 3.15” de 

asentamiento. Es por eso que nosotros hemos realizado esta investigación 

sustituyendo el cemento con fibra de coco al (15%) con un asentamiento de 5” 

cuya variación se puede apreciar en la tabla 12 de resultados, se puede deducir 

que una sustitución tiene mejor efecto sobre el concreto debido a que dicha 

variación es del 37% considerándose fuerte. Por consiguiente, el autor trabajó 

con una adición 1.6% FC, teniendo 3.03” de asentamiento, en este trabajo se 

sustituyó el cemento con fibra de coco al (20%) con un asentamiento de 4 4/7” 

cuya variación se puede apreciar en la tabla 13 de resultados, se puede deducir 

que una sustitución tiene mejor efecto sobre el concreto ya que la variación es 

de 33.70% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajó una 

adición de 2.4% FC, donde que tuvo 2.87” de asentamiento, en tal sentido en 

este trabajo hemos realizado una sustitución del cemento con fibra de coco al 

(25%) con un asentamiento de 4 7/8” cuya variación se puede apreciar en la 

tabla 14 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene mejor efecto 

sobre el concreto ya que la variación es de 41.31% lo cual es considerada 

variación fuerte, pero al desarrollar una sustitución se utiliza menos cemento, 

por lo que la variación respecto al uso de este insumo es recomendable a fin de 

minorizar efectos de costos y contaminación. 

 

De los resultados obtenidos con el antecedente Capelin, et al. (2020), es posible 

observar una similitud, en relación con los datos obtenidos sobre la resistencia 

a la compresión para el Objetivo E. 04, cuya similitud puede notarse en los 

resultados de la tabla 23, para el hormigón estándar, donde el investigador logró 

una RC de f’c = 273.08 kg/cm2 después de 28 días, de acuerdo con nuestros 

hallazgos, se calcula un f’c = 233.70 kg/cm2, lo que indica una variación leve 

del 16.85% en comparación con el valor de referencia. Además, el investigador 

trabajó con una adición al 0.2% FC y 0.3% MCC a los 28 días, para la cual 
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obtuvo una f’c = 297.04 kg/cm2, en esta investigación se sustituyó el cemento 

con fibra de coco al (15%) con un f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación se puede 

apreciar en la tabla 24 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene 

menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 192% lo cual es 

considerado fuerte. Finalmente, el autor trabajó con una adición al 0.3% FC y 

0.3% MCC, para lo cual obtuvo una f’c= 283.07 kg/cm2 para los 28 días, es esta 

investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (20%) con un f’c = 

85.60 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se 

puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que 

la variación es de 230.69% lo cual es considerada fuerte, por lo que se 

recomienda desarrollar una adición.  

 

A partir de los datos previamente recopilados en Lima (2020), se puede 

observar un cambio en la resistencia a la compresión para el Objetivo E. 04, 

el cual se detalla en la tabla 23, en el caso del hormigón estándar, para el cual 

el autor registró una RC de f’c = 21.62 kg/cm2 a los 7 días, nuestros resultados 

muestran un f’c = 149.40 kg/cm2. Esto indica una variación fuerte del 85.53% 

entre los valores de RC. Además, el investigador trabajó con una adición al 2% 

FC, para la cual tuvo un f’c = 24.68 kg/cm2 en los primeros 7 días, en esta 

investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (15%) con un f´c´= 

82.10 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 24 de resultados, se 

puede deducir que una sustitución tiene mayor efecto sobre el concreto dado 

que la discrepancia es de 69.94%, esto se percibe como fuerte. También, el 

autor trabajó con una adición al 3% FC, para lo cual obtuvo una f’c= 36.40 

kg/cm2 a los 7 días, en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de 

coco al (20%) con un f’c = 61.70 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la 

tabla 25 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene mayor efecto 

sobre el concreto ya que la variación es de 41% lo cual es considerada fuerte. 

Finalmente, el autor trabajó con una adición al 4% FC, para lo cual obtuvo una 

f´c = 38.55 kg/cm2 para los 7 días, en esta investigación se sustituyó el cemento 

con fibra de coco al (25%) con un f’c= 45.70 kg/cm2 cuya variación se puede 
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apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene 

mayor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 15.65% lo cual es 

considerada leve, pero al desarrollar una sustitución se utiliza menos cemento, 

por lo que la variación respecto al uso de este insumo es recomendable a fin de 

ahorrar costos y reducir la contaminación.  

 

A partir de los datos recabados en la investigación previa de Navarro (2022), se 

nota una discrepancia en los resultados de la resistencia a la compresión para 

el Objetivo E. 04, tal como se muestra en la tabla 23. En referencia al hormigón 

estándar, Navarro obtuvo una resistencia de f’c = 249.00 kg/cm2 a los 28 días, 

mientras que nuestros resultados arrojan un f’c = 233.70 kg/cm2. Esto señala 

una variación mínima del 6.55% entre los resultados. Asimismo, el investigador 

trabajó con una adición al 0.5% FB y 0.25% FC, para la cual obtuvo una f’c = 

134.33 kg/cm2 durante el periodo de 28 días, en este estudio se reemplazó el 

cemento con fibra de coco al (15%) con un f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación 

se puede apreciar en la tabla 24 de resultados, se puede deducir que una 

sustitución tiene menor efecto sobre el concreto dado que la varianza es del 

32.08%, lo cual se considera fuerte. Además, el autor trabajó con una adición al 

0.75% FB y 0.35% FC, para lo cual obtuvo una f’c= 85.00 kg/cm2 para los 28 

días, en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (20%) 

con un f’c = 85.60 kg/cm2 cuya similitud se puede apreciar en la tabla 25 de 

resultados, se puede deducir que una sustitución tiene mayor efecto sobre el 

concreto ya que la variación es de 0.7% lo cual es considerada mínima. 

Finalmente, el autor trabajó con una adición al 1% FB y 0.5% FC, para lo cual 

obtuvo una f´c = 46.33 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se 

sustituyó el cemento con fibra de coco al (25%) con un f’c= 53.60 kg/cm2 cuya 

similitud se puede apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que 

una sustitución tiene mayor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 

13.56% lo cual es considerada leve, pero al desarrollar una sustitución se utiliza 

menos cemento, por lo que la variación respecto al uso de este insumo es 

recomendable a fin de ahorrar costos y reducir la contaminación.  
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Basándonos en los resultados extraídos del estudio previo realizado por Jaimes 

(2021), se evidencia una concordancia con respecto a los hallazgos sobre la 

resistencia a la compresión para el Objetivo E. 04, la cual se refleja en los 

datos presentados en la tabla 23, en el caso del concreto patrón, donde el 

investigador logró una fuerza comprensiva de f’c = 227.00 kg/cm2 después de 

28 días, nuestros resultados muestran un f’c = 233.70 kg/cm2, lo que representa 

una variación mínima del 2.87% entre los valores. Por lo tanto, el investigador 

trabajó con una adición al 2.5% FC, para la cual obtuvo una f’c = 232.00 kg/cm2 

para los 28 días, en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco 

al (15%) con un f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la 

tabla 24 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto 

sobre el concreto debido a que la varianza fue de 128.12% considerada fuerte. 

Se entiende que, el autor trabajó con una adición al 3.5% FC, para lo cual obtuvo 

una f’c= 208.00 kg/cm2 durante un periodo determinado de 28 días, en este 

estudio se reemplazó el cemento con fibra de coco al (20%) con un f’c = 85.60 

kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede 

deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que la 

variación es de 142.99% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor 

trabajó con una adición al 4% FC, para lo cual obtuvo una f´c = 204.00 kg/cm2 

para los 28 días, en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco 

al (25%) con un f’c= 53.60 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 

26 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre 

el concreto ya que la variación es de 280.60% lo cual es considerada fuerte, por 

lo que se recomienda desarrollar una adición.  

 

Con base en los resultados derivados del precedente Inga (2019), es evidente 

una muestra de similitud, en relación con los hallazgos de la resistencia a la 

compresión a fin del Objetivo E. 04, cuya similitud es posible notar en los 

resultados de la tabla 23, para el tipo particular de concreto patrón, donde el 

autor logró obtener una resistencia a la compresión de f’c = 231.00 kg/cm2 
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después de transcurridos 28 días, de acuerdo con nuestros hallazgos, se 

calcula un valor de f’c = 233.70, indicando así una variación mínima en 

comparación con el f’c anterior, con una diferencia del 1.16% entre los 

resultados. Además, el autor trabajó con una adición al 0.8% FC, para la cual 

obtuvo una f’c = 251.00 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se 

sustituyó el cemento con fibra de coco al (15%) con un f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya 

variación se puede apreciar en la tabla 24 de resultados, se puede deducir que 

una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto debido a que la fluctuación 

alcanza el 146.80%, lo cual se clasifica como fuerte. Asimismo, el autor llevó a 

cabo su labor con una adición al 1.6% FC, para lo cual obtuvo una f’c= 244.00 

kg/cm2 para los 28 días, en este estudio, se reemplazó el cemento con fibra de 

coco al (20%) con un f’c = 85.60 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la 

tabla 25 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto 

sobre el concreto ya que la variación es de 185.05% lo cual es considerada 

fuerte. Finalmente, el autor trabajó con una adición al 2.4% FC, para lo cual 

obtuvo una f´c = 238.00 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se 

sustituyó el cemento con fibra de coco al (25%) con un f’c= 53.60 kg/cm2 cuya 

variación se puede apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que 

una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 

344.03% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar 

una adición.  

 

Los resultados de Salvador y Miller (2019) muestran una comparación similar 

en cuanto a los datos de resistencia a la compresión para el Objetivo E. 04, 

la correspondencia entre ambos puede observarse en los resultados 

presentados en la tabla 23, para el estándar de concreto dado, el cual el autor 

alcanzó una RC de 234.00 kg/cm2 después de 28 días, nuestros resultados 

indican una RC de 233.70 kg/cm2. La variación entre estas resistencias es 

mínima, con una diferencia del 0.13%. Además, el autor trabajó con una adición 

al 3% FC, para la cual obtuvo una f’c = 211.00 kg/cm2 dentro los 28 días, en 

esta investigación se reemplazó el cemento con fibra de coco al (15%) con un 
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f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 24 de 

resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el 

concreto dado que la varianza alcanza el 107.47%, lo cual se clasifica como 

fuerte. Asimismo, el autor trabajó con una adición al 5% FC, para lo cual obtuvo 

una f’c= 204.00 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se sustituyó el 

cemento con fibra de coco al (20%) con un f’c = 85.60 kg/cm2 cuya variación se 

puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que una 

sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 

138.32% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajó con una 

adición al 8% FC, para lo cual obtuvo una f´c = 168.00 kg/cm2 para los 28 días, 

en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (25%) con un 

f’c= 53.60 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 26 de resultados, 

se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya 

que la variación es de 213.43% lo cual es considerada fuerte, por lo que se 

recomienda desarrollar una adición.  

 

 

Los hallazgos en relación a la resistencia a la compresión para el Objetivo E. 

04, con el antecedente Cruz y Salazar (2021), el autor trabajó con una adición 

al 2% FC, para la cual obtuvo una f’c = 292.01 kg/cm2 en un tiempo de 28 días, 

en esta tesis hemos sustituido el cemento con fibra de coco al (15%) con un 

f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 24 de 

resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el 

concreto considerando que la diferencia es de 187.13% determinándola fuerte. 

Así como también, el autor trabajó con una adición al 5% FC, para lo cual obtuvo 

una f’c= 248.80 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se sustituyó el 

cemento con fibra de coco al (20%) con un f’c = 85.60 kg/cm2 cuya variación se 

puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que una 

sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 

190.65% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar 

una adición.  
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Los resultados correspondientes al estudio anterior de Dávila y Rocca (2021) 

exhiben una semejanza notable con los obtenidos para la resistencia a la 

compresión en relación al Objetivo E. 04, cuya similitud se puede apreciar en 

los resultados de la tabla 23, para el concreto de diseño patrón, el investigador 

tuvo un  f’c = 213.66 kg/cm2 en el tiempo transcurrido de 28 días, en cambio 

nosotros obtuvimos resultados de un f’c = 233.70, por lo que la variación entre 

f´c es mínima 8.58% de diferencia entre resultados. Además, el autor trabajó 

con una adición al 1% FC, para la cual obtuvo una f’c = 216.00 kg/cm2 para los 

28 días, en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (15%) 

con un f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 24 de 

resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el 

concreto dado que varía en un porcentaje del 112.39% considerándolo fuerte. 

Luego, el autor trabajó con una adición al 1.5% FC, para lo cual obtuvo una f’c= 

219.00 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se sustituyó el cemento 

con fibra de coco al (20%) con un f’c = 85.60 kg/cm2 cuya variación se puede 

apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene 

menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 155.84% lo cual es 

considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajó con una adición al 2% FC, para 

lo cual obtuvo una f´c = 220.00 kg/cm2 en un tiempo prolongado de 28 días, 

motivo por el cual en esta tesis se reemplazó el cemento con fibra de coco al 

(25%) con un f’c= 53.60 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 26 

de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre 

el concreto ya que la variación es de 310.45% lo cual es considerada fuerte, por 

lo que se recomienda desarrollar una adición. 

 

Los hallazgos del estudio anterior de Neyra (2021) revelan una correspondencia 

notable con los resultados de resistencia a la compresión para el Objetivo E. 

04, tal como se evidencia en la tabla 23, para el tipo de concreto estándar, el 

cual el autor registró una RC de 213.73 kg/cm2 después de 28 días, mientras 

que en nuestros resultados se alcanzó un f’c = 233.70, por lo que la variación 
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entre f´c es mínima 8.55% de diferencia entre resultados. Además, el autor 

trabajó con una adición al 1% FC, para la cual obtuvo una f’c = 215.79 kg/cm2 

en el lapso de 28 días, en esta tesis sustituimos el cemento con fibra de coco al 

(15%) con un f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 

24 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre 

el concreto experimenta una variación del 112.18%, lo cual se clasifica como 

fuerte. En tal sentido el investigador trabajó con una adición al 2% FC, para lo 

cual obtuvo una f’c= 215.68 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se 

sustituyó el cemento con fibra de coco al (20%) con un f’c = 85.60 kg/cm2 cuya 

variación se puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que 

una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 

151.96% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajó con una 

adición al 3% FC, para lo cual obtuvo una f´c = 210.18 kg/cm2 para los 28 días, 

en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (25%) con un 

f’c= 53.60 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 26 de resultados, 

se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya 

que la variación es de 292.13% lo cual es considerada fuerte, por lo que se 

recomienda desarrollar una adición. 

 

 

Los datos obtenidos en el estudio previo de Chaquila y Ramírez (2019) 

muestran una afinidad clara con los resultados encontrados en relación con la 

resistencia a la compresión para el Objetivo E. 04,  la correspondencia entre 

ambos se puede observar en los resultados presentados en la tabla 23, en el 

caso del concreto estándar, el autor registró una RC de f’c = 210.00 kg/cm2 a 

los 28 días, mientras que en nuestros resultados se encontró una resistencia de 

f’c = 233.70 kg/cm2, por lo que la variación entre f´c es leve 10.14% de 

diferencia entre resultados. Además, el autor trabajó con una adición al 2% FC, 

para la cual el resultado alcanzado fue una RC de f’c = 219.90 kg/cm2 a los 28 

días, en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (15%) 

con un f´c´= 101.70 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 24 de 



 

48 
 

resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el 

concreto dado que la variación asciende a un 116.22%, lo cual se considerada 

significativo fuerte en términos de magnitud. Asimismo, el autor trabajó con una 

adición al 3% FC, para lo cual obtuvo una f’c= 252.80 kg/cm2 en un lapso de 28 

días, es por eso que nosotros sustituimos el cemento con fibra de coco al (20%) 

con un f’c = 85.60 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 25 de 

resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre el 

concreto ya que la variación es de 195.33% lo cual es considerada fuerte. 

Finalmente, el autor trabajó con una adición al 5% FC, para lo cual obtuvo una 

f´c = 264.60 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se sustituyó el 

cemento con fibra de coco al (25%) con un f’c= 53.60 kg/cm2 cuya variación se 

puede apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que una 

sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 

393.66% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar 

una adición. 

 

Los resultados obtenidos en la investigación previa de Dávila y Rocca (2021) 

indican una diferencia con respecto a los hallazgos sobre la resistencia a la 

flexión para el Objetivo E. 05, la diferencia entre las resistencias se evidencia 

en los resultados presentados en la tabla 27. En el concreto patrón, el autor 

registró una resistencia de 35.00 kg/cm2 a los 28 días, mientras que nuestros 

resultados muestran una resistencia de 2.52 kg/cm2. Esta variación resulta en 

un incremento sustancial del 1388.89% en la resistencia f’c. Además, el autor 

trabajó con una adición al 1% FC, para la cual obtuvo una resistencia = 40 

kg/cm2 en el tiempo de 28 días, en esta tesis se reemplazó el cemento con fibra 

de coco al (15%) con una resistencia = 2.16 kg/cm2 cuya variación se puede 

apreciar en la tabla 28 de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene 

menor efecto sobre el concreto dado que existe una diferencia de 1751.85% por 

lo general determinada fuerte. Respecto a esto el autor trabajó con una adición 

al 1.5% FC, para lo cual obtuvo una resistencia = 43 kg/cm2 para los 28 días, 

en esta investigación se sustituyó el cemento con fibra de coco al (20%) con 
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una resistencia = 2.02 kg/cm2 cuya variación se puede apreciar en la tabla 29 

de resultados, se puede deducir que una sustitución tiene menor efecto sobre 

el concreto ya que la variación es de 2028.71% lo cual es considerada fuerte. 

Finalmente, el autor trabajó con una adición al 2% FC, para lo cual obtuvo una 

resistencia = 41.00 kg/cm2 para los 28 días, en esta investigación se sustituyó 

el cemento con fibra de coco al (25%) con una resistencia = 1.77 kg/cm2 cuya 

variación se puede apreciar en la tabla 30 de resultados, se puede deducir que 

una sustitución tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variación es de 

2216.38% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar 

una adición. 
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VI. CONCLUSIÓN 

De acuerdo con los resultados del objetivo general, el óptimo porcentaje para 

la sustitución es del 25% en términos de alcanzar el asentamiento deseado, el 

0%, 15%, 20% y 25% para el tiempo de fraguado, el 15% para temperatura, 

para un concreto a los 28 días, el 0% para f’c y el 15% para f’y.  

 

Respecto a los hallazgos del objetivo específico 01, el mejor porcentaje a 

utilizar es al 25% de sustitución del cemento con fibra de coco teniendo como 

resultado un asentamiento promedio de 4 4/7”. 

 

Respecto a los resultados del objetivo específico 02, los mejores porcentajes 

recomendables son a 0%, 15%, 20 y 25% de sustitución del cemento con fibra 

de coco con un tiempo de fraguado de 9h 00 min. 

 

Referente a los resultados del objetivo específico 03, el mejor porcentaje 

recomendable es al 15% de sustitución del cemento con fibra de coco teniendo 

como resultado una temperatura promedio 28.22 °C. 

  

En relación a los resultados del objetivo específico 04, se encontró que, para 

un concreto a los 28 días, el óptimo porcentaje es del 0%, alcanzando una 

resistencia de f’c = 233.70 kg/cm2. 

 

En cuanto a los resultados del objetivo específico 05, se determinó que, para 

un concreto a los 28 días, el porcentaje óptimo recomendado es del 15% para 

lograr una resistencia a la flexión de f’y = 2.16 kg/cm2. 
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VII. RECOMENDACIÓN  

 
Es aconsejable considerar la evaluación de porcentajes superiores al 25% en 

relación al asentamiento, ya que el punto de inflexión aún no ha sido 

identificado. 

 

Así como también se recomienda referente al tiempo de fraguado es importante 

considerar la evaluación de porcentajes que superen el 25%, ya que el punto 

de inflexión aún no se ha alcanzado. 

 

También se aconseja para el factor de temperatura, tener en cuenta el análisis 

de porcentajes superiores al 15%, ya que el punto de inflexión no ha sido 

determinado. 

 

Además, es aconsejable considerar, para la resistencia a la compresión, la 

evaluación de porcentajes inferiores al 15% y superiores al 0% dado que se ha 

identificado el punto de inflexión. 

 

Finalmente, se sugiere que, en relación a la resistencia a la flexión, se empleen 

porcentajes que excedan el15% y el 25%, ya que el punto de inflexión no ha 

sido identificado.  
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ANEXO 



 

 

Cuadro de operacionalización 
 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones 
Indicadores 
(numéricos) 

Sustitución 
del cemento 
con fibra de 

coco 

El hormigón de FC con una distribución para un 
concreto de 210 kg/cm2 proporciona alrededor 
del 92% de su resistencia principal, además de 
contar con una buena resistencia, se puede clasificar 
como un hormigón ligero, por contar con su baja 
densidad. El refuerzo del concreto con fibras mejora 
su capacidad a la resistencia con respecto al de la 
matriz, disminuyendo la formación de fisuras en 
el hormigón. (Rojas, 2015) 

Se extraerá fibras de coco, para 
sustituir al cemento en los 
porcentajes 0%, 15%, 20%, 
25% al diseño de mezcla 
mediante el método ACI. 

Diseño de 
mezcla por el 
método ACI 

Cemento (Kg), 
Agregado fino (Kg), 

Agregado grueso (Kg) y 
Agua (Lt) 

Porcentaje de 
sustitución 

0%, 15%, 20%, 25% 

Propiedades 
físicas y 

mecánicas  

Lo habitual en una mezcla de concreto doméstico 
tienen una capacidad de resistir de 210 kg/cm2 
(3000 psi) o 21 MPa. Dado que la comprensión es la 
propiedad más importante y característica de la 
mezcla, también se evalúan otras propiedades 
mecánicas en consecuencia. (Jaramillo, 2004) 

Se evaluará el tiempo de 
fraguado, asentamiento, 
temperatura, se calculará 
cuando el concreto esté fresco. 
Para la resistencia de 
compresión y flexión se 
calculará cuando el concreto 
este en su estado endurecido, 
todo esto se trabajará en el 
laboratorio, así mismo, 
determinar de qué manera 
influye la sustitución de fibra de 
coco en las propiedades del 
concreto. 

Propiedades 
físicas 

Asentamiento (“) NTP 
339.035 

Tiempo de fraguado 
(min) NTP 339.082 

Temperatura 
(C°) NTP 339.184 

Propiedades 
mecánicas 

Resistencia a la 
compresión a los 7, 14 

y 28 días (Kg/cm2) 
NTP 330.034 

Resistencia a la flexión 
(Kg/cm2) NTP 339.079 

 
 
 
 
 
 



 

 

Matriz de Consistencia 
 

Problema Objetivo Hipótesis Variable Dimensión Indicadores Metodología 

Problema general Objetivo general Hipótesis general 

VI: Sustitución 
del cemento 
con fibra de 
coco. 

Diseño de 
mezcla por el 
método ACI 

Cemento (kg), 
Agregado fino (kg), 
Agregado grueso 
(Kg) y Agua (Lt) 

Tipo: Aplicada 

¿De qué forma influye la sustitución 
del cemento con fibra de coco en 
las propiedades físicas y 
mecánicas del concreto 210 
kg/cm2 – 2023? 

Precisar de qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de coco 
en las propiedades físicas y mecánicas del 
concreto 210 kg/cm2 – 2023. 

La sustitución del cemento con fibra de 
coco mejora las propiedades físicas y 
mecánicas del concreto 210 kg/cm2 – 
2023. 

Porcentaje de 
sustitución 

0%,15%, 20%, 
25% 
 

Diseño: 
Experimental puro 

Problema específico Objetivo específico Hipótesis específica 

VD: 
Propiedades 
físicas y 
mecánicas 

Propiedades 
físicas 

Asentamiento (“) 
NTP 339.035 

Población: 72 
ensayos de 
probetas 210 
Kg/cm2. 

- ¿De qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de 
coco en el asentamiento del 
concreto 210 kg/cm2 - 2023? 
- ¿De qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de 
coco en el tiempo de fraguado del 
concreto 210 kg/cm2 - 2023? 
- ¿De qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de 
coco en la temperatura del concreto 
210 kg/cm2 - 2023? 
- ¿De qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de 
coco en la resistencia a la 
compresión del concreto 210 
kg/cm2 - 2023? 
- ¿De qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de 
coco en la resistencia a la flexión 
del concreto 210 kg/cm2 - 2023? 
 

- Evaluar de qué manera influye la 
sustitución con fibra de coco en el 
asentamiento del concreto 210 kg/cm2 – 
2023. 
- Evaluar de qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de coco 
en el tiempo de fraguado del concreto 210 
kg/cm2 – 2023. 
- Evaluar de qué manera influye la 
sustitución del cemento con fibra de coco 
en la temperatura del concreto 210 kg/cm2 
– 2023. 
- Evaluar de qué forma influye la 
sustitución del cemento con fibra de coco 
en la resistencia a compresión del 
concreto 210 kg/cm2 – 2023. 
- Evaluar sobre cómo influye la sustitución 
del cemento con fibra de coco en la 

resistencia a flexión del concreto 210 
kg/cm2 – 2023. 
 

- La sustitución del cemento con fibra de 
coco mejora el asentamiento del 
concreto 210 kg/cm2 – 2023. 
- La sustitución del cemento con fibra de 
coco aumenta el tiempo de fraguado del 
concreto 210 kg/cm2 – 2023. 
- La sustitución del cemento con fibra de 
coco disminuye la temperatura del 
concreto 210 kg/cm2 – 2023. 
- La sustitución del cemento con fibra de 
coco aumenta la resistencia a 
compresión del concreto 210 kg/cm2 – 
2023.  
- La sustitución del cemento con fibra de 
coco aumenta la resistencia a flexión del 
concreto 210 kg/cm2 – 2023. 

Tiempo de 
fraguado (min) 
NTP 339.082 
 

Técnica: 
Observación 

Temperatura (°C) 
NTP 339.184 

Propiedades 
mecánicas 

Resistencia a la 
compresión a los 7, 
14 y 28 días 
(Kg/cm2) NTP 
330.034 

Instrumento: Ficha 
de observación 

Resistencia a la 
flexión (Kg/cm2) 
NTP 339.079 

 
 
 



 

 

Ficha de observación en blanco 
 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

INGENIERIA CIVIL 

FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO 

Objetivo:  

Muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Asentamiento    
 

 

 

Muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Asentamiento    
 

 

 

Muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Asentamiento    
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Tiempo de fraguado   
 

 

 

Muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Tiempo de fraguado   
 

 

 

Muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Tiempo de fraguado   
 

 

 

Muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Temperatura   
 

 

 



 

 

Muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Temperatura   
 

 

 

Muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Temperatura   
 

 

 

07 días: muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión     

Resistencia a la flexión     

 

07 días: muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 



 

 

 

07 días: muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 

 

14 días: muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 

 

14 días: muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 

 

 

 



 

 

14 días: muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 

 

28 días: muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 

 

28 días: muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 

 

 

 

 



 

 

28 días: muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión   
 

 

Resistencia a la flexión   
 

 

 



 

 

Ficha de observación llenada 
 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

INGENIERIA CIVIL 

FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO 

Objetivo:  

Muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Asentamiento  5” 5” 4 2/3” 4 2/7” 

 

Muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Asentamiento  5” 5” 4 4/5” 4 4/7” 

 

Muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Asentamiento  5” 5” 4 4/7” 4 7/8” 

 

 

 

 



 

 

Muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Tiempo de fraguado 9h 00 min 
9h 00 

min 

9h 00 

min 

9h 00 

min 

 

Muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Tiempo de fraguado 9h 00min 
9h 

00min 

9h 

00min 

9h 

00min 

 

Muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Tiempo de fraguado 9h 00min 
9h 00 

min 

9h 00 

min 

9h 00 

min 

 

Muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Temperatura 28.13 °C 28.20 °C 
31.57 

°C 

31.65 

°C 

 

 



 

 

Muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Temperatura 28.13 °C 28.20 °C 
31.08 

°C 

31.65 

°C 

 

Muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Temperatura 27.97 °C 28.25 °C 
31.08 

°C 

31.65 

°C 

 

07 días: muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 147.7 kg/cm2 
82.1 

kg/cm2 

61.7 

kg/cm2 

40.7 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.03 kg/cm2 
1.79 

kg/cm2 

1.44 

kg/cm2 

1.32 

kg/cm2 

 

07 días: muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 149.4 kg/cm2 
64.20 

kg/cm2 

54.2 

kg/cm2 

45.7 

kg/cm2 



 

 

Resistencia a la flexión 2.07 kg/cm2 
1.83 

kg/cm2 

1.38 

kg/cm2 

1.31 

kg/cm2 

 

07 días: muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 148.5 kg/cm2 
73.2 

kg/cm2 

58 

kg/cm2 

43.2 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.05 kg/cm2 
1.88 

kg/cm2 

1.36 

kg/cm2 

1.23 

kg/cm2 

 

14 días: muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 171.1 kg/cm2 
93.8 

kg/cm2 

66 

kg/cm2 

43 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.08 kg/cm2 
1.95 

kg/cm2 

1.64 

kg/cm2 

1.48 

kg/cm2 

 

14 días: muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 173.9 kg/cm2 
81.7 

kg/cm2 

71.6 

kg/cm2 

46 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.13 kg/cm2 
1.93 

kg/cm2 

1.66 

kg/cm2 

1.52 

kg/cm2 

 



 

 

14 días: muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 172.5 kg/cm2 
87.8 

kg/cm2 

68.7 

kg/cm2 

44.4 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.11 kg/cm2 
1.98 

kg/cm2 

1.70 

kg/cm2 

1.50 

kg/cm2 

 

28 días: muestra 1 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 230.1 kg/cm2 
90.9 

kg/cm2 

80.8 

kg/cm2 

51.4 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.52 kg/cm2 
2.11 

kg/cm2 

2.02 

kg/cm2 

1.77 

kg/cm2 

 

28 días: muestra 2 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 233.7 kg/cm2 
101.7 

kg/cm2 

85.6 

kg/cm2 

53.6 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.45 kg/cm2 
2.16 

kg/cm2 

1.98 

kg/cm2 

1.73 

kg/cm2 

 

 

 

 



 

 

28 días: muestra 3 
Variable independiente 

Sustitución del cemento con fibra de coco FC 

Variable Dependiente 

 
0% 15% 20% 25% 

Resistencia a la compresión 231.9 kg/cm2 
96.3 

kg/cm2 

83.2 

kg/cm2 

52.5 

kg/cm2 

Resistencia a la flexión 2.44 kg/cm2 
2.11 

kg/cm2 

1.99 

kg/cm2 

1.66 

kg/cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Informe Laboratorio 
 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 
 
 
 



 

 



 

 



 

 



 

 

 
 
 
 



 

 



 

 



 

 



 

 

 
 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 
 
 
 



 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Certificados de calibración 
Certificado prensa a compresión 



 

 

 



 

 

Certificado prensa a flexión 



 

 

 



 

 

Certificado tamices  



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

Certificado balanza kambor 6kg 



 

 



 

 

 



 

 

Certificado balanza ohaus 4 kg 



 

 



 

 

 



 

 

Certificado balanza ohaus 30 kg 



 

 



 

 

 



 

 

Certificado balanza patrick’s 100 kg 



 

 



 

 

 



 

 

Certificado canastilla de mesa para peso específico 

 



 

 

Certificado de probeta 

 



 

 

Certificado de Termómetro 



 

 

 


