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Resumen
La presente investigacion se ha desarrollado como objetivo precisar de qué manera
influye la sustitucion del cemento con fibra de coco en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc 210 Kg/cm2, mediante una metodologia de una
investigacion de tipo aplicada, de enfoque cuantitativo y con un disefio experimental
puro, se tom6 como poblacién 72 ensayos de probetas de 210 Kg/cm2, sustituyendo
el cemento al 0%. 15%, 20% y 25% con fibra de coco. Como resultados se obtuvieron
asentamientos promedios con un concreto patron (0%) 5”, con sustitucién del cemento
al (15%) con fibra de coco se obtuvo 5”, con una sustituciéon del cemento al (20%) con
fibra de coco se obtuvo 4 2/3” y con una sustitucion del cemento al (25%) con fibra de
coco se obtuvo 4 4/7”7, también se obtuvieron temperaturas promedio del concreto a
los 28 dias de 28.08 °C, 28.22 °C, 31.24 °C y 31.65 °C para los porcentajes indicados
respectivamente, asi como también resultados promedio de tiempo de fraguado del
concreto a los 28 dias de 09h 00 min para los mencionados porcentajes
respectivamente, en cuanto a las resistencias a la compresion se obtuvieron resultados
promedio a los 28 dias de 231.90 kg/cm2, 96.30 kg/cm2, 83.20 kg/cm2 y 52.50 kg/cm2,
finalmente se obtuvieron resistencias a flexién promedio a los 28 dias de 2.47 kg/cm2,
2.13 kg/cm2, 1.99 kg/cm2 y 1.72 kg/cm2 para los porcentajes indicados

respectivamente.

Palabras clave: sustitucion del cemento con fibra de coco, disefio de mezcla por el
método de ACI, porcentaje de sustitucion, propiedades fisicas y mecanicas,
asentamiento, tiempo de fraguado, temperatura, resistencia a la compresion,

resistencia a la flexion.



Abstract
This research has been developed with the objective of determining how the
replacement of cement with coconut fiber influences the physical and mechanical
properties of 210 kg/cm2 concrete, through an applied research methodology, with a
guantitative approach and with a purely experimental design. 72 probe tests of 210
kg/cm2 were taken as a basis, replacing 0% cement. 15%, 20% and 25% with coconut
fiber. As results, intermediate installations were obtained with a 5” concrete base (0%)
with replacement of cement (15%) with coconut fiber. 5", with replacement of cement
(20%) with coconut fiber if 4 2/ 3” is obtained and with a replacement of cement (25%)
with coconut fiber, 4 4/7” was obtained, and average temperatures were obtained of
concrete during the 28 days of 28.08 °C, 28.22 °C, 31.24 °C and 31.65 °C. for the
percentages indicated respectively, as well as average results of concreting time for 28
days starting at 09h00 min for the percentages mentioned respectively, while for the
compressive strengths, average results were obtained after 28 days of 231.90 kg/cm2.
, 96.30 kg/cm2, 83.20 kg/cm2 and 52.50 kg/cm2, finally flexural strengths were
obtained between 28 days of 2.47 kg/cm2, 2.13 kg/cm2, 1.99 kg/cm2 and 1.72 kg/cm2

for the indicated percentages respectively.
Keywords: replacement of cement with coconut fiber, mix design using the ACI

method, replacement percentage, physical and mechanical properties, slump, molding

time, temperature, compressive strength, flexural strength.

Xi



INTRODUCCION

Con una categoria supranacional principalmente en Espafa, las industrias
conocidas como fuentes de material particulado [PM] son las denominadas
cementeras, estas se enfocan en las PM10 ignorando las que pueden llegar a
penetrar zonas del aparato respiratorio, el riesgo para la poblacién esta en que
estas particulas contienen niveles pesados de algunos metales e hidrocarburos
policiclicos, que en su mayoria son influenciados por las fabricas de cemento
(Sanchez, 2018).

En Espafia, ademas de otras ciudades avanzadas, debido al grado de
contaminacion producida por el cemento y otros compuestos originados del
sector de la construccion, ha originado que se utilicen técnicas focalizadas en
el tratamiento a no tejidos de lino para obtener resistencia y durabilidad en
morteros, de esta manera contrarrestar los dafios que origina este material
(Gobnzalez, et al, 2018).

En Espafia actualmente las construcciones de edificios son las causantes
principales de contaminacion en la comunidad de Europa, esto debido a que el
material principal que se utiliza en este rubro es el cemento, por eso se busca
contrarrestar este problema empleando el uso de fibras en las matrices de los
morteros (Pifia, 2018).

En Espafa, los residuos de construccion generan alta contaminacion debido
al principal material que es el cemento esto ha generado que se utilicen aridos
reciclados para asi contrarrestar este problema ambiental, ya que se pretende
utilizarlo como sustituto de grava en la elaboracién de hormigén estructural
(Rey, 2018).

En Ecuador, la fabricacion de una tonelada de cemento genera 510.57 kgCo2 y

consume 3.191,95 MJ de energia segun datos obtenidos (Ledn y Guillén, 2020).



En Espafia, el rubro dedicado a la construccion genera desechos estructurales,
una vez que han finalizado sus ciclos de las que formaron parte, estos fueron
depositados en rellenos y vertederos de manera ilegal, en la propia union
europea se genera 850 millones de toneladas de residuos del sector
constructivo, que tienen como fuente principal en su composicion el cemento,

material que su fabricacion es altamente contaminante (Pérez, 2020).

En Meéxico, las altas emisiones de dioxido de carbono aumentan el
calentamiento global. Debido a que uno de los principales emisores de grandes
cantidades de CO2 es la fabricacion del cemento en la tierra, debido a que esta
industria representa mas del 5% de CO2 emitidas por el hombre (Hassan,
2021).

En Colombia, la alta demanda de la construccién y a su vez del material de
cemento, que tiene un componente denominado Clinker, siendo este muy
contaminante acentla a la industria del cemento como la tercera consumidora
de energia industrial y generadora del 8% de CO2 en el mundo (Consuegra,

Diaz, Hernandez y Mejia, 2021).

En Espafia, el aumento en la liberacion de sustancias responsables del efecto
invernadero, con especial énfasis el CO2, ya que se sabe desde hace mucho
tiempo que la fuente principal de emisiones de CO2 es la industria de la
construccion a través de actividades y materiales que se emplean como por
ejemplo el cemento, siendo este un material muy dafino para el ambiente es
por esto por lo que se busca mejorar los morteros a través de un aditivo catador
de CO2 hidrotalcita de MgAICO3, (Suescum, 2022).

A nivel nacional En Cusco, Huaraz, la actividad industrial de produccion de
cemento es altamente contaminante y que para su extraccion se explotan las
canteras de material pétreo en grandes proporciones y la produccién de este

consume grandes cantidades de agua y produce calor. Por efecto en el medio



ambiente genera una huella de carbono significativa (Cunza y Mollinedo, 2021).

En Pasco, se sabe que la produccion de 2 toneladas de cemento portland
genera 2 toneladas de CO2, por consecuente se entiende que la razén

fundamental contaminacién es la industria cementera (Chuco, 2021).

En Huanta Ayacucho, la sustitucion del cemento en un concreto con reemplazo
del 15% disminuye en un 11% la emision del CO2 y reduce costos referentes a

un concreto convencional (Davila, 2022).

En Ayacucho, la presencia de gases nocivos en el medio ambiente
especialmente del diéxido de carbono es el principal causante del deterioro

ambiental ocasionado por la elaboracién del cemento portland (Méndez, 2022).

En Arequipa, el material de construccion mas utilizado es el cemento, lo cual en
su fabricacion produce una gran cantidad de CO2 aportando en gran medida al

calentamiento global (Mendoza, 2022).

A nivel regional en Tarapoto por medio de esta tesis se busca sustituir el
cemento por fibra de coco en el concreto, para disminuir o eliminar su uso
totalitario en el sector constructivo, de esta manera su produccion genere menos

dano al medio ambiente.

La justificacién tedrica de la fibra de coco que estoy utilizando para sustituir
parcial o totalmente al cemento, es para que de esta manera se pueda reducir
la produccion de este insumo y en tal sentido contribuir con el bienestar del
medio ambiente. Debido a que el material que estoy utilizando es reciclable, y

su produccion no genera un impacto nocivo al ambiente.

La justificaciéon aplicada del uso de la fibra de coco tiene como finalidad

generar una incidencia positiva sobre la resistencia a la compresion, resistencia



a la flexion, temperatura, asentamiento y tiempo de fraguado. Optimizando sus
caracteristicas fisicas y mecénicas, con el proposito de ser aplicados en el

ambito de la construccion de estructuras.

La justificacion metodoldgica de la utilizacion de la fibra de coco que se
espera trabajar en proporciones de 0%, 15%, 20% y 25%. Con el objetivo de
evaluar, conforme a estos porcentajes respectivos, su impacto en la variable
dependiente, que abarca las propiedades fisicas y mecanicas. Ademas, el
proceso de disefio se establecera inicialmente segun el método de disefio de
mezclas del ACI. Posteriormente, se incorporaran estos porcentajes,

contribuyendo asi a determinar la proporcién éptima de disefio.

El problema general es ¢de qué forma influye la sustitucion del cemento con
fibra de coco en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 kg/cm2
—2023?

El objetivo general es precisar de qué manera influye la sustitucion del
cemento con fibra de coco en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
210 kg/cm2 — 2023. Asi mismo los objetivos especificos son: evaluar de qué
manera influye la sustitucion del cemento con fibra de coco en el asentamiento
del concreto 210 kg/cm2 — 2023, evaluar de qué manera influye la sustitucion
del cemento con fibra de coco en el tiempo de fraguado del concreto 210 kg/cm2
— 2023, evaluar de qué manera influye la sustitucién del cemento con fibra de
coco en la temperatura del concreto 210 kg/cm2 — 2023, evaluar de qué forma
influye la sustitucion del cemento con fibra de coco en la resistencia a la
compresién del concreto 210 kg/cm2 — 2023, evaluar sobre cémo influye la
sustitucion del cemento con fibra de coco en la resistencia a la flexion del
concreto 210 kg/cm2 — 2023.

La hipotesis general es, la sustitucion del cemento con fibra coco mejora las

propiedades fisicas y mecéanicas del concreto 210 kg/cm2 — 2023. Asi mismo



las hipotesis especificas son: la sustitucion del cemento con fibra de coco
mejora el asentamiento del concreto 210 kg/cm2 — 2023, la sustitucion del
cemento con fibra de coco aumenta el tiempo de fraguado del concreto 210
kg/cm2 — 2023, la sustitucion del cemento con fibra de coco disminuye la
temperatura del concreto 210 kg/cm2 — 2023, la sustitucion del cemento con
fibora de coco aumenta la resistencia a la compresién [RC] del concreto 210
kg/cm2 — 2023, la sustitucion del cemento con fibra de coco aumenta la
resistencia a la flexion [RF] del concreto 210 kg/cm2 — 2023.



Il. MARCO TEORICO
Entre los antecedentes a nivel internacional se encuentran los siguientes:
Segun Neves, et al. (2022), adiciona porcentualmente la FC a los ladrillos de
suelo- cemento para mejorar la RC, lo que el autor obtiene es lo siguiente:

v' Los resultados demuestran ladrillos con 4.5 veces mas de RC con
referencia a los que tienen 0% de adicion de FC.

v Los valores que se obtuvieron cumplen con los parametros de la ABNT
NBR 8492/2012, quien establece que la resistencia para estos ladrillos
debe estar entre 1.7 Mpa y 2 Mpa de RC.

v Los valores que se obtuvieron fueron, para ladrillos adicionados con fibra
da una RC de 4.83 MPa.

v' Para los que no contaron con adicién se obtuvo una RC de 1.06 MPa.

Segun Capelin, et al. (2020), adicionan porcentualmente la FC con
microcelulosa cristalina MCC para mejorar la RC de los morteros cementosos,
lo que el autor obtiene es lo siguiente:

v' Respecto al contenido de referencia a 28 dias se obtuvo 26.78 Mpa.

v" Adicionando 0.2% FC con 0.3% MCC, a los 28 dias se alcanz6 una
resistencia de 2.14% mayor al mortero establecido como referencia
(Contenido de adicion al 0%) de 29.13 Mpa.

v' Al adicionar 0.3% FC y 0.3 MCC, en el tiempo de 28 dias se pudo
observar que la resistencia empezé a descender obteniendo un resultado
de 27.76 MPa.

v' Llegando a la conclusién que la mayor resistencia se obtuvo a los 28
dias.

Segun Lima (2020), en su investigacién de tesis de maestria adiciona por
porcentajes la fibra de residuo de coco verde con el fin de aumentar la
durabilidad y fortaleza del hormigon, lo que el autor obtiene es lo siguiente:
v" Adicionando 0% FC, se alcanz6 para compresion a la primera semana
2.12 Mpa.



Adicionando 2% FC, se alcanz6 para compresion a la primera semana
2.42 Mpa.

Adicionando 3% FC, se alcanzé para compresion a la primera semana
3.57 Mpa.

Adicionando 4% FC, se alcanz6 para compresion a la primera semana
3.78 Mpa.

Segun la Norma ABNT NBR 8491-NBR8492/2012, los ensayos que se
realizaron cumplen con los pardmetros a los 7 dias de la resistencia a la
compresion (Mpa) el valor de la media = 2.0, el valor individual de 21.7
de los valores permitidos, dando como resultado un aumento significativo
en los niveles de resistencia que va en aumento, obteniendo el mejor

valor con un contenido de fibra al 4%.

Como antecedentes nacionales estan los siguientes:

Segun Navarro (2022), adiciona porcentualmente la fibra de betarraga [FB] y

fibra de coco [FC] para mejorar el asentamiento y la resistencia del concreto

210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente:

v

Adicionando 0% de FC, en la fragua se asento 4 pulgadas, consistencia
plastica.

Adicionando 0.5% FB + 0.25% FC en la fragua se asent6 4.5 pulgadas,
consistencia plastica.

Adicionando 0.75% FB +0.35% FC en la fragua se asenté 3 pulgadas,
consistencia plastica.

Adicionando 1% FB + 0.5% FC en la fragua se asentd 2 pulgadas,
consistencia seca.

Adicionando 0% de fibras, se alcanzé para compresion a la primera
semana se tiene un resultado equivalente a 181.00 kg/cm2, a la segunda
semana se tiene un resultado equivalente de 225.00 kg/cm2, a la cuarta
semana se tiene un resultado de 249.00 kg/cm2.

Adicionando 0.5% FB + 0.25% FC, se alcanzé para compresion a la



primera semana 118.00 kg/cm2, a la segunda semana 97.00 kg/cm2, a
la cuarta semana 134.33 kg/cm2.

v" Adicionando 0.75% FB +0.35% FC, se alcanz6 para compresién a la
primera semana 59.00 kg/cm2, a la segunda semana 48.67 kg/cm2, a la
cuarta semana 85.00 kg/cm2.

v' Adicionando 1% FB + 0.5% FC, se alcanz6 para compresién a la primera
semana 15.67 kg/cm2, a la segunda semana 24.00 kg/cm2, a la cuarta
semana 46.33 kg/cm?2.

Segun Jaimes (2021), adiciona porcentualmente la FC para mejorar la RC del
concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente:

v" Adicionando 0% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 159.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 197.00
kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 227.00 kg/cm?2.

v" Adicionando 2.5% de FC, se alcanzé para compresion a la primera
semana un valor de 165.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de
201.00 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 232.00 kg/cm2.

v' Adicionando 3.5% de FC, se alcanz6 para compresion a la primera
semana un valor de 151.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de
176.00 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 208.00 kg/cm?2.

v' Adicionando 4% de FC, se alcanzé para compresion a la primera semana
un valor de 146.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 171.00

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 204.00 kg/cm?2.

Segun Inga (2019), adiciona porcentualmente las FC para mejorar el
asentamiento y la resistencia del concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene
es lo siguiente:
v' Adicionando 0% de FC en la fragua se asent6 8.5 centimetros,
consistencia plastica.
v' Adicionando 0.8% de FC en la fragua se asentd 8.0 centimetros,

consistencia plastica.



v' Adicionando 1.6% de FC en la fragua se asenté 7.7 centimetros,
consistencia plastica.

v' Adicionando 2.4% de FC en la fragua se asenté 7.3 centimetros,
consistencia seca.

v' Adicionando 0% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un resultado de 133.00 kg/cm2, a la segunda semana 191.00 kg/cm2, a
la cuarta semana 231.00 kg/cm2.

v" Adicionando 0.8% de FC, se alcanzé para compresion a la primera
semana un resultado de 191.00 kg/cm2, a la segunda semana 207.00
kg/cm2, a la cuarta semana 251.00 kg/cm?2.

v' Adicionando 1.6% de FC, se alcanzé para compresion a la primera
semana un resultado de 175.00 kg/cm2, a la segunda semana 206.00
kg/cm2, a la cuarta semana 244.00 kg/cm?2.

v' Adicionando 2.4% de FC, se alcanz6 para compresion a la primera
semana un resultado de 160.00 kg/cm2, a la segunda semana 204.00
kg/cm2, a la cuarta semana 238.00 kg/cm2.

Segun Salvador y Miller (2019), adiciona porcentualmente la FC para mejorar la
RC 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente:
v" Adicionando 0% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 161.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 183.80
kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 234.00 kg/cm?2.
v" Adicionando 3% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 141.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 174.50
kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 211.00 kg/cm?2.
v' Adicionando 5% de FC, se alcanzé para compresion a la primera semana
un valor de 135.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 171.20
kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 204.00 kg/cm?2.
v' Adicionando 8% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 127.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 163.10

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 168.00 kilogramos por centimetro



cuadrado.

A continuacion, se exponen los antecedentes regionales:

Referente a Cruz y Salazar (2021), adiciona en términos de porcentaje, la FC
para mejorar la RC del concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo
siguiente:
v" Adicionando 2% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 238.62 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 222.61
kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 292.01 kg/cm?2.
v" Adicionando 5% de FC, se alcanzé para compresion a la primera semana
un valor de 194.20 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 268.02

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 248.80 kg/cm?2.

Segun Davila y Rocca (2021), adiciona porcentualmente la FC para mejorar la
RC y RF del concreto 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente:

v' Adicionando 0% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un resultado de 133.33 kg/cm2, a la segunda semana resultd ser de
182.33 kg/cm2, a la cuarta semana resulté ser de 213.66 kg/cm?2.

v" Adicionando 1% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un resultado de 138.33 kg/cm2, a la segunda semana resultdé ser de
182.00 kg/cm2, a la cuarta semana resulté ser de 216.00 kg/cm?2.

v' Adicionando 1.5% de FC, se alcanz6 para compresion a la primera
semana un resultado de 126.00 kg/cm2, a la segunda semana result6 ser
de 187.33 kg/cm2, a la cuarta semana resulté ser de 219.00 kg/cm2.

v' Adicionando 2% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un resultado de 143.00 kg/cm2, a la segunda semana resultd ser de
188.00 kg/cm2, a la cuarta semana resulté ser de 220.00 kg/cm?2.

v' Adicionando 0% de FC, se alcanz6 para flexién a la primera semana un
resultado de 27.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 35.00
kg/cm2.

v" Adicionando 1% de FC, se alcanzé para flexién a la primera semana un
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resultado de 29.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 40.00
kg/cm2.

v' Adicionando 1.5% de FC, se alcanz6 para flexion a la primera semana
un resultado de 25.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 43.00
kg/cm2.

v' Adicionando 2% de FC, se alcanz6 para flexién a la primera semana un
resultado de 30.00 kg/cm2, a la cuarta semana un resultado de 41.00
kg/cm2.

Segun Neyra (2021), adiciona porcentualmente la ceniza de coco para mejorar
la RC 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente:

v" Adicionando 0% de ceniza de FC, se alcanzd para compresiéon a la
primera semana un valor de 158.44 kg/cm2, a la segunda semana un
valor de 196.75 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 213.73 kg/cm2.

v' Adicionando 1% de ceniza de FC, se alcanzd para compresiéon a la
primera semana un valor de 158.28 kg/cm2, a la segunda semana un
valor de 197.62 kg/cmz2, a la cuarta semana un valor de 215.79 kg/cm2.

v' Adicionando 2% de ceniza de FC, se alcanz6 para compresion a la
primera semana un valor de 159.54 kg/cm2, a la segunda semana un
valor de 198.45 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 215.68 kg/cm2.

v" Adicionando 3% de ceniza de FC, se alcanz6 para compresion a la
primera semana un valor de 156.10 kg/cm2, a la segunda semana un
valor de 195.94 kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 210.18 kg/cm2.

Segun Chaquilay Ramirez (2019), adiciona porcentualmente la FC para mejorar
la RC 210 kg/cm2, lo que el autor obtiene es lo siguiente:

v' Adicionando 0% de FC, se alcanzé para compresion a la primera semana
un valor de 143.00 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 181.00
kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 210.00 kg/cm?2.

v' Adicionando 2% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 145.40 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 196.80

kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 219.90 kg/cm2.
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v' Adicionando 3% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 154.60 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 226.00
kg/cm2, a la cuarta semana un valor de 252.80 kg/cm?2.

v" Adicionando 5% de FC, se alcanz6 para compresién a la primera semana
un valor de 203.80 kg/cm2, a la segunda semana un valor de 244.00

kg/cm2, a la cuarta semana un valor equivalente a 264.60 kg/cm?2.

Como fundamentos tedricos, se exponen los siguientes conceptos

relacionados con las variables investigadas:

La sustitucion del cemento con FC constituye la variable independiente en
esta investigacion, mediante el cual los siguientes autores Prakash, et al. (2020)
la definen como: un concreto que tiene bastante mejora en sus PFM, ademas

de que incrementa su resistencia a la traccion y RF.

Asi mismo los autores Capelin, et al. (2020), la definen como: material de origen
vegetal que busca mejorar las PFM de los morteros cementosos, mejorando su

resistencia a la traccion, flexion y RC.

También los autores Quintero y Gonzales (2006) lo definen como: un concreto
210kg/cm2 con un efecto positivo por la incorporacién de la fibra coco, ya que
después de la prueba de comprensioén el concreto se sigue manteniendo unido,

en tal sentido se entiende que cuenta con una buena adherencia de la fibra.

La especificacion de la dimension de disefio de mezcla a través del método
de ACI se encuentra definida por la revista Concreto al dia Revista Digital del
ACI Peru (2015) como: Especificaciones de Concreto Estructural (ACI 301-10)
consideradas de lenguaje imperativo que proporcionan requisitos cuando se
requiere citarlas en especificaciones de proyectos.

Asi mismo, el autor Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural (ACI

318S-14) (2014) la define como: El propdsito de la regulacion es proteger
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la salud y la seguridad publica al especificar parametros
minimos de resistencia, estabilidad, desempefio, durabilidad e integridad de las

estructuras de concreto.

La dimension porcentaje de sustitucion esta definida por la revista
Informacion Tecnoldgica (2001) como: método empleado en la construccion
para determinar caracteristicas de diferentes aditivos, de esta manera se pueda

sustituir materias primas.

La variable dependiente de la investigacion es las PFM, la cual el autor
Jaramillo (2004) la define como: En el pais lo mas habitual a usar es un concreto
con la resistencia de 210 kgf/cm2 (3.000 psi), 0 21 Mpa. La cual la comprensién
viene a ser la caracteristica mas importante del concreto, las otras propiedades

del concreto son evaluadas referente a ella.

El indicador relacionado con el asentamiento esta claramente establecido
segun el criterio del autor Montoya (2017) la define como: prueba que se realiza
para proporcionar la relacion entre la sustancia agua y el conglomerante

cemento que es utilizado en la produccion del concreto.

El indicador de tiempo del fraguado esta claramente especificado segun la
perspectiva del autor Gorisse (1980) la define como: ensayo que permite ver
cémo se comporta el cemento en condicion de hormigdn en diferentes tiempos

ya sean calidos o frios.

El indicador temperatura esta definido por la Norma Técnica de Edificacion
E 060 (2020). Acapite 5.11.2, en donde se refiere que este ensayo permite
estimar y considerar que el concreto al ser colocado, no debe exceder de 32°C,
de esta manera se podra evitar pérdida de asentamiento, fragua instantanea o

juntas frias.
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El indicador de la resistencia a la compresién esta claramente establecido
segun el enfoque del autor Neville (2011) la define como: propiedad
fundamental del concreto, cuando el concreto tiene una resistencia nominal 210
kg/cm?2 presenta una RC promedio en la categoria de 170 a 230 kg/cm2.

Asi mismo, el autor Young y Darwin (2003) lo define como: una determinacion
principalmente por la cantidad de pasta de cemento y la densidad aparente a la

mezcla.

El indicador resistencia a la flexion esta definido para los autores Mehta y
Monteiro (2013) lo describen como; la aptitud del hormigobn como para resistir
fuerzas de flexibn o doblamiento y es relacionada con su resistencia a la

comprension.
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion
Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), definen que el tipo de

investigacion practico es toda aquel que involucra indagacion de
manera individual o grupal, ademas de centrarse en el aprendizaje y
desarrollo mutuo de ambos participantes, este tipo de investigacion

estudia practicas locales e implementa un plan de accién.

Disefio de investigacion

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), el experimento debe
pesquisar la validez interna y tiene que resaltar, el rigor, calidad y la
severidad de los resultados si se logra se puede decir que existe

experimentacion pura.

Variables y operacionalizacion

Variable 1: Sustitucion del cemento con fibra de coco

El hormigon de FC con una distribucion para un concreto de
210 kg/cm2 proporciona alrededor del 92% de su resistencia
principal, ademéas de contar con una buena resistencia, se puede
clasificar como un hormigdn ligero, por contar con su baja
densidad. El refuerzo del concreto con fibras mejora su capacidad
a la resistencia con respecto al de la matriz, disminuyendo la

formacion de fisuras en el hormigon. (Rojas, 2015)

Variable 2: Propiedades fisicas y mecanicas

Lo habitual en una mezcla de concreto doméstico tienen una
capacidad de resistir de 210 kg/cm2 (3000 psi) o 21 MPa. Dado
gue la comprensién es la propiedad mas importante y caracteristica
de la mezcla, también se evallan otras propiedades mecanicas en

consecuencia. (Jaramillo, 2004)
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3.3. Unidad de analisis: Poblacion, muestra, muestreo.
Poblacion: 72 ensayos de probetas de 210 Kg/cm2.
Tabla 1. Ensayo de Asentamiento

Ensayo Porcentaje Cantidad
0% 3
_ 15% 3
Asentamiento (%)
20% 3
25% 3
Total 12

Nota. Elaboracion propia de los autores.

La NTP 339.035 no especifica el nimero minimo de pruebas que se deben
realizar para el calculo, por esta razdn consideramos crear tres muestras
para cada uno de los porcentajes sugeridos, porque a criterio se asumio que
el nUmero minimo a desarrollar seria de tres ejemplares, para un total de 12
ejemplares.

Tabla 2. Ensayo Tiempo de Fraguado

Ensayo Porcentaje Cantidad
0% 3
Tiempo de fraguado 15% 3
(min) 20% 3
25% 3
Total 12

Nota. Elaboracién propia de los autores.

La NTP 339.082 no especifica el nimero minimo de pruebas que se deben
realizar para verificar el tiempo de fraguado, por esta razén decidimos hacer
tres muestras para cada uno de los porcentajes requeridos, debido a que
se esta considerando a propia decision que los subtotales minimos a

desarrollarse seran de tres especimenes haciendo un total de 12.
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Tabla 3. Ensayo de temperatura

Ensayo Porcentaje Cantidad
0% 3
15% 3
Temperatura
20% 3
25% 3
Total 12

Nota. Elaboracion propia de los autores.

La NTP 339.184 no especifica no indica el minimo de ensayos que se deben

ejecutar para la prueba de temperatura, por este motivo se esta planteando

realizar tres muestras para cada uno de los porcentajes planteados, ya que

se esta considerando a criterio que los subtotales minimos a desarrollarse

seran de tres muestras haciendo un total de 12.

Tabla 4. Ensayo resistencia a la compresion

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
15% 3 3 3
20% 3 3 3
25% 3 3 3

Probetas resistencia a la compresion 36
Probetas totales 36

Nota. Elaboracion propia de los autores.

El nUmero minimo de muestras especificado por el RNE en la E.060, que

establece que para determinar cada resistencia medida se deben utilizar al

menos 3 muestras cilindricas de 15x30 cm. Es por eso que consideramos

trabajar con ello.
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Tabla 5. Ensayo de resistencia a la flexién

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
15% 3 3 3
20% 3 3 3
25% 3 3 3

Probetas resistencia a la flexion 36
Probetas totales 36

Nota. Elaboracion propia de los autores.

Trabajaremos con el minimo de muestras que especifica el RNE en la
E.060, que establece que se deben utilizar al menos 3 muestras, para
conocer cada resistencia a medir. Ademas, determina que para este ensayo
se utilizan vigas de medidas 15 x 15 x 45 cm.

e Criterios de inclusion: Probetas cilindricas y tipo vigas de concreto 210
Kg/cm2 bajo la dosificacion segun el disefio de mezcla al 0%, luego
afadiendo el 15%, 20%, 25% de fibra de coco.

e Criterios de exclusion: Probetas que no se encuentren dentro de los
parametros de inclusién, probetas que presenten deformaciones o

problemas graves.
Muestra: Se abordara la poblacién entera.

Muestreo: No se utilizé ningiin método de seleccién de muestra.

Unidad de anédlisis: Probeta de concreto 210 Kg/cm?2.
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3.4.

3.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

De acuerdo con Hernandez y Mendoza (2018), los experimentos
de laboratorio sellevan a cabo bajo condiciones controladas
donde que las fuentes intrinsecamente son invalidadas y otras
variables posiblemente independientes no se manipulan ni se
cuidan.

Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), definen las fichas
de laboratorios como argumentacion que se respalda a través de
evidencia ya que sirve para comparar resultados con anteriores

estudios.

Procedimientos
Este proyecto tiene como comienzo el mes de agosto, a
continuacion, se redactard las actividades a realizar:

v Se realizara la recoleccion del principal material que es el
fruto de coco en la ciudad de Tarapoto, para la obtencion
de la fibra.

v' Seguidamente se procedera a recolectar e identificar las
canteras para los agregados pétreos, para el agregado
grueso se utilizara material proveniente del rio Huallaga con
referencia al agregado fino material de procedencia del rio
Cumbaza.

v Se empleara cemento de categoria |, se obtendra de
proveedores de la ciudad de Tarapoto.

v' Una vez obtenidos estos materiales, se va a realizar los
ensayos de laboratorio como los de; granulometria,
asentamiento bajo la NTP 339.035, que nos va a brindar el
grado de consistencia del concreto, el tiempo de fraguado

bajo la NTP 339.082 que se relaciona con el secado del
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3.6.

3.7.

concreto, temperatura bajo la NTP 339.184, la compresion
bajo la NTP 330.034 y la flexion bajo la NTP 339.079
relacionadas a la resistencia que puede alcanzar el disefio
de mezcla del concreto.

v El seleccionado disefio de mezcla a trabajar sera de f'c 210
Kg/cm2.

v Este disefio sera por el método del ACI, donde se sustituira
el cemento por la [FC] en porcentajes de 0%, 15%, 20% y
25%.

v" Finalmente, las mezclas seran vaciadas en probetas de
10x20 cm para proceder a realizar los ensayos fisicos y
mecanicos ya mencionados, donde estara sujetos a prueba
en periodos de tiempo de 7 dias, 14 dias y 28 dias. De esta
manera se busca conocer la influencia de la [FC] en las
[PFM] del concreto.

Método de analisis de datos

Los ensayos realizados seguiran la norma técnica peruana tanto
para ensayos fisicos como mecanicos, los resultados se
presentaran en forma tabular, todos los objetivos presentados

seran comparados por el mismo método analitico.

Aspectos éticos

La investigacién es correcta y el énfasis en respetar a los autores
con sus contribuciones también se ha utilizado en el fondo. Como
base para no vulnerar la Carta Magna del Per( y los derechos
humanos a nivel internacional, la preocupacion
por el medio ambiente, la flora y la fauna, los derechos de autor u
otras creaciones intelectuales de otros autores y los principios

éticos establecidos por la Universidad César Vallejo.
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RESULTADOS

Los resultados derivados del objetivo general, el cual consiste en precisar
de qué manera influye la sustitucion del cemento con fibra de coco en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 kg/cm2 — 2023, son los
siguientes:

Tabla 6. Resultados Prom de asentamiento

% 1 dia
0 5”
15 5”
20 42/3
25 4 4/7”

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la Tabla 6. Se obtuvo un promedio de asentamiento de 5" con un
concreto patron, ademas se obtuvo 5” con un concreto al 15%, 4 2/3” se
obtuvo con un concreto al 20% y finalmente se obtuvo un promedio de 4
4/7” de asentamiento para un concreto al 25% de sustitucion del cemento
con fibra de coco. Esto quiere decir, a medida que se incrementa la

proporcion de sustitucion el asentamiento disminuye.

Tabla 7. Resultados Prom de tiempo de fraguado

% Tiempo de fraguado
0 09 h 00min
15 09h 00min
20 09h 00min
25 09h 00min

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 7. Se obtuvo para un concreto patron al 0%, y para una
sustitucién del cemento con fibra de coco al 15%, 20% y 25% un promedio

final de tiempo de fraguado de 09h OOmin.
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Tabla 8. Resultados Prom de temperatura

% Temperatura
0 28.08 °C
15 28.22 °C
20 31.24 °C
25 31.65 °C

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 8. Se obtuvo los siguientes resultados de promedio de
temperatura par un concreto patron al 0% una temperatura del concreto de
28.08 °C, para un concreto con sustitucion del cemento con fibra de coco al
15% se obtuvo 28.22 °C, para un 20% un promedio de 31,24 °C, finalmente
para una sustitucion con 25% de fibra de coco se tuvo como resultado
promedio 31.65 °C de temperatura del concreto. De acuerdo con la N.T.E.
E.060 CONCRETO ARMADO el asentamiento no deber ser mayor a 32 °C,
esto quiere decir que los resultados obtenidos estan dentro de los

pardmetros indicados.

Tabla 9. Resultados Prom de resistencia a la compresion

% 7 dias 14 dias 28 dias

0 148.60 Kg/cm2  172.50 Kg/cm2  231.90 Kg/cm2
15 73.20 Kg/cm2 87.80 Kg/cm2 96.30 Kg/cm2
20 58.00 Kg/cm2 68.70 Kg/cm2 83.20 Kg/cm2
25 43.20 Kg/cm2 44.40 Kg/cm2 52.50 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De latabla 9. Se obtuvieron valores promedio de resistencia a la compresion
para un concreto estandar del 0% de fibra de coco, siendo de 148.60
Kg/cm2 a los 7 dias, 172.50 Kg/cm2 a los 14 dias y 231.90 kg/cm2 a los 28
dias. En el caso de la primera sustitucion de cemento con fibra de coco al
15%, se registraron valores de resistencia de 73.20 Kg/cm2 a los 7 dias,

87.80 Kg/cm2 a los 14 dias y un promedio de 96.30 Kg/cm2 a los 28 dias.
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En cuanto a la sustitucién del 20%, se observaron valores de 58.00 Kg/cm2
a los 7 dias, 68.70 Kg/cm2 a los 14 dias y 83.20 Kg/cm2 a los 28 dias. Por
altimo, con una sustitucion del 25%, se lograron resistencias de 43.20
Kg/cm2 a los 7 dias, 44.40 Kg/cm2 a los 14 dias y un promedio de 52.50
Kg/cm2 a los 28 dias.

Tabla 10. Resultados Prom de resistencia a la flexion

% 7 dias 14 dias 28 dias

0 2.05 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 2.47 Kg/lcm2
15 1.83 Kg/cm2 1.95 Kg/cm2 2.13 Kg/cm2
20 1.39 Kg/cm2 1.67 Kg/lcm2 1.99 Kg/cm2
25 1.29 Kg/cm2 1.50 Kg/cm2 1.72 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 10. Se registraron valores promedio de resistencia a la flexion
para un concreto estandar sin fibra de coco (0%) de 2.05 Kg/cm2 a los 7
dias, 2.11 Kg/cm2 a los 14 dias y 2.47 kg/cm2 a los 28 dias. En el caso de
la primera sustitucion de cemento con fibra de coco al 15%, se observaron
resistencias de 1.83 Kg/cm2 a los 7 dias, 1.95 Kg/cm2 a los 14 dias y un
promedio de 2.13 Kg/cm2 a los 28 dias. Con respecto a la sustitucion del
20%, se obtuvieron valores de 1.39 Kg/cm2 a los 7 dias, 1.67 Kg/cm2 a los
14 dias y 1.99 Kg/cm2 a los 28 dias. Finalmente, con una sustitucion del
25%, se alcanzaron resistencias de 1.29 Kg/cm2 a los 7 dias, 1.50 Kg/cm2

a los 14 dias y un promedio de 1.72 Kg/cm2 a los 28 dias.
Los resultados derivados del objetivo especifico 01, que es evaluar de qué

manera influye la sustitucion del cemento con fibra de coco en el

asentamiento del concreto 210 kg/cm2 — 2023, son los siguientes:
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Tabla 11. Resultados de asentamiento para un concreto patrén (0%)

Muestra 1 dia
1 5
2 5
3 5
Prom 5”

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 11. De los resultados obtenidos de asentamiento para un
concreto patron (0%) se tiene para la primera muestra un resultado de 57,
asi como también para para la muestra 2 y muestra3. Finalmente se obtuvo

un promedio de asentamiento de 5”.

Tabla 12. Resultados de asentamiento en un concreto con el (15%) de fibra

de coco
Muestra ldia
1 5
2 5
3 5
Prom 5"

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 12. Se obtuvo los resultados para el asentamiento de un
concreto con sustitucion del cemento con fibra de coco al 15%, la primera
muestra dio como resultado un asentamiento de 5”, de igual manera el
mismo resultado para la muestra 2 y 3. Finalmente se obtuvo un promedio

de asentamiento de 5” igual que el del concreto patrén (0%).
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Tabla 13. Resultados de asentamiento en un concreto con el (20%) de fibra

de coco
Muestra ldia
1 4 2/3”
2 4 4/5”
3 4 4/7”
Prom 4 2/3"

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 13. Se tiene como resultados para el asentamiento de un
concreto con sustitucion del cemento con fibra de coco al 20%, para la
primera muestra un resultado de 4 2/3”, en la segunda muestra se obtuvo
un resultado de 4 4/5”, para la tercera muestra el resultado fue de 4 4/7” de
asentamiento menor a la primera muestra. Finalmente se obtuvo un
promedio de asentamiento de 4 2/3” menor al resultado promedio del
concreto con sustitucién del cemento con fibra de coco al 15% que tiene un

asentamiento promedio de 5”.

Tabla 14. Resultados de asentamiento en un concreto con el (25%) de fibra

de coco
Muestra ldia
1 4 2/7”
2 4 4/7”
3 47/8”
Prom 4 4/7”

Nota. Elaboracion propia de los autores
De la tabla 14. Se tiene como resultados para el asentamiento de un
concreto con sustitucion del cemento con fibra de coco al 25%, para la

primera muestra un resultado de 4 2/7”, en la segunda muestra se obtuvo
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un resultado de 4 4/7”, para la tercera muestra el resultado fue de 4 7/8” de
asentamiento mayor a la primera muestra. Finalmente se obtuvo un
promedio de asentamiento de 4 4/7” menor al resultado promedio del
concreto con sustitucion del cemento con fibra de coco al 20% que tiene un

asentamiento promedio de 4 2/3”.

Los resultados derivados del objetivo especifico 02, el cual consiste en
evaluar de qué manera influye la sustitucion del cemento con fibra de coco
en el tiempo de fraguado del concreto 210 kg/cm2 — 2023, son los

siguientes:

Tabla 15. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto patron (0%)

Muestra Tiempo de fraguado
1 09h 00min
2 09h 00min
3 09h 00min
Prom 09h 00min

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la Tabla 15. Se tiene como resultados para el tiempo de fraguado de un
concreto patrén (0%), se obtuvo tanto para la primera, segunda y tercera
muestra un tiempo de fraguado de 09h 00min. Finalmente se obtuvo un

resultado promedio de tiempo de fraguado de 09h 00min.
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Tabla 16. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto con el (15%)

de fibra de coco

Muestra Tiempo de fraguado
1 09h 00min
2 09h 00min
3 09h 00min
Prom 09h 00min

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la Tabla 16. Se obtuvo los siguientes resultados para un concreto con
sustitucion del cemento con fibra de coco al (15%), un resultado de 09h
00min para la muestra 1, muestra2 y muestra3. Finalmente se logré un
promedio de tiempo de fraguado de 09h 00min, teniendo un resultado

promedio de igualdad al del concreto patrén de (0%).

Tabla 17. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto con el
(20%) de fibra de coco

Muestra Tiempo de fraguado
1 09h 00min
2 09h 00min
3 09h 00min
Prom 09h 00min

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 17. Se obtuvo los siguientes resultados para un concreto con
sustitucion del cemento con fibra de coco al (20%), un resultado de 09h
00min para la muestra 1, muestra2 y muestra3. Finalmente se logré un
promedio de tiempo de fraguado de 09h 0Omin, teniendo un resultado
promedio de igualdad al del concreto con sustitucion del cemento con fibra
de coco al (15%).
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Tabla 18. Resultados de tiempo de fraguado para un concreto con el (25%)

de fibra de coco

Muestra Tiempo de fraguado
1 09h 00min
2 09h 00min
3 09h 00min
Prom 09h 00min

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 18. Se obtuvieron los siguientes resultados para un concreto con
sustitucion del cemento con fibra de coco al (25%), un resultado de 09h
00min para la muestra 1, muestra2 y muestra3. Finalmente se logré un
promedio de tiempo de fraguado de 09h 0Omin, teniendo un resultado
promedio de igualdad al del concreto con sustitucién del cemento con fibra
de coco al (20%).

Los resultados obtenidos en virtud del objetivo especifico 03, el cual
consiste en evaluar de qué manera influye la sustitucion del cemento con
fibra de coco en la temperatura del concreto 210 kg/cm2 — 2023, son los

siguientes:

Tabla 19. Resultados de temperatura para un concreto patron (0%)

Muestra Temperatura
1 28.13 °C
2 28.13 °C
3 27.97 °C
Prom 28.08 °C

Nota. Elaboracion propia de los autores
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De la tabla 19. Se tienen los siguientes resultados respecto a la temperatura
de un concreto patron (0%), para la muestra numero 1 se obtuvo una
temperatura de 28.13 °C, respecto a la muestra 2 una temperatura de 28.13
°C y para la muestra 3 un resultado de 27.97 °C. Finalmente se obtuvo un

promedio de temperatura de 28.08 °C.

Tabla 20. Resultados de temperatura para un concreto con el (15%) de fibra

de coco
Muestra Temperatura
1 28.20 °C
2 28.20 °C
3 28.25 °C
Prom 28.22°C

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 20. De los resultados obtenidos para un concreto con sustitucion
del cemento con fibra de coco al (15%), se tuvo una temperatura de 28.20
°C para la primera muestra, 28.20 °C para la segunda y 28.25 °C para la
tercera. Finalmente se tiene un resultado promedio de temperatura de 28.22
°C, mayor al promedio obtenido con el concreto patron de (0%), donde se
obtuvo 28.08 °C de promedio respecto a la temperatura.

Tabla 21. Resultados de temperatura para un concreto con el (20%) de fibra

de coco
Muestra Temperatura
1 31.57 °C
2 31.08 °C
3 31.08 °C
Prom 31.24 °C

Nota. Elaboracion propia de los autores
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De la tabla 21. De los resultados obtenidos para un concreto con sustitucion
del cemento con fibra de coco al (20%), se tuvo para la primera muestra
una temperatura de 31.57 °C, 31.08 °C para la segunda y 31.08 °C para la
tercera. Finalmente se tiene un resultado promedio de temperatura de 31.24
°C, mayor al promedio obtenido del concreto con sustitucion del cemento
con fibra de coco al (15%), donde se obtuvo 28.22 °C de promedio respecto

a la temperatura.

Tabla 22. Resultados de temperatura para un concreto con el (25%) de fibra

de coco
Muestra Temperatura
1 31.65°C
2 31.65 °C
3 31.65°C
Prom 31.65 °C

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 22. De los resultados obtenidos para un concreto con sustitucion
del cemento con fibra de coco al (25%), se tuvo para la primera muestra
una temperatura de 31.65 °C, 31.65 °C para la segunda y 31.65 °C para la
tercera. Finalmente se tiene un resultado promedio de temperatura de 31.65
°C, mayor al promedio obtenido del concreto con sustitucion del cemento
con fibra de coco al (20%), donde se obtuvo 31.24 °C de promedio respecto

a la temperatura.

Los resultados derivados del objetivo especifico 04, el cual consiste en
evaluar de qué forma influye la sustitucién del cemento con fibra de coco en
la resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2 — 2023, son los

siguientes:
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Tabla 23. Resultados de f'c para un concreto patron (0%) para cilindros de

15x30cm
Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 147.70 Kg/cm2  171.10 Kg/cm2  230.10 Kg/cm2
2 149.40 Kg/cm2  173.90 Kg/lcm2  233.70 Kg/cm2
3 148.50 Kg/cm2  172.50 Kg/lcm2  231.90 Kg/cm2
Prom 148.60 Kg/cm2  172.50 Kg/cm2  231.90 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 23. Se presentan los resultados de f'c para un concreto estandar
(0%) en cilindros de dimensiones 15 x 30 cm. En la primera muestra, a los
7 dias se registré un valor de f'c de 147.70 kg/cm2, a los 14 dias fue de
171.10 kg/cm2 y a los 28 dias alcanzo los 230.10 kg/cm2. Para la segunda
muestra, se obtuvieron valores de 149.40 kg/cm2 a los 7 dias, 173.90
kg/cm2 a los 14 dias y 233.70 kg/cm2 a los 28 dias. En relacién con la
muestra 3, se observaron resultados de 148.50 kg/cm2 a los 7 dias, 172.50
kg/cm2 a los 14 dias y 231.90 kg/cm2 a los 28 dias. En resumen, los
promedios para los diferentes periodos son de 148.60 kg/cm2 a los 7 dias,
172.50 kg/cm2 a los 14 dias y 231.90 kg/cm2 a los 28 dias.

Figura 1. Resultados de f'c para un concreto patron (0%) para cilindros de
15x30cm

Concreto Patron (0%): Muestra 7 dias 14 dias 28 dias

RESULTADOS PROMEDIOS f'c (kg/em2)

1477 1711 2301
RESULTADOS POR DIAS

31



Nota. Elaboracion propia de los autores.

Tabla 24. Resultados de f'c para un concreto sustituyendo al (15%) fibra

de coco para cilindros de 15 x 30 cm

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 82.10 Kg/cm2 93.80 Kg/cm2 90.90 Kg/cm2
2 64.20 Kg/cm2 81.70 Kg/cm2 101.70 Kg/cm2
3 73.20 Kg/cm2 87.80 Kg/cm2 96.30 Kg/cm2
Prom 73.20 Kg/cm2 87.80 Kg/cm2 96.30 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 24. Se presentan los resultados de f'c para un concreto con una
sustitucion del 15% de cemento por fibra de coco, utilizando cilindros de 15
x 30 cm. En la primera muestra, a los 7 dias se registré un valor de f'c de
82.10 kg/cm2, a los 14 dias fue de 93.80 kg/cm2 y a los 28 dias alcanzé los
90.90 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron valores de 64.20
kg/cm2 a los 7 dias, 81.70 kg/cm2 a los 14 dias y 101.70 kg/cm2 a los 28
dias. En relacion con la muestra 3, se observaron resultados de 73.20
kg/cm2 a los 7 dias, 87.80 kg/cm2 a los 14 dias y 96.30 kg/cm2 a los 28
dias. En resumen, los promedios para los diferentes periodos son de 73.20
kg/cm2 a los 7 dias, 87.80 kg/cm2 a los 14 dias y 96.30 kg/cm2 a los 28
dias. Estos promedios son inferiores en comparacion con los resultados

promedios de las muestras del concreto estandar (0%).
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Tabla 25. Resultados de f'c para un concreto sustituyendo al (20%) fibra

de coco para cilindros de 15 x 30 cm

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 61.70 Kg/cm2 66.00 Kg/cm2 80.80 Kg/cm2
2 54.20 Kg/cm2 71.60 Kg/cm2 85.60 Kg/cm2
3 58.00 Kg/cm2 68.70 Kg/cm2 83.20 Kg/cm2
Prom 58.00 Kg/cm2 68.70 Kg/cm2 83.20 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 25. Se presentan los resultados de f'c para un concreto con una
sustitucion del 20% de cemento por fibra de coco, utilizando cilindros de 15
x 30 cm. En la primera muestra, a los 7 dias se registré un valor de f'c de
61.70 kg/cm2, a los 14 dias fue de 66.00 kg/cm2 y a los 28 dias alcanzoé los
80.80 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron valores de 54.20
kg/cm2 a los 7 dias, 71.60 kg/cm2 a los 14 dias y 85.60 kg/cm2 a los 28
dias. En relacion con la muestra 3, se observaron resultados de 58.00
kg/cm2 a los 7 dias, 68.70 kg/cm2 a los 14 dias y 83.20 kg/cm2 a los 28
dias. En resumen, los promedios para los diferentes periodos son de 58.00
kg/cm2 a los 7 dias, 68.70 kg/cm2 a los 14 dias y 83.20 kg/cm2 a los 28
dias. Estos promedios son menores en comparacion con los resultados
promedios de las muestras del concreto con sustitucion del cemento al 15%
con fibra de coco.

Tabla 26. Resultados de f'c para un concreto sustituyendo al (25%)) fibra

de coco para cilindros de 15 x 30 cm

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 40.70 Kg/cm2 43.00 Kg/cm2 51.40 Kg/cm2
2 45.70 Kg/cm2 46.00 Kg/cm2 53.60 Kg/cm2
3 43.20 Kg/cm2 44.40 Kg/cm2 52.50 Kg/cm2
Prom 43.20 Kg/cm2 44.40 Kg/cm2 52.50 Kg/cm2
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Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 26. Se presentan los resultados de f'c para un concreto con una
sustitucion del 25% de cemento por fibra de coco, utilizando cilindros de 15
x 30 cm. En la primera muestra, a los 7 dias se registré un valor de f'c de
40.70 kg/cm2, a los 14 dias fue de 43.00 kg/cm2 y a los 28 dias alcanzoé los
51.40 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron valores de 45.70
kg/cm2 a los 7 dias, 46.00 kg/cm2 a los 14 dias y 53.60 kg/cm2 a los 28
dias. En relacion con la muestra 3, se observaron resultados de 43.20
kg/cm2 a los 7 dias, 44.40 kg/cm2 a los 14 dias y 52.50 kg/cm2 a los 28
dias. En resumen, los promedios para los diferentes periodos son de 43.30
kg/cm2 a los 7 dias, 44.40 kg/cm2 a los 14 dias y 52.50 kg/cm2 a los 28
dias. Estos promedios son inferiores en comparacion con los resultados
promedios de las muestras del concreto con sustitucion del cemento al 20%

con fibra de coco.

Los resultados derivados del objetivo especifico 05, que es evaluar sobre
como influye la sustitucion del cemento con fibra de coco en la resistencia

a la flexion del concreto 210 kg/cm2 — 2023., son los siguientes:

Tabla 27. Resultados de f'y para un concreto patrén (0%) para vigas de 15
Xx15x45cm

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 2.03 Kg/cm2 2.08 Kg/cm2 2.52 Kg/cm2
2 2.07 Kg/cm2 2.13 Kg/cm2 2.45 Kg/cm2
3 2.05 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 2.44 Kg/lcm2
Prom 2.05 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2 2.47 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

Figura 2. Resultados de f'y para un concreto patron (0%) para vigas de 15

X 15 x 45 cm
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Concreto Patron (0%): Muestra 7 dias 14 dias 28 dias

25

2.05

15

RESULTADOS PROMEDIOS Fy (kg/cm2)

0.5

2.05 211 244
2.07 213 245

2.03 2.08 2.52
RESULTADOS POR DIAS

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la Tabla 27. Se presentan los resultados de f'y para un concreto estandar
(0%) en vigas de dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los
7 dias se registré un valor de f'c de 2.03 kg/cm2, a los 14 dias fue de 2.08
kg/cm2 y a los 28 dias alcanzé los 2.52 kg/cm2. Para la segunda muestra,
se obtuvieron valores de 2.07 kg/cm2 a los 7 dias, 2.13 kg/cm2 a los 14 dias
y 2.45 kg/cm2 a los 28 dias. En relacion con la muestra 3, se observaron
resultados de 2.05 kg/cm2 a los 7 dias, 2.11 kg/cm2 a los 14 dias y 2.44
kg/cm2 a los 28 dias. En resumen, los promedios para los diferentes
periodos son de 2.05 kg/cm2 a los 7 dias, 2.11 kg/cm2 a los 14 dias y 2.47
kg/cm2 a los 28 dias.
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Tabla 28. Resultados de f'y para un concreto sustituyendo al (15%) fibra

de coco para vigas de 15 x 15 x 45 cm

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 1.79 Kgf/cm2 1.95 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2
2 1.83 Kgf/cm2 1.93 Kg/cm2 2.16 Kg/cm2
3 1.88 Kg/cm2 1.98 Kg/cm2 2.11 Kg/cm2
Prom 1.83 Kg/cm2 1.95 Kg/cm2 2.13 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 28. Se presentan los resultados de f'y para un concreto con una
sustitucion del 15% de cemento por fibra de coco, utilizando vigas de
dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los 7 dias se registré
un valor de f'y de 1.79 kg/cm2, a los 14 dias fue de 1.95 kg/cm2 y a los 28
dias alcanzé los 2.11 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron
valores de 1.83 kg/cm2 a los 7 dias, 1.93 kg/cm2 a los 14 dias y 2.16 kg/cm2
a los 28 dias. En relacion con la muestra 3, se observaron resultados de
1.88 kg/cm2 a los 7 dias, 1.98 kg/cm2 a los 14 dias y 2.11 kg/cm2 a los 28
dias. En resumen, los promedios para los diferentes periodos son de 1.83
kg/cm2 a los 7 dias, 1.95 kg/cm2 a los 14 dias y 2.13 kg/cm2 a los 28 dias.
Estos promedios son inferiores en comparacion con los resultados

promedios de las muestras del concreto estandar (0%).

Tabla 29. Resultados de f'y para un concreto sustituyendo al (20%)) fibra

de coco para vigas de 15 x 15 x 45 cm

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 1.44 Kg/cm2 1.64 Kg/cm2 2.02 Kg/cm2
2 1.38 Kg/cm2 1.66 Kg/cm2 1.98 Kg/cm2
3 1.36 Kg/cm2 1.70 Kg/cm2 1.99 Kg/cm2
Prom 1.39 Kg/cm2 1.67 Kg/cm2 1.99 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 29. Se presentan los resultados de f'y para un concreto con una
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sustituciéon del 20% de cemento por fibra de coco, utilizando vigas de
dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los 7 dias se registro
un valor de f'y de 1.44 kg/cm2, a los 14 dias fue de 1.64 kg/cm2 y a los 28
dias alcanzé los 2.02 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron
valores de 1.38 kg/cm2 alos 7 dias, 1.66 kg/cm2 a los 14 dias 'y 1.98 kg/cm2
a los 28 dias. En relacion con la muestra 3, se observaron resultados de
1.36 kg/cm2 a los 7 dias, 1.70 kg/cm2 a los 14 dias y 1.99 kg/cm2 a los 28
dias. En resumen, los promedios para los diferentes periodos son de 1.39
kg/cm2 a los 7 dias, 1.67 kg/cm2 a los 14 dias y 1.99 kg/cm2 a los 28 dias.
Estos promedios son menores en comparacion con los resultados
promedios de las muestras del concreto con sustitucion del cemento al 15%

con fibra de coco.

Tabla 30. Resultados de f'y para un concreto sustituyendo al (25%) fibra

de coco para vigas de 15 x 15 x 45 cm

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
1 1.32 Kg/cm2 1.48 Kg/cm2 1.77 Kg/cm2
2 1.31 Kg/cm2 1.52 Kg/cm2 1.73 Kg/cm2
3 1.23 Kg/cm2 1.50 Kg/cm2 1.66 Kg/cm2
Prom 1.29 Kg/cm2 1.50 Kg/cm2 1.72 Kg/cm2

Nota. Elaboracion propia de los autores

De la tabla 30. Se presentan los resultados de f'y para un concreto con una
sustitucion del 25% de cemento por fibra de coco, utilizando vigas de
dimensiones 15 x 15 x 45 cm. En la primera muestra, a los 7 dias se registro
un valor de f'y de 1.32 kg/cm2, a los 14 dias fue de 1.48 kg/cm2 y a los 28
dias alcanzé los 1.77 kg/cm2. Para la segunda muestra, se obtuvieron
valores de 1.31 kg/cm2 alos 7 dias, 1.52 kg/cm2 a los 14 dias y 1.73 kg/cm2
a los 28 dias. En relacion con la muestra 3, se observaron resultados de
1.23 kg/cm2 a los 7 dias, 1.50 kg/cm2 a los 14 dias y 1.66 kg/cm2 a los 28
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dias. En resumen, los promedios para los diferentes periodos son de 1.29
kg/cm2 a los 7 dias, 1.50 kg/cm2 a los 14 dias y 1.72 kg/cm2 a los 28 dias.
Estos promedios son menores en comparacion con los resultados
promedios de las muestras del concreto con sustitucion del cemento al 15%
con fibra de coco.
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DISCUSION

Sobre los hallazgos relacionados con el caso precedente en Navarro (2022), es
posible notar una semejanza, en lo que concierne a los resultados de
asentamiento para el Objetivo E. 01, la comparacion de estos se evidencia en
los resultados presentados en la tabla 11. En el especifico modelo de referencia
patron, el cual investigador logré un asentamiento de 4”, mientras que nuestros
datos muestran un sentamiento de 5”, la discrepancia en el asentamiento se
considera moderada, con una diferencia del 20% entre los resultados. Ademas,
el investigador trabaj6é con una adicién de 0.5% FB y 0.25% FC, por lo tanto,
tuvo un asentamiento de 4.5”. En esta tesis se sustituyo el cemento con fibra de
coco al (15%) con un asentamiento de 5” cuya similitud se puede apreciar en la
tabla 12 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene mejor efecto
sobre el concreto ya que la variacion es de 10% lo cual es considerado leve.
También el autor trabajé con una adicion de 0.75% FB y 0.35% FC, de esta
manera tuvo un asentamiento de 3”, nosotros hemos sustituido el cemento con
fibra de coco al (20%) con un asentamiento de 4 4/7” cuya variacion se puede
apreciar en la tabla 13 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene
mejor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de 34.35% lo cual es
considerada fuerte. Finalmente, el autor trabaj6é una adicion de 1% FB y 0.5%
FC, teniendo un asentamiento de 2", en cambio nosotros sustituimos el cemento
con fibra de coco al (25%) con un asentamiento de 4 7/8” cuya variacién se
puede apreciar en la tabla 14 de resultados, se puede deducir que una
sustitucion tiene mejor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de 59.10%
lo cual es considerada variacion fuerte, pero al desarrollar una sustitucion se
utiliza menos cemento, por lo que la variacion respecto al uso de este insumo

es recomendable a fin de minorizar efectos de costos y contaminacion.
Se observa una variacion en los resultados de asentamiento para para el

Objetivo E. 01 con respecto a los obtenidos en el estudio de Inga (2019), como

se detalla en la tabla 11. En el caso del concreto estandar, el cual el autor
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registré un asentamiento de 3.35”, mientras que nuestros resultados muestran
un asentamiento de 5”, por lo tanto, la disparidad en el asentamiento es
significativa, con una diferencia del 33% entre los resultados. Ademas, el
investigador trabajé con una adicion de 0.8% FC, en donde que tuvo 3.15” de
asentamiento. Es por eso que nosotros hemos realizado esta investigacion
sustituyendo el cemento con fibra de coco al (15%) con un asentamiento de 5”
cuya variacion se puede apreciar en la tabla 12 de resultados, se puede deducir
gue una sustitucion tiene mejor efecto sobre el concreto debido a que dicha
variacion es del 37% considerandose fuerte. Por consiguiente, el autor trabajo
con una adicién 1.6% FC, teniendo 3.03” de asentamiento, en este trabajo se
sustituyé el cemento con fibra de coco al (20%) con un asentamiento de 4 4/7”
cuya variacion se puede apreciar en la tabla 13 de resultados, se puede deducir
gue una sustitucion tiene mejor efecto sobre el concreto ya que la variacion es
de 33.70% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajé una
adicién de 2.4% FC, donde que tuvo 2.87” de asentamiento, en tal sentido en
este trabajo hemos realizado una sustitucién del cemento con fibra de coco al
(25%) con un asentamiento de 4 7/8” cuya variacion se puede apreciar en la
tabla 14 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene mejor efecto
sobre el concreto ya que la variacion es de 41.31% lo cual es considerada
variacion fuerte, pero al desarrollar una sustitucion se utiliza menos cemento,
por lo que la variacion respecto al uso de este insumo es recomendable a fin de

minorizar efectos de costos y contaminacion.

De los resultados obtenidos con el antecedente Capelin, et al. (2020), es posible
observar una similitud, en relacion con los datos obtenidos sobre la resistencia
a la compresion para el Objetivo E. 04, cuya similitud puede notarse en los
resultados de la tabla 23, para el hormigén estandar, donde el investigador logro
una RC de fc = 273.08 kg/cm2 después de 28 dias, de acuerdo con nuestros
hallazgos, se calcula un fc = 233.70 kg/cm2, lo que indica una variacion leve
del 16.85% en comparacion con el valor de referencia. Ademas, el investigador

trabajé con una adicion al 0.2% FC y 0.3% MCC a los 28 dias, para la cual
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obtuvo una fc = 297.04 kg/cm2, en esta investigacion se sustituyo el cemento
con fibra de coco al (15%) con un f'c’= 101.70 kg/cm2 cuya variacion se puede
apreciar en la tabla 24 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene
menor efecto sobre el concreto ya que la variaciébn es de 192% lo cual es
considerado fuerte. Finalmente, el autor trabajé con una adicion al 0.3% FCy
0.3% MCC, para lo cual obtuvo una f'c=283.07 kg/cm2 para los 28 dias, es esta
investigacion se sustituyo el cemento con fibra de coco al (20%) con un fc =
85.60 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se
puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que
la variacion es de 230.69% lo cual es considerada fuerte, por lo que se

recomienda desarrollar una adicion.

A partir de los datos previamente recopilados en Lima (2020), se puede
observar un cambio en la resistencia a la compresion para el Objetivo E. 04,
el cual se detalla en la tabla 23, en el caso del hormigdn estandar, para el cual
el autor registré una RC de f'c = 21.62 kg/cm2 a los 7 dias, nuestros resultados
muestran un fc = 149.40 kg/cm2. Esto indica una variacion fuerte del 85.53%
entre los valores de RC. Ademas, el investigador trabajo con una adicion al 2%
FC, para la cual tuvo un fc = 24.68 kg/cm2 en los primeros 7 dias, en esta
investigacion se sustituy6 el cemento con fibra de coco al (15%) con un f'c’=
82.10 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 24 de resultados, se
puede deducir que una sustitucion tiene mayor efecto sobre el concreto dado
gue la discrepancia es de 69.94%, esto se percibe como fuerte. También, el
autor trabajé con una adicion al 3% FC, para lo cual obtuvo una fc= 36.40
kg/cm2 a los 7 dias, en esta investigacion se sustituyd el cemento con fibra de
coco al (20%) con un fc = 61.70 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la
tabla 25 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene mayor efecto
sobre el concreto ya que la variacion es de 41% lo cual es considerada fuerte.
Finalmente, el autor trabajo con una adicion al 4% FC, para lo cual obtuvo una
f'c = 38.55 kg/cm2 para los 7 dias, en esta investigacion se sustituy6 el cemento

con fibra de coco al (25%) con un fc= 45.70 kg/cm2 cuya variacion se puede
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apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene
mayor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de 15.65% lo cual es
considerada leve, pero al desarrollar una sustitucion se utiliza menos cemento,
por lo que la variacion respecto al uso de este insumo es recomendable a fin de

ahorrar costos y reducir la contaminacion.

A partir de los datos recabados en la investigacion previa de Navarro (2022), se
nota una discrepancia en los resultados de la resistencia ala compresion para
el Objetivo E. 04, tal como se muestra en la tabla 23. En referencia al hormigon
estandar, Navarro obtuvo una resistencia de fc = 249.00 kg/cm2 a los 28 dias,
mientras que nuestros resultados arrojan un fc = 233.70 kg/cm2. Esto sefiala
una variacién minima del 6.55% entre los resultados. Asimismo, el investigador
trabajé con una adicion al 0.5% FB y 0.25% FC, para la cual obtuvo una fc =
134.33 kg/cm2 durante el periodo de 28 dias, en este estudio se reemplazo el
cemento con fibra de coco al (15%) con un f'c’= 101.70 kg/cm2 cuya variacion
se puede apreciar en la tabla 24 de resultados, se puede deducir que una
sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto dado que la varianza es del
32.08%, lo cual se considera fuerte. Ademas, el autor trabajo con una adicion al
0.75% FB y 0.35% FC, para lo cual obtuvo una fc= 85.00 kg/cm2 para los 28
dias, en esta investigacion se sustituy6 el cemento con fibra de coco al (20%)
con un fc = 85.60 kg/cm2 cuya similitud se puede apreciar en la tabla 25 de
resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene mayor efecto sobre el
concreto ya que la variaciéon es de 0.7% lo cual es considerada minima.
Finalmente, el autor trabajé con una adicién al 1% FB y 0.5% FC, para lo cual
obtuvo una f'c = 46.33 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se
sustituy6 el cemento con fibra de coco al (25%) con un f'c= 53.60 kg/cm2 cuya
similitud se puede apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que
una sustitucion tiene mayor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de
13.56% lo cual es considerada leve, pero al desarrollar una sustitucion se utiliza
menos cemento, por lo que la variacion respecto al uso de este insumo es

recomendable a fin de ahorrar costos y reducir la contaminacion.
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Basandonos en los resultados extraidos del estudio previo realizado por Jaimes
(2021), se evidencia una concordancia con respecto a los hallazgos sobre la
resistencia a la compresion para el Objetivo E. 04, la cual se refleja en los
datos presentados en la tabla 23, en el caso del concreto patron, donde el
investigador logré una fuerza comprensiva de fc = 227.00 kg/cm2 después de
28 dias, nuestros resultados muestran un f'c = 233.70 kg/cm2, lo que representa
una variacion minima del 2.87% entre los valores. Por lo tanto, el investigador
trabaj6 con una adicion al 2.5% FC, para la cual obtuvo una f'c = 232.00 kg/cm2
para los 28 dias, en esta investigacion se sustituy6 el cemento con fibra de coco
al (15%) con un f'¢c’= 101.70 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la
tabla 24 de resultados, se puede deducir que una sustitucién tiene menor efecto
sobre el concreto debido a que la varianza fue de 128.12% considerada fuerte.
Se entiende que, el autor trabajé con una adicion al 3.5% FC, para lo cual obtuvo
una fc= 208.00 kg/cm2 durante un periodo determinado de 28 dias, en este
estudio se reemplaz6 el cemento con fibra de coco al (20%) con un fc = 85.60
kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede
deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que la
variacion es de 142.99% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor
trabaj6é con una adicién al 4% FC, para lo cual obtuvo una f'c = 204.00 kg/cm2
para los 28 dias, en esta investigacion se sustituy6 el cemento con fibra de coco
al (25%) con un fc= 53.60 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla
26 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre
el concreto ya que la variacion es de 280.60% lo cual es considerada fuerte, por

lo que se recomienda desarrollar una adicién.

Con base en los resultados derivados del precedente Inga (2019), es evidente
una muestra de similitud, en relacion con los hallazgos de la resistencia a la
compresion a fin del Objetivo E. 04, cuya similitud es posible notar en los
resultados de la tabla 23, para el tipo particular de concreto patron, donde el

autor logré obtener una resistencia a la compresion de fc = 231.00 kg/cm2
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después de transcurridos 28 dias, de acuerdo con nuestros hallazgos, se
calcula un valor de fc = 233.70, indicando asi una variacion minima en
comparacién con el fc anterior, con una diferencia del 1.16% entre los
resultados. Ademas, el autor trabajé con una adicion al 0.8% FC, para la cual
obtuvo una fc = 251.00 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se
sustituyo el cemento con fibra de coco al (15%) con un f'c’=101.70 kg/cm2 cuya
variacion se puede apreciar en la tabla 24 de resultados, se puede deducir que
una sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto debido a que la fluctuacién
alcanza el 146.80%, lo cual se clasifica como fuerte. Asimismo, el autor llevo a
cabo su labor con una adicion al 1.6% FC, para lo cual obtuvo una fc=244.00
kg/cm2 para los 28 dias, en este estudio, se reemplazo el cemento con fibra de
coco al (20%) con un f'c = 85.60 kg/cm2 cuya variacién se puede apreciar en la
tabla 25 de resultados, se puede deducir que una sustitucién tiene menor efecto
sobre el concreto ya que la variacion es de 185.05% lo cual es considerada
fuerte. Finalmente, el autor trabajé con una adicién al 2.4% FC, para lo cual
obtuvo una f'c = 238.00 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se
sustituyo el cemento con fibra de coco al (25%) con un f'c= 53.60 kg/cm2 cuya
variacion se puede apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que
una sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de
344.03% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar

una adicion.

Los resultados de Salvador y Miller (2019) muestran una comparacion similar
en cuanto a los datos de resistencia a la compresion para el Objetivo E. 04,
la correspondencia entre ambos puede observarse en los resultados
presentados en la tabla 23, para el estdndar de concreto dado, el cual el autor
alcanzé una RC de 234.00 kg/cm2 después de 28 dias, nuestros resultados
indican una RC de 233.70 kg/cm2. La variacion entre estas resistencias es
minima, con una diferencia del 0.13%. Ademas, el autor trabajo con una adicion
al 3% FC, para la cual obtuvo una fc = 211.00 kg/cm2 dentro los 28 dias, en

esta investigacion se reemplazé el cemento con fibra de coco al (15%) con un
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f'’c’= 101.70 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 24 de
resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre el
concreto dado que la varianza alcanza el 107.47%, lo cual se clasifica como
fuerte. Asimismo, el autor trabajé con una adicion al 5% FC, para lo cual obtuvo
una fc= 204.00 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se sustituyo el
cemento con fibra de coco al (20%) con un f'c = 85.60 kg/cm2 cuya variacion se
puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que una
sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de
138.32% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajé con una
adicién al 8% FC, para lo cual obtuvo una f'c = 168.00 kg/cm2 para los 28 dias,
en esta investigacion se sustituyo el cemento con fibra de coco al (25%) con un
f'c=53.60 kg/cm2 cuya variacidén se puede apreciar en la tabla 26 de resultados,
se puede deducir que una sustitucién tiene menor efecto sobre el concreto ya
gue la variacion es de 213.43% lo cual es considerada fuerte, por lo que se

recomienda desarrollar una adicion.

Los hallazgos en relacién a la resistencia a la compresion para el Objetivo E.
04, con el antecedente Cruz y Salazar (2021), el autor trabajé con una adicion
al 2% FC, para la cual obtuvo una fc = 292.01 kg/cm2 en un tiempo de 28 dias,
en esta tesis hemos sustituido el cemento con fibra de coco al (15%) con un
f'’c’= 101.70 kg/cm2 cuya variacidbn se puede apreciar en la tabla 24 de
resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre el
concreto considerando que la diferencia es de 187.13% determinandola fuerte.
Asi como también, el autor trabajé con una adicién al 5% FC, para lo cual obtuvo
una f'c= 248.80 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se sustituyo6 el
cemento con fibra de coco al (20%) con un f¢c = 85.60 kg/cm2 cuya variacion se
puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que una
sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de
190.65% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar

una adicion.
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Los resultados correspondientes al estudio anterior de Davila y Rocca (2021)
exhiben una semejanza notable con los obtenidos para la resistencia a la
compresion en relacion al Objetivo E. 04, cuya similitud se puede apreciar en
los resultados de la tabla 23, para el concreto de disefio patron, el investigador
tuvo un fc = 213.66 kg/cm2 en el tiempo transcurrido de 28 dias, en cambio
nosotros obtuvimos resultados de un fc = 233.70, por lo que la variacion entre
f'c es minima 8.58% de diferencia entre resultados. Ademas, el autor trabajo
con una adicion al 1% FC, para la cual obtuvo una fc = 216.00 kg/cm2 para los
28 dias, en esta investigacion se sustituy6 el cemento con fibra de coco al (15%)
con un f'c’= 101.70 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 24 de
resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre el
concreto dado que varia en un porcentaje del 112.39% considerandolo fuerte.
Luego, el autor trabajo con una adicion al 1.5% FC, para lo cual obtuvo una fc=
219.00 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se sustituyd el cemento
con fibra de coco al (20%) con un fc = 85.60 kg/cm2 cuya variacion se puede
apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene
menor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de 155.84% lo cual es
considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajé con una adicion al 2% FC, para
lo cual obtuvo una f'c = 220.00 kg/cm2 en un tiempo prolongado de 28 dias,
motivo por el cual en esta tesis se reemplazé el cemento con fibra de coco al
(25%) con un fc= 53.60 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 26
de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre
el concreto ya que la variacion es de 310.45% lo cual es considerada fuerte, por

lo que se recomienda desarrollar una adicion.

Los hallazgos del estudio anterior de Neyra (2021) revelan una correspondencia
notable con los resultados de resistencia a la compresion para el Objetivo E.
04, tal como se evidencia en la tabla 23, para el tipo de concreto estandar, el
cual el autor registré una RC de 213.73 kg/cm2 después de 28 dias, mientras

gue en nuestros resultados se alcanzo6 un fc = 233.70, por lo que la variacién
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entre f'c es minima 8.55% de diferencia entre resultados. Ademas, el autor
trabaj6é con una adicion al 1% FC, para la cual obtuvo una fc = 215.79 kg/cm2
en el lapso de 28 dias, en esta tesis sustituimos el cemento con fibra de coco al
(15%) con un f'c’= 101.70 kg/cm2 cuya variacién se puede apreciar en la tabla
24 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre
el concreto experimenta una variacion del 112.18%, lo cual se clasifica como
fuerte. En tal sentido el investigador trabaj6é con una adicion al 2% FC, para lo
cual obtuvo una fc= 215.68 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se
sustituyo el cemento con fibra de coco al (20%) con un f'c = 85.60 kg/cm2 cuya
variacion se puede apreciar en la tabla 25 de resultados, se puede deducir que
una sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de
151.96% lo cual es considerada fuerte. Finalmente, el autor trabajé con una
adicion al 3% FC, para lo cual obtuvo una f'c = 210.18 kg/cm2 para los 28 dias,
en esta investigacion se sustituyo el cemento con fibra de coco al (25%) con un
f'c=53.60 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 26 de resultados,
se puede deducir que una sustitucién tiene menor efecto sobre el concreto ya
que la variacion es de 292.13% lo cual es considerada fuerte, por lo que se

recomienda desarrollar una adicion.

Los datos obtenidos en el estudio previo de Chaquila y Ramirez (2019)
muestran una afinidad clara con los resultados encontrados en relacion con la
resistencia a la compresion para el Objetivo E. 04, la correspondencia entre
ambos se puede observar en los resultados presentados en la tabla 23, en el
caso del concreto estandar, el autor registré una RC de fc = 210.00 kg/cm2 a
los 28 dias, mientras que en nuestros resultados se encontré una resistencia de
fc = 233.70 kg/cm2, por lo que la variacion entre f'c es leve 10.14% de
diferencia entre resultados. Ademas, el autor trabaj6 con una adicion al 2% FC,
para la cual el resultado alcanzado fue una RC de fc =219.90 kg/cm2 a los 28
dias, en esta investigacion se sustituyd el cemento con fibra de coco al (15%)

con un f'¢’=101.70 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 24 de
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resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre el
concreto dado que la variacion asciende a un 116.22%, lo cual se considerada
significativo fuerte en términos de magnitud. Asimismo, el autor trabajo con una
adicion al 3% FC, para lo cual obtuvo una fc= 252.80 kg/cm2 en un lapso de 28
dias, es por eso que nosotros sustituimos el cemento con fibra de coco al (20%)
con un fc = 85.60 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 25 de
resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre el
concreto ya que la variacion es de 195.33% lo cual es considerada fuerte.
Finalmente, el autor trabajé con una adicion al 5% FC, para lo cual obtuvo una
f'’c = 264.60 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se sustituyo el
cemento con fibra de coco al (25%) con un fc= 53.60 kg/cm2 cuya variacion se
puede apreciar en la tabla 26 de resultados, se puede deducir que una
sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de
393.66% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar

una adicion.

Los resultados obtenidos en la investigacion previa de Davila y Rocca (2021)
indican una diferencia con respecto a los hallazgos sobre la resistencia a la
flexion para el Objetivo E. 05, la diferencia entre las resistencias se evidencia
en los resultados presentados en la tabla 27. En el concreto patrén, el autor
registré una resistencia de 35.00 kg/cm2 a los 28 dias, mientras que nuestros
resultados muestran una resistencia de 2.52 kg/cm2. Esta variaciéon resulta en
un incremento sustancial del 1388.89% en la resistencia f'c. Ademas, el autor
trabajé con una adicion al 1% FC, para la cual obtuvo una resistencia = 40
kg/cm2 en el tiempo de 28 dias, en esta tesis se reemplazé el cemento con fibra
de coco al (15%) con una resistencia = 2.16 kg/cm2 cuya variacién se puede
apreciar en la tabla 28 de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene
menor efecto sobre el concreto dado que existe una diferencia de 1751.85% por
lo general determinada fuerte. Respecto a esto el autor trabajé con una adicion
al 1.5% FC, para lo cual obtuvo una resistencia = 43 kg/cm2 para los 28 dias,

en esta investigacion se sustituyé el cemento con fibra de coco al (20%) con
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una resistencia = 2.02 kg/cm2 cuya variacion se puede apreciar en la tabla 29
de resultados, se puede deducir que una sustitucion tiene menor efecto sobre
el concreto ya que la variacion es de 2028.71% lo cual es considerada fuerte.
Finalmente, el autor trabajé con una adicion al 2% FC, para lo cual obtuvo una
resistencia = 41.00 kg/cm2 para los 28 dias, en esta investigacion se sustituyo
el cemento con fibra de coco al (25%) con una resistencia = 1.77 kg/cm2 cuya
variacion se puede apreciar en la tabla 30 de resultados, se puede deducir que
una sustitucion tiene menor efecto sobre el concreto ya que la variacion es de
2216.38% lo cual es considerada fuerte, por lo que se recomienda desarrollar

una adicion.

49



VI.

CONCLUSION

De acuerdo con los resultados del objetivo general, el éptimo porcentaje para
la sustitucion es del 25% en términos de alcanzar el asentamiento deseado, el
0%, 15%, 20% y 25% para el tiempo de fraguado, el 15% para temperatura,
para un concreto a los 28 dias, el 0% para fcy el 15% para fy.

Respecto a los hallazgos del objetivo especifico 01, el mejor porcentaje a
utilizar es al 25% de sustitucion del cemento con fibra de coco teniendo como

resultado un asentamiento promedio de 4 4/7”.

Respecto a los resultados del objetivo especifico 02, los mejores porcentajes
recomendables son a 0%, 15%, 20 y 25% de sustitucién del cemento con fibra
de coco con un tiempo de fraguado de 9h 00 min.

Referente a los resultados del objetivo especifico 03, el mejor porcentaje
recomendable es al 15% de sustitucion del cemento con fibra de coco teniendo
como resultado una temperatura promedio 28.22 °C.

En relacion a los resultados del objetivo especifico 04, se encontré que, para
un concreto a los 28 dias, el 6ptimo porcentaje es del 0%, alcanzando una
resistencia de f'c = 233.70 kg/cm?2.

En cuanto a los resultados del objetivo especifico 05, se determind que, para

un concreto a los 28 dias, el porcentaje éptimo recomendado es del 15% para
lograr una resistencia a la flexion de fy = 2.16 kg/cm?2.
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VII.

RECOMENDACION

Es aconsejable considerar la evaluacion de porcentajes superiores al 25% en
relacion al asentamiento, ya que el punto de inflexibn ain no ha sido

identificado.

Asi como también se recomienda referente al tiempo de fraguado es importante
considerar la evaluacion de porcentajes que superen el 25%, ya que el punto

de inflexidbn aldn no se ha alcanzado.

También se aconseja para el factor de temperatura, tener en cuenta el andlisis
de porcentajes superiores al 15%, ya que el punto de inflexion no ha sido

determinado.

Ademas, es aconsejable considerar, para la resistencia a la compresion, la
evaluacién de porcentajes inferiores al 15% y superiores al 0% dado que se ha

identificado el punto de inflexion.
Finalmente, se sugiere que, en relacidn a la resistencia a la flexién, se empleen

porcentajes que excedan el15% y el 25%, ya que el punto de inflexion no ha

sido identificado.
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ANEXO



Cuadro de operacionalizacion

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Ind|ca}d'ores
(numéricos)
El hormigén de FC con una distribucién para un L Cemento (Kg),
! Disefio de .
concreto de 210 kg/cm2 proporciona alrededor Agregado fino (Kg),
) ) e 2 ‘e mezcla por el
L del 92% de su resistencia principal, ademas de | Se extraera fibras de coco, para . Agregado grueso (Kg) y
Sustitucién ; . - o método ACI
contar con una buena resistencia, se puede clasificar | sustituir al cemento en los Agua (Lt)
del cemento o ; .
- como un hormigon ligero, por contar con su baja | porcentajes 0%, 15%, 20%,
con fibra de . ) X C o
densidad. El refuerzo del concreto con fibras mejora | 25% al disefio de mezcla .
coco Porcentaje de

su capacidad a la resistencia con respecto al de la
matriz, disminuyendo la formacion de fisuras en
el hormigon. (Rojas, 2015)

mediante el método ACI.

sustituciéon

0%, 15%, 20%, 25%

Propiedades
fisicas y
mecanicas

Lo habitual en una mezcla de concreto doméstico
tienen una capacidad de resistir de 210 kg/cm2
(3000 psi) 0 21 MPa. Dado que la comprension es la
propiedad mas importante y caracteristica de la
mezcla, también se evallan otras propiedades
mecanicas en consecuencia. (Jaramillo, 2004)

Se evaluara el tiempo de
fraguado, asentamiento,
temperatura, se calculara
cuando el concreto esté fresco.
Para la resistencia de
compresion y  flexion se
calculara cuando el concreto
este en su estado endurecido,
todo esto se trabajard en el
laboratorio, asi mismo,
determinar de qué manera
influye la sustitucion de fibra de
coco en las propiedades del
concreto.

Propiedades
fisicas

Asentamiento (“) NTP
339.035

Tiempo de fraguado
(min) NTP 339.082

Temperatura
(C°) NTP 339.184

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresién alos 7, 14
y 28 dias (Kg/cm2)
NTP 330.034

Resistencia a la flexion
(Kg/cm2) NTP 339.079




Matriz de Consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variable Dimension Indicadores Metodologia
Disefio de gegeg&oo fino Etg;
Problema general Objetivo general Hipotesis general mezcla por el Agregado gruego’ Tipo: Aplicada
VI: Sustitucion método ACI (Kg) y Agua (Lt)
_ . — del cemento
¢De qué forma influye la sustitucion con fibra de
del cemento con fibra de coco en | Precisar de qué manera influye la | La sustitucion del cemento con fibra de | ¢oco
) e o ) - . e - . 0%,15%, 20%, e
las propiedades fisicas y | sustitucién del cemento con fibra de coco | coco mejora las propiedades fisicas y Porcentaje de Disefio:
- h o . L Y 25% ;
mecanicas del concreto 210 | enlas propiedades fisicas y mecanicas del | mecanicas del concreto 210 kg/cm2 — sustituciéon Experimental puro
kg/cm2 — 20237 concreto 210 kg/lcm2 — 2023. 2023.
Poblacion: 72
- - - NS - Asentamiento  (“) | ensayos de
Problema especifico Objetivo especifico Hipotesis especifica NTP 339.035 probetas 210
Kg/lecm2.
Tiempo de
- ¢De qué manera influye la Evaluar de qué manera influye la Propiedades fraguggg 082 (min)
itucio i - NTP .
sustitucién del cemento c_onflbra de sustitucién con fibra de coco en el fisicas
coco en el asentamiento del -
asentamiento del concreto 210 kg/cm2 — L )
concreto 210 kg/cm2 - 20237 2023 - La sustitucion del cemento con fibra de Técnica:
- ¢De qué manera influye la | ° Evaluar de qué manera influye la coco mejora el asentamiento del Observacion

sustitucion del cemento con fibra de
coco en el tiempo de fraguado del
concreto 210 kg/lcm2 - 2023?

- ¢De qué manera influye la
sustitucion del cemento con fibra de
coco en latemperatura del concreto
210 kg/cm2 - 202372

- ¢De qué manera influye la
sustitucion del cemento con fibra de
coco en la resistencia a la

compresién del concreto 210
kg/lcm2 - 20237
- ¢De qué manera influye la

sustitucion del cemento con fibra de
coco en la resistencia a la flexiéon
del concreto 210 kg/cm2 - 20237

sustitucion del cemento con fibra de coco
en el tiempo de fraguado del concreto 210
kg/lcm2 — 2023.

- Evaluar de qué manera influye la
sustitucion del cemento con fibra de coco
en latemperatura del concreto 210 kg/cm2
—2023.

- Evaluar de qué forma influye la
sustitucion del cemento con fibra de coco
en la resistencia a compresién del
concreto 210 kg/lcm2 — 2023.

- Evaluar sobre cémo influye la sustitucion
del cemento con fibra de coco en la
resistencia a flexion del concreto 210
kg/cm2 — 2023.

concreto 210 kg/lcm2 — 2023.

- La sustitucién del cemento con fibra de
coco aumenta el tiempo de fraguado del
concreto 210 kg/lcm2 — 2023.

- La sustitucion del cemento con fibra de
coco disminuye la temperatura del
concreto 210 kg/lcm2 — 2023.

- La sustitucion del cemento con fibra de
coco aumenta la resistencia a
compresioén del concreto 210 kg/cm2 —
2023.

- La sustitucion del cemento con fibra de
coco aumenta la resistencia a flexion del
concreto 210 kg/lcm2 — 2023.

VD:
Propiedades
fisicas y
mecanicas

Temperatura (°C)
NTP 339.184

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresién alos 7,

14 y 28 dias
(Kg/cm2) NTP
330.034

Resistencia a la
flexion  (Kg/cm2)
NTP 339.079

Instrumento: Ficha
de observacion




Ficha de observacion en blanco

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INGENIERIA CIVIL
FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO

Objetivo:

Muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0%

15%

20%

25%

Asentamiento

Muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0%

15%

20%

25%

Asentamiento

Muestra 3

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0%

15%

20%

25%

Asentamiento




Muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0%

15%

20%

25%

Tiempo de fraguado

Muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0%

15%

20%

25%

Tiempo de fraguado

Muestra 3

Variable independiente

Sustituciéon del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0%

15%

20%

25%

Tiempo de fraguado

Muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0%

15%

20%

25%

Temperatura




Muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15%

20%

25%

Temperatura

Muestra 3

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15%

20%

25%

Temperatura

07 dias: muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15%

20%

25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion

07 dias: muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15%

20%

25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion




07 dias: muestra 3

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion

14 dias: muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion

14 dias: muestra 2

Variable independiente

Sustituciéon del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion




14 dias: muestra 3

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15%

20%

25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion

28 dias: muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15%

20%

25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion

28 dias: muestra 2

Variable independiente

Sustituciéon del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15%

20%

25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion




] Variable independiente
28 dias: muestra 3 L .
Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente
0% 15% 20% 25%

Resistencia a la compresion

Resistencia a la flexion




Ficha de observacion llenada

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INGENIERIA CIVIL
FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO
Objetivo:

Variable independiente

Muestra 1 o .
Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente
0% 15% 20% 25%

Asentamiento 5” 5” 4 2/3” 4 2[7”

Variable independiente

Muestra 2 L .
Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente
0% 15% 20% 25%

Asentamiento 5” 5” 4 4/5 4 4/7”

Variable independiente

Muestra 3 o _
Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente
0% 15% 20% 25%

Asentamiento 5” 5” 4 47 47/8”




Muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
_ _ 9h 00 9h 00 | 9h 00
Tiempo de fraguado 9h 00 min _ _ _
min min min

Muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
_ _ 9h 9h 9h
Tiempo de fraguado 9h 00min , . _
00min 00min | 00min

Muestra 3

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
_ _ 9h 00 9h 00 | 9h 00
Tiempo de fraguado 9h 00min _ , ,
min min min

Muestra 1

Variable independiente

Sustituciéon del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
31.57 31.65
Temperatura 28.13 °C 28.20 °C oc oc




Muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
31.08 | 31.65
Temperatura 28.13 °C 28.20 °C
°C °C
Variable independiente
Muestra 3

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
31.08 | 31.65
Temperatura 27.97 °C 28.25 °C oc oc

07 dias: muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
. . . 82.1 61.7 40.7
Resistencia a la compresion 147.7 kg/cm2
kg/cm2 | kg/cm2 | kg/cm2
_ _ _ 1.79 1.44 1.32
Resistencia a la flexion 2.03 kg/cm2
kg/cm2 | kg/cm2 | kg/cm2

07 dias: muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
_ _ _ 64.20 54.2 45.7
Resistencia a la compresion 149.4 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2




Resistencia a la flexion

1.83

2.07 kg/cm2
kg/cm2

1.38
kg/cm?2

1.31
kg/cm2

07 dias: muestra 3

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente
0% 15% 20% 25%
_ _ . 73.2 58 43.2
Resistencia a la compresion 148.5 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2
. . . 1.88 1.36 1.23
Resistencia a la flexion 2.05 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2

14 dias: muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente
0% 15% 20% 25%
. . . 93.8 66 43
Resistencia a la compresion 171.1 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2
_ _ _ 1.95 1.64 1.48
Resistencia a la flexion 2.08 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2

14 dias: muestra 2

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente
0% 15% 20% 25%
_ _ _ 81.7 71.6 46
Resistencia a la compresion | 173.9 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2
_ _ _ 1.93 1.66 1.52
Resistencia a la flexion 2.13 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2




14 dias: muestra 3

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
. . ., 87.8 68.7 44.4
Resistencia a la compresion | 172.5 kg/cm2
kg/cm2 | kg/cm2 | kg/cm2
. . . 1.98 1.70 1.50
Resistencia a la flexion 2.11 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2

28 dias: muestra 1

Variable independiente

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
_ _ . 90.9 80.8 51.4
Resistencia a la compresion | 230.1 kg/cm2
kg/cm2 | kg/cm2 | kg/cm2
. . . 2.11 2.02 1.77
Resistencia a la flexion 2.52 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2

28 dias: muestra 2

Variable independiente

Sustituciéon del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
. . . 101.7 85.6 53.6
Resistencia a la compresion | 233.7 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2
_ _ _ 2.16 1.98 1.73
Resistencia a la flexion 2.45 kg/cm?2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2




i Variable independiente
28 dias: muestra 3

Sustitucion del cemento con fibra de coco FC

Variable Dependiente

0% 15% 20% 25%
: . ., 96.3 83.2 52.5
Resistencia a la compresion | 231.9 kg/cm2
kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2
2.11 1.99 1.66

Resistencia a la flexion 2.44 kg/lcm2

kg/cm2 | kg/lcm2 | kg/cm2
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PRESENTACION DE LOS DISENOS DE
MEZCLA DE CONCRETO
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1. INTRODUCCION

Este informe tiene por objetivo presentar el estudio y los resultados de los
disefios de mezclas de concreto para la resistencia de disefio: F'c = 210
kg/cm2 (CONVENCIONAL), F'c =210 kg/cm2 (SUSTITUCION CON FIBRA
DE COCO 15%), F'c =210 kg/cm2 (SUSTITUCION CON FIBRA DE COCO
20%) y F'c =210 kg/cm2 (SUSTITUCION CON FIBRA DE COCO 25%).

Asimismo, se presentan también los ensayos de los materiales que seran
utilizados para estés disefos; elaborado de acuerdo a la Norma Técnica de
Concreto Armado E-060.

- Capitulo 3, para el proyecto: “Influencia de la sustitucion del cemento
con fibra de coco en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
fc=210kg/cm2 — 2023.”

Se presenta este disefio de mezcla considerando el uso del cemento a
emplearse sera tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO
M-85y NTP 334.090.

El cemento y agregados propuestos son:

e Agregado fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, Acopio
en obra.

e Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga
procesada y Acopio en obra.

e Cemento Portland Tipo Ico (Pacasmayo).
Fibra de coco

2. CANTERA
Los agregados a usarse provienen de las siguiente Canteras:
Extraida del Rio Huallaga

e Grava <1 1/2” (Triturada) procesada y Acopiada posteriormente en Obra.

Extraida del Rio Cumbaza.

e Arena Natural Zarandeada y es acopiada posteriormente en Obra.

3. MATERIALES

Sintya Rene Risco Vargas
"E INGENIERO CIVIL

3.1 Cemento CIP. 312514

El cemento Pacasmayo a emplearse Portland Tipo Ico, que cumple con la
norma ASTM C-150, AASHTO M-85y NTP 334.090.

El certificado de calidad sera Anexado en el presente Informe.
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3.2 Fibra de Coco

Fibra de coco es el nombre con que se denomina la fibra natural extraida de
la cascara del coco (mesocarpio).

3.3 Agua

El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y libre
de impurezas perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis y materia
organica.

Agua Potable de la red publica de Tarapoto.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS
AGREGADOS

4.1 Agregado fino — Cantera Rio Cumbaza

N de Ei i i
Ensayo orme co Dm0 [ obtenido || - PEoncacionss
AASHTO| ASTM | MTC ' Técnicas
Granulometria M-06 D-422 | E 204 | Huso Gran Huso Gran.
Médulo de fineza M-06 C-125 | E 204 1.9 21-3.1
% Que Pasa la Malla 200 C-117 4.20 5 Max
Gravedad Especifica C-128 2.63
% Humedad Natural D 566 3.82
Equivalente de arena T-176 | D-2419 | E 114 74.00 >75% 6 65% (*)
Suelto 1.455
Peso
o C-29
Unitario Compactado 1.583

(*) Para concretos mayores a 210 kg/cm?® el Equivalente de arena deberéa ser mayor que 75%

4.2 Agregado grueso — Cantera Rio Huallaga

- Norma de Ensayo . = Especificaciones
e Aadioo] Kssn)] mhe | o=
Granulometria M-80 D-422 | E 204 | Huso Gran Huso Gran
% Humedad Natural D 566 0.75
Médulo de fineza M-06 C-125 | E 204 6.99
% Que Pasa la Malla 200 C-117 0.6 1% Max
Gravedad Especifica C-128 2.656
Peso Suelto 1.351
- C-29
Unitario | Compactado 1.518
Abrasién C-131 224 50%Max

ene Risco vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514
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5. TIPODE USO
e Pavimento rigido, Muros exteriores, Veredas, Cunetas, etc.
6. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Se ha realizado el disefio de acuerdo a las Especificaciones Técnicas del
Proyecto y la Norma Técnica de Concreto Armado E-060 y para determinar
el f'c, se ha aplicado los criterios del ACI 318, cuando no se tiene registros
de ensayos de rotura de testigo de concreto. Acotamos también que en los
presentes disefios se ha tomado en cuenta los Criterios del Comité 211 ACI
Report.

El disefio se presenta en formato correspondiente en los anexos.

isco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cp. 312514
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7. RESUMEN DE DISENOS DE MEZCLA ANIVEL DE
LABORATORIO

Tabla 7.1 Proporciones de mezcla de concreto

Cemento 345 1 345 1 345 1 345 1

Agua 181.7 22.4 181.7 224 181.7 224 181.7 224

Agr.Fino: Arana. | (pags | wdis, | 215 739.5 215 7395 215
Zarandeada

Incidencia Arena
Natural (%) 40 40 40 40

Agr. Grueso
Grava Chancada | 1087.1 3.15 1087.1 3145 1087.1 3:15 1087.1 3.15
de 1"

Incidencia Grava
Chancada de 1 60 60 60 60
V2" (%)

Fibra de coco — 51.70 0.15 68.93 0.20 86.16 0.25

Peso Unitario 2353.0 2404.7 2421.9 24391

AIC 0.56 0.56 0.56 0.56

~Z=%, INGENIERO CIVIL
AN CIP. 312514
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Los presentes disefios fueron realizados con grava chancada de <1 1/2”
cantera rio Huallaga, de arena natural zarandeada < 3/8” cantera rio
Cumbaza, Cemento Portland Tipo Ico (Pacasmayo) y Fibra de coco.

e Elagregado Fino (arena) de las canteras: Rio Cumbaza, siendo la unica
cantera de la zona, no cumplen con la Curva Granulométrica sin
embargo segun NTP 400.037 Art.6.3. nos indica que “Se permitira el uso
de agregados que no cumplan con las gradaciones especificadas,
cuando existan estudios que aseguren que el material producira
concreto de la resistencia requerida a satisfaccion de las partes” de lo
cual cumple con la resistencia requerida del proyecto.

e Elagregado Fino (arena) de la cantera Rio Cumbaza, agregado Grueso
(grava) de la cantera Rio Huallaga cumplen con los analisis Fisicos,
Quimicos y Mecanicos segun la Norma Técnica de Concreto Armado E-
060- Capitulo 3.

e El agregado Fino (arena) debe ser limpia, libre de restos de organicos,
arcilla, particulas escamosas, salitre y otras sustancias dafinas.

e Elagregado Grueso (Grava) debe ser gradada, limpia, libre de restos de
organicos, arcilla, particulas escamosas, salitre y otras sustancias
dafinas.

e Se observo que la mezcla de concreto era heterogénea cuando se
sustituyo con la fibra de coco a la misma.

e Cuando se reemplaza fibra de coco en porcentajes de 15%, 20% y 25%
al Cemento, esta requiere mas porcentaje de agua, aumentando asi la
relacion agua-cemento (A/C). obtienen

e Los ensayos de laboratorio de los agregados se presentan en el anexo
respectivo. Asimismo, las resistencias a la compresion de los disefios
presentados se han mostrado satisfactorios para el disefio patron o
convencional y los disefios con Sustitucion con fibra de coco 15%,
Sustitucion con fibra de coco 20% y Sustitucion con fibra de coco 25%,
obteniéndose valores por debajo de la resistencia a la compresion
especificada para los 7, 14 y 28 dias de edad. Las resistencias a la
flexion de los disefos presentados se han mostrado satisfactorios para
los disefios patrén o convencional y los disefios con Sustitucién con fibra
de coco 15% vy los disefios con Sustitucion con fibra de coco 20% y
Sustitucion con fibra de coco 25%, obteniéndose valores por debajo de
la resistencia especificada para los 7, 14 y 28 dias de edad, el certificado
de estos ensayos se muestra en los anexos.

e Con el disefio de Sustitucion con fibra de coco del 15%, 20% y 25%, se
comprobd que su resistencia a la compresion del concreto esta por

INGENIERO CIVIL
CiwP. 312514
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a la compresion establecidos para un disefio de concreto fc=210
kg/cm2.

e Con el disefio de sustitucion con fibra de coco del 15%, se comprobd
que es el optimo disefio con respecto a la resistencia a la flexion del
concreto, pero este esta por debajo del disefio patrén; sin embargo, ha
cumplido con la especificacion técnica.

e El proceso de curado demoraba en secar y se mantenia mucho tiempo
himedo.

e En los resultados de concreto en estado fresco se observd buena
performance del aditivo ya antes mencionado.

e Se recomienda trabajar con un slump de 4” minimo y 6” maximo para
concretos Convencionales.

e Serecomienda realizar la preparacion de concreto en horarios en que la
temperatura ambiente este entre 20 °C minimo y 30 °C maximo.

e Serecomienda saturar el agregado grueso asi mejorar la mantencion del
concreto en estado fresco.

e Para un mejor resultado del concreto se recomienda utilizar cemento
fresco seco, no humedo y dentro la fecha de uso.

e No apilar mas de 10 bolsas de cemento y debe estar sobre parihuela.

e También se recomienda utilizar agua limpia sin impurezas, sin materia
organica, y que no contengan sales u otras sustancias perjudicales.
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9. NORMAS APLICABLES

Especificaciones Descripcion del método de ensayo

v ASTM C143
Concrete.
v' ASTM C1064

Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement

Standard Test Method for Temperature of Freshly

Mixed Concrete.

v' ASTM C31

Standard Practice for Making and Curing Concrete

Test Specimens in the Fiels.
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10.PANEL FOTOGRAFICO

23/9/23 9:42:59 (hora estandar
de Pert)

23/9/239:44:11 (hora estandar
de Perii)

Cip. 312514

== N T S

Fotos n® 03-04: En las imagenes se pued

i
e apreciar el muestreo de la arena zarandeada.
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Bl 25/9/23 10:52:08 (hora
estandar de Peru)

25/9/23 10:11:09 (hora
estandar de Pert

Fotos n® 09-10: En las imagenes se puede apreciar el ensayo der analisis granulométricos y lavado del agregado
fino.

25/9/23 15:53:10 (hora

estandar de Perti) estandar de Peru)

1090 Jir nca C.p Sector R 1098 Jirén Manco Inca C.p Sector

At Atumpampa Tarapoto San Martin
6°49'S 76°38'W

275.1m Altitud 275.1m Altitud
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25/9/23 15:07:51 (hora
estandar de Peru)

Fotos n® 13-14:

25/9/23 16:08:16 (hora
estandar de Peru)
1098 Jirén Manco Inca C.p

25/9/23 16:18:08 (h
estandar de Peru)

1098 Jird nco Inca Cp Sector cnsgn
At - - ATUI PA
Atumpampa Tarapoto San Martin o5

6°49’ W

275.0m Altitud

Fotos n® 11-12: En las imagenes podemos observar el ensayo de gravedad especifica de los agregados.
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Fotos n® 13-14: En las imagenes podemos observar realizacion del ensayo de peso unitario de la arena
zarandeada.

2/10/23 9:58:46 (hora estandar 2/10/23 11:20:36 (hora
estandar de Pert)

)98 Jirén Manc

== INGENIERO CIVIL
A CIP. 312514
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2/10/23 11:19:40 (hora
estandar de Perti)

1090 Jirén Manco Inca C.p Sector
Atumpampa Tarapoto San Martin

Coco.

2/10/23 11:40:05 (hora ™ 42/10/23 11:40:17 (hora
estandar de Peru) estandar de Peru)
93 Jiron Manco Inca C.p Sector cpnk Jirén Manco Inca C.
Atumpampa Tarapoto' San Martin AIU’ F
8'W Gl

276.4m Altitud 276.2m Altitud

Fotos n® 23-24: En las imagenes podemos observar el moldeo de los testigos de concreto.
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< ——
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2/10/23 16:06:35 (hora estandar
de Peru)

1094 Jiron Manco Inca C.p Sector
Atumpampa Tarapoto San Martin

los disefios de Mezclas.

Fotos n® 19-20: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para

4,

2/10/23 16:05:39 (hora estandar
de Peru)

1094 Jiron Manco Inca C.p Sector
Atumpampa Tarapoto San Martin

2/10/23 16:11:04 (hora estandar

Jiron Manco Inca C.p Sector
mpampa Tarapoto San Martin

los disefios de Mezclas.

En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para

2/10/28 16:11:59 (hora estandar
de Perti)

1090 Jiron Man¢
Atumpampa Tarapo

Inca C
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2/10/23 16:12:28 (hora estandar 2/10/23 16:12:37 (hora estandar
de Pert) de Peru)

1090 Jirén Manco Inca C.p Sector 1090 Jirén Man

Atumpampa Tarapoto San Martin Atumpampa Tz

" » $ ¢
Fotos n® 17-18: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.

6/10/23 11:46:24 (hora estandar

6/10/23 11:47:04 (hora estandar de Pel’fl)

de Peru)

sco Vargas
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6/10/23 11:33:14 (hora estandar i 6/10/23 12:44:24 (hora estandar
de Peru) R de Peru)

Fotos n® 23-24: En las imagenes podemos observar el moldeo de los bloques de concreto y asentamiento
para el disefio de la mezcla.

Fotos n® 25-26: En las imagenes podemos observar
concreto
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Fotos n® 25-26: En las imagenes podemos observar la resistencia a la flexion axial de los bloques de concreto
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(N

ARENA NATURAL
ZARANDEADA <3/8”

/
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

Josra : INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS FiSICAS Y DEL fe=210 Kglem2 - 2023
lLOCALIDAD Tarapoto TECNICO BCL
MATERIAL Arena Natural <3/8 para concreto ING® RESP. SRV
JUBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 2609123
lcanTERA RIO Cumbaza
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
F PESO UNITARIO g
e 2| g £
g % GRANULOMETRIA QUE PASA £|s s s GRAVEDAD ESPECIFICA
o UBICACION FECHA 8 H .a e g
w o E z 5 €
© S z v @ s
2
& 38" | N4 | N8 |Nt6|[nso|neso| NN § # 2 5 BULK | APARENTE| ABSORCION
100 | 200 | 2
ACOPIOENOBRA |  26/09/2023 | 1000 | 982 | 966 | 914 | 681 | 352 | 168 | 123 | 19 | 38 | 420 | 145480 | 1583.11 | 74.00 | 2579 263 197%
CANTIDAD T I T T[T [ T[T T T T T T T T
su 7000 | 982 | 966 | 914 | €81 | 352 | 68| 3| 19 | 38 | 42 | 14548 | 15831 | 740 | 2559 | 2630 Tor%
ESPECIFICACION 2394 300% >75% = %
o  |PrOMEDIO 7000 | 982 | 966 | 914 | 681 | 362 | 168 | 123 | 19 | 38 | a2 | 14648 | 15831 | 740 76 78 002
z8 DE
§ b |oesviacion s
o
2
2l [esTaDisTicA 352 | 168 | 123 | 18 | 38 | 42 76 26 00
352 | 168 | 123 | 19 | 38 | 42 26 26 0.0
EsPECIFICACION MIN 10
MAX % | 10
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‘;:1%
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: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

OBRA MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kglem2 — 2023
LOCALIDAD : Tarapoto
IMATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO 3 BCL
UBICACION - ACOPIO EN OBRA ING® RESP. 2 SRV
ICANTERA : RIO Cumbaza FECHA 3 26/09/23
ENSAYO PARA CONCRETO
Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
3/8" N° 4 N°8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100 N° 200
9.500 4750 2.360 1.190 0.600 0.300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 95 80 50 25 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 98.2 96.6 914 68.1 352 16.8 12:3
Xp (Media) 100.0 98.2 96.6 91.4 68.1 35.2 16.8 12.3
MAX - ESTADISTICO 100.0 98.2 96.6 914 68.1 35.2 16.8 12.3
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 60 30 10 3
~
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
N*200 N100  N°50 N3 N°16 N8 N4 38"
100.0 ] ;//
900 /3//
80.0 /
70.0
4 /
= 600
E 50.0 / /
o °
s s
40.0
30.0 /
20.0 ]
10.0 =i /
or 1] /T
0.0
ABERTURA (mm)
Xp ¢ Mea) —o— MIN- ESPECIFICACION —o— MaX - ESPECIFIZACION

intya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
SR INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS R,
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 — 2023
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO :BCL
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto ING® RESP. : SRV
CALICATA 3 FECHA 1 26/09/2023
MUESTRA t M1 HECHO POR  : KG.R
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO Cumbaza AL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ ABERT.mm. |  PESO RET. %RET. PARC. H%RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
37 PESO TOTAL N 12417 gr
212" PESO LAVADO = 1089.4  gr
2 50.800 PESO FINO = 12191 gr
1172 38.100 LIMITE LIQUIDO = NP. %
1 25.400 LIMITE PLASTICO = NP. %
34" 19.050 INDICE PLASTICO NP. %
12" 12.700 100.0 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iP.SLavado : % 200
38" 9525 00 0.0 100.0 100 12417 1089.4 12.27
#4 4.760 18 18 98.2 95-100 MODULO DE FINURA = 1.9 %
#8 2.360 16 35 96.6 80-100  |EQUIV. DE ARENA 74.0 %
#16 1.180 52 86 914 50 - 85 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 233 319 68.1 25-60 P.E. Bulk (Base Seca) = 2.58 griem®
#50 0.300 328 64.8 352 5-30 P.E. Buk (Base Saturada) = 263 gricm®
#100 0.150 185 832 16.8 2-10 P.E. Aparente (Base Seca) = 2.72 griem®
#200 0.075 45 87.7 123 0-5 Absorcién = 197 %
<#200 FONDO 123 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO s 1454.801  kgim*
FINO PESO UNIT. VARILLADO = 1583.110  kg/m®
TOTAL % HUMEDAD P.SH. PSS i % Humedad
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
227 T 1~ s " s N4 Ns N 16 N°30 N°S0 N 100 N 200
100
T T 0 T "1 T T T
% I I I T~ T T
I | L) | |
80 | | 1NN | |
= 1 1 N NN 1 1
S 7 1 (I I T 0 1 1 L N 1 1
s | ) T TR T 1 | | | b | |
8 60 I | - U | | | I 1
o
| | —H — | + | | |
Y e e e : — : .
1 t —H -t + + 4 }
o e e | i i = \ i i
g 4 t ———H—— f t t \ 1 t
H T t Tt Tt t 1} T \ t 1
£ 3 1 1 Tt — 1 f f RN 1 1
S N
o 20 I T T T T T T 1l T T
N T
10 )
N i G MO
0 j (=T X
g8 ¢ 38 £ 8§ g 8 g 8 8 g
g8 8 § ¢ d o ¥ “Abertura (mm) e s s

ﬁt!nc
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
OORA Y MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kglem2 - 2023 NEREGISTRO 0
LOCALIDAD Tarapoto TECNICO :BCL
MATERIAL + Arena Natural <3/8 para concreto ING. RESP. 'SRV
MUESTRA ‘M1 FECHA 126/0972023
AcopIO :EN OBRA HECHO POR ‘KGR
CANTERA :RIO Cumbaza DEL KM :
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
[ AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 7 8
PESO DE LA TARA (grs) 1294 1371

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs)

1293.7 1280

|PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs)

12494 1239.3

PESO DEL AGUA (grs) 443 40.7
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1120 1102.2
% DE HUMEDAD 3.96 3.69
PROMEDIO % DE HUMEDAD 3.82
OBSERVACIONES:
T
_ __-";4_(._1_’:'_4__/_ _________
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CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 117
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
(OBRA E Y MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kglcm2 — 2023 N:REGISTRO, “0
LOCALIDAD Tarapoto
|MATERIAL Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO :B.CL
MUESTRA M ING. RESP. 1SRV
ACOPIO :EN OBRA FECHA : 26/09/2023
CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR :K.GR
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500.0
B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 479.0
C - Residuo A-B = 21.00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 4.20
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 420
C-RESIDUO A*D/100 = 21.00
OBSERVACIONES:

sco Vargas
INGENIERO CiVIL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128

)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS

[OBRA PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kgicm2 — 2023 N REGISTRO,
LOCALIDAD  : Tarapoto
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO :BCL
MUESTRA M1 ING® RESP. 1SRV
[ACOPIO : EN OBRA FECHA :26/09/2023
[CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR :KGR
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA [CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficiaimente seco ( en Aire ) (ar) 3048 3049
B Peso frasco + agua (gr) 664.2 6704
C Peso frasco + agua + A (gr) 969.0 975.3
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 852.7 859.8
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 116.3 1155
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 300.0 2979
G Volumen de masa=E- (A -F )(cm3) 1115 108.5 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = FIE 2580 2.579 2.579
Pe bulk (Base saturada ) = AE 2621 2.640 2.630
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2691 2.746 2.718
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.600 2.350 1.97%

OBSERVACIONES:

ING

isco Vargas
ENIERO CIVIL
Cip. 312514
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CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALE

NTE DE ARENA
ASTM D 2419

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS

IN° REGISTRO

OBRA PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023
LOCALIDAD s Tarapoto
MATERIAL . Arena Natural <3/8 para concreto [TECNICO B.CL
MUESTRA : M1 ING. RESP. :S.RV
[ACOPIO : EN OBRA FECHA :26/09/2023
[CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR :K.GR
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
Equivalente de arena : 74
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3
Hora de entrada a saturacion 04:50 04:52 04:54
Hora de salida de saturacion (mas 10') 05:00 05:02 05:04
Hora de entrada a decantacion 05:02 05:04 05:06
Hora de salida de decantacion (mas 20') 05:22 05:24 05:26
Altura maxima de material fino cm 4.20 4.10 420
Altura maxima de la arena cm 3.00 3.10 3.00
Equivalente de arena % 72 76 72
Equivalente de arena promedio % 733
|Resultado equivalente de arena % 74

(Observaciones:

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CiVIL
Cip. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTM C 29
. INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
OBRA : MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 — 2023
N° REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO . BCL
|MUESTRA M1 ING® RESP. : SRV
[ACOPIO : ENOBRA FECHA 1 26/09/2023
CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR : KGR
UBICACION ~ : ACOPIO EN OBRA CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 14548 Peso unitario Varillado : 1583.1
PESO UNITARIO SUELTO
2 IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 10850.00 10857.00 10853.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (gr) 7582.00 7589.00 7585.00
Volumen (cm®) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario suelto (kg/m’) 14542 14555 14547
Peso unitario suelto promedio (kg/mJ) 1454.8
NITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 11522.00 11523.00 11522.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (gr) 8254.00 8255.00 8254.00
\Volumen (cm®) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario compactado (kglms) 1583.0 1583.2 1583.0
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1583.1
OBS.:
o Vargas
O CivViL
Cip. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

GRAVA TRITURADA
<11/2”

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Ci?, 312514

sELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS. =ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA. *ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES. *DISENO ARQUITECTONICO.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS. *SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.
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CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa Tarapoto

LADORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVMENTOS

|OBRA : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS FiSICAS Y DEL 'c=210 Kg/cm2 - 2023"
ILOCALIDAD - Tarapoto TECNICO BCL
MATERIAL “Grava Chancada Para concreto T Max <1172 ING® RESP. SRV
[UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 2600912022
[lCANTERA _RIO HUALLAGA
RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA CHANCADA PARA MEZCLA DE CONCRETO
g PESO UNTARIO
g * GRANULOVETRIA QUE PASA S |g GRAVEDAD ESPECIICA
B AL FECHA 3 |8 2 §
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ene Risco Vargas
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{ Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N°® 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

: *INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y

OBRA MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO : B.CL
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max. <11%2° ING® RESP. : SRV
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA : 20002022
[CANTERA : RIO HUALLAGA
ENSAYO PARA CONCRETO
Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
112" 1" 34" 12" 38" N4 N°8
38.100 25.400 19.050 12.700 9.525 4.760 2360
MIN - ESPECIFICACION 100 95 25 0 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 99.4 818 35.1 16.7 1.6 11
Xp (Media) 100.0 99.4 81.8 35.1 16.7 1.6 19
MAX - ESTADISTICO 100.0 99.4 81.8 35.1 16.7 16 141
MAX - ESPECIFICACION 100 100 60 10 5
S
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
GRAVA CHANCADA
N8 N°4 38" vr 34" u2" 2 3"
100.0
90.0 //f/
80.0
70.0 / /
4 600
2 i
E 50.0
5 //
: 40.0 / /
30.0 /{
20.0
//
10.0
o— ] == /
0.0
ABERTURA (mm )
AW

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

JHCDD)

CONTRATISTAS S.A.C.

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
OBRA “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES N° REGISTRO
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 - 2023”
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO : BCL
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max.<11/2" ING® RESP.  : SRV
CALICATA FECHA : 26/09/2022
MUESTRA M HECHO POR : KGR
[ACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. |  PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA HUSO AG-3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 11,5763 gr
212" 63.500
2" 50.800 MODULO DE FINURA = 6.99 %
112" 38.100 100.0 100- 100 |PESO ESPECIFICO:
1" 25.400 72.7 06 0.6 99.4 95-100 P.E. Bulk (Base Seca) = 2632 gricm®
34" 19.050 2,033.6 17.6 182 81.8 P.E. Bulk (Base Saturada) = 2656 gricm®
172" 12.700 5,408.0 46.7 649 35.1 25-60 P.E. Aparente (Base Seca) = 2697 gricm®
3/8" 9.525 2,126.8 18.4 833 16.7 Absorcion = 9232 %
#4 4.760 1,746.2 15.1 984 16 0-10 PESO UNIT. SUELTO = 1350.595  kg/m®
#8 2.360 59.5 05 98.9 1.1 0-5 PESO UNIT. VARILLADO = 1518476  kg/m®
<#8 2.360 129.5 11 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
#16 1.180 1 cara o mas = %
#30 0.600 2 caras 0 mas = %
#40 0.420 Particulas chatas y alarg. = %
#50 0300
#80 0.180 % HUMEDAD P.SH. PSS i % Humedad
#100 0.150 :
#200 0.075 (OBSERVACIONES:
<#200 FONDO
TOTAL 11,5763
CURVA GRANULOMETRICA
222" 112" 1" 34" 12" 3m” nes s ne16 N30 e 50 N100  Ne200
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g 60 ] | | “\ \k | | ] | l |
e HA A\ | } | } |
g, 50 i i A\ AN | i I I I
+ 1 R\ R t + + + +
2 t t it \\i i t t t t t
E O 1\ f f f f
L 1 I I I 1 I I I
5 ¢ 1 TN 1 f 1 f
o 20 I I [IL ™I N | I I I I
I I [ RN\ I I I I
1 N1
0 T x
gge g8 £ g ¢ §F £ § § &g ¢
B¢ e - Abertura (mm)

ene Risco Vargas
INGENIERO CiVIL
CiP. 312514




Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE
(OBRA B COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL N° REGISTRO 0
CONCRETO fc=210 Kg/lcm2 — 2023"

LOCALIDAD Tarapoto ING. RESP. SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 12" TECNICO SRV
MUESTRA M1 FECHA 26/09/2022
ACOPIO :ENOBRA HECHO POR KG.R
(CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM

UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO GRUESO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 11 10

PESO DE LA TARA (grs) 143 138

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1025.3 1022.9

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1018.6 1016.5

PESO DEL AGUA (grs) 6.7 6.4

PESO DEL SUELO SECO (grs) 875.6 878.5

% DE HUMEDAD 0.765 0.729

PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.75
OBSERVACIONES:

isco Vargas
INGENIERO CIVIL
CIP. 312514
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CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117

OBRA

LOCALIDAD
MATERIAL
MUESTRA
ACOPIO
CANTERA
UBICACION

. “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FisICAS

Y MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kg/em2 — 2023"

Tarapoto

:Grava Chancada Para concreto T.Max.<11/2"
H S

: EN OBRA

: RIO HUALLAGA

: ACOPIO EN OBRA

N° REGISTRO :0

ING. RESP. 1SRV
TECNICO 1SRV
FECHA : 26/09/2022
HECHO POR :K.GR

AL KM :

CARRIL

AGREGADO GRUESO

DATOS DE LA MUESTRA

A -Peso inicial de la muestra seca (gr)

B- Peso de la muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr)
C - Residuo A-B

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)A*100

9720.0
9665.0
55.00
0.57

VERIFICACION

A -Peso inicial de la muestra seca (gr)
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200

C- RESIDUO A"D/100

9720
0.57
55.00

OBSERVACIONES:

R

Sintya fore Risco Vargas

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA i RGPEDADES FIICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO feozi0 Kgms - 2023 o1
c=210 Kglcm2 - 2023’ N° REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto |ING® RESP. . SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <11/2" TECNICO . BCL
|MUESTRA M1 FECHA 1 26/09/2022
[ACOPIO : EN OBRA HECHO POR : KGR
ICANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1350.595 Peso unitario Varillado : 1518.476
PESO UNITARIO SUELTO
" IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 10309.00 10311.00 10310.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (gr) 7041.00 7043.00 7042.00
Volumen (cm®) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario suelto (kg/m®) 13504 1350.8 1350.6
Peso unitario suelto promedio (kglm’) 1350.6
PESO UNITARIO VARILLADO
= Und. IDENTIFICACION
DESCRIPCION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 11180.00 11191.00 11185.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (gr) 7912.00 7923.00 7917.00
Volumen (cm®) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario compactado (kg/ma) 15175 1519.6 15184
Peso unitario compactado promedio (kg/m?) 1518.5
OBS.:

INGENIERO CiViL
CiP. 312514




JHCDD)

CONTRATISTASS.AC

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

ASTM C 127
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
o, = Tz e e e o vt o oo e
LOCALIDAD : Tarapoto inGe RESP. ISRV
MATERIAL  : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 112" TECnico :BCL
MUESTRA  : M- FECHA : 260082022
ACOPIO : ENOBRA HECHO POR TKGR
CANTERA  : RIO HUALLAGA e
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA —
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado seca (en sire ) (gr) 618.8 6166
5 Peso material saturado seco (en sgua ) (gr) 3854 3849
c [Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (em®) 2334 231.7
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 611.8 812.3
3 [Volumen de masa = C-(A-D ) {em*) 264 2274 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC 2621 2.643 2632
Pe bulk ( Base satwada) = AIC 2651 2.661 2656
Pe Aparente (Base Seca ) =D/E 2702 2.693 2697
5 de sbsorcién=((A-D)/D* 100 ) 1144 0.702 092

IONES:

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL

Cip. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

ASTM C 131
o e D ST SN e 000 BN LS e T+
LOCALIDAD Tarapoto |ING® RESP. : SRV
|MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <11/2" ASIST.LABO  : BCL
[ACOPIO : ENOBRA HECHO POR : KGR
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B C D
11/2"- 1" 12510
1" - 3/4" 12520

3/4" - 1/2" 1250.0

1/2" - 3/8" 12510

3/8" - 1/4"

1/4" -N° 4

Ne4-N°8

Peso Total 5004 .0
(%) Retenido en la malla N° 12 3830.0
(%) Que pasa en la malla N° 12 11740
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgaste 23.5%

OBSERVACIONES :

'ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

DOSIFICACION
COMPRESION AXIAL

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS.

INGENIERO CIVIL

A CIP. 312514

i,

=ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
=DISENO ARQUITECTONICO.

*SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.
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CONTRATISTAS S.A.C
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

f'cr = 210kg/cm2
Ob. INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
A . DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
Dosis P. Especif. ka/lt
Asentamiento : 4"-6"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
s 2 Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/ma 263 2.656 3000 193.0 0.560 345 1.5
Peso Unitario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen absolutos m*/m*® de mezcla
Madulo de fineza 1.9 Agua [ C [ Aire Pasta__ | Agregados
% Humedad Natural 3.82 0.75 0193 | 0115 | 0015 0.323 0.677
% Absyrcnop i i 1.97 0.5‘)'2 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 60.0%
'Tamario Maximo Nominal 1 f/ ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 40.0% [ 0271 |m3 712.33|kg/m3
agregados
0.677 | m3 |Grueso 60.0% | 0.406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los el kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregad
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3
Agr. fino 7123 739.5 Agua libre -11.34 Lt/m3
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Lt/m3
Agua 193.0 181.7
0.00 0.00 Vol 1es ap con hi dad natural de acopio
3
Golada kg/m; 23290 2353.0 Cemento Fino Grueso A(;I;‘t;a Aditivo (It)
Enm3 0.230 0.508 0.805 181.7
En pie3 8.11 17.95 28.42 181.7
Dosificacion en Planta/Obra con k jad de acopio
" Ag. e s
Cemento Ag. Fino Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
En peso por kg Grueso
ki (kg) (kg) () w | @ (o
1 2.15 3.15 0.53
En volumen por| Cemento Ag. Fino G::.so Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (ml) (ml)
1 2.21 3.50 224
Observaciones
Se empleo: C Portland Comp Tipo ICO

CP. 31254

INGENIERO CIVIL
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[ Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdeontratista@gmail.com
CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto
fer =210 kglem2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Qbra, . CONCRETO fe=210 Kglcm2 —2023
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1” (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
fibra de coco Dosis 15.00% P. Especif. kg/tt
Asentamiento HE
Concreto ] sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
s .| Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atraj
Peso Especifico kg/m® 2.63 2656 3000 193.0 0.560 345 15
Peso Unitario Suetto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 | Volumen absolutos m’/m” de mezcla
19 Cemento Aire Pasta Agregados
382 0.75 0.193 0.115 0.015 0.323 0677
1.97 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. f/ . .
[Tamaio Maximo Nominal T ag. gr. TR ki
Volumen absoluto de agregados Fino 400% | 0271 |m3 [_71233]kgm3
0.677 m3 Grueso 60.0% 0406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3 |
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3 |
Agr. fino 7123 7395 Agua libre -11.34 Lm3 |
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Wm3 |
Agua 193.0 1817
fibra de coco 5170 51.70
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 23807 24047 )
fibrade | Canidadde
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua coco SHiID, 8 Wken|
utilizar restandole la 292.95 29295 (i) (KILOS) restandole la fibra
fibra de coco de coco
Enm3 0230 0.508 0.805 1817 51.7 0473
En pie3 811 17.95 2842 1817 517 16.695
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. fibra de =
En peso por kg de Ce:::,;\to Aa(.kl;l)no Grues: Ag‘l;a coco restI::Ix;!:lre a
cemento (kg) (KILOS) fibra de coco
(kg)
1 215 315 0.53 0.15 0.85
Grava <1
Cantidad de (Triturada)
cemento a Cantera Rio
3 Ag. fibra de utilizar
En volumen por bolsa C(ebr:;l;t)o Ag;i:;r;o Grues: Ag'l;a coco resm:mole i
[de cemento (pie3) (KILOS) fibra de coco
(pie 3)
1 221 3.50 24 0.15 099
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo Ico

—
e SV ar
INGENIERO CIVIL
Cir. 312514




CD

CONTRATISTAS S.A.C

Disefio de Mezcla de Concreto

fer =210 kg/cm2

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Qbra, . CONCRETO fe=210 Kglcm2 —2023
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
fibra de coco Dosis 20.00% P. Especif. kg/tt
Asentamiento 4" -6
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
s .| Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atraj
Peso Especifico kg/m® 2.63 2656 3000 193.0 0.560 345 15
Peso Unitario Suetto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 | Volumen absolutos m’/m” de mezcla
19 Cemento Aire Pasta Agregados
382 0.75 0.193 0.115 0.015 0.323 0677
1.97 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. f/ . .
[Tamaio Maximo Nominal T ag. gr. TR ki
Volumen absoluto de agregados Fino 400% | 0271 |m3 [_71233]kgm3
0.677 m3 Grueso 60.0% 0406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3 |
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3 |
Agr. fino 7123 7395 Agua libre -11.34 Lm3 |
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Wm3 |
Agua 193.0 1817
FIBRA DE COCO 6893 68.93
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kgim® 23980 24219 )
fibrade | Canidadde
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua coco SHiID, 8 Wken|
utilizar restandole la 275.71 275.71 (it) (KILOS) restandole la fibra
fibra de coco de coco
Enm3 0230 0.508 0.805 1817 68.9 0461
En pie3 811 17.95 2842 1817 68.9 16.277
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. fibra de =
En peso por kg de Ce:::,;\to Aa(.kl;l)no Grues: Ag‘l;a coco restI::Ix;!:lre a
cemento (kg) (KILOS) fibra de coco
(kg)
1 215 315 0.53 0.20 0.80
Cantidad de
cemento a
3 Ag. fibra de b
oo s | G0 | 70 | oo | e || e,
[de cemento (pie3) (KILOS) fibra de coco
(pie 3)
1 221 3.50 24 0.20 099
Observaciones

Se empleo : Cemento P

ortland Compuesto Tipo Ico

2
INGEN!

ERO CIVIL
CiP. 312514




CD

CONTRATISTAS S

A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

fer =210 kg/cm2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Qbra, . CONCRETO fe=210 Kglcm2 —2023
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
fibra de coco Dosis 25.00% P. Especif. kg/tt
Asentamiento 4" -6
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
s .| Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atraj
Peso Especifico kg/m® 2.63 2656 3000 193.0 0.560 345 15
Peso Unitario Suetto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 | Volumen absolutos m’/m” de mezcla
19 Cemento Aire Pasta Agregados
382 0.75 0.193 0.115 0.015 0.323 0677
1.97 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. f/ . .
[Tamaio Maximo Nominal T ag. gr. TR ki
Volumen absoluto de agregados Fino 400% | 0271 |m3 [_71233]kgm3
0.677 m3 Grueso 60.0% 0406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3 |
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3 |
Agr. fino 7123 7395 Agua libre -11.34 Lm3 |
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Wm3 |
Agua 193.0 1817
FIBRA DE COCO 86.16 86.16
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 24152 24391 )
fibrade | Canidadde
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua coco SHiID, 8 Wken|
utilizar restandole la 258.48 258.48 (i) (KILOS) restandole la fibra
fibra de coco de coco
Enm3 0230 0.508 0.805 1817 86.2 0449
En pie3 811 17.95 2842 1817 86.2 15.858
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. fibra de =
En peso por kg de Ce:::,;\to Aa(.kl;l)no Grues: Ag‘l;a coco restI::Ix;!:lre a
cemento (kg) (KILOS) fibra de coco
(kg)
1 215 315 0.53 0.25 0.75
Cantidad de
cemento a
3 Ag. fibra de b
oo s | G0 | 70 | oo | e || e,
[de cemento (pie3) (KILOS) fibra de coco
(pie 3)
1 221 3.50 24 0.25 099
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo Ico

i
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514



JHCDP

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

DOSIFICACION
FLEXION AXIAL

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS.

INGENIERO CIVIL

A CIP. 312514

i,

=ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
=DISENO ARQUITECTONICO.

*SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

.

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

f'cr =210 kg/cm2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 — 2023

Obra

Localidad : Tarapoto

Cemento

: PACASMAYO Tipo Ico

Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza

Fecha: 6/10/2023

Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
Dosis P. Especif. ka/lt
Asentamiento : 2"-4"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
s 2 Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/ma 263 2.656 3000 193.0 0.560 345 1.5
Peso Unitario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen absolutos m*/m*® de mezcla
Madulo de fineza 1.9 Agua [ C [ Aire Pasta__ | Agregados
% Humedad Natural 3.82 0.75 0193 | 0115 | 0015 0.323 0.677
% Absyrcnop i i 1.97 0.5‘)'2 Relacion agregados en mezcla ag. 40.0% 60.0%
'Tamario Maximo Nominal 1 f/ ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 40.0% [ 0271 |m3 712.33|kg/m3
agregados
0.677 | m3 |Grueso 60.0% | 0.406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los el kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregad
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3
Agr. fino 7123 739.5 Agua libre -11.34 Lt/m3
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Lt/m3
Agua 193.0 181.7
0.00 0.00 Vol 1es ap con hi dad natural de acopio
3
Golada kg/m; 23290 2353.0 Cemento Fino Grueso A(;I;‘t;a Aditivo (It)
Enm3 0.230 0.508 0.805 181.7
En pie3 8.11 17.95 28.42 181.7
Dosificacion en Planta/Obra con k jad de acopio
" Ag. e s
Cemento Ag. Fino Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
En peso por kg Grueso
Fk (ka) (ka) () w | @ (an)
1 2.15 3.15 0.53
En volumen por| Cemento Ag. Fino G::.so Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (ml) (ml)
1 2.21 3.50 224
Observaciones
Se empleo: C Portland Comp Tipo ICO

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL

CiP. 312514




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

Obra

Localidad : Tarapoto

Cemento

D

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

: PACASMAYO Tipo Ico

Ag. Fino : ArenaZarandeada Cantera Rio Cumbaza

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

fer =210 kg/cm2

CONCRETO fc=210 Kgicm2

—-2023

Fecha: 6/10/2023

Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
fibra de coco Dosis 15.00% P. Especif. kg/tt
Asentamiento -4
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
s .| Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atraj
Peso Especifico kg/m® 2.63 2656 3000 193.0 0.560 345 15
Peso Unitario Suetto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 | Volumen absolutos m’/m” de mezcla
19 Cemento Aire Pasta Agregados
382 0.75 0.193 0.115 0.015 0.323 0677
1.97 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. f/ . .
[Tamaio Maximo Nominal T ag. gr. TR ki
Volumen absoluto de agregados Fino 400% | 0271 |m3 [_71233]kgm3
0.677 m3 Grueso 60.0% 0406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3 |
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3 |
Agr. fino 7123 7395 Agua libre -11.34 Lm3 |
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Wm3 |
Agua 193.0 1817
FIBRA DE COCO 5170 51.70
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 23807 24047 )
fibrade | Canidadde
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua coco SHiID, 8 Wken|
utilizar restandole la 292.95 29295 (i) (KILOS) restandole la fibra
cenizas de fibra de coco| de coco
Enm3 0230 0.508 0.805 1817 51.7 0.195
En pie3 811 17.95 2842 1817 517 6.892
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. fibra de =
En peso por kg de Ce:::,;\to Aa(.kl;l)no Grues: Ag‘l;a coco restI::Ix;!:lre a
cemento (kg) (KILOS) fibra de coco
(kg)
1 215 315 0.53 0.15 0.85
Cantidad de
cemento a
3 Ag. fibra de b
En volumen por bolsa C(ebr:;l;t)o Ag;i:;r;o Grues Ag'l;a coco res::::;e i
de cemento (pie3) (KILOS) fibra de coco
(pie 3)
1 221 3.50 24 0.15 099
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo Ico

ne Risco
INGENIERO CiVI
Cir. 312514



JHCD

CONTRATISTAS S.A

D

c

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

fer=210 kg/em2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Obra

Localidad : Tarapoto

Cemento

: PACASMAYO Tipo lco

Ag.Fino : ArenaZarandeada Cantera Rio Cumbaza

CONCRETO fc=210 Kgicm2

—-2023

Fecha: 6/10/2023

Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
fibra de coco Dosis 20.00% P. Especif. kg/tt
Asentamiento -4
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
s .| Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atraj
Peso Especifico kg/m® 2.63 2656 3000 193.0 0.560 345 15
Peso Unitario Suetto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 | Volumen absolutos m’/m” de mezcla
19 Cemento Aire Pasta Agregados
382 0.75 0.193 0.115 0.015 0.323 0677
1.97 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. f/ . .
[Tamaio Maximo Nominal T ag. gr. TR ki
Volumen absoluto de agregados Fino 400% | 0271 |m3 [_71233]kgm3
0.677 m3 Grueso 60.0% 0406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3 |
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3 |
Agr. fino 7123 7395 Agua libre -11.34 Lm3 |
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Wm3 |
Agua 193.0 1817
fibra de coco 6893 68.93
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kgim® 23980 24219 )
fibrade | Canidadde
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua coco SHiID, 8 Wken|
utilizar restandole la 275.71 275.71 (it) (KILOS) restandole la fibra
cenizas de fibra de coco| de coco
Enm3 0230 0.508 0.805 1817 68.9 0.184
En pie3 811 17.95 2842 1817 68.9 6.487
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. fibra de =
En peso por kg de Ce:::,;\to Aa(.kl;l)no Grues: Ag‘l;a coco restI::Ix;!:lre a
cemento (kg) (KILOS) fibra de coco
(kg)
1 215 315 0.53 0.20 0.80
Cantidad de
cemento a
3 Ag. fibra de b
En volumen por bolsa C(ebr:;l;t)o Ag;i:;r;o Grues Ag'l;a coco res::::;e i
de cemento (pie3) (KILOS) fibra de coco
(pie 3)
1 221 3.50 24 0.20 099
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo Ico

S

o Vargas
INGENIERO CIVIL
Cwr. 312514




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

D

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N°® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

fer =210 kg/cm2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Qbra, . CONCRETO fe=210 Kglcm2 —2023
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 6/10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
fibra de coco Dosis 25.00% P. Especif. kg/tt
Asentamiento -4
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
s .| Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atraj
Peso Especifico kg/m® 2.63 2656 3000 193.0 0.560 345 15
Peso Unitario Suetto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 | Volumen absolutos m’/m” de mezcla
19 Cemento Aire Pasta Agregados
382 0.75 0.193 0.115 0.015 0.323 0677
1.97 0.92 Relacion agregados en mezcla ag. f/ . .
[Tamaio Maximo Nominal T ag. gr. TR ki
Volumen absoluto de agregados Fino 400% | 0271 |m3 [_71233]kgm3
0.677 m3 Grueso 60.0% 0406 |m3 1079.06|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lt/m3 |
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Lt/m3 |
Agr. fino 7123 7395 Agua libre -11.34 Lm3 |
Agr. grueso 1079 1087.1 Agua efectiva 181.7 Wm3 |
Agua 193.0 1817
fibra de coco 86.16 86.16
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 24152 24391 )
fibrade | Canidadde
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua coco SHiID, 8 Wken|
utilizar restandole la 258.48 258.48 (i) (KILOS) restandole la fibra
cenizas de fibra de coco| de coco
Enm3 0230 0.508 0.805 1817 86.2 0.172
En pie3 811 17.95 2842 1817 86.2 6.081
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. fibra de =
En peso por kg de Ce:::,;\to Aa(.kl;l)no Grues: Ag‘l;a coco restI::Ix;!:lre a
cemento (kg) (KILOS) fibra de coco
(kg)
1 215 315 0.53 0.25 0.75
Cantidad de
cemento a
3 Ag. fibra de b
oo s | G0 | 70 | oo | e || e,
[de cemento (pie3) (KILOS) fibra de coco
(pie 3)
1 221 3.50 24 0.25 099
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo Ico

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip 312514




JHCDP

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

ASENTAMIENTO Y
TEMPERATURA

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS.

INGENIERO CIVIL

A CIP. 312514

i,

=ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
=DISENO ARQUITECTONICO.

*SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.




JHCDD)

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'c=210 Kg/lcm2 — 2023

TEMPERATURA (2C)

Muestra . Patron
Nombye Esperificacin®®’ .- NTR:339.035 ASTM C 143
'Tf:s;faﬁ‘;*m“““ % . NTP339.184 ASTM C 1064 TG 1
Fecha de Fabricacién 1 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro 3 Asentamiento Promedio: &
Temperatura de Concreto ;2813 Temperatura Aire :  27.22 Resistencia Disefio : 210
—_— -
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto convencional)
000-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLumpP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (2C) T Concreto (2€) T2 MEZCLADORA
Min SLUMP (2C)
6" 0 0 28.50 27.90 28.50
51/2" 30 1/2" 28.50 28.30 28.70
5 60 1/2" 28.50 29.00 29.00
43/4" 90 1/4" 26.40 28.30 28.30
41/2" 120 1/4" 25.80 27.90 28.10
4" 150 1/2" 25.60 27.40 27.00
r
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
180
— 150
120
o 9 {
IEEEE=—=—=E"
F = |
279 283 29 283 27.9 27.4

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514

Sintya Rene Risco Vargas




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

.

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'c=210 Kg/lcm2 — 2023

Muestra 15%
Nombre Especificacion de .
Asentamiento I NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de . . .
Tompaeanita I NTP339.184 ASTM C 1064 N’ REGISTRO : 1
Fecha de Fabricacion :2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro g Asentamiento Promedio: (4
‘Temperatura de Concreto : 2820 Temperatura Aire : 2907 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicién de fibra de coco 15%)
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (C) T2 Concreto (2€) Te MEZCLADORA
Min SLUMP (2C)
6" 0 0 27.70 27.60 27.60
53/4" 30 1/4" 28.10 28.50 28.50
51/2" 60 1/4" 28.70 28.60 29.60
43/4" 90 1/4" 29.40 28.70 29.00
41/2" 120 1/4" 30.50 28.10 28.10
4" 150 1/2" 30.00 27.70 27.70
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200
Z 150 B
2 100 | i |
& 50 1 - | ]
g = B |
6" 53/4 51/2"  43/4" 412 4 276 285 286 287 281 27.7
TEMPERATURA (2C)
< /
Sintya Feene Ri -0 Vargas

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

.

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'c=210 Kg/lcm2 — 2023

Muestra 20%
Nombre Especificacion de .
Asentamiento I NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de . . .
Temperatura : NTP 339.184 ASTM C 1064 N° REGISTRO : 1
Fecha de Fabricacion :2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro g Asentamiento Promedio: 42i3"
‘Temperatura de Concreto 13157 Temperatura Aire : 3288 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicién de fibra de coco 20%)
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (C) Te Concreto (2€) Te MEZCLADORA
Min SLUMP (2C)
51/2" 0 0 32.60 30.90 30.90
55 30 1/2" 33.00 31.70 31.90
43/4" 60 1/4" 32.60 31.90 32.00
41/2" 90 1/4" 33.20 31.80 31.90
41/4" 120 1/4" 32.90 31.40 31.70
4" 150 1/4" 33.00 31.70 31.70
(
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
) 180
B s S 150 —
Z 150 £i»
o 100 [ é %0
s [ > 60
w 50 [ ‘ ' ==
o = :
s1/2 5" 43/a" 412" a1/a 4 0.9 314 322

SLUMP (")

.ﬁ: co Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP, 312514



| Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'c=210 Kg/lcm2 — 2023

Muestra 3 25%
Nombre Especificacion de .
Asentamiento I NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de . . .
Tompaeanita I NTP339.184 ASTM C 1064 N’ REGISTRO : 1
Fecha de Fabricacion :2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro g Asentamiento Promedio: 4217
‘Temperatura de Concreto 2 31.65 Temperatura Aire : 3298 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicién de fibra de coco 25%)
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (C) T2 Concreto (2€) Te MEZCLADORA
Min SLUMP (2C)
51/2" 0 0 33.40 31.30 31.30
43/4" 30 3/4" 33.80 32.10 32.10
41/4" 60 1/4" 34.20 32.10 32.20
4" 90 1/4" 32.50 31.90 31.90
33/4" 120 1/2" 32.50 31.50 31.40
31/2" 150 1/4" 31.50 31.00 31.10
~N
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 80

IEMPO (MINI)
g

b
]

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023

Muestra : Patron
Nombre Especificacion de 3
Aseniamionto I NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de .
embaai INTP339.184 ASTM C 1064 NEREGISTRO: 2
Fecha de Fabricacion 1 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamaro Cilindro 1 Asentamiento Promedio: 5"
Temperatura de Concreto 12813 Temperatura Aire : 2772 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto convencional)
T2 MEZCLADORA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (C) T2 Concreto (2€)
Min SLUMP (°C)
6" 0 0 29.50 28.90 28.50
51/2" 30 1/2" 28.50 28.30 28.70
55 60 1/2" 28.50 28.00 29.00
43/4" 90 1/4" 27.40 28.30 28.30
41/2" 120 1/4" 26.80 27.90 28.10
4" 150 1/2" 25.60 27.40 27.00

TIEMPO VS SLUMP

TIEMPO

[
6" 51/

SLUMP (")

" 7 D 't omhl

TIEMPO VS TEMPERATURA
180
150
120

TIEMP

289 28 283 27.9 27.4

TEMPERATURA (2C)

Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




s Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023

Muestra : 15%
Nombre Especificacion de 5
Pt : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de 4
Temperatura I NTP 339.184 ASTM C 1064 N° REGISTRO * 2
Fecha de Fabricacion 1 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c=210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamafio Cilindro H Asentamiento Promedio! 5"
Temperatura de Concreto 12820 Temperatura Aire : 29.07 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicién de fibra de coco 15%)
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (C) T2 Concreto (C) T MEZCLADORA
Min SLumP (=€)
6" 0 0 27.70 27.60 27.60
51/2" 30 1/4" 28.10 28.50 28.50
s" 60 1/2" 28.70 28.60 29.60
43/4" 90 1/4" 29.40 28.70 29.00
41/2" 120 1/4" 30.50 28.10 28.10
41/4" 150 1/4" 30.00 27.70 27.70
7 @
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
180
i Z 150
o 100 ] 5 %0
< . | £ w0 . ‘ ‘
g o0 = | £ 30
B = i R % =
6" 51/2" 5" 43/8"  41/2" 41/4" 276 286 287 281 27.7
SLUMP (") TEMPERATURA (C)

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Ci?. 312514




s Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023

Muestra : 20%
Nombre Especificacion de 5
Asentamiento : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de 4
Temperatura I NTP 339.184 ASTM C 1064 N° REGISTRO * 2
Fecha de Fabricacion 1 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c=210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamafio Cilindro H Asentamiento Promedio! 44/5"
Temperatura de Concreto 2 31.08 Temperatura Aire : 32.88 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicién de fibra de coco 20%)
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (C) T2 Concreto (C) T MEZCLADORA
Min SLumP (=€)
53/4" 0 0 32.60 31.90 30.90
51/2" 30 1/4" 33.00 31.70 31.90
s" 60 1/2" 32.60 30.90 32.00
41/2" 90 1/2" 33.20 30.80 31.90
41/4" 120 1/4" 32.90 30.50 31.70
33/4" 150 1/2" 33.00 30.70 31.70
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA

o Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 — 2023

Muestra 25%
Nombre Especificacion de g
Asentamiento . NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de K
Temperatura I NTP 339.184 ASTM C 1064 N° REGISTRO 2
Fecha de Fabricacion :2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c=210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamafio Cilindro 2 Asentamiento Promedio: 447
Temperatura de Concreto : 31.65 Temperatura Aire : ~ 33.10 Resistencia Disefio 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicion de fibra de coco 25%)
Te MEZCLADORA
SLUME HEMPQ AERDIDALDE T2 Ambiente (2C) T2 Concreto (2C)
Min SLUMP (=)
51/2" 0 0 33.80 31.30 31.30
s" 30 1/2" 33.70 32.10 32.10
43/4" 60 1/4" 34.10 32.10 32.20
41/2" 90 1/4" 32.70 31.90 31.90
41/4" 120 1/4" 32.50 31.50 31.40
31/2" 150 3/4" 31.80 31.00 31.10
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200
Z 150
s i
o 100 | [
& o — | r | |
& °50
; = N m | l
o 0
51/2" 5" 43/4" 41/2 41/4" 31/2 313 321 321 319 315 31
SLUMP (")

TEMPERATURA (2C)

Sintya Rene Risco Vargas

@ |

NGENIERO CIVIL
CiP. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOm F'c=210 Kg/cm2 — 2023

Muestra : Patron
Nombre Especificacion de 3
Aseniamionto I NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de . -
Temperatura :NTP 339.184 ASTM C 1064 N° REGISTRO : 3
Fecha de Fabricacion 1 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamaro Cilindro 1 Asentamiento Promedio: 5"
Temperatura de Concreto 1 27.97 Temperatura Aire : 27.22 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto convencional)
T2 MEZCLADORA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (C) T2 Concreto (2€)
Min SLUMP (°C)
6" 0 0 28.50 28.90 28.50
53/4" 30 /4" 27.50 28.30 28.70
51/2" 60 1/4" 28.50 27.00 29.00
51/4" 90 1/2" 27.40 28.30 28.30
43/4" 120 1/4" 25.80 27.90 28.10
41/2" 150 1/2" 25.60 27.40 27.00
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
180
S 150
120
90 . |
é; L:: = - } l \
S s0 uog, = ‘
S E = |
& 289 283 27 283 27.9 27.4

TEMPERATURA (2C)

Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




s Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOm F'c=210 Kg/cm2 — 2023

Muestra : 15%

Nombre Especificacion de 5

Asentamiento : NTP 339.035 ASTM C 143

Nombre Especificacion de 4 . i

Temperatura I NTP 339.184 ASTM C 1064 N° REGISTRO : 3
Fecha de Fabricacion 1 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c=210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamafio Cilindro H Asentamiento Promedio! 5"
Temperatura de Concreto 12825 Temperatura Aire : 28.90 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto con adicién de fibra de coco 15%)

001-2023
ASENTAMIENTO (SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (2C) Te Concreto (€) T2 MEZCLADORA
Min SLUMP (=€)
53/4" 0 0 27.70 27.60 27.60
51/2" 30 1/4" 28.10 28.80 28.50
5" 60 1/2" 27.70 28.60 29.60
43/4" 90 1/4" 29.40 28.70 29.00
41/2" 120 1/4" 30.50 28.10 28.10
41/4" 150 1/4" 30.00 27.70 27.70
r I
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
180
i é 150
o 100 | é :w
: . ‘ H . " ‘ |
= F 30
B =N | | : |
53/4"  51/2" 5" 43/4"  41/2" 41/4" 276 28.6 287 28.1 27.7
SLUMP (") TEMPERATURA (2C)

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Ci?. 312514




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

r

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOm F'c=210 Kg/cm2 — 2023

Muestra 20%
Nombre Especificacion de 5
Asentamiento : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de 4 . i
Temperatura I NTP 339.184 ASTM C 1064 N° REGISTRO : 3
Fecha de Fabricacion 1 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c=210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamafio Cilindro H Asentamiento Promedio! 4.4/7°
Temperatura de Concreto 2 31.08 Temperatura Aire : 32.88 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicion de fibra de coco 20%)
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (2C) Te Concreto (€) T2 MEZCLADORA
Min SLumP (=€)
5472 0 0 32.60 31.90 30.90
5" 30 1/2" 33.00 31.70 31.90
43/4" 60 1/4" 32.60 30.90 32.00
41/2" 90 1/4" 33.20 30.80 31.90
4" 120 1/2" 32.90 30.50 31.70
33/4" 150 1/4" 33.00 30.70 31.70
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA

o Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOm F'c=210 Kgicm2 — 2023

Muestra 25%
Nombre Pspeclicackne: < INTP330.085 ASTM C 143
Nombre Copectioaedne® . (WiPasnied ASTM C 1064 N* REGISTRO : 3
Fecha de Fabricacion :2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamafio Cilindro 2 Asentamiento Promedio: 47/8"
‘Temperatura de Concreto 1 31.65 Temperatura Aire : 33.10 Resistencia Disefio 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicion de fibra de coco 25%)
003-2023
ASENTAMIENTO (SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP. TIEMPO AERDIDALDE T2 Ambiente (2C) T2 Concreto (2C) T™MEZCLADORA,
Min SLUMP (=C)
53/4" 0 0 33.80 31.30 31.30
51/2" 30 1/4" 33.70 32.10 32.10
5% 60 1/2" 34.10 32.10 32.20
43/4" 90 1/4" 32.70 31.90 31.90
41/4" 120 1/4" 32.50 31.50 31.40
4" 150 1/4" 31.80 31.00 31.10
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200
Z 150
s
o 100 P l
H— TiL
= = ) . |
53/4 51/2" 5 43/4"  41/4" 4 313 321 321 319 315 31

TEMPERATURA (2C)

Sintya Rene Risco Vargas

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

TIEMPO DE FRAGUADO

£5=%, INGENIERO CIVIL
g Cip. 312514

sELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS. =ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA. *ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES. *DISENO ARQUITECTONICO.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS. *SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.




JHCDP

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

TIEMPO DE FRAGUADO 0%

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS.

INGENIERO CIVIL

A CIP. 312514

i,

=ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
=DISENO ARQUITECTONICO.

*SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

[obsw CCONCRETO F'C=210 Kg/cm2 - 2023"

Muestra Patron

[Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339082 N° REGISTRO 1

Fecha de Fabricacion : 21012023 Latoratoro JHCD

Ubicacién de la Colada - FORMULACION DE DISENO fo= 210 kg/em2 Mezcla para DISENO

Tamafio Cilindro 05x1.00cm? Asentamiento e

Temperatura de Concreto : 31°C Temperatura Are - 30°C Resistencia Diseflo 210 kg/em?
HORADE o0 iEMPO TEWPO | Diametro | AREADELA . Promedio | Resistencia aa
Lz escs (am) s FENETHACION guer)

(HORAS) {om2) mm) 1 (glem2) |

08:07.00 00:00 o 0.50 020 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000
12:07.00 04:00 240 0.50 020 200 200 250 250 250 250 233 1188
13.07.00 05:00 300 0.50 020 3.00 340 3.00 350 350 3.00 323 16.47
14:07.00 06:00 360 0.50 020 350 350 430 420 410 400 393 200
15.07.00 07:00 420 0.50 020 450 4.40 450 460 4.5 4.00 442 249
16:07:00 08:00 480 050 020 480 49 470 450 480 500 478 243%
17.07.00 09.00 540 0.50 020 500 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 500 2546

Se utilizo Cemento Portland Tipo Ico, que cumple con la noma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industral y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Plania industrial y Acoplada en Obra

Cemento : Pértiand Tipo Ico Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Gas
L




JHCDD)

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

[obsw CONCRETO f'c=210 Kg/em2 - 2023"

Muestra Patron

[Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339082 N* REGISTRO : 2

Fecha de Fabricacion 2/10/2023 Laboratoro JHCD

Ubicacién de la Colada Mezclapara:  DISENO

Tamaio Cilindro 05x1.00cm* Asentamiento. LRl

Temperatura de Concreto : 31°C Temperatura Are - 30°C Resistencia Disefio. 210 kg/em?
ORADE. 0 "AREADE LA ) Promedio_ | Resistencia ala
Lz (am) s FENETHACION guer)

(HORAS) fone) o) = Ggpema) =

08:3000 00:00 0 0.50 020 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000
12:3000 04:.00 240 050 020 200 200 200 250 250 250 225 1146
13:30.00 05:00 300 0.50 020 3.00 300 300 320 340 300 310 1579
14:3000 06:00 360 0.50 020 400 410 400 420 430 420 413 2108
153000 07:00 420 0.50 020 430 450 4.40 450 420 4.10 433 207
16:3000 08:00 480 050 020 450 470 450 480 470 500 470 2394
17:30.00 09.00 540 0.50 020 500 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 500 2546

Se utilizo Cemento Portland Tipo Ico, que cumple con la noma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industral y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Plania industrial y Acoplada en Obra

Cemento : Pértiand Tipo Ico Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

e
INGENIERO CIVIL.
CIP. 312514




JHCDD)

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

[obsw CCONCRETO F'e=210 Kg/cm2 - 2023"
Muestra Patron
[Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339082 N* REGISTRO : 3
Fecha de Fabricacion 211012023 Latoratoro JHCD
Ubicacién de la Colada Mezcla para DISENO
Tamaio Cilindro 05x1.00cm? Asentamiento 434
Temperatura de Concreto : 31°C Temperatura Are - 30°C Resistencia Diseflo 210 kg/em?
HORADE TIEMPO AFEADELA 3 Promedio | Resistencia aa
Lz (am) s FENETHACION guer)
(HORAS) (cm2) mm) | (giem2) |
08:3000 00:00 o 0.50 020 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000
12:30.00 04:00 240 0.50 020 200 200 250 250 250 250 233 1188
13:30.00 05:00 300 0.50 020 3.00 330 310 3.00 320 310 312 15.87
14:30:00 06:00 360 0.50 020 400 410 400 420 410 430 412 2097
15.30.00 07:00 420 0.50 020 440 450 450 440 4.40 450 445 266
16:3000 08:00 480 050 020 490 470 450 480 450 490 472 2402
17:30.00 09.00 540 0.50 020 500 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 500 2546

Se utilizo Cemento Portland Tipo Ico, que cumple con la noma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industral y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Plania industrial y Acoplada en Obra

Cemento : Pértiand Tipo Ico Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

co Vargas
RO CIVIL

e
7%y INGENIE
@ cIv.312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

TIEMPO DE FRAGUADO
FIBRA DE COCO

-5'17;12}-6'}}'5;10 Risco Vargas
&3 INGENIERO CIVIL
g CIP. 312514

sELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS. =ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA. *ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES. *DISENO ARQUITECTONICO.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS. *SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

- “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
» CONCRETO F'c=210 Kglcm2 - 2023"
Muestra - FIBRA DE COCO 15%
Nombre Especicacion AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N* REGISTRO 1
Fecha de Fabricacon : 210208 Labaratorio - JHCD
Ubicacion de la Colada © FORMULACION DE DISENO fc= 210 kglem2 Mezcla para:  DISENO
Tamario Ciindro 05x 1.00cm Asentamionto- 4 1/
Temperatura de Corcreto 31°C Temperatura Aire - 30°C Resistencia Disefio- 210
DE LA
HORA DE TIEMPO Didmetro >
f TRANSCURRIDO AGUJA PENETRACION (mm)
ENSA) (MiNUTOS) | (cm) (cm2)
10:34:00 00:00 [ 050 020 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 3.00 3.00 3.00 350 350 3.50 325 1655
15:34:00 05:00 300 050 020 3.00 4.00 3.00 3.00 350 350 333 16.98
16:34:00 06:00 360 050 020 400 400 3.00 350 350 400 367 1867
17:34:00 07.00 420 050 020 400 400 4.00 450 450 400 417 2122
18:34:00 08:00 480 050 020 450 460 470 480 450 5.00 468 2385
19:34:00 09:00 540 050 020 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
|Observaciones -

Se utilizo Cemento Portland Tipo Ico. que cumple con fa norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefio:
Agregado Grueso : Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada_en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino__: Arena Nalural Zarandeada Canlera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acoplada en Obra
Cemento :_Pértland Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo : FIBRA DE COCO 15%
Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

A ’7
Sintya éklsi‘u Vargas
P

INGENIERO CIVIL
CIP. 312514




CONTRATISTAS 5.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto

r Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Obm CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023"

Muesta - FIBRA DE COCO 20%

[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 1

Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro :  JHCD

|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO

Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamiento : 4 14"

Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*

AREA OE A | Resistenca ala
HORA DE TIEMPO Didmetro. % 7
Ensayo | TRANSCURRIDO | yirog) | (cm) FEtn PENETRACION (mm)
(HORAS) (cm2)

1034:00 00:00 0 050 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 3.00 300 3.00 3.00 4.00 4.00 333 1698
15:34:00 05:00 300 050 020 350 350 250 450 350 350 350 1783
16:34:00 06:00 360 050 020 450 350 400 400 450 450 417 2122
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 450 450 460 460 470 450 457 2326
18:34:00 08:00 480 050 020 480 490 5.00 480 450 5.00 483 2462
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 5.00 5.00 5.00 500 5.00 25.46

|Observaciones -

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
AgregadoFino _: Arena Nalural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, plocesada en Planta Indusirial y Acopiada en Obra
Cemento Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 20%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

= “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
o CONCRETO fc=210 Kg/cm2 — 2023"

Muesta * FIBRA DE COCO 25%

[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 1

Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro :  JHCD

|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO

Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamiento : 4 14"

Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*

AREA OE A | i Resistenca ala

HORA DE TIEMPO Didmetro. % 7

Ensayo | TRANSCURRIDO | yirog) | (cm) FEtn PENETRACION (mm)
(HORAS) (cm2)
1034:00 00:00 0 050 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 250 250 300 | 300 | 300 3.00 283 1443
15:34:00 05:00 300 050 020 3.00 300 350 400 350 4.00 350 1783
16:34:00 06:00 360 050 020 400 350 400 400 400 400 392 1995
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 450 450 450 | 450 | 450 500 458 2334
18:34:00 08:00 480 050 020 480 490 470 450 5.00 5.00 482 2453
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 5.00 5.00 5.00 500 5.00 25.46
|Observaciones -

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Induslrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino Arena Naltural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento Pértiand Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 25%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Sintya Rene Risco Vargas

=<3, INGENIERO CIVIL
(’{‘D cir.312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

= “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
o CCONCRETO F'c=210 Kg/em2 - 2023"

Muesta - FIBRA DE COCO 15%

[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 2

Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro :  JHCD

|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO

Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamionio: 5"

Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*

AREA OE A | i Resistenca ala

HORA DE TIEMPO Didmetro. % 7

Ensayo | TRANSCURRIDO | yirog) | (cm) FEtn PENETRACION (mm)
(HORAS) (cm2)
1034:00 00:00 0 050 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 3.00 300 3.00 3.00 3.00 350 308 1570
15:34:00 05:00 300 050 020 350 360 350 340 350 350 350 1783
16:34:00 06:00 360 050 020 400 400 350 400 350 400 383 1952
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 440 450 460 450 | 450 460 452 2300
18:34:00 08:00 480 050 020 450 460 470 460 480 5.00 470 2394
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 5.00 5.00 5.00 500 5.00 25.46
|Observaciones -

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
AgregadoFino _: Arena Nalural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, plocesada en Planta Indusirial y Acopiada en Obra
Cemento Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 15%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

ene Risco vargas
INGENIERO CIVIL
312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

= “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
o CCONCRETO F'c=210 Kg/em2 - 2023"

Muesta * FIBRA DE COCO 20%

[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 2

Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro :  JHCD

|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO

Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamiento : 4 34"

Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*

AREA OE A | i Resistenca ala
HORA DE TIEMPO Didmetro. % 7
Ensayo | TRANSCURRIDO | yirog) | (cm) FEtn PENETRACION (mm)
(HORAS) (cm2)
1034:00 00:00 0 050 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 3.00 300 300 | 250 | 250 3.00 283 1443
15:34:00 05:00 300 050 020 350 300 250 400 350 350 333 1698
16:34:00 06:00 360 050 020 400 350 350 350 400 400 375 1910
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 450 450 5.00 45 | 400 450 450 2292
18:34:00 08:00 480 050 020 480 470 450 460 470 460 465 2368
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 5.00 5.00 5.00 500 5.00 25.46
|Observaciones -

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
AgregadoFino _: Arena Nalural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, plocesada en Planta Indusirial y Acopiada en Obra
Cemento Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 20%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Sintya Rene Risco Val

T INGENIERO CIiViL
S}.}b cw. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

= “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
o CCONCRETO F'c=210 Kg/em2 - 2023"
Muesta * FIBRA DE COCO 25%
[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 2
Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro:  JHCD
|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO
Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamiento : 412"
Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*
AREA OE A | i Resistenca ala
HORADE | rpanscurripo | TIEMPO | Didmetro | “5q, PENETRACION (mm) c
ENSAYO (HORAS) MINUTOS) | (cm) cn2)
1034:00 00:00 0 050 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 3.00 450 450 | 450 | s.00 5.00 442 2249
15:34:00 05:00 300 050 020 320 460 470 460 | 490 5.00 450 2292
16:34:00 06:00 360 050 020 400 450 460 | 480 5.00 500 465 2368
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 450 460 470 | 4% | 480 500 415 2419
18:34:00 08:00 480 050 020 450 480 500 | a7 460 5.00 a7 2428
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 500 | 500 5.00 500 5.00 25.46
|Observaciones -

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Induslrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino Arena Naltural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento Pértiand Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 25%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Sintya Rene Risco Vargas

£=w,  INGENIERO CIVIL
@ ©IP. 312518




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

= “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
o CCONCRETO F'c=210 Kg/em2 - 2023"

Muesta - FIBRA DE COCO 15%

[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 3

Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro:  JHCD

|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO

Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamionio: 5"

Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*

AREA OE A | Resistenca aa

HORADE | rpanscurripo | TIEMPO | Didmetro | “5q, PENETRACION (mm)

ENSAYO (HORAS) MINUTOS) | (cm) cn2)
1034:00 00:00 0 050 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 3.10 320 3.00 3.00 3.00 350 313 1596
15:34:00 05:00 300 050 020 350 350 350 340 350 340 347 1766
16:34:00 06:00 360 050 020 400 410 350 400 350 400 385 1961
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 440 450 460 450 | 450 460 452 2300
18:34:00 08:00 480 050 020 450 460 470 460 480 460 463 2360
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 5.00 5.00 5.00 500 5.00 25.46

|Observaciones -

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
AgregadoFino _: Arena Nalural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, plocesada en Planta Indusirial y Acopiada en Obra
Cemento Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 15%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

ene Risco vargas
INGENIERO CIVIL
312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

= “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
o CCONCRETO F'c=210 Kg/em2 - 2023"

Muestra * FIBRA DE COCO 20%

[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 3

Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro :  JHCD

|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO

Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamiento : 4 34"

Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*

AREA OE A | Resistenca aa

HORADE | rpanscurripo | TIEMPO | Didmetro | “5q, PENETRACION (mm)
ENSAYO (HORAS) MINUTOS) | (cm) cn2)
10:34:00 00:00 0 0.50 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 0.50 020 250 300 3.00 250 250 3.00 275 1401
15:34:00 05:00 300 050 020 350 300 3.00 400 350 350 342 1740
16:34:00 06:00 360 050 020 3.00 350 350 350 400 450 367 1867
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 450 450 5.00 45 | 400 460 452 2300
18:34:00 08:00 480 050 020 480 470 450 460 470 5.00 472 2402
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 5.00 5.00 5.00 500 5.00 25.46

|Observaciones -

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
AgregadoFino _: Arena Nalural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, plocesada en Planta Indusirial y Acopiada en Obra
Cemento Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 20%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Sintya Rene Risco Val

T INGENIERO CIiViL
S}.}b cw. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

= “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
o CCONCRETO F'c=210 Kg/em2 - 2023"

Muesta * FIBRA DE COCO 25%

[Nombre Especiicacién AASHTO T-131-88  ASTMC403 NTP 339,082 N'REGISTRO: 3

Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratoro:  JHCD

|Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO fc= 210 kgicm2 Mezcla para:  DISENO

Tamaio Giindro 05x1.00am* Asentamiento : 412"

Temperatura de Concreto 31°C T ura Aire - 30°C Resistencia Disefo: 210 kgiem*

AREA OE A | Resistenca aa

HORADE | rpanscurripo | TIEMPO | Didmetro | “5q, PENETRACION (mm)
ENSAYO (HORAS) MINUTOS) | (cm) cn2)
1034:00 00:00 0 050 020 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14:34:00 04:00 240 050 020 4.00 450 450 | 450 | s.00 5.00 458 2334
15:34:00 05:00 300 050 020 4.00 460 470 460 490 5.00 463 2360
16:34:00 06:00 360 050 020 450 450 5.00 480 5.00 460 473 2411
17:34:00 07:00 420 0.50 0.20 4560 460 470 49 480 500 ar 2428
18:34:00 08:00 480 050 020 480 480 5.00 470 460 5.00 482 2453
19:34:00 09:00 540 050 0.20 5.00 500 5.00 5.00 5.00 500 5.00 25.46

|Observaciones -

Se utilizé Cemento Portiand Tipo Ico. gue cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso : Grava <1 1/2” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Induslrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino Arena Naltural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento Pértiand Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo : FIBRA DE COCO 25%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Sintya Rene Risco Vargas

~ ~ INGENIERO CIVIL
S

©IP. 312518




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

,,,,, ATIGT

CONTRATISTAS S.A.C

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL

i
INGENIERO CIVIL
Cw. 312514

sELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS. =ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA. *ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES. *DISENO ARQUITECTONICO.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS. *SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.




; Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y

il MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 - 2023”

UBICACION TARAPOTO

MUESTRA: PATRON

Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion : 2102023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO fc=210 kg/cm2 Mezcla para: DISENO
Tamafio Cilindro : 15.00 x 30.00 cm* Asentamiento : 41
Temperatura de Concreto: il Temperatura Aire : AT Resistencia Disefio 210 kgicm?
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Tofal Resistencia Resistencia
N° (cm) (cm2) Ensayo (dias) (kg) (Kg) (Kg/cm2) (%)
1 150 176.7 9/10/2023 7 26190 26109 147.7 704
2 150 176.7 9/10/2023 7 26480 26401 1494 711
3 150 1767 9/10/2023 7 26330 26250 148.5 707
Promedio a los 7 dias 148.6 707
4 15.00 176.7 16/10/2023 14 30290 30231 1711 815
5 15.00 176.7 16/10/2023 14 30790 30734 173.9 828
6 15.00 1767 16/10/2023 14 30540 30483 172.5 821
Promedio a los 14 dias 172.5 821
4 15.00 1767 30/10/2023 28 40670 40667 230.1 109.6
5 15.00 176.7 30/10/2023 28 41300 41301 2337 1113
6 15.00 176.7 30/10/2023 28 40980 40979 2319 1104
Promedio a los 28 dias 231.9 110.4
Observaciones :

Se utilizé Cemento Pdrtland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2” (Triturada) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta industrial y acopiada en
obra

Agregado Fino: Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsa de cemento

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO f'c=210 Kglcm2 - 2023”

UBICACION TARAPOTO

MUESTRA : 15%
Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion : 211072023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c=210 kgicm2 Mezcla para: Disefo
Tamafio Cilindro : 15.00 x 30.00 cm* Asentamiento : b
Temperatura de Concreto: s Temperatura Aire : e Resistencia Disefio: 210 kglem’
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N (cm) (cm2) Ensayo (dias) (ka) (Kg) (Kg/cm2) (%)
1 150 176.7 9/10/2023 7 14660 14517 821 39.1
2 15.0 176.7 9/10/2023 7 11510 11350 642 306
3 15.0 176.7 9/10/2023 7 13080 12928 732 348
Promedio a los 7 dias 732 348
4 15.00 176.7 16/10/2023 14 16710 16578 938 447
5 15.00 176.7 16/10/2023 14 14580 14437 817 389
6 15.00 176.7 16/10/2023 14 15650 15512 87.8 418
Promedio a los 14 dias 87.8 418
4 15.00 176.7 30/10/2023 28 16200 16065 909 433
5 15.00 176.7 30/10/2023 28 18100 17976 101.7 484
6 15.00 176.7 30/10/2023 28 17150 17020 96.3 459
Promedio a los 28 dias 96.3 45.9
Observaciones :

Se utilizd Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta industrial y acopiada en obra

Agregado Fino: Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsa de

isco Vargas

2> INGENIERO CIVIL
‘{’A}; Ci. 312514




Celular: (51)956217383 — 93175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTASS.A.C

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

Obra i
MECANICAS DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm2 - 2023”
UBICACION TARAPOTO
MUESTRA : 20%
Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion : 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para: HIEERO
P . 412"
Tamafio Cilindro : 15.00 x 30.00 cm* Asentamiento :
Temperatura de Concreto: kil Temperatura Aire : e Resistencia Disefio: 210 kg/em?
Cilindro Diametro Area Fechade Edad Lectura Dial Carga Total Resi ia R ia
N° (cm) (cm2) Ensayo (dias) (kg) (Kg) (Kg/cm2) (%)
1 15.0 176.7 9/10/2023 7 11070 10908 61.7 294
2 15.0 176.7 9/10/2023 7 9750 9581 542 258
3 15.0 176.7 9/10/2023 7 10410 10244 58.0 276
Promedio alos 7 dias 58.0 276
4 15.00 176.7 16/10/2023 14 11780 11621 66 313
5 15.00 176.7 16/10/2023 14 12810 12657 716 341
6 15.00 176.7 16/10/2023 14 12290 12134 68.7 327
Promedio a las 14 dias 68.7 327
4 15.00 176.7 30/10/2023 28 14430 14286 80.8 385
5 15.00 176.7 30/10/12023 28 15270 15130 856 408
6 15.00 176.7 30/10/12023 28 14850 14708 83.2 396
Promedio a los 28 dias 83.2 39.6
Observaciones :

Se utilizé Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta industrial y acopiada en obra

Agregado Fino: Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsa de cemento

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 Kglcm2 - 2023”

Obra

UBICACION TARAPOTO
MUESTRA : 25%
Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion : 2/10/2023 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO fc=210 kg/cm2 Mezcla para: BISENO
Tamafio Cilindro : 15.00 x 30.00 cm* Asentamiento : bt
Temperatura de Concreto: e Temperatura Aire : Sre Resistencia Disefio 210 kg/em?
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N° (cm) (cm2) Ensayo (dias) (kg) (Kg) (Kg/em2) (%)
1 150 1767 9/10/2023 7 7380 7198 407 194
2 150 1767 9/10/2023 7 8260 8082 457 218
3 150 1767 9/10/2023 7 7820 7640 432 206
Promedio alos 7 dias 432 20.6
4 15.00 1767 16/10/2023 14 7740 7560 43 204
5 15.00 176.7 16/1022023 14 8300 8123 460 219
6 15.00 1767 16/10/2023 14 8020 7841 444 211
Promedio a las 14 dias 444 211
4 15.00 1767 30/1012023 28 9250 9078 514 245
5 15.00 176.7 30/102023 28 9640 9470 536 255
6 15.00 1767 30/1022023 28 9440 9269 525 25.0
Promedio a los 28 dias 525 25.0

Observaciones :

Se utiliz6 Cemento Pértland Tipo lco, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta industrial y acopiada en

obra

Agregado Fino: Arena Zarandeada Cantera Rio Cumbaza

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.11 bolsa de cemento

Q

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514



Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA
FLEXITON AXIAL

Sintya co Vargas
41;"“ INGENIERO CIVIL
: 4:; CIP. 312514

L

sELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS. =ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS.
*SERVICIOS DE SUPERVISION EN OBRA. *ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

-EJECUCION DE OBRAS CIVILES. *DISENO ARQUITECTONICO.
*LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS. *SANEAMIENTO FiSICO Y LEGAL DE PREDIOS.




JHCDD)

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM 293
|0BRA INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS FisICAS ¥ DEL CONCS 2023. Ing Resp. SRV
recm
|UBICACION. TARAPOTO Hecho
|MUESTRA PATRON
[ESTRUCTURA © Vigas
eo o concaero : 210
[COVERSION. 21 Mpa
e viAe FECHA EDAD ESTRUCTURA | ANCHO | LARGO | ARea | FCIURADE RESISTENCIA
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION cm Cm MPA DIAL KN K % Promedio

1 6/10/2023 | 13/1012023 7 Vaciado de Viga Patron 1500 45.00 6750.0 13713 203 97

2 ©/10/2023 | 13/10/2023 7 Vaciado de Viga Patron 1500 45.00 6750.0 14.00 207 99 98

3 6/10/2023 | 13/1012023 7 Vaciado de Viga Patron 15.00 45.00 6750.0 1385 205 98

4 6/10/2023 | 20/1012023 14 Vaciado de Viga Patron 1500 45.00 6750.0 14.07 208 9

5 6/10/2023 | 20/1022023 14 Vaciado de Viga Patron 15.00 45.00 6750.0 14.36 213 101 100

6 6/10/2023 | 20/10/2023 14 Vaciado de Viga Patron 1500 45.00 6750.0 1425 m 101

7 6/10/2023 | 311/2023 28 Vaciado de Viga Patron 15.00 45.00 6750.0 16.98 252 120

8 6/10/2023 3112023 28 Vaciado de Viga Patron 1500 45.00 6750.0 16.55 245 "7 118

9 6/10/2023 I12023 28 Vaciado de Viga Patron 15.00 45.00 6750.0 16.50 244 116

| 120
- e
W—8
10001, 100
B — | N
TS INGES 0
.@ cr.31s14 7 707 “ 4 1“4 28 28 28 7 " %




JHCD

CONTRATISTAS S.A.C
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Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM €293
oora INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS FISICAS Y DEL CONCRETO f ~223 [worew SRY
Fecna
uBICACION TARAPOTO Hecho
[ MUESTRA 15%
ESTRUCTURA Vigas
P00 coucreTo 210
| COVERSION 21 Mpo.
LECTURA DE
N°VIGAS FECHA EDAD ESTRUCTURA ANCHO | LARGO AREA CARGA RESISTENCIA
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION Cm Cm MPA DIALKN | Kgficm? % Promedio
1 6102023 | 13102023 | 7 |Vaciado deVigacon15%( . g 4500 | 67500 1206 179 85
de fibra de coco
2 6102023 | 13102023 | 7 [VaciadodeVigacon 15K yg gy 4500 | 67500 1234 1.83 87 87
de fibra de coco
. Vaciado de Viga con 15%
3 6102023 | 13102023 | 7 e el 1500 | 4500 | 67500 1270 188 90
Vaciado de Viga con 15%
4 6102023 | 20102023 | 14 el ol 1500 | 4500 | 67500 1319 195 93
Vaciado de Viga con 15%
5 6102023 | 20102023 | 14 prfodd e 1500 | 4500 | 67500 13.05 193 92 9
e Vaciado de Viga con 15%
6 6102023 | 20102023 | 14 s 1500 | 4500 | 67500 1336 198 9%
5 Vaciado de Viga con 15%
7 6102023 | 312023 | 28 ool 1500 | 4500 | 67500 1425 n 10
8 6102023 | 31112023 | 28 |VacadodeVigaconiSkf 5 p, 4500 | 67500 1455 216 103 101
de fibra de coco
9 6n02023 | 312023 | 28 [VacRdodeVigaconiSK( g0y [ uso0 | e7s00 1426 2n 101
e fibra de coco
) 105
103
|(H/ ' 101 100 101
& 3 /
T &les
£
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JHCDD)

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM 293
loora INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LAS FISICAS Y CONC Gem2- 2023, [ingReso SRV
recrn
|UBICACION TARAPOTO Hecho
|MUESTRA 2%
estRucTURA Vigas
o o€ concrero - 210
[COVERSION. 21 Mpa
e FECHA EDAD [ ESTRUCTURA | ANCHO | LARGO | ARea | 'FCIURADE RESISTENCIA
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION Cm cm MPA DIALKN KgtiCm? % Promedio
1 102023 [ 13102003 | 7 [VaciadodeVigacon20%| y5p0 [ 4500 | 67500 970 144 8
de fbra de coco
Vaciado de Viga con 20%
2 61072023 | 13102023 | 7 prdvlyalinid 1500 | 4500 | 67500 933 138 66 56
. Vaciado de Viga con 20%
3 61072023 | 13102023 | 7 pay 1500 | 4500 | 67500 920 136 65
4 61012023 | 20102023 | 14 |Vaciadode Vigacon 20%) 154 4500 | 67500 11.05 164 )
de fibra de coco
o Vaciado de Viga con 20%
5 6102023 | 20102023 | 14 s o 1500 | 4500 | 67500 .19 166 ) 79
6 6102023 | 200023 [  q¢  [VaciadodeVigacon20%[ yo50 | 4500 | 67500 146 170 81
de fibra de coco
7 102023 | w1023 | 28 [VaciadodeVigacon20%| g0, 4500 | 67500 13.63 202
de fibra de coco
; Vaciado de Viga con 20%
8 6102023 | 11203 | 28 e 1500 | 4500 | 67500 133 198 95
9 102023 | ¥112023 | 28 [VaciadodeVigacon20%| g0, 4500 | 67500 13.44 199 95
de fibra de coco
(10 b 100 \
s AN gg — 05, £ '3
a %0
7
81 2
T ‘E o i
i —
s n
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JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

o

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM €203
losra INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO CON FIBRA DE COCO EN LA FiSICAS Y DEL CONC! Kolem2-2023.  [maesp SRV
Feca
UBICACION TARAPOTO  Hecho
MUESTRA 5%
estrucoRA  : Vigas
reo e concrero - 210
|COVERSION s 21 Mpa,
TECTURA DE
N°VIGAS. FECHA EDAD ESTRUCTURA ANCHO | LARGO AREA CARGA RESISTENCIA
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION cm Cm MPA DIALKN | Kgfitm® % Promedio
1 6102023 | 13100023 | 7 [VacadodeVigaoon28% [ o0y | 4500 | g7500 888 132 63
de fibra de coco
: Vaciado de Viga con 25%
2 6102023 | 13102023 | 7 [Jaghdode ied 1500 | 4500 | 67500 883 13 62 61
. Vaciado de Viga con 25%
3 602023 | 102023 | 7yt 1500 | 4500 | 67500 830 123 59
4 6102023 | 20102023 [ 14 [VadadodeVigaoon25% [ 4 4500 | 67500 10.02 148 7
de fibra de coco
Vaciado de Viga con 25%
i
5 6102023 | 20102023 | 14 [ agacoCe e 1500 | 4500 | 67500 1025 152 72 ]
6 6102023 | 20m02023 | 14 [VACadodeVigacon28% [ ycpy | 4509 | 7500 1015 1.50 7
de fibra de coco
4 6102023 | 312023 | 28 [VacadodeVigacon25% [ 0, 4500 | 67500 1195 17 84
de fibra de coco
” [Vaciado de Viga con 25%
5 6102023 | w2023 | 28 [Jagacote ea 1500 | 4500 | 67500 1" 173 83 82
6 6102023 | 312003 | 28 [VadadodeVigacon25% [ g0, 4500 | 67500 1123 1.66 79
[de fibra de coco
p— s
s _
N
. /
k-3 E- ] 28




Certificados de calibracion
Certificado prensa a compresion

PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Péagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023
Expediente : 356-2023
Fecha de emisién 1 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -

nN

¢

>

o

o

TARAPOTO - SAN MARTIN

. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador
Marca de Transductor
Modelo de Transductor
Serie de Transductor

Bomba Hidraulica

Lugar y fecha de Calibracién

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: TECNICAS
: TCP341
1739
1100t

: HIWEIGH

: X8

: NO INDICA
: ZEMIC

: YB15

1 1216

: ELECTRICA

JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

Método de Calibracion

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que

pueda el uso ir > de
es(e instrumento, ni de una incorrecta
pretacion de los ltados de la

calibracion aqui declarados.

. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS MT-8010-2023 SISTEMA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS 5 INTERNACIONAL
. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
T ra °C 298 29,6
Humedad % 65 65
Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Jﬁ:f boratorio
Ing. bui yza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023

Laboratorio PP
Pagina :2de2
TABLA N° 1
S TR IFICACION PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf)
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kgf SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
10000 9977 9986 0,23 0,14 9982 0,19 -0,09
20000 19992 19974 0,04 0,13 19983 0,09 0,09
30000 29962 29990 0,13 0,03 29976 0,08 -0,09
40000 39972 39970 0,07 0,08 39971 0,07 0,01
50000 49908 49971 0,18 0,06 49940 0,12 -0,13
60000 59948 59982 0,09 0,03 59965 0,06 -0,06
70000 69851 69909 0,21 0,13 69880 0,17 -0,08
80000 79985 79914 0,02 0,11 79950 0,06 0,09
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) /B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rpno excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R?=1
Ecuacion de ajuste :y=1001x+1,3156 Donde: x: Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kgf)

GRAFICO N° 1
y=1,001x + 1,3156

90000 L Ri51

80000 i
$ 70000 -
=z 60000
‘€ 50000
% 40000
230000
2 20000
& 10000 {
2 0 ! | ]
§ 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES

1,0

0,5 0,23 0,13 0,13 0,08 0,18 0,09 0,21 0,11
0,0 0,14 0.04 0,03 0,07 0,06 0,03 0,13 0,02
0,5 '

-1,0

1 2 3 4 5 6 7 8
~#—ERROR (1) ==a=ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO

i

Jef€ dg/Latoratorio
Ing. Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Certificado prensa a flexion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nuamero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-354-2023
Expediente : T 206-2023
Fecha de emisién 1 2023-05-15
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
Direccion : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : AA INSTRUMENTS
Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 150727
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Marca de indicador : MC
Modelo de Indicador : LM-02
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracién

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
: CERTIFICADO O 2
INSTRUMENTO MARCA e TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR HIGH WEIGHT INELE fg8-2028 DEL PERU
B i At
INIGIAL | FINAL
|Temperatura °C 282 24
{Humedad % 74 73

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Je‘fa\diLaai:ratorio
Ing. Luis Ls a Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-354-2023
Pagina :2de?2
TABLA N° 1
SRBTEM SERIES DE VERIFICACION (kN PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
DIGITAL (kN)
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 100,616 100,714 -0,62 -0,71 100,7 -0,66 -0,10
200 200,575 200,462 -0,29 -0,23 200,5 -0,26 0,06
300 300,416 300,524 0,14 -0,17 300,5 -0,16 -0,04
400 400,650 400,558 -0,16 -0,14 400,6 -0,15 0,02
500 500,227 500,346 -0,05 -0,07 500,3 -0,06 -0,02
600 600,274 600,431 -0,05 -0,07 600,4 -0,06 -0,03
700 700,557 700,672 -0,08 -0,10 700,6 -0,09 -0,02
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste : y=1,0002x - 0,5969 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 1,0002x - 0,5969
800 I 1 2 =
o 700
= 600
§ 500
| 400
e 300
8 200
2 100 |
EL 0 !
] 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
10
0,5
o bS 029 017 014 -0,07 -0,07 -0,08
o 0,62 ot 0,14 -0,16 -0,05 -0,05 0,10
1 -0,71
-1,0
1 2 3 4 5 6 7
[ —=—ERROR (1) —e—ERROR(2)

FIN DEL DOCUMENTO

Jete.dd Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Certificado tamices

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

ORDANCE WiTH NORM

ASTM E11:2015

ABERTURA PROMEDIO 7420 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 7553 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 6,31 mm
AVERAGE DIAMETE?

MALLA No. 3
MESH No
SERIENo. 65967

SERIAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 10,57 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT -~
21-10- 'é! et
FECHA  2021-10-18 FIRMA S | PN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

ACPA1F 01 Revs

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7484888 [,
Calle 18 # 1038 72 i
Covhcmon

“Brams Vartas Cordicanon e encumntrs screditade por ONAC"



ACP- 11701 Revl

(" tamz

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA
oor  2021-10-18

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103 B8 72

Km

CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WTTH NORM
ASTM E 11:2015
ABERTURA PROMEDIO  2360,39 um
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 237496 pm
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 966,20 um
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 8
MESH No
SERIENo. 65509
SERAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

+£2043 um
SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

ASTMETY. 1S
BUREAL VERITAS
Cetcanor

EZTE

zcsmmrcazopasaEvsaYD

<=

Manufactured by PINZUAR LTDA

.

“Buresy Vet Coficaton se encuentrs screditads por ONAC



ACP AN FO1 Revi

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA -10-
S 2021-10-18

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103872

km

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
ASTM E 11:2017

1908 mm
19.24 mm
308 mm

%
66813
£1055 pm

B e A

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

LU LAY
BUREAD VENITAS
Carnheanme

>,

“Buresy Vartas Convficston se encuentrs screditado par ONAC®



UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA -10-
barz 2021-10-18

Calle 18 # 103 B 72

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555

ASTM E 11:2015
ABERTURA 6267 mm
AVERAGE APERTURE
ABERTURA 6312 mm
MAXMUN APEXTURE
DIAMETRO PROMEDIO 6,35 mm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 2%
MESH No
SERIENo. 64492
SERIAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION  + 10.58 pm

FIRMA
SIGN

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE W1TH NORM

L

ALTA TEONOLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SERVIDO DB MUNDO




ACP-11F01 Revi

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APETTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No.

SERIE No.
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2021-10-18
DATE

PINZUAR LTDA
Calle 18 # 103 B 72

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
ASTM E 11:2015

ALTA TECNOLOGIA CON CALIOAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC

TELS: (571) 7454555 m
BUREALU VERITAS
k

7485 um

7853 um

5302 um

200

66150

+1,69 um
i 2]

siocN =

w,

“Burams Vet Cartficaton s encuantrs scraditado por ONAC”



ACP N FO01 Revd

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2015
PROMEDIO 4969 mm
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 4992 mm
MAXRAUM APESTURE
PROMEDIO 485 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 2
MESH No
SERIE No. 65958

SERAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION  + 10,56 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT O
FECHA -10-
it 2021-10-18 me

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103872

\m

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \

“Burnan Vertas Caricaton se encuentrs scradiade por OMAC”



ACP- 11501 Ravs

(" oz

PARAE\IBAYD\

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH

ASTM E II.ZOIS

PROMEDIO 3822 mm
AVERAGE APERTURE
MAXIMA 3882 mm
MAXUMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 388 mm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 1%
MESH No
SERIE No. 65986
SERIAL No.
FINCERTIW DE MEDICION £ 10,56 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA 2021-10-18 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNOO

Calle 18 # 103 B 72

km

“Bres Vertas Carvficstan e sncusnivs screditade pur ONACT



ACPNFI Revs

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E |

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

MALLA No.
MESH No

SERIE No.

SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA -10-
o 2021-10-18

1:2015
2527 mm
2599 mm
340 mm
-
65916
+10,55 um 7
FIRMA 2
SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555

Calle 18 # 103872

\W—m

ASTMEYT. S
BUREAL VERTTAS

I g

“Brem Vortas CortRcanon o encosetrs scradtado por ONAC”



ACP-NFO Revé

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
W ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2021-10-18
DATE

19,12 mm
1923 mm
307 mm
%
66810
+ 10,55 um
FIRMA ‘?f@ Ot
SIGN U

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNOO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555

Calle 18 # 103 B 72

\m

'b—v-c.*—--m-“pauc‘




-
-~
-

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFOBAAE CON LA NORMA

CORDANCE WATH NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 1255 mm

AVERAGE AZE2T
ABERTURA MAXIMA 12,71 mm

MAXMUM APESTURE

DIAMETRO PROMEDIO 228 mm
AVERAGE DIAMETE

MALLA Noc "
MESH N
SERIE No. 65788
SERAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION = 10,55 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2021-10-18 FIRMA { 4G
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

ACP-NF01 Revd

\m

(TANIZWPARAMAYD\

“Burnss Vartas Cartification s secusotrs screditade por ONAC*



ACP 11501 Revs

rfmmm#m\

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WATH NORM

ASTM E 11:2015
AM 950 mm
ABERTURA
MAXIMA 980 mm
DIAMETRO
» PROMEDIO 2,21 mm
—im W
SERIE No. 66211
SEAL No
INCERTIDUMI
TDUMBRE OE MEDCION  + 1055 um

FECHA 2021-10-18 ¢
S s Lol

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNOO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 1038 72

Km

“Barea Ventas Carnfcaton 1o sncusntrs acreditado por ONAC”




ACP 1NFO1 Revh

\m

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E 11:2015

INCERTIDUMBRE DE MED!CFON 170

ol

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103872

“Burems Vartas Cortic ation se encuentss acreditado par ONAC”



ACPALFO1 Revs

(TANIZWPARA“AYD\

(RAN=TES]

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E 11:2015
ABERTURA PROMEDIO 148,28 um
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 156,09 um
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 103,65 um
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 100
MESH No.
SERIENO. 65629
SERAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION  +2,54 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT 2
/]
S ™A
"E% 2021-10-18 H%

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDQ

“Moeam Vertas Carpfeation s sncuers scredtads pov ONACT



N

ffmmmwvo
TEST SIEVE CERTIFICATED

(RANZTES]

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WATH NORM
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 179.98 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 185,54 um
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 12231 pm
AVERPAGE DIAMETE?

MALLA No. 80
MESH No

SERIENo. 62525
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £263 upm

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA  2021-10-18 FIRMA M_k
DATE SGN y :

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDADHUMANA AL SERVICODELMUNDD

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103B 72

km | - -

ACP- 1N FON Revd



ACP- 11501 Revs

( Tmmnmmvo\
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PANZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E 11:2015

ABERTURA MAXIM
DIAMETRO PROMEDIO 203 26 pm
AVEVAGE DitlE
MALLA No

SERIE No 65208

INCERTIDUMERE DE MEDICION t40) n

Calle 18 # 1038 72

Km

“Rarnas Vartas Corpficason s ercuentia acreditads por ONAC®



ACP-11F 01 Revs

[ Tmmmmmw

RAN<=TES

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E 11:2015
ABERTURA PROMEDIO 431,55 um
ABERTURA MAXIMA 440,07 pum
DIAAETEOPROMEDK? 26423 pum
MALLA No. 40
MESH No
SERIE No. 66271
SERIAL No
NETTRAE MR 2455 um

FECHA -10- ( A
S 2021-10-18 Flw At patl

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7484888 [
Calle 18 # 103 B 72 N

km e— -

“Buresy Veritas Cortication se encuwtra screditade por ONAC”



ACPALF01 Revs

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 593,54 um
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 614,55 um
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 424,15 um
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 30
MESH No.
SERIENo. 65281
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  £572 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2021-10-18 FIRMA
DATE GGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA :
TELS: (571) 74848886 |
Calle 18 # 103 B 72 B s
CevAcatior

“Mrass Verta Coviiation % encusnivs scradidade por ONAC”




ACP-11F21 Revs

\&m

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFOB&A“,E&QI‘\'I“ LAD NORMA
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 864,43 un

ABERTURA MAXIMA  B44.63 um

ANIMUM APER

DIAMETRO PROMEDIO 451,37 pm

AVERAGE DIAMET

MALLA No 20
SERIE No &5877

INCERTIDUMBRE DE MEDICION = 1057 um

/
FEC_TA. 2021-10-18 FIRMA /v/,;d

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDQ

Calle 18 # 103 872

“Brea Veritas Corvfcstion s encusrdrs scrmdtade por ONAC



ACP 11701 Revs

IN ACCORDANCE

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER
MALLA No.

MESH No.

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA -10-
S 2021-10-18

TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103 B8 72

\m

Ry

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
ASTM E 11:2015

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

119643 pm

120191 pm
597,44 pm
16

66120

1263 um

ASTMET) .18
SUSEAU VENTAS
Covfcaten

T J

“Burna Ventas Canficanon s encuentrs screditade per ONAC



ACP- 11501 Revs

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E 11:2015
ABERTURA PROMEDIO  1993,25 pm
ABERTURA MAXIMA ~ 2044,85 um
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 866,44 pum
AVERAGE DIAMETER
MALLANO. 10
MESH No
SERIENo. 65542
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 17,35 um

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT /
FECHA  2021-10-18 FIRMA y 174
DATE SIGN ;

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7asasss [,
Calle 18 # 103 8 72 =

km e '

“Barnay Vertaes Carthcation s encusntrs screditade par ONAC”



v

ACE 11501 Revs

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2021-10-18
DATE

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B8 72

¥m

( TAMIZ w PARAT?AYD\

P
e

Manufactured by PAINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WATH NORM
ASTM E 11:2015

TES

484 mm
495 mm
1,63 mm
4
65935
+10,55 um ~
- il

SﬁN\\

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

ASTME 1118
SUREAU VERITAS
Cetifcator
T

“Burnas Veritas Cortific ation se ancusntrs scradiiade par ONAC®




" "
Yt
T

KTANIZWPARAMAYO \

(RANZTES]

Manufactured by PINEUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WATH NORM
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 628 mm

AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 636 mm
MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 1,94 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. w*
MESH No
SERIE No. 60475

SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 10,55 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

re <10~ i o
ga wneoe A

ALTA TECNOLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SEVICO DE.MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B8 72




Certificado balanza kambor 6kg

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = BeacKL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S

CON REGISTRO N° LC - 033

Laborat
Acreditac

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -  de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segtin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
- - BALANZA medicion". Generalmente, el valor de
4. PRI deiedigen o ¢ B la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - KAMBOR de los valores determinados con la
. incertidumbre expandida con una
Modelo - EL-02HS probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 6000g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala :1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NOINDICA
S Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
. y 6 recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo i ELECTRONICA del  uso, conservacién  y
& . mantenimiento del instrumento de
Uicacion :'LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-10-23 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase Il y Illl del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jef dg/Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ S
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Tem| ra 29,3 29,3
Humedad Relativa 62,9 62,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracié
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INQCAL -OM Pesa (exactitud F1) TAM-0776-2023

7. Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segiin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('ci 29,3 293 I
[ Cargali= 30000 g CargaL2= 60000 g
N @) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 3 000 0,7 0,2 5999 0.3 -0,8
2 3 000 0.5 0,0 5999 0,1 -0.6
3 3 000 06 0.1 5999 04 -0.9
4 3 000 0,8 -0,3 5 999 0,2 -0,7
5 3 000 0.5 0,0 5999 0.3 -0,8
6 3 000 09 -0.4 5999 0.2 -0.7
7 3 000 0.5 0,0 5999 0.4 -0.9
8 3 000 0.6 -0,1 5999 0.3 -0.8
9 3 000 0.7 -0,2 5999 0,1 -0,6
10 3 000 0.5 0,0 5999 0,2 0.7
IDiferencia Maxima 04 03
|Error maximo permitido _ + 39 + 3g

Jefe(di LaI‘oratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( oy
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pégina: 3de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C 29,3 29,3 I
Determinacion de E;. del Error corregido
dela
Carga Cargaminima(g) | 1(g) AL (9) Eo (g} Cargal (g) ) AL (g) El@ Ec(g)
1 10 0,7 -0,2 2 000 0,5 0,0 0,2
2 10 0.8 -0.3 2 000 0,7 -0,2 0,1
3 10,0 10 06 -0.1 2000,0 2 000 0.9 -04 03
4 10 0.8 0,3 2 000 0.6 -0.1 0,2
5 10 0,5 0.0 2 000 0,7 -0,2 -0.2
(") valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 3g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)[ 293 29,3
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@ () AL(g) E@ Ec () g AL (g) E(g) Ec () (@
10,0 10 0,8 -0,3
20,0 20 0,6 -0,1 02 20 0,5 0.0 0,3 1
50,0 50 0,9 -0.4 -0,1 50 0.7 -0,2 0,1 1
100,0 100 0,7 -0,2 0.1 100 0,6 -0,1 0,2 1
500,0 500 0.5 0,0 0.3 500 0,8 -0,3 0,0 1
700.0 700 0.9 -0.4 -0.1 700 0.5 0,0 0.3 2
1.000,0 1000 0.7 -0.2 0,1 1 000 0,7 -0,2 0,1 2
2 000,0 2 000 0,6 -0,1 0,2 2 000 0.5 0,0 03 2
4 000,0 4 000 0,8 -0,3 0,0 4 000 0.8 -0.3 0.0 3
5 000,0 5 000 0,5 0.0 0,3 5 000 0,6 -0,1 02 3
6 000,0 5999 0.3 -0.8 -0.5 5 999 03 -0.8 -0.5 3
e.m.p.: eor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reomgiss =  R-659x10°xR
Incertidumb
Ug = 2 \/ 2,00x10™* g* + 7,37x10™° x R?
R Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada | =7 Error encontrado B, Error en cero E. Ervor corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

Je?e\* ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
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Certificado balanza ohaus 4 kg

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <y

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
_ 3 NZA medicién". Generalmente, el valor de
4 Jotunint deiedighen  : BALN la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
’ incertidumbre expandida con una
Modelo - TAJ4001 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . B624622331
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 4000g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
fo produce.
Procedencia : CHINA
) a Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
o n mantenimiento del instrumento de
Uprcacion 3 ERATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-10-23 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jefe de/Laboratorio
Ing. Luis'Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Laboratorio PP

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ iRy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ly
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima

Tem ra 296 29,6
Humedad Relativa 63,8 63,8
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

i Trazabilidad | Patrén utilizado | Certificado de calibracién |

| INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) | PE22-C-1070-2022 |

7. Observaciones
Antes del ajuste, |a indicacién de la balanza fue de 3 996,1 g para una carga de 4 000,0 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos

de Pesaje de

Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C, 29,6 29,6 |
Medici6 Carga L1= 2000,00 g Carga L2= 400001g
L 1(g) AL(g) E@ 1g) AL(g) Eg |
1 19999 0,02 -0,07 3999,9 0,04 -0,10
2 2 000,0 0,06 -0,01 3 999,9 0,01 -0,07
3 19999 0,04 -0,09 39999 0,03 -0,09
4 19999 0,01 -0,06 3999.8 0,02 -0,18
5 19999 0,03 -0,08 39999 0,04 -0,10
6 2 000,0 0,05 0,00 39998 0,02 -0,18
7 2 000,0 0,09 -0,04 3999.9 0,01 -0,07
8 2 000,0 0,07 -0,02 3 999,9 0,02 -0,08
9 19999 0,04 -0,08 3999.8 0,04 -0,20
10 19999 0,02 -0,07 39999 0,03 -0,09
IDiferencia Maxima 0,09 0,13
Emr maximo pemitido £ 03g E 03g

Jefé gé Laforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ Sy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Péagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. C{ 296 296 |
Posicion Determinacion de Eq. del Error corregido
dela
Carga Carga minima(g) | t(g) AL (g) Eo{(g) Cargal (g) g AL (9) Efg) Ec(g)
1 1,0 0,08 -0,03 1.300,0 0,07 0,02 0,01
2 1,0 0,05 0,00 1299,9 0,03 -0,08 -0,08
3 1,00 1,0 0,08 -0,01 1.300,00 1.300,0 0,08 0,03 -0,02
4 1,0 0,09 -0,04 1.300,0 0,06 -0.01 0,03
5 1,0 0,07 -0,02 1299,9 0,01 -0.06 -0,04
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido : + 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)I 296 29,6 I
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@) 1(g) AL(g) E@ Ec(g) 1(9) AL (g) E(g) Ec(g) (o)
1,00 1,0 0,05 0,00
5,00 50 0,08 -0,03 -0,03 5,1 0,09 0,06 0,08 0,1
50,00 50,0 0,06 -0,01 -0,01 50,1 0,08 0,07 0,07 0.1
100,00 100,0 0,07 -0,02 -0,02 100,1 0,07 0,08 0,08 0.1
500,00 500.0 0,09 -0,04 -0,04 500,1 0,08 0,07 0,07 0.1
700,00 700.0 0,07 -0,02 -0,02 700.1 0,05 0.10 0,10 02
1.000.00 1.000,0 0,08 -0,03 -0,03 1.000,1 0,07 0,08 0,08 0.2
1.500,00 1.500,0 0,06 -0,01 -0,01 1.500,1 0,08 0,09 0,09 0.2
2 000,00 2 000,0 0,05 0,00 0,00 2000,1 0,05 0,10 0,10 02
3 000,00 3 000,1 0,07 0,08 0,08 3 000,0 0,07 0,02 -0,02 03
4.000,01 3999,8 0,04 -0,20 -0,20 39998 0,04 -0,20 -0,20 03
e.m.p.. error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Rco'm = R+ 1,22x10°x R
Incertidumb
Ug = 2 \/ 5,38x107° g* + 1,09x10™° x R?
R: Lectura de la balanza AL Carga Incrementada B Error encontrado & Error en cero EQ Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
L#boraton‘o
Ing. Li§ Loayza Capcha
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Certificado balanza ohaus 30 kg

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ sy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1129-2023
Pagina: 1de 3
Expediente : 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion - JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -  de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
o ) NZA medicién". Generalmente, el valor de
2. Jwtumisto daNediolin . ¢ BAIK la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
g incertidumbre expandida con una
Modelo - V71P30T probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8335470022
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
) . Al solicitante le corresponde disponer
Identificacién : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
) . 6 recalibracion, la cual esté en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, Sonsevacion y
- . mantenimiento del instrumento de
Ulscacion S LASGRATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 20231023 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase Il y I1il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jefedé Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ isgraring
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (
CON REGISTRO N° LC - 033

Regiatro N'LC -033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1129-2023
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
Tem ra 30,9 30.9
Humedad Relativa 58,0 58,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibraciéon
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1 LM-C-052-2023
INACHL - DM Pesa (exactitud F1 TAN-0776-2023
Pesa (exactitud F1 1AM-0777-2023

7. Observaciones
No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('Ci 30,9 30,9 I
Medicion Carga L1= 15000,0 g Carga L2= 300000 g
N @ [ ag @) 1g) AL(g) E@ |
1 15 000 0,6 -0,1 29 999 0.4 -0.8
2 15 000 0,8 -0,3 29 999 0.1 -0.6
3 15 000 0,5 0,0 29 999 0,3 -0,8
4 15 000 0,7 -0,2 29 999 0.4 -0.9
5 15 000 0.9 -0.4 29 999 0.2 -0,7
6 15 000 0.5 0,0 29 999 0,3 -0,8
7 15 000 06 0.1 29 999 0,1 -0.6
8 15 000 0,7 0,2 29 999 04 09
9 15 000 0.8 -0,3 29 999 0.2 -0,7
10 15 000 0.5 0.0 29 999 0.4 -0,9
[Diferencia Maxima 0.4 0,3
{{Error méaximo permitido 20g E 3049

Jefe aboratorio
Ing. Luis Toayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rey 02 Reg. CIP N° 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( ‘

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorso de Calibrac
Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1129-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
2 Temp. ('C! 30,9 30,9 I
Posicion { Determinacién de Eq del Error corregido
de la
Carga Cargaminima{g) | 1(g) AL (9) Eo (g) Cargal (g) Ho) AL (g) E(g) Ec(g)
1 100 0.8 -0,3 9999 0.4 -0.9 -06
2 100 0.6 -0.1 9998 0.2 -1,7 -1,6
3 100,0 100 09 -04 10 000.0 9 999 0,1 -0.6 -0.2
4 100 0,7 -0,2 10 001 0,6 0,9 ¥y
5 100 0,5 0.0 9 999 0,3 -0,8 -0,8
(") valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : ES 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)l 30,8 30,9
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@ e | A E@ Ec(g) 1g) AL(g) E(@ Ec(g) @
100,0 100 08 -04
200,0 200 0.5 0.0 0.4 200 0.7 -0,2 0,2 10
1.000,0 1000 0,8 -0,3 0,1 1000 0,5 0,0 0.4 10
20000 2 000 0.7 -0.2 02 2000 0,9 -0.4 0,0 10
5 000.0 4 999 0.6 -1,1 -0,7 5 000 0.5 0,0 0.4 10
7 000,0 7 000 0.5 0.0 04 7 000 0.8 -0.3 0,1 20
10 000,0 10 000 0.9 -0.4 0,0 10 000 0.6 -0,1 03 20
15 000,0 15 000 0,7 -0,2 0,2 15 000 0.7 -0.2 02 20
20 000,0 20 000 0,5 0,0 0.4 19 999 0.1 -0.6 -0,2 20
25 000,0 24 999 03 -0.8 0.4 24 999 0.4 -0,9 -0,5 30
30000,0 29 999 0.2 -0,7 -0.3 29 999 0.2 -0,7 -0,3 30
e.m.p.: error méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Roomegits =  R-9,06x10 xR
Incertidumb
Up = 2 v 2,88x107" g* + 3,37x107° x R?
R Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada B Error encontrado Ee Error en cero B Error comregido
R: en g

FIN DEL DOCUMENTO
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Certificado balanza patrick’s 100 kg

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pé4gina: 1de 3
Expediente : 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS SA.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -  de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
_— medicion". Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicién : BALANZA pcFragnikid est:denied el lbrvil
Maits . PATRICK'S de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . TCS-K1 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie : NO INDICA
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacién : 100 kg momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala : 0,05 kg debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,05 kg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
2 recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del USO, conservacion y
& mantenimiento del instrumento de
Hiacion SLABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-10-23 vioorip:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Illl del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SA.C.
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jefe dd Latforatorio
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ gy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pé4gina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
Tem) ra 29,7 29,7
Humedad Relativa 65,7 65,7
. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud M2) M-005-2023
INAGAL -BM Pesas (exactiud M2) M-001-2023

. Observaciones
No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, seglin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TIENE

INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C; 29,7 297
M Cargali= 50,001 kg Carga L2= 100,002 kg
N 1(kg) AL (kg) E (kg) 1(kg) AL (kg) E (kg)
1 50,00 0,030 -0,006 100,00 0,030 -0,007
2 50,00 0,040 0,016 100,00 0,025 -0,002
3 50,00 0,025 -0,001 100,00 0,040 -0,017
4 50,00 0,030 -0,006 100,00 0,025 -0,002
5 50,00 0,040 -0,016 100,00 0,045 -0.022
6 50,00 0,035 -0,011 100,00 0,030 -0,007
7 50,00 0,045 -0.021 100,00 0,035 -0,012
8 50,00 0,040 0,016 100,00 0,045 -0,022
9 50,00 0,030 -0,006 100,00 0,030 -0,007
10 50,00 0,025 -0,001 100,00 0,040 -0.017
[Diferencia Maxima 0,020 0,020
|[Error méximo permitido  + 0,1 kg + 0,15 kg

Jéfe d¢ Laboratorio
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C_‘-'_ gonsig
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acreditado

CON REGISTRON° LC - 033 o T
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°Cf _ 29.7 29,7
Determinacion de E, del Error corregi
g:.:. Carga minima (kg)| ! (kg) AL (kg) Eo (kg) Carga L (kg) 1(kg) AL (kg) E(kg) | Ecikg)
1 0,50 0,030 -0,005 30,00 0,030 -0,006 -0,001
2 0,50 0,035 -0,010 30,00 0,025 -0,001 0,009
3 0,500 0,50 0,045 0,020 30,001 30,00 0040 | -0016 | 0,004
4 0,50 0,040 -0,015 30,00 0,025 -0,001 0,014
5 0,50 0,025 0,000 30,00 0,045 -0,021 -0,021
(") valorentre Oy 10 @ Error méximo permitido : + 0,1 kg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 297 29,7 l
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
Ll Lg) AL (kg) Edg | Ecoo) Nl kg | mog ] Etg | Ectg | ©O
0,500 0,50 0,030 -0,005
1,000 1,00 0,030 -0,005 0,000 1,00 0,040 -0,015 -0,010 0,05
5,000 5,00 0.045 -0,020 -0,015 5,00 0,035 -0,010 -0,005 0,05
10,000 10,00 0,040 -0,015 -0,010 10,00 0,025 0,000 0,005 0,05
15,000 15,00 0,025 0,000 0,005 15,00 0,030 -0,005 0,000 0,05
25,001 25,00 0,035 -0,011 -0,008 25,00 0.040 -0,016 -0,011 0,05
40,001 40,00 0,025 -0,001 0,004 40,00 0,030 -0,006 -0,001 0,1
50,001 50,00 0,040 -0,016 -0,011 50,00 0,045 -0,021 -0,016 0,1
60,001 60,00 0,030 -0,006 -0,001 60,00 0,035 -0,011 -0,006 0,1
80,002 80,00 0,045 -0,022 -0,017 80,00 0,025 -0,002 0,003 0,1
100,002 100,00 0,035 -0,012 -0,007 100,00 0,035 -0,012 -0,007 0,1

e.m.p.. ermor maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegica = R +1,06x10™ xR

Up = 2 \/ 5,08x107 kg* + 4,75x107® x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero -5 Error comegido
R: en kg
FIN DEL DOCUMENTO
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Certificado canastilla de mesa para peso especifico

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de1

El Equipo de medicién con el modelo y nimero de
serie abajo. Indicados ha sido calibrado probado y
verificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccion de Metrologia del

Los resultados son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
de medicién o a reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3927-2023
Expediente : 356-2023
Fecha de Emision : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
INACAL y otros.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicién : CANASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO
Numero : 6
Marca : NO INDICA
Modelo : NO INDICA
Serie : NO INDICA
Material de Canastilla : HIERRO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibraciéon
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracién
Por comparacién, tomando como referencia la ASTM C 127.

inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM
6.C
INICIAL FINAL
|Temp °C 294 29,5
|H dad % 63 64

7. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
8. Resultad

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR| ERROR
mm mm mm mm
187 | 205 | 179 | 186 | 185 | 187 | 198 | 185 | 192 | 193
212 | 207 | 194 | 189 | 184 | 200 | 209 | 199 | 18 | 185
189 | 187 | 187 | 19 | 188 | 187 | 190 | 192 | 19 | 1,95
191 | 194 | 198 | 199 | 199 | 194 | 196 | 194 | 18 | 193 1,95 -1,40
194 | 18 | 196 | 219 | 197 | 18 | 209 | 192 | 19 | 194
19 | 194 | 196 | 189 | 204 | 199 | 208 | 193 | 187 | 190
190 | 192 | 196 | 203 | 210 | 208 | 199 | 191 194 | 1,90

FIN DEL DOCUMENTO
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Certificado de probeta
!
PUNTO DE PRECISION SAC.

Ao

|
’ LABORATORIO DE CALIBRACION
|
; CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-121-2023
|
| s 023 Figoa
| Ferte de Ervadn : MEBN0-25
| L Solchate : MODCONTRATISTAS SAC,
| Dewccade | A5 NANCOD INCA NRO 1200 SEL ATUMPAMES - TARAPOTL - SAN MARTIN
|
; 2 wtrereereo de Medichsn . PROBETA GRADUADA
| Capeccit Norseal B L8 Vvt ¢ NO INDICA
| Dremdn Je Cacaln ; Mmk Modsio | NG INDICA
| T ~ Sode L NOINDICA
Wt ered PLASTICO Protusenas o NO INDICA
Cnas do Exacsiug . NOINDICA Codgo de arfeackin -~ NO INDICA
Tempersion de Raterencis : BC
3. Lugar y fecha de Caliaraciin
JRUMANCO INCA NSO, 1004 SEC. ATUMPAVPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 de Octabrw do 2023
4 Weodo de Calieackin
Deservnnaoin 0of wOlLrmen COEYed DO o YRIOE0 SIS, KaTernds come referencs is PC-015 Sts sckasn
Procechresni G 1 COMDEROON 38 Mateil ol aviiTCo 38 VOV ¥ A0 Sel IMACAL - DM
& Pavcorss de Refereochs
124 resudacon. GONRIDS Lanon VaIROEGNG B\ (ADDA0s NOGOALs d¢ b INACAL - OW
Rataras con Cenrfoado de Callvaoin L0 202y
Termdmetss con Centhinds to Calbrucsin S LTaes 20y
Yermohgrometo oo Carttcade de Calteacte AT 21383000

e S - GVt 90 5 TOEDEENS DS 38 TESCLS a8 AL O PRGN W
i srbey aviinder por of facior d8 Cobemes B2 L3 0cenountes Ae SHaTeieds s 4 Gl bees e sarewdn de s
FONIAEm @ 18 NOOD" GANereett o i 0 B Ty wied tnid et del rderwto do 00 welones SemeTaaados con 8
| CORMAT b aGandda Con e ".
' & Otservasiones y Notes
| £l or e permedde (el pae probets oacaada e capeciiad nonvel de 1000 s Se dwwdn reneea 10 el
| SO Tlercarte a2 10 0
: :-.-- v
| TR A o - —— T aar 3 a
|
! [T Er———
|
| J‘ '% M
i
SAC g ;m
| flog C0 N 162621
|
Av Los Anpelas 663 « LIWA 42 ToX. 252.6106
W puniadpecinos oo E-ead nfoflpenfodepreciaion com /S com
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Certificado de Termometro

PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-657-2023
Pagina :1de2
Expediente : 356-2023 Punto de Precision S.A.C. utiliza en sus
Fecha de emisién : 2023-10-25 ificaciones y n B patrones
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. cop*"trazablidad>'a. e Direccidn,. de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
2. Instrumento de Medicién : TERMOMETRO solicitante le corresponde disponer en su
- . momento la ejecucion de una
Ingcacion #PIOITAL recalibracion, la cual esta en funcién del
Intervalo de Indicacion : 50°Ca300°C ; -58°Fa572°F Uso, conservackn |y, mantsnimientosdel
instrumento de medicion o a
Resolucion :0,1°C.: O01°F reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision SAC no se
resp bili de los perjuici que
Modelo : JRA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie - NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Elemento Sensor : UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO calibracién aqui declarados.
Longitud de Bulbo :10,5¢cm
3. Lugar y fecha de Calibracién

o

~

JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

Método de Calibracién
La calibracién se efectuo por comparacién directa siguiendo el procedimiento de calibracién
PC - 017 "Procedimiento para la calibracion de Termémetros Digitales”.

Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT-186-2023 INACAL - DM
c Py \
INICIAL FINAL
ITi °C 29,2 29,2
|Humedad % 64 64

Los

. Resultados de la Medicion

de las ici sem en la pagina sigui tiempo de ilizacion del

Termémetro no menor a 10 minutos. La Incertidumbre a sido determinada con un factor de cobertura
k=2 para un nivel de confianza del 95 %.

Jefe(quabf)ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-657-2023

Péagina :2de2

Resultados de la Medici6

TEMPERATURA
";g':cg;?grgg" CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
VERDADERA
(C) (C) Q) (°C)
205 20,32 0,18 0,083
30,7 30.49 .21 0,083
305 3023 027 0,084

LA TEMPERATURA CONVENCIONAL VERDADERA (TCV) RESULTA DE LA RELACION
TCV = INDICACION DEL TERMOMETRO + CORRECCION

Nota 1.- La profundidad de inmersion del sensor fue de 9 cm aproximadamente.
Nota 2.- Tiempo de estabilizacién no menor a 10 minutos.

FIN DEL DOCUMENTO
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