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RESUMEN

La presente investigacion tiene como obijetivo principal determinar la influencia de
la adiciéon del polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi en las propiedades
mecanicas del concreto f'c 280kg/cm. La metodologia empleada fue de tipo
aplicada y de enfoque cuantitativo. Los resultados mostraron que el polvo de alga
marina aumenta la compresion a un 13.54%, la traccion directa a un 15.49, la flexion
a un 16.34% y el modulo de elasticidad a un 12.7%, siendo el porcentaje optimo
2.5% para las resistencias de F'c, Fty E, y 5% para Mr. Finalmente, se concluyé
que la presencia de polvo de algas marinas influye positivamente en las
caracteristicas mecanicas del concreto debido a la existencia de polimeros, siendo
mas significativa su influencia en la resistencia a la flexion, donde se establecio que
el porcentaje 6ptimo de polvo de algas marinas es del 2.5% para las resistencias
de F'c, FtyE, y 5% para Mr.

Palabras clave: Polvo de alga marina, propiedades mecanicas del concreto,

polimero natural.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to determine the influence of the addition of
Chondracanthus Chamissoi seaweed powder on the mechanical properties of
concrete f'c 280kg/cm. The methodology used was applied and had a quantitative
approach. The results showed that the seaweed powder increases the compression
to 13.54%, the direct traction to 15.49, the bending to 16.34% and the elastic
modulus to 12.7%, with the optimal percentage being 2.5% for the resistances of
F'c, Ftand E, and 5% for Mr. Finally, it was concluded that the presence of seaweed
powder positively influences the mechanical characteristics of the concrete due to
the existence of polymers, its influence being more significant on the resistance to
bending, where it was established that the optimal percentage of seaweed powder

is 2.5% for the resistances of F'c, Ft and E, and 5% for Mr.

Keywords: Seaweed powder, mechanical properties of concrete, natural polymer.
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I. INTRODUCCION

Actualmente se ha identificado alternativas ecolégicas que funcionan como
cementantes suplementarios en el concreto, con el potencial de mejorar sus
propiedades mecanicas (Losini etal. 2021) y reducir parcialmente el uso del
cemento, considerado como el principal contaminante en la industria de la
construccion (Sarcinella y Ftigione 2023). Ante esto se ha explorado con buenos
resultados el uso de polvo de algas como una alternativa sostenible que puede
aumentar la calidad y prolongar la vida util del concreto en estructuras (Su, Zheng
y Qian 2021), reduce el impacto negativo del uso de coproductos sintéticos
(aditivos) y mejora las propiedades de materiales a base de cemento, temperatura
interna de hidratacién, tiempo de Ftaguado, desempefio mecanico y durabilidad
(Wang et al. 2023).

Se ha investigado el uso efectivo de algas marinas en la biorremediacion de suelos
(Salimnezhad, Soltani-Jigheh y Soorki 2021; Gowd et al. 2022; Nilsson et al. 2022);
en la estabilizacion de suelos (Alvarez et al. 2021) y aplicacién como polvo de algas,
en la mejora de la resistencia y durabilidad del concreto, puesto que la pulverizacién
no genera emisiones de CO2 (Revathi, Suganya y Haamidh 2022). El cultivo de
algas es en aguas marinas, lo que evita el uso de agua dulce, la competencia con
la produccién de alimentos y minimiza el impacto ambiental asociado con la
agricultura a gran escala (Vieira de Mendonga et al. 2021). Las algas tienen un alto
contenido de polisacaridos, lo que significa una gran estructura molecular con gran
energia en sus enlaces, que implica la mejora de su resistencia y durabilidad del
concreto, porque actuan como agentes aglutinantes, mejorando la cohesion entre
los componentes del concreto y aumentando su resistencia a la corrosién y la

abrasion (Barberan et al. 2020).

Generalmente, como propuesta sostenible, se considera la adiciéon en la mezcla
convencional del concreto, el plastico reciclado como polimeros sintético y
termoplastico para sustituir a los aditivos comerciales (Grifio, Daly y Ongpeng
2020). El uso los polisacaridos y polipéptidos de las algas marinas, es un enfoque
innovador que busca aprovechar las propiedades naturales de estos para mejorar
la calidad y sostenibilidad del concreto (Aday, Srubar y Srubar 2020). Diferentes



tipos de algas representan un valor significativo debido a su aplicacién en una
variedad de productos (Baghel et al. 2020), pero las algas de tipo pardas, rojas y
verdes han demostrado efectos significativos en las propiedades del concreto
convencional como uso del gel extraido (Mohammadyan-Yasouj etal. 2020;
Murugappan y Muthadhi 2022a) o como polvo (Sarbini et al. 2020a; Mok Jung et al.
2020). El polvo actua como polimero y tiene la capacidad de formar un gel que le
da mas flexibilidad y resistencia a la cohesion con la pasta cementante del concreto,
debido a sus cationes divalentes que se combinan con cationes idnicos de los
compuestos del Clinker y significa un efecto positivo en las propiedades del

concreto (Janarthanan y Senthil Kumar 2019).

Unicamente el cemento es un material que se desempefia como aglutinante en el
concreto y aporta resistencia a la estructura (Rais y Khan 2021), este aglutinante
junto con los recursos marinos, como las algas, pueden ser de manera eficiente
(Nilsson et al. 2022). En los ultimos afios, se ha investigado sobre el potencial de
las algas marinas como aditivos o reemplazos parciales del cemento, por ejemplo,
en un estudio experimental para estudiar las propiedades quimicas del extracto de
algas marinas denominadas Kappa-Carragenina, mostraron que esta contiene
sodio, carbono, oxigeno, calcio, hierro magnesio, silicio, potasio, aluminio, y cobre,
estas algas es un material alternativo a la mezcla para un concreto sostenible (Majid
etal. 2019). En otro estudio se visualiza que el tipo de alga Chondracanthus
Chamissoi como un reemplazo potencial del cemento en la mezcla del concreto
modificado con polimeros actuara para formar un fuerte y excelente agente
aglutinante (Sarbini et al. 2020a). Se puede decir que el polvo de algas tiene un
efecto positivo en el rendimiento general del concreto, pero también conlleva el
riesgo de eflorescencia debido a su alta salinidad, por lo tanto, se requiere una

cuidadosa consideracion al usar una mezcla (Hwang et al. 2022).

Por lo tanto, en la presente investigacion se ha considerado utilizar el alga marina
Chondracanthus Chamissoi, es un tipo de alga roja que es cultivada en
Lambayeque, Peru, es un grupo de algas marinas que se caracterizan por su color
rojo o purpura debido a la presencia de pigmentos especiales llamados
ficobiliproteinas (Chevenier, Jouanneau y Ficko-Blean 2023). Estas algas se

encuentran en aguas marinas y pueden variar en forma y tamafo, desde especies



unicelulares hasta especies multicelulares mas complejas. Las algas rojas son
conocidas por su capacidad de contener una variedad de minerales en su
composicién, incluyendo calcio, sodio, potasio, entre otros, ademas de producir
Carragenina, un polisacarido que tiene propiedades aglutinantes. La Carragenina
puede actuar como un agente de union en mezclas de materiales de construccion,
como cemento, mortero o yeso, mejorando la cohesion y la resistencia de los

materiales resultantes (Poulet et al. 2023).

El principal objetivo de la investigacion es determinar la influencia de la adicién del
polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi en las propiedades mecanicas
del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque. Los objetivos especificos son: Describir
las caracteristicas fisicas y quimicas del polvo de alga marina Chondracanthus
Chamissoi idénea para sustituir parcialmente al cemento sobre las propiedades
mecanicas del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque. Analizar los resultados del uso
del polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi como sustituto parcial del
cemento en 0.5%, 1%, 2.5% y 5%, en las propiedades mecanicas: Resistencia a la
compresion, traccion, flexion y elasticidad, del concreto f'c 280kg/cm?
Lambayeque. Evaluar la variacién porcentual de los resultados con %
experimentales contrastado con los valores de la muestra patréon y obtener el %
optimo de polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi idonea para sustituir
parcialmente al cemento sobre las propiedades mecanicas del concreto f'c

280kg/cm?, Lambayeque.

De acuerdo con la realidad problematica expuesta en los anteriores parrafos, la
formulacién del problema de investigacion es: ;Cual es la influencia de la adicién
del polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi en las propiedades mecanicas

del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque?

La hipotesis de la presente investigacion es: La adicion del polvo de alga marina
Chondracanthus Chamissoi influye significativamente en las propiedades

mecanicas del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque.

Las limitaciones de la presente investigacion son que se evaluaran 4 propiedades
mecanicas del concreto: resistencia a la compresion, resistencia a la traccion

indirecta, resistencia a la flexiéon y el médulo de elasticidad.



Il. MARCO TEORICO

En la revision de literatura internacional, se encuentra el trabajo de
(R.Ramasubramani, Shakthivel.V, Manikandaprabu.S 2019), donde exploran la
influencia de las algas marinas en la mejora de las caracteristicas de resistencia
del concreto. El objetivo principal de su articulo es analizar los porcentajes en la
obtencion de la mezcla de cemento con algas marinas tanto humedas como secas,
comparandolas. El disefio de la investigacion adoptado es de tipo
cuasiexperimental con un grupo de control. Sus principales resultados son: se ha
utilizado diferentes porcentajes del concreto seco de algas pardas marinas (5%,

10% y 15%). Para el ensayo de F'c el valor minimo de 15% de algas pardas secas

25N/mm? grado de concreto 33.9 y el valor maximo de 15% de algas pardas

humedas grado 40N/mm? de concreto 49.32, y para el resultado del parametro de

resistencia fue tal que el 15 % de las algas afiadidas al concreto de grado 40N/mm?

tenia una alta resistencia. Su principal conclusion es que la permeabilidad al cloruro
del concreto de algas pardas marinas humedas mostré una mayor permeabilidad

al cloruro en el concreto en comparacion con el 15 % de las algas humedas.

Siguiendo la investigacion de (Sarbini et al. 2020a), que se centra en los impactos
en las caracteristicas de resistencia del concreto mejorado con polimeros al
emplear polvo de algas marinas, su objetivo fundamental es evaluar la
microestructura, la absorcion de agua, la velocidad del pulso, la resistencia de F'c
y Ft. El diseno de su estudio se clasifica como cuasiexperimental e incluye un grupo
de control. Sus principales resultados son: en la resistencia a la Ft del concreto
modificado se encontré que la contribucidn positiva se puede ver en adiciones de
polvo de algas al 10% y 20%. La adicién adicional al 40% y al 50% no tiene una
contribucion significativa al concreto modificado, ademas, a los 7 dias de edad, el
porcentaje del 20 % de algas marinas es capaz de alcanzar la resistencia de diseno
para 35 + 5 N/mm2 fuerza compresiva. Su principal conclusién es que un porcentaje
optimo del polvo de algas es al 20% de reemplazo de cemento, como mayor
porcentaje de adicidn, provocara una disminucion significativa de las propiedades
y resistencia del concreto modificado.



Para (Mohammadyan-Yasouj et al. 2021) su estudio experimental sobre el efecto
de fibra de basalto y alginato de sodio en concreto polimero expuesto a temperatura
elevada, busca dar una revision al concreto polimero y su influencia agregando
polvo de algas marinas y fibras de basalto, con el proposito de aumentarle su
resistencia a la F'c, al calor y al fuego, y el disefio de su investigacion es de tipo
cuasiexperimental con grupo de control. En sus resultados con la influencia del
polvo de alga marina en concreto obtuvo resultados variados, luego se realizé la
planeacién del estudio en dos fases la primera disefiando la mezcla a utilizar y la
fase principal exponiendo las muestras a las temperaturas de 100,150 y 180 grados
Celsius, demostrando que de acuerdo a la resistencia a la F'c a una temperatura
ambiente la influencia del polvo de alga marina y la fibra de basalto juntos
disminuyen en un 9% pero cada uno por si solo aumenta la resistencia a la F'c
durante la exposicion al calor. Su principal conclusion es que solo anadiendo el

alginato se vio una mejora del 29% a 150 °C y en 31% con la exposicién a 180°C.

Los autores (Chahbi et al. 2022), en su investigacion tratada sobre un nuevo
enfoque para investigar el proceso de hidratacién y el efecto del polvo de algas en
las propiedades de resistencia del concreto. Donde su objetivo principal es hacer el
uso de estas algas como reemplazo parcial del cemento Portland en la pasta de
cemento como parte de un plan a largo plazo para combatir estas algas invasoras,
y el disefio de su investigacion es de tipo cuasiexperimental con grupo de control.
Sus principales resultados son: el concreto en polvo de algas alcanzé una alta
resistencia a la F'c después de 28 dias de curado. La resistencia a la F'c mas alta
de 27 MPa se logr6 con la muestra de pasta de cemento en polvo de algas 10%,
con un incremento del 12,4 % en F’'c de la muestra de control 0%. Su principal
conclusién es que muestra que la adicién del 10 % de polvo de algas al concreto
mostré un aumento en F'c y cuando la adicion aumento al 20 %, las propiedades

comenzaron a disminuir.

La investigacion de (Boukhatem, Bouarab y Yahia 2021) sobre el Kappa (k)-
Carragenina como un nuevo aditivo alterante de la viscosidad para materiales a
base de cemento. Su objetivo principal es evaluar el rendimiento de la (k)-
Carragenina como un nuevo aditivo modificador de la viscosidad (VMA) en

materiales a base de cemento, y el disefio de su investigacién es de tipo



cuasiexperimental con grupo de control. Sus principales resultados son el uso de
1,0% de (k)- Carragenina resulté en valores de viscosidad plastica y limite elastico
tres veces mas altos que la mezcla de referencia, ademas en la resistenciaala F'c
de las suspensiones de cemento en la adicion de (k)-Carragenina aumento. Su
principal conclusion es que la mezcla que contenia 0,5% de (k)-Carragenina mostro

la mayor resistencia ala F'c.

Otra investigacion con el que se ha relacionado es con los autores (Musthofa,
Andhika Alfa et al. 2020), en su investigacion sobre la adicion de subproducto de
residuos industriales de algas como material mezclado con arena en la fabricacion
de concreto ligero celular, el disefio de su investigacion es de tipo cuasiexperimental
con grupo de control. Su objetivo principal es determinar el efecto de la adicion de
subproductos de la industria de las algas marinas como material de complemento
de la arena en la fabricacién de concreto liviano. Sus resultados principales son que
la mayor resistencia a la F'c del concreto liviano por concentracién 50% de
subproductos de algas industriales adicionales con una grande 1,21 MPa, la mayor
resistencia a la Ft por divisién se encontr6 en la adicion de 50% de subproductos
industriales de algas marinas con un gran 0,122 MPa. Su conclusioén principal es
que los subproductos de la industria de las algas marinas pueden afectar la calidad
y pueden usarse como un complemento de la arena en la fabricacion de ladrillos

ligeros de concreto ligero celular.

Por ultimo, en la investigacién sobre la utilizacion de subproductos Kappaphycus
alvarezii como material sismorresistente del concreto ligero de los autores
(Musthofa, A. A. etal. 2020), el disefio de su investigacion es de tipo
cuasiexperimental con grupo de control. Su objetivo principal es determinar el
tratamiento de residuos industriales de Kappaphycus alvarezii se puede utilizar
como concreto ligero para materiales de construccion resistentes a terremotos. Sus
resultados principales son que el mejor tratamiento es una sustitucion con una
concentracion de residuos del 60% con los resultados del ensayo de resistencia a
la F'c de 1,15 MPa, la resistencia a la flexién de 5,37 MPa y una capacidad de
absorcién de agua de 62,25%. Su conclusion principal es que la mejor formulacién
de sustitucion de residuos de carragenina en un 60%.



Dentro de los antecedentes nacionales, se han revisado diversas tesis, que
constituyen una fuente confiable de informacion. Estas tesis se han tomado como
base para recopilar datos significativos y orientar la investigacién, como se detalla

a continuacion:

Algunos de los investigadores esenciales que se han consultado y considerado
debido a su revisién exhaustiva de la literatura son: (Quispe Flores 2021), (Peralta
Vasquez 2019), (Duenas Vargas 2020), (Sedano Soto 2022), quienes se han
enfocado en analizar la resistencia a la F'c en el periodo comprendido entre 2019
y 2022, logrando un incremento promedio del 45%. En la Tabla N°1, se presenta de

manera detallada los principales resultados obtenidos de dichas investigaciones.

En relaciéon con la resistencia a la traccién, se ha examinado investigaciones
nacionales en el periodo de 2019 a 2022, destacandose los trabajos de (Quispe
Flores 2021) y (Peralta Vasquez 2019) quienes han registrado mejoras promedio
del 23.37%. La Tabla N°2 proporciona un desglose detallado de los resultados clave

extraidos de estas investigaciones

Para concluir, en cuanto a la resistencia a la flexion, se han revisado investigaciones
nacionales de (Quispe Flores 2021), (Peralta Vasquez 2019) y (Sedano Soto 2022),
quienes han encontrado una mejora promedio del 18.85%. La Tabla N°3 presenta

de manera detallada los principales resultados obtenidos de dichas investigaciones.

Tabla 1. Resistencia a la compresion segun diversos autores nacionales.

0,
Autores Tipo de alga F'c Adiciones% Mejora ()ptf)mo alc Observacién
0.5 1.26 La adicién del 5% el
(Quispe Algas porcentaje de mejora
Flores marinas 210 5 4.36 5 0.60 Seelevaa4.36%.
2021) pardasy rojas 10 ) 1o Se usé ceniza de
- alga marina.
0.1 22 L
(Peralta La adicion del 0.5%
Vasquez Algaroja 210 05 45 05 056 |ograunamejora del
2019 45% de resistencia a
) 1 12 la compresion.
Alga parda 210 3 4.86 6 0.70




Us6 una mezcla con

(Duenas relacion a/c del 0.70
para un concreto f'c
\ggg)s ° > 210 ademas del uso

de ceniza de alga

marina.
0.10 10.3 Se alcanzo el punto
mas alto de
(Sedano 0.30 35 resistencia con la
Soto Algaroja 210 01 0.56 adicioén al 0.10%

2022) Ilegando hasta una
0.50 4.3 mejora del 10.3%, se

uso6 ceniza de alga
marina.

Fuente: Elaboracion de autores

Tabla 2. Resistencia a la traccidén segun diversos autores nacionales.

. - 0
Autores Tipo de F'c Adiciones Mejora / alc Observacion
alga % optimo
0.5 7.08 El porcentaje optimo
_ Algas alcanz6 una mejora
(Quispe mari 5 23.37 de hasta el 23.37%
arinas .
Flores ardas 210 5 0.60 respecto al patron y
2021) pardasy una gran pérdida del
rojas 10 -10.9 10.9% con la adicion
al 10%
0.1 7 o
(Peralta El porc,entaje optlmo
Vasquez Algaroja 210 0.5 14 05 056 Mostrounamejora
2019 : del 14% en el
) ensayo a Ft.
1 11

Fuente: Elaboracion de autores

Tabla 3. Resistencia a la flexion segun diversos autores nacionales.

Adiciones

%

Autores Tipo de alga F'c % Mejora éptimo alc Observacién
0.5 8.56
(Quispe  19as En el ensayo a
Flores oM 5107 5 1885 5 060 [oXionpresentouna
2021) pardas y mejora del 18.85%
i respecto al patron.
rojas 10 5.48 P P
(Peralta 0.1 2 Hay una mejora en el
Vasquez Algaroja 210 0.56 porcentaje 6ptimo de
2019) 0.5 9 9% ademas de

observar con una



1 8 0.5 adicion al 1% un
aumento del 8%

0.10 2.7 El porcentaje 6ptimo
té una mejora
(Sedano - presen
Soto  Algaroja 210 O30 0.7 01 o056  Jel2.7%, luego
2022) ) presentando
0.50 -11.0 pérdidas en las otras
' ' adicciones.

Fuente: Elaboracion de autores

A continuacion, se describe las definiciones de las bases tedricas que enmarcan la

investigacion:

Las algas marinas, son organismos fotosintéticos que se encuentran en ambientes
acuaticos, especialmente en el océano. Aunque se asemejan a plantas en su
capacidad para realizar la fotosintesis, las algas marinas son biolégicamente
distintas y no pertenecen al reino de las plantas. Estas se dividen en varias

categorias, como algas verdes, algas pardas y algas rojas (Nilsson et al. 2022)

El tipo es Chondracanthus Chamissoi, conocida coloquialmente como "Yuyo", es
una variedad de alga roja que se encuentra comunmente en las zonas
intermareales y submareales a lo largo de la costa del Pacifico de América del Sur,
especialmente en Chile y Peru. Esta especie se distingue por sus Ftondas planas
en forma de abanico que exhiben una variacién de colores desde el rojo hasta el
morado oscuro. Una de sus caracteristicas sobresalientes es su composicién de

Carragenina, un tipo de polisacarido, segun indica (Peralta Vasquez 2019a).

Sus aplicaciones son la alimentacion, donde en algunas regiones, Chondracanthus
Chamissoi se consume como alimento, ya que es una fuente de fibra y otros
nutrientes (Bueno et al. 2023). También se tiene en la industria, se ha investigado
su potencial uso en la industria alimentaria y farmacéutica debido a sus propiedades
gelificantes y su contenido nutricional (Bueno et al. 2023). Y como fertilizantes, en
algunos lugares, estas algas se utilizan como fertilizantes debido a su capacidad

para enriquecer el suelo con nutrientes esenciales (Bueno et al. 2023).



El polvo de alga marina se obtiene al secar y moler algas marinas, convirtiéndolas
en una forma de polvo fino hasta llegar a las a las 149 micras, pasando la malla
N°100 en granulometria (NTP 334.045)

El peso especifico, es el peso del material por unidad de volumen, al contrario de
la densidad, esta nos servira para evaluar la relacion de la fuerza que ejerce la
gravedad al material entre el espacio que este ocupa (Fernandez-Torrez, Aquino-
Rocha y Cayo-Chileno 2022)

La finura, servira para evaluar la granulometria de los materiales (agregado fino,
grueso y polvo de alga marina), donde proporcionara informacion sobre la
distribucion del tamano de particulas y la textura del material, o cual es crucial para
determinar la calidad y las propiedades de los materiales utilizados (Shang, Liy
Zhan 2020).

El contenido de humedad es una prueba realizada para determinar la cantidad de
agua presente en los materiales (agregado fino, grueso y polvo de alga marina)
(Sunarjono et al. 2023).

La medicién del pH es critica para garantizar la eficiencia y la calidad del producto
final, ya que proporciona informacion valiosa sobre el entorno quimico de una

solucion (Gao et al. 2020).

El analisis de salinidad es crucial para evaluar la calidad del material (polvo de alga
marina), y asi controlar y ajustar las condiciones de este segun sea necesario (Sun
et al. 2021).

La composicion quimica, sirve para conocer los elementos y compuestos presentes
ayuda a determinar de qué sustancia se trata, esto permite disefar procesos

eficientes y controlar la calidad de los productos (Majid et al. 2019).

En la resistencia a la compresion implica aplicar una carga uniaxial de compresion
a cilindros moldeados o nucleos a una velocidad de carga especifica de 0.25 + 0.05
MPal/s, segun las directrices establecidas por ASTM C39.
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Para la resistencia a la flexion, el ensayo mide las caracteristicas de flexion de un
material durante su exposicion a una deformaciéon causada por curvatura o
deflexion. Se lleva a cabo utilizando un sistema universal de ensayo con un
accesorio de flexidn de tres puntos, aplicando la carga a una velocidad proporcional
a la profundidad del espécimen. Este procedimiento sigue las pautas establecidas
por ASTM D790.

La resistencia a la traccion indirecta es un ensayo donde el testigo se dispone de
forma horizontal, donde se aplicara una carga perpendicular a su dimension
alargada (ASTM C 496 - 96)

El modulo de elasticidad es la pendiente de una recta trazada entre dos puntos
especificos de la parte elastica de la curva - deformacion unitaria del concreto.
(ASTM C-469 - 94).

1



ll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion.
3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo, ya que se
sustituira el cemento por el polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi en
porcentajes de 0.5%, 1%, 2,5% y 5%, para asi evaluar la influencia en las

propiedades mecanicas del concreto con esta sustitucion parcial.
3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio que se establecié del presente proyecto es experimental de tipo
cuasiexperimental con un grupo de control. Debido a que al usarse el alga marina
Chondracanthus Chamissoi como sustituto del cemento en porcentajes de 0%,

0.5%, 1%, 2,5% y 5%, en la mezcla del concreto, este cambiara sus propiedades.
3.2. Variables y operacionalizacién.

3.2.1. Variable independiente: Polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi
Definicién conceptual:

El polvo de alga marina a es un polimero de carbohidrato que normalmente se
utiliza en las industrias alimentaria y farmacéutica. Actualmente, la industria
agricola de algas marinas puede producir millones de toneladas para apoyar a las
industrias alimentarias en la fabricacion de envolturas y rellenos de sushi, y también

a las industrias cosméticas (Sarbini et al. 2020)
Definicién operacional:

El alga marina Chondracanthus Chamissoi se extrajo del mar costero-Santa Rosa
de la provincia de Chiclayo, extraida por pescadores de la zona, una vez adquirida,
se hace un lavado comun para quitarle la arena o restos de residuos del mar, luego
se pasa al proceso de secado durante aproximadamente 3 a 5 dias bajo sol. Para
llegar a pulverizarla, primero se pasa por una trituradora donde queda en particulas

pequenas de 0.1 a 0.15 mm, pasa por un segundo proceso en un molino mecanico
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dejando el alga en polvo. Ya obtenida la materia prima, se saca el peso por
porcentaje de sustitucion al cemento en 0.5%, 1%, 2.5% y 5%, afiadiéndole a la

mezcla del concreto.
3.2.2. Variable dependiente: Propiedades mecanicas del concreto 280kg/cm?>.
Definicién conceptual:

Son caracteristicas o cualidades de resistencia a diferentes esfuerzos que se

pueden identificar por simple observacion y/o mediciones simples (Falcon 2022)
Definicién operacional:

Las propiedades mecanicas del concreto fc 280 kg/cm? hace referencia a las
caracteristicas y comportamientos del concreto de esta resistencia durante las
pruebas sometidas en la investigacion observando, comparando y analizando sus
datos para una mezcla regular con una mezcla utilizando polvo de algas marinas

como sustituto parcial del cemento en un porcentaje especifico.
3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo.
3.3.1. Poblacién

La poblacion de estudio consiste en el concreto con resistencia de 280 kg/cm?,
compuesto por cemento tipo | de Pacasmayo, agregado grueso proveniente de la
cantera Tres Tomas, agregado fino de la cantera La Victoria, agua potable y
fabricado en condiciones climaticas de los meses de septiembre a noviembre,
dentro del entorno cerrado del LEM-CV en Chiclayo. Este concreto no ha sido
expuesto a condiciones climaticas especiales segun la definiciéon del ACI-211
(American Concrete Institute). Ademas, se ha mejorado mediante la sustitucion
parcial de polvo de algas marinas Chondracanthus Chamissoi como sustituto

parcial del cemento en concentraciones del 0.5%, 1%, 2.5% y 5%.
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3.3.2. Muestra

La muestra estara compuesta por especimenes fabricados con concreto de 280
kg/cm?, con la sustitucion del alga marina Chondracanthus Chamissoi en las

cantidades detalladas a continuacion:

Tabla 4. Cantidades de muestra

% Sustitucion Resistencia . . Resistencia
del alga marina ala Resistencia a la flexién Modulo de
Dias L. a la traccién . .
Chondracanthus compresion (probetas) (especimen Elasticidad
Chamissoi (probetas) P es de viga)
7d 3 3 3 0
0% 14 d 3 3 0 0
28d 3 3 3 3
7d 3 3 3 0
0.5% 14d 3 3 3 0
28d 3 3 3 3
14d 3 3 3 0
1% 28 d 3 3 0 0
28d 3 3 3 3
7d 3 3 0 0
2,5% 14d 3 3 3 0
28d 3 3 3 3
7d 3 3 3 0
5% 14d 3 3 0 0
28d 3 3 3 3
TOTAL 45 45 24 15

Fuente: Elaboracion de autores
3.3.3. Muestreo
No probabilistico, por conveniente
3.3.4. Unidad de analisis

Probetas cilindricas utilizadas en las pruebas de compresion, traccion y elasticidad
cuyas dimensiones son de 20 cm de altura y 10 cm de diametro. Para la prueba de
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resistencia a la flexion, se emplearan especimenes prismaticos con una seccion de
15 cm x 15 cm y una longitud de 50 cm. La observacion de los ensayos se lleva a
cabo en la unidad de analisis a intervalos de 7 dias, 14 dias y 28 dias, registrando

las rupturas correspondientes y evaluando las resistencias respectivas.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
En cuanto a las técnicas e instrumentos se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla 5. Técnicas e instrumentos de la investigacion

Técnica Instrumento

Observacion Directa Ficha de Observacioén

Observacion Indirecta Ficha resumen de resultados

Fuente: Elaboracion de autores
3.5. Procedimiento

Para la investigacion se realizd6 la compra del alga marina Chondracanthus
Chamissoi en el Terminal pesquero de Santa Rosa, debido al fenédmeno del nifio el
cual afecta a toda la costa peruana, el alga se encontraba en un costo mayor al
regular debido a la reduccion de su pesca en el mar al este tener un aumento en

su temperatura.

Obtenida el alga marina se procedi6 a su traslado a la Universidad César Vallejo,
donde con ayuda de bandejas concedidas por el Laboratorio y con bolsas plasticas
para facilitar su retiro se procedié a su secado al aire libre, siendo monitoreado
diariamente para poder girar el alga marina y que seque por ambos lados, cabe
aclarar que el alga marina contiene gran cantidad de agua hasta secarse, con
ayuda de una balanza y un diferencia de pesos calculamos que el 92.5% de un kilo
de alga marina recién retirada del mar es agua; el restante siendo el peso propio
del alga y lo que queda de esta al secarse, después de aproximadamente de 3 a 5
dias, estando el alga marina completamente seca nos queda un material duro, seco

y quebradizo.
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Se continua recogiendo el alga marina seca para proceder con su trituracion, en
primera instancia se usé un molino industrial de maiz, dejando el alga triturada en
aproximadamente 0.1 a 0.15 mm de tamafo, luego se pasdé por un molino

pulverizador de seis aspas, dejando asi que este material pase la malla N°100.

Se compraron los materiales (Cemento, arena y piedra) en la ferreteria y fueron
llevados al laboratorio para su caracterizacion. Después de unas semanas se
recogid los resultados y se hizo una hoja de calculo en Excel para hacer el disefio
de mezcla por el método ACI. La fabricacién de los especimenes se hizo en la
vivienda del autor por lo que se compraran moldes cilindricos de 10x20cm, madera
y plastico para la elaboracién de los moldes para las vigas con medidas de
15x15x50.

La fabricacion de los especimenes se inicid con el calculo de materiales y la
limpieza del lugar, se fabricé las muestras pesando los materiales segun la adicion
y el tipo de ensayo, las muestras se vaciaron en tres capas con chuzado de 25
golpes por capa con una varilla metalica. Se desencofré al dia siguiente, después
de aproximadamente 24 horas, se codifico las muestras y fueron puestas a curarse.
En total se hizo 24 muestras cilindricas de 10x20cm y 12 muestras de vigas de
15x15x50cm. Después de 28 dias se llevo al laboratorio para ser ensayadas por
resistencia a la compresion, traccién y flexién. Después se recogid los resultados y
se procedié a hacer el analisis de los resultados con ayuda del software Excel

mediante cuadros y graficos.
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PROCEDIMIENTO DE

1 —>| Proceso de obtencion del alga marina Chondracanthus Chamissoi

) —> Lavado y secado del alga marina — 3 a5 dias de secado al sol

— 3
INVESTIGACION J \
4 —P

Proceso de trituracion y Granulometria

Ensayos de caracteristicas fisicas y quimicas

— Fisicas

Quimicas

Polvo de alga marina que pase
la Malla N°100

ﬁ Ensayo de densidad ] Ensayo de PH

]

ﬁ Ensayo de peso especifico ]

Ensayo de contenido de sales solubles ]

—[ Granulometria

( P P
% Ensayo de contenido de humedad ] L_Ensayo de analisis quimico

]

—> 5 s Disefio de mezcla en concreto mediante Método ACI 211

! |
{ Determinacion de las propiedades Mezcla modificada C Yy LY £ 3
Mezcla patrén mecanicas del concreto | m u m “
[ F’c 280kg/cm? ] : , [ Polvo del alga marina W |

4[ Agregado fino y grueso ]

mezcla de

hondracanthus Chamissoi J

[ Ensayos de resistencias mecénicas ]——[

Variacion respecto a patron ]

—[ Ensayo de compresion (kg/cm2) ] - =
] S

—[ Ensayo de flexion (kg/cm?)

—[ Ensayo de traccion (kg/cm?) ] - —
Ensayo de médulo de elasticidad (kg/cm?) ]

Figura 1. Esquema del procedimiento de investigacion

Fuente: Elaboracion de autores

% A Compresion F'c (%)

—| A Flexion Ft (%)

| ATraccién MR (%)

—{ AElasticidad E (%)

—_— )
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3.6. Meétodos de analisis de datos.

La evaluacién estadistica de este estudio es de naturaleza inferencial. En primer
lugar, se examinara la normalidad de los datos a través de la prueba de Shapiro-
Wilk, llevandose a cabo este analisis mediante el uso del software SPSS.
Posteriormente, si los datos siguen una distribucion normal, se aplicara un analisis

parameétrico; en caso contrario, se optara por una prueba no paramétrica.

Kolmogorov Smirnov (Muestra>50)

B ——
Prueba de Normalidad
Shapiro-Wilk (muestra<50) |———
Normales
Pruebas
Pruebas No Pruebas de ANOVA parametricas
. paramétricas
Pruebas de varianza Grafica de barra de

de media error

Pruebas de varianza de media

Pruebas de HSD Tukey

Figura 2. Método de analisis de datos

Fuente: Elaboracion de autores
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3.7. Aspectos éticos.

La salvaguarda de la integridad ética en esta investigacion se fundamenta en la
estricta adherencia a los principios rectores delineados en el cédigo de ética de la
Universidad César Vallejo (UCV). Este marco ético, meticulosamente seguido,
establece directrices que abarcan desde el respeto a la dignidad de los
participantes hasta la transparencia en la gestion de datos. Esta investigacion tiene

como pilares los siguientes Aspectos:

Beneficencia: Se siguieron los pasos del método cientifico en investigaciones
experimentales. Los resultados aportaron al conocimiento al emplear recursos
materiales locales de la region Lambayeque, generando beneficios para el medio

ambiente.

Justicia: Se garantizé un trato equitativo a todos los participantes, sin discriminacion

alguna, con el objetivo de facilitar un desarrollo éptimo.

Transparencia: La investigacion se presenté de manera que permita replicar la
metodologia y verificar la validez de los resultados, a excepcion de situaciones

vinculadas a patentes.

Autonomia: Los integrantes del estudio tuvieron la opcion de decidir su participacion

o retirada en cualquier momento que lo estimaran conveniente.
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IV. RESULTADOS
41. Resultados OE 1
4.1.1. Propiedades fisicas y quimicas del polvo de alga marina

a. Resultados Variados Obtenidos

Tabla 6. Resultados obtenidos en laboratorio

Parametro Unidad Resultado
Contenido de humedad % 726.5
Peso seco % 11.8

% que pasa la malla N°

100 87.28

Granulometria

Fuente: elaboracion de autores
Nota:

- Los resultados obtenidos en laboratorio muestran que el alga extraida de su
estado natural contiene una saturacion de agua interna, lo cual se demuestra
al tener un contenido de agua muy elevado como resultado final de 726% de

contenido de agua.

- Para hallar el Peso seco se vio la diferencia del peso del alga recién extraida
con su peso después del secado lo que dio como resultado 11.8% en peso

seco respecto a su peso recién extraido.

- La granulometria del polvo del alga marina ya seca indica que puede llegar
a ser un material bastante fino pues después de la trituracién por molino

mecanico el 87.28 de las muestras pasan la malla N°100.
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Tabla 7. Resultados obtenidos

Limite de
Parametro Unidad Cuantificacién de Resultados
Método
Potencial de hidrogeno (Ph) Unidad de
1% P/V PH 0.1 7.59
Peso Especifico 183 No aplica 8.69
Determinaciéon de Sulfatos 175 0.01 1.15

Fuente: Elaboracion de autores
Nota:

- Mediante la prueba de Potencial de Hidrogeno se obtuvo que el polvo de alga
marina tiene 7.59 en Unidad de Ph indicando que la muestra es ligeramente

alcalina

- El peso especifico de 8.69 Kn/m3 indica que el polvo de alga marina es
relativamente denso comparandolo a otro material como el agua que tiene un
peso especifico de 9.81 Kn/m3 indica que es menor a este, significando que el

material tendera a flotar o ir hacia arriba dentro del agua.

- La Determinacion de Sulfatos encontré que el alga tiene un contenido de sulfatos
de 1.15% lo cual es relativamente bajo, siguiendo la normativa ASTM C150 que
indica la cantidad de sulfatos la cual suele permitir entre un 3.5% a 4.5% de
sulfatos por peso de cemento portland, hace viable su uso en el concreto
tomando en cuenta en el disefio de mezcla la cantidad de sulfatos que se

encuentren en los agregados.
b. Informacion Obtenida de Difraccion de Rayos X
- Equipo Utilizado: PANALYTICAL — MODELO AERIS
- Ubicacion inicial [°26]: 5.0109
- Ubicacion Final [°20]: 79.9869
- Dimensién de paso [°26]: 0.0220

- Material anédico: Co (Cobalto)
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- Categoria de longitud de onda estimada: K-Alpha
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Figura 3. Difractograma de la muestra

Fuente: laboratorio quimico SLAB

Nota: La difraccion de rayos X es un método de analisis que se fundamenta en la

capacidad de los materiales para dispersar o desviar la energia de los rayos X que

inciden sobre ellos. En el caso de los sdlidos cristalinos, esta dispersion de rayos X

da lugar a patrones de manchas o anillos. En la muestra evaluada dado que es una

muestra de caracter organica, esta presenta gran cantidad amorfa, Sin embargo,

posee picos de difraccion posiblemente debido a algun componente de caracter

cristalino en su estructura. Se observan picos de difraccién a ciertos angulos
cercanos a 24.23, 31.03° 32.06°, 37.05° y 71.23°.

c. Informacion obtenidos de ensayo de fluorescencia de rayos x.

Tabla 8. Resultados obtenidos

Componente Unidad LCM Resultado
Oxido de sodio % 0.001 9.392
Oxido de azufre % 0.001 7.029
Oxido de silicio % 0.001 4.673

Oxido de magnesio % 0.001 4.167
Oxido de potasio % 0.001 3.892
Oxido de calcio % 0.001 2.656
Oxido de aluminio % 0.001 1.956
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4.2.

Oxido de hierro % 0.001 1.539
Cloro % 0.001 1.415

Oxido de fosforo % 0.001 1.02
Oxido de titanio % 0.001 0.072
Oxido de estroncio % 0.001 0.031
Oxido de estafio % 0.001 0.023

Oxido de zirconio % 0.001 0.02
Oxido de manganeso % 0.001 0.018
Oxido de zinc % 0.001 0.009
Oxido de rubidio % 0.001 0.007
Pérdida por Calcinacién % 0.001 62.084

Fuente: Elaboracion de autores

Nota:

- Equipo Utilizado: SHIMADZU EDX espectrometro de fluorescencia de rayos X

- Barrido elemental del Na a U, expresados en oxidos.

- Limite de deteccion del equipo es 0.001%.

Resultados OE 2

4.2.1. Resultados del uso del polvo de alga marina Chondracanthus Chamissoi

sustituto parcial del cemento en 0.5%, 1%, 2.5% y 5%.

Resistencia a la compresion
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Figura 4. Resistencia a la compresién

Fuente: Elaboracion de autores
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Resistencia ala Traccién
Indirecta
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Figura 5. Resistencia a la traccién
Fuente: Elaboracion de autores
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Figura 6. Resistencia a la Flexion
Fuente: Elaboracion de autores

Médulo de Elasticidad
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Figura 7. Maodulo de elasticidad
Fuente: Elaboracion de autores
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Nota: En las figuras presentadas anteriormente, se presenta un resumen de la
evaluacion de las caracteristicas mecanicas del concreto patron, asi como de las
mezclas que incorporan  sustituciones en diferentes proporciones,

especificamente del 0.5%, 1%, 2.5%, y 5% de cemento por polvo de alga marina.
4.3. Resultados OE 3

El porcentaje 6ptimo se obtiene evaluando las propiedades mecanicas, pero cabe
sefalar que también se puede verificar mediante pruebas estadisticas, como se

describe a continuacion:

- Resistencia a la Compresion

Tabla 9. Pruebas estadisticas de la f'c a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a la

Compresion a los Sl\lhogn?g'%ﬁk Homocedasticidad Anova
. _SNapiro-Wilk
28 dias 0,090 0,549 0,000

Fuente: Elaboracion de autores a partir de los resultados del programa SPSS.

La muestra tiene un tamafio igual o inferior a 50, por lo que se aplico la prueba de
Shapiro-Wilk. El resultado indicé que los datos siguen una distribucién normal.
Posteriormente, se llevé a cabo la prueba de homocedasticidad para confirmar que
las varianzas son uniformes. La prueba ANOVA reveld diferencias significativas
entre al menos dos medias. Dado que se encontré homogeneidad de varianzas, se
procedio a realizar la prueba POST HOC de Tukey. Esta prueba determiné que el
porcentaje Optimo para la resistencia a la compresion es del 2.5%. Todos estos

resultados se detallan en el Anexo 6-1.
- Resistencia a la Traccion

Tabla 10.Pruebas estadisticas de la Ft a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.

Resistenciaala -~

Tracciédn, a los 28 Sl\lhoér?%“_(\j/sﬁk Homocedasticidad Anova
1as 0,654 0,656 0,000

Fuente: Elaboracién de autores a partir de los resultados del programa SPSS.
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La informacion de la Tabla 8 indica que las pruebas de normalidad y
homocedasticidad tienen un valor de significancia igual o superior a 0.05. Por lo
tanto, se concluye que los valores siguen una distribucion normal y que las
varianzas son iguales. En cuanto al ANOVA, se encontraron diferencias
significativas entre las medias, pero debido al tamafio uniforme de los grupos, se
aplicéd la prueba POST HOC de Tukey. Esta prueba comparativa revelé que el
porcentaje optimo es del 2.5%, dando una mejora a la resistencia de traccién. Todos

estos resultados estan detallados en el Anexo 6-2.

-  Resistencia a la Flexion

Tabla 11. Pruebas estadisticas de la Mr a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistenciaala -

FIexiéndg los 28 ) Sl\lhoz;r?%h_c\i/sﬁk Homocedasticidad Anova
'as 0,734 0,859 0,000

Fuente: Elaboracion de autores a partir de los resultados del programa SPSS.

La muestra es igual o menor a 50, por lo tanto, se aplicé la prueba de Shapiro-Wilk,
que indicé que los datos tienen una distribucion normal. Luego, se llevé a cabo la
prueba de homocedasticidad para confirmar que las varianzas son uniformes. La
prueba ANOVA mostré diferencias significativas entre al menos dos medias. Debido
a la homogeneidad de varianzas, se opto por realizar la prueba POST HOC de
Tukey. Esta prueba sugirié que el porcentaje 6ptimo para la resistencia a la flexion

es del 5%. Todos estos detalles estan disponibles en el Anexo 6-3.

- Médulo Elastico

Tabla 12. Pruebas estadisticas del Ec a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)
Normalidad

Maédulo de elasticidad

los 28 dias Shaniro-Wilk Homocedasticidad Anova
SNapire-wilk
0,093 0,637 0,000

Fuente: Elaboracién de autores a partir de los resultados del programa SPSS.
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Se llevo a cabo la prueba de Shapiro-Wilk con un nivel de significancia del 5%, y se
obtuvo evidencia suficiente de que los datos siguen una distribucién normal a los
28 dias. En consecuencia, se procedio a realizar la prueba de homocedasticidad,
confirmando la homogeneidad de las varianzas. La prueba ANOVA revelo
diferencias significativas entre al menos dos medias. Debido a la homogeneidad de
varianzas identificada, se opt6 por aplicar la prueba POST HOC de Tukey, la cual
indicoé que el porcentaje Optimo para la resistencia al modulo de elasticidad es del

2.5%. Todos estos detalles se explican de manera detallada en el Anexo 6-4.
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Figura 8. Variaciones de las sustituciones del concreto experimental vs patréon

Fuente: Elaboracion de autores

Nota: Figura 5, se muestra la variacion porcentual del comportamiento mecanico
del concreto patron y experimental. Se puede apreciar que en las resistencia a la
compresion, traccién y elasticidad se presenta un aumento considerable de
resistencia respecto a la patron con aumento maximo de 13.54% en compresion,
15.49 en flexion y 12.7% en elasticidad respecto a la patrén la cual muestra que a
mayor adicion de 2.5% de alga la resistencia cae considerablemente, caso contrario
con flexiéon que recibe una reduccion inicial con reemplazo de 0.5% cayendo un
2.8% inicialmente pero después incrementando con mas adicién hasta un maximo
de 16.3% en flexion con el aumento de 5%.
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V. DISCUSION

En la investigacion se obtuvo como resultado que el alga Chondracanthus
Chamissoi tiene 7.59 unidades de pH mostrandose esta como un material alcalino
menor caracteristica encontrada en la investiga hecha por (Sarbini et al. 2020) el
cual encontré un ph de 12 con otro tipo de alga, al igual que los resultados obtenidos
por (Srinivas M et al. 2021) que demuestra que el metabolismo de las algas crea
un este entorno de Ph alcalino , también se observa el porcentaje de sulfatos la
cual es de 1.15% en nuestra alga elegida bastante diferente al alga utilizada en el
estudio de los autores (Murugappan y Muthadhi 2022) donde encontraron un
porcentaje de 15% de sulfatos en su alga escogida demostrando que se debe
evaluar el contenido de sales del alga a usar antes de implementarla al concreto,
ademas, se muestra un peso especifico de 8.69 Kn/m3 que al ser convertido a
g/cm3 se obtiene 0.000887 g/cm3 en estado de polvo, este peso hace una gran
diferencia con diferencias con diversos estudios como puede ser el realizado por
(Duenas Vargas 2020) donde se obtiene el peso especifico del alga en su estado

natural el cual resulta 2.90 g/cm3.

PH

(Srinivas M et al. 2021) 8.75
(Sarbini et al 2020) 12.00
(Murugappan y Muthadhi 2022)  EEENOIO0NN

Investigacion 7.59
0 2 4 6 8 10 12 14

Figura 9. PH de alga marina obtenido en investigaciones

Fuente: elaboracion de autores

Realizar la granulometria del alga fue fundamental para usarlo como reemplazo del
cemento ya que este es un material particularmente muy fino, en los resultados se
presenta que el polvo de alga marina utilizada queda retenida en un 10.72% en la
malla n°60, 89.28% en la malla n°100, debido a que las particulas de alga en
pequenos tamafos empiezan a ser mas resistentes a ser trituradas, comparando a
otras tesis que usaran polvo como la de (Peralta 2019) donde para su uso en el

concreto y sustitucion de cemento por polvo de alga marina solo usé el tamiz N°100
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para separar las particulas mas finas obteniendo un 65% de la muestra retenida en

el tamiz N°100 y usando en su mezcla el porcentaje pasante.

Respecto a la composiciéon quimica, a diferencia de resultados de minerales
obtenidos en investigaciones como la de (Quispe et al. 2021) sobre la ceniza de
alga marina donde si se puede obtener resultados de composicion quimica mas
especificos por no ser una materia amorfa, nuestra investigacién demostré que el
polvo de alga marina es al ser muestra de caracter organica presenta gran cantidad
amorfa, exponiendo caracter cristalino y dificultando la obtencion de su composicién

sin alterar la muestra en estado natural.

Los resultados del alga utilizada, centrandonos en los componentes mas importantes del
cemento como el silicio y el calcio, se encuentran en concentraciones considerables de
2.656% y 4.673% del alga respectivamente considerando la gran pérdida que se obtuvo
por calcinar el polvo de alga siendo esta de 62.084% , resultados diferentes encontramos
en el estudio realizado por (Quispe Flores, 2021) donde sin perdidas por calcinacion la
concentracién de su alga muestra un gran porcentaje de calcio de 18.16% y una menor
pero considerable cantidad de silicio de 5.704%, también existen otro tipo de estudios
donde se busca especificamente el porcentaje de metales en el alga marina como en la
investigacion de (Matta Romualdo & Perez Ore, 2019) donde encontrd en su alga estudiada
silicio en 0.01% ,mientras en otros estudios similares al nuestro que buscan la composicion
quimica del alga marina se destaca la realizada por (Srinivas M et al., 2021) donde presenta
que dos tipos de algas Sin. Alargado y S. platensis las cuales en su composicién se
encuentra las concentraciones de 6.81% y 17.20% de Silicio y 5.49% y 7.78% de Calcio
respectivamente, demostrando que estos componentes son muy comunes y considerables

dentro de los diferentes tipos de alga marina.

Para la determinacion de la influencia del polvo de alga marina en las propiedades
mecanicas del concreto como sustituto del cemento en cantidades de 0.5%, 1%,
25% y 5% del alga “Chondracanthus Chamissoi” ,se realizaron las diferentes
pruebas de Resistencia a la compresion, Resistencia a la traccién Indirecta,
Resistencia a la flexion y Modulo de elasticidad, cuyos resultados dieron
variaciones positivas porcentuales con maximos de 13.54% en compresion,
15.49% en traccion, 16.34% en Flexion y 12.7% en modulo de elasticidad, dando

como porcentaje optimo la adicién de 2.5% en compresidn, traccion y elasticidad y
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5% en flexién, estos resultados se contrastan con los obtenidos por (Peralta 2019)
el cual uso el polvo del alga marina “Chondrus canaliculatus” encontrado una
mejora a la resistencia a la compresion en 45%, 14% en traccion y un 9% en la
resistencia a la flexion mostrando el mejor comportamiento con la adicion del 0.5%,
en comparacion vemos que su adicion mejora en gran medida la resistencia a la
compresion dando una diferencia de 20.34% en favor a su tipo de alga pero estando
por debajo de 1.59% en traccién y 7.34% en flexion respecto a nuestros resultados,
o comparando también a otras investigaciones similares como la de (Sarbini et al.
2020) sus resultados fueron de variaciones maximas de 19.45% en compresion y
hasta de 53% en traccion en una sustitucion de hasta el 20% como porcentaje
optimo de cemento por polvo de alga marina encontrando que a mayor adicion de
esta provocara una disminucion significativa de las propiedades y resistencia del
concreto equivalente a nuestra investigacion donde se muestra que a mayor adicion
del porcentaje 6ptimos se ve una clara caida en las resistencias a la traccion y en
su caso también flexidbn pues en nuestros ensayos de flexidbn se aprecia como la
resistencia en una adicion mayor al 6ptimo de otras pruebas vio una importante

crecimiento en su modulo de rotura.

Es interesante también contraponer nuestros resultados con investigaciones que si
bien no usan el polvo de alga marina la implementan en el concreto en diferentes
estados a manera de fibra como se presenté en la investigacion de (Sedano Soto
2022c), donde busca encontrar la influencia de la fibra de alga marina en
pavimentos rigidos mejorando hasta un 10% en compresion y hasta un 2.7% en
flexion para tener un 6ptimo de adicion de 0.10% , si bien cabe aclarar se us6 un
alga diferente de nombre “Graciloriopsis lemaneiformis “ los resultados terminando
contrastando a los obtenidos con el uso del alga marina en forma de polvo los
cuales resultan en mayores aumentos pero con beneficios y caracteristicas
diferentes a los que puede dar el uso del alga marina en estado de fibra como en
investigaciones tales como la (Medrano 2023) donde uso la fibra de alga marina
como refuerzo del adobe obteniendo mejoras en adiciones del 3% como un
aumento de 22.35% en compresion y 7.68 en flexion mostrando una considerable
mayor concentracion de alga que la usada para nuestro porcentaje optimo pero

resultando mayor en 8.81% y menor en 8.66% en flexion, ademas de estos estudios
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también se puede comparar a investigaciones con la adicion del alga marina en
estado de ceniza como las pruebas hechas por (Quispe etal. 2021) donde la
adicion del alga en forma de ceniza logréo mejorar hasta un 4.44% en compresion,
21% en traccion y 18% en flexion teniendo un porcentaje 6ptimo de 5%, donde se
muestra que en comparacion a nuestra investigacion donde se adiciona en forma
de polvo se reduce la mejora en compresion en un 9.1% respecto a nuestro uso en
manera de polvo ,pero se aumenta la resistencia a la traccién en 5.93% y un ligero

aumento de 1.66% en flexién respecto a nuestros resultados.

Compresion
25
20.00
20
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5 2,3 3.00
0.50 0.10
- N | N ]
Investigacion  (Peralta (Sarbinietal (Sedano (Qtuispe et al
2019) 2020) Soto 2022) 2020)

Variacion %

Figura 10. Variaciones Resistencia a la Compresién respecto a otras investigaciones

Fuente: elaboracién de autores
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Figura 11. Variaciones Resistencia a la Traccion respecto a otras investigaciones

Fuente: elaboracion de autores
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Figura 12. Variaciones Resistencia a la Flexion respecto a otras investigaciones

Fuente: elaboraciéon de autores

Comparando los resultados anteriores de porcentaje 6ptimo a los nuestros
obtenemos que la adicion de alga marina en sus diferentes formas ya sea como
polvo o ceniza se encuentra en porcentajes relativamente bajos con el peso del
cemento con un promedio de 5.22% entre las tesis estudiadas debido en gran
medida al estudio de (Sarbini et al. 2020b) con un porcentaje optimo mayor a la

media y con los otros resultados con un porcentaje mucho menor.
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Figura 13. Porcentajes Optimos de Adicién de alga marina

Fuente: elaboracion de autores
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Por los resultados positivos de las propiedades que encontramos en el alga marina
en nuestra investigacion también existen estudios que se alejan de su aplicacion
en el concreto pero usando sus beneficios y su sostenibilidad como en el estudio
de los investigadores (Matta Romualdo y Pérez Ore 2019) usando la ceniza de
algas marinas para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de la mezcla
asfaltica en caliente la cual demostrd que una mezcla modificada en porcentajes de
5% y 10% de ceniza de alga presenta mejores caracteristicas tanto mecanicas

como fisicas.

Comparando la Variacion respecto al patron en las propiedades mecanicas del
concreto encontramos que en Compresidn se evidencia un incremento
considerable en la investigacién sin embargo estando muy por debajo de los
resultados hallados por (Peralta 2019) cuya maxima variacion positiva es de 45%

superando por 31.46% a la maxima variacion encontrada en la presente

investigacion
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Figura 14. Variaciones de compresion respecto a patron

Fuente: elaboracién de autores

Respecto a las variaciones traccion se mostré unos resultados donde se evidencia
un incremento considerable en la investigacion, pero estando por debajo respecto

a otras investigaciones por debajo de la variaciéon positiva de (Quispe et al. 2021)
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en 5.94% y ampliamente superada por los resultados obtenidos por (Sarbini et al.
2020) en 36.66%.
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Figura 15. Variaciones de traccion respecto a patrén

Fuente: elaboraciéon de autores

Mientras en Flexion la investigacion presenta uno de los picos mas altos solo siendo
superada levemente por la variacion positiva encontrada en la Investigacion de
(Quispe et al. 2021) en un 2.22 %.
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VIl. CONCLUSIONES

1.

Se concluye que la incorporacion del polvo de alga marina Chondracanthus
Chamissoi como sustituto parcial del cemento exhibe una adherencia adecuada
en la mezcla. Esta incorporacion resulta en una mejora significativa de las
propiedades mecanicas del concreto con resistencia nominal de f'c 280 kg/cm?,

siendo el porcentaje 6ptimo de sustitucion del 2.5%.

Se concluye que, la prueba de Potencial de Hidrogeno que se obtuvo del polvo
de alga marina tiene 7.59 en Unidad de Ph indicando que la muestra es
ligeramente alcalina, asi mismo, el peso especifico siendo de 8.69 Kn/m3 indica
que el polvo de alga marina es relativamente denso comparandolo a otros
materiales, en la determinacion de Sulfatos se encontré que el alga tiene un
1.15% en contenido de sulfatos, interpretando que es relativamente bajo,
siguiendo la normativa ASTM C150 la cual suele permitir entre un 3.5% a 4.5%
de sulfatos por peso de cemento portland. Con respecto a las propiedades
quimicas, presenta un 4.673 % de silicio junto con un 2.656 % de calcio, siendo

unos de los componentes quimicos mas representantes para la resistencia.

Se concluye que la sustitucion parcial del cemento por polvo de alga marina se
revela como un factor que contribuye a la mejora de las propiedades mecanicas
del concreto. Se identifica que el porcentaje éptimo de sustitucion es del 2.5%
en resistencia a F'c, Ft, E, mientras que en resistencia a la M'r, el porcentaje
optimo es del 5%. Sin embargo, para porcentajes de sustitucion superiores al
5%, se observa una tendencia a la disminucién en la resistencia en compresion,

traccién y moédulo de elasticidad.

Se concluye que, al analizar los resultados estadisticos, se evidencia una
diferencia significativa entre las medias de los valores de resistencia del
concreto patron y del concreto experimental a los 28 dias. Se identifica que el
optimo porcentaje de sustitucion es del 2.5% para F'c, Ft, E, y del 5% para Mr.
Ademas, se presenta un aumento considerable de resistencia respecto al
patron con aumento maximo de 13.54% en compresion, 15.49 en flexion y
12.7% en elasticidad respecto al patron del porcentaje 2.5% que vendria a ser
el 6ptimo.
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VIll. RECOMENDACIONES

Se recomienda explorar en futuras investigaciones el empleo de otra variedad
de alga marina como sustituto parcial o aditivo natural, con el objetivo de
evaluar su impacto en las propiedades mecanicas y la permeabilidad del
concreto endurecido. Asimismo, analizar las propiedades fisicas del concreto

en estado fresco.

También se recomienda como una posible direccion de investigacion futura
llevar a cabo el mismo estudio, pero modificando el proceso de tamizado de
las algas. Esto implica utilizar tamices de un numero inferior al N° 100 para
aprovechar una mayor cantidad del aditivo natural. Ademas, se sugiere
realizar el tamizado con tamices de un numero superior al N° 100 para
investigar si esto conlleva mejoras mas significativas en las propiedades

mecanicas.

Asi mismo, se recomienda que se realice mas ensayos de propiedades fisicas
y quimicas al alga marina en su estado de polvo para que complementen de
una manera satisfactoria la informacién requerida para poder determinar con
mas exactitud los porcentajes de sustitucion o adicion a la mezcla del

concreto.

Finalmente, se recomienda realizar estudios aplicativos con el porcentaje
optimo en estructuras viales y edificaciones, de esta manera poder determinar
a profundidad la eficacia de incrementar este sustituto parcial o aditivo natural

en el concreto para la ingenieria civil.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores IrEnSeCc?ilc?ic'()jr?
V. El alga marina Chondracanthus Chamissoi FISICAS
Independiente se extrajo del mar costero-Santa Rosa de la EEE——
provincia de Chiclayo, extraida por 1. Peso especifico .
El polvo de alga marina a es un pescadores de la zona, una vez adquirida, (kg/m3) razon
polimero de carbohidrato que se hace un lavado comun para quitarle la ) i
normalmente se utiliza en las arena o restos de residuos del mar, luego se 2. Finura (um) razon
industrias alimentaria y farmacéutica. pasa al proceso de secado durante 3. Contenido de )
Actualmente, la industria agricola de  aproximadamente 3 a 5 dias bajo sol. Para  Caracteristicas h,medad (%) razon
algas marinas puede producir llegar a pulverizarla, primero se pasa por fisicas y
Polvo d_e alga millones de toneladas para apoyar a  una trituradora donde queda en particulas quimicas QUIMICAS
marina las industrias alimentarias en la pequefias de 0.1 a 0.15 mm, pasa por un
fabricacion de envolturas y rellenos segundo proceso en un molino mecénico 4. PH (escala) ordinal
de sushi, y también a las industrias dejando el alga en polvo. Ya obtenida la
cosméticas (Sarbini et al. 2020a) materia prima, se saca el peso por 5. Sales (%ppm) intervalo
porcentaje de sustitucion al cemento en
0.5%, 1%, 2.5% y 5%, afiadiéndole a la 6. Composicion quimica raz6n

mezcla del concreto.

(%0)
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V. Dependiente

Son caracteristicas o cualidades
de resistencia a diferentes esfuerzos
Propiedades  que se pueden identificar por simple
mecanicas del  observacion y/o mediciones simples

concreto f'c (Falcon 2022)
280 kg/cmz2

Las propiedades mecanicas del concreto f'c
280 kg/cm? hace referencia a las
caracteristicas y comportamientos del
concreto de esta resistencia durante las
pruebas sometidas en la investigacién
observando, comparando y analizando sus
datos para una mezcla regular con una
mezcla utilizando polvo de algas marinas
como sustituto parcial del cemento en un
porcentaje especifico

Analisis de las
propiedades

RESISTENCIAS
MECANICAS

mecénicas para /- f'c (kg/cm?) razon
0%, 0.5%, 1%,
2.5%y 5% de 8. Ft(kg/cm?) razon
polvo de alga
Chondracanthus 9. MR (kg/cm?) razon
Chamissoi.
10. E (kg/cm?) razén
VARIACION RESPECTO
A PATRON
Contraste con  11. D f'c (%) razén
muestra patrén
y porcentaje 12, D Ft (%) razon
6ptimo de
adicion. 13. D MR (%) razén
14.D E (%) razén

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo 2. Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Objetivo General V. Independiente FISICAS
Determinar la influencia de la adicion del 1. Peso especifico (kg/m?)
polvo de alga marina Chondracanthus 5 F
Chamissoi en las propiedades mecanicas . Finura (um)
del concreto f'c 280kg/cmz2, Lambayeque. Caracteristicas 3. Contenido de humedad (%)
Polvo de alga fisicas y ;
Objetivos Especificos marina g quimicas QUIMICAS
OEL1: Determinar las caracteristicas fisicas 4. PH (escala)
y quimicas del polvo de alga marina
oz Chondracanthus Chamissoi idonea para 5. Sales (%ppm)
¢,Cudles la

influencia de la
adicion del polvo de
alga marina
Chondracanthus
Chamissoi en las
propiedades
mecanicas del
concreto f'c
280kg/cm2,
Lambayeque?

sustituir parcialmente al cemento sobre las
propiedades mecénicas del concreto f'c
280kg/cm?, Lambayeque.

OEZ2. Analizar los resultados del uso del
polvo de alga marina Chondracanthus
Chamissoi como sustituto parcial del
cemento en 0.5, 1, 2.5y 5% en las
propiedades mecénicas: Resistencia a la
compresion, traccion, flexion y elasticidad,
del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque.

OE3. Evaluar la variacion porcentual de
los resultados con % experimentales
contrastado con los valores de la muestra
patron y obtener el % 6ptimo de polvo de
alga marina Chondracanthus Chamissoi
idonea para sustituir parcialmente al
cemento sobre las propiedades mecanicas
del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque.

La adicién del polvo
de alga marina
Chondracanthus
Chamissoi influye
significativamente
en las propiedades
mecénicas del
concreto f'c
280kg/cm2,
Lambayeque.

6. Composicién quimica (%)

V. Dependiente

Propiedades
mecanicas del
concreto f'c 280
kg/cm?

Analisis de las
propiedades
mecanicas para
0%, 0.5%, 1%,
2.5% y 5% de
polvo de alga
Chondracanthus
Chamissoi

RESISTENCIAS MECANICAS

7. ¢ (kg/lcm?)

8. Ft (kg/cm?)

9. MR (kg/cm?)

10. E (kg/cm?)

Contraste con
muestra patrén
y porcentaje
Optimo de
adicion.

VARIACION RESPECTO A

PATRON

11. Afc (%)

12. A Ft (%)

13. A MR (%)

14. AE (%)

15. Valor 6ptimo de adicién

(%)

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo 3. Instrumento de validaciéon de datos directa

GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GODO1

UCV

UaryEmSIDaD
LT )

Laboratorio: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - Chiclayo UCY
Provecto: Influencia del polvo alga manna Chondracanthus Chamissoi usade como polimeno natural en las
royecto: propiedades mecanicas del concrets f'c 280kgicn?, Lambaveque.
Tesistas: Cieza Santamaria Lesly Berenice
Martinez Torres Riody Rogelio
Departamento Lambayegue
Indicador: Sin adicion de polvo de alga marina
Mota: Preparacion del concreto en base al diseno de mezda validado y avtorizado.,
Obs. N* Propiedad W001-0-07 002007 MO03-0-07 Promedio
189.00 16300 175.00 16233
Resistencig gla | M004-0-14 M0S-0-14 MODE-0-14 Promedio
1 compresian 227.00 222.00 216,00 22167
(kgiem) MOOT-0-28  MOOB028  MOD9-0-28 Promedio
292.00 290.00 28800 290.00
Obs. N* Propiedad W011-0-07 MO 2-0-07 MO13-0407 Promedio
2089 17.53 18.56 1899
Resistenciaala  pQ14-0-14  MO150-14  MO16-0-14 Promedio
2 raceon 2413 20.41 19.77 .44
indirecta . : ' :
(kgiem=) MO17-0-28 MO18-0-28 M018-0-23 Promedio
s 2418 2307 2485
Obs. N* Propiedad W021-0-07 M0Z2-0-07 M023-0407 Promedio
26.10 2413 palivi 13 a2
Resistencia a la -
3 flexion (kgleny) M02E-0-28 MOZA0-28 M030-0-28 Promedio
36.59 31564 33.56 315.26
Obs. N* Propiedad M031-0-28 M032-0-28 M033.0-28 Promedio
Wagulo de 256294 24913300  237734.00 247720.33
4 elasficidad

[legicm?)




GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GODOZ !:]E‘.'.".

Laboratorio: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - Chiclaya UCY

Br o Irfluencia del pales alga marina Chondrecanthus Chamissol usado como
Yoo palimere naturdl en las propiedodes mecanicas del concreto f'o 280kg/em?,

Tesistas: Cieza Sankamaria Lesly Berenioe

Martinez Tarres Redy Rogelio
Departamento Lambayeque
Indicador: 0.5% da POLVD DE ALGA MARINA
Mota: Praparacion del concreto en base al diseno de mezcla validado y autarizado.
abs. N* Propiedad KM034-0507  MO35-0.5-07  MIDEE-0.5-07 Promeadic
19100 16200 180.00 164.33
T MOIF-05-14 MO33-0.5-14  MI0ES-0.5-14 Promediz
5 COMETESICN 22900 225,00 219.00 224.33
(hgicm= ;
' L R040-05-23  MOT-0.5-23  MIdE-0.5-23 Promediz
F2E00 20400 289.00 282 67
ks, W" Propiedad M43-0507  MOd4-0.5-07  RILS-0.507 Promadic
AT 17.59 149.86 191
Resictenciaa b KOd6-005-14  MOdT-0.5-14  MID4E-0.5-14 Promedo
B traccion ingirecta 706 25.96 21.85 2496
' 1 K049-05-28 MOS0-0.5-28  MIDS1-0.5-28 Promedic
3y 5067 28.58 31.05
b5 N* Propiedad MO52-05-07  MOS3-0.5-07  MIDSd-0.5-07 Promeadic
o T 21.69 20.87 23.06
Resistencia ala -
7 .1 7
Reseidn [kgicm) MO55-05-28 MOSE-D.5-23  MIST-0.5-28 Promediz
3624 S5.46 J1.78 54.449
ks, W" Propiedad L058-05-28  MOSS-0.5-23  M0e0-0.5-28 Promadic
MOUK 02 gagsegnn 276926 258850 254510.33
8 elasicdad

(g/cm?)]
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Laboratorio: BORATORIO DE MECAMICA DE SUELODS Y MATERIALES - Chidlaye UL

Provacto: Irfluencia del pobea alkga manna Chendracanthus Chamissel usado
rayacia- como polimere natural en las propiedades mecanicas del concreto fo

Taszistas: Cieza Santamana Lesly Barenics
Martinez Tomes Rody Rogelic

Departamento: Lambavegue

Indicadar: 1% de POLVO DE ALGA MARINA

Mota: Preparacian del concreto en base al disefio de mezcl validado v autorizado.
Db=. N™ Propiedad MOGT-01-07  MOE2-01-07  MOEI-D1-0T  Promedio
199050 196.04 16600 194.33
T —— WMO64-01-14  WID6S-01-14 MOGE-01-14  Prameadio
9 ':-UmFTE'E-El" 25000 2400 236.00 242.00
I ' MOGT-01-28  MWOGB-01-28 MOES-D1-28  Promedio
33T 00 3.0 &20.00 32267
Obs. N™ Propiedad MOTO-01-07  WOT1-0707  MOTZ00-07 Promedio
il T 11 16.10 20.28
Resislenda 7 13 MOT3-01-14  WTL-0-14 MOTS-01-14  Promeadio
10 traccon indirecta .53 5 21.51 22.2
I ' MOTE-01-28  WOF7-01-28  MOTE-D1-28 Promedio
Iz .19 228 24.TIBGEET
Obs. N™ Prapiedad WMOTS-01-00  WOBI-0-07 RCE1-01-07  Pramedio
HAZ 1604 16.20 18.44
Resisiendia a k .
" = - - -
Resdcn (apicm?) Mia2-01-28  MDEI-0N-28 MIDE4-D1-2E Promedio
98T .34 26.19 28.13
Obs. N™ Propiedad MOB5-01-28 WOBE-071-28 MOET-01-28  Promedio
ficouln de 299455 00 86926 PE2B48 28308633
12 elashodad

(kgiome)




GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GOD04 ucv

Laboraterio:  LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - Chidays UCY

Influencia del polvo alga marna Chondracanthus Chamissoi usado come polimera

Froyscto: natural en |2z propiadades mecdnicas dal concreta F'o 280kplen?, Lambayequs.
Tasistaa: Cieza Sardamaria Lesly Berenice
Martinez Torres Rody Rogelio

Departamenta: Lambayeque
Indicador: 2.5% de POLVO DE ALGA MARINA

Moda: Preparacion del concreto en base al disenio de mezda validado v awlorizada.
Obs. N* Propiedad MBE-2 507 MES-2507 ME0-2 5-07 Fromedio
Z12.00 204900 200,00 20700
Resictencia 2 12 Mo1-2.5-14 W22 514 ME3-2.5-14 Promedin
13 COMPrESIon 26100 25300 Z46.00 55,00
(gicms
' 1 Mod-2 5-28 Wa5-2 528 MEE-2.5-28 Promesdo
Qb5 N* Progiedas MaT-2.5-07 WMaE-2 507 Mes-2.5-07 Promedin
2315 4z 16.14 HeT
. bab k1002514 M101-2.514 M102-2 514 Promedio
14 traccion ingirecta 24.31 20.99 212 a7
(gicm=
' L M103-2.5-23 M10L-2 5-28 M105-2.5-23 Promedin
36T 339 2857 kg By
Obs. N* Propiedad Mioe-2. 507 MA07-2.507 M108-2 507 Fromedio
24.33 20.42 18:21 2099
Resistenciaa la
15 .1 s
Receian (kg M109-2.5-23 M110-2.5-28 M111-2.5-23 Promedin
.47 36,58 H8.26 KT
obs. N* Progiedas M112-2.5-28 M113-2.5-28 M114-2.5-28 Promedin
Maduia de 33716 311108 04TH 319033.33
16 elashodad
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Laboratorie: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS Y MATERIALES - Chiclaya LICV

Br " influencia del polvo alga marina Chandracanthus Chamissoi usads coma polimero
YEERES natural en las propiedades mecanicas del concreto fo 280kg/em?, Lambayvegue.
Tesistas: Cieza Sardomoria Lesly Berenice

Mariinez Torres Rody Rogelio
Departame Lombayegue
indicador: 3% de POLVO DE ALGA MARINA

Mota: Preparacion del concredo en base al diseno de mezda validado y auiorizado.
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13 o
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[(KQIGmE) 14121-05-25 1220528 h11Z2505-28 PFramedio
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O, M™ F'I'I]|]'HZ|-:II:| Id124-05-07 WM125-05-07 11260507 PFramedio
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14 L
ndirecty 15.15 125 10.498 12.81
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17.58 152 14.09 15.63
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S, J0.84 T3 25.86 28.11
15 2 la feeian 15350525 WM13T0s-28 K11 55-05-28 Pramedio
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Maduic ce 107573 130847 156090 132170,00
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Anexo 4. Validacion de instrumento directo

CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:

Mg. Carolina Ortiz Vargas

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revision del
instrumento que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del
instrumento de investigacién GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara
para el desarrollo de la tesis con fines de titulacién, denominada Influencia del
polvo alga marina Chondracanthus Chamissoi usado como polimero natural
en las propiedades mecanicas del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una util y completa informacion para la culminacién exitosa de
esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

By

Tesista 1: Cieza Santamaria, Lesly Berenice
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Tesista 2: Martinez Torres, Rody Rogelio




GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Carolina Ortiz Vargas

Centro laboral: Universidad César Vallejo — Filial Chiclayo
Titulo profesional: Maestro en Gestion Pablica

Grado: Magister Mencién: Ingenieria Civil

Institucién donde lo obtuvo: Universidad Privada Cesar Vallejo, Peri
Otros estudios: Ingeniera agricola

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (vease anexo N.21).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto
INDICADORES CATEGORIA
1 (23|45
1. Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma (vision
general) Y
2. Coherencia entre dimension e indicadores (visién general) X
3. El nimero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (vision general) X
4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades
(claridad y precisién) X
5. Los ftems guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia) )(

6. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia
y eficacia) X
7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido

X
8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de las
respuestas (control de sesgo) X
9.  Los ftems han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X

10. Los Items del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extensién)

1. Los items no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)
12. Calidad en la redaccion de los items (vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento (visién general)

14.  Grado de relevancia del instrumento (visién general)

15. Estructura técnica bésica del instrumento (organizacion)

Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa) 3
Puntaje total 8

5 <P P<

s

Nota: indice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100= %
(68 /35 ) xtoo= A1 %



4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta

00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado El instrumento de | EIl  instrumento  de
investigacion requiere | investigacion esta apto
reajustes para su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto més se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacién alcanzado):

------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------

6. Constancia de Juicio de experto
El que suscribe Carolina Ortiz Vargas con DNI. N°. 16803529 certifico que realicé el juicio del experto al

instrumento disefiado por los tesistas, Cieza Santamaria Lesly Berenice & Martinez Torres Rody Rogelio en la
investigacion denominada: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI

USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C
280KG/CM?, LAMBAYEQUE.

Mg. Carolina Ortiz Vargas
DNI: 16803529

Instrumento validado por los autores Alvares Bautista Fiorella & Martinez Moncada Yolanda



CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:
Mg. Arturo Elmer Casas Lopez

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revisién del
instrumento que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacién del
instrumento de investigacion GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara
para el desarrollo de la tesis con fines de titulacién, denominada Influencia del
polvo alga marina Chondracanthus Chamissoi usado como polimero natural
en las propiedades mecanicas del concreto f'¢ 280kg/cm?, Lambayeque.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los

cuales aportarian una util y completa informacién para la culminacién exitosa de

esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

LBt

Tesista 1: Cieza Santamaria, Lesly Berenice

Tesista 2: Martinez Torres, Rody Rogelio



GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Arturo Elmer Casas Lopez

Centro laboral: Universidad César Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Maestro en Gestion Pablica

Grado: Magister Mencién: Ingenieria Civil

Institucién donde lo obtuvo: Universidad Privada Cesar Vallejo, Pert

2. Instrucciones
Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con

criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Bésico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
11234

1. Lasdimensiones de la variable responden a un contexto teérico de forma (vision
general)

2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general)

3. El nimero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (vision general)

4. Los items estin redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades
(claridad y precisién)

5. Los items guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia)

6. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia
y eficacia)
7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido

> [ = [><] x|

8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de las
respuestas (control de sesgo) X
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden)

10. Los items del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extension)

1A

11. Los ftems no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)

12. Calidad en la redaccién de los items (vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento (visién general)

14. Grado de relevancia del instrumento (vision general)

15. Estructura técnica bésica del instrumento (organizacién)
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa) 3
Puntaje total £

40

I E RS

Nota: indice de validacion del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100= %

(67 /3s Vxw00= 39 %



4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta

00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%
El instrumento de investigacion esta observado El instrumento de | El  instrumento  de
investigacion requiere | investigacion esta apto

reajustes para su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion alcanzado):

---------
.............................
..........................................................................................................

.............. 5&%&03&@@ o.ﬁ......‘m.&”.%mmemﬁqs.....ﬂeﬁ...féf..c—.ale.c.gfén
............. c@.@......CQQTEO&.......56....C.I\.CA).BX.\...‘S?Q\.YJ....;QFJ.‘.EOS.......PQ.‘Q.\O.\.....S.SJ..............
..............apit.ma@.w’}.x.q ......................................................................................................

6. Constancia de Juicio de experto
El que suscribe Arturo Elmer Casas Lopez con DNI. N°. 16762948 certifico que realicé el juicio del experto al

instrumento disefiado por los tesistas, Cieza Santamaria Lesly Berenice & Martinez Torres Rody Rogelio en la
investigacion denominada: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI
USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C
280KG/CM?, LAMBAYEQUE.

Instrumento validado por los autores Alvares Bautista Fiorella & Martinez Moncada Yolanda



CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:

Mg. Luis Mariano Villegas Granados

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revision del
instrumento que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del
instrumento de investigacion GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara
para el desarrollo de la tesis con fines de titulacion, denominada Influencia del
polvo alga marina Chondracanthus Chamissoi usado como polimero natural
en las propiedades mecanicas del concreto f'c 280kg/cm?, Lambayeque.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una util y completé informacién para la culminacién exitosa de
esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

Lot

Tesista 1: Cieza Santamaria, Lesly Berenice

e

Tesista 2: Martinez Torres, Rody Rogelio




GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Luis Mariano Villegas Granados

Centro laboral: Universidad César Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Maestro en Gestion Publica

Grado: Magister direccion de empresas de la construccion Mencion: Ingenieria Civil

Institucién donde lo obtuvo: Universidad Privada Cesar Vallejo, Pert

Otros estudios: Magister en Educacion Docencia y Gestién Educativa

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
1 12(3|4|5
1. Lasdimensiones de la variable responden a un contexto terico de forma (visién
general) )(
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) V4
3. El nimero de indicadores, evallan las dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (vision general) )
4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades
(claridad y precision) X

5. Los items guardan relacién con los indicadores de las variables(coherencia)

6. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia
y eficacia) X
7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido

8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de las
respuestas (control de sesgo) K

9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden)

y .

10. Los items del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extension)

T

11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items (vision general)

13.Grado de objetividad del instrumento (vision general)

14. Grado de relevancia del instrumento (vision general)

15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacién)
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa) 2
Puntaje total €5

gxxxxz

35

Nota: indice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75]x100= %
=( €5 [¥5 )x o= 3%



4. Escala de validacion
Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacién esté observado El  instrumento  de | El instrumento de

investigacion requiere | investigacion estad apto
reajustes para su | para su aplicacién
aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habré en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacién alcanzado):

..............................................................................................................
................................................................................................................................................

..............................

6. Constancia de Juicio de experto
El que suscribe Luis Mariano Villegas Granados con DNI. N°. 16665065 certifico que realicé el juicio del experto

al instrumento disefiado por los tesistas, Cieza Santamaria Lesly Berenice & Martinez Torres Rody Rogelio en
la investigacion denominada: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI
USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C
280KG/CM?, LAMBAYEQUE.

......................................................................

Mg. Luis Mariano Villegas Granados
DNI: 16665065

Instrumento validado por los autores Alvares Bautista Fiorella & Martinez Moncada Yolanda



Anexo 5.

Anexo 5-1. Ensayo granulométrico agregado grueso

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
N.T.P. 400.012 / MTC E 204 / N.T.P. 400.018 / MTC E 202 400.037

PROYECTO TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO
NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F 'C 280kg/CM2, LAMBAYEQUE -
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POR SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA : CANTERA - TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO 12/09/2023
MUESTRA : AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA) FECHA EMITIDA 5/12/2023
PESO TOTAL SECO 2050.00
PESO LAVADA SECA 2050.00
TAMICES PESO PESO PESO PESO PESO s"'::;:sm 86 Fawchid Bateriti
Pulg. mm. RETENIDO 1 | RETENIDO 2 | RETENIDO 3 | RETENIDO 4 | RETENIDO 5 RETENIDOS
2" 50.000 0.00 0.00
11/2" 37.500 0.00 0.00
1" 25.000 25.80 24.00 49.80 243
3/4" 19.000 252.40 270.50 522.90 25.51
1/2" 12,500 534.00 573.20 1107.20 54.01
3/8" 9.500 133.30 124.80 .258.10 12.59
N° 4 4.750 58.90 52.60 111.50 5.44
N°8 | 2360 0.00 0.00
N° 16 1.180 0.00 0.00
N° 50 0.297 0.00 0.00
< N°200; FONDO 0.50 0.02
Sumatoriai 2049.50
Error de tamizado!  0.02% <0.05%
Observaciones:
* | 3 informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion y ensayada han sido
proporcionadas por €l solicitante

* [ 0s resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

Ing. Carlos Klein Parra V.

RATORIO DE Mol v

Licenciada para que
puedas salir adelante.

RESPONSABLE

DE SUELOS Y MATERIALES

0000



\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

N.T.P. 400.012 / MTC E 204 / N.T.P. 400.018 / MTC E 202 / NTP 400.037

PROYECTO TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 280kg/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POR: SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO: 12/09/2023
MUESTRA : AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA SELECCIONADA) FECHA EMITIDA : 5/12/2023
TAMICES PORCENTAJE RETENIDO CENT.
as:::?no m:‘, AJE | £ S PECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Pulg. | (mm.) PARCIAL | ACUMULADO | QUEPASA
2" 50.00 0.000 0.00 0.00 100.00 100 - 100 PESO TOTAL:  2050.00 gr
11/2* 37.50 0.000 0.00 0.00 100.00 100 - 100 TAMANO MAXIMO: 1"
1" 25.00 49,800 243 2.43 92.57 100 - 90 TAMANO MAX. NOMINAL: 3/4"
3/4" 19.00 522.900 25.51 27.94 72.06 85 -40 MODULO DE FINEZA: 2.22
12" 12.50 1107.200 54,01 81.95 18.05 40-10
3/8" 9.50 258.100 12.59 94.54 5.46 15-0 AGREGADO GRUESO NTP 400.037 -
No 4 4.75 111.500 5.44 99.98 0.02 5-0 HUSO # - 56
N° 8 2.36 0.000 0.00 0.00 00
N° 16 118 0.000 0.00 0,00 00
N° 50 0.30 0.000 0.00 0.00 00
<N°50 § FONDO 0.500 0.02 0.00
£ N
CURVA GRANULOMETRICA .
2 - @ & T x = z
100 <
80
g 7
1 e
g s = UNIVERSIDA LLLEJO
: v
- o
: ing. Carios. &
g 3 o BYRATORIO DE M 07
= RESPONSAEL S JEL S Y MATERIALES
10
0 o T B
k 10 100
K Abertura (mm) )
Observaciones:
* | 5 informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion y ensayada han sido
proporcionadas por el solicitante

* [ os resultados de los ensayos solo carresponden a las muestras proporcionadas por €l solicitante

0000
[ucv.edu.pe N

Licenciada para que
puedas salir adelante.

|



Anexo 5-2. Ensayo granulométrico agregado fino

h\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ,
M

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
N.T.P. 400.012 / MTC E 204 / N.T.P. 400.018 / MTC E 202 / NTP 400.037
PROYECTO TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO
NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F “C 280kg/CM?, LAMBAYEQUE
MUESTREADO POR  SOLICITANTE

SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE ~ FECHA DE ENSAYO 12/09/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA AMARILLA) FECHA EMITIDA 5/12/2023
PESO TOTAL SECO 1500.00
PESO LAVADA SECA 1455.00
TRHICES PESO PESO PESO PESO PESO sur::;rgsm 54 Wosclal Jatuntde
pulg. | mm, | RETENIDO 1 | RETENIDO 2 | RETENIDO 3 | RETENIDO 4 | RETENIDOS | perenipos
1/2" 12.700 0.00 0.00
3/8" 9.520 3.00 3.00 0.20
N°4 | 4.750 19.00 31.00 18.00 68.00 453
No 8 2.360 58.00 70.00 59.00 187.00 12.47
Ne16 | 1.180 83.00 96.00 90.00 269,00 17.93
N° 30 0.600 104.00 117.00 103.00 324.00 21.60
N° 50 0.300 122.00 105.00 123.00 350.00 23.33
N° 100 0.150 55.00 43.00 51.00 149.00 9.93
N° 200 0.075 38.00 28.50 38.00 104.50 6.97
<N°200{ FONDO 45.50 3.03
Sumatoriaj  1454.50
Error de tamizado 0.03% <0.05%

Observaciones:
* | 3 informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion y ensayada han sido

proporcionadas por el solicitante
* [ os resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

Klein P%r,;alig" ica
ORATORIO DE 3¢ 5
S Y MATERIALES

Tg- Cario
RESI’ONSADBI;:;:

Licenciada para que
000600

puedas salir adelante.

.




h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
N.T.P. 400.012 / MTC E 204 / N.T.P. 400.018 / MTC E 202 /| NTP 400.037

PROYECTO TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC 280kg/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POR: SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR : SOLICITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE ~ FECHA DE ENSAYO: 12/09/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA AMARILLA) FECHA EMITIDA : 5/12/2023
TAMICES PORCENTAJE
et sy RE:-::?M - ::J::t:o "Qz‘f:fs‘:‘ ESPECIFICACION|  DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1/2* | 12700 | 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100-100 {PESO TOTAL SECO: 1500.00 gr
3/8" | 9.520 3.00 0.20 0.20 99,80 100-100  {TAMANO MAXIMO : 38"
Noa | 4750 | 68.00 453 473 95.27 95-100  {MODULO DE FINEZA: 2.84
Neg | 2360 | 187.00 12.47 17.20 82.80 80-100 | MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200
No16 | 1.180 | 269.00 17.93 35.13 64.87 50-85  {PESO ORIGINAL: 1500.00 gr
N°30 | 0.600 | 324.00 21.60 56.73 43.27 25-60  |PESO LAVADA SECA: 1453.70 gr
N°50 | 0300 | 350.00 23.33 80.07 19.93 10-30  |%PASAELTAMIZN®200:  3.09%
N°100 | 0.50 | 149.00 9.93 90.00 10.00 0-10
No200 | 0.075 | 10450 6.97 96.97 3.03 0-3
1<nNe200! FONDO | 45.50 3.03 100.00
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Ohservaciones:
* 1.3 informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencidn e identificacion y ensayada han sido
pmporabnadas por €l solicitante

* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

Licenciada para que G 0 @ °
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Anexo 5-3. Ensayo peso unitario y vacios del agregado grueso

~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS
N.T.P. 400.017 / MTC E 203

PROYECTO TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLfMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F°C 280kg/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POF :  SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR :  SOLICITANTE
PROCEDENCIA : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYC :  18/09/2023
MUESTRA : AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA) FECHA EMITIDA : 5/12/2023
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 e
1.- PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE g 24473.0 24415.0 24382.0 R
L - 0

2.- PESO DEL RECIPIENTE g 9673.0 9673.0 9673.0 M

E
3.- PESO DEL MUESTRA 14800 14742 14709 D
4.- VOLUMEN m3 0.0105 0.0105 0.0105 ;
5.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO Kg/m3 1409.5 1404.0 1400.9
6.- PESO UNITARIO SUELTO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1400.30 1394.81 1391.69 1396

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION 1 2 3 1 P
1.- PESO DE LA MUESTRA VARILLADA + RECIPIENTE g 25166.0 25609.0 25713.0 R

o
2.- PESO DEL RECIPIENTE g 9673.0 9673.0 9673.0 M
3.- PESO DEL MUESTRA g 15493.0 15936.0 16040.0 f,
4,- VOLUMEN m3 0.0105 0.0105 0.0105 I
5.- PESO UNITARIO VARILLADO HUMEDO Kg/m3 1475.5 1517.7 1527.6 °
6.- PESO UNITARIO VARILLADO SECO (PROMEDIO) Ka/m3 1475.524 | 1517.714 | 1527.619 1507

Observaciones:
* [ a informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por
el solicitante

* [ 0s resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

D CESAR VALLEJO
ﬁ UNIVERSI SRYC J
ek

ing. Carios/Kiein Parra Nauca

ES| BLE LABORATORIO DE MECANICAS
RESPONSADE SUELOS Y MATERIALES

Licenciada para que

puedas salir adelante. D) [~ ] (o] (>




W

Anexo 5-4. Ensayo peso unitario y vacios del agregado fino

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

N.T.P. 400.017 / MTC E 203

——————————————— —— ————— ———
PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS

PROYECTO TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F *C 280kg/CM?, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POF SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYC :  18/09/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA AMARILLA) FECHA EMITIDA  :  5/12/2023
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 v
1.- PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE 9718.8 9795.2 9769.4 :
2.- PESO DEL RECIPIENTE g 519150 | 519150 i 5191.50 M
3~ PESO DEL. MUESTRA g 452730 | 4603.70 | 4577.90 b
4.~ VOLUMEN m3 0.0031 0.0031 0.0031 -~
5.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO Kg/m3 146042 | 1485.06 | 1476.74
6.- PESO UNITARIO SUELTO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1450.86 | 147534 | 1467.07 1464
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 "
1.- PESO DE LA MUESTRA VARILLADA + RECIPIENTE 10356.0 10430.0 10376.0 :
2.- PESO DEL RECIPIENTE g 5192.00 | 5192.00 | 5192.00 M
3.- PESO DEL MUESTRA g 5164.00 | 5238.00 | 5184.00 f,
4.- VOLUMEN m3 0.0031 0.0031 0.0031 ;
5.- PESO UNITARIO VARILLADO HUMEDO Kg/m3 1665.81 | 1689.68 | 1672.26
6.- PESO UNITARIO VARILLADO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 165490 | 1678.62 | 1661.31 1665
%mmn referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por
el solicitante

* | os resultados de los ensayos solo correspon

1ng. Carlos
RESPONSABLE
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Anexo 5-5. Ensayo de contenido de humedad evaporable de los agregados

ﬁ-' UNIVE

RSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

N.T.P. 339.185 / MTC E 108

— e ———————
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS

PROYECTO TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLfMERO NATURAL
EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F “C 280kg/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POF : SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYOQ :  14/09/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA AMARILLA) FECHA EMITIDA 5/12/2023
HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
1.- CODIGO DEL TARRO 1 2 3 @
2.- TARRO + MUESTRA HUMEDA g 1550.0 1024.0 1100.0 R
(]
3.- TARRO + MUESTRA SECA g 1542.0 1018.0 1092.0 M
4.- AGUA g 8.00 6.00 8.00 :
5.- PESO DEL TARRO g 50.0 92.0 83.0 1
0o
6.- PESO DE LA MUESTRA SECA (] 1492.00 926.00 1009.00
7.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.54 0.65 0.79 0.66
PROCEDENCIA : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
MUESTRA AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)
HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO
1.- CODIGO DEL TARRO "
2.- TARRO + MUESTRA HUMEDA g 1560.0 1565.0 1568.0 :
3.- TARRO + MUESTRA SECA g 1550.0 1556.0 1559.0 M
E
4,- AGUA g 10.00 9.00 9.00 e
5.- PESO DEL TARRO g o i 68.00 z
6.- PESO DE LA MUESTRA SECA g 1490.0 1491.0 1491.0
7.- CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.67 0.60 0.60 0.63

Observaciones:

* | 3 informacion referente 8l muestreo, procedencia, procedimiento,

proporcionadas por el solicitante

* | os resultados de los €nsayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

ﬁ UNIVERSIDAD C
CAl
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Anexo 5-6. Ensayo gravedad especifica y absorcion de agregado grueso

E‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
N.T.P. 400.021 / MTC E 206

PROYECTO INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POR SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR : SOLICITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO  : 15/09/2023
MUESTRA : AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA SELECCIONADA) FECHA EMITIDA : 05/12/2023
1.- IDENTIFICACION 1 2 3
P
A PESO MAT.SAT. SUP. SECA ( EN AIRE ) g 2006.9 2003.4 2007.20 R
B iPESO MAT.SAT. SUP. SECA ( EN AGUA ) g 1231.3 1229.8 1238.0 :
[¢ VOL. DE MASA + VOL DE VACIOS AB g 775.60 773.60 769.2 E
D iPESO MATERIAL SECO EN ESTUFA ( 105 °C) g 1980.0 1981.6 1984.5 ':
E_ IVOLUMEN DE MASA C-(A-D) g 748.70 751.80 746.50 o
2.- RESULTADO
PE BULK ( BASE SECA ) O PESO ESP. DE MASA SECA Db/C g/am3; 553 2.562 2.580 2.565
PE BULK ( BASE SATURADA ) O PESO ESP. 5SS A/C g/om3; ;588 2.590 2.609 2.596
PE APARENTE ( BASE SECA ) O PESO ESP. APARENTE D/E g/cm3 2.645 2.636 2.658 2.646
% DE ABSORCION (A-D)/D*100 % 1.359 1.100 1.144 1.200
TENEMOS :
1.- GRAVEDAD ESPECIFICA BASE SECA 2.565 g/cm3
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION 120 %
Observadiones:
* | a informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el

solicitante
* | o5 resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

rarlos'iKlein Parra Nauca
“'SABLE L/BORATORIO DE MECANICAS
NF SUFLOS Y MATERIALES

Licenciada para que

puedas salir adelante. o ° 9 °
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Anexo 5-7. Ensayo gravedad especifica y absorcion de agregado fino

h\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

—_——— e —————x
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
N.T.P. 400.022 /| MTC E 205

PROYECTO INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F*C 280kg/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADOPOR :  SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR :  SOLICITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO  : 20/09/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA AMARILLA) FECHA EMITIDA : 5/12/2023
1.- IDENTIFICACION 1 2 3
A PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AIRE) g 250.0 250.0 250.0
B PESO FRASCO + AGUA 9 677.0 657.0 674.0 »
c PESO FRASCO + AGUA + MATERIAL A+B g 927.0 907.0 924.0 o
M
D PESO DEL MAT. + AGUA EN EL FRASCO g 833.0 812.0 833.0 E
E VOLUMEN DE MASA + VOL DE VACIO c-D g 94.0 5.0 91.0 'I’
F PESO DE MAT. SECO EN ESTUFA (105°C) g 245.8 247.2 246.1 o
G VOLUMEN DE MASA E-(A-F) g 89.8 92.2 87.1
2.- RESULTADOS
PE BULK ( BASE SECA ) O PESO ESP. DE MASA SECA F/E g/cm3 2.615 2.602 2,704 2.640
PE BULK ( BASE SATURADA ) O PESO ESP. S55 A/E g/cm3 2.660 2.632 2.747 2.679
PE APARENTE ( BASE SECA ) O PESO ESP. APARENTE F/G g/cm3 2,737 2,681 2.825 2,748
% DE ABSORCION ((A-F)/F)*100 % 1.709 1.133 1.585 1.480
TENEMOS :
1.- GRAVEDAD ESPECIFICA BASE SECA 2.640 g/cm3
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 148 %
Observaciones:

* |3 informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido proporcionadas por
el solicitante
* [ ps resultados de los ensayos 5olo corresponden a las muestras proporcionadas por €l solicitante

? UNIVERS]DAD CE
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' i Carlos Klein Parra Nauca
. ‘ .)gSABI.E LABORATORIO DE MECANICAS
' DE SUELOS Y MATERIALES
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Anexo 5-8. Ensayo contenido de humedad evaporable Polvo de alga marina

\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE

TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO

PROYECTO
NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280kg/CM2, LAMBAYEQUE. -
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POR SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA : PLAYA SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO 21/11/2023
MUESTRA : POLVO DE ALGA MARINA FECHA EMITIDA 5/12/2023
HUMEDAD NATURAL POLVO DE ALGA MARINA
1.- CODIGO DEL TARRO 1 2 3. .
2.- TARRO + MUESTRA HUMEDA g 1550.0 1550.0 1550.0 R
(o]
3.- TARRO + MUESTRA SECA g 671.0 670.0 672.0 M
4.~ AGUA g 879.00 880.00 878.00 :
5.- PESO DEL TARRO g 550,0 550,0 550,0 I
[\)
6.- PESO DE LA MUESTRA SECA g 121,00 120,00 122,00
7.- CONTENIDQ DE HUMEDAD % 726.45 733.33 719.67 726.48

Licenciada para que
puedas salir adelante.
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Anexo 5-

9. Ensayo de analisis granulométrico polvo alga marina

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO
N.T.P. 400.012 / NTP 400.037

TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADQ COMO POLMERO

PROYECTO
NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 280kg/CM2, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY Y MARTINEZ TORRES RODY MUESTREADO POR SOLICITANTE
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR SOLICITANTE
PROCEDENCIA : PLAYA SANTA ROSA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO 21/11/2023
MUESTRA : POLVO DE ALGA MARINA FECHA EMITIDA 5/12/2023
PESO TOTAL SECO 400.00
PESO LAVADA SECA 400.00
TAMICES SUMATORIA
PESO PESO PESO PESO PESO PESOS % Parcial Retenido
Pulg. mm. | RETENIDO 1 | RETENIDO 2 | RETENIDO 3 | RETENIDO 4 | RETENIDOS | oorenings
1/2" 12.700 0.00 0.00
3/8" 9.520 0.00 0.00
N° 4 4.750 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0.00 0.00
NO 16 1.180 0.00 0.00
N° 30 0.600 0.00 0.00
N° 60 0.300 0.20 0.21 0.19 0.20 0.05
N° 100 { 0.150 51.14 50.63 49.98 50.58 12.65
N°200 { 0.075 348.44 349.14 349.80 349.13 87.28
<N°200{ FONDO 266.70 66.67
Sumatoria 399.91
Error de tamizado 0.02% <0.05%

Observaciones:

* | 3 informacidn referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencion e identificacion y ensayada han sido

proporcionadas por €l solicitante
* | os resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por €l solicitante

Licenciada para que o o @ °

puedas salir adelante.
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Anexo 5-10. Ensayos polvo alga marina

;}?SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S.AC.

i e e gty e e w e

INFORME DE ENSAYO
|E-2023-1859
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente - LESLY BERENICE CIEZA SANTAMARIA
12 RUCoOMI © o THTIOET
1.3 Direccian : Mo Precsa
2. DATOS DE LA MUESTRA
21 Products : INSURD VEGETAL
2.2 Muestreado por :  CLENTEH
2.3 Numero de Muestras © M
2.4 Fecha de Recepcian R A
2.5 Peniodo de Ensayo T 2023-11-09 2l 20231117
26 Fechade Emision P11
2.7 FechayHora de Muestrec  © Mo Predsa
28 N"de cofizacion  COT-131490-5023

3. ENSAYO SOLICITADD - METODOLOGIA UTILIZADA

EMSAYD METODO
Ensayo de DiFgosion de Rayps. X

Compasicicn Quimica CAfraEET e R - OFx

Deferminacion de Sulfaios Especrofotomelria UV VIS
pH 1% piv Potenciometna
Pe5a espedifics Gravimetra

4. RESULTADDS
4.1. RESULTADOS OETENIDDS

Descripcion de MuesTa: aiga marna Chondracanthus chamissai (yuye) ©

F giddico
caP. 137



Sl.ﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

ettt e it S.AC.

INFORME DE EWMSAY D IE-2023-16858

4.2 RESULTADOS VARIADDS OBTENIDOS
Tabda N*1: RESULTADDS OBTEMIDOS

Iﬂ"{i"'ll "I"% Parimetro Unidad LCM  Resultados
E:fmﬂm”""sgm (e 1 UnidadpH = 0.10 758
S-2779  Peso Especifico KNIm? M. A 869
Detenminacicn de Sulfalns % 0.0 1.15

43 RESULTADOS OBTENIDOS DE DIFRACCION DE RAYDS X

—  Equips Utiizada: PANALYTICAL — MODELD AERIS
—  Posicion inicial [*28]: 50108

—  Posicion Final ["28] 79.9559

— Tamano de pasa [“29] 0.0220

—, Material del anodo: Co

—, Tipe de longiiud de onda prevista; K-Alpha

=

Coisds

Hl-a-iT

20l

X i1 4 | ks B
Pankian [ Lokl (G211

Figura N*1: DIFRACTOGRAMA DE LA MUESTRA



Anexo 5-11. Ensayo Fluorescencia de Rayos X al polvo alga marina

J SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
ﬁ%SLGb S.AC.

Ll - § e

INFORME DE ENSAYO
|E-2024-2320
1. DATOS DEL CLIENTE
11 Cliente © LESLY BERENICE CIEZA SANTAMARIA
12 RUCoOM D THTIOET
13  Direccian © Mo Predsa
2. DATOS DE LA MUESTRA
21 Producs . IMSUMD VEGETAL
22  Muestresgo por : CLENTE =
2.3 Mimera de Muestras Do
2.4 Fecha de Riecepcion v B
25 Paniode de Ensayo D INEE12-36 a1 2040108
2.6 Fechade Emision D -M-10
2.7 FechayHorade Muestres @ Wo Predsa
28 N"de coizacion D COT-137430-5023

3. ENSAYOD SOLICITADD - METODOLOGIA UTILIZADA
ENSAYO METODO
Ensaya de Fluarescandia de Rayos X
COrTDEEICIIn, CIu i G pee oeidns )
Si02, Al203, Fe20d, C20, Moo,
K20 Wa20; elx,

Fluaorescantia de Rayes X - FRX

4. RESULTADOE
4.1 - Descnpeion de MuesTa; alga manng Chondracanthus chamessal (o) =




SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
£ Slab oSt

hm e m s e m——

IKFORAE CE ERBAYD E-2124- 2120

4.1 FEBLTADCS OHTEMIDGE DE ENEAYO DE ALUDAERCENDIA DE RATOE X

-  Euipo Uilizada: BHIMADT) B0 espescinamed e uomesoenda de o X
— Emriso s rerisl gl B s L spreassoe gnasdan
—  Limfe g deteocan oed eguips 1 DODT%.

Tabla K*1; COMPOECION QUIVMICA EXPREBADCE COMO OXIDOE

RS Sempontrie nidsd  LcH Resultado
o g 50cka, Ma, O % Q.00 LNz
O g azufhe, 53, (3 a.0M T
o g sl o, B0 % a.0M Y 1|
o B2 Megresio, Mgl % Q.0M 497
o g pomein, KD % Q.00 imz
O g cmicka, (S a.0H 11
O B Aumika, S0 % a.0H 1358
Codda e mar, e O % a.0H 1530
i, 11 % a.0M 1415
R ouido o et B0 % a.00 1m0
Crdd e A, TS, % Q.0M nave
Chida se astanda, S0 B .00 (LER
Chddo ge =xar, B0l 5 0H D
Oidda e Sreoein, 210: B 1.0 [T+
O B2 MEnpEnEss, Mnd % Q.00 e
o g 2inc, 200 o il (T
Qoo g rubkdie, AE:D % Q.0 07
Pexdiae por Caldracion % a.0H 12034

e Splerra de resollaeae ol FOUS de dacdos celeciee®a e cel eeid ey slereaiel e 500 o oresn) pee urecieesaing
e reaicnscw de e 0. Ao rrcosstielor en erde’'sw o o

[

-.H.-r.
[F8
el
.-

Imagen K™~ BRAFGD DE ENERGIA DE AHALIME



Anexo 5-11. Disefio de mezcla patron

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

PROYECTO:

SOLICITANTE:

INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLEMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : LAMBAYEQUE
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DE ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA:
PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO

Peso del recipiente + muestra 19987.30 g
Peso del recipiente 3570.60 g
Peso de la muestra 16416.70 g
Volumen 0.00710 m?
Peso unitario del concreto fresco 2313.51 Kg/m®
Peso de la Tanda del Ensayo: 21.702 kg
Agua Anadida a la Mezcla: 0.100 lts
Peso con Agua Coiregida: 21.977 kg
Nuevo Rendimiento: 0.0095
AJUSTE DE LOS MATERIALES

AJUSTE DE CANTIDAD DE CEMENTO 502.03 kg
AJUSTE DE CANTIDAD DE AGUA 286.19 Its
AJUSTE DE AGREGADO FINO 686.35 kg
AJUSTE DE AGREGADO GRUESO 838.95 kg

Resultados del disefio de mezcla:

Asentamiento obtenido 3 1/4 Pulgadas
Peso Unitario del concreto fresco 2313.5 Kg/m?
Factor cemento por m3 de concreto 11.81 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.57
CANTIDAD DE MATERIAL POR METRO CUBICO: Tanda de ensayo por Probeta 0.0090

1-CEMENTO 502.03 kg/m3 4,756 kg

2-AGUA 286.2 kg/m3 2711 L

3-ARENA 686.35 kg/m? 6.502 kg

4-P1EDRA 4 3 2.947 kg

2313.5 kg/m3 21.915 kg
Cemento Arena Piedra Agua

En bolsa de 1 pie3 P 1.0 137 1.67 242 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 14 1.8 24.2 Lts/pie’
OBSERVACIONES :

Muestra provista e identificada por el solicitante.

Este disefio es tebrico esta sujeto acomprobacién practica en el laboratorio
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES 1

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : LAMBAYEQUE

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
_METODO DE ACI 211

A.- DISENO DE RESISTENCIA (280 lkg/em2
1. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

1.) Datos del agregado grueso : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE

01.- Tamafio maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2565.0  iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1507.0 _ IKg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1396.0  {Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.63 %
06.- Contenido de absorcion 1.20 %
IL.) Datos del agregado fino  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE o
07.- Peso especifico seco de masa 2640.0  iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1464.00 iKg/m’
09.- Contenido de humedad 0.66 %
10.- Contenido de absorcién 1.480 %
11.- Modulo de fineza (adimensional) 2.840
II1.) Datos de la mezcia y otros
12.- Resistencia promedio 301.00 Kg/cm2
13.- Relacién agua cemento R¥¢ 0.549
14.- Asentamiento 3-4 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 280.00 L/m’
16.- Contenido de aire atrapado 2.00 %
17.- Volumen del agregado grueso 0.616 {m’
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO - TIPO 1 3120  IKg/m’

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

1.- CEMENTO 510.40 0.164
Peso Agua
2= AGUA 280.00 0280  promedio “eccién por humedad Efectiva
3.- AIRE 2.0 0.020
4.- ARENA 459.36 0.174 719.70 724.44 5.1
5. PIEDRA 928,31 0.362 880.00 885.51 -5.05
2180 1.000 -10.96
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1.) Tanda de ensayo por Probeta 0.009 m?
1.- CEMENTO 510.40 kg/m?3 4.594 kg F/eemento(enboki 5 00
2- AGUA 290.96 kg/m? 2619L R 2/« de disefio 0.55
3.- ARENA 724.44 kg/m?3 6.520 kg R ¥cdeabra 0.57
4~ PIEDRA 885,51 ka/m3 2.970 kg Arena 45.00%
2411,312 kg/m3 21.70 kg Piedra 55.00%
VII). Dosificacion en volumen (materiales con humedad natural)
Cemento Arena Pledra Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 1.42 1.73 24.2
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.46 1.87 242
UNIVERSI AR VALLE]JO
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Anexo 5-12. Disefio de mezcla con polvo de alga marina 0.5%

\“ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
PROYECTO:

INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRET O F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE,

SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : LAMBAYEQUE

\
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

__METODO DE ACI 211
A~ DISENO DE RESISTENCIA {280 lkg/em2
1. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS T
1.) Datos del agregado grueso : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE e
01.- Tamafio maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa | 2565.0 _ {Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 15070 iKg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1396.0  |Kg/m’®
05.- Contenido de humedad 0.63 %
06.- Contenido de absorcion 1.20 %
I1.) Datos del agregado fino  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE e
07.- Peso especifico seco de masa 2640.0  iKa/m’
08.- Peso unitario seco suelto _"1E36—"1Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.66 %
10.- Contenido de absorcion 1.480 %
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.840
I11.) Datos de la mezcia y otros
12.- Resistencia promedio —Tﬁtﬁ)"—TKg/cmZ
13.- Relacién agua cemento R 0.549
14.- Asentamiento 3-4  Ipulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 280.00 {L/m?
16.- Contenido de aire atrapado 2.00 %
17.- Volumen del agregado grueso 0.616 m’
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO - TIPO 1 3120  iKg/m’
19.- Alga marina : polvo de alga marina 0.5 %
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua
1.- CEMENTO 510.40 0.164 Correccién por -
2- AGUA 280.00 0.280 humedad Efectiva
3.- AIRE 2.0 0.020
4-  ARENA 459.36 0.174  719.70 724.44 591
5.- PIEDRA 928,31 0,362 880.00 885.51 -5,05
2180 1.000 -10.96
V.) Resultado final de disefio (himedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.009 m?
1-  CEMENTO 510.40 kg/m? 459 kg Ffemeno(enbole 13 01
2- AGUA 290.96 kg/m3 2619 Ri¥cdeduenio 0.55
3-  ARENA 724.44 kg/m? 6.520 kg R #/edeotr 057
4- PIEDRA 885.51 kg/m3 7.970 kg Arena 45.00%
5.- A MARINA 2.55 ka/m3 0.023 Piedra 55.00%
2413.86 kg/m? 2172 kg
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural) sbdnin
Cemento Arena Piedra marina Agua
1.0 1.42 1.73 0.21 242
:nn :2::: :: 1 z::;: 1.0 146 1.87 0.21 24.2
UNIVE&\S ¥{\)LLE]0
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ill UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

PROYECTO:

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE :
UBICACION :

CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
LAMBAYEQUE

INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO DE ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA:
PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO

Peso del recipiente + muestra
Peso del recipiente

Peso de la muestra

Volumen

Peso unitario del concreto fresco

Peso de la Tanda del Ensayo: 21.725 kg
Agua Anadida a la Mezcla: 0.050 Its
Peso con Agua Corregida: 21.840 kg
Nuevo Rendimiento: 0.0094
AJUSTE DE LOS MATERIALES
AJUSTE DE CANTIDAD DE CEMENTO 495.90 kg
AJUSTE DE CANTIDAD DE AGUA 282.69 Its
AJUSTE DE AGREGADO FINO 690.68 kg
AJUSTE DE AGREGADO GRUESO 844.24 kg
Resultados del disefio de mezcla:
Asentamiento obtenido 3 1/4 Pulgadas
Peso Unitario del concreto fresco 2313.5 Kg/m®
Factor cemento por m3 de concreto 11.67 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.57
CANTIDAD DE MATERIAL POR METRO CUBICO: Tanda de ensayo por Probeta 0.0090
1-CEMENTO 495.90 kg/m3 4.697 kg
2-AGUA 282.7 kg/m3 2,678 L
3-ARENA 690.68 kg/m3 6.543 kg
4-PIEDRA 844.24 kg/m3 7.997 kg
5-A.MARINA 3 0.022
2315.99 kg/m3 20.84 kg
polvo de alga
Arena Piedra marina Agua
En bolsa de 1 pie3 P 139 1.70 0.21 24.2
En bolsa de 1 pie3 V 14 1.8 021 24.2
OBSERVACIONES :
Muestra provista e identificada por el solicitante.
Este disefio es tedrico esta sujeto acomprobacién préctica en el laboratorio
VALLEJO

Licenciada para que
puedas salir adelante.

19987.30 g
3570.60 g

16416.70 g
0.00710 m?
2313.51 Kg/m®

ﬁ UNIVERSI
c

Inq. Carlos Hlein Parra Nauca

5 ABLE LABORATORIO DE MECANICAS
RESPONSAT SUEY0S Y MATERIALES

Lts/pie’
Lts/pie?

0000



Anexo 5-13. Disefio de mezcla con polvo de alga marina 1%

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO:

SOLICITANTE :
UBICACION :

LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

LAMBAYEQUE

DISENO

CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLfMERO NATURAL EN

DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO DE ACI 211

A.- DISENO DE RESISTENCIA
1, CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

1.) Datos del agregado grueso :(‘ANTERA-TRESTOMAS-FERRENAFE-LAMBAYEQUE

[280 __lkg/em2

01.- Tamafio maximo nominal 3/4" pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 25650 _[Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1507.0 IKg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1396.0  |Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.63 %
06.- Contenido de absorcion 1.20 %
I1.) Datos del agregado fino  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE —_
07.- Peso especifico seco de masa | _2640.0__IKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 1464.00 {Kg/m’
09.- Contenido de humedad 0.66 %
10.- Contenido de absorcién 1.480 %
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.840
II1.) Datos de la mezcia y otros
12.- Resistencia promedio 301.00 Kg/cm2
13.- Relacion agua cemento RYe 0.549
14.- Asentamiento 3-4 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 280.00 L/m?
16.- Contenido de aire atrapado 2.00 %
17.- Volumen del agregado grueso 0.616 m°
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO - TIPO 1 3120 IKg/m’
19.- Alga marina : polvo de alga marina 1 %
1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua .
- 510.40 0.164 ,
L. CEMENTO Correccién por i
2.- AGUA 280.00 0.280 humedad Efectiva
3.- AIRE 2.0 0.020
4-  ARENA 459.36 0.174  719.70 724.44 5.91
5- PIEDRA 92831 0362 88000 88551 505
2180 1.000 -10.96
V.) Resultado final de disefio (htimedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.009 m?
1- CEMENTO 510.40 kg/m? 4594 kg Fyeemento(entoli 12,01
2-  AGUA 290.96 kg/m3 2619 L o deesho 0.55
3-  ARENA 724.44 kg/m? 6.520 kg RivEdes 0.57
4-  PIEDRA 885.51 kg/m? 7.970 kg Arena 45.00%
5-  AMARINA 5.10 ka/m? 0.046 Pledra 55.00%
2416.42 kg/m® 2175 kg
d natura
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humeda )} e
Cemento Arena Piedra marina Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 142 1.73 0.43 242
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.46 1.87 0.43 24.2
DAD CESAR VALLEJO
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

1

PR 3
OYECTO INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : LAMBAYEQUE

—_—
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO DE ACI 211
AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA:
PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO
Peso del recipiente + muestra 19987.30 g
Peso del recipiente 3570.60 g
Peso de la muestra 16416.70 g
Volumen 0.00710 m*
Peso unitario del concreto fresco

Peso de la Tanda del Ensayo:
Agua Afadida a la Mezcla:
Peso con Agua Corregida:
Nuevo Rendimiento:

AJUSTE DE LOS MATERIALES
AJUSTE DE CANTIDAD DE CEMENTO
AJUSTE DE CANTIDAD DE AGUA
AJUSTE DE AGREGADO FINO
AJUSTE DE AGREGADO GRUESO

Resultados del disefio de mezcla:

2313.51 Kg/m?

21.748 kg
0.100 ts

21.977 kg

0.0095

502.03 kg
286.19 Its
686.35 kg
838.95 kg

Asentamiento obtenido 3 1/4 Pulgadas
Peso Unitario del concreto fresco 2313.5 Kg/m®
Factor cemento por m3 de concreto 11.81 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.57
CANTIDAD DE MATERIAL POR METRO CUBICO: Tanda de ensayo por Probeta 0.0090 m’

1-CEMENTO 502.03 kg/m3 4.756 kg

2-AGUA 286.2 kg/m3 2711 L

3-ARENA 686.35 kg/m? 6.502 kg

4-PIEDRA 838.95 kg/m3 7.947 kg

5-A.MARINA H 0.045 kg

2318.53 kg/m3 20.87 kg
polvo de alga
Arena Piedra marina Agua

En bolsa de 1 pie3 P 1.0 137 1.67 0.43 24.2 Lts/pie?
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 14 1.8 043 24.2 Lts/pie®

OBSERVACIONES :
Muestra provista e identificada por el solcitante.

Este disefio es tedrico esta sujeto acomprobacién préctica en el laboratorio

UNIVERSID
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Anexo 5-14. Disefio de mezcla con polvo de alga marina 2.5%

\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F*C 280KG/CM?, LAMBAYEQUE,
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : LAMBAYEQUE

\

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
_METODO DE A 211

A.- DISENO DE RESISTENCIA [T280 __Ikgfem2

1. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
1) Datos del agregado grueso : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE

01.- Tamafio maximo nominal ——"37- 'T_——-!Dulg.
02.- Peso especifico seco de masa | 2565.0 ___iKsJ/m3
03.- Peso Unitario compactado seco 1507.0 _iKg/m®
04.- Peso Unitario suelto seco 1396.0  {Ka/m’
05.- Contenido de humedad 0.63 %
06.- Contenido de absorcin 1.20 %

I1.) Datos del agregado fino  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE e
07.- Peso especifico seco de masa 2640.0 _ iKg/m’
08.- Peso unitario seco suelto " 1464.00 {Kg/m®
09.- Contenido de humedad 0.66 %
10.- Contenido de absorcién 1.480 %
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.840

IMl.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia promedio 301.00 Kg/cm2
13.- Reladién agua cemento : R/ 0.549
14.- Asentamiento 3-4 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 280.00 L/m?
16.- Contenido de aire atrapado 2.00 %
17.- Volumen del agregado grueso 0.616 |m°
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO - TIPO 1 3120  (Kg/m®
19.- Alga marina : polvo de alga marina 2.5 %

1V.) Calculo de voliimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

L.- CEMENTO 510.40 0.164 .
Correccién por Agua
2.- AGUA 280.00 0.280 humedad Efectiva
3.- AIRE 2.0 0.020
4.- ARENA 459.36 0.174 719.70 724.44 -5.91
5.- PIEDRA 92831 0,362 880.00 885.51 505
2180 1.000 -10.96
V.) Resultado final de disefio (htimedo) VI.) Tanda de ensayo por Probeta 0.009 m
1- CEMENTO 510.40 kg/m?3 4594 kg F/eemento(enbols 45 01
2- AGUA 290.96 kg/m3 2619 R ¥¢ de decfio 0.55
3- ARENA 724.44 kg/m3 6.520 kg R ¥/cde ot 0.57
4- PIEDRA 885.51 kg/m3 7.970 kg Arena 45.00%
5.- AMARINA 12.76 kg/m3 0.115 Piedra 55.00%
2424.07 kg/m3 21.82 kg
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
polvo de alga
Cemento Arena Piedra marina Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 1.42 1.73 1.06 24,2
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.46 1.87 1.06 242
VALLE]JO
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s )
Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES J

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
LAMBAYEQUE

SOLICITANTE :
UBICACION :

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO DE ACI 211
AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA:
PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO
Peso del recipiente + muestra 19987.30 g
Peso del recipiente 3570.60 g
Peso de la muestra 16416.70 g
Volumen 0.00710 m®

Peso unitario del concreto fresco 2313.51 Kg/m®

Peso de la Tanda del Ensayo: 21.817 kg
Agua Anadida a la Mezcla: 0.150 Its
Peso con Agua Corregida: 22.115 kg
Nuevo Rendimiento: 0.0096
AJUSTE DE LOS MATERIALES
AJUSTE DE CANTIDAD DE CEMENTO 508.08 kg
AJUSTE DE CANTIDAD DE AGUA 289.64 Its
AJUSTE DE AGREGADO FINO 682.08 kg
AJUSTE DE AGREGADO GRUESO 833.72 kg
Resultados del disefio de mezcla:
Asentamiento obtenido 3 1/4 Pulgadas
Peso Unitario del concreto fresco 2313.5 Kg/m®
Factor cemento por m3 de concreto 11.95 bolsas/m?
Relacion agua cemento de disefio 0.57
CANTIDAD DE MATERIAL POR METRO CUBICO: Tanda de ensayo por Probeta 0.0090 m’

1-CEMENTO 508.08 kg/m3 4.813 kg

2-AGUA 289.6 kg/m3 2.744 L

3-ARENA 682.08 kg/m3 6.461 kg

4-PIEDRA 833.72 kg/m3 7.898 kg

5-A.MARINA 3 0.114 kg

2326.22 kg/m3 20.94 kg
polvo de alga
Arena Piedra marina Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 1.34 1.64 1.06 24.2 Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 V L0 14 18 1.06 242 Lts/pie’
OBSERVACIONES :
Muestra provista e identificada por el solicitante.
Este disefio es tedrico esta sujeto acomprobacién préctica en el laboratorio
VALLE]JO
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Anexo 5-15. Disefio de mezcla con polvo de alga marina 5%

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES 1

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

UBICACION : LAMBAYEQUE
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
_METODO DE ACI 211

A.- DISENO DE RESISTENCIA 280 lkg/em2

1. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

1) Datos del agregado grueso : CANTERA -TRES TOMAS - FERRENAFE - LAMBAYEQUE i
01.- Tamafio maximo nominal _.3/4" __lpulg.
02.- Peso especifico seco de masa | 2565.0__iKg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco __1_5_._7:_0____!Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1396.0  iKg/m’
05.- Contenido de humedad 0.63 %
06.- Contenido de absorcién 1.20 %

I1.) Datos del agregado fino  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE S—
07.- Peso especifico seco de masa 2640.0  iKg/m®
08.- Peso unitario seco suelto 1464.00 _ iKg/m’
09.- Contenido de humedad 0.66 %
10.- Contenido de absorcién 1.480 %
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.840

I11.) Datos de la mezcla y otros
12.- Resistencia promedio 301.00 Kg/cm2
13.- Relacién agua cemento R 0.549
14.- Asentamiento 3-4 Pulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona 280.00 L/m®
16.- Contenido de aire atrapado 2.00 %
17.- Volumen del agregado grueso 0.616 m’
18.- Peso especifico del cemento : PACASMAYO - TIPO 1 3120  IKg/m’
19.- Alga marina : polvo de alga marina ‘ 5 i%

IV.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

1.- CEMENTO 510.40 0.164 Cornentilis Bur Mo
2~ AGUA 280.00 0.280 humedad Efectiva
3-  AIRE 2.0 0.020
4-  ARENA 459.36 0.174 719,70 724.44 -5.91
5- PIEDRA 92831 0.362 880.00 885.51 5,05
2180 1.000 -10.96
V.) Resultado final de disefio (himedo) V1) Tanda de ensayo por Probeta 0.009 m?
1- CEMENTO 510.40 kg/m? 4594 kg Ffementofenbol 43 oy
2- AGUA 290.96 kg/m3 2619 | R e dediscliy 0.55
3-  ARENA 724.44 kg/m3 6.520 kg R Meseors 0.57
4-  PIEDRA 885.51 kg/m?3 7.970 kg Arena 45.00%
5- A MARINA 25.52 kg/m? 0.230 Piedra 55.00%
2436.83 kg/m3 2193 kg
VI0). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
polvo de alga
Cemento Arena Piedra marina Agua
En bolsa de 1 pie3 P 1.0 142 1.73 2.13 242
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 1.46 1.87 2.13 24.2
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES i
PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM?2, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : LAMBAYEQUE

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

METODO DE ACI 211

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA:
PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO
Peso del recipiente + muestra 19987.30 g
Peso del recipiente 3570.60 g
Peso de la muestra 16416.70 g
Volumen 0.00710 m*
Peso unitario del concreto fresco 2313.51 Kg/m®
Peso de la Tanda del Ensayo: 21.931 kg
Agua Anadida a la Mezcla: 0.300 Its
Peso con Agua Corregida: 22,528 kg
Nuevo Rendimiento: 0.0097
AJUSTE DE LOS MATERIALES
AJUSTE DE CANTIDAD DE CEMENTO 525.78 kg
AJUSTE DE CANTIDAD DE AGUA 299.73 Its
AJUSTE DE AGREGADO FINO 669.57 kg
AJUSTE DE AGREGADO GRUESO 818.44 kg
Resultados del disefio de mezcla:
Asentamiento obtenido 5 3 1/4 Pulgadas
Peso Unitario del concreto fresco : 2313.5 Kg/m®
Factor cemento por m3 de concreto : 12.37 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 3 0.57
CANTIDAD DE MATERIAL POR METRO CUBICO: Tanda de ensayo por Probeta 0.0090 m’

1-CEMENTO 525.78 kg/m?3 4,981 kg

2-AGUA 299.7 kg/m3 2.839L

3-ARENA 669.57 kg/m? 6.343 kg

4-PIEDRA 818.44 kg/m3 7.753 kg

5-A.MARINA 3 0.237 kg

2339.80 kg/m3 21.06 kg
polvo de alga
Arena Piedra marina Agua

En bolsa de 1 pie3 P 1.0 1.27 1.56 2.13 24.2 Lts/pie?
En bolsa de 1 pie3 V 1.0 13 1.7 2.13 24.2 Lts/pie’
OBSERVACIONES :

Muestra provista e identificada por el solicitante.
Este disefio es tedrico esta sujeto acomprobacion préctica en el laboratorio
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Anexo 5-16. Resultados del ensayo de Compresion

)
\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

H

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

NTP 339.034 / MTCE 704 / ASTM C 39

PROYECTO ¢ TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE,
SOLICITANTE : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION  : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO : PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.
IDENTIFICACIC : PATRON
APLICACION : CURADO CON AGUA FECHA EMITIDA : 15/12/2023
[~ =z
8 o 8.5
FECHA S CARGA RESISTENCIA
N° DESCRIPCION g = E :E: S8 E g RESISTENCIA : . pROMEDIO
9‘ = A < O 8 # g F'c (kg/cm2) (kg/cm2)
<
VACIADO ;| ROTURA : 2 a 8! kg N
01 19/10/2023 26/10/2023 7 :20.70:10.10: 2 1 15102 148090 | 3 189.00
02 Dosificacién Patron 19/10/2023 26/10/2023 7 $20.50{10.10 2 1 14989 146982 : 3 187.00 185.0
03 19/10/2023 | 26/10/2023 i 7 21.20{10.10} 2 { 1 14297 | 140196 ! 5 179.00
04 19/10/2023 02/11/2023 i 14 { 20.50: 10.10 2 1 18360 : 180038 : 3 230.00
05 Dosificacién Patron 19/10/2023 02/11/2023 : 14 { 20.30: 10.10; 2 1 18540 ; 181803 i 5 232.00 227.7
06 19/10/2023 02/11/2023 : 14 { 20.60: 10.12; 2 1 17790 : 174449 ;i 3 221.00
07 19/10/2023 16/11/2023 i 28 { 20.40: 10.10: 2 1 23890 i 234265 : 3 299.00
08 Dosificacién Patron 19/10/2023 16/11/2023 : 28 : 20.20: 10.12: 2 1 23756 i 232951 i 3 295.00 296.3
09 19/10/2023 16/11/2023 i 28 : 20.50 : 10.10: 2 1 23589 i 231314 i 3 295.00
CURVA DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
300 - ; 296.3 Tipos de falla:
s [ ; ‘T‘“ (F gasa)
§ 250 1 2277 ; \ /| ] i {1
o e { Ji it 3 i
X . Pa I ( i () AL
2 200 + 185.0 N Y N AL N AN
o 1 I 6 3 s 4
g ~0==Dosificacién Patron Tipo 1 : Tipo2 r'»..,a
o 150 + Conos razonablemente bien Concs bien formados en un Fisuras verticales
o tolm';mos en ambos ;:luemns. extremo, fisuras i a através de
s LTI TG s
o 100 T (1 pulgada) extremo
°
5 7 ’
& 50 T— N
g
4 : ' ‘ N\
0 t 3 : + + ~—o
0 5 7 10 1415 20 25 28 30
Tiempo de Curado (Dias) Tipo 4 Tipa § Tiga 6
Fractura diagonal sin fisuras a tracturas cn ks lados en las Similar a Tipo 5 pero o
través de los extremos; golpee parnies supsrior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
suavemenle con un martillo comiinmete con cabezales no puntagudo
para distinguiria del Tipo 1 adheridos)
Observaciones:

* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante.
* El peso del testigo dilindrico no estd incluido en los cAlculos antes detallados

Ing. Carlos
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NTP 339.034 / MTCE 704 / ASTM C 39

TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.
DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 0.5% DE POLVO DE ALGA MARINA

PROYECTO :

SOLICITANTE
UBICACION :
DISENO :
IDENTIFICACION :

APLICACION : CURADO CON AGUA FECHA EMITIDA : 15/12/2023
g s g 88 RESISTENCIA
i FECHA a CARGA N
N°!  DESCRIPCION g - E §5i8 g 3 RESIS : 'E"c;‘ F'c PROMEDIO
2 ICigvi«= Eg & | Fc(kg/cm2) (kg/cm2)
VACIADO ;| ROTURA : 2 a £8: kg N
01 12/10/2023 19/10/2023 § 7 {20.20: 10.10; 2 1 15274 i 149777 : 3 191
Patron+ 0.5% de polvo
021 ™ e aiga man.n;”' 12/10/2023 | 19/10/2023 | 7 120.20{10.20; 2 i 1 ;i 14938 } 146482 { 3 182 1843
03 12/10/2023 19/10/2023 { 7 120.20i 10.11¢ 2 1 14421 | 141412 § S5 180
04 12/10/2023 26/10/2023 i 14 i 20.20: 10.10¢ 2 d 18021 : 176714 : 5 225
" Patron+ 0.5% de polvo
05 de alga mam? 12/10/2023 : 26/10/2023 {14 :20.20{10.10} 2 i 1 | 18311 | 179558 | 3 229 2243
06 12/10/2023 26/10/2023 : 14 :20.20: 10.10: 2 1 17489 : 171497 i 3 219
07 12/10/2023 09/11/2023 : 28 : 20.20: 10.10: 2 1 23592 ; 231343 3 295
"1 Patron+ 0.5% de polvo
08 de alga marina 12/10/2023 09/11/2023 : 28 { 20.20: 10.20; 2 1 23681 § 232216 : 5 289 292.7
09 12/10/2023 09/11/2023 : 28 : 20.20: 10.10; 2 1 23489 : 230333 : 5 294
CURVA DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
’ : ’ Tipos de falla:
g 300 'L ' : e ‘<25mm
3 2927 [ ¢t pulgace)
£ 250 1 : \/| PO [{1
3 " X | : Lo \ b
O Y AR R ¢ R Lk
[&] » 5 \ / N o ‘/ A.\! ‘\ ‘..‘
S ?oo ] ¢ N ,-l N f/” i
o 5 Y
Tipo 1
.g 350 5 'Oonos wzoﬂa":lmmh bien Conas biu\rs«:lm en un va;‘;/:ms g
8 otmr:u‘:smm. m ::::.ms. extremo, fisuras a a vaves de
8 cabezales do menoa do 25 my "mmhmm s Gxkamos. conos
o 100 - %0 Inenes m 1o bien definido en el otro mal formados
2 ~0=Patron+ 0.5% de polvo de alga marina {1 pulgade) extremo
(4 7
50 - =0=Dosificacion Patron ¥
\k
0 J, : + . : — \
0 5 7 10 1415 20 25 28 30 4
7 Tipo d Tipa S
Tlempo de Curado (D'ﬂs’ Fractura dngt?nonl 8in isuras a fracturas en':: lados en las Similar anl?:oss pero el
hmme;m:; golpee p:g:wpe;m o i:::at:n') extremo del clindro es
martillo unmel FN“”I’O
para distinguirla def Tipo 1 .ﬁm i
Observaciones:

* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante.

* El peso del testigo cilindrico no est4 incluido en los célculos antes detallados

Inq. Carlo.:‘A
Licenciada para que RESONS kS
puedas salir adelante.
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‘l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

NTP 339.034 / MTCE 704 / ASTM C 39

PROYECTO :

SOLICITANTE
UBICACION
DISENO
IDENTIFICACION :

PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 280KG/CM?2, LAMBAYEQUE.

CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
CHICLAYO - LAMBAYEQUE
PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.

DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 1% DE POLVO DE ALGA MARINA

TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS

APLICACION ¢ CURADO CON AGUA FECHA EMITIDA : 15/12/2023
- wZ
] o a0
FECHA Sig CARGA RESISTENCIA
N°i  DESCRIPCION Si5F E £ 5 'é g g zssxsk i lE"c;)A F'c PROMEDIO
qig=ig=i* Gy & | Fe(a/em2) i g/cm2)
VACIADO | ROTURA : O a £8! kg N
01 26/10/2023 04/11/2023 : 9 {20.80:10.10; 2 1 16410 : 160916 : 3 205
D. Ag. +
02l o p%wzea?;ffmaﬁ 26/10/2023 | 04/11/2023 | 9 {20.60:10.10; 2 | 1 | 16580 : 162583 | 3 207 212.0
03 26/10/2023 04/11/2023 { 9 {20.40: 10.10: 2 1 17930 : 175822 : 3 224
04 26/10/2023 09/11/2023 : 14:20.90: 10.10; 2 1 19989 : 196012 i 5 250
D. Ag. De cantera + 1%
05 de polvo de alga marina 26/10/2023 09/11/2023 : 14:20.80: 10.20; 2 1 19697 : 193149 : 5 241 242.7
06 26/10/2023 09/11/2023 : 14:20.60: 10.20; 2 1 19355 : 189795 i 3 237
07 26/10/2023 23/11/2023 : 28 : 20.15: 10.10: 2 1 25670 i 251720 i 5 321
D. Ag. De cantera + 1%
08 de polvo de alga marina 26/10/2023 23/11/2023 {28 {20.20: 10.10: 2 1 25582 i 250857 i 3 320 322.7
09 26/10/2023 23/11/2023 {28 : 20.15: 10.00; 2 1 25696 i 251975 i 5 327
CURVA DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
350 : : ; Tipos de falla:
sy il <25mm
¥ 300 3227 ||t pkgaan
2 (_' Y 7
o ¥ E IR
¥ 250 , P 1\,\/ ; 1 Tk
X 4 \\\ L7 A 1A
!: _— A5 \J A A AN
g. i ! il
g 1 Tipo 1 Tipo 2 3
s 1 50 ! Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales
o 1 i formados en ambos exiremos. extremo, fisuras icales a i a wavés de
e v ' fisuras a tavés de los través de los cabezales, cono ambos exiremos, conos
'; 100 =D Ag. De cantera + 1% de p0|V0 de alga cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otra mal formados
@ marina (1 pulgada) extremo
3 -
ﬁ 50 =O=Dosificacion Patron 1 \
§ \
€ 00 f + t . : — N\
0 5 7 10 1415 20 25 28 30
Ti Tipo 4 Ti
'en'po de 0umdo (D‘as) Fractura dngo’pnoal sinfisuras a fracturas enm sladas enlas Simslar aTT"’:oss pero el
través de los extremas; golpes partes superior 0 inferior (ocurre) extremo del cilindro es
Suavemenle con un martifio cominmete con cabezales no puntiaquio
para dislinguirla del Tipo 1 adheridos)
Observaciones:

* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante.
* El peso del testigo cilindrico no est4 incluido en los célculos antes detallados

Licenciada para que
puedas salir adelante.
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ﬁ-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NTP 339.034 / MTCE 704 / ASTM C 39

PROYECTO : TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE ~ : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO : PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.
IDENTIFICACION : DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 2.5% DE POLVO DE ALGA MARINA
APLICACION  : CURADO CON AGUA FECHA EMITIDA : 15/12/2023
0 ) 8.3 —
FECHA & & i CARGA NCIA
N  DESCRIPCION ) 5 FEE S g g é :'is(I:T/Ec':nc;‘; F'c PROMEDIO
2. 3° 5= *“ibd £ " (kg/cm2)
VACIADO | ROTURA | 8 a £8: kg N
i i 2586 i 3 217
01 D.Ag. Decantera + 1. 27/10/2023 { 03/11/2023 | 7 {2005:1015; 2 i 1 | 17600 } 17,
02 25%depolvodealga i 27/10/2023 i 03/11/2023 | 7 i 21.60: 10.15! 2 | 1 16310 § 159936 { 3 201 208.0
""""" marina
03 27/10/2023 } 03/11/2023 } 7 §20.50i10.10i 2 i 1 | 16450 { 161309 i 5 206
] : 3 261
j04: o Ag. Decantera + 1.27/10/2023 i 10/11/2023 | 14}20.60: 1010} 2 | 1 | 20894 | 204887
05; 25%depolvodealga | 27/10/2023 | 10/11/2023 | 14} 21.00: 10.10} 2 1 20678 i 202768 ; 5 258 255.0
o s
06 27/10/2023 : 10/11/2023 : 14:20.90:10.20; 2 i 1 § 20131 { 197405 | 3 246
07 D.Ag. Decantera + 1.27/10/2023 i 24/11/2023 {28{20.60{10.20{ 2 i 1 | 26231 { 257221 | 3 321
08: 2.5%depolvodealga | 27/10/2023 ; 24/11/2023 | 28:20.40:10.10i 2 i 1 i 26410 : 258976 | 5 330 326.3
i
09 27/10/2023 | 24/11/2023 :28:20.15i10.10i 2 { 1 i 26208 i 256996 : 5 328
CURVA DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
350 Tipos de falla: %
= mm
5 ’?r (1 puigada)
— 3 \, i \ Iy
E g N/ N/ { b { " ,I[\
g 250 ST LIS SRy Al
8a 4 &'l ! \‘,,"g f\
+: 00 L ¥ i
o 5 Conos rnmqa:erme bien Conos hmr:n:dos enwn Fitu:s?;:mks
2150 m"ﬁ?:r:;: m: e extremc, fisuras verticales a encolumnadas a ravés de
]
g l:abcznles(?e menos (;: 25mm Tb:: :m a?: ;‘),no mmmfmmm
& :
50 : ~0-D. Ag. De cantera +2.5% de polvo de i
' alga marina
00 0-6—¢ 000~ . :3.35 i
0 5 7 10 1415 20 25 28 30 e
i Ti
Tiempo de Curado (Dfas) Fidina dgndl S Reiris s POV .- w-?:ossmq
":";::::": ""mm' partes superiot 0 inferior (ocurre) exiremo del clindra es
€ con un .
para distinguirta del Tipo 1 oonmmz::'n;:;u o P
Observaciones:

* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante,
* El peso del testigo cilindrico no est4 incluido en los célculos antes detallados
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NTP 339.034 / MTCE 704 / ASTM C 39

TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE ¢ CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

PROYECTO

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO : PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.
IDENTIFICACION : DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 5% DE POLVO DE ALGA MARINA
APLICACION : CURADO CON AGUA FECHA EMITIDA : 15/12/2023
L~ wa
8 e 8-
FECHA S: g = CARGA RESISTENCIA
N°!  DESCRIPCION SE B EiSi8 g ;:;' RESISTENCIA | .. pROMEDIO
o FESiZ8iw Eu Fe(kg/em2) i
<iZ g Ve = (kg/cm?2)
VACIADO ;| ROTURA : § a £8i kg N
01 14/10/2023 | 21/10/2023 | 7 {2020 10.10i 2 i 1 : 11925 i 116937 | 3 149
........ il e .
02} gom dcea:f::m ani? 14/10/2023 | 21/10/2023 | 7 £20.2010.10F 2 | 1 i 11430 | 112083 | 3 143 143.7
03 14/10/2023 | 21/10/2023 | 7 {2020 10.10{ 2 i 1 i 11101 } 108856 i 5 139
04 14/10/2023 | 28/10/2023 i 14i20.20§10.10F 2 i 1 i 13687 | 134215} 3 171
05 %A;ffggam;ﬁi:’” 14/10/2023 | 28/10/2023 : 141 20.10{ 1010} 2 | 1 | 14387 141079 | 5 180 172.0
06 14/10/2023 | 28/10/2023 | 142010} 10.20i 2 i 1 | 13516 | 132538 | 3 165
07 14/10/2023 | 11/11/2023 {28120.15i10.20f 2 i 1 § 21715 | 212937 | 3 265
......... .
08 %eﬁlvzedceagf::m;ﬁi: 14/10/2023 | 11/11/2023 | 28:20.20i 1010} 2 | 1 | 21289 : 208760 | 5 266 263.0
09 14/10/2023 | 11/11/2023 {281 20.15{10.10f 2 i 1 i 20632 i 202317 i & 258
CURVA DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
Ti de falla:
300 ' Pos -~ <25mm
(! puigada)
5 : [
= I ¥ / ! {2} 1
3 250 12630 N A |V | P I
a : N AN\ { L] A
5 " ! 7N\ 7 X A 3 \ Al N
S / \ F Y Y ’.' :"
= go : . it
1
: 350 172.0 : Cones mzmr:lemnme bien Conos btm‘:?madns en un Fw;wvu:uhs
s> H formados en ambos exiremos, extremo, fisuras ver 1 das a traves de
[ f b fisuras a través de los uavesdalosubuabs.m ambos extremos, conos
8 .’ v ’ cabezales de menos de 25 mm no bien delinido en el otro mal tormados
2 100 { O D.Ag. Decantera + 5% de polvo de pumscn) axtromo
g ! alga marina /
50 j —0—Dosificacion Patron N |
0G0 + + —y : : ey N
0 5 7 10 1415 20 25 28 30 e 5 o
Tlempode Curado (DIas) Fraclura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las &mva;:nSpuoel
través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilinaro es
suavemente con un martilio comdnmete con cabezales no Ppuntiagudo
para distinguira del Tipo 1 adheridos)
Observaciones:

* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante.
* El peso del testigo dilindrico no est4 incluido en los cAlculos antes detallados

Licenciada para que ing. Carios Kigin Parra @;uca 0000
H E LAB@RATORIO DE ME 1CAS
puedas salir adelante. RESPONSABLELABJRATORIO DE 1 ucv.edu.pe



Anexo 5-17. Resultados del ensayo de Traccion

R}
" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES 1
ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E 708 / NTP 339.084 / ASTM C 496

TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

\ CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DISENO _ ¢ PARAUN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.
IDENTIFICACION : DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA

PROYECTO :

SOLICITANTE :

APLICACION : CURADO CON AGUA FECHA EMITIDA : 15/12/2023
-~ -~
% £ §iai % RESISTENCIA 'mA'ME"m
i FECHA .%' < o g - CARGA g ALA p
Ne DESCRIPCION Si s S E .3 | TRACCION | TRACCION
a P g < INDIRECTA
<: P 5 & : INDIRECTA PROMEDIO
8 3.5 % 3 (kg/cm2)
VACIADO ROTURA < s g Kg N (kg/cm2)
b 19/10/2023 | 26/10/2023 | 7 ;21.30;10.12:80.44: 0.00171 ! 5915 58002 i 2 17.47
| 02 DP-PACASMAYOTIPOI | 19/10/2023 : 26/10/2023 21.70{ 10.13{ 80.60 i 0.00175 5961 58454 | 2 17.26 16.9
03 19/10/2023 : 26/10/2023 : 7 {21.40{10.50 { 86.59: 0,00185 5629 55198 | 2 15.95
04 19/10/2023 : 04/11/2023 | 16 { 20.54 } 11.10{ 96.77 { 0.00199 | 6110 59915 i 2 17.06
05: DP-PACASMAYOTIPOI : 19/10/2023 | 04/11/2023 { 16 { 20.75 | 10.60 { 88.25 : 0.00183 ! 6280 61582 i 2 18.18 18.5
06 19/10/2023 ; 04/11/2023 } 16 i 20.33 10.50 i 86.59 i 0.00176 i €830 66975 i 2 20.37
07 19/10/2023 | 16/11/2023 : 28 {21.10:10.30 i 83.32 i 0.00176 | 8684 85155 ;i 2 25.44
08 : DP-PACASMAYOTIPOI | 19/10/2023 | 16/11/2023 i 28 {21.30 i 10.68 89.58 0.00191 | 7341 71986 i 2 20.54 22,6
09 19/10/2023 } 16/11/2023 i 28 i 20.78 { 10.85 i 92.46 i 0.00192 ! 7689 75398 i 2 21.71
400 J i ' 1
TIPOS DE FALLA : i | :
350 + ! : !
' 300 + j ; |
5 250 + f ; 926+
0 ,_ ‘ :
8 200 + i 18.5 . —0
‘. 8 ‘ 16.9 -O— ;
\ 588 150 + ! '
2 9 g ! . =0==DP - PACASMAYO...
] o= 100 + ' -' !
2T Z ‘ i
ocx 1 I
E= 50 + !
1 2 g 0.0 ! N - : L : '
n . L) T T L) L) e
& 0 5 7 10 145 20 25 28 30

1: Configuracién de la carga

Tiempo de Curado (Dias)
2: Rotura del ensayo de traccién indirecta

Observaciones:
* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante,

* El peso del testigo cilindrico no est4 incluido en los calculos antes detallados

Licenciada para que
puedas salir adelante.

VERSIDAD
ﬁUNI CAM

Parra Nauc.:i
Ing. Carlos oﬁi"l'umg DE MECANICAS

00
Lucy edu pe |

00



| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E 708 / NTP 339.084 / ASTM C 496

PROYECTO ¢ TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAM i
: S: ISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS PROPIED
MECANICAS DEL CONCRETO F*C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE. e
SOLICITANTE  : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO . PARAUN DISERO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%,
IDENTIFICACION : DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 0.5% DE POLVO DE ALGA MARINA
APLICACION  : CURADO CON AGUA
L) —~ N
3 £ § g @ RESISTENCIA | RESISTENCIA
FECHA §: S 5 8 S CARGA ALA sl
Ne DESCRIPCION SIS E < 1 3 TRACCION ;| TRACCION
a § = INDIRECTA
S/ B2 g 3 = n:(omsczm PROMEDIO
VACIADO | Rotura (H I Z | 3 2| @ Kg N (a/em2) | (kgfem2)
01 23/10/2023 © 30/10/2023 : 7 {20.75{10.23:82.19} 0.00171 | 5584 | 54757 | 2 16.75
D + 0.5% De Polvo de al
02 Marina - 23/10/2023 ; 30/10/2023 20.26 : 10.56 ; 87.58 i 0.00177 : 6378 62543 2 18.98 18.5
03 23/10/2023 : 30/10/2023 | 7 :20.34}10.35:84.13} 0.00171 6541 | 64141 : 3 19.78
04 23/10/2023 : 06/11/2023 : 14:20.85}10.55}87.42 1 0.00182 | 8689 | 85204 | 2 25.15
e 0
3 R :::ﬂP:alvode alga 5371072023 06/11/2023 | 14 :20.45:10.60 i 88.25: 0.00180 | 8335 | 81733 : 2 24,48 228
06 23/10/2023 : 06/11/2023 ;| 1421.1011.20 | 98,52 0.00208 ! 7015 : 68789 | 2 18.90
07 23/10/2023 | 20/11/2023 |28 21.15}10.70:89.92 0.00190 | 9913 | 97207 | 2 27.89
gg| D*05% oroNo dedg8 | 53/10/2023 | 201172023 | 26 1 20.50 | To.0 85.7710.00176 1 9177 | 89990 : 2 27.27 28.4
09 23/10/2023 | 20/11/2023 |28 }21.20}10.80  91.61] 0.00194 10822 | 106121 : 3 30.09
40.0 - : .
TIPOS DE FALLA : [ : ; :
35.0 + ;‘ + :
5 30.0 + : i :
'g 25.0 +
( e g 200 1
Y (1]
. § § 150 1
‘gég 100 1 ‘ -O—D+0.5%DePolvo
§ == de alga Marina ‘
% 50 + :
h | 2 ‘0 1 :
& 0.0 } 1 } } } —
0 5 7 10 1415 20 25 28 30
1: Configuracién de la carga
2: Rotura del ensayo de traccién indirecta Tiempo de Curado (Dias)
NIVERSIDAD, VALLL )
w o CAM LAYO
- o En e A & L L L L L 1 T ¥ v -
Observaciones: Ing. Carlos Klein Parra Nau: _
. RESPONSABLE KABORATORIO DE MECANICAS
* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante. DE SUELOS Y MATERIALES

* El peso del testigo cilindrico no est4 incluido en los calculos antes detallados

Licenciada para que
puedas salir adelante.

0000
Lucv edu pe |
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTCE 708 / NTP 339.084 / ASTM C 496

PROYECTO * TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE  : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

UBICACION : CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DISENO ¢ PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.

IDENTIFICACION : DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 1% DE POLVO DE ALGA MARINA
APLICACION : CURADO CON AGUA

= Ei~i & RESISTENCIA
7 5 § 3 E PSR N
FECHA S 9§ = . 8 TRACCION
Ne DESCRIPCION o I E s i 3 TRACCION
a g X | Nomecra | INDIRECTA
i P ] E] 5y | PROMEDIO
VACIADO ;| ROTURA ;W : g ; < (] Kg N (kg/cm2) (kg/cm2)
01 26/10/2023 | 04/11/2023 : 9 :21.10:10.1080.12} 0.00169 | 6370 | 57878 | 2 19.03
-3 S
02] PHINCRINOAR [ oen0r202 | ownanzs | 5 12050 ] 1010] o0 odotes| sso | seoms |2 19.99 19.0
03 26/10/2023 | 04/11/2023 | 9 20.05:10.2081.71} 000164 5750 | 52245 ; 2 17.90
04 26/10/2023 | 09/11/2023 |14 :20.2810.11i80.280.00163} 789 | 71743 | 2 24.52
o5} D+ INDRFONOGRR | 26r10/2023 | 09/11/2028 | 14| 2036 | 1010 | B0z ] 000168 s | weers 2 20.38 219
06 26/10/2023 ;| 09/11/2023 | 142070 10.1580.91} 0.00167} 6907 : 62757 | 2 20.93
07 26/10/2023 | 23/11/2023 ;28 :20.5210.10:80.12} 0.00164; 8707 | 79112 | 2 26.75
o8] Dt IR PN | o6110/2023 | 23/11/2023 | 26 | 2120 | 1035 8091 | oioora ] ves | voees 3 22,98 240
09 26/10/2023 | 23/11/2023 {28 20.60{10.1180.281 0.00165 7324 | 66546 : 2 22.39
40.0 : : |
TIPOS DE FALLA : i ) \
35.0 ! ;
30.0 ! !
8 250 : :
E 200 24.0
c ’ ‘
9
S 150
E8 .00 =D + 1% De Polvo de
1 2 L ; alga Marina
o~ | !
.E 5.0 ; i
3]
§ 00 — . : N
1: Configuracién de la carga 2 . 5 3 t f + ; —
@ 1 14 28
2: Rotura del ensayo de traccién indirecta § 0 15 20 25 30
Tiempo de Curado (Dias)
ﬁ UNIVERSIDAD ALl
CAM )
Observaciones: Bl —— Emmmmo
" dofh . Ing. Carlos ilein Parra N
Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante. RESPONSABLE LABORATORIO DE MEC. | L5

e LOS Y MATERIALES
* El peso del testigo cillndrico no est4 incluido en los cAlculos antes detalladog .

Licenciada para que ° o e °
puedas salir adelante.
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\j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

MTC E 708 / NTP 339.084 / ASTM C 496

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS CILINDRICOS

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION
DISENO

TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHO
MECANICAS DEL CONCRETO F’C 280KG/CM2, LAM

CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

CHICLAYO - LAMBAYEQUE

* PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.

IDENTIFICACION :

NDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIM
BAYEQUE.

DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 2.5% DE POLVO DE ALGA MARINA

ERO NATURAL EN LAS PROPIEDADES

APLICACION 1 CURADO CON AGUA
- -~ RESISTE!
- 'g E a P RESISTENCIA Au"m
FECHA 3: g ; = CARGA ALA <
Ne DESCRIPCION S s E 5 z 3 | raccaen | TRACCION
Q s < INDIRECTA
< p 4 § & © | mpmRecTa | poolRECTA
aQ = /cm2)
VACIADO | ROTURA (Wi F | § | < 3 Kg N (kg (kg/cm2)
o1 27/10/2023 : 04/11/2023 | 8 { 20.40' 10.20} 81.71: 0.00167 7,340 71,976 i 2 22.46
1 D + 2.5% De P\ I
02 Ma“:;mdeaga 27/10/2023 : 04/11/2023 21.50¢ 10.20} 81.71} 0.00176 | 5,300 51,972 § 2 15.39 19.3
03 27/10/2023 i 04/11/2023 21.35¢ 10.15 80.91} 0.00173{ 6,810 66,779 i 2 20.01
04 27/10/2023 | 10/11/2023 } 14: 20.64 10.02} 78.85 ! 0.00163 7,774 i 76232 i 2 23.93
05 :+2.5% De Polvo de alga Marii 27/10/2023 | 10/11/2023 : 14 | 20.39 10.02: 78.85 0.00161; 6,713 65828 i 2 20.92 21.7
06 27/10/2023 | 10/11/2023 } 14} 21.20} 10.11 80.28 0.00170 6,840 67,073 i 2 20.32
07 27/10/2023 | 24/11/2023 } 28 20.48: 10.02 } 78.85 ! 0.00161 9,458 92,745 i 2 29.34
08 i+ 2.5% De Polvo de alga Marif 27/10/2023 | 24/11/2023 | 28 | 20.69 10.02 78.85: 0.00163; 9,879 96,873 | 2 30.34 31.0
09 27/10/2023 | 24/11/2023 ;| 28} 21.10} 10.01: 78.70} 0.00166 11,077 | 108,621 i 2 33.39
40.0 i '
TIPOS DE FALLA : 35.0 : : |
! 30.0 ' :
3 ‘ | 1.0
= 250 ' ' :
g : {3 “‘o
| \( § 20.0 10 2T ¢
\ A O —~ ] '
N t
§§ 15.0 :
== 1
%, g 10.0 : ;
1 2 a 5.0 + ==D +2.5% De Polvo ;
2 X de alga Marina .
a 00 i } } =
[}
1: Configuracién de la carga 2 145 20 25 28 30
12
2: Rotura del ensayo de traccién indirecta Tiempo de Curado (Dias)

Observaciones:
* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante.

Ing. Carlos
SPONSABLE LA
RESPONSABLE L/

* El peso del testigo cilindrico no est4 incluido en los cslculos antes detallados
Licenciada para que
puedas salir adelante.

RATORIO D2 . .
S Y MATERIALL: 3

ucv.edu.pe B
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i‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTCE 708 / NTP 339.084 / ASTM C 496

PROYECTO : TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO F*C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE ~ : CIEZA SANTAMARIA LESLY & MARTINEZ TORRES RODY

UBICACION t CHICLAYO - LAMBAYEQUE

DISENO : PARA UN DISENO 280 KG/CM2 CON FACTOR DE SEGURIDAD AL 100%.

IDENTIFICACION : DOSIFICACION CON AGREGADOS DE CANTERA + 5% DE POLVO DE ALGA MARINA

APLICACION : CURADO CON AGUA

N a RESISTENCIA
i Fifigi B RESISTENCIA |
FECHA d§i8igiF! & CARGA P ALA .
. ° 2 2 TRACCION
Ne DESCRIPCION =i « Ei g i 3 | TRACCION : .\, iRECTA
9 S = & | INDIRECTA | !
SiBEizi ¥ 3 kg/cm2) | PROMEDIO
VACIADO | ROTURA (% I | § | < 2 Kg N gy ot (kg/cm2)
01 30/10/2023 | 06/11/2023 | 7 i 20.30; 10.12} 80.44} 0.00163} 3,619 | 35488 | 2 11.21
g 0,
02 D¥S%DePovodeaisa Iy 02023 | o6/11/2023 2090 10.1180.28 | 0.00168; 4,406 | 43,205 | 2 13.27 17
03 30/10/2023 | 06/11/2023 20.65: 10.11 80.28} 000166 3,498 34,301 : 2 10.67
04 30/10/2023 | 13/11/2023 | 14} 20.96} 10.02} 78.85} 0.00165: 3,927 | 38,508 | 2 11.90
05 ? + 5% De Polvo de alga Marit 30/10/2023 | 13/11/2023 | 14} 20.80} 10.02] 78.85: 0.00164 i 4,846 | 47,520 | 2 14.80 12.4
06 30/10/2023 | 13/11/2023 | 142113} 10.11} 80.28} 0.00170 3,542 | 34,733 : 2 10.56
07 30/10/2023 | 27/11/2023 | 28{20.46; 10.02 78.85: 0.00161; 4,867 | 47,726 | 2 15.11
08 ? + 5% De Polvo de alga Marit 30/10/2023 ;| 27/11/2023 | 28| 2032 10.02 78.85; 0.00160 | 4,506 :@ 44,186 | 2 14.09 15.5
09 30/10/2023 | 27/11/2023 | 28 20.80; 10.01} 78.70 | 0.00164! 5,618 | 55090 | 2 17.18
40.0 ; v ;
TIPOS DE FALLA : 35.0 : ; ;
g 30.0 - ; :
£ 200 i ‘ !—-O
c : —O—
1 \ 2 i A
SE 7 G 15.5
=8 100 : . 12.4 .
L] i i
- ¢
e~ 50 : D + 5% De Polvo de
(] i ( 2 '
. 4 3 00 : -r L. . SN .
‘3 0 5 7 10 1415 20 25 28 30
1: Configuracién de la carga 8 _
(74 Tiempo de Curado (Dias)
2: Rotura del ensayo de traccién indirecta
UNIVERSIDAD £ESAR YAt .1 )
C 'qy)
- - L 1 1] - L L1 LI D 1
7n§.- Carios Rjein Parra x\égu ol
) NSABLE LABORATORIO D% MECANICAS
Observaciones: - DE SUELOS Y MATERIALES

* Muestreo y curado fueron realizada por el solicitante.

* El peso del testigo cilfndrico no est4 incluido en los cdlculos antes detallados

Licenciada para que
puedas salir adelante.

0000
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Anexo 5-17. Resultados del ensayo de Flexion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE RESISTENCIA A FLEXION

PROYECTO :  TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO FC 280KG/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : CIEZA SANTAMARIA LESLY
MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION ¢ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO : PARA UN DISENO 280 KG/CMA2 CON 100 % FACTOR DE SEGURIDAD
IDENTIFICACIO : DOSIFICACION CONCRETO PATRON + 2.5% de Polvo de Alga Marina
APLICACION :  CURADO CON AGUA
Mr
N° de FECHA Edad |Longitud| Ancho | Aftura |Luz libre entre Carga Anchode | Alturade | Tipo | Mr -
medio
Testigos| Descripeion (dias) | (cm) (cm) (cm) | apoyos (cm) falla (cm) | falla (cm) |de falla| (Kg/cm2) ';Kg/mz)
VACIADO | ROTURA Kgs N
01 TestigoMp+ | 2112023 | 301203 | 7 5050 | 1522 | 1508 4550 18760 [ 4136 15.31 15.14 1 2432
02| 25%dePolvode | 231172023 | 301208 | 7 5050 | 1519 | 1509 4550 1,581.0 | 3486 15.29 15.15 1 2050 21.00
3 AlgaMarina [~ m023 11203 | 7 5050 | 1526 [ 1513 4550 1,4100 | 3109 | 1532 15.18 1 18.17
04 | TesigoMp+ | 0312023 | 01122023 | 28 5050 | 1524 [ 1511 4550 2,7300 | 6019 15.30 15.16 1 333
05 | 25%dePolvode | 031172023 | 0112203 | 28 5050 | 1524 | 1510 4550 2,840.0 | 6261 15.31 15.15 1 3677 37.25
06 | AwaMarine  o5iio0z |0tz | 28 | 5050 | 1526 15,08 455 [ 30%0]| 6737 | 1532 15.13 1 | 3965
RESISTENCIA VS TIEMPO
60 H X
8 : !
£ > ﬁ
g =
é 45 :
© 4 :
§ = — 372
- :
g > :
['4 20
15 .
o =0O=Testigo M.P + 2.5% de Polvo de Alga Marina =0==PATRON
. :
0o L

% 7 Tieto de Curado (¥ias) by % 3 30

(=]

ALLEJO
YO
ERTICINEI, i e Ing CariodRlein Parra Newca 000600

puedas salir adelante. RESPONSABLE LABORATORIO DE ME
DE SUELOS Y MATERIALES CANICAS ucv.edu.pe
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE RESISTENCIA A FLEXION

PROYECTO :  TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F"C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE  : CIEZA SANTAMARIA LESLY
MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION 1 CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO :  PARA UN DISENO 280 KG/CM~2 CON 100 % FACTOR DE SEGURIDAD
IDENTIFICACIO : DOSIFICACION CONCRETO PATRON + 5% de Polvo de Alga Marina
APLICACION :  CURADO CON AGUA
Mr
N° de FECHA Edad |Longitud| Ancho | Altura |Luz libre entre Carga Ancho de | Alturade | Tipo Mr
edi
Testigos] Descripcion (dias) (cm) (cm) cm) | apoyos (cm) falla (cm) | falla (cm) |de falla| (Kg/cm2) p(;g',“m;;
VACIADO | ROTURA Kas N
01 | TestigoMp+ 5% | 23/11/2023 | 30112023 [ 7 5050 | 1520 | 1508 4550 2,135.0 | 4707 15.27 15.13 1 2779
02 | dePolvodeAlga | 231172023 | 3011208 | 7 5050 | 1519 | 15.09 4550 2,3880 | 5265 15.24 15.14 1 31.10 2825
03 Marina 231172023 | 30112023 | 7 5050 | 1524 | 1513 4550 2,000.0 | 4409 1529 15.17 1 2586
04 | TestigoMp + 5% | 03/11/2023 | 0112203 | 28 5050 | 1522 | 15.11 4550 3,054.0 | 6733 15.28 15.16 1 3957
05 | dePolodeAiga | 03112023 | 01122023 | 28 5050 | 1523 | 15.10 4550 3,3000 | 7275 15.30 15.15 1 4276 4092
06 Marina 03/1172023 | 011272023 | 28 5050 | 1523 | 1508 4550 3,070 | 6850 15.27 1513 1 40.44
RESISTENCIA VS TIEMPO
60 . .
g |
£ !
3w
= o8
T
% 2
©x 2
15 © Testigo M.P + 5% de Polvo de Alga Marina  =0=PATRON
10 ;
5 i :
odo : - . } :
0 5 7 10 15 20 25 28 30
Tiempo de Curado (Dias)
I?Ltmbuur—it
ot .':: = & w— - e e by et
I N B e e
bkl N e
d<r' |: : : :
L : i Ul =
Y > e ; an i
o y 1 T ﬁ
VA e T R AN
o L 2
-~ Lt o W, 1
Rovyiie View baard
S5 UNIVERSIDADACESAR VALLEJO
B CANl YO
Qi
¥ . o e L L LT T
Licenciada para que ¢ . Curies~Fein Parra Nauca o o @ °

: wisami e /50RATORIO DE MECANICAS
puedas salir adelante. b /0108 MATERIALES. — VCA ucv.edu.pe



i‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENS

AYOS DE RESISTENCIA A FLEXION

PROYECTO :  TESIS: INFLUENCIA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F*C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE CIEZA SANTAMARIA LESLY
. MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO PARA UN DISENO 280 KG/CM~2 CON 100 % FACTOR DE SEGURIDAD
IDENTIFICACIO : DOSIFICACION CONCRETO PATRON
APLICACION CURADO CON AGUA
N° de FECHA Carga Ancho de | Afturade | Ti Mr o
Testigos| Descripeion o] el Rl Ry ey fll(cm) | falla (cm) [do ol Kglem2 e
VACIADO | ROTURA Kgs N
01 16/10/2023 | 23102023 | 7 5050 | 1545 | 1512 4500 1,920 | 4193 15.35 15.15 1 2429
02 PATRON 1611072023 | 23110023 | 7 5050 | 1520 | 1507 4500 2,080.0 | 4586 15.34 15.19 1 26.44 89
03 16/10/2023 | 2311072023 | 7 5050 | 1520 | 1513 4500 16720 | 3686 15.31 15.21 1 2124
04 161102023 | 131172023 | 28 5050 | 1525 | 15.10 45.00 2,880.0 | 6349 15.33 15.15 1 3683
05 PATRON 16/10/2023 | 13117203 | 28 5050 [ 1520 | 15.11 4500 28090 | 6193 15.35 15.18 1 3574 3538
06 1611072023 | 131172023 | 28 5050 | 1527 | 1510 45.00 2,6450 | 5831 15.35 15.20 1 3356
RESISTENCIA VS TIEMPO
60 ; ;
i |
50 '
g : .
§ 40 :
= S 4—‘?
® 30 i
g i
g 20 :
15 : ]
10 5 :
5 ; :
8 0 a 5 5 10 15 20 25 2'3 30
Tiempo de Curado (Dfas)
= PATRON

Licenciada para que
puedas salir adelante.

w UNIVE!

Inq. Carlo8XKlein Parra Nauca
RESPONSABLE LABORATORIO DE MECANICAS
DE SYELOS Y MATERIALES
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ENSAYOS DE RESISTENCIA A FLEXION
TESIS: INFLUENCTA DEL POLVO ALGA MARINA CHONDRACANTHUS CHAMISSOI USADO COMO POLIMERO NATURAL EN LAS

PROYECTO
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F ‘C 280KG/CM2, LAMBAYEQUE
SOLICITANTE CIEZA SANTAMARIA LESLY
MARTINEZ TORRES RODY
UBICACION :  CHICLAYO - LAMBAYEQUE
DISENO t  PARA UN DISENO 280 KG/CM~2 CON 100 % FACTOR DE SEGURIDAD
IDENTIFICACIO : DOSIFICACION CONCRETO PATRON + 1% de Polvo de Alga Marina
APLICACION CURADO CON AGUA
Nde | b cripeion FECHA Edad |Longitud| Ancho | Alfura |Luzlibre entre Carga Ancho de | Alturade | Tipo |  Mr pm::dlo
Testigos (dias) (cm) (cm) (cm) | apoyos (cm) falla (cm) | falla (cm) |de falta] (Kg/cm2) (Kglem2)
VACIADO | ROTURA Kgs N
01 | TestigoMP+ 1% | 211172023 | 201172023 5050 | 1524 | 1512 4550 16350 | 3605 15.32 15.14 1 2118
02 [ dePolvodeAlga | 221172023 | 2011172023 5050 | 1526 | 15.10 4550 1,409.0 | 3106 15.33 15.11 1 1832 18.54
03 Marina 2211112023 | 2911112023 5050 | 1522 | 1511 4550 1,2400 | 2734 15.30 15.13 1 16.11
04 | TestigoMP + 1% | 06/112023 | 041122023 | 28 5050 | 1527 | 1510 4550 23130 5099 15.34 15.15 1 29.89
05 | dePolvodeAlga | 06/1172023 | 0411272023 | 28 5050 | 1528 | 1508 4550 2,197.0 | 4844 15.34 15.13 1 28.47 2819
06 Marina 0611172023 | 0411272023 | 28 5050 | 1528 | 1507 4550 2,0280 | 4471 15.36 15.14 1 26.21
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Anexo 5-18. Ensayo de mdodulo de elasticidad

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o S

Corlicado INDECOPIN'00137704 RNP Servics S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante . CIEZA SANTAMARIA LESLY
MARTINEZ TORRES RODY
Proyecto / Obra : TESIS: "Influencia del polvo alga marina Chondracanthus Chamissoi usado como polimero natural en las propiedades
mecanicas del concreto f'c 280kg/em?, Lambayeque.”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  :© Miercoles, 06 de diciembre del 2023

Inicio de Ensayo  : Jueves, 08 de diciembre del 2023

Ensayo : COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Diseno de concreto (Patrén 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-469
Edad C, Esfuerzo S2 | EsfuerzoS1 | €unitaria E. Promedio E.
Fecha de
IDENTIFICACION indo | TECh2 ENsayo
R (Dias) x | Hed: | \oooneq) & (5) Kg/cm* Kg/em?
{Kg/em’) Ke/em? Ke/cm’ y (52 g/cm g/em
IPC - f'¢c= 280 kg!cmz 09/11/2023 | 07/12/2023 28 266.56 107 16.34483 0.000417 237734
PC - {'c= 280 kg(cmz 09/11/2023 | 07/12/2023 28 269.61 108 16.52786 0.000417 256294 247720
PC -f'c= 280 kglcmZ 09/11/2023 | 07/12/2023 28 268.12 107 16.44032 0.000417 249133

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALSM w CIRL @ . o
i : *} INGENIERO CIVIL
]

wiL OLAYAAG CIP, 246904
TEC. ENPAYOS DE MATERIALES Y SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WSC i

Cerficado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios S0508569 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CIEZA SANTAMARIA LESLY
MARTINEZ TORRES RODY

Proyecto / Obra  : TESIS: "Influencia del polvo alga marina Chondracanthus Chamissoi usado como polimero natural en las propiedades
mecdnicas del concreto I'c 280kg/cn¥, Lambayeque.”

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : Miercoles, 06 de diciembre del 2023

Inicio de Ensayo  : Jueves, 0B de diciembre del 2023

Ensayo - COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del madulo de elasticdad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Diseno de concreto (Patrén 280kgfcm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-469

Edad G, Esfuerzo S2 | EsfuerzoS1 | eunitaria E. Promedio E,
Fecha de
IDENTIFICACION ido | FEChR Ensayo
vaciado (oiss) ; (a0%c,) (0.000050) &5 oy iy
m
(kg/em’) Kefem? Kefem? 1[5 g/em gle
PC - I'c= 280 kg/em2+0.5%
ALGA MARINA 0911/2023 | 07/12/2023 | 28 266.56 107 16.41276 | 0.000373 256204
P

PC - I'c= 280 kg/em2+0.5%

ALGA MARINA 0%11/2023 | 07/12/2023 28 265.61 108 1830457 | 0.000433 276926 254810

PC - I'c= 280 kg/em2+0.5%

ALGA MARINA 09/11/2023 | 07/12/2023 28 268.12 107 1533803 | 0.000446 228546

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

S INGENIERO CIVIL

CIP, 246504




DA LEMS WEC o

Cartficado MDECOPI ND0137704 RNP Servcos S080E5E5

Prolongacion Belognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RMULC, 20480781334

Email; lemswycer@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubsicacidn

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: CIEZA SANTAMARIA LESLY

MARTINEZ TORRES RODY

- Dust. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
 Miercoles, 06 de diciambee del 2023
o Jugwves, 0B de diciembre del 2023

» TESIS: "Influencia del polvo alga manna Chondracanthus Chamssol usado coma polimero natural en las propedades
mecdnicas del concrato 'c 280kg/cn??, Lambearyeque.”

Ensayo - COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasiodad estatico y de la relacion de Poisson ded
concreto somelido a comprasion). Diseno de concreto (Patron 280kg/cm2 DM - sustitucion (F)0% al cemento 6 (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-460

Edad g, Esfuerzo 52 | EsfuerzoSi | eunitaria E Promedio E,
IDENTIFICACION | F&ch@ ;‘E Fechs Ensayo
vaciado i o [a0%a,) {0.000050) & [5) . el
(Kg/tm’] " Kejem’ 1[5 Kg/em gfcm
PC - I'c= 280 kglem2 + 1%
ALGA MARINA 01112023 | 07/12/2023 28 266.56 107 16.B1450 0.000465 299485
PC - 'c= 280 kglem2 + 1%
ALGA MARINA 091112023 | 07/12/2023 28 26961 108 1830457 | 0.000433 286926 283085
PC - I'c= 280 kglem2 + 1%
ALGA MARINA 0%11/2023 | 07/12 2023 28 268 12 107 1582337 0.000446 262848

- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solidtante.

o
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LA LEMS WEC e

Cerlicado INDECOP| NO0137704 RNP Servicos S050E589

Prolangacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl @gmail.com

Salicitarnte : CIEZA SANTAMARIA LESLY
MARTINEZ TORRES RODY

Proyecto | Obra

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

- Miercoles, 06 de diciembre del 2023
 Jueves, 0B de diciembre del 2023

» TESIS: "Influencia def polvo alga marina Chondracanthus Chamissol usado coma polimero natural en las propredades
mecdnicas del concrelo I'c 280kg/cm?, Lambayeque.”

Ensayo ¢ COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacicn de Poisson del

concreto somelido a compresian). Disend de concreto (Patrdn 280kg/emZ]OMT - sustitucion (F)0% al cementa d (CM)0% al

agragado fing (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-480
Edad o, Esfuerzo 52 | Esfuerzo51 | eunitaria E, Promedio E.
IDENTIFICACION [ "2 % cecha encyo
e , .| fao%e) | (o.oc0s0) ; ,
(Dias) | [kg/em) ; g."{rnz e e £ (5] Kg/em Kg/em
PC - I'c= 280 ky/em2 +
2 5% ALGA MARINA 09/11/2023 | o7/12/2023 28 266.56 107 1673415 0.0004E5 JORTI0
PC - I'c= 280 ky/cm2 +
5 5% ALGA MARINA 09/11/2023 | o7/12/2023 28 26561 108 1906630 0.000433 31108 319058
PC -I'c= 280 ky/cm2 +
7 5% ALGA MARINA 0311/2023 | o7/12f2023 28 26812 107 17.00036 0.000448 337216
- huestrag, identificacion y ensayo realizada por el solidtante.
@ Mg el quhﬂhs
ki INGENIERD CIVIL
CLAYA AGIJI CIP. 246504
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LA LEMS WEC o

Cenilicado INDECOPI M00T37704 RNP Servicios 50508585

Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Salicitarte : CIEZA SANTAMARIA LESLY
MARTINEZ TORRES RODY

Proyecto /Obra  © TESIS: "Influencia del polvo alga marina Chondracanthus Chamissoi usado coma polimero natural en las propiedades
mecdnicas del concreto I'c 280kg/cm?, Lambayeque.”

Ubication - Dust. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque

Fecha de apertura - Miercoles, 06 de ditembre del 2023

Inicio de Ensayo

o Jueves, 0B de diciembre del 2023

Ensayn - COMPRESSION (Metodo estandar para 1 determinacion del madulo de elasticidad estdtico y de la relacidn de Poisson del
concreto somelido a compresion). Diseno de concreto (Patrdn 280kg/cm2)DMT - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al
agregado fino (arena gruesa)

Referencia : ASTM C-468

Edad g, Esfuerzo 52 | Esfuerzosi | eunitaria E Promedio  E,
IDENTIFICACION | Fech d”E Fecha Ensayo
waciado i ot [0%c) | (0.000050) 5 - -
[kg/em’] Kefem g/’ 213 Kgfem gfcm
PC - F'c= 280 kglcm2 + 5%
ALGA MARINA 0812023 | o7/12fa023 2B 266 56 107 6.11370 0.000455 107573
PC - F'c= 280 kglem2 + 5%
ALGA MARINA 0511/2023 | o7/12f2023 28 26961 108 7.60134 0.000433 130847 132170
PC - F'c= 280 kglcm2 + 5%
ALGA MARINA 03112023 | o7/12/2023 28 26812 107 6.59021 0.000446 158040

- huestren, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

@ Mige! Angel Rz Perals
INGENIERD CIVIL
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Anexo 6

Anexo 6-1. Analisis estadistico de la resistencia a la compresion
Curado a los 7 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad

- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 13. Prueba de normalidad de la compresion a los 7 dias

Pruebas de normalidad
Kaolmogaorov-Smirnoy® Shapiro-Willk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

RESISTENCIA_COMPRE 185 15 180 921 @ | 202 |

SIOMN_7DIAS

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

La muestra es n=15, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal, por ende, se

procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.



b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 14. Prueba de homocedasticidad de la compresién a los 7 dias

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™”
Estadistico
de Levene gl ql2 Sig.
RESISTEMCIA_COMPRE Se basaen la media 1,205 4 10 367
ALl Se basaen la mediana 68 4 10 850
Se basaen la medianay 168 4 5,828 847
con gl ajustado
Se basa en la media 1,061 4 10 424

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Para esta prueba se basé en la significancia de la media, la cual los valores
analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, por ende,
presenta igual varianza, posteriormente se realizara la prueba de Varianza de
medias (ANOVA).



c. Prueba de ANOVA

- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= ps3=....... =Mi
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 15. Prueba Anova de la compresion a los 7 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENCIA_COMPRESION_TDIAS
Tipo Il de

suma de Media
Qrigen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 8862,2677 4 2215567 42,015 000
Interseccion 522293400 1 522293400 9904426 oo
iORCENTA_IE_MATERIA 8862267 4 2215567 42,015 000
Errar 527,333 10 52,733
Total 531683,000 15
Total corregido 9389,600 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.
d. Prueba POST HOC

Para este analisis se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamanos de los
grupos que son iguales, este nos indicara si existen diferencias significativas entre

la muestra patrén y las muestras experimentales con distintos % de AM.



Se dice que existen diferencias significativas entre si al tener significancias

inferiores al nivel de significancia (Sig.<0,05).

Tabla 16. Prueba de Tukey de la compresion a los 7 dias

Comparaciones milltiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_TDIAS

HSD Tukey

0 W Intervalo de confianza al 95%

PORCEMTAJE_MATERIA  PORCEMTAJE_MATERIA Diferencia de o Lil11it-_3

L L medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior superior

0.5% 0% - BBET 5.92921 1,000 -20.1802 18.8469
1% -27.6667 592921 006 -47.1802 -8.1531
2.5% -23.6667 592921 017 -43.1802 -4.1531
5% 40,6667 592921 oo 21153 60.1802

0% 0.5% BEET 592921 1,000 -18.8468 201802
1% -27.0000" 592921 a7 -46.5135 -7.4865
2.5% -23.0000" 592921 020 -42.5135 -3.4865
5% 41,3333 592921 000 21.8198 60.68469

1% 0.5% 27.6667 592921 006 8.1531 471802
0% 27.0000" 592921 007 7.4865 46.5135
2.5% 4.0000 592921 958 -16.5135 235135
5% 68.3333 592921 000 48.8198 87.68469

2.5% 0.5% 23.6667 592921 017 41531 431802
0% 23.0000" 592921 020 3.4865 425135
1% -4.0000 592921 958 -23.5135 1565135
5% 64.3333 592921 oo 44,8198 836469

5% 0.5% -40.6667 592921 oo -60.1802 -21.1531
0% -41.3333 592921 000 -60.8469 -21.8198
1% -68.3333 592921 oo -87.8463 -48.8198
2.5% -64.3333 592921 000 -83.8468 -44.8198

Se basaenlas medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Errory = 52,733,

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Se observa que las sustituciones presentan diferencia significativa entre ellos, ya
que sus significancias son <0,05, pero cabe recalcar que el porcentaje 6ptimo es el
2.5%, esto se debe principalmente que al comparar con los demas porcentajes este

tiende a ascender la resistencia a la compresion del concreto a los 7 dias.



Curado a los 14 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 17. Prueba de normalidad de la compresién a los 14 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogaorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico

al Sig.
RESISTEMCIA_COMPRE 207 15 083 ,Ba7 |—E‘B'4'|
SIOM_14 (H)

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Se usara la prueba de Shapiro Wilk. A nivel de significancia del 5%; existe evidencia

suficiente para no rechazar la Ho; los datos se distribuyen como una normal
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05



- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 18. Prueba de homocedasticidad de la compresion a los 14 dias

. . a,
Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
RESISTENCIA_COMPRE  Se hasaenla media ] 10 F32
SION_T4 Se basa en la mediana 087 10 $
Se basaenla medianay 0ay 7,882 H84
con gl ajustado
Se basa enlamedia 333 10 849

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Para esta prueba se bas6 en la significancia de la media, la cual los valores

analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto

quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara

la prueba de Varianza de medias (ANOVA).
c. Prueba de ANOVA

- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= p3=....... =Mi
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Tabla 19. Prueba Anova de la compresion a los 14 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENCIA_COMPRESION_14

Tipo Il de

suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 119686677 14 2992167 65,714 000
Interseccion 745935000 1 745935000 16382174 oo
EORCENTA..IE_IMTERIA 11968 667 14 2992167 65,714 000
Error 455333 10 45533
Total 758359 000 15
Total corregido 12424000 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.
d. Prueba POST HOC

Para este analisis se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamafos de los
grupos que son iguales, es decir la cantidad probetas, este nos indicara si existen
diferencias significativas entre la muestra patron y las muestras experimentales con
distintos % de AM.

Se dice que existen diferencias significativas entre si al tener significancias

inferiores al nivel de significancia (Sig.<0,05).



Tabla 20. Prueba de Tukey de la compresion a los 14 dias

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_14

HSD Tukey
0 W Intervalo de confianza al 95%
PORCENTAJE_MATERIA  PORCENTAJE_MATERIA  Diferencia de Limite
L L medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior superior
0% 0.5% -2 66T A.605959 987 -20.79492 164658
1% -20.3333 5.50959 027 -3B.4658 -2.2008
2.5% -33.3333° 5.50959 001 -51.4658 -15.2008
5% 49 6667 6605959 ,0oo0 31.65342 67.7982
0.5% 0% 26667 5.50959 987 -15.4658 20,7992
1% -17.6667 A.605959 067 -36.79492 4658
2.5% -30.6667 6605959 002 -48.79492 -12.65342
5% 523333 5.50959 oao 34.2008 70.4658
1% 0% 203333 6605959 027 2.2008 38.4658
0.5% 176667 5.50959 057 - 4658 35,7892
2.5% -13.0000 5.50959 204 -31.1328 51325
5% 70.0000° 6605859 ,0oo 51.8675 881325
2.5% 0% 333333 5.50959 001 15.2008 51.4658
0.5% 30.6667 A.605959 ooz 12.5342 48.7982
1% 13.0000 5.50959 204 -5.1325 311325
5% 83.0000° 5.50959 .ooo 64,8675 101.1325
5% 0% -49 G667 6605959 ,0oo0 -G7.79492 -31.5342
0.5% -52.3333 5.50959 oao -70.4658 -34.2008
1% -70.0000" 6605959 ,0oo0 -88.1325 -51.8675
2.5% -33.0000° 5.50959 oao -101.1325 -64.8675

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

En los porcentajes de 0% con 1% y 2.5% presentan diferencia significativa en sus

promedios, asi mismo tenemos a 0.5% con 2.5%, 1% con 0%, y 2.5% con 0%, y

0.5%, mientras que el 5% presentan diferencias significativas negativas con todos

los porcentajes ya que no cumple con el resultado esperado, pero aun asi al

compararse entre ellos el que mas resistencia proporciona a diferencia de los

demas es el 2.5% a los 14 dias.



Curado a los 28 dias

Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad

- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan una distribucion normal

H1: Los valores no presentan una distribucion normal
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza
Tabla 21. Prueba de normalidad de la compresién a los 28 dias

Pruebas de normalidad
Kolmogarow-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ui]n]

RESISTENCIA_COMPRE 145 15 129 Bag 15
SION_28DIAS m
Ny

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

La muestra es n=20, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal a los 28 dias, por

ende, se procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas



H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 22. Prueba de homocedasticidad de la compresion a los 28 dias

. . a,b
Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
RESISTENCIA_COMFPRE Se hasaenla media 805 4 10
L Se hasaen la mediana 123 4 10
Se basaen la medianay 123 4 8,950 &70
con gl ajustado
Se hasaenla media 697 4 10 B11

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Para esta prueba se basé en la significancia de la media, la cual los valores
analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto
quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara
la prueba de Varianza de medias (ANOVA).

c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= p3=....... =Mi
H1: Alguna distinta
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.



Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 23. Prueba Anova de la compresién a los 28 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENCIA_COMPRESION_28DIAS

Tipo lll de

suma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 7929,733% 4 1982433 138,956 Jaoa
Interseccidn 1351800,600 1 1351800600 94752379 ,0oo
ﬁORCENTAJE_MATERIA 7928,733 4 1982433 138,956 000
Error 142 66T 10 14,267
Total 1359873,000 15
Total corregido 8072400 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.
d. Prueba POST HOC

Para este analisis se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamafos de los
grupos que son iguales, es decir la cantidad probetas, este nos indicara si existen
diferencias significativas entre la muestra patron y las muestras experimentales con
distintos % de CCA.



Tabla 24. Prueba de Tukey de la compresion a los 28 dias

Comparaciones multiples
Variahle dependiente: RESISTEMCIA_COMPRESION_28DIAS

HSD Tukey

) W Intervalo de confianza al 95%

PORCEMTAJE_MATERIA  PORCEMTAJE_MATERIA Diferencia de o Limit'?

L L medias (-J) Desv. Errar Sig. Limite inferior superior

0.5% 0% -3.6G667 3.08401 758 -13.8164 6.4831
1% -30.0000° 3.08401 ,o0a -40.1457 -15.8503
2.5% -33.6667 3.08401 oo -43.8164 -23.5169
5% 29,6667 3.08401 oo 19.5168 39.8164

0% 0.5% 36667 3.08401 768 -6.4831 13.8164
1% -26.3333 3.08401 aoo -36.4831 -16.1836
25% -30.00007 3.08401 000 -40.1487 -159.8503
5% 33.3333 3.08401 oo 231836 434831

1% 0.5% a0.0000 3.08401 aoo 19.8503 40,1497
0% 26.3333 3.08401 000 16.1836 36.4831
25% -3.6667 3.08401 758 -13.8164 6.4831
5% 59.6667 3.08401 000 49.5169 69.8164

2.5% 0.5% 33.6667 3.08401 ,o0a 23.5169 43.8164
0% 30.0000 3.08401 oo 19.8503 40,1497
1% 36667 3.08401 758 -6.4831 13.8164
5% §3.3333 3.08401 oo 531836 734831

5% 0.5% -29.6667 3.08401 oo -39.8164 -159.5169
0% -33.3333 3.08401 000 -43.4831 -23.1836
1% -59.6667 3.08401 oo -69.8164 -459.5169
2.5% -63.3333 3.08401 aoo -73.483 -53.1836

e hasa en las medias ohsevadas

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Se observa que las sustituciones de 0%, 1% y 2.5% presentan diferencia
significativa entre los demas porcentajes, mientras que al comparar el 0.5% entre
el 0% los demas porcentajes, no presentan diferencia significativa ya que su
significancia es 0,912 = 0,05, debido a que sus promedios son parecidos, pero cabe
recalcar que el porcentaje 6ptimo en la resistencia a la compresion es el 2.5%, esto

se debe principalmente que al comparar con los demas porcentajes este tiende a

ascender la resistencia a los 28 dias.



Anexo 6-2. Analisis estadistico de la resistencia a la Traccion
Curado a los 7 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza
Tabla 25. Prueba de normalidad de la traccién a los 7 dias
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Srmirnoy? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

RESISTENCIA_TRAGCIO 128 15 200" 043 Qf) 421
N_7DIAS

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Se uso la prueba de Shapiro Wilk. existiendo evidencia suficiente para no rechazar
la Ho; esto quiere decir que los datos de la resistencia a la traccidn se distribuyen
como una normal a los 7 dias, por ende, se procedera a realizar la prueba de

homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad

- Hipdtesis:



Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 26. Prueba de homocedasticidad de la traccion a los 7 dias

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de n=.-rr»::nra’h

Estadistico
de Levene qli ql2 Sig.
RESISTEMCIA_TRACCIO  Se basaenlamedia 2,461 4 10 ®
N_7DIAS Se hasaen la mediana B37 4 10
Se basaenlamedianay - kr 4 4 671 E15
con gl ajustado
Se hasaen la media 2,328 4 10 27

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Los valores analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la
Ho, esto quiere decir que los datos presentan una varianza homogénea,

posteriormente se realizara la prueba de Varianza de medias (ANOVA).
c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= p3=....... =Mi
H1: Alguna distinta
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.



Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 27. Prueba Anova de la traccion a los 7 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos

Wariable dependiente:  RESISTEMCIA_TRACCIOMN_7TDIAS

Tipo lll de
suma de Media

Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 117,840° 4 29,460 7748 004
Interseccian 4373164 1 4373164 1150247 000
EORCENTA.IE_MATERIA 117,840 4 29,460 7749 004
Error 38,019 10 3,802

Total 4529023 15

Total corregido 155 859 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Los valores presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la Ho y se
acepta la H1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias significativas
entre al menos dos medias, pero como hay homocedasticidad de promedios se
aplicara la prueba POST HOC.

d. Prueba POST HOC

Se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamafios de los grupos que son
iguales, este nos indicara si existen diferencias significativas entre la muestra

patron y las muestras experimentales con distintos % de CCA.



Tabla 28. Prueba de Tukey de la traccién a los 7 dias

Comparaciones miltiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_TRACCION_7DIAS

HSD Tukey
0 o Intervalo de confianza al 95%
PORCENTAJE_MATERIA ~ PORCENTAJE_MATERIA  Diferencia de Lirnits
L L medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferiar superior
0.5% 0% 1.6100 1.69205 845 -3.6286 6.8496
1% -4700 1.59205 ,a9s -5.7096 4.7696
25% -.7833 1.692056 986 -6.0229 4 4662
5% 6.7867 1.58205 011 1.5471 12.0262
0% 0.5% -1.6100 1.692056 845 -6.8486 36296
1% -2.0800 1.58205 694 -7.31496 31596
25% -2.3933 1.592058 583 -7.6329 2.8462
5% 51767 1.59205 053 -.06249 104162
1% 0.5% 4700 1.59205 ,a9g -4.7696 5.7096
0% 2.0800 1.69205 694 -3.1586 T.3196
2.5% -3133 1.59205 1,000 -5.5524 4.9262
A% 7.2567 1.692056 007 2.0171 12.4962
2.5% 0.5% 7833 1.59205 488 -4.4562 6.0229
0% 2.3933 1.692056 683 -2.84G2 T.6329
1% 3133 1.58205 1,000 -4.9262 5.5529
A% 7.5700" 1.692056 004 2.3304 12.8086
5% 0.5% -6.7867 1.59205 011 -12.0262 -1.5471
0% -61767 1.69205 0563 -10.4162 0629
1% -7.2567 1.59205 007 -12.4962 -2.0171
2.5% 75700 1.69205 005 -12.8086 -2.3304
Se basa en las medias obsemvadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 3,802,
* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05,

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Las diferencias de medias se interpretan como el aumento de resistencia que
presenta cada porcentaje a diferencia de los demas, pero teniendo en cuenta la
significancia que ellos presentan ya que al no tener significancia quiere decir que
presenta parecidos promedios o que son mas bajos, solo se observa que el 5%
tiene significancia negativa con respecto a los demas porcentajes, mientras que a
los demas tienen promedios que se asemejan al porcentaje sin sustitucion parcial

en la tracciéon a los 7 dias.



Curado a los 14 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad

- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 29. Prueba de normalidad de la traccion a los 14 dias

Pruebas de normalidad
Kolmogoray-Smirmnaoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico il Sig.

RESISTEMCIA_TRACCIO 74 15 200 922 208
M_14DIAS (ﬁ)

—

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho; esto quiere decir que los datos
se distribuyen como una normal a los 14 dias, por ende, se procedera a realizar la

prueba de homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas

H1: Al menos una varianza difiere



- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 30. Prueba de homocedasticidad de la traccion a los 14 dias

. . a,b
Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™

Estadistico
de Levene al1 al2 Sig.
RESISTENCIA_TRACCIO  Se hasaen la media 1,069 4 10
b Ul Se basaen la mediana 17 4 10 974
Se basaenla medianay A7 4 63249 ar2
con gl ajustado
Se basaen la media 4G22 4 10 488
recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS
Se basé en la significancia de la media, la cual los valores analizados presentan un

grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto quiere decir que los datos

presentan una varianza homogénea y se aplicara la prueba de ANOVA.
c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:
Ho: p1= p2= ps3=....... =i
H1: Alguna distinta
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Tabla 31. Prueba Anova de la traccién a los 14 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos
Yariable dependiente: RESISTEMCIA_TRACCION_14DIAS

Tipo Il de

suma Media
origen cuadrado gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 219, 4357 4 54 859 9760 ooz
Interseccion 5699,851 1 5699851  1014,088 oo
EORCENTAJE_MATERIA 219,435 4 54,859 9,760 002
Error 56,207 10 5,621
Total 5875493 15
Total corregido 275 642 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias
significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC para saber

a mas detalle qué promedios tienen a ser mayor con relacion a los porcentajes.

d. Prueba POST HOC

Se realizara con la prueba de Tukey, ya que la cantidad de probetas es igual para
todos los porcentajes indicando las variaciones entre la muestra patrén y las
muestras experimentales con distintos % de MA. Se dice que existen diferencias
significativas entre si al tener significancias inferiores al nivel de significancia
(Sig.<0,05).



Tabla 32. Prueba de Tukey de la traccion a los 14 dias

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_TRACCION_14DIAS

HSD Tukey
0 W Intervalo de confianza al 95%
PORCEMTAJE_MATERIA  PORCEMTAJE_MATERIA Diferencia de Limite
L L medias (-J) Desy. Error Sig. Lmite inferior superior
0.5% 0% 43067 1.93575 246 -2.0640 106774
1% 9000 1.93575 989 -5.4707 7.2707
2.5% 1.1200 1.93575 975 -5.2507 7.4907
5% 10.4233" 1.93575 002 4.0526 16.7940
0% 0.5% -4.3067 1.93575 246 -10.6774 2.0640
1% -3.4067 1.93575 444 -8.7774 2.9640
2.5% -3.1867 1.93575 504 -8.5574 31840
5% 61167 1.93575 061 -.2540 12.4874
1% 0.5% -.8000 1.93575 988 -7.2707 54707
0% 3.4067 1.93575 444 -2.9640 97774
2.5% 2200 1.93575 1,000 -6.1507 6.5807
5% 95233 1.93575 004 31526 15.8940
2.5% 0.5% -1.1200 1.93575 975 -7.4907 5.2507
0% 31867 1.93575 504 -3.1840 §9.5574
1% -.2200 1.93575 1,000 -6.6907 6.1507
5% 53033 1.93575 005 2.9326 156740
5% 0.5% -10.4233" 1.93575 002 -16.7940 -4.0526
0% -6.1167 1.93575 061 -12.4874 2540
1% -9.5233 1.93575 004 -16.8940 -3.1526
2.5% -9.3033 1.93575 005 -15.6740 -2.9326
Se basa en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 5 621.
* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Las diferencias de medias se interpretan como el aumento de resistencia que
presenta cada porcentaje a diferencia de los demas, pero teniendo en cuenta la
significancia que ellos presentan ya que al no tener significancia quiere decir que
presenta parecidos promedios 0 que son mas bajos, solo se observa que el 5%
tiene significancia negativa con respecto a los demas porcentajes, mientras que a
los demas tienen promedios que se asemejan al porcentaje sin sustitucion parcial

en la traccién a los 14 dias.



Curado a los 28 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 33. Prueba de normalidad de la traccion a los 28 dias

Pruebas de normalidad
Kolmoaarov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.

RESISTENCIA_TRAGCIO 130 15 200" 958 @ 654
N_28DIAS

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

La muestra es n=15, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal, por ende, se

procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas

H1: Al menos una varianza difiere



- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 34. Prueba de homocedasticidad de la traccion a los 28 dias

. - i,
Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™

Estadistico
de Levene alt gl2 Sig.
RESISTENCIA_TRACCIO  Se hasa en la media 624 TR
LB Se basa en la mediana 01 10 880
Se basaenlamedianay A0 8,088 979
con gl ajustado
Se basaen lamedia 554 10 701

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Para esta prueba se basoé en la significancia de la media, la cual los valores

analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto

quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara

la prueba de Varianza de medias (ANOVA).
c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= p3=....... =Mi
H1: Alguna distinta
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Tabla 35. Prueba Anova de la traccion a los 28 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente:  RESISTEMCIA_TRACCION_28DIAS

Tipo Il de
sumade Media

origen cuadrados ql cuadratica F Sig.

Modelo corregido 430,138* 4 107,535 25,279 ;oo

Interseccidn 8857 836 1 8857,836 2082276 000

iORCENTA_IE_MATERIA 430,138 4 107,535 25,279 oo

Errar 42,539 10 4,254

Total 59330513 15

Total corregido 472 67T 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.

d. Prueba POST HOC

Para este analisis se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamafnos de los
grupos que son iguales, es decir la cantidad probetas, este nos indicara si existen
diferencias significativas entre la muestra patron y las muestras experimentales con
distintos % de CCA.

Se dice que existen diferencias significativas entre si al tener significancias

inferiores al nivel de significancia (Sig.<0,05).



Tabla 36. Prueba de Tukey de la traccion a los 28 dias

Variahle dependiente:

Comparaciones multiples

RESISTEMCIA_TRACCION_28DIAS

HSD Tukey

0 W Intervalo de confianza al 95%

PORCEMTAJE_MATERIA PORCEMNTAJE_MATERIA Diferencia de o ) Lfl11itl_’:

L L medias (-J) Desv. Error Sig. Limite inferior superior

0.5% 0% 58533 1.68403 038 A 11.3956
1% 4.3767 1.68403 44 -1.1656 9.9189
25% -2.6067 1.68403 568 -8.1485 29358
5% 12.9567 1.68403 000 74144 18.4589

0% 0.5% -5.8533 1.68403 038 -11.3956 -3
1% -1.4767 1.68403 899 -7.0189 4.0656
25% -8.4600 1.68403 004 -14.0023 -29177
5% 71033 1.68403 012 1.5611 12,6456

1% 0.5% -4 3767 1.68403 144 -9.9189 1.1656
0% 1.4767 1.68403 899 -4.0656 7.0189
2.5% -6.9833 1.68403 013 -12.6256 -1.4411
5% g.5800" 1.68403 003 3.0377 141223

2.5% 0.5% 2.6067 1.68403 558 -2.9356 5.1489
0% 8.4600" 1.68403 004 29177 14.0023
1% £.9833 1.68403 013 1.4411 12,5256
5% 155633 1.68403 000 10,0211 21.10566

5% 0.5% -12.9567 1.68403 000 -18.4989 -7.4144
0% 71033 1.68403 012 -12.6456 -1.5611
1% -8.5800 1.68403 003 -14.1223 -3.0377
25% -15.5633 1.68403 000 -21.1056 -10.0211

Se basa en las medias obhservadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 4,254

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .04.

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

En los porcentajes de 0% con 0.5% y 2.5%, 2.5% con 0%, presentan diferencia

significativa en sus promedios, mientras que las demas comparaciones no

presentan debido a que su Sig. = 0,05, ya que sus promedios son parecidos, pero

el porcentaje que mas sobresale de ellos es el 2.5%, por ello este es el % éptimo

en la resistencia a la traccion a los 28 dias.



Anexo 6-3. Analisis estadistico de la resistencia a la Flexion
Curado a los 7 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad

- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 37. Prueba de normalidad de la flexién a los 7 dias

Pruebas de normalidad
Kaolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.

RESISTEMCIA_FLEXIOMN 135 15 200

) a74 @ 916
_7DIAS

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Se uso la prueba de Shapiro Wilk. existiendo evidencia suficiente para no rechazar
la Ho; esto quiere decir que los datos de la resistencia a la traccion se distribuyen
como una normal a los 7 dias, por ende, se procedera a realizar la prueba de

homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad

- Hipotesis:



Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 38. Prueba de homocedasticidad de la flexion a los 7 dias

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™
Estadistico
de Levene gl ql2 Sig.
RESISTENCIA_FLEXION Se basaen lamedia 091 4 10 @
_TDIAS :
Se basaenlamediana 014 4 10 EEE]
Se basaenlamedianay 014 4 8,73 Bag
con gl ajustado
Se basaenlamedia 083 4 10 586

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la
Ho, esto quiere decir que los datos presentan una varianza homogénea,

posteriormente se realizara la prueba de Varianza de medias (ANOVA).
c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= p3=....... =Mi
H1: Alguna distinta
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.



Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 39. Prueba Anova de la flexion a los 7 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente;  RESISTENCIA_FLEXION_7DIAS
Tipo ll de
suma de Media

Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 167, 4552 4 39,364 5063 017
Interseccidn 7917,989 1 7917989 1018498 000
EORCENTA.IE_MATERIA 167,455 4 39,364 5,063 017
Error 77,742 10 7,774

Total 8153186 15

Total corregido 235197 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la HO y se
acepta la H1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias significativas
entre al menos dos medias, pero como hay homocedasticidad de promedios se
aplicara la prueba POST HOC.

d. Prueba POST HOC

Se realizara con la prueba de Tukey, ya que la cantidad de probetas es igual para
todos los porcentajes indicando las variaciones entre la muestra patrén y las
muestras experimentales con distintos % de MA. Se dice que existen diferencias
significativas entre si al tener significancias inferiores al nivel de significancia
(Sig.<0,05).



Tabla 40. Prueba de Tukey de la flexién a los 7 dias

Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTEMCIA_FLEXION_7DIAS

HSD Tukey

0 W Intervalo de confianza al 95%

PORCEMTAJE_MATERIA  PORCEMTAJE_MATERIA Diferencia de o Limitn_’;

L L medias (-J) Desy. Error Sig. Limite inferior superior

0.5% 0% -.B867 2.27657 994 -8.3791 6.6057
1% 4 5667 2.27657 328 -2.9257 12.0691
2.5% 21067 2.27657 aa1 -5.3857 9.5991
5% -5.1467 2.27657 234 -12.6391 2.3457

0% 0.5% 8867 2.27657 994 -6.6057 8.3791
1% 54533 2.27657 194 -2.0391 12,9457
2.5% 2.9933 2.27657 689 -4.4991 10.4857
5% -4.2600 2.27657 389 -11.7524 32324

1% 0.5% -4 ABBT 2.27657 328 -12.0591 2.9257
0% -5.4533 2.27657 194 -12.8457 2.0391
2.5% -2.4600 2.27657 812 -8.9524 5.0324
5% 97133 2.27657 011 -17.2087 -2.2209

2.5% 0.5% -21067 2.27657 881 -8.5991 53857
0% -2.9933 2.27657 689 -10.4857 4.4891
1% 2.4600 2.27657 a12 -5.0324 5.9524
5% -7.2533 2.27657 058 -14.7457 2391

5% 0.5% 51467 2.27657 234 -2.3457 126301
0% 4.2600 2.27657 389 -3.2324 11.7624
1% 97133 2.27657 011 2.2209 17.20587
2.5% 7.2533 2.27657 058 -.2391 147457

Se basa en las medias observadas.

Eltérmino de error s la media cuadratica(Error) = 7,774

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Las diferencias de medias se interpretan como el aumento de resistencia que
presenta cada porcentaje a diferencia de los demas, pero teniendo en cuenta la
significancia que ellos presentan ya que al no tener significancia quiere decir que

presenta parecidos promedios 0 que son mas bajos en la traccion a los 14 dias.



Curado a los 28 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad

- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan una distribucion normal

H1: Los valores no presentan una distribucion normal
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 41. Prueba de normalidad de la flexion a los 28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico Sig.

al
RESISTENCIA_FLEXION 176 15 200" 962 Qﬁ_) 734
28

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

La muestra es n=20, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal, por ende, se

procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas



H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 42. Prueba de homocedasticidad de la flexion a los 28 dias

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™

Estadistico
de Levene all gl2 Sig.
RESISTEMNCIA_FLEXIOM Se basaenla media 320 10 BAag
28 Se basa enla mediana 067 10 @
Se basaenla medianay 067 7953 Gan
con gl ajustado
Se basa enla media 241 10 B7T

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Para esta prueba se basé en la significancia de la media, la cual los valores

analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto

quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara

la prueba de Varianza de medias (ANOVA).
c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= p3=....... =Mi
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.



Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 43. Prueba Anova de la flexion a los 28 dias

Pruebas de efectos inter-sujetos
Wariable dependiente: RESISTEMCIA_FLEXION_28

Tipo Il de

suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 254 7297 4 63,682 16,767 .aoo
Interseccion 18537,056 1 18537,056  4880,776 000
EORCENTAJE_I\AATERIA 254,729 4 63,682 16,767 000
Error 37,980 10 3,798
Total 18829,765 15
Total corregido 292,709 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.
d. Prueba POST HOC

Para este analisis se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamafos de los
grupos que son iguales, es decir la cantidad probetas, este nos indicara si existen
diferencias significativas entre la muestra patron y las muestras experimentales con
distintos % de CCA.

Se dice que existen diferencias significativas entre si al tener significancias

inferiores al nivel de significancia (Sig.<0,05).



Tabla 44. Prueba de Tukey de la flexién a los 28 dias

Comparaciones multiples
Wariable dependiente; RESISTEMCIA_FLEXIOMN_28

HESD Tukey

0 W Intervalo de confianza al 95%

PORCEMTAJE_MATERIA  PORCEMTAJE_MATERIA Diferencia de S Umit?

L L medias (-J) Desy. Error Sig. Limite inferior superior

0.5% 0% - 7700 1.59122 987 -6.0068 4 4668
1% 6.3600° 1.59122 017 1.1232 11.5968
2.5% -2.6433 1.69122 496 -7.8802 2.5935
5% -6.2500 1.69122 019 -11.4868 -1.0132

0% 0.5% 7700 1.59122 987 -4 4668 6.0068
1% 71300 1.69122 o008 1.8932 12.3668
2.5% -1.8733 1.59122 764 -7.1102 3.3635
5% -5.4800° 1.59122 039 -10.7168 -.2432

1% 0.5% -6.3600 1.69122 017 -11.6968 -1.1232
0% -7.1300° 1.59122 008 -12.3668 -1.8832
2.5% -9.0033" 1.59122 002 -14.2402 -3.7665
5% -12.6100° 1.69122 000 -17.8468 -7.3732

2.5% 0.5% 2.6433 1.59122 496 -2.5935 7.8802
0% 1.8733 1.69122 764 -3.36345 71102
1% 9.0033 1.69122 002 3.7665 14.2402
5% -3.6067 1.59122 232 -8.8435 1.6302

5% 0.5% 6.2500" 1.59122 019 1.0132 11.4868
0% 5.4500" 1.69122 039 2432 10,7168
1% 12.6100° 1.59122 000 7.3732 17.8468
2.5% 36067 1.69122 232 -1.6302 8.8435

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Como se observa en la imagen el 0% presenta una diferencia significativa con el
5%, el 0.5% con 5% finalmente el 5% con 0% y 0.5%, por lo contrario el 1% también
muestra diferencia significativa con 0%, 0.5%, 2.5% y 5% pero negativa ya que no
cumple la resistencia esperada, y el 2.5% no presentan diferencias significativas,
quiere decir que presenta parecidos promedios, por ende, se observa que el 5%
tiene mayor significancia a los demas porcentajes, este es el que predomina en la

traccion a los 28 dias, siendo este el % 6ptimo de sustitucion.



Anexo 6-4. Analisis estadistico del Médulo elastico
Curado a los 28 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 45. Prueba de normalidad del mdédulo elastico a los 28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimoy® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico

al . Sig.

RESISTENCIA_M. 180 15 152 899 15 083
ELASTICIDAD_28

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

La prueba de Shapiro Wilk presenta significancia = 0.05; esto quiere decir que los

datos se distribuyen como una normal a los 28 dias.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:
Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas

H1: Al menos una varianza difiere



- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Tabla 46. Prueba de homocedasticidad del médulo elastico a los 28 dias

. - A,
Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™

b

Estadistico
de Levene gl2 Sig.
RESISTENGCIA_M. Se basa enla media 654 10 637
St e Se basaenlamediana 361 10
Se basa enla medianay V361 8,383 830
con gl ajustado
Se basa enla media 633 10 G50

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Los valores analizados presentan un grado de Sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza

la Ho y se acepta la H1, demostrando la heterogeneidad de varianza y se aplica la

prueba de Games-Howell.
c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:
Ho: 1= p2= ps3=....... =Mi
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Tabla 47. Prueba Anova de la flexidon a los 28 dias

Pruehas de efectos inter-sujetos
Wariable dependiente;  RESISTEMNCIA_M.ELASTICIDAD_28

Tipo lll de

suma de Media
Origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 5922E+10° 4 1,480E+10 38,536 000
Interseccion 9178E+11 1 9178E+11  2389,250 000
EORCENTA._IE_MATERIA 5822E+10 4 1,480E+10 38,536 ,000
Errar 3841548405 10 3841548405
Total 9.809E+11 15
Total corregido 6 306E+10 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.
d. Prueba POST HOC

Para este analisis se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamafos de los
grupos que son iguales, es decir la cantidad probetas, este nos indicara si existen
diferencias significativas entre la muestra patron y las muestras experimentales con
distintos % de PAM.

Se dice que existen diferencias significativas entre si al tener significancias

inferiores al nivel de significancia (Sig.<0,05).



Tabla 48. Prueba de Tukey de la flexién a los 28 dias

Comparaciones multiples
Variable dependients: RESISTENCIA_M ELASTICIDAD_28

HSD Tukey

o o Intervalo de confianza al 95%

FORCEMNTAJE_MATERIA PORCEMTAJE_MATERIA Diferencia de Limite

L L medias (I-J) Desv. Errar Sig. Lirnite inferiaor superior

0.5% 0% 7090,00 16003,226 991 -45577,93 5975793
1% -28276,00 16003,226 440 -80943,83 2439183
2.5% —64228,0[]x 16003,226 016 -116895,93 -11560,07
5% 122640,33= 16003,226 000 6897240 17530826

0% 0.5% -7080,00  16003,226 981 -59757.93 45577 93
1% -35366,00 16003,226 2581 -8B8033,893 1730183
2.5% —F’131B,EJI;'I== 16003,226 008 -123985,93 -18650,07
5% 1‘1555[1,33x 16003,226 000 6288240 168218 26

1% 0.5% 28276,00 16003,226 440 -24381 .93 8094393
0% 35366,00 16003,226 251 -17301,93 8803393
25% -35952,00 16003,226 238 -8B8615,893 1671583
5% 15[JE:I‘HJ‘,33x 16003,226 000 98245,40 203584 26

2.5% 0.5% 64228,[1[]== 16003,226 016 11560,07 11689593
0% ?13']8,EJI.'.'I== 16003,226 008 18650,07 12398593
1% 35952,00 16003,226 238 -16715,893 8861983
5% 186868,33== 16003,226 oo 134200,40 239536 26

5% 0.5% -12264[],33x 16003,226 000 -175308,26 -69972 40
0% -1'1555[1,33== 16003,226 000 -168218,26 -62882 40
1% —15[JE:I'IE,33x 16003,226 000 -203584,26 -98248 40
25% -186868,33= 16003,226 000 -239536,26 -13420040

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Se observa que las sustituciones de 0% presenta una diferencia significativa con
2.5%, 0.5% con 2.5%, 2.5% con 0% y 0.5%, por ultimo 5% presenta diferencia
significativa negativa con los demas porcentajes debido a que no cumple con la
resistencia esperada, por ende, el 2.5% se le considera como % Optimo de

sustitucidon del cemento por la PMA.



Anexo 7. Panel fotografico

Figura 17. Secado de algas marinas



Figura 19. Polvo de alga marina que pasa la malla N°100



Figura 21. Ensayo de contenido de humedad de agregado fino y grueso



Figura 23. Ensayo de absorcién de agregado grueso



Figura 25. Prueba de Slump en mezcla patrén



Figura 26. Ensayo de finura del polvo alga marina pasando por la malla N°100

Figura 27. Mezcla del alga con los porcentajes de sustitucion parcial



Figura 29. Vigas con los porcentajes de sustitucién parcial al cemento



Figura 31. Ensayo de flexion



Anexo 8. Cotizacion de servicios para observacion indirecta

FR-VEN-04

/j_S b SISTEMA I:’IE SERVICIOS Y ANALISIS 2725 Cod. Cliente
A I ‘] QUIMICOS 8.A.C. SLAB TH12023

COTIZACION DE SERVICIO COT-131490-SL.23 VOO

DATOS DEL CLIENTE

Solicitante - Lesly Berenice Cieza Santamaria RUC oDNI  : T2471027
Direccidn
. i L . § Lesly Berenics Cieza
E-mail . berenice_cieza santamaria@gmai.com Contacto Santamaria
Asesor Com. : Oscar Riquelme/ +51 919472 031 Teléfono . GT335TEOD
DATOS DE LA MUESTRA
Producto o [NSUMO VEGETAL
Descripcion de muestra - 01 Muesira es alga mamna Chondracanthus chamissol (yuyo)
Cantidad de muestra requernida - 50 g por muestra
DATOS DE LA MUESTRA
Producto o INSUMO VEGETAL
Descripcion de muestra © 01 Muesfra es alga manina Chondracanthus chamissol (yuyo)
Cantidad de muestra requerida © 50 g por musstra

Método de Referencia / Precio Unit. [N EG

Técnica Analiti Con dscto muestras
CARACTERIZAGION DE INSUMO VEGETAL

Enzayo de Difraccidn de Rayos X

EGCO10 . . Difraccidn de Rayos X - DRX 447 50 1 44750
Composicion Quimica
EGC145  Determinacion de Sulfatos Espectrofotometria UV VIS 6750 1 67.50
EGCITE  pHI1%pV Potenciometria A0 1 2150
EGC0Z?  Pesoespecifico Gravimetria 3500 1 35.00
Moneda : Soles SUB TOTAL  Soles 57750
Entrega de resultados © 9 Dias Habiles a parfr de fa recepcién de muestra e ingreso y pago.
Observaciones | Comentarios - |La presente cotizacion es valida para &l conjunto de los iem presentados-

Afadir 1BV

|. CUENTAS BANCARIAS

N® Guenta Cormiente Godigo de Cuenta Interbancario
Banco de Crédito del Perd Soles 191-2466191-0-19 002-191-002466191019-50
Banco de Crédito del Perd Dolares 191-2423567-1-83 002-191-00242356T 18151
“Cusnta Commients de Defracciin Soles 00-074-116221

Banco de la Nacién

Condiciones de Pago : Adelaniado 100%
(") Sistema de Pago de Obligaciones Tributarias D.L. N* 840 {12%). Aplicable por ingresos mayores a 5/.700.00
En caso realice &l page en Dolares Americanos, contemplar @l tipo de cambio de acuendo a ko establecido por la SUMAT, el dia de emitida la factura.
Comisiones por operaciones bancarias debe ser asumido por el cliemte.

1. Aceptada la colizacidn de senvicio, be solicitamos su confirmacidn mediante comunicacion afirmafiva a su contacto comercial preferentemente via e-mail, para proceder con las coordinaciones de
inicio de servicio. El envio del comprobante de pago debe dirigirse al comeo de su asesor comercial poniendo en copia a facturacion@slabperu_com
2. La Cotizacion de Servicio es valida por 30 dias calendarios desde su emision, excepio relacion confractual.

Ate.
Oscar Riguelme’ +51 919 472 031 Asesor Comercial
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C. RUC: 20602031889
Calle 22 Vipol Naranjal MZ_ E Lote 07, San Martin de Porras-Lima
Celular: 948494783
ventas1 @slabpanu.com / contacte@siabparu.com
www._slabperu com



FR-VEN-04

,; ! /- S b SISTEMA I.]E SERVICIOS Y ANALISIS 725 Cod. Cliente
Py J [.. ﬂ QUIMICOS S.A.C. 5LAB 26122023

COTZACION DE SERVICIO GOT-137430-5L23 VO

DATOS DEL CLIENTE

Salicitants * Lesly Berenice Ceza Santmana DNl oM
Diraczin e

E-mail - berenice ciera sriamana ggmail.com contacto . Lesly Berenice
Asggor Com, - OscarRigueimer -51 919 472031 Teléfona . BT335TRN0

DATOS DE LA MUESTRA

Producio . VLRIDS
Deacripeion de musstra - 01 Mugsira de Poivd de Ak maring
Cantidad de mussira requenda + [iada por & clente

Métoda e Refarencia i . Kimerode
Técnica Anaitica PCO UL o egras

Decripeion del Sanvicio Solicitzdo

Enzayo de Fluorescencia de Rayos X
EGCIZ2  (Composizion Cuimica par joxides): Fluzrescencia de Rayos X - FRX 550.0 1 550,00
502, A0S, Fa203, Cal, M0, K20, N2, efe

Moneda + Soien SUB TOTAL  Spfes SE00
Entrega de resuitados - {09 Dias Hables coréadas a partir del dia siquient de Ja recepeion de muestra eingreso y paga.

Solaa 649.00

Obsarvaciongs | Comantarios L2 presents cotizacian es vlida para & conjumo 0 Jos tem presentados  MUMERs o mugsirs,

|. CUENTAS BANCARIAS

Mongda N* Cusria Corrignta Codige de Cuenta Intarbancari
Banca te Cragho dl Ferl Sales 191-2466191-0-19 002-191-D024661910r18-50
Banca de Créahn del Perd Dilares 1012423567183 002-191-D02423567183-51
SCUgNG Coients de Deracein
ZCUENTS COnEnre o8 DR, I
Banco deka Madin Soies DO-re1ez
Condiciones 62 Pago © 0% Para inicia de Actiidies

{1 Sistema de Pagn de Obligasiones Tributarias D.L. N* S4012%). Aplicatle por gresas mayores 3 5/.700.00
En caso realice el pago en Dolares Amencancs, contempiar e tipo de cambi de acuerd 3 lo estobleciio per | SUNAT, el dia de emitida b fachra,
Comigiones par operaciones bancanias debe ser asumido por & clignts.

IL ACEPTACION DE LA COTIZACION DE SERVICID
1. Aceptaca kb cofzacion de servido, be saiiitomes su corérmacion medianie comunicacion aArmatiia a su contacks comercial preserentemente via e-mail, para proceder can las coardinaciones de nicio de seracn. ] envio
el comprabante de pogo deDe dirigrse 3l camen de SU 25esar comercial panendo en oo a facturacian Sskbpery.com
2. La Cofizacion de Servicko 5 valida por 30 dizs calendarins desde s eniskdn, except relacion contrachul,

Ate.
Osear Riquaime +54 919 472 034 Asesor Comereial
SISTEMA DE SERVICIS ¥ ANALISIS QUIMICOS SA.C. RUC: 2E02031830
Cale 22 \ipol Naranjal MZ. E Lote 07, San Martin te Porras-Lima
Celular, 525842428
sjcagdsiabpens cam | condactodisiabpend.com
WA SaEpEry.Cam
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ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 04 de Diciembre del 2023
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