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RESUMEN

La presente investigacion se tuvo como objetivo determinar la influencia de adicidon
de barita en la densidad, resistencia a la compresion y succién capilar de concreto
280 kg/cm2. El tipo de esta investigacion no es aplicada, con un disefio
experimental. La poblacién esta constituida por todas las probetas de hormigdn que
se pueda preparar con la adicién de barita.

La investigacion se involucré con una respuesta, con la adicion de barita con los
siguientes porcentajes de 6%, 8% y 10%, para luego ser comparados con el disefio
patron de cada relacion agua, cemento en las cuales nuestra muestra esta
conformada por 36 probetas, entre ellas existen diferentes resistencias segun los
porcentajes solicitados, con la finalidad de llegar a conocer la resistencia a la
compresion, succion capilar y densidad.

Se determino la resistencia del concreto patron, la adicion de 6%, 8% y 10% la cual
ha disminuido la resistencia por lo que recomendamos adicionar menos porcentaje
de barita, también se presentaron las tablas de absorciéon por succion capilar,
aumento del tamano maximo del arido grueso provocando un aumento de la
porosidad en hormigones con la misma relacion agua-cemento y a su vez aumenta

la absorciéon de agua.

Palabras clave: Barita, densidad, resistencia a la compresion, succion capilar,

concreto.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of barite addition on
the density, compressive strength and capillary suction of conventional concrete,
Trujillo - 2023. The type of this research is not applied, with an experimental design.
The population is constituted by all the concrete specimens that can be prepared

with the addition of barite.

The research was involved with a response, with the addition of barium sulfate with
the following percentages of 6%, 8% and 10%, to then be compared with the
standard design of each water, cement ratio in which our sample is made up of 36
specimens, among them there are different resistances according to the requested
percentages, in order to get to know the compressive strength, capillary suction and
density.

We determined the strength of the standard concrete, the addition of 6%, 8% and
10%, which decreased the strength so we recommend adding less percentage of
barite, also presented the tables of absorption by capillary suction, increasing the
maximum size of the coarse aggregate causing an increase in porosity in concrete

with the same water-cement ratio and in turn increases the water absorption.

Keywords: Barite, density, compressive strength, capillary suction, concrete.

Xiii



I.  INTRODUCCION
En el presente proyecto de investigacion se refiere a la adicion de barita en la
densidad, resistencia a la comprension y succion capilar de concreto f'¢c=280
kg/cm2, este material lamado barita sera evaluado para verificar si tiene un aporte
al concreto convencional y asi poder beneficiar a las futuras construcciones. En
esta investigacion se presentan los procedimientos para la elaboracién de adicion
de barita en el laboratorio, obteniendo un peso unitario que es de vital importancia
para alcanzar nuestro objetivo principal de nuestro estudio experimental, que es

remplazar el agregado grueso por un material especial llamado barita.

Esta investigacion de esta problematica es buscar mejorar el concreto 280 kg/cm2,
a través de un mineral llamado barita, en la actualidad en nuestro pais se viene
teniendo problemas en las construcciones debido a los fuertes sismos que se bien
dando en los ultimos afos. Es por ello buscamos tener un concreto de alta
resistencia para los diferentes tipos de construcciones de tal manera dar garantia y

seguridad a la poblacion.

(Pires, 2020) mejoro la resistencia en la sala de radiologia debe contar con la
proteccidon adecuada, teniendo en cuenta materiales de densidad y espesor
adecuados. En este contexto, esta investigacion propone concretos especiales
para la construccion de salas de radiologia con una composicion de sulfato de bario
(barita) y roca basaltica. ElI hormigon tiene una densidad media de 2,46 g/cm?,
clasificado como hormigdn normal, segun su densidad. En el ensayo caracteristico
de resistencia a la compresion axial (fck), el hormigon alcanzé un valor de 102,90
MPa. Este valor representa un aumento del 157% respecto al fck para la clase de
mayor agresividad ambiental (40 MPa), segun lo regulado en la NBR 6118. Para la
prueba de blindaje radioldgico, se utilizaron 5 muestras prismaticas con area de 10

cm x 10 cm.

La investigacion planteada aborda un estudio sobre una mayor resistencia a la
comprension de concreto convencional utilizando el agregado llamado barita,
teniendo en cuenta los aditivos y la relacion de ensayos en los laboratorios para
verificar las resistencias del concreto y comportamientos con los diferentes

porcentajes de barita 6%, 8%, 10%.



(lzaz Ahmed, 2019) utilizé barita como agregado fino, la mineral barita es un
material pesado, con una gravedad especifica y un rango de 3,5 y 4,5, esta
disponible con una abundancia en diferentes partes de Pakistan. También estudio
la influencia de barita en las propiedades mecanicas de hormigones entre agua,
cemento de 0,30 a 0,45. Ademas se utilizé las normas ASTM para calcular la
resistencia a la atraccidon y a la compresion de los hormigones, en la cual se
encontré que el coeficiente de atenuacién aumento un 28,4 % en la cual vario
proporcionalmente la variacion entre la densidad del concreto. Sin embargo, se
observé una ligera disminucion de la resistencia a la comprension a la atraccion de
la adicién de barita en concreto de agregado fino. Debidamente a su alta capacidad
de absorcion de la barita, el problema de la trabajabilidad supero mediante los usos

de los aditivos dentro de un limite permitido por ASTM (es decir al menos del 3%).

(Hormigones Torralba, 2019) considero que el hormigdén de alta densidad es
superior a 2400 kg/m?, se considera hormigon de alta densidad. La densidad en
tales casos puede variar normalmente entre 2800 y 4500 kg/m?3. Su densidad es
mayor que la del agregado ordinario. Los materiales mas utilizados para aumentar
la densidad del hormigdn son los minerales de hierro como la magnetita, la iimenita
y la hematita, que tienen un peso especifico de aproximadamente 4200 y 4800
kg/m3. Por otro lado, es comun el uso de minerales de bario, especialmente la
barita, que tiene una densidad de 4000-4400 kg/m?3.

(Huanec Huillca, 2020) realiz6 un disefio para construir muros, donde se utilice la
barita, dado que ambos materiales tienen la capacidad de bloquear y disminuir la
fuerza de la radiacién, se ha incrementado la relacién entre ellos y su importancia
para ofrecer un mayor conocimiento que pueda ser util para todos. Cuando se
combinan, el hormigén y la barita ofrecen una proteccion superior a las personas
que puedan estar expuestas a la radiacion, ya que el hormigdn funciona como
absorbente para disminuir los efectos biolégicos de la radiacién y la barita, en
funcion del factor de mitigacion, opera como escudo. La cual surge la siguiente
pregunta: ¢ Cual es la Influencia de adicion de barita en la densidad, resistencia a

la compresién y succion capilar de concreto convencional?

Este proyecto de investigacion se plante6 como justificacién tedrica, que nos

permite generar nuevas investigaciones, para la adicidon nos ayudara a mejorar el



concreto agregando el mineral llamado barita y teniendo un porcentaje de
humedad, para ver si este material es apto para la adicion en el concreto y ademas
dandonos un gran aporte a la comunidad cientifica en las cuales de las propiedades
de barita nos determinaran una resistencia a la compresion y succién capilar de
concreto convencional. Con respecto a la justificacion metodolégica de esta
investigacién los enfoques nos siguen los lineamientos de la Norma Técnica
Peruana 339.183:2013 para el concreto patron y plantear la utilizacion del mineral
llamado barita en la adicién de un porcentaje al concreto, la cual nos llevara a cabo
una serie de estudios y ensayos en los laboratorios para determinar la idoneidad
con el impacto de estos materiales para la mezcla del concreto, de tal manera
concluir con este material apropiado para el uso en las construcciones. Respecto a
la justificacién practica nos permite generar nuevos resultados que nos llevara a
mejorar las construcciones con la adicion de barita ya que tiene una resistencia a
la compresion para la realizacion de los ensayos en el cual podremos determinar si
la viabilidad y convivencia de poder utilizar el mineral llamado barita en el concreto,
utilizaremos el agregado granulométrico, peso unitario, densidad de la barita,

relaciones de agua y cemento.

Se ha considerado como objetivo general, determinar la Influencia de adicién de
barita en la densidad, resistencia a la compresioén y succion capilar de concreto
convencional, Trujillo - 2023. Del mismo modo, se plantearon los objetivos
especificos como, determinar la influencia de adicion de barita en la densidad,
determinar la influencia de adicion de barita en la resistencia, determinar la
influencia de adicién de barita en la succion capilar y determinar el efecto del
porcentaje de sustitucion de barita en la densidad resistencia a la compresion y
succidn capilar para concreto convencional. Finalmente, se planted la hipétesis
general que la barita se adicionara al concreto, en donde influird de manera positiva
en la densidad, resistencia a la compresion y succion capilar de concreto
convencional. La adicion de barita al concreto podria influenciar en la densidad,
resistencia a la compresion y seccion capilar de concreto convencional. La
densidad del concreto disminuira a medida que aumente un porcentaje de adicion
de barita al concreto, porque la densidad de la barita es menor que la del agregado

grueso convencional.



MARCO TEORICO

Antecedentes internacionales

Segun (Filipe Mazarro, 2021) Utilizdé residuos industriales en productos de
construccion civil es una alternativa para contribuir al desarrollo sostenible. El
hormigon pesado, comunmente utilizado para proteger contra la radiacién en
centrales nucleares y hospitales, ha sido objeto de investigaciones basadas en el
aprovechamiento de residuos mineros, como la barita y la magnetita, la influencia
de estos relaves en la matriz de cemento a través de la metodologia adaptada
ProKnow-C. Luego de analizar la literatura, se encontré que los cambios en las
propiedades fisicas del concreto pueden provocar mejores parametros de

durabilidad, especialmente cuando se exponen a altas temperaturas.

Segun (Grabiel, 2021) investiga una elaboracion el hormigdén con arido de barita
para atenuar las radiaciones lonizantes, concretamente para la atenuacién de rayos
X. La intencién de probar que el hormigdn de barita tiene un porcentaje de
atenuacion muy superior al del hormigdbn de agregado ordinario, con una
condensacion superior a 3 g/cm3. El hormigon se dosifica de acuerdo con la norma
ACI 304.3R-96 (R04), con arido de barita molida en sustitucion del arido fino en
porcentajes del 0%, 8%, 20% y 50%, y se selecciona los requisitos minimos de la
densidad, resistencia y prevencion. Se utiliza un proceso similar al del Comité 211
del ACI para crear hormigdn convencional. Con estas dosificaciones se crean losas
cuyo espesor varia entre 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 cm. Tras 28 dias de fraguado y curado,
las losas se someteran a pruebas de blindaje primario con luz de haz util. En un
centro radiolégico mientras se disparan una tension de 100 kV, 200 mas y una
distancia de un metro del punto focal. Se prevé que el hormigén fabricado con
aridos de barita sera mas fino que el hormigén tradicional, los cuales cumplira los
criterios del hormigdon de alta densidad, se ajustara a los valores minimos de
resistencia definidos por la norma NB 1225001-20 y sera una opcidon econémica

mas practica.

(Gonzaéles Cruz, 2019) realizé diversos ensayos con los materiales con el cemento
portland tipo |, agregado fino, agregado grueso, barita y agua. Ademas, se detallé
el disefilo de mezclas y sus variaciones utilizados para el estudio, en donde se

describe las propiedades del concreto pesado en estado fresco mediante diversos



ensayos realizados en el laboratorio, tanto como el estado fresco y el endurecido,
determino el analisis corporativo y graficamente todos los resultados obtenidos
sobre el concreto pesado con barita, con respecto al concreto pesado con agregado
grueso de barita y agregado fino normal. El propdsito de esta investigacion es
analizar sus propiedades fisicas y mecanicas del concreto pesado con barita, y a la
vez realizé un andlisis comparativo del concreto pesado con los agregados finos
normales y el agregado grueso de barita, con la finalidad de mejorar con las

construcciones civiles.
Antecedentes Nacionales

Segun (Prado, 2021) El sulfato de bario, también conocido como barita, es una sal
inorganica blanca y neutral que se encuentra naturalmente y se utiliza comunmente
como relleno. Con una densidad relativa de 4,16; presenta propiedades tales como
resistencia a la luz, a la corrosidn, baja absorcion de aceite, resistencia a los rayos
ultravioleta, proteccion contra los rayos X y la radiacion, entre otras. La
investigacion sobre el efecto del polvo de barita en la resistencia del cemento de
aluminio alto indica que este mineral puede disminuir la cantidad de agua requerida
para alcanzar la consistencia estandar del cemento de aluminio, al tiempo que
mejora su resistencia. Ademas, reduce la pérdida de resistencia a largo plazo, sin

afectar la resistencia al fuego del cemento.

(Mondragon, 2020) El objetivo principal del estudio titulado "Comparacién entre el
concreto convencional y el concreto con barita en polvo como sustituto del
agregado fino" fue analizar las propiedades en diferentes estados (fresco, rigido y
endurecido) del concreto convencional y del concreto que contiene barita en
distintos porcentajes. Esto se llevd a cabo para comparar ambas muestras y
comprender mejor como se comporta la barita como agregado en el concreto. Los
resultados obtenidos indicaron que el peso unitario del concreto aumenta a medida
que se incrementa el porcentaje de barita, llegando a considerarse como concreto
pesado cuando se utiliza un 70% de barita como sustituto del agregado fino para
una relacion agua-cemento de 0.5, segun el Manual de Tecnologia del Concreto.
Ademas, se observé que la presencia de barita mejora la trabajabilidad de la mezcla
en estado fresco, mientras que el contenido de aire y la temperatura no muestran

variaciones significativas. Por otro lado, se determina que la resistencia a la



compresion y a la traccion a los 28 dias disminuyen en promedio un 22% y un 14%,
respectivamente, al comparar concretos curados con aquellos que no han sido
curados, para una relacion agua-cemento de 0.50 y distintos porcentajes de barita

como sustituto del agregado fino.

(Huafiec Huillca, 2020) realizo una revision de literatura para informar a las
personas ocupacionalmente expuestas a radiaciones ionizantes sobre los
beneficios y propiedades del concreto simple y barita que avalan su uso como
materiales de blindaje en el disefio y construccibn de muros en estos espacios.
También se analizan las propiedades generales de los rayos X que son peligrosos
para la salud de los trabajadores. Los rayos X tienen efectos negativos para la salud
tanto del publico en general como de quienes estan expuestos a ellos en el trabajo,
se amplio la relacidn entre ambos materiales y su significado para ofrecer una mejor
informacion que pudiera ser util para todos en ambos materiales tienen la capacidad
de bloquear y reducir la intensidad de la radiacién, actuando en este caso el
hormigébn como absorbente de la radiacion y basandose en el coeficiente de
atenuacion, la baritina actia como un escudo contra los efectos bioldgicos de la
radiacion, aumentando la resistencia. con el fin de proporcionar una mayor
resistencia y cuando se utiliza conjuntamente la proteccion a cualquier persona que

pueda estar expuesta a estos rayos ionizantes.

Segun los estudios de los materiales se utilizé el Cemento portland tipo MS se utilizé
en la presente tesis, fabricado por Cementos Pacasmayo S.A.A, conforme ala NTP
334.009 y ASTM C-150, educe las alteraciones que se pueden presentar en el

concreto, al ataque de cualesquiera sulfatos sueltos en agua y suelos.

El cemento Portland puede tener una resistencia inicial normal o una resistencia
alta. Una vez utilizado el producto para fabricar hormigdén, se puede calcular su

resistencia de diferentes formas al cabo de 7 o 28 dias.



Tabla 1: Propiedades fisicas del cemento Portland

Requisito NTP

PROPIEDADES FiSICAS CPSAA
334.009 ASTM C 150

Contenido de Aire % 10 Méximo 12
Expansién en Autoclave % 0.09 Maximo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 3070 Minimo 2800
Densidad g/ml 1.15 No especifica
Resistencia Comprension:

Resistencia Comprension a 3 dias MPA 21.7 Minimo 8.0
(kg/cm?2) (221) (Minimo 82)
Resistencia Comprension a 7 dias MPA 27.4 Minimo 15.0
(kg/cm?2) (280) (Minimo 153)
Resistencia Comprension a 28 dias MPA  37.9 Minimo 21.0
(kg/cm?2) (387) (Minimo 214)
Tiempo de Fraguado Vicat:

Fraguado Inicial min 195 Minimo 145
Fraguado Final min 345 Minimo 375

Fuente: Empresa cemento Pacasmayo

Tabla 2: Propiedades Quimicas del Concreto

L . Requisito NPT 334.009 /
Composicion quimica CPSAA

ASTM C 150
MgO % 2.1 Maximo 6.0
SO3 % 1.9 Maximo 2.3
C3A % 2 Maximo 5
C4AF + 2(C3A) % 21  Maximo 25
Perdida por ignicion % 15 Méaximo 3.0
Residuo Insoluble % 0.53 Maximo 0.75

Fuente: Empresa cemento Pacasmayo

La Barita es un mineral no metalico cuya formula quimica es (BaSO4), es muy
conocida como también llamado baritina como caracteristica es un mineral inerte

no toxico y un alto peso especifico llegando hasta 4.5 gr/cc. Las caracteristicas



fisicas de la barita son mas comunes de los minerales que contiene bario, se
encuentra en grandes cantidades como vetas o capas, también como mineral de
ganga, generalmente esta asociada con minerales de plomo, cobre, fierro, zinc,
plata niquel, cobalto, magnesio, etc. Color, la barita se encuentra como masas
cristalinas de color blanco, verdosas o rojizas, tiene un color muy variado: blanco,
amarillo, gris, rojo, café, etc. Brillo el brillo de barita puede ser incrementado a través
del blanqueamiento acido sulfurico. Dureza varia de 2.5 a 3.5 y peso especifico
varia de 4.3 a 4.6.

Tabla 3: Caracteristicas quimicas de la barita.

Composicién quimica promedio

CaO 0.26%
Si02 5.03%
AL203 1.26%
Fe203 0.63%
SO3 31.26%
MgO 0.07%
K20 0.29%
Na20 0.17%
Mn203 0.05%
BaO 59.89%
BaSO4 91.15%

Fuente: Empresa Alimac

Tabla 4: Disefio de muestra patron.

R. C. R. C.
EDADES PATRON 6% 8% 10% PATRON 6% 8% 10%
7 3 3 3 3 3 3 3 3
14 3 3 3 3 3 3 3 3
28 3 3 3 3 3 3 3 3
TOTAL 36 R. C. 36 R. C.

Fuente: laboratorio JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Nota: Se presento el disefio de mezcla con 36 probetas la cual tenemos tres edades
de 7 dias, 14 dias y 28 dias.



METODOLOGIA

3.1.

3.1.2.

Tipo y diseio de investigacion
3.1.1.

Tipo de investigacion.

(Biblioteca Duocuc, 2023) esta investigacion es aplicada y tiene como
finalidad la solucién de problemas a una situacién determinada, es
decir, encontrar el uso o utilidad del conocimiento de una o varias
areas especificas con el objetivo de utilizarlo para satisfacer
necesidades, para dar solucion a los problemas. sector publico o
industrial.

En la presente investigacion es aplicada porque las caracteristicas de
la variable seran evidentes, de un disefio experimental porque sélo se
recogera informacion sobre la Influencia de adiciéon de barita en la
densidad, resistencia a la compresion y succion capilar de concreto
convencional.

Diseno de investigacion

(Saavedra, 2021) EL disefo es de tipo experimental, en el que se
analizara el disefio convencional se utiliza con frecuencia en la
investigacién estadistica. El propdsito de usar un disefio experimental
es sacar conclusiones sobre el problema de investigacién que se esta
estudiando dentro de un concepto particular.

El disefio de un concreto de alta densidad para la atenuacién de los
rayos ionizantes es el principal objetivo del estudio no es
experimental, ya que se realizaran muchas pruebas para lograr este
objetivo. Dado que los datos numéricos se recopilaran a partir de la
experiencia de laboratorio y se utilizaran tablas y graficos estadisticos
para las tablas y graficos estadisticos se utilizaran para presentar los

resultados.

3.2. Variables y operacionalizacion.

Definiciéon conceptual

(Prodexa, 2022) La barita, también conocida como baritina o espato
pesado, se caracteriza por ser un material inerte y no toxico, con un
alto peso especifico que puede llegar hasta los 4.5 gramos por

centimetro cubico. Su color puede variar desde transparente hasta



blanco, e incluir tonos como rosa palido, azul, amarillo y rojo

amarillento, dependiendo de las impurezas presentes en el mineral.

Definiciéon operacional

Para identificar y medir la barita pueden utilizarse métodos de analisis
quimico como la espectrometria de masas o la espectroscopia de
absorcion atomica. Con la ayuda de estas técnicas, es posible
determinar la cantidad de barita presente en una muestra y conocer
mejor su composicion quimica.

El cemento, la barita (como arena y grava) y el agua son los
principales ingredientes del concreto convencional. Para cumplir las
normas y especificaciones de resistencia y durabilidad, la definicidon
operacional que puede especificar las cantidades exactas de estos
componentes.

Indicadores

Sustitucion, Resistencia y Succién capilar

Indicador

Porcentaje

K*10e-2 (mm/s'?)
Escala de medicién
Intervalo

Razén

3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo.

3.3.1. Poblacién.
(Condori-Ojeda, 2020) la poblacion es un grupo de elementos
interesadas en saber mas sobre un estudio que incluye participantes
humanos, datos meédicos, participantes animales y muestras de

laboratorio.
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3.3.2.

3.3.3.

La poblacién esta constituida por todas las probetas de concreto 280

kg/cm2, que se pueda preparar con la adicion de barita.

Muestra.

(Robles, 2020) Una muestra se define como un conjunto de individuos
seleccionados de una poblacién utilizando un procedimiento
especifico para su estudio o medicion directa. En términos simples,
es una porcion o segmento representativo de la poblacion completa.
La muestra, de cierta manera, actua como una version reducida de la
poblacion, permitiendo a los investigadores realizar inferencias sobre
la poblacion mas amplia basadas en los datos recopilados de la
muestra. Se realizo una muestra de granulometria de los agregados
obtenidos de la roca llamada barita ya que es el principal para poder
obtener un concreto de alta densidad con un peso unitario elevado, la
muestra realizada esta conformada por 36 probetas las cuales tienes
las siguientes medidas 15 cm por 30 cm.

Muestreo.

(Garcia, 2020) Exacto, un elemento se convierte en una unidad de
muestreo en el momento en que esta disponible y puede ser
seleccionado practicamente para obtener datos o informacion. Esto
implica que el elemento se encuentra en una condicion en la que
puede ser accesible y utilizado para representar a la poblacion de
interés en el estudio. Una vez que un elemento esta disponible para
su seleccion, se convierte en una unidad potencial de muestreo, lo
que significa que puede ser incluido en la muestra final para recopilar

datos y obtener informacién relevante sobre la poblacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

(Elisa Carrero, 2018) la recoleccion de datos es una parte fundamental de cualquier
investigacion y se lleva a cabo utilizando herramientas y métodos especificos. Estas
técnicas de recogida de datos conforman el enfoque empleado para recopilar la

informacion necesaria para el estudio.
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Entre las técnicas se utilizan una recoleccion de nuestros datos sera a través la

observacion; de documentos, normas y codigos.

La ficha de recoleccidén de datos sera uno de los instrumentos establecidos, en el
cual se recolectara toda la informacion necesaria que nos otorgue la NTP 400.012
describe la arena como arido fino formado por la descomposicion de rocas de forma
natural. Curva granulométrica del huso 57; porcentaje de paso del huso 8;
porcentaje de paso del huso 5; porcentaje de paso de arena de bario, Cuadros de

Resultados. También utilizaremos la guia de observacion junto a la NTC 174.
3.5 Método de analisis de datos.

Elaborar un tema o pregunta de investigacion y seleccionar los instrumentos y
técnicas mas eficaces para la recogida y el analisis de datos son s6lo dos de los

aspectos cruciales de la investigacion.
3.6 Aspectos éticos.

Para el proyecto de investigacidén se recopilo una serie de informacién sobre las
fuentes confiables como son tesis, articulos cientificos, revistas, libros y normas
vigentes, en las cuales fueron citadas como referencias a la norma ISO 690. De
igual manera la transferencia para los resultados que nos facilita el laboratorio,
ademas ayudara para estructurar la informaciéon que fueron confiables a base a
nuestra investigacion. Se realizo recojo de informaciéon con plena claridad,

honestidad, sinceridad, respeto y justicia.
3.7 Procedimientos.

La elaboracion de este proyecto de investigacion se utilizé diferentes fuentes
confiables teniendo en cuenta los afios 2018 — 2023 concordando a las variables
de estudio se encontré articulos, tesis, libros, revistas indexadas. El material
llamado barita sera comprado en lima un aproximado de 3 bolsas de 45 kilos, el
cemento tipo 1 se comprara de Truijillo, el agua se recolectara del laboratorio. En la
elaboracién del ensayo utilizaremos el molde cilindrico, barita lisa & 5/8”, martillo

cabeza goma.

1. Verificar un area donde se pueda elaborar las probetas con las siguientes

caracteristicas.
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- Arealibre y que tenga sombra para que no se queme.

- Area donde no haya ningun tipo de movimiento.

2. Revisar antes de iniciar la muestra en el laboratorio.

- Que la probeta este limpia y pasada con un poco de petroleo dentro de la
superficie del molde.

- Verificar que las piezas del molde funcionen bien.

3. se realiza tres capas para el molde de la probeta, en cada capa se observa

que mide 10 cm de altura.

Primera capa 1:

v se prepara el cemento con mineral llamado barita y agua luego se coloca
en el molde.

v" Luego se compacta la primera capa

v" Culminando la compactacién de la capa se golpea ligeramente un
promedio de 10 veces con el martillo para evitar que no quede ningun

aire dentro de la probeta.
Segunda capa 2:

v' Se compacta 25 cruzadas con la varilla lisa en cada capa eso ayudara a

que no quede ninguna burbuja en la probeta.
Tercera capa 3:

v' Teniendo la ultima capa se afiade la mescla asta llene la probeta.
v' Se compacta 25 cruzadas con la varilla lisa para liberar las burbujas

finalmente se golpea el molde un promedio de 10 veces con el martillo.
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IV. RESULTADOS

Tabla 5. Densidad del concreto.

Muestras Densidad(g/cm?) Variacion porcentual
Concreto convencional 2.26
Concreto con 6% de Barita 2.20 -2.65%
Concreto con 8% de Barita 2.12 -6.19%
Concreto con 10% de Barita 2.08 -7.96%

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.

Nota: En |la Tabla 4 se especifica los valores promedio de la densidad del concreto
convencional y de los modificados con barita al 6%, 8% y 10%, donde estos se
encuentran entre 2.08 a 2.26 g/cm3, denotandose ademas que el contenido de
barita en el concreto trae consigo la reduccion de la densidad en hasta -0.18% en

comparacion al concreto convencional.

Figura 1. Densidad del concreto.

2.30
2.25

226
2.20

<
2:20 2.12
2.15 3 5 08
2.10 B
2.05
2.00

1.95

Densidad(g/cm3)

Concreto Concreto con Concreto con Concreto con
convencional 6% de Barita 8% de Barita 10% de Barita

Concreto convencional vs Concreto modificado

Nota: En la figura 1, en consecuencia, de las implicaciones anteriores, se observa
en la muestra la reduccion de la densidad del concreto en relacion a su contenido
de barita, ademas se compara con el concreto convencional que presenta un valor

mayor a los concretos modificados.
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Tabla 6. Concreto f'c 280 kg/cm2 a los 7 dias.

Resistencia Fecha de Rotura Edad Diametro Carga Seccion - Resistencia % Tipo
de disefio cm2 f'c kg/cm? de
Kg/cm2  Elaboracion Rotura (dias) cm KN Kg falla
280 kg/cm2  26/09/2023 3/10/2023 7 15.20 468.73 47796.40 181.46 263.14 94 5
280 kg/cm? 26/09/2023 3/10/2023 7 15.20 475.18 48454.10 181.46 266.76 95
280 kg/cm? 26/09/2023 3/10/2023 7 15.20 472.23 48153.29 181.46 265.10 95
PROMEDIO 472.05 48134.60 181.46 265.00 95

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.

Figura 2. Resistencia a la Compresion de 3 muestras con concreto convencional a

los 7 Dias.
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Nota: En la figura 2, Se evidencia la resistencia del disefio 280, a los 14 dias de

curado la cual tenemos como resultados 292.90 kg/cm2, 295.94 kg/cm2, 292.20

kg/cm2 con una rotura tipo "5" teniendo como resultado que las tres muestras de

probetas aumento su resistencia superando los 280 kg/cm2.

Tabla 7. Datos obtenidos del concreto f'c 280 kg/cm2 a los 14 dias.

Resistencia . Secci6n Resistencia Tipo
Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %

de disefio cm? f'c kg/cm? de
Kg/lcm?  Elaboracion Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/cm2  26/09/2023 10/10/2023 14 15.20 521.74 53201.83 181.46 292.90 105 5

280 kg/cm? 26/09/2023 10/10/2023 14 15.20 527.16 53754.51 181.46 295.94 106 5

280 kg/cm? 26/09/2023 10/10/2023 14 15.20 520.50 53075.39 181.46 292.20 104 5

PROMEDIO 523.13 53343.91 181.46 293.68 105

Fuente: Elaboracién propia de tesistas.
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Figura 3. Concreto convencional a los 14 dias.
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Nota: En la figura 3, se evidencia la resistencia de disefio en 280, la carga maxima

en kilogramos y la resistencia de disefio lograda. Al llegar al dia 14, el primer testigo

exhibié una resistencia de disefio de 292.90 kg/cm2 con una rotura de tipo "5",

mientras que el segundo testigo alcanzoé los 295.94 kg/cm2 con rotura tipo "5". Por

su parte, el tercer testigo registré una resistencia de 292.20 kg/cm2 con rotura tipo

"5". La resistencia disminuyo en el primer y segundo testigo, probablemente debido

a chuseadas o impactos con un martillo de goma durante el proceso.

Tabla 8. Concreto convencional f'c 280 kg/cm2 a los 28 dias.

Resistencia » Seccién Resistencia Tipo
Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %

de disefio cm2 f'c kg/lem2 de
Kg/cm?  Elaboracion  Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/lcm2 26/09/2023 24/10/2023 21 15.20 582.75 59423.02 181.46 327.15 117 2

280 kg/lcm2 26/09/2023 24/10/2023 21 15.20 549.10 55991.73 181.46 304.24 109 2

280 kg/lcm2 26/09/2023 24/10/2023 21 15.20 556.40 56736.11 181.46 31235 112 2

PROMEDIO 562.75 57383.62 181.46 314.58 113

Fuente: Elaboracién propia de tesistas.
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Figura 4. Resistencia a la Compresion a los 28 dias de curado del concreto.
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Nota: La figura 4, muestra el disefio de 280, dias de curado y rotura de la carga en
(kg), a los 28 dias la resistencia del disefio llego a 327.15 kg/cm2,304.24 kg/cm2,
312.35 kg/cm2 con una rotura de tipo “5”, se concluye que la resistencia ha
superado los 280 kg/cm2. Influencia de la adicién de barita en 6%, 8% y 10% de
adiciéon de barita para la compresion a los 7, 14 y 28 dias del concreto de f'c 280

kg/cm2 de esfuerzo a la compresion.

Tabla 9. Concreto f'c 280 kg/cm2 a los 7 dias con 6% de adiciéon de barita al

concreto convencional.

Resistencia y Seccion Resistencia Tipo
L Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %
de disefio cm?2 f'c kg/cm? de
Kg/lcm?  Elaboracién  Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/cm2 11/10/2023 18/10/2023 7 15.10 297.72 30358.51 179.08 169.36 60 2
280 kg/cm2 11/10/2023 18/10/2023 7 15.10 280.57 28609.72 179.08 15960 57 5
280 kg/lcm2 11/10/2023 18/10/2023 7 1510 286.12 29175.66 179.08 162.76 58 2

PROMEDIO 288.14 29381.30 179.08 163.91 58

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 5. Resistencia a la compresion alcanzada a los 7 dias con 6% de adicion de

barita al concreto convencional.
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Nota: La figura 5, Presenta la resistencia de disefio de 280, el numero de dias

necesarios para el curado y rotura, la carga maxima soportada en (kg), la

resistencia de disefio alcanzada el dia 7 llego a 169.36 kg/cm?, 159.60 kg/cm?,

162.76 kg/cm? con una rotura tipo “2”, las tres muestras mostradas han bajado su

resistencia esto a causa de los fuertes golpes con martillo de goma en el

procedimiento.

Tabla 10. Concreto f'c 280 kg/cm? a los 14 dias con 6% de adicion de barita al

concreto convencional.

Resistencia ) Seccién Resistencia Tipo
] Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %

de disefio cm?2 f'c kg/cm? de
Kg/lcm?  Elaboraciéon  Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/lcm2 11/10/2023 25/10/2023 14 15.20 387.90 39554.16 181.46 217.76 78 2

280 kg/lcm2 11/10/2023 25/10/2023 14 15.20 357.18 36421.64 181.46 20052 72 2

280 kg/lcm2 11/10/2023 25/10/2023 14 15.20 368.35 37560.65 181.46 206.79 74 2

PROMEDIO 371.14 37845.48 181.46 208.36 75

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 6. Resistencia a la compresion alcanzada a los 14 dias con 6% de adicion

de barita al concreto convencional.
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Nota: En la figura 6, se visualiza la carga maxima soportada en kilogramos, el
numero de dias necesarios para el curado y la temperatura, la resistencia del disefio
alcanzada el dia 14 alcanzo a 217.76 kg/cm?, 200.52 kg/cm?, 206.79 kg/cm? con
una rotura de tipo “2”, analizando que la resistencia a disminuido durante las tres

muestras que se presento.

Tabla 11. Concreto f'c 280 kg/cm? a los 28 dias con 6% de adicion de barita al

concreto convencional.

Resistencia y Seccion Resistencia Tipo
) Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %
de disefio cm?2 f'c kg/cm? de
Kg/cm?  Elaboracion  Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/cm2 05/10/2023 02/11/2023 28 15.10 437.08 44569.05 179.08 248.63 89 5
280 kg/lcm2 05/10/2023 02/11/2023 28 15.10 416.49 42469.49 179.08 236.92 85 5
280 kg/lcm2 05/10/2023 02/11/2023 28 15.10 423.12 43145.55 179.08 240.69 86 5

PROMEDIO 425.56 43394.70 179.08 242.08 87

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 7. Resistencia a la compresion alcanzada a los 28 dias con un 6% de adicion

de barita al concreto convencional.
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Nota: En la figura 7, se aprecia la carga maxima soportada en kilogramos, la
resistencia de disefio de 280, el numero de dias de curado y ruptura, la resistencia
de diseno de 28 dias tiene como resultado 248.63 kg/cm, 236.92 kg/cm2, 240.69
kg/cm2 con una rotura de tipo “5” la cual se dice que ha disminuido debido a los

fuertes golpes que se presentod en el procedimiento.

Tabla 12. Concreto f'c 280 kg/cm2 a los 7 dias con 8% de adicion de barita al

concreto convencional.

Resistencia y Secciéon Resistencia Tipo
L Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %
de disefio cm2 f'c kg/lem2 de
Kg/lcm2  Elaboracion  Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/cm2 11/10/2023 18/10/2023 7 1480 240.36 24509.51 172.03 142.33 51 5
280 kg/cm2 11/10/2023 18/10/2023 7 1480 217.66 22194.79 172.03 12889 46 6
280 kg/cm2 11/10/2023 18/10/2023 7 1490 225.32 22975.88 172.37 13164 47 5

PROMEDIO 227.78 23226.73 172.14 134.29 48

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 8. Resistencia a la compresion alcanzada a los 7 dias con 8% de adicion de

barita al concreto convencional.
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Nota: En la figura 8, se presenta la resistencia de disefio de 280, dias de curado y

ruptura, la carga maxima soportada en (kg), y la resistencia de disefio alcanzada

para el dia 7 del primero alcanz6 142.33 kg/cm2, segundo 128.89kg/cm2, tercero

131.64 kg/cm2, el primer y segunda muestra tiene una rotura de tipo “5” el tercero

una rotura de “6” se concluye que las 3 pruebas a disminuido su resistencia debido

a los posibles golpes con martillo de goma.

Tabla 13. Concreto f'c 280 kg/cm2 a los 14 dias con 8% de adicion de barita al

concreto convencional.

Resistencia Diame Seccion Resistencia Tipo
) Fecha de Rotura Edad Carga %
de disefio tro cm2 f'c kg/cm2 de
Kg/cm2 Elaboracién Rotura (dias) cm KN Kg falla
280 kg/cm2  11/10/2023 25/10/2023 14 14.80 320.58 32689.54 172.03 189.83 68 5
280 kg/lcm2  11/10/2023 25/10/2023 14 14.80 297.45 30330.98 172.03 176.13 63 6
280 kg/cm2  11/10/2023 25/10/2023 14 1490 311.12 3172491 172.37 184.24 66 5
PROMEDIO 309.72 31581.81 172.14 184.23 66

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 9. Resistencia a la compresion alcanzada a los 14 dias con 8% de adicion

de barita al concreto convencional.
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Nota: La figura 9, La resistencia de disefio alcanzada el dia 14 de la primera
muestra fue de 189,83 kg/cm2 con ruptura tipo "5"; el dia 14 de la segunda muestra,
fue de 176,13 kg/cm2 con ruptura tipo "5"; y el dia 14 de la tercera muestra, fue de
184,23 kg/cm2 con ruptura tipo "5", la carga maxima soportada en kg y la resistencia
de diseno de 280. Como resultado del fallo de la primera muestra, la resistencia de
la segunda disminuyd debido a que esto puede atribuirse tanto a los golpes del

martillo de goma como a las chuzadas.

Tabla 14. Concreto f'c 280 kg/cm? a los 28 con 8% de adicion de barita al concreto

convencional.

Resistencia N Seccion Resistencia Tipo
) Fecha de Rotura Edad Diadmetro Carga %
de disefio cm2 f'c kg/cm2 de
Kg/cm2  Elaboracién Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/lcm2 05/10/2023 02/11/2023 28 1480 312.56 31871.74 172.03 185.08 66 5
280 kg/lcm2 05/10/2023 02/11/2023 28 14.80 337.08 34372.05 172.03 19960 71 5
280 kg/cm2 05/10/2023 02/11/2023 28 1480 316.14 32236.80 172.03 187.20 67 5

PROMEDIO 321.93 32826.86 172.03 190.63 68

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 10. Resistencia a la compresion alcanzada a los 28 dias con 8% de adicion

de barita al concreto convencional.
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Nota: La figura 10, se presenta la resistencia de disefio de 280, Dias de curado y
rotura, la resistencia de diseno alcanzada para el dia 28 del primero llegd a 185.08
kg/cm2 con rotura tipo “5”, del segundo llego a 199.60 kg/cm2 con rotura tipo “5” y
del 3ro a 187.20 kg/cm2 con rotura tipo “5” en conclusion, la primera y segunda
muestra ha bajado la resistencia a causa de los posibles golpes con martillo de

goma.

Tabla 15. Concreto f'c 280 kg/cm? a los 7 dias con 10% de adicion de barita al

concreto convencional.

Resistencia . Seccion Resistencia Tipo
) Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %
de disefio cm2 f'c kg/cm2 de
Kg/cm2  Elaboracion Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/cm2 12/10/2023 19/10/2023 7 14.80 313.49 31966.58 172.03 185.63 66 2

280 kg/lcm2 12/10/2023 19/10/2023 7 14.80 311.63 31776.91 172.03 184.53 66 2

280 kg/lcm2 12/10/2023 19/10/2023 7 1480 315.81 32203.15 172.03 187.00 67 2
PROMEDIO 313.64 31982.21 172.03 185.72 66

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 11. Resistencia a la compresién alcanzada a los 7 dias con 10% de adicion

de barita al concreto convencional.
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Nota: En la figura 11, se observa la resistencia de disefio de 280 kg/cm2, dias de

curado y rotura, también las 3 muestras de resistencias con una rotura de tipo “27,

la cual se dice que ha disminuido a causa de los fuertes golpes en la llenada de

probetas.

Tabla 16. Concreto f'c 280 kg/cm2 a los 14 dias con 10% de adicion de barita al

concreto convencional.

Resistencia ) Seccion Resistencia Tipo
) Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %

de disefio cm2 f'c kg/lcm2 de
Kg/lcm2  Elaboracion  Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/lcm2 12/10/2023 26/10/2023 14 14.70 415.04 42321.63 169.72 249.12 89 3

280 kg/lcm2 12/10/2023 26/10/2023 14 14.70 401.70 40961.35 169.72 24111 86 3

280 kg/lcm2 12/10/2023 26/10/2023 14 14.70  409.15 41721.03 169.72 24558 83 3

PROMEDIO 408.63 41668.00 169.72 245.27 88

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.
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Figura 12. Resistencia a la compresién a los 14 Dias con 10% de adicién de barita

al concreto convencional.
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Nota: La figura 12, se observa la resistencia del disefio 280kg/cm2, fechas del
moldeo y rotura, la resistencia a los 28 dias de curado con un resultado de 249.12
kg/cm2. 241.11 kg/cm, 245.58 kg/cm2 la cual las tres muestras tienen una rotura
tipo “2” también se puede ver que la resistencia ha bajado en las tres probetas

realizadas.

Tabla 17. Concreto f'c 280 kg/cm2 a los 28 dias con 10% de adicion de barita al

concreto convencional.

Resistencia y Seccion Resistencia Tipo
L Fecha de Rotura Edad Diametro Carga %
de disefio cm2 f'c kg/lem2 de
Kg/cm2  Elaboracion  Rotura  (dias) cm KN Kg falla

280 kg/cm2 05/10/2023 02/11/2023 28 14.80 479.12 48855.87 172.03 283.71 101 5
280 kg/cm2 05/10/2023 02/11/2023 28 14.80 454.13 46307.64 172.03 268.91 9% 5
280 kg/lcm2 05/10/2023 02/11/2023 28 14.80 460.50 46957.19 172.03 272.68 97 5

PROMEDIO 464.58 47373.57 172.03  275.10 98

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.

25



Figura 13. Resistencia a la compresién alcanzada a los 28 dias con 10% de

agregado de concreto reciclado.
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Nota: La figura 13. la resistencia de disefio de 280, las fechas de curado y rotura,
la resistencia de disefio alcanzada el dia 28 se muestran en la figura, la resistencia
de disefio del primer testigo fue de 283,71 kg/cm2 con ruptura tipo "5", la del
segundo testigo fue de 268,91 kg/cm2 con ruptura tipo "5", y la del tercer testigo fue
de 272,688 kg/cm2 con ruptura tipo "5", el segundo testigo disminuy® la resistencia;
esto se debe a las chuzeadas o los golpes con el martillo de goma y la resistencia

del primer testigo fue de 91 kg/cm2 con rotura tipo "5".

Figura 14. Resistencia a la compresion del concreto convencional en las edades

de 7, 14 y 28 dias.
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Nota: En la figura 14, se mostrd los promedios de las tres probetas para cada dia,
el dia 7 la resistencia alcanzo 265.00 kg/cm2, para el dia 14 es 293.68 kg/cm2 y

por ultimo el dia 28 kg/cm2 que logro obtener una resistencia de 314.58 kg/cm?2.

26



Figura 15. Resistencia a la compresion con 6% de

edades de 7, 14 y 28 dias.
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Nota: En la figura 15, se obtuvo para cada dia se determiné la resistencia media

alcanzada por las tres probetas, el dia 7 fue de 163,91 kg/cm2, el dia 14 de 208,36
kg/cm2 y el dia 28 de 242,08 kg/cm2.

Figura 16. Resistencia a la Compresion con 8% de adicion de barita entre las

edades 7, 14 y 28 dias.
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Nota: En la figura 16, se muestra la resistencia media alcanzada por las tres
probetas en cada dia; el dia 7, es de 134,29 kg/cm2, el dia 14, de 184,23 kg/cm2,
y el dia 28, de 190,63 kg/cm2.
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Figura 17. Resistencia a la compresién con 10% de adicion de barita entre las

edades de 7, 14 y 28 dias.
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Nota: En la figura 17, la media de las tres probetas se observa para cada dia; el
dia 7, es de 185,72 kg/cm2, el dia 14, de 245,27 kg/cm2, y el dia 28, de 275,10

kg/cm2, lo que indica una resistencia.

Tabla 18. Resistencia a la compresién del concreto 280 kg/cm?2.

o fc Variacion fc Variacion
fc Variacion
Muestras ] (14  porcentual (28 porcentual
(7 dias) porcentual ] ]
dias) dias)
Concreto convencional 265.00 293.68 314.58
Concreto con 6% de Barita 163.91 -38.15% 208.36 -29.05%  242.08 -23.05%
Concreto con 8% de Barita 134.29 -49.32% 184.23 -37.27%  190.63 -39.40%
Concreto con 10% de Barita 185.72 -29.92% 24527 16.48% 275.10 -12.55%

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.

Nota: En la Tabla 18 se especifica los valores promedio de la resistencia a la

compresioén del concreto convencional y de los modificados con barita al 6%, 8% y

10%, donde estos se encuentran entre 134.29 a 314.58 kg/cm2, denotandose

ademas que el contenido de barita en el concreto trae consigo la reduccion de la

resistencia en hasta 49.32% en comparacion al concreto convencional.
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A. Andlisis de Succion Capilar (Concreto Convencional)

Tabla 19. Datos obtenidos para la absorcion del concreto convencional.

DATOS DE LA MUESTRA - CONCRETO CONVENCIONAL

DIAMETRO ESPESOR AREA VOLUMEN DENSIDAD
PROBETAS MASA(g)
(mm) (mm) (mm?) (mm?3) (g/cm?®)
IP-280 915.00 101.35 50.05 8067.47 403776.87 2.27
P-1 910.00 101.25 50.25 8051.56 404590.89 2.25
P-2 920.00 101.40 50.25 8075.43 405790.36 2.27

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.

Tabla 20. Analisis de Succion Capilar de cilindros de concreto — Concreto

convencional.

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION

DEL CONCRETO (ASTM C-1585)-CONCRETO CONVENCIONAL

TIEMPO MASA(g) ABSORCION (mm)  ABSORCION
PROMEDIO
MMH/D  Seg. SY2 |p-280 P-1 P-2 IP-280 P-1 P-2 (mm)
0 min 0 0 91500 910.00 920.00 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
1 min 60 7.75 927.56 922.58 932.54 15569 1.5624 1.5529 1.5574
5min 300 17.32 927.64 922.68 932.60 0.0099 0.0124 0.0074  0.0099
10min 600 2449 927.71 922.75 932.67 0.0087 0.0087 0.0087  0.0087
20min 1200 34.64 927.77 922.81 932.72 0.0074 0.0075 0.0062  0.0070
30min 1800 4243 927.82 922.85 932.76 0.0062 0.0050 0.0050  0.0054
1hr 3600 60.00 927.89 922.93 932.82 0.0087 0.0099 0.0074  0.0087
2hr 7200 84.85 928.02 923.06 932.95 0.0161 0.0161 0.0161  0.0161
3hr 10800 103.92 928.17 923.20 933.11 0.0186 0.0174 0.0198  0.0186
4hr 14400 120.00 928.31 923.33 933.24 0.0174 0.0161 0.0161  0.0165
5hr 18000 134.16 928.42 923.42 933.34 0.0136 0.0112 0.0124  0.0124
6hr 21600 146.97 928.51 92351 933.43 0.0112 0.0112 0.0112  0.0112
1dia 86400 293.94 928.78 923.79 933.68 0.0335 0.0348 0.0310  0.0331
2dias 172800 415.69 929.06 924.07 933.95 0.0347 0.0348 0.0334  0.0343
3dias 259200 509.12 929.29 924.30 934.19 0.0285 0.0286 0.0297  0.0289
4dias 345600 587.88 929.48 92451 934.38 0.0236 0.0261 0.0235  0.0244
5dias 432000 657.27 929.65 924.69 934.54 0.0211 0.0224 0.0198  0.0211
6dias 518400 720.00 929.79 924.82 934.68 0.0174 0.0161 0.0173  0.0169
7dias 604800 777.69 929.89 924.91 934.77 0.0124 00112 0.0111  0.0116
8dias 691200 831.38 929.95 924.95 934.82 0.0074 0.0050 0.0062  0.0062
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Nota: De acuerdo con lo observado en la tabla 18, la probeta 1 (IP-280) presenta
una masa inicial de 915.00g, la probeta 2 (P-1) presenta una masa inicial de
910.00g y la probeta 3 (P-2) presenta una masa de 920.00g. Al pasar las primeras
6 horas estas muestras presentan un aumento en su masa de 0.09g. Ademas,
presentan una absorcion de 0.0112 mm, pasado el primer dia las muestras tienen
un aumento en la masa de 0.27g, 0.28g y 0.25g con respecto a las muestras
iniciales y una absorcion de 0.0335 mm, 0.0348 mm y 0.0310 mm respectivamente.
Finalmente, al pasar los 8 dias del ensayo la muestra IP-280 presenta un aumento
en su masa de 0.06 g y una absorcién de 0.0074 mm, la muestra P-1 muestra un
aumento de 0.04 g y una absorcion de 0.0050 mm y la muestra P-2 muestra un

aumento de 0.05 g y una absorcion de 0.0062 mm con respecto a la masa inicial.

B. Analisis de Succién Capilar (Concreto con 6% de Barita)

Tabla 21. Datos obtenidos para la absorcion del concreto con 6% de Barita.

DATOS DE LA MUESTRA - CONCRETO CON 6% DE BARITA
DIAMETRO ESPESOR AREA VOLUMEN DENSIDAD

PROBETAS MASA(g)

(mm) (mm) (mm?) (mm?3) (g/cm?®)
IP-280+6% S.B. 890.00 101.35 50.30 8067.47 405793.74 2.19
P-1+6% S.B. 900.00 101.35 50.40 8067.47 406600.49 2.21
P-2+6% S.B. 895.00 101.40 50.35 8075.43 406597.90 2.20

Fuente: Laboratorio JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Nota: Se presento la muestra de datos con la adicién del 6% de barita entre las
edades de 7, 14 y 28 dias.

Tabla 22. Analisis de Succién Capilar de cilindros de concreto — Concreto con 6%

de Bairita.

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION
DEL CONCRETO (ASTM C-1585)-CONCRETO CON 6% DE BARITA

ABSOR
CION

TIEMPO MASA(g) ABSORCION (mm) PROME
DIO

(mm)
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IP- IP-
280+6 280+6
M/H/ % P-1+6%  P-2+6% % P-1+6%  P-2+6%
D Seg. SY SB. S.B. S.B. S.B. S.B. S.B.
0 890.0 0.000
min 0 0 0 900.00 895.00 0 0.0000 0.0000 0.0000
1 902.5 1.554
min 60 7.75 4 912.56 907.52 4 1.5569 1.5504 1.5539
5 17.3 902.6 0.007
min 300 2 0 912.64 907.56 4 0.0099 0.0050 0.0074
10 24.4 902.6 0.006
min 600 9 5 912.69 907.61 2 0.0062 0.0062 0.0062
20 34.6 902.6 0.005
min 1200 4 9 912.73 907.64 0 0.0050 0.0037 0.0046
30 42.4 902.7 0.003
min 1800 3 2 912.75 907.66 7 0.0025 0.0025 0.0029
60.0 902.7 0.006
lhr 3600 O 7 912.81 907.70 2 0.0074 0.0050 0.0062
84.8 902.8 0.013
2hr 7200 5 8 912.92 907.81 6 0.0136 0.0136 0.0136
1080 103. 903.0 0.016
3 hr 0 92 1 913.04 907.95 1 0.0149 0.0173 0.0161
1440 120. 903.1 0.014
4 hr 0 00 3 913.15 908.06 9 0.0136 0.0136 0.0140
1800 134. 903.2 0.011
5 hr 0 16 2 913.22 908.14 2 0.0087 0.0099 0.0099
2160 146. 903.2 0.008
6 hr 0 97 9 913.29 908.21 7 0.0087 0.0087 0.0087
8640 293. 903.5 0.031
ldia O 94 4 913.55 908.44 0 0.0322 0.0285 0.0306
2 1728 415. 903.8 0.032
dias 00 69 0 913.81 908.69 2 0.0322 0.0310 0.0318
3 2592 509. 904.0 0.026
dias 00 12 1 914.02 908.91 0 0.0260 0.0272 0.0264
4 3456 587. 904.1 0.021
dias 00 88 8 914.21 909.08 1 0.0236 0.0211 0.0219
5 4320 657. 904.3 0.018
dias 00 27 3 914.37 909.22 6 0.0198 0.0173 0.0186
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6 5184 720. 904.4 0.014
dias 00 00 5 914.48 909.34 9 0.0136 0.0149 0.0145

7 6048 777. 904.5 0.009
dias 00 69 3 914.55 909.41 9 0.0087 0.0087 0.0091
8 6912 831. 904.5 0.005

dias 00 38 7 914.57 909.44 0 0.0025 0.0037 0.0037

Nota: De acuerdo a lo observado en la tabla 20, la probeta 1 (IP-280) presenta una
masa inicial de 890.00gq, la probeta 2 (P-1) presenta una masa inicial de 900.00g y
la probeta 3 (P-2) presenta una masa de 895.00g. Al pasar las primeras 6 horas
estas muestras presentan un aumento en su masa de 0.07g. Ademas, presentan
una absorcion de 0.0087 mm, pasado el primer dia las muestras tienen un aumento
en la masa de 0.25g, 0.26g y 0.23g con respecto a las muestras iniciales y una
absorcion de 0.0310 mm, 0.0322 mm y 0.0285 mm respectivamente. Finalmente,
al pasar los 8 dias del ensayo la muestra IP-280 presenta un aumento en su masa
de 0.04 g y una absorciéon de 0.0050 mm, la muestra P-1 muestra un aumento de
0.02 g y una absorcidon de 0.0025 mm y la muestra P-2 muestra un aumento de

0.03 g y una absorcion de 0.0037 mm con respecto a la masa inicial.

C. Anadlisis de Succién Capilar (Concreto con 8% de Barita)

Tabla 23. Datos obtenidos para la absorcion del concreto con 8% de Barita.

DATOS DE LA MUESTRA - CONCRETO CON 8% DE BARITA
DIAMETRO ESPESOR AREA VOLUMEN DENSIDAD

PROBETAS  MASA(g)

(mm) (mm) (mm?) (mm3) (g/cm?®)
IP-280+8% S.B. 850.00 101.35 50.45 8067.47 407003.86 2.09
P-1+8% S.B. 870.00 101.20 50.60 8043.61 407006.67 2.14
P-2+8% S.B. 865.00 101.50 50.30 8091.37 406995.91 2.13

Fuente: Elaboracién propia de tesistas.

Tabla 24. Analisis de Succién Capilar de cilindros de concreto — Concreto con 8%

de Bairita.
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION
DEL CONCRETO (ASTM C-1585)-CONCRETO CON 8% DE BARITA

TIEMPO MASA(g) ABSORCION (mm)
IP- P- P- IP- P- P-  ABSORCION
280+8% 1+8% 2+8% 280+8% 1+8% 2+8% PROMEDIO
M/H/D  Seg. S SB. SB. SB. SB. SB. SB. (mm)
0 min 0 0  850.00 870.00 865.00 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

1 min 60 7.75 86253 882.55 877.51 15532 15602 1.5461 1.5539
5 min 300 17.32 862.58 882.62 877.54 0.0062 0.0087 0.0037 0.0074
10 min 600 2449 862.62 882.66 877.58 0.0050 0.0050 0.0049 0.0050
20min 1200 34.64 862.65 882.69 877.60 0.0037 0.0037 0.0025 0.0033
30 min 1800 42.43 862.67 882.70 877.61 0.0025 0.0012 0.0012 0.0016
1hr 3600 60.00 862.71 882.75 877.64 0.0050 0.0062 0.0037 0.0050
2hr 7200 84.85 862.81 88285 877.74 0.0124 0.0124 0.0124 0.0124
3hr 10800 103.92 862.93 882.96 877.87 0.0149 0.0137 0.0161 0.0149
4 hr 14400 120.00 863.04 883.06 877.97 0.0136 0.0124 0.0124 0.0128

0.0087 0.0087
5hr 18000 134.16 863.12 883.12 878.04 0.0099 0.0075

6hr 21600 146.97 863.18 883.18 878.10 0.0074 0.0075 0.0074 0.0074
ldia 86400 293.94 863.42 883.43 878.32 0.0297 0.0311 0.0272 0.0293
2dias 172800 415.69 863.67 883.68 878.56 0.0310 0.0311 0.0297 0.0306
3dias 259200 509.12 863.87 883.88 878.77 0.0248 0.0249 0.0260 0.0252
4 dias 345600 587.88 864.03 884.06 878.93 0.0198 0.0224 0.0198 0.0207
5dias 432000 657.27 864.17 884.21 879.06 0.0174 0.0186 0.0161 0.0174
6 dias 518400 720.00 864.28 884.31 879.17 0.0136 0.0124 0.0136 0.0132
7 dias 604800 777.69 864.35 884.37 879.23 0.0087 0.0075 0.0074 0.0079
8 dias 691200 831.38 864.38 884.38 879.25 0.0037 0.0012 0.0025 0.0025

Nota: De acuerdo a lo observado en la tabla 22, la probeta 1 (IP-280) presenta una
masa inicial de 850.00g, la probeta 2 (P-1) presenta una masa inicial de 870.00g y
la probeta 3 (P-2) presenta una masa de 865.00g. Al pasar las primeras 6 horas
estas muestras presentan un aumento en su masa de 0.06g. Ademas, presentan
una absorcion de 0.0074 mm, pasado el primer dia las muestras tienen un aumento
en la masa de 0.24g, 0.25g y 0.22g con respecto a las muestras iniciales y una
absorcion de 0.0297 mm, 0.0311 mm y 0.0272 mm respectivamente. Finalmente,

al pasar los 8 dias del ensayo la muestra IP-280 presenta un aumento en su masa
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de 0.03 g y una absorcién de 0.0037 mm, la muestra P-1 muestra un aumento de
0.01 g y una absorcién de 0.0012 mm y la muestra P-2 muestra un aumento de

0.02 g y una absorcion de 0.0025 mm con respecto a la masa inicial.

D. Analisis de Succién Capilar (Concreto con 10% de Barita)

Tabla 25. Datos obtenidos para la absorcion del concreto con 10% de Barita.

DATOS DE LA MUESTRA - CONCRETO CON 10% DE BARITA

DIAMETRO ESPESOR AREA VOLUMEN DENSIDAD
PROBETAS  MASA(g)

(mm) (mm) (mm?) (mm?3) (g/cm?3)
IP-280+10% S.B. 850.00 101.35 50.60 8067.47 408213.98 2.08
P-1+10% S.B. 850.00 101.40 50.60 8075.43 408616.76 2.08
P-2+10% S.B. 850.00 101.60 50.60 8107.32 410230.39 2.07

Fuente: Elaboracion propia de tesistas.

Tabla 26. Analisis de Succién Capilar de cilindros de concreto — Concreto con 10%

de Barita.

RESULTADOS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION
DEL CONCRETO (ASTM C-1585)-CONCRETO CON 10% DE BARITA

TIEMPO MASA(g) ABSORCION (mm)
IP- P- P- IP- P- P- ABSORCION
280+10% 1+10% 2+10% 280+10% 1+10% 2+10% PROMEDIO
M/H/D  Seg. g2 S.B. S.B. S.B. S.B. S.B. S.B. (mm)
0 min 0 0 850.00 850.00 850.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

1 min 60 7.75 862.51 862.53 862.49 1.5507 1.5516 1.5406 1.5476
5 min 300 17.32 862.54 862.58 862.50 0.0037 0.0062 0.0012 0.0037
10min 600 2449 86256 862.60 862.52 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025
20 min 1200 34.64 862.57 862.61 862.53 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012
30min 1800 4243 862.58 862.63 862.55 0.0012 0.0025 0.0025 0.0021
1hr 3600 60.00 862.60 862.66 862.56 0.0025 0.0037 0.0012 0.0025
2hr 7200 84.85 862.68 862.74 862.64 0.0099 0.0099 0.0099 0.0099
3hr 10800 103.92 862.78 862.83 862.75 0.0124 0.0111 0.0136 0.0124
4hr 14400 120.00 862.87 862.91 862.83 0.0112 0.0099 0.0099 0.0103
5hr 18000 134.16 862.93 862.95 862.88 0.0074 0.0050 0.0062 0.0062
6 hr 21600 146.97 862.96 862.99 862.90 0.0037 0.0050 0.0025 0.0037
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ldia 86400 293.94 863.17 863.20 863.10 0.0260 0.0260 0.0247 0.0256
2dias 172800 415.69 863.40 863.40 863.32 0.0285 0.0248 0.0271 0.0268
3dias 259200 509.12 863.58 863.57 863.51 0.0223 0.0211 0.0234 0.0223
4 dias 345600 587.88 863.71 863.72 863.65 0.0161 0.0186 0.0173 0.0173
5dias 432000 657.27 863.80 863.80 863.75 0.0112 0.0099 0.0123 0.0111
6 dias 518400 720.00 863.85 863.84 863.80 0.0062 0.0050 0.0062 0.0058
7 dias 604800 777.69 863.87 863.87 863.83 0.0025 0.0037 0.0037 0.0033
8 dias 691200 831.38 863.87 863.87 863.83 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Nota: La tabla 24 muestra que el espécimen 1 (IP-280), el espécimen 2 (P-1) y el
espécimen 3 (P-2) tenian masas iniciales de 850,00 g, 850,00 g y 850,00 g,
respectivamente. Estas muestras muestran un aumento de masa de 0,03 g, 0,04 g
y 0,02, respectivamente, después de las primeras seis horas. Ademas, después del
primer dia, las muestras presentan una absorcién de 0,0037 mm y un aumento de
masa de 0,21 g, 0,21 g y 0,20 g en comparacion con las muestras iniciales, asi
como una absorcion de 0,0260 mm, 0,0260 mm y 0,0247 mm, respectivamente. En
conclusion, las muestras IP-280, P-1 y P-2 no presentan ningun aumento de masa

ni de absorcién en comparacion con la masa inicial tras 8 dias de ensayo.

E. Analisis de Succién Capilar (Resumen)

Tabla 27. Resumen de datos obtenidos para la absorcion de los concretos
convencional y con la adicion de barita en 6%, 8% y 10% del reemplazo del

agregado grueso.

Tipo de concreto

Barita
Convencional Barita (6%) Barita (8%) (10%)
ABSORCION (mm)

TIEMPO
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0 min
1 min
5 min
10 min
20 min
30 min
1hr
2 hr
3hr
4 hr
5hr
6 hr
1 dia
2 dias
3 dias
4 dias
5 dias
6 dias
7 dias
8 dias

0.0000
1.5574
0.0099
0.0087
0.0070
0.0054
0.0087
0.0161
0.0186
0.0165
0.0124
0.0112
0.0331
0.0343
0.0289
0.0244
0.0211
0.0169
0.0116
0.0062

0.0000
1.5539
0.0074
0.0062
0.0046
0.0029
0.0062
0.0136
0.0161
0.0140
0.0099
0.0087
0.0306
0.0318
0.0254
0.0219
0.0186
0.0145
0.0091
0.0037

0.0000
1.5532
0.0062
0.0050
0.0033
0.0016
0.0050
0.0124
0.0149
0.0128
0.0087
0.0074
0.0293
0.0306
0.0252
0.0207
0.0174
0.0132
0.0079
0.0025

0.0000
1.5476
0.0037
0.0025
0.0012
0.0021
0.0025
0.0099
0.0124
0.0103
0.0062
0.0037
0.0256
0.0268
0.0223
0.0173
0.0111
0.0058
0.0033
0.0000

Nota: Tras la prueba de succion capilar, se expresaron los siguientes resultados,

que indican una relacion inversamente proporcional entre estas variables y la

reduccion de las absorciones resultantes a medida que se afade un mayor

porcentaje de barita.

Figura 18. Absorcion de los concretos convencional con adicion de barita en 6%,

8% y 10%.
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Nota: Esto indica una relacion proporcionalmente inversa entre estas variables:
cuanto mas aditivo se anade, menor es el resultado medio de absorcién, se
muestran las absorciones iniciales y secundarias de los distintos tipos de hormigén
con adicion en diferentes porcentajes de barita, se puede precisar que existen
diferencias relevantes en las absorciones iniciales y no se distinguen las

secundarias.

Tabla 28. Succion capilar del concreto.

Muestras Succiodn capilar(mm) Variacion porcentual
Concreto convencional 0.0062
Concreto con 6% de Barita 0.0037 -40.32%
Concreto con 8% de Barita 0.0025 -59.68%
Concreto con 10% de Barita 0.0000 >100.00%

Fuente: Elaboracién propia de tesistas.

Nota: De igual manera, en la Tabla 4 se especifica los valores promedio de la
densidad del concreto convencional y de los modificados con barita al 6%, 8% vy
10%, donde estos se encuentran entre 2.08 a 2.26 g/cm3, denotandose ademas
que el contenido de barita en el concreto trae consigo la reduccién de la densidad

en hasta -0.18% en comparacion al concreto convencional.
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V.

Discusion
Determinar la Influencia de adicion de barita en la densidad, resistencia a la
compresion y succion capilar de concreto convencional, valida la hipotesis
establecida en esta investigacion; en ese sentido, determiné que la adicion de barita

Influye de manera positiva en la densidad, resistencia a la compresion y succién

capilar de concreto convencional a una resistencia de 280 kg/cm?,

En primer lugar, con respecto al objetivo especifico 1 sobre determinar la influencia
de adicidén de barita por agregado grueso en la densidad del concreto, se observa
en el anexo 1 el resumen de todos los detalles incluidos en las roturas de muestras,
asimismo los resultados obtenidos que son la densidad promedio de los 3 testigos
con concreto convencional es de 2.26 g/cm3. Podemos observar en los resultados
que el testigo tipico es la maxima densidad del concreto pues con la adicion de la
barita se observa una disminucion progresiva de la densidad. Asimismo, se puede
observar los resultados obtenidos con 6% de adicion de barita en reemplazo de
agregado grueso en el concreto son: la densidad promedio de las 3 probetas con
concreto es de 2.20 g/cm3. También, los resultados obtenidos con 8% de adicion de
barita en reemplazo de agregado grueso en el concreto son: la densidad promedio
de los 3 testigos con concreto es de 2.12 g/cm?®. Basandose en las conclusiones,
es evidente que el testigo con adicion de 6%, 8% y 10% de barita disminuye en
referencia al concreto patron. Ademas, los resultados obtenidos con 10% de adicion
de barita en reemplazo de agregado grueso en el concreto son: la densidad
promedio de los 3 testigos con concreto es de 2.08 g/cm3. De acuerdo a los
resultados podemos apreciar que el testigo con adicién de 6%, 8% y 10% de barita

disminuye en referencia al concreto patron.

En segundo lugar, la relacidén con el objetivo especifico 2, que pretende conocer el
impacto de la adicion de barita en la resistencia a compresion, el Anexo 2
proporciona una vision general de todos los contenidos de las roturas de las
probetas a los 7, 14 y 28 dias del hormigén convencional, los resultados indican
que, tras 7 dias, la media de las tres muestras con resistencia alcanzada es de 265.
00 kg/cm2, después de 14 dias, la media de los tres testigos con resistencia
alcanzada es de 293,68 kg/cm2, y después de 28 dias, la media de los tres testigos

con resistencia alcanzada es de 314,58 kg/cm2.
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Ademas, se puede observar que se obtuvieron los siguientes resultados cuando se
anadio un 6% de barita al hormigdn en lugar de arido grueso: después de 7 dias, la
resistencia media de los tres nucleos fue de 163,91 kg/cm2, después de 14 dias,
fue de 208,36 kg/cm2, y después de 28 dias, fue de 242,08 kg/cm2.
Comparativamente, cuando se afade un 8% de barita al hormigdn en lugar de arido
grueso, se observan los siguientes resultados: después de 7 dias, la resistencia
media de los tres nucleos es de 134,29 kg/cm2, después de 14 dias, es de 184,23
kg/cm2, y después de 28 dias, es de 190,63 kg/cm2. También, se obtuvieron los
siguientes resultados cuando se afiadié un 10% de barita al hormigén en lugar de
arido grueso: a los 7 dias, la resistencia media de las tres muestras fue de 185,72
kg/cm2, a los 14 dias, de 245,27 kg/cm2, y a los 28 dias, de 275,10 kg/cm2. La
inclusion de barita reduce la resistencia y el testigo estandar superé el porcentaje

de resistencia particular necesario a los 14 y 28 dias, como muestran los resultados.

Finalmente, con respecto al objetivo especifico 3 sobre determinar la influencia de
adicion de barita en la succidn capilar, en el anexo 3 se mostro las 36 probetas para
el ensayo de velocidad de absorcion del concreto convencional, asimismo los
resultados obtenidos son: la probeta 1(IP-280) nos da como resultado una masa
inicial de 910.00g, la probeta 2 (P-1) nos da como resultado una masa inicial de
910.00g y la probeta 3 (P-2) nos da como resultado una masa de 920.00g. Ademas,
analizamos que en los primeros 30 min, la probeta 1 tiene una masa de 927.62g, la
probeta 2 tiene una masa de 922.85g y la probeta 3 tiene una masa de 932.76g;
obteniendo un aumento de 0.05g, 0.04g y 0.04g, respectivamente. También,
analizamos que en las primeras 6 horas, la probeta 1 tiene una masa de 928.51g,
la probeta 2 tiene una masa de 923.51g y la probeta 3 tiene una masa de 933.43g;
obteniendo un aumento de 0.09g para cada uno, respectivamente. Asimismo,
analizamos en 8 dia, la probeta 1 tiene una masa de 929.95g, la probeta 2 tiene
una masa de 924.95g y la probeta 3 tiene una masa de 934.82g; obteniendo un

aumento de 0.06g, 0.04g y 0.05¢g, respectivamente.

Finalmente, se determiné el promedio de las 3 probetas de la succion capilar es
0.0062 mm durante 8 dias de ensayo. Por otro lado, se muestran todos los
resultados de las probetas para el ensayo de velocidad y absorcién del concreto

con 6% de barita en la cual los resultados obtenidos son: la probeta 1(IP-280) nos
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da como resultado una masa inicial de 890.00g, la probeta 2 (P-1) nos da como
resultado una masa inicial de 900.00g y la probeta 3 (P-2) nos da como resultado
una masa de 892.00g. Ademas, analizamos que en los primeros 30 min, la probeta
1 tiene una masa de 902.72g, la probeta 2 tiene una masa de 912.75g y la probeta
3 tiene una masa de 907.66g; obteniendo un aumento de 0.03g, 0.02g y 0.02g,
respectivamente. También, analizamos que en las primeras 6 horas, la probeta 1
tiene una masa de 903.29¢, la probeta 2 tiene una masa de 913.29g y la probeta 3
tiene una masa de 908.21g; obteniendo un aumento de 0.07g para cada uno,
respectivamente. Del mismo modo, tras ocho dias de analisis, las masas de los
especimenes 1 a 3 aumentaron 0,04 g, 0,02 g y 0,03 g, respectivamente. El
espécimen 1 tiene una masa de 904,57 g, el espécimen 2 tiene una masa de 914,57
g y el espécimen 3 tiene una masa de 909,44 g. Tras ocho dias de pruebas, la
media de las tres muestras de succidon capilar fue finalmente de 0,0037 mm.
Ademas, vemos un resumen del contenido de cada espécimen para la prueba de
hormigén con un indice de absorcion de barita del 8%. Los resultados indican que
la probeta 1 (IP-280) tenia una masa inicial de 850,00 g, la probeta 2 (P-1) tenia
una masa inicial de 870,00 g y la probeta 3 (P-2) tenia una masa inicial de 865,00
g. Ademas, analizamos que en los primeros 30 min, la probeta 1 tiene una masa de
862.674, la probeta 2 tiene una masa de 882.70g y la probeta 3 tiene una masa de
877.61g; obteniendo un aumento de 0.02g, 0.02g y 0.01g, respectivamente.
También, analizamos que en las primeras 6 horas, la probeta 1 tiene una masa de
863.184g, la probeta 2 tiene una masa de 883.18g y la probeta 3 tiene una masa de
878.10g; obteniendo un aumento de 0.06g para cada uno, respectivamente.
Asimismo, analizamos en 8 dia, la probeta 1 tiene una masa de 864.38g, la probeta
2 tiene una masa de 884.38g y la probeta 3 tiene una masa de 879.25g; obteniendo
un aumento de 0.03g, 0.01g y 0.02g, respectivamente. Finalmente, se determino el
promedio de las 3 probetas de la succion capilar es 0.0025 mm durante 8 dias de
ensayo. Ademas, hemos examinado el resumen de cada elemento de los
especimenes para el ensayo de hormigon con un indice de absorcion del 10% de
barita, cuyos resultados son los siguientes: El espécimen 1 (IP-280) presenta una
masa inicial de 850,00 g, el espécimen 2 (P-1) presenta una masa inicial de 850,00
g y el espécimen 3 (P-2) presenta una masa inicial de 850,00 g. Ademas,

examinamos que en la primera media hora, los especimenes 1 a 3 tenian masas
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de 862,58 g, 862,63 g y 862,55 g, respectivamente; esto resulta en un aumento de
0,01g,0,02gy 0,02 g. También, analizamos que en las primeras 6 horas, la probeta
1 tiene una masa de 862.964, la probeta 2 tiene una masa de 862.999 y la probeta
3 tiene una masa de 862.90g; obteniendo un aumento de 0.03g, 0.04g y 0.02g,
respectivamente. Asimismo, analizamos en 8 dia, la probeta 1 tiene una masa de
863.87¢, la probeta 2 tiene una masa de 863.87g y la probeta 3 tiene una masa de
863.83g; obteniendo un aumento de 0.00g para cada uno, respectivamente. Tras
ocho dias de pruebas, la media de las tres probetas de succion capilar fue
finalmente de 0,0000 mm. Los resultados de la succién capilar muestran que no
hay un aumento perceptible en el transcurso del periodo de prueba de 8 dias. El
hormigon estandar tuvo una succion de 0,0062 mm durante el periodo de prueba,
y el hormigon que contenia un 6% de barita fue el que mas se acerco a esta succion,
con 0,0037 mm. El hormigon con un 8% de barita tuvo una succion capilar de
0,0025 mm, y el hormigdn con un 10% de barita tuvo una succion de 0,0000 mm.
Estos resultados sugieren que cuanta mas barita se afilada, menor sera la succién

capilar del hormigodn.

Segun (SOFIA, 2016) aumenta el porcentaje de barita en el hormigén, dado que la
densidad del hormigon examinado disminuye a medida que aumenta la proporcion
de barita en el hormigdn ordinario, podemos demostrar que es incoherente con
nuestras conclusiones. Se puede concluir entonces, que mientras mayor sea el
porcentaje de barita en el concreto menor sera la densidad y mayor la
permeabilidad. Del mismo modo, los resultados de resistencia a la compresion de
las probetas con agregado demostraron que, en funcién del porcentaje de barita
utilizado, la resistencia de las probetas a los 28 dias disminuia una media del 22%
y del 14%. Ademas, la sustitucion del 6%, 8% y 10% de adicién de barita en el
hormigdn analizado no alcanzo la resistencia deseada a los 28 dias, y las roturas
de las probetas a los 7, 14 y 28 dias con hormigdn convencional superaron el
porcentaje de resistencia requerido. Sin embargo, a medida que aumentaba el
porcentaje de barita en las probetas con adicion de barita, se reducia la succion

capilar.

De acuerdo con (Mondragén Castillo, 2016), en sus resultados de inclusion de un

70% de barita en lugar de arido fino, los resultados de densidad del hormigon
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indicaron que se clasifica como hormigén pesado. Ademas, se demostré que
cuando se utiliza barita en lugar de agregado fino, la resistencia a la compresion
disminuye a medida que el porcentaje de barita crece hasta el 40%, luego aumenta
para el porcentaje de 70% de barita, y luego disminuye una vez mas para el

porcentaje de 100% de barita.

(Mifano Mairata, 2015) determiné que es posible obtener un arido fino con una
densidad superior a la del arido fino convencional, con un valor de 2.616,86 kg/m?
cuando se afiade un 50% de barita; del mismo modo, se puede obtener un arido
grueso con una densidad superior a la del arido grueso convencional, con un valor
de 2.745,42 kg/m? cuando se afiade un 50% de barita en el hormigdn convencional.
Los resultados mencionados contradicen la tesis. Sin embargo, esto es

consecuencia del mayor porcentaje de barita afiadido al hormigdn convencional.

El estudio de la influencia de adiciéon de barita en la densidad, resistencia a la
compresion y succidn capilar de concreto convencional, tiene ciertas limitaciones,
debido a que no se lograron encontrar antecedentes locales de estudios similares,
en la ciudad de Trujillo, lo que dificulta el estudio del efecto de la adicion de barita

en las propiedades del concreto.

Los resultados obtenidos sobre la influencia de adicidn de barita en la densidad,
resistencia a la compresion y succidon capilar de concreto convencional permite
establecer criterios para futuras investigaciones sobre el tema, ampliando la
diversidad geografica y estructural de los estudios e investigando las interacciones
entre los efectos de la adicion de barita y variables como el tipo de hormigon vy el

clima.

Los resultados de esta unidad de estudio permiten a los ingenieros comprender
mejor como afecta la adicidn de barita a los hormigones convencionales y qué
proporcion de adicion de barita se requiere para obtener los mejores resultados.
Esta comprensidén mejorada permite a los ingenieros verificar su influencia en las
propiedades del concreto, lo que a su vez ayuda a mejorar la calidad del concreto

y establecer disefio de concreto para diferentes disefios estructurales.
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VL.

Conclusiones

Se ha comprobado que la adicién la barita tiene un efecto importante en las
caracteristicas mecanicas del hormigon, se ha descubierto que afecta a la
densidad, la resistencia a la compresion y la succion capilar del hormigén
ordinario. Con el porcentaje adecuado de adicién, la barita puede tener un
efecto importante. La tendencia estda completamente definida, segun los
datos, ya que las cualidades mecanicas siempre disminuyen con los
porcentajes de adicion sugeridos. Ademas, se afirma que la adicién de barita
confirma que se tomaron todas las precauciones necesarias para garantizar
la correcta preparacion de cada mezcla.

Con respecto a la densidad, se observo que la adicion de barita influye, ya
que provoca una disminucion del 2.65%, 6.19% y 7.96% de la densidad del
concreto cuando se adiciona el 6%, 8% y 10% de barita, segun se muestra
en la tabla 5. Esto se convierte en una densidad casi lineal, lo que demuestra
que la adicion de barita no tiene ningun efecto perceptible sobre la densidad
del hormigon.

En cuanto a los efectos de la adicion de barita en la resistencia a la
compresion, se constatdé que la adicion de barita influye, ya que disminuye
en 38.15%, 29.05% y 23.05% cuando se le adiciona 6% de barita a los 7, 14
y 28 dias respectivamente; asimismo, disminuye en 49.32%, 37.27% vy
39.40% cuando se le adiciona 8% de barita a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente; también, disminuye en 29.92%, 16.48% y 12.55% cuando
se le adiciona 10% de barita a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, segun se
presenta en la tabla 14. Esto indica que la resistencia se ven disminuidos de
manera exponencial llegando a su limite de resistencia 190.63 kg/cm2 con
adicion de barita luego de 28 dias. Demostrando que la adicién de barita no
brinda un mayor aporte en la resistencia a la compresion.

En relacion a la succion capilar, se confirmoé que la adicion de barita influye,
dado que disminuye en un 40.32%, 59.68% y >100% cuando se le adiciona
6%, 8% y 10% de barita al concreto convencional, tal como se presenta en
la tabla 24. Esto sugiere que la succion capilar disminuira al aumentar la

concentracion de barita en el hormigon.
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VII.

Recomendaciones

Densidad del Concreto, dado que la densidad del concreto disminuye con la
adicién de barita, se recomienda considerar cuidadosamente el equilibrio
entre la reduccidn de densidad y las propiedades deseadas en aplicaciones
especificas. Se recomienda explorar diferentes porcentajes de adicion de
barita para encontrar el equilibrio 6ptimo entre densidad y propiedades
mecanicas.

Resistencia a la Compresion, la disminucion en la resistencia a la compresion
con la adicién de barita es un factor critico. Se recomienda evaluar la
viabilidad de utilizar otros aditivos o ajustar las proporciones de la mezcla
para mantener o mejorar una resistencia a la compresion, especialmente si
estos resultados no cumplen con los requisitos estandar o especificaciones
de disefio.

Succion Capilar, dado que la disminucién en la succion capilar con la adicidon
de barita puede ser un aspecto positivo en términos de durabilidad del
concreto, se recomienda continuar explorando esta propiedad en diferentes
proporciones de barita para entender completamente su efecto en diversas
condiciones ambientales.

Optimizaciéon de Proporciones, dado que los resultados muestran una
disminucidén en propiedades mecanicas con el aumento de la cantidad de
barita, se recomienda explorar la posibilidad de optimizar las proporciones de
la mezcla para minimizar el impacto negativo en la densidad, resistencia a la
compresion. En la cual se recomienda aprovechar los beneficios en términos
de succion capilar.

Se indica a todo el personal elaborar concretos con mayor de 10% de adicién
de barita, ya que se mostré que la resistencia llego a 284 con una adicion de
10% de barita.

Se aconseja a los interesados en investigar este uso de este material Barita
analizar el efecto que este genera tanto como en concreto en estado fresco
como en concreto en estado endurecido, probando diferentes cantidades de
adiciones junto incluyendo acelerantes para ver como se comporta este

concreto.
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IX.

ANEXOS

Anexo 1: Tabla de operacionalizacion de variables

Variables

Definiciéon conceptual

Definicion operacional

Dimension

Indicador

Escala de

medicion

Barita

(Prodexa, 2022) La Barita, es un
mineral que se encuentra como una
masa cristalina de color blanco,
verdosa y grisacea. Los minerales
de

pirita,

son  coNsOCios vanadinita,

cerusita, cuarzo, sulfuro,

calcopirita, calcita y fluorita.

Para identificar y medir la barita pueden
utilizarse métodos de analisis quimico como la
espectrometria de masas o la espectroscopia
de absorcion atomica. Con la ayuda de estas
técnicas, es posible determinar la cantidad de
barita presente en una muestra y conocer mejor

Su composicion quimica.

Sustitucion

Porcentaje

Intervalo

concreto

convencional

(Cruzado Guevara, 2016) Comparo
la resistencia del concreto f'c=280
kg/cm2, para la cual elaboro
diferentes tipos de agua, ademas
utilizando cemento Pacasmayo,
de

los comportamientos

agregados canteras para
determinar

mecanicos para ver si estos varian.

El cemento, la barita (como arena y grava) y el

agua son los principales ingredientes del
concreto convencional. Para cumplir las normas
y especificaciones de resistencia y durabilidad,
la definicion operacional que puede especificar

las cantidades exactas de estos componentes.

Densidad

Resistencia

Succiéon

capilar

K*10e-2 (mm/s'’?)

Razén
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Anexo 2: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS Antecedentes
P. General O. General H. General Nacionales Internacionales
P. Especifico O. Especifico H. Especifico Segun (Prado, 2021) utilizo | (Gonzales Cruz, 2019) realiz6
¢De qué manera la adicion de | Determinar lainfluencia la adicion | | 5 densidad del concreto | roca de barita como materia | diversos ensayos con los
barita por agregado grueso |de barita por agregado grueso en | disminuira a medida que | prima para crear un disefio | materiales con el cemento

influira en la resistencia a la

comprension en  concreto

convencional?

¢,De qué manera la adicion de
barita por succién capilar
influird en la resistencia a la
concreto

comprension  en

convencional?

la densidad

Determinar la influencia la adicion
de barita por agregado grueso en
la resistencia
Determinar la influencia del
reemplazo de barita por agregado

grueso en la densidad

aumente el porcentaje de la
adicién de barita, porque la
densidad de la barita es menor
gue la del agregado grueso

convencional.

La resistencia
del

medida

de compresion
concreto disminuira a

gue aumente el

porcentaje de la adicion de
barita del agregado grueso,
porque la barita tiene menor
resistencia mecanica que el
agregado grueso normal.

La densidad del

disminuird a

concreto

medida que

de de alta

densidad, para la cual gran

hormigon

densidad de la barita, que
permite atenuar el paso de
las radiaciones ionizantes,
es de

una Sus

caracteristicas. Para
determinar el porcentaje de
humedad, la absorcion, la
granulometria y la densidad
del arido utilizado para el
disefio del hormigon de alta
realizaron

densidad, se

varios  experimentos vy

analisis de los parametros

portland tipo |, agregado fino,
agregado grueso, barita y
agua. Ademas, se detallo el
disefio de mezclas y sus
variaciones utilizados para el
estudio, en donde se describe
las propiedades del concreto
pesado en estado fresco
mediante diversos ensayos
realizados en el laboratorio,

tanto como el estado fresco y

el endurecido, determino el
analisis corporativo y
graficamente todos los

resultados obtenidos sobre el
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¢De qué manera el reemplazo
de barita por agregado grueso
influird en la resistencia a la
succién capilar en concreto

convencional?

Determinar la influencia del
reemplazo de barita por agregado

grueso en la succion capilar

del

porcentaje de sustitucion de

Determinar el efecto
barita en la densidad resistencia
a la compresién y succion capilar

para concreto convencional

de

reemplazo de agregado grueso

aumente el porcentaje
de barita, porque la densidad de
la barita es menor que la del

agregado grueso convencional.

la
del
hormigén, mayor sera la tasa de

Cuanto mayor sea

absorbencia capilar
cambio del agregado grueso a
la barita, porque la barita tiene
una porosidad mas alta que el

agregado grueso normal.

fisicos del mineral de bario,
en donde esta investigacion
también concluye que la
roca de bario, ademas de
de

abrasién de Los Angeles

superar el ensayo

dentro de las normas, se

obtuvieron hormigones

estructurales, de hasta

331,65 kg.

concreto pesado con barita,

con respecto al concreto
pesado con agregado grueso
de barita y agregado fino
normal. El propdsito de esta

investigacion es analizar sus

propiedades fisicas y
mecanicas del concreto
pesado con barita, y a la vez

realizé un analisis comparativo
del concreto pesado con los
agregados finos normales y el
agregado grueso de barita,
con la finalidad de mejorar con

las construcciones civiles.

Anexo 3. Certificado de los ensayos basicos.
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(LCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

e

INFLUENCIA DE ADICION DE BARITAEN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS

DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

PROYECTO CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA, YAMIR ANTONY
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2023
RESISTENCIA DE DISENO 280 KG/CM? - CEMENTO PORTLAND TIPO MS
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO SAN MARTIN B
CANTERA AGREGADO GRUESO SAN MARTIN 7 N
/ -
( | R
RESISTENCIA DESEADA fc = 280  kglem2 \
RESISTENCIA DE CALCULO for = 367 kgicm2 E060 TABLA 5.3 '\ <
11) INFORMACION DE MATERIALES N
A. AGREGADO GRUESO
01.- Peso Unitario compactado seco 152300 Kg/m3 C.CEMENTO
02- Peso Unitario suelto seco 134800 Kg/m3 13- Portland Tipo MS
03-- Peso especifico de masa 275100 Kg/m3 14.- Peso especifico 312 Kgim3
04.- Contenido de humedad 014 % 15.- Peso volumetrico 1910  Kgm3
05.- Contenido de absorcion 084 %
06.- Tamafio méximo nominal 34 pulg. D.AGUA
16.- Norma Potable
B. AGREGADO FINO NTP 339.088
07.- Peso Unitario compactado seco 173900 Kg/m3 17.- peso especifico 1000 Kgim3
08.- Peso Unitario suelto seco 160600 Kgm3
09.- Peso especifico de masa 2587.00 Kg/m3
10.- Contenido de humedad 0.34 %
11.- Contenido de absorcion 083 %
12.- modulo de fineza 291
1L) DISERO
1.- SLUMP : 4.~ RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistencia)
Asentamiento 3a4 puigadas Resistencia de calculo 367 kglom2
Relacion AIC 0463
2- OONT_EHDO DE AIRE ATRAPADO 5.- CONTENIDO DE CEMENTO
T;ma\o Maximo nominal 34 pulg. Cantidad cemento 442.46 kg
Aire 20 % Factor cemento 10.41 boisas
3.- CONTENIDO DE AGUA 7.- VOLUMEN DE AGREGADO FINO
cantidad de agua 205 Um3 Cemento 0.142 m3
Agua 0.205 m3
Aire 0.020 m3
.- PESO DE AGREGADO GRUESO Agregado grueso 0337 m3
Modulo de fineza agregado fino 291 —
Volumen de agregado grueso 061 m3 Volumen de agregado fino 0.296 m3
L Peso de agregado grueso, 927.51 kg Peso de agregado fino 765.84 kg
af /\ 0 =
Pagina 1 de 2
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LECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ DISENO DE MEZCLAS W

METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

INFLUENCIA DE ADICION DE BARITAEN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS

PROYECTO  : CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ BERING FELICIANO - ASTO JARA, YAMIR ANTONY
UBCACION TRUILLO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2023 =)
=
4. DISENO EN ESTADO SECO
Cemento 4246 kg W
Agregado fino 76584 kg
Agragado grueso 92751 kg
Agua 5L
9. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino 76845 kg
Agregado grueso 928806 kg ; "N\

10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA

Agregado fino 3753 L |
Agregado grueso 6493 L \
\’

Agua en agregados 10245 L e

11.- AGUA EFECTVA
Cantidad de agua 215245 L

L) DOSIFICACION DE MEZCLA

12.- DOSIFICACION EN PESO ENPESO
Cemento 44246 kg
Agregado fino 76845 kg CEMENTO| ARENA | PIEDRA | AGUA
Agregado grueso 928.81 kg 4
o el 174 210 20868

13.- DOSIFICACION EN VOLUMEN PORPIE®
Cemento 1041 bis
Agregado fino 0478 m3 CEMENTO| ARENA | PIEDRA | AGUA
Agregado grueso 0.689 m3
s S 1 163 234 093

& 14.- RELACION A/IC DE OBRA 049
=)
Pégina 2 de 2
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LLCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

PROYECTO:

«INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y S UCCION CAPILAR DE
CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO 2023”

SOLICITANTE:

CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO
ASTO JARA, YAMIR ANTONY

CANTERA SAN MARTIN
Arena Gruesa y Piedra Chancada 7"

UBICACION:

CHICAMA - ASCOPE - LA LIBERTAD

SETIEMBRE DEL 2023

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf. 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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LICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS £)
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROYECTO > INFLUENCIA DE ADICION DE BARITAEN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR }
DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE  : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA, YAMIR ANTONY
UBICACION 4 TRUJILLO - LA LIBERTAD
LFECHA 5 SETIEMBRE DEL 2023 Soa)
DATOS DEL ENSAYO
(WUESTRA : |  CANTERA SAN MARTIN ) W
MATERAL : | ARENA [ PrOFUNDIDAD : | m| COORDENADAUTM: |E: ----  N:
[PROGRESIVA : | ---- |
Tamices Abertura Peso | %Retenido| %Retenido| % que Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado Pasa NTP 400.037
12 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: : 272510 gr
38 9.500 9.70 0.36 0.36 99.64 100 Peso lavado seco 2 —_ g
No4 4.750 19.40 0.71 1.07 98.93 95 - 100 JPesoMaterial que pasa#200 : 34.60 gr
8 2.360 257.60 9.45 10.52 89.48 80 - 100
16 1.180 653.20 23.97 34.49 65.51 50 - 85 |TAMANOMAXIMO : 38"
30 0.600 854.60 31.36 65.85 34.15 25 - 60
50 0.300 485.00 17.80 83.65 16.35 10 - 30 |MODULO DEFINEZA : 291
100 0.150 321.40 11.79 95.44 4.56 2= 10
200 0.075 89.60 3.29 98.73 1.27 Observacion :
FONDO 34.60 1.27 100.00 0.00
Total 2725.10 100.0
e -
CURVA GRANULOMETRICA
100 HHHH o TE
%0 ‘ - |
80 i e N | L
70 | ‘ 3
3 Lo 1 I
2 o = \\ L
w 50 I .\-; — \ \, t
3 4 : ) b ‘
® | T ]
» ;
20 | =1
10 | |
o | | JadSags
L 100.000 10.000 1.000 7 0010
ABERTURA (mm) [ N
L *+** Muestreo e identificacion rea‘FQada por el solicitante,

GEOTECNIASAC. & o0

“ng. Victoria de 165 Angeles Agustin Diaz
S GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.- 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONOGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA
PROVECTO. | INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE W
CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE  : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA, YAMIR ANTONY
UBICACION  :  TRUJILLO-LALIBERTAD
FECHA 3 SETIEMBRE DEL 2023
SN
DATOS DEL ENSAYO
(WUESTRA : | CANTERA  SANMARTN %]
Lo
[MaTERIAL ;[ AREMA [ PROFUNDIDAD : m [ COORDENADA UTM: e
Lanall
(Procresva: | - |
=T
= CONTENIDO DE HUMEDAD B
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara TRl 86.30 92.20
Peso tara + Material humedo “(gr) 321450 3726.90
Peso tara + Material seco r) 3203.20 3715.20
Peso del agua (ar) 11.30 11.70
Peso de material seco r) 3116.90 3623.00
Humedad % 0.36% 0.32% )

(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)

( GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS \
P

eso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) (gn) 500.00 500.00
Peso Frasco + agua r) 1231.40 1243.60
Peso Frasco + agua + A (@0 1731.40 1743.60
Peso del Mat. + agua en el frasco r) 1540.30 1551.30
Vol de masa + vol de vacio (gn) 191.10 192.30
Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) r) 495.80 496.00
Vol de masa (@0 186.90 188.30
Pe bulk ( Base seca ) 2.594 2.579

[Pe bulk (Base saturada) 2616 2.600
|Pe aparente ( Base Seca) 2.653 2.634
\Porcentaje de absorcion 0.85% 0.81% =
| RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.34%

Pe bulk ( Base seca) 2.587
Pe bulk (Base saturada ) 2.608 e
Pe aparente ( Base Seca) 2.643

Porcentaje de absorcion 0.83%

\ N
%&

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.

. 140357 4

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consu|toriageotecniajvc@gmail.com
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L CONSULTORIA GEOTECNIA

DLIC . 20606002207

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
—
PROYECTO INFLUENCIA DE ADICION DE BARITAEN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE W
CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA, YAMIR ANTONY
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2023 =
DATOS DEL ENSAYO
(WESTRA : | CANTERA  SANMARTIN = )
WATERAL : |  ARENA | PROFUNDIDAD: |  ---- m [ CoORDENADAUTM: | E: N: -
PROGRESIVA : |  ---- |
( PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO B
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde 2849.990 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra r) 7156.00 7098.00 7182.00
Peso de molde (g 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra r 4587.40 4529.40 4613.40
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario suelto (gricm3), 1.61 1.59 1.62
E | =
/= PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde 2849.990 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra r) 7519.00 7489.00 7562.00
Peso de molde _(an) 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra r) 4950.40 4920.40 4993.40
D= (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario compactado (gricm3) 1.74 1.73 1.75
| =,
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 1.61 gricm3 1606 Kg/m3
(PESO UNITARIO COMPACTADO 1.74 gricm3 1739 Kg/m3
- =Y,

J\&Oi‘iéuﬂo {AGEOTECNIASAC. -

........... e A N
Tng. Victoria de 195 Angeles Agustin Diaz
> GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS w
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROYECTO INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR W
DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA, YAMIR ANTONY
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2023 =
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA  : CANTERA SAN MARTIN
fesr_ | = 1
[materiaL - | PIEDRA [ PROFUNDIDAD : [ m| COORDENADAUTM: [E: ----  N: ----
=
{PrOGRESIVA : | | i)
Tamices | Abertura | Peso | %Retenido| %Retenido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado Pasa
2 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: 2 3273.60 gr
112 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 - 100
1 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 95 - 100 |[TAMANO MAXIMO : 1"
34" 19.00 23.40 0.71 0.71 99.29 -
112 12.50 1973.20 60.28 60.99 39.01 25 - 60 |TAMANO MAXIMO NOMINAL : 34"
318" 950 768.30 2347 84.46 1554 =0
N°4 475 502.60 15.35 99.81 0.19 0 - 5 JHUSO 57 ASTM33
FONDO 6.10 0.19 100.00 0.00
Total 3273.60 100.0
@ .
CURVA GRANULOMETRICA )
100 T T
90 i | |
80 . e
70 HHi- =)
5 80 | S
= | \
i 50 f44-1 ; =
o 4 | | } \
= 30 | :
2 | ! S 1
|
10 } 1 1| ‘ XSh 1\
0 | l ! "\ |
10000 1.00 0.10 S HEEO A
\J ABERTURA (mm)
L **% Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.
=,

JV GEQOTECNIAS.A.C.
1 9J~L

4
Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmailAcom
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(lCON@ULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
—
2 INFLUENCIA DE ADICION DE BARITAEN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE
PROYECTO  :  GONGRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO _ASTO JARA, YAMIR ANTONY
UBICACION 2 TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ~ SETIEMBRE DEL 2023
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA : | CANTERA  SANMARTIN 5]
MATERIAL : |  PIEDRA | PROFUNDIDAD : | 2 m | COORDENADA UTM : | &:
PROGRESIVA : |  ---- |
= CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara (@n 10450 97.30
Peso tara + Material humedo (@) 3524.10 3617.20
Peso tara + Material seco r) 3519.30 3612.10
Peso del agua r) 4.80 5.10
Peso de material seco r) 3414.80 3514.80
Humedad % 0.14% 0.15%
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) (gn) 1654.30 1856.20
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua) r) 1056.70 1188.60
Vol. de masa + vol de vacios (an 597.60 667.60
Peso material seco en estufa (105°C__ (gr) 1640.80 1840.30
|Vo| de masa (an) 584.10 651.70
Pe bulk ( Base seca ) 2.746 2.757
Pe bulk ( Base saturada ) 2.768 2.780
Pe aparente ( Base Seca ) 2.809 2.824
orcentaje de absorcion 0.82% 0.86%
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
lCONTENIDO DE HUMEDAD % 0.14%
Pe bulk ( Base seca) 2.751
Pe bulk (Base saturada) 2.774
Pe aparente ( Base Seca ) 2.816
Porcentaje de absorcion 0.84%

JYECo OTECNIAS.A.C.
e &

g Victora de los Angeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail,com
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(ECONOULTORIA GEOTECNIA

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRU@%@ s
PROYECTO . INFLUENCIADE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE 1
= CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO 2023
SOLICITANTE CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTOJARA, YAMIR ANTONY
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 2 SETIEMBRE DEL 2023 )
DATOS DEL ENSAYO
[WestRa : | CANTERA  SANMARTN !
==
[WATERAL - | PEDRA | PROFUNDIDAD: [ - m | coooenabAumw: fE: - N
=
(ProGRESVA : [ ---- | )
( PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO )
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde g 5392.40 gr
Volumen Molde 5 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra _(gn 18204.00 18135.00 18269.00
Peso de molde r) 5392.40 5392.40 5392.40
Peso de la muestra r) 12811.60 12742.60 12876.60
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
Peso unitario suelto ricm3 1.35 1.34 1.36
NG J
(= PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 5 5392.40 gr
Volumen Molde 2 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (an) 19852.00 19891.00 19837.00
Peso de molde r) 5392.40 5392.40 5392.40
Peso de la r) 14459.60 14498.60 1444460
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
Peso unitario compactado (gricm3) 1.52 153 1.52
- | y,
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.35 gricm3 1348 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.52 gricm3 1523 Kg/m3
5 | {

CCO EOTECNIAS.A.C.
gﬁ\ta _____

g, Victoria de fos Angeles Agustin Diaz ingenlara Civi
¥ GERENTE.GENERAL 5

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
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ILCONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CALIBRACION DE EQUIPOS

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmailAcom
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 917 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 234-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-12-15 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C Ul REne, ¥ oG
g oha ' : : patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES - Direccion de Metrologia del INACAL y
TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al

Marca de Prensa : PyS EQUIPOS 288 -

Modelo de Prensa - STYE-2000 solicitante le corresponde disponer en su

Serie de Prensa : 2002021 momento la  ejecucién de una

Capacidad de Prensa : 2000 kN recalibracion, la cual esta en funcién del

s uso, conservacion y mantenimiento del

Marca de indicador : MC 3 x i

Modelo de Indicador . LM-02 instrumento de medicion o a

Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Bomba Hidraulica : ELECTRICA Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
12 - DICIEMBRE - 2022
4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .
5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR HIGH WEIGHT INF-LE1128-:2022 DEL PERU
6. Condici Ambi I
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 24,1 24,1
|H dad % 65 65

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en |a pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefdde Laborgtorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 917 - 2022
Pagina :2de2
TABLA N° 1
Sn'glﬁn‘_‘ SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 99,933 100,031 0,07 -0,03 100,0 0,02 -0,10
200 200,651 201,044 -0,33 -0,52 200,8 -0,42 -0,20
300 301,075 301,467 -0,36 -0,49 301,3 -0,42 -0,13
400 400,910 401,793 -0,23 -0,45 4014 -0,34 -0,22
500 501,530 502,118 -0,31 -0,42 501,8 -0,36 -0,12
600 601,659 602,444 -0,28 -0,41 6021 -0,34 -0,13
700 701,593 702,573 -0,23 -0,37 7021 -0,30 -0,14
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacion de ajuste : y=0,9967x - 0,0205 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 0,9967x - 0,0205
80 — — - ——————————— l — 3 —R2=1
z 00 |
= 600 ]
3 500 .
E 400
& 300
: 200
E 0 —
~ 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
b 0,07 0,33 -0,36 -0,23 0,31 -0,28 0,23
§ _0'03 § B —
-1,0 -0,52 -0,49 -0,45 0,42 0,41 -0,37
-2,0
i} 2 3 4 5 6 7
| ——ERROR(1) —e—ERROR(2)

FIN DEL DOCUMENTO

Jé(g 9‘ Labotatorio
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-850-2022
Péagina: 1de 3
Expediente 1 234-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2022-12-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES - de cobertura k=2. La incertidumbre
TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segtn la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
dia edicion". Generalmente, el valor de
A L] . BALANZA mn ’
4. Sptumpelo da e g la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SJIXB22/E probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : B741806917
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 620g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Divisién de Escala :001g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 0,01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
M Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA . del  uso, conservacien
2 _c 3 mantenimiento del instrumento de
””"?"c“’" * LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 202241213 b

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S AC.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Labloratorio
Ing. Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Registro N'LC =033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-850-2022
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima

Tem| 232 23,7
Humedad Relativa 65,7 66,7
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

[ Trazabilidad | Patrén utilizado Certificado de calibracion
| INACAL - DM [ Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 619,94 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE ICURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (*C 232 2&7 ]
Medicion ga L1= 300,000 g Carga L2= 600,000 g
[ 1@ AL (g) E(@ (g AL (g) E(@
1 300,00 0,007 -0,002 600,00 0,008 -0,003
2 299,99 0,003 0,008 600,00 0,005 0,000
3 300,00 0,008 -0,003 600,00 0,006 -0.001
4 300,00 0,006 -0,001 600,00 0,008 -0,003
5 300,00 0,005 0,000 600,00 0,006 -0,001
6 300,00 0,006 -0.001 599,99 0,003 -0,008
7 300,00 0,008 -0,003 600,00 0,007 -0,002
8 300,00 0,008 -0.001 600,00 0,006 0,001
] 300,00 0,005 0,000 589,99 0,004 -0,009
10 300,00 0,007 -0,002 600,00 0,006 0,001
Diferencia Méxima 0,008 0,009
Error méximo ﬂmo £ 3 0,03 g + 003 g
torio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-850-2022
Pégina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ('ci 237 237 |
Posicid Determinacion de E, Determinacion del Error
dela
Carga Carga minima (9) | 1(9) AL (g) Eo(g) Cargal{9) e AL (@) ElQ) Ec(g)
1 0,10 0,008 -0,001 200,00 0,005 0,000 0,001
2 0.10 0,008 -0,003 200,00 0,007 -0,002 0,001
3 0,100 0,10 0,005 0,000 200,000 199,99 0,004 -0,009 -0,009
4 0,10 0,007 -0,002 200,00 0,006 -0,001 0,001
5 0,10 0,008 -0,003 200,00 0,008 -0,003 0,000
() valorentre Oy 10 e Error maximo permitido - + 0,03 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (C)[ 23,7 237
Carga L m . DECRECIENTES temp
(9) (e ) E@ | Ec i(9) AL () Eg) Ec(g) I (9
0.100 0.10 0,005 0,000
0,200 0,20 0,008 -0,003 -0,003 0,20 0,007 0,002 -0,002 0,01
5,000 5,00 0,006 -0,001 -0,001 5,00 0,006 -0,001 -0,001 0,01
50,000 50,00 0,007 -0,002 -0,002 50,00 0,005 0.000 0,000 0,01
70,000 70,00 0,005 0,000 0,000 70,00 0,007 -0,002 -0,002 0,02
100,000 100,00 0,008 -0,003 -0,003 100,00 0,006 -0,001 -0,001 0,02
150,000 150,00 0,005 0,000 0,000 150,00 0,008 -0,003 -0.003 0.02
200,000 200,00 0,007 -0,002 -0,002 200,00 0,005 0,000 0,000 0,02
400,001 400,00 0,008 -0,003 -0,004 400,00 0,007 -0,002 -0,003 0,03
600,000 600,00 0,005 0,000 0,000 600,01 h 0,008 0,007 0,007 0,03
620,000 620,01 0,006 0,009 0,008 620,01 0,006 0,009 0,008 0,03
em.p. ermor maximo pemmitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una
I Reomegis =  R+1,70x107 xR I
Incer
Ug = 2 \/ 3,04x107° g% + 8,00x107* x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Emor encontrado B Error en cero Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-848-2022
Péagina: 1de 3
Expediente : 234-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2022-12-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR.LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTAINES de cobertura k=2. La incertidumbre
LA - TRUJILLO - LIBERTAD fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
. Instrumanto da Medicis - BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
2 Jetnuneo gy Wadipsin la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SJX6201/E probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : B943469413
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia . CHINA
; 4 Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA . del  uso, conservacion  y
icacié 3 mantenimiento del instrumento de
s 4 " LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién © 20221213 viRie-

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibraciéon
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segtn el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefe gb torio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima
T ratura 239 241
Humedad Relativa 62,9 63,8
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidpdes (Sh).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
3 Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INAGAL <5 Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 190,8 g para una carga de 6 2000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD )
Inicial Final
Temp. (°C 24,1 24,0
Medicion || Cargali= 3 Cargal2= 620001 g
N g AL(g) Elg I(g) AL (g) E@ |
1 3100.0 0,06 -0,01 6 200,0 0,05 -0,01
2 3100,1 0,09 0,06 6 200,0 0,07 -0,03
3 3009.9 0,04 -0,09 6199.9 0,03 -0,09
4 31000 0.06 -0,01 6 2000 0,05 -0,01
5 31001 0,08 0.07 6 200.0 0,08 0,04
6 3100,1 0,07 0,08 6 200,0 0.07 -0,03
7 3100,0 0,05 0,00 62001 0,05 0,08
8 3100.0 0.08 -0,03 6 200.0 0.06 -0.02
9 3100.1 0,05 0,10 6 200.0 0.08 0,04
10 3100,0 0,07 -0,02 6 2000 0,07 -0,03
IDiferencia Maxima 0,19 0,18
|[Error méximo permitido  + 03g + 03g

Jete d¢/ HEMIMO
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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2 B
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ("C 24,0 240 [
Posicion Determinacion de Eq Determinacién del Error
dela 3
Carga | Cargaminima(g) | 1(g) AL (9) Eo (g) Cargal(g) o AL (@) Ef@ Ec(@)
1 1,0 0,05 0,00 2000,0 0,08 -0,03 -0,03
2 1,0 0,08 -0,01 2 000,0 0,08 -0,01 0,00
3 1,00 1,0 0,07 -0,02 2000,00 1999.9 0,03 0,08 -0.08
4 1,0 0,05 0,00 2000,0 0,06 -0,01 -0,01
5 1,0 0,08 -0,03 2 000,0 0,05 0,00 0,03
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido + 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ()| 240 239
Carga L Z CRECIENTES _ DECRECIENTES temp
(9 1(9) AL(g) E@ Ec(g) @) AL(g) E(g) Ec ©
1,00 1,0 0,07 002 |
5,00 5.0 0,05 0,00 0,02 5.0 0,06 -0.01 0,01 0,1
20,00 200 0,08 -0,03 -0,01 20,0 0,05 0,00 0,02 0.1
50,00 50,0 0,05 0,00 0,02 50,0 0,07 -0,02 0,00 0.1
500,00 500.0 0,06 -0,01 0,01 500,1 0,08 0,07 0,09 0,1
1.000,00 1.000,0 0,07 0,02 0,00 1.000,1 0,06 0,09 0,11 0.2
1 500,00 1500,0 0,08 -0,03 -0,01 15001 0.08 0,07 0,09 0.2
2 000,00 20000 0,09 -0,04 -0,02 2 000,1 0,05 0,10 0,12 0.2
5 000,01 5000,1 0,05 0,09 011 5000, 1 0,07 0,07 0,09 0.3
6 000,01 6 000.1 0,08 0,08 0,10 6 000,1 0.06 0,08 0,10 03
6 200,01 gz_oon 0,08 0,06 0,08 6200,1 0,08 0,06 0,08 03
e.m.p.. eor maximo permitido
Lectura da e incertidumbre del resultado de una
| Reomgias =  R-1,53x10xR |
Incertidumb.
Up = 2 \/ 6,88x107° g* + 6,51x10™° x R*
R Lectura de |a balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Es Error en cero E. Error comregido

R: en g

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = i
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Py oy
CON REGISTRO N° LC - 033 s
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-852-2022
Pégina: 1de 3
Expediente 1 234-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2022-12-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTAINES  de cobertura k=2. La incertidumbre
TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada seguln la "Guia para

la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de

2. Jwtue defedme : la magnitud esta dentro del intervalo

Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R31P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8340330045
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Divisién de Escala o ] debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia . CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA ) del uso, consenvacion y

mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones

Fecha de Calibracién ;2022412413 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Ubicacion : LABORATORIO

3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S A.C.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
Ingkﬁoay a (‘:oanpz;ha
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5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima
T ra 233 233
Humedad Relativa 66,7 67,6
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patt ionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Trazabilidad _ Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-018-2022
jncal.- D Pesa (exactitud F1) TAN-0055-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0056-2022
7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 929 g para una carga de 30 000 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Resultados de Mediciéon
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE ICURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST_DE TRABA | NO TIENE
INIVELACION TIENE R
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
EX Temp. ("C. 233 233 |
Medicion Carga L1= 150000 g CargaL2= 300000 g €,
N 1(g) Al(g) E(g) 1(g) _AL(g) _Elg
1 15 000 08 0.3 30 000 09 -04
2 15 000 0.7 -0,2 30 000 0.8 -0.3
3 15 000 0.6 -0,1 30 000 0,9 04
4 14 989 0.9 -1.4 29 999 0.7 1.2
5 15 000 0,7 -0,2 29 999 0.6 -1,1
6 15 000 0.6 -0,1 30 000 0.8 -0.3
T 15 000 0.8 0.3 30 000 0.9 -0.4
8 15 000 09 -0.4 30 000 0.8 -0.3
9 15 000 0.7 -0.2 30 000 0.7 02
10 15 000 0,6 -0,1 3_0 000 0.8 -0.3
IDiferencia Maxima 13 1.0
|Enor méaximo permitido & 2g E3 3g

Jefe_de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = g
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-852-2022
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ("C| 233 233
Posicion Determinacion de Eq Determinacién del Error
dela
Carga | Cargaminima(g)| 1(g) AL (g) Eo(g) Cargal (g) ) AL (g) Efg) Ec(g)
1 10 08 04 10 000 0.8 03 0,1
2 10 0.7 02 10 001 08 09 1,1
3 10,0 10 06 0.1 10 000,0 10 000 0.9 -04 -03
4 10 0.8 03 10 000 0.7 02 0.1
- 10 0.9 -0.4 10 001 08 0.9 1,3
() valorentre 0y 10 e Efror maximo permitido : £ 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ()| 233 233 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
L 1@ AL E@ Eclg) @) ag | eg | el l »
10,0 10 0.8 03
50,0 50 0.7 -0.2 0.1 50 0.8 03 0.0 1
500.0 500 0.6 0.1 0.2 500 0.9 0.4 0.1 1
2000,0 2000 0.8 0,3 0.0 2000 0.7 02 0,1 1
5000.0 5 000 0.7 -0.2 0.1 5000 0.6 0.1 0.2 1
7 000,0 7 000 0.6 -0,1 02 7 000 0,8 -0.3 0.0 2
10 000,0 10 000 0.8 03 0.0 9999 09 1.4 1.1 2
15 000,0 15 000 0.9 04 0,1 14 999 0.7 1.2 09 2
20 000,0 20 000 0.7 02 0.1 19 999 06 1.1 0.8 2
25 000.0 25 000 06 0.1 0.2 24909 |, 08 1.3 -1.0 3
30 000,0 30 000 0.8 0.3 0.0 30 000 0.8 0.3 0.0 3
— ——
e.m.p.. emor maximo permilido
Lectura e incertidumbre del resultado de una g
| Reoomgas =  R-339x10°xR I
Incertidumb
Ug = 2 \/ 4,38x107" g* + 2,04x10™° x R*
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado | A Emor en cero Es Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO

Jé'(eggtabiatorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-725-2022
Pégina 1de 5
Expediente : 234-2022 La incertidumb enel certificado es
Fecha de emisi6n : 20221215 la incertidumb ida e medicén qua:rasuita: de
Itipli la i por el factor de
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. by k=2. La i i fue i seg(n
la "Guia para la Expresion de la i en la
Direccién : JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES - -
TRUJILLO - LA LIBERTAD medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la
2. Instrumento de medicién  : ESTUFA incertidumbre expandida con una probabilidad de
Marca : PyS EQUIPOS aproximadamente 95 %.
Modelo : STHX-2A
Namero de Serie 1200413 Los resultados son validos en el momento y en las
Procedencia : NO INDICA y ;
Cédigo de Identificacion : NO INDICA SRque.Ae s y.no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Tipo de Indicador del Ind. : DIGITAL ’ ;
de ictos rificado del sistema de
i e iNo nws produ 0 como ce i
Resolucién del Indicador :0,1°C calidad de la entidad que lo produce.
Marca del Indicador : AUTCOMP
Mm del Indicador : TCD Al le p en su a
Serie del Indicador : NO INDICA
de una ibracién, la cual estd en funcién
Tipo de indicador del selc. : DIGITAL del uso, i6n y i del i
Alcance del Selector : NO INDICA de jcion 0 a
Division de Escala :101°C e i
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
Punto de calibracion :110°C £5°C los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
Facha de calibracién . 2022-1213 este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de
de la calibracién aqui
3. Método de calibracién
La calibracién se realizo segln la PC-018 'F i de calibracién para medios i icos usando aire como medio conductor”.

4. Lugar de calibracion

PJ. EL DEPORTE MZA E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

hgw za Ca;::ha

Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-725-2022

Pégina 2 de 5
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
| A ental ("C) 243 258
| Humedad relativa (%hr) 66,0 67,0
6. Trazabilidad
Este certificado de la idad a los que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (SI).
Patron utilizado N° de Certificado Ti ilid
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
K con una incetidumbre en el orden de 0,13 °C a 0093-TPES-C-2021 PESATEC PERU SA.C.
0,16°C.
7. Observaciones
- Lai (U), ha sido da apartir de la i de
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de de 95%.
- Se coloco una et ali de medi con la indicacion "CALIBRADO".
~uwmummﬁommﬂm
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una de trabajo aproxil a110°C.
8. Ubicacién dentro del vol! i del equip
f Volumen interno
H 3
® A= 55cm
L ' B= 45cm
C= 55cm
i Volumen de trabajo
c a= 44cm
b= 36cm
c c= 37cm

@ = Posiciones de los sensores.

A.B,C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
ab,c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen interno.

Los en las posi 5y 10 estan en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: 9cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 9cm

Jeie de/Labo
Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepnacls:on@hou'nall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LT-725-2022

Pégina 3 de 5
9. Resultados de la calibracién
Temperaturas registradas en el punto de calibracién : 110°C+5°C
P on°C ¥
Tiooae ;"mwmmwwwrmmmpm i B
hh:mm A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 e c
00:00 105,5 1096 | 1108 | 1113 | 1082 | 1008 | 1005 [ 1153 | 1139 | 1075 | 1123 | 1108 78
00:02 104,3 1087 | 1105 | 1110 | 1085 | 1101 | 1007 | 1153 | 1137 | 107.7 | 1123 | 1107 76
00:04 104,5 1089 | 1115 | 1106 | 1086 | 1104 | 1099 [ 1154 | 1133 | 1078 | 1120 | 1108 75
00:06 104,8 1105 | 1121 | 1114 | 1087 | 1108 | 1105 [ 1159 | 1133 | 1075 | 1124 | 1113 84
00:08 105,1 1106 | 1115 | 1108 | 1081 | 1103 | 1102 | 1161 | 1132 | 1075 | 1123 | 1110 86
00:10 105,0 1092 | 1112 | 1103 | 1073 | 1005 | 1009 | 1153 | 1118 | 107.3 | 111.8 | 1103 8.0
00:12 104,5 1087 | 1108 | 1088 | 107.1 | 1085 | 1005 | 1146 | 1120 | 1071 | 111.4 | 1100 75
00:14 104,0 1089 | 1108 | 1009 | 1065 | 1083 | 1084 | 1147 [ 1113 | 1070 | 1113 | 1009 82
00:16 104.0 1004 | 1113 | 1106 [ 1071 | 1008 | 1007 | 1156 | 1131 | 1072 | 1114 | 1105 8.5
00:18 104,3 1096 | 1118 | 1110 | 1085 | 1101 | 1102 | 1163 | 1131 | 107.7 | 1120 | 1110 86
00:20 104,8 1098 | 1121 | 1114 | 1082 | 1106 | 1104 | 1166 | 1136 | 1080 | 1125 | 1113 88
00:22 105,0 1100 | 1122 | 1115 | 1086 | 1106 | 1107 | 1167 | 1139 | 1080 | 1127 | 1115 8.7
00:24 1051 1096 | 1122 | 1113 | 1082 | 1106 | 1107 | 1170 | 1142 | 1080 | 1127 | 1114 9.0
00:26 1052 1100 | 1122 | 1112 | 1072 | 1104 | 1107 | 1164 | 1133 | 1081 | 1127 | 112 9.2
00:28 105,1 1094 | 1119 | 1109 | 1088 | 1103 | 1105 | 1159 | 1131 | 1078 | 1124 | 1111 8.0
00:30 105,0 1096 | 1118 | 1108 | 1083 | 1101 | 1104 | 1150 | 1135 | 1077 | 1123 | 1110 8.2
00:32 105,1 1002 | 1115 | 1008 | 1071 | 1008 | 1105 | 1156 [ 1133 | 1077 | 1123 [ 1107 85
00:34 105,1 1089 | 1115 | 1089 | 1073 | 1095 [ 1105 | 1158 | 1133 | 1072 | 1118 | 1105 84
00:36 105,2 1096 | 1108 | 1106 | 1081 | 1103 | 1107 [ 1153 | 1131 | 1070 | 1118 | 1107 83
00:38 105,1 1098 | 1113 | 1113 | 1073 | 1106 [ 1104 | 1147 | 1132 | 1071 | 1120 | 1108 76
00:40 1052 1098 | 1118 | 1098 | 1082 | 1101 | 1105 | 1146 | 1133 | 1070 | 111.8 | 1107 76
00:42 105.2 1100 | 1108 | 1103 | 1085 [ 1106 | 1080 | 1138 | 1137 | 1072 | 1114 | 1106 6.7
0044 105,2 1105 | 1105 | 1106 | 107.1 | 1098 | 1087 | 1146 | 1137 | 1075 | 1114 | 1105 75
00:46 105,2 1100 | 1108 | 1108 | 1082 | 1098 | 1005 | 1153 | 1135 | 1077 | 111.8 | 1107 76
00:48 105,2 1098 | 1008 | 1108 | 1085 | 1101 | 1087 | 1153 | 1136 | 107.7 | 1118 | 1107 76
00:50 105,1 1092 | 1112 | 1110 | 1086 | 1104 | 1088 | 1147 | 1139 | 1075 | 1123 | 1109 72
00:52 105,1 1006 | 1108 | 1113 [ 1073 | 1100 | 1102 | 147 | 1137 | 1077 | 1123 | 1108 74 .
00:54 105,22 1087 | 1105 | 1110 | 1073 | 1103 | 1104 | 1153 | 1133 [ 1078 | 1120 | 1107 8.0
00:56 105.2 1088 | 1115 [ 1106 [ 1072 | 1100 | 1105 | 1156 [ 1132 | 1080 | 1118 | 1107 84
00:58 1051 1008 | 1118 | 1103 [ 1082 | 1008 | 1107 | 1153 | 1131 | 1077 | 1120 | 1109 76
01:00 105,0 1006 | 1122 | 1109 | 1085 | 1008 | 1105 | 1153 | 1131 | 1077 | 1118 | 1108 78
T. Promedio 1085 | 1113 | 1107 | 1078 [ 1101 | 1102 | 1154 | 1132 | 107.6 | 1120
T.Maximo 1106 | 1122 | 1115 | 1088 | 1106 | 1107 | 117.0 | 1142 | 1081 | 1127 promedio
T. Minimo 1087 | 1098 | 1008 | 1065 | 1093 | 1094 | 1139 | 113 | 1070 | 113 general (°C)
DT 1.9 24 1.8 23 13 1.3 31 2.9 1.1 14 1108
Tabla de de
Magnitudes obtenidas Valor (°C) """""'"""l'c‘,"""""
Maxima istrada durante la i 1170 03
Minima i durante la cali 108,5 03
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 31 01
Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 78 01
Estabilidad (£) 1,55 0,04
Uniformidad 9,2 02

Ingﬁfmeyzk Ca::ha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-725-2022
Pagina 4 de 5

10. Gréfico de resultados durante la calibracién del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £5°C

NIVEL SUPERIOR

180
M"70
-
O 180
< 180

£ 1080 N g U B e .

® 1040 - il

b= 00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:26 00:28 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:42 00:44 00:46 00:43 00:50 00:52 00:54 00:68 00:68 01:00
Tiempo (hh:mm)

= = = Indicador del oquipo = Posicién 1 = Posicion 2

Posicion 3w POSICION 4 e Posicion §

11a8 NIVEL INFERIOR
o e

- 1uee _/\/’J-\—\/\/\
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> 120

@ Mo
@ 1100
© 1090
2 180
® 1070

106,0
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- 00:00 00:02 00:04 00:05 00:08 D010 00:12 00:14 00:18 DO-1B 00:20 00:22 00:24 00-28 00:78 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:A2 D044 00:48 00-48 00-60 00-52 D0:64 00:58 00:68 01:00
Tiemoo (hh:mm)

= = = Indicador del equipo ~——— Posicion § ~—— Posicion7 -~ Posicién8 -~ Posicién § -~ Posicién 10

Jeiede i
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-725-2022
Pagina 5de 5
Nomenclatura
T. prom &7 p io de los por cada intervalo.
AT. : D entre ima y minima en cada intervalo de tiempo.
T.Pi di : P de las P durante el iempo total
T.Méaximo : La méxima de las i durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 4. Resultados de la elaboracion de probetas.

JVC=—

ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC- 20606002297
oo

(= CERTIFICADO DE COMPRESION 2)
NTP 339.034
INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES
b * TRUJILLO 2023
SOLICITANTE + CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY ® Q\,E'OS P
UBICACION + DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD £ "0(;
S -
EMISION DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2023 g =
S = Rulal
[=l E
= A 3
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO 2 A3
N2 o 7
PROBETADECONCRETO | Resist | FechadeRobt® | gag | piamerol Longhud | Retcion | Factor e 20 Seccion | ReSSCR | fripode
¥ Elemento Kgm2 | Eisboracién| Rotura | (9) | om | om | LD jeomecbn) Kgs. | ™ | kgem2 Lo

PATRON  +
01 10 % SULFATO B 280 Kg/em2 | 12/10/2023| 19102023 [ 7 1480 | 3000 2 0999 | 31349 | 3196658 | 17203 | 18563 66 2

PATRON +
02 10 % SULFATO B 280 Kgiem2 | 12/10/2023| 19102023 | 7 1480 | 2850 2 0999 | 31163 | 3177691 | 172.03 184.53 86 2

PATRON  +
03 10 % SULFATO B 280 Kg/em2 | 12/10/2023| 19/10/2023 | 7 1480 | 3000 2 0999 | 31581 | 3220315 | 17203 | 187.00 67 2

PATRON + d
U | ATRON ros | 20Kwen2 |12102023| 260023 | 14 | 1470 | 3000 [ 2 | 039 | 41504 | 4232163 | 16972 | 24912 3
05 | ,PATRON _* | ogokgem2 |1210r2023| 261102023 14 | 1470 | 3000 | 2 | 0999 | 40170 [ 4096135 #4111 3
10 % SULFATO B : . : R E 169.72 1. 86
06 | (PATRON _* | ogokgom2 |12110r2023 26102023 [ 14 | 147 )
X INEATG R 70 | 30 2 | 09w | 40915 | 4172103 | 16972 | 558 | 8 | 3

PATRON
07 10 % SULF) AT('; B 280 Kg/om2 | 5/10/2023 | 02/11/2023 | 28 1480 | 30.00 2 0999 | 479.12 | 4885587 | 172.03 28371 101 5

PATRON +
08 10 % SULFATO B 280Kg/em2 | 5/10/2023 | 02/11/2023 | 28 1480 | 30.00 2 0999 | 454.13 | 46307.64 | 17203 | 268.91 % 5
09 | PATRON _* | 280kgiom2 | 5102023 | 02112023 28 | 1480 | 3000 | 2
10 % SULFATO B . . 0999 | 460.50 | 46957.19 | 172.03 | 27268 97 SJ
0Ob i : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron por el solicit el io sélo realizé el ensayo a la compresion.
| DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
e 8 @ B @ D D
| CAPACIDAD: 100 000 Kef.
| CERTIFICADO DE CAUBRACION: LFP -917-2022 (15-12-2022)
\ LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC
Tipo1 Tipo 2 Tipo3 Tipod Tipo S Tipo 6
k

Ve Co GEOTECNIASALC. @;QD >
i Carlos Javier Ramirez Murioz

Ingeniero Civil
/
ng, Viciona 4 los Angeles Agustin Diaz
g GERENTE GgENERAL CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultonageotecmajvc@gman com




JVC=—

(LCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

FeTT

CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
NFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENC
ous * TRUILLO 2023
SOLICITANTE . CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
UBICACION . DISTRITO TRUJILLO - PROVINGIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Lmsm DE INFORME + NOVIEMBRE DEL 2023
I ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
ABEC Reae Fecha deROWA | £gad | Dismetro| Longitud | Relacion | Factor de S Seccion | RS | fripode
» Elemento mem“"’“"“”"mm Kes. | ™ | wglom2 i
ot | PATRON + |opyoemo | 11102023 103 | 7 | 1480 | 3000 | 2 | 0999 | 24036 | 2450951 | 17208 | 14233 | 51 | 5

8 % SULFATO B.

PATRON  +
@ | SATRON b, | Z0Koon2 |11r0z02| ta102028 | 7 | 1480 | 2950 | 2 | 0999 | 2766 | 210479 | 17203 | 12889 % |6

0 | PATRON | opemd |11momona| tato223| 7 | 1490 | 2050 | 2 | 0999 | 2532 | 2297588 | 17437 | 13164 | 47 | 5

8% SULFATOB.
o4 | PATRON  + | ogkgem2 |11/10/2023] 251102023 | 14 | 1480 | 3000 | 2

sl ! ! 09%9 | 30058 | 3268054 | 17203 | 18983 | e | 5
o5 | PATRON + | onoioem |11m0r028| 250023 | 14 | 1480 | 3000 | 2 | 099 | 20745 | 30098 | 17203 | w613 | & | 5

8% SULFATO B.

PATRON
06 wsuu:m,;_ 280Kg/em2 | 11/10/2023| 2511012023 | 14 | 1480 | 3000 2 0999 | 31112 | 3172491 | 17203 | 184.23 66 5

PATRON  +
07 8% SULFATO B. 280Kglem2 | 5/10/2023 | 02/11/2023 | 28 1480 | 30.00 2 0999 | 31256 | 31871.74 | 172.03 185.08 66 5

PATRON  +
08 8% SULFATO B. 280 Kg/iem2 | 6/10/2023 | 02112023 | 28 1480 | 30.00 2 0999 | 337.08 | 3437205 | 172.03 199.60 ul 5
PATRON  +
08 8% SULFATO B. 280 Kg/em2 | 5/10/2023 | 02/11/2023 | 28 1480 | 3000 2 0999 | 31614 | 3223680 | 172.03 187.20 67 5
2.
Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron por el soli el io sélo realizé el ensayo a la compresion.
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N° SERIE: 2002021}
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC
L Tipo 1 Tipo2 Tipo 3 Tipod Tipo 5 Tipo 6
VARTHR\N J

JVC CO! RIAGEOTECNIAS.AC. \% Mufioz
\e%\\ Caﬂos \ngeniero CIvil
140574

CIP.
Ing. Victoria de ‘los Angeles Agustm Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 e ——————
consultoriageotecniajvc@gmail.com




(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

4

e

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf - 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339034
[ INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIAALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCI
i * TRUJILLO 2023
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
UBICACION :msTRlTOTRU.ILLO-PRUVINCIATRU.HLLO-D@ARTAIIBﬁO[ELALmTAD
tsllsmnem : NOVIEMBRE DEL 2023
—
ENSAYO DE RESISTENCIAA LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA DE CONCRETO Resist. Fecha de Rotura Edad | ik Carga Resistencia
(dias) cm cm up | correcion cm2 fo %
N Elemento Kglem2 | Elaboracién |  Rotura KN Kgs. Kglem2
ot | PATRON + lonyyoiem2 [111102023| 1a023| 7 | 1510 | 3000 | 2 | 0899 | 29772 | 3035851 | 17908 | 16936 | €0
6 % SULFATO B. 7 < s . & & 2
PATRON +
2 | SATRON ok, | 20Koem2 |11/1072023) 18102023 | 7 | 1510 | 3000 | 2 | 0999 | 28057 2860972 | 179.08 | 15960 | 57
03 | PATRON + | o00xyema | 11/10/2023| 1810203 7 | 1540 | 3000 | 2 | ©
6 % SULFATO B. A 999 | 286.12 | 2917566 | 179.08 162.76 58
TR
0 | FATRON | mokgonz |11rozozs| osiomza| 4 | 1520 | 3000 | 2 | 0% | W70 | S5AIE| 16146 | 2776 | T
o5 | PATRON _ + | so0xgiom2 | 1110/2023| 25102023 | 14 | 1520
6% SULFATO B. 520 | 3000 | 2 | 0999 | 35748 | 3642164 | 18146 [ 20052 | 72
PATRON
06 | oATRON b | 20Koem2 |1110r2023) 25102023 | 14 | 1520 | 3000 | 2 | 0999 | 36835 | 756065 | 16146 0679 | 74
PATRON
07 | TATRON oh, | 20Kon2 | soz2023 |02112028| 28 | 1510 | 3000 | 2 | 0899 | 43708 | 456905 | 17908 2863 | 89
PATRON +
08 | ATRON o, | 20K0en | 61102023 |02112023| 28 | 1510 | 3000 | 2 | 039 | 41649 | 4246049 17908 | 2692 | &
00 | JPATRON _* | gg0kgiom2 | 5/1072023 | 021172023 | 28
P 6 % SULFATO B. 1510 | 3000 | 2 | 099 | 42312 | 4314555 | 179.08 | 24069 | 86
Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron porel i el sdlo realizé el ensayo a la compresion.
| DATOS DE MAQUINA DEROTURA 7
! 'MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
| CAPACIDAD: 100 E
| CERTIFICADO DE CAUBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
| LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC
| Tipo 1 Tipo2 Tipo3 Tipo 4 Tipo 6
-
Jvee ] |AGEOTECNIAS.A.C.
S VI § eee il
Ing. Wictonia 4 los Angeles Agustin Diaz "Carlos Javier z Mufioz
GERENTE GENERAL Jageniero CIvil
cip. 140574
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(LCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION W
NTP 339.034
INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIO
(SRA * TRUNILLO 2023
SOLICITANTE . CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
|UBICACION - DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
tansm DE INFORME : NOVIEMBRE DEL 2023
ENSAYO DE RESISTENCIAA LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
ADE ey FechadeROWA | pyaq | Dismetro| Longitud | Relacion | Factor de Sk seccion | RESSNCR | [Tipo de
N Elemento Kgem2 |Eiaboracien| Rotura | ()| em | em LD |fcomecién| oy Kgs. | ™ | Kgeme fola

01 CONCRETOPATRON | 280 Kglem2 | 26/09/2023 | 03/10/2023 7 1520 | 30.00 2 0999 46873 | 4779640 | 18146 263.14 94 5

02 | CONCRETOPATRON | 280Kgicm2 | 26/0972023 | 03/10:2023 {4 1520 | 2950 2 0.999 47518 | 4845410 | 181.46 266.76 95 5

03 CONCRETO PATRON | 280Kgiem2 | 26/09/2023 | 03/10/2023 7 1520 250 2 0999 47223 | 4815329 | 181.46 265.10 95 5

04 CONCRETO PATRON | 280 Kgicm2 | 26/09/2023 | 10/10/2023 14 1520 30.00 2 0.999 52174 | 5320183 | 18146 29290 105 5

05 | CONCRETOPATRON | 280Kgicm2 | 26/09/2023 | 10/10/2023 14 1520 | 30.00 2 0999 527.46 | 5375451 | 18146 29594 106 5

06 | CONCRETOPATRON | 280Kg/em2 | 26/092023 | 101102023 | 14 1520 | 30.00 2 0999 | 52050 | 5307539 | 181.46 29220 104 5

07 | CONCRETOPATRON | 280Kgicom2 | 26109/2023 | 24/10/2023 | 28 1520 | 30.00 2 0999 58275 | 5942302 | 181.46 321.15 17 2

08 CONCRETO PATRON | 280Kg/iem2 | 26/09/2023 | 24/10/2023 2 15.30 30.00 2 0.999 549.10 | 55991.73 | 18385 304.24 109 2
(1] CONCRETO PATRON | 280Kg/om2 | 26/09/2023 | 24/10/2023 28 15.20 30.00 2 0999 556.40 | 56736.11 | 181.46 31235 12 2
Z
Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron porel el sblo realizé el ensayo a la compresion.
Pr— s
| MARCA: PYS EQUIPOS. (" SERIE: 2002021)
| CAPACIDAD: 100000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP -917-2022 (15-12-2022)
| LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC B Tips2 Tipos Tipo6
L =)
Ve o RIAGEOTECNIASINC: — - == e ie o AN
etk - Jaw g z Mufioz
S i Di niero CIV
Ing, Victona delos Angeles Agustin Diaz g 0574

GERENTE GENERAL
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
e —— Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 S e
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 5: Ensayos de la Succion Capilar.

(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

R DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTOS HIDRAULICOS
__ASTMC. 1585
=
PROYECTO  : INFLUENCIADE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJIL
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY 9’$
UBICACION : DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD =
LFECHA :  NOVIEMBRE DEL 2023 =
.
(=5 DATOS DE LAS PROBETAS PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE AGUA (ADSORTIVIDAD) N\
OR
PROBETAS "(A'S)A 21 Duu;rm [Promedio e EWeﬁ-: | Promedio b ety glem® DENSIDADM
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) glem®
1P-280 +10% S.B.| 850.00 | 101.40 101.30 101.35 50.60 50.60 50.60 8067.47 40821398 208
P-1+10%SB. | 85000 | 101.30 101.50 10140 5040 50.80 50.60 807543 408616.76 2.08 208
p-2+10%SB. | 85000 | 101.60 101.60 101.60 50.80 50.40 50.60 8107.32 410230.39 2.07 2
ﬁooucasro PATRON fo 200 kofont s _— Lot [ | L et
"ADICION DEL 10% DE SULFATO B. WHD Seg. s» @ @ (gimen) (mm) | PROMEDIO (mm) sa
1P-280 +10% SB. 850.00 - 0.0000
P-1+10%SB. OHORA 0 0.00 850.00 - 0001 0.0000 00000 0.0000
P-2+10%SB 850.00 - 0.0000
1P-280 +10% SB. 86251 1251 15507
P-1+10%SB. 1MINUTOS 60 775 86253 1253 0001 15516 15476 15476
P-2+10%S8. 86249 1249 15406
1P-280 +10% SB. 86254 003 0.0037
P-1+10%S8B. 5MINUTOS 300 17.32 86258 005 0.001 00062 00037 15513
P-2+10%SB. 86250 001 0.0012
1P-280 +10% SB. 86256 002 00025
P-1+10%S8. 10 MINUTOS 600 24.49 86260 002 0.001 0.0025 0.0025 15538
P-2+10%S8. 86252 002 00025
1P-280 + 10% S B. 86257 001 00012
P-1+10%SB. 20MNUTOS| 1200 3464 86261 001 0.001 00012 00012 15550
P-2+10%S8. 86253 001 00012
1P-280 + 10% S.B. 86258 001 00012
P-1+10%SB. 30MNUTOS| 1800 24 86263 002 0.001 00025 0.0021 15571
P-2+10%SB. 86255 002 00025
1P-280 +10% SB. 86260 002 00025
P-1+10%SB. BOMINUTOS| 3600 60.00 86266 003 0.001 0.0037 0.0025 1.5596
P-2+10%S8. 86256 001 00012
1P-260 + 10% S B. 86268 008 00099
P-1+10%S8. 2HORAS 7200 8485 86274 008 0.001 00099 00099 1.5695
P-2+10% SB. 86264 008 00099
1P-280 +10% S.B. 862.78 040 00124
P-1+10%SB. 3HORAS 10800 103.92 86283 009 0.001 00111 00124 15819
& P-2+10% S8. 86275 041 00136
OBSERVACIONES:
\ *Los. datos apar amibe, por armo ellos.
1VC CONSULTO TECNIAS.AC
T g
7~

ine, Victoria % los dngeles Agustin Diaz
g Wictoria e 10s e g JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

& DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTE3 HIDRNA0G0S 2297
ASTM C - 1585
PROYECTO  : INFLUENCIA DE ADICION DE BARITAEN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCGION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJILLO,
SOLICITANTE :  CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
UBICACION : DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LALIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2023
fcoucnsro AR fo 20 foat's el BASA. - [FAMASKE [ 080
ADICION DEL 8% DE SULFATOB. WHD Seg. g @ ¢ es) (mm)
1P-280 +8% SB. 8304 011 00136
P-1+8%SB. 4HORAS | 14400 12000 83306 0.10 0.001 0.0124 00128 16144
P-2+8%SB. 87797 0.10 00124
1P-280 +8% SB. 86312 008 00099
P-1+8%SB. 5HORAS | 18000 13416 | 88312 006 0.001 0.0075 00087 16231
P-2+8%SB. 87804 007 0.0087
1P-280+ 8% SB. 86318 006 0.0074
P-1+8%SB. GHORAS | 21600 14697 88318 006 0.001 0.0075 0.0074 16305
P-2+8%SB. 878.10 006 0.0074
1P-280+ 8% SB. 85342 024 00297
P-1+8%S8. 1DiAs 86400 9394 | 88343 025 0001 00311 00203 16598
P-248%SB. 87832 02 00272
1P-280 +8% SB. 85367 025 00310
P-1+8%SB. 2DiAS 172800 | 41569 | 88368 025 0.001 0.0311 0.0306 16904
P-2+8%SB. 87856 024 0.0297
1P-280+ 8% SB. 85387 020 0.0248
P-1+8%SB. 3DiAS 25000 | 50912 83388 020 0.001 00249 0.0252 17156
P-2+8%SB. 87877 021 0.0260
1P-280 +8% SB. 86403 016 0018
P-1+8%SB. 4DiAS 345600 | 58788 | 88406 018 0.001 0.0224 0.0207 17363
P-2+8%SB. 87893 0.16 0.01%8
1P-280+8% SB. 864.17 0.4 0.0174
P-1+8%SB. 5Dias | 43000 | es7.7 88421 0.5 0.001 00185 00174 17537
P-2+8%SB. 879.06 013 0.0161
1P-280 +8% SB. 854.28 011 00136
P-1+8%SB. 6DiAS | 518400 | 72000 | 88431 040 0001 00124 00132 17669
P-2+8%SB. 879.17 o1 0013
P-280 + 8% SB. 86435 007 0.0087
P-1+8%SB. 7DiAS | 604800 | 777e9 | 88437 0.6 0.001 0.0075 00078 17748
P-2+8%S8. | ena 006 0.0074
1P-280 + 8% SB. 864.38 003 0.0037
P-1+8%SB. 8DiAs | 691200 | 83138 | 83438 001 0.001 00012 00025 17773
S P-2+8%SB. 87925 002 00025 o
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realiz6 en presencia del solicitante.
\_ Lo detosdef o or e, aloenrega do s porende st it
JVC CORE OTECNIAS.A.C

o o o

-7;9. Victna % los: mgeles Agustin Diaz
Y GreenTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

e e Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 =
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(i DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTOS HIDRAULICOS

ASTM C - 1585
e
PROYECTO  : INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJ
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
luachclou : DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA :  NOVIEMBRE DEL 2023
(i DATOS DE LAS PROBETAS PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE AGUA (ADSORTIVIDAD)
DIAMETRO ESPESOR DENSIDAD
PROBETAS "&s)‘ o1 22 [Promedio | ed . el o0 - Promedio
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?*) glem®
[P280+6%SB.| 85000 | 10130 | 10140 | 10135 | 5040 | 5080 | 5045 | 806747 | 40700385 209
P-1+8%SB. | 87000 | 101.20 101.20 101.20 50.50 50.70 50.60 804361 407006.67 214 212
(P-2+-8%5B. | 8500 | 10150 | 10150 | 10150 | 5020 | 5040 | 5030 | 809137 | 40699591 213 )
S PROBETA TIEMPO MASA AMASA p(H:0) ABSORCION \
CONCRETO PATRON fic 280 kglem* +
ADICION DEL 8% DE SULFATOB. MHD Seg. s @ @ (g/mr’) (mm) | PROMEDIO (mm) 58
1P-260 +8% SB. 85000 - 0.0000
P-1+8%S8. 0HORA 0 000 87000 2 0001 00000 0.0000 0.0000
P-2+8%S8. 865.00 : 00000
1P-280+8% SB. 86253 1253 15632
P-1+8%SB. 1mnuTos | 60 775 88255 1255 000t 15602 15532 1552
P-2+8%S8. 87751 1251 15461
1P-280+8% SB. 86258 005 00062
P-1+8%SB. SMINUTOS | 300 732 | 8826 007 0001 0.0087 00062 15504
P-2+8%SB. 877.54 003 00037
1P-280+8% SB. 86262 004 00050
P-1+8%S8 fomnuTos| 600 %49 | 88266 004 0001 00050 00050 15544
P-2+8%S8. 877.58 004 00043
1P280+8%SB. 86265 003 00037
P-1+8%SB. 2MNUTOS| 1200 et | sa269 003 0001 00037 00033 15677
P-2+8%S8. 87780 002 00025
1P-280+8% SB. 86267 002 00025
P-1+8%S8B. 3MNUTOS| 1800 o | s 001 0001 00012 00016 15693
P-2+8%SB. 87761 001 00012
1P-280+8% SB. 86271 004 00050
P-1+8%SB. SOMINUTOS| 3600 8000 | ss27s 005 0001 00062 00050 15743
P-2+8%S8. 877,64 003 00037
1P-280 +8% S 8. 86281 010 00124
P-1+8%SB. 2HORAS | 7200 8485 | 88285 0.10 0001 00124 00124 1,567
P-2+8%S8. 87774 0.10 00124
1P-280+8% SB. 86293 042 00149
P-1+8%SB. 3HORAS | 10800 | 10392 | se296 041 0001 00137 00149 16016
% P-2+8%S8. 87787 013 00161
'OBSERVACIONES:
et
\_ " Los datos dol solctants ueron declarados como aparecen descrios ariba, a delos por ende éste dtimo eios.
L .

S CCN A0 A

na, Victoria & s dageles Agustin Dicz :
et ls g dgwtinDiiz 0 - GNSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

& DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENT 83 DRUOANE0S 2297
ASTM C - 1585
e
PROYECTO : INFLUENCIADE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJ
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
UBICACION : DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LALIBERTAD
LFECHA :  NOVIEMBRE DEL 2023
Wopmf‘cmwo TIEMPO MASA | AmasA | p(:0)
ADICION DEL 6% DE SULFATOB. wHD | seg = ® 9 @) | (mm)
1P-280 +6% SB. 20313 042 0.0149
P-1+6%S8B. 4HORAS 14400 12000 91315 0.11 0.001 0.0136 00140 1.6249
P-2+6%S8B. 90806 0.1 00136
1P-280+6% SB. %0322 009 00112
P-1+6%S8. SHORAS 18000 134.16 91322 007 0.001 0.0087 00099 16348
P-2+6%SB. 908.14 008 00099
1P-280+6% SB. 903.29 007 0.0087
P-1+6%S8. 6HORAS | 21600 14697 91320 007 0.001 0.0087 00087 16435
P-2+6%S8. 90821 007 0.0087
1P-280+6% SB. 90354 025 00310
P-1+6%SB. 10las 86400 20394 91355 0.26 0001 00322 0.0306 16741
P-2+6%S8. 908.44 023 00285
1P-280 +6% SB. 90380 026 00322
P-1+6%SB. 2DiAs 172800 41569 91381 026 0.001 00322 00318 17059
P-2+6%SB. 90869 025 00310
1P-280+6% SB. 20401 021 00260
P-1+6%S8B. 3DlAS 259200 500.12 91402 021 0.001 00260 00264 17323
P-2+6%S8. 90891 022 00272
1P-280+6% SB. 904.18 017 00211
P-1+6%SB. 4DlAS 345600 587.88 91421 019 0001 0023% 00219 1.7542
P-2+6%S8. 909.08 017 00211
1P-280 +6% SB. 90433 0.15 00188
P-1+6%SB. 5DiAS 432000 657.27 91437 016 0001 0.0198 00186 1.7728
P-2+6%S8. 909.22 014 00173
1P-280 +6% S.B. 90445 012 00149
P-1+6%S8. 6DiAS 518400 72000 91448 011 0001 00136 0.0145 1.7873
P-2+6%S8. 90934 012 00149
1P-280 + 6% SB. 90453 008 00099
P-1+6%SB. 7DIAS 604800 777.69 91455 007 0.001 0.0087 0.0091 17964
P-2+6%S8. 90041 007 0.0087
1P-280 +6% SB. 90457 004 00050
P-1+6%S8. 8DiAS 691200 831.38 91457 002 0.001 00025 00037 1.8001
&2 P-2+6%S8. wett | o0m 00037 )
(OBSERVACIONES:
k *Los debo ap descritos armibe, g por ende éste ltimo la

JVC@SW&%‘AS.A.C
el

“ine. Viztonia & los Angeles Agustin Diaz
¥ T CERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

= DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTOS HIDRAULICOS

__ASTMC 1585
=
PROYECTO  : INFLUENCIADE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA ALA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJ
SOLICITANTE :  CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
UBICACION : DISTRITO TRUJILLO - PROVINGIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
\FECHA : NOVIEMBRE DEL 2023
SN DATOS DE LAS PROBETAS PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE AGUA (ADSORTIVIDAD)
RO ESPESOR i DENSIDAD
PROBETAS I::)A o1 m;r Promedio el e2 |Promedio AEER DN oo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?)
1P-280 +6% S.B. | 890.00 | 101.20 101.50 101.35 50.40 50.20 50.30 B8067.47 405793.74 219
P-1+6%5B. | 90000 | 10140 | 10130 [ 10135 | 5050 50.30 5040 | 806747 | 40860049 221 220
(P-2+6%58. | 89500 | 10140 | 10140 | 10140 | 5030 50.40 5035 | 807543 | 406597.90 220 5203
(concasro Pmr‘cmwo - SAaATH | AMASA S P L) 2
ADICION DEL 6% DE SULFATO B. WHD Seg. g ® @ (@) (mm) | PROMEDIO (mm) 28
1P-280 +6% SB. 89000 - 0.0000
P-1+6%SB. 0HORA 0 000 900.00 0.001 0.0000 0.0000 0.0000
P-2+6%SB. 89500 2 0.0000
1P-280 +6% SB. 90254 1254 15544
P-1+6%SB. IMNUTOS | 60 775 91256 1256 0.001 15569 15539 15539
P.2+6%SB. 90752 128 15504
1P-280+6% SB. 90260 006 0.0074
P-1+6%S8. SMINUTOS | 300 1732 91264 008 0.001 0,009 0.0074 15613
P-2+6%SB 20756 004 0.0050
1P-280+6% SB. 90265 005 0.0062
P-1+6%SB. 10MINUTOS| 600 2449 91269 005 0001 0.0062 0.0062 1.5675
P-2+6%S8. 907561 005 0.0062
1P-280 +6% SB. 90269 004 0.0050
P-1+6%SB. 20MNUTOS | 1200 3464 91273 0.04 0001 0.0050 0.0046 15721
P-2+6%S8. 907,64 003 0.0037
1P-280 + 6% SB. 20272 003 0.0037
P-1+6%SB. 30MNUTOS| 1800 243 91275 002 0001 0.0025 00029 15750
P-2+6%S8. %0766 002 0.0025
1P-280 +6% SB. %0277 005 0.0062
P-1+6%SB. 60MNUTOS| 3600 60.00 91281 008 0001 00074 0.0062 15812
P-2+6%S8. %07.70 004 0.0050
1P-280 +6% SB. 90288 01 0013
P-1+6%SB. 2HORAS | 7200 8485 91292 011 0.001 0013 00136 15048
P-2+6%SB. %07.81 0.1 0013
1P-280 +6% SB. 90301 043 0.0161
P-1+6%SB. 3HORAS | 10800 10392 | 91304 012 0.001 00149 00161 1.6100
& P-2+6%SB. 90795 014 00173
OBSERVACIONES:
\_ " Los datos def solctante ueron deciarados como aparecen descrios ariba, fos por ende proes elos.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

74 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTRS/MIDRA¢I6082297
_ASTMC-1585
—
PROYECTO  : INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
r:mm :  DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : : NOVIEMBRE DEL 2023 \
5 PROBETA JENED MASA | AMASA | p(H:0) ABSORCION \997
CONCRETO PATRON fc 280 kglem? MWHD Seg. " (@ 9 (gmm?) (mm) | PROMEDIO (mm) 5A
1P-280 92831 0.14 00174
P-1 4HORAS 14400 120.00 92333 013 0.001 0.0161 00165 16483
P-2 93324 013 0.0161
1P-280 92842 011 0013
P-1 5HORAS 18000 134.16 92342 009 0.001 00112 00124 1.6607
P-2 93334 040 00124
1P-280 92851 009 00112
p-1 6 HORAS 21600 14697 92351 003 0001 00112 00112 16719
P-2 93343 0.09 00111
1P-280 92878 027 00335
P-1 1Dias 85400 2394 92379 028 0.001 0.0348 00331 1.7050
P-2 93368 025 00310
1P-280 92908 028 00347
P-1 2DiAS 172800 41569 92407 028 0.001 00348 0.0343 1.7393
P-2 93395 027 00334
1P-280 92929 023 00285
P-1 3DiAS 259200 509.12 2430 023 0001 00286 00289 1.7682
P-2 93419 024 00207
1P-280 92948 019 00236
P-1 4DiAS 345600 587.88 92451 021 0.001 0.0261 0.0244 1.7926
P-2 93438 019 00235
1P-280 929565 017 00211
P-1 5DIAS 432000 657.27 92469 018 0.001 0.0224 0.0211 1.8137
P-2 93454 016 00198
1P-280 92979 014 00174
P-1 6DiaS 518400 72000 92482 043 0001 00161 00169 1.8306
P-2 934568 014 00173
1P-280 92089 010 00124
P-1 7DlAS 604800 77769 92491 009 0001 00112 00116 18422
P-2 93477 009 00111
1P-280 92995 006 0.0074
P-1 8DIAS 691200 831.38 92495 0.04 0.001 0.0050 0.0062 18484
P-2 93482 005 0.0062
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del soliciante.
k- fueron declarados ‘aparocen descrifos aribe, a la entrega de los por ende ésto ultimo fo

<¥C CONS OTECNIAS.A.C

ng. Viztonia & los dngeles Agustin Dinz
CrRENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

= DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTOS HIDRAULICOS
ASTM C - 1585
—
PROYECTO  : INFLUENGIADE ADICION DE BARITAEN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENC
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY
UBICACION DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LALIBERTAD
(FECHA : NOVIEMBRE DEL 2023
( DATOS DE LAS PROBETAS PARA EL ENSAYO DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE AGUA (ADSORTIVIDAD)
ETRO ESPESOR
PROBETAS “::)‘ o1 e [Promedio | et QG el T Promedio
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) glem®
1P-280 91500 | 10130 101.40 101.35 50.10 50.00 50.05 8067.47 403776.87 227
P-1 91000 | 101.20 101.30 101.25 50.30 50.20 50.25 805156 | 404590.89 225 226
P-2 92000 | 10140 101.40 101.40 50.00 50.50 50.25 807543 | 405790.36] 221
[ PROBETA TIEMPO masA | Amasa | (O ABSORCION
p (H:0)
CONCRETO PATRON f'c 280 kglem’ WHD Seg. 7 (@ (@ (g/mm?) (mm) PROMEDIO (mm) sA
1P-280 91500 - 0.0000
P-1 0HORA 0 0.00 91000 . 0.001 0.0000 0.0000 00000
P-2 92000 0.0000
1P-280 927.56 1256 15569
P-1 1 MINUTOS 60 715 92258 1258 0.001 15624 15574 15574
P-2 93254 1254 15520
1P-280 92764 008 0.0089
P-1 SMINUTOS | 300 1732 92268 010 0.001 00124 0.0099 15673
P-2 93260 006 00074
1P-280 724d] 0.07 00087
P-1 10MINUTOS| 600 2449 92275 007 0.001 0.0087 00087 15760
P-2 93267 007 0.0087
1P-280 9rm 006 0.0074
P-1 20MINUTOS| 1200 3464 92281 0.06 0.001 0.0075 0.0070 15830
P2 93272 005 0.0062
1P-280 927.82 005 0.0062
P-1 30MINUTOS| 1800 243 92285 004 0.001 00050 0.0054 15884
P-2 93276 004 0.0050
1P-280 927.89 007 0.0087
P-1 60MINUTOS| 3800 60.00 92293 008 0.001 0.0099 0.0087 15971
P-2 93282 006 0.0074
1P-280 92802 043 00161
P-1 2HORAS 7200 8485 92306 013 0001 0.0161 0.0161 16132
P-2 93295 043 00161
1P-280 02817 015 00185
P-1 3HORAS | 10800 103.92 92320 014 0.001 00174 00186 16318
P-2 93311 016 00198
'OBSERVACIONES:
* El snsayo se realizé en presencia del solicitante.
 Loe daos 2 - - e porends P

JVCEONS TECNIAS.AC.
k(‘("'l‘; : ( L

-7ng. Yictoria & los Angeles Agustin Dicz

GCERENTE GENERAL

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

(- DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE ABSORCION DE LOS CONCRETOS DE CEMENTB3.10DRUA060S 2297
ASTM C - 1585
;ROYECTO - INFLUENCIA DE ADICION DE BARITA EN LA DENSIDAD RESISTENCIA A LA COMPRESION Y SUCCION CAPILAR DE CONCRETOS CONVENCIONALES TRUJ % 44105, (oo
SOLICITANTE : CAMPOS QUIROZ, BERING FELICIANO - ASTO JARA YAMIR ANTONY §' c"‘/é
UBICACION : DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LALIBERTAD = c
LFE(:HA :  NOVIEMBRE DEL 2023 %‘o
e pma bk TIEWPO MASA | AMASA | p(H:0) ABSORCION V@/q /
ADICION DEL 10% DE SULFATO B. WHD Seg. s @ 9 () (mm) | PROMEDIO (mm) el e
1P-280+10% SB. 86287 0.09 00112
P-1+10% SB. 4HORAS | 14400 12000 85291 008 0.001 0.0099 00103 15022
P-2+10%S8. 86283 0.08 0.0089
1P-280 + 10% SB. 85293 006 0.0074
P-1+10%SB. SHORAS | 18000 13416 85295 0.04 0.001 0.0050 00062 15084
P-2+10%S8B. 85288 005 0.0062
1P-280 +10% SB. 8629 003 0.0037
P-1+10%SB. 6HORAS | 21600 14697 85299 004 0.001 0.0050 0.0037 16021
P-2+10%SB. 85290 002 0.0025
1P-280+10% SB. 8637 021 00260
P-1+10%SB8. 10lAS 86400 293.94 86320 021 0.001 0.0260 0.0256 16217
P-2+10%SB. 853.10 020 00247
1P-280 +10% SB. 86340 023 0.0285
P-1+10%SB. 2DiAS 172800 | 41569 85340 020 0.001 0.0248 0.0268 16545
P-2+10% SB. 863.32 022 0.0271
1P-280 +10% SB. 86358 018 00223
P-1+10%S8. 3DlAs 259200 | 50912 86357 047 0.001 00211 00223 1.6768
P-2+10%SB. 86351 019 00234
1P-280 + 10% SB. 86371 013 00161
P-1+10%SB. 4DiAS 345600 | 56788 86372 015 0.001 00185 00173 16941
P-2+10%SB. 86365 014 00173
1P-280+ 10% SB. 863.80 009 00112
P-1+10%SB. 5DIAS 432000 | 657.27 863.80 008 0001 0.0099 0.0111 1.7052
P-2+10%SB. 86375 010 00123
1P-280 +10% SB. 86385 005 0.0062
P-1+10%SB. 6DIAS 518400 | 72000 86384 004 0001 0.0050 0.0058 17110
P-2+10%SB. 86380 005 0.0062
1P-280+ 10% S8, 86387 002 0.0025
P-1+10%SB. 70iAs | 604800 | 777.89 85387 003 0.001 00037 00033 17143
P-2+10%SB. 86383 003 0.0037
1P-280+ 10% SB. 86387 000 0.0000
P-1+10%S8. 8DiAS 691200 831.38 86387 000 0.001 0.0000 0.0000 17143
& P-2+10%SB. 85383 000 0.0000 B
(OBSERVACIONES:
* El ensayo se reaiiz6 en presencia del soficitante.

\ * Los datos del solicitante fueron declarados como aparecen descritos armibe, g8 por tbmo i

AGEOTECNIASAC

ra 3 bos dngeles Agustin Diaz
fooi: GENERAL

ng. Yicto

e}

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 e ——— =
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 6. Consentimiento y/o asentamiento informado

Asentimiento Informado

Titulo de la investigaciéon: Influencia de adiciébn de barita en la densidad,
resistencia a la compresién y succién capilar de concreto convencional, Truijillo —
2023.

Investigadores: Campos Quiroz, Bering Feliciano & Asto Jara, Yamir Antony
Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Influencia de adicién de barita
en la densidad, resistencia a la compresion y succion capilar de concreto
convencional, Trujillo — 2023”.

, cuyo objetivo es determinar la Influencia de adiciéon de barita en la densidad,
resistencia a la compresidon y succion capilar de concreto convencional, Truijillo -
2023.

Esta investigacion es desarrollada por estudiantes (pregrado), de la carrera
profesional de Ingenieria Civil, de la Universidad César Vallejo del campus Truijillo,
aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la
institucion

Asesor Mgtr. Noriega Vidal, Eduardo Manuel

Describir el impacto del problema de la investigacion.

Desarrollo sostenible e influencia de barita

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogera datos personales y
algunas preguntas sobre la investigacion titulada: “Influencia de adicién de barita
en la densidad, resistencia a la compresion y succion capilar de concreto
convencional, Trujillo — 2023.”.

2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 15 minutos y se

realizara en el ambiente de biblioteca de la institucién Cesar Vallejo Las respuestas

92



al cuestionario o entrevista seran codificadas usando un numero de identificacion y

por lo tanto, seran anénimas.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con los Investigadores
Campos Quiroz, Bering Feliciano & Asto Jara, Yamir Antony

email: yastoja9@ucvvietual.edu.pe y Docente asesor Mgtr. Noriega Vidal, Eduardo

Manuel email: enoriegavi@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propdsitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion.

Nombre y apellidos: Campos Quiroz, Bering Feliciano & Asto Jara, Yamir Antony
Fecha y hora: 12 de diciembre del 2023

Anexo 7. Instrumento de Recoleccién de Datos

Instrumentos /

Extensiones .. Resultados Norma
Técnica
Barita Observacpn y Dosificacion -
recoleccion
Barita Observacién y granulometria por (ASTM D422) / MTC E107

recoleccion

tamizado

Estudio de mecanicas

Observacion y

Determinacion de (ASTM C-1585)

de suelos recoleccion la Absorcién
. - Observacién y Ensayo de (ASTM D4318-17) / MTC
Estudio de mecanicas e e :
recoleccion Succion capilar E111
Estudio de mecanicas Observacion y clasificacion (ASTM D2487-17) / (ASTM
recoleccion SUCS y AASHTO  D3282-17) / MTC E145
Influenpla de adicion Observam.czn y Grave_dgd (NTP 400.021) / MTC E206
de Barita recoleccion Especifica
Ensayos mecanicos Observacion y Contenido de NTP 339.185

recoleccion

humedad

Resistencia del
esfuerzo

Observacién y
recoleccion

Peso unitario (ASTM D2216) / MTC
compactado E203
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Anexo 8. Especificaciones técnicas de la Barita.

BARITINA (Para aAMBIENTE DE RAYOS X)

FICHA TECHICA
« DESCRIPCION

La Earitina esta procesada de acuendo con las especificaciones Tecnicas. Es suave v no
abrasiva, contiene pocas impurezas que no intervienen con &l Recubrimiento en |as salas de

rayos X.

« AMALISIS FiSCO

PARAMETROS ESPECIFICACIONES
Peso Especifico 420
Retenido Tamiz 200 | 75u) ® 3.0 Max.
Humedad [150°C 1 hora) ] 0.4 Max.
Ahsorcion de Aceite 100 T-9.0
Sales Solubles [Cat+t] Pom 160 Mz,
FH |Disperdon =1 106] [H+] E5-10
Diensidad A&parente Kgfm3 1610 - 1500
Dureza Mohs 1.5

« AMNALISIS QUIMICO

PARAMETROS UNIDADES ESPECIFICACIONES
Sulfato de Bario (Ba504) % =55, 60
Silic= [Si03Z) % % 2.00
Sewquioridos [R203) % = 060
Mercurio (Hg) ppm < 0.5
Cadmio {Cdj ppm o 1.0
Flomo [Ph) ppm o« 05
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« PRESENTACION

Bolsas de 30, 40 y 45 kgs.

Proporcion que se prepara para terajeo de ambientes de rayos X:

- 3 bolsas de arena fina
- 1 bolsa de cemento
- 1 bolsa de Bantina

La mezcla de los res elementos, considerando un espesor de termajec de 3 om, cubre un
area de 5 mis® aproximadaments.

CALLE SAN FRANOSCOD MZ WV LT.21 URBANIZATON SANTA MARTHA ATE VITARTE LIMA

Tedefona: [IH.] 453-231%F (EL 983674686 / 936303511

Cofmen: inf:l-ﬂulim-u-l:c:lm.pz
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La barita

Segun (Luis Murillo, 2022) para este desarrollo de la presente tesis se empled el
Barita, la cual se muestra en la siguiente imagen las especificaciones técnicas de
la barita

Estudio de los Agregados

El agregado fino y agregado grueso fueron extraidos de la cantera San Martin en
la Ciudad de Truijillo, la cual se tomaron muestras respectivas, para luego realizar

los cuarteos para la realizacion de los ensayos, en la cual se detalla en la siguiente
tabla.

Granulometria del Agregado Fino y Grueso

Tabla 29: Granulometria del agregado fino.

Tamices Abertura Peso %Retenido % Retenido % que Especificacion

ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa NTP 4000.37

1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100
1/8" 9.500 9.70 0.36 0.36 99.64 100
No4 4.750 19.40 0.71 1.07 98.93 95-100
8 2.360 257.60 9.45 10.52 89.48 80-100
16 1.180 653.20 23.97 34.49 65.51 50-85
30 0.600 854.60 31.36 65.85 34.15 25-60
50 0.300 485.00 17.80 83.65 16.35 10-30
100 0.150 321.40 11.79 95.44 4.56 2-10
200 0.075 89.60 3.29 98.73 1.27
FONDO 34.60 1.27 100.00 0.00
Total 2725.10 100.0
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Figura 19. Curva Granulométrica del agregado Fino.

(= . )
CURVA GRANULOMETRICA
80 | ‘.\ N, %'5% ‘,.
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Tabla 30: Granulometria del agregado grueso.
%
Tamices Abertura  Peso . % Retenido  %que
Retenido Especificacion
ASTM enmm. Retenido Parcial Acumulado Pasa
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 95 - 100
3/4" 19.00 23.40 0.71 0.71 99.29 -
1/2" 12.50 1973.20 60.28 60.99 39.01 25-60
3/8" 9.50 768.30 23.47 84.46 15.54 0-10
N° 4 4.75 502.60 15.35 99.81 0.19 0-5
FONDO 6.10 0.19 100.00 0.00
TOTAL 3273.60 100.0
Figura 20. Curva Granulométrica del agregado Grueso.
s 2
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100 o——o T ‘
90 [ | | HER
70 1 ! /Aﬁr_?.‘\
3 60 | B f T \
a 5 - f e V21
3 @ ‘ ”\ INE]
b | | al
0 i .‘ [ 7|
20 \ | \ E] '_Pj_;. r'
: T [T
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
k ABERTURA (mm) J
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Contenido de humedad

Se obtuvieron los siguientes porcentajes del contenido de humedad de los

agregado fino y grueso, tal como se muestra en la figura 8 y 9.

Tabla 31: Contenido de humedad del agregado fino.

ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.186

TARA 1 2
Peso tara 86.30 92.20
Peso tara + material humedo (gr) 3214.50 3726.90
Peso tara + material seco (gr) 3203.20 3715.20
Peso del Agua (gr) 11.20 11.70
Peso de material seco (gr) 3116.90 3623.00
Contenido de Humedad % 0.36% 0.32%

Tabla 32: Contenido de humedad del agregado grueso.

ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD

ESPECIFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.186
TARA 1 2
Peso tara 104.50 97.30
Peso tara + material humedo (gr) 3524.10 3617.20
Peso tara + material seco (gr) 3519.30 3612.10
Peso del Agua (gr) 4.80 5.10
Peso de material seco (gr) 3414.80 3514.80
Contenido de Humedad % 0.14% 0.15%
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Pesos unitarios

En relacion con los estudios de peso de los moldes, se colocaron los agregados

finos y gruesos en varios moldes y se pesaron utilizando una balanza, como se

muesta en la siguiente tabla.

Tabla 33: Peso unitario suelto del agregado fino.

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO (ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017).

Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde: 2849.990 cm3

Muestra 1 2 3

Peso de molde + muestra (gr) 7156.00 7098.00 7182.00

Peso de molde (gr) 2568.60 2568.60 2568.60

Peso de la muestra (gr) 4587.40 4529.40 4613.40

Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99

Peso unitario suelto (gr/cm3) 1.61 1.59 1.62

Tabla 34: Peso unitario compactado del agregado fino.

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO (ASTM D 2216, MTC E 203, NTP

400.017).
Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde:  2849.990 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (gr) 7519.00 7489.00 7562.00
Peso de molde (gr) 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra (gr) 4950.40 4920.40 4993.40
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario compactado (gr/lcm3) 1.74 1.73 1.75
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Tabla 35: Peso unitario suelto y compactado del agregado fino.

PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 1.61 gr/lem3 1606 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.74 gr/lcm3 1739 kg/m3

Tabla 36: Peso unitario suelto del agregado grueso.

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO (ASTM D 2216, MTC E 203, NTP

400.017)
Peso Molde : 5392.40 gr
Volumen Molde: 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (gr) 18504.00 18135.00 18269.00
Peso de molde (gr) 539240 5392.40 5392.40
peso de la muestra (gr) 12811.60 1274.60 1287.60
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 950.65
Peso unitario suelto (gricm3) 1.35 1.34 1.36

Tabla 37: Peso unitario compactado del agregado grueso.

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO (ASTM D 2216, MTC E 203, NTP

400.017)
Peso Molde: 5392.40 gr
Volumen Molde: 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (gr) 19852.00 19891.00 19837.00
Peso de molde (gr) 539240 5392.40 5392.40
peso de la muestra (gr) 14459.60 14498.60 14444.60
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
Peso unitario compactado (gr/cm3) 1.52 1.53 1.52
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Tabla 38: Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso.

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.35 gr/lem3 1348 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.52 gr/lcm3 1523 kg/m3

Pesos especificos y absorcién de los agregados finos y gruesos
Agregado fino

Para esta fisura inicial se efectu6 una parte de la muestra y se desistié desecar a
110+£5C° en el horno, pasando un par de horas, se paso a enfriar a una temperatura
ambiente la muestra, luego se colocé en una bandeja de aluminio y posteriormente
se paso a colocar en el horno durante 24 horas, en la cual se logro pesar la muestra

seca.

Tabla 39: Peso especifico y absorcién del agregado fino.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASTHO T-84)

Peso Mat. Sup Seco (en Aire) (gr) 500.00 5.00
Peso Frasco + agua (gr) 1231.40 1243.60
Peso de Frasco + agua +A (gr) 1731.40 1743.60
Peso del Mat + agua en fresco (gr) 1540.30 1551.30
Vol. de masa + vol. de vacio 191.10 192.30
Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) 495.80 496.00
Vol. de masa 186.90 188.30
Pe bulk (Base seca) 2.594 2.579
Pe bulk (Base saturada) 2.616 2.600
Pe aparente (Base Seca) 2.653 2.634

Porcentaje de absorcion 0.85% 0.81%
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Agregado grueso

Elaborar un cuarteo de las muestras en la cual primeramente fueron lavadas,
consecutivamente las muestras que fueron colocadas dentro una canastilla de
hacer, en la cual se obtuvo una muestra saturada de su peso, para ello se pasé a
colocar al horno a 110+5C° por 24 horas, en donde se paso a retirar la muestra del

horno con el fin ser pesado y se obtuvo los datos correspondientes.

Tabla 40: Peso especifico y absorcion del agregado grueso.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)

Peso Mat. sat Sup. Seca (En Aire) (gr) 1654.3 1856.20
Peso Mat. sat Sup. Seca (En agua) (gr) 1056.70 1188.0
Vol. De masa + vol. De vacios (gr) 597.60 667.60
Peso material seco en estufa (105°C) (gr) 1640.80 1840.30
Vol. De masa (gr) 584.10 651.70
Pe bulk (Base seca) 2.746 2.757
Pe bulk (Base saturada) 2.768 2.780
Pe aparente (Base Seca) 2.809 2.824
Porcentaje de absorcion 0.82% 0.86%

Tabla 41: Resumen de caracteristicas del material.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.14%
Pe bulk (Base seca) 2.751
Pe bulk (Base saturada) 2.774
Pe aparente (Base Seca) 2.816
Porcentaje de absorcion 0.84%
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Diseno de mezcla (ACI).
Para los disefios de mezcla se realizé la metodologia ACI del comité 211.

> Peso especifico del agua: 1000 kg/m3
» Tipo de cemento: Portland tipo MS
» Peso especifico: 3.12 kg/m3

Agregado fino

Tabla 42: Caracteristicas del agregado fino.

AGREGADO FINO

Norma Unidad Ensayos Resultados
NTP 400.037 Maodulo de finura 2.9
NTP 400.022 g/m3  Pesos especificos 2587
NTP 400.017 kg/m3 Pesos unitarios sueltos 1606
NTP 400.022 % Absorcion 0.83
NTP 400.085 % Contenido de humedad 0.34
NTP 400.017 kg/m3  Pesos unitarios compactados 1739

Tabla 43: Caracteristicas del agregado grueso.

AGREGADO GRUESO
Norma Unidad Ensayos Resultados
Huso 57
NTP 339.085 % Contenido de humedad 0.14
NTP 400.017 kg/m3 Pesos unitarios compactados 1523
NTP 400.021 g/m3  Peso especifico 2751
NTP 400.017 kg/m3 Pesos unitarios sueltos 1348
NTP 400.021 % Absorcion 0.84
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Diseno de mezcla patrén.

Se dio a conocer las particularidades de ambos agregados, ademas teniendo en

cuenta el cemento Portland MS, en la cual se realizaron diferentes disefios de

mezclas, proyectandose con un concreto f'c=280kg/cm2 con una consistencia entre

3" a 4"

Tabla 44: Disefio de mezcla del concreto patréon.

Peso Himedo

Material (kg/m3).
Agregado fino 829.06
Agregado grueso 928.81
Cemento 369.6
Agua 215.54
Barita -
Aire -
Total: 2343.01

Diseno de mezcla patron adicionando Barita.

Tabla 45: Disefio de mezcla del concreto con 6% de la Barita.

Material Peso Huimedo (kg/m3).
Agregado fino 829.06
Agregado grueso 928.81
Cemento 369.6
Agua 215.54
Barita 180
Aire -

Total: 2523.01
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Tabla 46: Disefo de mezcla del concreto con 8% de la Barita.

Material Peso Hiumedo (kg/m3).

Agregado fino
Agregado grueso
Cemento

Agua 215.5433

Barita

Aire

Total:

Tabla 47: Disefio de mezcla del concreto con 10% de la Barita.

Material Peso Himedo (kg/m3).

Agregado fino
Agregado grueso
Cemento

Agua

Barita

Aire

Total:

Caracteristicas fisicas del concreto

Una vez elaborado cada tipo de concreto se efectué realizar el ensayo de

asentamiento con ayuda del concreto con el cono llamado Abrams, el mismo que

consiste en la diferencia de alturas entre dicha herramienta y molde de concreto.

Trabajabilidad del concreto patron.

Tabla 48: Asentamiento del concreto.

Tipo de concreto Asentamiento (in)

Concreto patron 3.0
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Trabajabilidad del concreto patréon agregada la Barita.

Tabla 49: Asentamiento del concreto.

Tipo del concreto

Asentamiento (in)

Concreto 280 kg/cm2 + 6% 4.0
Concreto 280 kg/cm2 + 8% 3.0
Concreto 280 kg/cm2 + 10% 3.2
Caracteristicas mecanicas del concreto.
Resistencia a la comprensién concreto patrén.
Tabla 50: Comprensién concreto patron.
Tipos de concreto Edad F’c (kg-cm?)
7 266.76
Concreto patron 15 295.94
28 327.15

Resistencia a la comprensiéon concreto patron agregando la Barita.

Tabla 51: Comprensién concreto patron agregando la Barita.

Tipos de concreto Edad F’c (kg-cm2)

7 169.36
Concreto con 06%

14 200.52
de Barita

28 240.69

7 142.33
Concreto con 08%

14 189.83
de Barita

28 199.60

7 185.63
Concreto con 10%

_ 14 245.58

de Barita

28 283.71
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Figura 21: Enrasado de los agregados fino y grueso para los ensayos pesos

unitarios y vacio.
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Figura 22: Ensayo del analisis granulométrico.
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Figura 24: Preparacion de la mezcla de concreto en el trompo mezclador.
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Figura 25: Rotura de las probetas cilindricas.
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Figura 26: Encuesta a expertos titulados.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS
Influencia del reemplazo de barita por agregado grueso en la densidad, ress
 Titulo de Investigacidn 2 s compresidn y succién capiar de concretos convencionales, Tujilo - 2023
Linea de investigacién Diseno Sismico y Estructural

¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan
3 mmwv

¢El instrumento de recoleccion de datos faciitard ef logro de
4__[los objolivos de la Investigacidn?
wmamumnmmu
5 |variables de estudio?

¢La redaccidn de las preguntas Sene un sentido coherente
6 |noestan

¢Caca una de las preguntas del instrumento de medicién se
7__|relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?
;,amumammuuy
8 |procesamiento de datos?

¢ Son entendibles las altemativas de respuesta de los

9 |Instrumentos de medicion?
¢Bmammmum
10 |suieto de estudio? (| de ok an

rﬂhmdnmddﬂnnmlnuoyma M‘N heishd
1

2N 2| X | | 5% | = |

responder para, de esta manera, obtener los datos X
requeridos? Vs s-umbk

Sugerencias:

Firma de experto, M
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Figura 27: Encuesta a expertos titulados del MSc. Ing. Juan C. Martell Ortiz.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS
Muendadelmmﬂamdebmuww;rmmhdm&d.m
Titulo de investigacién ahmmﬂénywcdéoupﬂudem«osmkgwmo-ms
Linea de investigacion Disefio Sismico y Estructural

Mmhmammm.w.m»hwammm«um
mewmmmummm.nwmnummumum

Si
LE! instrumento de medicion presenta el disefio adecuado? X
LEl instrumento de recoleccion de datos tlene relacion con el Y.

4
~
)(,

2__|tiwlo de investigacion?

¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las
3__|veriables de investigacién?
a_Elenlodorecdooda\dodmmtdloomdo
4 |los objetivos de la investigacion?

El Instrumento de recoleccidn de datos se relaciona con las
5 |variables de estudio?

¢La redaccion de las preguntas tiene un sentido coherente 4
6___|no estin segadas? b
<Cada una de las preguntas del instrumento de medicién se

7__|relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores? | .
¢BMMhMbdomodd¢anMy

8  |procesamiento de datos? *
¢ Son entendibles las altemativas de respuesta de los i

9 |instrumentos de medicién?
¢El&mmdemmmawuhbahm

10 |sujeto de estudio? *
¢Blcmmdomdda\udaro.mdsoysaubde
responder pars, de esta manera, obtener los datos *

11 |requeridos?

Sugerencias: _,

% Vetomiend Byscar Moy pnlecedinteg bl yso ok esle
Firma de experto jitadtrras ¢y (omcride S

Juan C. Martell Ortiz
MSc, ING. CIVHL
R. CIP 153009
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Figura 28: Evaluacién del Ingeniero Juan Paul Edward Henriquez Ulloa.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS
Influencia del reemplazo de barita por agregado grueso en la densidad, resistenci
Titulo de 3 la compresidn y succién capilar de concretos convencionales, Trujillo - 2023
Linea de investigacion Disefio Sismico y Estructural

anmmawmam.w.nmbmammmamm
marcando con una "X en las columnas de Si o No. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los
m.wmmy/owmuwumumam
preguntas sobre i variable en estudio,

Aprecial

Preguntas

Observaciones

(Elinstrumento de medicidn presenta el disefio adecuado?

LEl instrumento de recoleccion de datos tiene relacion con ef
titulo de investigacion?

LEn el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las
variables de investigacién?

LEl instrumento de recoleccion de dalos faciitard el logro de
los objetivos de la investigacion?

¢El Instrumento de recoleccién de datos se relaciona con las
variables de estudio?

:,Lnndao&ndeh:prewnhﬂunmwmwM)w
no estan segadas? :

si
X
X
X
X
X
X

¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicién se
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

LEl disefio del instrumento de medicion faciltara el analisis y
procesamiento de datos?

L Son entendibles las altemativas de respuesta de los
instrumentos de medicion?

10

LEl instrumento de medicién serd accesible a la poblacion
sujeto de estudio?

1

LEl instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de
responder para, de esta manera, obtener los datos
requeridos?

> |2 |32 P<

Sugerencias:

Firma de experto jﬂz‘#ﬁ/

Juan Paul Edward Henriquez Ulloa
CIP 118101
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Barita

Figura 29




Figura 30: Boleta de pago de Barita.




Figura 31. Cotizacion de ensayos de laboratorio.

JVUC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.

RUC: 20606092291

COTIZACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO N° 058-2023
SOLCHTANTE : CAMPOS QUIROZ - ASTOUJARA i, RUC:  ovmncsasssnss
PROYECTO:
LUGAR:
FECHA:
ITEM DESCRIPCION | UNID | P/UNIT. I CANTIDAD | SUB TOTAL | TOTAL
1.00 AGREGADOS - PROPIEDADES FISICAS
1.01 Analisis granulométrico agregado fino unid $/.50.00 1.00 $/.50.00
1.02 Anélisis granulométrico agregado grueso unid S/.50.00 1.00 S/.50.00
1.03 Contenido de humedad agregado fino unid S/.15.00 1.00 S/.15.00
1.04 Contenido de humedad agregado grueso unid S/.15.00 1.00 S/.15.00
1.05 Peso especifico y absorcién agregado fino unid $/.50.00 1.00 $/.50.00 430.00
1.06 Peso especificoy absorcién agregado grueso unid S/.50.00 1.00 S/.50.00
1.07 Peso unitario sueltoy varillado agregado fino unid S/.40.00 1.00 S/.40.00
1.08 Peso unitario sueltoy varillado agregado grueso unid S/.40.00 1.00 S/.40.00
1.09 Disefio de mezcla unid S/.120.00 1.00 S/.120.00
2.00 CONCRETO
2.01 Elaboracién y curado de probetas cilindricas unid S/.20.00 27.00 S/. 540.00|
2.02 Densidad del concreto unid S/.20.00 27.00 S/.540.00 2205.00
2.03 Compresion de testigos de concreto unid S/.20.00 27.00 S/.540.00 .
2.04 Succién de testigos de concreto unid S/.25.00 27.00 S/.675.00
3.00 MATERIALES
3.03 CEMENTO TIPO | bls S/.35.00 3.00 S/.105.00
3.04 ARENA GRUESA m3 S/.60.00 0.50 S/.30.00 175.00
3.05 Piedra chancada de 1/2", 3/4" m3 S/.80.00 0.50 S/.40.00
MONTO TOTAL| S/.2,900.00
20.7% DESCUENTO S/. 600.00
MONTO FINAL CON DESCUENTO (25% dcto) S/ 2,300.00|
NOTA LA COTIZACION SE REALIZA EN BASE A PRECIOS UNITARIOS
PAGOS FORMA DE PAGO: Dos partes: 50% para iniciar trabajos, 50% contra entrega del Informe Final
N2 CUENTA BCP : 305 - 2660695 -0-13
A NOMBRE: JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
DIRECCION: Ca. Los Diamantes 365 Dpto 101 - Urb. Santa Ines - Trujillo Numero de Contacto: 044 - 615690
973994030

«gggns‘gronu,ﬁom{s.n.c
oo tOhrater 4 n,

Ing. Wick o Lo geles in Diaz
T
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Figura 32. boletas de pago al laboratorio.

[ Interbank

Transferiste

S/1,000.00

de forma inmediata

Tu transferencia inmediata se realizara en
10 minutos como maximo.

Cuenta cargo:
Cuenta Simple Soles
898 3285873993

Cuenta destino:

Banco de Crédito del Peru
Jvc Consultoria Geotecnia Sac

002 305 002660695013 12
Comision:
GRATIS

Fecha y hora:
22 Sep 2023 09:05 AM

Codigo de operacion:
00158790

[ Interbank

Transferiste

S/1,300.00

de forma inmediata

Tu transferencia inmediata se realizara en
10 minutos como maximo.

Cuenta cargo:
Cuenta Simple Soles
898 3285873993

Cuenta destino:

Banco de Crédito del Peru
Jvc Consultoria Geotecnia Sac

002 305 002660695013 12
Comisioén:

Fecha y hora:
02 Nov 2023 06:57 PM

Codigo de operacion:
02345933
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