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RESUMEN

Esta investigacion “Influencia de la sustitucion del cemento por residuos de cobre
en las propiedades fisica mecénicas del concreto f'c=210kg/cm2, Tarapoto -
2023” busca mejorar la resistencia del concreto mediante la sustitucion del
cemento por residuos de cobre, en el cual el ya mencionado aditivo sera
sustituido en diferentes porcentajes. En cuanto a nuestra a la metodologia es
aplicada planteamiento cuantitativo destinado a la recoleccion de la informacién
mediante testigos y asi poder validar las hipétesis propuestas. Se utilizo un
disefio experimental puro, en el cual se determinara el impacto que causa la
variable independiente “Sustitucion del cemento por residuos de cobre” sobre la
variable dependiente “Propiedades fisicas y mecanicas”. Se utilizaron 36 testigos
de concreto, en el cual 9 testigos se utilizaron como disefio patron y las 27
restantes disefiadas con sustitucion del cemento por residuos de cobre al 3%,
5% y 7%. Al culminar los estudios del disefio del concreto se obtuvo del ensayo
de resistencia a la compresion, a los 28 dias, los siguientes resultados: la
muestra patron (0%) una R.C “resistencia a la compresion” promedio de 154,1
kg/cm2, el mejor resultado obtenido tras la sustitucion del cemento por residuos
de cobre fue al 5% la cual nos arroja una R.C promedio de 231,0 kg/cm2 y el
resultado méas bajo tras la sustitucion del cemento por residuos de cobre ha sido
el de 7% con una R.C promedio de 138,2 kg/cm2. Para el ensayo de R.F
“resistencia a la flexion”, se alcanzd, a los 28 dias, los siguientes resultados la
muestra patrén (0%) una R.F promedio de 116%, el mejor porcentaje obtenido
tras la sustitucion del cemento por residuos de cobre fue al 5% la cual nos arroja
una R.F promedio de 153% Yy el porcentaje mas bajo tras la sustitucién del
cemento por residuos de cobre ha sido el de 3% con una R.F promedio de
121%.

Palabras clave: Resistencia a la flexion, resistencia a la compresion, escoria

de cobre.



ABSTRACT

This investigation “Influence of cement substitution by copper residues in the
physical mechanical properties of concrete f'c=210kg/cm2, Tarapoto-2023”
seeks to improve the resistance of concrete by replacing cement with copper
waste, in which the mentioned additive will be replaced in different percentages.
As for our methodology, a quantitative approach is applied aimed at collecting
information through witnesses and thus being able to validate the proposals. A
pure experimental design was used, in which the impact caused by the
independent variable will be determined “Replacement of cement with copper
waste” on the dependent variable “Physical and mechanical properties.” 36
witnesses were used in specific, in which 9 witnesses were used as a pattern
design and the remaining 27 designed with cement replacement by copper waste
at 3%, 5% and 7%. At the finalize of studies of concrete design was obtained
from the compression resistance test, at 28 days, the following results: the
standard sample (0%) a resistance at the average compression of 154,1 kg/cm2,
the best result obtained after replacing cement with copper waste was 5% which
gives us an average compressive resistance of 231,0 kg/cm2 and the lowest
result after cement replacement by to copper residues has been 7% with an
average compressive resistance of 138,2 kg/cm2. For the resistance test to
flexion, it was reached, after 28 days, the following results the standard sample
(0%) an average flexural resistance of 116%, the best percentage obtained after
replacing cement with copper waste was 5% which gives us an average bending
resistance of 153% and the lowest percentage after replacing cement by copper

waste has been 3% with an average flexural resistance of 121%.

Keywords: Flexural resistance, compressive resistance, copper slag.



INTRODUCCION

En el ambito internacional, en Colombia el problema sobre el crecimiento
acelerado en la produccién de residuos se convierte en una de las tantas y
mayores preocupaciones a nivel mundial por general efectos de
contaminacion al medio ambiente. Su fabricacion esta estimada de manera
anual en un aproximado de 40 millones de toneladas de escoria de cobre
por lo que muchos paises toman interés en su utilizacion, por cada tonelada
fabricada de cobre se emite un 2.2 toneladas de escoria. Con los datos
generados se manifiesta la necesidad de aprovechar su uso para mejorar

las propiedades del concreto, (Diaz, Gonzales y Diaz, 2020, p.12).

En Chile uno de los materiales que mayor demanda presenta en la industria
es el cobre, puesto que es empleado en diversos rubros, destacando
principalmente en el rubro de la construccién, por lo que es mas frecuente
el uso del cemento (aprox. 65.34%) que genera contaminacioén atmosférica
al ser producido. Estudios realizados sefialan que la contaminacién se ha
ido incrementando en un 40.5% por la misma fabricacion del concreto al
emplear diferentes quimicos a fin de brindar elevadas resistencias, por lo
gue se propone mediante el uso de la escoria la disminucion de la cantidad

de materiales naturales a emplear en un disefio (Aguilar, 2018, p.4).

También en México la contaminacion que viene generando el constante uso
del cemento para construcciones de mayor envergadura, es cada vez mas
perjudicable por lo que segun estadisticas sefialan que la produccién del
cemento en los Ultimos afos se ha elevado de manera rapida, ascendiendo
a un 60% de su utilidad para los disefios de mezcla. A consecuencia de ello
se pretende la sustitucion del cemento por los residuos de cobre, puesto
gue al pasar por el proceso de refinacion a nivel mundial deja alrededor de

24.6 millones de toneladas (Aparicio, 2019, p.3).

De tal manera, en Ecuador el hormigén es sefialado como el elemento mas
empleado en la fabrica productiva y considerado también el segundo
mas empelado por el ser humano posterior al agua, por lo que el cemento
forma parte de su principal composicion. En cuanto a su utilizacion se

estimo el consumo del cemento de manera global resultando 4.08 billones



de toneladas. De acuerdo con los datos brindados por la industria
cementera se calcula una emision del 5 — 7% respecto a gases de efecto
invernadero por lo que se convierte en el principal responsable del cambio
climatico. Por todo lo mencionado se busca disminuir el impacto del
cemento con su reemplazo por residuos provenientes de los materiales, en

este caso del cobre (Petroche, 2021, p.18).

Para terminar, en Argentina uno de los problemas mas frecuentes segun
estadisticas proporcionadas por las industrias dedicadas a la fabricacion
del cemento afirma que el porcentaje de consumo ha ido incrementando de
manera abrupta, en el afio 2022 se obtuvo un indice de consumo del 42.5%
y en lo que va del afio un 38,2% por lo que es preocupante pensar hasta
fines afo. Por ende, sustituir al cemento por los residuos de cobre es una
opcién dado que por fundicibn se generan entre 2.2 y 3 toneladas de

escoria por cada tonelada de cobre (Borrachero et al., 2018, p.15).

En el ambito nacional, en Lima se menciona que nuestro pais es
considerado el segundo en el mundo por su produccion de cobre alrededor
de un 12%, razon suficiente para ser cuestionable tanto por pérdidas
econdémicas como problemas medio ambientales debido a su mal uso y
eliminacién de sus desechos. Por otro lado, el cemento al ser el principal
agregado del concreto viene generando contaminaciones y malestar ya que
€S mas recurrente su uso para cualquier tipo de construccién por mas
pequefia que sea. Por todo lo mostrado se propone que el cemento sea
sustituido por los residuos de cobre para minorar los dos impactos

negativos (Baldocea y Vega, 2019, p.8).

En Cusco, una de las zonas mas visitadas a nivel mundial viene generando
un gran aumento de obras de infraestructura, por lo que las estadisticas
indican un crecimiento del 53.7% en el &mbito constructivo, lo que demanda
mayor uso del concreto y por ende del cemento que es el factor principal
para la resistencia. Por lo que se propone sustituirlo por completo, a raiz de
ello el cobre toma un valor importante ya que su produccion genera miles
de kilos de residuos y que al ser arrojados inapropiadamente puede generar
impactos negativos en el ambiente (Bravo y Diaz, 2018, p.23).



En Ayacucho, ultimamente ha venido siendo dafiado debido a la mayor
demanda del uso del concreto y por los problemas constantes que viene
presentando al ser utilizado en obra. Se hace mencién que el uso del
cemento se ha expandido de manera tan progresiva que ahora su uso
bordea el 31.6% a comparaciéon de afios anteriores que solo el indice se
mantenia en un 15.2% segun MINEN. Por tanto, se visiona a poder sustituir
este componente del concreto por escoria de cobre, ya que este es un

material de abundante produccion (Pablo, 2022, p.10).

En Arequipa, se presenta un indice elevado a consecuencia de la
produccion minera ya que generan desechos perjudiciales al medio
ambiente y en si a la poblacion en conjunto, y se trata del cobre por ser uno
de los mas destacados en nuestro pais, por su produccién del 19.3%. Por
lo que es necesario tener un control adecuado porque del cobre se obtienen
residuos que pueden ser de alta contaminacién. A fin de evitar el
desperdicio de estos residuos se pretende sustituir al cemento ya que este
a su vez también genera impactos negativos por su uso excesivo (Infantes,
2020, p.17).

Por altimo, en Huaraz se ha visto un incremento constante sobre el uso del
cemento, debido a las construcciones que se vienen realizando, datos
estadisticos sefialan que el 54.5% del cemento se viene empleando en la
mezcla, es decir mas del 50% de los componentes de un concreto (agua,
arena, piedra) por lo que su produccibn de manda una excesiva
contaminacion a la atmosfera. En tal sentido al tener conocimiento de los
residuos resultantes del cobre se piensa sustituir el agente mas agresivo
de la mezcla, como el cemento a fin de contrarrestar efectos negativos y

aportar mejorar en sus propiedades (Antaurco, 2019, p.4).

Consecuentemente se dio paso a la justificacion tedrica: El estudio
expresa la sustitucion del cemento por residuos de cobre al ser el
componente del concreto que mayor contaminacion produce, con la Unica
finalidad de contrarrestar su produccion y minorar consecuencias
negativas. Se menciona la importancia que para sustituir al cemento se

eligié los residuos de cobre por ser un material reciclable que suele ser
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desechado de manera inapropiada y asi evitar contaminacion en el medio

ambiente.

La justificacion aplicada: La utilizacion de los residuos de cobre se
propone con el fin de generar consecuencias favorables con relacion a las
caracteristicas fisico — mecanicas del mazacote, y ser puestas en practica
en el ambito constructivo como una nueva alternativa de construccion que

brinde mejores condiciones que un concreto convencional.

Por tanto, la justificacion metodoldgica: El estudio plantea el uso de los
residuos de cobre en proporciones del 0%, 15%, 25% y 35% para ver los
efectos que produce cada uno de ellos respecto a las propiedades fisico-
mecanicas. Cabe mencionar que el disefio se llevard a cabo mediante el
método ACI al cual se le incorporaré los porcentajes mencionados a fin de

conocer cual de ellos resulta mejor para el disefio.

En merito a lo mencionado anteriormente se formula el problema general:
¢,De gué manera influye la sustitucion del cemento por residuos de cobre

en las propiedades fisico-mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm2 - 20237

Se plantea como objetivo general: Determinar de qué manera influye la
sustitucion del cemento por residuos de cobre en las propiedades fisico
mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm2 - 2023. Asi mismo, los objetivos
especificos: Evaluar de qué manera influye la sustitucion del cemento por
residuos de cobre en el asentamiento, en el tiempo de fraguado, en la
granulometria, en la resistencia a compresion, en la resistencia a la flexion

del concreto fc= 210 kg/cm2.

Sin embargo, se plantea la hipoétesis general: La sustitucion del cemento
por residuos de cobre mejora las propiedades fisico-mecéanicas del
concreto fc= 210 kg/cm2 - 2023. Por tanto, las hipétesis especificas: La
sustituciéon del cemento por residuos de cobre mejora el asentamiento,
disminuye el tiempo de fraguado, mejora la granulometria, aumenta la
resistencia a compresion, aumenta la resistencia a la flexion del concreto
fc=210 kg/cm2 - 2023.



MARCO TEORICO

Para los antecedentes considerados en el estudio a nivel internacional,
Segun Rojas y Vera (2021), su andlisis plantea la sustitucion del cemento
por escoria de cobre, con el objetivo de evaluar las resistencias que se
obtienen al sustituirlo en distintos porcentajes, los resultados obtenidos

fueron:

* El hormigdn convencional a 28 dias alcanzé una dureza a la comprension

de 256.0 kg/cm2 con un 1.5 % de vacios.

* Con la sustitucion del 25% de escoria de cobre se obtuvo un 265.6 kg/cm2.
* Sustituyendo el 50% de escoria de cobre se logré 286.2 kg/cm2.

* Al sustituir el 75% de escoria de cobre resulté una fuerza de 293.4 kg/cm?2.

* El reemplazo del 100% de residuos cobre se logré una fuerza de 270.8
kg/cm2. Segun Castillo, Lopez y Nazer (2021), establece el uso de la
escoria de cobre como parte de la sustitucion del cemento con fin de
evaluar el comportamiento que presenta el concreto respecto a sus

propiedades. Los resultados fueron los siguientes:
* El hormigon control al dia 28 resulté con una fuerza de 272.50 kg/cm2

* Con el reemplazo del 30% de escoria de cobre se obtuvo un 280.46

kg/cm?2.
» Con el reemplazo del 50% de escoria de cobre se logré 275.89 kg/cm2

» Con la sustitucién del 70% de escoria de cobre se alcanz6é un 253.8
kg/cm2. Segun Borkowsky, Cendoya y Pradena (2019), en su estudio
propuso la sustitucion del cemento por residuos de cobre, a fin de conocer
como se comporta las caracteristicas (fisicas y mecanicas) del mazacote,

en base a los rendimientos fueron los siguientes:



* La mezcla del mazacote comun, en cuanto a la resistencia a compresion

resulto
al 7° dia un valor de 142.52 y al 28° 215.46 kg/cm2 con un slump de 4”.

* Con la sustitucion del cemento por el 40% de residuos de cobre, se obtuvo
una dureza a prensamiento de 145.60 kg/cm2 y 248.50 kg/cm2 entre 7, 28

dias conforme con un slump de 4”.

Segun Bhoi, Kadam y Patil (2018), busco6 la incidencia al sustituir al
cemento un por residuos de cobre, buscando conocer el comportamiento
de las propiedades mecéanicas disefladas para el aguante a prensamiento

fc/ 210 kg/cm2. En tanto, los resultados fueron:

* La resistencia del disefo control fue 69.1, 82.7, 113.7 kg/cm2 a los dias
7,14y 28.

+ Con la sustitucion el 4% de residuos de cobre al dia 7 fue 72.8 kg/cm2, al
dia 14 fue 83.3 y 112.8 kg/cm2 a los 28 dias.

* Para la sustitucion del 6% de residuos de cobre al dia 7 fue 67.9 kg/cm2,
al dia 14 fue 79.8 y 105.3 kg/cm2 al dia 28.

* Para la sustitucion el 8% de residuos de cobre al dia 7 fue 53.1 kg/cm2,
al dia 14 fue 57.8 y al 28 dia fue 84.3 kg/cm2.

Segun Orizola (2018), en su investigacibn menciona el uso de escoria de
cobre como sustituto del cemento con la finalidad se evaluar las
resistencias que se obtienen al afiadir porcentajes. En base a los datos

resultantes se presentan:

* El disefio comercial alcanz6 una fuerza a flexién a los 7, 28 y 60 dias de
76.0, 86.0 y 85.5 kg/cm?2.

* Al reemplazar el 25% de escoria de cobre, obtuvo al dia 7 fue 56.5 kg/cm2,
al dia 28 fue 68.5 kg/cm2 y al dia 60 fue 72.5 kg/cm?2.



» Con el reemplazo del 40% de escoria de cobre, obtuvo al dia 7 fue 41.0
kg/cm2, al dia 28 fue 53.0 kg/cm2 y al dia 60 fue 65.5 kg/cm?2.

Como antecedentes nacionales se tiene a los siguientes:

Segun Jara (2020), busco6 conocer la consecuencia de sustituir al cemento
por escoria de cobre, y poder conocer el comportamiento de las

propiedades en un concreto 210 kg/cm2. En tanto, los resultados fueron:
* El disefio control obtuvo 86.8 kg/cm2 a los 7 dias y 120.6 a los 28 dias.

» Como sustitucion del cemento con el 5% obtuvo 88.1 y 109.5 kg/cm2 al

dia 7 y 28 consecutivamente.

» Como sustitucién del cemento con el 10% obtuvo 91.6 kg/cm2 a los 7dias
y un 118.6 kg/cm2 a los 28 dias.

» Como sustitucion del cemento con el 15% obtuvo 95.6 al 7° diay un 125.9
kg/cm2 al dia 28.

Segun Cuba y Humpire (2019), en su proyecto hace uso de los residuos de
cobre como adicion al concreto, con el objetivo de encontrar las resistencias
de los disefios del concreto. Los datos resultaron los que se muestra a

continuacion:

* La resistencia del mazacote comun resulté 86.8, 97.9 y 113.3 en kg/cm2

a una duracion de 7, 14 y 28 dias.

» Adicionando al mazacote el 10% de residuos de cobre, obtuvo al dia 7 un
89.8 kg/cm2, al dia 14 fue 101.3 y un 112.8 kg/cm2 a 28 dias.

» Adicionando al concreto el 20% de residuos de cobre, resulté al dia 7 94.0
kg/cm2, al dia 14 un 120.5y 128.2 kg/cm2 al 28 dia.

» Adicionando al concreto el 30% de residuos de cobre, obtuvo al dia 7 95.9
kg/cm2, al dia 14 un 122.2 y 129.7 kg/cm2 al dia 28.

» Adicionando al concreto el 40% de residuos de cobre, obtuvo al dia 7 96.3
kg/cm2, al dia 14 un 125.2 y 130.2 kg/cm2 a la edad 28.



Segun Melgarejo (2019), pretendié conocer la influencia de sustituir
cemento por residuos de cobre, con la mentalidad de conocer las
resistencias que se obtienes de los disefios. Respecto a los resultados

fueron:

* El disefio control resultd 166.9 a los 7 dias, 202.4 a los 14 dias y 221.1
kg/cm2 al dia 28.

* Como sustitucion del cemento con el 5% obtuvo 168.9 kg/cm2, 185.2

kg/cm2 y un 200.5 kg/cm2 a los dias mencionados.

» Como sustitucion del cemento con el 15% obtuvo 195.2, un 193.4 y un
205.7 kg/lcm?2.

» Como sustitucion del cemento con el 20% obtuvo 202.5 kg/cm2, un 214.3

y un 228.6 kg/cm2 respectivamente a los dias establecidos.

Segun Ullilen y Vasquez (2019), buscd conocer los efectos que resulta al
sustituir la arena por residuos de cobre, como objetivo se plantea analizar

las propiedades del concreto. Los resultados fueron los siguiente:
* El disefio control resulté 213.0 kg/cm2, al 7° 235.0 y 243.6 kg/cm2 al 28°.

» Como sustitucion de la arena con el 20% obtuvo a los 7 dias 240.1 kg/cm?2
y un 452.4 kg/cm2 a los 28 dias.

» Como sustitucion del cemento con el 40% obtuvo al dia 7 un 258.7 kg/cm2
y un 260.5 kg/cm2 a los 28 dias.

Segun Moron (2018), pretendié conocer la incidencia al reemplazar al
cemento por residuos de cobre, ello con el propdsito de analizar las

cualidades del hormigon. Los resultados obtenidos fueron:

* El disefio patron resulté para flexién a los 7, 14 y 28 dias, durezas de 76.8,
81.3 kg/cm y 100.3 kg/cm?2.



« Sustituyendo al cemento con el 15% de residuos de cobre, obtuvo al dia
7 un 85.8 kg/cm2, al dia 14 fue 90.5 y 106.9 a los 28 dias.

* Sustituyendo al cemento con el 25% de residuos de cobre, obtuvo al dia
7 94.0 kg/cm2, al dia 14 un 101.5y a los 28 un112.2.

« Sustituyendo al cemento con el 35% de residuos de cobre, obtuvo al dia
7 100.5 kg/cm2, al dia 14 un 116.8 y a los 28 un 120.4.

Respecto a las teorias para la variable independiente: la sustitucion del
cemento por residuos de cobre, la cual el Hanco (2021) lo define como: un
método para desarrollar un concreto mas resistente con la utilizacién de
materiales desechables, la cual ayudaria al medio ambiente, ya que
contiene propiedades ceméntales las cuales son compatibles con el

concreto alcanzando una mejor trabajabilidad de la mezcla.

Ademas, el autor Oyarzun (2020) lo define como: una solucion para eliminar
la acumulacién de los residuos que las industrias han generado y poder

darle un mejor uso en relacién con el concreto.

De tal manera, Cintas (2019) lo define como: una oportunidad de poder
conservar los recursos naturales con la recuperacion de algunos

remanentes derivados de la industria (escoria de cobre).

Asi mismo el autor Monzé (2019) lo define como: como una nueva
alternativa en el campo de la construccion ya que los residuos de cobre se
pueden llegar a utilizar en rellenos, drenajes, como agregados de morteros,

entre otros.

Finalmente, Cruz (2019) lo define como: un proceso importante que busca
la sustitucion de un material contaminante que busqué preservar y

contrarrestar aquellos efectos perjudiciales.

La dimension disefio de mezcla por el método ACI; nos hace mencién el
autor Hanco (2021) como: Un procedimiento empirico que busca lograr un
concreto mas resistente a ciertas edades de curado, en su investigacion,

con la adicion de residuos incremento su resistencia a los 90 dias.



De la misma manera, Oyarzun (2020) lo define como: una seleccién de
materiales correspondientes para el concreto, determinando las cantidades
adecuadas en base a las resistencias requeridas, como hace de
conocimiento en su estudio que con la implementacion de residuos el

escurrimiento del mortero aumento haciendo que la mezcla sea mas fluida.

Ademas, el autor Cintas (2019) lo define como: un calculo adecuado sobre
dosificaciones de los elementos del mortero del concreto, con la Unica el
objetivo de lograr conseguir algunas propiedades del concreto que son:
trabajabilidad y consistencia.

También, el autor Monzé (2019) lo define como: un método muy utilizado y
empirico, las cuales se basan en las tablas de datos del ACI, tal que cada
especificacion tiene sus propios parametros, segun el tipo de proyecto,

condiciones climaticas, entre otros.

Finalmente, el autor Cruz (2019) lo define como: un proceso netamente de
ingenieria la cual engloba el perfil de un mortero de hormigon con las
proporciones oportunas de los materiales, y los aditivos que se necesitan

para un concreto mas resistente y duradero.

La dimension porcentaje de sustitucion; para Hanco (2021) refiere como un

procedimiento basado en la sustitucion parcial o totalmente del cemento.

También, el autor Oyarzun (2020) lo define como: una nueva forma de
mejoramiento del concreto ya que se busca cantidades que aporten

mejoras al concreto.

Ademas, Cintas (2019) lo define como: un factor importante que pretende
adicionar o sustituir algiin componente de la mezcla a fin de buscas mejoras

en las propiedades y resistencias.

Asi mismo, Monzé6 (2019) lo define como: un plus que permite la inclusion
de materiales reciclables con el objetivo de mejoras aspectos del mazacote

en cuanto a su estado liquido y sélido.
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Finalmente, Cruz (2019) lo define como: una nueva estrategia de adicién o
sustitucion que lo Unico que pretende es la mejora de concreto y por

supuesto la superacion de uno convencional.

La variable dependiente: Propiedades fisico-mecanicas, para el autor
Alfaro (2022) viene a ser el esfuerzo maximo de los especimenes que son
sometidas a resistencia a compresion, axial, traccion y flexion, en donde se
miden quebrantando especimenes con la ayuda de la maquina prensa del

laboratorio

Asi mismo, el autor Quispe (2021) lo define como: la caracteristica principal
gue describe a una sustancia u objeto de estudio del que se pretende

obtener informacion y evaluar los datos resultados.

También, el autor Colqui (2020) lo define como: como aquellas que tienen
relacion en la afectacion de la resistencia mecénicay a la capacidad que

presentan al momento de aplicar un esfuerzo.

Ademas, el autor Quintero (2020) lo define como: factores fisico -
mecénicos del concreto, el cual su caracteristica principal es resistir muy

bien a los esfuerzos que se generan a compresion.

Para finalizar, el autor Andrade (2019) lo define como: aquellas
caracteristicas que muestra el concreto, en estado fresco es cuando
presenta plasticidad, es decir que se le puede dar molde, por otro lado, se
presenta el concreto endurecido, el cual debe de adquirir propiedades tales

como la trabajabilidad y la consistencia.

El indicador asentamiento esta definido por el autor Alfaro (2022) como: un
estandar a la firmeza del mazacote, la cual se enfoca al nivel de
trabajabilidad del mortero, donde nos muestra su estado seco y sobre todo

gue tan manejable esta.

También, el autor Quispe (2021) lo define como: un ensayo en la cual es
posible dar con las caracteristicas del mazacote en su aspecto liquido, en
conceptos se logra identificar las caracteristicas del hormigon cuando este

fresco, en términos
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manejabilidad, cohesion, dicho esto, se desconoce un ensayo que logre

medir las propiedades del hormigon de forma directa.

Por consiguiente, el autor Colqui (2020) lo define como: una prueba
adecuada para poder medir la consistencia del concreto fresco,
mencionando que la importancia de este ensayo es determinar la cohesion

adecuada para garantizar confiabilidad y dureza en la estructura.

De la misma forma, el autor Quintero (2020) lo define como: un factor
importante en el campo de la construccién, ya que esto es un ensayo o
método necesario para poder saber la calidad del concreto, puesto que eso

nos ayudara a tener un concreto mas duradero.

Finalmente, el autor Andrade (2019) lo define como: un proceso importante,
donde si el concreto es demasiado rigido o demasiado fluido puede afectar
negativamente la calidad y la durabilidad del concreto, presentando a futuro
segregacion o agrietamiento, ademas dicho ensayo ayuda a garantizar el

uso del agua en la mezcla.

El indicador tiempo de fraguado esta definido para el autor Alfaro (2022)
como: una transformacion por la cual pasa el concreto, es donde ya la
elasticidad va desapareciendo y se empieza a endurecer por la misma

reaccion quimica que existe entre el agua y el cemento.

Ademas, el autor Quispe (2021) lo define como: un suceso interesante
porque la temperatura desempeiia un rol primordial en cuanto al fraguado
del concreto, ya que a mas alta temperaturas, la concreta fragua mas

rapido.

También el autor, Colqui (2020) lo define como: al estado final en la que el
concreto a logrado alcanzar su valor apreciado, es decir a llegado al termino
de endurecimiento, el cual es producido por el proceso de desecaciéon y

recristalizacion de los agentes que se encuentran en el Clinker.

Asi como el autor Quintero (2020) lo define como: un tiempo necesario que
lleva en endurecerse el hormigén, la cual se representa en un estado de

fraguado
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inicial, y cuando la consistencia del hormigdn ha llegado a un tope se le
conoce como fraguado final, en base al periodo alcanzado de ellos dos se
determina lapso de fraguado del mortero que se calcula entra 10 a 15 horas

aproximadamente.

Finalmente, el autor Andrade (2019) lo define como: un determinado
periodo que tarda en endurecer el concreto, por otro lado, cabe la
posibilidad de adicionar aditivos (acelerantes y retardante) para el lapso de

curado, la cual nos permitira un mejor manejo de obra.

El indicador granulometria esta definido para el autor Alfaro (2022) como:
aguel ensayo que permite obtener el tamafio d las particulas y que suele

ser imprescindible en los proyectos de construccion.

Asi mismo, el autor Quispe (2021) lo define como: un proceso muy
importante dentro de los ensayos de laboratorio ya que permite conocer el

tamafo de las particulas con las que se pretende trabajar.

También, el autor Colqui (2022) lo define como: aguel método que permite
analizar y reconocer el volumen de las particulas y sedimentos que

contiene una muestra.

De tal manera, el autor Quintero (2020) lo define como: uno de los estudios
mas importantes dentro del laboratorio porque permite conocer el origen,
las propiedades, el tamafio de la muestra que se pretende estudiar para los

disefos de mezcla.

Para terminar, el autor Andrade (2019) lo define como: un grupo de
procesos que tienen el Unico propésito de determinar la distribucion del
tamafo de los componentes que se presenta en una muestra, de tal

manera que es la distribucion estadistica de los componentes.

El indicador resistencia a la compresion; el autor Alfaro (2022) como: la
cualidad mecanica elemental del hormigdn por su disposicion de soporte

de una carga por unidad de area.
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Ademas, Quispe (2021) lo define como: La capacidad del hormigén para
resistir fendmenos de compresion, por ejemplo, cuando una prensa

actua en sus dos direcciones transversales.

También, el autor Colqui (2022) lo define como: aquel proceso por el que
el concreto tiene que pasar para verificar la resistencia que prensa al

someterse a presion.

También, el autor Quintero (2020) lo define como: parte fundamental de los
ensayos del concreto puesto que es se duma importancia verificar las

resistencias que los concretos obtienen.

Para terminar, el autor Andrade (2019) lo define como: uno de los ensayos
mas importantes porque ello permite conocer el limite de carga que puede

portor una estructura,

El indicador resistencia a la flexion esta definido para el autor Alfaro (2022)
como: aquel indicador de dureza a la traccion del mazacote, la cual se

expresa como el médulo de rotura.

Asi mismo, el autor Quispe (2021) lo define como: aquella dimensién de
dureza ante el defecto por periodo de una losa o viga de mazacote. El cual
se calcula a través de ensayos aplicando pesos terciarios respecto a su

apoyo.

También, el autor Colqui (2022) lo define como: uno de los factores mas
importantes en las estructuras de concreto y que para evaluar se reala a

través de una vigueta mediante una carga concentradas,

Ademas, el autor Quintero (2020) lo define como: aquella capacidad que
tiene un material al soportar cargas que son aplicadas de manera

perpendicular a su eje longitudinal.

Finalmente, el autor Andrade (2019) lo define como aquel tipo de

deformacion que llega a presentar un cuerpo estructural alargado en una
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sola direccion vertical a su eje central. Conceptos relacionados a la teoria

de la sostenibilidad

Segun De la Rosa (2021) la sostenibilidad desempefia un rol importante
porque asegura un balance relacionado tanto en el incremento de la

economia, la consideracion al ambiente y la comodidad de la sociedad.

Zarta (2018) sefala que la sostenibilidad por ser un factor importante dentro
de la sociedad implica la agrupacion de comportamientos de forma natural

y de forma cultural en el ambito social, ambiental y econémica.

De acuerdo con Fernandez (2018) lo define como aquel término basado en
el conocimiento de limites y de las potencialidades que posee la naturaleza

relacionada con su correcta utilizacion.

Bernal (2018) hace mencién a la sostenibilidad como un aspecto
fundamental en cualquier parte del mundo porque se enfoca en la
satisfaccion de las urgencias que presentan la actual generacion, claro

estd, sin empeniar a las necesidades de las futuras generaciones.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseno de investigacion:

3.141.

3.1.2.

Tipo de investigacion:

Aplicado o practico, segun Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018) también es denominado como nivel de investigacion
que tiene como fin la busqueda de una solucidon a un
determinado problema, enfocandose principalmente en la
averiguacion y consolidacion del conocimiento para

posteriormente ser aplicado.
Disefo de investigacion:

Experimental puro, de acuerdo a Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018) es aquel prioriza dos parametros
fundamentales que conlleva al logro del control y la validez
interna, los conjuntos de comparacibn como primer
parametro y la igualdad de los conjuntos como segundo
parametro. En otras palabras, es caracterizada por la
inclusion de varias variables entre independientes vy

dependientes.

3.2. Variables y operacionalizacion:

e Variable 1: Situacion del cemento por residuos de cobre

Los residuos de cobre provenientes de la fundicion de las menas

resultan un aditivo viable para la elaboracion de un concreto a fin

de alcanzar elevadas resistencias que logren superar a la

resistencia de un disefio convencional (Huisa et al. 2019).

e Variable 2: Propiedades fisicas y mecanicas

Los residuos de cobre provenientes de la fundicion de las menas

resultan un aditivo viable para la elaboracion de un concreto a fin

de alcanzar elevadas resistencias que logren superar a la

resistencia de un disefio convencional (Huisa et al. 2019).
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

En cuanto a las propiedades fisicas establecidas:

Tabla 1

Poblacion correspondiente al ensayo de asentamiento

Ensayo Porcentaje Cantidad
0% 3
3% 3
Asentamiento 5% 3
7% 3
Total 12

Nota: Creacién Propia

La NTP 339.035 no muestra sustento alguno donde se
indique la menor proporcidon de ensayos que se deberia
aumentar para el asentamiento, sin embargo, se esta
trabajando con una cantidad de 03 testigos, porque se tiene
pensado desarrollar segun la cantidad de testigos
propuestos para cada porcentaje, lo cual corresponde esta

propuesta corresponde a los tesistas.

Tabla 2
Poblacion correspondiente al ensayo del tiempo de
fraguado
Ensayo Porcentaje Cantidad
0% 3
3% 3
Tiempo de fraguado 5% 3
7% 3
Total 12

Nota: Creacién Propia
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La NTP 334.006 no muestra especificacién alguna respecto
a la cantidad de pruebas que se deberia ejecutar para el
tiempo de fraguado, en tal sentido se esta proponiendo
elaborar 03 testigos para un solo dia con respecto a todas

las adiciones por decisidn propia.

Tabla 3

Poblacién correspondiente al ensayo de granulometria

Ensayo Porcentaje Cantidad
0%
3% 1
Granulometria 5%
7%
Total 1

La NTP 400.012 no detalla la minima parte de pruebas que
se debe llevar a cabo para el analisis granulométrico, por lo
que este se esta proponiendo 01 ensayo de granulometria
ya que solo se tendra un disefio de mezcla para el concreto
patron y los demas porcentajes, todo ello es considerado por
decision propia.

En cuanto a las propiedades mecanicas establecidas:
Tabla 4

Ensayo de resistencia a la compresion

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
3% 3 3 3
5% 3 3 3
7% 3 3 3
Testigos para resi_s,tencia ala 36
compresion

El proyecto contara con 36 testigos de un fc= 210 kg/cm2
porque se pretendera fabricar la minima cantidad de testigos
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3.3.2.

3.3.3.

como indica la E. 060, en la que menciona como requisito
basico la elaboracién como minimo de 3 testigos de 10x 20

cm para poder conocer las resistencias.

Tabla 5

Ensayo de la resistencia a flexion

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
3% 3 3 3
5% 3 3 3
7% 3 3 3
Testigos para resi_s,tencia ala 36
compresién

En la NTP 339.078 no hay especificacién enfocada a la
produccion minima de la fabricacion de testigos de un 210
kg/cm2, dada la situacion se opta conveniente fabricar 3
testigos por cada adicion para obtener un resultado
promedio de las resistencias.

e Criterios de inclusion: Testigos f'c= 210 kg/cm2 bajo la
medicion de acuerdo con el disefio de mezcla con el 0%,
seguidamente adicionando el 3%, 5% y 7% de escoria de
cobre.

e Criterios de exclusién: Testigos que no cumplen con lo
mencionado en el criterio de inclusién, también testigos
que presentan problemas comunes como las fisuras,

eflorescencias, manchas, entre otros.
Muestra:
Considerando el total de la poblacién
Muestreo:

Para nuestro proyecto de investigacion el muestro no

aplica.
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3.3.4.

Unidad de analisis:

En cuanto al desarrollo del estudio se empleara todos los

testigos f'c= 210 kg/cm2 como unidades de analisis.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.4.1.

3.4.2.

Técnica

Se empleara la observacion como técnica de ensayos de
laboratorio, de acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018) tiene un concepto muy enmarcado a cerca de la
observacion, definiéndola como un elemento esencial para
dar detalle de un fendmeno, en el que se analiza
detalladamente al objeto de estudio, se anota la informacion
precisa y se procede a registrala para postreramente ser

evaluadas.
Instrumentos

Considerando la ficha de observaciéon como el instrumento
de pruebas de laboratorio, en donde Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018) comenta cuan importante la definicién de
los instrumentos dentro de un proyecto, por lo que define a
la ficha de observacion como aquel recurso que permite al
investigador medir, analizar y evaluar informacion relevante

a cerca del objeto que se esta estudiando.

3.5. Procedimientos:

Se dio inicio con el avance del proyecto se comenzara por conseguir

los materiales, el agregado grueso y grueso seran extraido de la

cantera Rio Huallaga y Rio Cumbaza, el cemento Portland Tipo Ico

(Pacasmayo) se conseguira en la ferreteria Mejia y el agua a utilizar

sera de la red publica de Tarapoto. Con todos los materiales obtenido

se procedera a la ejecucion de los ensayos, empezando por la

granulometria tanto del agregado fino como grueso para saber el
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3.6.

3.7.

tamafio de las particulas con las que se va a disefiar el concreto con
sus respectivas dosificaciones, posteriormente para dar paso a la
fabricacion de los testigos para lo cual se emplearon los materiales
mencionados, un trompo para la mezcla uniforme del concreto y los
moldes de acero del laboratorio de suelos. Respectos a los ensayos
se realizara el asentamiento bajo la NTP 339.035 que consiste en la
compactacion de una muestra en estado fresco en un molde
respectivo para medir el descenso que presenta la muestra al quitar
el molde. El tiempo de fraguado bajo la NTP 334.006, ensayo
conocido como el periodo que atraviesa el concreto para comenzar a
endurecerse por su pérdida de plasticidad. El analisis granulométrico
bajo la NTP 400.012 ensayo el cual consiste en calcular la medida de
las particulas del agregado. La resistencia a compresion bajo NTP
339.034 es aquella prueba que tiene como fin determinar la capacidad
de soporte que tiene un elemento frente a cargas y la resistencia a

flexion bajo la NTP 339.078 también conocida como modulo de rotura.
Métodos de analisis de datos:

Todos aquellos resultados obtenidos en las pruebas que se
ejecutaran en laboratorio de suelos seran mostrados mediante la
elaboracion de tablas o figuras, los cuales seran corroborados por
todos los criterios establecidos en las normas peruanas en base a

cada objetivo determinado dentro del proyecto.
Aspectos éticos:

Se implementd en base a ciertos puntos importantes y que deben ser
respetados, como no infringir la Constitucion Politica del Peru,
considero la propiedad intelectual, no trasgredir la autoria autentica
de otros investigadores y a no incumplir con las normas éticas que

establece nuestra casa universitaria.
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RESULTADOS

Se Cumplen el Objetivo General:

Tabla 6

Asentamiento del concreto de la muestra patron turno tarde

28 dias Prom Variable independiente
muestras Residuos de cobre
Variable dependiente 0% 3% 5% 7%
Asentamiento (pulg.) 4’ 4’ 4’ 4”
Tiempo de fraguado
_ 300 300 300 300
(min.)
Resistencia a la
_ 154,1 222,2 231,0 138,2
compresion (kg/cm?)
Resistencia a la flexion
116 121 153 125

(%)

Interpretacion:

Después de reemplazar el cemento con cobre residual, todas las muestras
lograron 4 pulgadas de asentamiento (0%, 3%, 5%, 7%). Se observé que
todas las muestras (0%, 3%, 5%, 7%) con residuos de cobre reemplazando
al cemento tenian un tiempo de fraguado de 300 minutos. Para la prueba
R.C a los 28 dias se obtuvieron los siguientes resultados: La muestra
estandar (0%) tuvo un R.C promedio de 154.1 kg/cm2, el mejor resultado
obtenido luego de reemplazar el cemento por cobre residual fue del 5%,
dandonos un valor promedio. El R.C es de 231,0 kg/cm2, el resultado mas
bajo después del reemplazo del cemento de chatarra de cobre es del 7%y
el R.C promedio es de 138,2 kg/cm2 La prueba de R.F a los 28 dias para
la muestra estandar (0%) dio los siguientes resultados, el R.F promedio fue
de 116%, el mejor porcentaje obtenido luego de reemplazar el cemento con

chatarra de cobre fue del 5%, lo que nos dio un R.F promedio de 153%,
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con chatarra de cobre El porcentaje minimo después del reemplazo del

cemento es del 3% y el R.F promedio es del 121%.
Objetivo especifico 01

Tabla 7

Asentamiento del concreto de la muestra patron en el horario de la tarde.

Perdida de slump

Tiempo (min) Slump (pulg.)
(pulg.)

0 6” 0
30 5% Ya
60 5” 1
90 43 1%
120 47" 2
150 47 2%

Interpretacion:

En la tabla 7 contemplamos que, en el turno de la tarde, de acuerdo a la
NTP 339.035, a los 90 minutos de iniciado el proceso de mezclado del
concreto, para la muestra de control, se observa un asentamiento de 6” a 4
%, se ha perdido 1 %" en ese proceso de tiempo; como el final del ensayo

(150 minutos), resultado final de slump de 4”.
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Objetivo especifico 02:

Tabla 8

Tiempo de Fraguado de Mezcla de Concreto por Resistencia a la

Penetracion

Promedio Penetracién (mm)

Lectura Tiempo Mezcla
N° (min) Patron 3% o% %
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2 240 2,42 3,00 3,58 4,33
3 300 5,00 5,00 5,00 5,00
4 360 5,00 5,00 5,00 5,00
5 420 5,00 5,00 5,00 5,00
6 480 5,00 5,00 5,00 5,00
7 540 5,00 5,00 5,00 5,00

Interpretacion:

Como puede verse en la Tabla 8, el contenido de cenizas en la cascara de

café mixta estandar alcanza el 2%, 4% y 6%, respectivamente, y la tasa de

penetracidbn mas alta se alcanza después de 300 minutos.
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Objetivo especifico 03:

Tabla 9

Granulometria de agregado grueso

ABERT PESO %RET “%RET % Q' HUSO .
TAMIZ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
. MM. RET. PARC ACM. PASA AG-2
3" 76,200 0,0 0,0 100,0 Peso Total = 9,645,1 Gr
212" 63,500 0,0 0,0 100,0
Modulo De
2" 50,800 0,0 0,0 100,0 = 6,49 %
Finura
11/2" 38,100 0,0 0.0 100,0 Peso Especifico:
P.E. Bulk (Base
1™ 25,400 0,0 0,0 100,0 100 - 100 = 2,655 Gr/Cm?
Seca)
P.E. Bulk (Base
34" 19.050 48,5 0,5 05 99,5 90 - 100 = 2,669 Gr/Cm?®
Saturada)
P.E. Aparente
12" 12,700 2993,0 31,0 31,5 68,5 = 2,693 Gr/Cm?
(Base Seca)
38" 9,525 21080,9 21,6 53,1 46,9 20-55 Absorcién = 53,51 %
Peso Unit.
#4 4,760 4248,0 44,0 97,1 29 0-10 = 1350,595 Kg/M?
Suelto
Peso Unit.
#8 2,360 96,6 1,0 98,1 1,9 0-5 = 1518,604 Kg/M?
Varillado
Caras
<#8 2,360 1781 1.9 100,0 0,0 0,0
Fracturadas
#16 1,180 0,0 100,0 1 Cara O Mas = - %
#30 0,600 0,0 100,0 2 Caras O Mas = - %
Particulas
#40 0,420 0,0 100,0 = - %
Chatas Y Alarg.
#50 0,300 0,0 100,0
%
#80 0,180 0,0 100,0 % Humedad P.S.H. P.S.S
Humedad
#100 0,150 0,0 100,0 100,00 99,7 0,3%
# 200 0,075 0,0 100,0 Observaciones:
< #200 Fondo
Total 91645,1

Interpretacion:

La Tabla 9 muestra el porcentaje de agregado grueso retenido en el area

propuesta. Esto nos permite determinar si el material resultante es

adecuado para su uso en mezclas de concreto de acuerdo con la N.T.P

400.012 (Ensayo de granulometria).
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Grafico 1

Curva granulométrica de agregado grueso.
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Interpretacion:

La Figura 1 muestra que el modulo de finura del agregado grueso es 6,49%.
Asimismo, se registrd6 un volumen de humedad del 0,3%. Otro elemento
relacionado es la capacidad de humedad del agregado, ya que controla la

cantidad de agua necesaria para realizar la mezcla de concreto.
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Grafico 2

Curva granulométrica de agregado fino.

21227107 17 N 23T N NE N6 N NS0 100 Ne 200
100 T T T T
| | Il Il | 1
» A —
2 - 3
| Ll Ll | 1 1
i:—m 1 L 11U LU | \\ 1 1
1 I T T 1 | 1 1
3 60 Il M I M 1 A ] 1 1
S0 1 M I P 1Y | A 1 1
@ 1 M Y . 1 b, 1 1 I
gw i L i L i L 1 i i
@ H—A—H—t————t b \\ 3 3
'S 30 e S ! ¢ Y + ‘
= HA— -ttt i A, N 4
8 20 HA— : t +
™3 T T —Ir T K T T
a 10 | U L] U T U ) \ 1
0 1 i Tr T =31
§§8 §8 8§ B 2 g
g8 % g & oo - Abertura (mm) s °

Interpretacion:

La Figura 2 muestra las propiedades del agregado fino. El contenido de

humedad registrado fue del 4,3% y el modulo de finura fue del 2,2%. Otro

factor importante es el contenido de humedad del agregado, ya que permite

controlar la humedad requerida para la preparacién de la mezcla de

concreto.
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Objetivo especifico 04:

Tabla 10

Ensayo de resistencia a compresion a los 7 dias.

Dosificacion

Edad (dias)

Resistencia (kg/cm?)

Resistencia promedio

(Kg/cm?)

Muestra patrén

Muestra 3%

Muestra 5%

Muestra 7%

N NN N NN N NN N NN

153,3
154,9
1541
138,5
147,0
142,7
155,8
135,7
145,7
90,5

89,7

90,1

154,1

1427

145,7

90,1

28



Grafico 3

Ensayo de resistencia a compresion en 7 dias.

Resistencia a la compresion (7 dias)
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B Muestra patron = Muestra 3% m Muestra 5% W Muestra 7%

Interpretacion:

Del Cuadro 10 y Figura 3 segun N.T.P 399 034 observamos que a los 7
dias el R.C de la muestra estandar (0%) es de 154,1 kg/cm2, el R.C de la
muestra al 3% es de 154,1 kg/cm2 y el R.C. de una muestra al 5% es 154,1
kg/cm2. El R.C de la muestra es 145,7 kg/cm2 y el R.C de la muestra al 7%
es 90,1 kg/cm2.
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Tabla 11

Ensayo de resistencia a compresion en 14 dias.

Resistencia promedio

Dosificacion Edad (dias) Resistencia (kg/cm?)
(Kg/cm?)
14 174,0
Muestra patrén 14 175,2 1741
14 174,8
14 174,3
Muestra 3% 14 172,4 173,3
14 173,3
14 171,0
Muestra 5% 14 172,2 171,6
14 1716
14 137,0
Muestra 7% 14 130,1 133,4
14 133,4
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Grafico 4

Ensayo de resistencia a compresion a 14 dias.

Resistencia a la compresion (14 dias)
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% Residuo de cobre

B Muestra patron = Muestra 3% = Muestra 5% W Muestra 7%

Interpretacion.

De la tabla 11 y figura 4 segun N.T. P 399 034 observamos que a los 14
dias el R.C de la muestra estandar (0%) es de 174,8 kg/cm2, el R.C de la
muestra al 3% es de 173,3 kg/cm2 y el R.C. de una muestra al 5% es 1733
.kg/cm2. El R.C de la muestra es 171,6 kg/cm2 y el R.C de la muestra al
7% es 133,4 kg/cm2.
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Tabla 12

Resultado de ensayo de resistencia a compresion a los 28 dias.

Resistencia promedio

Dosificacion Edad (dias) Resistencia (kg/cm?) (Kalom?)
28 228,0
Muestra patron 28 227.,0 2273
28 227,3
28 222,0
Muestra 3% 28 222.,5 222,2
28 222,2
28 231,0
Muestra 5% 28 231,3 231,0
28 231,0
28 137,0
Muestra 7% 28 139,6 138,2
28 138,2
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Grafico 5

Ensayo de resistencia a compresion a 28 dias.

Resistencia a la compresion (14 dias)
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B Muestra patron = Muestra 3% = Muestra 5% W Muestra 7%

Interpretacion:

Del Cuadro 12 y Figura 5 segun N.T. P 399 034 observamos que a los 14
dias el R.C de la muestra estandar (0%) es de 154,1 kg/cm2, el R.C de la
muestra al 3% es de 222,2 kg/cm2 y el R.C. de una muestra al 5% es 222
.kg/cm2. El R.C de la muestra es 231,0 kg/cm2 y el R.C de la muestra al
7% es 138,2 kg/cm2.
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Objetivo especifico 05:

Tabla 13

Resultado de ensayo de flexion a los 7 dias.

Dosificacion Edad (dias) Resistencia Resistencia (%) ReSiSt?nCia
(Kglcm?) promedio (%)
7 1.69 81
Muestra patron 7 1.68 80 80
7 1.69 80
7 2.33 111
Muestra 3% 7 2.35 112 111
7 2.34 111
7 2.60 124
Muestra 5% 7 2.58 123 123
7 2.59 123
7 1.99 95
Muestra 7% 7 1.94 93 94
7 1.97 94
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Grafico 6

Resultado de ensayo de flexion a 7 dias.
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B Muestra patron = Muestra 3% = Muestra 5% W Muestra 7%

Interpretacion:

De la tabla 13 y gréafico 6, analizamos que a los 7 dias se tiene que la
muestra patrén (0%) tiene una R.F (% promedio) de 80%, la muestra 3%
tiene una R.F (% promedio) de 111%, la muestra 5% tiene una R.F (%
promedio) de 123% y la muestra 7% tiene una R.F (% promedio) de 94%.
Esto de acuerdo con la N.T.P 399.078.
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Tabla 14

Resultados Ensayo de flexion a 14 dias.

Dosificacion Edad (dias) Resistencia Resistencia (%) ReSiSténCia
(Kglcm?) promedio (%)
14 2.04 97
Muestra patrén 14 1.73 82 90
14 1.88 90
14 2.53 121
Muestra 3% 14 2.53 120 121
14 2.53 121
14 2.92 139
Muestra 5% 14 2.86 136 138
14 2.89 138
14 2.37 113
Muestra 7% 14 2.23 106 110

14 2.30 110




Grafico 7

Resultado de ensayo de flexién a los 14 dias.

Resistencia a la compresion (14 dias)
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B Muestra patron = Muestra 3% = Muestra 5% W Muestra 7%

Interpretacion:

De la tabla 14 y grafico 7, observamos que a los 14 dias se tiene que la
muestra patrén (0%) tiene una R.F (% promedio) de 90%, la muestra 3%
tiene una R.F (% promedio) de 121%, la muestra 5% tiene una R.F (%
promedio) de 138% y la muestra 7% tiene una R.F (% promedio) de 110%.
Esto de acuerdo con la N.T.P 399.078.
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Tabla 15

Resultado de ensayo de flexién a los 28 dias.

Dosificacion Edad (dias) Resistencia Resistencia (%) ReSiSténCia
(Kglcm?) promedio (%)
28 2.48 118
Muestra patrén 28 2.39 114 116
28 2.44 116
28 2.93 140
Muestra 3% 28 2.92 139 139
28 2.93 139
28 3.22 153
Muestra 5% 28 3.19 152 153
28 3.21 153
28 2.65 126
Muestra 7% 28 2.60 124 125
28 2.63 125
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Grafico 8

Resultado ensayo de flexion a 28 dias.
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Interpretacion:

De la tabla 15 y gréfico 8, observamos que a los 14 dias se tiene que la
muestra patron (0%) tiene una R.F (% promedio) de 116%, la muestra 3%
tiene una R.F (% promedio) de 121%, la muestra 5% tiene una R.F (%
promedio) de 153% y la muestra 7% tiene una R.F (% promedio) de 125%.
Esto de acuerdo a la N.T.P 399.078.
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DISCUSION

De los resultados de antecedentes de Melgarejo (2019) podemos ver los
cambios observados en la Tabla 10 en relacion con los resultados de
resistencia a la compresién para el especifico 4. Para concreto estandar el
autor obtuvo fc = 221.1 kg/cm2 después de 28 dias y de mi Como
resultados obtuvimos f 'c = 154,1 kg/cm2 después de 28 dias, por lo que

hay una gran diferencia de f'c entre los resultados es 43,74%.

En cuanto a la reposicion, el autor consideré el 15% como porcentaje
optimo y el resultado a los 28 dias fue f'c = 205,7 kg/cm2, mientras que los
mios, después de analizar todos los antecesores, determinaron el 5% como
porcentaje optimo f'c =231.0 kg/cm2 después de 28 dias, la diferencia entre
los resultados obtenidos es del 10.96%, por lo que se considera mejor
utilizar un porcentaje del 5% ya que es el mejor porcentaje para este

procedimiento.
Estudios.

Como se puede observar en los resultados precedentes de Moron (2018),
se puede observar una variacion en los resultados de resistencia a la flexién
para un 5 en particular, esta variacion se puede ver en la Tabla 26. Para
concreto estandar el autor obtuvo f'c = 221.1 kg/cm2 después de 28 dias,
segun mis resultados obtuvimos f'c = 154.1 kg/cm2 después de 28 dias,
por lo que la diferencia entre f'c es grande, los resultados Diferencia entre
ellos es 43,74%.

En cuanto al reemplazo, el autor consideré el 15% como porcentaje éptimo
y el resultado a los 28 dias fue f'c = 205,7 kg/cm2, mientras que mi gente
después de analizar todos los antecesores determindé el 5% como
porcentaje 6ptimo f'c=231.0 kg/cm2 después de 28 dias, la diferencia entre
los resultados obtenidos es del 10.96%, por lo que se considera mejor
utilizar el 5% ya que es el mejor porcentaje para este procedimiento de

Investigacion.
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VI.

CONCLUSIONES

a)

b)

Se determind para un concreto a los 28 dias, el mejor porcentaje a

utilizar es el 5%.

Se determind para cualquier porcentaje de rangos estudiados (0%, 3%,

5% y 7%) para el asentamiento, es optimo.

Se determind para cualquier porcentaje de rangos estudiados (0%, 3%,

5% y 7%) para el tiempo de fraguado, es 6ptimo.
Se determind los agregados utilizados para el estudio, son los correctos.

Se determind para un concreto a los 28 dias, el mejor porcentaje a

utilizar es el 5% con una resistencia a la compresion de 231,0 kg/cm2

Se determind para un concreto a los 28 dias, el mejor porcentaje a
utilizar es el 5% con una resistencia a la flexion de 3,21 kgf/cm2 o0 153%.
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VII.

RECOMENDACIONES

a)

b)

d)

Elegir bien el agregado al hacer los testigos, este proyecto usé piedras
de 1”7 pero otra opcion es usar rellenos de diferentes tamafos como 1/2

pulgada o confitillo.

Para evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del hormigén, se
recomienda utilizar un tipo diferente de cemento. En este proyecto se
utilizé cemento Pacasmayo tipo ICo, pero se recomiendan diferentes
tipos de cemento para proyectos futuros.

Para concreto convencional, es recomendable trabajar con un slump de
4” minimo y 6” maximo.

Para ensayos posteriores de resistencia a la compresion, se
recomienda utilizar diferentes porcentajes, porcentajes mas altos como

8%, 10% y 12%, o porcentajes mas bajos como 2%, 4% y 6%.

Para ensayos posteriores de resistencia a la flexion, se recomienda
utilizar diferentes porcentajes, porcentajes mas altos como 8%, 10% vy
12%, o porcentajes mas bajos como 2%, 4% y 6%.
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Anexo 1.

Tabla 16 Operacionalizacién de variables

Variable de estudio

Definicion
conceptual

Definicion
operacional

Dimensiones

Indicadores

Sustitucion del cemento por
residuos de cobre

Los residuos de cobre
provenientes de la
fundicién de las menas
resultan un aditivo
viable para la
elaboracion de un
concreto a
fin de alcanzar
elevadas resistencias
que logren superar a la
resistencia de un
disefio convencional
(Huisa et al. 2019).

Se conseguira los
residuos de cobre para
posteriormente
sustituir al peso del
cemento en
proporciones del
3%, 5% y 7% al disefio
de mezcla mediante el
método ACI.

Disefio de mezcla por
el método ACI

Agregado fino Kg
Agregado grueso Kg
Cemento Kg
Agua Lt.

Porcentaje de
sustitucion

0%, 3%, 5%, 7%

Propiedades fisicas y mecéanicas

Se denomina
propiedades fisicas y
mecanicas a aquellas

cualidades basicas
que presenta el
concreto como la
trabajabilidad,
resistencia, durabilidad
y la cohesividad del
mismo. Con la
determinacion de los
porcentajes de vacio,
asentamiento,
resistencias, se podra
verificar si el concreto
cumple con lo
especificado en el
reglamento (Fuentes,
2021).

Sobre la obtencién de
las propiedades fisicas
y mecanicas, se
evaluar el tiempo
de fraguado, los
porcentajes de
vacio, el asentamiento
y las resistencias del
concreto en estado
frescoy
endurecido
respectivamente.
Todo lo mencionado
se llevara a cabo en
un laboratorio de
suelos para determinar
qué tan influyente
resulta los residuos de
cobre en las
propiedades del
concreto, respetando
la Norma E. 060.

Propiedades fisicas

Asentamiento (*)
NTP 339.035

Tiempo de fraguado
(min) NTP 334.006

Granulometria (%)
NTP 400.612

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresion (kg/cm?2)
NTP

Resistencia a la flexion
(kg/cm2) NTP 339.078
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Tabla 17 Matriz de Consistencia

.De qué manera influye la sustitucion del
cemento por residuos de cobre en las
propiedades fisico-mecéanicas del concreto
f’c= 210 kg/cm2 - 2023?

PROBLEMA ESPECIFICO:

- ¢De qué manera influye la sustitucion del
cemento por residuos de cobre en el
lasentamiento del concreto f'c= 210 kg/cm2|
20237

- ¢De qué manera influye la sustitucion del
Icemento por residuos de cobre en el tiempo|
de fraguado del concreto fc= 210 kg/cm2 —
2023?

- ¢De qué manera influye la sustitucion del
cemento por residuos de cobre en I3
granulometria del concreto fc= 210 kg/cm2|
- 2023?

- ¢De qué manera influye la sustitucion del
cemento por residuos de cobre en I3
resistencia a compresion del concreto]
[Fc=210 kg/cm2 — 2023?

- ¢De qué manera influye la sustitucion del
cemento por residuos de cobre en Ia
resistencia a la flexion del concreto f'c= 210
kg/cm2 — 20237

sustitucién del cemento por residuos de|
fisico-|
210

cobre en las propiedades
mecanicas del concreto fc=

kg/cm2 — 2023

(Objetivos Especificos:
-Evaluar de qué manera influye lal
sustitucién del cemento por residuos de|
cobre en el asentamiento del concreto
Fc= 210 kg/cm2 - 2023.

-Evaluar de qué manera influye laj

cobre en el tiempo de fraguado del
concreto fc=210 kg/cm2 - 2023.
-Evaluar de qué manera influye la]
sustitucion del cemento por residuos de|
cobre en la granulometria del concreto
[Fc=210 kg/cm2 - 2023.

-Evaluar de qué manera influye lal
sustitucién del cemento por residuos de|
cobre en la resistencia a compresion|
del concreto fc= 210 kg/lcm2 - 2023.
-Evaluar de qué manera influye lal
sustitucién del cemento por residuos de|
cobre en la resistencia a la flexion del
iconcreto fc= 210 kg/cm2 - 2023.

sustitucion del cemento por residuos ded

HIPOTESIS GENERAL:

PROBLEMAS IOBJETIVOS HIPOTESIS IVARIABLES E INDICADORES Metodologia
ROBLEMA GENERAL: IOBEJTIVO GENERAL:
’ Determinar de qué manera influye Ia| V-1 DIMENSIONES INDICADORES Tipo: aplicada

La sustitucién del cemento por residuos de

cobre mejora las propiedades fisico-
mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm2 -

2023.

Hipotesis Especificas:

-La sustitucion del cemento por residuos de
icobre mejora el asentamiento del concreto
[Fc= 210 kg/cm2 - 2023.

-La sustitucion del cemento por residuos
e cobre disminuye el tiempo de|
fraguado del concreto fc= 210 kg/cm2 -
2023.

-La sustitucion del cemento por residuos de
icobre mejora la granulometria del concreto
[Fc= 210 kg/cm2 -2023.

-La sustitucion del cemento por residuos de
icobre aumenta la resistencia a compresion|
del concreto f'c= 210 kg/cm2 — 2023.

-La sustitucion del cemento por residuos de
cobre aumenta la resistencia a la flexion del

iconcreto f'c= 210 kg/cm2 - 2023.

Disefio de mezcla|

lAgregado fino Kg Agregado|

grueso Kg Cemento Kg

Sustitucion por el método ACI
IAgua Lt.
del cemento por| Disefio: experimental puro
residuos de cobre Porcentaje de|
e 0%, 15%, 25%, 35%
sustitucion
V-2 DIMENSIONES INDICADORES

Poblacion

\Vivienda de

social

interés

Propiedades fisicas

IAsentamiento ()
NTP 339.035

Tiempo de fraguado
(min) NTP 334.006

Técnica: observacion

Granulometria (%) NTP 400.612

Propiedades

mecanicas

Resistencia a
(kg/cm2) NTP

la compresion|

Instrumento:  ficha  de|

Resistencia a la flexion (kg/cm2)
NTP 339.078

lobservacion
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@ UBICACION FECHA =] £ b a g 8
w o = = i} Q 5
¥ a == W w =3 a
& N° Ne a ® 2 g E
38" | N°4 | N" 8 | N® 16 | N® 30 | N° 50 &) ® S 2 BULK | APARENTE| ABSORCION
w0 | 200 | @ 8 =
oo ACOPID LM QERA 29/08/2023 1000 | 828 | 943 B5.2 0.8 388 12.8 77 20 4.5 4.40 1454 80 | 158295 7a.00 3079 31 0.868%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 100.0 956 | 94.3 BG.2 YO 349 12.8 7.7 2.4 4.5 4.4 1454 .8 1583.0 75.0 3079 3107 0.887%,
ESPECIFICACION [ oo o e 2.3-3.1 3.00% L E— — 4%
o PROMEDIO 1000 | 95.6 | 943 | B9.2 | 7D.B | 389 | 128 | 7.7 24 4.5 4.4 1454.8 1582.0 75.0 a1 3.1 0.01
E .‘E? COEFICIENTE DE VARIAGION
g w DESVYIACION STD
in 5 VARIANZA
E e ESTADISTICA 1000 | 958 | 943 | B9.2 | 708 | 289 | 128 | 7.7 2.0 4.5 4.4 3.1 3.1 0.0
u 10000 | 95.8 [ 943 59.2 ¥0.8 359 12.8 7.7 2.0 4.5 4.4 31 3.1 0.0
ESFECIFICACION MIN 100 95 30 S0 25 10 z ]
MAX 100 100 100 B85 G0 30 10 3
o
INGENIERO CIVIL
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suslos y Canteras.
Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfalte y Suclos.

Servicios de Supervisiém en Ohra
Alquiler de Equiposde Laboratorio

Servicio de Ensayaes de Laboratorio en Obra: Snclos , Conereta v Astalta

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO

OBRA MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO
LOCALIDAD : Tarapoto
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO BCL
UBICAGION ACQOPIO EN OBRA ING® RESP. SRV
CANTERA RIO Cumbaza FECHA 29/09/23
ENSAYO PARA CONCRETO
Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
3/8" N° 4 N°§ N° 16 N° 30 N° 50 N° 100 N° 200
9.500 4.750 2.360 1.180 0.600 0.300 0.148 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 95 80 50 25 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 95.8 94.3 89.2 70.8 38.9 12.8 7.7
Xp ( Media) 100.0 95.8 943 892 70.8 389 128 7.7
MAX - ESTADISTICO 100.0 95.8 94.3 89.2 70.8 38.9 12.8 7.7
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 60 30 10 3
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
N2 NELO0B N30 N30 NelR R N e
100.0 %_ ——
90.0 /
80.0 /
< 70.0 /
w
Z 60,0 /1
=
3 500
B
40.0
30.0 /
20.0 | /
10.0 g
o]
0.0
ABERTURA (mm )
— Xp { Media ) —O— WIN - ESPECIFICAGION O AKX - ESPECIFIZATION

L=
ntya Rene Risco Vargas

INGENIERO CIVIL
Cip, 312514




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970

Estudios de Suclos v C
Disefios de Mezela d
e E

ateras.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422

oBRA INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL GEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS \° REGISTRO
PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO :BCL
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto ING® RESP.  : SRV
CALICATA : FECHA 1 29/09/2023
MUESTRA T M HECHOPOR : K.GR
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
GANTERA : RIO Gumbaza AL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ ABERT. mm, PESOC RET. HRET, PARC. “RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESOTOTAL = 1,176.4  gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 10854  gr
2" 50.800 PESO FINO = 11274
11/2" 38.100 LIMITE LiQUIDO = N.P.
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = N.P
3" 19.050 INDICE PLASTICO = NP
112" 12.700 Ensayo Malla #200 P.5.5eco. iP.S.Lavado % 200
38" 9525 100.0 100 1085.4 774
#4 4.760 49.0 42 42 9538 95 - 100 MODULO DE FINURA 2.0
#8 2360 17.5 1.5 5.7 94.3 80-100  [EQUIV. DE ARENA 75.0
#16 1.180 §0.5 5.1 10.8 89.2 50 - 85 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 217.0 18.5 29.3 70.8 25- 60 P.E. Bulk (Base Seca) 3.08 grfem®
#50 0.300 3749 318 61.1 38.9 5-30 P.E. Bulk (Base Saturada) 311 gricm®
1 100 0.150 306.4 26.1 87.0 128 2-10 P.E. Aparene (Base Seca) 317 grfom®
# 200 0.075 60.1 5.1 92.3 77 0-5 Absorcion 0.88 %
<#200 FONDO 91.0 7.7 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO 1454.801  kgim®
FINO 1127.4 PESO UNIT. VARILLADO 1582.982  kgim®
TOTAL 1,176.4 % HUMEDAD PSS % Humedad
(OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
22 2 Az Wtz uee Nes Ne N6 N30 N5 Net00 K200
100 T D D e S T T T T
[ [ I | | | | [
S0
(. [ [ | | | |
(. [ [ | | | |
80
- (- [ I 1 | | \ | | |
s p | | [ [ | | | | | |
= | [ N R I I I | \ I | |
] | | | | | | | | | A | | |
60
: | } } I I | } J Il \ J I |
3 AN
T %0 t } +—t +—+ + + AN + t t
2 1 | (| (— 1 1 | 1 | I
i-: 40 I | (| [ I | | | 1
8 | | (| [ | | | | | |
5 ¥ | | [l [ | | | | |
L, \ [ I I I N I I [
I | [ 1 | | | | | I
10 [ I [ [ I | | | N |
[l [ [ 1 1 | L ] ]
0 | | [ [ | | 1 ) 5
sz 5 s @& PR = = 5 2 2 5 N
5§ &8 § &8 § & g g g 2 H g g
32 &8 3 4 =2 ¥ ! “Abertura (mm = ° °

Re
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
oBRA B eIc0 MECANICAS DEL CONGRETD F-O- 210 Ka/OWZ - TARRROTO | |\ REGISTRO o
LOCALIDAD Tarapoto TECNICO B.C.L
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto ING. RESP. SRV
MUESTRA M1 FECHA 29/09/2023
ACOPIO :EN OBRA HECHO POR K.GR
CANTERA :RIO Cumbaza DEL KM H
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA

[NUMERO TARA 4 5

PESO DE LA TARA (grs) 128.4 135.1

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1358.1 1364.8

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1304.8 | 1311.5

PESO DEL AGUA (grs) 533 53.3

PESO DEL SUELO SECO (grs) 11764 | 1176.4

% DE HUMEDAD 453 453

PROMEDIO % DE HUMEDAD 4.53

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117

OBRA

LOCALIDAD
MATERIAL
MUESTRA
IACOPIO
[CANTERA

UBICACION

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES
FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO

Tarapoto
Arena Natural <3/8 para concreto

TM-1
:EN OBRA

:RIO Cumbaza

= ACOPIO EN OBRA

N° REGISTRO 10
TECNICO :BC.L

ING. RESP. ISRV
FECHA : 29/09/2023
HECHO POR TKGR
CARRIL

AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

A -Peso inicial de la muestra seca (gr)

B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr)

C - Residuo A-B

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100

500.0
478.0
22.00

4.40

VERIFICACION

A -Peso inicial de la muestra seca (gr)
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200
C- RESIDUO A*D/M100

500
4.40
22.00

OBSERVACIONES:

o Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

0BRA _ INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS N° REGISTRO
N PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO

LOCALIDAD : Tarapoto

MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO
MUESTRA : M1 ING® RESP.
ACOPIO : EN OBRA FECHA
CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL

:BCL
SRV
1 29/09/2023
:KGR

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO FINO

A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) {gr) 1504 150.1

B Peso frasco + agua (gr) 355.2 364.7

c Peso frasca + agua + A {gr) 5056 5148

D Peso del material + agua en el frasco {gr) 4658 467.8

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3} 498 47

F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 150.0 147.9

G Volumen de masa =E - { A-F ) (cm3) 48.4 44.8 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 3.012 3.147 3079
Pe bulk { Base saturada ) = A/E 3.020 3.194 3.107
Pe aparente { Base seca )} = F/G 3.036 3.301 3.169
9% de absorcion = {(A - F)/F)"100 0.267 1.487 0.88%

OBSERVACIONES:

sco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

ezcla de: Conereto, Asfalto y Suelos.
os de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto ¥ Asfalto —
e 2 en Obra

quipes de Laboratorio

v

Alquiler de

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2419

OBRA INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS N° REGISTRO
PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO

LOCALIDAD . Tarapato

MATERIAL . Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO ‘B.CL
MUESTRA : M-1 ING. RESP. ISRV
ACOPIO : EN OBRA FECHA : 29/09/2023
CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR (KGR
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL

Equivalente de arena : 75

IDENTIFICACION
MUESTRA

1 2 3
Hora de entrada a saturacion 03:30 03:32 03:34
Hora de salida de saturacién (mas 10" ) 03:40 03:42 0344
Hora de entrada a decantacion 03:42 03:44 03:46
Hora de salida de decantacion (mas 20" ) 04:02 04:04 04:06
Altura maxima de material fino cm 4.10 4.20 4.10
Altura méxima de la arena cm 3.10 3.00 3.10
Equivalente de arena % 76 72 76
Equivalente de arena promedio % 747
Resultado equivalente de arena % 75

Observaciones:




DE: JAVIER ROMERO CORDO'
RUC: 10403101970

SYWECEIOS P

Estudios de Suelos ¥
Disenos de Mezela de
Servicio de Ensayos ¢
Servicios de Supervision en Obra

Alquiler de Equipes de Laboratorio

teras.
creto, Asfalto y Suelos.
oratoric en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

(=

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTM C 29

. INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO

OERA MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO
N® REGISTRO

LOGALIDAD  : Tarapoto
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO . B.CL
MUESTRA HS ING® RESP. : SRV
ACOPIO : EN OBRA FECHA 1 29/09/2023
CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR : KGR
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL

AGREGADO FINO

Peso unitario suelto : 1454.8 Peso unitario Varillado : 1583.0

PESO UNITARIO SUELTO

. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 10850.00 10855.00 10855.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (gr) 7582.00 7587.00 7587.00
Volumen (cm®) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario suelto (kgfm3) 1454.2 1455.1 1455.1
Peso unitario suelto promedio (kg.'ma) 1454.8
NITARIO VARILLADO
[DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 11520.00 11523.00 11522.00
Peso del recipiente (ar) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (ar) 8252.00 8255.00 8254.00
Volumen (cma) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario compactado (kg/m®) 1582.7 1583.2 1583.0
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1583.0

OBS..

co Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




Anexo 3. Ensayo de laboratorio agregado fino

SJAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Lstudics de Sucles ¥ Canteras.
Diszenos de Mezela de: Conereto, Asfalto ¥ suclos.
s de Laboratorio cn Obra: Sucles . Concrete ¥ Asfalto
crisien on Obr

Scrvicios de &
Algmiler de Lgmipos de Laborator

LABORATORID DE MEGANICA DE SUELOS GONGRETO ¥ PAVIMENTOS

: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO

oRRA F'C= 210 KGICM2 - TARAPOTO"

LOCALIDAD : Tarapoto TECHICO : BoL
IMATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max, <17 ING* RESP. H BRY
usicacKin : ACOFIO EN OERA FECHA . Ewomzizs
|leAnTERA : RIC HUALLAGA

[ RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA CHANCADA PARA MEZCLA DE CONCRETO

= PESO UNITARID
b
g % GRANULOMETRIA QUE PASA 5 2 z GRAVEDAD ESPECIFICA
o 2 8 o F
5 UBICAGION FEGHA “ = ] 2
g & 2 B B 5
u [ 5 El
E g # E} H
1 L s | owz | oaer | wa | owes # B E BULK APARENTE AESDRCIDH
wn AGTIIO EN UBRA L0 0o w0 | was | saar | e [ oces | rss ush | GE | 1ssoss 1678 66 2241 266 Fr 25
[CanTInD ] 1 1 1 1 1 T 1 T 1 T 1 [ 1 1
[suma 1000 won | sas | s | esa ) I ns | tasoms 15188 241 a7 a7
EsreciFicacion — — || - f— e — SO0 | e f—
[PrROMEDIO 100 000 | 985 | e85 | e6m i) [T} s 13508 1588 224 27 27
=9 coEFiciEnTE DE vARIACION
£h [pESvIACION STD
g3 varianza
3 EsTanisTIGA 1900 1000 | 995 | obs | aen [ 20 18 0 s 1350.6 27 27 0.5
1000 1000 | 835 | ob5 | s6m | 28 1B [ [ 13506 27 27 05
[ESPECIFICACION 100 5 25 o [
100 100 60 1 5
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RUC: 10403101970

=, B
Alguiler de Equipos de Laboratorio

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

relos , Cone

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO

OBRA MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO"
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO BCL
MATERIAL Grava Chancada Para concreto T.Max. <1" ING* RESP. SRV
UBICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA 26/09/2023
ICANTERA : RIO HUALLAGA
ENSAYO PARA CONCRETO
Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
1112" 1% 34" 172" 318" N°4 N° 8
38.100 25.400 19.050 12.700 9.525 4.760 2.360
MIN - ESPECIFICACION 100 95 25 0 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 100.0 99.5 68.5 46.9 2.9 1.9
Xp ( Media) 100.0 100.0 99.5 68.5 46.9 2.9 1.9
MAX - ESTADISTICO 100.0 100.0 99.5 68.5 46.9 2.9 19
MAX - ESPECIFICACION 100 100 60 10 5
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
GRAVA CHANCADA
NoR N4 38 12 34" 112 P 3
100.0
90.0 /
80.0 /
70.0
« 600
Z
& 50,0
=
: /
< 00
=
30.0 /
20.0 "
10.0 o
| [
0.0 —l
ABERTURA (mm )

sco Vargas

INGENIERO CIVIL
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o, A DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
u RUC: 10403101970

Estudios de Suelos ¥ Canter

Disefios de Mezcla de: Cox . Asfalto y Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
cios d

ler de

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
OBRA “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS N° REGISTRO
PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 - TARAPQTO”
LOCALIDAD  : Tarapoto TECNICO :BCL
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1" ING® RESP. : SRV
CALICATA FECHA : 29/09/2023
MUESTRA : M-1 HECHO POR : KGR
JACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA JAL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET Y%RET. PARG. %RET. AC % Q' PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 9,6451 gr
212" 63.500
2" 50.800 MODULO DE FINURA = 6.49 %
112" 38.100 PESO ESPECIFICO:
" 25.400 100.0 100-100 | PE Bulk (Base Seca) = 2655  grlem’
34" 18.050 48.5 05 05 995 90 - 100 P E. Bulk (Base Saturada) = 2669  grom®
172" 12700 2,993.0 31.0 315 68.5 P.E. Aparente (Base Seca) = 2693  grlem’
3/8" 9.525 2,080.9 216 53.1 46.9 20-55 Absorcion = 53.51 Y
#4 4.760 4,248.0 44.0 97.1 2.9 0-10 PESO UNIT. SUELTO = 1350.595  kg/m®
#8 2.360 96.6 10 98.1 1.9 0-5 PESO UNIT. VARILLADO = 1518.604  kgim’
<#8 2.360 178.1 1.9 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
#16 1.180 1 cara o mas = %
#30 0.600 2 caras 0 mas = %
#40 0.420 Particulas chatas y alarg. = %
#50 0.300
#80 0.180 % HUMEDAD P.S.H P.SS i % Humedad
#100 0.150 H
#200 0.075 OBSERVAGIONES:
<# 200 FONDO
TOTAL 9,645.1
CURVA GRANULOMETRICA
2120 2% 1420 1T 34T et e N4 Ng Ne 16 N 30 Ne 50 N100 Ne 200
100 | I I I [ I I
| | | | | | |
90
| | | | | ] ]
| | | | | | 1
80
= n) | | | | | |
S
< 7 | | | | | | |
3 | | | | | | |
2 60 | | ] ] I ] ]
g e I I | I I
T 50 | | | | | | I
.:_f. | | | | | | I
A
E d | | | | | | I
| I I I I I I
g w0 f t f I f f I
o
o 2 | | | | | | |
| | | | | | |
10
1]
g5 2 5z B8 2 2 ER: 2 2
52 = g @ IS < < a a s 3

Abertura (mm)

1tya Rene Risco Vargas
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c 0403101970

Bl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EEEE)

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTC POR RESIDUOS
OBRA : DE COERE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL N® REGISTRO 10
CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO"

LOCALIDAD Tarapoto ING. RESP. 18.RV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max. <1" TECNICO (SR
MUESTRA M- FECHA 1 29/09/2023
ACOPIO :EN OBRA HECHO POR KGR
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM H
UBICACION : ACOPIO EN OBRA ICARRIL

AGREGADO GRUESQO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 8 9
PESO DE LA TARA (grs) 140 138
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 10248 | 10215
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1019.6 1017.5
PESO DEL AGUA (grs) 52 4
PESO DEL SUELO SECO (grs) 879.6 879.5
% DE HUMEDAD 0.591 0.455
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.52

OBSERVACIONES:

isco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE GOBRE EN LAS PROPIEDADES | .
OBRA FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO” N°REGISTRO 0
LOCALIDAD Tarapoto ING. RESP. :SRV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max.<1" TECNICO SRV
MUESTRA M-l FECHA : 29/09/2023
AGOPIO :EN OBRA HEGHO POR tKGR
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM :
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 9720.0
B- Peso de la muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 9666.0
C - Residuo A-B = 54.00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 0.56
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 9720
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0.56
(C- RESIDUO A*D/100 = 54.00

OBSERVACIONES:

o Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS 001
PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO"”
N° REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto ING® RESP. . SRV
MATERIAL 1 Grava Chancada Para concreto T.Max.<1" TECNICO . BCL
|MUESTRA :M-1 FECHA 1 29/08/2023
[ACOPIO : EN OBRA HECHO POR : KGR
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA [CARRIL
AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1350.595 Peso unitaric Varillado : 1518.604

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 10310.00 10311.00 10309.00
Pesao del recipiente (ar) 3268.00 3268.00 3268.00
Pesc de la muestra (ar) 7042.00 7043.00 7041.00
VVolumen (Cma) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario suelto (kg/m™) 1350.6 1350.8 1350.4
Peso unitario suelto promedic (kg_.'ms] 1350.6
PESO UNITARIO VARILLADO
. Und. IDENTIFICACION
DESCRIPCION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 11182.00 11191.00 11185.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (ar) 7914.00 7923.00 7917.00
Volumen (cmj) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario compactado {kg/m?) 1517.8 1519.6 1518.4
Peso unitario compactado promedio (kg.'ma) 1518.6

OBS.:

Cip. 312514

sco Vargas
INGENIERO CIVIL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
ASTM G 127

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

oera “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS. N REGISTRO ‘0
PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO" :
LOCALIDAD  : Tarapoto ING® RESP. ISRV
MATERIAL  : Grava Chancada Para concreto TMax. <1" TECNICO :BCL
MUESTRA  : M-1 FECHA : 2092023
ACOPIO : EN OBRA HECHO POR (KGR
[CANTERA  : RIO HUALLAGA DEL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Paso material saturado superficialmanta seco (an aira ) (gr} 1602.9 1389.6
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) gr) 10017 860.6
c Valumen de masa + wolumen de vacios = A4-B fom’) 601.2 5200
D Paso matetial seca en estula { 105 °C )(gr) 1590.7 13854
E Wolumen de masa = C- [A- D} () 588.0 5168 PROMEDIC
Pe bulk { Base seca } = DIC 2.646 2.684 2,655
Pe bulk | Base saturada) = A/IC 2,666 2672 2.669
Pe Aparente { Base Seca ) = DIE 2701 2686 2,693
% de absorién = ({A-D)/D*100) 0.767 0.303 0.54

OBSERVACIONES:

INGEN O CIVIL
CiP. 312514
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Ahe DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
-" ‘i RUC: 1040310197
g i vr Astatesy. Sasiss
L. — : 0 Obra: Snelos , Concrato y Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

ASTM C 131
“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE
OBRA : EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL GONGRETO F'G= 210 KG/CM2 - [N° REGISTRO  : 0
TARAPOTO”
LOCALIDAD Tarapoto ING® RESP. : SRV
IMATERIAL » Grava Chancada Para concreto T.Max.<1" ASIST. LABO : BCL
lACOPIO : ENOBRA HECHO POR : KGR
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B c D
112" -1" 1251.0
1" - 3/4" 1252.0
3/4" - 1/2" 1250.0
172" - 3/8" 1251.0
3/8" - 1/4"
1/4" - N° 4
N°4-N°8
Peso Total 5004.0
(%) Retenido en la malla N° 12 3830.0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1174.0
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgaste 23.5%
OBSERVACIONES :

Sintya Rene Risco Vargas
T INGENIERO CIVIL
;3 CiP. 312514




Anexo 4. Dosificaciéon ala compresién axial

s «

RUC: 104031019870

Estudios de Suelos ¥ Canteras.

Disxenos de Mercla de: Concreto,
Servicie de Ensavos de Laboratoric en Obra: Suelos . Concreto v Astalto

Asfalto »

L
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

Suelos.

D AN FESe=C:

v e

Servicios de Supervisian en Obra

Alguiler de Equipes de Laberatoric

Disefio de Mezcla de Concreto

f'er = 210kg/cm2
Ob INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO
ra MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023.
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 7/10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1 :
Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento : 4" -8"
Caoncreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicion Agregado Fino Agregado Cemento Agua R fjc Cemento Aire
Grueso *) atrapado
Peso Especifico kg/m® 3.1 2.669 3000 193.0 0.560 345 1.5
Peso Unitario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen absolutos m*m® de mezcla
Maodulo de fineza 2.0 Agua | C [ Aire Pasta__ | Agregados
% Humedad Natural 4.53 0.52 0193 | 0115 [ 0.015 0.323 0.677
% Absorcion 0.88 0.54 Relacion agregados en mezcla ag.
40.0% 60.0%
Tamario Maximo Nominal 3/4" f/ ag. gr. o "
Volumen absoluto de [Fino 400% | 0271 |m3 842.34|kgim3
agregados
0.677 | m3 [Grueso 60.0% | 0406 |m3 1084.34| kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -30.75 Lt/m3
Cemento 345 345 Ag. grueso 0.22 Lt/m3
Agr. fino 842.3 880.5 Agua libre -30.53 Lt/m3
Agr. grueso 1084 1090.0 Agua efectiva 162.5 Lt/m3
Agua 193.0 162.5
0.00 0.00 Vol aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 2464.3 247758 Cemento Fino Grueso Ag:)la Aditivo (It)
En m3 0.230 0.605 0.807 162.5
En pie3 8.11 21.37 28.49 162.5
Dosificacién en Planta/Obra con h lad de acopio
Cemento Ag. Fino Ag. Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
En peso por kg (ka) (kg) Grueso h tar) tar)
de cemento 4. g (kg) g -
1 2.55 3.18 0.47
En volumen por| Cemento Ag. Fino Ag. Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
" Grueso
bolsa de (bolsa) (pie3d) (pie3) (It) {ml) (ml)
t
cemento 1 264 351 20.0
Observaciones
Seempleo: C Portland C Tipo ICO

Sintya Rene Risco Vargas

INGENIE

RO CIVIL
CiP. 312514
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ox de Suslos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Conereto, Asfalto ¥
Servicio de a torio en Obr

Eatu

Disefio de Mezcla de C.
f'er = 210 kg/cm2
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

s

oncreto

uelos.
Suelos . Concreto y Asfalto

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPQOTO 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento : PACASMAYQO Tipo lco Fecha: 711012023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Residuos de cobre  Dosis 3.00% P. Especif. kgt
Asentamiento 4
Concrelo sin aire incarporado
C: de los Valeres de disefio
. . Agregado Ralc Aire
Defi 61
efinicisn Agregado Fino| “2197°€ | cemante Agua I Comento| /o o
Peso Especifico kg/m® 3.1 2.669 3000 183.0 | 0560 | 345 | 15
Peso Unitario Suelta 1455 1351 1501
Peso Unitaric Varilado 1583 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Médula de fineza 20 Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.53 0.52 0.015 0.323 0.677
% Ahswurcid‘n 0.88 0‘5? Relacion agregados en mezcla ag. f/ 40.0% £0.0%
Tamafio Maximo Nominal 34 ag. gr.
] 9
Volumen absoluto de agregados | Fino 400% 0.2r1 |m3 842.34[kgim3
| 0.677 [ m3 | Gruesa 60.0% 0406 |m3 1084.34] kgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fina -30.75 Ltim3
Cemenlo 345 345 AQ. grueso 022 Ltfm3
Agr. fino 8423 880.5 Agua libre -30.53 Ltfm3
Agr. grueso 1084 1090.0 Agua efectiva 162.5 Ltim3
Agua 193.0 162.5
Residuos de cobre 10.34 10.34 con natural de acopio
Colada kgim® 2474.7 2487.9
= Cantidad de
Residuos C e tili
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso | 29U | gecobre |CEMeNto a utilizar
utiizar restandole 334.30 334.30 | grosy | restandole
residuos de cobre residuos de cobre
0.230 0.605 0.807 162.5 264 0.587
8.1 21.37 28.49 162.5 264 20.730
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopi
Cantidad de
cemento a
. . Residuos utilizar
En peso por kg de CE(MKE;“D AQ“‘F"M Grueso Aﬁ;a de cobre | restandole
cemento 9 9 {kg) (KILOS) | residuos de
cobre
(kg)
1 2.55 316 0.47 0.03 0.97
Cantidad de
cemento a
N Ag. Residuos utilizar
En velumen por beolsa C{ir:; r:)u Af‘i:'zr;o Grueso Aﬁ;a de cobre restandole
de cemento P (pie3) (KILOS) | residuos de
cobre
(kg}
1 2.64 3.51 20.0 0.08 1.00

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesta Tipo lco

isco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514



o v Suelos.
bra: Suelos , Concreto y Asfalto

Eaui.
Diseno de Mezcla de Concreto
f'er = 210 kg/icm2

Alquiler de os de Laboratorio

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023.
Localidad Tarapola
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 71102023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1"(Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Residuos de cobre  Dosis 5.00% P. Especif. kaflt
Asentamiento 4" - 8"
Concreto sin aire incarporado
[ i de los Valores de disefio
T Agregado Rale Aire
Defi 6
efinicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua | “ Cemento atrapado
Paso Espacifico kg/m’ 3.1 2,669 3000 193.0 | osec | ms | 15
Peso Unitarie Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varilado 1583 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Madula de fineza 20 Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.53 0.52 0.015 0.323 0.B77
% Absorcién 0.538 0.54 Relacion agregados en mezcla ag. f/ o o
SOrGior ki 40.0% 60.0%
Tamafio Maximo Nominal 34 ag. gr.
Volumen absoluto de agregados Fino 40.0% 0.271_Jm3 84254 kgfm3
| 0677 [ m3a ] Grueso 60.0% 0406 |m3 1084.34] kgim3
Pesos de los elsmentos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados.
Secos | Coegidos Ag. fin 3075 |_Lum3
Cemenlo 345 345 Ag. grueso 022 tm3 |
Agr. fino 8423 880.5 Agua libre -30.53 tim3 |
Agr. grueso 1084 1080.0 Agua efectiva 162.5 tm3
Agua 193.0 162.5
Residuos de cobre. 17.23 17.23 con natural de acopio
Colada kgim® 2481.5 2494 8
N Cantidad de
Residuos c t tili
Canlidad de cemento a Cemento Fino Grueso | P9Y% | de cobre |SEMeENto a utilizar
utilizar restandole 327.41 32741 iy (KILOS) restandole
residuos de cobre residuos da cobre
Enm3 0.230 0.605 0.807 162.5 44.0 0.575
En pied 8.1 21.37 28.48 162.5 44.0 20.302
Deosificacién en Planta/Obra con humedad de acopi
Cantidad de
cemento a
" . Residuos utilizar
En peso por kg de CE(“‘:E:"'" AQ(‘kF"m Grueso A(“k';"“ de cobre | restandole
cemento 9 9 (kg) (KILOS) | residuos de
cobre
(kg)
1 2.55 316 0.47 0.05 0.95
Cantidad de
cemento a
N Ag. Residuos utilizar
En velumen por bolsa c‘:::; r:)u Aia‘i:;r;o Grueso A(gltl;a de cohre restandole
de cemento P (pie3) (KILOS) | residuos de
cobre
(kg)
1 2.64 3.51 20.0 0.13 1.00

Observaciones.

Se empleo : Cemento Portland Compuesta Tipo lco

o vargas
INGENIERO CIVIL
C1. 312514
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o, Asfalto ¥ Suelos.

atorio en Obra: Sunelos , Concreto y Asfalto

Diseiio de Mezcla de Concreto

f'er = 210 kg/cm2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETQ F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento : PACASMAYQ Tipo lco Fecha: 711012023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso Grava <1 (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Residuos de cobre  Dosis 7.00% P. Especif kgilt
Asentamiento
Concrelo sin aire incarporado
Ci i de los Valores de diserio
Definicién Agregado Fino Ag:z:‘f Cemento Agua | R[.’;‘ Cemento a"‘::': o
Peso Especifico kgim® 3.1 2.669 3000 1930 | o560 | 345 | 18
Peso Unitario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Modulo de fineza 20 Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.53 0.52 0.193 0.115 | 0.015 0.323 0.677
% Ahswnrclo‘n 0.88 0‘5? Relacion agregacdos en mezcla ag. f/ 40.0% 80.0%
Tamafio Méaximo Nominal 34 ag. gr.
] %
| Volumen abseluto de agregados | Fino 400% 0.2r1 |m3 842.34[kgim3
| 0.677 [ m3 | Grueso 60.0% 0406 |m3 1084.34] kgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados.
Secos Corregidos Ag. fina -30.75 Ltim3
Cemenlo 345 345 Ag. grueso 0.22 Ltfm3
Agr. fino 8423 880.5 Agua libre -30.53 Ltfm3
Agr. grueso 1084 1020.0 Agua efectiva 162.5 Lt/m3
Agua 193.0 162.5
cenizas de céscara de
mani y polve de 24.13 2413 con natural de acopio
ladrilla
Colada kgim® 2488.4 2501.7
= Cantidad de
Residuos c e tili
Canlidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua de cobrg | ZOMeMto a utilizar
utilizar restandole 32052 32052 [ (KILOS) restandole
residuos de cobre residuos de cobre
En m3 0.230 0.605 0.807 182.5 616 0.583
En pie3 a1 21.37 28.49 162.5 616 19.875
Dosificacion en PlantafObra con humedad de acopi
Cantidad de
cemento a
" N Residuos utilizar
En peso por kg de ce(mke:" to Ag(‘an'nu Grueso A(glt';a de cobre | restandole
cemento 9 g {ka) (KILOS) | residuos de
cohre
{ka)
1 2.55 3.16 0.47 0.07 0.93
Cantidad de
cemento a
N Ag. Residuos utilizar
En velumen por bolsa C{::; r:]u A‘[; i:';;o Grueso Aﬁ;a de cobre restandole
de cemento L (pie3) (KILOS) | residues de
cobre
(kg)
1 2.64 3.51 20.0 0.18 0.99

Observaciones.

Se emplec : Cemento Portland Compuesto Tipo lco

INGENIERO CIVIL
Cir. 312514




Anexo 5. Dosificacion a la flexion axial.
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
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Servicio de Ensayos de Laboratoric en Obra: Suelss . Concreto ¥ Astalto
Sorvicios de Supervisian en Obra
Alguiler de Equipos de Laboratoric

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'er = 210 kg/cm2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUQS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO

Obra MECANICAS DEL CONCRETC F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023.
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 14/10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
P. Especif. kgt
Asentamiento : 2"-4"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
L . Agregado Ralc Aire
Defi
efinicion Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kgim” 3.1 2.669 3000 193.0 0.560 345 1.5
Peso Uritario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen absolutos m*m’ de mezcla
Médulo de fineza 2.0 Agua | Cemento [ Aire Pasta | Agregados
% Humedad Natural 4.53 0.52 0.193 | 0.115 | 0.015 0.323 0.677
% Absorcion 088 0.54 Relacion agregados en mezcla ag.
40.0% 60.0%
Tamario Maximo Nominal 34" ff ag. gr. % *
Volumen absoluto de [Fina 40.0% | 0271 |m3 842.34|kg/im3
agregados
0677 [ m3 [Grueso 60.0% | 0.406 |m3 1084.34] kg/m3
Pesos de los el kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agr
Secos Corregidos Ag. fino -30.75 Lt/m3
Cemento 345 345 Ag. grueso 0.22 Lt/m3
Agr. fino 842.3 880.5 Agua libre -30.53 Lt/m3
Agr. grueso 1084 1090.0 Agua efectiva 162.5 Lt/m3
Agua 193.0 162.5
0.00 0.00 V aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 2464.3 2477.6 Cemento|  Fino Grueso Aﬁ':)"" Aditivo (It)
En m3 0.230 0.605 0.807 162.5
En pie3 8.1 21.37 28.49 162.5
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento Ag. Fino Ag. Agua | Aditive 1| Aditivo 2
En peso por kg (kg) (k) Grueso B (ar) (ar)
de cemento 8. . (kg) 9 9
1 2.55 3.16 0.47
En volumen por| Cemento Ag. Fino Ag. Agua | Aditive 1| Aditivo 2
. Grueso
bolsa de (bolsa) (pied) 3 Ity {mil) {ml)
(pie3)
cemento
1 2.64 3.51 20.0
Observaciones
Seemplec: C Portland C Tipo ICO

Cir. 312514

INGENIERO CIVIL




JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Asfalte v Suelos.
rio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

TERK

Disefno de Mezcla de Concreto Hidraulico
f'er = 210 kg/icm2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023.
Localidad Tarapolo
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 14i10/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en cbra
Agua : RED POTABLE
Residuo de cobre Dosis 3.00% P. Especif. kgt
Asentamiento 2" -4
Cancreto sin aire incarparado
Caracteristicas de los agregados Valores de disenio
[ Agregado Ralc Aire
Defi
el n Agregado Fino Grueso Cemento Agua “ Cemento | atrapado
Peso Especifico kg/m’ 311 2,669 3000 1930 | 0560 | 345 | 15
Peso Unitario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen absolutos m*fm’ de mezcla
Mddulo de fineza 20 Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.53 0.52 0.015 0.323 0.877
% Abswwc'd"” i 0.38 0'5ﬂ Relacion agregados en mezcla ag. f/ 40.0% 60.0%
Tamafio Méximo Nominal 314 ag. gr.
Volumen absoluto de agregados Fino 40.0% 0.271 |m3 842.34|kgim?3
[ 0.677 [ m3 | Grueso, 60.0% | 0406 |m3 1084.34]kgim3
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -30.75
Cemento 345 345 Ag. grueso 022
Agr. fino 842.3 880.5 Agua libre -30.53
Agr. grueso 1084 1080.0 Agua efectiva 162.5
Agua 183.0 162.5
RESIDUO DE COBRE 10.34 10.34
Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kgim® 24747 2487
. Cantidad de
Residuo de c t tili
Cantidad de cemento a Cemento Fino Grueso Agua cobre emento a utllizar
utlizar restandole el | 334.30 334.30 U | gaLos) | restandoleel
residuo de cabre residuo de cobre
En m3 0.230 0.605 0.807 162.5 10.3 0.223
En pied 8.1 21.37 28.49 162.5 10.3 7.865
acion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. residua utilizar
En peso por kg de C“;E“)"‘“ Ag('kF']"" Grueso Aﬁt';a de cobre | restandole el
cemento 9 9 (kg) (KILOS) | residuo de
cobre
(kg)
1 2.55 3.18 047 0.03 0.97
Cantidad de
cemento a
c N Ag. A residuo utilizar
En volumen por bolsa (:';'I:';)o Grueso f::;a de cobre | restandole el
de cemento {pie3) (KILOS) residuo de
cabre
(kg)
1 2.64 3.51 20.0 0.03 1.00
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compueste Tipo lco

Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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DE: JAVIER ROMERCO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

isenos de Mezcla de: Concre:

Asfalto y Suelos.

EERE

f'er = 210 kg/cm2

o en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUCS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento : PACASMAYQ Tipo lco Fecha: 1411012023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en cbra
Agua : RED POTABLE
Residuo de cobre Dosis 5.00% P. Especif. kaftt
Asentamiento 2" -4
Cancreto sin aire incarparado
Caracteristicas de los agregados Valores de disenio
[ Agregado Ralc Aire
Defi n
Agregado Fino Grueso Cemento Agua | “ Cemento | atrapado
Peso Especifico kg/m® 311 2669 3000 1930|0560 | 345 15
Peso Unitario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen absolutos m*fm’ de mezcla
Mddulo de fineza 20 Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 4.53 0.52 0.015 0.323 0.877
% AbSNDfCIU‘H i 0.38 0'5ﬂ Relacion agregados en mezcla ag. f/ 40.0% 60.0%
Tamafio Méximo Nominal 314 ag. gr.
Volumen absoluto de agregados Fino 40.0% 0271 |m3 842.34|kg/m3
[ 0.677 [ m3 | Grueso. 60.0% | 0406 |m3 1084.34 ] kgim3
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corragidos. Ag. fino -3075 Lm3
Cemento 345 345 Ag. grueso 022 LVm3
Agr. fino 842.3 880.5 Agua libre -30.53 Lt/m3
Agr. grueso 1084 1080.0 Agua efectiva 162.5 L/m3
Agua 193.0 162.5
RESIDUO DE COBRE 17.23 17.23
Wolumenes aparentes con humedad natural de acopio
Golada kgim® 24815 24048
Residuo de Cantidad de
Cantidad de cementa a Cemento Fino Grueso | A9U® cobre |Cemento a utilizar
utilizar restandale el 327.41 327.41 ] (KILOS) restandole el
residuo de cabre residuo de cobre
En m3 0.230 0.605 0.807 162.5 7.2 0.218
8.1 21.37 28.49 162.5 17.2 7.703
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. residuo utilizar
En peso por kg de CEE"I:’;‘W Ag('kF'J“" Grueso Aﬁt‘;a de cobre | restandole el
cemento 9 9 (kg) (KILOS) residuo de
cobre
(kg)
1 2.55 3.16 0.47 0.05 0.85
Cantidad de
cemento a
. Ag. residuo utilizar
En volumen por bolsa c(:':;':)o Af'i:';;n Grueso A'g"l;a de cobre | restandole el
de cemento P {pied) (KILOS) residuo de
cobre
(kg)
1 264 3.51 200 0.05 1.00
Observaciones
Se empleo : Gemento Portland Compuesto Tipo lco

INGENIERO CIVIL
Cir. 312514
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RUC

LOS €
ER ROMERO CORDOVA

10403101970

o, Asfalto y Suel

ori en Obra: Suslos

en

Equipos de Laboratorio

Conereto y Asfalto

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'er = 210 kg/cm2

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023,
Localidad : Tarapato
Cemento : PACASMAYQ Tipo lca Fecha: 14110/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en chra
Agua : RED POTABLE
Residuo de cobre  Dosis 7.00% P. Especif. kg/lt
Asentamienta 2.4
Concreto sin aire incorporado
C. is de los agreg Valores de disefio
[ Agregado Ralc Aire
Agregado Fino Grueso Cemento Agua “ Cemento atrapada
Peso Especifico kg/m’ 311 2869 3000 1930 | 0560 | 345 | 15
Peso Unitario Suelto 1455 1351 1501
Peso Unitario Varillado 1683 1518 Volumen absolutos m*m’ de mezcla
Médulo de fineza 2.0 | Cemento | Aire Pasta Agragados
% Humedad Natural 4.53 0.52 | 0.115 0.015 0.323 0.677
o Abs"armd‘n 0.88 0.5? Relacion agregados en mezcla ag. f/ 40.0% 60.0%
Tamafio Méaximo Nominal 314 ag. gr.
T o
Volumen absoluto de agregados | Fino 40.0% 0271 |m3 542.34]kgim3
[ 0.677 | m3__ | Grueso, 60.0% 0.406 |m3 kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corragidos Ag. fino -30.75
Cemento 345 345 Ag. grueso 022
Agr. fino 842.3 880.5 Agua libre -30.53
Agr. grueso 1084 1090.0 Agua efectiva 162.5
Agua 183.0 162.5
RESIDUO DE COBRE 2413 24.13 con natural de acopio
Calada kg/m® 2488.4 2501.7
Rosiduo do| , Cantidad do
Cantidad de cementa a Cemento Fino Grueso | A8Ua cobre |CEMento @ uthzan
utiizar restanciole el | 32052 32052 19 | (Los) | restandoleel
residuo de cabre residuo de cobre
En m3 0.230 0.605 0.807 162.5 241 0.214
En pied 8.1 21.37 28.49 162.5 241 7.541
acion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
. Ag. residua utilizar
En peso por kg de C“EE“)"‘“ Ag('kF')"" Grueso Aﬁt';a de cobre | restandole el
cemento 9 = (kg) (KILOS) | residuo de
cobre
(kg)
1 2.55 3.18 047 0.07 0.83
Cantidad de
cemento a
Gemento Ag. Agua residuo utilizar
En volumen por bolsa (bolsa) Grueso ﬁt) de cobre | restandole el
de cemento {pied) (KILOS) residuo de
cabre
(kg)
1 2.64 3.51 20.0 0.07 1.00
Observaciones

Se empleo : Gemento Portland Compuesto Tipo Ico




Anexo 6. Asentamiento y temperatura

SET I EHACEICOS GGE-SETER AN IES s=@sEEce
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
Y RUC: 104031019870
Estudios de Suclos vy Cantoras.
Servielo de Eane
s 1 e Saper
Alguiler de Bauipos de Laboratoric

e . Asfalto v Suelos.
os de Laboratoric en Obra: Suelos, Conereto 3 Asfalto

imiGm em Obra

IEEER]

[T Obra : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL GEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICMZ —

TARAPOTO 2023"

Muestra

Nombre Especificacion de
Asentamiento

Nombre Especificacion de
Temperatura

Fecha de Fabricacidn
Ubicacion de la Colada
Tamafio Cilindro

Temperatura de Concreto

Patron
: NTP 339.035 ASTM C 143
1 NTP339.033 ASTM C 1064
: 7/10/2023 Laboratorio : CIRR
: FORMULACION DE DISERNO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para ; DISENO
. Asentamiento Promedio: 4 172"
: 28.05 Temperatura Aire : 27.22 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto convencional)

000-2023

T2 MEZCLADORA
SLump TIEMPO PERDIDA DE T2 Ambiente (2C) T2 Concreto (2C)
Min SLUMP (eC)
6" 0 Q 28.50 27.90 28.50
51/2" 30 1/2" 28.50 28.50 28.70
5" 60 1" 28.50 29.00 29.00
43/4" 30 13/4" 26.70 28.20 28.30
41/2" 120 2" 25.60 27.50 28.10
4" 150 21/2" 25.50 27.20 27.00
s N e
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
= = 150
g 150 % 120
S 100 S P
= . S w0
Z s £ 30 -
= 0 ’—‘ o
6" 51/2" 5" 43/4 41/2" 4" 27.9 28.5 29 28.2 27.5 27.2
SLUMP (") / i TEMPERATURA (2C)

isco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP.312514




IRERE]

2%/ ECIOS

D JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Sueclos v Canteras.

o
- de BEquipos de Laboratorio

S S

[T Obra : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGIGM2 —

TARAPOTO 2023”

Muestra : Residuos de cobre 3%
Nombre Especificacion de .
Asentamienta . NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Bspacificscion e NTP 339.033 ASTM C 1064

emperatura
Fecha de Fabricacion 1 7/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada * FORMULACION DE DISENO f'e= 210 kg/em2 Mezcla para : DISERO
Tamario Cilindro : Asentamiento Promedio; 41/2"
Temperatura de Concreto 1 2823 Temperatura Aire : 29.08 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

{Concreto con adicion de residuos de cobre 3%)

001-2023

SLUMP (")

TEMPERATURA (2C)

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514

ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (2C) T2 Concreto (2C) T2 MEZCLADORA
Min SLUMP (2C)
6" 0 0 27.70 27.60 27.60
51/2" 30 1/2" 28.10 28.50 28.50
5" 60 1" 28.60 28.60 29.60
43/4" 90 13/4" 25.40 28.70 29.00
41/2" 120 2" 30.50 28.30 28.10
4" 150 21/2" 30.20 27.70 27.70
- N -
TIEMPQO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
= = 150
g 150 %, 120
S 100 o w0
= s 60
t ommi it omill
, [ 0
6" 512" 5 a3t a1/ 4 27.6 285 28.6 28.7 283 27.7




IS GIENEFID. AN IES
R ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403101970

Estudics de Suclos 3 Canteras
e a

b

Conereto v Astalte

RN

[T Obra : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICWZ —

TARAPOTO 2023”
Muestra : Residuos de cobre 5%
ombre Especiicacion d® . NTP 339.035 ASTM C 143
o apeciicacende : NTP339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion 1 7/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada : FORMULAC\@N DE DISENO f'c= 210 kg/cmz Mezcla para DISENO
Tamafio Cilindro : Asentamiento Promedio: 4.1/2"
Temperatura de Concreto + 31.57 Temperatura Aire : 3288 Resistencia Dissfio : 210

TIEMPO vs SLUMP

{Concreto con adicion de residuos de cobre 5%)

002-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Te Ambiente (¢€) T Concreto (2€) Te MEZCLADORA
Min SLUMP (eC)
6" 0 0 32.60 30.90 30.90
51/2" 30 1/2" 33.00 31.70 31.90
5" 60 1" 32.60 31.90 32.00
43/4" 90 13/4" 33.20 31.80 31.90
41/2" 120 2" 32.90 31.40 31.70
4" 150 21/2" 33.00 31.70 31.70
-
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
5 = 150
g 150 EP
é’ 100 § 90
B w L
0 1 0 ]
6" 51/2" 5" 43/4" 41/2" 4" 309 317 31.9 31.8 31.4 317

SLUMP (")

TEMPERATURA (2C)

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




EIRYICICS CIENEFERANL IES SSdClin ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos

.
Discnos de Mezcla de: Concreto. Asfalto ¥ Suclos.

= ae s de 1 en Obra: Suclos. Concreto v Asfalto =
Servicios de Supervision en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

[TObra : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICM2 - ||

TARAPOTO 2023”
Muestra : Residuos de cobre 7%
Nombre Especificacion de .
e : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacién de .
Tetnporatura 1 NTP339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion 1 7/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada [ FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cmz Mezcla para : DISENO
Tamafio Cilindro £ Asentamiento Promedio: 41/2"
Temperatura de Concreto : 31.65 Temperatura Aire : 32.98 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicion de residuos de cobre 7%)
T2 MEZCLADORA
stump TIEMPO e Te Ambiente (2C) | Te Concreto (C)
Min SLUMP (2C)
6" 0 Q 33.40 31.30 31.30
51/2" 30 172" 33.80 32.10 32.10
5% 60 1 34.20 32.10 32.20
43/4" 90 13/4" 32.50 31.90 31.90
41/2" 120 2" 32.50 31.50 31.40
4" 150 2.1/2" 31.50 31.00 31.10
- -~ - ~
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
= = 150
§ 150 % 120
S 100 S 9 ——
= ‘ S 60 ’ |
& s v}
= ~ 30 ‘ ) l
; o L S —
6" 51/2" 43/4" 41/2" 313 32.1 32.1 318 31.5 3
. SLUMP (") .3 TEMPERATURA (2C)

Sintya Rene Risco Vargas

> INGENIERO CIVIL
k) CIP.312514




SEH-OEDD/HAZ 3
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.
ac

. Asfalto ¥ Suclos.
on Obra: Suel

I A I—S ==dCHu>

<

IRERE]

s de > o 1.
Servicios de Supervisién en Obra
lquiler de X a

[T Obra : "INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICM2 —

TARAPOTO 2023”
Muestra : Patrén
Nombre Especificacion de :
e athants : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de 3
Termnaratira 1 NTP 339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion : 8/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamaiio Cilindro 4 Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto 1 28.18 Temperatura Aire : b s Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto convencional)

000-2023

T2 MEZCLADORA
ALUMP HEMEQ, PERDIDASDE T2 Ambiente (2C) T2 Concreto (2C)
Min SLUMP (2C)

6" 0 0 29.50 28.90 28.50

51/2" 30 1/2" 28.40 28.50 28.70

5% 60 3 28.10 29.00 29.00

43/4" 90 13/4" 26.40 28.20 28.30

41/2" 120 20 25.90 27.40 28.10

4" 150 21/2" 25.10 27.10 27.00

:/“ \. ¥l
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
.. g 150
= 150 = g 120
S 100 o 0
s S 60
g s0 m = 30
0 0 ’_|
6 51/2" 5" 43/4"  41/2" 4 28.9 285 29 28.2 27.4 271
< SLUMP (") ) L TEMPERATURA (2C)

________ isco Vargas

—
Sintya Rene R.
INGENIERO CiVIL

Cip. 312514




£ [ o) IS GENEFER. A1 ES
oA D HJAVIER ROMERO CORDOVA
N\ RUC: 10403101970

Estudios de Suclos ¥y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Conoreta, Asfalte ¥ Suclos.
on Obra: 1 <

IEEER]

ae
s de Supervision en Obra
Alguiler de Equipos de Labortorio

Obra: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F’'C= 210 KG/CM2 —

TARAPOTO 2023"
Muestra : Residuos de cobre 3%
Nombre Especificacién de .
Asentamienta . NTP 339.035 ASTM C 143
_r;lombre Especificacion de - NTP 339.033 ASTM C 1064
emperatura
Fecha de Fabricacion : 8/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada * FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/em2 Mezcla para : DISERO
Tamafio Cilindro : Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto 1283 Temperatura Aire : 29.12 Resistencia Diseiio : 210
TIEMPO vs SLUMP
{Concreto con adicion de residuos de cobre 3%)
©
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE T¢ Ambiente (2C) T Concreto (2C) T2 MEZCLADORA
Min SLUMP (2C)
6" 0 0 26.90 27.60 27.60
51/2" 30 1/2" 28.50 28.90 28.50
5" 60 1" 29.20 28.40 29.60
43/4" 90 13/4" 28.40 28.90 29.00
41/2" 120 2" 30.10 28.30 28.10
4" 150 21/2" 30.60 27.70 27.70
/ N e
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
= 5 150
§ 150 S 120
o 100 o w0
: | S 60
g 50 SN [
0 0
6" 51/2" 5" a3/4" 41/2" qn 27.6 289 284 289 283 27.7
SLUMP (") 1 . TEMPERATURA (2C) S

isco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




S B p sy HES S
SERPYICICOS GEEN
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disciios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y  Suclos.

servick yos de La io en Obra: Suelos, Concreto y Asfalto
Servicios de Supervision en Obra
Alquiler de Equi de La i

Al IS ==CHEEY==

I Obra : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 —

TARAPOTO 2023”
Muestra : Residuos de cobre 5%
Nombre Especificacion de 5
Asertarionto 1 NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de B
Temperatura - NTP339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion : 8/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada s FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cmZ Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro : Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto 8157 Temperatura Aire : 32.88 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto con adicion de residuos de cobre 5%)

002-2023

T2 MEZCLADORA
SLUMP TIEMPO, PebRlon: D T2 Ambiente (°C) Te Concreto (2C) &
Min SLUMP (eC)
6" 0 Q 32.60 30.90 30.90
51/2" 30 1/2" 33.00 31.70 31.90
5% 60 1" 32.60 31.90 32.00
43/4" 90 13/4" 33.20 31.80 31.90
41/2" 120 M 32.90 31.40 31.70
4" 150 21/2" 33.00 31.70 31.70
# ™ N
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
Z 150 g 150
s S 120
o 100 o %0
5 S 60 —
2 om
= = &
. 1 5
6" 51/2" 5% 43/4" &3 /2" ¥l 30.9 31.7 31.9 318 314 3%7
X SLUMP (") i \ TEMPERATURA (2C)

INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




SEEDYVICICS GIENEEES
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos » Caaslorzes.

Disenos de Mezola de: Concereto, Asfalto v Suelos.

plasase ue s i g
o e e e T
e e e L L

[T Obra : “INFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICM2 - ||

TARAPOTO 2023”
Muestra : Residuos de cobre 7%
Nombre Especificacion de E
Bitrisat : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de z
Temperatura 1 NTP 339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion : 8/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro g Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto : 31.65 Temperatura Aire : 33.03 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto con adicion de residuos de cobre 7%)

003-2023

“Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514

o
SLume HEVIRO) PERDIDALDE, T2 Ambiente (2C) T¢ Concreto (2C) TEMECELADORA
Min SLUMP (2C)
6" 0 Q 32.70 31.30 31.30
51/2" 30 1/2" 34.10 32.10 32.10
5Y 60 1" 34.20 32.10 32.20
43/4" 90 13/4" 32.60 31.90 31.90
41/2" 120 2" 32.50 31.50 31.40
4" 150 21/2" 32.10 31.00 31.10
s ™ - R
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
= = 150 ——
£ 150 Z 120
o 100 § 90
: s » x5 ] ‘
= . ] F w; |
6' 51/2" 54 43/4" 41/2" 4" 31.3 32.1 321 319 31.5 31
N SLUMP () . TEMPERATURA (2C) P,
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SSH-N > )y
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudics de Suclos y Cantoras.

e ae: . Asfalto 3 Suclos.
on Obra: Suclos, < -

HATEHADS d5H-

IRERE]

E Ae E: s o 1.
Servicios de Supervision en Obra
Al de = de L.

[T Obra : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICM2 —

TARAPOTO 2023”
Muestra : Patron
Nombre Especificacion de B
Aseniamienio : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de &
Temperatura © NTP 339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion 1 9/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamaiio Cilindro . Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto :28.30 Temperatura Aire : 27.25 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto convencional)

000-2023

T2 MEZCLADORA
Stump TIEMPO PERDIDA.DE T2 Ambiente (2C) T2 Concreto (2C)
Min SLUMP (2C)
6" 0 0 28.90 29.20 28.50
51/2" 30 1/2" 28.40 28.90 28.70
5 60 1" 28.30 28.80 29.00
43/4" 90 13/4" 26.70 28.20 28.30
41/2" 120 2" 25.80 27.60 28.10
4" 150 21/2" 25.40 27.10 27.00
e N 4
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
2 150 Z 150
s ¥ S 120
o 100 o 90
& s
s . S 60 s
——i
! [ 0
0
6" 51/2 5" 43/4" 41/2" B! 29.2 28.9 28.8 28.2 27.6 27.1
9 SLUMP (*) ) . TEMPERATURA (2C)

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




SHT I/ IS TR A BES ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios dc Suclos ¥ Cantcras.
Ae

- > 1
en Obra: 1 < >

aec I
Servicios de Supervisién en Obra

[T Obra : “INFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICM2 - ||

TARAPOTO 2023”
Muestra : Residuos de cobre 3%
Nombre Especificacion de E
Ascrianiesio : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de z
Temperatura 1 NTP 339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion 1 9/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro g Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto 1 28.28 Temperatura Aire : 29.18 Resistencia Disefio : 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto con adicion de residuos de cobre 3%)
T2 MEZCLADORA
SLuMe HEVIRO) PERDIDA.DE, T2 Ambiente (2C) Te Concreto (2C) %
Min SLUMP (eC)
6" 0 0 27.30 27.60 27.60
51/2" 30 1/2" 28.50 28.90 28.50
5 60 1" 29.20 28.40 29.60
43/4" 90 13/4" 29.40 28.90 29.00
41/2" 120 2" 30.10 28.20 28.10
4" 150 21/2" 30.60 27.70 27.70
7 \ 7
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
—~ = 150
g 150 é 120
o 100 o 9
< 60
; 50 § 20 |
0 0
6" 51/2" 5" 43/4" 41/2" 4" 27.6 289 284 28.9 28.2 27.7
w SLUMP (") ) . TEMPERATURA (2C)

ene Risco Vargas
(fi¥\ INGENIERO CIVIL
= CiP. 312514




S B p sy HES S
SERPYICICOS GEEN
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disciios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y  Suclos.

servick yos de La io en Obra: Suelos, Concreto y Asfalto
Servicios de Supervision en Obra
Alquiler de Equi de La i

Al IS ==CHEEY==

I Obra : “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 —

TARAPOTO 2023”
Muestra : Residuos de cobre 5%
Nombre Especificacion de 5
Asertarionto 1 NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de B
Temperatura - NTP339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion 1 9/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada s FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cmZ Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro : Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto 8157 Temperatura Aire : 32.88 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto con adicion de residuos de cobre 5%)

002-2023

T2 MEZCLADORA
SLUMP TIEMPO, PebRlon: D T2 Ambiente (°C) Te Concreto (2C) &
Min SLUMP (eC)
6" 0 Q 32.60 30.90 30.90
51/2" 30 1/2" 33.00 31.70 31.90
5% 60 1" 32.60 31.90 32.00
43/4" 90 13/4" 33.20 31.80 31.90
41/2" 120 M 32.90 31.40 31.70
4" 150 21/2" 33.00 31.70 31.70
# ™ N
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
Z 150 g 150
s S 120
o 100 o %0
5 S 60 —
2 om
= = &
. 1 5
6" 51/2" 5% 43/4" &3 /2" ¥l 30.9 31.7 31.9 318 314 3%7
X SLUMP (") i \ TEMPERATURA (2C)

INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




SEEDYVICICS GIENEEES
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos » Caaslorzes.

Disenos de Mezola de: Concereto, Asfalto v Suelos.

plasase ue s i g
o e e e T
e e e L L

[T Obra : “INFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICM2 - ||

TARAPOTO 2023”
Muestra : Residuos de cobre 7%
Nombre Especificacion de E
Bitrisat : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacion de z
Temperatura 1 NTP 339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabricacion 1 9/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para : DISENO
Tamario Cilindro g Asentamiento Promedio: 412"
Temperatura de Concreto +31.53 Temperatura Aire : 3275 Resistencia Disefio : 210

TIEMPO vs SLUMP

(Concreto con adicion de residuos de cobre 7%)

003-2023

“Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514

o
SLume HEVIRO) PERDIDALDE, T2 Ambiente (2C) T¢ Concreto (2C) TEMECELADORA
Min SLUMP (2C)
6" 0 Q 32.70 31.30 31.30
51/2" 30 1/2" 33.10 32.10 32.10
5Y 60 1" 33.30 32.10 32.20
43/4" 90 13/4" 32.80 31.90 31.90
41/2" 120 2" 32.50 31.10 31.40
4" 150 21/2" 32.10 30.70 31.10
s ™ - R
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
200 180
= = 150 ——
£ 150 Z 120
o 100 § 90
: s » x5 ] ‘
= . ] F w; |
6" 51/2" 5" 43/4" 41/2" 4" 313 321 32.1 31.9 31.1 30.7
N SLUMP () . TEMPERATURA (2C) P,




Anexo 7. Tiempo de Fraguado

SFERVYICIOS &

{ Sl ]2

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Es

creto, Asfalto y

riler de E;

ipos de Laboratorio

en Obra: Suelos, Conereto y Asfalte

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Ubicacian de la Calada

FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2

Obra CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO 2023.”

Muestra Patron

Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabricacion o 7/11/2023 Laboratorio : CIRR

Mezcla para : DISENO

Tamafio Cilindra : 0.5x1.00 cm? Asentamiento @ 4 1/2"
[ Temperatura de Concreto 31°C Temperatura Aire : 30 °C Resistencia Disefio - 210 kgmm’
TIEMPO - AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
gﬂ:ﬁ\% MR ECURH DD (&E{T'rgs) DI?::)VO AGUJA PENETRACION (mm) Penetracion | Penetracion
(HORAS) (cm2) (mm) {kg/em2
07:41:00 00:00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:41:00 04:00 240 0.50 0.20 2.00 2.50 2.50 250 250 2,50 2.42 12.31
12:41:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.48
13:41:00 06:00 360 0.50 020 5.00 5.00 5.00 5.00 500 500 5.00 25.46
14:41:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
15:41:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
16:41:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46

(Observaciones :

Se utilizé Cemento Portland Tipa lco, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Diseiio:

Agregado Grueso: Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Ci t

Tipo lco

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

B

Cir. 312594

INGENIERO CIVIL




SFPYICICOS CIENIFIRAL IS =<qCiE
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelo

-  Disefos de Mezels creto, Asfallo y Suelos.

- s de yos de L en Obra: Suelos, Conereto y Asfalto
= Servicios de Supervisién en Obra

- Alquiler de Equipos de Laboratorio

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO 2023.”
Muestra Patron
Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 338.082
Fecha de Fabricacion o BI11/2023 Laboratorio: CIRR.
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kglem2 Mezcla para: DISENO
Tamafia Cilindra © 0.5x1.00 cm? Asentamiento = 4 1/2"
Temperatura de Concreto : 31°C Temperatura Airs : 30 °C Resistencia Disefio: 210 kgicm®
TIEMPO ” AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
l:::gf:\?g RO (JE{T‘ng) Dl?g:z‘m AGUJA PENETRACION (mm) Penetracion | Penetracion
(HORAS) (cm2) (mm) (kgfem?2
07:41:00 00:00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:41:00 04:00 240 0.50 0.20 2.50 2.50 2.50 3.00 3.00 3.00 275 14.01
12:41:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
13:41:00 06:00 360 0.50 020 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
14:41:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
15:41:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2548
16:41:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546

[Observaciones :

Se utilizd Cemento Portland Tipo lco, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85
Disefio:
Agregado Grueso: Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Ric Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

C to : P6 Tipo lco

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Sintya Rene Ri:

INGENIERO CIVIL
A CIp. 312544

89



SIS/

-  Servicios de

Disenos de Mezcla d

S GIENFIRANL FS*=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estdios de Suelos v Canteras.
Comncreto, Asfalto 3
Servieio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos . Conereto v Asfalto
Supervisién en Obra

+  Alquiler de Equipes de Laboratorio

Suelos.

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023 "
Muestra Residuos de cobre 3%
Normbre Especificacion © AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabricacion 8/11/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kgicm2 Mezcla para : DISENO
Tamaiio Gilindro 1 0.5% 1,00 cm? Asentamiento : 4 1/4"
Temperatura de Concreto : 31°C Temperalura Aire : 30 °C Resistencia Disefio : 210 kgiem”
TIEMPO . AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
:ﬁ::‘?g TRANSCURRIDO I\LE\T‘FgS) D\agl:lm AGUJA PENETRACION {mm) Penetracion| Penetracion
(HORAS) ( (em) (cm2) (mm) (kgfom2)
07:55:00 00:00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:55:00 04:00 240 0.50 0.20 3.00 3.00 3.00 3.00 3.50 3.50 3.17 16.13
12:55:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
13:55:00 06:00 360 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
14:55:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
15:55:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
16:55:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546

Observaciones :

Se utilize Cemento Portland Tipo Ico, que cumple cen la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: : Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino

Cement

0

Pértland Tipo lco Pacasmayo.

: Arena Natural Zarandeada Cantera Rioc Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Aditivo

: Residuos de cobre 3%

Diseiio de Concreto con 8.11 bolsas de

Sintya Rene Risco Vargas
& INGENIERO CIVIL
q_‘\\f,_‘{} CiP. 312514




Iy ] SEIRY S IEE AN S
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

-+ Estudios de Suelosy Canteras.

Diseios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicie de Ensayos de Laboratoric en Obra: Suelos , Conerete v Asfalte

+ Servicios de Supervisién en Obra

+  Alquiler de Equipes de Laboratorio

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023 "
Muestra Residuos de cobre 5%
Nombre Especificacion 1 AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabricacion 8/11/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kgicm2 Mezcla para : DISENO
Tamaiio Cilindro : 0.5x 1,00 cm? Asentamiento : 4 1/4"
Temperatura de Concreto : 31°C Temperalura Aire : 30 °C Resistencia Disefio : 210 kgiem”
TIEMPO . AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
:ﬁ::‘?g TRANSCURRIDO NLIREILT'F(?S) D\agl:lm AGUJA PENETRACION {mm) Penetracion| Penetracion
(HORAS) ( (em) (cm2) (mm) (kgfom2)
07:55:00 00:00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:55.00 04:00 240 0.50 0.20 3.50 3.50 3.50 3.50 4.00 4.00 3.67 18.67
12:55:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
13:55:00 06:00 360 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
14:55:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
15:55:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
16:55:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
Observaciones :
Se utilize Cemento Portland Tipo Ico, que cumple cen la norma ASTM C-150, AASHTO M-85
Disefio:
Agregado Grueso: : Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rioc Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo : Residuos de cobre 5%

Diseiio de Concreto con 8.11 bolsas de

co vargas
INGENIERO CIVIL
CIP. 312514




iy r SIS/ oS EEE AL I=S$==
DE: JAVIER ROMERC CORDOVA
RUC: 10403101970

-+ Estudios de Suelosy Canteras.
Diseios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicie de Ensayos de Laboratoric en Obra: Suelos , Conerete v Asfalte
+ Servicios de Supervisién en Obra
+  Alquiler de Equipes de Laboratorio

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023 "
Muestra Residuos de cobre 7%
Nombre Especificacion 1 AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabricacion 8/11/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kgicm2 Mezcla para : DISENO
Tamaiio Cilindro : 0.5x 1,00 cm? Asentamiento : 4 1/4"
Temperatura de Concreto : 31°C Temperalura Aire : 30 °C Resistencia Disefio : 210 kgiem”
TIEMPO . AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
:ﬁ::‘?g TRANSCURRIDO NLIREILT'F(?S) D\agl:lm AGUJA PENETRACION {mm) Penetracion| Penetracion
(HORAS) ( (em) (cm2) (mm) (kgfom2)
07:55:00 00:00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:55.00 04:00 240 0.50 0.20 4.00 4.50 4.50 4.00 4.00 4.50 4.25 21.65
12:55:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
13:55:00 06:00 360 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
14:55:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
15:55:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
16:55:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
Observaciones :
Se utilize Cemento Portland Tipo Ico, que cumple cen la norma ASTM C-150, AASHTO M-85
Disefio:
Agregado Grueso: : Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rioc Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo : Residuos de cobre 7%

Diseiio de Concreto con 8.11 bolsas de

co vargas
INGENIERO CIVIL
CIP. 312514




Iy ] SEIRY S IEE AN S
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

-+ Estudios de Suelosy Canteras.

Diseios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicie de Ensayos de Laboratoric en Obra: Suelos , Conerete v Asfalte

+ Servicios de Supervisién en Obra

+  Alquiler de Equipes de Laboratorio

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023 "
Muestra Residuos de cobre 3%
Nombre Especificacion 1 AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabricacion 9/11/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kgicm2 Mezcla para : DISENO
Tamaiio Cilindro : 0.5x 1,00 cm? Asentamiento : 4 1/4"
Temperatura de Concreto : 31°C Temperalura Aire : 30 °C Resistencia Disefio : 210 kgiem”
TIEMPO . AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
:ﬁ::‘?g TRANSCURRIDO NLIREILT'F(?S) D\agl:lm AGUJA PENETRACION {mm) Penetracion| Penetracion
(HORAS) ( (em) (cm2) (mm) (kgfom2)
07:35:00 00:00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:35.00 04:00 240 0.50 0.20 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.50 3.08 15.70
12:35:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
13:35:00 06:00 360 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
14:35:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
15:35:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
16:35:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
Observaciones :
Se utilize Cemento Portland Tipo Ico, que cumple cen la norma ASTM C-150, AASHTO M-85
Disefio:
Agregado Grueso: : Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rioc Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo : Residuos de cobre 3%

Diseiio de Concreto con 8.11 bolsas de




Iy ] SEIRY S IEE AN S
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

-+ Estudios de Suelosy Canteras.

Diseios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicie de Ensayos de Laboratoric en Obra: Suelos , Conerete v Asfalte

+ Servicios de Supervisién en Obra

+  Alquiler de Equipes de Laboratorio

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Obra CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO 2023 "
Muestra Residuos de cobre 5%
Nombre Especificacion 1 AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082
Fecha de Fabricacion 9/11/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kgicm2 Mezcla para : DISENO
Tamaiio Cilindro : 0.5x 1,00 cm? Asentamiento : 4 1/4"
Temperatura de Concreto : 31°C Temperalura Aire : 30 °C Resistencia Disefio : 210 kgiem”
TIEMPO . AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
:ﬁ::‘?g TRANSCURRIDO NLIREILT'F(?S) D\agl:lm AGUJA PENETRACION {mm) Penetracion| Penetracion
{HORAS) ( (em) (cm2) {mm} (kgfom2)
07:35:00 00:00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:35.00 04:00 240 0.50 0.20 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 4.00 3.58 18.25
12:35:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
13:35:00 06:00 360 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
14:35:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
15:35:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
16:35:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2546
Observaciones :
Se utilize Cemento Portland Tipo Ico, que cumple cen la norma ASTM C-150, AASHTO M-85
Disefio:
Agregado Grueso: : Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rioc Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo : Residuos de cobre 5%

Diseiio de Concreto con 8.11 bolsas de

co vargas
INGENIERO CIVIL
CIP. 312514




i ] SEFEIPY/ €O
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

- Estudios de Suelos y Canteras.

- Servicios de Supervisién en Obra
+  Alquiler de Equipes de Lahoratorio

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto 3 Suelos.

Servieio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos . Conereto v Asfalto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracién

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO 2023."

Obra

Muestra Residuos de cobre 7%

Nombre Especificacion 1 AASHTO T-131-88 ASTM C-403
Fecha de Fabricacion 9/11/2023

Ubicacion de la Colada

: FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kgfcm2

NTP 339.082
Laboratorio : CIRR
Mezcla para : DISERO

Tamaiio Cilindro : 0.5x1.00 cm? Asentamiento : 4 1/4"
Temperatura de Concreta 1 31°C Temperatura Aire : 30 "C Resistencia Disefio : 210 kgiem”
TIEMPO . AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
:ﬁ::‘?g TRANSCURRIDO I\LEL“J’I'F(S)S) D‘E’x‘m AGUJA PENETRACION {mm) Penetracion| Penetracion
(HORAS) ( (em) (cm2) (mm) (kglom?2)
07:35:00 00:.00 0 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:35.00 04:00 240 0.50 0.20 4.00 4.50 4.50 4.00 4.50 5.00 4.42 22.49
12:35:00 05:00 300 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
13:35:00 06:00 360 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
14:35:00 07:00 420 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
15:35:00 08:00 480 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
16:35:00 09:00 540 0.50 0.20 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 25.46
Observaciones :
Se utilizé Cemento Portland Tipo Ico, que cumple cen la norma ASTM C-150, AASHTC M-85
Disefio:
Agregado Grueso: : Grava <1" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemento : Pértland Tipo lco Pacasmayo.
Aditivo : Residuos de cobre 7%

Diseiio de Concreto con 8.11 bolsas de

CIP, 312514

co Vargas

INGENIERO CIVIL




Anexo 8. Resistencia a la compresién axial.

R S REN S
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos ¥ Canteras.

Disenios de Mezcla de: Concreto, Asfalto v Suelos.

Servicio de Cnsayos de Laboratoric en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto =

Servicios de Supervisidn en Obra

Alquiler de Eguipos de Laboratorio

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUQOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS DEL CONCRETO F°C= 210 KG/CM2 - TARAPOTOQ 2023.

Obra

UBICACION TARAPOTO

MUESTRA: PATRON

Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion : 710/2023 Laboratorio : CIRR
L DISENO
Ubicacion de la Colada : FORMULAGION DE DISENO fc= 210 kg/lem2 Mezcla para:
a2
Tamafic Gilindro : 15.00 x 30.00 cm? Asentamiento :
Temperatura de Concreto: 20°C Temperatura Aire © e Resistencia Disefio: 210 kglom”
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N° {cm) {cm2) Ensayo dias) (kg) (Kg) (Kg/em2) (%)
1 15.0 176.7 14/10/2023 7 27180 27085 153.3 73.0
2 15.0 176.7 14/10/2023 7 27440 27366 154.9 737
3 15.0 176.7 14/10/2023 7 27300 27225 154.1 734
Promedio a los 7 dias 154.1 73.4
4 15.00 176.7 21/10/2023 14 30880 30825 174 83.1
5 15.00 176.7 21/10/2023 14 31020 30965 175.2 83.4
6 15.00 176.7 21/10/2023 14 30950 30895 174.8 833
Promedio a las 14 dias 174.8 83.3
7 15.00 176.7 4/11/2023 28 40220 40215 228 108.4
8 15.00 176.7 4/11/2023 28 40120 40115 227.0 108.1
9 15.00 176.7 4/11/2023 28 40170 40165 227.3 108.2
Promedio a las 28 dias 227.3 108.2

Observaciones :

Se utilizé Cemento Pértland Tipo Ico, gue cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava (Chancado) < 1" Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada < 3/8" Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

& e —————
Rene co Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disetios de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥ Suelos.
icio de de L. ic en Obra: Suelos . Conereto v Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipes de Laboratorio

1

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS DEL CONCRETO F°C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO 2023,

Obra

UBICACION TARAPOTO

MUESTRA : 3%
Nombre Especificacién : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion 7M072023 Laboratorio : CIRR
_ . _ DISENO
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'e= 210 kg/em2 Mezcla para:
) ) 414"
Tamafio Cilindro : 15.00 x 30.00 cm® Asentamiento :
Temperatura de Concreto: 29°C Temperatura Aire : 31°C Resistencia Disefo: 210 kglem®
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N° (cm) {cm2) Ensaxo dias) (kg) {Kg) ng/‘cmZ) (%)
1 15.0 176.7 14/10/2023 7 24570 24481 138.5 66.0
2 15.0 176.7 14/10/2023 7 26050 25969 147.0 70.0
3 15.0 176.7 14/10/2023 7 25310 25225 142.7 68.0
Promedio a los 7 dias 142.7 68.0
4 15.00 176.7 21/10/2023 14 30850 30794 174 83.0
5 15.00 176.7 21/10/2023 14 30520 30463 172.4 82.1
[G] 15.00 176.7 21/10/2023 14 30680 30624 173.3 82.5
Promedio a las 14 dias 173.3 82.5
7 15.00 176.7 4/11/2023 28 39210 39200 222 105.6
8 15.00 176.7 4/11/2023 28 39330 38320 2225 106.0
9 15.00 176.7 4/11/2023 28 39270 39260 222.2 105.8
Promedio a las 28 dias 2222 105.8

Observaciones :

Se utilizé Cemento Pértland Tipo lco, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava (Chancado) < 1" Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada < 3/8" Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acapiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

sco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




i 3 : SFICYICEC iEE AN B
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.
Servicio de Insayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concrato y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipes de Laboraterio

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS DEL CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO 2023.

Obra

UBICACION TARAPOTO

MUESTRA : 5%
Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacién 7H0f2023 Laboratoria * CIRR
o . - DISENO
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO fc= 210 kg/em2 Mezcla para:
4.3j4"
Tamafio Gilindro : 15.00 x 30.00 cm? Asentamiento *
Temperatura de Concreto; 2070 Temperatura Aire : s1°C Resistencia Disefio; 210 kglom”
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N° (cm) {cm2) Ensayo !dias) (kg) (Kg) (Kg/cm2) (%)
1 15.0 176.7 14/10/2023 7 27600 27527 155.8 74.2
2 15.0 176.7 14/10/2023 7 24070 23978 135.7 64.6
3 15.0 176.7 14/10/2023 7 25830 25747 145.7 69.4
Promedio a los 7 dias 145.7 69.4
4 15.00 176.7 211102023 14 30290 30231 171 81.5
5 15.00 176.7 21/10/2023 14 30490 30433 172.2 820
8 15.00 176.7 2111012023 14 30390 30332 171.6 81.7
Promedio a las 14 dias 171.6 81.7
7 15.00 176.7 4/11/2023 28 40770 40768 231 109.9
8 15.00 176.7 4/11/2023 28 40880 40879 231.3 110.2
8 15.00 176.7 4/11/2023 28 40830 40828 231.0 110.0
Promedio a las 28 dias 231.0 110.0

Observaciones :

Se utilizé Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava (Chancado) < 1" Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada < 3/8" Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

1tya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




2V S GENEDRAL S __
—
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA 3 2=
RUC: 10403101970 = =
Cstudios de Suelos y Canteras. =

Disenos de Mezcla de: Conereto, Asfalto v Suelos.
Servicio de Lusayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto v Asfalto #
Servicios de Supervisién en Obra
Alguiler de Cquipes de Laboratoric

R

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS DEL CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO 2023.

Obra

UBICACION TARAPOTO

MUESTRA : 7%
Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion : 71072023 Labaratorio CIRR
o DISENO
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISERO f'c= 210 kglcm2 Mezcla para:
PP . 434"
Tamaiio Cilindra : 15.00 x 30.00 cm? Asentamiento :
Temperatura de Concreto: 29°C Temperatura Aire : 31°C Resistencia Disefio: 210 kg/cmz
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N® (cm) {cm2) Ensayo (dias) (kg) (Kg) (Kgicm2) (%)
1 15.0 176.7 14/10/2023 7 16130 15995 90.5 43.1
2 15.0 176.7 14/10/2023 7 15980 15644 89.7 427
3 15.0 176.7 14/10/2023 7 16050 15915 90.1 429
Promedio a los 7 dias 90.1 42.9
4 15.00 176.7 2110/2023 14 24260 24169 137 85.1
5 15.00 176.7 2110/2023 14 23090 22993 1301 62.0
6 15.00 176.7 2110/2023 14 23660 23566 1334 63.5
Promedio a las 14 dias 133.4 83.5
7 15.00 176.7 411112023 28 24260 24169 137 65.1
8 15.00 176.7 411112023 28 24760 24672 139.6 66.5
9 15.00 176.7 411112023 28 24510 24420 138.2 65.8
Promedio a las 28 dias 138.2 65.8

Observaciones :

Se utilizé Cemento Partland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava (Chancado) < 1" Cantera Rie Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada < 3/8" Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Portland Tipo lco Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

7 Rene co Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




Anexo. 9 Resistencia a la flexion axial.

DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403101970

. Asfalto > Suaolo=.
— S

Soelos . Concreto 3 Asfalto

i—‘

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM €293
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F’C= 210 KG/CM2 - TARAPOTO
OBRA Ing Resp :S.RV
FECHA : 15/11/2023
UBICACION : TARAPOTO Hecho KGR
MUESTRA : PATRON
ESTRUCTURA : Vigas
TIPO DE CONCRETO : 210
cOVERSION s 21 Mpa
LECTURA DE
F RESISTENCIA
N° VI ECHA EDAD ESTRUCTURA ANCHO LARGO AREA CARGA
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION Cm Cm MPA DIAL KN Klﬂl(Imz % Promedio
1 14/10/2023 | 21/10/2023 T Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 11.42 1.69 81
2 14/10/2023 | 21/10/2023 7 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 11.37 1.68 80 80
3 14/10/2023 | 21/10/2023 i Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 11.40 1.69 80
4 14/10/2023 | 28/10/2023 14 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 13.77 2.04 97
5 14/10/2023 | 28/10/2023 14 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 11.66 1.73 82 90
6 14/10/2023 | 28/10/2023 14 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 12.72 1.88 90
7 14/10/2023 | 11/11/2023 28 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 16.77 248 118
8 14/10/2023 | 11/11/2023 28 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 16.16 239 114 116
9 14/10/2023 | 11/11/2023 28 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45.00 6750.0 16.47 244 116
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RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM €293
oaa INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KGICM2 - TARAPOTO
2023. Ing Reap {SRY
FECHA 1 15M1/2023
UBICACION TARAPQTO Hecho :K.G.R
MUESTRA : 3%
ESTRUCTURA H V\gas
TIPO DE CONCRETO : 210
COVERSION 2.1 Mpa
LECTURA DE
FECHA RESISTENCIA
— EDAD ESTRUCTURA ANCHO | LARGO | AREA N
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION cm Cm MPA DIAL KN KgfCm® % Promedio
1 14/10/2023 | 21/10/2023 7 Vasiado de Viga con 3% | o, 4500 6750.0 15.71 233 1M1
de residuos de cobre
- 5 B
2 141102023 | 21102023 | 7 | VecldodeVigacon3% |, 4500 | 67500 15.87 235 12 111
de residuos de cobre
3 1471012023 | 217102028 | 7 | VacladodeVigacon3% | 500 | ug0p | e750.0 15.79 234 1
de residuos de cobre
n 7 5
4 14102023 | 2er10i2023 | 14 | VeoRdodeVigacon 3% |0, 45.00 6750.0 17.11 2.53 121
de residuos de cobre
5 14/1012023 | 28/10/2023 1q | VaciadodeVigacon3% | g g, 45.00 6750.0 17.06 253 120 121
de residuos de cobre
6 141012023 | 28102023 | 14 | VeClBdodeVigacon3% |\ 400 | 500 | 67500 17.09 2.53 121
de residuos de cobre
- - D
7 14102023 | 11/11/2023 | 2g | VaciedodeVigacon3% | y5py | 4509 | 67500 18.80 293 140
de residuos de cobre
i 141012023 | 1171172023 | 2s | VaciadodeVigacon3% | 45, 45.00 6750.0 18.70 2.92 139 139
de residuos de cobre
9 1471002023 | 11112023 | 2 | VaciedodeVigacon3% | y5ps | 4500 | 67500 19.75 293 139
de residuos de cobre
( 145 ! 145 N
140 ™ 139 — 139 140 —

Vargas

IERO CIVIL
CIP. 312514
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Adgrailes

Suelos v <

DE: JAVIER ROMERCO CORDOWV.A
10303101970
Estudicos de

iy -t
de Equipos de Labosatoric

PN ey

Swelos.

Atoric = Olbra: Suelos .

Concreto 3 Asfalro

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM €293
oBRA INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO
2023 Ing Resp ISRV
FECHA :15/11/2023
UBICACION : TARAPOTO Hecho :K.G.R
MUESTRA : 5%
ESTRUCTURA. : Vigas
TIPO DE CONCRETO  : 210
| COVERSION ;21 Mpa
LECTURA DE
T FECHA EDAD ESTRUCTURA ANCHO | LARGO | AREA ARG RESISTENCIA
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION cm cm MPA DIAL KN KgfiCm? % Promedio
1 14/10/2023 | 21/10/2023 7 Veciado de Vigacon 5% | 45 o5 45.00 6750.0 17.57 2.60 124
de residuos de cobre
2 141102023 | 21110/2023 | 7 | YeGRdodeVigaconS% | yoqy |\ u500 | 7500 17.43 2.58 123 123
de residuos de cobre
)
3 14102023 | 211002023 | 7 | VeoiadodeVigaconS% | 50y 4500 | 6750.0 17.50 259 123
de residuos de cobre
4 12/10/2023 | 28/10/2023 | 14 | VacldodeVigacon 5% | 5, 4500 | 67500 19.72 292 139
de residuos de cobre
i ; 5
5 14102023 | 2810:2023 | 14 | VeoldodeVigaconS% |, 0y 45,00 6750.0 19.32 2.86 136 138
de residuos de cobre
6 1411002023 | 28102003 | 14 | VecdedeVigaconS% | g4y 4500 | 67500 19.52 2.89 138
de residuos de cobre
7 g
7 1410/2023 | 111172023 | 2ze | VeciadodeVigacon 8% 0, 45,00 6750.0 2174 3.22 153
de residuos de cobre
; : D
8 14102023 | 111172023 | 28 | VaciadodeVigaconS% | uonn | 4500 | g7500 2153 319 152 153
de residuos de cobre
. : .
3 1411002023 | 11112003 | g | VaciadodeVigaconSh |y, 4500 6750.0 2164 3.21 153
de residuos de cobre
160 B ( 155
185 153
1837~ 1oy — 153
Bl 5
i 130~ & 138
5 136138 5
i g
-
/ 123
120
INGENIERO CIVIL 14 28 28 28 7 14 28
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RUC: 104031701970

Algailes

Pl — T

DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA

L Concrero > Asfalio

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM €293
A INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR RESIDUOS DE COBRE EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 — TARAPOTO
Ing Resp :S.RV
FECHA : 15/11/2023
UBICACION : TARAPOTO Hecho KGR
MUESTRA %,
ESTRUCTURA : Vigas
TIPO DE CONCRETO : 210
COVERSION e Mpa
LECTURA DE
FECHA RESISTENCIA
e EDAD ESTRUCTURA ANCHO | LARGO | AREA Ay
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION cm Cm MPA DIAL KN KgfiCm? % Promedio
. . o
1 14/10/2023 | 21/10/2023 7 VZZ?:;«?S::%Z z‘;’l‘);/" 15.00 45.00 6750.0 13.42 1.99 95
: i £
2 14/10/2023 | 21/10/2023 | 7 szfg:i::o\s“ﬂz zg';;/" 15.00 4500 | 67500 13.12 194 93 94
3 1411012023 | 2171012023 | 7 VZZ?:;;:O‘S’E: zz‘;;% 15.00 4500 | 67500 13.27 1.97 94
2 : -
4 14/10/2023 | 28/10/2023 | 14 Vzgarggigso\é'gz z‘;";;/" 15.00 45.00 6750.0 15.99 2.37 113
: 3 o
5 14/10/2023 | 28/10/2023 | 14 Vzgar::i:jo\sl'ﬂ: z‘;’t‘);/" 15.00 45.00 6750.0 15.08 223 106 110
. 1 .
6 141102023 | 28/10/2023 | 14 szarg:i::o\:gz z‘;'t‘);”’ 1500 | 4500 | 6750.0 1554 230 110
: x 2
7 14/10/2023 | 11/11/2023 | 28 szarg:igl?o:lgdz 2‘;’;;/" 15.00 45.00 6750.0 17.91 2.65 126
8 1411012023 | 111172023 | 28 Vadceifg:igjo‘:g: z‘;’;;% 15.00 4500 | 67500 17.56 2.60 124 125
: 1 X
9 141102023 | 11/11/2023 | 28 Viﬂ?ﬂiﬁiﬁ'ﬂi igg;“ 15.00 45.00 6750.0 17.74 2.63 125
130 130
S 125
£
Ciws o £
110 z
o g 110
(7]
w
o
o Vargas 94
INGENIERO CIVIL 90
CIP. 312514 14 28 28 28 7 28




Anexo 10. Certificado de calibracion

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ <
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( S
CON REGISTRO N° LC - 033

Pogwire FLC -03)
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pagina 2 de 3

5. Condici Ak

Minima Méxima
i 296 296
Humedad R 63,8 63,8

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 3 996,1 g para una cargade 4 0000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud |l, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funck i no Automético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser ulilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracidn no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION
IAUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE |_s|sr DE TRASA TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('c! 298 296 | :
Medicion Carga L1= 2000, 3 ‘w 9 i
L3 L) AL ig) £() \@ —og [ e@
1 18999 0,02 -0,07 39999 0,04 0.10
2 20000 0,06 -0.01 39998 0.01 0,07
3 16999 0.04 -0.08 39989 0.03 -0.090
4 19996 0.01 -0.06 39998 0,02 0,18
-] 16909 0,03 -0,08 38899 0.04 0,10
3 20000 005 0,00 39998 002 0,18
7 2 0000 0.0 -0,04 39999 0,01 0,07
8 2000.0 007 -0.02 39009 002 -0,08
5 15989 0.04 -0.09 39998 0.04 -0.20
10 1 N;Oﬁ 0,0=2 4-0-,07 3 &9 0,03 -0.09
[Dferencia M&dma 008 0.13
Enor MAXIMO m + 2 9 S 03g

Mon’o

Ing. Luis L a Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ iR

Lot v de Cabmi
Aoteditadn

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Bugrtro LS <033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pégina: 1 de 3
Expediente © 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién | 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
Iincertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -  de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada seg(n la "Guia para
Ia Expresion de la incertidumbre en la
3 medicién”. Generalmente, el valor de
4. Nvwniato duliedighn . - BALANTA la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
i Incertidumbre expandida con una
Modelo © TAJ4001 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Sene . B624622331
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 4000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de EscalaReal(d) : 01g sistema de calidad de la entidad que
fo produce.
Procedencia : CHINA
: A Al solicitante le comresponde disponer
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del 080, Sonseivacidn y
; _ mantenimiento del instrumento de
Ubicacion . LABORATORIO AR D & gl ntach
Fecha de Calibracion : 202341023 QRO

de una incomectla interpretacion de
los resultados de la calibracion aqul
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de B de Funci iento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC.
JR, MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

PR Y

orio
SAC ing. za Capcha
PT-06.F06 / Ditserntre 2016 / Rav 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angelos 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Acredzans

Ragiere MLC-33

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 vice Fined
T cf 203 263 |
Posicién ¢ e €y Determinacién del Error
dela
Cargs | Corpaminimaig)| 1@ | AL o (g) CargalL (g) g aL(g) E) Ecig)
1 10 07 02 2000 05 0.0 02
2 10 08 03 2000 0.7 02 0.1
3 100 10 08 0.1 20000 2000 0.9 04 0.3
4 10 0.8 0.3 2 000 U6 -0,1 U2
5 10 0.5 0.0 2 000 0.7 02 02
— — —— ——=
{(vakrentre Oy 10e Em:tmﬁdmnemlﬁﬂo. + 3g
ENSAYO DE PESAJE
Inicis! Final
Temp. ('CII 203 29,3 |
Carga L - CRECIENTES DECRECIENTES I zemp
L @ sLig) EQ Ecg) "] s | e e | @
10,0 10 08 -0.3
20,0 20 08 0.1 0.2 20 05 0,0 0.3 1
50, 50 0.9 04 0.1 50 0.7 02 0.1 1
100,0 100 07 -0.2 0.1 100 08 0.1 02 1
500.0 500 0.5 0.0 03 500 0.8 03 0.0 1
700.0 700 0.9 0.4 0.1 700 05 00 03 2
1000.0 1000 0.7 0.2 0.1 1000 0.7 02 0.1 2
20000 2000 0.6 01 0.2 2000 0.5 0.0 03 2
40000 4000 08 -0.3 0.0 4000 038 0.3 0.0 3
5 000.0 5000 05 0.0 03 5 000 06 0.1 0.2 3
6 000.0 5 695 0.3 -0.8 05 5 998 03 08 05 3
OMP SO MEOMO DETEIO
Lectura @ incertidumbre resultado de una
| Reoreoits =  R-650x10 xR |
Incertidumbre
Up = 2\/ 2,00x10° g* + 7,37x107* x R*
R Lictora do s bsienza A Carga Incrementada E Emor ancontraco E. Error en cero E, Emor comegico
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
ono
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FO6 / Diciernbee 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av Los Angalas 653 - LIMA 42 Telf 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRON° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

- Minima 1 Midma |
Temp: 29,3 29.3
62,9 62,9

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabifidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI1).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juegc; de pesas ggxacﬁtud F1) PE22-C-1070-2022
'esa (exactitud F1) 1AM-0776-2023

7. Observaciones
No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcior no atico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloct una etiqueta autocadhesiva de color verde con la indicacidn de "CALIBRADO",
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 *°C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la i idumbre por
deriva de |a balanza,

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

M‘STEDEE“G !1‘-‘ ESCALA NO TIENE

OSCRLACION LIBRE TIENE  |CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST DE TRABA | NO TiEne

| T AT

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
e Firal
Tg.s’ci 293 %3 |
Medicion Carga L1= 30000 g Carga L2= 60009
L 1) AL(g) Edg) lig) 3 Al vy
1 3000 07 02 5999 0.3 0.8
2 3000 05 0,0 5699 0.1 08
3 3000 06 0.1 5999 04 0.8
4 3000 08 03 5998 02 0.7
5 3000 05 0,0 5998 03 08
5 3000 08 04 5999 0.2 0.7
7 3000 0.5 0,0 999 04 08
8 3000 06 0.1 5 699 03 0.8
9 3000 0.7 02 5998 0.1 06
10 3000 0.5 00 5999 02 0.7
[[oferencia Maxima 04 03
Maximo 2 3g 1+ 3g

Latporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ '"““f‘

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Baghers LT - 333

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Pagina: 1ce 3
Expedionte . 366-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisidn : 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS SA.C. que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estandar por el factor
Direccion - JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -  de coberura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
3 . medicidn". Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicion : BALANZA kgl et el
de los valores determinados con la
Marca : KAMBOR
incertidumbre expandida con una
Modelo - EL-02HS probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Sere : NOINDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién :8000g momento y en las condiciones en que
se izar6n las iciones y no
Divisién de Escala :1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g P de calided de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NOINDICA
; Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion 3 NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
AL s : ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicacién : RATORIO mat:}s_r}lnuenlo del lmtmmenlo de
LABO o a gl ntac
Fecha de Calibracién : 2023-10-23 vVigeine.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automdtico Clase Il y Ilil del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

i

Jefe dgf Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06 FOB / Diciembre 2016 / Ray 02 Reg. CIP N°* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-121-2023
te ; 356-2023 Pégina :1de1

Fecha de Emisién 1 2023-10-25

1. Solicitante i JHCD CONTRATISTAS S.AC.
Direccién 1 JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién : PROBETA GRADUADA
Capacidad Nomina! : 1000 mL Marca : NOINDICA
Division de Escala i 10mL Modeio : NOINDICA
Tipo : IN Serie : NOINDICA
Material : PLASTICO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud : NOINDICA Codigo de Identificacion ~ : NO INDICA
Temperatura de Referencia i 20°C

3. Lugary fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 de Octubre de 2023

4. Método de Calibracion
Determinacién del volumen contenido por e método gi ¢ como referencia la PC-015 5ta edicion.
Pr i para la cal de ial volumétrico de vidno y plastico del INACAL - DM.

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.

Baianza con Certificado de Calibracién . LM-002-2023
Termémetro con Certificado de Calibracién . LT-186-2023
T g con Cenifi de Calibracion . 1AT-0139-2023
6. Condiciones Ambientales
28,7 °C
Relativa 817 %
Atmostérica 992 mbar
7. Resultados
[ Valor Nominal (mL) | Volumen Contenido Cesviacion (mL) | Iincertidumbre (mL)
300 2851 4.9 013
600 504 7 -5, 020
1000 993.3 8.7 0,26
8. Incertidumbre
La enel i esia de 4n que resulta de multipicar la
incartidumbre estindar por el factor de k=2 Lai i fue segin a "Guia para la expresion de la
enlah .G

, & valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores determinados con la
de 85 %

xpandida con una

El error do (emp) para probeta graduada de capacidad inal de 1000 mL de divisién minima 10 mL
segon fabricante es + 10 mL
* Los resultados son villdcs en of » disponer an wecuciin de une "
o Yuncidn de sy s, v © #QUIPO GO MG
£l presents documento e vARIC 8810 40 10 Papel 0NGInaL, 8 conSciin que e musatre en s otatdad y 0 # forme parcil o regmentsda, no pedieado xtender it
CONCIuSION 4 olras unicades .

FIN DEL DOCUMENTO

I
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Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-120-2023

Laboratorio PP
Expediente : 356-2023 Pégina .1de1
Fecha de Emisién : 2023-10-25
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS S.AC.
Direccién 1 JR.MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicién : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO
Marca KYNTEL
Capacidad Nominal ; 250 mL Modelo : NOINDICA
Tipo . IN Serie : NOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud A Cédigo de Identificacion o
Temperatura de Referencia 1 20°C
3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO, 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 de Octubre de 2023
4. Método de Calibracién
D inacion del vol \ ido por el método gravimeétri do como refi la PC-015 5ta edicion:
Pri para la de lumétrico de vidrio y plastico del INACAL - DM,
5. Patrones de Referencia
Los Itados obtenidos tienen alos pa Naci de la INACAL - DM
Balanza con Certificado de Calibracién : LM-003-2023
Termémetro con Centificado de Calibracion : LT-186-2023
Termohigrometro con Certificado de Calibracién . 1AT-0139-2023
6. Condi bientales
29.7°C
61.7 %
/ sfén 992 mbar
7. Resultados
[ Valor Nominal (mL) | Volumen Contenido Desviacion (mL
| 250 | 249,704 -0,296 0,13
8. Incertidumbre
La anel it esla id , ida de ' que resulta de multiplicar la
mm.swavpordfaaotda k=2 La i sagln |a *Guia para |a expresidn de la
dvabrdshnwmmwwmmbdoh-mmmh
con una v da apr
9. Observaciones y Notas

El error maximo permitido (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 250 mL de clase de exactitud A
segln fabricante es £ 0,15 mL

* Low o0 viidos J de disponer eecucion de o cual estd en
use, ¥
;- El presente documento es vado $5io en su papel argianl. 8 concicion que s MUSSTE 0 S ¥ udendo
conchamiae & ofrae uridadas
FIN DEL DOCUNENTO

ono
ing. Lui§ Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-119-2023
Laboratorio PP

Expediente : 356-2023 Pagina
Fecha de Emisién 1 2023-10-25

1. Solicitante . JHCD CONTRATISTAS S.AC.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO

Marca : KYNTEL

Capacidad Nominal : 250 mL Modele : NOINDICA
Tipo : IN Serie : NOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud v K Cédigo de Identificacion s 4
Temperatura de Referencia : 20°C

3. Lugary fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
25 de Octubre de 2023

4. Método de Calibracién

Determinacién del volumen contenido por el método gravimétrico, tomando como referencia la PC-015 Sta edicion:
Procedimiento para |a calibracién de material volumétrico de vidrio y plastico del INACAL - DM.

298 °C
T 61.7 %
Presion Almosférica 952 mbar

Patrones de Referencia

Los itados obtenidos tienen dad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.
Balanza con Certificado de Calibracién . LM-003-2023

Termémetro con Certificado de Calibracién . LT-186-2023

Termohigrometro con Certificado de Calibracién . 1AT-0139-2023

Condich Ambientales

Valor Nominai Volumen Contenido Desviacion Inceridumbre
250 248,768 -0,231 013
Incertidumbre
Ls enel esla ) én que resulta de multiphcar la
mmmm-rpordmde cobertura k2. umummmmwmhﬁubmhwah
enla Mmahmwmmwlmmmmmmmh
incertidumbea ida con una il a5 %
Observaciones y Notas

El error m&ximo permitido (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 250 mL de clase de exactitud A
segon fabricante es £+ 0,15 mL

‘1de1

* Low resultados son villdos en of Ssponer ] 2 cual entd e
o Toncitn do su usa, ¥
s - 2 condkcio: ynoen parcial puderdce -
Conciusion a otras unioades
FIN OLL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Laboratorio PP

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-118-2023
Expediente : 366-2023 Pégina :1de1
Fecha de Emision 1 2023-10-25
Solicitante : JH CD CONTRATISTAS SAC.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1024 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
Instrumento de Medicion : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO
Marca : PYREX
Capacidad Nominal ;250 mL Modelo : NOINDICA
Tipo i IN Serie : NOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud 3 A Cédigo de Identificacion |
Temperatura de Referencia : 20°C
Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
25 de Octubre de 2023
m«c.llbmm
D ion del ido por el método gravimé do como referencia la PC-015 5ta edicion
Pr imi para la calibracién de i étrico de vidrio y pldstico del INACAL - DM
Patrones de Referencia
Los itad tienen i a los patrones Nacionales de la INACAL - DM,
Balanza con Certificado de Calibracién . LM-003-2023
Termémetro con Certificado de Calibracion : LT-186-2023
Termohigrometro con Certificado de Calibracion . 1AT-0139-2023
ARG PR RS
29,8 °C
i 61.7 %
Prasién Atmosférica 992 mbar
Valor Nominal (m Volimen Contenido Desviacion (mL) | _Incertidumbre (mL
250 249,780 -0,220 0.13
Incertidumbre
La ¥ anel ifi esla g de 6n que resuita de multiphicar i
mmmmmrwdfwuda cobertura k=2 ummmmmmmm segin la "Gula para ta expresion de la
id . 6l valor de la magnitud esté dentro del intervalo de los valores determinados con &
Incertidumb conuna didad de 95%
Observaciones y Notas

El error méximo permitido (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 250 mlL de clase de exactitud A
segin fabncante es £ 0,12 mL

* Los son vhidon =

dmpor nueva s cusl osth an
4 uso,

Hmwum-vﬂmmmmm-m"ummumvnm i

onchanitn a otran unidados.

FIN DEL DOCUMENTO

%)

PUNTO DE
mglieéon Ing. Luis Lo:ytx‘(:apcha

Reg. CIP N° 152631

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292.5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.




Expediente

Fecha de

1. Solicitan

Direccién

2. Instrumento de Medicion

Nomero

Marca
Modelo
Serie

Material de Canastila

Color

Emision

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3927-2023

: 356-2023
: 2023-10-25

: JH CD CONTRATISTAS S.A.C.

: JR. MANCO INCANRO 1084 SEC. ATUMPAMPA -

TARAPOTO - SAN MARTIN

: NO INDICA
: NO INDICA
: NOINDICA
: HIERRO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4, md.cdlbrldén

: CANASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO

Pagina :1de1
EIEw»podemodabnoondmodetoymnemde
serie abajo. Indi ha sido cali P y
rif usando p certificados  con

i a la Direccion de M gia del
INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y en las

condiciones de la calibracion Al solicitante le
Sp en su la

deummwbvwm ia cual estd en funcion del

uso, conservacion y mantenil del instr.

de medicién o a

e

Punto de Precisién S.AC no se responsabiliza de
los peruicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instumento, ni de una
incorrecta interpretacidn de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Por como reft iala ASTM C127.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM
6. Condi Ambientales
INICIAL FINAL
T ‘C 294 29.5
Humedad % 63 64
7. Observaciones
Con fines de identificacion se ha dhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la ampmu PUNTO DE PRECISION SAC.
8. Resuitados
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR
187 205 179 186 185 187 198 185 182 183
212 207 194 1.89 184 2,00 209 198 1.86 1,85
1,89 187 187 1.90 1,88 187 1.90 182 199 185
191 194 198 199 199 194 196 194 189 183 1,85 335 -1.40
194 188 1,96 219 197 188 209 192 198 194
1.96 184 196 189 2,04 1.99 2,08 193 187 1,80
190 192 196 203 2,10 208 199 1.91 184 1,80
FINDEL DOCUMENTO
Labdratorio
Ing. Luis za Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3926-2023

Pagna :2de2?

DETERMINADO CON
DIMENSIONES DEL EQUIPO PATRON
ABERTURA RTURA
mm SEGUN NORMA DE LA RANURA
mm mm
630 33 3371
50,0 26, 26.07
40,0 188° 19,49
250 13.2 14,2
20,0 95* 10,08
12,5 33 7.02
10,0 47" 4.75
FIN CEL DOCUMENTO
Jefe g& Lboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202.5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3926-2023
Pagina - 1de2
Expediente : 356-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisién 1 2023-10-25 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificade usando
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccidn de Metrologia del INACAL y
Direccién : JR. MANCQ INCA NRO. 1084 SEC ATUMPAMPA - otros
TARAPOTO - SAN MARTIN
Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicion : CALIBRADOR DE APLANAMIENTO y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca : FORNEY fickania la, coresponda disponer.an'su
la s i0 de una
Modelo 1 LA-3920 recalibracién, la cual estd en funcion del
Serte . NO INDICA 4uso. conservacion y mantemmemo del
de o a
Material : ACERO g g
Color : PLATEADO Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ! el uso inad: do de
este instrumento, ni de una incorecta
interp 1 de los dos de la
libracidn aqui d

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracién

Por Comp con i Certificados por ei INACAL - DM
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
— PIE DE REY MITUTOYO DM23-C-0239-2023 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL

i °C 292 29,2
Humedad % 83 64

7. Observaciones

Los

itados de las 1 fectuad tran en |a pagina 02 del presente documento.

Con fines de identificacidn se colocé una emuew autoadhesiva de color verde con Ia indicacién "CALIBRADO"

.Idgy ono
Ing. Lul

Reg. CIP N’ 152631

Av. Los Angelos 663  LIMA 42 Telf. 2026106
www. puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3925-2023
Pagina -3de3
Desgaste del sujetador de Copa: Verificar que &l pivote del
sujetador de copa no se trabe y que no este desgastado hasta el
punto que permita mas de 2 mm de movimiento lado a lado del
punto més bajo de la copa
DESGASTE DEL SUJETADOR DE LA COPA
DESCRIPCION
LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
MEDIDA aa -
TOMADA 2,88 279
Ple de Goma: El pie previene los rebotes en
Desgaste de Leva: La leva no se desgastard a ia base o desizamiento en la superficie de
un punto tal que la copa descienda antes que trabajo. Reemplazar el pie de Goma cuando
el sujetador de 1a copa (manubrio de leva) este rigido, agrietado o quebradizo por el
con la leva. IE_rpo
DESGASTE DE LEVA PIE DE GOMA
S| CUMPLE SI CUMPLE
FIN DEL DOCUNENTD

1R

SAC

ing. Luis Lwyi Capcha
Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC,




PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3825-2023
Pigina - 2de3
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE
OIMENSIONES I A 1 B [ c l E ] J I K ] L [ " | v
Copa desde ta
RADIO DE LA | ESPESOR DE | PROFUNDIDA OF LA guia del
DESCRIPCION COPA LAGOPA oy DISTANCIA | ALTURA | ESPESOR LARGO ANCHO eeddy
base
mm mm mm mm mm mm mm ﬂ'_ll_ mm
5444 2.153 2715 54,12 59.18 49,68 150,68 127,55 46.25
54,45 2,144 21,25 54,1 59.18 4969 150,72 127.45 48.25
MEDIDA TOMADA 4 45 121 27.20 41 5.1 20,65 755,54 127,31 | 48,17
i ) 721 26.05 X EX 50,05 150,52 12747 36.24
5464 321 27.05 54,12 53,18 495,93 150,63 121.5% 4826
54,26 2,121 27,30 54,12 50,18 29.90 150,51 127,48 825 |
PROMEDIO 54,46 213 2715 54,12 59,18 49,85 150,60 12747 4824
MEDIGAS 7
STANDARD 54,00 200 27.00 56,00 60.00 50,00 150.00 125,00 47,00
TOLERANGIA 2 05 01 05 20 10 20 20 20 1.0
ERROR 046 013 0,15 -1,88 0,82 0,15 0,60 2,47 124
w segln norma Medida encontrada Rango segdn norma Masa encontrada
Resiliencia 77 %290 % 78 % Masa de Copa 185942159 200.00 g
Inspeccién del desgaste
[Desgaste de Base: El punto de & Desgaste de Copa. Ia copa cuando fa herramienta de ranurado
base donde fa copa hace contacto no haya onginade en ia copa una depresion de 0,1 mm de profundidad o
\debera presentar desgaste mayor de cuando el reborde de fa copa haya sido reducido a la mitad de su espesor
10 mm de diémetro orignal
DESGASTE DE COPA
DESGASTE DE
_COPA COPA
mm mm mm
13.31 2,158 152
MEDIDA LEE] MEDIDA e L
TOMADA - TOMADA — — -
1331 4 125 122
13,31 1 7 728 2123
13,31 A 2,127 2124
PROMEDIO 1331 PROMEDIO | 2135 2131
ﬁmm <10 MEDIDAS STANDARD | 2000 2000
 ERROR 0135 0131
ERROR DE DEPRESION 0,004 mm

RAT,
20
PUNTO DE
Pﬂﬁﬂcm Ing. Luis LoayZa Capcha
Reg. CIP N*'152831

Av. Los Angolos 663 - LIMA 42 Tolf. 202-6106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
_ PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3925-2023
Pagina 1ded

Expediente : 356-2023 El Equipc de medicién con el modelo y niomero de
Fecha de emisiin 1 2023-10-25

serie abap. Indicades ha siddo verificado usando

1. Soficitante ¢ JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
con ilidad a &a Di
Direccién + JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN de Metrologia del INACAL y otros.

2. Instrumento de Medicion : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el momento y en las
Marca ce Copa : NO INDICA de la caib A e
Modeio de Copa : NO INDICA n =
Serie do Copa : NO INDICA "

08 UNa recaldracion, la cual esta en Tuncion dei
usSQ, conservacidn y mantenimiento de! instrumento
de oa d g
Punto de Precisidn SAC no se responsabiliza de
los peruicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni de una
" oe los de ia
calibracén aqui declarados.
3, Lugary fecha de Calibracién

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracién
Por G con o por &l INACAL - DM.
Tomando como referenca la Nomma ASTM D 4316,
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA ‘CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO | DM23-C-0238-2023 INACAL - DM
WICROMETRO INSIZE | DM22.C-0281.2022 TNACAL - DM
BALANZA KERN_ LM-002-2023 TNACAL -
6. Condiciones Amblentales
INAL
297 258
64 64
7. Observaciones
Los de las e se en la pagina 02 del presente documento.

Ing. Lui a Capcha

Reg. CIP N 152631

Av. Los Angoles 6563  LIMA 42 Telf. 202 6106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3924-2023
Péagina -2de2
\r s > P u?‘.’[‘;."i,"y‘n‘.‘&"w,- A Volus ‘
| ! r
| t ! \
| % | PR
| |
Yalvd Bude |
— /’ 0 o '
' \\ s SE ':::;'. ‘
! £ 4{. {3 »,‘:‘i L | B EE i
\ BETAIL AA
T / uul Punnel (Zard-Cone) |
| 8
| ‘ / A \< !’
Sl e ’
i fb—- € — 5 -Ruas Tlate. i
| & -y ]
RESULTADOS
Mediciones del Cono de Arena
N* DE MEDICIONES A B c D
mm mm mm mm
7 12,41 136,50 165,58 307.00
2 12,46 136,40 16556 | 307.00
3 12,57 136,65 165,22 307,00
4 12,61 136,50 165,49 307,00
5 12.31 136,50 —165.53 307.00
5 12,42 136,40 165,35 _ 307,00
PROMEDIO 12,46 136,49 165,46
EST, 12,70 136,53 165,10 ;
ERROR -0,24 -0,04 0, 2,20
FIN DEL DOCUMENTO
orio
Ing. Lul a Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 663 - LIMA 42 Tolf. 292-65106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3924-2023
Pagina :1de2
Expediente : 356-2023 E! Equipo de medicion con el modeio y
Fecha de emision : 2023-10-25 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado ificado
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.AC. R yoo':"ﬁ "“:‘::
Direccién : JR MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - Direccion de Metrologia del INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN otros.
2. Instrumento de Medicion : CONO DE ARENA Los resultados son validos en el momento
y en las diciones de la ion. Al
Marca del Cono : NO INDICA s
le cc P P en su
Modelo del Cono : NO INDICA la ) 16 de una
recalibracion, ka cual esta en funcién del
Serie del Cono +84 uso, conservacidn y manlenimiento del
Material del Cono : LATON TROPICALIZADO instrumento  de  medicion o 2
reglamentaciones vigentes.
Color del Cono : DORADO

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una Incorrecta

P ion de los d de la
iibeacion aqui declarad
3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
4. Método de Calibracion
Por C: 6 como ref ia la Norma ASTM D 1556.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO ’ TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO DM23-C-0239-2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Teri °C 294 294
Humedad % 63 83
7. Observaciones
Los dos de las medici efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento

Ing. Luis
Reg. CIP N° 152631

orio
za Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3923-2023

Pagina :2de2

Resultados de Verificacié

DIAMETRO DE CARA|
mepiciones | ALTURA DE CAIDA Pes9 DE IMPACTO
mm a 'mm

1 455 4527.62 29,71
2 455 4527,62 2978
3 455 4527 82 4977
4 455 4527 82 49,76
5 455 4527,82 4979
8 455 452762 45,80
0 4550 4527,82 29,77
572 A5%.4 50,80

Fy 1,3 mm 9g 0,13 mm

2.2 mm 8,58 g -1.03 mm

FIN DEL DOCUMENTO

Jefd d¢/ Labofatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653  LIMA 42 Tolf. 202 5106
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PUNTO

DE PRECISION s A £

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3923-2023

Pagina :1de2
Expediente : 366-2023 E! Egquipo de medicidn con el modelo y
Fecha de emision : 2023-10-25 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. “imm Brobada yw':"m“ "“:‘:
Direccién : JR MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - D'mc'bﬂ de Metrologla del INACAL y

TARAPOTO - SAN MARTIN

ofros.

2. Instrumento de Medicion : MARTILLO PROCTOR Los resultados son validos en el momento
e i y en las condiciones de la callbracién, Al
solicitante le corresponde disponer en su
Marca : NO INDICA momento la ejecucion de una
recalibracion, |a cual esta en funcidn del
Serie +/NQ INDICA uso, conservacién y mantenimiento del
Material : HIERRO instrumentc de medicion o a
regiamentaciones vigentes.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda el uso d do de
este instrumento, nl de una incorrecta

P X de los de la
calibracion aqui declarados

JR. MANCO INCA NRO 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Clllbncléﬂ

Por Comp come la Norma ASTM D698 - ASTM D 1557
6. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO DM23-C-0239-2023 INACAL - DM
REGLA MITUTOYO 1AD-1577-2022 INACAL - DM
BALANZA KERN LM-002-2023 PUNTO DE PRECISION
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
T *C 294 20,4
Humedad % 63 83
7. Observaciones
Los de las medi fi das se en la pagina 02 de! presente documento.

orio
Ing. L za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 202 5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3922-2023
Pégina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO
gul":g‘gg INTERIOR INTERIOR ALTURA
o N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
(A) A B h
mm mm mm
Q 1 152,10 151,97 116,31
i 2 152,01 152,04 116,21
‘ “ = 3 152,00 151,92 116.23
h 4 152,05 151,92 116,19
| 5 152.10 152,03 116,22
‘ G 152,12 152,98 116,25
152,08 152,14 116,24
152,40 152,40 116,40
TOLERANCIAS _(3) 0,70 0,70 0,50
0.32 20,26 0,17
g VOLUMEN DETERMINADO e
@ POR MEDIDAS LINEALES
FIN DEL DOCUMENTO
Jefelc torio

Ing. Luis LoayZ2a Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION s AC
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el medeio y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificade usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia de! INACAL y

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3922-2023
Expediente : 356-2023
Fecha de emision : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccidn : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - otros

TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicion

: MOLDE PROCTOR 6"

: NO INDICA
: NO INDICA
: HIERRO

: PLATEADO

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la callbracién. Al
solicitanta le conesponde disponer en su
la i de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacidn y mantenimiento del
instrumento  de  medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuiclos que

pueda el uso d do de
este instrumento, nl de una Incorrecta
P 6n de los tados de la
calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
JR, MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
4. Método de Calibracion
Por C como refe ia la Norma ASTM D698 - ASTM D 1557
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO DM23-C-0239-2023 INACAL - DM
6. Condi A
TNICIAL FINAL
T ‘C 294 29,4
Humedad 63 63

efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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Nomenclatura
T. prom : Temperatura promedio de los sensores par cada intervalo
AT. : Dvferancia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo.
T.P di i P io de las termp con nente verdaderas durante el tempo total
T.Maximo : La m&xima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante ol lempo total
T. Minimo : La minima de las P Ias convench s durante el bermpo total
oTT : Desviacién de temperatura en el iempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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10. Grifico de resultados durante la calibracion del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C 26°C

g 00,98 0002 0004 0008 0008 05:10 0012 00,14 00 ¥ 0018 0020 0022 00 24 S0:28 0028 DO-30 00:13 0034 DO:36 0238 0040 5647 0044 004 SO0 00-50 9052 0054 0068 90.58 0100

Tiemoo (hhemm)
= = = IDECA0OT JO! OQUIPO e POBICION | s POGKIEN 2 e POMCION 3 e PORICION 4 e Posicidn 6
0 NIVEL INFERIOR
—_~
g .o
'a .o
o Mo
2
2 00
% &80
5 %o
240
£
E mw--m-nc-uuunmnuznuus--m-uuna-mu-xn:mnnnun.-nxn-mnauoun-“ouu”u-
Tiemoo (hh:mm)
= = = INGICACOr Sal 0GuiPe  ———— POBCKING e POBICKINT e POUCIIN S e POMCIIN § e POBICHON 10

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N LT-658-2023
Pagina 3 de &
. Ri dos de la calibracié
Temperaturas registradas en el punto de calibracion : 110°C25°C
Tiempo equipo L add T.prom. | aT.
NT Posicion [ Pasicion | Posician [ Posicion | Posicite | Posicion | Posiaien [ Posicse [ Posicion | Poscion
hh:mem 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 10 c <
0000 1120 1010 | 1004 | 126 | 1057 | 1038 | 874 | 285 | 883 | 891 | 8e6 95.7 0.1
00:02 1140 1055 | 1066 | 1083 | 1084 | 1065 [ 905 | eot | @a | so1 | es3 S84 201
0004 1170 1093 | 1099 | 1122 | 1125 | 1133 | 913 033 | 958 | 43 | 20 1024 | 220
00.05 1180 1110 | 1149 | 1106 | 1131 | 1922 | 942 %6 | 973 | 971 | w5 w2 | 207
00.08 1160 1082 | 1125 | 1088 | 1105 | 108.0 | 624 951 | 045 | 981 | 913 017 | 212
0010 113.0 106.4 1114 1045 106.0 1074 893 915 824 814 gA 9_9&__51_1
00.12 1100 1012 | 1085 | 1025 | 1046 | 1033 | 876 | &84 | 887 | 68 %3 955 185
0014 1140 1066 | 1079 | 1083 | 1060 | 1064 | 901 | 900 | 908 | 928 8.4 8.7 200
0016 1150 083 | 1102 | 1073 | 1089 | 1077 | 922 | @22 | v42 | 05 02 1008 | 200
0018 180 11,0 1143 1114 1127 12,8 934 94,5 96,5 970 53,3 1037 210
0020 1130 1100 | 1092 | 1044 | 1100 | 1084 | 910 | 924 | 031 | 038 £8.0 1000 | 221
w022 110 1061 | soa1 | 1030 [ 1064 | 1052 [ ess | 15 | 918 | w05 7. 97.3 18.1
0024 1100 w015 | 1031 | 1021 | 1052 | 1030 | 872 | #s3 | 80 | ess % 954 18.6
0025 1100 1055 [ 107.7 | 1066 | 1046 | 1072 | 895 | 903 | 025 | 615 | #se 58,5 182
0028 1130 1064 | 1088 | 1076 | 1081 | 1162 | 013 | 946 | 936 | 93, 0.0 1004 | 202
0030 1150 1087 | 1105 | 1094 | 1105 | 114, 924 | 965 | 873 | es 524 102,5 194
0032 116.0 105 | 1150 | 1124 | 1125 | 113, M 952 | 066 | 064 4.8 1042 | 210
0034 1180 1104 121 1104 111 108, 53 2 4.5 921 96.1 M1 1023 200
0035 1170 1083 | 1102 | 1083 | 1005 | tor.2 13 2.7 012 56 | 014 100.7 190
00 35 1152 1045 | 1064 | 1050 | 1061 | 1055 | g0 2,3 895 24 | 993 36 169
0040 1100 1020 | 1041 | 1030 | 1051 | 1037 | 8es X 886 300 | 804 ¥ 181
0042 1140 1066 | 1077 | Y047 | 1081 | 1080 | 913 15 | 905 | 925 | 914 9.2 178
0044 1162 108, 1102 | 1065 | 1002 | 1105 | 621 245 | 936 | 929 | w21 101.0 184
0045 118.0 1902 | 1143 | o8 | n20 | 133 | 835 352 | 045 | o710 | w27 063 | 216
0043 170 1108 | 1147 | 11198 | 1104 | 1102 | 63a B4 | 032 | 055 | 30 028 | 215
00:50 1160 1102 | 1135 | 1111 | 1085 | 1004 | o24 17 | o0 [ w2e | sz24 1012 | 234
0052 1150 1064 | 1064 | 1065 | 1066 | 106 394 | B4 | Bo4 | 022 | 8a0 X 188
0054 1100 02,1 | 1039 | 1081 | 1046 | 1035 | 874 | es1 | 883 | 696 | 260 | 957 186
00:56 1130 1055 | 1073 | 1066 | 1067 | 108, 800 | 810 | w07 | e07 | 8as 985 20.1
00.58 1180 1083 | 1068 | tos1 | 1081 | 1123 | @93 | 937 | 935 | s43 | ez 101.1 210
01.00 1170 1102 | 1105 | 1104 | 1112 | 1128 [ 041 | ©85 | o057 | 956 | 940 102.9 188
T. Promedia 1072 | 1091 | 1072 | 1085 | 1086 | 610 | 622 | 924 | 932 | s0s
T.Maximo neo | 8o | vza | 130 [ 1133 | 942 | ces | or3 | 6rd | e4s promadio
T. Minimo 1012 | 1031 | 021 | 1046 | 1030 | ses | esd 85.0 888 86.0 gonoral (*C)
[l 99 | 115 | w3 | 88 | 103 | 73 | &7 | 93 | 63 | o8 100.0
Tabla de de
Magnitudes obtenidas Valor °C) """"“'"::'c‘)“""““
Maxima durante ia 1150 03
Minima - durante la 860 04
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 19 0.1
Desviacion de temperatura en &l espacio (DTE) 186 02
Estabilidad {£) 585 0,04
Unsformidad 234 02
GORAT,
Sl
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Pagna2de s
5. Condiciones Ambientales
Tnicsl Final
[ Temperatura ambiental {°C) 29.2 282
| Humedad relativa_(Joh) 64,0 64.0
6. Trazabilidad
Este do de la alos que realizan las unidades de medida de acuerdo con
sl Sisterna Intemacional de Unidades (SI)
Patrén utilizado N* de Certificado T
Termémetro digital de 10 sensores termopares
tipo T con una Incatidumbye en ol orden de 0.1 °C CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC
a01°C.
7. Observaciones
- La incartidumnbred (U), ha sido apartir de fa Z ce

multiphicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calcutado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

~ Se coloco una etiqueta al de con is indicacién "CALIBRADO"

- La carga para La prueba consistio en tazén de acero,
- Se selacciono &l salactor del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C .

8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno

A= 42om
B= 30cm
C= 4zcm

Volumen de trabajo
a= 33Scm

b= 24cm
c= 298cm

AB,C = Dimensiones del volume inlemo del equipo.

abc = Aproxdmadamente 1/10 8 1/4 de las peredes de las dimensiones del volumen intemno.
Los sensofes ubicados en las posiccoss 5 y 10 estan ubicados en el centro de Sus respectivas niveles
Oistancia de 1a pared infercr del equipo & nivel nienor: Scm
Distancia de a pared supencr del aquipo af nivel superion 42am

Jefe dé Laporatorio
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Expediente : 356-2023 La incer en ol p i es
Fecha de emision : 2023-10-25 la dida de que resulta de
ipli a por el factor de
. Solicitants : JH CD CONTRATISTAS S.AC. cobertura ke2 La incertidumbre fue determinada segin
la "Guia para la Expresién de la incertidumbre en ia
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - o
TARAPOTO - SAN MARTIN medicion”. Generaimente, & valor de la magnitud esta
dentro del intarvalo de los valores determinades con la
Instrumento de medicion  : MEDIO ISOTERMO (ESTUFA) inoer ® o de
Marcs . NO INDICA aproximadamente 85 %.
Modelo : NO INDICA
Namero de Serie : MOINDICA Los resutados son validos en el momento y en las
Procadencia : NO INDICA s
Cédigo de Identificacian . NO INDICA condiciones on que se realizartn las mediconres y no
debe ser ulifizado como i de con
Tipo de Indicador del Ind. : DIGITAL normas de productos © como centificado del sistema de
Alcance dei Indicador : NO INDICA 7
Resolucién del Indicador  : 1°C SHiced O I 1A US 10 IO,
Marca del Indicador : NO INDICA
Modelo del Indicadar : XMTG-608 Al le & @
Sefie del Indicador : NO INDICA
ejecucion de una recalibracion. la cual esta en funcion
Tipo de indicador del salc : DIGITAL del uso, 6 y el in
Alcance del Selector : NO INDICA & o ategh
Divisin de Escala t1%C b4
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION SA.C no se responsabiliza de
Punto de calibracidn :110°Ct5°C los 508 QU pueda ol usg de
Fecha de calibracion : 2023-10-23 este ni de una ion de
los Itades de & aqui
. Método de calibracion
La calbracion se realizo segan la PC-018 *Pr de calib para medios & usando aire como medio conductor”.
. Lugar de calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
Il gé orio
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de la M
TEMPERATURA
mm CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
VERDADERA 2
53] o) )
205 20,32 -0,18 0,083
07 3049 021 0.083
40,5 40,23 0,27 0,084

LA TEMPERATURA CONVENCIONAL VERDADERA (TCV) RESULTA DE LA RELACION
TCV = INDICACION DEL TERMOMETRO + CORRECCION

Nota 1.- La profundidad de inmersidn del sensor fue de 9 cm aproximadamente.
Nota 2.- Tiempo de estabilizacion no menor a 10 minutos.

FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : 356-2023 Punto de Precision S.AC. utiliza en sus

Fecha de emision  : 2023-10-26 B Do S oA T Y
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. conirazabliidad’‘a ‘M- Diacoidn, de

Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA -

TARAPQTO - SAN MARTIN

Los resultados son validos en el momento

y en las condici de la calibracién. Al
2. Instrumento de Medicién : TERMOMETRO solicitante le corresponde disponer en su
o » momento la  ejecucién de una
: i LN L recalibracion, la cual estd en funcién del
Intervalo de Indicacion : $0°Ca300°C ; -58°Fab72°F UNG;: conesrvackon .y, manteoirianto (el
de dicio o a
Resolucion :04°C ; O1°F reglamentaciones vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Modelo $ R4 pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serfie . NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
P in de los Itadk
Elemento Sensor : UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO calibracion aqui declarados
Longitud de Bulbo :10,5em
3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
4. Método de Calibracion
La caiibracién se efectuo por P directa sig do el proc de calibracién
PC - 017 “Procedimiento para la calibracién de Termémetros Digitales”,
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT-186-2023 INACAL -DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Ti °C 292 29,
Humedad % 64 64
7. R de la M
Los ltados de las ici se en [a pagina siguiente, tiempo de bilizacion de!
Termometro no menor a 10 minutos. La Incertidumbre a sido d inada con un factor de cobertura

k=2 para un nivel de confianza del 95 %.

4]
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TABLA N 1
FISTEM. SERIES DE VERIFICACION (kaf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
DIGITAL
a T SERE2 | ERROR(1) | ERROR (2] | o Ep Rp
kof e % % kgt % %
10000 9977 9985 0.23 0,14 9982 0.19 0,09
20000 19882 15974 0,04 0.13 19983 0,08 0.09 |
30000 | 29962 25990 0.13 0,03 26976 0.08 0,09
40000 35972 39970 0.07 0,08 39971 0,07 0.01
[~ 50000 45908 49971 0,18 0,06 49940 0.12 013
60000 55940 56962 0.09 0.03 59965 0.06 -0.06
70000 69851 69909 0.21 013 69650 017 -0.08
[~ 80000 75985 75914 0,02 0,11 79950 0,06 0,09
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp son el Error P | y la Repetibiidad defini en |a citada Norma;
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3- Coeficiente Correlacién : R =1
Ecuacion de ajuste ty=1001x+ 13156 Donde: x: Lectura de la pantaila
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y=1,001x+1,3156
90000 R= 1
80000 -
B 70000 + —id
60000
§ 50000 - - —
< 40000
8 20000 Y
& 10000 !
2 0 | |
0 10000 20000 30000 40000 50 60000 70000 80000 90
g ST 000
GRAFICO DE ERRORES
1,0
05 02 013 013 0,08 0,18 0,09 %a 011
00 S — = — — - —
L 0,04 0,03 0,07 0,06 0,03 013 002
0,5
1,0
1 2 3 4 s 6 7 8

—a—ERROR (1) ==aeeERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTC
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Expediente : 356-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisién : 2023-10-25 nimero de serie abajo. Indicados ha sldo

- calib ' bad y rif
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.AAC. nas > o.Con ilidad a la
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC, ATUMPAMPA - Direccién de Metrologia del INACAL y

TARAPQTO - SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son vélidos en el
Marca.de P TECN momento y en las condiciones de la
rca rensa : ICAS % L

Modeto de Prensa . TCP341 calibracién. Al solicitante le corresponde
Serie de Prensa . 739 disponer en su momento a ejecucion de
Capacidad de Prensa : 100t una recalibracidn, la cual esta en funcién
Marca de in + HIWEIGH del uso, conservacidn y ma‘n‘lonlmhtm
Modelo de Indicador : del instrumentc de medicion o a

Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes
Marca de Transductor : ZEMIC Punto de Predsion SAC no se
muTwm : YB15 de los perjuic que
Serie de Transductor 11216 pueda d o st &%
Bomba Hidrautica . ELECTRICA este instrumento, ni de una incorrecta

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizd de acuerdo a la norma ASTM E4

interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados

5. Trazabilidad
. INSTRUMENTO. MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS "SISTEMA
TNDICADOR AEP TRANSDUGERS | MT-8010-2023 INTERNACIONAL
6.C
INICIAL FINAL
G 298 266
umedad % 65 65

7. Resultados de la Medicion
Los efrores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacin se ha

una dhesiva de color verde con el nimero de

mymmmammsammmmooemsms'oNSAc

<ORATG

> %
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Resultados
TEGTURA DE CORREGGION DEL
REPETICION YUNGUE PATRON ESCLEROMETRO ESCLEROMETRO
Rockwell Rockwell Rockwell
7 535 58 25
2 35 59 55
3 83,5 68 45
4 33, 58 -4,
E 58 E
C 3.6 58 "y
3. 59 5,
8 83,5 68 4,
] 83,5 89 55
70 535 58 a5
YUNGUE PATRON 535 Rockwell
PROM, DE LECTURA
ESCLEROMETRO b Rockwell
PROMEDIO DE ERROR %5 Rockwall
ERROR DE IMPACTO
00
.l'o {
.2‘0 i
30
40 |
‘ S SRS S— ;
5,0 | !\‘m//‘ B //’\ > A -
60 - - o
70 | S AN
1 2 3 4 s 6 7 R 9 10

FIN DEL DOCUMENTD
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Laboratorio PP
Expodiente : 366-2023
Fecha de emision 1 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicién : ESCLEROMETRO
Marca : NO INDICA
Modelo :ZC3-A
Serie + 220220026
Alcance de Escala : 10 - 100 Rockwell
3. Lugar y fecha de Calibracién

JR. MANCO INCA NRO, 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracion

La calibracion se realizo por comparacion con yunque patron.

Pigina - 1de2

El Equipo de medicién con el modeio y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
la  ejecuch de una
recalibracidn, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
truments de dicié [ |

reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que

pueda el uso i do de
este instrumento, nl de una Incorrecta
P on de los de @

calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
SISTEMA
YUNQUE PATRON FORNEY LA-0385-2023 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

|Temg C 208 29.7

[Humedad % 64 65
7. Observaciones

Los de las medi efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-871-2023
Pagina :2de2
Resultados
INDICACION DEL | INDICACION DEL
amaons | EQuIPO SOMETIDO | £QUIPO SOMETIDO |  PROMEDIO et I
ALACARGA(1) | ALACARGA(2)
( kglem®) _ (kglem®) (kglom®) (kgicm®) ( kglem?)

05 0,50 0.5_9 0,50 0,00
1.0 1.00 1.00 1.00 0.00
15 1,50 1,50 1,50 0,00
2.0 2,00 2,00 2.00 0,00
25 2,50 2,50 2,50 0,00
30 3,00 3,00 3.00 0,00
35 3.50 3,50 350 0,00
4.0 4,25 4,25 425 0,25
4,5 4,75 4,75 475 -0.25

FiN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-871-2023
Pagna :1de2
Expediente 1 366-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisidn : 2023-10-25 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. o -y b
3 i 3 patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - Direccion de Metrologia del INACAL y
TARAPQTO - SAN MARTIN otros.
2. Descripcién del Equipo : PENETROMETRO DE BOLSILLO Los resultados son vélidos en el momento
i 4 kalem® y en las condiciones de la calibracion. Al
Alcance de Indicacidn : 4 kglem' e le PN Gl a0
Division de Escala : 0,25 kg/em® la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Marca de Penetrometro : G

uso, conservacion y mantenimwento del

Modeio de Penetrometro : LA10 de n o a
reglamentaciones vigentes.

Serie de Penetrometro : NO INDICA
Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los pequicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4, Método de Calibracién
La Calibracién se realizo por comparacién con Patrones Certificados

5. Trazabilidad
PATRON UTILIZADO CERTIFICADO TRAZABILIDAD
Pesas (exacttud F1) PE23-C-0134-2023 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
ml% FINAL |

i
dad 63 63
7. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiq h de color verde con el nimero de
certificado y fecha de callbracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

orio
Ing. Luis Logyza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-870-2023
Pagina :2de2
Resultados
PRESION INDICADA PRESION INDICADA ERROR
m & - DEINDICACION DE HISTERESIS
: [ ASCENSO DESCENSO Er DESCENSO |
psi psi psi psi psi ps!
Q 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
5 a4 45 0.6 0.4 0.2
10 5.0 94 1.0 0.6 04
15 136 14,0 1.4 1.0 0.4
20 182 18§ 18 14 04
25 22.8 23. 22 1.8 04
30 27.4 27, 26 2.2 0.4
[ MAXIMO ERROR DE INDICACION: | 2.6 T psi ]
| MAXIMO ERROR DE HISTERESIS. | 04 | psi |
[ Laincertidumbre de ta énesde | 0,05 | psi ]
[__EQUIVALENCIAS DE PSla % de HUMEDAD |
LECTURA DEL
MANOMETRO DEL LECTURA DEL PATRON
SPEEDY 8
psi % Humedad
0 0,0
2 16
3 2.4
4 34
5 4.2
] 52
7 6.0
8 0
9 78
10 88
1 93
12 106
13 116
14 12.4
1 134
16 142
17 15,0
1 16,
19 17,
20 18,
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION s A c.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-870-2023
Pagina :1de2
: 356-2023 El Equipo de medicidn con el modeio y
Fecha de emision : 2023-10-25 némero de serie abajo. Indicacos ha sido
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.AC e 4 ; oD
¥ 1 1 patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - Direccién de Metrologia del INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN ofros.
2. Equipo : SPEEDY Los resultados son validos en &l momento
en las condici de la calibracion. Al
3. Instrumento de Medicién : MANOMETRO DE DEFORMACION ELASTICA ) - =
ne L

Alcance de Escala :Opsiald0psi ; Obar a 2bar momento la  ejecucién de una

Divisidn de Escala : 05psi ; 0,05 bar recalibracion, la cual estd en funcién del

Clase de Exactitud 116 %FS "

de M : RITHERM uso, conservacion y mantenimiento del

Modelo de Mandmetro : NO INDICA insis ga O/

Serie de Mandmetro : NOINDICA reglamentaciones vigentes.

Posicién de Trabajo : HORIZONTAL
Punto de Precision SAC no se

Marca de Botella : NO INDICA responsabiliza de los perjuicios

Modeio de Botella : PT-8P vada " o iso inad o q::

Serie de Botella 1032 g ; ;

Material de Botella . ALUMINIO este instrumento, ni de una incorrecta
interp ibn de los itados de la
calibracién aqui declarados

4. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
5. Método de Calibracién
Se utilizé el método de comparacion directa, segin el procedimiento de calibracion PC-004.
6. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO. TRAZABILIDAD
MANOVACUOMETRO ADDITEL PR23-C-0108-2023 INACAL - DM
7. Condiciones Ambientales
m_ FINAL
°C 30.1 298
Humedad 83 654
8. Observaciones
Los de las medici efectuadas se en |a pagina 02 del presente documento.
La idumbre de la medicién se determiné con un factor de cobertura K=2, para un nivel de confianza de 95%

Con fines de identificacion se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO”

QRAT,

)

G
PUNTO DE Labbratorio
PRgcAI%nN Ing. Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-889-2023

Pagina :2de2

Resultados
TEGTURA DEL
MANOMETRO DEL |  LECTURADEL CORRECION
| speeny S i
% Humedad % Humedad % Humedad
0 0.0 0.0
7 i6 06
3 30 10
S 44 14
I 52 32
5 74 24
5 50 3.0
7 104 34
B 20 a0
9 134 44
0 150 50
T 164 54
1 176 56
Tz 76, 5.8
14 20, 6.0
15 21,2 6.2
7 224 X
77 336 3
18 24.] 6,
79 76, 0
2 27, 72

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANOMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION s A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-869-2023

Laboratorio PP
Expediente : 356-2023
Fecha de emision : 2023-10-25
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS SAC.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Equipo : SPEEDY

3. Instrumento de Medicién

: MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD

Pégina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros

. Los resultades son validos en el momento

y en las condiciones de la calibracion. Al
le ponde disponer en su

Alcance de Escala :0%Ha22%H momento  la  ejecucion de una
Division de Escala :02%H recalibracion, la cual esta en funcién del
Clase de Exactitud :B .
Marca de Manometro : SOLOTEST Tl e
Modelo de Manémetro : NO INDICA 9 o =
Tipo de Manémetro : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Serie de Mandémetro : NO INDICA
Posicion de Trabajo : HORIZONTAL Puntc de Precision SAC no se
responsabiliza de los .
Marca de Botelia : SOLOTEST . Ut Tm‘m‘ q::
Modelo de Botella : NO INDICA puscly
Serie de Botella . 23032 este msmllmcnto. nl de una incorrecta
Material de Botella - ALUMINIO interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

4. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

5. Método de Calibracion
Calibracion por Pl mar certificado.

6. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
MANOVACUOMETRO ADDITEL PR23-C-0108-2023 INACAL - DM

7. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL

[Temperatura *C 301 301

{Humedad % 83 63

8. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en |a pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

4
g L oo

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-868-2023

Pagina '2de2

Resultados
[EGTURA DEL
MANOMETRO DEL Legm CORRECION
SPEEDY S

% Humedad % Humedad % Flumedad
0 0.0 00

7 8 8

2 32 2

3 a8 8

73 B4 24

5 76 26

6 S0 3.0

7 104 34

8 18 38

g 3.0 4.0

10 146 46

1 5.8 48

B 70 50

13 182 52

T4 94 54

i 204 54

1 218 56

7 28 58

8 240 6.0

19 252 6.2

20 %4 64

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANOMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

FiN DEL DOCUMENTD

Je orio
Ing. Luis Li a Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S A C.

Pagina :1de2
El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de sere abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-868-2023
Expediente : 356-2023
Fecha de emision : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS SAC.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO_ 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN otros
2. Equipo : SPEEDY

3. Instrumento de Medicion : MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD

Alcance de Escala :0%Ha20%H
Division de Escala $02%H

Clase de Exactitud : NO INDICA
Marca de Manémetro : NO INDICA
Medelo de Manémetro : NO INDICA
Tipo de Mandmetro : NO INDICA
Serie de Manémetro : NO INDICA
Procedencia de Mandmetro : PERU
Posicién de Trabajo : HORIZONTAL
Marca de Botella : NO INDICA
Modelo de Botella : NO INDICA
Serie de Botella : MH-208
Material de Botella : ALUMINIO

4. Lugary fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO, 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

5. Método de Calibracién
Callibracion por 4n empleand

certificado.

6. Trazabilidad

Los resultados son validos en el momento

yen las de la ién. Al
licitante le ponde disp en su
la Jl 30! de una

recalibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instr de dicid o a
reglamentaciones vigentes,

Punto de Precision SAC no se
responsabilza de los perjuicios que
puoda el uso d do de
este Instrumento, ni de una incorrecta
de los stados de la
calibracién aqul declarados.

interp

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO

MANOVACUOMETRO ADDITEL PR23-C-0108-2023

INACAL - DM

7. Condi A
INICIAL FINAL

EM 'C 30.7 306

| dad % 60 60

8. Observaciones
Los ltados de las

jones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Con fines de identificacion se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

e
hgﬁ?m C::::ha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

=

Begtetre W'LC 533

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pagina 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicel Finsl
T cf 207 2.7
Posicion s e E, Detorminacion dl Erroe
deta | :
Cargn | Carge minims (hg)| | (k) AL (vg) Eo (kg) Carga L (kg) 1 (vg) AL (kg) E{xg) Ec (kg)
y 0,50 0,030 -0.005 30.00 003 | -0008 | -0.001
2 0.50 0,035 0.010 30.00 0025 | -0001 | 0008
3 0,500 0.50 0,045 -0.020 30,001 30,00 0,040 -0,016 | 0,004
[ 0.50 0,040 0.015 30.00 0,025 -0,001 | 0,014
s 0.50 0,025 0.000 30,00 0045 | 0021 | -0021
—- —— e — == e
{(valorente 0y 108 Eror maximo permisido ; 2 0.1 l
ENSAYO DE PESAJE
el Firad
Temp. ('CII 29.7 207 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES | zemp
o g | sog | seg | ecop § oy lausg]l oy leap] 00
0,500 0,50 0,030 -0,005
1,000 1,00 0,030 -0,008 0,000 1,00 0,040 0,015 -0.010 0.05
5,000 5,00 0,045 -0,020 0,018 5,00 0,035 0,010 0,005 0,05
10,000 10,00 0,040 -0,015 0,010 10,00 0,025 0,000 0,008 0,05
15,000 15,00 0,025 0,000 0,005 15,00 0,030 0,008 0.000 0.05
25,001 25,00 0,035 0,011 -0,008 25,00 0,040 0,018 0,011 0,05
40,001 40,00 0.025 0,001 0,004 40,00 0,030 0,006 -0.001 0.1
50.001 50,00 0.040 0,016 -0,011 50,00 0.045 0.021 0.016 0.1
60,001 60,00 0,030 -0,006 -0,001 60,00 0,035 0,011 -0.006 0,1
£0.002 80,00 0,045 0,022 0,017 80,00 0,025 -0.002 0.003 0.1
100,002 100.00 0,035 0,012 0,007 100,00 0035 0,012 -0.007 0,1
.M. erTOr MENIMD DRIt
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
[ Reorepis = R+1.06x10xR |
Incertidumbre
Up = 2 \/ 5,08x10™ kg® + 4,75x107° x R*
R Lectura de la balarza o Carga Incremantada E Efror encontraco | A Emor en cero | X Emor comegdo
R: en kg

FIN CEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

CON REGISTRO N° LC - 033

Bagunro WLC-53

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pagina 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima | Méxima

i 29.7 29.7
Relativa 65.7 65.7

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exacttud M2) 14-005-2023
HACAL ~pH Pesas (exactitud M2) M-001-2023
. Observaciones

No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracidn.

Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.mp. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud Iil, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del si de calidad de la entidad que lo prod

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.

La incertidumb portada en el p certificado de calibracién no Incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

VISUAL
WIUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TeNe  [cursor NO TIENE
PLATAFORMA TIENE I_s;sr OF TRABA | NO TIENE
INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Ti . ("C] 207 207
Medicion Carga fv-__ﬂ"'::m g %—_ > . -
e g [ alep | o TS i
1 50,00 0,030 0,005 100,00 0.030 0,007
2 50,00 0,040 2.016 100,00 0,025 -0,002
3 50,00 0,025 0,001 100,00 0,040 0,017
4 50.00 0,030 0,005 100,00 0,025 0,002
5 50.00 0,040 20016 100,00 0.045 -0.022
& 50.00 D, 03_§ 0,011 1&2 0,030 -0,007
T 50,00 0,045 -0.(_'_2' 100,00 0,035 -0,012
& 50,00 0,040 0018 100,00 0,045 0,022
8 50.00 0,030 -0.008 100,00 0,030 0,007
10 50,00 0,025 _a.001 100,00 0,040 0017
Maxmas 0,020 020
r maximo parmitido  + 0.1 kg S 0,15 H*
torio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciombre 2016 / Rey 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INASAL

o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (
CON REGISTRO N° LC - 033

Lbeastrn o Ctancie

Acreditado

Fagatro WLC <033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pagina 1de 3
Expediente . 366-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisidén . 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segin la "Guia para
Ia Expresion de la incertidumbre en la
; medicién". Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicion : BALANZA Ia magnitud esté dentro del |
de los valores determinados con la
. PATRICK'S
Marca incertidumbre expandida con una
Modelo . TCSK1 probabllidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie : NO INDICA
Los resutados son validos en el
Alcance de Indicacién : 100 kg yenlas dici en que
se on las ici y no
Divisién de Escala : 0,05kg debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién (e ) Sormided. OOR 4
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,05kg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solic le ponde disp
Identificacién : NO INDICA en su momento Ia ejecucion de una
) A recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del 180, Stneelvac y
Ubicacion . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion © a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-10-23 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no

que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 11l y lill del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC.
JR, MANCO INCA NRO, 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jefe y orio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N°* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
= o,
Actestada

CON REGISTRO N° LC - 033 =7
Pagisey NUE -03)
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1131-2023
Pégine: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicias Fins!
Temp (' 203 203 |
Posicion ; [ Determinacion del Error
deta = ) ]
Carga  [Copamivima0ia)| (@) | ALl | o) || comatog | e | a@ | Fe | K@
1 0.050 25 0.0 10,000 25 0.0 00
2 0.050 35 10 10,000 35 1,0 0,0
3 00500 0.050 40 1,5 10,0000 10,000 45 20 05
0 0,050 30 05 10,000 2.5 0.0 0.5
5 0,050 45 .2,0 10,000 30 05 15
() valorenire Oy 10 & | Enummvnﬂnm 3 159
ENSAYO DE PESAJE
Inkcial Fnal
Temp. ('C)[ 293 293 |
Cargal. _ CRECIENTES DECRECIENTES | temp
(hg)- 1 g} oL E@ Ecig) 1 0g) AL g E@) Ecig) | ‘@
0,000 0,050 45 2,0 :
0,1000 0,100 30 05 15 0,100 40 1.5 05 5
0,5000 0,500 4.0 15 05 0,500 30 05 15 5
2,5000 2,500 25 0.0 20 2,500 35 1,0 10 5
5,0000 5,000 35 1.0 1.0 5,000 25 00 20 10
7.0000 7,000 3.0 25 1.5 7,000 4.5 20 0.0 10
10,0000 10,000 45 20 0.0 10,000 3.0 0.5 15 10
15,0000 15,000 25 00 20 15,000 35 -1.0 1.0 15
20,0000 20,000 40 1.5 05 20,000 35 1.0 1.0 15
25,0000 25,000 30 05 15 25,000 25 0.0 20 15
30,0000 30,000 35 .10 1.0 30,000 35 1.0 1.0 15
——— — —
emp eror mibamo penmitido
i Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
[ Reomges =  R-610x10%xR |

Ug = 2\/ 4,99x10° g* + 3,00x107* x R*

R Leciura de ' belanza AL: Carga incrementaca E Emor encontrado E Efror an cero = Error comegikio
R: en g
FIN DI, DOCUMENTO
Jefe tleAabpratorio

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC o
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ ey

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Acradrade

Regivne N1C 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1131-2023
Pégina: 2de 3
5. Cond o .
Minima Maxima
Tem 293 283
¢ i 62,9 629
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

T Patron utilizado________ | Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Peca (exactitud F1 LM.C-052.2023
JRACAL =DM Posa (exactitud F 1 TAM-0776-2023
Pesa (exactitud F1 1AM-0777-2023

7. Observaciones

No se realizé ajusie a la balanza antes de su calibracién.

Losmmsmtxﬁmospemmdos(amp)pmambah\zaeomspmdenamemp para balanzas en uso de
no atico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos

de Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "“CALIBRADO",

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con

normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce,

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracidn no incluye la contribucién a la Incertidumbre por

deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

WUSTE DE CERO TENE Iescau NO TENE

OSCILACION LIBRE CURSOR NO TENE

PLATAFORMA lsrc |scsr DE TRABA | NO TENE

INIVELACION

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
incsl Final
Tomp. i'ci 29.3 20,3 =
Medicién Carga L1= Ml 1&; AR
L g T aig (g g aL(g) E@ |
1 15,000 3.0 0.5 30,000 4,0 15
2 15,oo_oL 25 00 30,000 25 0.0
3 15,000 3.5 -1.0 E_O.ND 35 -10
- 15.000 40 15 30,000 30 0.5
5 15.000 25 0,0 30,000 4.5 20
B8 15.000 45 20 30,000 25 0.0
7 15.000 30 05 30,000 40 15
8 15.000 2.5 00 30,000 3.5 10
9 15,000 3.5 <10 30,000 25 0.0
10 15,000 35 -1.0 M 45 -20
Dderencia Maoums 20 20
wm 2 159 + 12 g

s

ono
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06 F06 / Ditiembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Lus Angelus 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ NG

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Begarten WL <533

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1131-2023
Pagina. 1 de 3
Expediente © 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante - JH CD CONTRATISTAS S.AC. que resuta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresion de la | idumbre en la
. medicion”. Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Mediciéon : BALANZA st i derdrt ool
Marca . PATRICK'S de los valores determinados con la
j incertidumbre expandida con una
Modelo - ACS-708W probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . 30kg momento y en las condiciones en que
se fizarén las dici y no
Division de Escala : §5g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién ( e ) conformidad  con de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : Sg i de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
. 2 Al solici le esponde disp
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucién de una
) recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicaci6 " mantenimiento del instrumento de
- YORIO medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién | 2023-10-23 Vo

PUNTO DE PRECISION SAC. no

de una incorecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqul
declarados.
3. Método de Calibraciéon
La calibracion se realizo mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Ciase 11l y lill del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jefe.dé Lgboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FO6 / Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.




Punto de Precision SAC

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C:. gy
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rervdiada
CON REGISTRO N° LC - 033 s
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1130-2023
Pégina: 3 de 3
2 S
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Ircal Fiad
— e
deE, g del Error
-
g |Comaminimata | 1@ | e [ row | comeiie | e | sw | rw | mw
' 100 0.8 00 10 001 0.7 0,8 08
2 100 08 03 10 001 08 1.0 1.3
3 1000 100 06 01 100000 10 000 oe 03 02
a 100 0.8 04 10 000 08 0.1 03
5 100 08 -0.1 10001 09 [ 0.7
(") vakr entre Oy 10 & Error maximo permitido z 209
——
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Frsl
Temp. (‘C)] 297 297 l
Cargal CRECIENTES. [ 2emp
a) (5} aLg) £ Ecig) i@ o | e e | @
100,0 100 05 00
2000 200 0.7 0.2 02 199 0.2 0.7 0.7 10
10000 1000 06 0.1 0.1 ) 04 .08 09 10
2 000.0 2000 0.8 0.3 03 19988 0.1 -0.6 08 10
5000.0 5000 0.8 04 04 4909 0.3 -08 08 10
7 000,0 7,000 0.5 0.0 0.0 6 999 0.2 0.7 0.7 20
10 000.0 10000 08 0.1 01 9908 04 -0.9 09 20
15 000.0 15 000 08 0.3 03 14 999 0.3 08 08 20
20 000.0 20 000 0.7 02 0.2 18 599 0.2 0.7 0.7 20
25 000.0 24 599 0.4 0.8 039 24 999 0,1 08 06 30
300000 28 598 0.2 0.7 0.7 26 999 0.2 0.7 0,7 30
—_—— — —
OMp . ST MAXMO Permitido
Lectura e Incertidumbre da del resultado de una
[ Reoropus ® R +182x10°xR |
Ug = 2\/ 2,40x107 g* + 1 53x10* x R?
R Lectyra de &2 balanza AL Canga ncremaniada E Error encontrado E, Error on coro X Emor comegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTOD

‘ﬁej;’”‘“‘b

Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F0B / Diclembere 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ et
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LC - 033

Pegitee N1LC «03)
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LM-1130-2023
Pagina 2de 3
5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima
‘emper 29.7 297
63.8 63,8
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan fas unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

razabilidad [ Patonutiizado | Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1 LM-C-052-2023
INACAL - DM Pesa (exactitud F1 1AM-0776-2023
Pesa (exactitud F1 1AM-0777-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 988 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punlo de Precisién S.AC.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |ll, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De do con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza,

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
WIUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LBRE TENE _ |cURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE I
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incal Final
Temp. 29.7 %
ity _ __isenng Wo00g
e i@ BL(g) £ — @ [ Aag | Et
1 15 001 06 09 30 000 0.7 02
2 15 001 08 07 30 000 0.5 0.0
3 15 001 05 10 30 000 0.7 02
4 15 001 08 0.6 30000 0.6 0.1
5 15001 06 0.8 0000 0.8 03
& 15 001 05 1.0 30000 05 0,0
7 15 001 0.7 0.8 30 000 0.8 04
8 15001 06 08 30000 0.5 0,0
9 15001 08 07 30 000 07 02
10 15 001 0.7 08 30 000 0.8 03
[Diferencia Madma 04 04
20 g 1 30g
—_—

u?b torio
Ing. za Capcha

PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP' N* 152631

Av. Lus Anigeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION SA.C




Punto de Precision SAC
, LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ RANCAL
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (
CON REGISTRO N° LC - 033

Bagivrs WAL 533

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1130-2023
Pagina: 1de 3
Expedionts . 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2023-10-25 presente certificado es ]
incertidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante . JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segdn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
pstrumento de Medic| - BALANZA medicién”. Generalmente, el valor de
A &> o o la magnitud estd dentro del intervalo
E de los valores determinados con la
Marca : OHAUS
incertidumbre expandida con una
Modelo - NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95
%.
Nuamero de Serie : NOINDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarébn las mediciones y no
Division de Escala - 10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce,
Procedencia : NO INDICA
; Al solicitante le corresponde disponer
Identificacién : NOINDICA en su momento fa ejecucion de una
recalibracién, fa cual estd en funcidn
Tigo - ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicecs STAS TORIO mantenimiento del instrumento de

medicion © a reglamentaciones
Fecha de Calibracién - 202310-23 vigantas:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta Interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé medi el método de paracion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase IIl y 11l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

R gy

SRECRO Jate/de Laboratorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-08 FO5 / Diciembre 2016 / Rey 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INAEAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Fugpatro W'LO (233
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1129-2023
Pagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inical Final
e ST B
Posicion Determinacion de £, . Determinacion del Error
deln ’
Carga | Compaminimafg) | i) | AL Eolg) Carga L (g) ") ALig) Eg) Ec(g)
1 100 0.8 -03 9999 0.4 09 08
2 100 0.6 0.1 9 908 0.2 4.7 18
3 1000 100 09 04 16000,0 0u39 0.1 06 02
4 100 0.7 02 10 001 06 0.8 1.1
s 100 0,5 0.0 9999 03 08 08
— —
(M vakrentreOy 10 Ermmw, * 209
ENSAYO DE PESAJE
iical Fral
tems. co 308 ] 509 ]
Cargal 3 CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ @ ] ag El@ Eclg) @) AL (g) Elg) Ec(g) ‘@
100,0 100 08 0.4
2000 200 05 0.0 04 200 0.7 0.2 02 10
1000.0 1000 08 0.3 0.1 1000 0.5 0.0 04 10
20000 2000 0.7 0.2 02 2000 [X) 0.4 00 10
5000.0 4960 06 EX] 0.7 5 000 0.5 0.0 04 10
7 000.0 7 000 05 0.0 04 7 000 0.8 0.3 0.1 20
10 000.0 10 000 08 04 00 10 000 08 0.1 03 20
15 000,0 15 000 07 0.2 0.2 15 000 0.7 02 02 20
20 000.0 20 000 05 0.0 04 18 998 0.1 0.6 02 20
25 000.0 24 590 0.3 0.8 04 24 698 04 0.8 05 30
300000 28 990 02 0.7 03 26598 0.2 -0.7 03 20
SMP GMOr MEMO DEAMEBI0
[ Reoreis =  R-9,06x10*x R |
incertidumbre
Ug = 2\/ 2,88x107 g* + 3,37x10° x R?
R Lachues de s batsrzs AL Carga incremantada E Erroc anconrado E, Error en cero |~ ErTor comagido
R: en g
1IN DEL DOCUMENTO
PUNTO DE "~
0fo
SAC Ing. za Capcha
PT-06.FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Acrwditado

Freghtrs LS <039

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1129-2023
Pégina: 2de 3
5. Condiciones Ambientales
Minima Méxima
30,9 30,8
Humedad 58.0 58.0
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los p ionales, que 1 las unidades de medid:
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) 22-C-1070-2022
Posa (exactitud F1 LM-C-052-2023
JRACAL =DM Pesa (exacttud F1 TAM-0776-2023
Pesa (exactitud F1 1AM-0777-2023

7. Observaciones
No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segdn la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funci iento no Autométi
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producio o como certificado del sistema de calidad de |a entidad que o produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, ia temperatura local varfa de 25 “C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracidn no Incluye la contribucién a la il por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

MWIUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCUACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRASA NO TIENE
INWELACION TIENE
Sogmecocn s
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C| 308 308 |
Meicion Carga L= 185 a9 Carga L2= 300000
Lo L AL (g) Eq L) Alfg) | Eqg |
1 15 000 06 0.1 25 999 04 08
2 15 000 0,8 03 20 999 01 06
3 15 000 0,5 0.0 28 998 0.3 08
4 15 000 0.7 0.2 26 998 0.4 .08
5 15 000 0.8 04 26 999 0.2 0.7
5 15 000 0.5 00 26 999 03 08
7 15 000 06 -0.1 26 999 0.1 -0.6
8 15 000 0.7 0.2 29 999 04 -0.8
9 15 000 0,8 03 23999 02 0.7
10 15 000 0.5 0.0 29088 0.4 0%
04 03
29 2 30 g
torio
Ing. Luis za Capcha
PT-06.F06 / Diciernbre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N°* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ A

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Dol WLC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1129-2023
Pégina: 1de 3
Expedients . 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante - JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multipicar la
incertidumbre estandar por el
Direccion - JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertt k=2. La & i b
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de fa Incertidumbre en la
; medicion”, Generalmente, el valor de
4. Potraniuto duiiodioitn ., - BALANIA la magnitud est4 dentro del intervalo
de los valores determinados con la
. OHAUS
e incertidumbre expandida con una
Modelo . V71P30T probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . 8335470022
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarbn las mediciones y no
Division de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos © como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 19 sistema de calidad de la entidad que
lo produce,
Procedencia : CHINA
Y - Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo . ELECTRONICA del i FpheTS y
Ubicacié A mantenimiento del instrumento de
- LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 202310-23 vigeriss.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
gue pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé medi el método de paracion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Bak de Funci lento no Al atico Clase Il y 11/l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SA.C.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jefedé torio
Ing. Luis za Capcha
PT-08.F08 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@punifodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pagina 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 vice Frsl
Temp. ‘-ci 296 266 |
Determinacion de Eg Determinacién del Error
dots | 7 < IR ;
Cargs Carge minima (g) | 1 (@) AL @) Eo(g) Carga L (g) gy AL () E@ Ee(g)
1 1,0 0.08 -0,03 1.300,0 0,07 0,02 0,01
2 1.0 0.05 0.00 12998 003 008 | 008 |
3 1,00 10 0.08 -0,01 1.300,00 1.300,0 0,08 £003 | 002
1 1.0 0.08 0,04 12000 0,06 20,01 0,03
s 1,0 0,07 -0,02 12999 0,01 008 | 004
(") valorentre Oy 10 e Error maximo permiio ; ; Eél
ENSAYO DE PESAJE
Irvciad Find
Temp. ('C)l 296 208 I
Cargal CRECIENTES | temp
® I i) Eg Ecig) 1) a(g) Elg) G | @
1,00 1,0 0.05 0,00
5.00 50 0,08 .08 -0,03 5.1 0,09 0,06 0,06 0.1
50,00 50.0 0,05 0.01 0,01 50.1 0.08 0.07 0.07 0,1
100,00 1000 0,07 0.02 0,02 100.1 0.07 0.08 0.08 0,1
500,00 5000 0.09 0,04 -0.04 500.1 0,08 0.07 0.07 0.1
700,00 7000 0,07 0,02 0,02 700.1 0.05 0.10 0.10 0.2
1000.00 1.000.0 0,08 0.03 0,03 1 000.1 0.07 0.08 0.08 0.2
1.500,00 15000 0,08 0,01 0,01 1 500,1 0,06 0,09 0,08 0.2
2000,00 2000.0 0,05 0,00 0,00 2 000,1 0.05 0,10 0.10 0.2
3 000,00 3000.1 0,07 0,08 0,08 3000,0 0.07 0,02 0,02 0.3
4000.01 39608 0,04 020 0,20 3969,8 0.04 0,20 0,20 0.3
SMP ST MANO DRSSO
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada_
[ R a0 R+ 122x10° xR l
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 5,38x107* g* + 1,09x10* x R?*

R Loctura 9o 18 balsnzs AL Cargs Incremantada E Ermor encontrade & Error en o0 | X Emor comegido

R: en g

PN DEL DOCUMENTO

]

Liboratorio
Ing. Loayza Capcha
PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Axeno 11. Panel Fotogréfico

SERVICICS CENELRAL ES =Gl
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Conereto, Asfalto y  Suelos.

icio de E de L io en Obra: Suclos, Conereto y Asfalto
Servicios de Supervision en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

e

vl _5Km
Numero de indice:

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com <
CELULAR: 956217383 / 939175863 Sintya Rene &
DTS
o) CIP. 312514
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SEFEFRPVYICICS

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970
Estudios de Suclos vy Canteras.
Disefios de Mezola de: Conereto, Asfaltoy  Suclos.
de Ensayos de L
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

CGEIENEFER AL IES ==ClRRu==

en Obra: Suelos, Conereto y Asfalto

o
29 sept 2023 10:02:57 a..m:
156°'SE

Tarapoto, San Martim22201
Peru

Alfitud:276.3m

Nimero'de indice: 625

29 sept 2023 3 9 p. m.
159°S
Tarapoto, San Martin 22201
Perd

Altitud:276.3m

Nimero de.indice: 650

S
29 sept 2023 11:15:44 a. m.
e 3287 N
Tarapoto, San Martin 222

: Perd
Altitud:276.3m
Nimero deine 47

o,

Fotos n° 07-08: En las imagenes se puede apreciar el ensayo el lavado y secado en estufa de agregado fino.

29 sept 2023 9:29:21 a. m.
37° NE
Tarapoto, San Martin 22201

Pera
Altitud:276.3m
Numéro de indice

»
Vi
Sintya Rene Risco Vargas
> INGENIERO CIVIL
(Z5Y CIP. 312544

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863



RUC: 10403101970

«  Estudios de Suclos y Canteras.

WEICICS CENFIRAL IES ==ClIRDER=>
: JAVIER ROMERO CORDOVA

Discfios de Mezcla de: Conereto, Asfalto y Suclos.

e Ensayos de L
+  Servicios de Supervision en Obra
- de

n Obra: Suclos, Concreto y Asfalto

29 sept 2023 10:43:21 a: m.
3°N

29 sept 2023 11:00:04 a. m.
343°N
Tarapoto, San Martin 22201

29 sept 2023 3:52:44 p. m.
81°E

Tarapoto, San Martin 22201
erd

Altitud:279.7m
Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 662

zarandeada.

Fotos n® 11-12: En las imagenes podemos observar realizacion del ensayo de peso unitario de la arena

Cons Pedagogica
29 de septiembre de 202.

Yurimagua

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com <5
CELULAR: 956217383 / 939175863

INGENIERO CIVIL

TN
{(@ CiP. 312514



DE: R ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.

Discfios de Mezcla de: Conereto, Asfalto y Suclos.

de Ensayos de L ©n Obra: Suclos, Concreto y Asfalto —
Servicios de Supervision en Obra

de E

VIGICS GENFIRAL ES =ClIDE= @

Fotos n° 15-16: En las imagenes podemos observar al personal con los agregados en el disefio.

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com S

CELULAR: 956217383 / 939175863 Sintya Rene Risco Vargas

==, INGENIERO CIVIL
Ay C1P.312514




s BCIOS GENFRAL ES SSCGIIDE=> w4
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.

Discfios de Mezcla de: Conereto, Asfalto y Suclos.

de Ensayos de L en Obra: Suelos, Conereto y Asfalto ———
Servicios de Supervision en Obra

de E

Fotos n® 17-18: En las imagenes podemos observar al personal con los agregados en el disefio.

v‘v
|

ico - Yurimagua bl Cons Pedagagica - Yurimagua
7 de octubre de 2023 12:17 p. m 7 de ottubre de 2023 11:36 a:m.

Fotos n°® 19-20: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.

<>

Sintya Rene Risco Vargas
T INGENIERO CIVIL
Ay

CiP.312514
OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863




SFPVYICICS GIENEFIRAL IS ==Clipu==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.
Diseios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suclos.
n Obra: Suclos, Concreto y Asfalto

de E: de 1
Servicios de Supervision en Obra
de

los disefios de Mezclas.

Cons Pedagogicos Yurimagua
Zde octubre de 202811:35 @y

Fotos n® 21-22: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para

Fotos n® 23-24: En las imagenes podemos observar el moldeo de los blogues de concreto.

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




SFEFPPVYICICS CIENFIRAL =S ==CliRE== —
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.

Discfios de Mezcla de: Conereto, Asfalto y Suclos.

de Ensayos de L ©n Obra: Suclos, Concreto y Asfalto —
Servicios de Supervision en Obra

de E 1

Fotos n® 27-28: En las imagenes podemos observar el ensayo de tiempo de fraguado.

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO

N
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com P

CELULAR: 956217383 / 939175863 “Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
cip.312514

=N




SEDPVIGIOS GENERAL ES *cGIIRE=>
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Sueclos.
de Ensayos de 1 io en Obra: Suclos, Concreto y Asfalto st
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

Cons Pedagogi

14 de octubre de 2|

Fotos n® 29-30: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial de los testigos de
concreto

Ay
Muestry

<
Pecus o wogpe

Fec
ECHA D¢ pommpg

Cons Pedago, Yurimagual
14 de octubre de 2023 10:49 a:m]

Fotos n°® 31-32: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial de los testigos de
concreto

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320- TARAPOTO 3 .
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com <> ,‘/ .
CELULAR: 956217383 /939175863 = Siniya

Sintya Rene Risco Vargas

722, INGENIERO CIVIL
@;}» cIp. 312544




SEDVICGIOS NERAL ES s=ClIRE==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.

Discfios de Mezcla de: Conereto, Asfalto y Suclos.

de Ensayos de L ©n Obra: Suclos, Concreto y Asfalto ——
Servicios de Supervision en Obra

de E

frong - Ressroves AL Furol
fusnrz 04 ;.
B - 410 2023 .
& =20.10.2028

os: O .

‘:__ .10 2023 0/
£2. 228102028

| 4 Des

Fotos n© 33-34: En las imagenes podemos observar la encia a la flexion axial de los bloques de concreto

273y, INGENIERO CIVIL
)

Cip. 312514
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