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RESUMEN

La tesis titulada "Implementacion del uso de redes neuronales artificiales para el
calculo predictivo de la resistencia del concreto, Trujillo - 2023" tiene como objetivo
general la implementacién de redes neuronales artificiales para predecir la
resistencia del concreto. Los objetivos especificos incluyen evaluar la precision de
estas redes, determinar el progreso de su entrenamiento y el error medio
cuadrético. La metodologia es aplicada, con disefio no experimental transversal
descriptivo.

La conclusion general destaca la exitosa implementacion de RNA en el calculo
predictivo del f'c. Se detalla la arquitectura de la red, que tiene capas de entrada,
oculta y salida, con 10, 19 y 1 neuronas respectivamente, utilizando Matlab. Las
conclusiones especificas indican un alto grado de precision del 99.997%,
confirmando la eficacia de la prediccion de la resistencia del concreto. Ademas, se
logré un progreso de entrenamiento del 100.00%, evidenciando la capacidad de la
red neuronal para ajustar sus parametros internos y aprender a predecir la
resistencia del concreto con los datos brindados. Con respecto al error medio

cuadratico de la red neuronal se ha obtenido un coeficiente de MSE = 1.5949.

En dltima instancia, se concluye que el uso de RNA es un enfoque valido para
determinar el fc. Esta investigacion abre perspectivas prometedoras para su

aplicacion futura en la supervision de la calidad del concreto.

Palabras clave: Resistencia a la compresidon, redes neuronales artificiales,

concreto, hormigon.



ABSTRACT

The thesis titled "Implementation of Artificial Neural Networks for Predictive
Calculation of Concrete Strength, Trujillo - 2023" aims to implement artificial neural
networks for predicting concrete strength. Specific objectives include evaluating the
accuracy of these networks, determining the progress of their training, and analyzing
the loss in this process. The adopted methodology is applied, with a non-

experimental descriptive cross-sectional design.

The overall conclusion highlights the successful implementation of ANN in the
predictive calculation of f'c. The network architecture, consisting of input, hidden,
and output layers with 10, 19, and 1 neuron respectively, is detailed, utilizing Matlab.
Specific conclusions indicate a high degree of accuracy at 99.997%, confirming the
effectiveness of concrete strength prediction. Additionally, a training progress of
100.00% was achieved, demonstrating the neural network'’s ability to adjust internal
parameters and learn to predict concrete strength with the provided data. With
respect to the mean squared error of the neural network, a coefficient of MSE =
1.5949 has been obtained.

In conclusion, it is affirmed that the use of ANN is a valid approach to estimate f'c.
This research opens promising prospects for future applications in concrete quality

monitoring.

Keywords: Compression strength, artificial neural networks, concrete.
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I. INTRODUCCION

La industria de la construccion no es ajena a la inteligencia artificial, que ayuda
a los ingenieros de la construccion a automatizar diversos proyectos como la
construccion de edificios, represas, puentes, entre otros; que a menudo
requieren uso de muchas horas de trabajo y mano de obra. (Mendoza, Quispe,
& Mufoz, 2022).

A nivel mundial, la significancia del concreto en el sector construccion se
fundamenta en su diversidad de propiedades, los cuales lo consagran como un
elemento primordial en la edificacion de estructuras. Su capacidad para
adaptarse a diversas formas, su alta resistencia y su aptitud para soportar
cargas de compresion, entre otras caracteristicas, lo convierten en un material
indispensable en este campo. Desde la construccion de viviendas hasta més
los de mayor envergadura, como rascacielos y complejos de oficinas, el
concreto se utiliza en una amplia gama de proyectos. Aunque exhibe una
notable resistencia a las fuerzas de compresion, también presenta una
resistencia moderada a la flexion y a la traccion, es decir, a doblarse y estirarse.
Para mejorar estas cualidades, es comun combinarlo con materiales mas

flexibles y resistentes, como el acero (Jaimes, Garcia, & Rondon, 2020).

La caracteristica mas destacada del concreto, una vez que ha fraguado, es su
resistencia a la compresion; la cual se considera crucial para garantizar la
calidad del material. Para estimar el fc, generalmente se deben realizar
pruebas exhaustivas para establecer correlaciones entre los componentes del
concreto y su resistencia. Sin embargo, estas pruebas son costosas, requieren
mucho tiempo y una gran cantidad de materiales. Para abordar esta
problematica, se puede recurrir a la aplicacion de herramientas
computacionales como las redes neuronales artificiales. Estas se apoyan en
bases de datos, como alternativa a las pruebas extensivas mencionadas
anteriormente En la actualidad, se ha reconocido que el fc esta sujeto a
variaciones segun las condiciones ambientales a las que se vea expuesto
(Chingay, 2020).
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El funcionamiento de una Red Neuronal Artificial (RNA) implica proporcionar
repetidamente parametros de entrada y concordar pesos de conexion
coincidentes en base a los datos de salida recibidos. Existen tres categorias:
aprendizaje por supervision, por refuerzo y no supervisado; que a su vez utilizan
diferentes algoritmos dependiendo de la informacion del patron de entrada
disponible (Campos & Trujillo, 2021). Las redes neuronales artificiales
presentan beneficios significativos, entre los cuales se destacan su habilidad
para generalizar y responder eficientemente a nuevas entradas sin
precedentes. Ademas, su enfoque distribuido permite la construccion de
sistemas eficaces. Estas redes son capaces de estimar funciones no lineales
para resolver problemas sencillos y también pueden ajustarse a las variaciones

en el entorno (Rivas & Mazon, 2018).

La resistencia a la compresion es la caracteristica primordial del hormigon en
términos mecanicos, la cual indica su capacidad para soportar cargas por
unidad de area, representada en forma de esfuerzo (Zambrano, Alava, Ruiz, &
Menéndez, 2022). Pronosticar esta resistencia a la compresion requiere la
realizacion de pruebas complejas, con el objetivo de alcanzar el resultado
deseado y establecer correlaciones entre los componentes del concreto y la
resistencia. Sin embargo, estas pruebas demandan una cantidad significativa
de materiales. Ademas, estas propiedades son temporales, no son
necesariamente parametros constantes. Los resultados obtenidos no son
inmediatos (Diaz, 2017). Por lo que la implementacion de modelos
computacionales que operan mediante el uso de una base de datos, significaria
una mayor eficiencia y eficacia respecto al ensayo tradicional bajo la norma
ASTM C39. Ante ello se plantea el problema general: ¢Como es la
implementacion del uso de redes neuronales para el calculo predictivo de la

resistencia del concreto?

La investigacion se justifica de manera teorica, porque las redes neuronales
artificiales son una eleccion tedricamente justificada para el calculo predictivo
de la resistencia del concreto. Ademas, se justifica de manera practica, porque
las redes neuronales artificiales utilizan un modelo predictivo capaz de procesar

bases de datos en el menor tiempo requerido. Por otra parte, se justifica de

13



manera metodoldgica porque las redes neuronales utilizan un algoritmo de

aprendizaje continuo.

Esta investigacion tiene como objetivo general: Implementar el uso de redes
neuronales artificiales para el célculo predictivo de la resistencia del concreto,
Trujillo - 2023. Asimismo, tiene como objetivos especificos: Determinar el grado
de precision de las redes neuronales artificiales para la prediccion de la
resistencia del concreto. Determinar el progreso de entrenamiento de la red
neuronal artificial para el célculo de la resistencia del concreto. Determinar el
error cuadrético de la red neuronal en el calculo de la resistencia del concreto.
A través del uso de redes neuronales artificiales se podria predecir la

resistencia del concreto, Trujillo — 2023.
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Il. MARCO TEORICO

A nivel global, en Iran; en la Universidad Ferdowsi de Mashhad, llevaron a cabo
la investigacion “Comparacion de diversos algoritmos de aprendizaje
automatico utilizados para determinar el f'c reforzado con fibras de acero”, en
la cual se usé algoritmos de aprendizaje automatico y profundo para estimar la
resistencia del concreto que cuenta con refuerzo de fibras de acero, basado en
los datos recopilados de la literatura abierta. En consecuencia, se recopilaron
176 conjuntos de datos de diferentes revistas y documentos de conferencias,
basandose en el analisis de los parametros mas influyentes, como la relacion
a/c y la cantidad de agregados finos. Entre los diferentes algoritmos, la red
neuronal convolucional con coeficiente determinacion = 0.928, correlacion =
0.9633, error absoluto = 5.043 y media de error = 3.833 muestra una mayor
precision. Por otro lado, el algoritmo del vecino mas cercano con coeficiente de
determinacién = 0.881, error absoluto = 6.477 y media de error = 4.648 muestra

el rendimiento mas débil. (Pakzad, Roshan, & Ghalehnovi, 2023).

Ademas, en Espafia, en la UPV, fue desarrollada la tesis “Modelos predictivos
de la resistencia del hormigon mediante estadistica y redes neuronales
artificiales”, el objetivo es llevar a cabo un analisis y como influyen ciertos
indicadores en la dosificacion de la mezcla en relacién con el f'c después de 28
dias. Se utilizaron modelos de regresion lineal y multiple basados en estadistica
clasica, junto con RNA, para predecir el f'c. Se obtuvo un grado de correlacién
de 98.058% (Yancha, 2022).

En Colombia, en la ECIJG, mediante su investigacion “Implementacion de redes
neuronales para estimar la resistencia a la compresion del concreto utilizando
agregados reciclados y materiales cementales suplementarios”, el objetivo es
desarrollar un sistema capaz de determinar el f'c que incorpora agregados que
cuenta previamente ya con uso, y aditivos de cemento. Se recolectaron 45
articulos correspondientes a 536 datos para desarrollar este proyecto. Se
obtuvo una precision del 96% en los datos utilizados para entrenar la RNA 'y del
95% en los datos utilizados para validarla, o que indica una gran exactitud al

predecir cada variable de entrada (Pineda, 2020).
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Ante ello, surge la siguiente pregunta: ¢ Qué se sabe sobre la implementacion
del uso de redes neuronales artificiales para el calculo predictivo de la

resistencia del concreto?

A nivel nacional, la UCSM, a través de su investigacion “Uso de redes
neuronales artificiales para determinar una nueva alternativa de método de
disefio de mezcla de concreto de resistencias convencionales en la ciudad de
Arequipa - 2022”, se propone una alternativa a los DM convencionales
mediante el empleo de una IA. Se realiz6 ensayos bajo la norma ASTM C39 a
seis disefios de mezcla. Basandose en los resultados obtenidos, se optimizo la
programacion mediante la introduccion de una segunda red neuronal y la
evaluacion de seis nuevos disefios con caracteristicas similares. Este estudio
examina la eficacia del uso de IA en el disefio de concreto al analizar los
resultados de dichos ensayos realizados. El estudio se realizO en los
laboratorios de la UCSM en la ciudad de Arequipa. (Loayza G. & Ramos, 2023).

En Chiclayo, en la USS, se llevo a cabo la investigacion “Disefio de un modelo
dinamico con redes neuronales artificiales para predecir la resistencia a la
compresion del concreto”. Este modelo incluye 20 variables de entrada. El
patréon de salida corresponde al resultado obtenido mediante la ASTM C39. Al
momento de entrenar la RNA, se desarrollaron 10 modelos. Se opt6 por el
modelo de RNA con el coeficiente de determinacion (R2) mas elevado. Al
momento de simular, se llevaron a cabo 48 probetas de concreto para
contrastar los valores obtenidos en los ensayos con la norma ASTM C39, con
los resultados proporcionados por el modelo de RNA propuesto. A través del
analisis del R2, se lleg6 a la conclusién de que el empleo de RNA es un método
valido para anticipar el f'c. EIl modelo de RNA que mejor predijo la resistencia a
la compresion del concreto fue la Red Neuronal 09, con R? = 0.9446 y
correlacion 0.9719 en la etapa de entrenamiento; R?> de 0.9834y R =0.9917 en
la etapa de simulacion. Esto demuestra una estimacion precisa de esta
propiedad del concreto para los disefios de mezcla de ciento setenta y cinco,
doscientos  diez, doscientos ochenta 'y trescientos cincuenta

kilogramos/centimetro—cuadrado (Chingay, 2020).
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En Cusco, en la Universidad César Vallejo, realizaron una investigacion titulada
“Aplicacion de redes neuronales en el disefio 6ptimo de concreto en la
reduccion del Cemento Portland Cusco - 2021”. El enfoque principal de esta
tesis es enfrentar el desafio de disminuir el empleo de cemento en la fabricacién
de concreto. Se destaca que es posible lograr una disminucion en el consumo
de cemento sin comprometer la resistencia del material, gracias a la aplicacion
de técnicas modernas disponibles para los ingenieros en la actualidad, como
las redes neuronales. La principal justificacion se fundamenta en
consideraciones practicas, ya que el propdsito es predecir con precision y con
un margen de error aceptable el factor de cemento para el material de la cantera
mas utilizada en la ciudad de Cusco. Por ello, se busca determinar de manera
practica la dosificacion apropiada de los componentes constructivos del
concreto. La hipétesis principal de la tesis sostiene que, al emplear métodos
como las redes neuronales en el disefio del concreto, es posible lograr una
reduccion minima del 20% en el consumo de cemento. Para lograr los objetivos
planteados, la tesis tiene un enfoque cuantitativo de orientacién positivista, con

un enfoque deductivo y un disefio experimental. (Cunza, 2021)

En Lambayeque, en la UNPRG, en su investigacion “Aplicacién de redes
neuronales artificiales en el ensayo de la resistencia a la compresion del
concreto, utilizando agregados de la cantera Tres Tomas, distrito Mesones
Muro - provincia Ferrefiafe - region Lambayeque”, se plante6 emplear una RNA
con el fin de mejorar la eficiencia del ensayo realizado mediante la norma ASTM
C39, manteniendo la precision de los resultados. Se utilizé6 una muestra de 294
probetas, de las cuales 240 fueron destinadas al entrenamiento y la validacion
de la red, mientras que el resto se empled para evaluar su capacidad de
generalizacion. Los coeficientes de determinacion durante el entrenamiento y
la validacion fueron de 0.9241 y 0.8192, respectivamente, mientras que los de
correlacion fueron de 0.9613 y 0.9051. Estos resultados indican que el modelo
desarrollado puede estimar de manera aceptable y coherente el fc, en
concordancia con los hallazgos de otros investigadores citados (Sandoval &
Bernabé, 2021).
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lIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion
Esta investigacion es aplicada. Este tipo de proyectos son dirigidos a la
adquisicion de conocimientos novedosos relacionados con la resolucion
de un problema especifico, basados en los resultados de la investigacion
basica. Se pueden completar en un periodo mas corto y su impacto en la
sociedad es mas evidente (Castro, Gomez, & Camargo, 2022). De esta
manera, este estudio se enfoca especificamente en el sector de
productividad y ha alcanzado conclusiones sdlidas basadas en los

hallazgos obtenidos durante la investigacion.

La investigacion aplicada requiere un enfoque metodolégico diferente al
de la investigacion basica y pura. Esto se debe a que se basa en la
identificacion de problemas especificos en el contexto y propone
soluciones basadas en los conocimientos adquiridos en la investigacion
pura. Ademas, la investigacion aplicada considera todas las regulaciones,
normativas y estatutos que rigen el comportamiento de la sociedad, lo que

proporciona un respaldo adicional al abordar el problema (Cedefio, 2016).

El disefio de investigacion que se lleva a cabo en este contexto se clasifica
como no experimental transversal descriptivo debido a la recopilacion de
informacion en un momento Unico (Hernandez-Sampieri & Mendoza,
2018). La investigacion no experimental implica la falta de capacidad para
controlar variables de manera aleatoria. De hecho, no se aplican
condiciones especificas a los elementos de estudio, sino que se observan

en su medio natural, en su realidad cotidiana.

3.2.Variable y operacionalizacién
3.2.1. Variable independiente
Se designoé a las Redes neuronales artificiales como la variable

independiente.

Definicion conceptual:
Las redes neuronales artificiales (RNA) estdn compuestas por
unidades que procesan y conectan datos o informacién, siendo

empleadas para identificar patrones en diversos contextos como
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3.2.2.

imagenes, escrituras a mano, datos estadisticos, entre otros. Una
caracteristica esencial de las RNA es su capacidad para aprender

y perfeccionar su rendimiento con el tiempo (Piloto, 2017).

Inicialmente, se requiere entrenarla con un conjunto de datos
especifico conocido como conjunto de entrenamiento. Luego, se
establecen las reglas y relaciones pertinentes, y finalmente se
realizan predicciones de valores (Valderrama, Chavez, Mufioz,
Tuesta, & Mejia, 2021).

Definicién operacional:
Una RNA es un modelo informético basado en el funcionamiento
del cerebro humano, disefiado para abordar informacién vy

problemas de naturaleza compleja.

Dimensiones
Como dimensiones tenemos: Grado de precision, progreso de

entrenamiento, y error medio cuadratico.

Indicadores
El indicador que corresponde al grado de precision y el progreso de
entrenamiento es el porcentaje, para el error medio cuadratico es

el coeficiente MSE.

Escala de medicién

Haremos uso de la escala de razon.

Variable dependiente
Para esta investigacion se designo al Calculo de la resistencia a la

compresion del concreto como la variable dependiente.

Definicion conceptual:

La resistencia a la compresion (f'c) se define como el resultado de
dividir la carga maxima que se le aplicé durante el ensayo (carga
de rotura por compresion) por la seccién transversal de la probeta

sometido a ensayo (Vila, Pereyra, & Gutiérrez, 2017).
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Definicién operacional:

El f'c se refiere a lo que puede soportar el material las fuerzas de
compresion sin experimentar deformaciones excesivas o fallas. Se
refiere a la maxima carga de compresion que el concreto puede

soportar antes de que ocurra su ruptura.

Dimensiones
Como dimensiones tenemos: Disefio f'c, relacion a/c, TM y edad de

rotura.

Indicadores

El indicador para el disefio fc es kilogramo/centimetro—cuadrado
(kg/cm?), para la relaciéon de agua y cemento es el coeficiente a/c,
para el agregado grueso es el tamafio en cm. y para la edad de

rotura son los dias 7, 14 y 28 dias de rotura

Escala de medicion

Haremos uso de la escala de razon.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion
La poblacion representa el conjunto completo de elementos que
son objeto de estudio que cumplen con criterios de seleccién
establecidas por el investigador y sobre el cual se busca obtener
conclusiones generales o inferencias (Mucha, Chamorro, Oseda, &
Alania, 2020).

En este sentido, la poblacién de esta investigacion son las probetas
de concreto sometidas a ensayos mediante la norma ASTM C39 en

laboratorios ubicados en Trujillo, La Libertad, 2023.

Criterios de inclusién: Contar con el disefio de mezcla de dichas
probetas. Las fichas técnicas de las pruebas bajo la norma ASTM
C39 deben estar debidamente firmadas y selladas por los

profesionales a cargo.
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Criterios de exclusion: No contar con el disefio de mezcla de las
probetas que conforman la investigacion. Y que las fichas técnicas

no contemplen las firmas de los profesionales correspondientes.

3.3.2. Muestra
El término muestra en una investigacion se utiliza para hacer
referencia a una parte representativa de la poblacién, con las
mismas caracteristicas generales de la poblacién (Condori, 2020).

En este sentido, se considerd 100 probetas de concreto sometidas
a ensayos de la norma ASTM C39, realizadas en el laboratorio
trujillano Ingeofaltop — Peru.

3.3.3. Muestreo
Se aplicdé un muestreo probabilistico estratificado, que consiste en
seleccionar muestras de manera aleatoria de cada estrato o grupo
(segun su resistencia de concreto) y poder asegurar que cada
estrato esté representado en la muestra. Garantizando asi una

mayor precision en los resultados.

3.3.4. Unidad de anélisis
En esta investigacion, se refiere al resultado obtenido en un
ensayo, mediante la norma ASTM C39, de una muestra de

concreto que cumple con los criterios mencionados previamente.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Segun (Sekaran & Bougie, 2016) se refieren a los enfoques y recursos
empleados para obtener la informacidén necesaria que permita responder a
las interrogantes planteadas y lograr los objetivos establecidos en el

estudio.

Para la variable independiente, redes neuronales artificiales, se utilizé el
analisis documental. Esta técnica analiza documentos relevantes
relacionados con este tema. Ademas, se hara uso de una ficha de
investigacion como instrumento para recolectar alli los datos necesarios.
Por otro lado, utilizaremos la técnica de la observacion, puesto que

evidenciaremos los resultados de la iteracién realizada a través del
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Software MATLAB, mediante el cual se definira la el disefio arquitecténico
de la RNA, se establecera los parametros de entrenamiento, entre otros

aspectos.

Para la variable dependiente, que es el fc, se empled la técnica de
observacion indirecta. En este caso, se recopilaron en una base de datos
los resultados de las pruebas realizadas con la norma ASTM C39 del
Laboratorio — Consultoria & Construccion Ingeofaltop Peru. El instrumento
utilizado es una base de datos con informacion proporcionada por la

empresa mencionada. (Ver Anexo N°01)

- Confiabilidad:

Segun (DeVellis, 2017), la confiabilidad alude a la coherencia de los
resultados obtenidos a través de una medida. Sucede cuando un
instrumento de medicion para produce resultados estables y
consistentes en diferentes ocasiones y bajo condiciones similares.

En tal sentido, el instrumento de esta investigacion tiene confiabilidad
debido a que se valido correctamente los instrumentos de recoleccion
por parte de los especialistas a competentes (Ver Anexo N°02).
Ademas, los resultados descritos en las fichas técnicas son tomados de
un laboratorio especialista y respaldado por ingenieros civiles
colegiados. (Ver Anexo N°3, 4, 5).

Por otro lado, software MATLAB es un instrumento de uso mundial
respaldado por MathWorks, una empresa lider en el campo del software

técnico.

En cuanto a normativa, para recolectar datos, la investigacion se baso6 en
la norma NTP 339.030 titulada “Concreto — Requisitos” y la ASTM C39
titulada "Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical

Concrete Specimens”.

3.5.Procedimientos
La presente investigacion se llevd a cabo en pasos secuenciales,

explicadas a continuacion:

En principio, se recopil0 y organizé en una base de datos 100 muestras de

ensayos de resistencia a la compresion con sus respectivas caracteristicas,
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siendo las principales: el disefo de f'c, la edad de rotura, la carga a la que
fue sometida la probeta y el area transversal de la probeta (ver Tabla 3, 4,
5,6, 7,8, 9,y 10). Ademas, se recopilo los disefios de mezcla de dichas
muestras sometidas al ensayo de la norma ASTM C39. De estos disefios,
recopilamos especificamente los indicadores de TM de agregado grueso,
la relacion a/c y la dosificacién (cemento, agregados y agua). Todo ello
servird como datos de entrada para la RNA, como se observa en la Figura
3.

Posterior a ello, después de recopilar esta informacion, se introdujo dicho
conjunto en MATLAB en formato de matriz, como se observa en la Figura
1. Esto se realizé con el propdsito de permitir que la red neuronal aprenda
a establecer conexiones entre los patrones iniciales y el patron resultante.
Luego, se transpone las variables, es decir, se cambia la orientacion de las
variables de filas a columnas y viceversa. Esto con el fin de cumplir con el
formato requerido por la funcion de entrenamiento, la cual activa las
variables con el nimero de fila en la que se encontraran ubicadas, tal como

se muestra en la Figura 2.

Luego, se disefia el codigo de preprocesamiento de datos, que preparara
los datos para ser utilizados de manera efectiva en el entrenamiento de la
RNA. Dicha preparacion de datos, consta de los siguientes pasos:
Traspaso de datos, normalizacion, creacion de entradas, definicion de
salidas (Figura 4). Posterior a ello, se corre el cddigo en la opcién “Run”.

Se generara matrices para ser utilizados mas adelante (Figura 5).

A continuacion, como se observa en la Figura 6, en la ventana de comandos
se activa “nftool”. Dicho comando, al digitarse, apertura una interfaz facil de
utilizar, visualizada en la Figura 7; esta permite a los usuarios disefiar,
entrenar y evaluar redes neuronales de manera visual y sin necesidad de

escribir el codigo, ya que lo resuelve internamente.

Una vez ubicados en la Neural Network Toobox, se importan los datos con
el comando “Import”, que se observa en la Figura 10. Se abrira una ventana

(Figura 8) en la que se importard las matrices de entrada y salida.
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3.6.

3.7.

Finalmente, se seleccionan el nimero de neuronas en la capa oculta. La
RNA toma el 70% de datos de manera aleatoria para el entrenamiento, y
nos permite elegir el porcentaje de muestras usadas para validar y probar
la RNA (ver Figura 10). Se selecciona el algoritmo Levenberg Marquardt
(ver Figura 11) y se procede a entrenar la red neuronal a través del

comando “Train”.

La red neuronal realizara el proceso de entrenamiento e implementacion
para determinar la prediccion del fc, a través de un algoritmo de

aprendizaje (ver Anexo N° 06).

Al finalizar el entrenamiento, podremos comparar los resultados fc
obtenidos mediante la prediccion de la RNA con los resultados del ensayo

realizado mediante la norma ASTM C39 (ver Tabla 11).

Método de anélisis de datos

Se utilizé el método estadistico, puesto que los resultados se representaran
a través de gréaficos y cuadros estadisticos referentes a los que se plantea
obtener al investigar el tema presentado.

Aspectos éticos

El propésito de la informacién presentada es proporcionar datos precisos y
veridicos, siguiendo las directrices establecidas por la universidad. Por ello,
se ha respetado las citas y los derechos de autor de los diversos autores
mencionados. El contenido es fiable, ya que se basa en datos obtenidos a
través de ensayos respaldados por profesionales del Laboratorio —
Consultoria & Construccion Ingeofaltop Perd, quienes llevaron a cabo los
ensayos cumpliendo con los estandares exigidos por la hormativa peruana

actual.
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IV. RESULTADOS

En la presente investigacion, se logr6 implementar el uso de redes neuronales

artificiales para el calculo predictivo de la resistencia del concreto.

Figura 1. Arquitectura de RNA en el programa Matlab
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Nota: Podemos observar el disefio de la arquitectura implementada para la
RNA. Cuenta con una capa de entrada con 10 neuronas, las cuales
corresponden a las variables de: Disefio de resistencia del concreto, tamafio
méximo de agregado grueso, relacion a/c, edad de rotura, carga sometida, area
de probeta; dosificacion de la mezcla. Adema4s, tiene una capa oculta de 19
neuronas, cuya finalidad aprender las variables de entrada, relacionarlas entre
si y sesgar la informacion para determinar una variable de salida. Finalmente, se
agrego6 una capa de salida de una neurona, la cual contiene el resultado del f'c

alcanzado por cada probeta.
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Figura 2. Eleccion del porcentaje de datos para la validacion y prueba

Training data:
4 i

Validation data: -:%1 Layer size: -51
Import < Train

DATA SFLIT BUILD TRAIM

U'

Nota: En la figura 5 se visualiza que, de los 100 datos, el programa toma
el 70% para entrenar la RNA. Asignamos el quince por ciento de datos
para validar la prediccion y el otro quince por ciento para comprobar el

funcionamiento de la Red Neuronal.

Figura 3. Seleccion del algoritmo de entrenamiento

>POlE H & B A&-

Train Training Performance Error Regression Fit | Test  Test
v State Histogram Plots =
4 )
- Train with Levenberg-Marquardt r
1l >

Train a neural network with the Levenberg-Marquardt algerithm (fast)

| |) Train with Bayesian Regularization L
Train a neural network with the Bayesian regularization algerithm (slow, generalizes well)

Train with Scaled Conjugate Gradient
|) Train a neural network with the scaled conjugate gradient algerithm (memory efficient)

Nota: Se observa la eleccion del algoritmo Levenberg — Marquardt. Al
Hacer clic en “Train”, la red neuronal iniciara el aprendizaje. Su eleccion
frente a las otras dos opciones, se debe a que esta se destaca por su
excepcional rapidez de convergencia, una virtud crucial para optimizar el
tiempo de entrenamiento. Su capacidad para abordar eficazmente
problemas no lineales se vuelve esencial, considerando la complejidad
inherente del conjunto de datos. El Levenberg-Marquardt no solo ha
demostrado un rendimiento sobresaliente en problemas de regresion,
alineandose con los objetivos de la investigacion, sino que también exhibe

una eficiencia computacional valiosa.
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Figura 4. RNA implementado para la prediccion del f'c

Training Results

Training finished: Met validation criterion &9

Training Progress

Unit Initial Value Stopped Value Target Value
Epoch 0 49 1000
Elapsed Time = 00:00:00 =
Performance 4 64e+04 0.00056 0
Gradient 1.29e+05 0.78 1e-07
Mu 0.001 0.001 1e+10
Validation Checks 0 6 6

Nota: Observamos resultados 6ptimos en la implementacion de la RNAL

En cuanto al indicador “Epoch” (época), se necesitd 49 iteraciones para

alcanzar su nivel maximo de entrenamiento. El indicador “Performance”

(rendimiento) esta en funcion del MSE (Error cuadratico Medio), el cual es

de 0.00056 en la etapa de entrenamiento, un resultado muy cercano a

cero. La gradiente es de 0.78, esto evidencia que la RNA esté ajustando

los pesos en la direccion correcta para minimizar las pérdidas. El indicador

Mu es de 0.001, lo cual es un factor muy bajo y de presentar mejoras, al

ingresar mas variables de entrada se mejora mucho mas la precision.

Finalmente, la cantidad de validaciones o verificaciones realizadas fueron

la méxima cantidad necesaria para la presente red neuronal artificial, un

total de 6 validaciones.

27



Figura 5. Progreso de entrenamiento, validacion, prueba 'y

precision.
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Nota: Con la Red Neuronal Artificial configurada e implementada

debidamente con los datos recopilados de los disefios de mezcla y

de las probetas, se determindé un 99.997% de precision, con un

100.00% de progreso de entrenamiento, un 99.938% de validacion

de la prediccion y un 99.981% aprobacién del funcionamiento de la

red neuronal.
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Figura 6. Coeficientes de error medio cuadratico MSE y correlaciéon R

Model Summary

Train a neural network to map predictors to confinuous responses.

Data
Predictors:  entada - [10x100 double]
Responses: salida - [1x100 double]

entada: double array of 100 cbservations with 10 features.
salida: double array of 100 observations with 1 features.

Algorithm
Data division:

Random

Training algorithm: Levenberg-Marquardt

Performance:

Mean squared error

Training Results
Training start time:

29-Nov-2023 04:45:06

Layer size: 19

Observations MSE R
Training 70 0.0006 1.0000
Validation 15 7.6341 09994
Test 15 2.9959 0.9998
Additional Test Results
Predictors:  entada - [10x100 double]
Responses: salida - [1x100 double]
entada: double array of 100 observations with 10 features.
salida: double array of 100 observations with 1 features.

Observations MSE R

Additional test 100 1.5949 0.9998

Nota: Podemos observar el error medio cuadrético del total de datos
(100), el cual es MSE=1.5949, con un grado de correlacion
R=0.99977. En la etapa de entrenamiento con los 70 datos, tenemos
un coeficiente MSE=0.00056 con un grado de correlaciéon de R=1.
En la etapa de validacion, con 15 datos, se determiné un error medio
cuadratico de MSE=7.6341 con un coeficiente de correlacion
R=0.99938. Finalmente, con 15 datos en la etapa de prueba,
tenemos un MSE=2.9959, con un coeficiente R=0.99981.
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V. DISCUSION

La Implementacion del uso de RNA para el calculo predictivo de la
resistencia del concreto, cumple satisfactoriamente con la hipétesis que
se plante6 en un principio de la investigacion; en ese sentido, permitid
predecir la resistencia del concreto considerando las caracteristicas de
cada muestra (ver, figura 3), como es el disefio inicial del fc, el TM de
agregado grueso, la relacion a/c, la edad de rotura, la carga a la que fue
sometida la muestra, el area de la cara superior de la probeta y la
dosificacion de la mezcla. Se observa que la red neuronal fue configurada
e implementada con los datos de nuestras probetas, aplicando un total de
49 iteraciones (ver, figura 7). En la figura 8, se logra visualizar lo obtenido
por la RNA, donde se determind un 99.977% de grado de precision y un
100% de progreso de entrenamiento. Por otro lado, en cuanto al error
medio cuadrético, tal como se observa en la figura 7, la RNA obtuvo un
MSE=1.5949 el cual, debido a su aproximacion a 0, nos indica un

rendimiento 6ptimo de la red neuronal artificial.

Pakzad, Roshan, & Ghalehnovi, (2023), recopilaron 176 conjuntos de
datos de diferentes revistas y documentos de conferencias. Basandose
en el andlisis de los pardmetros mas influyentes, como la relacién a/c y el
contenido de agregados finos. Entre los diferentes algoritmos, la red
neuronal convolucional con coeficiente R2=0.928 y correlacion = 0.9633,
esto es acorde a nuestros resultados, con coeficiente de correlacion =
0.99977.

Yancha, (2022), utiliz6 modelos de regresion lineal y multiple basados en
estadistica clasica, junto con RNA, para anticipar el fc. Se concluy6 que
los resultados obtenidos a través del uso de RNA son superiores a los
obtenidos mediante el enfoque de estadistica clasica. De esta manera, se
obtuvo, con un fc experimental a 28 dias, el coeficiente R2=96.2%y R =
98.05%; esto es acorde a nuestros resultados, ya que el coeficiente de
correlacion R en nuestra investigacion es del 99.977%.
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Pineda (2020), en su investigacion obtuvo un nivel de precision del 96%
en los datos entrenados y del 95% en los datos de prueba, lo que indica
una gran exactitud en para poder predecir basandose en las variables de
entrada proporcionadas. Esto se asemeja a nuestros resultados, debido a
gue se ha obtenido un 100% de precision en los datos de entrenamiento

y un 99.981% en los datos de prueba.

Sandoval & Bernabé (2021), trabajé con una muestra de 294 probetas, de
las cuales 240 se utilizaron para entrenar y validar la red, mientras que el
resto se utiliz6 para evaluar su capacidad de generalizacion. Los
coeficientes de correlacion obtenidos durante el entrenamiento y la
validacion fueron de 0.9613 y 0.9051 respectivamente, lo que indica que
la RNA puede estimar el fc de manera aceptable y coherente con los
resultados obtenidos por otros investigadores citados; dichos resultados
son acordes a los nuestros, ya que, a pesar que hemos considerado 100
probetas (de las cuales 70 se utilizaron para entrenar la red, 15 para
validar la red y las 15 restantes para probar el que la RNA esté
funcionando de manera correcta); los coeficientes de correlacion
obtenidos durante el entrenamiento y la validacion fueron de 1.00 y

0.99938 respectivamente.

Chingay (2020), A través del uso de RNA, se logro obtener un F’c mas
preciso. Durante la fase de entrenamiento, se obtuvo un R=0.9719, y en
la etapa de prueba, este coeficiente fue de R= 0.9917. Estos valores
indican una estimacién acertada de dicha propiedad para los disefios de
mezcla de 175, 210, 280 y 350 kg/cm?; esto va a acorde a nuestros
resultados debido a que tenemos un coeficiente de correlacion R=
0.99977 y en la etapa de prueba tiene R= 0.99981, de esta manera, se
logra una adecuada evaluacién de dicha caracteristica del concreto para

los planes de mezcla con resistencias de 100,175, 210 y 280 kg/cm?.

El estudio de las RNA para predecir la resistencia tiene ciertas limitaciones
debido a que hay factores que pueden afectar las propiedades del
concreto y que son muy variables, como la temperatura de la zona, la

humedad, entre otros. Si la RNA no ha sido entrenada con datos que
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abarquen una amplia gama de condiciones ambientales, puede tener
dificultades para realizar predicciones precisas en entornos diferentes a

los del entrenamiento.

Los resultados obtenidos al entrenar y probar la RNA, permite que futuras
investigaciones logren recopilar conjuntos de datos representativos y
diversos que incluyan una amplia gama de mezclas de concreto,
condiciones ambientales y métodos de curados, asimismo investigar y
optimizar la arquitectura de la red neuronal para garantizar un rendimiento
optimo. Esto podria incluir la exploracion de diferentes topologias de red,
funciones de activacion y métodos de regularizacion. Por otro lado,
desarrollar métodos para mejorar la interpretabilidad de los modelos de
RNA en el contexto de la resistencia del concreto, esto es esencial para
gue los ingenieros y profesionales de la construccion confien en las

predicciones del modelo.

Al tener predicciones precisas de la resistencia del concreto, esto facilita
a que los ingenieros civiles pueden realizar un disefio estructural méas
preciso y optimizado, mejorando asi la eficiencia y la seguridad de las

estructuras, asi como también reduce la carga de trabajo manual.

32



VI. CONCLUSIONES

- La investigacion sobre la implementacion de RNA para el calculo
predictivo de la resistencia del concreto en Trujillo - 2023 ha arrojado
resultados significativos y prometedores. En términos generales, la
aplicacion de estas redes en este contexto ha demostrado ser exitosa,
marcando un avance importante en la prediccion de resultados que
tradicionalmente se obtienen mediante la norma ASTM C39.

- La arquitectura de la RNA, compuesta por capas de entrada, oculta y
salida, con 10, 19 y 1 neuronas respectivamente, ha sido fundamental
para lograr un alto grado de precision del 99.977%. Este nivel de
exactitud valida la idoneidad de las RNA para anticipar la resistencia del
concreto, ofreciendo resultados confiables y ajustados a las
necesidades practicas.

- El progreso de entrenamiento alcanzado, evaluado en un 100.00%,
subraya la capacidad de la red neuronal para adaptarse y aprender de
manera efectiva a partir de los datos proporcionados. Este progreso se
ha logrado mediante el ajuste continuo de pesos y sesgos a través del
proceso del algoritmo levenberg-marquardt, la cual tiene como
caracteristica principal optimizar el aprendizaje.

- Ademas, es crucial abordar el error medio cuadratico, el cual es de
MSE=1.5949. Este aspecto ofrece una vision critica del rendimiento de
la red, identificando areas para posibles mejoras y refinamientos en
futuras investigaciones.

- En dltima instancia, estas conclusiones respaldan la afirmacion de que
las RNA representan un enfoque valido y prometedor para estimar lo
obtenido mediante la ASTM C39. Esto abre la perspectiva de su
aplicacion futura en la supervision de la calidad del concreto, donde la
precision y la eficacia de las redes neuronales pueden contribuir

significativamente al campo de la ingenieria civil.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se propone la consideracion de la inclusion de un mayor numero de
variables en la arquitectura de redes neuronales para mejorar la precision.
La incorporacion de factores adicionales, como el tipo de cemento, el peso
especifico de los agregados, el contenido de humedad, las proporciones
de mezcla, entre otros; podria contribuir significativamente a la capacidad
predictiva del modelo.

- Dada la limitacion de una base de datos relativamente corta, se
recomienda la recopilacion continua de datos para enriquecer la
informacion disponible. Un conjunto de datos mas extenso facilitara un
entrenamiento mas robusto de la red neuronal, mejorando su capacidad
para generalizar patrones y realizar predicciones mas precisas.

- Considerando el éxito observado hasta ahora, se recomienda explorar
otras arquitecturas de redes neuronales. La experimentacion con
diferentes estructuras de red, nimero de capas ocultas y algoritmos de
optimizacién podria ofrecer perspectivas adicionales y mejorar alin mas
la capacidad del modelo para manejar la complejidad de los datos.

- Se sugiere la aplicacibn de RNA en las diversas disciplinas de la
ingenieria civil como una alternativa para abordar cuestiones relacionadas
con la prediccion, clasificacion y optimizacion.

- Para el publico objetivo, se sugiere presentar los resultados de manera
accesible y comprensible. Esto puede incluir la creacién de material
educativo para estudiantes, informes técnicos para profesionales y
resimenes ejecutivos para responsables de politicas. La divulgacion
efectiva contribuira a la comprensiéon y aplicacién en un futuro de lo

investigado.
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ANEXOS

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables

S Escala
. L Definicion . : ,
Variables Definicion conceptual : Dimensiones Indicadores de
operacional L,
medicion
Las redes neuronales artificiales (RNA) estan
i [ Grado de . .
compuestas por unidades d.e procesgmlentg que 10 ¢ Porcentaje  Razon
intercambian datos o informacion, siendo precision
i . : Una red neuronal
empleadas para identificar patrones en diversos artificial es un
contextos como imagenes, escrituras a mano, . f:
. I modelo informético
datos estadisticos, entre otros. Una caracteristica
. . basado en el
Redes esencial de las RNA es su capacidad para : .
: e funcionamiento del
neuronales aprender y perfeccionar su rendimiento con el
e . . cerebro humano,
artificiales  tiempo (Piloto, 2017). o Progreso de _
. - disefiado para : Porcentaje  Razon
In|C|aImente, se reqL”ere entl‘enaﬂa con un . .z entrenan‘"ento
. - . abordar informacion
conjunto de datos especifico conocido como
d i y problemas de
conjunto de entrenamiento. Luego, se establecen .
: . . naturaleza compleja.
las reglas y relaciones pertinentes, y finalmente
se realizan predicciones de valores (Valderrama, _ o
Chavez, Mufiz, Tuesta, & Mejia, 2021). Error medio Coeficiente .
- Razon
cuadrético MSE
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Calculo de
resistencia
del
concreto

La resistencia a la compresion se define como el
resultado de dividir la carga maxima aplicada
durante el ensayo (carga de rotura por
compresioén) por el area transversal del elemento
sometido a ensayo (Villa, Pereyra & Gutiérrez,
2023).

La resistencia a la
compresion del
concreto se refiere a
la capacidad del
material para
soportar fuerzas de
compresion sin
experimentar
deformaciones
excesivas o fallas.
Se refiere a la
maxima carga de
compresion que el
concreto puede
soportar antes de
que ocurra su
ruptura.

Coeficiente

Relacion agua - alc Razon

cemento

Tamario de TM (cm) Razén

agregado

Edad de rotura 71 14y 28 Razén
dias
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Tabla 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS MARCO TEORICO VARIABLE METODOLOGIA
. s Antecedentes Variable Tipo de
Problema General Objetivo General Hipotesis General Independiente Investigacion
¢Coémo es la| Implementar el uso de | Mediante el uso de Yancha, A. (2022), de la | Redes neuronales Aplicada
implementacién  del | redes neuronales redes neuronales Universidad Politécnica | artificiales. Por el disefo:
uso de  redes | artificiales para el artificiales se podria | de Valencia, en su No experimental

neuronales para el
célculo predictivo de la

calculo predictivo de
la resistencia del

predecir el célculo de
la resistencia del

resistencia del | concreto, Trujillo - concreto.
concreto? 2023.

Problemas Objetivos Hipotesis
Especificos Especificos especificas

¢, Cudl el grado de
precision de las redes
neuronales artificiales
para la prediccion de
la resistencia del
concreto?

Determinar el grado
de precisién de las
redes neuronales
artificiales para la
prediccion de la
resistencia del
concreto.

Se podria obtener
mas de un 90% de
precision en la
prediccion de la
resistencia del
concreto.

investigacion titulada
“Modelos predictivos de
la resistencia del
hormigén mediante
estadistica y redes
neuronales artificiales”.
Se obtuvo un grado de
correlacion de 98.05%.

Sandoval & Bernabé
(2021), de la
Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo, en su
investigacion “Aplicacion
de redes neuronales
artificiales en el ensayo
de la resistencia a la

compresion del concreto,

utilizando agregados de
la cantera Tres Tomas,

Las redes neuronales
artificiales (RNA)
estan compuestas por
unidades de
procesamiento que
intercambian datos o
informacion, siendo
empleadas para
identificar patrones en
diversos contextos
como imagenes,
escrituras a mano,
datos estadisticos,
entre otros. Una
caracteristica esencial
de las RNA es su
capacidad para
aprender y
perfeccionar su
rendimiento con el
tiempo (Piloto, 2017).

transversal
descriptivo.

Poblacién y Muestra
Poblacion:

Probetas de concreto
sometidas a ensayos
de resistencia a la
compresion, en
laboratorios ubicados
en la provincia de
Trujillo, del
departamento La
Libertad, 2023.
Muestra:

Cien (100) probetas
de concreto
sometidas a ensayos
de resistencia a la
compresion de
realizadas en el
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¢, Cual es el progreso
de entrenamiento de
la red neuronal
artificial para el
calculo de la
resistencia del
concreto?

Determinar el
progreso de
entrenamiento de la
red neuronal artificial
para el célculo de la
resistencia del
concreto.

Se lograria mas de un
90% de progreso de
entrenamiento de la
red neuronal artificial
para el célculo de la
resistencia del
concreto.

¢ Cual es el error
medio cuadratico del
entrenamiento de la
red neuronal en el
céalculo de la
resistencia del
concreto?

Determinar el error
medio cuadratico del
entrenamiento de la
red neuronal artificial
para el célculo de la
resistencia del
concreto.

Se obtendria un Error
medio cuadratico
menor a 5 en el
entrenamiento de la
red neuronal artificial
en el calculo de la
resistencia del
concreto.

distrito Mesones Muro -
provincia Ferrefiafe -
region Lambayeque”,
concluyd que Los
coeficientes de
correlacion obtenidos
durante el entrenamiento
y la validacion fueron de
0.9613y 0.9051
respectivamente, lo que
indica que el modelo
desarrollado puede
estimar la resistencia a
la compresion del
concreto de manera
aceptable y coherente.

Variable
dependiente

Calculo de resistencia
del concreto.

La resistencia a la
compresion se define
como el resultado de
dividir la carga
méaxima aplicada
durante el ensayo
(carga de rotura por
compresion) por el
area transversal del
elemento sometido a
ensayo (Villa, Pereyra
& Gutiérrez, 2023).

laboratorio trujillano
Ingeofaltop — Peru.

Técnicas,
Instrumentos de
recoleccion de
datos

Técnica:

Analisis documental,
observacion.
Instrumento
Fichas técnicas
Analisis de datos:
Descriptiva
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Anexo N° 01. Instrumentos de recolecciéon de datos:

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

PROYECTO:

FC Tipo de cemento TMN Agr. Grueso R alc

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO f’c = 280 kg/cm?

PROYECTO:

N° FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° | ESTRUCTURA | SeRiE | MOLDEO | ROTURA [Edad | fo Resis. | Prom.

dias | kg/cm2 | kg/cm2 %

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO f¢ = 210 kg/cm?

PROYECTO:

N° FECHA DE | EECHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N ESTRUCTURA | SERIE | MOLDEO | ROTURA [Edad | fc Resis. | Prom.

dias | kg/lcm2 | kg/cm2 %

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO f¢ = 175 kg/cm?

PROYECTO:

N° FECHA DE | EECHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N° | ESTRUCTURA | SeRiE | MOLDEO | ROTURA [Edad| fc | Resis. | Prom.

dias | kg/lcm2 | kg/cm2 %

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO f¢ = 100 kg/cm?

PROYECTO:

N° FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N | ESTRUCTURA | SeRiE | MOLDEO | ROTURA [Edad | fo Resis. | Prom.

dias | kg/lcm2 | kg/cm2 %
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Anexo N° 02. Matriz para evaluacion de expertos

Titulo de investigacidn:

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Implementacion del uso de redes neuronales artificiales para el

calculo predictivo de la resistencia del concreto, Trujillo — 2023."

Linea de investigacion: Diserio sismico y estructural

Nombres y apellidos del experto: JUAN CARLOS MARTELL ORTIZ

CIP N® 153009

Mediante la matriz de evaluacién de experto, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x" en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias con la finalidad de mejorar
la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

items

Preguntas

Aprecia

Observaciones

]|

NO

& Elinstrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene
relacién con el titulo de la investigacién?

;Elinstrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de investigacion?

¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?

iElinstrumento de recoleccidn de datos se
relaciona con las variables de estudio?

¢ Cada una de las preguntas del instrumento de
medicion se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadaores?

4 El disefio del instrumento de medicion facilitara el
analisis y procesamiento de datos?

iElinstrumento de medicidn sera accesible a la
poblacidn sujeto de estudia?

iEl instrumento de medicién es claro, preciso y
sencillo de responder para, de esta manera,
obtener los datos requeridos?

N A A B DV A R

Sugerencias:

Firma del experto:

Juan C. Martell Ortiz
MSc, ING. CIVHL
R. CIP 153009
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Titulo de investigacion:

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Implementacion del uso de redes neuronales artificiales para el

calculo predictivo de la resistencia del concreto, Trujillo — 2023."

Linea de investigacion: Disefio sismico y estructural
Nombres y apellidos del experto: JUAN PAUL EDWARD HENRIQUEZ ULLOA CIP N° 118101

Mediante la matriz de evaluacion de experto, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “X" en las columnas de S| o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias con la finalidad de mejorar
la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia | Observaciones
ftems Preguntas
Sl | NO

4Elinstrumento de medicién presenta el disefio

1 X
adecuado?

2 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene
relacién con el titulo de la investigacion? x

3 ¢ El instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de investigacion? X

4 ,El instrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion? X

5 ¢ Elinstrumento de recoleccién de datos se
relaciona con las variables de estudio? X
¢ Cada una de las preguntas del instrumento de

6 medicion se relaciona con cada uno de los X
elementos de los indicadores?

B ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢Elinstrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?. X
¢El instrumento de medicion es claro, preciso y

9 sencillo de responder para, de esta manera, X
obtener los datos requeridos?

Sugerencias:
Firma del experto:
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Titulo de investigacion:

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Implementacion del uso de redes neuronales artificiales para el

calculo predictivo de la resistencia del concreto, Trujillo - 2023."

Linea de investigacion: Disefio sismico y estructural
Nombres y apellidos del experto: LUIS ALBERTO CHAVEZ RONCAL

CIP N° 74108

Mediante la matriz de evaluacién de experto, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una "x" en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los ftems, indicando sus observaciones y/o sugerencias con la finalidad de mejorar
la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia | Observaciones
items Preguntas e
1 ¢ Elinstrumento de medicion presenta el disefio
adecuado? 7\
2 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion con el titulo de la investigaciéon? X
3 ¢El instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de investigacion? X
4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion? )(
5 ¢ Elinstrumento de recoleccién de datos se
relaciona con las variables de estudio? )(
¢ Cada una de las preguntas del instrumento de
6 medicion se relaciona con cada uno de los 7(
elementos de los indicadores?
- ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el
analisis y procesamiento de datos? X
8 ¢Elinstrumento de medicion sera accesible a la
poblacion sujeto de estudia? X
¢ Elinstrumento de medicion es claro, preciso y
9 sencillo de responder para, de esta manera, )(
obtener los datos requeridos?
Sugerencias:
Firma del experto:
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Tabla 3. Disefio de mezcla de concreto f'c=280 kg/cm2 (Ver Anexo N°04 y 05)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION I.E.I. N°251, DISTRITO
DE FLORENCIA DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD

F’'C Cemento TMN Agr. Grue. R alc

280 kg/cm2 Portland tipo MS 172" 0.625

PROYECTO:"RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111-DV.
CANCHACHUGO- COTQUIT-PTE. DERRUMBO BLANCO-LA UNION-CANIBAMBA BAJO
(PUENTE "FANGO II") EN LA LOCALIDAD COTQUIT, DISTITO DE USQUIL, PROVINCIA
OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" CON CUI N° 2528846

F'C

Cemento

TMN Agr. Grue.

R a/c

280 kg/cm2

Portland tipo MS

1/2"

0.466

Tabla 4. Disefio de mezcla de concreto f'c=210 kg/cm2. (Ver Anexo N°03)

PROYECTO: RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE
SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA

LIBERTAD
FC Cemento

210 kg/cm2 Portland tipo MS

R a/c
0.55

TMN Agr. Grue.
3/4"

Tabla 5. Disefio de mezcla de concreto f'c=175 kg/cm2 (Ver Anexo N°05)

PROYECTO:"RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111-DV.
CANCHACHUGO- COTQUIT-PTE. DERRUMBO BLANCO-LA UNION-CANIBAMBA BAJO
(PUENTE "FANGO II") EN LA LOCALIDAD COTQUIT, DISTITO DE USQUIL, PROVINCIA
OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" CON CUI N° 2528846

R a/c
0.625

F’'C Cemento TMN Agr. Grue.

3/4"

175 kg/cm2 Portland tipo MS

Tabla 6. Disefio de mezcla de concreto f'c=100 kg/cm2 (Ver Anexo N°05)

PROYECTO:"RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111-DV.
CANCHACHUGO- COTQUIT-PTE. DERRUMBO BLANCO-LA UNION-CANIBAMBA BAJO
(PUENTE "FANGO II") EN LA LOCALIDAD COTQUIT, DISTITO DE USQUIL, PROVINCIA
OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" CON CUI N° 2528846

TMN Agr. Grue.
1/2"

R a/c
0.76

FC Cemento

100 kg/cm2 Portland tipo MS




Tabla 7. Ensayo de resistencia a la compresion f'¢=280 kg/cm2 (Anexo N°04 y 05)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION IL.E.Il. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA DE
MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD
o srmucruna v | FECHADE | FECHA DE | RESISTENCIA A LA COMPRESION
SERIE | MOLDEO | ROTURA |Edad | fc Resis. | Prom.
dias | kg/cm2 | kg/cm2 %
1 ZAPATAS M1 001 | 10/01/2023 | 17/03/2023 | 7 280 199.21 | 71.15
2 ZAPATAS M1 002 | 10/01/2023 | 24/01/2023 | 14 280 25479 | 91
VIGA DE
3 | CMEN e g | 001 | 13/01/2023 | 20/01/2023 | 7 280 207.71 | 74.18
4 VIGA DE 002 | 13/01/2023 | 27/01/2023 | 14 280 262.07 | 93.6
CIMENTACION M1 ' :
5 ZAPATAS M9 001 | 15/01/2023 | 22/01/2023 | 7 280 192.03 | 68.58
6 ZAPATAS M9 002 | 15/01/2023 | 29/01/2023 | 14 280 24921 | 89.00
7 COLUMNAS M1 001 | 15/01/2023 | 22/01/2023 | 7 280 2036 | 72.71
8 COLUMNAS M1 002 | 15/01/2023 | 29/01/2023 | 14 280 2551 | 91.11
VIGA DE
O | BN o | 001 | 17/01/2023 | 24/01/2023 | 7 280 211.39 | 75.50
VIGA DE
10 | cmEaame g | 002 | 17/01/2023 | 31/01/2023 | 14 280 258.27 | 92.24
11 | COLUMNAS M1 001 | 17/01/2023 | 24/01/2023 | 7 280 197.11 | 70.40
12 |  COLUMNAS M1 002 | 17/01/2023 | 31/01/2023 | 14 280 247.47 | 88.38
13 | COLUMNAS M9 001 | 23/01/2023 | 30/01/2023 | 7 280 192.99 | 68.93
14 ZAPATAS M1 001 | 10/01/2023 | 07/02/2023 | 28 280 204.72 | 105.26
VIGA DE
15 | cmbame 1 | 001 | 13/01/2023 | 10/02/2023 | 28 280 300.06 | 107.16
16 ZAPATAS M9 001 | 15/01/2023 | 12/02/2023 | 28 280 291.42 | 104.08
17 |  COLUMNAS M1 001 | 15/01/2023 | 12/02/2023 | 28 280 305.91 | 109.25
VIGA DE
18 | cmBame Mo | 001 | 17/01/2023 | 14/02/2023 | 28 280 301.63 | 107.73
19 | COLUMNAS M1 001 | 17/01/2023 | 04/02/2023 | 28 280 206.04 | 105.73
20 |  COLUMNAS M9 001 | 23/01/2023 | 20/02/2023 | 14 280 250.18 | 89.35
21 |  COLUMNAS M9 002 | 23/01/2023 | 20/02/2023 | 28 280 201.97 | 104.28
22 | COLUMNAS M9 001 | 25/01/2023 | 08/02/2023 | 14 280 247.72 | 88.47
23 |  COLUMNAS M9 002 | 25/01/2023 | 22/02/2023 | 28 280 202.69 | 104.53
24 | LOSAS “,('AAlS VIGAS | 001 | 31/01/2023 | 07/02/2023 | 7 280 20451 | 73.04
25 | FOSASNASVIGAS | 002 | 31/01/2023 | 14/02/2023 | 14 280 24587 | 87.81
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LOSAS MAS VIGAS

26 " 003 | 31/01/2023 | 28/02/2023 | 28 280 | 297.34 | 106.19
27 ZAPATAS M8 001 | 02/02/2023 | 09/02/2023 | 7 280 | 195.61 | 69.86
28 ZAPATAS M8 001 | 02/02/2023 | 16/02/2023 | 14 280 | 249.61 | 89.15
29 ZAPATAS M8 001 | 02/02/2023 | 02/02/2023 | 28 280 | 294.24 | 105.09
30 | ciMENaGoN g | 001 | 02/02/2023 | 00/02/2023 | 7 280 | 200.78 | 71.71
3L | veaonmon g | 002 | 0200212023 | 16/02/2023 | 14 280 | 252.58 | 90.21
32 | CMENAoN Mg | 003 | 02/02/2023 | 02/03/2023 | 28 280 | 301.02 |107.51
33 LOSA M9 001 | 06/02/2023 | 13/02/2023 | 7 280 | 191.61 | 68.43
34 LOSA M9 002 | 06/02/2023 | 20/02/2023 | 14 280 | 249.05 | 88.95
35 LOSA M9 003 | 06/02/2023 | 06/03/2023 | 28 280 | 298.81 | 106.72
36 | COLUMNAS M8 001 | 06/02/2023 | 13/02/2023 | 7 280 | 196.45 | 70.16
37 |  COLUMNAS M8 002 | 06/02/2023 | 20/02/2023 | 14 280 | 250.75 | 89.55
38 | COLUMNAS M8 003 | 06/02/2023 | 06/03/2023 | 28 280 | 304.17 | 108.63
39 ZAPATAS M2 001 | 07/02/2023 | 14/02/2023 | 7 280 | 198.98 | 71.06
40 ZAPATAS M2 002 | 07/02/2023 | 21/02/2023 | 14 280 | 254.17 | 90.78
41 ZAPATAS M2 003 | 07/02/2023 | 07/03/2023 | 28 280 | 306.13 | 109.33
42 | COLUMNAS M8 001 | 08/02/2023 | 15/02/2023 | 7 280 | 195.38 | 69.78
43 | COLUMNAS M8 002 | 08/02/2023 | 22/02/2023 | 14 280 250.8 | 89.57
44 | COLUMNAS M8 003 | 08/02/2023 | 08/03/2023 | 28 280 | 300.45 | 107.30
45 | N o | 001 | 10/02/2023 | 17/02/2023 | 7 280 | 192.76 | 68.84
46 | NN vp | 002 | 10/02/2023 | 24/02/2023 | 14 280 243.8 | 87.07
47 | Cpeaeme o | 003 | 10/02/2023 | 18/03/2023 | 28 280 | 296.52 | 105.9
48 LOSA M8 001 | 11/02/2023 | 25/02/2023 | 7 280 | 199.72 | 71.33
49 LOSA M8 002 | 11/02/2023 | 10/02/2023 | 14 280 | 255.13 | 91.12
50 LOSA M8 003 | 11/02/2023 | 13/03/2023 | 28 280 | 309.39 | 110.5
51 | COLUMNAS M2 001 | 13/02/2023 | 20/02/2023 | 7 280 | 195.76 | 69.91
52 |  COLUMNAS M2 002 | 13/02/2023 | 27/02/2023 | 14 280 | 249.92 | 89.26
53 | COLUMNAS M2 003 | 13/02/2023 | 13/03/2023 | 28 280 | 299.32 | 106.9
54 | COLUMNAS M2 001 | 15/02/2023 | 22/02/2023 | 7 280 | 192.74 | 68.84
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55 COLUMNAS M2 002 15/02/2023 | 01/03/2023 14 280 241.72 86.33
56 COLUMNAS M2 003 15/02/2023 | 15/03/2023 28 280 290.05 | 103.59
57 LOSA M2 001 21/02/2023 | 28/02/2023 7 280 196.81 70.29
58 LOSA M3 002 21/02/2023 | 07/03/2023 14 280 245.54 87.69
59 LOSA M4 003 21/02/2023 | 21/03/2023 28 280 295.99 | 105.71

PROYECTO:"RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111-DV. CANCHACHUGO-

COTQUIT-PTE. DERRUMBO BLANCO-LA UNION-CANIBAMBA BAJO (PUENTE "FANGO II") EN LA

LOCALIDAD COTQUIT, DISTITO DE USQUIL, PROVINCIA OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" CON
CUI N° 2528846

ESTRUCTURA

NO
SERIE

FECHA DE
MOLDEO

FECHA DE
ROTURA

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Edad
dias

f'c
kg/cm2

Resis.
kg/cm2

Prom.
%

60

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
DERECHO

001

01/09/2023

08/09/2023

7

280

205.96

73.56

61

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
DERECHO

002

01/09/2023

08/09/2023

280

205.74

73.48

62

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
DERECHO

003

01/09/2023

08/09/2023

280

205.14

73.26

63

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
DERECHO

004

01/09/2023

29/09/2023

28

280

289.84

103.51

64

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
DERECHO

005

01/09/2023

29/09/2023

28

280

293.21

104.72

65

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
DERECHO

006

01/09/2023

29/09/2023

28

280

293.03

104.65

66

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
IZQUIERDO

001

02/09/2023

09/09/2023

280

188.72

67.40

67

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
IZQUIERDO

002

02/09/2023

09/09/2023

280

196.35

70.13

68

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
IZQUIERDO

003

02/09/2023

09/09/2023

280

199.7

71.32

69

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
IZQUIERDO

004

02/09/2023

30/09/2023

28

280

290.86

103.88

70

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
IZQUIERDO

005

02/09/2023

30/09/2023

28

280

287.79

102.78

71

DADO DE CONCRETO
ARMADO LADO
IZQUIERDO

006

02/09/2023

30/09/2023

28

280

292.14

104.34
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Tabla 8. Ensayo de resistencia a la compresion f'c=210 kg/cm2 (Ver Anexo N° 03)

PROYECTO: RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS
MARIATEGUI, CODIGO DE LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA —
PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION

NO
FECHA DE | FECHA DE
N° ESTRUCTURA SERI
E MOLDEO ROTURA | Edad f'c Resis. | Prom.
dias | kg/cm2 | kg/cm2 %
72 | ZAPATA-MODULOB | 001 29/0i/202 05/04/2021 7 210 182.3 86.8
73 | ZAPATA - MODULO B 2 29/0i/202 12/04/2021 | 14 210 188.6 89.8
VIGA DE
74 | CIMENTACION (VC - 3 29/03/202 05/04/2021 7 210 181.5 86.4
01) - MODULO B 1
VIGA DE
75 | CIMENTACION (VC - 4 29/03/202 12/04/2021 | 14 210 187 89
01) - MODULO B 1
ZAPATA (Z-5) 31/03/202
76 MODULO A 5 1 07/04/2021 7 210 183.7 87.5
ZAPATA (Eje 3y Eje A) 01/03/202
77 MODULO A 6 1 14/04/2021 14 210 187.3 89.2
ZAPATA (Eje 5y Eje B) 31/03/202
78 MODULO A 7 1 28/04/2021 28 210 231.7 1104
VIGA DE
79 | CIMENTACION (VC - 8 31/03/202 07/04/2021 7 210 182.8 87.1
01) - MODULO A 1
VIGA DE
80 | CIMENTACION (VC — 9 31/03/202 14/04/2021 | 14 210 184.3 87.7
01) - MODULO A 1
VIGA DE
81 | CIMENTACION (VC - 10 31/03/202 28/04/2021 | 28 210 2345 111.6
02) - MODULO A 1
COLUMNAS (C-01) 08/03/202
82 MODULO B 13 5 06/04/2021 | 28 210 236.65 | 112.7
COLUMNAS (C-02) 12/04/202
83 MODULO B 21 ) 10/05/2021 28 210 272.98 130
COLUMNAS (C-02) 16/04/202
84 MODULO B 30 ) 14/05/2021 28 210 2394 114
SOBRECIMIENTO 21/04/202
85 MODULO B 38 5 05/05/2021 | 14 210 215.2 102.5
LOSA ALIGERADA — 03/05/202
86 MODULO B 49 ) 10/05/2021 7 210 201.5 96
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Tabla 9. Ensayo de resistencia a la compresion f'c = 175 kg/cm2 (Ver Anexo N°05)

PROYECTO:"RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111-DV. CANCHACHUGO-
COTQUIT-PTE. DERRUMBO BLANCO-LA UNION-CANIBAMBA BAJO(PUENTE "FANGO II")EN LA LOCALIDAD
COTQUIT, DISTITO DE USQUIL, PROVINCIA OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" CON CUI N° 2528846

NO

ESTRUCTURA

NO
SERI
E

FECHA DE
MOLDEO

FECHA DE
ROTURA

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Edad
dias

f'c
kg/cm2

Resis.
kg/cm2

Prom.
%

87

UNAS TRANS. PARA
EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

001

30/09/2023

06/09/2023

175

132.56

75.75

88

UNAS TRANS. PARA
EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

002

30/09/2023

06/09/2023

175

130.88

74.79

89

UNAS TRANSV. PARA
EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CONCRETO

F'C= 175KG/CM2 +30%

P.G.

003

30/09/2023

06/09/2023

175

130.91

74.81

90

UNAS TRANS. PARA
EMBOQUILLADO DE
PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

004

30/08/2023

27/09/2023

28

175

181.64

103.79

91

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

005

30/08/2023

27/09/2023

28

175

182.81

104.46

92

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

006

30/08/2023

27/09/2023

28

175

184.21

105.26

93

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

001

04/09/2023

11/09/2023

175

137.5

78.57

94

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

002

04/09/2023

11/09/2023

175

138.07

78.90

95

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G,

003

04/09/2023

11/09/2023

175

138.95

79.40

96

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

001

06/09/2023

13/09/2023

175

137.02

78.30

97

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

002

06/09/2023

13/09/2023

175

138.35

79.06

98

UNAS TRANSVERSALES
PARA EMBOQUILLADO
DE PIEDRA CONCRETO
F'C= 175KG/CM2 +30%
P.G.

003

06/09/2023

13/09/2023

175

140.88

80.50
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Tabla 10. Ensayo de resistencia a la compresion f'c=100 kg/cm2 (Ver Anexo N°05)

PROYECTO:"RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111-DV. CANCHACHUGO-
COTQUIT-PTE. DERRUMBO BLANCO-LA UNION-CANIBAMBA BAJO (PUENTE "FANGO II") EN LA
LOCALIDAD COTQUIT, DISTITO DE USQUIL, PROVINCIA OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" CON

CUI N° 2528846

N° FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
N° ESTRUCTURA SERI
E MOLDEO ROTURA | Edad f'c Resis. | Prom.
dias | kg/cm2 | kg/cm2 %
SOLADO PARA
EMBOQUILLADO DE
99 PIEDRA CONCRETO F'C= 001 05/09/2023 12/09/2023 7 100 81.90 81.90
100 KG/CM2
SOLADO PARA
EMBOQUILLADO DE
100 PIEDRA CONCRETO F'C= 2 05/09/2023 12/09/2023 7 100 83.75 83.75
100 KG/CM2
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Figura 7. Matriz con datos de entrada y salida

r
& Impoert - C\Users\USUARIO\Desktop\Datos.xIsx

o TR = Coei

Range: W OUTPUITYPé‘ [ Replace ~ unimportable cells with ~ NaN = Q?
X E} Numeric Matrix ¥ Import
Variable Names Row: |1 = -
© Text Options " , Selection¥
SELECTION IMPORTED DATA UNIMPORTABLE CELLS IMPORT
| Datosxlsx
A B 5 D E F G H J K
Datos1

1 280 1.2700] 0.6250 7| 35250 176.9500 1 1.7270 1.6850 0.5000 199.2101
2 280 1.2700] 0.6250 14/ 45025 176.7150] 1 1.7270 1.6850 0.5000 254.790
3 280 1.2700] 0.6250 7| 36705 176.7150] 1 1.7270 1.6850 0.5000 207.710
4 280 1.2700] 0.6250 14/ 46435 177.1860] 1 1.7270 1.6850 0.5000 262.070
] 280 1.2700] 0.6250 7| 33980 176.9500 1 1.7270 1.6850 0.5000 192.0301
6 280 1.2700] 0.6250 14/ 44215 177.4220] 1 1.7270 1.6850 0.5000 249.210
7 280 1.2700] 0.6250 7| 36075 177.1860] 1 1.7270 1.6850 0.5000 203.600
8 280 1.2700] 0.6250 14/ 45080 176.7150] 1 1.7270 1.6850 0.5000 255.100
9 280 1.2700] 0.6250 7| 37405 176.9500 1 1.7270 1.6850 0.5000 211.390(
10 280 1.2700] 0.6250 14/ 45640 176.7150] 1 1.7270 1.6850 0.5000 258.270
11 280 1.2700] 0.6250 7 34925 177.1860] 1 1.7270 1.6850 0.5000 197.1101
12 280 1.2700] 0.6250 14/ 43790 176.9500; 1 1.7270 1.6850 0.5000 247 470
13 280 1.2700] 0.6250 7 34195 177.1860] 1 1.7270 1.6850 0.5000 192.9901
14 280 1.2700] 0.6250 28| 52150 176.9500] 1 1.7270 1.6850 0.5000 294.720
15 280 1.2700] 0.6250 28| 53025 176.7150] 1 1.7270 1.6850 0.5000 300.0600]
16 280 1.2700] 0.6250 28| 51635 177.1860| 1 1.7270 1.6850 0.5000 291.420
17 280 1.2700] 0.6250 28| 54275 177.4220 1 1.7270 1.6850 0.5000 305.910(
18 280 1.2700] 0.6250 28| 53445 177.1860| 1 1.7270 1.6850 0.5000 301.630
19 280 1.2700] 0.6250 28| 52385 176.9500 1 1.7270 1.6850 0.5000 296.040(
20 280 1.2700] 0.6250 14/ 44210 176.7150] 1 1.7270 1.6850 0.5000 250.180
21 280 1.2700] 0.6250 28| 51665 176.9500 1 1.7270 1.6850 0.5000 291.970(
22 280 1.2700] 0.6250 14/ 43835 176.9500] 1 1.7270 1.6850 0.5000 247.720
23 280 1.2700] 0.6250 28| 51930 177.4220 1 1.7270 1.6850 0.5000 292.690
24 280 1.2700 0.62501 7 36285 1774220 1 1.7270 1.6R50 0.5000 2045101

Basededatosl | Entradas | Salidas | Comparacion

Nota: Los datos de la matriz fueron ordenados de la siguiente manera:

Filas: Del 1 al 100 representan una probeta de concreto, la cual tiene

d

iferentes caracteristicas asignadas en las columnas.

Columnas: Entre la columna A y J representan las variables de entrada, y la

columna K representa la variable de salida. A continuacion, se detalla:

Columna A: Disefio de resistencia de concreto requerido (kg/cm?).
Columna B: Tamafio méximo nominal del agregado grueso (cm).
Columna C: Relacién agua/cemento (a/c).

Columna D: Edad de rotura de probeta (dias).

Columna E: Carga a la que fue sometida la probeta en la prueba (kg).
Columna F: Area de la probeta en contacto con la maquina (cm2).
Columna G: Dosificacion de cemento (kg).

Columna H: Dosificacion del agregado fino por cada kilo de cemento(kg).
Columna I: Dosif. del agregado grueso por cada kilo de cemento (kg).
Columna J: Dosificacion del agua por cada kilo de cemento (It).

Columna K: Resistencia a la compresion obtenida del ensayo (kg/cm?).
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Figura 8. Base de datos con variables traspuestas

[&/] Variables - Datos = ] X
PLOTS VARIABLE VIEW B4 09 0@e
:I_I: ﬁ Open~ Rows Columns “}: E <+ Transpose
New from & print v [: : Insert Delete ‘z![} Sort ¥
Selection ¥ - A
VARIABLE SELECTION EDIT
Datos
[ 11x100 double
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280
2 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700 1.2700
3 0.6250 0.6250 0.6250 06250 0.6250 0.6250 0.6250 06250 0.6250 0.6250 0.6250 0.6250 0.6250 0.6250
4 7 14 il 14 7 14 7 14 7 14 7 14 7 28
5 35250 45025 36705 46435 33980 44215 36075 45080 37405 45640 34925 43790 34195 52150
6 176.9500 176.7150 176.7150 177.1860 176.9500 177.4220 177.1860 176.7150 176.9500 176.7150 177.1860 176.9500 177.1860 176.9500
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 1.7270 1.7270 1.7270 17270 17270 1.7270 1.7270 17270 17270 1.7270 1.7270 17270 17270 1.7270

9 16850 1.6850 1.6850 1.6850 1.6850 1.6850 1.6850 1.6850 1.6850 16850 1.6850 1.6850 1.6850 16850
10] 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000
1 199.2100 2547900 2077100 2620700 1920300 2492100 203.6000 2551000  211.3900 2582700  197.1100 2474700 1929900  294.7200

Nota: Se observa que ahora cada columna representa una probeta, teniendo un total de
100 columnas. Por otro lado, ahora cada fila representa una caracteristica de la muestra

respectiva, quedando ordenado de la siguiente manera:

e Fila1: Disefio de resistencia de concreto requerido (kg/cm?).

e Fila2: Tamafo maximo nominal del agregado grueso (cm).

e Fila 3: Relacion agua/cemento (a/c).

e Fila4: Edad de rotura de probeta (dias).

e Fila5: Carga a la que fue sometida la probeta en la prueba (kg).

e Fila6: Area de la probeta en contacto con la maquina (cm2).

e Fila7: Dosificacion de cemento (kg).

e Fila 8: Dosificacidon del agregado fino por cada kilo de cemento(kg).
e Fila9: Dosif. del agregado grueso por cada kilo de cemento (kg).

e Fila 10: Dosificacion del agua por cada kilo de cemento (lt).

e Fila 11: Resistencia a la compresion obtenida del ensayo (kg/cm?).
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Figura 9. Disefio de Red Neuronal de la investigacion

VARIABLES CAPA DE CAPA OCULTA CAPA DE VARIABLE
DE ENTRADA ENTRADA SALIDA DE SALIDA

Diserio f'c (ka/cm2)

TM Agregado Grueso (cm.)

-7 47 —
— 227772 >
NSO = AL LT
e 7
N Z > T L
2 g
;”",”}'1'51}.///

L, =
TR 7

Relacion a/c

Edad de rotura (dias)

Carga (kg.) Res;stlgncia
Area de probeta > compresion
alcanzada
Dosif. Cemento (kg.) (Kg/cm?)

Dosif. Agr. Fino (kg.)

M
W
:«»:
N
9

D’Q
!
o

Dosif. Ag. Grueso (kg.) . =2

i
I
/|

\}\.
i
?/)
7

Dosif. Agua (Lt.)

Nota: El disefio de la arquitectura de la Red Neuronal Artificial consta de una capa de entrada de 10 neuronas, una capa oculta de 19 neuronas

y una capa de salida de 1 neurona

57



Figura 10. Cédigo de preprocesamiento de datos

|4 Editor - C\Users\USUARIO\Desktop\TraspasoDATE.m

EDITOR PUBLISH VIEW
= o % = .
ar = H |is) Compare ¥ E"'“ ~ . '#fﬂ f & % ﬁTProﬂler L)F;Ll e [/ Ld()
New Open Save & print v Go To Ja LN Refactor 2] #d [ L& Analyze Run Egh RiEnchiance Run Step Stop
- hd - v u Bookmark ¥ - E] v Section EJI Run to End -
FILE NAVIGATE CODE ANALYZE SECTION RUN

TraspasoDATEm untitled2 * untitled3 * untitled4 * +

1 %TRASPASO DE DATOS

2

3 %clc; clear ; close all ;

4 Dise=Datos(1,:) ;

5 Tmag=Datos(2,:) ;

6 Reac=Datos(3,:) ;

7 Edad=Datos(4,:) ;

8 Carg=Datos(5,:) ;

9 Area=Datos(6,:) ;
10 Ceme=Datos(7,:) ;
11 Afin=Datos(8,:) ;
12 Agru=Datos(9,:) ;
13 Agua=Datos(1@,:) ;
14
15 %NORMALIZACION
16 Dise_Norm=normalize(Dise, range’);

17 Tmag_Norm=ncrmalize(Tmag, 'range’);

18 Reac_Norm=normalize(Reac, 'range’);

19 Edad_Norm=normalize(Edad, range’);

20 Carg_Norm=normalize(Carg, ‘range');

21 Area_Norm=normalize(Area, range’);

22 Ceme_Norm=normalize(Ceme, "range’);

23 Afin_Norm=normalize(Afin, range');

24 Agru_Norm=normalize(Agru, 'range’);

25 Agua_Norm=normalize(Agua, 'range’); ‘range’ solo es el método de normalizacidn

26

27 ; S Disefio, Tamafic maximo, Relacién ac, Edad, Carga, Area, Cemento, Afino, Agrueso y Agua Normalizada-[ENTRADAS]
28

29 entada=[Dise; Tmag; Reac; Edad; Carg; Area; Ceme;; Afin; Agru; Agual;

30 entr_norma=[Dise_Norm; Tmag_Norm;Reac_Ncrm;Edad_Norm;Carg_Norm;Area_Norm;Cemz_Norm;Afin_Norm;Agru_Norm;Agua_Norm];
31

32 % % Resistencia a la compresidn fc

33 salidas=Datos(11,:);

34 % % Normalizacidén de la Resistencia a la compresidn fc

35 fc_norm =normalize(salidas(1,:), range’);

36

37

38 A A A SALIDAS NORMALIZADAS ----[SALIDAS]

39 sal_norma=fc_norm; #Valor_Real
48 salida=salidas;

Nota: El codigo de preprocesamiento inicia con el traspaso de datos, que

consiste en extraer las diferentes variables de la matriz de datos observada

en la Figura 2 y se asignan a variables individuales dentro del cédigo

conforme al nimero de fila que se asigné a cada variable. La normalizacién

implica ajustar los valores de las variables para que estén en una escala

comun, lo cual es beneficioso para el algoritmo de aprendizaje. Posterior a

ello, se crea una matriz de entrada con las 10 variables; ademas de una

matriz con las variables normalizadas que seran aprovechadas por el

algoritmo de entrenamiento. Finalmente, se define la variable de salida, en

este caso, se extrae la variable de la resistencia a la compresion f'c; ademas

se normaliza la variable para un mejor aprendizaje por parte de la red

neuronal
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Figura 11. Generacion de matrices a través del cédigo

TraspasoDATE.m (Script) W

MName Value
Datos 11x700 double
Dise Tx100 double
Dise_MNorm 1x100 double
Edad Tx 100 double
Edad_Norm 1x100 double
entada 10x 700 double
entr_norma 10x 700 double
fc_norm 1x100 double
Reac Tx100 double
Reac_MNorm 1x100 double
sal_norma Tx 100 double
salida 1x100 double
salidas Tx100 double

Nota: Se observa que “Datos” es una matriz de 11x100, lo cual se debe a
gue estan incluidas las 10 variables de entrada y 1 variable de salida. Por
ello, la matriz “Entada” es una matriz de 10x100, con 10 variables de
entrada. Por otro lado, la matriz “Salida” es una matriz de 1x100, con una
matriz de salida. Todas estas matrices, elaboradas con los 100 datos de

muestra.

Figura 12. Activacion de nftool (Neural Network Toolbox)

Command Window

»>>» TraspasoDATE
>>» nftool
>>

Nota: Dicho comando abrira la interfaz para entrenar la red neuronal

artificial.
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Figura 13. Ventana Neural Network Fitting

r
4\ Neural Network Fitting — W] X
NEURAL NETWORK FITTING
Import TEST | EXPORT

T h h
DATA SPLIT BUILD TRAIN PLOTS
Network Training : Model Summary
Two-layer feedforward network with sigmoid hidden neurons and linear output neurons, suitable for regressior | Train a neural network to map predictors to
continuous responses
Input
1D
( Hidden
III
| 7
{ Qutput
III
— LV
Cutput
I
M

Nota: Algunas funcionalidades caracteristicas de esta herramienta:
Contiene una Interfaz grafica para definir la arquitectura de la red,
incluyendo el numero de capas y el nimero de neuronas en cada capa.
Facilita la configuracién de pardmetros de entrenamiento, como algoritmos,
tasas de aprendizaje y épocas. Permite importar y preprocesar datos para
el entrenamiento de la RNA. Facilita la validacion y prueba del modelo

después del entrenamiento.
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Figura 14. Seleccion de datos para el entrenamiento

4. Import Data from Workspace - O X

Select data for training the network.

Predictors: | entada - [10x100 double] v | | Browse |

Responses: | salida - [1x100 double] v | | Browse |

Observations in:  (8) Columns () Rows

entada: double array of 100 observations with 10 features.

salida: double array of 100 observations with 1 features.

|  Refresh | | OK [ | Cancel |

Nota: Se observa la seleccion de los datos predictores y los datos
de respuesta para la red neuronal. En cuanto a predictores,
seleccionamos la matriz “Entada 10x100” en donde estan contenidas
todas las variables de entrada especificadas en la Figura 3. Para las
respuestas de la red, se selecciona la matriz “Salida 1x100”, la cual
contiene la variable de salida que corresponde a la resistencia a la

compresion del concreto.
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Anexo N° 03. Ficha técnica de disefio de mezcla y de ensayos de resistencia a la
compresién del proyecto: “Recuperacion de la infraestructura de la Institucion
Educativa José Carlos Mariategui, codigo de local N° 256152, centro poblado de

Sausal — Distrito de Chicama — Provincia de Ascope — Departamento La Libertad”.

INGECO PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.AC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

betilida Al INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'C = 210 Kglem?

SOLICITANTE:
CONSORCIO MARIATEGUIL.
ENTIDAD:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHICAMA.
PROYECTO:

‘RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE
CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE
SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA

LIBERTAD”
UBICACION:
DISTRITO : CHICAMA
PROVINCIA : ASCOPE
2 LA LIBERTAD ) INGEC og
'___'_,’
4 PER
MARZO 2021 -Ea’%&a‘f&%‘:‘i’ﬁ

Pagina Web : WHW.INGEeCOopery.com Oficina Principal : Av. Juan Pobio | Mza. AS Lote_ 42

Sac. Alameada de San Andrés
Trujo - La Liberad

c de contact : dministradon@ingecopen con
T B e R Ie eI P | OBcinD Sicuisdl : ¥. Ariadng 180 E17 Dpto 101
cordnadaro@ingecoparscom.pe £
Santiogo de Surco - Lima
Teléfonos de cordado PEIBNLTAT [ FEBADATBE | F5E243475 RUC : 20402382312
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INGECO PERU

ING & ECO ASDOADOS S.A.C
o ESPECIALIETA EN ELABORACION DE EXPEMENTES TECHICOS ¥ FROYECTOS EN GEMERAL
INGEMIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARGUITECTURA Y CONSTRUCCION

AL TR
INGECDO JERL

Disefio de Mezcla de Concreto
METODO ACI : F'C =210 Kglcm2

ELEMENTOS
Come o : PORTLAND TIPO MS
Ag. Amo = Arena
Ag.Grmso - Grsn 3047
Cantora : Sociedad Minera de R=s ponsabilidad Limitada Karol 2
Agua : Potabile - Sausal FECHM i (Flierd
Aditiven 1 H -
Dosis P. Ezpacid g/t HECHO POR - Tec: Mesior P. 0.
Asomtamisnto - 174" NG RESPONS. Ing. Franco & L. T:
Concroto I =in aire mcomporada
Laracteristicas do los agregados Waloros do disono
Agrogado |Agregado Ralc Adra
Dafinicicn - Gl Gemento Agua o Gemanta sirachs
Peso Especiico kgim® 2650 2884 3100 | 2080 | 0.850 aTET 2%
Peso Unitario Sin com pactar 1763 1464 1501
Feso Unitario Compacado 1535 gl Volumion absolutos m /T de mezcla
Mddulo de finem 28 - Agua [Comonta]  Aire Pasta_ [Agregados)
% Hum edad Hawml [T .80 0208 | 0.120 | o.0d02 0328 06T
e MDsonoion 1.0 260 Rolacion agregados on . Bt
Tam afio fxmio Mominal A= 1= mnzcla ag ! ag. gr. i
Violum en abscluto do [Eine 49% | 0331 Jma Iog.'m'.l
agregados
QETS | m3 |Eruesa B | 0344 [ma kgim3
Pasos de los olementos 3 do mozcks Aporte de agua en los agregados
Socos | Corrogidos g fino S Total de bolsas do
Cemenio FiE] ara hg. grueso] 1845 cemontoil
ligr. fina 1K 866 Ague ikvre 2009 5T
igr. gnsesa ara 860 Aqua efectiva Fr F,
hgua 2080 )
i v 000 0,00 ‘Wolumenes aparenies con humedad natural de acopic
T r
Colada kghm 2330 2333 o el Ame | lg'- Aditiva (i
Enm3 0248 0.431 0.588 2331
En pied CErd 1738 20.75 FEER]

Dosificackin en PlarmtaObra con humedad de acopio

Bg.
Comento | Ag. Fino Crusso Agua Aditivo 1 | Aditheo 2

|En puso por
o :mnmnlg (kg kg kgl ™
1 2324 2308 [
En volumen por| Comento | Ag. Fino G’E.:u Agua
Dois-a oo {bolsa) [piad) L8]
\com ento ]
1 20 24 2686

Obsoraciones f@ NG 5
So empled : CEMENTO PORTLANT TIPO MS ASTM C150

Pagina Web : waaw M B CORerU . Corm Oficing Principal : Av. Juan Pabio | Moo, A5 Lole. 42
Sec. Alarmedo de Son Andids
Tinjila - La Liberiod

Comeos de comacio E uurll:r'is.l'ul_'u Fingeconery. com pe Oficing Sueursal : ¥, Afexdng 1E0E17 Dt 101
cordnadorar@ingac op enuCom. pe X i
Sarliogd de Sunto - Lima
Tedisfonos de contacko : FESROAMAT [ FERA04TEL | F54D434TS RUC : AOFIRIRN D
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INGECO JeRU

INGECO PERU

ING & ECO ASOCADOS S.AC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

AGREGADOS

reon 7

L A A
LOS - CONCRETO . ARFALTO

Pagino Web

Cormreos de confacio

Teléfonos de cordacio

WWYW.INQECOpery.com Oficina Principal : Av. Juan Pobilo | Mza. AS Lote._ 42
Sec. Alamedao de San Andrés

o = Tuio - La Liberiod
admnishradord@ingecoperu.compe

- HIX / ; Oficina Sucursal : X. Aradna 180 E17 Dpso 101
cordnadoro@ingecopenicom.pe
E Santiogo de Surco - ma
PEIEDLIAT [ PLBADLTB4 [ 956243475 RUC $ 20402382312
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> INGECO PERU

) ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

- II NG é[!l:l _é“ ] g ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GEMERAL
INGEMIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
CERTIFICADO N™- 0025 MUESTRA: M - 001
REALIZADO POR: Nestor Péez Dévila MATERMAL: Grava para Concrap
FECHA MUESTRE 17102021 CANTERA: Sociadad Minera de Respongad
HORA MUESTRO: 10: UBICACION: Sausal - Chicama - Tryj
FECHA ENSAYO: ING.RESPONSABLE:
Malla | Abert. | Peso | % Ret | % Ret | % Cue Especificacién
Tamiz | mm. {gr) | Parcial | Acum. | Pasa
3" 76200 i i
242° | 63500 i i Huso 57 |Peso Incial (gr): 20040.0
7 {50800 1 1 IME =
12" {3810 1000: 10 0 H
T 25400 | D50 ; 53 53 MB; 05 100 Peso Especifico = IE54
w4~ | poso | samz !oga § ooa7 | PE Bulk (Base Seca) = Hem’
[F ©700 | 5403 B 270 40.7 P.E. Bulk (Base Satura = gricm’
E 9.525 4383 1 9 716 P.E. Aparante (Base S = ricm®
[ fem ] S [ -
4 4760 | 5402 ! 27§ 99.1 .
a 2380 B0 ! 10 000 Peso Unitario. Varilladc
1 2.000 1 ] Humedad
180 i i
"5 hsan | "'""E'""""'"'"'""'""?' """" 0 T I D .
30 0.580 H H OBSERVACIONES: z
40 0420 i i
.50 0207 | NURSENNINER CCRENNID. . B DO ™ o] A D\
00| OMs L : = ]
200 0.074 g H N =
=200 i i | Z
TAMIZ
VT INT 1T AT AR 1M N 810 18 20 30 40 5060 80100 200
100
=
\ ]
A B0 o
N\ » @
t\ a0 &
\\ 50 5
-3
40
N\ Sz
30 > 5
k \‘ 20 “‘ig,
b b %-—
— 10 i. ¢‘=
" 12
EEEE uB8 58 &R # o e F & ¥ SR oeg z {_ 8o
ERE ia o8 &< b = &8 5 = s &3 =
TAMANO MAXIMO DEL GRANO (mm) h@ -i
-
Pagina Web : www . ingecoperu.com Oficina Principal : Av. Juan Pablo Il Mza. A5 Lote. 42
Sec. Alameda de San Andrés
Trujilo - La Libertad
Comeos de contacto : adminstrador@ingecoperu.com. pe o o

Oficinag Sucursal : Ir. Ariadna 180 E17 Dpto 101
Santiogo de Swrco - Lima
Teléfonos de contacto : PEIB06P49 [ P48404284 [ F06243475 RUC : 20802383312

cordinadora@ingecopens.com.pe
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INGEMIERLA, LABDRATORIO, TOPOGRAFIA, ARGUITECTURA Y CONSTRUCCION

¢
POR TAMIZADO
A MTC E 107, E 204 - ASTM D422 - AASHTOT-11. T-27 ¥ TR
[CERTFICADO N (0 MUESTRA: M« O
JrERLFADD POR:  Mesior Perer Devila MATERIAL: Arera paa Conomein
FECHA MUESTRED 1 0N CANTERA: Sociedad Minera de Responsahihs
oRs MuEsTRD: 1ila = LB Sh.:d-Eruml-TEE-u l
FECHA EMEAYD:  1BORM MG RESPONSAILE Franco A Lorenzo Tuc
[Malla | Aberi | Peso | %Rt | ket | %Oue | oo e —
Tamiz mm. lgr] |Parcial | Acum._ | Pasa
3" TE.200 i
e o] 5o Incial igri: 174
F3 5600 = i
1 R ¥
T a0 Feso Espe oo = S50
T3 D FE Hulk Base Seca) = - griom”
[ o PE Buk Safumc = - on”
SE e .0 T [T EE Aparenic (Base Sa = - o™
T4 CEEN) Absorciin = 17
4 4760 47} a7 27 e 3 o0 Peso Linkaro. Swelo = mea  [kgm”
& 238 Eil a8 15 285 [ 1 Peso Unitaro,Variiado = S l;;'m
[ FIET — . — Fhama dad (%) = [T
* 1t 3803 | B0 | 75 F25 = B
P G840 | e
30 058 FrEETE T 518 2% il 0BS5S ERVACIONES: s .
40 [ _ 3 e
£i [T 4538 | 359 | Pad T 0 ET]
00 L eS| B8 | w2 4E 2 o
00 0073 =3 54 5 43 =L
LFE] 758 43 | Do [ oo f LY
TAMZ ~.
T e il T Tl Pl ) am 1€ -0 W 40 ES0E0 3N o
TR o
Ty ey
\ - ]
B0
I . o
i\ #
K\ %
‘l\
= ~ 20
10
“
™~ 0
4 ¥ - - = ] ~a - ™ - oo [ -
Feim mnas =8 3K 4 Ty g3y e2 E
TAMAHO MAXIMO DEL GRAND [mm)
Ny
Pagina Web W NGO PETU C O Oficing Principal : A, Jucan Pobslo Il Mea. AS Lole. 42
Sec. Alarmeco de Son Andrds
Comess de contacin odminitodor@ingecopen.compe L e e 101
cordnadonaBingec op enuLcom. pe i seuEaAr - ’ na Pl
Santiogo de Surce - Lima
Telsfonos de contocks PESENAIAT § FERANATRL § 5243475 RUC : HWOTIRITN2
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AGUA DE MEZCLADO PARA
EL CONCRETO

Rmassr
0 ','-' l—:‘ -4.530:3:&%% ..Y'g;

TS

Pagina Web S WW INgecoperny.com Oficina Principal : Av. Juan Pobio | Mza. AS Lole. 42
Sac. Alameado de San Andréds
Trupo - La Liberiod

Oficing Sucwsal : ¥. Ariodna 180 E17 Dpto 101
Santiogo de Surco - imo

Teléfonos de contocko g PEIB0LIAT [ 943404284 [ 956243475 RUC S 20402382312

Comeos de confocio admnistrador@ingecoperu.compe
cordnadoca@ingecopenu.com.pe



> INGECO PERU

) ING & ECO ASOCOADOS S.AC
" ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGECO JERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DE ANALISIS QUIMICO
Prvecka "RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE LOCAL N*
o 256152, CENTROPOSLADD DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE - DEPARTAMENTO LA LBERTAD"
Sclctarm CONSORCIO MARIATEGUI
Respossatie NG FRANCO ANTONID LORENZO TUCTO
Ubicackn Sausyl - Cheame - T - LaLderd
Dates de Vuesina
= R TR R VT —
REPORTE DE RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES | MUESTRA METODOS
NTP 399.072
b o2 MICE 716
NTP 339.229
Susios como ion SO4 mol 123 MTCE 716
NTP 399.076
Cloruros como ion CI moL 208 MICE 716
NTP 399.071
Salkdes en Suspensdn mot 12 MTCE 716
NTP 399.072
Makra Orgénica mob 0.053 MTCE 716
Determnacon de Alcalinidad y mot @ AASHTO T-26
ADd22 en agua MICET16
Sales solubles molL 510 NTP 389.152

Conchusion: La muestra cumple con las especficaciones establecidas de agua de mezoiado para el concrato

TeoE 7
l“sO’ . cnuvo‘. ARFALTO

Pagina Web > WWW.INgecoperu.com Oficina Principal : Av. Juon Pobio | Mza. AS Lote. 42
Sac. Alamado de San Andrés
Truo - La libertad

Oficina Sucwrsal : X. Ariodna 180 E17 Dpto 101
Santiago de Surco - Lima

Teléfonos de condacio : FEIBOLIAT [ 748404284 | 956243475 RUC : 204602382312

Cormeos de confocio B odmnishradon@ingecopéru.com pe
cordnadoroTINGacopan.com.pe
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyeco:

“RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAINSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL CODIGO
DE LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.339.034 -ASTM.C®

CERTFICADO N 0033 MUESTRA: Loss Aligerada PANO ENTRE EJES2Y 3

RESPONSABLE. g Franco Anlonie Lorenzo Tuclo MATERAL: Concrelo

FECHA MUESTREC: Q/os'201 ESTRUCTURA LOSA ALIGERADA - MODULO B

HORA MUESTRO 10:00 p. m UBICACION: Sausal - Chicama — Trgilo - La Lidertad

TIPO DE ENSAYO: Corbul de concred SOUCITANTE CONSORCIO MARBTEGU!

Testigo Fecha Estuch Edsd | Fc |Slump| Lectura | Diam. | Area Prom.Resist| Prom.
N | Moldeo | Rotura (Puig){Dial (Kg) ] & 1 (cmd) | Kgiem? | % |
48 | 3may21 | 10-may-21 m;m‘“ﬁxm 3 7 | z10 | 78" | 35810 | 150 |176715| 2015 | 2018 | 960%

OBSERVACION £ muesres y curads fe aalkzado por of soicknte

VALORES IDEALES
EDAD [HAS) RESISTENCIA %
7 750
" 180
n 3500
n 10590

Pogina Web
Correos de confocio

Teléfonos de confocio

www. ngecfaiop.compe
gerenciafingecialicp compe
adminshadar@inpeofolice.com.pe

cordnodor@ingecigiop com pe

PE3B0LPAT | 9BADLIBA | 956243475
20602382312

Oficing frincipat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Trujiio - Bario
28 (Parodero de salovery a dos codras '5) B
Porverns - TIngllo - La Lberod.
Oficing de Laboraforio: Sacior Pecdro Ordofes Lindo Mz A” Lotes 9,
10, AAHH. Ao Tnglo - B Porvenir - Truilo - La
Liberiod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA. LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyects.
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUIL CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD™
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.339.034 -ASTM.-C39
CERTIFICADO N™: 0083 MUESTRA: Herseccion Eje 6 y Eje A
RESPONSASLE kg Franco Anonio Loesnzo Tudo MATERIAL Concret
FECHA MUESTREQ &0 2021 ESTRUCTURA: COLUMNA (C01) - Mcduo B
HORA MUESTRO. 0300p. m UBICACION: Sasd - Chicama - Trupio - La Libertad
TIPO DE ENSAYOQ: Contol de conaelo SOLCITANTE: CONSORCID MARIATEGUI
Testigo |  Fecha Es Edad | Fc |Sump | Lectura | Deam. | Area Prom. Resist| Prom.
% [Woldeo | Rotm Dialfkg)| & | Kgem2 | %
q = COLUMNA (C.01) - N
13 S.atx-21 | Gmay.21 Modubo B 28 210 6" 41820 150 |176.715] 236.65 23665 |1127%
CESERVACION 5 muasen y aurato b Wakado 2o of sicRre
'VALORES IDEALES 3
EDAD [AS) RESISTENCIA %
7 7500
“ 1500
n 80
2 105.00

Pogin Web ¢ www, ingeclaliop.com.pe Oficina Frincipat  Avenida Tres Mz 14 Lote § CP. Ao Trugilo ~ Bario
Cormeos de confocio 3 gerenciafingecialcp.com.ps 28 (Paradero de salovery a dos cadras %) B
adminstrodar@ingeoialiop com.pe Porveni - Tngilo - Lo Lbertod

cor Jiop.com pe Oficina de Loborotorio: Secior Pecro Ordonies Lindo Mz A” Loles 9,
Teléfonos de confocio . PAIB0ET4T | 9BADARY [ 756243475 10, AAHH. Al Tngllo - B Porven - Trugilo - La
Liberiod.

RUC : 20602382312
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIAL ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyech:

"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

[

NT.P.339.034 -ASTM.-C30

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]

CERTIFICADO N™: 0086 MUESTRA e rseccion Eje 5y Eie A
RESPONSASLE kg Franco Anbnio Lorenzo Tudo MATERAL Concrets
FECHA MUESTREQ 12042021 ESTRUCTURA COLUMNA (CL2) - Moduo B
HORA MLESTRO: 10:40 p. m. UBICACION: Sausy ~ Cricama ~ Truflo - La Libertad
TPO DE ENSAYOQ: Control de concreto SOLICITANTE: CONSORCIO MARIATEGUI

Testigo Fecha = Edad | Fc |Slump | Lectura | Diam | Area EMM Prom.
s oo [ wous uig)| o | (cm2) [wgiom2 | kgemd | %

21 12.2br-21 | 10-may-21 Cam%ﬂzo A 2 210 &" 48240 150 |176.715) 27298 27298 |130.0%

(OBSERVACION.

B rue@nod y 8sado be Maliado por o solemirk

-

Bl=2|=

Pogina Web
Correos de confocio

Teléfonos de confocio

www. ngeofaiop.compe
gerencia@ingecialicp comos
adminshadar@ingeoialicp com.pe

cor o
963806049 | 98
20602382312

/ 954243475

Oficina Frincipat  Averida Tres M2 14 Lote 9 CP. Allo Tngiio - Bario

Cficina de Loboratorio: Secior Pecro Ordofies Lindo Mz A” Lotes @,
10, AAHH. Ao Tngile - B Porvene - Tujiio - La

28 (Parodero de salovery a dos codras '4) B
Porvenr - Tnujilo - La Lbertad.

Liberfod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyec:

“RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO
DE LOCAL N* 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.339.0M -ASTM.C3

CERTFICADO N 0903 MUESTRA! C{2 NTERSECCIONEJESYEJES
RESPONSABLE: ng. Franco Antonio Lorenzo Tuclo MATERIAL: Concreto
FECHA MUESTREQ. 16002021 ESTRUCTURA: COLUMNA{C02) MODULO B
HORA MUESTRO. 1230p. m UBICACION: Sausal - Chicama - Tngilo - La Lidertad
TIPO DE ENSAYO: Cortiol de concren SOLCITANTE:  CONSORCIO MARRTEGUI
Testigo Fecha Edad | Fc |Siump| Lectura | Diam. | Area n.| Prom. Resist| Prom.

W[ Woldeo | obes e pug)[oisikg)| & | em2) | kgioma | wgem2 | %

30 | 16-abr-21 | 14-may-21 w},‘ﬁﬁ“' 28 | 210 | 8" | 42310 | 150 |176.715| 2354 | 2394 (11407

OBSERVACION

£l muosteo y Gurads e neakzado por of solcris

VALORES IDEALES
EDAD [IAS) FESISTENCIA %
7 7508
" 508
n 80
= 10590

Pogina Web
Coreos de confocio

Tedsonos de conlocko
RUC

www. ngecialiop.compe

gemncio@ingecfaliop compe

sirgoors

o

§

Qo com

D

cordinodarsingeaiaiion com pe
PEIB0E0A9 | F48404284 [ 956243475

20402382312

Oficing Principot  Avenida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Truiio ~ Bamio

28 (Parodero de salovery a dos codras 4] B
Porvens - Truplo - La Lbertod.

Oficing de Laboratorio: Sactor Pedro Ordoneas Lindo Mz A" Lotes 9,
10, AAMH. Ao Trulo - 8 Porvenr - Tnugiio - La

Liberod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyect
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL CODIGO
DE LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

~

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" J
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.T.P.330.034 -ASTM.C3
CERTFICADO N*: 0032 MLESTRA: Sobreamiants EJE 2ZENTRE EJESAY B
RESPONSABLE: ng. Franco Anlonio Lorenzo Tucl MATERAL: Concrely
FECHA MUESTREC: 20002021 ESTRUCTURA: SOSRECMIENTO MODLLO B
HORA MUESTRO 11:00p. m. UBICACION: Sasal - Chwcama - Tngilo - La Lidertad
TIPO DE ENSAYD. Control de concretd SOUCITANTE CONSORCIO MARRTEGUI
Testigo| Fecha Eehh Edad | Fc |Slump| Lectura | Diam. | Area Prom. Resist| Prom.
|_N°_| Woideo | Rotury [Dial(Kg)| & | (em2) | Koiom? . 24
RECMENTD
38 |2100021| Smay.21|  STRRECMER 14 [ 210 | 4 | sece0 | 150 |i7e71s| 2152 [ 2182 1025
(OBSERVACION £l Tuesres y urade e sakzado por of soickine.
VALORES IDEALES E
EDAD [HAS) FESISTENCIA % '
7 70
" 8o
n 9508
b1 1050
)N —-v] )
EIé”l.l.hl.‘:' ,'s'i
OFps)
) »
Pagina Web www. ngectaliop.com.pe Oficina Wrincipat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Allo Trujiio - Bamio
Correos de confocio gerenciadinpecioiop.compe 28 (Parodero de salovery o dos codras '5) B
adminshodor@ingecialicp . com.pe Porvers - Trgpilo - La Lbestad.
cordnadons ingecio -om D= Oficina de Laboratorio: Secior Padro Ordones Lindo Mz. A” Loles 9,
Teléfonas de confocio VE3B04047 | 9BADLRY [ 956243475 10, AAHH. Ao Tngllo - B Porvenr - Trupio - La
ruC 20602382312 herad.

73



INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

s ar

INGEOFALTop PERL

Proyech:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL CODIGO DE
LOCAL N® 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA — PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.332.034 -ASTM.-C39
CERTIFICADO N™: 0037 MUESTRA: EJEBENTREEJESSY®
RESPONSABLE . Franco Antonio Loesrzo Tudo MATERAL Concratn
FECHA MUESTREQ: 22032021 ESTRUCTURA VIGADE CIMENT ACION (VC01) - Modulo B
HORA MUESTRO 02004 m UBICACION: Sasd ~ Chicama - Trugio - La Ubertad
TIPO DE ENSAYO: Control de concrelo SOLICITANTE: CONSORCIO MARIATEGUI
Testigo Fecha = Eded | Fc |Siump | Lectura | Diam | Area Emm Prom.
w oo | wowes o gt P | o] "6 | o) || e | %
VIGADE CIMENTACION : a4
03 20-marn21| Sabe21 (VC-01) - Modub B 7 210 5 32503 1514 179.1 | 18156 181.8 B54%
CESERVACION e y 2230 be makado po ol sOku

Pagua Wets . www. ingecfaliop.com Oficina Frincipat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Truiio - Bario
Comeos de contocto 3 gerenciafingeciolifon.com.pe 28 (Parodero de salovery a dos codras '5) B
adminstradar@ingeoialicp .com.pe Porverr - Tngilo - La Lbertad.
cordnadorSingeatgion com pe Cicina de Laboratorio: Secior Pecro Ordonies Lindo Mz A” Loles 9,
Teléfonos de confocio 3 DEI0LPAT [ FBA0LI84 [ 956243475 10, AA HH. Ao Tngdo - B Porvens - Trupio - La
RUC : 20602382312 Lheroc
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ING & ECO ASOCIADOS S.AC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERU

Proyecks:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA — PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.333.034 -ASTM.-C39
CERTIFICADO N*: 0038 MUESTRA Eps Jente Ejes Ay 8
RESPONSASLE kg, Franco Anionio Locenzo Tudo MATERAL Concreto
FECHA MUESTREQ: 23032021 ESTRUCTURA. \WGADE CIMENT ACION (VC01) - Modulo B
HORA MUESTRO: 0200.00a.m UBICACION: Saxd - Chicama ~ Trujic - La Libertad
TPO DE ENSAYO Control de concrelo SOLICITANTE: CONSORCIO MARIATEGUI
Testigo Fecha - Edad | Fc |Sump | Lectura | Diam. | Area h.l Prom. Resist| Prom.
L2 Rotury | Pulg) Dol Kg)] & | femd) |_Kgiomd 1%
VIGADECIMENTACION| oy | 540 | & | as4s0 | 154 [ 1791 | 1870 | 1870 [eso%

04 28.mar.21| 12-abr.21 (VC-01) - Modub B

OBSERVACION B muasieo y utas0 be malado por of soictirk

R

Ngho Web : www. ingeclatiop.com Oficina Frincipat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Allo Trujilo ~ Bamio

Correcs de confocto : gerencia@ingecialliop.com.pe 28 (Porodero de salovery a dos codras 4 B
admirshodar@inpeoioltcp com.pe Porvens - Tnglo - La Lbertad.
cordnador@ingecigion com pe Oficina de Laborodario: Secior Pedro Ordonies Lindo Mz A" Lofes 9.

Teléfonos de confocio : V63304047 | 94840284 [ 956243475 10, AAHH. Ao Tngilo - B Porvenir - Tnuio - La

RUC : 20602382312 toesae
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AR P p— ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERL ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
: INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyecho.
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"™
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.332.034 -ASTM..C38
CERTIFICADO N*: 0039 MUESTRA Eg 5con Eje A
RESPONSABLE g, Franco Anbne Loesrzo Tuclo MATERAL Concre
FECHA MUESTREQ 2032021 ESTRUCTURA.  ZAPATA - MODULO B
HORA MUESTRO: 0200a m UBICACION: Sausd - Cricama - Trujlo - La Libertad
TPO DE ENSAYO: Cormrol dé concet SOLCMTANTE:  CONSORGIO MARIATEGUI
Testigo Fecha = Edad | Fc |Sump| Lectura | Dism | Area |Resisten)Prom Resist] Prom.
N Rotura [Pulg) | DialKg)| & | |_Kgiomd | %
01t |29-mar21| Sabr21 | ZAPATA-MODULOB | 7 | 210 | 4 | 3z8s0 | 151 | 1791 | 1823 | 1823 |ess%

CESERVACION. E nueaon y Quraco be 0eakiado por of sololire

Pagina Web ¥ www. ingecfaliop.com Oficing Principat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Trugilic - Bamio
Comeos de confocto : gerenciof@ingecialiion.com.pe 28 (Porodero de solovery a dos codras %) B
adminstraodor@ingeofalice com.pe Porveni - Tnjlo - Lo Libertod.
cordnadars ingeaiags T Oficina de Laboraforio: Secior Pedro Ordones Lindo Mz A Lofes 9,
Tedéfonos de condocio S V463804047 | 9BADQB4 [ 956243475 10, AAHH. Ao Tngllo - B Porverr - Trufio - La

RUC : 20602382312 g o
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Ay

INGEOFALTop PERL

Proyecto:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.339.034 -ASTM.-C38
CERTIFICADO N*. 0040 MUESTRA ersaction Eje 4 con Eje B
RESPONSABLE g, Frarco ANDND LomAZs T MATERAL Concres
FECHA MUESTREQ 22032001 ESTRUCTURA:  ZAPATA - MODULO B
HORA MUESTRO: 0200 8. m UBICACION: Samsd ~ Chicama - Trujilo - La Libertad
TPO DE ENSAYO: Conrol de concrelo SCLICITANTE: CONSORCID MARIATEGUI
Testigo Fecha = Edsa | Fc |Sump| Lecturs | Diam | Area Prom. Resist] Prom.
N_| Moideo | Rotura | Bulg) | Daal _fem2) | |_Kgiomd | %
Qa2 28.marn21| 12.abr.21 | ZAPATA-MODULO B " 210 4" 3780 151 179.1 | 1886 188.6 808%

OESERVACION: £ madeo y asado Le malzado por of soicirk
VALORES IDEALES :
EDAD [HAS) RESISTENCIA % '
T 0
" 80
n %00
] 106508

Pagina Web : www. ngecfaiop.com Oficina Minclpat  Aversda Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Tnugiic - Bario
Comeos de confocio A gerencia@inpecioliion.com.pe 28 (Paradero de salovery a dos codras '4) B
adminshodorfingecialiop . com.pe Porvers - Trgilo - La Lbestad.

- ] - Oficina de Laboratorio: Secior Pacro Ordofes Lindo Mz A” Loles 9,
/956243475 10, AAHH. Ao Tngllo - B Porvenr - Trupio - La
Liberfod.

Teléfonos de confocio : P63804747 | 98404284
RuC 3 20502382312
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERU

Proyecks:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.333.034 -ASTM.-C39
CERTIFICADO N*: 0056 MUESTRA EJEAENTREEJESSY 6
RESPONSASLE kg, Franco Anionio Locenzo Tudo MATERAL Concreto
FECHA MUESTREQ: 31032021 ESTRUCTURA. \WGADE CIMENT ACION (VC-01) - Modulo A
HORA MUESTRO: 1100am UBICACION: Saxd - Chicama ~ Truic - La Libertad
TPO DE ENSAYO Control de concreld SOLICITANTE: CONSORCIO MARIATEGUI
Testigo Fecha - Edad | Fc |Sump | Lectura | Diam. | Area h.l Prom. Resist| Prom.
L2 Rotury | Pulg) Dol Kg)] & | femd) |_Kgiomd 1%
VIGADECIMENTACION| o | 510 | 6 | 3742 | 154 [ 1791 | 1828 | 1828 [&r1%

08 31.mar.21| 7-abr21 (VC-01) - Modudo A

OBSERVACION B muasioo y 2utas0 be malado por of soicirk

R

Ngho Web : www. ingeclatiop.com Oficina Frincipat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Allo Trujilo ~ Bamio

Cormecs de confocto : gerencia@ingecialiion.com.pe 28 (Parodero de salovery a dos codras 4 B
admirshodar@inpeoioltcp com.pe Porvens - Tnglo - La Lbertad.
cordnador@ingecigion com pe Oficina de Laborodario: Secior Pedro Ordonies Lindo Mz A" Lofes 9.

Teléfonos de confocio : V6304047 | 94840284 [ 956243475 10, AAHH. Ao Tngilo - B Porvenir - Tnuio - La

RUC : 20602382312 toesae
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" ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

b

INGEOFALTop PERL

Proyech:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUL CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA — PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.332.034 -ASTM.-C39
CERTIFICADO N*: 0058 MUESTRA: EJEBENTREEJES 2Y 3
RESPONSABLE g, Frarco Anbnio Loesnzo Tuclo MATERIAL Concret
FECHA MUESTREQ 31032021 ESTRUCTURA: VIGA DE CIMENT ACION (VC01) - Modulo A
HORA MUESTRO 11.00am UBICACION: Sasd ~ Chicama ~ Trujio - La Liberad
TIPO DE ENSAYO: Corrol de cencrelo SCOLCITANTE: CONSORCIO MARIATEGUI
Testigo Fecha = Edad | Fc |Sump | Lectura | Diam | Area @lmm Prom.
¢ 1 Moldeo | Roturs Pulg) (Dol (Kg )] & | fem?) | Kplomd | %
e e L 32935 151 | 179.1 | 1843 1843 87.7%

09 [3tmar21 1aaabe21 | us o Tl iion | 4| 210

CESERVACION. £ masieo y auado Le realkado por ol soicure

Pagua Wets . www. ingecfaliop.com Oficina Frincipat Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Truiio - Bario

Comeos de contocto 3 gerenciafingacfolifon.com.pe 28 (Parodero de salovery a dos codras '5) B
adminstradar@ingeoialiop .com.pe Poverr - Tngilo - La Lbertad.
cordnadorSingeatgion com pe Cicina de Laboratorio: Secior Pecro Ordonies Lindo Mz A” Loles 9,

Teléfonos de confocio 3 DEI0LPAT [ FBA0LI84 [ 956243475 10, AA HH. Ao Tngdo - B Porvens - Trupio - La

RUC : 20602382312 Hiestext,
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIAL ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

AN X

INGEOFALTop PERL

Proyecho:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA — PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD™
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NTP.339.034 -ASTM.-CX
CERTIFICADO N™: 0070 MUESTRA: EJETENTREEJESAYB
RESPONSASLE g Frarco Anbnio Lorereo Tuds MATERIAL Concretn
FECHA MUESTREQ 31032021 ESTRUCTURA: WIGA DE CIMENT ACION (VCA23 - Modulo A
HORA MUESTRO: 11008 m UBICACION: Sausd - Chicama - Trujlo - La Libertad
TPO DE ENSAYO: Conrol de conceto SOLCITANTE: CONSORCIO MARIATEGUI
Testigo | Fecha = Edad | Fc |Sump | Lectura | Diam | Area Prom. Resist| Prom.
N Moldeo Rotura Dial(Kg)| & %
x VIGA DE CIMENTACION - -

10 31-mar-21] 28-abr.21 (VC-02) - WA oA 2 210 6" 41431 150 [176.715] 2345 2348 111.6%

CESERVACION B ruesen y srado e akado poc o soicmrk:

-

- .-frv‘“ ?
il 2»;.-‘»‘] »

s 2100 B2

s
CFespsie")

PaghaWeb : www. gRoicRoR.cOMpa Oficina Krincipat  Aversda Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Trugiio - Bamio
Cotreos de confocto A gerencia@inpecialiop.compe 28 (Parodero de salovery a dos codras %) Bl

Porvenr - Trujlo - La Lbertod
. s 2 Oficina de Loboraoforio: Secior Pacro Ordofies Lindo Mz, A” Loles §,
Telefonos de confocio . 63804047 | 948 | 956243475 10, AAHH. Ao Tngllo - B Porverir - Trugio - La

RUC : 20602382312 el

admirshador@ingsolaliop con
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

N e

INGEOFALTop PERL

Proyech:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.333.004 -AS.T.M.-C39
CERTIFICADO N°; 0055 MUESTRA Eg 1
RESPONSABLE T, Frénco ANDNG LOMAZ0 TUch MATERAL Conereis
FECHA MUESTREQ 31032021 ESTRUCTURA: ZAPATA (Z-5) MODULO A
HORA MUESTRO. 10008 m UBICACION: Saussl - Chicama - Trujlo - La Libertad
TPO DE ENSAYO: Comol dé concens SOLKCTANTE:  CONSORCIO MARIATEGUI
Testigo Fecha o Edsd | Fc |Sump| Lectura
N | Moldeo | Rotura | Pulg) | Dl
N ZAPATA (25) . i N
05 3t.man21| 7-abr-21 MODLLO A 7 210 L3 32890 151 179 1837 183.7 B7 5%
(OESERVACION B muened y auado Le malaco por of solctine
VALORES IDEALES 3
EDAD [AS) RESISTENCIA %
T
“ 80
n *¥N
b | 10698

Pagina Web 5 www. ingecialiop.com Oficino Mrincipat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Alio Truiiio - Bario

Cormreos de confocto - aerencio@ingecialtiop.com.pe 28 (Parodero de salovery a dos codras %) B
admirshuador@ingecialiop com.pe Porvenr - ingplo - Lo Lbertad.
cordnadorSingecigitop com pe Oficina de Laboraforio: Secior Padro Ordones Lindo Mz. A Lotes .

Teletonas de confocio - PEIN0LPLT | 980084 [ 756243475 10, AAHH. Ao Trglo - B Porvers - Trupilo - La
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ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TEONICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIAL ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyecho:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA — PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD™
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.339.034 -ASTM.-C39
CERTIFICADO N™: 0067 MUESTRA: ierseccion Eje 3 y Eje A
RESPONSABLE g, Franco Antino Loesnzo Tuclo MATERIAL Concray
FECHA MUESTREQ 31032021 ESTRUCTURA: ZAPATA (Ejs 3y Eps A} MODULD A
HORA MUESTRO. 10008 m UBICACION: Sasd -~ Chicama - Truplo - La Libertad
TPO DE ENSAYOQ: Corrol de concrelo SOLCITANTE: CONSORCIO MARIATEGUI
Testigo Fecha & !ﬂl'ﬁhhﬂminkm@ﬂhu“ﬁ-
N Moldeo Rotura Dial(Kg)| & %
ZAPATAEje 3y Ee A)
06 31.mar21| 14.abr.21 MODULO A “ 210 s 33542 151 | 179.1 | 1873 187.3 892%
CESERVACION  raasien y asado e 1akado por of solcrs:
VALORES IDEALES s
EDAD [XAS) RESISTENCA %
T 7508
“ ;808
n 9500
n 10508

Pogina Web
Cotrecs de confocto

www. ngeciaiop.com

gerencia@inpecialiion com.pe

admirshadorf@ingsolalicp com.pe

Lore rSingecfgs m
PL3N0LP4T | 9BA0L284 | 75624347
20602382312

ey

Oficina Frincipat  Aversda Tres Mz 14 Lote 9 CP. Ao Trugiio - Bamio
28 (Parodero de salovesry a dos codras ') B
Porvens - Trujlo - La Lbertod
Oficina de Loboratorio: Seacior Pacro Ordories Lindo Mz, A Lotes .
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Proyecio:
"RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CARLOS MARIATEGUI, CODIGO DE
LOCAL N° 256152, CENTRO POBLADO DE SAUSAL - DISTRITO DE CHICAMA - PROVINCIA DE ASCOPE -

DEPARTAMENTOLA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.332.03¢ -ASTM..C39
CERTIFICADO N': 0063 MUESTRA Wisrsection Eje 5 y Eje B
RESPONSASLE g, Franco Arnio Locerzo Tucly MATERIAL Concren
FECHA MUESTREQ 3103221 ESTRUCTURA:  ZAPATA [E 5 Eff B) MODULO A
HORA MUESTRO. 10008 m UBICACION: Saussl - Chicama - Trujlo - La Libedsd
PO DE ENSAYO: Comol dé concets SOLCITANTE:  CONSORGIO MARIATEGUI
Testigo Fecha . Edad Sump | Lectura | Diam. m-u Prom.
N [Moldeo | Rowm é&! Daikgi| & | Kgiem2 | %
; ZAPATA (Eje 5y Eje B) 2
o7 31-marn21] 28abr.21 MODLLO A 28 210 . o 40852 150 [176.715] 231.7 2517 110.4%
QESERVACION H masen y arado be naado s of solcrk
'VALORES IDEALES )
EDAD [AS) RESISTENCIA %
7 0
" 1508
n xN
u 10508

Pigina Web : www. ingectaiop.com Oficina Principat Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Alio Tnujilo - Bario
Cormeos de confocio $ gerencio@ingecialiiop com.pe 28 (Parodero de salovery a dos codras '5) B
adminshadar@inpeoiolicp com.pe Porvens - Tnlo - La Lbertod
cordnador@ingeciaiion com pe Oficing de Laboratorio: Secior Padro Ordofies Lindo Mz A” Lotes 9,
Teléfonos de confocio < PE3B0LP47 | FBADLINY | 956243475 10, AAHH. Ao Tnglo - B Porvesnir - Triuilo - La
RUC : 20602382312 e
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Anexo N° 04. Ficha técnica de disefio de mezcla y de ensayos de resistencia a la
compresion del proyecto: “Mejoramiento del servicio de Educacion Inicial I.E.I. N°

251, Distrito de Florencia de Mora, Trujillo- La Libertad”.

INGEOFALTop PERU

ANRATORI) - CONSRLICALL & CTTHINS ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERL ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO ACI

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION INICIAL LE.L N°251,
DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD™.

ENTIDAD:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FLORENCIA DE MORA.
SOLICITANTE:
CONSORCIO SENOR DE LOS MILAGROS.

UBICACION:
DISTRITO . FLORENCIA DE MORA.
PROVINCIA :  TRUJILLO.
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD.

ENERO 2022

s et : www. ingectaliop.com pe Oficina Principat Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Ao Tujllo - Bario
Cameos de confocto - aerencio@inpeclolicp.comps 28 Parodero de salovery a dos codras '4) Bl
adminstrador@ingeoialicp.compe Porvens - Tngllo - Lo Liberiad.
cordnadar@ingacigiion com e Oficina de Laboradorio: Secior Pedro Ordonies Lindo Mz A Lotes 9
Telefonos de contocio ~ 63804947 | 9BA0L84 [ 9546243475 AAMH. Ao Trgilo - B Porvenr - Tngilo - Lo
RUC : 20602382312 thedad,
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - METODO ACI
Las proporciones de los matenales integrantes de la mezela de concreto a ser empleada en la obra:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION INICIAL LE.L N°251, DISTRITO
DE FLORENCIA DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD™, Sc presentan acontinuacion:

- Encl disciio de la mezcla se existe limitaciones en cuanto a procesos de congelacion, presencia

de 10n cloruro o atagues por sulfato.
- La resistencia en compresion especificada es a los 28 dias.

- Las condiciones de colocacion del concreto exigen el empleo de mezclas de consistengia

plastica.
- El tamaiio maximo nominal del agregado grucso es de 1127,
. MATERIALES

A. CEMENTO.
Sc emplears CEMENTO PORTLANT TIPO MS ASTM C1157

B. AGUA
Debe cumplir con las condiciones requeridas para la elaboracion del concreto.

1L PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
A AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

Peso especifico 2458 kg/m3

Peso Unitano Suclto 1682 kg/m3

Peso Unitario Compactado 1796 kg/m3

Modulo de fineza 2.80

Humedad natural 1.52%

Absorcion 3.02% . \

B. AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA '5™) §2 2%

Peso especifico 2675 kg/m3 R\N O A EOS (ENZO

Peso Unitario Suclto 1402 kg/m3 b P ekl Sa% Sag

Peso Unitanio Compactado 1563 kg/m3

Humedad natural 0.20%

Absorcion 0.65%

T.M.N. 12"

TEC. ENLABDRATORMD
SUELOS - CONCHETO - AMALTO
PopnnWeb ‘ www. ingeofaliop.com pe Oficina Mrincipat Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Allo Triilo - Bario
Comeos de confocio : gerencio@ingecialtop compe 28 Porodero de salovery a dos codras '4) B
adminsirador@ingsoiolicp compe Porvers - Truplo - Lo Lberiod.
corn Singecigion o Oficina de Loboratorio: Secior Pedro Ordofies Lindo Mz Allobes 9,
Telefonos de confocio . PEINVET4T | 9BADL0RY [ 956243475 AAMH. Ao Tngilo - Bl Porvenr - Tngjilo - Lo
Liberfod.

kuC $ 20402382312
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Disefio de Mezcla de Concreto

METODO ACL: F'C =175 Kglem?2

ELEMENTOS

Comena = CEMENTO FORLANMD TIPD M5
Ag Fine = Arcrs Crucss - BAUNER
g ruesn = Crava L - BALUKER
Apus = Debe cumple con ks condickncs requerdas pars b chiborscim del coneroie FECHA
Aaditiva |
Dhmsis F. Especil. kgl
Asembamwrnite 3.4 Ing. Franco A LT
Comcreln E nam arc corprads
Lamacisrislice de b apnepadas Valwres de disciio
. [ g | Rac | Adra
Ihe i Eiry A i mia
chnicien Gt ia rmr e o1 e v
Peso Especdico ky'm’ 2900 ZL60 ILA2E Hib 15
Poso Liniari Sn compaeciar [ 1500
Peso Linario Compns s L5363
Ml & s -
%5 Huwrme dhad B aurald [57]
% Absorien LS5
Tarmfio b Momnal [ 17 5ol
5 )
Vulumen sbsaluts de agnegad = =
L4 [ m [ FET BT | 700 k'3
Prses di los clrmemies hpmd de meach Aperis de sgusen los agregades
Secas | Curregidis | Ay ma 1297 Tatal dic babs s dee
Cemcnio 1% 560 347 e mic i3
Aw. o Enf RSLO1 A e | 1644 i3
A prucss Tk i Wi A et 14 3
A 21a0 14
Alilivo am [T 1] renics con bums dad
ok B 7 X Fi
Culicks B 27 196. TE Fa—
En m3 010 LT
En pcd (AL 1738 1931 114
s icn o Flaiafiba
L s AL o
En pesn por kg (.:[I-‘ *'Il:-J- Crueva ‘::!.T "'E:: L -‘*I":-: -
de o nin dlgh ® g
1 b 111% AT (1]
E . Comeuis Ag. Fian I:" Apma Aditng | | Adithve 2
En valumen par . e
. ialual Ipied] a3 iy il L]
| p 5] 237 IR 1]

Dservacione

*He emphed : CEMENTO PORTLANT TIFD M5 ASTM CHIST
*En el cuncrets ulididsds pars cimienin corriles s empl;

TEC. BN LARGA
BLELOS - COMERETD - ARRALTO

Magina Web

‘Comeos de comfocio

Tielitfonos de confiocio

RUC

woarwr_ingeofalopcompe

geencio@ingecof altop.com pe

-

PEIANEPAR | PR
20603382312

43475

Oficing Mrincipal: Averida Tres Mz 14 Lobe O P Ao Tujlio - Bario
B Porodero de saloveny a dos codros 'E) B
Ponverr - Trophs - Lo Libesfad.
Oficing de Loboroforio: Secior Pedro Ordonies Lindo Mz Alobes 2,
A HH. Alio Trujilo: - Bl Porveni - Trujilo - Lo
Liberiod.
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STA EN ELABRACUHIN DE EXPEIMENTES TEChICOS ¥ PFROYECTOS EN GENMERAL

MGENIERLA. LABDRATORIC, TOPCGHAFLA, ARMITECTUEA Y CONSTRUCTUIRN

Disefio de Mezcla de Concreto
METOIMY ACK: F'C =175 Kg/em?

ELEMENTOS

Comenia = CEMENTO FORLAND TIPD MS
Ag. Fine = Arcrs Crucss - BAUNER
g Gruess = Cmawva 7P - BALMER
Apus = Dche cumple con ks condic incs requerndas pars by chiborscim del conereie FECHA (LR
Adiiva | -
Dhomsis F. Espeocil. kgl HECHD PO :
Ascsbamwnie 3. 47 P RESPUONS. Ing. Franco A LT
(& wim arc meomqeds
Caracteristice de los agng Valsres de dise
. Agregadn | Rake |, Aire
Ihe fniciem Gruets Comeuie Apma ) Comesia [ .
Peso Expeciics ky/m™ ETS 1] Thel ILAZS HEE 7
P Liniarie Sn compsciar 18002 L5000
Peso Lintaris Compuc s 1563 Vedsmen shaukstos m' '’ de mescls
hiaduls 4 e 130 - Apma If':-lh Pasia Aprepule
%u Hawrne thad * gl [E+4 3L | [NNE] | [T heT] {1 1) sl
%% Absarciin EEIS Hoebicion agregados cm moncks - an
Tamafis M Hoeaal . 0 o e e A
=
Vulumen sbaalute de agregades o | ow0 |m I 706 gt
[ [ = see | 03 Jes | et loa'md
Prses die los elrmenie bpmd de meack Apere de sgusen o agoegade
e can | Cormpidi | Ay ma 1130 Tatal de babia de
Crmcnio = HEH Ap pucso | iRS cementai¥d
A, o TRE 704,55 A Bre | 15,65 aid
A prucss S5 RS2 A clccia b y
A 21a0 HI.6S
Adivo L [ Wals I s cun bumedud stursld de acepio
sk B 2 INH. T
e Coments | Fim | Gruesa *;'I' iy ity
En md 1.130 [ (1L 1316 o
En pcd L] 1536 ILd6 s i)
Ibpsafcacitn oo Flhmialbo con husedsd de sospin
¢ § Cemsnts | Ag. Fisa {_"'F' Ages | Adiiva | | Adsive 2
En pese par kg g
e v mnin kgl (hgh fhg ':"_P ek ek
1 141 [ ¥ [T5] [1]
A
En volumen pur | Cmene | g Fimo | o e | | | adite 2
s e et lbsal Ipicd] i) iy imily {mll}
1 Laa 164 5 L)

D crvaciono

“Se empled : CEMENTD FORTLANT TIRD M5 ASTM CHIET
“Cancrrie uliddale para FALSOS PISDS

TEC. BN L RAT
SUALOS - COMNCRETD - ABFLTO

wharey. inpecfalopusom pe

Fagina Web

Comeos de comocho gerenciad@inoecf oltop.compe

Oficing Mrincipal Awerida Tres Mz 14 Lobe 8 CP. Ao Trujilio - Bario
2B |Porodero de soloveny a dos codros ') Bl
Porenr - Trujilo - Lo Libesiod.

adrminstroder@ingssiolbos com.pe

Oficing de Loborodorio: Secior Pedro Ondofies Lindo Mz A Lobes 9,

Tieditfonos de confiocis
RUC

PETA0EPAT | DAL FEED4RATS
20602382312

AdHH. Alio Trujil - B Porveni - Trijilo - Lo
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AGREGADOS

RATORM
SULLOS - CONCRETO - AMMATO

Pogina Web : www. ingeclaliop.compe Oficina Mincipat  Averida Tres Mz 14 Lote 9 CP. Allo Trulio - Bamio
28 Parodero de salovery a dos codras '4) Bl
Porvens - Tngllo - La Lbertad.
Oficina de Loboratorio: Secior Pacro Ordofies Lindo Mz ALotes 9.
AAMH. Ao Trugiio - Bl Parvenr - Tngilo - La
Liberiod.
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Teléfonos de conlocio
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ST N et V] i ING & ECO ASOCIADOS S.AC
INGEDFALTop PERI ESPECLIALISTA EN ELABDRACTHON DE EXPEMMENTES TECKICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
= g INGENIERLA, LABRATORIO, TOPCGRAFLA, ARGUITECTURA ¥ CONSTRUCCION

[ MTCE 107, E 34 - ASTS D &2 - AASHTO T-1L T-27 ¥ T8 ]
REALGEATNY PR FALT. MUESTHA: M.
FECHA ENSAYO: 3012022 MATERIAL: BRENA GAUEEA PARA EL CONCRETO
UHECACHIN: FLORENCAA DE MORA. LA LIEERTAD CANTERA: BALNER:
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Comecs de contocko : geenciofingecfalfop compe B Porodero de solavery a dos codres '5) B
adminstrodor@ingsciolbop.com.pe Poneni - Trujilo - Lo Liberdod.
cordingdonSingeafaion.com. pes Oficing de Loborodorio: Secior Pedro Ondofies Lindo ke A Lobes 9.
Teléfonos de conlocks = PEIA0EPAR | DAL § PEEDAATS A HH. Ao Tl - Bl Porvenir - Tngjila - Lo
RuC : 2040092312 lienice.

89



INGEOFALTop PERL

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

[

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-8%
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FECHA ENS AYO: 10012023 MATERIAL: PEDRA CHANCADA
UBICACION: FLORENCIDEMORA-LALEERTAD  CANTERA: BAUNER
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TEC. ENLABORATORM
SULLOS - CONCRETO - AMMTO

Pagina Web
Correos de confocio

Teléfonos de confocio
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PEIFDLPAT | FEBADAINY | 756243475

20602382312
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
(N.T.P. 339.034 - AS.T.M. - C 39)

INGEOFALTop PERL

PROYECTO:

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251. DISTRITO
DE FLORENCIA DE MORA. TRUJILLO - LA LIBERTAD"

ENTIDAD:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FLORENCIA DE MORA.
SOLICITANTE:
CONSORCIO SENOR DE LOS MILAGROS.

UBICACION:
DISTRITO ¢ FLORENCIA DE MORA.
PROVINCIA :  TRUJILLO.
DEPARTAMENTO :  LALIBERTAD.

ENERO 2023

TEC ENLA A
SURLOS - CONCRETO - AMMTO

Pogina Web e www. ingectaliop.compe Oficina Principot  Avenida Tres M2. 14 Lote 9 CP. Ao Trujiio - Bamo
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ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXFEIMENTES TECRIOOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LARORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURS ¥ CONSTRUCTION

Preyeci;
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.l. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
MTP. 330034 -ASTM.C30
RESPONSABLE: Iy Francs Anoeia Lomerze Tuck MATERIAL: Corciet
FECHA MUESTREC: 10172023 MUESTRA:
SOUCTANTE: CONSORCID SEROR DE LOS MILAGROS
. ESTRUCTURA:  ZAPATAS M
LBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRLLILLO - LA LBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYD | Fie TESTIGO
SERIE EDAD CARGA ALCARZADA EHHE :
MOLDED § ROTURA ESTRUCTURA {Requer. DIAM. | AREA |RESIST.| RESIST. :
N Idiay (dia) Hlnlilhhﬂ’:l Kg) § fem) | jomd) \Kgkem2ly (%) %)
w1 | 10Ene-23 | 17EneT3 ZAPAT 3G M1 T | 2 | 3ms0 | 1501 |176050 [ 9031 | THASW B0
W2 | 10Ene23 | 24Enedd TAPATAS M1 14 | 2m3 | 45005 | 1500 | 176715 | 25470 | et Bl
O8SERVERCION E! mustsron i coradio s nealzade por & solofamt
REQUERIMIENT 05 MINIMOS v A 1|— | TT
— —— \V4 | / / I
o) 1] \Y:. :j‘ S / 11
- S A, / I
o L2 / \J / FAY | I
H B0 o f -...-!' L1
a b Cono Conoyhendedura  Conay codts Corte Colummar
a1 12000 (L] ] 5] [d} (L]

TIMS DE FALLAS

A
Fﬂth :u'qﬁ';!;?: Nh:rl u

TEC L]
SURLDS - LM HETD - ABFALTO

higing Web - wrw. ingeckaliop.com pe Oficing Principal: Averido Tres Mz 14 Loke % CP. Ao Tnujlio ~ Bomico
oEinpeofalop comups 2 [Povodero de soloyeny a dos codnos ') B
d H o TN r Pam -“b La Lol
cordings iog.C Oficing de Lobonolorio: Sechor Ped Ondones Lindo ke A Lotes 9,
Tellonos de conlock : QETROEDAD | PARADMRS [ DSADARTE AAHH. Ao Tnujiio - Bl Porveni - Trujilo - La
kU : AT bmeriad.

Comeos de confocko : gerEnc
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g ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERL

Prayect
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.333.034 -ASTM.-C3
RESPONSABLE Ing. Franco Anfonio Lorerzo Tuclo MATERIAL: Concret
FECHA MUESTRED: 13012003 MUESTRA
SOLICITANTE: CONSORCIO SENOR DE LOS MLAGROS
ESTRUCTURA:  WIGADE CIMENTACION M1
UBICACON: FLORENCIA DE MORA - TRULLO - LA LBERTAD
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO i
SERE EDAD CARGA ALCANZADA e
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA {Requer, DIAM. | AREA m| RESIST. -
W ol s | ) (i) (Kg) | (em) | fem2) |Kplomd)| (%) )

o 15-Ene-23 | 20Ene2d | VGADE CMENTACIONMT | 7 280 | 36705 | 1500 | 176715 | 200H T418% 650%

002 | 13Ene23 | 27Ene23 |VGADECMENTACIONMT | 14 | 280 | 46435 | 1502 | 177.136 | 26207 | SL60% 50.0%

OESERVACION. B v y Qradt fue realliadt por o solchavo

l REQUERIMIENTOS MINMOS l \ A T / ) T
ESETENGA |

I oas) | ~ I \ / | / // :
|

|

a7 200 / A A
_— /N /N 20% //
4 00
= e Cono Conoyhendedura  Conoy corte Corte Colummar
P %000 =) (<) (4} (U]

> A
V=
F“"N tu%‘ltto‘ %ﬂ
ABPAATORY fio
Ry .‘f:f%(ﬂ'.‘.'-‘m" SUTLOS CONCAEFS - ABPALTO

iy e : www. ingectaliop.compe Oficing Principat. Averida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alio Trufio - Bomo
Comeos de confocio : gerencio@ingecfaliop.comps 28 (Poradero de salovery a dos codras %) B
jnsirgdo ofghtco com Porvers - Truplo - La Lbertod.
coedinodor@ingsafaitan Oficina de Loboratorio: Sector Padro Crdofas Lindo Mz. A Lotes 9
Telélonos de contocio ~ DETBOLIAY | P4BADL284 [ 956243475 AAHH. Ao Trufio - Bl Porvenr - Trujlo - La
rUC : 20402362312 Hongoc
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.Il. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.333034 -ASTM.-C39
RESPONSASLE hg. Franco Anlonio Locerzo Tucky MATERAL Corcren
FECHA MUESTREQ:  1501/2023 MUESTRA
SOLICITANTE: CONSORCIO SENOR DE LOS MILAGROS
ESTRUCTURA:  ZAPATAS M2
LBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRLWLLO - LA LBERTAD
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO . RESIST.
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA e
MOLDEO § ROTURA ESTRUCTURA Requer. DIAM. | AREA {RESIST.| RESIST. '
N (dia) (dia) (dias) |(kgle’)§  (Kg) § (om) | fom2) iKgiem2)] (%) (%)
001 | 15Ene23 | 22Ene23 ZAPATIS M3 7 | 280 | 3@ss0 | 150t |1769s0) 19208 | eESE% 65.0%
0@ | 15Ene23 | 28Ene23 ZAPATAS M3 14 | 280 | 4a215 | 1500 | 177422 24821 | ASDO0% B0.0%
DBSERVACION B ot y arado e mekiado por o salcton

REQUERMIENTOS MINMOS 5 A . o
‘ \ / ! / 4 i

E0AD REESTENCA I /
(D1AS] ™) | \( A /\/ / I |

- / |

z == 7\ VA /\ § I

“ 20 ¢ VI / 11

= - Cono Conoyhendedura  Coney corte Corte Colummar

n %000 o ) <) ) e

POS DE FALLAS

0
TEC. ENLABDRATORMD
SUELOS - CONCRETO - AMALTO

Pogina Web
Correos de confocio

Telslonos de conloco
RUC

www. ingeolaliop.compe Oficina Principot Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Aio Trujilo - Bomio

gemncio@ingecialiop compe 28 (Paradero de salovery a dos codras 4| B

g 208 irpmot, comgz Porvenr - Tnilo - La Lbertod,

o 'odorgs L I Oficina de Laboralorio: Sacior Pedro Ordones Lindo Mz A Lotes 9,

PEIBOLVAY | 74840284 [ 956243475 AAMH. Ao Trugio - B Porvenr - Trugilo - La
Liberiod.

0402382312
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

a0

Proyech:
"',;EJORAIIIBJTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.I. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

[

NTP.3300M -ASTM.-C

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]

RESPONSABLE

FECHA MUESTREQ:

SOUCITANTE.
UBICACION

Ing. Franco Anlonio Loesnzo Tuck MATERIAL: Concre

1901/2023 MUESTRA

CONSORCIO SENOR DE LOS MILAGROS

ESTRUCTURA COLUMN/S M1

FLORENCIA DE MORA - TRWLLO - LA LBERTAD

FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO

MOLDEO

ROTURA ESTRUCTURA R DIAM. | AREA uiasr.l RESIST. e

CARGA ALCANZADA RESIST.

L

(dia)

(dia) dins) |fglem?}  (Xg) | (em) | (cmd) [Kgem2)} (%) ™

ot

15Ene-23

2Ene s COLUMNAS M1 T 280 | 36075 | 1502 | 177.186 | 20380 | 72M1% 65.0%

02

15Eme-23

2Ened3 COLUMNAS M1 14 | 280 | 45080 | 1500 | 176715 ) 26580 | SLA1% 20.0%

F

N
3
NhAE
L

CESERVACIN

5 nueskeo y awrado e mekzado por of sakotany

ey . ) A ] y
(& ) == ) \</ ' / 74
/

— LN VAN £

200 / /

$0.00 Cono Conoyhendedura  Cenoy corte Corte Columnar

oo o =) (<) (<) )

O

A

TIPOS DE FALLAS

1 OE LAY

[SLAE Wl
L)

RATORMD
SUELOS  CONCRETO - AMALTO

Pagina Web

Coweos de confocio

Telélonos de confoch

RUC

www. ingeclaliop.compe Oficina Principat  Averida Tres Mz, 14 Lote 9 CP. Ao Trugic ~ Bamo
gemncio@ingecialiop compe 28 (Parodero de salovery a dos codras '5) B
g 5 g X £ Porverr - Tnugilo - La Lbertod.

Lo.w! woiglion com

Qldon o Céicina de Laboratorio: Sachor Pedro Ordones Lindo Mz A Lotex 9,

e o
LTI | PABADEIRS [ 95428375 AAHH. ABS Tnufio - Bl Porvenr - Trujlo - La
20602382312 Liberiod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERU

Proyect!
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.l. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.T.P. 330034 -ASTM.-C39
RESPONSABLE Ing. Franco Anlomio Lorenzo Tuck MATERIAL Concrelo
FECHA MUESTREQ.  17/012023 MUESTRA:
SOUCITANTE: CONSORCI0 SENOR DE LOS MLAGROS
ESTRUCTURA: WIGADE CIMENTACION M3
UBICACION FLORENCIA DE MORA - TRUJLLO - LA LBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO RESIST.
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA -
MOLDEO | ROTURA ESTRUCTURA Requer. DIAM. | AREA ml RESIST. :
Wl o | ) dios) |gem)]  (Kg) | fom) | (em2) |Kgem2l{ (%) =
001 | 17€ne23 | 26Ene2s | WGADECMENTACIONMS | 7 | 200 | 37405 | t501 |v7esso| 20038 | 75s0% | eson
002 | 17623 | 3t.Ene2d |VGADECMENTACIONMY | 14 | 280 | esad0 | 1500 | 176715 | 25827 | e22e% | soon

IOSSERVACION £ muagroo y curad e mealldo pov of salcfae.
REQUERMIENTOS MINIMOS A ] / TT
t0an essTENCA \ / i / / I
=)=, A 1|
- /
- — 5N /\ /\ L/ I
“ 000 / / 11
v S0.00 Cono Conoyhendedura  Conoy corte Corte Colummar
»n 0.0 (L] =) (<) () i

TJPOS DE FALLAS

TEC LABORATORM
SUELOS - CONCHRETO - AMAMTO

igha Web : www. ingeclaliop.compe Oficina Principot Averida Tres Mz. 14 Lote 9 CP. Ao Truiio - Bomio
Comeos de confocto gemncio@ingecfaliop comoe 28 (Parodero de salovery a dos codras ') B
adminsirgderSingaoigiico compe Porvens - Tngilo - La Lberfed.
cordinodoris . Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A Lofes 9,
Telétonos de contoci : FATA0LIAT | ABANE284 [ 956283475 AAHH. Ao Trujio - B Porvenr - Trujlo - La
RUC : 20402382312 Hheioe
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACIN DE EXPEDMENTES TECKIO0S ¥ PROYVECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LABHEA TOHRIO, TOPOGRAFIA, ARGUITECTURL ¥ OONSTRUCTION

Preyecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
M.T.P. 330034 -ASTM.-C39
RESPONSABLE:! . France Asoms Lomnza Teh MATERIAL Caneiets
FECHA MUESTRED:  17/00/2023 MLESTRA:
SOLICITANTE: CONSORCIO SEROR DE LOS MILAGROS
ESTRUCTURA:  COLUMNAS M1
LBICACKIN: FLORENCIA DE MORA - TRUJILLD - LA LIBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYD Fe TESTIGO RESIST
SERIE EDAD CARGA ALCAKZADA e
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA Reques. DUAM. § AREA rﬂml RESIST. :
N Idia) dia) idias) {ogicm)}  Kg) | fem) | fomd) [Kglm2f (%) %)
W1 | T-Enedd | MEne COLLIMMAS M1 T | 20 | 3smos | 1502 (177086 | 16040 | Teuars B50%
W2 | TEnedd | 11Eaedd COLUMMNAS M1 14 | 280 | 4370 | 1301 [176.0s0 | 2477 | BEER BID%
(OESERNVBCION B muasreo y ouradd fve realradt por a! solicianone
RECUERMIENTOS MINIMOS A ™ | T
Ean smIENCA A I ! s |1
g 1] F J‘ I ) 11
. i M Vs Il
a7 2
P ! P | Il
H [T _ N _..!I L1
N B0
au ¥ oo

2
Fatm A CORFMN u
FFE O LAH]

TEC LANGR
SLALOS - COMEHETD - ABFALTO

- - " W T -y g -
hagina Web ’ W RO CIHTL P Oficing Pincipok Averida Tres Mz 14 Lobe 9C P, Ao Tjilo - Bamio
Comecs de corfocko : gemncio@ingeofatiop.compe 2 (Povodero de soloveny a dos codn ') B

. i o O ST Porverni - Trujilo - La Liberbod.

T

cordinee dox Oficing de Loborolorio: Sechor Pedo Ondories Lindo Mz A Lotes %,
Teioncs de conlacia : PATROENAD  PABADDRS | DSL244TS AAHH. Ao Trujiio - Bl Ponvenir - Trujils - La
(e : WAL Likmaticacd

97



INGEOFALTop PERU

i Td - ING & ECO ASOCIADOS 5.AC
||~r_1|_”| ,1. 0 P".“l ESPECIALISTA EN ELABORACHIN E EXFEDMENTES TECRIOUS ¥ FROYECTUS EN GENERAL
FI INGENIERLA, LABGRATORIL, TOMMRAFLA ARQUITECTURA Y OONSTRUCCHRN

Przyeci;
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L. N"251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.TP. 330034 -ASTM.-C 3
RESPONSABLE:! Iy Franes Astonio Lorerza Tuet MATERIAL: Cancrels
FECHA MUESTRED:  Z3002023 MUESTRA
SOUCTANTE: COMSORCIO SEROR DE LOS MILAGROS
ESTRUCTURA:  COLLMMAS MY
UBICACKN: FLORENCIA DE IMORA - TRIILLD - LA LBERTAD
RESISTEMGIA
FECHA DE ENSAYO , TESTIGED
SERIE EDAD i CARGA acanzana § RESIET-
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA Requer. DIAM. | AREA iRESIST.| RESIST. =
N Idia) (diz) (diag) |hglem”)}  Kg) | fem) | femd) jMgiemd)| (%) %)
001 | 23Ene23 | H-EneZd COLUMNAG M2 7 | me | 345 | 1502 [177ee | 180S | eASa% 5%

OFSEAVIKCION: BT vy icuracy s roaliaado por & sokodnk

Eﬂlmﬂ MIKIMCS I Y 'i_ ."'l

| l [ | ,rJr f’"

A A /
_.-" "w. / LY |
H B i
& - cunu Conoyhendsdura  Canay cosls Corte Colummar
: e 2] 4] [d} )

M DE FALLAS

W LARD R
l-ul_l.ni CORTHETO - ABFALTD

Pagina Web - k v ingecfaliop.compe Oficing Pincipol Averido Tres Mz 14 Lobe 8 CP. Ao Tnujilo - Bomic
Comecs de confocha : aemncio@ingecfatiop.comps 8 (Povodeno de sakovery o dos codeas ') B
adrni dordi et ks Porvani - Trujllo - La Liberbod.

cordings dion o Oficing de Loboroborio: Sachor Pado Ordofes Lindo Me. A Lotes 9,
Teidlonce de conlocio : PETROLAAT | PABADMDRA | 955243475 AAHH. Alio Trujiio - Bl Porveni - Trujilo - La
RUC : POAIEETATZ s
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERL

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
(N.T.P. 339.034 - AS.T.M. - C 39)

PROYECTO:

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251, DISTRITO
DE FLORENCIA DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD”

ENTIDAD:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FLORENCIA DE MORA.

SOLICITANTE:
CONSORCIO SENOR DE LOS MILAGROS.

UBICACION:

DISTRITO i FLORENCIA DE MORA.

PROVINCIA 2 TRUJILLO.

DEPARTAMENTO ? LA LIBERTAD.
MARZO 2023

TEC ENLABORATORMN
SUELOS  CONCRETO - AMMTO

Poguio et : www. ingecialiop.com pe Oficing Principat Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Ao Trujilo - Bario
Comreos de confocto . gerenciofingecfaliop compe 28 (Parodero de salovery a dos codras %) B
adminstradordingaoiaiico compe Porver - Tnjlo - La Lberod
coedinadorgs A4 o Oficina de Laboralorio: Sactor Peacro Croones Lindo Mz. A Lotes 9,
Telésfonos de conlocio : PEIBOLHAY | PABADAIBE [ 956283475 AAHH. Ao Trufio - Bl Porvenr - Truplo - La
Liberiod.

RUC : 0402382312
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ING & ECO ASOCIADOS 5.AC

ESPECIALISTA EN ELABORAUNIN DE EXFEMENTES TECKIOUS ¥ PROYECTUS EN GENERAL
INGESIERLA, LABCRATOREL, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA ¥ OONSTRUCCHRN

Preyect;
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N"251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

N.T.P. 332034 -ASTM.-C3

RESPONSABLE: Ing. Franco Amanic Lorsnzs Tuck MATERIAL: Comcrel
FECHA MUESTREC: 900172023 MLUES TRA, -
SOLCITANTE COMSORCID SENOR DE LOS MILAGROS - T
UBICACHDN: FLOREMCIA DE MORA, - TRUMILLD - LA LIBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYD Fe TESTIGO RESIST
SERIE EDAD CARGA ALCARZADA e
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA Requer] DIAM. | AREA | RESIST.] RESIST. :
N {dia) {dia} (dizsy |(Rplemls  Kg) | fom) | jomd) pRgem2)} (%) (%)
001 | 10Ene23 | OF-Feb-23 ZAPATAE M 25 | =0 | 52450 | 1501 | 176050 20473 | 0538 | 1eduns
DESERVACION: B mus e i ovaco e ek por o solcfaoie
; — =
/ / Il
(s J[ =g ' / r W i
A M ; L
! Y | Il
H BD 3T y _..-5 L1
n . Cvnu Cong y hendedura Coanay corte Cortw Colummar
2 Wwe0n -] 5] 1} (]

TIMS DE FALLAS

M LARDE,
l.uuni SCONERET O - AL TO

Pagina Web
Comeos de confocho

Teisfonos de conlocio
RS

A, |"gec".1|l|:||: Lty el

geenciofingecfalop.com pe

-

DEFBOCNAD | PARANIRA F SE2ARTE
204TI3ETI2

Oficing Principol  Averido Tres Mz 14 Loke 8 CP. Ao Trujiio - Bamio
2B (Posodero de soloveny a dos oodras ') Bl
Porvers - Trupllo - La Liberhod.
Oficing de Loborolorio: Sechor Pedo Ondories Lindo Mz A Lotes 9,
A HH. Afio Trujiio - B Porveni - Trujilo - La
Liberiod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA. ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyec:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.319.034 -ASTM-C3
RESPONSABLE hg. Franco Astonio Lorenzo Tuclo MATERIAL Corcre
FECHA MUESTREQ: 13012023 MUESTRA:
SOUCITANTE: CONSORCIO SEROR DE LOS MEAGROS
ESTRUCTURA:  MIGADE CIMENTACION M1
UBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRUJLLO - LA LBERTAD
RESISTENCIA

FECHA DE ENSAYO Fi TESTIGO RESIST
SERIE EDAD|___ | CARGA ALCANZADA i =

MOLDEO § ROTURA ESTRUCTURA {Requer. DIAM. § AREA ml RESIST. 2

W ol i | ) (i) Kg) | fem) | m2) fmoemai %) )

1 13-Ene23 | 10Feb23

VIGADECIMENTACIONM! | 23 | 280 | 53025 | 1500 | 176.715| 30006 | 107.18% 100.0%

CESERVACION E reusd'e0 y 0ufac fus feaizado p & soickacts
os mnmos A —T_ ) T
£0a0 ET) \ / | / / |1
(DoAS) [ \< / / I
o7 = / A A / [
7 =X 77X / \ Y I
“ 20.00 ’ / 11
b |mne Cono Conoyhendedura  Conoy corte Corte Columnar
n %00 (L] &) <) (<) (U]

TJPOS DE FALLAS

TEC
SURLOS - CONCRETO - AMALTO

Paginc Web

Comreos de conlocio

Telslonos de confocio
RUC

www. ingecfaliop.compe Oficina Principat  Averida Tres Mz. 14 Lote 9 CP. Ao Truiio - Bomo
28 (Parodero de salavery a dos codras 5| B
Porvens - ingilo - La Lbertod

cocdinodor@ingaafoiion com pe Oficina de Loboratorio: Sector Pacro Ordonss Lindo Mz. A Lotes 9,
PEIEDLHAY | 748404284 [ 956243475 AAMH. Ao Truio - Bl Porvens - Trujo - La
20602382312 e,
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ING & ECO ASOCIADOS 5.AC

ESPECIALISTA EN ELABORACIIN E EXFEMENTES TECKIOUS ¥ PROYECTUS EN GEMNERAL
INGESIERLA, LABGRATORID, TOPMIEAFIA, ARQUITECTURA ¥ OONSTRUCCIN

Preyec:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.Il. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

|

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

N.T.P.330.034 - ASTM.-C 38

e

RESPONSABLE: Ing. Franea Aneic Lorenzs Tuet MATERIAL: Cancreio
FECHA MUESTREQ: 15002023 WUESTRA
SOLICITANTE: CONSORCIO SENOR DE LOS MLAGROS S——— -
LBICACTN FLORENCIA DE MORA - TRUJILLD - LA LBERTAD
RESIGTENCIA
FECHA DE ENSAYDH Fe TESTIGO
SERIE EDAD CARGA ALCANTALA "f::"
MOLDED § ROTURA ESTRUCTURA {Reques. DIAM. § AREA {|RESIST.| RESIST. :
N dis} (diz) Idias) (g} | fem) § jemd) jiKgiemd)) %) %)
001 | 15Eredd | 12Feb-z3 ZAPAT IS D 2 | o | se35 | fso2 [4776 | EaE | dodDER | 1oho%
(OBSERWACIDR B mussieo y avads e reakrado por al solofans
mmlmu [ ™ T
A ' 4 A il
[ J[ = f ' / / | N
= ,r A A ; I
Y ! FY | I
H BOLOD 1 i L1
a - Cono  Conoyhendedua  Coney core Eoete Eolumnar
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN FLABORACTION DE EXPEDIENTES TECKIOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LABCHATORIO, TOPOGRAFIA, ARDUITECTURA ¥ OONSTRUCCION

Priyech;
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.T.P. 330034 - AS.TM.-C 39
RESPONSABLE: ing. Franca Antoein Lorenze Tuckn MATERIL Canemis
FECHA MUESTRED: 15010023 MUESTRA:
SOLICITANTE CONSORCI) SERIOR DE LOS MLAGROS T ——
UBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRULLD - LA LIBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYO Ft TESTIGE: RESIET
SERIE EDAD CARGA ALCANTADA REF
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA {Requer. DUAM. | AREA [RESIST.] RESIST. -
L (diz] Idiz) (dias) g} § lem) | fem2) jiMgemily %) L]
001 | 15Ene2d | 12Fep23 COLUMMAS M1 28 | e | seavs | 1503 (77| 30sod | doe2sw | w000%
(DBSERWACIDN S mvesien p ovado s reakedo pov o soiciane
v A ™ p| TT
— - N : 4 / 1
mas) i \i A s / I
- i M I
= — £ / £ il
i’ BOOT 1 N o L1
n BOLAT
a 120 o0

A O
EFE OELABR

BUILOS - COMTHETS - ABFALTO

PFagina Web
Comeos de confocho

Telsonos de conlocio
RUC

woww. ingecfatiop.compe Oficing Principol Averida Tres Mz, 14 Lobe 9 C P, Ao Trjilo - Bomio
20 (Poroders de soloveny a dos codnos 4] Bl
Porveni - Trujillo - La Liberhod.
Oficing de Lobonaforio: Sector Pedno: Crdoes Lindo Mz, A Lotes 9,
A HH. Ao Truplio - B Porvenr - Trogla - La

Liberiod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACUION DE EXFEDENTES TECRIOOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCTION

Preyech:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
N.T.P. 330034 - ASTM -C 39
RESPOMSABLE: Ing. Francs Anfoein Loenzs Tusin MATERRL Cancreln
FECHA MUESTRED: 1710102073 MUESTRA:
SOLICTANTE CONSORDIO SEROR DE LOS MLAGROS ESTRUCTURA  VIGADE CMENTACION U2
LBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRWLLO - LA LIBERTAD
RESISTENCIA
FECHA OE ENSAYD Fe TESTIGOD RESIST
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA REF :
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA {Requer. DMAM_ | AREA {RESIST.] RESIST. -
N (diz) |diz) idise) Jugiem?|  Kg) | fem) | fem3) Ikgem2)] %) %)
001 | 17-Ere-23 | 14Feb23 |WEADECMEMTACIONMS | 28 | 288 | 53445 | 1502 | 177085 30163 | 407.93% | fo00%

(OSSERWAC DN 8 musien yorads L raskndo por o soicdoln
' ™ 7 [T
A ' 4 / Il
f | ! y 1l
= ,r A A ; I
LAY ! P | Il
“ ED00 o ) o 11
o . Cone  Conoyhendedura  Coney cors Eoutn Columear
2 W00 i) ibh ] [l [T

TIMS DE FALLAS

EC LARCR
l.uuui - COMCHETE - ABFALTD

higina Web : www. ingecfaliop.com.pe Oficing Pincipol Averida Tres Mz 14 Lobe § CP. Ao Trujilo - Bomio
2 (Povodero de soloyeny a dos oodnos ') B
Porvenr - Trujila - La Liberbod.

Oficing de Loborolorio: Sechor Pedno Ondofies Lindo M. A Lotes 9,

Comeos de comocho : geencio@ingecfaiop.comps

Teislonce de conlocio : PATROLAAD | PABADMTRS | D552434T5 AAHH. Ao Trujilo - Bl Ponveri - Trujilo - La

RUC : A2 Lizeriad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.AC

ESPECIALISTA EN ELABORAUNIN DE EXFEMENTES TECKIOUS ¥ PRUYECTUS EN GENERAL
INGESIER LA, LABCGRATOREL, TOPOGRAFIA ARUITECTURA Y OUNSTRUCCRN

Preyeci:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
H.TP. 330034 - ASTM.-C3
RESPONSABLE: Ing. Franco Arionio Lovereo Tucks MATERIAL: Cancret
FECHA MUESTRED: 1T/0L202 MUESTRA:
SOLICTANTE: CONSORCI) SERICR DE LOS MILAGROS
ESTRUCTURA:  COLUMMASMI
UBICACKIN: FLORENCIA DE MORA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYD Fie TESTIGO RESIST
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA | REF .
MOLDEG | ROTURA ESTRUCTURA Reequer. DIAM_ § AREA jRESIST.| RESIST :
N Idia) i) [dias) |(hglem’lf  (Kg) | fem) | jem2) jKgiomd) %) %)
0 | 17Enedd | M-Febd3 COLLIMKAS M1 W | m0 | 52385 | 1501 | r7ecs0) 2604 [ 10ETIN | tohas
(ESEAVRCION B musesred ' corad d roaleado por ol sdolant

e wwe
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[14] 4} [ L]

AR

TEC LARDR
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Pagina Web
Comeos de confocho

Teisfonos de conlfocio
RS

woww. ingaofalop.comy

geencofingecfalop.compe

pe

.

PEBORAT | PABA0TRS § )
208T23RTI2

SE24TE

Oiicing Principal:

Oficing de Loborolorio: Sechor Pedo Ondories Lindo Mz A Lotes 9,
AA HH. Ao Tujiio - B Porvenir - Trujilo - La

Porver - Trujillo - Lo Liberhoo,

Lin=riod.

Avverida Tres Mz 14 Lobe 9 CP. Ao Tnujiio - Bormi
2B (Posodero de soloveny a dos coadras ') Bl
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyeci:
"HEEJORAIIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.l. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

[

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

) S

N.TP.333.034 -ASTM.-C39

RESPONSABLE. g Franco Artonio Lorenzo Tuct MATERIAL: Conceeto
FECHA MUESTREOQ: 23012023 MUESTRA:
SOLICITANTE CONSORCIO SENOR DE LOS MEAGROS
ESTRUCTURA COLUMNAS M3
UBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRUILLO - LA UBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO RESIST,
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA oy
MOLDEQ § ROTURA ESTRUCTURA Reg; DIAM. § AREA iRESIST.] RESIST. 2
N (dia) (dia) (dizs) ikgiem’)}  (Kg) § (cm) | (cm2) |{Kgk=m2§§ (%) (%)
o1 23-Ene-23 | D6-FedZ3 COLUMNAS M9 " 20 44210 | 1500 | 176.715 | 25098 8935% B0.0%
2z 23Ene-23 | 20-Fed23 COLUMNAS M3 28 20 51665 1501 | 176250 | 29157 10428% 100.0%
CESERVACION: B ouastd y corac fuo readiad por of soictante
| REQUERMIENTOS MINBMOS I 3 A
' \ | / '
£oan SESETENCA / | /
l DAS) ' o~ \< / / 1
o o0 / A A / I
(R 4N 7 S v Il
“ 00 v J ’ 11
i $0.00 Cono Conoyhendedura  Cenoy corte Corte Colummar
n 2o i ) ) (<} i

F

FFL O LAY

N
N I‘L‘:f Cl&

TJPOS DE FALLAS

Pogina Web
Comreos de conocio

Telédonos de conlocio
RUC

www. ingecfaliop.com pe Oficing Principot: Averida Tres Mz. 14 Lote 9 C.9. Ao Truilio - Bami
28 (Parodero de salovery a dos codras %) B
Parvenr - Tnjilo - La Lbertod.
Oficina de Laboralorio: Sactor Pacro Croones Lindo Mz. A Lotes 9,
AAHH. Ao Trufio - Bl Parvenr - Trugilo - La
Liberiod.

aeencio@ingecfaliop compe

- Agltco com

PEIBOLHAY | PABADAB4 [ 956283475
0402382312
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ING & ECO ASOCIADOS SAC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyecio:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.I. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

[

NTP.330.034 -ASTM.C39

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]

RESPONSABLE:

g Franco Anorio Lorerzo Tuck

FECHA MUESTREC:

250172023

SOUCITANTE:

CONSORCIO SENOR DE LOS MILAGROS

UBICACION:

FLORENCIA DE MORA - TRWILLO - LA LBERTAD

MATERIAL: Corcrety
MUESTRA

ESTRUCTURA: COLUMNAS M2

FECHA DE

ENSAYD

ROTURA

N (dia)

(diz)

Fe

TESTIGO

lban.

(dias)

o) | fom | jomd) [gmalf

o 25Ene-23

08Feb23

COLUMNAS M2

"

W02 | 25Ene23

2Feb23

COLUMNAS M3

(%
43335 | 1501 | 176950 | 24772 | BRATS
104.55%

51930 | 1503 | 177422 | 29269
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s 11
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TJPOS DE FALLAS

TEC URATORN
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Pogina Web
Comeos de confocio

Telstonos de conlocto
RUC

www. ngecfaliop.comp

e

gerencio@ingecialiop comos

stracor@ingaoighcs comp
cordines: Ty gdon ol
FEIE0LHA9 | F4BA0A204 [ 956243475
20402382312

Oficing Principot Averida Tres Mz. 14 Lote 9 CP. Ao Trugio - Bamio
28 (Parodero de salovery a dos codras ') B

Porvens - Tnglo - La Lbertod.

Oficina de Laboralorio: Sactor Pacro Ordones Lindo Mz A Lotes 9,
AAMH. Ao Trujio « B Porvens - Truo - La

Liberod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyect:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NTP. 3004 -ASTM.CY
RESPONSABLE Irg. Franco Anlonio Lorenzo Tk MATERIAL: Corcrelo
FECHA MUESTREQ: 31/0%2023 MUESTRA:
SOLICITANTE CONSORCIO SEROR DE LOS MLAGROS i P
UBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRUJLLO - LA LBERTAD o ;
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO RESIST
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA i
MOLDEO | ROTURA ESTRUCTURA Requ DIAM. § AREA |RESIST.| RESISTY. 2
» (dia) (dia) (dias) (xgiem”){ (Xg) | (cm) | (om2) |(Kglem2)l (%) L)
0t | 3tEne2d | O7Feb23 LOSAS - WGASM1 7 | 280 | sazas | 1500 |erreaz2| 20481 | IO B0%
002 | MEned | 14Feb 23 LOSAS + WGAS M1 14 | 280 | 43885 | 1802 |177ass | 2858 | SRM1% 0.0%
03 | 3tEne2s | 28Feb28 LOSAS + WGAS M1 28 | 280 | saeas | rsc2 |orross| 26084 | teeas% | t100.0%
DESERVACION B rasshen y owraod Lk ssaliadd poy of salcsinte
REQUERMIENTOS MINIMOS —7 _T" ; T
[ srasrENca o | / / Il
(DA% ™) \{ / / |1
o7 =0 / A A / [
/ 0\ 7Y FrX: v I
4 [ - , l l
- ccn Cono Conoyhendedura  Conoy core Corte Columear
2 %000 =) (<) 1G] {e
0 % POS DE FALLAS

FRANCO A
FFE OC LAY

N
PSP SRS

Pagina Web www. ngecfaliop.compe Oficina Principat Averida Tres Mz. 14 Lote 9 C9. Ao Trujio - Bamo
Camecs de conmocto geencio@ingecialiop.compe 28 (Parodero de salovery a dos codras '4) Bl
tore! ~dallco com Porvens - Tngllo - La Lbertod.
coedinodors $onC - Oficing de Loborglorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A Lotes 9.
Telétonos de condocio FEOLAY | 4BADL284 [ 954243475 AAMHH. Ao Trujio - B Porvenr - Trupo - La
RUC 20602382312 Lierad.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

Proyecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]
NT.P. 333004 -ASTM.-C29
RESPONSABLE: g Franco Ankonio Lorenzo Tuch MATERIAL Concreto
FECHA MUESTREQ: (2022023 MUESTRA:
SOLICITANTE: CONSORCIO SENOR DE LOS MLAGROS

ESTRUCTURA: ZAPATAS M8

UBICACION: FLORENCA DE MORA - TRUJLLO - LA UBERTAD
FECHA DE ENSAYO Fec TESTIGO P RESIST.
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA -
MOLDEO § ROTURA ESTRUCTURA Requer. DIAM. | AREA |RESIST.} RESIST. A
L {dia) (dia) (dias) ikgicm®)}  (Kg.) § (cm} | (cm2) WI’ %) %)
o 02.Feb23 | 09Feb23 ZICAT IS ME 7 280 14706 | 1503 | 177422 | 19580 6956% 65.0%
02 | 02Feb23 | 16Feb23 ZAPATAS ME 14 | 280 | 44110 | 1500 |176.715 | 24881 | BSS% 800%
w3 02.Feb23 | 02Mar23 ZIPATAS M2 28 280 52085 1801 | 176550 | 29424 105.09% 100.0%
(CESERVACION 5 st y orats b salings por o slctate
REQUERMIENTOS MINMOS Y A | ] TT
[Ty o) o | / / Il
l (A%) ' ™ \ / / 11
= e / A A / [
/ 0\ Y FrX: v I
“ o0 ¢ ) / 11
G ;ne Cono Conoyhendedura  Conoy core Corte Colummar
2 %000 1L} =) () () o

TIPOS DE FALLAS

Pogino Wab www. ingectaliop.compe Oficina Principot Averida Tres Mz. 14 Lote 9 C.9. Ao Trujilo - Banic
Comecs de confocio gemncio@ingecialiop.com pe 28 (Paradero de salovery a dos codas '5) B
oo ofolion compe Porveri - Trujlo - La Lbertod.
coedingdoraing b= - Oficing de Laboratorio: Sactor Pacio Ordones Lindo Mz A Lofes 9,
Telslonos de contocio QALY | P4B404284 [ 954243475 AAMHH. Ao Trufio - B Porvenr - Trugo - La
RUC 206402352312 Hiextad,
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

e "

INGEOFALTop PERL

Proyecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.I. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.333.004 -ASTM..C3
RESPONSABLE: Ing. Franco Anfonic Locenzo Tucto MATERIAL: Corcret
FECHA MUESTREQ. 02/02/2023 MUESTRA
e CORSIILI) EEIE TEL00 MNS ESTRUCTURA:  WGADE CIMENTACION M&
UBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRUJELD - LA LIBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYO Fo TESTIGO
SERIE £DAD CARGA ALCANZADA "::'
MOLDEO | ROTURA ESTRUCTURA Requer. DIAM. | AREA {RESIST.] RESIST. .
Wl o) (dia) (dias) rglem?)} ) | lom) | fomd) [(Kglem2 o) )
001 | 02.Feb23 | 09Feb23 |WGADECMENTACIONME | 7 | 280 | ss480 | 1500 |17671s | 20028 | TiMs 65.0%
002 | 02Feb@3 | 18.Feb23 |WGADECMENTACIONME | 14 | 280 | 4635 | 1500 |1767es | 265258 | s021% | soo%
003 | 02.Feb23 | 02-Mar23 |VGADECMENTACIONME | 28 | 280 | 53265 | 1501 | 176560 | 30102 | 10751% | 100.0%
(OBSERVACION E muasied y avado L6 realiecs p & sobctte
os mmmos [\ A TT
\ | / / |
£0a0 rEsETENCA / I / I
(DAS) ) ( / / 11
@ 520 / A A / I
7 J 3 26X Y v I
“ 000 / 11
2 90.00 Cono Conoyhendedura  Conoy corte Corte Colummar
» 9000 = = (<) (<} [

TJPOS DE FALLAS

Al A<
FRANCO A COREN
Ry i n

Pagina Web - www. ingecfaliop.compe Oficina Principot  Averida Tres Mz. 14 Lote 9 CP. Ao Trujiio - Bonio
Comecs de cormtocto $ gemncio@ingecfaliop comoe 28 (Parodero de salovery a dos cocras %) B

g 2 Sirpeaiglico oo Porvers - Tngilo - La Lberted.

coedinodorgs 4o com pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz A Lotes 9,
Teléfonos de conlocio : AFA0L49 | 948404284 [ 956243475 AAHH. Ao Trujio - B Porvenr - Trugilo - La
RUC i 20402382312 Liveriod.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXFEDIENTES TECKIO0S ¥ PROYECTOS EX GENERAL
INGENIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURS ¥ CONSTRUCUION

Proyecin:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LEL N®251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

[

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
MT.P.389.034 -ASTM.-C38

| —

RESPONSABLE: Ing. Frarco Anlonis Lomnza Tuchs MATERIAL Cancrelo
FECHA MUEETREC: D&A02023 MUESTRA:
SOLICITANTE COMNSORCHD SERDR DE LOS MILAGROS
ESTRUCTURA: LOSA RS
UBICACION: FLOREMCIA DE MORA - TRUILLO - LA LBERTAD
FECHA DE ENSAYO Fe BEZIET
SERIE DAL ’
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA {ragquer REF.
L iz Idia} ﬁ'“PIWJ (Kg-l § f(emy | (=m2) fi¥glemZ) () s
oo 06-Feb-23 | 13-Feb-23 LOGAME 7 280 334908 1801 | 1Aas0 | 19161 [2 ¥y B3 0%
e 06-Feh2d | M0Feh-23 LOSAKS 14 280 44070 1501 | 1RE.S50 | 248008 e BO%
4] 06-Fab-23 | Of-Mar23 LOSAMA Fal 280 B2048 1502 | 177168 | 208AY 10872 100.0%
ESERNACIDN El skl i otk e sealbads por o sodfave
A T TT
A ' / 1 |1
Enan ! | 1 i
imag) \(, ! / I
= / A A ; I
£ ! P | Il
H B3 _ 1 ¢ = ..!I L1
o - Cona  Gonoykendedura  Congy corte Corte Golummar
a e L (&} ] [} L]

P DE FALLAS

TEC ]
SUALOS - COMCHETD - ABFALTO

Pagina Web
Comeos de confocho

Telisionos de conlecio
RLC

www. ingecfaliop.com.pe Oficing Pincipot Averica Tres Mz 14 Lobe 9 CP. ABo Trujilo - Bomio
2B (Posodero de soloyeny a dos oodnas ') Bl
Porveni - Trujilo - La Liberbod.
Oficing de Loboroiorio: Sechor Pedo Ondonies Lindo Mz A Lotes 9,
A HH. Afio Tujiio - B Porveni - Trujillo - La
Lin=riod.
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.
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= - ING & ECO ASOCIADDS SAC
INGEOFALTop PEI ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXFEDENTES TECRIOOS ¥ PROYECTOS EN GENERAL
y INGENIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCTION

Pryecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LEL N°251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

MTP. 3200 -AETM.-CH

RESPONSABLE Ing. Frarpa Anloria Loreren Tuck MATERIAL Corcretn
FECHA MLESTRED: (&/02/2023 MUESTRA:
SOLICTANTE: COMSORCID SEROR [E LOS MILAGROS eTmUCTURA. COLUMNAS M
LBICACKN FLOREMCIA DE MORA - TRLUILLD - LA LBERTAD S T
FECHA DE ENSAYTO F'c TESTIGO FESIETENCIA RESIET
SERIE EDAD CARGA ALCANIADS .
WOLDED | ROTURA ESTRUCTURA Raques, DiAM. | AREA nms'l.l ressr. | REF.
Wl il dia) dias) {(ogiem)}  Wg) | feml [ fomd) [glmd)] %) i
i | DEFebdd | 13Feb23 COLUMMAS W 7| mo | aamss | imoa |1vrazz| eoEas | THAe £90%
02 | 06Febdd | 20-Fab23 COLLIMMAS MA w4 | =m0 | 4g3mo | 1801 | 176060 | 28078 | sassw 20.0%
W3 | D6Febdd | O-Mardd COLLIMMAS MB 28 | =0 | saews | 1602 | 177.86 ) 30447 | fomEa% | tooo%
(CE:SEAVACKIN Ef i veiran y eoradn ke vaaklaelo for i St
REQUERMIENTOS MININOS A T TT
s : /| ! / / I
o =X ’ A i 48
. i
aw £SO “r I." / ; \ .If I I |
H [T i’ ....-5 L1
1 0.0 Cono Cong y endedura T y corts Courtw Colummar
P Wo.00 [ 1] {=l [} [}

TIMOS DE FALLAS

BLELOS - COMIRETD - ARAATD

hagina : ! (. ingeofaliop.com.pe Oficing Pincipol  Averido Tres Mz, 14 Lobe § C P, Ao Trujilo — Bomio
Comeos de comfocho : geencioiing=cfaliop.comps 28 (Povoders de saloveny a dos codnos ') B
adrmiristradoringeaioion com pe Porveni - Trujila - La Libertod.

cording: 0. Oficing de Loboroborio: Sachor Pedno Ondofies Lindo ke A Lotes 3.
Teisonos de conlocio : SEBOHAT | PABADERES | 9545243475 AAMH. ABo Trujiio - Bl Poreeni - Trugils - La
RUC : 0403ATIN2 Litwwicd.
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INGEOFALTop PERL

Proyecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.l. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P.339.034 -ASTM.-CH¥
RESPONSABLE: hg. Franco Arfoeio Lorenzo Tuck MATERIAL Concreto
FECHA MUESTREC. 07/022023 MUESTRA:
SOUCITANTE CONSORCIO SENOR DE LOS MLAGROS EIRRICIRAS TN
UBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRUJSLLO - LA LBERTAD
z RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA | ".:1
MOLDEO | ROTURA ESTRUCTURA {Requer. DIAM. § AREA | RESIST.| RESIST. C
N (dia) (dia) (dias) g} § (cm) § (cm2) |{Kgiom2)i (%} (%)
001 | 07Feb23 | 14Feb 23 ZIPATASM2 7 | 280 | 35210 | 1501 |1762s0 | 15826 | T106% €50%
o2 | 07Feb2d | 21Feb 23 ZIPATIE M2 14 | 200 | sezrs | 1501 |17eos0 | 25447 | soven 20.0%
00 | 07Feb23 | O7-Mar2S ZIPATAS M2 28 | 200 | sams | 1508 [177422) 30643 | 10833% | 100.0%
(OBSERVACION B muasiios y avado Le resfedo por of sakcani
os mnmos [\ A ' p TT
00 rsmEucA A | / / I
(DAS) o) ( / / I
@ 520 / A A / I
7 J 3 25X /I \ v |
“ 2020 / 11
21 0.00 Cono Conoyhendedurs  Conoy corte Corte Colummar
P 9000 = = () (<} [

TJPOS DE FALLAS

V=
. K" e S AR
"™

oR

LSRR

Righa Web : wwew. ngecfaliop.compe Oficing Principot Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.P. Ao Trujiio - Borio
Comeos de comfocto $ gemncio@ingecfaliop comos 28 (Parodero de salovery a dos codras %) B

. 5 Eingeaigitco co Porvers - Tngilo - La Lberfod.

coedinodorgs 4o com pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofes Lindo Mz. A Lotes 9,
Telélonos de conlocio : AFB0E049 | 948404284 | 956243475 AAHH. Ao Trufio - B Porvenrr - Truglo - La
RUC : 20602352312 Hhertod
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Prayect:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.Il. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA UBERTAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NTP. 33003 -ASTM.-C2]
RESPONSABLE Ing. Franco Antorio Lecerzo Tuck MATERAL Corcrets
FECHA MUESTREQ: (/022023 MUESTRA
3 Y S M
SOLICTANTE CONSORCIO SEROR DE LOS MILAGROS e o
UBICACION FLORENCIA DE MORA - TRUULLO - LA LBERTAD
RESISTENCIA
FECHA DEENSAYO Fo TESTIGO
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA ":"
MOLDEO § ROTURA ESTRUCTURA Reg DIAM. | AREA msr.l RESIST. £
w | (dia) {dia) aias) iglom)f  Xg) § (em) | (o) {glema)} (%) %)
Wt | 08Feb23 | 15Feb23 COLUMNAS M3 7 | 20 | eees | 1503 | 177422 | 9538 | eaaeN €5.0%
02 | 08Feb23 | 2Feb23 COLLIMNAS M8 1 | 280 | ss3m | 1501 | 176260 | 25080 | sasr% 80.0%
03 | 08523 | (EMar23 COLUMNAS M8 25 | 280 | sa2ss | 1502 |177.186 | 3005 | 1073e% | t00.0%
CESERVACION B nussieg y arado b 0aliado por o solictace.
B3 7 2 [T
I
| m H | ! / / |1
/ /k A / I
/N /N 1N v I
" moe / 7 11
s aracece Cono Conoyhendedura  Conoy corle Corts Colummar
x w0 L] &) (O] () L)

POS DE FALLAS

TEC. EN LABDRAT
SULLOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web : www. ingecialiop.compe Oficina Principat Averida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Ao Trujilo - Bamia
Comecs de contocto - geencio@ingecialiop.compe 28 (Parodero de salovery a dos cadras '4) Bl

4 T ofaltcp com Porveni - Tnjlo - Lo Lbertod.

coedinodors D C - Oficina de Loborglorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A Lotes 9.
Telétonos de condocio : GO AT | FABADE284 [ 954283475 AAMHH. Ao Trujio - B Porvenr - Trupo - La
RUC : 20602352312 Hbertoc,
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Proyecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.IL. N°251, DISTRITO DE FLORENCIA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NTP.230.04 -ASTM.-C39
RESPONSABLE Ing. Franco Anlonio Locenzo Tucho MATERWL: Concreb
FECHA MUESTREQ:  10/02/2003 MUESTRA
SOUCTANTE: CONSORCIO SEROR DE LOS MLAGROS i
UBICACION FLORENCIA DE MORA - TRUJLLO - LA LBERTAD UCTURA: A DE CIMENTACION M2
RESISTENCIA
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA m’m‘-
MOLDEO § ROTURA ESTRUCTURA {Requer. DIAM. | AREA ml RESIST. =
W | e | i) (dias) | ooy | emi | omd) [gema} )
o 10 Feb 23 17.Feb23 \WGADE CIMENT "2 7 80 34188 1502 | 177.186 | 19278 GLB4% e5.0%

o2 10£e023 | 24.Feb23 |VMGADE CIMENTACIONM2 | 14 280 | 43140 | 1501 |178.950 | 24380 0% 20.0%

003 10Feb23 | 10-Mar23 | VGADE CIMENTACION M2 | 28 280 | 52470 | 1801 | 176950 | 29662 | H0590% 1000%

BSERVACION 5 fueitno y credo e BRI 2or of sokda
(_REQUERMIENTCS MiNmoS_) [\~ ) H 7 [T
| o | [ sessrescs \ / | / / 11
0A%) ) \/ / / 11
o = / A A / I
/7 \ 75X /\ v I
. [ ’ 3 11
N e Cono Cono yhendedura  Conoy corte Corte Colummar
2 o0 (] =) ) (<) o)

TJPOS DE FALLAS

TEC LABORATORMN
SUELOS - CONCRETO - AMMTO

Pogiia Wab . www. ingecfaliop.com.pe Oficing Principat Averida Tres Mz 14 Lote 9 C.9. Ao Trujilo - Bario
Comeos de confocio ¢ gerencio@ingacialiop compe 28 (Parodero de salovery a dos codras '5) B
et of » 0 Porvens - Tiuplo - La Lbertod.
< g oy Oficina de Loboralorio: Sector Padro Ordones Lindo Mz A Lotes 9,
Telélonos de condocio : FEF0L049 | 748404284 [ 956243475 AAMHH. Ao Trujilo - B Porvenr - Trujilo - La
RUC : 20402382312 o
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Proyecin:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LEL. N®251, DISTRITO DE FLORENCLA

DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P. 13004 - ASTM.-.CH
RESPONSABLE: Ing. Franca Anlonio Lorenzo Tuckn MATERIAL: Corcreto
FECHA MUESTRED: 11125023 MLESTRA
SOLCITANTE COMSORCID SEROR DE LOS MILAGROS
ESTRUCTURA: .
UBICACION: FLORENCLA DE MORA - TRUJILLD - LA LIBERTAD LOBAME
RESISTENCIA
FECHA BE ERSAYED Fc TESTIGO REEIET
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA .
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA P— DiaM. | AREA |mesisT.] messt. | REF.
N (i} {dia) fdias) {feglem)}  Kg) | jom) | jomd) |jKglem2lj %) =)
001 | 11-Feb23 | 18-Feb-23 L (v M T | me | 3s43s | 1503 [177adsz| qear2 | A 650%
o2 | 11Feb2d | 26-Feb-23 LOSAME 1 | 2 | 4s205 | 1s02 [ 977oee | 28643 | eiaEe BOO%
om | 11Feb23 | 11-Mardd LOSAME 2 | = | semon | 1602 [177oee | 30838 | 1inse% | tohas
(OESERVACIDN £ siSied i cwaehn e realiedo por o sokolai
IENTCHS MINIMOS T TT
Enan | f) 1
= \q | I / rd 1 I
= / A / I
b ! F | I
H BOLOT i o L1
“ . Conag Cong yhendedura  Conag y corls Corte Colummar
a8 Y000 iah (o el [d} L]

M DE FALLAS

TEC LARGR
FUILDS - CONDRETOD - ABFAATD

Pagina Web
Caomecs de confocka

Telsonos de conlocio
RUC

wrww. ingeckaliop.com pe Oficing Principol Averida Tres Mz, 14 Lobe 9 C P, Ao Trajilo - Bomio
20 (Porodero de soloveny a dos oodnos ') Bl
Porveni - Tngillo - La Liberod,
Oficing de Loboraiorio: Sector Pedno Ondories Lindo Mz, A Lotes 9,
A HH. Al Trujiis - B Porveni - Trujils - La

Liberiod.

gemnciofingecfalop. compe

dmiristradorfingesiolio, com o

DETBONAD | PRSI [ QSA2ARTE
A0TIIEIA2
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Proyecio:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LEL N°251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P. 38.0M -ASTM-C18

e

RESPONSABLE: i Franco Anfonia Lorsnzo Tucko A TERIAL Cancrelo
FECHA MUESTREC: 13022003 MLUEETRA:
SOLICITANTE CONSCRCID SEROR OE LOS MILAGROS = .
UBICACION: FLORENCIA DE MORA - TRUJLLD - LA LBERTAD IR COLLIMMAZ M2
FECHA DE ENSAYD Pe TESTIGO FERETENCIA RESIET.
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA |
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA {aguer. DIAM. | AREA | RESIST.| RESIST REF.
n |diz) idia) (dias) flkgien)|  (Kg) { fem) | fomZ) {(Kgiom®y) (%) )
001 | 13Fen2s | 20FebE3 COLLMMAS 2 7 | a0 | asew | 1m0 |1reoso| 12678 | sasem 0%
iz | 13Febdd | 27Febl COLLIMAAS M2 4 | om0 | sates | 1soo [17eris| Moss | medsw 0%
oin | 13Fend | 132l COLLIMKAS M2 o | e | saoas | s [rvoes | 25030 | aeesot | sooow
IESERVERCION. E s i cwad L raakieao gor o sohilais
REQUERMIENTCS MINMOS | [+ /] T TT
Enan RESEIENCH A E 1 ! r I
= = X ’ A A 280
N F V4
a7 [ X / y / FAAY | "
H BOLOE fl o L1
“ b Cono Conoyhendedura  Cana'y corte Corte Colummar
as Y000 () [ [l [d} [H]

TIM DE FALLAS

TEC
BUILOS - CONERETD - ABFALTD

Fagina Web * www. ingeciatiop.compe Oficing Principol  Awerido Tres Mz 14 Lobe 8 CP. Ao Trujiio - Bomio
Comeos de confocho : geencio@ingeofatiop.compe 28 [Porodero de solovery a dos cadas ') B
administrodordingesioion com pe Porveni - Trujila - La Libertod.
i ok Oficing die Loborolorio: Sector Pedo Ondofes Lindo Me. A Lotes %,

Tellonos de conlocio : PETBOERAT | FABADEIRS | 95E4TS AAHH. Ao Trujilio - Bl Porvenie - Trugilo - La
RUC : 20402382312 Letond.
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Proyecin:
“"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N*251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P. 3803 -ASTM.-CH
RESPONSABLE: Ing. Franco Anoria Lorenzo Tucko MATERIAL Concrelo
FECHA MUESTREC: 15272023 MUESTRA:
SOLICITANTE CONSORCID SEROR DE LOS MLAGRDS £s -
LB ICACION: FLORE NCIA DE MORA - TRUJILLOD - LA LIBERTAD COLLMMAS M2
RESISTENCIA
FECHA DE ERSAYD Fo TEETIGO RESIET
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA REF
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA {Ruquar. DAAM. § ARER | RESIST.| RESIST. -
N {dia) idia) (dias) ffkgice’)| Kg) | fem) | jom2) [(Kpiomd)] W) ]
001 | 15Feb2d | 22Fenas COIL LMBAS k2 T | me | 3aes | 1m0 |17esso | isend | sAmeN £40%
e 16Feb-2d | 01 Z) COLLIMKS M2 14 | 288 | a2830 | iSOz |18 | AR BEIIN 00%
i) 16-Feb-2k | 16-MarZd COLLIMMAS M2 = 280 . f kv 1801 | 178850 | 25008 180.59% 100.0%
DESEAVACION Elmuagingd y e L raakmdo pov o soboiadts
mlﬂﬂ'ﬂ ik 05 ) L [l]
: / / i
S/ F) 11
,r A A / I
LAY ! LAY | Il
W B0 i __..!I L1
- - Gano Conoyhendedura  Conay corle Gorte Golumnar
2 WD L] [ (=l [l (L]

TIPS DE FALLAS

TEC. EMLARGR
SLELOS - COMCHETO - ABFALTD

Paghna Web : whew. ingeolatiop.com pe Oficing Fincipok Averido Tres Mz, 14 Lobe 9 C P, Ao Tujilo - Bomio
Comeos de comocko : gerncodingecfalop. compes 1 (Povodero de saloveny a dos cadeas ') B
'IEII'DEIEDSE' u'm-wg glice.compe Porveni - Trujilo - La Liberbod.
oo dir Oficing de Lobonoforio: Sector Padno Ondofes Lindo ke A Lotes 9,
Telisloncs de conlocio : PATBOLHAT | PABADIRS | DSE244TS AaHH. Ao Trujilo - Bl Porvenir - Trujilo - La
RUE : 42T Lixcehod.
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"Il EN GENERAL

Proyecin:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION LE.L N*251, DISTRITO DE FLORENCIA
DE MORA, TRUJILLO - LA LIBERTAD"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NT.P. 339034 .ASTM.-C 38
RESPONSABLE: Iy Franco Anforia Lorenzo Tucko BATERIAL Conceelo
FECHA MUESTRED:  1MIZ2023 MUESTRA:
EOLICITANTE CONSORCIOD SEROR DE LOS MLAGADS
ESTRUCTUIRA .
LBICACION: FLORENCIA DE MORGA - TRUJILLD - LA LIBERTAD LOSAMZ
FEC3HA BE ENSAYD e TEETIGE RESISTENCIA esier
SERIE EDAD CARGA ALCANZADA REE
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA {Rmquar. [MAM. § AREA | RESIST.| RESIST. -
N {dia) {dia) (dias)jlkgiom®| (Kg.) § (em) | (cm2) |(Wgicmdy (%) Ml
001 | 21Febid | 28Febad LA 7| w0 | daran | 100 |tmeTie | 1680 | To29% £A0%
i 20Feb-28 | O7Mar2) LOvEA M2 14 280 43585 | 1503 | 177420 | 4684 ATE9% B0.0%
003 | 2iFebd | 2iardd LA M2 2 | 0 | s244s | 0o |drviss | 20 | fAH% | d0ook

OESEAVERCION B Tsiaiig o L naakand fov of soliilad
- = -
c=e=0\] [1] [4 [ATH
) |
k A A y I
P r P | I
H [ ¥ = 11
- . Cana Conpyhendedura  Coney conls Cortn Colummar
2 1000 (L] o] [d} [L]

TIMYs DE FALLAS

TEC LARDR
BULLOS - COMCRETD - ABIGATD

ragina Web : wiew. ingeolatiop.com pe Oficing Mincipak Averida Tres Mz, 14 Lohe 9 C P, Ao Trujilo - Bomic
Comeos de comfocko : gerencodingecfalop. compe 2 (Povoders de soloveny a dos codees ') B
gdrmi i ppes S CTT Porvenic - Trujilo - La Liberbod.
Oficing de Lobonoforio: Sector Pedro Ondofes Lindo ke A Lotes 9,
Teidlonce de conlocio : PATBOLAAT | PABADMDRY | 054243475 A4 HH. Ao Tnajiio - Bl Porveni - Trujilo - La
RUC : AT e,
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Anexo N° 05. Ficha técnica de disefio de mezcla y de ensayos de resistencia a la
compresion del proyecto: “Renovacion de puente en el (la) en el camino vecinal Li-
111. Dv. Canchachugo — Cotquit - Pte. Derrumbo Blanco -La Unién - Canibamba
bajo — (Puente “Fango 1I”) en la localidad Cotquit, distrito de Usquil, Provincia
Otuzco, departamento La Libertad”.

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC

T IR O T 1 (M SPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO. TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO ACI

PROYECTO:

"RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111.
DV. CANCHACHUGO - COTQUIT - PTE, DERRUMBO BLANCO - LA
UNION - CANIBAMBA BAJO (PUENTE "FANGO II") EN LA LOCALIDAD
COTQUIT, DISTRITO DE USQUIL, PROVINCIA OTUZCO,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD".

SOLICITANTE:
Constructora Luche S.AC,

UBICACION:

DISTRITO 2 USQUIL.
PROVINCIA v OTUZCO.
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD.

24 AGOSTO 2023

TEC. ENLABDRATORMN
WULLOS  CONCRETO - ABALTO

Pagina Web waw. Ingeolatop com pe Oficing Mincipat  Averica Tres M2 |4 Lote 7 CP. Allo Trufio - Bamo
Carreos de confocio gerencig@ingectatop com pe 28 (Poradero de salavery ¢ dos codras '4) B
Qdmines o omea Powvery - Tufio - La Ubenod
eordinador 8 giiop.compe Oficing de laboratario: Sector Pecko Ordotes Lindo Mz, A Lotes 9,
Teéfonos de confacio FEIBOL949 [ 948804084 [ 956283475 AAHH. Al Trufilo - B Porvens - Trofio - Lo
RUC AU02362312 Hoertad
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - METODO ACI
Las proporciones de los materiales integrantes de la mezcla de concreto a ser empleada en la obra:
“RENOVACION DE PUENTE: EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111. DV.
CANCHACHUGO - COTQUIT - PTE, DERRUMBO BLANCO - LA UNION - CANIBAMBA
BAJO (PUENTE "FANGO 1) EN LA LOCALIDAD COTQUIT, DISTRITO DE USQUIL,
PROVINCIA OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD?, Se presentan acontimuacion:
En el disefto de la mezcla se existe limitaciones en cuanto @ procesos de congelacion, presencia
de 00 clorwro o ataques por sulfato.
La resistencia en compresion especificada es a Jos 28 dias.
- Las condiciones de colocacion del concreto exigen el empleo de mezclas de consistencia
plastica.
- El tamano maxmmo nominal del agregado grueso es de 1/27,
I. MATERIALES
A. CEMENTO,
Se empleara CEMENTO PORTLANT TIPO MS ASTM C1157
B. AGUA
Debe cumplir con las condiciones requenidas para 12 elaboracion del conereto.
IL  PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
A AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

Peso especifico 2475 kg/m3
Peso Unitario Suelto 1763 kg/m3
Peso Unitargo Compactado 1820 kg/m3
Modulo de fineza 287
Humedad natural 1.60%
Absorcion 4.20%
B. AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA 1/2M
Peso especifico 2654 kg/m3
Peso Unitarwo Suelto 1588 kg/m3
Peso Unitario Compactado 1643 kg/m3
Humedad natural 0.76%
Absorcion 0.98% RATORIO
TMN 12" SULLOS  CONCRITO - AMMTO
Pagina Web wew. Ingeolatop compe Oficina Principat  Averica Tres M2 14 Lote 9 CP. Allo Trufiio - Batro
Carreos de contacio gerencig@ingeciaiton com pa 28 (Paracdero de salavery o dos cooras '4) Bl
QaminitrodorSingectgiop.compe Porver - Tuio - La Uberod,
serdnadorgingesidiop.comape Oficina de labaratario: Socior Pecro Ordodes Lindo M, A Lotes 9,
Tedéfonos de confocio FEIBOEVAY [ V484004 [ 956283475 AAHH. Allo Trufilo - B Porvent - Tnfio - Lo
RUC A023E2312 Userntad.
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ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Diseno de Mezcla de Concreto
METODO ACI: FC - 100 Kg/cm2

ELEMENTOS
Cemento 1 CEMENTO PORLAND TIPO MS
Az Fios 1 Arens Groesa - BAUNER
Az Grueso : Goom 177 - BAUNER
Agus : Debe suple con s condereass requendss pam kb elitoracya del concrets FECHA 25082003
Aditive 1 H
Dosts P Especd gk HECHO POR :
Asentambento . 4T Ing. RESPONSABLE: Ing Fumco A L T
Coacrelo $ sin are meorporado
Caracte ifiricas de bos agregados Vakres de disehs
Agregade | Agregade | R ax Atre
De Snicion Fioo Groeso Comnto Agus ) Cenwate api
Poso Expecifico ke’ w5 2654 3000 260 | 0% 1542 2 5% |
Peso Ungano S coagactar 1763 158§ 1500
Pevo Uretano Congaeindo 1520 166 Velunwn sbwolutos m'/m' de mezcla
Modub de fmezs 287 ua_ | Cemento |  Awe Pasta A
% Himwdad Nanes] 1 &0 076 0.216 0095 00250 0 336 0 684
5 Alnoerdn 420 098 Relachn agregados en me xla .
3 49 394
Tammaio )M Noamal 12" iccrtn )
Volumen absobuto de agregados oo
0684 | w3 |Gevess
Pesos de los elementos e meacia
Secos Col
Cemento pe. 1) 28421
Agr foo .1 b4 19096
IAgr_greso Q $90.19
Agm 60 29 08
Adsvo 000 000 Volume nes spare aie s con humedad natural de xcophe
T
s L - SR Coemente Fino Geueso ml Aditivo ()
In m} 018% 0 4 0361 201 00
3 £60 158 LA
Dasificacion en Plasts Obis con busse dad de acoplo
Ag
En pese porky Ce;)no A‘"‘:’- -3 A:ll;l A.ul:: 1 Ad;;o 2
de cemaute kg
1 2983 31 0341 o0
. Ag.
1 Ag. v
envommaper | GO | Gy | o |0 [ |
bolsa de cemento (ple3)
1 13 2.96 35.7 o0

Observaciones

“Se engles | CEMENTO PORTLANT TIPO MS ASTM C1157

TEC. ENLAB OO
SULLOS - CONCRITO - AMAMTO

Paging Wed

Correos de confocio

Tedéfonos de corfacio

waw. ingeolaltop compe

{fel- 1! olgiton com

Oficina Mincipal  Averioa Tres M 14 Lote 9 CP. Ao Trufilo - Baro

dmnstradordingeciaiop.compe

cordnador Singeniciop.compe
PEIBOEIAT [ 4BANIBY [ 956283475

0402382312

28 (Parocero de salavery ¢ dos Cooras '4) B
Porveni - Tuio - La Ubenoad

Oficina de Llaboratario: Sector Pecro Ordofies Undo Mz, A Lotes 9,

AAHH. Al Trufio - B Porvent - Tnfio - Lo
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERLA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Disefio de Mezcla de Concreto
METODO ACT: FC =175 Kg/em2
ELEMENTOS
Cemwnte : CEMENTO PORLAND TIPO MS
Ag. Fine ¢ Asna Greows - RAUNER
Ag. Grueso 1 Gova 127 - BAUNER
Agua : Debe cumplr com s condonaes requendas pam b ehboracxa del concress FECHA 2082003
Aditive 1
Dose P Especd gk HECHO POR :
Asentumdeste @ 3. 40 Ing. RESPONSABLE: Ius FramoA L T
Concreto L sin aye meorporade
Caracteristicas de bos agregados Valres de diseds
Agregade | Agregade R ak Aldre
e Smacion Fise Groeso | Cmente Agus ) Cemente -y
Peso Especific ke’ 2475 2654 3000 260 | oexs | s 2 5% |
Peso Unstano Sm cotgactar 1764 1584 1500
Peso Ungano Compacdn 1820 1643 Velumen absolutos m m’ de ne2cla
Mideko de fmezs 287 . Agus | Cemente|  Awe Pusta | Agregades
%> Humedad Nahual 1.60 076 0216 | o1s | omw 0.356 0644
5 Abcecsn 420 096 Relaclon agregados en me xla 0™ 52210
Tanuaio Mixeso Novmal 34" [3g. 0 ag. gr. v iy
Volumen absoluto de agre gados i
0 644 m3 'm
Pesos de los elementos kgind de meacls
Secos Corregidos
Cemento e 345 0
Agr fio 1 24163
|Agr_gruess 2 30019
JAD® 2160 3176
Adsvo 000 000
Colnda kit % 2
ke 215 21518 Agua Adiive 00
n
23 00
2373 00

Dusificacion en Plasta'Obea con basse dad d¢ oo
Ag.
. Cemento Ag. Fioe Beoo Agua

&g (k) an
{kg)
1 2.146 2576 0.638
7 Ag.
En volumen por "‘;::.;. A:“:;. Groeso A;:;‘
bolsa de cemento (pleS)
1 1353 2.43 29.2

Observaciones

*Se cuples | CEMENTO PORTLANT TIPO MS ASTM C1157

Tec ORNO
SURLOS  CONCRETO - ABIALTO

Pogina Wed
Carreos de conlocio

Tekéfonos de corfocio

www. Ingeoialtop compe

Qerencig@ingacialtop com pa

dminstrodordingectatop.compe
sordnadorgingecidiop compe
FEIBOLIAT [ V4B40BA [ 956263475

602382312

Oficing Mincipat  Aversda Tres M2 14 Lote § CP. Al Truio - Barrlo
28 (Poracero de salovery o dos cooras '4) B
Porvery - o - Lo Ubertod
Oficing de loboratarior Secior Pecko Ordofes Uindo Mz, A Lotes ¥,
AAHH. Al Trufiio - Bl Porvesnt - Tnfio - Lo
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Disefio de Mezcla de Concreto
METODO ACI : FC - 280 Kg/cni2

ELEMENTOS
Cemwnte

: CEMENTO PORLAND TIPO MS

Ag. Fins + Asvna G - BAUNER
Ag. Goueso : Gravs 12~ BAUNER
Agua : Debe cumply com bs condicnues requendas pama I eliboracka del conoreto FECHA 2082003
Aditive 1
Do P Especd kgt HECHO POR
Asentambento ;4" Ing. RESPONSABLE: lng FracoA L 1
Coacreto sin are meorporado
l Caracte misticas de bos agregados Valores de disens
Agregade | Agregade R ax Alre
e fizacion Fioo Cresse Cemento Agus ) Cemente pad
Peso Especifico kg m' 2475 2654 3000 2160 0466 463 5 25% I
Peso Ungano S cougnctar i 1588 1200
Peso Untano Compactdo 1820 164 Velumen absolutos m''m’ de wezcla
Mo de fuezs 287 - Agus | Conwante | Ak Pasts | Agregades
s Humedad Natural 1 60 0.76 06 | 01 | omw 0 396 0604
% Abam‘ql £20 098 | Relachon agregados en me xla 55 618
Tamafio Mixeno Notmmal 12" |28, Fag zr
[Fine 44 0268 |md -
Volumen absolute de agrezados | I I 2
0.604 mi |G E R | 592 ikp'mt
Peios do los elementos kpmd de o acls Aporte de age o ded sgrepados
Secos Corregids Ap 20 1727 Total de balsas
Cemento 64 463 52 [Ag prueso | 156 cementa M3
Agr o 664 645 B3 Agu e ! 19.23
Agr gnueso 92 390 15 As efectn 2352 b
Agm 2160 23523
Adrno 000 0.00 Volume nes spare ntes con hume dad natural de acopie
ol ] 2185 Agua
< L 2} 281 Cemente Flao Grueso a Aditivo (%)
Eo o 0.3059 0.367 0561 2352 00
[En ped 1093 12.96 1550 1332 20
Dasificacion en Planta Obra con beme dad de ac
iAo LI
Conente | Ag.Fime “"” Agus | Aditive 1 | Aditive 2
&g k) an (] @0
1 1396 1920 0307 L
AR
En volumes por (.‘.:‘:;o *(":;. Greeso "g::‘ AT-:: ! Ad::: 2
bolsa de cemento (ple3)
1 119 Lu1 e an

Observaciones

*Se empdes : CEMENTO PORTLANT TIPO MS ASTM C1187

Te. LABDRATORM
ILLOS  CONCRITO . AMAMTO

Pogina Web
Carreos de contocio

Tedéfonos de confocio

werw. Ingeololop . com pe
[ - i QD . com
aminstodoréingecfgrop.compe

sordnaderBingeolaiop compe
PEIB0EVAT | 94BADR4 [ 956283475

602362312

Oficing Principat  Aversoa Tres V2. 14 Lote 7 CP. Allo Trofiio - Bamo

28 (Paracero da sakavery o dos coras '4) 8

Porveny - Tufio - La Lbenod.

Oficing de laboratarioc Secior Pecro Ordofies Undo Mz A Lotes ¥,

AAHH. Al Trufiio - B Porvent - Tnfio - Lo

Lipertod.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS DE
AGREGADOS

TEC. ENLABDRATORM
JULLOS - CONCRITO - AMAMLTO

Poging Wed
Carreos de contocio

Tedédonos de corfacio

www. Ingeolaifop conpe
gerencig@ingeolgitoD com ne
Qdmnsiiodor@ingeofgtop.compe
sofciop.comps
PEIE0EV4T | 94840084 [ 956283475
0602382312

(s Lo e elR -3 4

Oficina Fincipat  Averioa Tres M 14 Lote 9 CP. Allo Trufiio - Baro
28 (Porodero de salavery o dos cooras '4) B
Porvery - Tuflo - La Lbertod
Ofcing de loboratario: Secior Pecro Ordones Undo Mz, A Lotes ¥,
AAHH. Allo Tnio - B Porvens - Tnfio - Lo
Lbertad.
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ING & ECO ASOCIADOS SAC

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO. TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

Proyecio

RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI 11LDV.
CANCHACHUGO - COTQUIT - PTE, DERRUMBO BLANCO - LA UNION - CANIBAMBA BAJO
(PUENTE "FANGO HO") EN LA LOCALIDAD COTQ UIT, DISTRITO DE USQUIL, PROVINCIA
OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

~

/

[

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTCE 107. E 2 - ASTM D 422 - AASHTO TJ1. T27 YT .88

HEALIZADO POR:  FALY MUES TRA: M. 001

FECHA ENSAYO: 408 2000 MATERIAL: ARENA (RUESA PARA EL CONCRETO

UBKCACKON: USQUIL - OTUZCO - LA LIBERTAD CANTERA: BAUNER

SOLKITANTE Constncmn Lixlie S A C RESFONSABLE NG & ECOASCCIADOS SAC

s Abert Pese | % Ret | % Ret | % Que Expecifcacion Dercripeion de 13 Sbaertrs
ez | 2
¥ 6200 ]
11 &1 00 ! U
X 0% ] 8
iUr | 36108 pany ! [ I e T
1" 15400 Peso Bsprefico = W g’
Ay 1 1905 - - L
LY 11708 =
. - s
L4 6 350 ]
4 4780 20 9
L] 230 |4 | s ]
10 ]
“.,.JL__AQ,, ook
16 11% 153 20
] 0 840
0 0350 [2F] 167
) 080
© 0297 | a3 | 1Ts
100 0149 ons | we
200 0074 A1 7
= —
e
TAMIZ
INTT LT 1T M 1M 1NN 510 16 N % & W o 20
1 \ ‘ ‘ | ] ‘ 1L
\'L\ | | o
R ] e
A\VE | s
- \i i P g
I | 3 | 50 2
NG Y -
| A _ _ “ g
¢ A 3 : \\ $ t 3o s
‘ 10
N
- 10
NN e
- 5 8 g 38 52 4
-~ ° P e *=s 53 ]
\ > GRANO ()

A S
Fagina Wed wrew. Ingeolatop.compe Oficing Principat  Avenica Tres M2 14 Lote 9 CP. Alto Truilo - Bano
Carreos de confocio Qerencio@ingaciaiton com pe 28 (Poraoero de salavery o dos coorcs '4) 8

Qaminstrador@ingeogrop.compe Porvank - Tfilo - La Ubartod

sordnodorSinaseiciop compe Oficina de labaratario: Sector Pecro Ordofies Lindo Mz, A Lotes %,
Teléfonos de confocio PEIBOLIAY [ F4BADBA [ 956243475 AAHH. Al Trufio - Bl Porvens - Trofio - La
RUC 402362312 Hoedad,
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

INGEOFALTop PERL

Pooyecsa
RENOVACION DEPUENTE: EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI 111.DV.
CANCHACHUGO - COTQUIT - PTE, DERRUMBO BLANCO - LA UNION - CANIBAMBA BAJO
(PUENTE "FANGO H") EN LA LOCALIDAD COTQ UIT, DISTRITO DE USQUIL, PROVINCIA
OTUZCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MICE W7, E204 - ASTM D422 - AASHTO T-11L, T-2TY T-88
REALIZADO POR: ¥ ALT MUES TRA: M -0l
FECHA ENSAYO: 400 MATERIL: PIEDRA CHANCADA L™
TRICACION: TRURLLO - LA LIBERTAD CANTERA: BALNER
SOLICITANTE: Comrrora Luche 5A C RESPONSABLE: ING & ECO A
Malla | Abert Pesa | % Ret | % Rec Dese
! o
LS hubullg_ll'
< L} Peso Expacifico i
L Peso_LVarano Sueio -
1 23 Peso Ungano Vankdo =
v 9523 4 33 430 Humedad =
14 6350 SOrC s =
4 430 | 1v03) | &3 | 914 B&3 o T B
|8 1330 | 2125 L RS 1 W06} e | 0 H
101 3000 L ——d | LASESDYS SEREhiE
16 1190
20 040
Y0 050 fﬁmunm
40 0420
50 037
100 [
0 | 0074
< 0
CURVA GRANULOMETRICA
MO M R N £10 16 M 30 0 060 NONO W00 ‘V
e =
Bl 11 s I
s » a
| 1 SRS H o &
|2
5 " 3
1 * o
| =
- »
3 E ¢
1 »
{ HEN - : | i
Hae's xa mg EE 8% 2% 830 2@ s R ' L
®¥® 2 a3 &4 8% - “ s 8 & °3 83 s =
\ TAMARO MAXIVO DIL GRANO (mam) “ Al RV.JENTU RA
ULLOS - TAMMTO
Foging Wed e Ingeofaliop. com.pe Oficing Pincipat  Averica Tres Mz 14 Lote 9 CP. Allo Tl - Banko
Carreos de confacio i oD, 28 (Paroocero de salavery o dos codras '4) B
dminstrodoriingeciatop.compe Porver - ufilo - La tbertod.
sordnader Sngeoioiiop compe Oficing de Laboratario: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz A Lotes %,
Te¥éfonas de confacio PEIBOLIAY [ V4BA0LBA [ 956243475 AAHH. Al Trefio - B Porveny - Trofio - Lo
RUC AMO2ZB2312 LD,
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
(N.T.P. 339,034 - AS.T.M. - C 39)

PROYECTO:

“RENOVACION DE PUENTE: EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI -
111 -DV. CANCHACHUGO - COTQUIT - PTE. DERRUMBO BLANCO
LA UNION - CANIBAMBA BAJO (PUENTE “FANGO II"") EN LA
LOCALIDAD COTQUIT, DISTRITO DE USQUIL, PROVINCIA OTUZCO,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD™ CON CUI N® 2528846

SOLICITANTE:
CONSORCIO TRUJILLO
UBICACION:
DISTRITO : USQUIL.
PROVINCIA : OTUZCO.
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD.

SEPTIEMBRE 2023

WO RE 8

RATO
SULLOS . CONCRETO - AMALTO

Fagiha Web www. ingeciatop.com.pe Oficina Pincipak Averica Fes Mz 14 Lote 9 C.P. Allo Trufilo - Barko

Correas de confocio 28 (Forocero de salovery a dos codras %) B

TekAanos e contacto FEIBOETAT | TABAMIBA | 756243475

RUC

Forvank - o - La Libartod

Qdminktre

orGingeotatop.compe

cordiy

07587312 Ubertod

Oficino de Laboratono: Sector Pecro Ordones Lndo Mz, A Lotes ¥,
AAHH. Allo Tnufilo - Bl Porveni - Tniio - La
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ING & ECO ASOCIADOS SAC
ESPECIALISTA EN ELABORACTON DE EXPEDMENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA ¥ CONSTRUCCION

Proyecn.
“RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI-111-DV. CANCHACHUGO - COTQUIT - PTE.
DERRUMBO BLANCO ~ LA UNION - CANIBAMBA BAJO (PUENTE "FANGO II") EN LALOCALIDAD COTQUIT, DISTRITO DE
USQUIL, PROVINCIA OTUZCO, DEPARTANENTO LA LIBERTAD" CON CUI N* 2528846

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
NTP. 33803 -ASTM..CH
RESPONSABLE g Franco Amonio Lorenzo Tuclo MATERIAL Concretn
FECHAMUESTREO: 08203 B MLESTRA Fom B i
SOUCITANTE CONSORCO TRUSLLO
s e : ESTRUCTURA:  EMBOGUILLADO DE PEDRACONCRET O
UBCACKON USQUIL - OTUZ00 - LA LBERTAD L PLaiTSKGEM2 4305 PG
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO SERNTENON
ALCANZADA RESIST.
SERE EDAD CARGA RESST REF
MOLDED | ROTURA ESTRUCTURA Reg: DIAM. | AREA !RESIST, © | RESIST, )
» {din) (cha) Him)igkar)|  (Kg) | (cm) | fem2) (Kgemd)i (Kglem2) %) ™
RS TRANSVERSALES PARA i
001 | 20423 | 0682 [ et ot necaa. | 7 | 18 | mesa | 4600 | 201062 [ Ha2E8
0% PG
UTIAS TRANGSVERSALES PARA
02 | 3dgnas | ossez | e e | 7 | 478 | mws | 565 | a7 av0 [ Ha0esd eaAG | TN | csox
0% PG
UFIAS TRANSVERSALES PARA
m | 0023 | oo sed | B e | T | 115 | w5 | wbes | team | 308
0% PG
CRSERVACION Elmundreo y owrads fve reainacdo por o ssfctire
REQUERIMIENTOS MINIMOS ? ; TT
[ s RESSTENGA \ / ' / / Il
maeE X A LA L
/ A /
or 500
( /N N\ AR’ i
| - 8000 11
2 %00 Cono  Conoyhendedura Conoycorte Corte Columnar
®l [0} @

TEC. EN LABORATORSO
FURLOS CONCRETO - AMATO

PGGIN Web

Comeos de confacio

Testonos de confocio

www. Ingeclatop.compe Oficina Principat  Averica Fes Mz |4 Lote 9 CP. Alte Truilo - Baro
QEENCIOVINOEOINOR COMmDEe 2B (Faradero de sohavery 0 dos cadras ) B
QiminkirgdorEingecioliop com.pe Porvent - o -La Liberod
cordinodor@ingeotaltop.com pe Oficina de Laboratono: Sector Pecro Ordones Undo Mz, A Lotes 9,
FEIBOETAT | FABAMD4 [ 746243475 AAHH. Allo Trufilo - B Porvent - Tngiio - La
U2 Uerton
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& INGEOFALTop PERU
(SR SN 4 ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERL ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDMENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

“RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL LI -111-DV. CANCHACHUGO ~ COTQUIT - PTE.
DERRUMBO BLANCO - LA UNION - CANIBAMBA BAJO (PUENTE "FANGO II") EN LALOCALIDAD COTQUIT, DISTRITO DE
USQUIL, PROVINCIA OTUZCO, DEPARTANENTO LA LIBERTAD" CON CUI N* 2528846

[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]
NTP 130M -ASTM -CH

RESPONSABLE hg Franco Amcni Lorenzo Tucko MATERIAL Concreto
FECHAMUESTRED: W83 MLESTRA .
SN S80ce yua0 ESTRUCTURA Eﬁmlg&?:zwmmno
UBLACKON ,"B,O,l," TOH.!Z(:I):IAJBFRVTA{) o EXSAISKGEM2 + % PG
FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO PEUETENCA R
SERE EDAD CARGA ALCANEACA e
MOLDEO | ROTURA ESTRUCTLRA [a.q-. DIAM. | AREA :RESIST. gl L :
L (dia) (dia fios) igkm)|  Kg) | (om) | (emd) |(Kpm2)| (Kgem2) | (%) “
LUFIAS TRANSVERSALES PARA
o0 | Wapes | arez [ SSOOTEEEA | 28 | 175 | w6 | 9600 | 201 062 | A6
0% PG '
LEWAS TRANGVERSALES PARA
EMEOQUILLADD DE FIEDRA X popes i { ol .
005 | A3 | TS | winire e paeng . | 28 | 175 | 6987 | 9605 | 202301 PAE2R1 ] IRZES. | HOASIN | 100.0%
0% PO
URAS TRANSVERSALES PARA
F EMBOGUILLADO DE PIEDRA -
% | VAN | Z-SRZ | outorire e | 28| 178 | 36677 | 1590 | 1a6ssT (NSA2Y
0% PO
[CBSERVACION O ruwiben y curads e fealeaks por of ssiodine
| REQUERIMIENTOS MINIMOS | y / B
£0AD RESSTENCA \ / : / / 11
oy ) L] \( : /\/ / ”
: / /\ /
r “m
= / N\ \ /' \ y I
" Ko |l
| 2 %0 Cono  Conoyhendedurs  Conoycore Corte Celumnar
[ » 00 » () © @ i
TIPOS DE FALLAS

THC O
JURLOS - CONCRETO - AMALTO

PFaghna Web www. ingecfatop.com.pe Oficina Pincipa. Averioa Fes Mz 14 Lote 9 CP. Alfo Trufilo - Banko
Comeos de contocio gerencio@ingeciaiop compe 28 (Porodero de salovery o 0os codres Vi) B
siminktrodonitingectaltop com.pe Porveny - infio - La Lkertod
cordhodaréingeolatop compe Oficina de Laboratorio: Sector Pecro Ordones Undo Mz, A Lotes %,
Tesifonos de contacio FEBOEFAT | FABADMZEA [ P56 243475 AAKH, AllG Truho - Bl Porvent - Tngiio - La
RUC AUOTIIN2 Ubertaad.
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30 . COMAN ING & ECO ASOCIADOS SAC
INGEOFALTop PERL ESPECTALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

=
“RENOVACION DE PUENTE; EN EL (LA) EN EL CAMINO VECINAL L1-111-DV. CANCHACHUGO - COTQUIT - PTE.
DERRUMBO BLANCO ~ LA UNION - CANIBAMBA BAJO (PUENTE “FANGO II") EN LALOCALIDAD COTQUIT, DISTRITO DE
USQUIL, PROVINCIA OTUZCO, DEPARTANENTO LA LIBERTAD" CON CUI N° 2528846

[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ]

NTP 333034 -ASTM.CH

RESPONSAELE hg Funco Anoon Lorenzo Tuclo MATERIAL Concreto
FEGHAMUESTREO. OfO8023 MLESTRA e
SOUICITANTE CONSCROD TRUMLD ESTRUCTURA Y00 DE CONCRETO ARMADO LAOO
UBICAGON USQUL - ORUZ00 - LA LBERTAD - > DERECHO

FECHA DE ENSAYO Fe TESTIGO RESISTENCIA

ALCANZADA RESIST.

SERIE EDAD CARGA o B

MOLDEO | ROTURA ESTRUCTURA ;w DIAM. | AREA | RESIST orow. | RESST.
W | g e i) gker))  (Kg) | fem) | femd) (Mgmdl (Kgewd) | 4 | 0§

DADO DE CORCRETO

01 [ o-Sec2 | BSMB | o o oanerecuo | T | B0 | 41410 | t600 201062 | 2069

DADO DE CONCRETO = oene | 2058t | Teaen 0%
002 | O1-58423 | 08-Se¢23 AMADO LADO DERECHO 7 280 | e 590 | 108557 m

" ot | wswn 0ADO DE CONCRETO ARMALO

R8s Skt ng 7| @ | 43 | 1610 20353 ) 206
CESERVACION £l rueded y st fow realaks por o sclobie
[ REQUERIMIENTOS MINIMOS | . p TT
B0 | nessevca ||\ / : / / I
s o] \( : /\/ / : :
/ A
af .00 P 7\ 7\ / i
s 0 11
L %0 Cono My:r-ﬂm Cono y corte Corts Columnar
P i)

TEC. ENLABORATORND
AWELOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web www. iIngeclatop.com.pe Oficing Mincipat  Averica Fes Mz 14 Lote ¥ C.P. Alto Truilo - Baro
Comeos de confocio Qerancio@ingeolaiop compe 2B (Farocero de saavery 0 00s Cadres ) Bl
Qdminktradorfingeciaiicp com.pe Porvark - Tnfio - La Lbenod
cordnodor@ingeoialtop compe Oficina de Laboratono: Sechor Pecko Ordones Undo Mz, A Lodes ¥,
Telifonos de confocio PEIBOETAT | F4EAD4284 [ 756243475 AAHH. Allo Truo - Bl Porvent - Tniio - Lo
RUC 07357312 Uberta.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS SAC
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Anexo N° 06. Algoritmo de aprendizaje creado en el entrenamiento de la red
neuronal artificial

function [y1] = myNeuralNetworkFunction(x1)
%MYNEURALNETWORKFUNCTION neural network simulation function.
%

% Auto-generated by MATLAB, 30-Nov-2023 05:27:40.

%
% [yl] = myNeuralNetworkFunction(x1l) takes these arguments:
% x = 10xQ matrix, input #1

% and returns:

% y = 1xQ matrix, output #1

% where Q is the number of samples.

%H#ok<*RPMTO>

% Input 1

x1 _stepl.keep = [1 2 3456 89 10];

x1_step2.xoffset = [100;1.27;0.466;7;16674;176.715;1.396;1.685;0.5];
x1_step2.gain =
[0.0111111111111111;3.1496062992126;6.80272108843537;0.0952380952380952;4.76564
920056235e-
05;0.0744379931517046;1.44196106705119;1.38217000691085;5.86510263929619];
x1_step2.ymin = -1;

% Layer 1

bl = [-1.8586831239610295263;-1.9854057353481935344;0.94843189285229101415; -
1.2380342453182728857;-1.1655091233450673993; -0.20138852767428733204; -
.87849632559230461659; -
.32540593725851862938;0.21060462914599664686;0.19409052637218021653; -
.43739234237650803649; -0.54251762789776059037;0.48744057496699327858; -
.80470695640312961405; -1.1177739106999675656;-1.4759845488161484894 ; -
.9530503707899702359; -1.7737452978892906952; -2.1616402003067616278] ;
Wl 1 = [0.47136913371964589414 ©.94712699812933398569 -0.61576289035752562739
.1932311569099276483 0.57076258773010213332 0.37500583068578885459 -
.17070119055832377875 -0.64674084161321854225 0.51995289518223497538; -
.14875617995676873595 -0.16323222073856208381 -0.35231032969853576242 -
.78588134107645701842 -0.97106482775155278375 -0.54811367782068853849
.93807041014360614817 -0.16813850404316779685 0.68274497719444671162; -
.1572766570920739182 -1.2277991819519904482 0.48615331468429323625
.52075183803619828904 -0.45051985951166612088 -0.05520242023104542789 -
.88683864680550927861 -0.76729391509267763638 -
.74158238610196969276;0.71939702455564469297 ©.52865538501606301747 -
.87173778388946887574 0.76521617085481874465 0.62144787798761769171 -
.34334695314986601877 -0.9172962152209788167 0.088408679838956935604 -
.59809386116868223926;1.0723684690964709887 0.69563128363748549798
.47850804956347586794 ©.31598537731215131652 -1.0786461332108310263 -
.53171282886760951047 -0.4619801583910241316 -0.67356913422999986629
.60155545892925377238;0.12004870299678288559 0.59094354002618854071
.35096752048718227179 -1.073517027012141023 -0.25715253248123937091 -
.1385875837873589145 -0.072172120382838156338 1.0582396213714333477 -
.77948413055939136385;0.19913518110006020456 -0.48216129356346881796 -
.20998490805219421906 -0.28789671326116217376 0.73053615372845226439 -
.58403580220143436197 0.93063922320499592455 0.79607030227737085593 -
.83900726031711503339;0.33411819803361003656 -0.75354078673898661211
.14018872206664381719 -0.27570757431990272623 0©.41193776424036160355 -
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.8477451653091518935];

% Layer 2
b2 = 0.46510905602959923266;

.22492666635882363479 0.86467817876398278543 -1.399717486220677598
.11791295834431005096; -0.66188313607320692356 -0.063344844266924313358 -
.74526413460155982449 0.31540837413342326379 0.13453930406339767445 -
.7821481282077070718 -0.91710022293866633181 0.57036094968142481143
.86243343664971838791;-0.47393871437295165272 0.28616012862048706422 -
.10021448274817858215 -1.215378174293279212 0.
.74526677939069485568 -0.30664396583090675064
.3861626729549934578;-0.015956874951722578582
.1064395842829573002 0.45433572836725072408 0.
.80840669379300778008 0.013260166574141135989
.80440437422464783346;-1.1163543917613321099 0.49055591504846884909
.10920813654490066358 -1.0901601191827516857 0.090506102369456720158
.60484354218317715191 -0.31967060296453281287 ©.39427541478560934607 -
.25420718663886548994;0.92348196708241703234 0.20121381188200121448
.65651024906826960237 0.13962849772444602126 -0.91763112541084890239 -
.0706004112538103357 0.55378435700104855499 0.80896977299130767847 -
.18699643232042548191;-0.76590963398576183963 -0.75784323276767073807 -
.65247103641774450988 -0.058603448035366517699 -0.493801374915901925
.41423779486242529035 0.23956064339215743519 -0.20134125340390376935
.2106241858710633519;-0.65836635985950398009 -0.7036668609340225311 -
.053491486137062442541 ©.59473050920349512793 0.66154095609624630203 -
.10135743204690549069 -0.41307203408706932857 1.1108222395431854856 -
.64838546803852048495;-0.63207024117554422293 -0.65271416108825341951
.069026982643967033093 0.69146831214722004333 -2.4380703395833109859
.65077681883971227883 -0.22856442976157809177 -0.45964213654869295889
.70773633541112956902;-0.6473614152889954898 -0.78045094147819493724
.39458388729390331262 0.52846431742421706712 -0.25873846373882974925
.12966227501425997559 -1.1852340842008610711 0.44507405227829544003
.35816116668998138062;-0.26365106533525972665 -0.37755535588044031314 -
.076577063860215940916 0.60094560970889177032 -0.32412615127894861544
.76505515105617671878 ©.94371536479829032373 0©.51791457742546542775 -
.18776507484417587213;-0.49788157979586872282 -0.099457973789922035635
.032542049724933568011 -0.36234308635249135033 1.1673589781721953607 -
.00086649780154725037501 -0.66475334557262044655 -0.049965613861159531572 -

87744124727824190924
-0.69345961846938852791
-0.85787832746480718882
68881473923020319905
-0.2533147976630198972 -

LW2_1 = [0.18911266262043124886 -0.31749134290304931172 -0.3626643616106729473
0.17314704174384643043 -0.28305497911269067446 -0.11865437234836463676

[OIEOR RGN

.51645925285489524548] ;

% Output 1

yl stepl.ymin = -1;

yl stepl.gain = ©.00879159523495538;
yl_stepl.xoffset = 81.9;

% Dimensions
Q = size(x1,2); % samples

% Input 1

xpl = removeconstantrows_apply(xl,x1_stepl);

.49196090449784213305 0.15975556227588516567 0.0024760174637480421994 -
.046748778716593678006 0.098986396888658595428 -0.050931377499947035059
.19995237159825834938 0.50383572403589893529 0.1431479691814049604 -
.88843081080213892609 -0.18693014691754064605 0.47074395652703843185
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xpl = mapminmax_apply(xpl,x1_step2);

% Layer 1
al = tansig_apply(repmat(b1,1,Q) + IW1l_1*xpl);

% Layer 2
a2 = repmat(b2,1,Q) + LW2_1%*al;

% Output 1
yl = mapminmax_reverse(a2,yl_stepl);
end

% Map Minimum and Maximum Input Processing Function

function y = mapminmax_apply(x,settings)

y = bsxfun(@minus,x,settings.xoffset);
y = bsxfun(@times,y,settings.gain);

y = bsxfun(@plus,y,settings.ymin);

end

% Remove Constants Input Processing Function

function y = removeconstantrows_apply(x,settings)

y = x(settings.keep,:);
end

% Sigmoid Symmetric Transfer Function
function a = tansig_apply(n,~)
a=2./ (1+ exp(-2*n)) - 1;

end

% Map Minimum and Maximum Output Reverse-Processing Function

function x = mapminmax_reverse(y,settings)

X = bsxfun(@minus,y,settings.ymin);

X = bsxfun(@rdivide,x,settings.gain);
x = bsxfun(@plus,x,settings.xoffset);
end
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Tabla 11. Resistencia del concreto obtenida mediante la red neuronal

N° F'c pronosticada por la red F'c Ensayo de resistencia a
Probeta neuronal artificial la compresioén
(kg/cm?) (kg/cm?)
1 199.214 199.21
2 254.789 254.79
3 207.708 207.71
4 262.066 262.07
> 192.030 192.03
6 249.204 249.21
7 203.602 203.60
8 255.101 255.10
9 211.391 211.39
10 258.275 258.07
11 197.114 19711
12 247.470 247.47
13 192.990 192.99
14 294.711 294.72
15 300.052 300.06
16 291.422 291.42
17 305.894 305.91
18 301.635 301.63
19 296.040 296.04
20 250.169 250.18
21 291.971 291.97
22 247.724 247.72
23 292.686 292.69
24 204.506 204.51
25 245.873 245.87
26 297.341 297.34
27 195.606 195.61
28 249.602 24961
29 294.231 294.24
30 200.776 200.78
31 252.578 25258
32 301.024 301.02
33 191.606 191.61
34 249.054 249.05
35 298.809 298.81
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36 196.452 196.45
37 250.751 250.75
38 304.181 304.17
39 198.988 198.98
40 254.174 254.17
41 306.120 306.13
42 195.381 195.38
43 250.808 250.80
44 300.450 300.45
45 192.764 192.76
46 243.791 243.80
a7 296.521 296.52
48 199.720 199.72
49 255.130 255.13
50 309.420 309.39
51 195.766 195.76
52 249.914 249.92
53 299.317 299.32
54 192.738 192.74
55 241.723 241.72
56 290.052 290.05
57 196.814 196.81
58 245.543 245.54
59 295.986 295.99
60 205.955 205.96
61 205.746 205.74
62 205.142 205.14
63 290.323 289.84
64 293.210 293.21
65 292.989 293.03
66 188.720 188.72
67 196.354 196.35
68 199.697 199.70
69 290.679 290.86
70 287.790 287.79
71 292.141 292.14
72 182.325 182.30
73 188.602 188.60
74 181.488 181.50
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75 186.961 187.00
76 183.689 183.70
77 187.301 187.30
78 231.720 231.70
79 182.849 182.80
80 184.299 184.30
81 234.455 234.50
82 236.675 236.65
83 272.980 272.98
84 239.472 239.40
85 215.200 215.20
86 201.501 201.50
87 132.600 132.56
88 130.883 130.88
89 130.914 130.91
90 181.641 181.64
91 184.303 182.81
92 184.210 184.21
93 137.815 137.50
94 138.200 138.07
95 138.936 138.95
96 136.887 137.02
97 138.347 138.35
98 140.891 140.88
99 92.5944 81.90
100 90.2671 83.75

Nota: Se observa que, al hacer la comparacion entre los datos reales obtenidos en
las pruebas de resistencia a la compresion y los datos obtenidos mediante la red
neuronal artificial, los resultados presentan una fuerte correlacion. Esto, debido a la
alta precision de la red neuronal artificial que se obtuvo en su implementacion a la
resistencia del concreto (ver Figura 8). La diferencia mas grande entre resultados
se da en las probetas N° 99 y N° 100, esto podria deberse a que existen solo 2

datos ingresados con este tipo de disefio de mezcla (ver Tabla 10).
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