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RESUMEN

La presente investigacion referida a “Sistema Modular como Propuesta
Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacion y Produccion en Los Olivos
Lima 2023”, tiene como objetivo determinar la factibilidad del uso de sistemas
modulares como propuesta constructiva para mitigar la contaminacién de la zona
industrial por medio de un centro de capacitacion y produccion en Los Olivos.

Para ello se realizé una investigacion cualitativa de tipo descriptivo basico,
con disefio no experimental de tipo transversal. Como resultado de la esta
investigacion, se determind que los sistemas modulares son factibles para un centro
de capacitaciéon y produccién, debido a la eficiencia obtenida durante su
construccion y vida util, concluyendo en que los sistemas modulares son
construcciones que minimizan la contaminacién para un centro de capacitacion al
ser versdatiles en su armado, transporte, reciclaje y costo, ademas al ser
construcciones secas producen menos residuos que una construccion
convencional contribuyendo a reducir la huella de carbono, asimismo el tener
componentes prefabricados, facilita su rapida instalacion habiéndose identificado

gue se deben proteger de la humedad.

Palabras Clave: Capacitacion, construccion, educacion técnica, eficiencia,

sistema modular.



ABSTRACT

The present investigation referred to "Modular System as a Constructive
Proposal in the Design of a Training and Production Center in Los Olivos Lima
2023", aims to determine the feasibility of using modular systems as a constructive
proposal to mitigate the pollution of the industrial area through a training and
production center in Los Olivos.

For this purpose, basic descriptive qualitative research was carried out, with
a transversal non-experimental design. As a result of this research, it was
determined that modular systems are feasible for a training and production center,
due to the efficiency obtained during their construction and useful life, concluding
that modular systems are constructions that minimize pollution for a training center
as they are versatile in their assembly, transportation, recycling and cost, also being
dry constructions they produce less waste than a conventional construction
contributing to reduce the carbon footprint, also having prefabricated components,
facilitates their quick installation having identified that they should be protected from

moisture.

Keywords: Construction, efficiency, modular system, training, technical education.
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l.  INTRODUCCION

Desde 1930, la actividad Industrial ha sido una de las principales impulsoras
de desarrollo de las ciudades y sociedades en América Latina, segun Lariagon
(2020) el desarrollo industrial en un inicio produjo un incremento descontrolado de
la clase proletaria y su migraciéon desordenada hacia la ciudad, provocaron un
crecimiento urbano que llegéb a su limite, manifestandose en un patron de
“‘explosidon”, con consecuencias como especulacion inmobiliaria, sobrepoblacion,
explotacion laboral y condiciones de vida insalubres. Desde el planeamiento de las
ciudades, las industrias se ubicaron en las periferias de la ciudad, bajo la
denominacion de parques industriales, con el pasar de los afios y con la expansion
de las ciudades, las industrias quedaron inmersas dentro de las ciudades, como
consecuencia de esto se produjo una interaccién directa entre las industrias y las
nuevas zonas residenciales o comerciales, que trajo consigo una falta de
compatibilidad de actividades sociales, usos de suelo, zonificacion, etc. Debido a la
necesidad de la industria para el desarrollo de las ciudades, se abord6 esta nueva
interaccion entre industria y residencias, tomando en cuenta que la actividad
industrial es una de las mayores impulsoras de dinAmicas econémicas, sociales,
culturales, etc., aprovechando y potenciando aquellos efectos positivos y mitigando
y afrontando los efectos negativos que trajo consigo.

De acuerdo con el ultimo reporte de la multinacional de bienes raices JLL, al
afo 2023 en el Perl existen 8 parques industriales entre publicos y privados que
se encuentran operando y 17 que aun estan en proyecto, todos bajo la supervision
del ministerio de produccion, las actividades con mayor produccion en manufactura
son productos derivados del metal seguido de los derivados de madera.

En la ciudad de Lima las actividades industriales se desarrollan en sectores
como lo son centro (Cercado de Lima), norte 1 (distritos de Los Olivos e
Independencia), norte 2 (distritos de Puente Piedra Carabayllo y Comas), este 1
(distritos de El Agustino, Santa Anita, Ate y San Luis), este 2 (distritos de
Lurigancho, Chosica y San Juan de Lurigancho), oeste (distritos del Callao,
Cercado del Callao y Ventanilla), sur 1 (distritos de Chorrillos, Villa El Salvador y
Lurin) y sur 2 (Chilca).

En la zona norte 1, se tiene identificado que las actividades industriales

concentran principalmente el tipo manufactura, metalmecanica, farmacéutica, textil



y almacenaje, si bien estas actividades impulsan la economia de la zona, también
traen consigo consecuencias negativas tales como contaminacion de aire,
contaminacion visual y contaminacion por residuos solidos (ver figura 22), este
altimo llegando a 552,198 toneladas entre los distritos de Los Olivos,
Independencia, Rimac y San Martin de Porres (ver tabla 7); inseguridad; déficit de
mano de obra capacitada de nivel técnico. De acuerdo a lo sefialado por la
Direccion Regional de Educacién de Lima Metropolitana se ofrecen hasta 9,000
vacantes por afio que no logran cubrirse (informacion obtenida de pagina Andina
noticias), ademas segun INEIl el afio 2018 se conté con 12,472 alumnos
matriculados en estudios técnico-productivo (ver tabla 6), considerando que la
cantidad de estudiantes registrados por la UGEL 02 lima norte es de 21,970
alumnos que se encuentran préximos a culminar sus estudios (ver figura 23), se
evidencia un déficit de vacantes para cubrir la demanda requerida por el sector
técnico-industrial; y espacios adecuados para la capacitacion de este personal
requerido, considerando que las calles son utilizadas para almacenar elementos
como cables, parihuelas, desperdicios, maquinarias, etc, (ver figuras del 24 al 31).
Para ello se plante6 un plan, con el cual, a través del uso o tratamiento de
elementos reciclados, se envie un mensaje cuyo impacto signifiqgue una opcion para
culturizar y mitigar las probleméticas ambientales que genera la industria
identificada, a través de la exploracion de sistemas constructivos con elementos
reciclados y/o modulares.

Asi pues, de acuerdo con la problematica identificada, se formulo el siguiente
problema general, ¢ Es factible el sistema modular como propuesta constructiva en
el disefio de un centro de capacitacion y produccion en Los Olivos Lima 2023?, con
los siguientes problemas especificos, ¢, Cuales son las caracteristicas constructivas
del sistema modular como propuesta constructiva en el disefio de un centro de
capacitacion y produccién en Los Olivos Lima 2023?, ¢ Qué diferencias hay entre
los residuos solidos de una construccion de sistema constructivo modular y una
construccion convencional? y ¢Como son los componentes constructivos del
sistema modular en edificaciones industriales y educativas?.

Como justificacion de esta investigacion es importante para los usuarios,
empresas y entidades publicas y privadas que deseen una alternativa diferente,

rapida y practica de construccion con sistemas modulares para implementar en sus



instalaciones ya que genera un impacto positivo a nivel ambiental y propone
ambientes versatiles y moviles. En el aspecto tedrico verificar los distintos
conocimientos constructivos sobre sistemas modulares, sus ventajas y desventajas
a comparacion de una construccion convencional para poder aplicarla en el campo
constructivo educativo en una zona industrial del distrito de Los Olivos y comprobar
su eficiencia en la preservacion ambiental, en el aspecto practico, proponer una
solucién aplicable a la metodologia constructiva de las edificaciones de tipo
educativo para generar beneficios en el ambito econdémico reduciendo costos en
materiales, tiempo de construccion, en el ambito ambiental reduciendo los
remanentes fisicos generados por construcciones convencionales y aprovechando
elementos reciclables, en el ambito social generando un impacto positivo en la
poblacion sobre el reciclaje cambiando el enfoque de lo usado como segundo uso,
en el aspecto metodoldgico, proponer y aplicar los conocimientos adquiridos en un
proyecto arquitecténico de tipo educativo industrial demostrando su viabilidad
constructivo, técnico y ambiental que pueda replicarse en proyectos futuros de
zonas industriales, en el aspecto social como principal beneficio, la utilizacién de
elementos modulares como son los containers maritimos y generar un impacto
cultural que concientice sobre el reciclaje y la mitigacion de la contaminacién, toda
vez que se genera un impacto positivo en la educacion a través del ejemplo, es
decir, demuestra que los elementos desechados pueden ser reutilizados; en el
aspecto institucional, ampliar y promover el conocimiento de sistemas constructivos
no convencionales, para su utilizacion en edificaciones de tipo educativo generando
una nueva imagen institucional a través de nuevos prototipos de edificacion (edilicia
especial) y en el aspecto académico, dejamos un precedente mediante esta
investigacion para conocer y promover los sistemas constructivos no
convencionales de tipo modular, siendo de utilidad a las instituciones educativas y
a los profesionales dedicados al disefio arquitectonico, asimismo los beneficios de
esta investigacion son adquirir un mayor conocimiento y dejar una guia que propicie
la investigacion sobre de sistemas constructivos modulares no convencionales.

A través del problema general y la justificacion se establecid como objetivo
general de esta investigacion lo siguiente: Determinar que el sistema modular es
factible como propuesta constructiva en el disefio de un centro de capacitacion y

produccion en Los Olivos Lima 2023, y para ello se plantearon sus respectivos



objetivos especificos: Analizar las caracteristicas constructivas del sistema modular
como propuesta constructiva en el disefio de un centro de capacitacion y
producciéon en Los Olivos Lima 2023, Comparar las diferencias entre residuos
soélidos de una construccion de sistema constructivo modular y una construccion
convencional e Identificar los componentes constructivos del sistema modular en

edificaciones industriales y educativas.



ll. MARCO TEORICO

El presente estudio desarrolla una revision de antecedentes tedricos
internacionales y nacionales relacionados a las categorias de estudio, habiendo
adquirido el conocimiento necesario para el desarrollo de la presente investigacion,
respecto a la categoria “Sistema modular como propuesta constructiva”, los
antecedentes son los siguientes:

En principio Kopac (2020) tuvo como objetivo en su investigacion, desarrollar
un método de disefio para componentes constructivos en el contexto de una
arquitectura modular sostenible para casos de emergencia, como metodologia de
investigacion se examinaron diversos tipos de arquitecturas relacionadas con esta
tematica, desde las mas primitivas hasta las mas modernas y abstractas, como
resultado del analisis se establecieron pautas constructivas y soluciones
adaptables al clima en que se ubiquen, considerando la sostenibilidad y la
bioclimatica necesaria para cada caso, concluyendo en modelos que se ajusten a
cualquier circunstancia climatologica.

Considerando lo propuesto por Kopac, y llevandolo a un aspecto especifico
Devia (2020) en su tesis abordd la construccibn modular, analizando ventajas,
desventajas y problemas de la construccion industrializada, tom6 como objetivo el
planteamiento de una construccion modular que sirva para diferentes usos,
describe la metodologia basandose en su experiencia laboral, también proporciono
soluciones, concluyendo en una guia practica para futuros constructores civiles.
Enfoco la sostenibilidad y reduccion del impacto ambiental mediante el manejo de
residuos de construccion y demolicion (RCD) y el objetivo de su investigacion fue
lograr el control preventivo para cumplir objetivos, garantizando seguridad y calidad
en los proyectos.

Lo que se condice con lo sefialado por Gallego (2022), cuya investigacion
tuvo como finalidad proporcionar una herramienta técnica que sirva como referente
para la construccién con containers, como metodologia abordé los antecedentes y
necesidades de esta técnica en cuatro aspectos: normativa, problematica,
sostenibilidad, historia y evolucién. Luego, propuso acciones especificas adaptadas
al proceso de construccion de viviendas con contenedores, con sistemas
constructivos divididos segun las unidades de obra de la vivienda, incluyendo

detalles constructivos, recomendaciones y valoraciones de soluciones. Finalmente,



se realiz6 un caso de estudio para evaluar la viabilidad constructiva, econémica y
de eficiencia energética de una vivienda hecha con un contenedor maritimo,
comparandola con la construccion tradicional, como conclusion demostré que esta
técnica constructiva es una excelente alternativa a la construccion tradicional de
viviendas y que las soluciones propuestas contribuyeron de manera satisfactoria a
su desatrrollo.

Habiendo determinado la viabilidad del uso de contenedores, Meléndez et
al. (2021) en su investigacion tuvieron como prop0sito proponer un proyecto para
el disefio y modelado de un sistema de anclaje para la cimentacién de containers
en Bogota y sus alrededores, basandose en la microzonificacion sismorresistente
NSR-10 y estudios de carga sometida en la ocupacion final del elemento, para ello
la metodologia utilizada fue la revision de bibliografica y entrevistas a personas
naturales y juridicas, como resultado dentro del marco administrativo de la empresa
"sistemas de anclaje para contenedores, Colombia"™ (SAC COLOMBIA), se evalu6
los pasos y acciones financieras para determinar la factibilidad de fabricar este
producto a nivel industrial en el sector de la construccion. Esto implico analizar el
precio de venta y el costo de elaboracién para evaluar la viabilidad del elemento y
establecer estrategias para su implementacion, concluyendo en que el proyecto es
viable econémicamente desde el primer afio.

En casos especificos de emergencia Cascon (2021) en su investigacion tuvo
como objetivo buscar soluciones habitacionales econdmicas y moviles para
damnificados. Utilizando containers reciclados y tecnologia industrial, se plantearon
dos modelos de viviendas bajo lineamientos de desarrollo sostenible, para ello
previé una sede central para el proceso de transformacion de contenedores.

Bajo otro enfoque, Villena et al. (2020) mencionan como su estudio buscoé
situar la construccion industrializada dentro del marco de la Construccion 4.0 a
través de una revision literaria y reflexionar sobre su enfoque sostenible para las
sociedades futuras, resultando en una opcion ventajosa considerando aspectos
positivos como puestos de trabajo especializados, mejora de crecimiento
econdémico, prevencion de errores durante ejecucion, optimizacion de procesos,
finalmente concluyendo en que la construccién industrializada puede dar mayores
aportes a una industria como la construccion que aun se encuentra desfasada

tecnolégicamente.



Por otro lado, Calderon (2022) en su investigacion, tuvo como objetivo
realizar un analisis critico sobre tres afirmaciones realizadas por las empresas
constructoras: que este sistema es mas economico, reduce los plazos de
construccion en comparacion con otros métodos y es sostenible gracias a la
reutilizacion de contenedores ya utilizados y determinar los beneficios reales que
ofrece la construccidn con contenedores. Para ello, se tomé como base el proyecto
Stack House, una vivienda unifamiliar construida con contenedores, la cual se
compard con una vivienda de caracteristicas similares, pero construida con un
sistema de construccion estandar. Comparando plazos en sus respectivas etapas
constructivas, inversién en materiales y mano de obra y calculo del consumo de
energia y la huella de carbono asociada a cada modelo. Concluyendo en cuanto a
consumo, que no hubo mucha diferencia entre uno y otro y que el ahorro que podria
generarse con una construccion de contenedor no justifica las limitaciones
espaciales para el caso de vivienda. Lo que no ocurre con edificaciones de uso
comercial, emergencia o educativo, en el que la tipologia de estos usos es mas
compatible con la forma de los contenedores.

Bajo este mismo enfoque Lurié y Campos (2022) en su investigacion sobre
la evolucion de nuevos métodos y estructuras, tuvieron como objetivo buscar una
mayor sostenibilidad, eficiencia y economia en la construccion utilizando containers
con el objetivo de ofrecer beneficios superiores al método convencional. Como
metodologia se llevé a cabo el estudio de un caso para evaluar la eficacia del
método y un analisis financiero para determinar la viabilidad econémica. Los
resultados revelaron que la Tasa Interna de Retorno (TIR) para la construccion con
contenedores fue un 8,56% mayor en comparacion con la construccion tradicional
de albafiileria, con un ahorro de R$ 6.720,00 en ambas obras de dimensiones
equivalentes, concluyendo en la practicidad y eficiencia de la construccion con
containers, aunque sigue siendo una técnica relativamente desconocida, pero con
notables perspectivas de expansion en el mercado de la construccion civil tanto a
nivel nacional como en la ciudad de Unai-MG.

Considerando otro aspecto, Valencia y Agudelo (2022) en su tesis
destacaron que los containers maritimos acumulados en los puertos de
Buenaventura representaron un problema debido a su desuso ya que genera

residuos. El trabajo de investigacion tuvo como objetivo analizar la viabilidad de



reutilizar contenedores en proyectos arquitectonicos en la ciudad, como alternativa
a las construcciones convencionales. Para ello como metodologia se revisaron
referentes y se propuso una solucion arquitectdnica, concluyendo que la utilizacion
de contenedores se considera una opcion viable para reducir el impacto ambiental
y contribuir al desarrollo regional.

Asimismo, Cruz (2023) como objetivo en su articulo realizo una investigacion
para recopilar datos sobre la generacion de residuos en proyectos de construccion
residencial, con el objetivo de proporcionar orientacion a las autoridades sobre la
regulacion de la gestion de residuos en el sector de la construccion. La metodologia
incluyé el analisis de proyectos durante la obra gris, con cuantificacion in situ de
residuos, seguimiento de peso y progreso, y caracterizaciones por tipo de residuo.
Se examinaron los porcentajes de desperdicio, mostrando que los desperdicios son
mayores en la practica que en la teoria. Se identificaron variables adicionales que
afectan la generacion de residuos, resultando en tasas diferentes entre proyectos
similares. Se concluy6 que los proyectos modulares no siempre generan menos
residuos como se sugiere, y se confirm6 que los disefios arquitecténicos mas
complejos tienden a producir tasas de residuos mas altas.

De manera similar Rocha y Ximenes (2022) en su articulo tuvieron como
propdsito sefalar que el disefio arquitectdénico debe abordar eficiencia energética 'y
confort simultdneamente, considerando la norma NBR 15575-1 (ABNT, 2013), que
establece criterios para evaluar el desempefio térmico de edificios en verano e
invierno. Como metodologia realizaron simulaciones computacionales, incluyendo
laminas de acero para contenedores en Brasilia, revelaron la influencia significativa
de las temperaturas externas en los quioscos de acero, indicando la necesidad de
estrategias adicionales para mejorar su desempefio téermico. Como conclusion se
destac6 la importancia del aislamiento térmico, especialmente en la zona
bioclimética de Brasilia, y se observé que los contenedores con cobertura adicional
y placas de yeso laminado con aislamiento de lana de roca mostraron un mejor
desempeiio térmico.

Llevandolo a un campo mas practico Bonillay Cruz (2019) mencionaron que,
en la arquitectura el uso de containers es una practica emergente y relativamente
nueva, permitiendo la creacion de diversas edificaciones mediante su combinacion,

de manera similar a las piezas de Lego, su investigacion tuvo como objetivo



proponer un sistema constructivo que aborde la falta de centros comunitarios para
comunidades vulnerables. Se desarrollé una metodologia para su implementacion,
considerando parametros poblacionales, urbanos, directrices de disefio,
constructivos y de montaje, lo que permiti6 una adaptabilidad a diferentes
condiciones y necesidades. Se concluyé que incluir elementos técnicos
complementarios para mejorar la estructura, garantiza rapidez, bajo costo y
sostenibilidad en el proceso constructivo, asegurando su eficacia en diversas
condiciones climaticas.

Asimismo, Amaya (2019) en su tesis de titulacion se analizé el reciclaje de
estructuras de concreto inconclusas en un entorno urbano, surgido de un interés
personal en resolver esta problematica. Se analiz6 el fenbmeno del abandono en
distintas zonas de la ciudad de Quito, identificando a La Mariscal como un sitio
vulnerable y proponiendo estrategias para enlazar las edificaciones en desuso
como tensores unificadores del sector. Se presenté un modelo para reciclar estas
estructuras, incorporando un container de reciclaje para la programacion del
espacio arquitecténico. El resultado fue un prototipo integrador que involucré a la
comunidad con el proyecto.

De manera similar Hamkhiyan (2019) en la investigacion realizada para su
tesis de maestria en Barcelona, aborda un proyecto que tiene como objetivo definir
un sistema constructivo prefabricado eficiente y adaptable para el crecimiento
urbano. Como metodologia se investigaron y analizaron diversas formas de
prefabricacion y tecnologias constructivas, comparandolas con la construccion
tradicional. Los resultados demostraron que la prefabricacién y la construccion
modular volumétrica, especialmente los modulos PPVC de acero (prefabricated
prefinished volumetric construction), son altamente versatiles y eficientes. Estos
modulos se montan en el taller con todas las instalaciones incluidas y se acoplan
facilmente en el sitio de construccién. En edificaciones de gran altura, se propuso
utilizar un ndcleo de acero alrededor del cual se ensamblaran los moddulos
prefabricados para estabilizar la estructura. La segunda parte del proyecto se centro
en disefiar completamente un médulo PPVC de acero y su implementacién en un
edificio residencial de 20 plantas con capacidad de montaje y desmontaje. El costo
directo de fabricacion de un moddulo tipo es de 21,260.00 €. Ademas, se han

considerado instalaciones centralizadas para la climatizacion, ventilacion y



generacion de agua caliente sanitaria mediante caldera de biomasa y captadores
solares térmicos.

Asimismo, como otro sistema alternativo Gamba y Murillo (2022) en su tesis
sefalaron las necesidades actuales de vivienda en los sectores populares bajo
procesos de construccion acelerados para satisfacer la demanda urgente de
viviendas dignas a bajo costo. Su proyecto tuvo como objetivo disefiar una vivienda
modular social en la localidad de Usme UPZ 59 (Alfonso Lopez) en Colombia,
brindando mejoras en confort y espacios productivos. Para ello se utilizé una
metodologia mixta entre cualitativa y cuantitativa, se utilizaron elementos y
sistemas constructivos modulares prefabricados reciclados, garantizando la
espacialidad, economia, confort y sostenibilidad ambiental. Se emplearon sistemas
como brickarp y topgal, fabricados con plastico reciclado, para mejorar la
habitabilidad y la resistencia de las viviendas, con potencial de implantacion en
areas urbanas, concluyendo que viviendas realizadas con plastico reciclado tienen
un valor agregado debido al aporte medioambiental, producto del reciclaje y
menores costos.

Complementando la informacion de Gamba y Murillo, Pérez et al. (2020) en
su investigacion en Galicia, Espafia, abordaron el desafio de construir edificios en
altura, mediante el sistema REVERSTOP, disefiado para la construccion a nivel del
suelo seguida por el izado de cada planta, en su articulo tienen como objetivo
analizar los aspectos estructurales del sistema REVERSTOP. Destacaron la
peculiaridad de comenzar la construccidon desde el nivel superior en la planta baja,
usando gatos hidraulicos y construyendo niveles sucesivos debajo, la estructura del
edificio se compuso de perfiles de aluminio, incluyendo paredes, forjados y cubierta.
Se confirmo la eficacia del sistema con calculos y resultados experimentales
obtenidos en pruebas dentro de un proyecto de investigacion.

Bajo un enfoque similar, San Juan et al. (2022) sefalaron que el Consejo
Social de la Universidad Nacional de La Plata respondié a la emergencia
habitacional post-COVID19 en el habitat popular mediante el disefio, capacitacion
y construccién, en colaboracion con varios actores, de un prototipo demostrativo en
madera de Solucién Habitacional Modular (SHM) en 2020. Esta experiencia llevo a
la formacion de emprendimientos productivos cooperativos en 2021 y 2022. El

objetivo del estudio fue analizar el proceso de desarrollo tecnoldgico, vinculacion
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social, apropiacion y expansion a otras ubicaciones en la provincia de Buenos Aires.
La metodologia incluyd un analisis descriptivo de: i. Desarrollo tecnoldgico; ii.
Relacion multiactoral; iii. Actividades de vinculacion; y iv. Apropiacion mediante la
generacion de emprendimientos productivos. Los resultados sugirieron que el
proyecto es replicable y puede difundirse entre organizaciones sociales y el Estado
para mejorar condiciones de vida en sectores vulnerables y abordar la problematica
habitacional.

De manera similar, Rivera y Sepulveda (2020) plantearon como objetivo el
disefio de vivienda modular y sostenible basado en principios arquitecténicos
modulares. La metodologia utilizada se bas6 en el seguimiento del proyecto
mediante el proceso BIM. El proceso const6 de dos fases: la construccion inicial
con tapia y la implementacion posterior de un armazon metalico resistente, junto
con un sistema de ensamblajes para facilitar la instalacion y transporte, este
enfoque permitié la conexion estructural entre acero y paredes de madera
aglomerada, ofreciendo resistencia a la humedad y patologias locales. El método
constructivo es liviano, prescindiendo de maquinaria pesada, ademas, se integro la
arquitectura biocliméatica considerando la orientacién hemisférica y la ubicacion
geografica, con calculos detallados de energia solar, vientos, sombras y materiales,
proporcionando datos estadisticos para el prototipo de vivienda modular sostenible,
concluyendo que la ventaja principal radica en la adaptabilidad del proyecto a zonas
rurales, utilizando materiales accesibles y estructuras versatiles de bajo costo
posibilitando mejorar la calidad de vida de comunidades de bajos recursos al
proporcionar viviendas dignas con servicios basicos y promover una cultura
sostenible.

Por otro lado, Silva y da Silva (2022) en su investigacion propusieron un
proyecto de alojamiento para estudiantes que responde a la falta de instalaciones
adecuadas, ofreciendo un entorno compartido para estudiantes provenientes de
diversas localidades. La propuesta tuvo como objetivos la creacion de espacios
diarios para estudiantes de redes publicas y privadas, fomentando la coexistencia
compartida. Como metodologia se realiz6 una investigacion descriptiva con
encuestas y revisiones bibliograficas. La utilizacion de arquitectura modular
mediante contenedores, material reutilizado, optimaron la sostenibilidad del

proyecto, generando ahorros economicos al evitar meétodos constructivos
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convencionales y reduciendo la generacion de residuos. Como conclusién este
enfoque proporciond un proyecto moderno e integrado que brinda a los estudiantes
un ambiente hogarefio durante su periodo de estudios.

Asimismo, Etulain et al. (2021) en su estudio tuvieron como objetivo proponer
estrategias para abordar el agudo déficit habitacional de Argentina, asi como las
emergencias derivadas de desastres socio-naturales, buscaron satisfacer las
necesidades en evolucion de los sectores mas desprotegidos y vulnerables,
mediante la formulacion de soluciones habitacionales modulares sustentables y
econdmicamente eficientes. Estas soluciones se basaron en la implementacion de
sistemas prefabricados/industrializados abiertos y adaptables con diversas
caracteristicas materiales. Se partié de la premisa de que la intervencién en el
hébitat de emergencia, con un enfoque inclusivo, requiere un enfoque proyectual
imaginativo para lograr una eficiencia y sintesis creativa que supere lo existente.
Se empleé una estrategia metodolégica exploratoria identificando referentes
nacionales e internacionales mediante técnicas e instrumentos propios de la
investigacion proyectual. En este contexto, como resultado se presentaron dos
experiencias: una disefiada para ocupacion temporal y otra denominada Sistema
Incremental Modular (SIM), que busc6 abordar las necesidades de los sectores
vulnerables a través de diversas configuraciones espaciales, concluyendo que los
mabdulos son capaces de satisfacer la necesidad de emergencia abordada por lo
cual se insta al Estado a implementar politicas inclusivas en aspectos
interdisciplinarios como la Arquitectura.

Continuando con la revision de los fundamentos teoricos para la categoria
de “centro de capacitacion y produccion”:

Para Otero (2020), sugirié crear una ciudad con una mezcla de usos y
destacar la importancia de la manufactura como pilar clave para la vitalidad y
diversidad economica de la ciudad. El objetivo fue convertir los poligonos
industriales cercanos a las areas urbanas en barrios industriales, se designé un
area de estudio urbano llamado Alboraya, como estrategia se analizo desde lo
macro a lo micro aterrizando en una propuesta prototipo de vivienda taller utilizando
las naves abandonadas o en desuso.

Asimismo, Lopez y Melgarejo (2019) en su proyecto propusieron la creacion

de un parque industrial en la ciudad de Chancay, con el objetivo de agregar valor a
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la materia prima, generar empleo y fortalecer el sector agricola del norte chico. Se
esperé beneficiar a unos 25,183 agricultores y aproximadamente 105,441
habitantes, proporcionandoles oportunidades de empleo. Utilizaron un enfoque
metodoldgico proyectual, que incluyo analizar aspectos territoriales, urbanisticos,
conceptuales y arquitectonicos. Ademas, a través de su proyecto, se enfocé en el
cuidado del medio ambiente con la toma de soluciones mediante la arquitectura
bioclimatica, arquitectura sostenible y arquitectura industria, o que lo convierte en
un nuevo concepto de la industria, concluyendo lo importante de este tipo de
proyectos en la zona para la generaciéon de puestos de trabajo.

De la misma manera Rodriguez y Cuba (2021) presentaron un proyecto en
una provincia con alto valor productivo en el sector agropecuario, pero que enfrento
dificultades debido a la falta de habilitacion industrial. ElI proyecto tuvo como
objetivo reactivar y potenciar la economia local y tener un impacto positivo en el
territorio nacional. Para resolver esta problematica, se propuso una habilitacién
industrial en Aucallama, aprovechando su ubicacion estratégica y recursos
naturales. La metodologia utilizada incluyo un reconocimiento de aspectos
territoriales, urbanisticos, conceptuales y arquitectonicos. Se buscdo proporcionar
infraestructura, equipamiento y servicios para mejorar la eficiencia y competitividad
de la actividad industrial agropecuaria y estimular el crecimiento econémico tanto a
nivel local como nacional.

También Vega (2021) en su investigacibn nos describi6 una zona,
originalmente destinada a actividades productivas y residenciales en Quito. Con el
crecimiento de la ciudad los poligonos industriales se integraron en areas urbanas,
siendo periferias industriales. Como objetivo, se busco entender la distribucion de
las zonas productivas del sur del distrito metropolitano de Quito ademas de las
caracteristicas en relacién con su entorno inmediato. La falta de una politica publica
integral fue un problema, y se propuso un modelo para el desarrollo sinérgico de
distintos usos de suelo. El gobierno local debié promover la participacion social en
la planificacion industrial. La propuesta buscd una convivencia 6ptima entre
industria y vivienda. El enfoque metodologico fue multidisciplinario e incluy6
aspectos técnicos, sociales y ambientales. Concluyendo que los mecanismos de

gestion pueden satisfacer las necesidades del sistema industrial a corto, mediano
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y largo plazo, asimismo la propuesta establecida demostro que la convivencia entre
usos de suelo incongruentes se logra mediante planificacion participativa.

Por otro lado, Adams (2021) exploré la transformacién de antiguos restos
industriales en hoteles, destacando cdmo esta reutilizacién ha permitido recuperar
patrimonio y promover una actuacion sostenible al evitar el desperdicio asociado a
nuevas construcciones. Como objetivo busco enfatizar la recuperacion de antiguos
patrimonios para su reutilizacion ademas de preservarlo y darle valor. Como
metodologia se revis6 estudios anteriores, ofertas en la red y proyectos
arquitectonicos relacionados a la repercusion ambiental. Sin embargo, concluy6
sefalando también la paradoja de que, en ciertos casos, la reutilizacion puede llevar
a un deterioro ambiental, a pesar de la valoracion inicial de recuperacion
patrimonial.

Tomando un enfoque diferente Carrillo y Coricaza (2021) en su investigacion
tuvieron como objetivo fortalecer la conexion entre empresas establecidas en el
mercado, emprendedores y jovenes capacitados en soldadura. El andlisis del
distrito de Cerro Colorado reveld una inaccesibilidad a la tecnologia en el parque
industrial de Rio Seco, lo cual afecta el crecimiento economico del sector. Se
propuso un centro educativo enfocado en capacitar a jovenes en el oficio de la
soldadura, que es frecuente en el sector, para mejorar su calidad de vida y ofrecer
personal capacitado a grandes empresas y MYPES. El proyecto buscé solucionar
este problema al proporcionar capacitacion técnica en soldadura y mejorar la
infraestructura del parque industrial. Ademas, permitié que las MYPES muestren
sus trabajos en metal y acero, fortaleciendo la competitividad laboral y las
exportaciones nacionales e internacionales. En resumen, el proyecto tuvo un
impacto positivo en el sector, brindando oportunidades educativas a jovenes con
menos recursos y mejorando la competitividad industrial en el distrito de Cerro
Colorado.

Asimismo, Arbildo (2021) en su investigacion, abordo la falta de
equipamientos de educacion técnica en el distrito de San Juan de Lurigancho, Lima,
buscando satisfacer la demanda en el rubro industrial textil, automotriz y maquinaria
general. El enfoque metodoldgico esta basado en una estrategia organizacional que
abarca recopilacion de informacion, analisis y diagndéstico. El proyecto estuvo

enfocado en promover un aprendizaje por competencias, abarcando conocimientos
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tedricos, habilidades préacticas y principios éticos. Se utilizé una arquitectura
industrial en un contexto educativo para motivar el aprendizaje y fomentar la
innovacion en los alumnos. Ademas, se considero la importancia de los espacios
sociales y recreativos, incluyendo una biblioteca y una cancha multiusos, para
complementar la experiencia educativa y promover actividades extracurriculares
para alumnos y publico en general.

Por otro lado, Lopez et al. (2020) en su articulo destacaron que la educacion
superior enfrenta nuevos retos con la presencia de Centros Universitarios
Municipales en los municipios, acercandola a la realidad local. El objetivo principal
fue compartir las experiencias de estos centros al trabajar en colaboracion con el
gobierno y actores locales para la capacitacién. Estos centros fueron esenciales
para impulsar el desarrollo local, abordando areas como la economia y la sociedad
a través de la formacion de diversos actores en el entorno municipal. EI Centro
Universitario Municipal de Cruces se sumo a esta labor, buscando cambiar la
mentalidad de los habitantes mediante la difusion de conocimientos, contribuyendo
asi a mejorar las condiciones de vida en el municipio. Finalmente se logro la
insercion de la universidad en el contexto local, a partir del aporte de conocimientos
en el contexto municipal.

Bajo otro enfoque Ibarrola (2020) en su estudio examind el modelo
institucional y curricular de los Bachilleratos Tecnologicos Agropecuarios en
México, con el objetivo de formar técnicos profesionales en jévenes de entornos
rurales a través de su participacion en la produccién escolar. El analisis abarco la
distribucion geogréafica de los centros, las condiciones de las instalaciones
productivas, el cuerpo docente, la financiacion, los estudiantes atendidos
(incluyendo la distribucion entre las carreras ofrecidas), el alcance de la produccion,
el papel de la cooperativa escolar y su participacion, asi como algunos resultados,
tales como los aprendizajes posibles, las tasas de abandono, la eficiencia terminal,
la titulacion y el destino de los estudiantes al egresar, concluyendo que los
Bachilleratos tecnoldgicos posibilitan la inclusion y equidad de los estudiantes, asi
como que las entidades publicas deberian darle mayor atencién debido al poco
costo que suponen en comparacion con entidades de educacion superior, siendo

factible el aprovechamiento de su potencialidad.
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Considerando un aspecto similar, Vera-Sagredo et al. (2020) en su articulo
de investigacion presentaron los resultados de la percepcion de profesores y
directivos de instituciones de educacion técnico-profesional sobre competencias en
emprendimiento e innovacion educativa. La metodologia combind andlisis
cuantitativos y cualitativos. Los profesores reconocieron la necesidad de desarrollar
estas competencias para brindar mejores herramientas a los alumnos. Los
directivos enfatizaron la importancia de propuestas concretas basadas en
realidades socioculturales para impactar positivamente en la comunidad. Esto
beneficié la motivacién y participacion estudiantil, asi como contribuyo al desarrollo
de la comunidad local, especialmente si los proyectos consideran sus necesidades
especificas. Como parte del resultado se concluyé que la capacitacion y
especializacion de los docentes son esenciales para la implementacion efectiva de
las competencias en la ensefianza, ademas, la falta de trabajo en equipo limita la
efectividad de actividades innovadoras.

De manera similar, Alvarado y Mora (2020) en su articulo abordaron la
Educacion Publica Técnica Secundaria en Costa Rica, considerada como una via
para la incorporacion temprana de la poblacién juvenil al mercado laboral. A pesar
de su importancia a nivel nacional, las investigaciones existentes se centraron en
aspectos como la oferta técnica, especialidades y evaluacion por competencias,
descuidando la formulacién y ejecucién de la politica en Educacién Técnica. El
estudio, partié del Trabajo Final de Investigacién para la Licenciatura en Trabajo
Social, tuvo como objetivo reconstruir la politica costarricense de Educacion
Técnica secundaria (1950-2014) del Ministerio de Educaciéon Publica. Se utilizé un
modelo de andlisis de politica publica basado en la Teoria General de Sistemas,
con una metodologia mixta predominantemente cualitativa. La poblacion
participante incluy6 cinco profesionales del MEP con experiencia en formulacién e
implementacion de la politica en tres escenarios diferentes. La investigacion
concluyé que la Educacion Técnica funciona mas como una aproximacion al
mercado laboral que como una garantia de insercion real, dado que el mercado no
puede absorber toda la mano de obra formada en esta modalidad.

Por otro lado, Ruz Fuenzalida (2021) sefialé en su articulo que las nuevas
tecnologias y la revolucion digital han influido significativamente en la educacion

superior en Chile, particularmente en la educacion técnico-profesional. Este sector,
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que representa una parte considerable de la matricula del segmento terciario y
difiere notoriamente de la educacion universitaria, se vio afectado por la necesidad
urgente de adoptar modalidades de trabajo a distancia debido a la pandemia por
COVID-19. En este contexto, su articulo destacé la importancia de explorar
estrategias innovadoras y enfoques que aprovechen las diversas herramientas de
virtualidad disponibles en la actualidad, concluyendo en la importancia de la
adaptaciéon de las tecnologias remotas para la continuidad de la educacion en
especial para los segmentos méas pobres y vulnerables.

Bajo un enfoque similar Coayla et al. (2022) en su articulo abordaron la
respuesta educativa durante la pandemia del COVID-19 en Peru, centrdndose en
la modalidad técnica productiva en el sistema educativo peruano. Los desafios
surgieron debido a la falta de atencibn de las autoridades, dejando la
responsabilidad a los docentes. En respuesta, se adoptaron enfoques que incluyen
el uso de tecnologia, especialmente teléfonos celulares y redes sociales como
WhatsApp y Facebook. Con el objetivo de llegar a todos los estudiantes, se
implementaron clases virtuales sincrénicas o asincronicas, utilizando enfoques
pedagogicos constructivistas con estrategias flexibles, colaborativas y criticas. Se
propuso el aprovechamiento de las tecnologias de la informacién y comunicacion
como estrategia central, respaldada por un método constructivista que incorpora el
uso de redes sociales. La conclusion destac6 que el Conectivismo, a través del
Constructivismo Digital, permitié a los docentes utilizar estrategias e informacion
mediante las redes sociales para el proceso de ensefianza en los estudiantes de
Educacion Técnica.

Considerando otro aspecto Gémez (2020) en su estudio examind la
estrategia del gobierno mexicano para construir capacidades tecnologicas
esenciales para el desarrollo industrial. Se destacé la influencia clave del Banco de
México en este proceso, aprovechando la coyuntura econémica y politica de la
Segunda Guerra Mundial en el periodo de 1940 a 1970, para atraer la experiencia
en desarrollo tecnolégico de Estados Unidos. A diferencia de la percepcion comun
de aislacionismo en ese periodo, se enfatiz6 la cooperacion internacional. La vision
de lideres mexicanos se fusiond con la de ingenieros y cientificos estadounidenses
y mexicanos, resultando en la creacion del Instituto Mexicano de Investigaciones

Tecnologicas (IMIT), una instituciéon fundamental para el desarrollo tecnolégico del
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pais, concluyendo que el IMIT significé una institucion importante para el desarrollo
tecnoldgico del pais, que lamentablemente fue desactivado por malos manejos
politicos en el aspecto econémico.

Bajo este mismo enfoque la investigacién de Valencia (2021) tuvo como
objetico reconstruir el proceso de estructuracion de la educacién técnica en México
desde el afio 1915 hasta la instauracion del Instituto Politécnico Nacional (IPN) en
1936. Este lapso se destaco por la generacién de reflexiones, debates y politicas
educativas encaminadas a dirigir la educacién técnica de acuerdo con el discurso
posrevolucionario que promovia la transformacion agricola e industrial en el pais.
Este objetivo se caracterizd6 por un dialogo productivo entre funcionarios
gubernamentales, docentes, obreros y campesinos. La fase concluyé con la
creacion del IPN, entidad que sintetizd las concepciones vigentes sobre educacion
técnica al consolidar un amplio nimero de escuelas técnicas de los niveles
prevocacional, vocacional y superior en un Unico sistema.

Por otro lado Alvarez et al. (2021) en su analisis efectuaron una evaluacion
comparativa de los impactos preponderantes generados en los ambitos laborales y
educacién superior técnico-profesional por la cuarta revolucion industrial y la crisis
econdémica y social desencadenada por la pandemia de COVID-19. A través de un
escrutinio de los desafios planteados por ambos fendmenos en relacion con el
acceso, la calidad y la equidad en la educacion superior técnico-profesional (ESTP),
se identificaron una serie de sinergias que, en medio de la aguda crisis originada
por la pandemia, presentaron oportunidades para agilizar las transformaciones
necesarias en el sector de la ESTP ante las transformaciones aceleradas y
sistematicas que experimentaran los mercados laborales a nivel mundial. Se
concluydo que los gobiernos tienen un rol central para la construccion de
infraestructuras minimas de educacion y que permitan afrontar lo mejor posible las
crisis 0 emergencias como la experimentada por el COVID-19, ademas de asegurar
la continuidad del sistema educativo, laboral y poblacion adulta.

Asimismo, para Guadarrama (2022) la relevancia de sectores emergentes,
como la manufactura avanzada, debido a su capacidad transformadora e
innovadora, el proposito fundamental de su indagacion consistié en examinar las
aptitudes y competencias esenciales para instruir y preparar una fuerza laboral

competitiva a nivel global en este ambito industrial. El analisis se sustenta en las
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ocupaciones principales proyectadas para la manufactura avanzada, abordando las
actividades ocupacionales predominantes, las herramientas y tecnologias
empleadas, asi como el conocimiento, las habilidades, las competencias, las
practicas laborales, el entorno de trabajo y los valores laborales requeridos. Este
estudio se fundamento en los modelos de competencia industrial establecidos por
el Departamento del Trabajo de los Estados Unidos de América, alineandose con
las demandas especificas del sector de manufactura avanzada. Se concluyé que la
capacitacion para el trabajo y las competencias laborales son importantes para
generar estrategias adecuadas, por lo que se necesario ver modelos emprendidos
por paises como Estados Unidos como referentes, de esta manera se podra extraer
oportunidades y soluciones practicas para el contexto mexicano.

Considerando otro aspecto, Soépalo et al. (2022) sefalaron que en el
paradigma que involucra a la Academia, el Gobierno y la Empresa, como objetivo
se buscoé capitalizar las dinAmicas universitarias como catalizador de conocimiento,
orientando sus resultados hacia la generacion de innovacion empresarial como un
impulso estratégico para el desarrollo socioeconémico de la sociedad. La
investigacion se llevd a cabo en el contexto en el cual la universidad necesitd
realizar evaluaciones continuas de las demandas de su entorno, establecer redes
académicas y sociales sélidas, asi como fomentar la creacién de asociaciones
intermedias en el ambito de la manufactura textil. Por lo tanto, la ruta mas apropiada
se fundamento en la interaccion entre los componentes de la triada conformada por
la academia, las empresas y los actores sociales, con el objetivo de impulsar la
innovacion en la productividad regional en el campo de la manufactura y mejorar la
calidad de vida de las personas.

Asimismo, Yalta (2022) indic6 que su investigacion tuvo como proposito
examinar de qué manera un instituto publico en la region de San Martin, Perd,
contribuye a su entorno mediante sus interconexiones con la estructura productiva
y sus estudiantes. Efectué un analisis documental de los principales planes,
politicas y evaluaciones a nivel nacional y regional. Este enfoque permitié obtener
percepciones y subjetividades de los mencionados actores, basandose tanto en su
experiencia personal como en sus antecedentes familiares y educativos.

Por otro lado, Yafez y Sanchez (2020) en su estudio realizaron una

investigacion exploratoria y documental, cuyo objetivo fue identificar areas de
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mejora en el equipamiento didactico del Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes,
México. Buscaron capacitar a la comunidad académica para desarrollar Perfiles de
Egreso con Habilidades y Competencias Relevantes, centrdndose en las disciplinas
de ingenieria industrial y mecanica y evaluando la infraestructura correspondiente
en talleres y laboratorios. Ademas, consider6 las demandas del Sector Productivo
en términos de habilidades requeridas. La propuesta sugirio mejoras en los perfiles
de egreso y la infraestructura académica, a través de la implementacion de un
Sistema de Manufactura Flexible con fines didacticos, incorporando elementos
como Células de Manufactura, Sistemas de Monitoreo y Control, y Andlisis de
Sustentabilidad Energética. El objetivo final fue fortalecer habilidades vy
competencias pertinentes, cumpliendo con los objetivos institucionales vy
satisfaciendo las necesidades del sector productivo en el estado de Aguascalientes
y su region.

Asi mismo Tauber et al. (2021) en su investigacion, que forma parte del plan
de infraestructura y gestion urbano/ambiental llevado a cabo por la Secretaria de
Planeamiento, Obras y Servicios de la Universidad nacional de La Plata (UNLP),
en los espacios universitarios, se basd en el marco conceptual y metodologico
establecido por el Plan Estratégico Institucional de la UNLP, implementado desde
el afio 2004. El centro de capacitacion abord6 las necesidades tanto de la
produccion industrial con sus flujos de procesos como de las funciones adicionales
y logisticas (internas y externas), incluyendo actividades de investigacion y
docencia. La organizacion del edificio se estructuré alrededor de dos elementos
principales conectados por un patio jardin y un puente de vinculacion: la nave
administrativo-pedagogica y la nave industrial.

Para finalizar esta parte tedrica de la categoria investigativa, se tomé como
referencia el concepto de construccion versatil de Lopez (2020), formulé que la
célula versatil o modulo versatil tuvo como objetivo generar una alternativa
arquitectonica y tecnologica que pueda adaptarse a diversos contextos regionales
y climaticos.

Por otro lado, Dobon (2019) defini6 que el concepto de construccion
sostenible puede contribuir a minimizar el impacto medio ambiental en la industria
de la construccion. El uso de energias renovables puede suponer una grandisima

diferencia en los niveles de CO2 de la atmosfera, minimizar la cantidad de residuos
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0 encontrar en estos una oportunidad de crear, ademas, construir con materiales
de nuestro alrededor, reciclar, reutilizar y reducir puede generar una gran diferencia.

Para finalizar esta parte tedrica de la categoria de centro de capacitacion y
produccién, se tom6 como referencia el concepto de condiciones de disefio de
Walter Gropius en la cual mencion6 que son la fuente desde la cual emana la forma
y la funcion de un edificio, y con ellas, en ultima instancia, el edificio mismo y no
son simplemente limitaciones impuestas por un edificio.

También se consider6 el concepto de emplazamiento de Peter Zumthor el
cual consideré como punto de partida de un disefio, el lugar especifico donde algo
se construira. Es el terreno, la geografia, la luz, las sombras, las vistas, los olores
y los sonidos que conforman el lugar.

Para finalizar se tomo el concepto tedrico de equipo de Pérez (2021) el cual
lo defini6 como el conjunto total de maquinas que son necesarias para cumplir un

objetivo.
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. METODOLOGIA

Segun Molano et al. (2021), la metodologia cualitativa explora los
aprendizajes desde un aspecto cientifico, partiendo desde la experiencia, puesto
gue no obtiene resultados cuantificables, sino en cambio, a través de la observacion
se obtienen resultados de caracter descriptivo.
3.1. Tipoy disefio de investigacién

3.1.1.Tipo de investigacion: La investigacion realizada es de enfoque

cualitativo, de tipo descriptiva basica.

3.1.2.Disefio de investigacién: El disefio fue descriptivo no experimental.
3.2. Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion

Las Categorias de Estudio son: sistema modular como propuesta
constructiva en el disefio, que se compone de las subcategorias: (01) construccion
versatil, cuyos indicadores son a) tipos de materiales, b) caracteristicas de sitio para
implementar y c) tipos de ensamblaje; y (02) construccién sostenible, cuyos
indicadores son a) adaptabilidad y b) sostenibilidad. Y la categoria centro de
capacitacion y produccién, que se compone de las subcategorias: (01) condiciones
de disefio, cuyos indicadores son a) conceptualizacion, b) RNE — normativo y c)
disefio estructural; (02) emplazamiento, cuyos indicadores son a) caracteristicas
geograficas, b) caracteristicas ambientales y (03) Equipo cuya subcategoria es a)
mobiliario y maquinaria. Para mayor detalle, se adjunta tabla de categorizacion,
subcategorizacion y matriz de categorizacion en la seccién Anexos.
3.3. Escenario de estudio

Comenzando por la caracterizacion Sociocultural del lugar, acerca del
territorio, se tiene que el distrito de Los Olivos es uno de los 43 distritos de la
provincia de Lima, departamento de Lima, cuyo centro es la urbanizacion Las
Palmeras, esta ubicado a 63 m.s.n.m., ubicado geograficamente en latitud sur
11°58'58" y longitud oeste 77°04'10".

Sobre la Historia, el distrito de Los Olivos, se encuentra en la zona norte de
la provincia de Lima, se tiene registro de que fue habitado desde los 100 a.C.
aproximadamente, iniciandose con el Sefiorio de Qolly, luego con la llegada de las
huestes Chavin, posteriormente con la invasion Wari; durante la época colonial
surgieron importantes haciendas como Marques, Oquendo, Pro, Naranjal,

Chavarria, Garagay Bajo, Zunini, La Milla, San Roque, San Agustin, Santa Rosa,
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Chuquitanta, Bocanegra, etc., en la época republicana, al territorio de Los Olivos
llegaron inmigrantes chinos y japoneses y esclavos que fueron liberados por Ramon
Castilla, durante este periodo hasta mediados del siglo XX, la actividad agricola fue
la actividad predominante, asimismo debido a la creciente corriente migratoria de
mediados de siglo XX en la ciudad de Lima, miles de provincianos, se asentaron en
las periferias de la ciudad, con lo cual la ciudad de Limay el territorio de Los Olivos,
cambiaron radicalmente.

El 22 de Mayo de 1950, el presidente Manuel Odria, creo mediante Decreto
Legislativo N° 11369 el Distrito Obrero, que luego pasaria a llamarse Fray Martin
de Porres, con motivo de la canonizacion del beato en 1962. Desde el Afio 1970 se
iniciaron gestiones promovidas por los dirigentes vecinales con el objetivo de crear
un nuevo distrito, hecho que se concreté el 04 de abril de 1989, durante el gobierno
del presidente Alan Garcia Pérez, cuando el congreso aprobo la Ley N° 25017 que
crea el distrito de Los Olivos.

Con respecto a la identidad, el distrito de Los Olivos, por su extension de
18.25 km2, alberga diversas construcciones, monumentos espacios publicos, los
cuales, a través de su historia, han contribuido a generar y fortalecer un sentido de
pertenencia entre los habitantes del distrito con su entorno. Entre estos espacios
existen los siguientes: Huaca Pro, sitio declarado Patrimonio Cultural de la Nacién,
el afio 2002, ubicado en el parque Huaca Pro, en la urbanizacion Pro, entre el Jir6n
Los Principios y Jiron La Comprension; Huaca Infantas |, monticulo de forma
piramidal, ubicado en la cuadra 68 de la av. Alfredo Mendiola; Huaca Infantas II,
sitio ubicado en la asociacion de Vivienda Rio Santa (cerca al Ovalo Infantas),
consiste en ruinas en forma de U; Huaca Aznapuquio, fue un centro de alfareria
inca, que hoy en dia esta declarado como Patrimonio Cultural de la Nacion, se ubica
en el cruce de las avenidas Las Palmeras y Los Alisos; Casa Hacienda Garagay,
hacienda construida en el siglo XVII, es uno de los vestigios del pasado agricultor
del distrito de los Olivos; Capilla de Pro, capilla construida en el siglo XVII, en la
Hacienda Pro, cuenta con una de las 2 campanas de bronce que el Virrey Manuel
Amat y Juniet obsequid, se ubica en las calles E y F de la urbanizacién Puerta de
Pro Il etapa; Parque Zonal Lloque Yupanqui, parque ubicado en el cruce de las

avenidas Universitaria y Naranjal, cuenta con infraestructura para desarrollar
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diversas actividades recreativas, es uno de los principales espacios de
esparcimiento de Lima Norte.

Acerca de la poblacion, y de acuerdo con el ultimo censo realizado por el
INEI el afio 2017, la poblacion total del distrito de Los Olivos es de 325,884
habitantes, distribuidos en 156,847 habitantes hombres y 169,037 habitantes
mujeres. Organizados por grupos de edades tenemos lo siguiente; de 0 a 14 afios
con 66, 676 habitantes, de 15 a 64 afios con 229, 451 habitantes, de 65 a mas afios
con 20, 757 habitantes. Asimismo, de acuerdo con el censo realizado por el INEI el
afo 2017, del total de 325,884 habitantes, la poblacidén que esta en edad de trabajar
es de 263,488 habitantes.

Sobre las Costumbres, el distrito de Los Olivos cuenta con 3 Festividades,
las cuales son; Aniversario del distrito el 06 de Abril, Virgen del Carmen el 16 de
Julio, Sefior de los Milagros todo el mes de Octubre.

Por otro lado, para las condiciones Biocliméaticas se han analizado los

factores ambientales que influyen en la zona del proyecto, tales como temperatura,
brillo solar, precipitaciones, vientos y asoleamiento (ver figuras del 11 al 16).
La temperatura media anual maxima no supera los 28°C durante todo el afio, siendo
los meses con mayor temperatura los meses de julio a octubre. La temperatura
media anual minima se encuentra por debajo de los 17°C durante todo el afio,
siendo la temperatura minima de 11°C en los meses de julio y agosto. El cielo se
encuentra nublado la mayor parte del afio, siendo los meses de junio a agosto, lo
que presentan mayor incidencia solar, con cielos parcialmente nublados y
despejados. Las Precipitaciones, al tener cercania con el puerto del Callao, superan
los 50 mm casi todo el afio, excepto el mes de julio, en el cual se encontré el mes
mas seco para este distrito. Los vientos predominantes tienen direccion noreste,
habiendo una menor presencia de vientos con direccién norte y noroeste. La
direccién del sol es de oeste a este, inclinandose hacia el norte y hacia el sur en
determinadas épocas del afio. El sol se inclina hacia el norte durante todo el afio,
salvo los meses noviembre a enero (verano), meses en los que el sol se inclina
hacia el sur, debiendo producirse una mayor proteccién de las fachadas orientadas
al sur para mitigar el asoleamiento durante estos meses.

Escenario de estudio se caracteriza por ser una zona Industrial en el distrito

de Los Olivos, cuenta con una zonificacion de zona de industria liviana 12, por lo
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que se permiten diversos usos compatibles con la industria, tales como comercio
local, venta al por mayor, industria liviana y educacion técnica.

Para la zona de estudio se consideraron 2 terrenos ubicados en; alternativa
“A” av. Alfredo Mendiola cdra. 59 s/n y alternativa “B” en av. Universitaria cdra. 51
s/n, para los cuales se elabor6 un analisis locacional, resultando como mejor opcién
la Alternativa “A”. (ver tabla 9).

El terreno seleccionado se ubica en el departamento de Lima, provincia de
Lima, distrito de Los Olivos, en avenida Alfredo Mendiola cuadra 59 s/n. colinda con
los distritos de Comas e Independencia, (ver figura 17).

El terreno se encuentra orientado hacia nor-oeste. Se detecto desniveles de
hasta 5 m segun corte longitudinal (ver figura 20), 4 m segun corte transversal
lateral derecho (ver figura 18) y 2 m segun corte transversal lateral inferior (ver
figura 19), producto de una zona que fue utilizada para explotacion de mineral. Se
tomo en cuenta la utilizacion de los desniveles ya que el proyecto no requiere
necesariamente de un terreno totalmente plano.

Se puede describir el terreno como un triangulo trapezoide con los siguientes
linderos; por el frente hacia avenida Alfredo Mendiola con 269.83 metros, por la
derecha colindando con terceros con 193.88 metros, por la izquierda colindando
con terceros con 161.18 metros. Presenta un area de 19,809.70 m2 y un perimetro
de 624.89 metros. Ademas, presenta una vista principal hacia el intercambio vial de
la avenida Universitaria y carretera Panamericana Norte. No se presento
estructuras activas en el terreno que generen inconvenientes en el proyecto.

Con respecto a la estructura urbana segun lo analizado, se reconocio que
mantiene una tipologia mixta en su entorno, ya que se encuentra cerca de zona
residencial urbana, industrias livianas lo cual genera una trama ortogonal,
concéntrica, y de lotes grandes en el caso de grandes industrias. Se encontrd que
el terreno tiene todos los servicios basicos.

El terreno tiene acceso directo desde la via principal carretera Panamericana
Norte y cerca de avenidas arteriales aledafias que es la avenida Universitaria y
avenida Metropolitana (ver figura 21). Se encuentra cerca de paraderos de
transporte publico y privado y cerca de un futuro paradero del sistema de transporte
metropolitano, lo cual genera un flujo medio tanto para el acceso a la zona industrial

como para las instituciones educativas cercanas. Se identificO visualmente
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alrededor de la zona de proyecto, equipamientos educativos como universidades,
edificaciones industriales livianas, ademas de edificios residenciales y viviendas
talleres.

Se identifico el terreno dentro de la zonificacion de industria liviana segun
plano de zonificacion del instituto metropolitano de planificacion asi mismo va de la
mano de acuerdo al PLAN 2035 por lo cual va acorde al tipo de proyecto (ver figura
22y 23). Al mismo tiempo se encuentra dentro del area de tratamiento normativo |
por lo cual se rige del anexo N°4: cuadro N°3 de la ordenanza 1015 MML (ver figura
24).

3.4. Participantes

Los participantes del informe con caracter cualitativo son profesionales
especialistas en cada una de las categorias planteadas, los cuales a través de
entrevistas expusieron sus conocimientos, cuyo aporte significa informacion

relevante para la investigacion realizada (ver tabla 3).

Tabla 1: Detalle de participantes

Técnica Fuente Descripcién Caddigo
. Especialista 1: Arqg. Italo
S arquitectos Francisco Miranda
Especialistas en .
. Carrillo
Sistema Modular — :
. Especialista 2: Arqg.

. 3 arquitectos - . .
Entrevista . 2 arquitectos Alfredo Eulogio Mujica
Especialistas . !

Especialistas en Yépez
Centros de Especialista 3: Arqg.

Capacitacion y Jimmy Frank
Produccion Villavicencio Venegas

Fuente: Elaboracién propia
3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Las técnicas que se consideraron fueron analisis documentario, referido a la
revision libros, revistas e investigaciones cientificas relacionadas a las categorias
de estudio, mediante instrumentos como fichas de investigacion e informes
técnicos, y entrevistas, mediante guias de entrevistas, estos instrumentos fueron

validados por profesionales especialistas (ver tabla 4).
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Tabla 2: Detalle de instrumentos

Técnicas Instrumentos

Ficha de investigacion; Libros, tesis y
Analisis documentario articulos cientificos
Informes académicos institucionales

Entrevista Guia de entrevista
Fuente: Elaboracién propia

3.6. Procedimiento

Se recopilo referentes bibliograficos en repositorios institucionales
reconocidos relacionados a las categorias del presente trabajo de investigacion,
luego se procesO esa informacion en cuadros de excel obteniendo el fichaje,
posteriormente se proceso6 esa informacion en word generando como resultado el
marco tedrico, se hizo una busqueda sobre normativas y leyes aplicables al
proyecto realizado. Se definio la parte metodolégica de la investigacion y también
se realiz6 un analisis del contexto urbano y de escenario de estudio por medio de
la utilizacion de graficos en excel y photoshop, asi mismo para la comparacion y
eleccion de terreno y analisis de este. Se definid y elaboro los instrumentos en word
asi mismo su validacion.

Se invitd a los participantes especialistas a participar de las entrevistas de
las dos categorias, ademas se definid los usuarios y necesidades para elaborar el
cuadro de caracterizacion y necesidades de usuario y el cuadro de areas. Se
trabajo sobre la informacion obtenida de los antecedentes tedricos, entrevistas y
discusion de los investigadores para obtener los resultados, a partir de ello se
realizaron las conclusiones y recomendaciones respectivas. Sobre el proyecto, se
presento la propuesta urbano-arquitectonica, conceptualizacion, ideograma, criterio
de disefo, partido arquitecténico, zonificacion, desarrollo de planos y vistas por
medio de imagenes elaboradas por sketchup, photoshop y autocad.

3.7. Rigor cientifico

La presente investigacion fue planificada en cada una de sus etapas,
procurando mantener en todo momento la validez y confiabilidad en la obtencion
de datos, procesamiento de datos, y obtencion de los resultados, por medio de
criterios de credibilidad (por medio de conversaciones con especialistas en las
categorias de estudio, cuya informacion enriquece los hallazgos realizados al

momento de realizar las investigaciones), auditabilidad (a través de la realizacién
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de un plan de investigacion, que contiene los registros de la informacion obtenida
por medio de grabaciones o fichas de recoleccion de datos, con lo cual otros
investigadores, podran cotejar la informacion obtenida en cada etapa de la
investigacion) y aplicabilidad (los resultados obtenidos para esta investigacion
podran ser llevados a un contexto distinto, toda vez que la informacion que se ha
producido consiste en informacion técnica).

3.8. Metodologia de anélisis de datos

Para procedimiento y andlisis de la informacion, se recurrié los softwares
tales como Word para la parte descriptiva, Excel para generacion de cuadros, para
la generacion de graficos se utilizé Photoshop e ilustrator, y para la elaboracion de
planos, esquemas y vistas 3D se utilizé sketchup, autocad y photoshop.

3.9. Aspectos éticos

¢ No maleficencia, al realizar la investigacion, se procurd minimizar los riesgos,
utilizando informacién cientificamente comprobada, con el apoyo del software
Turnitin.

e Justicia, la investigacion tomara distintas muestras estadisticas, con el objetivo
de obtener equidad en el resultado del proyecto, para evitar que grupos
vulnerables sean afectados.

e Autonomia, la investigacion se desarrollé completamente por los investigadores,
con el objetivo de mantener independencia en los resultados que no puedan ser
desvirtuados.
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IV. RESULTADO Y DISCUSION

Con el propésito de alcanzar los objetivos delineados, fue necesario emplear
instrumentos de guia de entrevista disefiadas para expertos; a través de dichos
instrumentos, se lograron recopilar datos pertinentes para este estudio.
Simultaneamente, se procedié a someter esta informacion a un proceso de
discusion, con el objetivo de analizar y contrastar los hallazgos con la informacion
previamente expuesta en el marco teorico.

Con respecto al objetivo general de la presente investigacion, se sometieron
a discusion los siguientes resultados:

De acuerdo con los antecedentes revisados, en su investigacion Gallego
(2022) coincidioé en que los contenedores maritimos son viables como propuesta
constructiva, en los aspecto técnico constructivo, econémico y energético, siendo
estos una alternativa de solucién que aporta al desarrollo. De la misma manera
Adams (2021), coincidié en que la reutilizacién de restos industriales en hoteles
promueve la sostenibilidad, precisando que, en algunos casos especificos, esta
reutilizaciéon puede llevar a un deterioro ambiental y por consiguiente a una
desvalorizacion del patrimonio. Asimismo, Lépez-Melgarejo (2019), en su
propuesta de parque industrial, coincidié en soluciones bioclimaticas, sostenibles
aplicadas a la industria como concepto nuevo para aquella area. También, Vega
(2021), concord6 aplicando su modelo, que incluye ademas aspectos sociales y
ambientales, para el desarrollo sinérgico de diversos usos de suelo, la industria y
la vivienda, mediante mecanismos de gestién para lograr la convivencia optima
entre ambos usos incongruentes.

En cuanto a la opinién de los especialistas entrevistados, estos coincidieron
en que los sistemas modulares como propuesta constructiva son mas factibles para
mitigar la contaminacién en general mediante un centro de capacitacion, puesto
gue el impacto ambiental es minimo con tratamientos acusticos adecuados como
la generacion de lomos de tierra y areas libres extensas, ademas este tipo de
sistemas no requieren movimiento de tierra, maquinaria pesada, impacto vial,
elementos que perturban el medio ambiente, por otra parte, sus ventajas como
ahorro de materiales, tiempo de obra y estabilidad, su facil armado y desarmado lo
hacen sistemas apropiados y por ende, los desperdicios sélidos seran,

dependiendo del sistema, menor o nulo.
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Por lo tanto, mediante la discusién quedd en evidencia la validez de los
resultados obtenidos, los cuales coincidieron en que los sistemas modulares son
viables como propuesta constructiva para centros de capacitacion y produccion,
pues la eficiencia obtenida en los distintos aspectos durante la construccion y vida
atil (econdmico, constructivo, energético, temporal y ambiental), contribuyen a
mitigar la contaminacion que se puede producir en el medio en el que se sitla,
considerando la tipologia de la edificacion.

Con respecto al primer objetivo especifico, se sometieron a discusion los
siguientes resultados:

De acuerdo con los antecedentes revisados, Cascon (2021) coincidio en que
la utilizacién de los contenedores maritimos reciclados y el uso de tecnologia
industrial, requieren de una central de procesamiento para su utilizacion en masa,
es decir la estandarizacion de los moédulos para su rapida utilizacién en casos de
emergencia. Por su parte Bonilla — Cruz (2019), coincidieron en que la metodologia
de construccion de los contenedores maritimos, similar a la utilizacion de piezas de
lego, bajo parametros poblacionales, urbanos, disefio, constructivos y de montaje,
permiten una adaptabilidad a distintos requerimientos. Asimismo, Calderén (2022)
coincidié sobre los sistemas de contenedores reutilizados en tres afirmaciones
generadas por algunas empresas del rubro construccion, las cuales deben ser
econdmicas, reduzcan plazos constructivos y que sean sostenibles. Por su parte
Arbildo (2021), coincidié en la importancia de elementos de disefio como espacios
sociales, recreativos, canchas multiusos para complementar la experiencia
educativa como motivacion en el equipamiento técnico educativo. También, Yafnez
y Sanchez (2020) en su investigacion coincidieron en la mejora de areas de
equipamiento en un instituto, enfocados en la ingenieria industrial y mecanica con
implementacion de talleres y laboratorios con el fin de fortalecer habilidades y
competencias para la demanda del sector productivo.

En cuanto a la opinion de los especialistas entrevistados, estos analizaron
las caracteristicas constructivas de los sistemas modulares en el disefio de un
centro de capacitacion y produccién, y concluyeron que sus sistemas de
ensamblaje deben ser de lo mas simple, eficiente y seguro, que su transporte sea
rapido asi como también su armado y desarmado, que los terrenos de

emplazamientos sean planos en la medida de lo posible y no presenten fango,
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ademas que los ambientes que conforman estos sistemas puedan adaptarse al
entorno y a los requerimientos especificos de la tipologia de edificacion y sean
versétiles en cuanto a crecer espacialmente o dividirse. También consideraron
utilizar puentes de adherencia en caso se desee interactuar con materiales y/o
sistemas diferentes. Recomendaron que sean sistemas modulares con pruebas
sismicas ya que, al ser una tipologia de educacion, debe sobrevivir a cualquier
catastrofe. Asimismo, advirtieron que los contenedores tienen un limite de
resistencia y espacialidad sobre todo si se utilizara como aulas educativas.

Por ultimo, mediante la discusion quedd en evidencia que la simpleza, la
estandarizacion y la adaptabilidad, son las principales caracteristicas del sistema
constructivo modular, las que otorgan relativa rapidez y eficiencia constructiva, lo
cual demuestra la versatilidad en el disefio y la aplicacién de estos sistemas en
centros de capacitacién y produccion.

En lo referente al segundo objetivo especifico, se sometieron a discusion los
siguientes resultados:

De acuerdo con los antecedentes revisados, Devia (2020) coincidié en que
la construccidbn modular resulta ser menos contaminante que una construccion
convencional, pues su impacto in situ es menor, tomando como condicionantes la
eficiencia, flexibilidad, reduccién de tiempo de entrega y menor riesgo en la
seguridad del personal que lo implementa. Asimismo, Valencia y Agudelo (2022)
coincidieron en que los contenedores maritimos en desuso resultan en una opcion
viable en la reduccién del impacto ambiental, causado por la acumulacion de los
contenedores en los puertos.

En cuanto a la opinién de los especialistas entrevistados, estos compararon
las diferencias de los residuos sélidos entre una construccion de sistema modular
y una construccion convencional, y concluyeron que claramente los sistemas
modulares al ser rapidos de armar no generan deshechos, ni remanentes fisicos y,
si lo generase, serian totalmente minimos a comparacion de una construccion
convencional que generan desmontes, sin mencionar las emanaciones toxicas,
sonoras que se perciben en la construccién, dejando en claro que los sistemas
modulares no generan, ni utilizan materiales que generan una gran huella

ecologica.
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Por tanto, la discusién corrobor6 que los sistemas constructivos modulares
producen menos residuos solidos comparado con una construccion convencional,
esto por la propia caracteristica constructiva de estos sistemas, que en su mayoria
son de construccion seca y ensamblable in situ, asimismo la modulacién de los
materiales/piezas conllevan a una utilizacion 6ptima sin muchos remanentes.

En lo referente al tercer objetivo especifico, se sometieron a discusion los
siguientes resultados:

De acuerdo con los antecedentes revisados, Meléndez et al. (2021)
coincidieron en que la estandarizacion de los componentes (anclajes), mejora la
implementacion de estos en su instalacién, asimismo se prevé su viabilidad
econOmica, para su masificacion. Por su parte Hamkhiyan (2019) coincidi6é en que
la utilizacion de componentes estandarizados o prefabricados en médulos de
PPVC, resulta viable tanto econémica como estructuralmente, siendo posible su
utilizaciéon para edificaciones de aproximadamente 20 niveles de altura. Asimismo,
Tabuer (2021), coincidié en la investigacion de un centro de capacitacion y
produccion, detallando su organizacion, utilizando un puente de vinculacion entre
la zona administrativa - pedagogica y la nave industrial, la primera con un esquema
tipo tira con un acceso centralizado dividiendo ambas actividades, administrativa y
pedagdgica, el segundo también dividido en dos subsectores, ambos para procesos
exclusivos del tratado de la madera.

En cuanto a la opinidon de los especialistas entrevistados, identificaron los
componentes constructivos de los sistemas modulares en edificaciones industriales
y educativas y destacaron que, deben ser sobre todo moviles, ademas dependiendo
del sistema que se utilice podran ser placas de diferente indole como madera,
metal, concreto, etc., deben ser prefabricados, también se podra utilizar bloques
huecos rellenos de tierra o particulas de plastico reciclado, los container en conjunto
0 piezas de los mismos con su respectivo mantenimiento para evitar éxidos, y
siempre y cuando se modulen estos sistemas de una manera que no genere
desperdicios en su armado o desarmado , ademas que las piezas de ensamble
sean materiales del mercado, pernos, tornillos, etc. y no tenga que crearse nuevos
elementos que puedan generar una huella de carbono mayor.

Por ultimo, mediante la discusion se reconocidé que los componentes

constructivos, dependiendo del tipo de sistema modular utilizado, requieren
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distintos cuidados, entre ellos los propios de su fabricacion, el puente de
adherencia, la temperatura y la humedad, siendo este ultimo el principal causante
de su deterioro, asimismo se debe procurar utilizar materiales del lugar o que no
requieran un transporte que pueda generar mayores costos.
Presentaciéon de la propuesta urbano — arquitectonica

El Centro de capacitacion y produccién se basa en una edificacion educativa
e industrial compuesto en su mayoria con un sistema modular de Container
maritimo, acompafiado por estructuras metalicas sobre plataformas de concreto.
La conformacion de este proyecto se realizdé con container maritimo de 20’ y 40’ ya

gue son los que mas frecuentan en el Pera.

Programacién arquitectonica

Tabla 3: Programa arquitectonico

Programa Arquitecténico
Zonas Sub Zona Area Sub | Area Zona Total m2
Zona m2 m2
Administrativo 229
Administrativa Comel‘CIa| - VentaS 412 763
C_ontabllldad y 122
Finanzas
Educativo tedrico 964
. Educativo practico 794
Educativo — 2463
Servicios 8794
Complementarios de 705
Educaciéon
Protutatn 1279
Produccién - 3677
Almacenaje de
. 2398
material y productos
o Servicios generales 256
Servicios — : 1891
Servicios exteriores 1635

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4. Resumen programa arquitectonico
Programa Arquitectonico

Zonas Total
Administracion 763.00
Educativo 2,463.00
Produccién 3,677.00
Servicios 1,891.00

Cuadro Resumen

Total Area

Construida 7,159.00
(Techada)

% de Muros 715.90
% de Circulacion 1,431.80
Total Area Libre 1,635.00
Total 10,941.70

Fuente: Elaboracién propia

Conceptualizacion del objeto urbano — arquitecténica

La propuesta, por su misma tipologia (containeres maritimos), condujo a la
tendencia del suprematismo, ya que su forma geométrica estandar se relaciona al
juego de formas que el movimiento propone (ver figura 25). La aplicacion de este
movimiento llevada a la arquitectura se conoce como constructivismo ruso, el cual
genera grandes posibilidades a nivel volumétrico (ver figura 26) asi como una
estética industrial, que también es propio del container maritimo. Por lo cual se lleg6
alaidea del juego de Jenga, es decir, los volumenes interpuestos generan espacios
llenos y vacios a nivel tridimensional, sumado a ello que los mddulos utilizados son
ensamblables, da como resultado una propuesta de arquitectura cambiante/ de
dinamica adaptable. La versatilidad de este proyecto demuestra que los ambientes
pueden cambiar sus dimensiones o0 generar nuevos espacios, de acuerdo con la
demanda requerida.
Ideograma conceptual del partido arquitecténico

En primer lugar, se tiene como principio el modulo de container (1), un
paralelepipedo que es la base de la propuesta del proyecto, luego el conjunto de
estos mismos elementos se compila en un volumen compacto (2), evocando al

juego del Jenga generando espacialidad, y posteriormente se adosan, se
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intersecan, se retiran, se elevan, se bajan y giran los médulos, para definir una
volumetria dinamica (3) (ver figura 1).

Figura 1: Ideograma de Partido Arquitectonico

(1)

Fuente: Elaboracion propia

Criterios de disefo
Para el desarrollo del proyecto se generé un moodboard con el propdsito de
plasmar ideas como resumen en cuanto a lo funcionalidad, color, elementos,
texturas y estilo (ver figura 2).
Figura 2: Moodboard proyecto

(ULEEEAL

—— \,

Fuenté: Elaboracion propia

Uno de los elementos mas importantes y clave para el proyecto, es el
contenedor maritimo, que puede usarse como un médulo individual o agrupado, asi
mismo, sus piezas por separado ya que mantienen una textura en particular.
Continuando con el elemento metal, considerando que la produccion del centro de
Capacitacion sera sobre elementos metalicos, las estructuras de apoyo de la
volumetria también seran de este material denotando el propio estilo industrial. Se
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considero, ademas, como parte de la piel de algunas volumetrias el metal Corten,
gue son piezas oxidadas con una compaosicion quimica generando proteccion de la
misma a la corrosion externa. La versatilidad de estas piezas permite una amplia
variacion en el disefio para la piel del edificio.

Por otra parte, se consider6 como principios estilisticos el movimiento
artistico del suprematismo, la arquitectura industrial, la arquitectura constructivista
y la arquitectura modular. De esta manera el proyecto propone una composicion
ortogonal volumétrica jerarquizada, una estética acorde a los materiales propuestos
y una versatilidad compatible y modular.

En cuanto a lo paisajista, se consideré un tratamiento de jardines arido
puntualizando vegetacion que no requiere un riego constante. Una vez determinado
todo lo mencionado anteriormente y acompafiado de un entorno arido donde las
alturas no obstruyen la visibilidad de cielo, se tomé en cuenta las tonalidades ocres
gue son las principales, continuando con un azul grisaceo del cielo de Lima, y
tonalidades grises referentes a los metales.

Se considero ademas los siguientes puntos sobre criterio de disefio:
e Funcionales
e Espaciales
e Tecnoldgicos — Ambientales
e Constructivo - Estructurales
Funcionales
Se basa en los criterios correlacionales de las Zonas identificadas en el Programa
Arquitectonico, tales como Zona Administrativa, Zona Educativa, Zona de
Produccion y Zona de Servicios.
¢ |dentificacion de Ingresos (publico, servicio, peatonal, vehicular).
¢ Laidentificacion de Espacios Publicos, Privados y Semipublicos.
e Discriminacion de circulaciones (publica, usuarios, servicios).
e Distribucion de circulaciones verticales.
e Célculo de sanitarios.
Formales
Se basa en la conformacion de configuraciones que el médulo (container maritimo)
permite, de acuerdo con las caracteristicas fisicas y formales del mismo, es decir:

¢ Volumenes compactos.
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e Llenosy Vacios volumétricos en Fachada.
e Utilizacion de materiales industriales (metal, vidrio, concreto).
Bioclimaticos
e Orientacion de volumenes con disposicion de fachadas hacia el norte.
e Proteccion de fachadas orientadas al sur.
e Utilizacion de piel de caracteristica porosa, como proteccién solar.
e Aprovechamiento de vientos identificados de direccion Noreste.
Normativos
e Retiros laterales y posteriores no menores a 5 ml.
e % de Area Libre requerida por la Municipalidad.
e Altura de acuerdo con requerimiento de proyecto.
Partido Arquitecténico

El partido arquitectonico de la propuesta surgié a partir de la realizacion de
las matrices de relaciones entre sub zonas, estos a la vez proporcionaron datos
para generar los diagramas de proximidad. De esta manera se pudo reconocer la
intensidad de relacidén entre ambientes y su proximidad entre si (ver figuras del 3 al
5). Como resultado se obtuvo el cuadro general resumen por subzonas, donde las
subzonas con relacion intensa son; la subzona administrativa con la subzona de
contabilidad y finanzas, también la subzona de logistica y produccién con la
subzona de almacenaje, y la subzona educativa practico con la subzona de logistica
y produccion. De esta manera se pudo jerarquizar las subzonas por proximidad y a
la vez identificar las 3 relaciones intensas previamente mencionadas.

Figura 3: Matriz de relaciones, diagrama de proximidad y diagrama de relaciones

MATRIZ DE RELACIONES GENERAL DIAGRAMA DE PROXIMIDAD Y DIAGRAMA DE RELACIONES GENERAL

LEYENDA
4 |INTFrC

R4 | RANGD JERARQUSE |

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4: Matriz de relaciones y Diagrama de proximidad, Administracion y Educacién

MATRIZ DE RELACIONES DIAGRAMA DE PROXIMIDAD

9 H 000 DGO GRS

TR TR
BR=m

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5: Matriz de relaciones y Diagrama de proximidad, Produccién y Servicios

MATRIZ DE RELACIONES DIAGRAMA DE PROXIMIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Los diagramas realizados previamente, sugieren remotamente un esquema
espacial basico a lo cual se generé el esquema de burbujas para la organizacion
espacial con las areas del programa arquitectonico y generando espacios
conectores. Aplicandolo al terreno del proyecto se realizé un esquema funcional,
generando posibles ingresos, espacios abiertos, niveles y formas bidimensionales

de la propuesta (ver figura 6).
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Figura 6: Esquema de burbujas y esquema funcional
ESQUEMA DE BURBUJAS ESQUEMA FUNCIONAL

o

,,,,,

LEYENDA T

Fuente: Elaboracion propia

Zonificacion

La propuesta se conformdé en base a los bloques de administracion,
educacion tedrica, educacién practica, zona de produccién y almacén, manteniendo
un enlace ya sea anexando bloques complementarios como servicios educativos y
ventas, como también circulaciones a nivel de piso o flotantes, generando tres
grandes espacios de esparcimiento, una plaza de ingreso, una plaza entre las
zonas educativas y una plaza entre las zonas de educativo practico y produccion.
De esta manera se pretende marcar de forma clara las cinco zonas mencionadas
al principio. Asimismo, se establecieron los ingresos tanto peatonal como vehicular,
en este caso, el acceso principal peatonal, se ubica en la plaza de ingreso
continuando hacia los bloques administrativos, para los vehiculos tanto publicos
como privados se determinaron dos accesos donde llevan a los estacionamientos
respectivos y para el acceso a vehiculos pesados se ubica en la parte posterior de
terreno anexo a las zonas de produccidn y almacenaje ya que su relacion es directa

con estas areas (ver figuras del 7 al 12).
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LEYENDA

Figura 7: Zonificacion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8: Plot Plan

Fuente: Elaboracion propia

ZONIFICACION
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Figura 9 Figura 10
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Anteproyecto:
A continuacion, se presenta la propuesta general a nivel Master Plan y el
desarrollo de los planos a nivel anteproyecto del bloque educativo tedrico

realizado en plantas, cortes, elevaciones a escala 1/100 (ver figuras del 13 al 21)
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Figura 13: Plot Plan
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: Plano ubicacion
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Figura 15: Primera planta zona educativa tedrica
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Figura 16: Segunda planta zona educativa tedrica
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Figura 17: Tercera planta zona educativa tedrica
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Figura 18: Cuarta planta zona educativa tedrica
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Figura 19: Planta techos zona educativa tedérica
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Figura 20: Elevaciones
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Figura 21: Elevacion y corte
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con el objetivo general: Determinar que el sistema modular es
factible como propuesta constructiva en el disefio de un centro de capacitacion y
producciéon en Los Olivos Lima 2023, se determind que el sistema constructivo
modular es factible como propuesta para mitigar la contaminacion producida en la
etapa de construccion, y en la etapa de vida util de un centro de capacitacion y
produccion, considerando aspectos como eficiencia energética, tiempo de
construccion, desperdicio y remanentes de materiales y costo.

De acuerdo con el objetivo especifico N° 1: Analizar las caracteristicas
constructivas del sistema modular como propuesta constructiva en el disefio de un
centro de capacitacion y produccion en Los Olivos Lima 2023, se analiz6 las
caracteristicas constructivas del sistemas modular y se concluy6é que el sistema
tiene la ventaja de ser armado y desarmado ya que posee ensamblajes, y por ende
puede ser transportable y reutilizable, ademas que los esfuerzos que se requiere
son menores en cuanto a mano de obra y maquinaria por lo que el tiempo de
ensamblaje es mucho menor.

De acuerdo con el objetivo especifico N° 2: Comparar las diferencias entre
los residuos solidos de una construccion de sistema constructivo modular y una
construccién convencional, se comparé las diferencias de los residuos soélidos y se
concluyé que una edificacién con sistema modular, por su misma caracteristica de
ser un tipo de construccién seco, no produce mayor contaminacion gue una
construccion convencional, asimismo por los materiales utilizados y estandarizados
comparativamente contribuyen a reducir la huella de carbono, que puede llegar a
producir una construccion de tipo convencional.

De acuerdo con el objetivo especifico N° 3: Identificar los componentes
constructivos del sistema modular en edificaciones industriales y educativas, se
identificd que sus componentes son los cimientos o plataforma, estructura metalica
o torre de concreto armado (si se quiere ganar altura), el médulo prefabricado o
ambiente conformado por paneles, los elementos conectores y la cubierta, los
cuales deben ser protegidos o contar con un adecuado mantenimiento que los

proteja de la humedad, el cual es el principal elemento que los puede perjudicar.

51



VI. RECOMENDACIONES

Concluyendo la investigacion sobre el sistema constructivo modular y
tomando en cuenta los resultados obtenidos, se plantean las siguientes
recomendaciones, sobre el objetivo general:

Primera: Se recomienda los gremios empresariales y todas las instituciones
publicas y privadas que requieran de espacios de permanencia o transitoria, la
utilizacion del sistema modular como parte de su habitabilidad ya que puede reducir
costos en todo sentido.

Segunda: Se recomienda a los arquitectos, ingenieros civiles y demas
profesionales, explorar esta opcidn constructiva, cuyas ventajas a corto y largo
plazo, resultan ser mayores que las de una construccion convencional, en el
aspecto modular, desde los elementos ordenadores, hasta los constructivos y
materiales, permiten una mayor eficiencia al momento de realizar arquitectura.

Sobre el objetivo especifico N° 1.

Tercera: Se recomienda a las escuelas de arquitectura de las universidades
el incentivo de la ensefianza del sistema constructivo modular para generar
investigacion de nuevos sistemas por futuros arquitectos.

Cuarta: Se recomienda a las instituciones educativas técnicas, la utilizacion
del sistema modular, pues permite la generacion de arquitecturas que evolucionen
y modifiquen de acuerdo a sus necesidades, ya sea como ampliacion o reduccion.

Sobre el objetivo especifico N° 2:

Quinto: Se recomienda al ministerio de vivienda y construccion gestionar
normativas para la regulacion del sistema constructivo modular y lo promocione
como actividad sostenible.

Sexto: Se recomienda a las instituciones de construccion (CAPECO, CCL)
el uso y manejo del sistema modular como parte de actividad sostenible y lo
promocione como construccién eficiente, econémica y eco ambiental.

Séptimo: Se recomienda a la sociedad civil la optativa de elegir el sistema
modular como participe de un cambio eco ambiental.

Sobre el objetivo especifico N° 3:

Octavo: A las empresas proveedoras que fabrican elementos y componentes
del sistema modular ampliar y promover la produccion de accesorios constructivos

que faciliten su uso en practica.
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. Angel David Leturia Salazar
Entrevistador .
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FICHA DEL ENTREVISTADO

Nombre Italo Francisco Miranda Carrillo
Edad 73
c Especialista en arquitectura en supervision de obras
argo P
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C.A.P. 2337 - Especializacion en Arquitectura

Resefia Hospitalaria, PUCP

CATEGORIA 1: CONSTRUCCION VERSATIL

1. ¢Qué es para usted un Sistema de construcciéon Modular? ¢Algin ejemplo que se le venga a la mente?

En el plano arquitecténico, un médulo de arquitectura, son elementos que se disefian para ser repetitivos para el
desarrollo de diferentes actividades del hombre, como elementos de edificacion, como para vivienda para
educacion, granjas. Un ejemplo que realice son moédulos para educacion, aulas educativas.

2. ¢Cudles son las caracteristicas que hacen versétiles las construcciones modulares?

Deberian ser elementos cuya estructura deberia ser simple que permita intercambiar la posicion de sus elementos
que la conformar, que puedan servir para diferentes espacios, también gue tengan sus elementos de cerramientos,
que tenga flexibilidad de usos, por ejemplo, que sean plegables o puedan desmontarse por decir los vanos.

3. ¢Cudl es la utilidad de las construcciones modulares que las hacen versétiles hoy en dia?

Los elementos modulares pueden ser de un tipo mévil o inmueble. Las construcciones modulares son Utiles
usandolas para cosas no permanentes sino para construcciones de rapidas soluciones para problemas, por
ejemplo, catastrofes naturales. Los elementos deben ser versatiles que permitan tener en su estructura y en su
composicion darles forma a las construcciones para necesidades especificas.

SUBCATEGORIA 1: Tipos de Materiales

4.  ;Qué tipo de materiales estan considerados o son usualmente utilizados para construcciones modulares?

Para construcciones modulares debemos tener materiales que su uso sea uso final, es decir para que sea movil,
todos sus elementos deben ser de ultimo acabado, que solo requiera instalaciéon, que sea emperne, se peque o se
traslape, etc. Sobre materiales, los que actualmente estan en el mercado, planchas laminadas, de madera,
sintéticas, fierro, aluminio o asbesto, que permiten construir rapidamente.

5. ¢ Qué tipo de esfuerzos requiere la utilizaciéon de materiales reciclados para un sistema modular?

Los esfuerzos variarian segun el material que quieras usar, como caucho, botellas para viviendas, por ejemplo.

Ahora también puedes usar materiales reciclados y convertirlos a otro material que sea permanente o de mayor

duracién, de igual manera el esfuerzo va a variar.

6. ¢Bajo qué condiciones es aceptable la reutilizacion de contenedores metalicos como material para un sistema
modular?

Los conteiner se utilizan por ejemplo en obras provisionales, bajo la condicién de ocupacion temporal.

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas de sitio para implementar

7. ¢ Qué caracteristicas fisicas se requieren para el emplazamiento de construcciones realizadas bajo un sistema
modular?

Entendiéndose como elementos modular movil, los terrenos deben tener una planimetria que tenga las dimensiones

gue puedan albergar este tipo de elementos, suelo sobre elevandolo para que no tenga contacto con la humedad, o

suelo fangoso. Si fuese de gran no hay problema, de cemento mejor, de arena no hay problema, si fuese fangoso se

podria colocar sobre pilotes o sobrecimientos. Realmente no hay una condicién muy especial sobre este tipo de




elementos modulares. Solamente que no genere mas gasto en su preparacion de emplazamiento ya que son en el
sentido modular mévil, temporal.

8. ¢ El emplazamiento requiere de alguna preparacion previa a la instalaciéon de la construccién modular?

Como te decia si se requiere una preparacion especifica que no genere esfuerzo mayor no habria problema, por
ejemplo, no se podra dinamitar una zona rocosa para un elemento modular temporal. Solamente que el area permita
la instalacién de estos médulos.

9. ¢Cudles son las condiciones mas favorables y/o desfavorables que podria tener un emplazamiento, para la
implementacién de un sistema modular?

Condiciones favorables digamos que no tenga ningln inconveniente sobre su suelo, que no tenga amenazas, por
ejemplo, erosion, huaycos, rios, etc. Condiciones desfavorables seria como zonas que tengan deslizamientos,
habria que considerar algunos estudios que puedan dar luz verde al emplazamiento de los elementos modulares.

SUBCATEGORIA 3: Tipos de ensamblaje

10. ¢(El ensamblaje para un sistema modular, requiere alguna preparacion previa?

Definitivamente, todo el personal esta entrenado para hacer ese tipo de trabajo. Ademas, los sistemas modulares
deben tener sus sistemas de ensamblaje de lo méas simple, eficiente y seguro, que no tenga que soldar o doblar
piezas puesto que ya no seria modula ni practico, y todos esos elementos para armarlo deben tener un personal
capacitado para esos tipos de médulos.

11. ¢Cbémo se desarrolla el ensamblaje en el sistema de construccién modular?

Se sigue el mismo proceso de una construccién convencional, primero el armazén, luego ensamblar las demas
partes, paredes, instalaciones que también ya pueden venir moduladas, luego la pared con las salidas de agua 'y
puntos de luz, y finalmente el techo, a menos que estes en la selva, que puede que vaya el techo primero para
evitar lluvias o afecte el sol.

12. ¢Eltipo de ensamblaje influye en el costo de la construcciéon modular?

Definitivamente, el ensamblaje mientras mas simple sea menor el costo, por lo contrario, si fuese mas complicado
sera probablemente mas costoso.

CATEGORIA 2: CONSTRUCCION SOSTENIBLE

13. ¢Podria definir la Arquitectura Sostenible?

Sostenible es todo aquello que dura en el tiempo, permanencia. Por ejemplo, los materiales como acero, ladrillo,
concreto, también puede ser construcciones con materiales prefabricados.

14. ¢Cree que los Sistemas modulares son sistemas sostenibles econémicamente a comparacion de sistemas
constructivos convencionales?

Pueden ser sostenibles si tienen cierto protocolo de mantenimiento, cosa que en el tiempo se mantendran utiles y
usarse para cambiar espacios conforme el tiempo lo requiera. Por ejemplo, las viviendas convencionales no se
pueden modificar alterando sus componentes lo que, si puede hacer los sistemas modulares, ampliarse o reducirse
para otro tipo de espacio que ya no sea vivienda.

SUBCATEGORIA 1: Adaptabilidad

15. ¢Cudles serian las caracteristicas de los sistemas modulares para considerarlo adaptable?

La adaptabilidad depende de los elementos que uno disefie para que se dé el elemento modular, que puedan
armarse y desarmarse. Los elementos modulares deben conformarse por sistema modular, deben ser para algo
especifico, temporal. No recomiendo combinar sistemas modulares con sistemas convencionales ya que sus
propositos son diferentes.

16. ¢De qué manera impactan los sistemas modulares al ser adaptables en edificaciones recicladas?

Légicamente el impacto es total, cambiar una estructura que es para un uso cambiarlo para otro uso, solamente que
ese impacto deba ser aprovechado, es decir es favorable si se llega a la meta.

17. ¢Qué consideraciones fisicas desfavorable debe tener el sitio donde se encuentra la construccién, para que un
sistema modular no sea adaptable?

Un sistema modular de por si debe ser adaptable, de lo contrario no tendria sentido su existir.

SUBCATEGORIA 2: Sostenibilidad

18. ¢Por qué se considera a los sistemas modulares como construcciones amigables con el medio ambiente?

Su impacto en el medio ambiente es minimo, ya que no requiere por decir, movimiento de tierras, maquinarias
pesadas, elementos mecanicos que perturben el medio ambiente del area donde se trabaja y por dltimo tiene
elementos pequefios ya que las construcciones modulares no ocupan hectareas sino espacios relativamente
manejables.

19. Con lo mencionado hasta ahora ¢Qué condiciones deberia tener una construccién con sistema modular para
ser sostenible, si comparamos la cantidad de desperdicios durante el proceso construccién con un sistema
constructivo convencional?

Con una construccion convencional no tiene ni punto de comparacion, implica estudio de impacto ambiental, vial,
ect, ya que comprometen toda el &rea de se trabaja. Una construccion modular no tiene esa magnitud y tampoco
implica un gran impacto porque son elementos prefabricados que vienen y se colocan, y practicamente de
desperdicios no hay nada, a lo mucho podria ser el movimiento de tierra.

20. ¢Podria contarnos alguna experiencia sobre algin sistema constructivo modular en la que ha sido participe y
haya logrado un impacto positivo en su contexto fisico, social y econémico?

Hice un proyecto para Moquegua hace tiempo, carrocerias de 6mnibus, se adecuo como unidades de servicios de
salud, laboratorios, tépicos, dental etc, consultorios itinerantes.
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CATEGORIA 1: CONSTRUCCION VERSATIL

1. ¢Qué es para usted un Sistema de construccién Modular? ¢Algun ejemplo que se le venga a la mente?

Si, yo recuerdo que una de las motivaciones que yo tenia para llegar a este oficio fue que cuando era nifio yo jugaba,
con el Playdoh. Habia uno que se llamaba Dicat, entonces estos eran un modulito pequefio de plastico con los cuales
uno armaba algun tipo de elemento, yo hacia aviones, recuerdo, helicépteros, casas, o sea, entonces desde muy nifio
un tanto que manejaba ese tema de la modulacién. Entonces cuando ahora me preguntan ustedes, recordé eso. Esto
es una tipologia, de aprender jugando, es lo mas basico, es decir, tu de nifio aprendes jugando y en el tiempo ya te das
cuenta que esos mddulos los cambias por ladrillos, por armazones que ya tienen dimensiones similares y con ellas
creas elementos mucho mas grandes. Es una adecuacion, es muy versatil, es adaptativa, y por estar predimensionado
te permite facilmente poder armar todos estos elementos, generar estas formas.

2. ¢Cudles son las caracteristicas que hacen versétiles las construcciones modulares?

Bueno el hecho de tener ese dimensionamiento repetitivo hace que puedan calzar y auto montarse y ahi la dificultad
que yo veo sobre todo es la imaginacion porque tu puedes hacer lo que tu quieras en los sistemas modulares y es una
ventaja porque nos permite ser mucho mas rapidos en momentos de trabajar Esa es la ventaja, creo que la rapidez y
la limpieza de las construcciones de tipo modular.

3. ¢Cudl es la utilidad de las construcciones modulares que las hacen versatiles hoy en dia?

La rapida forma en que se transportan. la mayoria de ellas son secas, hay algunas cosas que tienen que unirse con un
mortero, un aglomerante, hay poco desperdicio, muy poco desperdicio, porque hasta las piezas mas pequefias se
pueden utilizar, y ya muchas de ellas ya vienen incorporadas al sistema de instalaciones dentro de ellas, se pueden
también calzar o adosar dentro de ellas, es muy ventajoso, ademas hay algunas que se pliegan.

SUBCATEGORIA 1: Tipos de Materiales

4. ;Qué tipo de materiales estan considerados o son usualmente utilizados para construcciones modulares?

Yo he visto que se utilizan infinitamente todos aquellos que tengan una cierta dureza, hay limite de los materiales que
no. El plastico, el acero, la madera, los materiales reciclados, el concreto mismo. Todos ellos son facilmente montables
y desmontables a través de estos elementos. Entonces yo creo que hay un infinito de materiales que podemos utilizar.
yo creo que, hasta también la pirca misma, el ladrillo los mismos ladrillos los elementos como el drywall también se
pueden modular facilmente unas planchas, ahi td colocas un médulo y la repites un modulo de 60, de 120, lo puedes
repetir eternamente, son muy faciles de trabajar, yo creo que la lista seria tiempo muy largo. Pero creo que en estos
tiempos lo que mas se apunta es que sean bueno, en nuestro pais nosotros no tenemos ese problema tan grande de
las variables térmicas, entonces aqui en el Per(, bueno, en Lima al menos, la oscilacién térmica es muy baja, 10, 15
grados y en provincia tampoco es muy fuerte. En Europa si, el sistema modular es muy utilizado en las zonas del
hemisferio norte porque necesitan protegerse del frio, necesitan protegerse también del calor. Son temperaturas muy
extremas.

5. ¢Qué tipo de esfuerzos requiere la utilizacion de materiales reciclados para un sistema modular?

Bueno lo normal que se monte, que se desmonte y que no sobrepase la capacidad de carga que tenemos nosotros,
que no sea téxico, que facilmente sea manipulable, o tengan elementos de los cuales sea transportable, va a ser lo
ideal. En el tema los materiales reciclados, sobre todo el tema de la toxicidad. Hay muchos materiales que tienen un
tiempo de vida, y luego se van degradando, los plasticos, se deterioran mas rapido, aunque resisten muy bien, pero en
el momento de transportarse, como que sufren, sufren bastante dafio en el momento de transportarse si no estan bien




aglomerados. Entonces yo creo que el principal problema seria en el tema de los materiales que no sean contaminados.
Creo que ahi es por donde pasa el tema de esta reutilizacién.

6. ¢Bajo qué condiciones es aceptable la reutilizacién de contenedores metalicos como material para un sistema
modular?

Bueno, es vital que estén en buen estado, que los elementos con los cuales se sujetan estén en buen estado. He visto
muchas veces gue a veces los elementos de fijacién estan oxidados por eso es que los containers los eliminan, los
sacan de circulacién. porque tienen un tiempo de vida, luego el cual ya ha pasado ciertas condiciones. El metal tiene
muchas caracteristicas y dependiendo de la temperatura, el metal adquiere dureza, adquiere flexibilidad. Imaginate un
contenedor que ha estado trabajando por todo el mundo, ha tenido contacto con el frio extremo, y entonces ahi el metal
se ha vuelto mas quebradizo. Luego viene aca, a nuestro lado, al hemisferio sur y al pasar por el ecuador vamos con
temperaturas, pero tremendamente fuertes y ahi adquiere seguramente una utilidad entonces los metales por estar a
la intemperie sufren de ello de tratamientos térmicos diferenciales.

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas de sitio para implementar

7. ¢Qué caracteristicas fisicas se requieren para el emplazamiento de construcciones realizadas bajo un sistema
modular?

Vital que tenga una buena resistencia, es decir los elementos donde se van a colocar a la traccion lateral a la
compresion vertical, y que sea accesible, para que estos médulos puedan rapidamente ser montados y que tengan la
posibilidad de acuerdo el clima, pero el problema estaba en que generaba un olor un poco patrticular, que es el propio
del metal, alguna vez han estado metidos en zonas humedas el metal al momento de oxidarse es un proceso natural
emite un olor muy caracteristico, el 6xido emite ese olor y no es tan agradable, seria cuestion de trabajar con elementos
que los pueda proteger y que se puedan montar y desmontar facilmente.

8. ¢ El emplazamiento requiere de alguna preparacion previa a la instalacion de la construccién modular?

Si, claro que si. Vital es preparar el terreno, el entorno, el alineamiento de las puertas, hacia donde va, hacia oriente, a
poniente, hacia barlovento, a sotavento. Es importante que todas las estrategias que ustedes han aprendido en la
universidad se pongan en préactica cuando se trabaja con médulos. Asi como en las viviendas, en las ventanas. de ahi
el direccionamiento hacia donde sale el sol, hacia el este, hacia el oeste, dependiendo en qué lugar del mundo te
encuentres, es vital, porque el material, el metal, al menos si es el caso de los containers, tienden a recoger rapidamente
la temperatura, pero también rapidamente la pierden. Entonces hay que hacer de que este material, si estas en un lugar
frio, conserve esa temperatura y no la pierdas tan rapido.

9. ¢Cudles son las condiciones mas favorables y/o desfavorables que podria tener un emplazamiento, para la
implementacién de un sistema modular?

Ubicacion en lugares que no sean de condicion critica, cerca de lugares donde hay avenidas, de rios. en las zonas
donde tenemos nosotros laderas o quebradas que no estan activas. Cuando tu escuches un tema de rio seco, aléjate
de ahi porque en algin momento ese rio se puede cargar, es un rio que se activa, y el tiempo te lo ha dicho, entonces
ya se sabe que en esa zona ha pasado y la naturaleza repite siempre su patron. Buscar el mejor asentamiento. Alejarse
de las zonas que son declaradas no aptas para la convivencia del ser humano.

SUBCATEGORIA 3: Tipos de ensamblaje

10. ¢El ensamblaje para un sistema modular, requiere alguna preparacién previa?

Claro que si. Las cosas se trabajan mejor cuando ya has conocido la manera como esto se maneja. Si eres nuevo, vas
a pasar a ser seguramente el pedn, la fuerza bruta, pero los médulos son peligrosos de montar, desmontar, porque son
elementos si estamos hablando de containers al menos, hay que trabajarlos con mucho cuidado. Yo he visto accidentes
en containers, en cadenas, con grdas que se han movido al momento de hacer el izaje. Pues si, definitivamente si
necesitas una preparacion previa. Yo creo que depende mucho de la escala en la cual ta te manejes.

11. ¢Cdmo se desarrolla el ensamblaje en el sistema de construccién modular?

Es comprobar que todos los médulos que tu tienes estén parejos. A veces mandan moédulos que, no sé si has
escuchado del término rectificar. A veces pasa que, tu tienes unos modulos y bueno por problemas de la manera como
trabajan los moldes a veces no estan alineados entonces te toca rectificarlos es decir colocarlos en 90 grados o por ahi
para fijarlos y desmontar, ese es el principal problema cuando los médulos no son repetitivos. A lo mejor son de segundo
uso. Ahi creo que viene el problema. Los modulos tienen que ser rectificados. Hay que comprobar que los médulos
sean tal cual. Estén hechos el uno para el otro. Bien encajado.

12. ¢Eltipo de ensamblaje influye en el costo de la construccién modular?

Claro que si. Cuando tienes que utilizar grdas, un pértico, por ahi, elementos de divisaje, va a aumentar tu costo. Cuanto
mayor maquinaria tengas para hacer, trabajar esto te va a aumentar el costo de estos médulos. Claro que te ahorra en
personal, pero te gasta en equipo. Si el equipo, cuando tienes tiempos muertos, son gastos que se elevan, se
incrementan muchisimo al momento de hacer los nimeros.

CATEGORIA 2: CONSTRUCCION SOSTENIBLE

13. ¢Podria definir la Arquitectura Sostenible?

Bueno, ser sostenible es la capacidad de ser sustituido. En principio, todo lo sostenible quiere decir que tu tienes la
capacidad de cambiar. Se malogra, lo sustituye. No solamente en seres humanos, también en materiales, en equipo.
¢ Qué cosa no es sostenible? Lo que no puedes sustituir. Entonces, la caracteristica de ser sostenible es la posibilidad
de ser sustituido en el tiempo.

14. ¢Cree que los Sistemas modulares son sistemas sostenibles econémicamente a comparacion de sistemas
constructivos convencionales?

Son alternativos. Yo te diria, si yo quiero construir una edificacion en medio de la selva, llevar arena, agregados, todo
eso me va a salir un ojo de la cara. Mucho depende del lugar donde tl te encuentres.

SUBCATEGORIA 1: Adaptabilidad

15. ¢Cudles serian las caracteristicas de los sistemas modulares para considerarlo adaptable?
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Bueno, que estén en un entorno donde se maneje de manera similar todos estos materiales, por ejemplo, si utilizo yo
en un entorno muy himedo, donde hay mucha agresividad del ambiente, los metales no son convenientes, porque
van a ser rapidamente deteriorados. O por ahi, pues, si es que me voy hacia una zona donde hay mucho calor, no es
conveniente usar metal, quizas por ahi mejor seria usar médulos de madera. Entonces, los sistemas modulares
tienen que ser trabajados en condiciones tales que puedan dar mejor servicio, dependiendo de las caracteristicas,
sobre todo el uso del material, metales, quizas en las zonas costeras, no muy cerca al mar, madera, quizas en las
zonas calidas, La madera es sensacional. Dice que en el universo es mucho mas dificil de conseguir madera que el
metal, que es mas comun, la madera es una bendicién que tenemos nosotros. Sea adaptable por las temperaturas
rapidamente, no se calienta muy rapido y tampoco no se enfria muy rapido. Tiene una transferencia de calor bien
reducida.

16. ¢De qué manera impactan los sistemas modulares al ser adaptables en edificaciones recicladas?

Bueno, tendria que ver cdmo entre ellas se interactda. Por ejemplo, metal-madera conviven bien si es que tu has
agregado algun tipo de puente, de adherencia. Y mientras que el puente de adherencia les haga trabajar tranquilos,
yo he visto trabajar, por ejemplo, metal con concreto. El concreto armado es todo ello, lo mantiene afios de afios.
Pero, por ejemplo, el plastico como el metal, si es que estas en una zona muy calida, el metal rapidamente adquiere
calor, y el plastico, su capacidad térmica se disminuye con los elementos de calor. Entonces, los puentes de
adherencia, los puentes de uniones también tienen que ser ciertamente unos puentes que no permitan que
interfieran. esos puentes adherencia son vitales que tengan esa condicién de mantener separados los elementos,
estan unidos a través de ellos, pero no entre ellos.

17. ¢Qué consideraciones fisicas desfavorables debe tener el sitio donde se encuentra la construcciéon modular, para
que un sistema modular no sea adaptable?

Para que no sea adaptable, claro, que sean pendientes, zonas con constantes caidas. Los sistemas modulares
funcionan, hasta en el agua funcionan los sistemas modulares. Estos elementos, extractores de petrleo son médulos
que los van uniendo, los van conectando y trabajan facilmente y esos mdédulos viven flotando en el agua.

SUBCATEGORIA 2: Sostenibilidad

18. ¢Por qué se considera a los sistemas modulares como construcciones amigables con el medio ambiente?

La construcciéon comun habitual es muy sucia, crea mucho material, mucho desgaste, hay mucha escoria al momento
que ta dejas el material. El ladrillo deja mucho desperdicio, el concreto hay mucho desperdicio. Los materiales al
transformarse generan estos desperdicios. En cambio, los sistemas modulares no, vienen precisados y lo que te falta
0 te sobra, tu lo puedes cuantificar facilmente. Estd para armar nada més.

19. Con lo mencionado hasta ahora ¢Qué condiciones deberia tener una construccién con sistema modular para ser
sostenible, si comparamos la cantidad de desperdicios durante el proceso de construccion con un sistema
constructivo convencional?

Bueno, que sea un material que tenga poco desperdicio, poco remanente, poco desecho, al momento de unir, de
ensamblar, de modelar quizas. Eso es lo vital, el sistema constructivo convencional lo que hace es tener mucho
desperdicio, y no solamente es desperdicio fisico, también es desperdicio de emanaciones toxicas, sonido, olores,
son cosas que se perciben en la construccion, desde las pinturas, los aditivos, las concentraciones de los materiales,
por ejemplo, la laca, es tremendamente téxico esto, y eso es lo que se utiliza en la construccion usualmente, ya
deberia venir armado para que solamente los montes y los montes.

20. ¢Podria contarnos alguna experiencia sobre algln sistema constructivo modular en la que ha sido participe y
haya logrado un impacto positivo en su contexto fisico, social y econdmico?

Tuve experiencias donde si armé, unos médulos en la selva. Son rapidos de montar y causa un poco de dafio al
medio donde por lo que traslada deja poco material de desecho en el camino por ejemplo tu vas llevando el ladrillo va
botando ladrillo del camino segmento todo esto en cambio esto no venia el helicéptero lo dejaba ya tengo la
plataforma armada lo fijamos acd desmontamos y colocamos la toda la parte del sistema circulatorio de este material
listo y todos felices. Entonces rapidamente podiamos nosotros montar y desmontar estos elementos, he tenido varias
experiencias de este tipo. Bueno, rapidisimo, el tiempo, pues el tiempo de las personas, sobre todo, armas una
construccién en una semana, no hay otro que para que hagas una obra demoras seis meses y sin acabados.

64



SISTEMAS MODULARES - ARQ. ALFREDO MUJICA YEPEZ

FICHA TECNICA

Técnica Entrevista
Instrumento Guia de entrevista
La entrevista se basa en las 2 Categorias que abarcan la
. Categoria de estudio de “Sistemas modulares” donde se
Objetivos - . 2 "
desarrollan lo siguiente; Construccion Versatil y
Construccién Sostenible
. Angel David Leturia Salazar
Entrevistador .
Jorge Luis Tantalean Guerrero
Lugar Lima
Fechay Hora 06/01/2024 - 10 pm
Duracién 50 minutos

FICHA DEL ENTREVISTADO

Nombre Alfredo Mujica Yepez
Edad 62
Profesor en las universidades Ricardo Palma y Privada
Cargo
del Norte
C.A.P. 2885. Master en Arquitectura con mencién en
Resefia gestién empresarial. Especializacion en disefio
bioclimatico con eficiencia energética.

CATEGORIA 1: CONSTRUCCION VERSATIL
1. ¢Qué es para usted un Sistema de construccién Modular? ¢Algin ejemplo que se le venga a la mente?

Es repetir un elemento unitario en algo mas grande que puede ser replicable, prefabricado lo cual ayudaria mucho al
proceso industrial. Luego también la modulacion implica una serie de ventajas, el ahorro de materiales, la construccion
es mas rapida, se optimiza el material, al ahorrar material estamos siendo mas sostenibles. Un ejemplo que se dio en
Japén en los afos 70 (Nakagin Capsule Tower - 1970) se va armando como ejes, estructuras y se va colocando cada
bloque, el médulo era prefabricado y solo sacaban y colocaban

2. ¢Cudles son las caracteristicas que hacen versdtiles las construcciones modulares?

Que se puedan armar y desarmar, que sea dinamico, que pueda crecer agregando piezas, también considerar nucleos
de agua y desagie

3. ¢Cudl es la utilidad de las construcciones modulares que las hacen versatiles hoy en dia?

La utilidad sobre todo en el Per( es vivienda y educacion. Hay también médulos de emergencia, centros comerciales.
La modulacién a la larga sera ahorro de dinero, si logras producir los componentes

SUBCATEGORIA 1: Tipos de Materiales

4. (Qué tipo de materiales estan considerados o son usualmente utilizados para construcciones modulares?

Hay placas de concreto que se manda hacer y se llevan a la obra, también bloques tipo mecano, que se van apilando
tipo lego, luego paneles madera, drywall, plastico. Los materiales deben responder al clima donde se aplicara

5. ¢Qué tipo de esfuerzos requiere la utilizaciéon de materiales reciclados para un sistema modular?

Un requisito que debe cumplir cualquier elemento que sea modulado, es el tema ambiental que no genere una huella
de carbono muy grande por un tema ético y ambiental, luego los materiales deben tener la durabilidad necesaria de
acuerdo a lo que se ha planeado, debe tener un tiempo de vida y mantenimiento de piezas. Otro tema que existan los
materiales en el lugar, por ejemplo, importar materiales de otro pais u otro continente costaria mas y generaria una
huella de carbono méas grande

6. ¢Bajo qué condiciones es aceptable la reutilizacion de contenedores metalicos como material para un sistema
modular?

Que estén protegidos, realizar mantenimiento previo para evitar cualquier tipo de dafio a la persona

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas de sitio para implementar

7. ¢Qué caracteristicas fisicas se requieren para el emplazamiento de construcciones realizadas bajo un sistema
modular?

En general cualquier lugar es bueno, pero mejor aln si es terreno plano y accesible para no tener que hacer demasiadas
adaptaciones

8. ¢ El emplazamiento requiere de alguna preparacion previa a la instalacion de la construccién modular?

De acuerdo al sistema modular, por lo general lo que no necesita es una cimentacién profunda, mas que todo una losa
ya que solo es de llegar y poner.

9. ¢Cudles son las condiciones mas favorables y/o desfavorables que podria tener un emplazamiento, para la
implementacién de un sistema modular?

Lo méas desfavorable es la forma del terreno, si es irregular te limita.




SUBCATEGORIA 3: Tipos de ensamblaje

10. ¢El ensamblaje para un sistema modular, requiere alguna preparacion previa?

Depende del sistema, por ejemplo, hay paneles que solo se atornillan, también hay que tener en cuenta el montaje y
desmontaje para no deteriorar el material

11. ¢Cdmo se desarrolla el ensamblaje en el sistema de construccién modular?

Es parte del disefio del sistema que uno propone, en el Peri no hay mucho, por ejemplo, en Previ, se realizaron muchos
planos de detalles justamente del ensamble, de los componentes listado de los mismo y todo eso se prevé desde el
disefio

12. ¢Eltipo de ensamblaje influye en el costo de la construcciéon modular?

Claro que si, por eso hay que buscar los ensamblajes méas sencillos de preferencia con elementos que existan en el
mercado, las mejores soluciones es la que consideren elementos ya existentes en el mercado, si todo lo vas a hacer
desde 0 es mas complicado

CATEGORIA 2: CONSTRUCCION SOSTENIBLE

13. ¢Podria definir la Arquitectura Sostenible?

Es la que se genera respetando 3 elementos importantes: al ser humano, a lo social, la arquitectura esta hecha para
las actividades del hombre; se inserta en nuestra dindAmica econémica; la ambiental, que cumpla con respetar y
equilibrar los factores sociales, econémico y ambientales. Al respetar lo natural en cuanto a los materiales, no implica
depredacioén ni contaminacién al medio ambiente, y lo que se use y lo que se haga sea lo necesario y racional porque
yo no puedo depredar todo para que las generaciones que vengan tengan la oportunidad también de seguir viviendo y
construyendo. Arquitectura sostenible es arquitectura que respeta al usuario al modo de produccién econémico y a la
naturaleza
14. ¢Cree que los Sistemas modulares son sistemas sostenibles econémicamente a comparacion de sistemas
constructivos convencionales?
Si, primero la racionalizacién de materiales, se ahora energia, tiempo y se puede reemplazar, en cambio una
construccién convencional, se demuele se genera deshechos, basura, entonces es mucho mejor una construccion
modular. Cuando ya se hacen piezas prefabricadas

SUBCATEGORIA 1: Adaptabilidad

15. ¢Cudles serian las caracteristicas de los sistemas modulares para considerarlo adaptable?

Por ejemplo, que su disefio permita que un ambiente puede agrandarse o dividirse, aumentar ambientes o reducir
ambientes

16. ¢De qué manera impactan los sistemas modulares al ser adaptables en edificaciones recicladas?

Cuando hay reciclaje esta bien, por ejemplo, si utilizamos el plastico, si lo coloco en un elemento Util, estamos

evitando contaminar. Hicimos un experimento haciendo bloquetas, conseguimos esas botellas de plastico y la

trituramos y se colocé en la mezcla en vez de agregados utilizamos ese plastico, cuando seco quedo muchisimo mas

ligero, guardaba mejor el calor, controlaba mejor el ruido, una serie de ventajas

17. ¢Qué consideraciones fisicas desfavorable debe tener el sitio donde se encuentra la construccién, para que un
sistema modular no sea adaptable?

Los mas importante la diferencia de las alturas, inestabilidad del suelo, también tomar en cuenta en el disefio el

entorno

SUBCATEGORIA 2: Sostenibilidad

18. ¢Por qué se considera a los sistemas modulares como construcciones amigables con el medio ambiente?

Porque habra menor desperdicio, se puede controlar mejor los materiales que son negativos que tienen una gran

huella ecoldgica y porque es menor la cantidad de material que se usa, ahorra cantidad de material por la modulacion

19. Con lo mencionado hasta ahora ¢Qué condiciones deberia tener una construccién con sistema modular para ser
sostenible, si comparamos la cantidad de desperdicios durante el proceso construccién con un sistema
constructivo convencional?

El desmonte que se produce por una construccién convencional, el tiempo. A tomar en cuenta, el tiempo que se

ahorra para ensamblar ahorraria costos adicionales mencionando los cobros indebidos que algunas personas hacen

en una construccién modular. Ya no vas a ir a obra a construir sino a ensamblar.

20. ¢Podria contarnos alguna experiencia sobre algln sistema constructivo modular en la que ha sido participe y
haya logrado un impacto positivo en su contexto fisico, social y econémico?

Una casa en Pachacamac pequefia donde me atrevi a proponer sin ladrillo, use bloques huecos de concreto y

modular, todas mis medidas los hice mltiplos de .30 cm, no hubo casi nada de desperdicios, en cuestion de confort

termino, las bloguetas las rellene de tierra, evitando enfriamiento en invierno y en verano no calienta tanto.
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CATEGORIA 1: CONDICIONES DE DISENO
SUBCATEGORIA 1: Conceptualizacion

1. ¢Qué consideraciones se deben tener para determinar la materialidad del edificio?
Definitivamente el usuario, siempre es a quién va dirigido. El principal objetivo de nosotros es brindar confort al
usuario. Si son nifios, si son madres, si son adultos o si son una comunidad de ellas, cada uno tiene una percepcion
distinta de la arquitectura. Entonces, hay algunas personas que sienten en los materiales cierta calidez, por ejemplo,
los nifios, es recomendable siempre el tema de los materiales mas calidos, donde tu ves cosas mas célidas, los
chicos, los nifios, se colocan ahi. Entonces, la materialidad de edificios definitivamente la debe de gobernar las
personas que van a hacer uso de él. Si son militares, por ejemplo. ejemplo imaginate que yo les pongo y plastiquitos
se van a sentir, pero irreales en ese lugar pues no hay que le gusta los militares elementos duros de concreto
armados de 10 pulgadas de peso 25 centimetros cada uno de nosotros tiene una percepcion distinta del lugar en el
tema el concepto yo creo que es depende mucho del objeto al que va a disefiar y los usuarios que vas a tener ahi.
2. ¢lLapedagogia utilizada en el Centro de Capacitacion y Produccién, puede definir el funcionamiento y la
volumetria?
Claro que si, esta demostrado que diferentes tipos de aprendizaje se dan por el ambiente en que uno esta, Yo
recuerdo cuando era nifio que mi salén era un octagono. Era asi como una casa de ocho lados. Y cada esquina tenia
un ambiente de arte, de deportes. Eran las esquinas para cada una de ellas. Y después cuando estaba trabajando,
ensefiando la metodologia de Waldorf, me parece que es una linea interesante también que define las formas, no los
patrones, si es que tu ensefias de manera horizontal, vertical, radial, o sea, realmente es la sensacion que te da el
ambiente, el que te define la metodologia, la estrategia de aprendizaje que tu tienes, quizas el clasico, bueno, en
nuestro pais es el profesor adelante y te vuelves atras entonces te das cuenta de que siempre los primeros son los
que estan mas atentos, y los de atras, que son los que nunca quieren ni siquiera estar en la clase, pero también hay
personas que prefieren que los demas estar alejados o sea, todos nosotros tenemos diferentes maneras de poder
lograrnos, personas que les gusten que los miren para hacer su trabajo, para hacer su disefio.
3. ¢ Qué criterios de Confort se deben considerar en un Centro de Capacitacion y Produccion?
Uno produce mas cuando se encuentra comodo, en realidad cuando td tienes que estar atento, no es bueno estar tan
cémodo, porque cuando ti estds muy cémodo, te relajas. Hay ambientes que deben de ser comodos para estar en
descanso, pero en los centros de produccion es bueno estar con buena iluminacion, buena ventilacion, pero creo que
perderias la atencién de la produccién si los tienes muy cémodos, es decir, hay que tenerlos cémodos, pero atentos.
quizas las sillas mas altas donde no se pueda descansar no se pueda replegar porque el mobiliario influye mucho yo
tengo esa silla, pero si, uno cuando te sientes comodo, produce mejor. Que el lugar donde ta te encuentres, ta le
pones de las caracteristicas de confort adecuadas. No siempre lo mas cémodo es lo mejor dependiendo del tipo de
uso que tu le vas a hacer. En capacitacion es buena la iluminacion.

SUBCATEGORIA 2: RNE - Normativo

4. ;De qué manera la aplicacién de las normas de seguridad podria influir en el disefio de un Centro de
Capacitacion y Produccion?

Cuando yo era joven, me enfrentaba a mis primeros proyectos municipales entonces yo vi el reglamento como algo

muy dificil de superar, el reglamento y decia, ah, ¢por qué dejan el ducto a un tercio en ese tiempo no a un cuarto

para ambientes secundarios o por ejemplo los retiros me molestaban, o retiros laterales, a veces me ponian retiros

traseros, o me determinaban una altura. Entonces, en el tiempo, yo iba presentando proyectos y a veces las probaba

en segunda, no, en tercera, cuarta revision, imaginate, cuarta revision. Hasta que me meti un poco mas en la




normativa, aprendi la normativa, y una vez que ya conoci la normativa, obviamente pasando proyectos en primera 'y
en segunda porque podia aprender y aprendia ya me tomo el tiempo de solucionar y ya el ducto lo dejaste la
iluminacion la dejaste la ventilacion la solucionaste la escalera si es de seguridad o es integrada ya esté solucionado
entonces yo creo que las normas hay que aprenderlas bien para sacar el provecho en el caso de las normas de
seguridad que se indican, son necesarias son necesarias, una inseguridad a veces. No sé si a ustedes les ha pasado,
ensefiar es como aprender dos veces y, con normativa cuando le enfrentamos vemos que es un monstruo pero
cuando empiezas a comprender, empiezas a disefiar a trabajar en ella te das cuenta de que la normativa realidad es
facil pero para eso necesitas conocer en todo, en todo el Reglamento Nacional de Edificaciones y hay también las
notitas que te permiten hacer varias cosas, en el reglamento hay cosas que no estan normadas, pero que ti les
puedes hacer, darles ese uso para gue ellos comprendan que es un beneficio.

5. ¢En caso de una contradiccién entre una Ordenanza Municipal y el RNE, cuél de las 2 normas prevalece y por
qué?

Prevalece la normativa. EI RNE es una norma que tiene rango de ley. La ordenanza no. La ordenanza municipal tiene

otra linea, estd mucho mas abajo. Ahora hay ordenanza municipal, distrital y provincial, pero las dos estan mas abajo.

Hay un tridngulo de jerarquia establece la constitucién esté arriba, la ley esta debajo de rne es una ley reglamentada

por un decreto supremo.

6. ¢Para zonas industriales como se prevé la proteccion sonora, considerando que el RNE solicita una separacion
de 5 metros entre la edificacion y la calle?
Las zonas industriales tienen una caracteristica, que son apartadas al momento de hacer la habitacién urbana, son
apartadas de la ciudad. Debe tener una zona de transicion las industrias son clasificadas por tipos, esta la pesada y
la ligera entonces justamente eso hace que las mas ligeras estén mas cerca de las zonas residenciales, las zonas de
industria pesada estan mucho més alejadas porque las otras industrias sirven como como transicién hacia las zonas
comerciales o las zonas residenciales. Entonces, eso ya es un instrumento de planificacion que lo tiene que armar el
urbanista, el planificador de la ciudad.

SUBCATEGORIA 3: Disefio Estructural

7. ¢Qué sistema estructural es el mas 6ptimo para una edificacién de uso educativo - Industrial?

A mi me gusta mucho el pértico. Se trabaja muy bien. Plantas libres, el pértico con grandes luces. Me gusta mucho
esos temas. Naves, naves amplias. Yo estudiaba en Comas, el Colegio de Estados Unidos. Yo estudiaba en una
zona donde habia una nave, era un taller, era una educacion industrial, habia plantas inmensas. Haciamos mecanica,
carpinteria, electricidad, y las salas eran inmensas, frescas, como un ambiente agradable para este tipo de trabajo.
Antes se llamaba INEI, Instituto Nacional de Educacién Industrial. En Comas estaba el colegio de los Estados Unidos,
el Politécnico, y estaba el Jests Obrero, salen con profesion. Los chicos salen en quinto afio y salen como mecanico,
albaiiil, cafetero, pintor, todo te ensefia buenisimo.

Ahora se llaman CETPRO, Centro de Educacién Técnico Productivos, los famosos CETPRO, pero si, lo que pasa es
que mucho en nuestro pais, mucho se necesita técnico y es lo que menos se da. Senati, Sensico, José Pardo y los
CEPRO, pero son de poca escala.

8. ¢En caso de utilizar médulos maritimos, ¢ qué estructuras complementarias se requiere para su disefio?

Yo también soy ingeniero, pues, no sé si se acuerdan. Yo estuve viendo visitas técnicas a CIMA, a Servicios
Industriales de la Marina. Y ahi a los chicos les ensefian a hacer y inducen a naval. Entonces vi ahi cémo se
montaban estas corbetas, pero bien interesante el trabajo. O sea, yo decia, esto lo he visto en Estados Unidos, en
documentales, yo no sabia que existia aca en el Peru. El tema de los médulos maritimos, como hace rato habiamos
hablado del tema de la extraccion petrolera, creo ahi, todo se arma alla y alla lo que se hace es montarlo, son
estructuras gue uno tiene gue, como nosotros como arquitectos, tenemos que estar en todas.

9. ¢Qué tipo de cuidados y mantenimiento debe tener el sistema estructural compatible con sistemas modulares?
Lo que antes te decia, los puentes de adherencia, los puentes son vitales, permiten interactuar entre ellos lo menos
posible, por ejemplo, el metal con la madera, pero el metal se va oxidando y el 6xido va malogrando la madera, la va
pudriendo, la humedad va pudriendo, entonces si ti generas un puente de adherencia entre ellos vas a tener un
elemento que se puede adherir al metal y se puede adherir a la madera, el puente de adherencia tiene que ser el que

una a los dos pero no deje gue estos dos interactien entre ellos de tal manera gue puedan conservarse.
CATEGORIA 2: EMPLAZAMIENTO

SUBCATEGORIA 1: Caracteristicas Geograficas

10. ¢Qué caracteristicas debe tener un terreno, cuyo uso sea educativo — industrial?

El tema del terreno en una zona industrial debe ser amplio alejado no tan cerca de zonas residenciales muy
ventilados porque los materiales que a veces se dan por el tema de los gases toxicos en carpinteria la laca parte es el
olor mecanica la gasolina es fuerte el olor en el sistema de soldadura cerrajeria lo que lo que emana también es
fuerte es vital que tenga sistema de extraccion de gases evitar porque si no, vas a salir ahi dafiado, el ambiente tiene
que ser bien amplio, no necesariamente tiene que ser un terreno plano, puede ser en gradiente pero con poca
pendiente. Un gradiente.

11. ¢De qué manera la topografia del emplazamiento podria determinar la zonificacion de las areas de un proyecto?
Lo que determina la zonificacion, ya hablando propiamente del terreno, es los accesos. Los accesos, si estds en una
zona donde tienes un solo acceso o el acceso es por la parte mas alta, entonces necesariamente es la zona mas
accesible. Cuando uno disefia el ingreso es lo primero que tiene que identificar, para hacer los esquemas de
circulacion. Y ahi ya tienes que trabajar la topografia. Primero es el ingreso, cémo llegas al lugar. Entonces lo que te
define antes es que la topografia, es la accesibilidad al lugar. La accesibilidad es el que determina cémo se maneja la
zonificacién. Muy poco la topografia, mas cémo ingresas y como llegas.

12. ¢Cbémo podria la zonificacion, el uso de suelo del emplazamiento y alrededores influir en el disefio de un centro
de capacitacion y producciéon?

Ahi lo tenemos hablado, es vital el acceso. Si tu tienes el acceso en la zona alta con la zona baja, va a determinar
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cémo se desarrolla, Por ejemplo, tienes terrazas, tienes un canal de regadio, si la tienes en la zona alta va a ser méas
peligroso que se mantenga ahi y que la bajes, porque en el tiempo ese canal puede y ser un peligro. Los canales en
las zonas altas son peligrosos para cualquier tipo de edificacion, porque si en algin momento ese canal se desborda.
Por eso es recomendable que siempre los canales de irrigacion estén en las zonas bajas de las edificaciones para
tener control.

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas ambientales

13. ¢Qué consideraciones se debe tener con los materiales tomando en cuenta el clima de la ciudad de Lima?

Lima es una ciudad bendecida, va de 12 grados a 32 grados, 20 grados de oscilacién térmica. En Lima, no te mueres
pues, te quedas dormido en la calle, te da frio, pero no te vas a morir, duérmete en Huancayo, a ver lo que te va a
pasar, Lima es relativamente muy corta la oxidacion térmica, es una ventaja comparativa porque Lima no tiene ni
mucho calor ni mucho frio, pocas veces llueve. El problema de Lima es la humedad. cerrado, 100% humedad.

14. ¢Qué tipos de proteccién solar son las mas adecuadas, para un Centro de Capacitacién y produccién?

Si es educativo, escolar, los chicos en verano no van a estudiar, Entonces, el tema de los componentes horizontales,
los aleros, un buen alineamiento, que el eje de los ambientes esté en el alineaje este-oeste, que va por encima del sol
y listo, que deje norte-sur para que se ilumine, listo, vas a ir bien, pero si metes el sol por el lado, por las ventanas,
que alumbren al este o al oeste, olvidate, toda la mafiana no vas a poder ni colocarte en ese lugar para estudiar, ese
es el problema del sol, el sol de la mafiana es bien bravo, de eso hay que protegerlo. Los arboles de hojas caducas
son muy buenos, muy buena estrategia, invierno, la hoja caduca en lo maximo. En verano esta cubriendo y en
invierno se caen todas, deja iluminacién. Naturalmente estamos salvados.

15. ¢Tomando en cuenta que el proyecto se desarrolla en la ciudad de Lima, que consideraciones sismicas se debe
tener al disefiar un Centro de Capacitacion y Produccién?

Las edificaciones de salud, educativas, el nivel creo que es 50% mas de lo permitido, por el tema de que tienen que
sobrevivir al evento para que sean lugares de resguardo. Ahi es donde la gente se va a mover en caso de que haya
un evento desastroso. Sistemas educativos y de salud son los que tienen que estar super, super estructurados para
resistir al evento. Porque ese va a ser el lugar donde se va a resguardase toda la gente cuando caiga todo. El sismo
si es algo de lo que tenemos que tener precaucion, el tema de catastrofes esta unido a la capacidad de respuesta, los
colegios tienen gue sobrevivir a la catastrofe.

CATEGORIA 3: EQUIPO
SUBCATEGORIA 1: Mobiliario y maquinaria

16. ¢Para los mobiliarios educativos y administrativos, recomienda la utilizacién de mobiliarios estandar del mercado
0 de disefio particular?

Ya hay disefiadores industriales, lo real es que el disefiador industrial marque el tema del inmobiliario, que se haga
para la tipologia de personas. Todos los disefiadores trabajan con el neufert, y los mismos médulos que trabajan aqui
en Lima los llevan a la provincia. Y a todos lados. Y si ti caminas por el Peru te das cuenta de que todos somos
diferentes. En Lima quizés la altura es un poquito mayor, la contextura también. En provincia los chicos son més
delgaditos, mas pequefios. Entonces si, deberiamos de adecuar el mobiliario para cada zona del pais. En la selva,
por ejemplo, el plastico molesta porque esta sudando ahi. estas con el agua abajo, es diferente que la costa. El
plastico, la formica, esos elementos de plastico son agradables, pero en la sierra también funciona bien, pero en la
selva no. La selva a lo mejor funciona en madera, o los elementos que no generan el sudor, que no permiten que uno
sude. diferentes mobiliarios, diferentes usos, diferentes estandares. O sea, cada mercado tiene su propia necesidad y
todos son diferentes.

17. ¢Cudles son las maquinarias que se utilizan en un Centro de Capacitacion y Produccién especializado en
manufactura?

Es a que nosotros ya vamos al tema de solamente control de equipos, todo esta automatizado pero si estas hablando
de un tipo de produccion digamos medio artesanal todavia hay equipos las que maquilan son tremendamente
peligrosas, yo me acuerdo que estuve haciendo unos trabajos en D’Onofrio en la hilanderia, qué tal ese equipo que
tenian, nunca paraban de trabajar, ustedes saben que en heladeria yo trabajé un tiempo en D’Onofrio, estaba
haciendo un proyecto de abastecimiento de agua caliente tenian tres turnos de ocho horas ese lugar nunca para, es
el Unico lugar que he conocido que trabajan tres turnos. Permanentemente. Todo el afio. Las maquinas y la mineria
no paran. Y todo el dia trabajan las maquinas. Y un dia le dije que necesitaba apagar una maquina porque tenia que
pasar una linea. Me dijo, trae la linea armada porque esto nunca va a parar. monta la camara, traela ahi porque no
vamos a poder parar me dijo, necesito hacerlo, no vas a poder, olvidate, ac4 esa maquina no se detiene nunca y esa
es la zona de produccion entonces los equipos, los equipos especializados y sobre todo los que maquilan tienen un
componente mucho del tema de la automatizacion, pero donde hay manejo de personal hay error. Yo creo que por
ahi en el proceso de manufactura la mayor parte va a ser aprender a controlar con maquinas, con paneles los
mismos de control, programar los equipos eso es lo dificil programar calibrarlos es la parte mas compleja de los
equipos, trabajan solos hay que calibrarlos hay gue ver mantenimiento.

18. ¢Qué equipos considera necesarios para una ensefianza orientada a empresarios?

El tema de las habilidades. Hay que conocer los equipos. Hay que tener una percepcion de todo el complejo
completo. No solamente la maquina. Una maquina es parte de una actividad. Pero todo es lo que engloba el trabajo
de un equipo, y eso es lo que haces cuando eres una actividad industrial. Cada componente es parte de un todo.
Tienes que analizar como funciona todo eso para que sea mas éptimo, y lo 6ptimo es la eficiencia en disefio en
arquitectura lo 6ptimo es, mas que saber dibujar es saber disefiar ti puedes ser un buen dibujante manejar 3D, pero
si N0 manejas normativa te van a jalar cuatro veces y te van a tumbar tu proyecto pero si no eres un buen dibujante
pero sabes disefiar conoces la normativa, te vas a demorar un poquito mas dibujando pero en la primera la vas a
pasar esa es la diferencia entre un dibujante y un disefiador un arquitecto seguramente que hay mucha gente que
dibuja mas que ustedes mas que yo, probablemente pero no tienen la manera de solucionar a los espacios, a las
formas a normativamente que sea real y seguro esa es la diferencia que hace el conocimiento.
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FICHA TECNICA

Técnica Entrevista
Instrumento Guia de entrevista
La entrevista se basa en las 3 Categorias que abarcan la
L Categoria de Estudio de “Centro de Capacitacion y
Objetivos . - i
Produccion”, donde se desarrollan lo siguiente;
Condiciones de Disefio, Emplazamiento y Equipo.
. Angel David Leturia Salazar
Entrevistador .
Jorge Luis Tantalean Guerrero
Lugar Lima
Fechay Hora 06/01/2024 - 10 pm
Duracién 50 minutos

FICHA DEL ENTREVISTADO

Nombre Alfredo Mujica Yepez
Edad 62
Cargo Profesor en las Universidades Ricardo Palma y Privada
9 del Norte
C.A.P. 2885. Master en Arquitectura con mencién en
Resefia gestién empresarial. Especializacion en disefio
bioclimatico con eficiencia energética.

CATEGORIA 1: CONDICIONES DE DISENO
SUBCATEGORIA 1: Conceptualizacion

1. ¢Qué consideraciones se deben tener para determinar la materialidad del edificio?

Debemos tener materiales resistentes para un alto transito, resistentes, que tenga todas las condiciones para evitar

un eventual sismo. Los materiales deben generar confort.

2. ¢lLapedagogia utilizada en el Centro de Capacitacion y produccién, puede definir el funcionamiento y la
volumetria?

Si. Un ejemplo hace unos afios se implementé en el Per( una nueva forma de ensefiar arquitectura a base de talleres

integrales, se aplico en la universidad Ricardo Palmay en la universidad San Agustin de Arequipa. En esta Ultima, se

llegé inclusive, toda la metodologia del taller integral consistia en centrar como eje principal de la formacion el recinto

del taller integral, se disefié un local muy grande con una serie de recintos menores, como capillas menores,

entonces en esos recintos menores estaban los profesores de todas las especialidades, entonces los alumnos podian

acudir a estos anexos durante el taller, para conversar, recibir informacion de estas especialidades. Ahi vemos una

forma de pedagogia que genero un cambio en el disefié muy claro.

3. ¢ Qué criterios de Confort se deben considerar en un Centro de Capacitacién y produccién?

Hay 2 cosas para tomar en cuenta. Primero el clima donde se emplazara y segundo hay que tomar en cuenta el

horario, por ejemplo, si es en el dia no hay problema, si es nocturna, teniendo en cuenta si es en la sierra, baja la

temperatura. El confort se debe lograr dentro del parametro de temperatura y humedad, se logra entre los 20y 26

grados de temperatura y entre 20% y 80% de humedad, y eso hay que lograr con el disefio en los momentos que se

den las clases

SUBCATEGORIA 2: RNE - Normativo

4. ;De qué manera la aplicacion de las normas de seguridad podria influir en el disefio de un Centro de
Capacitacion y Produccion?

Las normas de seguridad lo primero que hacen es buscar que la evacuacion de un evento sismico o incendio sea

rapida, entonces se trabaja con unos topes de recorridos maximos, entonces eso va a definir un cambio y condicionar

el disefio, rutas claramente establecidas, con anchos adecuados y areas seguras. En un local industrial y en colegios,

lo que manda es la seguridad y esto va condicionar el disefio

5. ¢En caso de una contradiccién entre una Ordenanza Municipal y el RNE, cudl de las 2 normas prevalece y por
qué?

Por norma en el Perd hay lo que se llama la jerarquia de leyes, las leyes mayores generales, en este caso el RNE es

prioritario, y la idea de las ordenanzas son interpretaciones especificas de algunos distritos para mejorar la normay

no para contradecirla. Si la ordenanza contradice a la norma nacional esta mal enfocada y se debe preferir la norma

nacional.

6. ¢Parazonas industriales como se prevé la proteccion sonora, considerando que el RNE solicita una separacion
de 5 metros entre la edificacién y la calle?

Eso es por varias razones no solo para proteccion sonoro. Ahora se esta buscando que todas las industrias, el 25 %

de area de terreno sea urbanizada, eso ayuda a mitigar un poco la contaminacién. En cuestién del tema sonoro,

ahora se hacen los muros que eviten la propagacion del sonido, a veces cuesta mucho hacerlo por la magnitud del

sonido, por eso es que las industrias se zonifican 11 12 etc. Otro tema es que cuanto mas compleja la industria méas

area libre debe tener. Y otra manera para proteger del sonido, es en el area libre una especie de lomos de tierra que




al ser masico protege mejor que arboles.

SUBCATEGORIA 3: Disefio Estructural

7. ¢Qué sistema estructural es el mas favorables para una edificacion de uso educativo - Industrial?

En el Per( tenemos la costumbre de usar concreto armado y pérticos, pero hay otras opciones como estructuras
metales, y también madera en Asia dependiendo cuantos pisos se hara, y ademas priorizando lo antisismico

8. ¢En caso de utilizar médulos maritimos, ¢qué estructuras complementarias se requiere para su disefio?

En visto proyectos donde solamente han apilado los contenedore y también vi hace poco un estadio en Qatar hecho
con contenedores. Los contenedores tienen un limite de resistencia, se pueden apilar y empernar si son 2 o 3 pisos.
Pero esta la limitacion espacial de estos mismo para un colegio por ejemplo

9. ¢Qué tipo de cuidados y mantenimiento debe tener el sistema estructural compatible con sistemas modulares?

Aqui en el Peri modulamos muy poco, la modulacién tiene muchas ventajas, ahorro de materiales, ahorro de tiempo
en construccién, construccion mas estable, ademas se disefia para armar y desarmar y se puede movilizar. Los
cuidados obviamente el mantenimiento apropiado, por ejemplo, hay que tener cuidado con la humedad de lima, sobre
todo en el metal

SUBCATEGORIA 1: Caracteristicas Geograficas

CATEGORIA 2: EMPLAZAMIENTO

10. ¢Qué caracteristicas debe tener un terreno, cuyo uso sea educativo — industrial?

La principal es la pendiente en lo posible que sea plana o menos del 5%, luego la forma por lo general preferiria
forma rectangular o cuadrada

11. ¢De qué manera la topografia del emplazamiento podria determinar la zonificacion de las areas de un proyecto?

Si no considero terreno plano con topografia mas alta o mas baja, las zonas masivas de personas, las consideraria
en las zonas mas planas y cerca de los accesos, y los depositos o donde no hay mucho acceso colocarlas en las
partes mas bajas.

12. ¢Cbémo podria la zonificacion y el uso de suelo del emplazamiento y alrededores influir en el disefio de un centro
de capacitacion y producciéon?

La zonificacion nos limita en cuanto alturas, retiros, nos da un perfil. Si tu disefias un centro educativo y se ve en el
entorno algun elemento que puede ser complementario para tu disefio, por ejemplo, zonas verdes, este con tu zona
verde del proyecto. Un ejemplo las ciudades universitarias de Canada, Inglaterra etc, no tienen muro, forman parte de
la ciudad

SUBCATEGORIA 2: Caracteristicas ambientales

13. ¢Qué consideraciones se debe tener con los materiales tomando en cuenta el clima de la ciudad de Lima?

En invierno los materiales deben tener masa térmica para guardar calor para la noche, si hubiese clases en la noche,
durante el dia Lima presenta casi una temperatura en confort. Tendriamos gue protegernos en verano, al norte oeste
muros que capten calor si hubiese residencia para la noche no necesitar calefaccion, sobre todo en provincia por el
frio. Luego en lima lo que si debemos protegernos es la cara sur y sur oeste por el sol de verano que, si es fuerte y
ademas puede sobrecalentar los ambientes sobre todo los techos, una solucion seria un techo verde o con una capa
de tierra. Por norma en las aulas no deben entrar el sol, la luz si, pero el sol no.

14. ¢Qué tipos de proteccion solar son las mas adecuadas, para un Centro de Capacitacion y produccién?

La primera seria los aleros para las ventanas, el otro es la proteccion de los techos. Los muros donde caeran los
rayos solares, sean de color blanco

15. ¢Tomando en cuenta que el proyecto se desarrolla en la ciudad de Lima, que consideraciones sismicas se debe
tener al disefiar un Centro de Capacitacion y Produccién?

En general en Lima el suefio es bueno, hay que disefiar con la norma, también el disefio influye con forma.

SUBCATEGORIA 1: Mobiliario y maquinaria

CATEGORIA 3: EQUIPO

16. ¢Para los mobiliarios educativos y administrativos, recomienda la utilizacion de mobiliarios estandar del mercado
o de disefio particular?

Si es administrativo y educativo teérico son los convencionales, pero si vas a colocar talleres y laboratorios sera pues
especificos, otro tema seria la antropometria si van a importar elementos de los extranjeros disefiados para otro tipo
de persona, por ejemplo, los europeos son mas altos, las medidas cambian.

17. ¢Cudles son las maquinarias que se utilizan en un Centro de Capacitacién y Produccién especializado en
manufactura?

Se trata de simular toda la secuencia industrial, la linea de produccién, de acuerdo a eso se determinan los
elementos a utilizar, guiarse del proceso. También estar al tanto de los equipos més utilizados y/o mas modernos

18. ¢Qué equipos considera necesarios para una ensefianza orientada a empresarios?

Los empresarios deberian tener conocimiento de todo los equipos y procesos utilizados en la empresa, con ese
conocimiento de la labor manual vas a dirigir mejor, seran mas eficientes sus empresas y también sobre seguridad de
los mismos.
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FICHA DOCUMENTAL

FICHA TECNICA

Técnica Andlisis Documental
Instrumento Ficha de Analisis Documental
La Ficha Documental se basa en un estandar de revisién de
. documentos cientificos referidos a la categoria de estudio
Objetivos “qi » [ S
Sistemas modulares” que desarrolla las siguientes categorias;
Construccién Versétil y Construcciéon Sostenible
. Angel David Leturia Salazar
Entrevistador ;
Jorge Luis Tantalean Guerrero
Lugar Lima
Fechay Hora 06/01/2024 - 3 pm
Duracién -

FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

Tipo de Documento

Libro

Nombre de Documento

Artificial Nature Architecture

Autor

Luis De Garrido

Referencia Segun APA

De Garrido, L. (2011), Artificial Nature Architecture. Instituto Monsa de
Ediciones.

Cadigo ISBN

978-84-15223-19-1

Namero de paginas

95

Categoria

Construccioén sostenible

Subcategoria

sostenibilidad

Cita que defina al Indicador

“...Sin embargo, y al mismo tiempo, se desea realizar un ejercicio
modélico de sostenibilidad, por lo que se pretende que las viviendas se
realicen a base de componentes completamente industrializados y
prefabricados..., con el fin de aprovechar al maximo los recursos,
eliminar los residuos y disminuir el consumo energético.”




Resumen (interpretacion)

El libro presenta algunos de los proyectos de Luis de Garrido el cual
explaya el concepto “naturalezas artificiales”, utilizando la mano del
hombre bajo el uso de elementos arquitectonicos industrializados
sostenibles sin generar residuos ni emisiones con la premisa que las
edificaciones tenga una vida similar a la misma naturaleza, por ello,
entre sus obras plantea que una edificacién es cien por ciento sostenible
y con elevado nivel bioclimatico cuando es capaz de calentarse por si
misma, con la menor ayuda posible de aditivos tecnolégicos, que sea
desmontable, con gran inercia térmica, de bajo presupuesto y minimo
consumo energético. De esta manera, entre sus proyectos destaca un
grupo de viviendas que pueden armarse con elementos prefabricados
generando entre sus componentes diferentes tipos de disefios, a la vez
gue también pueden ampliarse a futuro con aquellos mismos
componentes, de esta manera, al ser piezas prefabricadas e
industrializadas, disminuye el consumo energético. Complementando a
esta y demas proyectos, la generacién de confort térmico en los
espacios habitables ya sea por el disefio espacial-biocliméatico interno, el
uso de techos verdes que también son utilizables para la cosecha de
propios alimentos o como el uso de paneles solares como eficiencia
energética.

Comentarios

Se puede rescatar en la revision bibliografica la metodologia que utiliza
el arquitecto Luis de Garrido en la mayoria de sus proyectos
gestionando de la mejor manera la sostenibilidad en cuanto proyectos
arquitecténicos, motivando al lector que cualquier tipo de proyectos
pueden ser sostenibles y versatiles.
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FICHA DOCUMENTAL

FICHA TECNICA

Técnica Andlisis Documental
Instrumento Ficha de Analisis Documental
La Ficha Documental se basa en un estandar de revisién de
. documentos cientificos referidos a la categoria de estudio “Centro
Objetivos s o P
de Capacitacion y Produccion” que desarrolla las categorias:
Condiciones de Disefio, Emplazamiento y Equipo.
. Angel David Leturia Salazar
Entrevistador ;
Jorge Luis Tantalean Guerrero
Lugar Lima
Fechay Hora 05/01/2024 - 3 pm
Duracién -

FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

Tipo de Documento

Libro

Nombre de Documento

Enciclopedia de arquitectura Plazola vol. 7

Autor

Alfredo Plazola Cisneros, Alfredo Plazola Anguiano, Gullermo Plazola
Anguiano

Referencia Segun APA

Plazola, A., Plazona, A. & Plazola, G. (1998). Enciclopedia de
arquitectura Plazola Vol.7. Editorial Plazola.

Cadigo ISBN 968-7478-07-1
Namero de paginas 688
Categoria Equipo

Subcategoria

Mobiliario y maquinaria

Cita que defina al Indicador

“Maquinaria. Conjunto de maquinas para un fin determinado. Il
Mecanismo que da movimiento a un artefacto




Resumen (interpretacion)

La Enciclopedia presenta conceptos generales y algunos especificos
sobre la industria, como definiciones, clasificacién, procesos de
produccion, maquinarias y personal humano necesario, disefio,
programa arquitecténico para diferentes tipologias de industria, detalle
de ambientes basicos necesarios para cada tipologia, circulacién, guias
de dimensionamiento y algunos ejemplos destacables explicados
visualmente, lo cual se podria tomar como punto de partida para el
disefio de esta tipologia y derivados.

Comentarios

Bajo la lectura de la enciclopedia sobre la industria se puede tomar
como guia para abstraer algunos conceptos, orden de los procesos de
produccion, organizacion, zonificaciones, ambientes necesarios, de esta
forma mantener una referencia basica en el disefio de esta tipologia.
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MODELO DE CONSENTIMIENTO

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO iTl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJC

Participacién voluntaria (principic de autonomial:
Consentimiento Informado Puede hatar todas las preguntes para aclarar sus dudas antes de decidir si desea participar
010, y su decisin seré respelada. Pasterior a a aceptacion no desea continuar puede
hacerlo sin ningdn prodlemsa,

Titulo de fa on: Sistoma 0 Prop

de un Centra de Capachacién y Produccion en Los Olivos Lima 2023. Riesgo (principio de No maleficencia):

i {3 o Lotutn Sxlazar: et Devlely Tariatays hmmgrs iioq Lid Indicar @l participante fa existencia que NO eiste fiesgo o daio af partcipar en la
investigacitn. Sin embargo, en ¢l caso que existan preguntas que fo puadan generar

e e Incomeciiad, Usted tiene la libertad de responders 6 no.

Beneficios (principlo da bensficencia):
Se e infomara que los resultados de la investigacion se le akanzard a la insttucién al
términa de ta investigacién. No recibicé ningin beneficio econémico i de ninguna ofra

Le invtamos s paricipar en la investigacion titulada “Sistema Modular coma Propuesta
Constructiva an e Disefio de un Centro de Capacitacion y Produccion en Los Olives
Lima 2023", i dol uso da
como propuesta constructiva para mitigar la contaminacién de la zona industrial por
medio do un centro de capacitacion y produccién en Los Olivos Lima 2023, Esia
investigacién ss desamollada por estudiantes pregrado de la camera profasional
0 programa Taller di de Tesis, da la Universidad César Vallsjo
del campus Lima Norte, aprobado porla autaridad coespondiente de la Universidad y con
& permiso de la institucion Univarsklad César Vallejo.

Indole. EI estudia no va a aporter a Ja seiud indiidual de a persona, sin ambargo, los
restitadas del estudio podran convertivse en beneficio de la safud publica.
Confidencialidad (principio de Justicla):

Los datos recolactados deben ser anénimos y no tener ninguna forma de identificar al
participants. Garartizamos que la informacién que usted nos brinde es totaimente
< ingi 5 on. Los datos
pemanecerdn bejo cusiodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado
serdn eliminados convenientement.

Describir el impacto def problema de la invesigacion.
ta ? P p——

Problemas o preguntas:
Si tiene preguntas sobre Ia investigacisn pusde contactar con ef Invastigador (a) (as)
Leturla Salazar, Angel David y Tantalean Guerrero, Jorge Luis email

da vacantes para cubiir la demenda requerida del sector técnico-industrial y fata de
espacios adecuados para la capacitacion de este persanal requarido.

Procedimiento edu.pe o i odu.ps y Docente asesor Dra.
Si usted decide paricipar en la investigacién''se seslizard o sigulente (snumerar los Arq. Contreras Valarde, Karina Marilyn email-kgontreresve@ucvyirtual.odu.pe.
pracedimientos del estudio} 5

Consentimiento
Después de haber leido los propdsitos de la investigacion autorza pariicipar en la
invastigacién antes mencionada,

1. Se realizard una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales y
slgunas preguntas sobre la invastigacin litulsda: “Skstema Modular como
Prapuests Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacién y
Produccion an Los Ofivos Lima 202%".

2. jstatendra un t ado de 50 minutos y se realizara
en el ambiente de (Google meet) de Ia institucion {domicilics). Las respuastas 3l
cuestionaric 0 guia de entrevista seran codificadas usando un nmero de

lqdemlmadﬁn ¥, por lo tanto, seran ancnimas,

Nombre y apelidos: Arq. Hato Francisco Miranda Carvillo
B
Fecha y hore: 30/11/2023

DR OO 28 D)

0.0 INVESTIGA 1 o0 INVESTIGA 2
%%% Ucy %% ucy
‘ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD ‘ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Participacién voluntaria (principic de autonomial:

Consentimiento Informado Puade hacer todas las praguntas pars aclarsr sus dudas antes de decidir si deses paricipsr
o no, y su decisién serd respetads. Fosterior & la aceptacién no deses continuer puede

Sistemna Modular como Propuesta Constructiva en el Disefio hacerlo sin ningdn problems

Riesgo (principio de No maleficencia).

Titulo de I investigs:
de un Centro de Capacitacién y Produccién en Los Olives Lima 2023.

Investigadar (a) (es): Leturia Salazar, Angel David y Jantalgan Guerrero, Jorge Luis Indicar sl perticipente le existencis que MO existe riesgo o dafio al participar en s
investigacién. Sin embargo. en &l caso que existan preguntss qus be pusdan genersr

Propésito del estudio incemodidad. Usted tiene I liberiad de respandsrles o no.

Le invitamos & parficipar en la investigacin titulads “Sistema Modular como Propuesta Beneficios (principio de beneficencia):

Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacién y Produccién en Los Olivos Se e informars que los resultados de la investigacién se le slcanzard = Is institucién sl

término de la investigscion. Mo recibird ningin beneficio econémico ni de ninguna otre

Lima 20237 cuyo objetivo es Ia factibilidad del uso

como propuesta va para mitigar Ia ion de la zona industrial por indole. El estudio no va = sportar s la sslud individus! de s persona, sin embargo, los

medio de un centro de capacitacion y produccién en Los Olivos Lima 2023. Esta resultados del sstudic pedrén convertirss en bensficio de la sslud plblics.

es por pregrado de la camera profesional Confidenci: lad (principio de justicia):
Arquitectura o programa Taller de elaboracion de Tesis. de |a Universidad César Vallejo Los dstos recolectsdos deben ser anénimos y no tener ninguna forma de identificar sf
del campus Lima Norte, aprobado par i i ycon i que Is i i6n que usted nos brinde es fotsimente
&l permisa de |s institucién Universidad César Vallgjo. G y no seré ussda ingd propésito fuera de |a investigacién. Los datos.
bajo custodis del principal y pasado un fiempo determinado

Describir el impacto del problema de |s investigacién. serén eliminados convenientemente.

Ls 4 ha i en dos sspectos, el primero el défict

de vecantes para cubrir Is demands reguerids del sector técnico-industrisl y falta de Problemas o preguntas:
Si tiens praguntas sobre ls investigacion pusde contsctsr con el Investisdor (a) (es)
Leturia Salazar, Angel David y Jafalgan Guerrero, Jorge Luis emsil

i irtual edu.pe o ¥ Dosente asesor Dra

Arg. Contreras Velarde, Karina Marily il irtual.edu.pe.

espacios sdecusdos para ls capacitacién de este personsl requeride.

Pracedimiento

Si usted decide participsr en s investigacion s reslizars lo siguiente (enumersr los
procedimientos del estusic]

. . Consentimiento
1. Se realizard una encuests o entrevista donde se recogerdn datos personales y
. § Después de haber leido los propésitos de Is investigacién sutorizo parficipar en ls
slgunss preguntss sobre ls investigscién titulade- “Sistema Modular como
Propuesta Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacion y investigacién sntes mencionsds.

Produccion en Los Olivos Lima 2023"
MNombre y epeliidos: Arq. Alfredo Eulogio M

Fecha y hora: 04/01/2023

Yépez
2. Estaencuesta o entrevists tendrd un tiempo aproximado de 50 minutos y se reslizard "

en el ambients d= (Google megt) de la institucién {domicilios). Les respuestas ol
cuestionsrio o guis de entrevista serdn codificedas usando un ndmero de
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Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: Sistema Modular como Propuesta Constructiva en el Disefio
de un Centro de Capacitacion y Produccion en Los Olivos Lima 2023.

Investigador (a) (es): Leturia Salazar, Angel David y Tantalean Guerrero, Jorge Luis

Propésito del estudio

Le invitamos a participar cn la investigacion titulada “Sistema Modular como Propuesta
Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacién y Produccién en Los Olivos
Lima 2023", cuyo objetivo es Determinar la ilidad del uso de sist

como propuesta iva para mitigar la de la zona industrial por

medio de un centro de capacitacion y produccion en Los Olivos Lima 2023. Esta

es por i pregrado de la carrera profesional
Arquitectura o programa Taller d ion de Tesis, de la Uni César Valiejo
del campus Lima Norte, aprobado por la autoridad comespondiente de la Universidad y con

el permiso de | institucion Universidad César Vallejo.

Describir ¢l impacto del problema de la investigacion.
La tigacion realizada ha i un problema en c tos, el primero el déficit

de vacantes para cubrir la demanda requerida del sector técnico-industrial y falta de
espacios adecuados para la capacitacion de este personal requerido.

Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacién se realizard lo siguiente (enumerar los
procedimicntos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogerdn datos personales y
algunas preguntas scbre la investigacién fitulada: "Sistema Modular como
Propuesta Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacion y
Produccion en Los Olivos Lima 2023".

2. Estaencuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 50 minutos y se realizard
en ¢l ambiente de (Google meet) de la institucion (domicilios). Las respuestas al
cuestionario o guia de entrevista seran codificadas usando un numero de
identificacién y, por lo tanto, serdn anénimas.

o.9.9 INVESTIGA 1
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Pal

ipacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea participar
0 o, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea continuar puede
hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dao al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar
incomodidad. Usted tiene la libertad de responderias o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informard que los resultados de la investigacién se le alcanzara a la institucion al
término de la investigacién. No recibird ningin beneficio econdmico ni de ninguna otra
indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin embargo, los
resuttados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud publica
Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de identificar al

que fa i ion que usted nos brinde cs totalmente
Gonfidencial y no serd usada para ningin otro propdsito fucra de la investigacion. Los datos
permaneceran bajo custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado

seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:
Si tiene preguntas sobre Ia investigacion puede cortactar con el Investigador (a) (es)
Leturia Salazar, Angel David y Tantalean Guerrero, Jorge Luis email

i i edu.pe o i i edu.pe y Dacente asesor Dra.
Arq. Contreras Velarde, Karina Marilyn email: keontrerasve@ucvvirtual. edu.pe.

Consentimiento
Deepués de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Jimmy Frank Villavicencio Venegas
12/23......8:00 pm.

Fecha y hora:

JIMMY FRANK
VILLAVICENCIO
ARQUITECTO CAf

9,9,9 INVESTIGA %
Laad e
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4 Soporteworko

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERT

Respetado juez_ Usted ha sido seleccionado para evaluar el Instiumento "Encuesta a experto en Centro de ESCALAAREA | SUBESCALA e

Capacitacién y Produccién'. La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y (DIMENSIONES)

que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados aportando a la BonTs Tusris esdie I cual Grrener e Torrmety I Toreio o0 om
Agradecemos su valiosa colaboracion Candiciones do iicio, y con ellas, en dlsma instancia. @l edificio mismo y no.

Diseo n simplements limtaciones impuosta por un edficio. Walter

1 Datos generales del juez

1o}
Es &1 punio e parida 66 un GseNo, el gar Especiic donde.
Igo se construird. £6 e tervero, la geografle 1a luz, las

[Centro de Capactacien
Produccd

. " Emplazemento  Lomeras, kas vistas, los olores y 105 sonidos que conformn el
Nombre del juez: | Luis Jhony Caucha Morales gar_Peter Zumthor
[Se pude definir como el conunto total do maquinas que son
Grado profesional: | Maestria () Dostor x) Equioo hecesaras para cumpl un obietivo. Fekx Antonio Pérez
Clinica () Social ) i %
. Presentacién de Instrucclones para el juez:
Area de formacion académica:
Educativa (x ) Organizacional ()

tnuacién, a usted le presento la GUIA DE ENTREVISTA a EXPERTO 01 elatorado por Angel David

Leturia Salazar y Jorge Luis Tantaledn Guenero en el afio 2023 De acuerde con kos siguientes indicadores
Arasde demifica cablique cada una de los items segun corresponda
Institucién donde labora: |  UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES CATEGORIA CALIFICACION

o £l ltem no @6 claro.

Tiempo de experiencia profesionalen | 2adafios () 1. No cumple con el crterio

el drea: Mésde5anos ( x ) CLARIDAD El tem recuiere bastantes modfficaciones o una

ik moaficacion muy grande en e uso de las.

= item se 2 Bag Nivel palabras de acuerds con su signficadd o por la

Experiencia en Investigacion experto on ; compeo Grdenacon on esas
P facimente. os decir,
| oo cientifica su sintactoa y Sa requiere una modificacion muy espaciica de
{sicormsponde) seméntica son | 3 Moderado nivel aigunos de los dol ftom.
adecuacas £ =
El flom ¢s claro, tiene seméantica y sintaxis
2 Propésito de la evaluacién: 4 Ao nivel s %

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos 1. totaimerte en desacuerdo (no | Elftem notiena rolacibn logica conla dimansién.

cumple con el crterio)

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cusstionario o nventaria)
COHERENCIA |3 posacuordo (bajo niel co | Elitem bene una reiacon tangencial fisjana con
El ltem tiene acuerdo) ¥ I mansion
relacién Kgica con
Nombre de la Prueba: Entrevista iadimensién o £1 f18m tene una relacién moderada con l2
indicador que esté | 3. Acuerdo (moderado nivel) dmension que se est midendo.
mdiando.
Autora: Angel David Leturia Salazar - Jorge Luis Tantaledn Guerrero O, B i il et e
nivel) dmensién qus asts mdiendo
Procedencia: Elaboracitn Propia £ item puede ser eiminado sin que se vea
1.8 cumple con'of adterlo afectada la medicion e ka dimension
Administracion: Propia Elitem es esenciel | 5 oo £l item tene aiguna relevancia, pero ofro item
o importante, &5 bl puede estar incluyendo lo que mice éste
docir dobo sor
Tiempo de aplicacion: 50 minutos de entrevista inchiido, 3. Moderado nive Eiter es reiativamente mportante.
Ambito de apleacidn: Profesionales expertos en Centros de Capacitacién y Produccién 4 Alto nivel EllWams i (eloyicn y oo Betinploica
Gar con detanimiento a3 1193  Cawicar on una 5cala 05 1a 4 54 Vakracion. a3/ como Soiamos brindo Su
La entrevista se basa en la Variable Dependiente “Centro de| STBPI99.008 0oneiders R toenls.
y Produccién”
de Disefio, ¥ Equipo. 1 No cumple con =l crterio
2. Bajo Nivel
2 Modersdo nvel
4 &t nivel
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Dimensiones del instrumento:
. Primera Dimensién; Condiciones de Disefio
. Objetivos de la Dimension: Analizar las { ¥ tivas de los Centro de
Capacitacion y Produccion.
OBSERVACIONES/
INDICADORES ITEM | CLARIDAD EVANCIA RECOMENDACIONES
1079 10) 10)
Conceptualizacién g } % g : ; g{ ;
4{x) 4() 40 )
2 | 2 | 20
RNE - normativo
3() 3() 3()
4(x ) 4(x ) 4lx )
1() 109 10)
2() 2() 2()
i
Disefio estructural 3() 3() 3()
40x ) 4l ) 4l )

Dimensiones del instrumento:
. Segunda Dimensién’ Emplazamienta

. Objetivos de la Dimensién: Analizar las condiciones del emplazamiento para un Centro de
Capacitacion y Produccion.

OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD RELEVANCIA RECOMENDACIONES
10) 10) 1)
Caracteristicas 2() 2() 2()
Geograficas 3() 3() 3()
4(x) 4{x) 4ix )
10) W] )
Caracteristicas 2. ) () 2()
Ambientales 3() 3() 3()
4(x) 4(x) 4x )
Dimensiones del instrumento:
. Tercera Dimension: Equipo
. Objetivos de la Dimensién: Conocer los Mobiliarios y Maquinarias utilizadas en un Centro de
Capacitacion y Produccion.
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD RELEVANCIA RECOMENDACIONES
. 10) 10) 10)
Equipos y 2() 2() 2()
Herramientas 3() 3( 3()
4 ) A4{x) 4(x)
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4. Soporte tedrico
SUBESCALA
Respetado juez: Usied ha sido seleccionado para ovaluar of nstrumerto “Encuesta a experto n Sitemas ESCALWAREA | (5 eNSIONES) DEFIICION
. La del es de gran relevancia para lograr que sea vélido y que Miene como objetivo formular una alternativa arquiectanica §
Plladilind b tubed partir de éste sean utlizados eficientemente; aportando a la Arquitectura Conshuociin  [BA o aie ota 1n SR do AT o 1k dibriies
Agradecemos su valiosa colaberacion Versétil ontextos regionakes y climéticos del territerio. Duvan Oswalda
) |Lopez Covaleca
1. Datos generales del juez -2 arcuiectura sostenible pueda contriburr @ mnTizar ol Fpac
Sistema modular Imedio ambiental que supone el sector de la construccion. El usa

e energias renovables. minimizar a cantidad de resicuos o

Construccén
Nombre del juez: |~ Luis Jhony Caucha Morales Govuipl  [iboe sebei insororinicad oy criar cinebur oon
[Estos cambios pueden causar una gran diferencia. Beatriz Dobén
Grado profesional: |  Maestria ( ) Doctor (X) [oivar
Ciinica () Social () 5. i6n de i iones para el juez:
Area de formacién académica:
Educativac(x ) Organizacional () A continuacion. a usted le presento Ia GUIA DE ENTREVISTA a EXPERTO 01 y EXPERTO 02 olaborado por

Angel Davic Leturia Salazar y Jorge Luis Tantaleén Guerrero en el afo 2023, De acuerdo con [0s siguientes
indicadores calficue caca uno de los ftems segin corresponda

Areas de ienci i facn igacion cientifica

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NAGIONAL DE TUMBES
Elftem ne es claro.

No curnple con el criterio

( iencis i 4
Tiempo de experiencia profesional en 2ad4afos ) El ftem requiere tastantes modificaciones o una

eldrea: | MasdeSafios (x ) CEARDAD modificacion muy grande en el uso de las
Elftem se 2. Bajo Nivel palatras de acuardo con su significado o por la
Experiencia en Investigacién B B, st comprends ordenacion de estas.
L i ifi xbelio:on faciments: e declr; Se requiere una modifcacian muy especifica de
cientifica su sintactica aliicas)
(si comesponde) omintioa son | 3 Moderado nivel algunos de los términos del ftem
adecuadas.

2 i El item es claro, tiene seméntica y sintaxis
2. Propésito de Ia evaluacién: 4. Ao nivel adequada -
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

. i 1. totaimente en desacuerdo (no i lacién 6gica con la di
3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) cumplo con el eriterio)
2 Desacuerdo (bajo nivel de | Elftem tiene una relacién tengencial flejana con
El item tiene oo a dimension
Nombre de la Prueba Entrevista relacitn lgica con
la dimensién o El item tiene una relacién moderada con la
indicador que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimension que se esta midiendo.
Autora: | Angel David Leturia Salazar - Jorge Luis Tantalean Guerrero midiendo ! J
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
. i dimension que esta midienco
Procedencia Elaboracién Propia nivel) a

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la cimensién

1. No cumple con el ciiterio

Administracién Propia RELEVANCIA
£l ftem es esencial o El item tiene alguna relevancia, pero tro item
& 2. Bajo Nivel
= . aimporiante, os puedie estar incluyendo lo que mide éste.
iempo de aplicacion. decir debe ser
incluido 2. Moderado nivel Elftem es relativamente imgorante
Ambito de aplicacién Profesionales expertos en Sistemas Modulares 4. Alto nivel Elftem &5 muy relevante y debe ser incluido.

eer con Oefenimiento (o5 ifems y calificar €1 unia escala de 18 4 Su valoracion, 857 como SOICIamos brinde sus

La entrevista se basa en la Variable Independiente "Sistemas| observaciones que considere perfinente.

Significacién. modulares” que desarrolla las dimensiones Construccion Versatil |
Construccidn Sostenible.

1 Na cumple cn el criterio

2. Bajo Nivel
3 Mederada nivel
4. Alto nvel
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Dimensiones del instrumento:
. Primera Dimensién: Construccién Versatil
. Obijetivos de la Di : Analizar las C de los como
Propuesta Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacion y Produccion
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD |CC IA|RELEVANCIA RECOMENDACIONES
1() 10) 1()
Tipos de Materiales %E ; gE } gz ;
4(x) 4{x) 4(x)
Caracteristicas de 163 10) 10)
sitio para 2() 2() 2( )
3() 3() 3()
implementar ) 4(x) 4(x)
1() 1) 1()
Tipos de ensamblaje| gg % gz ; gg ;
4(x) 4(x) 4(x)
Dimensiones del instrumento:
. Segunda Dimensién: Construccién Sostenible
. Objetivos de la Dimensién: Comparar el volumen de residuos sélidos en una construccion de Sistema
Constructivo Modular vs. una construccién convencional
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD |CC |A|RELEVANCIA RECOMENDACIONES
;( ) ;( ) ;( )
Adaptabilidad 3 i )
4(x) 4 ) 4(x)
1() 1) 1()
Sostenibilidad s 24 2
4(0x) 4¢ %) 4(x)
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< 4 Soperte teérice
EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS
Respetado juez: Usted ha sido para evaluar el “Ficha D del ESCALA/AREA ([;,::5:‘;:‘;5) DEFINICION
instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a pamr de éste sean
utilizados : aportando a la suvaliosa [Son la fuente desde la cual emana fa famma y 1a Funcion de un

Condiciones e fific:o, y con elies. en ilima instencia, &l edificio m'smo y no
1 i on simplement limitaciones impuesta por un edificic. Waiter
3 ner. ol ju (Gropius.

[Es = punio G partida de un diseno. &1 1Ugar especifico donde

Ceniro de Capecitacion lgo se conswuird. Es el terreno, la gecgrafia, la luz, las
X y Producen Emplazamento :
Nombre del juez: | Luis Jhony Caucha Morales ombras, las vistas, l0s olores y los sonidos que conforman el
jugar_Peter Zumthor
- - [Se pude definir como 6 conjunto total do maquinas que son
Grado profesional: | Maestria { ) Doctor (X) Equipo. ecesanas para cumglic un objetivo. Felix Antonio Pérez
Rondén
Clinica () Social & )
Area de formacién académica: 5. i6n de i iones para el juez:
Educativa ( x ) Organizacional ()
A = usted le presento la FICHA DOCUMENTAL a TESIS Y ARTICULOS CIENTIFICOS
A o ) ] } . elaborada aormger David Letura Salazar y Jorge Luis Tanaledn Guemerc en el ana 2023 De acuerdo con los
reas de en clentifica siguiontes indicadores califique cada uno de los ftems segin comespanda
Institucién donde labora: | UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES CALIFICACION INDICADOR
Tiempo de experiencia profesional en 2adafios () 1. No cumple con el crterio Elitem no es claro
slfrea: | Magdoanios:vx ) CLARIDAD £l item requiere bastantes modificaciones o una
— — i} modificacén muy grande en el uso de las
Experiencia en Investigacién " . RS Elitem se 2. Bap Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
= YRS experto en comprende ordenacion de estas.
cientifica facilmente, es decir,
{si comresponde) su sintictica y Se requiere una modificacién muy especifica de
2 Moderado nivel alguncs do los términos del ftom
3 adecuadas.
2 Propésito de la evaluacién: €l item es claro, tiene seméntica y sintaxis
4. Alto nivel adecuada.

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos

1. totalmente en desacuerdo {no | Elitem natiene relacian lgica con la dimension.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) cumple con ol critario)
Desacuerdo (bajo nivel e | ! ftemtiene una relacién tangencial flejana con
£l fter tiene ey a gimensién.
Nombre de la Prueba: Ficha Documental relacién I6gica con -
Ia dimensién o £ item tiene una relacién moderada con la
indicadar que esté | 3, Acuerdo (moderaco nivel dimensién que se esta migiendo.
Autora Angel David Leturia Salazar — Jorge Luis Tantale4n Guerrero rare 2 J
4. Totalmente de Acuerdo (atto El flam s encuentra est elacionsco con ta
ivel) dimensién cue ests midie
Procadenci: Elaboracion Propia
€l item pusde ser eliminado sin que se vea
i 1o cumplecon el oiterko: afectada la megicion de 1a cimensien.
Administracién: Propia RELEVANCIA
Elitem es esencal [ gy £ itemn tiene zlguna relevancia, pero oto ftem
oimportante, es puede estar incluyando lo qus mids éste.
Tiempo de aplicacion = decir debe ser
incluido 3, Moderada nivel £l ftem es relativamente importante
Ambito de aplicacion; | Tesis y Aiculos Cientificos AR nivel £ item es muy relevante y debe ser incluido

e6r con delenimiento 05 [terms y caicar £ Una escala 08 1 4 SU Valracion, asi como SCICRaMmOS brnde sus

La Ficha Documental se basa en un estandar de revision del oo ik Con eI sl

documentos cientificos referidos a la Variable Dependiente Centro dle|
itacion y Produccién” que desarrolla las i
de Disefio, Emplazamiento y Equipo.

Significacion

[ 4. Mo cumple con sicritsri
2. Bajc Nivel
3. Moderado nivel

I 4. Alto nivel
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Dimensiones del instrumento:

. Primera Dimensién: Condiciones de Disefio
. Objetivos de la Dimensién: Analizar las y de los Centro de
Capacitacién y Praduccion
; ‘OBSERVACIONES/
INDICADORES ITEM | CLARIDAD |CC EVANCIA RECOMENDACIONES
109 1) 1()
Conceptualizacion gf ; g; ; g} ;
4(x) 4{x) 4(x)
200 | 20y |20
RNE - normativo 30 30) 30)
4(x) 4(x ) 4(x)
27 | e | o2
Disefio estructural 30 30) 30
4(x) 4{x ) 4(x)
Dimensiones del instrumento:
. Segunda Dimensién: Emplazamiento
. Objetivos de la Dimensién: Analizar las condiciones del emplazamiento para un Centro de
Capacitacién y Praduccion
OBSERVACIONES/
INDICADORES ITEM | CLARIDAD [CC EVANCIA RECOMENDACIONES
1) 1) 10
Caracterfsticas 2() 2() 2¢)
Geograficas 3() 3() 3()
4(x) 4(x) 4{x)
109 10) ()
Caracterfsticas 2() 2() 2¢ )
Ambientales 3() 3() 3()
4(x) A4(x ) 4(x)
Dimensiones del instrumento:
. Tercera Dimension: Equipo
. Objetivos de la Dimensién: Conocer los Mobiliarios y Maquinarias utilizados en un Centro de
Capacitacién y Produccion
‘OBSERVACIONES/
INDICADORES ITEM | CLARIDAD EVANCIA RECOMENDACIONES
Equipo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Ficha Documental”. La evaluacién del
instrumento es de gran relevancia paralograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean
ala

utilizados P

1. Datos generales del juez

suvaliosa

Nombre del juez:

M.Sc. Mayckol Jiménez Huayama

Grado profesional:

Maestria ( x ) Doctor { )

Area de formacién académica:

Clinica () Social ()

Educativa { x ) Organizacional ()

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4. Soporte tesrico

SUBESCALA

ESCALA/AREA {DIMENSIONES)

DEFINICION

[Son Ia fuerte desde 1a cual emana Ia forma y 1a funcion de un

Condiciones de
iseAo

fecificio. y con ellas, en Gltima instancia, el edificio misma y no
on simplemente imitaciones impuesta por un edficio. Walter
lGropius

Centro de Capacitacion

[Es el punto de partida de un disefio, el lugar especifico donde
higo se construira. Es el terreno, la geografia, la luz. las

¥ Produccion Emplazamiento L ob\ra¢ las vistas, los olores y los sonidos que conforman el
lugar. Peter Zumthor
[Se pude Gefinir como el conjunto total de MaguInas que son
Equico hecesanas para cumpir un abjetivo. Felx Antonio Pérez
[Rondén
5. ion de i para el juez:

a usted le presento la FICHA DOCUMENTAL a TESIS Y ARTICULOS CIENTIFICOS

A )
elaborado por Angel David Leturia Salazar y Jorge Luis Tantaledn Guerrero en el afio 2023 De acuerdo con los

Areas de facn cientifica siguientes indicadores califique cada uno de los ftems segtin corresponda
Institucién donde labora: | UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
Tiempo de experiencia prafesloln:I en f,. ; Adahgs () . Elitem no es dlaro.
elarea: s de 5 afios (x
x} CLARIDAD El itam requiere bastantes modficaciones o una
s = T modificacién muy grande en el uso do las
Experiencia en Investigacion El item se 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
Psicométrica: [ netodslogo experto en investigacion cientifica comprande ordenacién de estas
facilmente, es decir,
(si comesponde)
su sintéctica y Se requiere una modificacion muy especifica de
semanticason | 3 Moderado nivel algunos e los términos del item.
2. Proposito de la evaluacion; e PR ! tem s claro,tiens seméntica y sintaxis
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos deillis siiacuaid
1. totalments en desacuerdo (no | Elftem notiene relacién légica con la dimension.
3 Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) cumple con el criteno)
2 Desacuerdo (cajo nivel de | Elitemtiene una relacion tangencial flejana con
- El ftem tiene acuerdo) Ia dimension
Nornbre de la Prueba: Ficha Documental relacién logica con
la dimension o El item tiene una relacién moderada con l2
i indicador que esté | 3. Acuerdo (moderado nively dimensién que se esta midiendo.
Autora Angel David Leturia Salazar - Jorge Luis Tantalean Guerrero midiendo
4. Totalmente de Acuerdo (alto El ftem se encuentra esté relacionado con fa
dimensin que esté midiendo.
Procedencia: Elaboracién Propia
£l item puede ser eliminado sin que se vea
-6 lmp e con’el crierio afectada la medicién de la dimension
Administracién Propia RELEVANCIA
Elitem es esencial |, oo £l ftem tiene alguna relevancia, pero otro ftem
oimportante. es d puede estar incluyendo lo que mide éste.
Tiempo de aplicacion: - decir debe ser
incluido 3. Moderado nivel Elitem es relativamente importante.
Ambito de aplicacion Tesis y Articulos Cientificos 2. Alto nivel Elitem es muy relevants y debe ser incluido.
cer jos ftems y calificar 6 una escala de 14 4 S Valoracion. asi COmo SoICHamos brinde sus

Significacién &

La Ficha Documental se basa en un estandar de revision def
documentos cientificos referidos a la Variable Dependiente “Centro def

de Disefio,

¥ que desarrolla las dir i C

y Equipo.

observaciones que considere pertinonts.

[+ No cumple con el crterio

2. Bajo Nivel

| 2._Moderado nivel
L4 Ato nivel
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Dimensiones del instrumento.

. Primera Dimensién: Condiciones de Disefio
. Objetivos de la Dimension: Analizar las y de los Centro de
Gapactacion y Produccién
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD |CC EVANCIA RECOMENDACIONES
10) 1() 14)
Conceptualizacién gE ; g} ; gg ;
4(x) 4(x) 4(x)
TR T
RNE - normativo 30) 30) 30
4(x) 4(x) 4(x)
: |20 |2
i |
Disefio estructural 30) 50) 30)
4(x} 4(x) 4(x)
Dimensiones del instrumento.
. Segunda Dimensién: Emplazamiento
. Objetvos de la Dimension: Analzar las condiciones del empiazamiento para un Centro de
CGapactacion y Produccién
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD EVANCIA RECOMENDACIONES
10) 1() 1)
Caracterfsticas 2() 2() 2()
Geograficas 3() 3() 3()
4(x) 4(x) 4(x)
it ) 10) 1¢)
Caracteristicas 2() 2() 26
Ambientales 3() 3() 3()
a(x) 4(x) a(x)
Dimensiones del instrumento
. Tercera Dimension: Equipo
. Objetvos de la Dimension: Conocer los Mobiliarios y Maquinarias utiizados en un Centro de
Gapactacion y Produccion
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD |CC EVANCIA RECOMENDACIONES
3 | 20 |20
Setleo 3() 3() a( )
4(x) 4(x) 4(x)

L

Firma del evaluador

DNI: 42523304

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado juez Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Encuesta a experto en Centro de
Capacitacién y Produccién’. La evaluacion del instrumento es de gran ralevancia para lograr que sea valida y

que los resuliados obtenidos a partir de éste sean utiizados
Agradecemos su valiosa colaboracion.

aportando 2 la Arg.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4 Soporte tedrico

SUBESCALA

ESCALAAREA | () meNsIONES)

DEFINICION

Conciciones de

fSon la fuente cesde la cual emanz la forma v la funcién ce un
dificio, y con cllas, en dlimai
Disero plerants im teoicnes mpyz

1. Datos generalos del juez

dlima instzncia, ¢ edficio mismo y ra
5 por un edfico. Waller

Area de formacién académica:

Educativa (x } Organzacional { )

Areas de

en centifica

El rida g in T3er apechion don
bigo se canstuira. Es el temana, la geogrefle, 4 1.z, 2s
e scmtras, as vistas Ios olcres y Ies sonides cue conforman el
Nombre del juez: | M.Sc. Mayckol Jiménez Huayama ugar. Peter Zumther,
[ puge del i como ol conunto tolal do Maquings que o
Equiro \ecesarias pars cumplir un asjetio. Felix Antonio Pérez
Grado profesional: | Maestia { x) Doctor () Roneion.
Ciinica () Social [} 5. Presentacién de Instrucelones para el juez:

4 cantnuacién a uster le aresenta I GUIA DE ENTREVISTA a EXPERTO 01 elabomdo
Leturia Salazar v Jorge Lu's Tantalean Guerrar en ¢l afio 2023, De acuerds con los siguler
caliique cack un da los ftems segln corresponda

Institucién donde labora:

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

CALIFICACION

INDICADOR

Tiempo de experiencia profesional en
el area:

2adaios ()
Mas de 5 afos { x )

Experiencia en Investigacion

(sl comesponce)

2. Proposito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datosdelaescala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

1. No cumplz san el critero

El iterm 2 es clero

CLARIDAD

Elitem se 2. Bajo Nwvel

El ftem requiere bastantes mocificacones o una
modiicasisn muy grance er el uso de las
paladras ce acuerco can su signficads o por &
ardenacién de estas.

semdrticason | 3 Waderada nve

Se requiere una moc foacién muy especifica de
algunos de los témines cel ftem

2decuadas.
£, Alto nivel

El ftem s claro, tene soméntica y sintaxis
adecuada

Nombre ce la Prueba

Entrevista

Autora:

Angel David Leturia Salazar - Jorge Luis Tantaledn Guerrero

Procedencia:

Elaboracion Propia

cumple con el criteric)

1. totalmente en desacuerds ino

Eltomnotene rolac 0 légiea con la dimension.

COHERENCIA |5 pecacuerds  {bejo
acuerco)

Elitern lere ura relacidn langencial flejana con

nivel  de e
Ia cimensién

admensién o
indicacor que esta | 3. Acuordo (moderads nivel)
midies

Ll itom trane una relac-n moderada con la
dimensifn que se esté miciande

Fi ftem se encuentra esté reiacionado can [

o at
Amansian que esti M ando.

£ Totalmente de Acuer
nively

Administracion;

Propia

Tiempo de aplicacién:

50 minutos de entrevista

Ambito ds aplicacion

1. No cumple con el criterio

El item puede ser siminado sin que se vea
afectata la medicion de Iz dimens on

RELEVANCIA
Bl ltom os osoncial [ 5 ooy 1 ftem tiene aluna relevancia, pera otro ftem
©impcriante, es ot puede estar incluyenco lc gue mide dste.
decir debe ser
incluido. 3, Moderado nivel Eliterm es relalvaments importante,

levante y debe serincludo

Profesionales expertos en Centros de C: v

Significacien

La entrevista se basa en la Variable Dependiente 'Centro def
Capacitacion y Produccion’ que desarrola las dimensiones Condiciones| I

de Disefio, ¥ Equipo,

&7 Con Delermienta 1os
abservaciones que consal

re peciinente.

257 como sollamos bride sus

1 ho eumple con ol cntrio

2 Bajo Nivel

[

3 Nodorado nive:

4 Ao nvel
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Dimensiones del instrumento:

. Primera Dimension_Condiciones de Disefio
. Objetivos de la Dimensién: Analizar las caracteristicas conceptuales y normativas de los Centro de
Capacitacién y Produccién
‘OBSERVACIONES/
INDICADORES iTEM | CLARIDAD |c EVANCIA RECOMENDACIONES
10) 10) 10)
Conceptualizacion g% ; %E ; gg ;
4(x) 4(x) 4(x )
203 | 20y |20
RNE - normativo 3() 3() 3()
4ix ) 4(x) Al )
T T T
Disefo estructural 3() 3() 3()
40 ) 4l ) 4fx )
Dimensiones del instrumento:
. Segunda Dimensién:_ Emplazamiento
. Objetivos de la Dimensién: Analizar las condiciones del emplazamiento para un Centro de
Capacitacién y Produccion
- ‘OBSERVACIONES/
INDICADORES ITEM | CLARIDAD |C EVANCIA RECOMENDACIONES
1) 169 1)
Caracteristicas 2() 2( ) 2()
Geograficas B 3 3() 3()
4(x) 4(x) 4 )
10) 1) 10)
Caracteristicas 2() 2() 2()
Ambientales 3() 3() 3()
4(x) 4(x) A )
Dimensiones del instrumento:
. Tercera Dimensién: Equipo
. Objetivos de la Dimensién: Conocer los Mobiliarios y Maquinanias utilizadas en un Centro de
Capacitacién y Produccion
‘OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD |C EVANCIA RECOMENDACIONES
1) 1() 1)
Equipos y 2() 2() 2()
Herramientas 3() 3() 30)
4(x ) 4(x) 4(x)

Firma del evaluador

DNI: 42523904

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento "Encuesta a experto en Sistemas
Constructivos Modulares”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

a. Soporte teérico

ESCALAJAREA

SUBESCALA
(DIMENSIONES)

DEFINICION

Construccion

[Tiene como objetiva formular una allernaiva arquilecionica y

que los resuitados obtenidos a partir de éste sean utlizacos

Agradecemos su valiosa colaboracion

1. Datos generales del juez

aportando a la

=anologica que tenga la capacidad ce adeplarse a los dierentes

Sistema modular

Nombre del juez:

M.Sc. Mayckol Jiménez Huayama

Grado profesional: | Maestria { x)

Versatil ontextos regionales y climaticos del temtorio. Duvan Oswaldo
7 Covaleda
[z amuitectura soalenible pusds Gontibur @ mnimizar &l mpacio
Jredic ambental que supone &l sector e la construccion. El uso
He energias renovables, minmizar la cantidad ce residucs o
Gonstruscitn  bncontrar en astos una oporturidad de crear, construi con

Diver

nateriales de nuesvo misma entome, reciclar, reutiizar  faducir.
Estos cambios pueden causer una gran dierencia. Beatrz Do

0r

Doctor (S

Glinica ()

rea de formacion académica:
Educativa (x )

Social [

Organizacional { )

Areas de ienci; i ia en

siguientes in

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted lo presonto la GUIA DE ENTREVISTA a EXPERTO 01 y EXPERTO 02 clacorado
por Angel David Letuna Salazar y Jorge Luis Tantaledn Guerrero en el afic 2023. De acuerdo con los
res califique cada unc de (0s items sequn corresponda.

Institucién donde labora:

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

CALIFICACION

INDICADOR

Tiempo de experiencia profesionalen | 23 4 afios {

) CLARIDAD
eldrea: | Masde5aos (x )
Elitemse
Experiencia en Investigacion comprende

faciimente, es decir,

1. No cumple con el eritario

item ro es claro

2. Bajo Nivel

£l ftem requiere bastantes modifcaciones o una
modiicacion muy grande en ol uso de las
calabras de acuerdo con su signiicado o por la
aroenaeidn de esms.

3. Moderaco nivel

4. Alto nivel

Se requiere una modifcacian muy especiica de
algunos de los términas ge! itam

item s claro, tisne semdntica y sintaxis
adecyada.

1. totalmente en desacuerco ino
cumple con el criterio}

Elitemnotiene relacin I6gica con i dimension

2. Desasuerdo
acuerca)

{bao nivel ce

12 tiene una relacion tangencial fleana con
adimension

3. Acuerdo {maderacio nivel)

item tiens una relacion maderada con la
dimensian que se esta midisndo.

Totalmerte de Acuerco (alto
nivel)

item se ercuentra esté relacionado con I
dimension que esté miciendo.

experto eni cientifica su sintdctica y
{si corresponde) semdntica son
adecuades.
2 Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
3. Datos de Ia escala (Colocar nombre de a escala, cuestionario o inventario)
COHERENCIA
El ftom tione
relacién bgica con
Nombre de la Prueba. Entrevista ladh ,,eigs T
indicadar que esta
Autora: Angel David Leturia Salazar — Jorge Luis Tantalean Guerrero rrldiends.
Procedencia: Elaboracién Propia

Administracién: Propia

RELEVANCIA
Elitem es esencial

o importante, &5

1. No cumpie con el eriterio

El ftem puede ser eliminade sin que se vea
afectada la medicion de la dimension

2. Bajo Nivel

tem tiene alguna relevancia. pero ofro ftem
ouede estar incluyenda lo que mide éste

Significacién

Construccién Sostenible.

La entrevista se basa en la Varable Independierte "Sistemas
modulares” que desarrolia las dimensiones Construccién Versatil

observaciones que considere perfirente.

|_2 Baio Nvel

[, No cumple con el eriterio ]

|3 Moderado rivel

| 4 anonvel

Tiempo de aplicacion 50 minutos de entrevista et dete ser
incluido. 3. Moderado nivel £ fterm es relatvaments importante.
Ambito de aplicacian: Profesionales expertos en Sistemas Modulares 4. Alto rivel = 12 @5 muy relevants y debe ser incluido.
ieer los ilems ihcar en una escala de 1.a 4 su valoracion, asi como soleilamos brinde sus
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Dimensiones del instrumento:

. Primera Dimensién: Construccion Versatil
. Objetivos de la Dimensién: Analizar las caracteristicas Constructivas de los Sistemas Modulares
como Propuesta Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacién y Produccién
OBSERVACIONES!
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD RELEVANCIA RECOMENDACIONES
10) 10) 10y
Tipos de Materiales i 25 Sl
4{x) 4(x) 4(x)
Carcrisias do NHIECHER
sitio para 3() a0) 30}
implementar o e il
10) 1) SR
Tipos de ensamblaje| gE ; gg ; g: ;
4(x) A4{x) 4(x)
Dimensiones del instrumento:
. Segunda Dimensién: Construccion Sostenible
. Objetivos de la Dimension: Comparar el volumen de residuos sélidos en una construccién de
Sisterna Constructivo Modular vs. una construccién convencional
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD RELEVANCIA RECOMENDACIONES
1() 1.0 ()
Adaptabilidad §§ ; gf ; gf ;
4(X) 4 ) 4(x )
1¢) 10) il
Sestenibiidad 5 S0 i
4(x) 4(x) 4(x)

Firma del evaluador
DNI: 42523904



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido

"Ficha D I La

del

para evaluar el

instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean

suvaliosa

utilizados ala

1 Datos generales del juez

Nombre del juez:

Maria Félix Sanchez Villavicencio

Grado profesional:

Maestria ( x ) Doctor € 3

Area de formacién académica:

Clinica ; ) Social ()

Educativa (x ) Organizacional { )

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4. Soporte teérico

. SUBESCALA A
ESCALAJAREA (DIMENSIONES) DEFINICION

[5on la fuente desde la cual emana la forma y la funcién de un

Condiciones de pdificio, y con ellas, en ultima instancia, el edificio mismo y no

Disefio kon simplemente limitaciones impuesta por un edificio. Walter

ropius.

Centro de Capacitacién

¥ Produccién Emplazamiento

[E= el punio de partida de un diseno, el lugar especiico donde
higo se construira. Es el terreno, Ia geografia, Ia vz, las
Eombras, las vistas, Ios olores y los sonidos que conforman el
ugar. Peter Zumthor.

Equipo

[5e pude definir como el conjunto total de méguinas que son
hecesarias para cumplir un objetivo. Felix Antonio Pérez

Ronddn.

5. ion de il

para el juez:

a usted le presento la FICHA DOCUMENTAL a TESIS Y ARTICULOS CIENTIFICOS

A
elaborado por Angel Cavid Leturia Salazar y Jorge Luis Tantaledn Guemero en el afio 2023. De acuerdo con los

Areas de de siguientes indicadores califique cada uno de los items segiin corresponda.
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SEDE TRUJILLO
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
Tiempo de experiencia profesionalen | 2a 4afios () 1. No cumple con el criterio El ftem no es claro.
el area: Mas de 5 afios { x )
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o una
e 5 o s modificacién muy grande en el uso de las
Experiencia en Investigacidn Elitem se 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
de Cientifica comprende ordenacion de estas.
e St facimente, es decir, -
su sintactica y Se requiere una modificacion muy especifica de
semanticason | 2 Moderado nivel algunos de los términos del item.
2. Propésito de la evaluacién: Adadas. El itern es claro, tiene seméntica y sintaxis
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 4. Alto nivel adecuada.
1. totalmente en desacuerdo (no | Elftem no tiene relacion lbgica con la dimension
3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) cumple con el ariterio)
2D (bajo nivel de | Elitem tiene una relacién tangencial flejana con
Eliter tiene. la dimensién
acuerdo]
Nombre de la Prueba: Ficha Documental relacion lbgica con )
la dimensién o El item tiene una relacién moderada con i3
. . . . indicador que esta | 3. Acuerdo {moderado nivel; dimensién que se esta midiendo.
Autora: Angel David Leturia Salazar — Jorge Luis Tantalean Guerrero midiendo. { ) il
4. Totalmente de Acuerdo (alto El ftem se encuentra estd relacionado con la
~, nivel) dimensién que esta midiendo.
Procedencia Elaboracién Propia
El ftem puede ser eliminado sin que se vea
. Negumpie corstoteri afectada la medicion de la dimension
Administracion Propia RELEVANCIA
Elitem es esencial 2. Bajo Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es | puede estar incluyendo Io que mide éste
Tiempo de aplicacion: = decir debe ser
incluido, 3. Moderado nivel El ltem es relativamente importante
Ambito de aplicacién: Tesis y Articulos Cientificos 4, Al nivel Elitem es muy relevante y debe ser incluido.
eer con detenimiento los flems y calificar en una escala de 1. 4 su valoracion, asl como solicitamos brinde sus
La Ficha Documental se basa en un estindar de revisién del b s s kAR e i
Significacion documentos cientificos referidos a la Variable Dependiente “Centro de
ignificaci S iy 2
s e Y q‘: las G 1_No cumple con el ariterio |
le Disefio, ¥ Equipo. 2. Bajo Nivel |
5. Moderado nivel |
4. Alto nivel |
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Dimensiones del instrumento:
. Primera Dimension: Condiciones de Diseno
. Objetivos de la Dimension: Analizar las caracterfsticas concepluales y normativas de los Centro de
Capacitacién y Produccin
OBSERVACIONES!
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD EVANCIA ACIONES
1) 10) 1y
Concepizacn dy |20 |20
4(x) 4(x) 4(x)
1) 100 103
z 2() 2() 2()
RNE - normativo 30 30) 305
4(x ) 4ix ) 4(x )
IR
Disefio estructural 303 303 303
4(x) a(x) 4(x)
Dimensiones del instrumento.
. Segunda Dimensién: Emplazamiento
. Qbjetives de la Dimension Analizar las condiciones del emplazamiento para un Centio de
Capacitacién y Produccién
OBSERVACIONES!
INDICADORES | [TEM | CLARIDAD EVANCIA
1() 1M 10}
Caracteristicas 2() 2( ) 20
Geograficas 3(0) 30 3¢
4(x) 4ix) 4(x)
10) 1) 10
Caracteristicas 2( ) 20 ) 2¢ )
Ambientales 30 ) 30 3( )
40 % 4(x) 4(x)
Dimensiones del instrumento:
. Tercera Dimension: Equipo
. Objetivos de la Dimensién: Conccer los Mobilizrio utiizados en un Centro de Capacitacién y
Produccion
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD RELEVANCIA RECOMENDACIONES
1) 101
2() 2()
Equpo 30x) 309
40 4(x)

Firma el evaluador|
DNI: 41737285
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4. Soporte teérico
EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS prr=—
ESCALAAREA | (puenciones) DEFINICION
Respetado jueZ Usted ha sido selecclnnadn  pare evaluar el instrumento "Encuesta a experto en Centro de T T T T e TR
- o gran relevancia para logrer que s vakdoy Condiciones e pdificio.y con ellas, en ditima instancia, el &dificio misma y no
qua los resuuados abtenidos a partir de esta sean unhzadns aportando a la Disofio Ean'simplamants irmliaclonss Impdesta por i edificlo; Waltst
Agradecemos su valiosa colaboracién Bropivs

B o Es el punto de partida de un disefio, el lugar especifico donde
1. Datos generales del juez (Gentra do Capacitaoian Figo se construiré. Es el terren, Ia geografia, la luz, las

gerroduccion Emplazamiento L ras las vistas, los olores y los sonidos que conforman el
ugar. Peter Zumthor,
Nombre del juez: Maria Félix Sanchez Villavicencio . e pude definir como el canjunta total de maquinas que son
Equipe ecesarias para cumplir un objetivo. Félix Antonio Pérez
Rondén
Grado profesional: Maestria ( x ) Doctor £ 3
5. de para el juez:
Clinica () Social ¢ 3
Area de formacion académica: - & il A continuacién, a usted le presenta la GUIA DE ENTREVISTA a EXPERTO 01 elaborado por Angel David
ucativa (x ) rganizacional () Leturia Salazar y Jorge Luis Tantaledn Guerero en el aho 2023, Da acuerdo con los siguientes indicadores
califique cada uno de os items segun corresponda.
Areas de ienci: i dela
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
Institucién donde labora: |  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SEDE TRUJILLO 1. No cumple con el crieria Elitern no es claro.
Tiempo de experiencia profesional en 2adafos () CLARIDAD Elitem requiere bastantes modficaciones o una
3 modficacion muy grande en el uso de las
eldrea: | MasdeSafios (x ) Elitern se 2. Bajo Nivel Falabras de acuerdo con su signflicadis o por fa
— — comprende ordenacion de estas.
Experiencia en Investigacion faciimente, os decir,
i i i susintactica Se requiers una modificacion muy especifica de
de Gientifica semdntica son |3 Moderado rivel alg\m%sde o tdmings del tane.
(si corresponde)
adecuadas.
El ftem es claro, tiene semdntica y sintaxis
4. Al nivel Bdepinla:
2 Propésita de la evaluacién: Elits i Jacion 16 ladi
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 1. totalmente en desacuerco (no item no bene relacion logica con la dimension
cumple con ol critario)
3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) COMERENCIA |5 necacuerco (cajo nivel de | Etemtiens una relacién tangencil fjana con
e El item tiene acuerdo) a dimensin.
relacién logica con
Errov: s dimension o £l ftem tiene una relacién moderada con la
Nombre de la Prugba: ntrevista incicador que estd | 3. Acuerdo (maderado nivel) dimension que se esta midiendo.
midiendo.
Autora: | Angel David Leturia Salazar - Jorge Luis Tantaledn Guerrer A TS R AR Sillonse oncuenive s fiacknado;conla
3 nivel "
E1 ftom pueds ser eliminado sin que se vea
Procedencia Elaboracién Propia 1Mo cumple con et eriara atectada Ja madiitn s la Simansidn
RELEVANCIA
El tem es esencial E! ftem tiena alguna ralevancia, pero otro ftem
i Propia g . per
Administracion: P oimportante, es | 2 Baio Nivel puede estar incluyendo lo que mide éste
decir deve ser
Tiempa de apicacién: 50 minutos de entrevista incluido, 3 Moderado nivel Elftem es relativamente importante.
4 Alto nivel Elitem es muy relevante y debe ser incluido
Ambito de aplicacién Profesionales expertos en Centros de C: ¥ Ser con detenimianto 103 foms y caliicar 6 una 6scala de 14 4 Su Valoracion, as! como SOCiamos bnde Sus
q pertinente.
La entrevista se basa en la Variable Dependiente “Cen"u de|
g ks yPr ion ql:zedesanunalas 1. No cump ol criterio |
e Disefio, ui
Ll £ 29Bp0 2. Baio Nivel |
3, Moderado nivel |
4_Alto nivel |
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Dimensiones del instrumento
. Primera Dimensisn Condiciones de Disefio
. Objetivos de la Dimension: Analizar Ias caracteristicas conceptuales y normativas de los Centro de
Capacitacion y Produccion.
: OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD EVANCIA RECOMENDACIONES
3| 2 | e
Goncaptualizacién
o) 3() 3() 3()
4(x) 4(x ) 4(x)
10) () 1)
_ 2() 2() 2()
RNE - normativo 3() 3() 309
a(x) A0x) 40x )
030 | 4
Disefio estructural
. 3{) 3(] 3{ )
a(x) a(x) 4(x)
Dimensiones del instrumento
. Segunds Dimension: Emplazamiento
. Objetivos de la Dimension Analzar las condiciones del emplazamiento para un Centro de
Capacitacion y Produccion
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD EVANCIA CIONES
1) 1) 1)
Caracteristicas 2() 2( ) 2( )
Geogréficas Ex ] 3() 3( )
4{x) 4(x 3 4(x)
10) 1) 1)
Caractarfsticas 2( ) 2( ) 2()
Ambientales 3() 3() 3( )
4{x) 4(x ) 4(x)
Dimensiones del instrumento
. Tercera Dimension: Instrumental
. Obptivos de la Dimensién: Conocer los Equipos y Herramientas utilzados en un Centro de
Capacitacion y Produccion
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD EVANCIA
1) 10) 1)
Equipos y 2{ ) 2() 2()
Herramientas 3() 3() 3( )
Alx) Alx) 4ix )

Firma del evaluador
DNI: 41737295
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4. Soporte tedrico.

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Encuesta a experto en Sistemas
Constructvos Modulares La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que
los resultados obtenidos a partrr de éste sean utilizados aportando a Iz

SUBESCALA

ESCALA/ARE
A (DIMENSIONES) DEFINICION

[Tiene camo objet o formalar ana allernaliva arquiteconica y

Agradecemos su valiosa colaboracién. Construccion  pecnalogica que enga la capacidad de adaptarse a los diferentes
Verssti niextos regionales y clmaticos del terriorio. Duvan Oswaldo
Lopez Covaieda
1. Zatesagnelendz ez 2 arquitecira SoStan ble PUSGE ContrbUT 3 MNMIZar ol Mpacts
Sistema modular Inecic ambiental que supon &l sector d la consirucsion. I uso
Constraceien |12 ENETgas fenovakes, minimizar la cantidad de 1esiduos o
Nombre del juez: | Maria Félix Sanchez Villavicencio Somstruccion  Lnconvar en estos una aportunidad de crear, construr con

[nateriales de nuestro mismo entomo, reciclar, reutilizar y reducir
[Estos camcios pueden causar una gran diferencia. Beatriz Dobon

Grado profesional: Maestria  { x ) Doctor £y liver
Clinica () Social ) 5. Presentacion de instrucciones para el juez:

Area de formacién académica:

Educativa (x ) Organizacional { ) A continuacion, a usted le presento 'a GUIA DE ENTREVISTA = EXPERTO 01y EXPERTO 02 elaborado por
Angel David Leturia Salazar y Jorge Luis Tantaledn Guerrero en e afio 2023, De acuerca con los siguientes

indicacres califique cada unc e los items segin comesponda

Areas de de
Institucion donde labora: | UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SEDE TRUJILLO CAUFICACION INDICADOR
] Eliter n e claro
1 o I |
Tiempo de experiencia profesionalen | 2adafos () No cumple con ¢ crterio
o Elitem reqiere bastantes modficaciones o una
eldrea: | s de5afos { x ) CLARDAD, — medficacién muy grande en o uso de las
— —— i ajo Nivel Falabras de acuerdo con su significado o por la
Experiencia en Investigacién Bl ardenacién ce estas.
icometri He GRnfea Taclimoini: es deci & requiers una modficacion muy especifica de
su sintictica g e
(si corresponce) o | 3 Moderado ivel algunas de los terminos del frem.
adsouaias = = - —
2. Propésito de la evaluacién: 4 Ao nivel S oy anaimamAntioa Y, Smmxie
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
1. totaimente en desacuerdo (no felsceimlogicalcan,
3 Datos de I escala (Colocar nombre de la escals, cuestionario o inventario) cumple con el citerio}
OHERENGIA |2 Dusacucrtc (tejo nivel o | Elfom teno inarolaciénangenia fjna con
a  dimensién
Nombre de la Prueba: Entrevista relacion logica can |—22uerdo)
Ja gimensién o €1 e tiene una relacién moderada con '
¢ incicador que estd | 3 Acverd do nivel] i ta miciendo
Autora: | Angel David Leturia Salazar - Jorge Luis Tantaledn Guerrero i e o o el SIS e ey
£ Toteimente de Acuerdo (o | E1 e e encueri et rlaconado con I
it | EaieS P imensidn que estd midiendo
: oo | S et o v
Administracion: Propia RELEVANCIA
Eliiemes serial [, o 1 ftem tiene slguna relevancia, pero ofro [tem
Fempo e plsatide; | S0 B et o motarto, es puede estar incluyendo lo que mids éste.
nolaxic 3 Moderada nivel Elitem e reativamente importante
Ambito de aplicacion: Profesionales expertos en Sistemas Modulares 4 Ato nivel Elitem es muy relevante y debe ser incluco.
ot oo GetenimeTo o3 e y calfcar o7 Una escala de 1 4 s valorasion, 57 Goms Soleiamos brnds sus

La entrevista se basa en la Variable Independiente “"Sistemas|

observaciones que considere parfinente.

Significacion: modulares” que desarrolla las dimensiones Construccién Versatil
. No eumple con el eriterio 1
2 Bajo Nivel
3 Moderado nivel
4 Alto nivel
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Dimensiones del instrumento:

. Primera Dimensi6n: Construccion Versatil

. Obijetivos de la Dimension: Analizar las caracteristicas Constructivas de los Sistemas Madulares como

Propuesta Constructiva en el Disefio de un Centro de Capacitacion y Produccién

OBSERVACIONES/
INDICADORES ITEM | CLARIDAD REL RECOMENDACIONES
1) 1) 10
Tipos de Materiales gt } g{ ; gg 3
4(x) 4(x) 4(x)
Caracttsicns do BT
Sora 3() 3() 3()
implementar 4(x) (%) (%)
A ) L) 10)
Tipos de ensamblaje| g} ; g} ; gg %
4(x) 4(x) 4(x)
Dimensiones del instrumento:
. Segunda Dimensién: Construccién Sostenible
. Objetivos de la Dimensién: Comparar el volumen de residuos sélidos en una construccién de Sistema
Constructivo Modular vs. una construccién convencional
OBSERVACIONES/
INDICADORES | ITEM | CLARIDAD REL RECOMENDACIONES
1() 10) 10)
Adaptabilidad 0 2 23
4(x) 4( x) 4(x)
2 | 200 |20
Sostenibilidad 3(x) 3() 3a()
4( 4(x) 4(x )

tx Stnches Vilaweene
INGENIERO BSTADISTICO
CORSFE I* 51

Firma del evaluador

DNI: 41737295
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TABLAS

Tabla 6: Datos sobre poblacion obtenidos por INEI
POBLACION 2017

San Martin de Porres
Rimac

Independencia

i

Los Olivos
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000
Los Olivos Independencia Rimac San Martin de Porres
m Poblacion Censada 2017 325884 211360 174785 654083
m Densidad Poblacional (Hab./Km2) 17856.66 14516.48 14724.94 17764.34

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 7: Datos sobre Residuos so6lidos por Tonelada obtenidos por INEI.
RESIDUOS SOLIDOS POR TONELADA

San Martin de Porres

Rimac

Independencia

Los Olivos
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000
Los Olivos Independencia Rimac San Martin de Porres
=2018 132104 72646 79782 267666
m2017 116293 69797 78697 213376
m2016 114235 69235 79176 208966

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8: Datos sobre Instituciones Técnicas Publicas obtenidos por INEI.

CANT. MATRICULAS EN
INSTITUCIONES TECNICAS PUBLICAS
2018

Superior No Universitaria oo
Técnico Productivo e

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Técnico Superior No
Productivo Universitaria
San Martin de Porres 3292 687
m Rimac 1149 1691
® |ndependencia 430 0
m | os Olivos 1462 605

Fuente: Elaboracioén propia.

3500

Tabla 9: Datos sobre Instituciones Técnicas Privadas obtenidos por INEI.

CANT. MATRICULAS EN INSTITUCIONES
TECNICAS PRIVADAS 2018

Superior No Universitaria  ———————s
Técnico Productivo =

0 1000 2000 3000 4000 5000
Técnico Superior No
Productivo Universitaria
San Martin de Porres 19 726
= Rimac 708 0
u Independencia 515 4394
m L os Olivos 4897 3844

Fuente: Elaboracién propia.

6000
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Tabla 10: Datos sobre Instituciones Técnicas Publicas obtenidos por INEI.

CANT. DE INSTITUCIONES TECNICAS
PUBLICAS 2018

Superior No Universitaria

Técnico Productivo

0 1 2 3 4 5
Técnico Superior No
Productivo Universitaria
San Martin de Porres 5 1
® Rimac 2 1
® Independencia 1 0
m Los Olivos 2 1

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 11: Datos sobre cantidad de Instituciones Técnicas Privadas obtenidos por INEI.

CANT. DE INSTITUCIONES TECNICAS
PRIVADAS 2018

Superior No Universitaria g
Técnico Productivo s

0 5 10 15 20 25
Técnico Superior No
Productivo Universitaria
San Martin de Porres 1 6
®Rimac 2 0
= Independencia 4 2
m | os Olivos 24 9

Fuente: Elaboracion propia.

30
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Tabla 12: Andlisis Locacional para la Propuesta de Proyecto

ANALISIS LOCACIONAL

CRITERIOS DE LOCALIZACION

ALTERNATIVAS DE
LOCALIZACION - UBICACION

ALTERNATIVA ALTERNATIVA
"AT g
DESCRIPCION OBSERVACIONES PUNTAJE Av. Alfredo . o
. Av. Universitaria.
Mendiola. Los .
. Los Olivos
Olivos
1 - Ubicacién Se tomo”en cuenta su posicion 3 3
en relacién a la zona de estudio
" Se considero un area mayor de
2.- Area 5,000 m2 3 3
Se tomo en cuenta la forma del
3.- Morfologia terreno como ventaja para la 1 3
propuesta de disefio
4.- Accesibilidad Se considero la accesibilidad 3 3
por via o vias principales
5.- Topografia Se tomo en cuenta desniveles 2 2
apropiados para el proyecto
6.- Clima Se considero el clima propicio 3 3
para el proyecto
Se temo en cuenta la 1 = Bajo
7.- Zonificacion zonificacién adecuada para el 2 = Medio 3 3
proyecto _ 3 = Alto
8.- Uso (indice de Se considero los  usos
uso) permitidos adecuados para el 3 3
proyecto
Se tomo en cuenta el frente
9.- Frentes . .
L mas amplio y adecuado para el 3 2
principales .
tipo de proyecto
10.- Visual Se considero la visual mas 3 >
estético adecuada y libre
Se tomo en cuenta el perfil
11.- Perfil urbano | acorde a la posible altura del 3 1
proyecto
12.- Entorno Se _ _con_s,ldero el tipo ge
X zonificacién aledafa 3 1
compatible .
compatible
13.- Servicios Se tomo en cuenta que posea 3 3
basicos todos los servicios basicos
TOTAL 36 32

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 13: Cuadro Sintesis de Caso Estudiado 1

CUADRO SINTESIS DE CASOS ESTUDIADOS

Caso N° 1 | Centro de Capacitacion y Educacion de la Fuerza Laboral de Westpointe
Datos Generales
Ubicacion: Proyectistas: Afio de
Salt Lake City, Utah — USA SRG Partnership + AJC Architects Construccion:
2018

Resumen:

El Centro de Capacitacion y Educacion
de la Fuerza Laboral de Westpointe
(WWTEC) pertenece al Salt Lake
Community College (SLCC) y esta
ubicado en Salt Lake Valley en Utah,
Estados Unidos, se trata de una
edificacion aprendizaje técnico para los
jovenes de la comunidad, con
actividades relacionadas a la
manufactura, tales como fabricacion de
plasticos, manejo de equipos
mecanizados, electrénica, conduccién
de camiones, tiene una superficie de
11,580 m2 y fue realizado por SRG
Partnership + AJC Architects en el afio
2018.

Analisis Contextual

Conclusiones

Emplazamient Morfologia del Terreno La edificacion se
El Centro de El terreno donde adapta a su entorno
Capacitacion se esta ubicada la inmediato,
encuentra = edificacion es s aprovechando las
ubicado en el principalmente ventajas y
Valle de Salt plano con una - desventajas de su
Lake, en el | variacion maxima contexto.
Estado de Utah | delm.en
en USA. | algunos sectores
del terreno.

Andlisis Vial Relacién con el entorno Aportes
En Centro se El Centro se Aprovecha los tipos
encuentra entre encuentra en una de vias que lo

una carretera 'y
una via interna, el
acceso es a
través de la via
interna, el
transporte publico
es el Metro, se
encuentraa 7.5
Km. de distancia

zona de
complejos
industriales,
cercanos al
Aeropuerto,
emplazados en
supermanzanas
con vias internas.

delimitan, para
proponer una escala
gue se corresponda
con cada una.

oclimético

Conclusiones

Clima

Asoleamiento

La temperatura
media baja va
desde los -3°C
hasta los 4°C
entre los meses
de Eneroy
Diciembre y la alta

desdelos 14°Ca | EgEEr—  =-=HF
los 33°C en el -
mes de Julio. Los |-
dias son secos B |

durante casi todo
el afio, con pocas
precipitaciones.

| El sol esta

1 inclinado hacia el
1 Sur durante todo
1 el afio, con

| direccién Este a
| Oeste.

El emplazamiento
tiene clima seco,
poca precipitacion,
pocas corrientes de
aire y brillo solar
durante casi todo el
afo.
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Vientos Orientacién Aportes
Debido a que el Los volimenes Se adapta a las
clima es secoy estan adosados, condiciones

con pocas
precipitaciones, p

los vientos son | ! \
débilesentre5y |- K\
12 km/h, con

direccion

predominante de

| con orientacién

| encuentran a los

formando una
figura rectangular

norte-sur, las
fachadas
longitudinales se

bioclimaticas, se
protege del brillo
solar y lo aprovecha
por medio de paneles
solares.

Este a Oeste. lados.
Analisis Formal Conclusiones
Ideograma Conceptual Principios Formales Aprovechando la
Flexibilidad El Complejo forma longitudinal, se
(espacios | consiste en un desarrollan las aulas
cambiantes, de | volumen por medio de
acuerdo al uso rectangular como volumenes, los

requerido) y
transparencia
(hacia el exterior,
para que la
comunidad pueda
visualizar los
trabajos al
interior).

base, segmentado |
por una sucesioén
de volumenes.

cuales son
jerarquizados
utilizando paneles
metalicos color
terracota.

Caracteristicas de la Forma

Materialidad

A través del
Volumen central,
se desarrolla la
circulacién interior
de manera
longitudinal, en
los volimenes
que lo intersecan
se ubican las
aulas y talleres.

Procurando
mantener una
estética industrial
se utilizaron
materiales como
plasticos
reciclados y
vidrios en el
interior y Paneles
metalicos aislados
y vidrio en el
exterior.

Aportes

La volumetria y
materialidad reflejan
la funcién espacial
realizada al interior,
asimismo la
materialidad utilizada
esta basada en la
industria, lo que
evoca el tipo
actividad a la que
estan orientadas las
clases.

Analisis Funcional

Conclusiones

Zonificacién

Organigramas

I:l Talleres
|:| Aulas

I:l Adm. /Serv.

S T
el Sl

I:l Circulacién

Salt Lake Administ.
Centro de

Capacitacion

Aularios Labora.

Community
College

Areas Técnicas

Almacén

Area Pedagégica

Mantenim.

Las actividades se
encuentran
claramente definidas,
contiene
circulaciones sin
desperdicio.
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Flujogramas

Programa Arquitecténico

Aportes

El fluose da a
través de 3 flujos,
el ingreso desde
la calle, hacia un
corredor central
gue inicia en
Administracion y
termina en Patio
de Maniobras, a
través del cual se
distribuyen las
circulaciones a
Aulas y talleres.

......

ZONA

Adm.+Serv. Comp.
Aulas

Talleres
Circul.(6.88%)
Muros (3.25%)

TOTAL

AREA
659.45 m2
2,727.77 m2
7,018.70 m2
797.74 m2
376.34 m2

11,580 m2

La circulacion
planteada, cumple
también la funcién de
pasarela, a través de
la cual se pueden
visualizar los trabajos
realizados en las
aulas y talleres.
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Tabla 14: Cuadro Sintesis de Caso Estudiado 2

CUADRO SINTESIS DE CASOS ESTUDIADOS

Caso N° 2 | Instituto de Educacion Superior Tecnolégico 4 de Junio de 1821
Datos Generales
Ubicacioén: Proyectistas: Afio de
Jaén, Cajamarca - Peru ZB Consultores Construccion:
2022

Resumen:

El Instituto se ubica en el distrito y
provincia de Jaén, fue creado en 1984,
se ubica en un terreno de 42,300.00 m2,
se desarrolla en un é&rea techada de
18,592.09 m2, el complejo se desarrolla
en 9 bloques en los que se desarrollan
las carreras técnicas de Industrias
Alimentarias, Enfermeria Técnica y
laboratorio clinico, Mecénica
Automotriz, Construccion Civil, Industria
Agropecuaria, ademas de servicios
complementarios como auditorio, zona
deportiva y el area de Administracion,
en 2022 se adjudico la construccion de
este complejo convocado por el
PMESUT (Programa para la Mejora de
la Calidad y Pertinencia de los Servicios
de Educacion Superior Universitaria y
Tecnoldgica a Nivel Nacional).

Analisis Contextual

Conclusiones

Emplazamiento

Morfologia

del Terreno

El Instituto se
ubica en el distrito
de Jaén, en el
Sector
Montegrande, el
entorno esta
conformado por
zonas de cultivo
gue se alternan
con edificaciones
residenciales.

El terreno es de
forma irregular,
con de 4 lados
con frente hacia la
Av. La Cultura, la
topografia
presenta un
desnivel de 9
metros siendo la
parte Oeste la
zona altay la
zona este la zona
baja.

El Complejo se ubica
en una zona no
consolidada, en la
periferia de la ciudad,
por lo que las
principales
condicionantes para
el proyecto, fueron la
topografiay
condiciones
bioclimaticas.

Analisis Vial Relacién con el entorno Aportes
El Unico frente del El terreno se Resuelve
terreno colinda encuentra en la adecuadamente los
con una via local, periferia del accesos,

gue se conecta al
sistema vial con
una via colectora,
la cual recorre el
distrito de Jaén
longitudinalmente.

distrito de Jaén,
por lo cual se
ubica al ingreso
de la zona
agricola del
distrito de Jaén,
con poca
presencia de
edificaciones.

considerando las
condiciones viales,
asimismo resuelve la
pendiente topografica
del terreno mediante
plataformas.
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Andlisis Biocliméatico

Conclusiones

Clima

Asoleamiento

La temperatura
media minima es
de 19°C entre los
meses de Junio a
Setiembre y la
maxima media
desde 28°C hasta
los 31°C entre los

Durante los
meses de Octubre
a Febrero, el sol
se inclina hacia el
sur, mientras que
el resto del afio el
asoleamiento es
casi

El emplazamiento
tiene un clima seco,
con altas
temperaturas y poca
precipitacion, la
direccion del viento
es
predominantemente
de Noreste a

meses de perpendicular, Suroeste.
Setiembre a e mermr == | €StO debido a la
Diciembre, con - latitud en la que
dias secos se encuentra la
durante casi todo ciudad.
el afio, con poca LT
precipitacion
durante el afio.

Vientos Orientacién Aportes
Debido a que el Los volimenes L AR Los bloques del
clima es secoy estan orientados ' complejo se
con pocas longitudinalmente orientaron a 60° para
precipitaciones, de Este a Oeste, mitigar el

los vientos tienen

debido a la

asoleamiento,

una velocidad morfologia del | asimismo se
entre 12y terreno, por lo aprovechd el
18km/h, con cual los vanos de tratamiento de vanos
direccién los bloques estan con parasoles, para
predominante protegidos desarrollar una
Noreste a - mediante imagen institucional.
Suroeste. parasoles
verticales.
Analisis Formal Conclusiones
Ideograma Conceptual Principios Formales La volumetria, ha

La toma de El Complejo sido principalmente
partida consiste es una influenciada por la

Arquitectonica se
da a partir de las
condicionantes
climéticas y
topograficas de la
zona, las cuales
condicionan la
conformacion y
orientacién de los

agrupacion de
volimenes
(bloques)
organizados a
partir de una
plaza central.

forma del terreno, los
bloques se
desarrollan alrededor
de un patio central,
tiene una
materialidad que
refleja pesadez
debido a la bausqueda
de una imagen

bloques. institucional.
Caracteristicas de la Forma Materialidad Aportes

Los bloques ; Las fachadas ' La organizacién

tienen una estan volumétrica genera

conformacion
rectangular,
producto de la
distribucién
interna, (aulas),
las cuales se
ordenan alrededor
de una plaza
central, rodeando
el perimetro del
terreno.

solaqueadas y
pintadas de color
blanco con
parasoles de
concreto armado
al natural,
asimismo el
auditorio presenta
un revestimiento
con paneles HPL
Fendlicos, para
jerarquizar el
ingreso.

espacios (plazas) de
reunion, que
refuerzan la
interrelacion entre los
alumnos, también la

| conjugacion de

materiales pesados y
altamente resistentes,
pues al ser un
proyecto publico, no
tendra mucho
mantenimiento, por lo
que esta pensado en
la durabilidad de la
edificacion.
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Andlisis Funcional

Conclusiones

Zonificacién

Organigramas

Levenon
[ ] secron:

SECTOR 2

SECTOR 3
SECTOR 4

SECTOR &

1 sccrore
Sector 1 (B. 1 - A.
Deport.).

Sector 2 (B. A—
Auditorio, B. B —
Aulas y Adm., B.
C - Fab Lab).
Sector 3(B. H-
Produc. Agrop.).

1

El

Se dividen en dos
sectores claramente
identificados por tipo
de actividad, el primer
sector: primero las
pasivas (oficina 'y
ensefianza tedrica),
luego las de mediana
actividad (Fab Lab,
Enfermeria) y luego
las activas
(Mecénica,
Construccion),
contenidas por la
circulacion vehicular

Sector 4 (B.D - L. ¢ onve

Indust. Alimen.) TR !'J.L“;' i e servicio; e

Sector 5 (B. E - e 1 segundo sector que

Enferm.Téc. y ~ R contiene las

Lab. Clinico, B. F e actividades

— Mec. Autom., B. agropecuarias y cuya

G - Const. Civil). - caracteristica es de

Sector 6 (B. H— campo ablertq,y de

Produc. Agrope.). mayor extension.
Flujogramas Programa Arquitectdnico Aportes

Existen 2 tipos de
flujos, el vehicular,
que rodea el
perimetro y el
peatonal, que
est4 compuesto
por 2 ejes, de los
cuales se
distribuye a los
distintos bloques.

ZONA

Bloque A - Auditorio
Blogue B - Aulas y Zona
Administrativa

Blogue C - Fab Lab
Blogue D — Indust. Alimen.
Bloque E - Enfermeria
Téc. y Laboratorio Clinico
Blogue F — Mec. Autom.
Blogue G — Const. Civil
Blogue H — Prod. Agrop.
Bloque | - Areas Deport.
Servicios Generales

TOTAL

AREA
723.11 m2
8,835.59 m2

695.75 m2
1,589.55 m2

1,791.80 m2

1,493.35 m2
935.54 m2
3,077.70 m2
1,054.10 m2
105.36 m2

20,301.85 m2

Diferencia bien las
actividades, primero
las que se realizan
dentro de un
ambiente y luego las
que requieren estar a
campo abierto, asi
como mantener 3
ejes principales, 2
peatonales y uno
vehicular, que
enmarca a las
anteriores.
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Tabla 15: Matriz Comparativa de Aportes de Casos

MATRIZ COMPARATIVA DE APORTES DE CASOS

CASO 1

CASO 2

Analisis Contextual

Aprovecha los tipos de vias
que lo delimitan, para

proponer una escala que se
corresponda con cada una.

Resuelve adecuadamente los
accesos, considerando las
condiciones viales, asimismo
resuelve la pendiente
topogréfica del terreno
mediante plataformas.

Analisis Biocliméatico

Se adapta a las condiciones
bioclimaticas, se protege del
brillo solar y lo aprovecha por
medio de paneles solares.

Los bloques del complejo se
orientaron a 60° para mitigar
el asoleamiento, asimismo se
aprovecho el tratamiento de
vanos con parasoles, para
desarrollar una imagen
institucional.

Andlisis Formal

La volumetria y materialidad
reflejan la funcién espacial
realizada al interior, asimismo
la materialidad utilizada esta
basada en la industria, lo que
evoca el tipo actividad a la
que estan orientadas las
clases.

La organizacion volumétrica
genera espacios (plazas) de
reunién, que refuerzan la
interrelacion entre los
alumnos, también la
conjugacion de materiales
pesados y altamente
resistentes, pues al ser un
proyecto publico, no tendra
mucho mantenimiento, por lo
gue esta pensado en la
durabilidad de la edificacién.

Andlisis Funcional

La circulacion planteada,
cumple también la funcion de
pasarela, a través de la cual
se pueden visualizar los
trabajos realizados en las
aulas y talleres.

Diferencia bien las
actividades, primero las que
se realizan dentro de un
ambiente y luego las que
requieren estar a campo
abierto, asi como mantener 3
ejes principales, 2 peatonales
y uno vehicular, que enmarca
a las anteriores.
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Tabla 16: Caracterizacion y Necesidades de Usuarios

Caracterizaciéon y Necesidades de Usuarios

Necesidad

Actividad

Usuarios

Espacios Arquitecténicos

El Area Administrativa es la
responsable del control de
todo el complejo, debiendo
coordinar con las diversas
jefaturas, requiere
ambientes para oficinas y
ambientes para usos
complementarios

Administrativa

e Promotor

e Director

e Administrador

e Secretarias

e Asistentes
Administrativos

e Asistentes Legales

¢ Jefe de Pedagogia

e Oficina de Promotor.

e Oficina de Director.

e Oficina de Administrador.

e Oficina de Recursos
Humanos.

e Secretaria General.

ePool de mobdulos de
asistentes Administrativos.

ePool de mobdulos de
asistentes Legales.

e Oficina de Jefe de
Pedagogia.

e Coordinacién Académica.

¢ Recepcion.

¢ Sala de Espera.

e Sala de Reuniones.
e Archivo.

e Economato.

e SS.HH.

El Area de Contabilidad y
Finanzas, es el Area de

¢ Jefe de Finanzas

o Jefatura.

e Secretaria.
e Tesoreria

¢ Contabilidad

Apoyo y control financiero | Contabilidad- * Tesorero e Secretaria.
del instituto, por lo que | Finanzas * ;:o'ntador e Recepcion.
geﬁtllilrilirse ambientes  de * Cf)ﬁ;glfs  Pool de oficinas.
. ¢ Archivo
e Economato.
e SS.HH.
El Area Educatlva, Tedrica, « Control
esenla que llevaran a cabo o Aulas Teoricas.
las ensefianzas dentro de e Docentes
- . L. . ¢ Sala de Docentes.
aulas, que requeriran | Educativo tetrico e Asistentes .
mobiliario educativo  Alumnos * Salas de Computo
convencional (pizarras, * SS.HH.
carpetas, etc.) *S.UM.
El Area Educativa Practica,
es en la que llevaran a cabo e Control
las ensefianzas de los « Docentes e Talleres.
talleres, para lo cual se Educativo practico |  Asistentes ¢ Planta de Ensamblaje
requeriran ambientes donde ¢ Depdsito.
guepan magquinarias * Alumnos ¢ Sala de Docentes.
especializadas para e SS.HH.

tratamiento de metales.

El Area Comercial-Ventas
se encargara de
comercializar y promover,
los elementos producidos
por los alumnos requieren
ambientes para
presentacion de productos y

Comercial-ventas

¢ Jefe de Ventas

e Asesores de Venta

¢ Responsable
Inventario

e Show Room

e Jefatura

e Secretaria.

e Pool de Ventas

¢ Oficina de Marketing
e Archivo

e Economato

oficinas. e SS.HH.

El Area de Logistica y . ¢ Jefe de Logistica e Jefatura.
L . Logistica -

Produccion, es el area que Produccion ¢ Responsable de | e Secretaria.

planifica, gestiona y controla

Aprovisionamiento

e Pool de oficinas
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la cadena de suministros
requeridos para el
establecimiento, asi como la
zona de produccion 'y
creacion de productos del
instituto, requiere ambientes
de oficina cercanos al area
de almacenaje.

e Responsable de
Produccion

¢ Responsable de
Stock

¢ Responsable de
Transporte

e Archivo.

e Economato.

e Sala de Reuniones.

e SS.HH.

e Camara de Granallado
e Zona de Matrizado

¢ Zona de Doblado-Plegadora.
e Zona de Rolado.

e Zona de Cortado.

e Zona de Tornos.

e Zona de Soldaduras.

. . o Jefatura.
El Area de Almacenaje de « Sala de Reuniones.
material y productos, e Archivo
requiere ambientes amplios | Almacenaje de |e Jefe de Almacén « SS.HH '
en los que se puedan | material y | e Asistente de | o d ia Pri
conservar adecuadamente | productos Almacenaje A macen ce materia Prima.
los materiales e insumos * Almacen'de Productos.
que requiere el instituto. ¢ Recepcién de Productos.

e Despacho de productos.

El Area de Servicios _
Complementarios de e Jefe de Servicios | Recepcion
Educaciéon, son aquellos Complementarios ¢ Sala de Espera.
servicios educativos que e Responsable de | e Biblioteca.
complementan la educacion | Servicios Biblioteca ¢ Salas de Proyeccion.

tedrica y practica, requiere

Complementarios

¢ Responsable de

¢ Laboratorios.

de ambientes | de Educacion Laboratorios e Topico.
especializados, para ¢ Asistente de |e Cafeteria.
lectura, proyeccion, Servicios e Almacén.
experimentacion y complementarios e SS.HH.
presentacion.

eJefe de Almacén |e Jefatura.

El Area de Servicios
Generales, es aquella que
da soporte y mantenimiento
a todo el instituto, requiere
ambientes amplios y con
buena ventilacion.

Servicios generales

General
¢ Personal de Soporte

Tecnoldgico

e Personal de
Mantenimiento

e Personal de
Limpieza

¢ Oficina de Mantenimiento.
¢ Oficina de Soporte.

e Sala de Servidores.

e Almacén de Limpieza.

¢ Vestidores

e Lockers.

e SS HH.
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FIGURAS

Figura 22: Mapa de identificacién de punto

-t

S criticos de contaminacion

w |

Fuente: Elaboracion propia con fotografias propias y extraido de Google Earth 23-04-23

Figura 23: Diagndstico de Estudiantes con Asistencia — UGEL 02.

NIVEL GRADO ESTUDIANTES NO TOTAL  ASISTENCIA  ASISTENCIA NO TOTAL TRASLADO
ADOS E A
EN SIAGIE (A) (8) ) QuE
PERMANECES
(A+B+C)
INICIAL 3 AROS 10439 155 10594 8042 1581 744 10367 27
4 Af0s 12412 178 12590 10069 1519 669 12257 333
5 AROS 12721 224 12045 10760 1311 529 12600 345
TOTAL INICIAL 35572 557 36129 28871 4411 1942 35224 905
PRIMARIA 1° GRADO 12480 119 12599 9961 1563 718 12242 357
2" GRADO 12829 130 12959 10337 1444 719 12500 459
3° GRADO 12420 119 12539 10331 1211 557 12099 440
4° GRADO 12109 122 12231 10331 1138 392 11861 370
5° GRADO 11603 121 11724 9303 1100 388 11389 335
6 GRADO 10878 119 10997 9730 752 275 10757 240
TOTAL PRIMARIA 72319 730 73049 60593 7208 3047 70848 2201
SECUNDARIA | 1° GRADO 11780 94 11874 7317 3332 917 11566 308
2 GRADO 11656 a7 11743 7619 2001 887 11407 336
3° GRADO 11433 66 11499 7391 2766 974 11131 368
4° GRADO 11511 74 11585 7575, 2760 930 11265 320
5° GRADO 10322 63 10385 7449 2057 647 10153 232
TOTAL 56702 384 57086 37351 13816 4355 55522 1564
SECUNDARIA
TOTAL GENERAL 164593 1671 166264 126815 25435 9344 161594 4670
FUENTE UGEL 02

Fuente: Cuadro extraido de Propuesta de Plan de Accion Distrital de Seguridad Ciudadana Los
Olivos de la Municipalidad de Los Olivos (data correspondiente a los distritos de Independencia,
Los Olivos, Rimac y San Martin de Porres).
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Imagenes uso inadecuado del espacio publico

Figura 24: Fotografia de zona analizada.

Fuente: Fotografia propia.

Figura 26: Fotografia de zona analizada.

Fuente: Fotograiﬁa propia.

Figura 28: Fotografia de zona analizada.

Fuente: Fotogr‘aﬁa pr

opia.

igura 30: Fotografia de zona analizada.

Fuente: Fotografia propia.

Figura 25: Fotografia de zona analizada.

Fuente: Fotografia propia.

Figura 27: Fotografia de zona anali,zada.

Fuente: Fotograﬁa propia.

Figura 29: Fotografia de zona analizada.

\

Fuente: Fotografia propia.

igura 31: Fotografia de zona analizada.

Fuente: Fotografia propia.
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Flgura 32: Temperatura anual
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meteoblue

https://www.meteoblue.com/es/tiempo
/historyclimate/climatemodelled
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Fuente:
https://www.meteoblue.com/es/tiempo
/historyclimate/climatemodelled
/los-olivos_per%c3%ba_ 3967363

Figura 36: Rosa de Vientos
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Figura 33: Temperatura
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/historyclimate/climatemodelled
/los-olivos_per%c3%ba_3967363

<

Figura ientos

Mar

br May  Jun

30 dias

25 dias

20 dias

15 dias

10 dias

5 dias

35:

Ene

0 dias

Ago . Nov

®

>1 >5

o >19
® 28 ® >38 >50

® 12
@ >61km/h
meteoblue

Fuente: https://www.meteoblue.com/es/tiempo
/historyclimate/climatemodelled
/los-olivos_per%c3%ba_3967363

Figura 37: Asoleamiento

Fuente:
https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun

-php
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/ Figra Terreno
Elaboracion propia por medio de la
herramienta Google Earth

Figura 40: Corte transversal

: =
Figura Corte 2. Elaboracién propia por medio
de la herramienta Google Earth

Figura 42: Clasificacion de vias

Sistema Vial Metropolitano

€2, 194820
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Mapa Vial extraido del portal interactivo del
IMP
https://portal.imp.gob.pe/sistema-vial/

Figura 39: Corte transversal lateral
o S W "‘—;3%

& ‘
Figura Corte 1. Elaboracién propia por medio
de la herramienta Google Earth

Figura 41: Corte longitudinal frontal

_ :
.......... —— 3
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Figura Corte 3. Elaboracién propia por medio
de la herramienta Google Earth

Fi%ura 43: Zonificacion zona de estudio

la zonificacion

de los usos de suelo de Lima Metropolitana —

Los Olivos. Area de Tratamiento Normativo | —
actualizado por el IMP febrero 2023
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Figura 44: Mapa uso de suelo 2014 Lima Metolitan PLAM 2035

\‘. \
Mapa extraido desde el visor interactivo del IMP — Uso de suelo 2014 Lima Metropolitana
(PLAM 2035)

https://mmlimp.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ae3b2389664c4e199155e9
3abaca9c25#

Figura 45: Zonificacion Industrial area de tratamiento |

ANEXO N° 04
CUADRO N° 03 RESUMEN DE ZONIFICACION INDUSTRIAL
AREA DE TRATAMIENTO |
ZONA LOTE FRENTE ALTURA DE AREA % USOS
MINIMO MINIMO EDIFICACION LIBRE IN
14 |Industria Pesada Basica segun proy segun proy segun proyecto y segun proyecto
segln entorno
13 |Gran Industria 2500 m2 30m segun proyecto y Seglin actividades hasta 20% de 12
seg(in entorno especificas y hasta 10% de I1
consideraciones
12 |Industria Liviana 1000 m2 20m segun proyecto y ambientales hasta 20% de 11
seglin entono
1 |Industria Elemental 300 m2 10m segun proyecto y segun proyecto
segln entorno

(1) Se considerara estacionamientos a razon de un espacio por cada 6 personas empleadas

Figura 46: Pintura de Kazimir Malevich Figura 47: Ex Ministerio de carreteras
Suprematismo N° 58 (1916) soviético, Georgy Chakhava (1975)

Fuente:
Fuente https://www.idealista.com/news/inmobiliario
https://maclaarquitectos.wordpress.com f/internacional/2017/08/05/747522-el-monumental-
/escritos/suprematismo-no-58/ edificio-de-hormigon-sede-del-banco-de-georgia
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