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RESUMEN

El objetivo general fue determinar de qué manera influye la sustitucion del agregado
fino por fibras de caucho en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto 210
kg/lcm2, 2023, el tipo de investigacion es de laboratorio, el nivel predictivo o
experimental, el disefio es Cuasi experimental, el enfoque es cuantitativo, el método
es deductivo inductivo experimental, la poblacion fue 72 ensayos, la técnica fue
observacion de laboratorio y el instrumento ficha de observacion de laboratorio. Los
resultados de la investigacion fueron: el concreto al sustituir el 10 % del agregado fino
por fibras de caucho presenta un asentamiento mayor de 5”,el concreto patron
presenta el mayor peso unitario 2342 kg/m3, al 10% una temperatura menor de 29 °C,
se observé que el concreto para los 7 dias tiene una resistencia mayor de 163.87
kg/cm2 al sustituir 10% del agregado fino por fibras de caucho, para los 14 dias se
tiene una resistencia mayor de 206.40 kg/ y para los 28 dias se tiene una resistencia
mayor de 242.00 kg/cm2 .

Palabras Clave: Fibra de caucho, propiedades fisicas, propiedades mecanicas,

concreto.



ABSTRACT

The general objective was to determine how the replacement of fine aggregate with
rubber fibers influences the physical and mechanical properties of concrete 210
kg/cm2, 2023, the type of research is laboratory, the predictive or experimental level,
the design is Quasi-experimental, the approach is quantitative, the method is deductive
inductive experimental, the population was 72 trials, the technique was laboratory
observation and the instrument was a laboratory observation sheet. The results of the
research were: concrete by replacing 10% of the fine aggregate made of rubber fibers
has a slump greater than 5", the pattern concrete has the greatest unit weight 2342
kg/m3, at 10% a temperature less than 29 °C, it was observed that the concrete for 7
days has a resistance greater than 163.87 kg/cm2 when replacing 10% of the fine
aggregate with rubber fibers, for 14 days there is a resistance greater than 206.40

kg/cm2 and for 28 days there is a resistance greater than 242.00 kg/cm2.

Keywords: Rubber fiber, physical properties, mechanical properties, concrete.



INTRODUCCION

En Bolivia se arroja lamentablemente los neuméticos usados en las calles
y se genera aproximadamente 3 millones de neumaticos de desecho
(caucho) al afio. De este volumen, solo se recicla un 5%. Ademas, en los
vertederos situados en la zona metropolitana de la urbe de Cochabamba,
se acumulan alrededor de 16 mil toneladas de neumaticos. (Fernandez,
Aquino y Cayo, 2022).

En Chile, las personas que trabajan en las minas lamentablemente
adoptan la costumbre de desechar los neuméticos en los rios. Cada afio,
el pais se enfrenta a la problematica de tener alrededor de 115.000
toneladas de caucho provenientes de neumaticos en desuso, con la
industria minera contribuyendo con un total de 32.000 toneladas. Estas
cantidades se concentran principalmente en el norte del pais y carecen de

un enfoque sostenible en su gestién. (Cortez, 2018).

En Colombia, desafortunadamente, no se fomenta la conciencia sobre la
contaminacion, lo que conduce al abandono indiscriminado de neumaticos
en diversos lugares sin darles un uso adecuado. Para comprender la
rapida expansién de este problema relacionado con el caucho en un pais
en desarrollo, es relevante destacar que en 2010 se desechaban
aproximadamente 42 mil toneladas de caucho provenientes de llantas
fuera de uso (LFU), mientras que en 2015, esta cifra se incremento
alrededor de 100 mil toneladas. Esta situacion se ha transformado en uno
de los desafios principales de la administracién de desechos sélidos en
la actualidad, dado su efecto adverso inmediato en la salud humana y el

entorno ambiental (Peladez, Velasquez y Giraldo, 2017).

En Ecuador, es evidente la abundancia de vehiculos en circulacion, lo
gue, a su vez, se traduce en una duracion limitada de los neumaéticos,

después de lo cual se desechan y terminan siendo abandonados en las



calles o arrojados en rios. Esto refleja un crecimiento constante en la
produccion de neumaticos fuera de uso (NFU) en este territorio. Segun un
informe del grupo Mavesa, se estima un promedio de 60 mil toneladas

generadas anualmente a nivel nacional. (Criollo, 2014).

En la localidad de Chimbote, la contaminacion ambiental se deriva de
multiples desechos, siendo los neumaticos usados uno de los principales
agentes contaminantes. Ademas, las viviendas se construyen utilizando
diversos materiales, considerando la capacidad econdmica de las
familias. Por esta razén, se plantea que la creacién de bloques de
concreto reforzados con fibras de caucho podria ser una alternativa viable
para las estructuras de albafiileria. Este enfoque se sometera a un analisis
con el propdsito de medir su capacidad de soportar fuerza de compresion.
(Lockuan y Sanchez, 2022).

La situacion relacionada con el caucho en la ciudad de Chincha es
bastante complicada, ya que la mayoria de estos residuos no reciben una
gestion adecuada y terminan en vertederos informales sin un tratamiento
apropiado. Ademas, se contempla el uso potencial del polimero de
isopreno, también conocido como caucho, como un material que podria
ser empleado en la modificacion de asfaltos. Este polimero se utiliza en la
fabricacion de neumaticos y productos aislantes e impermeables.
(Bautista y Guerrero, 2022).

En la ciudad de Arequipa, se produce una cantidad considerable de
neumaticos fabricados con caucho como materia prima, pero
lamentablemente, no se lleva a cabo su reutilizacion ni reciclaje. Ademas,
el gobierno local no ha implementado medidas sostenibles para el manejo
de este material. Por lo tanto, se considera que la incorporacion del

caucho, en sus diversas formas, ya sea en forma de fibra o polvo, en otros



compuestos, como el concreto, podria dar lugar a un material duradero y
amigable con el medio ambiente en el largo plazo. (Choquenaira,2022).

En La Libertad, uno de los lugares con una poblacién extensa, contribuye
significativamente a la acumulacién de neumaticos fuera de uso (NFU).
Ademas, varias empresas se dedican en la actualidad a transformar los
neumaticos en desuso en diversos productos, como baldosas de caucho,
dispositivos aislantes de vibraciones y areas de juego para nifios debido
a su durabilidad y costos de mantenimiento reducidos. Estos desechos ya
no quedan expuestos a la naturaleza sin ningun tipo de cuidado ni
tratamiento. Ademas, el hecho de evitar el uso de materias primas no

renovables ayuda a mitigar la contaminacion. (Calderony Vasquez, 2021).

En Lima y en sus distritos, como San Juan de Lurigancho, se ha
observado a lo largo de varios afios una variedad de practicas en relacion
con los neuméticos en desuso de vehiculos. Por un lado, se han sometido
a procesos de reutilizacion, mientras que, por otro lado, se han acumulado
en lugares no apropiados o incluso se han descartado en areas publicas.
Esto ha generado una situacion compleja tanto para el entorno en el que
vivimos como para la salud de las personas. Ante este desafio, se esta
trabajando en la eliminacion de los vertederos inadecuados de
neumaticos mediante la implementacion de los tres pasos principales del

reciclaje: reducir, reutilizar y reciclar. (Flores y Aguila, 2018).

Se justifica en lo tedrico porque buscara obtener provecho del caucho
gue es muy contaminante para el medio ambiente y que a la vez demora
en degradarse, acumulandose afio tras afio sin obtener un adecuado
reciclaje y redso. Se justifica en lo tecnoldgico: porque se disefiara un
concreto 210kg/cm2, convencional y adicionando fibra de caucho la cual
sera evaluado si cumple o no con la resistencia requerida. Se justifica en
lo legal: el trabajo se realizara mediante la NTP 339.0.35/ ASTM C143
para el ensayo de asentamiento, la NTP “339.046” / ASTM “C138” para el



peso unitario, la NTP 339.184” / ASTM “C1064” para la temperatura y por
altimo la NTP “339.034” / ASTM “C39” para la resistencia a compresion.

El problema general planteado es ¢ De qué manera influye la sustitucion
del agregado fino por fibras de caucho en las propiedades fisicas y
mecénicas del concreto 210 “kg/cm2”, 2023? Tiene como objetivo general
determinar de qué manera influye la sustitucion del agregado fino por
fibras de caucho en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210
“kg/lcm?2”, 2023; como objetivos especificos: evaluar de qué manera
influye la sustitucion del agregado fino por fibras de caucho en el
asentamiento del concreto 210 kg/cm2”, 2023; evaluar de qué manera
influye la sustitucion del agregado fino por fibras de caucho en el peso
unitario del concreto 210 (kg/cm2), 2023; evaluar de qué manera influye
la sustitucién del agregado fino por fibras de caucho en la temperatura del
concreto 210 kg/cm2, 2023; evaluar de qué manera influye la sustitucion
del agregado fino por fibras de caucho en la resistencia a compresion del
concreto 210 kg/cm2, 2023.Se tomO como hipétesis general: La
sustitucion del agregado fino por fibras de caucho influye positivamente

en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 “kg/cm?2”, 2023.



MARCO TEORICO

Teniendo como antecedentes internacionales:

Segun Nazer, Honores, Chulak y Pavez (2019), buscaron evaluar el
comportamiento mecanico de un hormigén de 356 kg/cm2 elaborado a
partir de materiales provenientes de llantas usadas, obteniendo como
resultado lo siguiente: El concreto inicial presento un slump de 6",tambien
se puede decir que presento una fortaleza enla compresion después de
28 dias de 360kg/cmz2,al adicionar 7 % de caucho la resistencia alcanzada
en la compresion después de 28 dias fue de 313kg/cm2, al adicionar 9 %
de caucho la resistencia alcanzada en la compresion después de 28 dias
fue de 328kg/cm2, también al adicionar 11% de caucho al concreto

después de 28 dias se obtiene una resistencia de 346 kg/cm?2.

Rodriguez (2019) realizo una evaluacion del desempefio de la mezcla del
concreto fluido alterada mediante la incorporacién de caucho reciclado de
neumaticos de bicicleta, se obtuvieron los siguientes resultados: El
concreto estandar demostré una resistencia mecanica de 250 kg/cm2 a los
28 dias. Sin embargo, al afiadir un 10% de caucho al concreto en la
prueba de compresion, se alcanzé una resistencia de 232 kg/cmz2 a los 28
dias. Cuando se aumentoé la proporcién de caucho al 11%, la resistencia
a compresion disminuyé a 215 kg/cm2 en el mismo periodo. Finalmente,
con un 12% de caucho agregado, la resistencia fue de 202 kg/cm? a los
28 dias.

Teniendo como antecedentes nacionales:

Segun Fernandez y Huaman (Chepén 2022), buscaron determinar el
impacto de la inclusién de fibra de caucho en las caracteristicas fisicas,
mecanicas y en la resistencia del concreto, que originalmente tenia una
resistencia de 210 kg/cm2. Los resultados revelaron lo siguiente: El
concreto de referencia present6 un asentamiento de 3 pulgadas, un peso

unitario de 2301 kg/m?3 y una resistencia de 232.43 kg/cmz? a los 28 dias.



Cuando se afiadi6 un 4% de caucho al concreto, el asentamiento aumenté
a 3 ¥ pulgadas, el peso unitario subio a 2327 kg/m3, y la resistencia a la
compresion en la prueba a los 28 dias lleg6 a 246.03 kg/cm2. Con un 8%
de caucho agregado, el asentamiento se situ6é en 3 1/4 pulgadas, el peso
unitario fue de 2337 kg/m3, y la resistencia a la compresion a los 28 dias

alcanzé los 267.33 kg/cm2,

Segun Pacheco y Ticlo, en la ciudad de Lima (2019), buscaron analizar la
influencia de la incorporacion de fibras de caucho procedentes de
neumaéticos reciclados en las propiedades de resistencia a la compresion
de un concreto con una resistencia nominal de 280 kg/cmz. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes: El concreto convencional presenté un
asentamiento de 3.75 pulgadas y una resistencia a la compresion de 313
kg/cm? a los 28 dias. Al agregar un 3% de caucho al concreto, se observé
un asentamiento de 3.4 pulgadas, con una capacidad a la compresién de
280 kg/cmz a los 28 dias. Con una adiciéon del 5% de caucho, el
asentamiento se redujo a 3.25 pulgadas, y la resistencia a la compresion
fue de 260 kg/cm? a los 28 dias. Al incorporar un 7% de caucho, el
asentamiento disminuy6 a 3.1 pulgadas, y una capacidad a la compresion

de 240 kg/cmz2 en el mismo periodo.

Segun Moreano (Lima 2020), buscé analizar como la sustitucion parcial
de las fibras de caucho reciclado, utilizadas como agregado, afecta a un
concreto de referencia con una resistencia nominal de 210 kg/cm?2. Los
resultados obtenidos fueron los siguientes: El concreto de referencia
presentdé un asentamiento de 4.1 pulgadas, un peso unitario de 2371
kg/m3 y una resistencia a la compresion de 217 kg/cm? a los 28 dias. Al
afadir un 5% de caucho al concreto, el asentamiento aumenté a 4.5
pulgadas, el peso unitario se elevdé a 2409 kg/m3 y la resistencia a
compresion a los 28 dias alcanzé los 238 kg/cmz2. Con una adicion del

10% de caucho, el asentamiento fue de 4.6 pulgadas, el peso unitario se



mantuvo en 2413 kg/m3, y la resistencia a compresion a los 28 dias fue
de 242 kg/cmz2. Al incorporar un 15% de caucho, el asentamiento subio a
5.1 pulgadas, el peso unitario se situé en 2415 kg/m3, y la resistencia a
compresion a los 28 dias llegd a 263 kg/cmz2. Finalmente, con un 20% de
caucho agregado, el asentamiento fue de 5.2 pulgadas, el peso unitario
se incremento6 a 2419 kg/m3, y la resistencia a los 28 dias se elevé a 271

kg/cmz,

Segun Zanabria (Lima 2022), buscé examinar como la inclusién de
caucho reciclado afecta a las propiedades de un concreto con una
resistencia nominal de 175 kg/cm?, disefiado para aplicaciones no
estructurales. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: EIl concreto
estandar present6 un asentamiento de 3 pulgadas y una resistencia a la
compresion de 180 kg/cm? a los 28 dias. Al incorporar un 1% de caucho
al concreto, se mantuvo el asentamiento en 3 pulgadas y la resistencia a
la compresion a los 28 dias aument6 a 183 kg/cm2. Con una adicién del
1.5% de caucho, el asentamiento crecié a 3.5 pulgadas, y la resistencia a
la compresién a los 28 dias se elevl a 186 kg/cmz2. Al afiadir un 2% de
caucho al concreto, el asentamiento aumentd a 4 pulgadas, y la

resistencia a la compresion a los 28 dias fue de 187 kg/cmz.

Segun Beltran (2020) el propédsito de este estudio fue investigar los
efectos de la incorporacion de caucho reciclado en porcentajes del 1%,
3% y 5% en la resistencia a la compresion de un concreto con una
resistencia nominal de 210 kg/cmz2. Los resultados obtenidos se detallan
a continuacion: El concreto de referencia tuvo un asentamiento de 3
pulgadas y una resistencia a la compresion de 214 kg/cm? a los 28 dias.
Al aiadir un 1% de caucho al concreto, el asentamiento se mantuvo en 3
pulgadas, y la resistencia a la compresion a los 28 dias disminuyd a 208
kg/cm2. Con una adicién del 3% de caucho, el asentamiento también fue

de 3 pulgadas, y la resistencia a la compresion a los 28 dias se redujo a



188 kg/cmz2. Al incorporar un 5% de caucho al concreto, el asentamiento
se mantuvo en 3 pulgadas, y la resistencia a la compresion a los 28 dias
fue de 182 kg/cmz.

En cuanto a las bases tedricas, para las variables en estudio, se
presentan las siguientes definiciones:

La variable independiente de la investigacibn es reemplazar el
agregado fino con fibras de caucho donde Castelblanco (2020), dice: Se
trata de un derivado originado tras la trituracion de neumaticos que ya han
cumplido su tiempo util. Este material se obtiene a través del proceso de
reciclaje, que implica la separacion de todos los componentes de los

neumaticos con el propésito de recuperar el caucho que los componen.

También, Diaz y Castro (2017, p. 21), explican que el caucho es un
material que se puede recuperar de neumaticos que ya no se utilizan, y
en su mayoria, no cuentan con una agestion adecuada en lo que respecta
a su eliminacion, lo que los convierte en un grave problema ambiental.
Ademas, indican que el caucho granulado reciclado (GCR) se obtiene
mediante un proceso de trituracién que utiliza neumaticos usados, y este

material se emplea en diversos proyectos de ingenieria civil.

También Rodriguez (2021) comenta que el caucho se obtiene de
neumaticos en desuso que se encuentran compuestos en vertederos,
calles, rios y yeguas. Este caucho reciclado esta disponible en diversas
formas y tamafos en el mercado, ya que varias empresas ven en este
material una oportunidad de negocio. Hoy en dia, en varias naciones
alrededor del mundo, se investiga y se estudia el potencial del caucho
reciclado, y en el a&mbito de la construccion, este tema se ha vuelto
relevante. Numerosas publicaciones destacan la utilidad del caucho
reciclado en la industria de la construccion.

Y para finalizar Torres (2014) comenta que el caucho reciclado es un

material que ha alcanzado el término de su ciclo de vida y como resultado,



se somete a un proceso de reciclaje a través de maquinas que lo trituran

con el proposito de darle una segunda utilidad.

Tiene como primera dimension, disefio de mezcla por el método ACI,
Segun Linares(2022) el enfoque del método ACI se deriva de
proporciones iniciales que siguen secuencias logicas de pasos, teniendo
en cuenta las caracteristicas de los materiales utilizados y el resultado

final deseado.

Segun Lépez (2020) menciona que el Comité N°211 del ACI ha
desarrollado este sistema. Se trata de un diseiio simple que facilita el
célculo de las proporciones de los componentes mediante tablas. Este
enfoque se aconseja para la preparacion de concretos convencionales de

densidad estandar.

Segun Avila,Pinzon y Serna(2015) la configuracion de concreto segun el
ACI proporciona la informacion necesaria para crear curvas de resistencia
siguiendo los pasos establecidos. En este contexto, se tiene en cuenta las
directrices de este método, excluyendo la idea de utilizar agregados con
granulometria uniforme, ya que los materiales empleados en estas

mezclas para obras no cumplen con esa caracteristica especifica.

Y para finalizar Giraldo (1987) menciona que el método ACI es de
naturaleza empirica, y sus resultados han sido respaldados por una
amplia cantidad de datos experimentales. El proceso de disefio se puede
llevar a cabo a cabo de dos maneras: mediante la mezcla de materiales
en proporciones volumeétricas y, a continuacion, calculando los pesos de

cada uno de los componentes.

Tiene como segunda dimensidn porcentaje de sustitucion, Lopez y Ortiz

(2018): afirman que tiene por finalidad alterar las propiedades del



concreto, para que sean rentables en la parte tanto técnica como

econdmica del proyecto.

La variable dependiente de la investigacion son las caracteristicas del
concreto tanto fisicas como mecanicas.Segun (gallegos y guerrero, 2021,
p. 19) En lo que respeta a las caracteristicas fisicas del concreto, se
refieren a sus atributos cuando se encuentra en estado liquido o como
una mezcla antes de endurecerse. Estas propiedades abarcan aspectos
como la facilidad de manipulacion, la densidad, la capacidad de liberar
agua, la unién de sus componentes y la prevencion de la separacion. Para
evaluar cada uno de estos aspectos, se llevan a cabo ensayos de
laboratorio de acuerdo con las normas establecidas con el fin de

cuantificarlos.

También Quispe (2021, p.21) Indica que las caracteristicas mecanicas del
hormigdn se manifiestan a través de las tensiones experimentadas en las

direcciones de traccion, flexion y compresion en el material.

También Bedoya (2017, p 4) comenta acerca de las caracteristicas fisicas
del hormigén en su fase inicial, que suele ser de naturaleza liquida y de
una consistencia que facilita su transporte, vertido y compactacion. En
este contexto, los aspectos primordiales a considerar se centran en la
trabajabilidad, y en la destreza de mantenerse unido, denominada

cohesividad.

Y para finalizar Abanto (2014 p. 21). Comenta sobre las caracteristicas
mecanicas del hormigén indicando que se trata de resistencias que no
pueden ser evaluadas cuando el material esta en su estado fresco, por lo
gue es necesario llevar a cabo pruebas en muestras que han alcanzado

un estado endurecido y que varian en edad.
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Tiene como primera dimension asentamiento, Portocarrero y Jaime
(2018) comentan que el asentamiento se utiliza como un indicador para
evaluar la fluidez y la consistencia del concreto. Segun la norma NTP
339.035, para medir el asentamiento, se toma una muestra de concreto
en su estado plastico y se pone en un molde en forma de cono truncado.
Este cono se llena en tres etapas, compactando cada capa con 25
chuceadas de una varilla aplicados perpendicularmente en movimientos
circulares. Luego, se retira el molde y se permite que el concreto caiga
libremente por la accién de la gravedad .Se mide al registrar la separacion
vertical entre la varilla y el punto central de la mezcla desplazada, y se

anota el valor del asentamiento del concreto.

También Granados (2017) comenta que una mezcla de concreto se
considera que posee un asentamiento adecuado cuando es facil de
compactar y colocar, si bien esto puede variar segun la cantidad de los
componentes y las propiedades de los agregados. La inclusion de
agregados gruesos en cantidades elevadas en la mezcla puede ocasionar
segregacion durante la manipulacién, lo que a su vez dificulta la
compactacion eficiente. De igual manera, la incorporacion de materiales
minerales como relleno puede aumentar la viscosidad de la mezcla, lo que
afecta negativamente su manejabilidad. Por otro lado, si se utiliza una
mezcla con un alto contenido de agregados finos y sin minerales, esto
puede resultar en una menor eficacia en términos de compactacion y

colocacion.

También Laredo y Zavala (2016) comentan que, Durante muchos afios, la
forma convencional de evaluar el asentamiento ha sido mediante el
enfoque de "Slump” o la medicion de la declinacion del concreto usando
un cono de Abrams. Este enfoque proporciona una medida numérica de
la consistencia del concreto. No obstante, es importante comprender que

esta prueba se centra mas en la uniformidad de la mezcla que en el propio
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asentamiento. Es evidente que es posible obtener concretos con el mismo
valor de "slump", pero con asentamientos notables distintos bajo las

mismas condiciones de trabajo.

También Huarcaya (2014) comenta que el método para determinar el
asentamiento implica tomar una muestra de concreto fresco que ha sido
compactada y agitada, y verter el concreto en un molde de cono trunco,
después, elevar el molde para que el concreto fluya hacia abajo. El valor
del asentamiento del concreto es la distancia entre su posicion inicial y la
posicion de desplazamiento, medida desde el centro de la parte superior

de la muestra de concreto.

Tiene como segunda dimensidn Peso unitario, Huanuco (2021) comenta
gue, en relacién al peso unitario, ya sea compacto o suelto, también se
conoce como el peso volumétrico de los agregados. En términos
generales, se representa en kg/m3 del material. Este valor es importante
cuando se dosifica el concreto en funcion del volumen o se necesita
conocer la densidad de los agregados. El peso unitario se ve influenciado
por diversos factores, que incluyen:

- El grado de compactacion de la masa.

- La cantidad de humedad presente.

- Las caracteristicas y textura de la superficie.
- La gravedad especifica del material.

- La Granulometria.

Segun Palacios (2021) La norma ASTM C138 posibilita la evaluacion del
desempeiio, la densidad (o peso unitario) y la cantidad de oxigeno
presente en una muestra de hormigdn recién preparada, ya sea en un
entorno de laboratorio 0 en un sitio de construccién. La muestra
seleccionada para el ensayo debe ser representativa del lote completo de
concreto. Este procedimiento es fundamental, ya que facilita el control de
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calidad del hormigén fresco, verificando que se ajuste a lo estipulado en

el disefno de la mezcla.

Segun Masias (2018) el peso unitario se puede definir como el peso de
una cantidad especifica de agregado en un volumen determinado. Este
valor del peso unitario es una medida que cuantifica el espacio que el
agregado ocupara dentro del concreto, a contener tanto las particulas
sélidas como los espacios vacios entre ellas. El peso unitario volumétrico
ejerce una influencia significativa en el concreto al proporcionar una
indicacién del porcentaje de espacios vacios presentes en los agregados
al momento de la mezcla con otros materiales.

Segun Gémez (2014) Sefala que a la hora de determinar la masa unitaria
de hormigén se debe tener en cuenta la masa de hormigén fresco,
excluyendo el agua que puede evaporarse. En la mezcla de hormigon sélo
se considera el agua que reacciona quimicamente con el cemento y no se
evapora en condiciones normales, porque permanece en los poros de los

distintos aridos que componen la mezcla.

Tiene como tercera dimensién la temperatura del concreto, Meza (2021)
comenta que, para evaluar el comportamiento de la temperatura en el
concreto, es esencial supervisar la temperatura inicial durante el proceso
de vertido. En proyectos de construccion de estructuras pequefias de
concreto, suele ser suficiente realizar un seguimiento continuo de la
temperatura. Sin embargo, cuando se lleva a cabo un vertido de concreto
a gran escala, se vuelve necesario realizar un analisis mas detallado de

la temperatura.

Segun Claros (2020) la temperatura del concreto cuando esta en su
estado recién mezclado debe mantenerse en un nivel adecuado para
asegurar que no supere los 70 °C después de su vertido, con un gradiente

maximo de 19 °C, lo que garantiza que sea manejable durante el proceso
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de vaciado. En caso de que la alta temperatura pueda afectar la
trabajabilidad y los tiempos de fraguado del concreto, se pueden utilizar
aditivos para controlar estos aspectos. Para contrarrestar la posible
pérdida de resistencia inicial, es posible emplear aditivos retardantes con

el fin de obtener una estructura mas coherente en el concreto.

Segun Alayo y Polo (2019) las altas temperaturas en el concreto implican
la necesidad de incrementar la cantidad de liquido para lograr un
asentamiento especifico. Esta elevacion de la temperatura se relaciona
con la contribucion de calor proveniente de los agregados, ademas de la
liberacidon de calor por la reaccion de hidratacion del cemento, la energia
introducida durante el proceso de mezclay el calor absorbido del entorno.
Segun Damiani (2019) Si el cemento y las puzolanas no produjeran calor
durante el proceso de fraguado del concreto, habria una menor necesidad
de regular la temperatura. En la mayoria de las situaciones, el incremento
de la temperatura sucede de manera rapida, lo que conduce al
endurecimiento del concreto a medida que se produce esta expansion

térmica.

Tiene como cuarta dimensién resistencia a la compresion, segun Reyes
y salas (2022) comenta que, por lo general, la evaluacion de la capacidad
a la compactacion del hormigdn, segun lo estipula la norma NTP 339.034,
se efectla aproximadamente 28 dias después de verter el concreto. El
proceso implica someter cilindros de prueba a una carga de presién axial
dentro de un rango determinado hasta que se alcance el punto de fallo.
La resistencia del concreto se estima dividiendo la mayor carga registrada

durante la prueba por el area transversal del cilindro.

También Cabello y Polo (2020) sefialan que la capacidad de soportar

cargas de compresion representa la caracteristica mecanica mas notable
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del concreto, y esta resistencia se suele expresar en términos de esfuerzo,

con una unidad combinada medida en kg/cm2.

También Navarro y Forero (2017) comentan que una de las caracteristicas
fundamentales del concreto es su habilidad de resistir la compresion,
mientras que su resistencia al esfuerzo cortante suele ser menor en
comparacion con la resistencia a la compresion. Para contrarrestar estas
limitaciones, se refuerza el concreto mediante la incorporacion de barras
de acero, lo que da lugar al concreto reforzado, permitiendo asi que el
material sea capaz de soportar los esfuerzos cortantes.

Para finalizar Fernandez, Morales y Soto (2016) dicen que este
procedimiento implica evaluar la fortaleza ante cargas de compresion de
muestras cilindricas de hormigon, donde se ejerce una fuerza de

compresién axial al cilindro antes de que se produzca el colapso.
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

El tipo de investigacion es de laboratorio, segun Arias et al ,(2022,p,69)
menciona que este estilo de investigacion se llevara a cabo en un
entorno bajo control y se realizaran pruebas basadas en los datos
recolectados para evaluar la hipétesis inicial que se formulé al comienzo

del estudio. Ademas, busca establecer una conexion de causa y efecto.

El nivel de la investigacion es predictivo o experimental, De acuerdo a
caballero(2014,p.41) este nivel formula hipétesis que son predictivas y
susceptibles de ser puestas a prueba, lo cual implica llevar a cabo
experimentos con poblaciones que presentan condiciones o0

caracteristicas homogéneas.

El disefio de la investigacion es Cuasi experimental, para Arias (2022),
este plan incluye la incorporacion de un grupo de control o de
comparacién, que se emplea cuando no es factible seleccionar

participantes de manera aleatoria.

El enfoque es cuantitativo, Segun Hernandez Sampieri y Mendoza
(2018), es utilizada cuando deseamos calcular valores o frecuencias de

eventos de los fendmenos y verificar suposiciones.

El método es deductivo inductivo experimental, para Arias (2022) este
método se basa en la informacién previamente mencionada y detallada,
y su objetivo principal es anticipar los posibles resultados futuros cuando

se introduce un cambio especifico en una situacion real.
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3.2.

Variables y operacionalizacion

Variable 1: Sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho.

Variable 2: Propiedades Fisicas y Mecanicas.

TABLA 01. Operacionalizacion de variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores (Numéricos)

Sustitucion del
Agregado Fino por
Fibras de Caucho.

Castelblanco (2020), dice: el caucho es un
subproducto resultante del proceso de
trituracion de neumaticos que han
alcanzado su vida util es obtenido mediante
el reciclaje, en el cual se separan todos los
componentes de los neumaticos con el
objetivo de obtener el caucho que los
conforma.

El disefio de mezcla se realizé siguiendo
la normativa ACI 211.1/ASTM C33.

Disefio de mezcla
por el método ACI

Concreto (kg)
Agregado Fino (kg)
Agregado Grueso (kg)
Agua (It)

Porcentaje de
sustitucion

0%, 5%, 10%,15%

Propiedades Fisicas
y Mecanicas.

Segun (gallegos y guerrero, 2021, p. 19). En
lo que respeta a las caracteristicas fisicas
del concreto, se refieren a sus atributos
cuando se encuentra en estado liquido o
como una mezcla antes de endurecerse.
Estas propiedades abarcan aspectos como
la facilidad de manipulacion, la densidad, la
capacidad de liberar agua, la unién de sus
componentes y la prevencibn de la
separacion. Quispe (2021, p.21) Indica que
las caracteristicas mecénicas del hormigon
se manifiestan a través de las tensiones
experimentadas en las direcciones de
traccion, flexion y compresion en el material.

Se utilizo las siguientes normativas para
los ensayos de las propiedades fisicas del
concreto: Asentamiento. (“)NTP
339.0.35/ASTM C143, Peso unitario
(kg/m3) NTP 339.046/ASTM C138
Temperatura. (°C) NTP 339.184/ASTM
C1064, para las propiedades mecéanicas
se utiliz6 la NTP 339.034/ASTM C39 para
la resistencia a compresion.

Propiedades fisicas

Asentamiento. (“) NTP 339.0.35
/[ ASTM C143 - Peso unitario
(kg/m3) NTP 339.046 / ASTM
C138 Temperatura. (°C) NTP
339.184 / ASTM C1064.

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la compresion del
concreto a los 7, 14, 28 dias.
(kg/cm2)  NTP339.034/ASTM
C39.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
La poblacién esta medida por 72 ensayos de la siguiente manera

FIGURA 01. Patrones de porcentajes de acuerdo a antecedentes sobre

la resistencia a compresion.
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Nota: Obtenidos de antecedentes, Fernandez y Huaméan (2022),
Moreano (2020) y Beltran (2020).
Del analisis de la figura 1, se deduce a trabajar con los porcentajes 5,10
y 15 %, debido a que el valor de 5 es el punto de inflexion de la
resistencia, donde a partir de este punto empieza a generarse la perdida
y aumento de la dimension principal a evaluar.
TABLA 02. Cantidad de ensayos de Asentamiento

% N°

0

5

10

15

TOTAL 12

Nota: Elaboracion Propia.

La poblacion para la dimension asentamiento esta comprendida por 4
ensayos de trabajabilidad mediante el cono de Abrams. De acuerdo a la
NTP 339.035.
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TABLA 03. Cantidad de ensayos de peso unitario
% N°

0

5

10

15

TOTAL 12

Nota: Elaboracion Propia.

La poblacion para la dimension peso unitario estd comprendida por 4
ensayos. De acuerdo a la NTP 339.046.
TABLA 04. Cantidad de ensayos de temperatura

% N°

0

5

10

15

TOTAL 12

Nota: Elaboracion Propia.

La poblacién para la dimensién temperatura esta comprendida por 4
ensayos mediante el termometro. De acuerdo a la NTP 339.184.
TABLA 05. Cantidad de ensayos de resistencia a la compresioén con

cilindros de 15 x 30 cm

% 7 14 28 N°
0 3 3 3
5 3 3 3
10 3 3 3
15 3 3 3
TOTAL 36

Nota: NTP “339.034”
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3.4.

La poblacion para la dimensidon resistencia a la compresion esta
comprendida por 36 cilindros de 15 x 30 cm. De acuerdo a la NTP
339.034.

Criterios de Inclusién: Concretos con un F'c="210" (kg/cm2) con fibras
de caucho.

Criterios de Exclusién: Concretos que no sean con un F'c =210 kg/cm2
y con un elemento diferente a la fibra de caucho.

Muestra: Se va a trabajar con toda la poblacion de estudio.

Muestreo: No se aplica técnica alguna de muestreo.

Unidad de anélisis: Concreto.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recolecciéon de datos

Segun Arias (2012) una técnica de investigacion se define como el
método o enfoque especifico utilizado para adquirir datos o informacion.
En tal sentido segun Campos y Lulle (2012) la técnica de Observacion de
Laboratorio se lleva a cabo en ambientes que posibilitan la replicacion de
los acontecimientos y donde se ejerce un control sobre lo que puede
suceder en una circunstancia concreta, con el propdésito de obtener
conclusiones aplicables de manera mas amplia.

Instrumentos de recoleccién de datos

Segun Tamayo (2007) el instrumento se describe como un recurso o
conjunto de componentes elaborados por el investigador con el objetivo
de adquirir informaciéon de manera mas efectiva, simplificando de este
modo la tarea de medir los aspectos en cuestion.

Segun Arias y Covinos (2021) una ficha de observacion de laboratorio
apunta a evaluar una poblacion que se ha delimitado previamente,
empleando medidas y estandares especificos que han sido establecidos
de antemano. Se emplea cuando el investigador desea cuantificar,
examinar o valorar un objetivo particular, es decir, obtener datos acerca

de dicho elemento.
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3.5. Procedimientos

Trabajo de Gabinete: Primero se realizd la compra del cemento marca
Pacasmayo en la ferreteria “Mejia” ubicada en Jr. los lirios N°279,distrito
de Tarapoto, luego se realizé la compra del agregado fino (proveniente
de la cantera “cumbaza” ) y agregado grueso (proveniente de la cantera
“‘Huallaga”) en la ferreteria “Aceros mejia” ubicada en el Jr.1 de mayo N°
700,distrito de morales a continuacion se realiz6 la compra de la fibra de
caucho en la empresa “Eco grass” ubicado en el Jr. Callao N°85 ,distrito
de morales y para finalizar esta etapa transportamos todos los materiales
al laboratorio “Sakiaro” ubicado en el Jr. Tarapoto N°413.

FIGURA 02. Ubicacion de la compra de materiales y laboratorio.

Nota: Elaboracion Propia

Trabajo de Laboratorio: En esta etapa se realizaron los siguientes
ensayos: Primero se realizo el ensayo de humedad natural guiAndonos
de la ASTM D-2216” al agregado grueso y fino, luego el ensayo de peso

21



3.6.

3.7.

unitario suelto normado por la ASTM C127-15, siguiendo se realiz6 el
ensayo de granulometria normado por la ASTM-C 136 ,a continuacion
se desarroll6 el ensayo de peso especifico y absorcion y para finalizar la
primera etapa se realizo el ensayo de peso unitario normado por la ASTM
C127-15, peso especifico y absorcion normado por la ASTM C 128-15 a
las fibras de caucho. El disefio de mezcla se realiz6 por el Método “ACI”,
regulado por el ACI 211.1/ASTM C33, luego se desarroll6 el ensayo de
asentamiento segun la NTP 339.035/ASTM C143.posteriormente se
realizo el ensayo de peso unitario segun la norma técnica peruana NTP
“339.046/ASTM C138, a continuacion, se desarrollé el ensayo de
temperatura segun la NTP “339.184/ASTM C1064” y para finalizar se
realizO el ensayo de resistencia a la compresion segun la NTP
“339.034/ASTM C39.

Método de analisis de datos

Trabajo de Procesamiento de la Informacion: Al desarrollarse los ensayos
se anotaron en la ficha de observacion disefiada, que tendra coincidencia
con el reporte final del laboratorio, que estara validado por el ingeniero y
el técnico laboratorista. Se estimo los promedios de los resultados.

Aspectos éticos

La investigacion realizada a cabo se adhiere completamente a los
estandares internacionales de los derechos claves de las personas y
cumple rigurosamente los principios estipulados en la carta magna del
Perd. Ademas, se siguen las regulaciones para la preservacion de la
biodiversidad y se asegura la cobertura de la propiedad intelectual,
impidiendo cualquier forma de reproduccion no autorizada. Por ultimo, se
ajusta en todos los aspectos a las normativas dictadas por la Universidad

César Vallejo.
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IV. RESULTADOS
Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo general el cual es
determinar de qué manera influye la sustitucion del agregado fino por fibras de
caucho en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 kg/cm2, 2023,
son los siguientes:

TABLA 06. Resultados promedios para el ensayo de asentamiento

% Slump promedio
0 4”

5 4.5”

10 5”

15 47

De la Tabla 06, observamos que el concreto al sustituir el 10 % del agregado

fino por fibras de caucho presenta un asentamiento mayor de 5”.

TABLA 07. Resultados promedios para el ensayo de Peso Unitario

% Peso unitario promedio
0 2342 kg/m3
5 2331 kg/m3
10 2324 kg/m3
15 2299 kg/m3

De la Tabla 07, observamos que el concreto patron presenta el mayor peso
unitario de 2342 kg/ma3.

TABLA 08. Resultados promedio para el ensayo de temperatura

% Temperatura Promedio
30.8°C

5 31°C

10 29 °C

15 30.8°C

De la Tabla 08, observamos que el concreto al sustituir el 10% del agregado

fino por fibras de caucho presenta una temperatura menor de 29 °C.
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TABLA 09. Resultados promedio de f'c para cilindros de 15x30 cm

% 7 dias prom 14 dias prom 28 dias prom

0 156.55 185.36 235.49
132.63 161.60 232.94

10 163.87 206.40 242.00

15 156.49 202.78 224.30

De la Tabla 09, Observamos que al reemplazar el 10% del agregado fino por
fibras de caucho, el concreto muestra una resistencia superior a los 7 dias de
163.87 (kg/cm2), a los 14 dias de 206.40 (kg/cm2) y a los 28 dias de 242.00
(kg/cm2).

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 01 el cual es
evaluar de qué manera influye la sustitucion del agregado fino por fibras de

caucho en el asentamiento del concreto 210 kg/cm2, 2023, son los siguientes:

TABLA 10. Resultados para el ensayo de asentamiento.

% Slump

0 4” 4” 4”

5 4.5” 4.5” 4.5”
10 5 5 5
15 4’ 4” 4’

De la Tabla 10, observamos que el concreto patron presenta un slamp de 47,
adicionando 5 % al concreto presenta un slamp de 4.5 adicionando 10% arroja
un asentamiento de 5” y para finalizar adicionando 15 % muestra un

asentamiento de 4”.

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 02 el cual es
evaluar de qué manera influye la sustitucion del agregado fino por fibras de

caucho en el peso unitario del concreto 210 kg/cm2, 2023, son los siguientes:

24



TABLA 11. Resultados para el ensayo de Peso Unitario

% Peso unitario

2342 2342 2342 kg/m3
2331 2331 2331 kg/m3
10 2324 2324 2324 kg/m3
15 2299 2299 2299 kg/m3

De la Tabla 11, Notamos que el concreto estandar tiene un peso unitario de

2342 (kg/m3). Al incorporar un 5%, el peso unitario se reduce a 2331 (kg/m3).
Con un aumento del 10%, el peso unitario disminuye a 2324 (kg/m3), y

finalmente, al agregar un 15%, se registra un peso unitario de 2299 (kg/m3).

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 03 el cual es
evaluar de qué manera influye la sustitucion del agregado fino por fibras de

caucho en la temperatura del concreto 210 kg/cm2, 2023, son los siguientes:

TABLA 12. Resultados para el ensayo de temperatura

% Temperatura

0 30.8°C 30.8°C 30.8°C
5 31°C 31°C 31°C
10 29 °C 29 °C 29 °C
15 30.8°C 30.8°C 30.8°C

De la Tabla 12, observamos que el concreto patron presenta una temperatura
de 30.8 °C, adicionando 5 % al concreto presenta una temperatura de 31 °C,
adicionando 10% arroja una temperatura de 29 °C y para finalizar adicionando

15 % muestra una temperatura de 30.8 °C.

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 4 el cual es
evaluar de qué manera influye la sustitucion del agregado fino por fibras de
caucho en la resistencia a compresion del concreto 210 (kg/cm2), 2023, son

los siguientes:

25



TABLA 13. Resultados de fc para un concreto patrén (0%) para cilindros de

15x30 cm
Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 124.04 182.62 234.64
2 118.80 184.15 237.55
3 226.81 189.32 234.27
Prom 156.55 185.36 235.49

De la Tabla 13, Notamos que en el concreto estandar, se registra una
resistencia de 156.55 (kg/cm2) a los 7 dias, 185.36 (kg/cm2) a los 14 dias y

235.49 (kg/cm?2) a los 28 dias.

TABLA 14. Resultados de fc para un concreto sustituyendo el 5% del

agregado fino por fibras de caucho para cilindros de 15x30 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 127.97 159.31 233.83
2 132.78 161.85 232.22
3 137.13 163.63 232.76
Prom 132.63 161.60 232.94

De la Tabla 14, se puede notar que el concreto con un reemplazo del 5%

presenta una resistencia de 132.63 (kg/cm2) a los 7 dias, 161.60 (kg/cm2) a
los 14 dias 'y 232.94 (kg/cm2) a los 28 dias.
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TABLA 15. Resultados de fc para un concreto sustituyendo el 10% de

agregado fino por fibras de caucho para cilindros de 15x30 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 163.27 196.45 245.19
2 163.60 203.08 239.51
3 164.73 219.66 241.29
Prom 163.87 206.40 242.00

De la Tabla 15, Notamos que el concreto con una sustitucion del 10% exhibe
una resistencia de 163.87 (kg/cm2) a los 7 dias, 206.40 (kg/cm2) a los 14 dias

y 242.00 (kg/cm2) a los 28 dias.

TABLA 16. Resultados de fc para un concreto sustituyendo el 15% del

agregado fino por fibras de caucho para cilindros de 15x30 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 155.45 199.53 202.42
2 156.24 203.88 232.45
3 157.77 204.92 238.05
Prom 156.49 202.78 224.30

De la Tabla 16, Notamos que al reemplazar el 15% del concreto, se registra
una resistencia de 156.49 (kg/cm2) a los 7 dias, 202.78 (kg/cm2) a los 14 dias

y 224.30 (kg/cm2) a los 28 dias.
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DISCUSION

Objetivo General:

De la presente investigacion desarrollada con relacion a los resultados
gue se obtuvo de los diferentes ensayos de laboratorio realizados, cuyo
objetivo general fue determinar de qué manera influye la sustitucién del
agregado fino por fibras de caucho en las propiedades fisicas y mecéanicas
del concreto ,se puede afirmar sobre la hipotesis general planteada que
la sustitucion del agregado fino por fibras de caucho influye positivamente
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto 210 (kg/cm2) ,siendo
al 10% el principal porcentaje que mejora el asentamiento, la temperatura
y la resistencia, Moreano(2020) afirma que la sustitucion parcialmente de
las fibras de caucho reciclado como agregado es positiva , al presentar al
20% de sustitucion un mejor asentamiento, densidad y resistencia.

Objetivo especifico 1: Asentamiento

De los resultados con el antecedente Moreano (2020), se puede apreciar una
similitud, respecto a los resultados del asentamiento del concreto, para el
concreto patron, el cual el autor obtuvo un asentamiento de 4.1” y de mis
resultados se obtiene 4", por lo que la variacién entre asentamientos es minima
para un 2.44% de diferencia entre resultados. Con respecto a la primera
sustitucién, el autor tomo en consideracién un porcentaje de 5% con un
resultado de 4.5” y mi persona tras el analisis de todos los antecedentes se
obtuvo un 5%, para lo cual el resultado fue de 4.5, lo cual nos da el mismo
resultado, podemos deducir que al sustituir el 5% arroja un buen asentamiento
del concreto. Ademas, el autor trabajo con una sustitucion del 10%,para lo cual
obtuvo un asentamiento de 4.6”,en esta investigacion también se sustituyo el
10% dandonos un asentamiento de 5”,lo cual nos hace deducir que varia
minimamente por un 8% de diferencia, para finalizar el autor sustituyo el 15 %
arrojandole un asentamiento de 5.1”,en nuestro caso se opto por el mismo
porcentaje y se obtuvo un asentamiento de 4”,la variacion entre asentamientos

es minima de 21.57%.
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Objetivo especifico 2: Peso unitario.

De los resultados con el antecedente Moreano (2020), se puede apreciar una
similitud, respecto a los resultados de peso unitario del concreto, para el
concreto patron, el cual el autor obtuvo un peso unitario de 2371 kg/m3 y de
mis resultados se obtiene 2342 kg/m3, por lo que la variacion es minima para
un 1.22% de diferencia entre resultados. Con respecto a la primera sustitucion,
el autor tomo en consideracion un porcentaje de 5% con un resultado de 2409
kg/m3 y mi persona tras el andlisis de todos los antecedentes se obtuvo un
5%, para lo cual el resultado fue de 2331 kg/m3, lo cual nos da una minima
diferencia de 3.24%. Ademas, el autor trabajo con una sustitucion del
10%,para lo cual obtuvo un asentamiento de 2413 kg/m3,en esta investigacion
también se sustituy6 el 10% dandonos un peso unitario de 2324 kg/m3,lo cual
nos hace deducir que varia minimamente por un 3.69% de diferencia, para
finalizar el autor sustituyo el 15 % arrojandole un resultado de 2415 kg/m3 ,en
nuestro caso se opté por el mismo porcentaje y se obtuvo 2299 kg/m3,la

variacion entre pesos unitarios es minima de 4.80%.
Objetivo especifico 3

No se realiz6 la discusion porque no se encontré la temperatura del
concreto en los antecedentes relacionados al tema de investigacion.

Objetivo especifico 4

De los resultados con el antecedente Moreano (2020), se puede apreciar
una similitud, respecto a la resistencia a compresion del concreto, para el
concreto patron, el cual el autor obtuvo un f'c = 217 kg/cm2 para los 28
dias y de mis resultados se obtiene f'c=235.49 kg/cm2, por lo que la
variacion entre resistencias es minima para un 7.85% de diferencia entre
resultados. Con respecto a la primera sustitucion, el autor tomo en
consideracion un porcentaje de 5% con un resultado de f'c =238 kg/cm2
y mi persona tras el analisis de todos los antecedentes se obtuvo un 5%,

para lo cual el resultado fue de una f'c =232.94 kg/cm2 para los 28 dias,
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para lo cual la diferencia es de 2.13%. Ademas, el autor trabajo con una
sustitucion del 10%,para lo cual obtuvo una f'c de 242= kg/cm2 para los
28 dias ,en esta investigacion también se sustituy6 el 10% dandonos un
f'c=242.00 kg/cm2,los resultados son iguales, para finalizar el autor
sustituyo el 15 % arrojandole una f'c=263 kg/cm2 a los 28 dias ,en nuestro
caso se optd por el mismo porcentaje y se obtuvo una f'c = 224.30 kg/cm2,

la variaciéon entre resistencias es minima de 14.71%.
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VI.

CONCLUSIONES

1.

Segun los resultados del objetivo general, para un concreto 210kg/cm2
el mejor porcentaje a utilizar de sustitucion es al 10% para el
asentamiento, para la temperatura, para fc y el concreto patron

presenta el mayor peso unitario.

. Segun los resultados del objetivo especifico 01, para un concreto

210kg/cm2, el mejor porcentaje a utilizar de sustitucion es al 10%, con

un asentamiento de 5”.

Segun los resultados del objetivo especifico 02, para un concreto
210kg/cm2, el concreto patron arroja el mayor peso unitario de 2342
kg/m3.

Segun los resultados del objetivo especifico 03, para un concreto
210kg/cm2, el mejor porcentaje a utilizar de sustitucion es al 10%, con

una temperatura de 29°C.

Segun los resultados del objetivo especifico 04, para un concreto
210kg/cm?2 a los 28 dias, el mejor porcentaje a utilizar de sustitucion es
al 10%, con una resistencia a la compresion de 242 kg/cm2.
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VII.

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda respecto al asentamiento que se tome en cuenta analizar
porcentajes mayores al 10%, debido a que al 10% cumple y al 15% no, pero
no se analizé a 11%,12%,13% y 14% y no se tiene exactamente un punto
de inflexion, respecto al peso unitario se recomienda analizar porcentajes
menores al 15% debido a que no se encontré el punto de inflexion, respecto
a la temperatura se recomienda analizar porcentajes menores al 10%,como
9%,8% ,7%y 6 %,y por ultimo respecto a la resistencia a compresion se
recomienda analizar porcentajes mayores al 10%,como 11%.12%,13% vy
14%.

. Se recomienda respecto al asentamiento que se tome en cuenta analizar

porcentajes mayores al 10%, debido a que al 10% cumple y al 15% no, pero
no se analizé a 11%,12%,13% y 14% y no se tiene exactamente un punto

de inflexion.

Se recomienda respecto al peso unitario que se tome en cuenta analizar
porcentajes menores al 15% debido a que adn no se encuentra el punto de

inflexion.

Se recomienda respecto a la temperatura que no se tome en cuenta
analizar porcentajes mayores al 10% debido a que ya se encontro el punto

de inflexion.

Se recomienda respecto al f'c que se tome en cuenta analizar porcentajes
mayores al 10%, debido a que al 10% cumple y al 15% no, pero no se
analizé a 11%,12%,13% y 14% y no se tiene exactamente un punto de

inflexion.

32



REFERENCIAS

1.

[Kein Datum]. Researchgate.net [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023].
Verfligbar bajo:
https://www.researchgate.net/publication/367102267_Analisis_de_las_propiedad
es_fisicas_y mecanicas_del_residuo_de_caucho_de_neumatico_como_reempla
zo_parcial_del_agregado_fino_en_el_hormigon

FRANCISCA, Daniela y Cortez GARIN, [kein Datum]. UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS Y MATEMATICAS DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA INDUSTRIAL MODELO DE NEGOCIO PARA UNA EMPRESA
RECICLADORA DE NEUMATICOS MINEROS EN CHILE TESIS PARA OPTAR
AL GRADO DE MAGISTER EN GESTION Y DIRECCION DE
EMPRESAS. Uchile.cl [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Verfligbar
unter:https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-
denegocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
PELAEZ ARROYAVE, Gabriel Jaime, Sandra Milena VELASQUEZ RESTREPO y
Diego Hernan GIRALDO VASQUEZ, 2017. Aplicaciones de caucho reciclado: Una
revision de la literatura. Ciencia e ingenieria neogranadina [en linea]. 2017. vol. 27,

nam. 2, pag. 27-50. Verfugbar en:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=91150559002

[Kein Datum]. [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023 a]. Verfugbar unter:
http://file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/DialnetAnalisisDeLasPropiedadesFisic
asYMecanicasDelResidu-8784651.pdf

[Kein Datum]. Edu.ec [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/6770/1/UPS-CT003492.pdf

DE INGENIERIA CIVIL, Escuela Profesional, [kein Datum]. FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de
2023]. Ver en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/110455/Lockuan_AB

D-Sanchez_PVP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
DE INGENIERIA CIVIL, Escuela Profesional, [kein Datum]. FACULTAD DE

INGENIERIA Y ARQUITECTURA. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de
2023]. Ver en:

33


https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/169955/Modelo-de-negocio-para-una-empresa.Recicladora-de-Neumaticos-Mineros-en-Chile.pdf

https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/103697/Bautista MJ
-GuerreroNJP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

8. DE INGENIERIA CIVIL, Escuela Profesional, [kein Datum]. FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de
2023]. Ver en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/96676/Choquenaira
_CA-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

9. DE INGENIERIA CIVIL, Escuela Profesional, [kein Datum]. FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de
2023]. Ver en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/91703/Calder%c3%
b3n_BMA-V%c3%alsquez_GCA-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

10.[Kein Datum]. Org.mx [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
49992019000300723

11.[Kein Datum]. Edu.co [online]. [Zugriff am: 2 December 2023]. Verfugbar unter:
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/5780/Trabajo%20
de%20Grado%20Diego%20Fernando%20Rodr%C3%ADguez%20Herrera

12.FERNANDEZ RIVASPLATA, Marioly Rossel and Fernando HUAMAN TANTA,

2022. Evaluacion de las propiedades fisicas, mecanicas y resistencia del concreto

f'c=210 kg/cm2 adicionando fibra de caucho reciclado, Chepen-2022 . universidad
césar vallejo

13.PACHECO YLLA, Gerver Michael y Samuel Fabian TICLO HUAMAN, 2020.
Evaluacion de la resistencia a la compresion y flexiébn del concreto, adicionando
fibras de caucho de neumaticos reciclados, Lima 2019 . universidad césar vallejo

14.CHAQQUERE, Moreano y Elizabeth LIZET, 2020. Evaluacion del concreto
estructural con fibras de caucho reciclado para viviendas de cono sur de Huacho,
Huaura — Lima, 2020 . universidad césar vallejo

15. CHANCAHUANA, Zanabria y Luis ALBERTO, 2022. Influencia del caucho reciclado
en las propiedades de concreto fc=175kg/cm2 para elementos no estructurales,

Marcona, Ica 2022 . universidad césar vallejo

34


https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/103697/Bautista_MJ-Guerrero_NJP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/103697/Bautista_MJ-Guerrero_NJP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/103697/Bautista_MJ-Guerrero_NJP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/103697/Bautista_MJ-Guerrero_NJP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/103697/Bautista_MJ-Guerrero_NJP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/103697/Bautista_MJ-Guerrero_NJP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

16.[Kein Datum]. [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Verfluigbar en:
http://file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Flores OJC %20Aqguila_%20QW%20(

2).pd
17.[Kein Datum]. Edu.co [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:

https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7{b-4a8f-
44129694-5be148f9c49e/content

18.ESTUDIO PARA CARACTERIZAR UNA MEZCLA DE CONCRETO CON CAUCHO
RECICLADO EN UN 5% EN PESO COMPARADO CON UNA MEZCLA DE
CONCRETO TRADICIONAL DE 3500 PSI, [kein Datum]. Edu.co [en linea]. [Zugriff
am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256¢3e4-0bcd-
441b-9dd8-d5da3cdeb393/content

19.DE INGENIERIA CIVIL, Programa DE Estudios, [kein Datum]. UNIVERSIDAD SAN
PEDRO. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
http://publicaciones.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/20.500.129076/20564/Te
sis_67071.pdf?sequence=1&isAllowed=y

20.CASTELBLANCO, Alvarez and Sergio ANDRES, 2021. Utilizacion de granulo de

caucho pulverizado proveniente de llantas usadas como solucion para reforzar los

suelos blandos de subrasante en la sabana de Bogota. [en linea]. 2021. [Zugriff am:
2 de diciembre de 2023]. Verfugbar en:
http://repositorio.uan.edu.co/handle/123456789/2256

21.RENGIFO, Rodriguez y Kevin OSCAR, 2021. Influencia de la adicién de caucho

reciclado granulado en el disefio de concreto f'c=210 kg/cm2 Moyobamba

2021 . universidad césar vallejo
22.UDOCZ, 2020. Disefio de Mezclas Método ACI. uDocz [en linea] . 2020. [Zugriff

am: 2 de diciembre de 2023]. Verfugbar en:
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
23.LOPEZ SUMARRIVA, José Johel y Grely ORTIiZ PINARES, 2018. Estabilizacion

de suelos arcillosos con cal para el tratamiento de la subrasante en las calles de la

urbanizacién San Luis de la ciudad de Abancay . Universidad Tecnoldgica de los
Andes

35


http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/Flores_OJC_%20Aguila_%20QW%20(2).pd
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/Flores_OJC_%20Aguila_%20QW%20(2).pd
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/Flores_OJC_%20Aguila_%20QW%20(2).pd
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/Flores_OJC_%20Aguila_%20QW%20(2).pd
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/594ab7fb-4a8f-4412-9694-5be148f9c49e/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/9256c3e4-0bcd-441b-9dd8-d5da3cdeb393/content
http://publicaciones.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/20.500.129076/20564/Tesis_67071.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://publicaciones.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/20.500.129076/20564/Tesis_67071.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://publicaciones.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/20.500.129076/20564/Tesis_67071.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://publicaciones.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/20.500.129076/20564/Tesis_67071.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.uan.edu.co/handle/123456789/2256
http://repositorio.uan.edu.co/handle/123456789/2256
http://repositorio.uan.edu.co/handle/123456789/2256
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2
https://www.udocz.com/apuntes/48296/diseno-de-mezclas-metodo-aci-2

24.GALLEGOS BARRIENTOS, Félix Alfonso y Angie Jackeline GUERRERO RIVAS,
2021. Estudio de las propiedades fisicas y mecénicas del concreto permeable con
adicion de fibras de vidrio para pavimentos — Coracora 2021 . universidad césar
vallejo

25.CASTILLO, Flavio Abanto, 2009. Tecnologia del concreto: teoria y problemas .
ISBN 9786123020606

26.NOA, Granados y José LUIS, 2017. Comportamiento mecénico de la mezcla
asfaltica en caliente modificada con caucho mediante proceso por via seca
respecto a la mezcla asfaltica convencional . universidad ricardo palma

27.HIDALGO, Huanuco and Dans LEVY, 2021. Estudio de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto f'c=210 kg/ cm2 con la adicion de caucho reciclado, Pasco
2021 . universidad césar vallejo

28.REYES AGUILAR, Julissa Betzabe and Miguel Angel SALAS CHACON, 2022.
Evaluacion de la resistencia de concreto fresco y antiguo aplicando adhesivos
epoxicos - Pasco 2022 . universidad césar vallejo

29.CABELLO MAQUIN, Wilander Kevin y César Augusto POLO HEREDIA, 2020.
Evaluacion de las propiedades mecéanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 adicionando
fibras de papa y zanahoria triturado, Puente Piedra 2020 . universidad césar vallejo

30.CLAROS, Eduardo, 2022. ¢ CUAL DEBE SER LA TEMPERATURA MAXIMA DEL
CONCRETO FRESCO? 360 EN CONCRETO [en linea]. 8 de junio de 2022. [Zugriff
am: 2 de diciembre de 2023]. Verfugbar bajo:

https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-

delconcreto-fresco/

31.BALDEON, Palacios, BALDEON y Luz VICTORIA, 2021. Evaluacion de resistencia
a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 con adicion de ceniza de coronta y nuez,
Vilcashuaman, Ayacucho 2021 . universidad césar vallejo

32.[Kein Datum]. Edu.co [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6265/NavarroJimenezEl

lerlyAlejandro2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
33.FERNANDEZ, A., J. MORALES y F. SOTO, [kein Datum]. Evaluacion del desarrollo

de la Resistencia a la Compresion del Concreto aplicando el Aditivo

36


https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://360enconcreto.com/blog/detalle/cual-debe-ser-la-temperatura-maxima-del-concreto-fresco/
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6265/NavarroJimenezEllerlyAlejandro2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6265/NavarroJimenezEllerlyAlejandro2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6265/NavarroJimenezEllerlyAlejandro2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/6265/NavarroJimenezEllerlyAlejandro2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y

superplastificante PSP NLS, para edades mayores a 28 dias. Redalyc.org [en
linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Verfugbar en:
https://www.redalyc.org/pdf/707/70746634010.pdf

34.0SPINA, Torres y Hermes ANDRES, 2014. Valoracion de propiedades mecénicas

y de durabilidad de concreto adicionado con residuos de llantas de caucho .
Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito

35.DIAZ, Miguel Angel Avila, Sandra Pinzén GALVISS y Luis Fernando Serna
HERNANDEZ, 2015. Andlisis de curvas para el disefio de mezclas de concreto con
material triturado del rio Magdalena en el sector de Girardot, Cundinamarca. In
Crescendo [en linea]. 2015. vol. 6, nim. 2, pag. 136-144. [Zugriff am: 2 de
diciembre de 2023]. Verfugbar en:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5294088

36.[Kein Datum]. Edu.co [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47282/3352874.19873.pdf?s

equence=1&isAllowed=y

37.DE INGENIERIA CIVIL TESIS, Escuela Profesional, [kein Datum]. UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de
2023]. Ver en:
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/4831/T037_467952
09 T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

38.[Kein Datum]. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3484/ICI_254.pdf?sequence=1

&isAllowed=y
39.ALAYO LUJAN, Alexandra Estefany y Miriam Mercedes POLO ALFARO, 20109.

Influencia del porcentaje de piedra pémez sobre la resistencia a la compresiéon y
peso unitario en un concreto estructural para porticos, Trujillo — 2019 . universidad
privada del norte

40.DE MATERIALES, Escuela Académico Profesional de Ingenieria, [kein
Datum]. UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am:
2 de diciembre de 2023]. Ver en:

37


https://www.redalyc.org/pdf/707/70746634010.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/707/70746634010.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5294088
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5294088
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47282/3352874.19873.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47282/3352874.19873.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47282/3352874.19873.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47282/3352874.19873.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/4831/T037_46795209_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/4831/T037_46795209_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/4831/T037_46795209_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/4831/T037_46795209_T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3484/ICI_254.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3484/ICI_254.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3484/ICI_254.pdf?sequence=1&isAllowed=y

https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2a0aa-
0e992bba6684/content

41.[Kein Datum]. Edu.pe [en linea]. [Zugriff am: 2 de diciembre de 2023]. Ver en:
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/432/Huarcaya_c.pdf

?seqguence=1&isAllowed=y
42.JAIME HUERTAS, Miguel Angel y Luis Alberto PORTOCARRERO REGALADO,

2018. Influencia de la cascarilla y ceniza de cascarilla de arroz sobre la resistencia

a la compresion de un concreto no estructural, Trujillo 2018 . universidad privada
del norte

43.YUCRA, Quispe y Jorge ANTONY, 2021. Evaluacion de las propiedades fisico
mecénicas del concreto de f'c = 210 kg/cm?2 con el reforzamiento de fibra de lino,
Juliaca - 2021 . universidad césar vallejo

44.ZUNIGA, Damiani y Carlos ALONSO, 2019. Control de temperatura en concretos
para diversos tipos de cemento yura, Arequipa - 2017 . Universidad Alas Peruanas

45.R0OJAS, Meza y Quevin JESUS, 2021. Influencia de la temperatura en el vaciado
de concreto masivo en la ciudad de Pucallpa . Universidad Nacional de Ucayali

46.PROYECTO DE INVESTIGACION, El, [kein Datum]. Com.mx [en linea]. [Zugriff
am: 2 de diciembre de 2023]. Verfugbar bajo:
http://www.formaciondocente.com.mx/06_RinconInvestigacion/01 _Documentos/El
%20Proyecto%20de%20Investigacion.pdf

47.[Kein Datum]. [online]. [Zugriff am: 2 December 2023]. Verfugbar unter:
http://file:///C:/Users/lUSUARIO/Downloads/DialnetLaObservacionUnMetodoParaE
|[EstudioDelLaRealidad-3979972.pdf

48.item retirado, [kein Datum]. Gob.pe [online]. [Zugriff am: 2 December 2023].
Verfugbar unter: https://repositorio.concytec.gob.pe/handle/20.500.12390/2260

38


https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/897b0226-03ba-44e2-a0aa-0e992bba6684/content
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/432/Huarcaya_c.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/432/Huarcaya_c.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/432/Huarcaya_c.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/432/Huarcaya_c.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.formaciondocente.com.mx/06_RinconInvestigacion/01_Documentos/El%20Proyecto%20de%20Investigacion.pdf
http://www.formaciondocente.com.mx/06_RinconInvestigacion/01_Documentos/El%20Proyecto%20de%20Investigacion.pdf
http://www.formaciondocente.com.mx/06_RinconInvestigacion/01_Documentos/El%20Proyecto%20de%20Investigacion.pdf
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/DialnetLaObservacionUnMetodoParaElEstudioDeLaRealidad-3979972.pdf
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/DialnetLaObservacionUnMetodoParaElEstudioDeLaRealidad-3979972.pdf
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/DialnetLaObservacionUnMetodoParaElEstudioDeLaRealidad-3979972.pdf
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/DialnetLaObservacionUnMetodoParaElEstudioDeLaRealidad-3979972.pdf
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/DialnetLaObservacionUnMetodoParaElEstudioDeLaRealidad-3979972.pdf
http://file/C:/Users/USUARIO/Downloads/DialnetLaObservacionUnMetodoParaElEstudioDeLaRealidad-3979972.pdf
https://repositorio.concytec.gob.pe/handle/20.500.12390/2260
https://repositorio.concytec.gob.pe/handle/20.500.12390/2260

Anexo 1.Matriz de Consistencia

ANEXOS

210KG/CM2, 2023

PROYECTO DE INVESTIGACION: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR FIBRAS DE CAUCHO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

por fibras de caucho en la
resistencia a compresion del
concreto 210 kg/cm2, 2023?

por fibras de caucho en la
resistencia a compresion del
concreto 210 kg/cm2, 2023

aumenta la resistencia a
compresion del concreto
210 kg/cm2, 2023

NTP339.034 / ASTM C39

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES(numéricos) METODOLOGIA
¢De qué manera influye la | Determinar de qué manera | La sustitucién del agregado TIPO:
sustitucion del agregado fino | influye la  sustitucion del | fino por fibras de caucho De laboratorio
por fibras de caucho en las | agregado fino por fibras de | influye positivamente en las
propiedades fisicas y | caucho en las propiedades | propiedades fisicas y | INDEPENDIENTE NIVEL :
mecanicas del concreto 210 | fisicas y mecanicas del concreto | mecanicas del concreto 210 Predict.ivo o experimental
kg/cm2, 2023? 210 kg/lcm2, 2023 kg/cm2, 2023 P
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS
¢De qué manera influye la | Evaluar de qué manera influye | La sustitucion del agregado Disefio de Concreto (kg) N
sustitucion del agregado fino | la sustitucion del agregado fino | fino por fibras de caucho SUSTITUCION mezcla por el Agregado Fino (kg) D|SENO3 ]
por fibras de caucho en el | por fibras de caucho en el | mejora el asentamiento del DEL AGREGADO método ACI Agregado Grueso( kg) Agua | Cuasi experimental
asentamiento del concreto 210 | asentamiento del concreto 210 | concreto 210 kg/cm2, 2023 FINO POR FIBRAS (It)
?
kg/cm?2, 20237 kg/cm2, 2023 DE CAUCHO ENFOQUE:
Cuantitativo
Porcentaje de 0%,5%, 10%, 15%
¢De qué manera influye la | Evaluar de qué manera influye | La sustitucion del agregado METODO'
sustitucién del agregado fino | la sustitucion del agregado fino fino por fibras de caucho DEPENDIENTE sustitucion Deductivo, Inductivo
por fibras de caucho en el peso | por fibras de caucho en el peso | aumenta el peso unitario del . ; |
itari itari kg/ -Asentamiento. () NTP Experimental.
unitario del concreto 210 | unitario del concreto 210 | concreto 210 kg/cm2, 2023 i
kglcm2, 20237 kglcm2, 2023 339.0.35/ASTM C143 )
-Peso unitario(kg/m3) NTP POBLACION:
¢De qué manera influye la | Evaluar de qué manera influye | La sustitucién del agregado Propiedades 339.046 / ASTM C138 72 ensayos.
sustitucion del agregado fino | la sustitucion del agregado fino | fino por fibras de caucho - -Temperatura. (°C) NTP
: . fisicas
por fioras de caucho en la | por fibras de caucho en la | eleva la temperatura del 339.184/ ASTM C1064 MUESTRA:
temperatura del concreto 210 | temperatura del concreto 210 | concreto 210 kgicm2, 2023 Se va a trabajar con toda la
k 2, 20237 k 2,202 - - — i i
g/cm2, 2023 g/cm2, 2023 Resistencia a la compresion poblacion de estudio.
PROPIEDADES Proviedades del concreto a los 7,14 ,28
¢De qué manera influye la | Evaluar de qué manera influye | La sustitucion del agregado FISICAS Y P dias(kglcm2)
sustitucion del agregado fino | la sustitucién del agregado fino | fino por fibras de caucho MECANICAS mecanicas




Anexo 2.

Ficha de Observacion de Laboratorio
Objetivo General: Determinar de qué manera influye la sustitucion del agregado fino
por fibras de caucho en las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto 210 kg/cm2,
2023.
TABLA 1

Resultados para el ensayo de asentamiento

% Asentamiento prom

0
5
10
15

Nota. Fuente propia

TABLA 2

Resultados para el ensayo de peso unitario

% Peso unitario prom

0
5
10
15

Nota. Fuente propia

TABLA 3

Resultados para el ensayo de temperatura

% Temperatura Prom

0
5
10
15

Nota. Fuente propia



TABLA 4

Resultados para el ensayo de resistencia a la compresion

% 7 dias prom 14 dias prom 28 dias prom

0
5
10
15

Nota. Fuente propia



Anexo 3.Ficha de Observacion de Laboratorio llenada a mano.

Ficha de Observacion de Laboratorio
Objetivo General: Determinar de qué manera influye la sustitucion del agregado
fino por fibras de caucho en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto
210 kg/ecm2, 2023.

TABLA 1
Resultados para el ensayo de asentamiento
% Asentamiento prom
0 ) T
: 4.5"
10 5 "
15 H"
Nota: Fuente Propia.
TABLA 2
Resultados para el ensayo de peso unitario
% Peso unitario prom
L 2341 Kafmd
s 2331 Yalw’®
n 9324 Kglm®
L 9199 ¥lm®
Nota: Fuente Propia.
TABLA 3
Resultados para el ensayo de temperatura
% . V Temperatura prom
[ % I ¢
L 3126
e R "C
s 10.8°C

Nota: Fuente Propia.



TABLA 4
Resultados para el ensayo de resistencia a la compresion

7 dias prom 14 dias prom 28 dias prom

%

r (5655 1853( 23549 il
8 132.€3 1€). 6o 23299 Kl
10 1€3.8F 26610 942.00 [(3fen?
1 15649 2218 22430 (Gl

Nota. Fuente propia



Anexo 4. Certificado de calibracion de los equipos

FPINZUAR,.

[, e

LAEORATORIO DE METROLOGIA ™™

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 60 1) 745 4555 « Cel: 316 538 SBIO - 317 423 3640

WWW RINZUarcom.co

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura T-27958-001 RO

Calbration Cevtificate - Temperature Laboratory

Page /Pag T 3

E::‘_pf HORNO Los resultodos emitidos en este cersicado se
referen al momento y condiciones en gue se

Fabricante PYSEQUIPOSEIRL. reakzaron las medicones. Dichos resultados

Marsyctrer zolo corresponden al item que se relaciona en
esta pd . El laboratorio que fo emite nose

:1""" STHX-2A moon;';?u de los per:xns que pusdan
derivarse odel usc inadecuado de los

Numero de Serie 200803 msumentos yo de la indormacion suministrada

Sera Muter por el solictante.

Identificacién Interna No presenta Este centificado de calibraciin documenta y

botucms) Atoredicatiy aseguta la tazabiidad de los resultados

Intervalo de Medicion 50 °C 2 300 °C D a pa naconales &

Memsirwmert Range memacionales, que reprocducen las uridades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional

Solicitante SAKIARO EMPRESA INDIVIDUAL DE de Unidades (SI)

— RESPONSABILIDAD LIMITADA =] 0 es de la cal de
los ir en apropi imervalos de
tiempa.

JR. TARAPOTO NRO. 413 (A 4 CUADRAS DE

Bleuoolde LA MUNICIPALIDAD) SAN MARTIN - SAN

s MARTIN - MORALES The resulls issued in this ceytificate relotes to
the time and condiions wnder which the
measurements. These resulks comespand fo the
fem that miafes on page pumber one. The

Ciudad SAN MARTIN laboratory, which will not be Sable for any

Cay damages that may anse from the improper use
of the instrumants andlor the iformation
provided by the cusiomer.

This calbmtion ceriicate documents and
ensures the fraceabity of the reported results to

S:‘c::‘:o‘gaﬂbndOn 2022-12-13 nmal and »imrmav’cmm‘s standards, which
realize the units of massurement according fo

Fecha de Emision 2022-12-22 the Infemnational System of Units (S)).

(we o izrim The user is responssble for recalibrating the

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 "maz'g sl it

Marbor of pages of e carticate sl documents steched

S s sprotiacen del Latioanons de Meboogs Praie no we pusds neprocucs of riseme SEoast cusndo 3a NEroducs en s txtelder ye GuUe PrpETions i SegaTited Gue ine partes Sel cartficada ro

xncan de comledo Lox cericadon de caibracas s i 1o son vakdox

Wit B spvove of e Pinsser Matroiogy Labersing. S repon cen not As repodbiond. sscep! et 4 @ reprocioed i &3 antedy, 3o § provides e securty et Soe parts of e contficets we nat
hen o of covvwat Ueigred calt e catficates am nof raik

Firmas que Autorizan el Certificado
Spwirer Astotnrg te Catica

Ing. Sergio Ivan Martinez
Dvector Labomtono de Metoiogle

Tecg. Andrés Molina Ruiz
oge Laber L P

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presién | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.
Carrera 104 B Na 18 - 26 Bogota DC. - Celombia

Cel: 316 538 5810 - 317 423 3
www.pinzuarcomeo

(+57 B0 1) 745 4555

FPINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA ™'V

ONAC

ACKEDTADO

1-27958-001 RO

Page/Paglae 3
DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Dvocia
Resolucion 0.1 °C
Volumen Util 7200

Documento de Referencia DAXKS DKD-R 5 - 7 Kalbiarnung von Kimaschy dnken Ausgabe 092018

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medo kotermo en rafanencia 56 1o Glectud UNa Inspecclin visual y 50 determing que estaba on buon estado. So estabiice Que o Mada presentaba una buana
condckdn para la calbracidn, Aego 56 Procadd (8 callbracitn y caracteracitn respeciva on los punics accedados con of dlante Glecutando las prusbas definicas dol

Matodo A) Callbeacon reaizada on o voluman Ot abarcado por Ia Ubicacion do 10s Sensores en un Medio BSolanmo alre Sin canga
Tasta 1

Resufiadox de ia medicon de tampatatirs on poscon de mismancs

Indicacien Inscacion Incertidumaes
Coernccicn = s
Set Poim’ Promedio dal Peomedio del P R Expandids | SENETN
Patron 18 v
c C “c *c c -
1100 ma 1100 14 a am
Tabia 2.
Resudbadox de i cataciersacian del volirmen del 5C pame 110 °C
Ba 1 ’ 1 Efocto deo Efecto de
Poim Uniformidas Eatabibsad Radiacion * c. s
c e < c C
moa 02 0290 .an No Aghcs
Tatia 3.
Valores de temparsurs promedo medidos en cate juscon del voumes pas of Set Poirt gual 2 110 °C
Posicion de
R ) 2 3 . L] L] 7 L ]
C *C *C "c A8 & “C 'C C
me 1309 10033 1020 1105 100 %6 10008 110,57 11040
—— o Mt Pt Poa 2 Poe 3 Paad ~Pos Pos ——Poa T — P b
un

11 M 5 % 7 1
Tiecu g (e el

un a» »
ANOCIE L g

Figurs 2. Comportarmier o oo s tempersturs en cacs panaon Suramie of gitio do datcs e ertads commderads evhbi

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional |- Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.
Carrera 104 B Na 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 80 1) 745 4355 « Cel. 316 538 5810 - 317 423 3640
wwwpinzuarcomeo

PINZUAR.

ONAC

ACKIDTACO

LABORATORIO DE METROLOGIA ™ MoZ=r"

1-27958-001 RO
Page/PagIce 3
RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Contviuacian)

Definiciones
' Valor de tamparatura programado an of conirolador 3o equipo

* Fluctuaciin de la tamparatera dalaminada por un regisio de datos duranta un paciodo mayor © igual @ 30 minutos, despuds de alcanzado o astado estabie on
Posicion de refarencia (cantro dal volumen Usl)

* Diferancia mdddma 00 $mperaturn an un Jugar do madklon desseminado por ks etremos del voluman 041 dasda ia posickdn da referencia

* Aplca para medios isolamas con are como Budo y comasponda al intlarcambio de calkey por radiackin dado por la lemperaiura ambienia y la pared wiarma do a
cdmara que s@ disrendan a Ia werpenbura del are Medida con un KeMmometro que estd protegido conra la Infuenda con un ascudo.

' Aglica para medics iSOIAMIOS CON AF0 Como NUdo y comesponae a la mddma diccenca de Kepanlua oncontrada poc of sensor Lhicado on L posicion de
referancia cuando el volumen oSl dol aqUIPo GS1A Parciaimania 0CUPAds ¥ CUANGO Sa ancuantra vacio. Esta Pruba 50 elcuta segin acuerdo previo con ol diente

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar da calbracion fue AREA DE ENSAYO GENERALES ;| SAKIARD EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA | SAN MARTIN . Duranta 1a
calibracion se regsiraron las sig: cor

Temperatura Maxima 205°C Humedad Maxima 64 WHR
Temperatura Minima 282°C Humedad Minima 62 WHR

INCERTIDUMERE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada {pagna No. 2 Tablas de resultados), se est como & inc estandar de medicion
multipicada por e factor de cobertura k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 85 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor comactions. Evaluation of measuremnent data Guide to the expression of uncertasnty n measurement.
First Edition. Septamber 2008.

TRAZABILIDAD
EiMlos resultada(s) reportadols) en este certificado(s) de calbracion se aobluvieron utiizando patrones trazables of Sl a
través de institulos nacionales de logla ylo ios acredindos y son parte de un programa de assguramiento
metroldgico que gamantiza ka exacttud e ncertidumbres requeridas. EMLos certfi (3) de cabraciin de elfos
patron{es) usado(s) como referencia para |a calbracion en cueston, gue se mencionan posteriormentes se pueden
descargar accedendo o enface en e codigo OR.") Ly —3
Termometro Digital Mukicanal T-27491-001 RO de Pinzuar -

OBSERVACIONES
1. Se usa la coma como separador decimal
2. El nimevo de puntos de calibracion, cantidad de y ubicacidn son .| y ptados por e chente
3. El volumen (til 0 zona de trabajo donde es valda la Zacion es dada con el clente
4. Se adjunta |a stiqueta de calibracion No. T-27958-001

Fon el Dacumveres

etz izwe

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | -Presion | Teamperatura



Punto de Preclision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

Acreckadc

CON REGISTRO N° LC - 033 T
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-565-2022
Pégire 1 de d
Expodiente - T 526-2022 La incertidumbre reportada en ol
Facha de Emisite | 20220992 pregents certificado es a
incertidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante . SAKIARO E.LR.L. que resulla de multiphcar o
incertidumbre estindar par ef factor
Direccion . JR.TARAPOTO NRO. 2413 - MORALES - SAN de coberura k=2, La ncertidumbre
MARTIN fue delerminada segun ka "Guia para
fa Expresion de @ incertidumbee an la
& ey . BALANZA medicion”. Generalments, el valor da
2. do 4 la magnitud esta dentro del interveio
X de los valores daterminados con ls
M : T-SCALE
il Incertidumbre  expandida con una
Modelo . PRW-30++ probabilidad de aproximadamenta 95
%.
Numere de Sere : 105505048009
Los resultados son valdos en el
Alcance de Indicacion : 30MN0g momentc y en las condiciones en gue
se realzardn e mediciones y no
Division de Escala 19 debe sar ulilizade como certificado da
de Verificacion (e ) condormidad con  nomas de
producios © como cerbificade  del
Divisidn de Escala Real{(d) : 01g sisterna de calidad de la entidad que
io produce.
Procadenca : NO INDICA
g Al solicitants le correspoade disponer
|dentificacian ; NO INDICA en gu momento la ejecudién de vna
recalibracion, & cual estd en funcidn
Tipo : ELECTRONICA del \so: R y
Ubicacién - TORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o & roglamentaciones
Fecha ge Calibrackn . 202209-08 i ol

PUNTO DE PRECISION SAC, no
se regponsabiliza de los perjuicios
que pueda  ocasionar sl uso
inadecuado do este instrumento, nl
de una incomecta mterpratacion de
los resultados de la calbracion agul
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé medi ol método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimienta para la
Calvraciin de Balanzas de Funci iemo no A atico Clase | y | del SNM-INDECOPI,

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de SAKIARO E IR L.
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN

FR Sk
s R N

PT-C6 FOE / Dicismbes 2046 / Rew 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292.5106 :
www.puntodepracision.com E-mall info@puntodeprecision.com 7 punfodeprecision@hotmail.com
PRGHIBINA 14 REPRODYCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ' =

CON REGISTRO N° LC - 033

Arearad:

Boger B0 40

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-565-2022
Pagna:Zoe 3

8, Condiciones Ambientales

[Winima | Maxms |
= 26,8 288

6. Trazabilidad
Este cedificado de calbracitn documenta ia trazabilidad a los patrones naconales, que realizan las unidades de medids
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades {St).

Trazabilidad _Patron utilizado i 3
Juego de pesas (exacttud F1) PE22-C-1070-2022
Pess (exactited F 1 LM-C-018-2022
LM Pesa (exactitud £ 1 TAM-0055-2022
Pesa (exactitud F1 1AM-0056-2022
7. Observaciones

Antes del ajuste, 1a indicacidn de la balanza fue de 29 992.6 g para una carge de 30 000.0 g

El ajuste de ia balanza s& realizd con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balasnza coresponden a los emp, para balanzas en uso de
funcionamienta no automético de clase de exactitud |l, segln Ia Norna Metrologica Peruana 003 - 2008, Instrumentos
de Pesaje de Funcionameenio no Automitico.

Sa coloch una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADD",

Los resultados de esle cerificado de calbracion no debe ser utizado como una certificacion de conformidad con
normas de produclo o come certificado del sisterna de calidad de la entidad que lo produce.

B. Resultados de Medicion

IWIUSTE DE CEAD TIENE ESCALA MO TN

SO ACON L IR TIENE CLRS0R NO TIENE

LA TAFORNA TIENE SIST De TRARA | NO TIENE

INIVELACION THENE
ENSAYO DE REPETEILIOAD
oky Finad
T . ("C) 28 268 l
s e g T L T——
S8Y _ig) AL Edg) Tig) Ay | Egm |
1 14 9881 0.4 -C,81 232 0000 0,05 0,00
2 14 6931 Q03 -0.90 N 0005 0.08 0.45
3 14 588 904 0,91 300005 0,05 050
B 14.990.0 003 -1 00 30 0005 0,08 0,47
3 14 8830 04 101 30000.5 0,05 0.50
] 14 9880 003 1,00 30 0004 0,07 0,38
7 14 9290 004 -1.01 30 000 4 0,08 0,35
o 14 6830 ooz 0,99 300003 0,06 0.23
9 14 B8R 0 0.04 -1.01 30 0002 0,08 0,17
10 14 5890 000 1,00 30 000.2 0.05 0.2
EES——— =
E Macima a1 0,59
Toc MM parmtide  + 29 4 g

RA.
> |/
PUNTC DE
PRECISION de

PT.06F05 / Diclombra 2016 { Rav 07 Reg. CIP N* 1 1
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106

www.puntodaprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puniodeprecision@hotmail.com
PROMIBINA | A REPRODUCCION FARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SW AUTORIZACION OE PUNTO DE PRECISION SAC,




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LC - 033
Teptere L0033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-565-2022
Pigina 3 de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 how' Forad
Temg. (‘Ci 268 26,8 |
Peicidn x mu&‘ o : et Evror ¢
o |commm| 10 | aw | e | owme | @ | ve | e | o
1 21 008 0oy g 6881 0.04 09 258
2 20 207 002 29906 0.06 040 038
3 C 18 0. 012 1200002 95003 0,04 071 052
4 19 029 008 100003 007 026 034
\ 19 a4 005 100003 009 Q24 033
(") vaoracero 0y 10 0 Eror midre permitido © £ 20
ENSAYO DE PESAJE
[ Forwt
Tumo. f“."l 288 29 l
1 — ~ - - — -
Cargal : temp
LI gt A im =gl Feig) g oL &g E g Ec(g) i
200 2.0 0,08 0.00 . R . Fioon 2
500 50 0,00 004 -0.04 30 0,06 0,01 0,01 1
500.00 00,0 0,05 D01 -001 S00.0 o8 .0 -0.0% 1
2 000,00 20000 0,08 ) 0,03 20000 0.0% 0.00 0,00 1
500001 50000 0,05 001 001 50000 007 200 -0,03 1
T 000,01 T 0000 0,07 £0.03 003 7 0000 209 D05 -0.08 2
10.000.02 a999. 0,04 oM .0.31 95599 0ce 210 20.10 2
15 000,02 14 9905 0,03 50 -0.50 14 888.7 904 01 <031 2
18 96889 19686 1 0,04 027 0z 19.900.9 008 006 006 2
24 950,99 250000 0,02 003 003 25 0000 J.08 Q.0f 0,01 3
; 50 000.00 mooog IEH o018 018 300002 207 018 0'18 3
S0P ST AT pAios
) e del de una
| Romoa =  R+1.30x10° xR |
Up = 2 \/ 332¢1077 g7+ 2,38x10° x R?
] Lociuna 02 @ balenca M Coarpgm traymnmniacs e Eror soccntrado | Error on ooo € Evor coomgo
R: en g
SN UL OCUMEN 1D
% | 1
PUNTO DE -
PRECISION Jefa de o
SAC Ing. Luis za

PT-06.FOE) Dicembre 2016 ! Rev 02

Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 292-5106

wvw.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROAIGIDA L4 REPRODUCCION PARCIAL OE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DF PRECIZION 5.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ MACAC
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Boredrade
CON REGISTRO N° LC - 033

o i L Al

Lboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-569-2022
Pagoa. 1 S
Expedicnte . T 526-2022 La mncartidumbre repertada en el
Fecha de Emislén 1 2022.008-12 presente certificado es la
mcertidumtve expandida de medicion
1. Solicitante . SAKIARO E.LR.L, que resulta de multipiicar la
meedidumbve estandar por el factor
Direccidn + JR. TARAPOTO NRO. 413 - MCRALES - SaN de cobertura k=2. La inceridumbre
MARTIN fue determinada segin la "Guia para
2 Expresion de la incertidumbre an la
& y medicion”. Generaimente, of valor de
Aiiainserto e Mediodn: -~ BALANEN fa magnitud esta dentro dal intervalo
Marea . OHAUS de ks valores determinados con la
Incertidumbee  expandida con una
Modelo . BIXE201/E peobabiidad de aproximadamenta 95
%.
Numero de Sene : CO10087438
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . B200g momanto y en las condicionas en que
50 resdzardn las mediciones y no
Division de Escala “01g debe ser utilizado como cedificado de
de Verficacion { € ) conformidad con  normas  de
productos o como cedificado del
Division de Escaia Real (d) 01g sistema de calidad do la ontidad que
lo produce.
Procedencia © CHINA
Al solicitante & cormesponde dispones
Identificacion NO INDICA an su momento 12 ejecucion de una
" g recalibeacion, la cual estd en funcion
Tipo ELECTRONICA del uso, conservacion ¥
e 53 TORIO mantenimiento  del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Focha de Calibracion . 2022-09-08 vetes:

PUNTO DE PRECISION SAC no
2 responsabiiza de los perjuicios
que pueda ocasionar e S0
inadecuado de este instrumento, ni
de una incormecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé medianie el mélodo de comparacidn segan el PC-011 4ta Ediclon, 2010; Procedimients para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Aulomitico Clase 1 y Il del SNM-INDECOP!

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de SAKIARO ELR.L.
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN

% *

FRECIION de abordtorio
SAC Ing. Luis Toayza Capcha
PT.05 FOS / Dickmtre 2016 ¢ Rav 02 Reg. CIP N* 152631

Av Los Angem 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
weew.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@totmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DF ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC,



Punto de Preclision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ {’j"::‘-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( pta ™
CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-568-2022
Paginx 2de 3

270
3.0

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracidn documenta la trazabiidad a los patrones nacionales, que realizan las unikdades de medida
de acverdo con ol Sistema Intemacional de Unidades (SI).

“Trazabilidad Patron utilizado de calibracién
INACAL - DM Juego oe pesas (exactitud F1) E22-C-1070-2022
= Pesa (exactifud F1) 1AM-0055-2022

7. Observaciones
Antes del gusle, [a indicacion de 2 batanza fue de 6 197,9 g para una carga de 6 2000 g
El ajusts de |a balanza se realizd con las pesas de Punlo de Precision SAC.
Los errores miamos permitidos (e.mp.) para esta balanza comesponden & los emp. para balanzas en uso de
Tunci i no aulomético de clase de exaclitud ||, segin fa Norma Metro¥gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pasaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autcadnesiva de color verde con |8 indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certficado de calibracidn no debe ser utilizedo como una cerificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que ko produce.

8. Resultados de Medicion

e yadts %
[puvsTE o€ ceRo. TIENE NO TENE
DSCEALION L TIENE ICUREOR NO TENE
FLATAFORMA TIENE 451 1% TIeAsA e
NIVELACION TIENE g .
—
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Irdoal Fnat
T {"C 210 270
‘Modtcion . 330000 g B ﬁ k S:001 g :
N g AL (g) El@ Vg Aigh | Efgl
1 31002 0,08 o17 §200.0 006 .02
2 3100,2 0,05 £.20 62000 .08 004
3 31002 0,07 0,13 62000 Q.06 D08
4 3 100,2 0.09 018 6§ 200.0 0.07 408
S 31002 0,05 0,19 8.200.0 Qce Q.08
8 3100.2 0.08 [XEd 62000 0,06 52
7 31002 005 .20 8 2000 0.08 am
& 3100.2 0,07 0,18 82000 0.08 .00
9 31002 0.08 0,16 6 200.0 .06 -0.04
10 3100,2 0,08 0,17 82000 0.08 .02
————
rencia Maxos C.04 004
M&dmo pemisdd & 033 1 } g
foufq%
PUNTO DE
PRECISION
SAC
PT-05 708 / Diciembre 2016 ¢ Rey (2 MCIPN 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

wvew.puntodsprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeplwsm@homd com
PROHIBIDA | A REPROCUCEION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKN DE PUNTO DE PRECISIIN S.A4.G,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C: AL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRON° LC - 033

Jeresrace

P gump B0 00

koratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-569-2022
Péginy 3de 2
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
E 4 hew Fuesl
i 270 Fr |
;.:. Cogamiine(gh | 1id | Al o (g} Cagal ) "y | @ | E@ Ecl)
1 10 908 001 20002 0,08 037 218
z 10 ace o0 21000 1 005 0.10 a3
3 100 10 d.08 ace 200000 | 20002 007 a.18 a.18
1 10 a0e 201 20001 0,06 008 0.3
s 10 0,06 001 20001 [ 008 007
(") vecrarmro Oy 100 Ermor miime permilide © & 03 g
ENSAYO DE PESAJE
e Forad
Temo ;cal 270 | P |
Cargal N i ) : tomp
o g a g Tig) fcip f rw oLig) g e ] W
1.00 1.0 0,08 [ 9 = & T 5
500 50 0,09 £ 04 0.04 5,0 006 201 0,01 0.1
20,00 20,0 0,08 0.03 008 20.0 0.08 Q.00 0,03 X1
50,00 50.0 0,08 001 001 50,0 005 2.00 0,00 0,1
500,00 500.0 0.05 208 003 4000 006 04 -0.04 0.1
1.000,00 10000 0,05 0,00 0.00 1.000.0 .06 Q01 -0,01 0.2
1 500,00 1500.1 007 0,00 0.8 15000 oge 208 040 0.2
200000 2 000.2 0.9 0,18 9.6 20001 0.07 0,08 0.08 0.2
5 000,01 % 0001 0,05 0,08 o0e 50000 05 40 001 0.3
600001 60000 0.08 004 004 60001 a.06 0,05 0.05 0.3
6 200,01 62000 008 0,01 001 62000 006 001 001 0.3

CMP AT MmO perioe

L Riamgws =  R-247x10*xR ]

Ug = 2 \/ 289x107" g* + 984107 " x R?

R LOCOuo 00 |6 tebarun o Cargm hommmriacn C Ervor onoontrado Ermox on cove &= Emee conegicn

R: en g

PN UL DOCUNINTL

SRAT
<.

FRECRION Jele o orio
SAC Ing. Luis LoayZa Capcha
PT-06 705 / Dicambre 2016 / Rav (2 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
wrverw.puntodsprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROKIBIDA L4 REPRODXUCGION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTD SINAUTORIZACKGN DE PUNTO DE PRECISION S.AG,




1.

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°¢ LC - 033

&

S LS ATY

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-567-2022

Expedicnte
Fecha da Emisidn
Solicitants

Direccion

. Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Numero de Sere
Alcance de Indicacion

Division da Escala
de Verlficacion (e )

Division de Escats Real (d)
Procedencia

lgentificacion

Tipo

Ubicacidn

Fecha de Calibracion

Método de Calibracién
La calibracidn se realizd

. T526-2022
1 2022.08-12

MARTN

. BALANZA
¢ T-SCALE
. NHB-600
. 105716235011
: 800g

©001g

©0,01g

© NO INDICA
. NO INDICA
: ELECTRONICA

. 2022-0%-08

. SAKIARO E.LR.L.

+ JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SaN

© LABORATORIO

Pagos 1ce S

La incertidumbre reportada en el
presente cartificado es la
mncertidumbre expandida de medicidn
que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estandar por ol factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segin la "Guia para
fa Expresion de I incontidurnbre en la
medicion”, Generaimente, of valor de
3 magnitud esta dentro del ntervalo
de e valores determinades con la
Incertidusnbre  expandida con una
protabiidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en |as condiciones én que
se realzarén las medciones y no
debe ser ulllizado come cerlificado de
conformidad  con  normas  de
productes o como cedificado del
sislema de calidad de @ entidad que
lo produce,

Al solicitants Je corresponde disponer
en su memento 1a ejecucion de una
recalibeacion, la cual esia en funcién
del uso, conservacion ¥
manlenimiento  del insti o de
medicion 0 @ reglamentaciones
vigantes,

PUNTO DE PRECISION SAC. mo
se responsabitiza de los perjuicios
que pueda ocasionar e uso
inadecuado de este instrumento, n
de& una incorrecta inlerpretacion de
los resultados de la calibrackdn agul
declarados.

le ¢l método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para ta

Calibracidn de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI,

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de SAKIARO E.LR.L.
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN

PT-05 FO5/ Didambm 2016 ! Rav 02

%
Ing. Luis Loayza

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodepracision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hatmail.com

PROMIEINA (LA REPRODICCION FARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRgCIgQV?.AC.

INACAL
OA-fers
A



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ L

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-567-2022
Pagra: 243

269
730

Este centificado de calibeacion documenta ia trazabilidad 2 los patrones nacionales, que reatzan s unidades de medda
de acyerdo con of Sistema Internacional de Unidades (S1).

!’_'___mu T “Patrén utilizado calibracion
INACAL - OM | Juoego de pesas (exactiud F1) I Pgofw!““i_'o-zm

7. Observaciones
No se makzd ajuste a Ia balanza antes de su calibracion.
Los efreres maximos parmibidos (e.m.p.) para esta balanzs corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no sutomético de clase de exactitud |1, segun ka Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009, Instrumenios
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una eliqueta auloadhesiva de color verde con Ia indicacion de “CALIBRADO". %
Los resultados de este certiicada de calibvacion no debe ser ufifizado como una certificacidn de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de ia entidad que lo produce,

8. Resultados de Medicién
4 - % = - ) =
AJUST E OE CENG TIENE ESCALA NO TENE
UBRE FIERE Cunson NG TENE

ATAFORMA TIENE £18T DE TRABA NO TENE
ELACION 1IN 1 25
ENSAYC DE REPETIBILIDAD
et
285 l
» _Hg! acgg) | Eig
1 §30.01 0.008 _ Q007
2 500.60 0.005 2.000
3 600,02 0,008 Q06
4 50002 0007 908
s 500.02 0,005 acan
8 G00.01 0.008 0.007
7 530.01 0.008 Q.008
8 H00.01 0,007 Q.008
8 SM0.01 0.008 Q.008
10 G001 0,005 0L00
D faranzia Mixivs Q020
Lo maxmo permisdo 3 0 g

’fowq% KJH
PUNTO DE B
SAC ing. Luis Lo(:ﬁl Capcha

PT-05 £05 / Caembre 2016/ Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106

www.puntodepracision.com E-mall; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBINA [ 4 REFRODUCGION FPARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ i
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ty
CON REGISTRO N° LC - 033

Tegoers VLC <133

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-567-2022
Pégiry: Sded
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
o Finad
T 2.8 8.9
dele N v

Coga | Cugamininald | tigh | Al “Ea gl Carga l. i) LR N El | Bl

1 010 0006 000t 20000 0,009 2004 0003

2 0,10 Joce -0003 20000 0.0 001 Qoe2

1 o100 0.10 0.008 0.0c0 0,020 20000 0,008 -0c03 -0.003

4 0.10 QT -0.002 200CC 0,005 0,000 Q002

] 008 2.003 -0.0ce 20000 0007 £.002 0006

—_——
(%) viramn Dy 00 Error miimo pormitido ;¢ 0% g
ENSAYO DE PESAJE
ricee Fral
m(:‘l %9 26,8 I B
(9} — um ALy g Foig) T ALig kg | M8
0100 0,10 0,008 0008 > T o : X :
0.200 020 0.005 0.000 Q004 0,20 0,006 -0.001 0,008 0.01
5.000 5,00 0,008 0,003 QL0 5.00 0.0C8 -0 003 0,00 0,01
20.000 20.90 0.008 0 001 Q.003 20,00 0006 0000 0004 0,01
50.000 50,00 000 £.004 0.000 50,00 0.007 A.002 8002 0.0
10,000 100,00 D008 0,000 Q.004 100,00 J008 .004 0000 0,02
150,000 150,00 0.007 £.002 Q002 150,00 0008 0001 9.@_@ 002
20C,000 200,00 0.008 -0.004 9.000 IO_QXCD a.cce £0.003 0,001 002
400,001 40001 0006 0,003 Q012 A00.20 Q.005 0000 U003 0,03
500,000 £00.01 0.008 0.007 Q0t1 500,01 Q007 Q.008 2012 0.05
| &S00, 000 600,01 0,008 0,010 Q04 800=,01 0005 0010 O_DM 0,03
CAMP. SO HANITO PO
Leoctura ) ) del de una
L Reomgis = R-158x10* xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \I/ 6,12x107™ g* = §.02x10* x R*
R LOCtnd O be Ledarcn LS Cargm bormmaniasn o Ermor encontrady €, Emov on oo E, Error comegkin

R: en g

PN UZL OOCUMEINTO

fo Tq% [vz_/l

PUNTO DE
PRECISION Jel )
SAC Ing Luis Loayza
PT.05 FO5 / Didambm 2016 / Rav 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com  E-majl: info@puntodeprecision.com £ purntodeprecision@botmail.com
PRCAIGIOA L4 REPRODUCCION PARGIAL DF ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION OE PUNTO DE PRECISION S.A.C,




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3276 - 2022

Paging 10e2
Expediente : T619-2022 El Equipo de meaician con ¢l madelo y nimero
Focha de Emisitn @ 2022.10-28 de sete abajo Indicados ha sido calibvado
P y 00 patrones
1. Solicitants : SAKIAROELRL, cersficados con trazabiddad a i Direccion de
Mesniogla del INACAL y otros.
Drecaén 1 JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
LOS resutndas son viidos en el moments y en
as w5 00 13 ¢ Al sob
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ o coMesponcE CEDONST B0 S MOMento e
Y 0e una &0, '8 cual eetd en
Tamaz N* : 12 pulg funaén del uso, conservacdn y mantenimenio
g Insrumento do meciatn o° @
Diametro oo Tamiz : Bpulg regiamentaciones vigentes
Marca : HUMBOLDT Punio de Precaitn SAC no se responsabliza
de s Que pueda ocasionar ef uso
Sere  EL112595 s

rackecuado de esle relrumento, M de une
Motarar . BRONCE Incomecta IMarpretacion de los resuttades oo la

cAAcKn aqul dechstados
Coior : DORADO

3 Lugar y fecha de Calibeacién
JR TARAPOTONRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 . OCTUSRE - 2022

4 Método do Cabidracion
P Rt

por comparaciin divecta con patrones de longitud caibrados somando
como nelersncia s norma ASTM E 11-08

& Trazabilicad

LT L, .S L Jo—_—
PIEDEREY | INSIZE | DM22-C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6 Condiciones Ambientales

[ e
& 4 4
:g 76
7. Observaciones
® Con fines de idertficacon se ha colocado una ef iva de color verde con el nimeno de
y focha de 1 90 5 emprasa PUNTO DE PRECISION SAC

© (") La cenviacion astandar encontada no exdede 3 (3 desviaciin estandar mdxma de 13 tatia 1 seg0n la noema ASTM E11.08

s°wq%
o =4

Ing. L
L Reg. CIP N* 182631

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PREGISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADOD DE CALIBRACION N° LL - 3278 - 2022

Pigra 2002
8. Resultados
0
| MEDIOAS TOMADAS ProVEDID | EsTinoNs [eron | FoTaows | Z3RCEN
o om | men |om ]| om | oo |

1241 | 1240 | 1243 | 1245 | 1244 ) 1243 | 1238 | 1244 | 1243 | 1242

1208 | 1244 | 1245 | 1240 | 1243 | 1244 | 1240 | 1243 | 1238 | 1244

1240 | 1243 | 1243 | 9244 | 1238 | 1238 | 1243 | 1240 | 1244 | 1240

na 12,50 <0.0e 0,502 oo
1240 | 1284 | 1238 | 1240 | 1243 | 1243 | 1238 | 1238 | 1243 | 1238

1243 | 1240 | 1244 | 1243 | 1244 | 1240 | 1243 | 1240 | 1244 | 1240

1238 | 1244 | 1238 | 1243 | 1240 | 1243 | 1244 | 1235 | 1238 | 1243

Neodoones vericaies
3] AT
P oaz
fus
Jias ™
|  Placo grabass yo r LLYe ll @ -
Forsainm Woves du 1 -
tme =

Medicones horizontales

FIVCSL cOcuwesT O

RAT,
20
J /7{//
FUNTO DE de
""g‘i‘?" Ing Luis Cepcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www punlodeprecision.com  E-maf: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIOA LA REPRODUCCION PARCTAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZAGION DE PUNTT DE PREGISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3277 - 2022

Pigna 1de2
Expedionts : To1e-2022 El Equipo ge meacidn con el modelo y nimern
Fechade Emumbn : 2002.4028 de sene sbao Indicados ha sdo calibado
probado y  verficode  usando  patrones
1. Solicitante ! SAKIARO E.LRL. canficados con iRzabikdad & ia Direccion de
Metologia del INACAL y otros.
Dwecatn t JR TARAPOTO NRO 412 - MORALES - SAN MARTIN
LOS resUac0s 80 vI0s 6n ef moments y e
las concioores de la catbractn Al solctarte
2, Instrumento de Medicion  : TAMIZ le comesponds cisponer en su momento la
e N do ung On, '3 cual estd @n
Tamaz N* : 1 pulg ANcion Gel Uao, CONBMIVRGEN y MANIenmeto
o I de o a
Deamelro de Tamz : Bpulg reglamentacones vigenias.
Marca : HUMBOLDT Furto de Precaidn S AC no se resporsabiza
o ks r
o . maTaedd PETICOS e pueda ocasionar el uso

nadecuaco de este instrumento, s g8 UNA

Matgnai : BRONCE . 4o log ot Madon de.Ju
calbracen agul deciarados

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR, TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4. Métoco de Callbrackin
Caltractn slectusda por companacon drectis con patrones de longitud caibrados. lomando
oMo feferenca la norma ASTM E 11.08

Humedad % 78 i)

7. Obsarvaciones

® Con fines de 15 ha 4o una 00 ColOr VRIGA CON & UMD de
ety y focha te 0N de |a empress PUNTO DE PRECISION SAC.

® (%) La desviacdn estandar encontrada no excede a la desviaciin estandar mduma de la tabla 1 segan ia noma ASTM E11-08

7R A

g
Ll Reg. OP N° 142631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106

www.puntodepracision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecisiong@hotmall.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PAACIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALERACION N* LL - 3277 - 2022

Pagina 2de2
& Resultados
)
] : | DESMACION | ooy
3
mm mm mn | mm | me | em |
2498 | 3511 | 2501 | 2812 | 2514 | 2815 | 2462 | 2490 | 2508 | 2501
2500 | 2485 | 2514 | 2511 | 2508 ] 2511 | 25144 | 24988 | 2511 | 2614
2507 200 | 007 - 0089
2511 | 2508 | 25,14 | 2495 | 2498 | 2508 | 2541 | 2508 | 2514 | 2496
2500 | 2498 | 2511 | 2508 | 2511 | 2514 | 2458 | 2498 | 2511 | 2511
Memdanes verticales -
r‘ ﬂ P =
= T Pas
‘ A | Jass
P l
| Fiace gabaca ¥ i G -4
e ™ GBI T pEc
Medicones horzontales
9 CEL DOCUVENTD
e !//
PUNTO DE de
PRECISION Ing, !
SAC :
Reg. GF N° 1p2831

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3278 - 2022

Pagina 1de2
Expodiente : 1192022 El Equipo de med cdn con el modelo y namero
Fecha de Emision ;20224028 de sene sbmo dos ha sido calio
3 ¥y nde  patronas
1. Solicitante : SAKIARQ E.LRL. canificados con WazabBdad @ 8 Diveccidn de
Metrologia del INACAL y otros
Oreccon t JR TARAPOTO NRO 413 - MORALES - BAN MARTIN
Los resuftacos 2o validos on of momento y e
las et de B A sobcitante
2 Instrumento de Medicion  © TAMIZ Iz corresponde disponer en su momanto ia
! de una LrRcon, 1o cupl aelk en
Tariz N* . 34 pulg Arcion dal uso. conservacon y manismmenta
e o de o 2
Diametio de Tamiz : Bpulg reglamentacones vigentes
Marca : HUMBOLDT Purto de Precein § A.C no se responsabéiza
&
e P rr 06 ponuUIcos Que pueda ocasone el uso

nadecuacdo de ase Instrumento. N de LA

Matgnal : BRONCE o Helog dela
caltraocn aqul decarados

Colar : DORADO

3. Lugar y fecha e Calibracion
JR. TARAFOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibeacidn
Caleractn sloctads por comp G hrecta con paty de g , Lomanco
comd referoncs 1o norma ASTM E 11.08

5 Y

6. Conaiciones Amblontales
[TicTAL |
%4 264

Humedad % 78 76
7. Obsarvacionss
® Con fines de dentAcacien 50 ha COIDCAZ0 UNA OUELE MUAAANBSVE e COKY Varde Con & nimen de

i y focha de cabraciin de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
o "lack n0 excede A la desviacikin estandar madna d¢ 2 W06 1 segdn & norma ASTM £11-06.

0°'Wq'b

PUNTO DE de
SAC Ing.
Reg. CIP N* 142631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3278 - 2002

Pigina 2de2
8 Resuttagos
)
. e Y < 2 - DESWACON
= mn mn mm mm mm
1800 | 1603 | 1867 | 1897 | 806 | 1911 | 1024 | 1990 | 1802 | 1808
19,05 | 1924 | 1905 | 1897 | 1924 | 1924 | 1810 | 1524 | 1897 | 1990
1897 | 1605 | 1887 | 1924 | 1910 | 1867 | 18S7 | 1506 | 1910 | 867 18,00 19,00 008 D448 0,%0%
19,24 | 1897 | 1924 | 1910 | 1857 | 1905 | 1824 | 1590 | 1924 | 1867
1906 | 1824 | 1990 | 1805 | 1924 | 1924 | 1910 | 1857 | 1897 | 4506
| Pex i
- o A
A =
{ Foca grabads y'o r X L ‘:‘5 E;
s T8 - e Tp
s n -

R i

SAC g, D ;c‘m"“
Reg. CP N"[152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3279 - 2022

Pagina 1de2
Expedients 1 7 619.2022 1 Equpo do medican con &l modelo y nimero
Fecha de Emisidn  ; 2022-10-28 g9 e sbajo Indicadcs ha ido calitrado
prodado y verficado usandc  patrones
1. Solicitante : SAKIARO E.LRL. certificascs con Yazabiikdad a la Direccion de
Metologia del INACAL y ovos
Direccion 1 JR TARAPOTONRO 413 - MORALES . SAN MARTIN
Los residiades son valdos @n ¢l momento y &n
lss condioones de la calbacon Al solatante
2 nsrumento de Medicion - TAMIZ I= cor P en su -
de una le cual esta en
Tamiz N* : 48 pulg FUNCion cef LsO. cConservasian y mamenmento
del nstrumentc de modickdn © a
Dameto ve Tamz Bpuilg reglamertacones vigerios
- Marca ¢ HUMBOLDT Punto 0o Precisidn SA.C 0o se responaabiiza
de 08 peruicos que pusda ocasonar ¢l uso
Serle + L1009 inadecuado de esle Instumsnio v &8 WA
Material - BRONCE ¥ de los resubedos de o
cabbracon agul dectarados
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calitrackin

JR TARAPOTO NRQ, 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4 Motodo de Calibracion
Calbracon efectaca por COMPAracon Tirecia con patrones da KNgtud calbrados, lomando
como referencia ia noms ASTM E 11-08.

& Trazabilidad
MARCA CERTIFICADD TRAZABIUDAD
OM22 - C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
[CALT PN )
Al 264 264
% 8

7. Coservaciones
® Con fines d= se ha colocad una esiva de color verde con sl nimero de

cersficado y facha de calibracdn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® ("] La desviacidn estandar encontrada no extede 2 la desviacidn estandar masima do & tatia 1 segun Ia norma ASTM E11-09

RAT,
AR
PUNTO
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N° LL - 3279 - 2022

Pagina 2de2
8. Resuitados
—
: wAxase
mm mm mm mm mm mm
96t | BS6 | 950 | 661 | 656 | A61 | 058 | 862 | 659 | 986
068 | 650 | 982 | 981 | 882 | 851 062 | 8965 | 961 | 962
962 | o6 | 981 | o682 | 681 | 665 | 68 | 981 | 062 | 88
= 961 | 062 | 996 | 451 B82 | 952 | 681 | 982 | B6Y | B2 a6 95 012 0237 0,023
962 | a8 882 | sm 606 | 265 | G2 | 966 | 668 | 96
9650 | OG5 | 086 | 962 | B8y | 062 | B5e | 967 | 962 | 968
96 | 062 | 68 | 981 | 862 | 950 | 666 | 962 | 061 | 950
Maodicones verboses = 1, 2
| { ‘ﬂﬂl -
| | AT
R g &S o
1] 1 T =\
7.1 384 e
[l re | ¢ 4
——  iata grateds yo 7
Mcrecas del - —
tantz
Medoones honzontaies
PN O DOGUMRN T
$oluqu%
PUNTO DE
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3280 - 2022

Pégra 1de2
Expediems ¢ T619-2022 BWN&WMUMVW
Fecha de Emestn  : 2022-10-26 de sene anap | dos ha 0o calbiad
M y weificago usando m
1. Soficitante | SAKIARO ELR.L. con biidad a la D
wwmym
Dwecodn © SR, TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
mwmmnmﬁwdmym
de la calbeacdn Al
2. Instrumento do Modicion  : TAMIZ iooomomenmmu
epecucdn de una recaltracdon la cual esta en
Tamg N* i 4 funcon del uso, conservacan y mantersmiento
ol irstrumeo 00 medcdn 0 @
Duametro de Tama : S pulg reglamentacionss vigentes.
Marca : HUMBOLOT Pumo oe Pre SAC no se responsabizs
de los
e < BiAsatee peucios que pueda ocasionar of uso

In&dacusdo de este rstrumenio, ni de una
Matersat : BRONCE NCOMBCtn AMRTRrRIRcon 0w 05 resudingion os Iy
caibrackin squi declarados.
Color + DORADO

3. Lugar y facha do Calibracion
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE . 2022

Q.MCOM

per ) dvecta con patrones de longitud calbradas. tomando
WMWGWASTU E 1106

5. Trazabilidad
[ —we e T kmmer
| [ | Dm22-C- - SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Amblentales
T *C 264 26 4
76 78
7. Observaciones
Ccon'moao 150 et ura of da color verde non el ndmero ce
y fecha ce cela PUNTO DE PRECISION SAC.

® () L8 00svaciin estandar encontrads No Bxcace # 18 desnacon estsrdsr minama e la tabla 1 segin la norma ASTM E11.08

7%

PUNTO DE de
m
L Reg. cva1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntedeprecision.com  E-mail: info@puntedeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP .
CERTIFICACO DE CALBRACION N* LL - X280 - 2022
Pégra Zde?
. Resultados
)
L ST MCON
mm mm mm
481 | agr | ams | a5 | 485 | 487 | 490 | 484 | a8z | a5
487 | 490 | 420 | 485 | 485 | 450 | 485 | 485 | 486 | 485
450 | 486 | 485 | 487 | 485 | 487 | 4% | 488 | 490 | 485
485 | 485 | 490 | 490 | 485 | 486 | 487 | 450 | 486 | 40
487 | 486 | 485 | 485 | 485 | 400 | 490 | 485 | 482 | 488
anr 4 | an 013 ooz

490 | 487 | 490 | 4p8 | 447 | 487 | 485 | 487 | 450 | 485

485 | 4856 | 485 | 4B5 | 488 | 400 | 482 | 485 | 486 | 420

455 | 487 | A90 | 487 | 487 | 482 | 4585 | 480 | 480 | 485

485 | 486 | 485 | 485 | 485 | 450 | 490 | 485 | 487 | 487

485 | 485 | A90 | 487 | 485 | 485 | 4986 | 485 | 450 | as2

Medoones vertcales =
1 rl 1 -
E — Po- T n Y
b Plac graliacis yio - y‘ 9 ‘=.5 E.'
NAGICKNes 10MNcas det =] U
amz - 7
Madiciones horizontaes
i OCL DOCUMENTD
‘Ow
PUNTO DE
SAG ing. Lurs L
Reg. CP N* 15261

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o ’ LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3281 - 2022

Expedionto : T 6182022
Fecha ge Emisin  : 2022.10-28
1. Solicitante { SAKIARO E.IRL.
Dxreccidn : JR TARAPOTO NRO 413 - MORALES « SAN MARTIN

2 Instrumento de Medicion  : TAMIZ

Tama N* 8
Dametrc de Tama : 8 palg
Macca : HUMBOLOT
5 Sene 1 EL114682
Matgnal : BRONCE
Color - DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 -OCTUBRE . 2022

4. Método de Calibracion

Cattracidn sfectiada por comparacitn dracta con patr de ngi
COMa refernnca In norma ASTM E 11.09

5. Trazabuiwdad

Pagra 1002

£l Equipo e con af y nd
oo sene sbhapo Incicados ha sdo callbrado
probede y  verficado  usando  patrones
certificados con wazabiidad @ 13 Direccidn de
Metgoioga del INACAL y ctos

Los msuacos 80N vakdos en & momento y en
s condiciones de la caltvacitn Al solctants
o comesponde daponer en su momento s

1 de una 2 cusl esth o
funcion def usa. conservacon y manieninients
ool o o &

o
aglamartaciones Vigeraes.

Punto o8 Precistn 5A C ro se responssoias
de los paruicios que pueda ccasonar o L0
INgdecumdo do esle nstrumenta N de una
e de o8 fados de la
Calbracon agul declrados.

® Con fines de idersh w8 ha una de coloe vesde con ol mimero de
i y fecha ce 1 de &2 evgresa PUNTO OE PRECISION SA G
eMLla 0 estandar 1o excede 7 ia desviscin estandiar maxma de in tabla 1 569dn ta nonra ASTM E11.08

SRAT,
ol
PUNTO DE
SAC g Zf Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3281 - 2022

Pagina  2de 2
& Resubtados

0
CEBATIN
om Jowm | mm | wm |

2315 | 2406 | 2431 | 2444 | 2435 | 2411 | 2338 | 23798 | 2411 | 2303

2408 | 2370 | 7444 | 2379 | 2406 | 2444 | 2379 | 2484 | 2579 | 2410

2379 | 24068 | 2373 | 2444 | 2444 | 2579 | 2406 | 2435 | 2406 | 2379

2444 | 2444 | 2435 | 2379 | 2471 | 2408 | 2411 | 2408 | 2444 | 2,444

2400 | 2379 | 2406 | 2411 | 2444 | 2411 | 2435 | 2444 | 2406 | 2379

2444 | 2435 | 2471 | 2444 | 2471 | 2408 | 2411 | 2408 | 2379 | 2,406 2410 2380 0050 0077 0026

2408 | 2379 | 2444 | 2435 | 2406 | 2378 | 2444 | 2379 | 2408 | 2379

2444 | 2435 | 2491 | 25379 | 2444 | 2435 | 2405 | 2419 | 241 | 2444

2378 | 2444 | 2406 | 2406 | 2411 | 2378 | 2411 | 2408 | 2379 | 2379

2408 | 2379 | 2444 | 2435 | 2379 | 2406 | 2444 | 2411 | 2444 | 2411

2070 | 2406 | 2406 | 2579 | 2444 | 2378 | 2408 | 2370 | 2411 | 2435

Medioones vercaes e =
P
1 L L5
- ! P B
el [ 183
WA o o
b Placa grabade yio [ > ¢ » 4
del 0 18] as  me
[T e

T T DOCL AR

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3284 - 2022

Pagna 1de?
Expedients : T 818.2022 El EQuipo 0e medicion con o modeio y nimers
Fecna de Emwedn  : 2022-10-26 de sere abaj W ha skio calby

plobade y veificadd wsando pavones
1. Salicitante : SAKIARO ELR.L. certificados con trazabidad a la Dweccidn de
Meiroiogra ool INACAL y otros.
Dwrection 1 JR. TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
mmmwmomdmmmnn
A oe la on
2 instrumento de Medicion  : TAMIZ bmﬂemmwmﬁou
ejecucitn de ura recalibracdn, la cuad estd en
Tama N* 18 funcidn del Lao, conservacion y manienmiento
del Istrumenic o8 medicidn 0 8
Damesro de Tama 1 B pulg TG ATAMLAINNEY Wierdey
Mata : HUMBOLDT Punto do Precisdn S A C no 98 responsabics
de los perjuitios que pueca ocasionar of LSO
Sene : EL112858 do do osle nstrumento, ni de una
Matertal - BRONCE nconecta Inlarpratacidn de s esutados oo @
Catbracon agul daclarados
Calor : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracion

JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

G Fe da por compar orectn con patrones de longtud calbrados. tomanao
como refenencla i3 nomms ASTM E 1109

5. Trazabilicad

L L —

Ommunwm-eu una el de color verde con el ndmero de
h y fecha de caibracién de a PUNTO DE PRECISION SAC.
eMla o e N xcede 8 1a desiacon estandar micms de ia tabla 7 segin la norma ASTM E11.09

QRAT,
7% A
= o=
ha
Ll "nq o N 140631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 262-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
mumcmmmssmmcmswmcmoemmoemwuc




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* L - 3254 - 2022

Pigra 2de2
8. Resultados
. [w]
1,981 | 1041 | 9221 | 1202 | 1941 | 1921 | 1161 | 1220 | 1181 | 5,202
1,202 | 1202 ) 1981 | 1220 ¢ 1220 | 1202 | 1220 | 1221 | 118
1229 | 1221 | 3230 | 1181 | 1,221 | 1181 | 1221 | 1,981 | 1202 | 1,220
1202 | 1202 | 9221 | 1202 | 4, 1202 | 1161 | 1,981 | 1220 ] 1,221
1081 | 1221) 1220 | 1202 | 1981 | 1229 | 181 | 1,981 | 1221 | 1,181
= 1202 | 1181 | 1961 | 1181 | 1181 | 1,220 | 1221 | 1202 | 1,202 | 1,220
1221 | 1081 | 3220 1202 | 1 1181 | 1220 | 1,221 | 198t | 1,181
1202 | 1221 | 1981 | 1981 | 5220 | 181 | 1181 | 1,981 | 1220 ] 2 1,188 1,380 0018 0,061 .02z

1220 | 1361 | 1202 | 1189 | 1221 | 1229 | 13202 | 1221 | 1161 | 1202

9,981 | 1221 ] 1,181 | 1,224 | 5202 | 1,189 | 1181 | 1,220 | 1202 | 1,221

1202 | 1221 | 5202 | 1189 | 1961 | 1202 | 1221 | 1,961 | 1,181 | 1981

1229 | 11681 | 1221 | 1,181 | 2202 | 1,181 | 1221 | 1,981 | 1,202 | 1,221

1,202 | 1202 | 1,981 | 1229 | v 181 | 118 | 1,220 | 1,221 | 1220 | v202

1227 | 1221 | 9202 | 1.18% | 1202 | 1202 | 1181 | 1202 | 1202 | 12

1981 | 1202 | 1221 | 1229 | 2220 | 1229 | 1202 | 1,221 | 1,184 | 1181

Mediccnes verticales -
r Pas e
L J Vs
[]..%
|1 |
| (vws suw
11 ¥ R e +y
e Pl gratacs yio  areeTre »)
o= o u - =
tamiz

AN el COOUWENTOD

S sy

PUNTO DE de
SAC
Rog. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3286 - 2022

Pagina (1ce2
Expedionte 1 T 619.2022 E Equipo de medicidn con & modeld y ndmeso
Fecha de Emision  : 2022.10.28 de sere sbajo. Indicados ha sido calbrado
probedo vy verficado  usando  patotes
1. Solicante : SAKIARO ELR L. rficados con bilcad & s D an de
Matriogla o INACAL y oves.
Duweccén : JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
Lo8 resulacos son viskdos en of momanio y en
s condici e Is calbopcidn. Al sok
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ e e o W "
eecucidn do una 30 ke cual estd en
Tame N* B funcion def uso, Consenvaatn y manenimentio
dol mabumenic de medotn o &
Damretro go Tame L Spulg 1RGNN aooNes vounion
Marca : HUMBOLDT Punto de Pracison 5A C no se responsatsiten
da 8 pegicion que pusds ccasonst ol wo
r. Sane + EL113305 ¥ G0 ot s
Masonl : BRONCE incorrecs ke de i dels
calbracon agul declarados.
Coler : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibencion
JRTARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracsdn
Cal IR ada POX COmpw B CON B ol chlir oy
como mierencia ls noma ASTM E 1108

AZABILIT
BISTEMA INTER

7. Otsarvaciones
® Con Snes de deotificandn se ha colocado ena stguets sutcadhesva de color vesds con &l nimero de
y focha de call: de PUNTO DE PRECISION SAC
o' Lach 0 ] NS excecs & la desveoon estandar mAoma de (n tabla 1 sagin la norma ASTM E11.03
‘°M’q% f?q/’
PUNTO DE Jde
Lus
A Ing.
L Reg. CIP ' 159831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

& LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio P9 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3266 - 2022
Pigna 2de2
8. Resultados
0
o & b N o "_T_E wm | um |
a2 81 L] 801 o 841 a1 582 841 (')
o o2 L1 48 & a1 581 aa 821 s81
582 81 582 82 551 582 821 582 581 &1
581 a1 582 821 581 621 a2 581 () 81
822 a1 B0t 82 S8z 821 51 o L} a21
& an 582 & 581 601 587 a2 %52 581
{3 551 a1 &0 562 an 581 582 (3] 581
8 an 282 621 a 582 551 :~4] £ 582
581 axn £81 81 582 sat 601 582 =2 a2 538 600 2 Nz ta %0

581 | 601 E0Y | 581 601 | &1 | 582 | e 551 | &

o2 | e & | o0 g2 | 581 (- ~4) L] 082

Modiciones verticales -
! fl Prosis 22aoy
: T | e ey
[ rJ 2223 —
Placa grabada yio J e W i.
—— e 3 % 4
Indcaciones ¥ouvcas del o o o1%e sl
e
Magicones horroninies
TW DG DOGMENTD
f“’q% A/{
PUNTO DE de
Irg.
SAC Reg, CIP N 1 '

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIQ DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3288 - 2022

Pagina 1de2
Expodiente 1 T619.2022 £ Equpo de mediadn con & modelo y rumero
Fecha de Emsidn  : 2002-10-28 de sere abajo. Fa sido
prebado ¥y venficado  usandd  pavones
1. Solicitante : SAKIARO ELR L. celificados con razablbcad 8 18 Direccitn de
Metrologia det INACAL y ctros
Direccidn 1 JR. TARAPOTO NRD 413 - MORALES - SAN MARTIN
Los resuttados 500 viicos on &l momento y en
las condiciones de @ caibracin. Al solicitants
2. instrumento de Medicion - TAMIZ o comesponde disponer an su momenio i
HRCUCION g8 UNG RCAILECON, 18 Cul 818 o
Tamiz N* : 50 funcdn del uso, conmervacion y marienimiento
oel do d o 8
Dametro de Tame : B pulg rOgamertacionas oeies
Marca L HUMBOLDTY Punto de Precsdn S A C no se responsabiaa
- ; g6 o penuicios que pueds ocasoner ¢ Lo
Sedle : 811308 nad do de eMe e nNooe une
Matenal : BRONCE Incorrects an de los dela
calbracsin aqu declarados.
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Callbracion
JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 -OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracion
Calbraodn efectuads por comp: directs con pab de longtud cal
como misrentia Ia noma ASTM E 1108
5, Trazabilidad
T O T ite]
ULA ON | | UA. . !
6. Condiciones Ambientales
T w7 258 I
73 '3
7. Observaciones
® Con Nines de dentr 1 %8 ha una eb chesyva de color varde con & nOmen de
obrtiicaco y fecha de calbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
o Miad 0 N0 G0ece & 1a desviscon estandar médma de 1 1A 1 38g0n 3 nonna ASTM £11-00

.our
G M
. e

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE METROLOGIA ™l
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-27957-001 RO
Calbration Certificate - Laboratory of Foroe
Page /Pég 1de 6
Equipo PRENSA DE ENSAYO DE RESISTENCIA Los resultados emitidos en este Certificado se
iraruTery refieren al momento y condiciones en gque se
realizaron las medicones, Dichos resultados
Fabricante YU FENG /| ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENTS CO. solo comresponden al item que s relaciona en
ol esta pagina. El laboratorio que ko emite no se
Modelo STYE-2000 responsabdiza de los peruicios que puedan
pres dervawse del uwso inadecuado de los
i de la mformacion istrad
NG de S 110801 mmems yto- suministrada
o Este Cerificado ce Calibracion documenta
Identificacion Interna No presenta la b de los I :
Iinterma! iertfcaton o o B a i eveon P
Maxima 2000 reprod las unidades de medida de acuerdo
uc::‘d:n - con el Sistema Interacional de Unidaces (S1)
Solicitante SAKIARO EMPRESA INDIVIDUAL DE El usuario es responsable de la Calibracién de
Custarsar RESPONSABILIDAD LIMITADA los en apropi intervalos de
bempo.
Direccién JR. TARAPOTO NRO. 413 (A 4 CUADRAS DE LA
At MUNICIPALIDAD) SAN MARTIN - SAN MARTIN - The results issued in this Certificate relates to
MORALES the Sme and conditions under which the
Cludad San Martin - Peru measuraments. These resulls correspond & the
co item that relates on page number one. The

faboratory, which wil not be fable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andor fthe information

provided by the customer.

This Calbraton Certificate documents and
Fecha de Callbracion 2022-12-13 ensures the traceability of the reporfed results to
O of cattrater o and i onal which
Fecha de Emislon 2022 -12-21 realze the units of measurement according fo
Ot of mave the international System of Units (S1).

The user is resp ble for Calb the

¥ instuments at approprate time

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 06 w !
Murber of pages =f the cortScats ard Zocuments attached -
Snw awil e s Prunes no 3e puede seprochcr of Cartficadn, axcepio cumnds e rprodece o 33 Diskisd. ya gus roporcions i sepurited goe as paries del Cortficado mo ae

acan 3o comextc. Lo caficacion de Saibeacion 3 $77a 2 3on vaddca

mum-uumww he repard can nof be reprodvced. rcepd WHen £ 3 repvodeoad 1 £ esirety. shce & provides e secarly [het the parts of the Casficate arw nof feken oot
of content Unaigred calbration catficatas s nat vl

Firmas que Autorizan el Certificado
Sgrmtires Autoreing the Centfices
Ing. Sergio Ivan Martinez Tecg. William Andrés Molina
Drncma’ Laborstonc e Vesaogs A CogO Lt et 3 Merckoge
TP T I R
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DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Callbracién
Clase 1,0
Direccién de Carga Comgpresion
Tipo de Indicacion Digital
Divisién de Escala 1&kN
Resolucién 1kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 10 % al 50 % de la carga maéxima.
Limite Inferior de la Escala 200 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracion se efectud siguiendo los ineamientos establecidos en el documento de referencla ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Callbration and venfication of static uniaxial testing machines - Pant 1: Tenslon/comgression testing machines -
Calibration and venfication of the force-measunng system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada sene de medicion. Se utézé el método de comparacidn
drecta aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realz6 una inspeccidn general de la maguina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion

Tabla 1.
Indicaciones como se recibe la maguina antes de ajuste
Indicaciones Registradas del Equipo Patron Errores Relativos
Indicacién del IBC S, S; S, Promedio Indicacién  Repetibilidad
Ascenderts Ascendsme Ascendere §1,2y3 q b
% kN kN kN kN kN % %
10 200 212,85 21380 212,20 21295 -6.08 0,71
20 400 420,61 421,52 420,88 421,00 -4.99 0,21
30 600 618,52 619,65 610,26 610,14 -309 0,18
40 800 82243 82586 820,35 822,88 -2,78 0.65
50 1000 10257 10266 10254 10259 252 011
Tabla 2.

Indicaciones como s= entrega b maguna
Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie

Indicacion del IBC S, S, [N S, S, Promedio
Ascend A No Aplica Azcenderte No Apica 8y 243
% kN kN KN e kN — kN
10 200 201,10 20144 - 201,09 - 201,21
15 300 302,20 302,30 - 302,25 e 30225
20 400 402,77 402,88 —_ 403,75 - 403,13
25 500 503,28 503,30 - 503,20 - 503,29
30 600 604,38 604,28 - 604,30 - 604,35
35 700 70549 705,51 - 704,40 - 705,13
40 800 804,30 805,40 - 805,55 - 805,11
45 200 807,22 907 48 — 907 45 — 907,38
50 1000 10063 10056 - 10053 - 10057

LG8 Fo1 A28
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada sene de medicion a partr de 5U cero residual
fas fosa tfoar fos fose
% % % % %
0,050 0,100 — 0.100 -
Tabla 4.
Resultados de la Calibaacion de la maguina de enzayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacion del IBC  Indicacion Repetibllidad Reversibilidad Relativa Expandida K paasn
q b v a v
% kN % % % % kN % —
10 200 -0.60 017 — 0,500 088 0,44 2,01
15 300 0,74 0,03 — 0,333 0.87 029 2,01
20 400 0,78 024 - 0,250 1.1 0,238 2,10
25 500 065 0.00 — 0,200 0,93 0,19 2,01
30 600 0,72 0,02 — 0,167 094 0,16 20
35 700 0,73 0,16 —_ 0,143 1.2 0,18 213
40 800 -0.64 0,14 — 0,125 13 0,16 212
45 900 0,81 0,03 — 0,111 0,99 0,1 20
50 1000 057 0,10 —_— 0,100 12 0,12 206
Yau Gréfica de Errores Relativos
£ 100
2
3.1)0 —f e e e ———— —_—r —————f—
L]
E 100 { ¢ . $ i L] $ s
-
-2,00
a 5 10 15 20 25 30 5 40 45 50

Porcentaje de la de carga (%)
Errer Relativo da Rapeabiidad @ Error Relativo da InSicacdn

CONDICIONES AMBIENTALES

Bl lugar de la Callbracion fue Area de Rotura de Concreto de la empresa SAKIARO EMPRESA INDIVIDUAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA ubkada en San Martin. Durante k3 Calibracion se presentaron &s siguentes condicones
ambientales.

Temperatura Ambiente Mixima: 285°C Temperatura Amblente Minima: 282 °C
Humedad Relativa Maxima: 73 % HR Humedad Relativa Minima: 71 % HR

LMPCOSF-0Y R12E
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 5.
Coeficentes para el calcuko de la fuerza en funcion de su defomacién y su R, of cual refleja & bondad del ajuste del modelo a ka variable.
As A A Ay - i3
996127 E-01 9.98800 E-01 191519E-05 -127256 E-0B 1,0000 E0D

Ecuacion 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado
FoAot (A X)+ (A X)+(AX)

Tabla 6.
Valores caladados en funcian de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN ] 10 20 30 40
200 201,42 21147 22153 231,58 24164
250 251,70 261,76 271,82 281,89 29195
300 302,02 312,09 322,18 332,23 342,30
350 352,38 36246 372,53 382,61 392,69
400 402,77 41285 42293 433,01 44309
450 453,18 463,26 47334 48343 49351
500 503,60 51368 523,76 533,85 54393
550 554 02 564,10 574,18 584,26 564 34
600 604 43 614,51 624,58 634,68 64474
650 654 82 664 89 674,97 685,04 69511
700 706,18 71525 725,31 735,38 74544
750 755,50 765,568 775,62 785,68 79573
800 805,78 81583 825,68 83592 84598
850 856,00 866,04 876,07 886,10 896,13
900 906,16 916,18 926,20 936,21 48,22
950 956,23 966,24 976,24 986,24 99523
1000 10062
Tabla 7.
Valores Residuales
Indicacion del
BC s1,2y3 Por Interpolacién  Residuales
kN kN kN kN
200 20121 201,42 0
300 302,25 302,02 0
400 403,13 402,77 0
500 503,29 503,60 0
600 604,35 604,43 0
700 705,13 705,18 0
800 805,11 805,78 1
200 907,38 906,16 -1
1000 10057 10082 1

LMPCOSF-00 R128
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
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La Tabla 8 y Tabla 9 de este Certificado de Calbracitn se generan detudo a que las unidades de la Indicacikin del equipo bajo
Calibracién no coinciden con los Newton que son as unidades definidas en el Sistema Intemacional de Unidades para la magnitud
denvada fuerza. Los valores aqui presentados
4 de este Certlficado de Calibracidn por &l factor de conversidn correspondiente. Cabe aclarar que los resultados mostrados como

valores relativos no se modifican al realizar la converssdn de unidades,

a la multiplicacion de los resultados plasmados en la Tabla 2 y Tabla

El factor de conversiin utilizado para los calculos fue: (kgf) a (N) = 9,80665 | tomado del documento NIST SPECIAL PUBLICATION

811: Guie for the use of the Intemational System of Units (S!) - Anexo B8

Tabla 8.
Indicaci durante la Cali para cada valor de carga aplicado en kgf
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie
Indicacion del IBC S, S, S; S, Promedio
Azcendents Ascedente No Apiica Azcendents No Aplica Si.293

% kof kgf kgf — kgf — kgf
10 203943 20 506,5 205414 e 205054 - 205178
15 305915 308158 308261 - 308209 - 308209
20 407886 410711 410823 —_ 411711 - 411082
25 50 9858 513203 513224 —_ 513213 —_— 513213
30 611830 616206 616195 - 616307 - 616266
35 713801 719400 719421 - 718288 — 719036
40 815773 820250 821280 - 821433 - 82008,7
45 917745 925107 925373 - 925342 - 925274
50 1019716 1026141 102 540,7 —_ 1025101 —_ 102 555,0

Tabla 8.

Resultados de &a Calibracion de fa maquina de ensayo,

Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Carga Aplicada Indicacion Repetibilidad  Reversibilidad  Relativa Expandida K pesan
q b v a v

% kgt % % % % kgf % i
10 203943 -0.60 017 - 0,500 89 044 201
15 30505 -0.74 0,03 - 0.333 89 029 20
20 407886 -0.78 024 - 0.250 114 028 2,10
25 50 9858 -0.65 0,00 - 0.200 95 0,19 20
30 611830 -0.72 0,02 - 0,167 5 0,16 20
35 713801 -0.73 016 - 0.143 127 0,18 213
40 815773 -0.64 0,14 - 0,125 129 0,16 212
45 917745 -0.81 0,03 - 0,111 101 0,11 20
50 1019716 -0.57 0,10 - 0.100 123 0,12 2,06

LMPCOsFO1R126
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La ncertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la Incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=2.133 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
Incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corections.
Evaluation of measurement data Guide o the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calbracidn se obtuvieron utlizando patrones E.
trazables al SI a través de institulos nacionales de metrologia y'o laboratonios acreditados y son - -
parte de un programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres l"

requerdas. EllLos cenlificado(s) de calibracion de ellos patron(es) usado(s) como referencla para
la calibracion en cuestidn, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo

&l enlace en el cddigo QR.

Instrumento Patrén
Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.

Modelo KAL-1MN.
Clase 1,0.
Codigo Intemno 017401
Certificado de Callbracion 5516 del INM.
Proxima Calibraciéon 2023-12-09.
CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para ios dferentes emores redativos del sistema de medicion de
fuerza y para & resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase aproplada para sus ensayos segin la seccidn 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic matenats - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Pant 1: Tenslon/compression testing machines - Calbration and verdication of the

force-measunng system

Clase de la oscala
el Indicacion Repetibilidad Revorsibiidad® Cero Resolucion refativa

[X.] [E.) 05 07 005 023
1 1 1 15 o1 o5
z 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15

*El error realtivo de reversiblidad se delermina solamente cuando es previamente solicitado por el chente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualguer caso, la maquina debe calbrarse si se realza un cambio de ubicacidn que requiera desmontaje, o si s somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certficado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-27857-001

Fin de! Carticect

LMPCOSF.0 128

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

Anexo 5. Informe de laboratorio.
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ESTUDIO DE MATERIALES DE CANTERA'Y
DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO
POR SEPARADO

4 ' N

TESIS:

4INFLUENCIA DE LA
SUSTITUCIAN DEL AGREGADO
FINO POR FIBRAS DE CAUCHO
EN PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO
210KG/CM2, 20237
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“Ano de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

Tarapoto, setiembre del 2023
Carta N° 003 — 2023 — Ing. J.S.R./ G

Asunto . Remite disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm?2
Referencia : Tesis: Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en
Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210kg/cm2, 2023

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a Usted, para saludarle cordialmente y al mismo tiempo aprovecho para remitirle el
disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2 para su produccion en la ejecucion de Ia tesis de la
referencia, el cual se detalla a continuacion:

1. Consideraciones Generales:

El presente pretende desarrollar el disefio de mezcla de concreto para su produccién en laboratorio,
el mismo que ha sido definido de acuerdo con las especificaciones técnicas, en lo que respecta a la
resistencia a la compresion, relacion agua/cemento, consistencia, contenido de aire, factor de
seguridad y tipo de exposicion a los sulfatos.

2. Requisitos Técnicos:
2.1. Caracteristicas de los Agregados:

Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir los parametros
indicados en la norma ASTM C33 y Norma E060 Concreto Armado del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

2.2. Caracteristicas del Concreto:

El presente es para desarrollar el disefio de mezcla de concreto fc= 210 kg/cm2. Las
caracteristicas del presente se detallan en la presente tabla:

; ; > fc= 210
Resistencia a la Compresion kg/em2
Contenido de Cemento Méximo No Aplica
Contenido de Cemento Minimo No Aplica
Clase de Slump (Asentamiento) 4" -5"
Aire incorporado No Aplica

SAKIAROE.IRL. ]
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3. Caracteristicas de los Componentes de la Mezcla:
3.1. Caracteristicas de los Agregados:
Se presenta los tipos y procedencia de los agregados utilizados en el estudio:

Descripcion Procedencia
Agregado Fino Arena Zarandeada Canto Rodado - Cantera Rio Cumbaza
Agregado Grueso Grava chancada Zarandeada de tamaiio Méaximo 1 1/2" - Cantera Rio Huallaga

Para la caracterizacion de los agregados, se procedi6 con la ejecucion de los siguientes
€ensayos:

- Humedad Natural: ASTM D2216

- Peso Especifico y Absorcion: ASTM - C127-15

- Peso Unitario Suelto y Varillado: ASTM C29

- Andlisis Granulométrico por Tamizado: ASTM D422

Los resultados de los ensayos se detallan en la presente tabla:

Tipo de Agregado
Freave Norme Pardmetro Agregado Fino | Agregado Grueso
Humedad
Humedad Natural | ASTM D2216 Natural 0.85 1.15
(%)
Pe Base Seca
(gr/cm3) 2.57 2.62
Pe Base
Peso Especificoy | ASTM - C127- (Saturada 2.58 2.65
Absorcion 15 gr/cm3)
Pe Base Seca 261 260
(gr/cm3)
Absorcion
s(%|)t 0.58 0.95
uelto
Peso Unitario ASTH G20 (ig/oms3) 1,518 1,410
Suelto y Varillado Variliado 1636 1544
(kg/cm3) : ,
1" - 97.54
3/4” - 30.26
12 - 0.47
3/8” 100.00 0.44
Andlisi N° 4 99.40 =
isis =
Granulomético | ASTM C29 g 98.18 =
por Tamizado N° 16 95.16 -
N° 30 71.58 »
N° 50 16.79 -
N° 100 6.48 -
i S N° 200 422 =
Médulo de Finura 2.12 5.69

SAKIAROE.LR.L.
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La granulometria del agregado grueso, es concordante con lo indicado en la norma ASTM
33, pues se verifica el cumplimiento del huso granulométrico, siendo la posibilidad mas
cercana de cumplimiento la gradacion del huso N° 5. Ademds, se verifica también el
cumplimiento de los demés requisitos individuales de los agregados tanto para el agregado
fino como para el agregado grueso.

Para la mezcla de agregados se ha definido la siguiente proporcién para cada tipo de
agregado:

- Agregado fino: 35%

- Agregado grueso: 65%

Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir los parametros
indicados en la norma ASTM C33 y Norma E060 Concreto Armado del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Caracteristicas de los Insumos:
Las caracteristicas de los insumos utilizados en el disefio es el siguiente:
- Cemento:
Cemento Portland Pacasmayo Extraforte Tipo Ico.
- Agua:
Procedente de la red pdblica.

4. Diseiio Caracteristico del Concreto:

El disefio de mezcla de concreto se ha realizado con el procedimiento de la norma ACI 211.1, para el
cual se ha considerado los siguientes pasos:

- Seleccidn del asentamiento

- Seleccion del tamaio méximo nominal del agregado
- Cantidad de agua de mezclado y contenido de aire

- Seleccion de la relacion agua/cemento

- Contenido de cemento

- Estimacion del contenido de agregado grueso

- Estimacion del contenido de agregado fino

- Ajustes por humedad de los agregados
- Ajustes de las mezclas de prueba
Se presenta las caracteristicas del disefio de concreto realizado:

SAKIARO E.IRL.
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Diseiio | Resistencia a Clase de
fc | laCompresion | Asentamiento Comonts
f'o= 210 . -
210 kg/cm2 4"ab Cemento Portland Tipo Ico

4.1. Método de Calculo Tedrico del Diseiio de Concreto:

El disefio fue definido experimentalmente de acuerdo a lo indicado en la norma ACI 211.1, con
el objetivo de cumplir con las especificaciones del concreto definidas en el expediente técnico.
Se presenta las cantidades necesarias de todos los componentes utilizados por m3 de

concreto:
Disefio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua Relacion
f'c (ka) (kg) (ka) (Its) Agua/Cemento
210 425.11 618.47 1148.59 189.08 0.45

El disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de
control segdn la norma ACl 211.1.

Proporcion en peso en kg por bolsa de cemento:

Disefio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua Relacidn
f'c (kg) (kg) (kg) (its) Agua/Cemento
210 425 61.83 114,83 18.90 0.45

Proporcién en volumen en pie3 por bolsa de cemento:

Diseiio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua Relacion
fc (pie3) (pie3) (pie3) (Its) Agua/Cemento
210 1.00 1.76 3.16 18.90 0.45

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.
5. Conclusiones:
- El disefio de mezcla de concreto establecida para la fabricacion de la mezcla de concreto f'c=

210 kg/cm2, demuestra cumplir todos los pardmetros y resultados técnicos. Se debe considerar
las siguientes cantidades por m3 de concreto:

Diseiio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua Relacion
fc (kg) (kg) (kg) (its) Agua/Cemento
210 42511 618.47 1148.59 189.08 0.45

*Ef“disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de control
segun la norma ACI 211.1.

SAKIARO E.IR.L.
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Proporcion en peso en kg por bolsa de cemento:

Disefio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua Relacién
f'c (kg) (ka) (ka) (its) Agua/Cemento
210 42,5 61.83 114.83 18.90 0.45

Proporcion en volumen en pie3 por bolsa de cemento:

Disefio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua Relacion
f'c (pie3) (pie3) (pie3) (its) Agua/Cemento
210 1.00 1.76 3.16 18.90 0.45

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.
6. Recomendaciones:

- El agregado grueso debe ser lavado hasta tener como maximo el 1% de finos.

- El agregado fino debe ser lavado hasta tener como maximo el 3% de finos.

- Se debe eliminar los elementos extrafios como: Grumos de arcilla, trozos de madera, hojas, etc.

- La humedad superficial del agregado fino mantiene separadas las particulas, produciendo un
momento de volumen que se denomina “Abundamiento”. Esto se produce cuando su contenido
de humedad varia entre 5% y 8%, originando un incremento de volumen del orden del 15% y 12%
respectivamente en arenas gruesas por lo que se recomienda considerar este incremento en la
proporcion en volumen de la mezcla de concreto en obra.

- Ajustar periédicamente la proporcion de la mezcla de concreto en obra, por variaciones de
granulometria de los agregados que suele darse en la cantera o lugar de procedencia, a fin de
mantener la homogeneidad de la mezcla de concreto.

- Realizar la prueba del asentamiento antes de realizar el vaciado de la mezcla de concreto,
colocando la muestra en el slump bien sujeto para luego introducir 3 capas con 25 golpes cada
uno y con la ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8" x 60 cm. de longitud boleadas en los
extremos, luego con una regla chequear el asentamiento del concreto.

- La elaboracién de testigos de la mezcla de concreto, hacerlas en 3 capas con 25 golpes cada
uno y con la ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8” x 60 cm. de longitud boleadas en los
extremos; golpear en total de 12 a 17 veces los costados de la probeta con martillo de goma de
0.34 2 0.80 kg.

- Confeccionar cajones de madera con las medidas interiores de 30.48 x 30.48 x 30.48 m. = 1
pie3, que equivale a una bolsa de cemento. Los cajones deben tener 2 listones de madera en

concreto con la utilizacion de baldes.
- Verificar el peso de las bolsas de cemento antes de hacer la compra.

SAKIARO E.LRL.
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- Curar los testigos de concreto de la misma manera que las estructuras.
- Realizar el ensayo de resistencia a la compresion de testigos a los 07 dias y con los resultados
obtenidos se realizara la proyeccion a los 14 y 28 dias con la siguiente ecuacion:
Ri =[(1 285% j)+ 8] %
j+16
Donde:
Rj = Resistencia a la compresion del concreto a los j dias en kg/cm2
J= Edad del concreto en dias
f'c= Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias en kg/cm2
- Curar los testigos de concreto de la misma manera que las estructuras.

Sin otro en particular, me suscribo de Usted.

Atentamente,

C.C.
Archivo

SAKIARO E.IRL.
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INDICE
I.  DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO POR SEPARADO (F'C= 210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA
DE LA CANTERA RIO CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2” DE LA CANTERA RIO
HUALLAGA

Il. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA (ARENA) Y CANTERA RIO HUALLAGA (GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2")

lil. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE LABORATORIO

SAKIARO E.IR.L.
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I. DISENO DE MEZCIA EN AGREGADO POR SEPARADO (FC=
210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2” DE LA CANTERA
RIO HUALLAGA

SAKIARO E.LRL.
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TESE : Inflvencia de la susbtucion del Agregad Fina par Fibras de Caucha an Propiedades Fisices y Mecanicas del Concrota 210kg/cm?. 2023
AN [istrito: Tarapata / Pravincia: San Martin 7 Departamenta: San Mactin
CANTERAS : Grave chancads Zarandeada de tamano Méximo 11/2° - Cantera Rio Huallaga

Meena Bruess Israndeada Canto Rodado tamenio Méximo 3/8" - Cantera Ria Cumbsza

TESISTAS B Est Ing. Ciil. Salazar Arce, Horlin Samir {oreid urg/N00S-0002-8385-336X)
st Ing, L. Ssboya Huaicama, Ram (orcid.org/0000-0002 2230 5341)
FECHA : Sotiembre del 2078 == m—
MATERIALES
CEMENTD Feose0__ - 2w ] oS0 - 70ig/en? |
PORTLAND PACASNAYD EXTRAFGRTE PO Ico. e 1 Requerido fc FecRequerida
PESE ESPECIFICO : 3l5g/cm3 a Fesl <0 Fe+T0
PESO UNITARIO : 1500 kg/m3 Aads FeeBS | 2i0a 350 FoelBl
AGUA >33 (lxte)+bl »38l (LI xF )50
AGUA POTABLE - RED PUBLICA & Promedio 2 29 W : 285 hy/emd
400
0 RODADD A A RANDE
CANTERA RI CUMBAZA CEDENCIA : CANTERA RIO HUALLAGA
VB 6550w | T 7 Banm)
& (6350 mm) | rasuasi A wommL I (25,400 m)
085% Jioea0 NaTURAC 15%
281 g/em3 |Peso EsPeCHCD 2589 9/em3
058% Jresorcon 035%
1518 kg/m3 UNITARID SUELTD . Wi0hg/md
1636 kg/m3 1544 kg/m3
1 569
1~ CALCULO DE LA RESISTENCIA PRIMEDID 2- CONSISTENCIA (OF ACUERDD A LA Z0K4) 2- TAMARD MAYIND NOMINAL ABREGADO GRUESD
fer= 285 kg/cm?2 304" (76.20 mm 8 106 mm) - Plestica ™ : I (25400 mm)
Lalculo de rasistencis con factor de segurided
- CALCULD DEL ABUA (Tsbla 2) 5- CANTIDAD DE ARE (Tabla G- CALCULDDE LARELACION A/C (Tebla 4)
Agua : 183.001Y/m3 Jire : 150% Rel AC : DS
7. CALCEL DE LA REL A/C POR DURABRIDAD 8- FACTIR CEMENTD 9. CANTIOAD DE ABREGADI BRUESD (Tebla 5)
Yo xiste 250 kg/m3 Rbress  :  13347kg/n3
0 CALCULD DEL ABREGAD) FIND - PROPORCION NCAL 2~ CORRECCYON POR HUMEDAD
Aqua § 0183 m3 Cemento 4261 kg/m3 Ag. Bruesa : 1152.58 kg/m3
Are : 005 m3 Mua : 19300 Vm3 Ag. Fino : Bl448 kg/m3
[amento : 0135 m3 g Grueso 113947 kg/m3 Agua Corregida - 189.08 I/m3
A Grueso B 0424 m3 Ag. Fina : 609.30 ko/m3 Pesa Combineda : (76706 kg/m3
0767 m3 Total 236688 kg/m3
Volumen fino < 0233m3 [ PROPORCAON CALCULADA |
Peso Agr. fino  : 609.30 kg/m3 Brueso: 65% | Fma: 3% |
@3- PROPORCEN FRAL MATERIALES EN VOLUMEN POR M3
Eamentn : 425 kg/m3 Cementn 3 0135 m3
Agua : 183.08 1t/m3 Mgua : 0183m3
Ag. Brueso : l4BS3kg/m3 Mg Brueso ;o 0423
PROPORCION ESTMADA DEL 5% Ay Fino : BIB4Tkg/m3 Ag Fino : 02m3
AGREGADD FIND 2 Are ¢ (00k/md hire ¢ LDSm3
Tatal : 23812 ky/m3 0m3
15~ PROPORCION POR BOLSA (EN PEST) 15-  PESOPORTANDA PESD UNTARID HUMEDD DE LS AGRESADTS
Propocion en P3 Cantidad de Materiales por Tanda (| bolsa) Pesas por P3 de Materiales
Cement : 100 bal Cements : 4250k Cementn : 4250 kg/p3
Mgua : B30k Mua § (B30t 1890 /3
Mg Bruzso : 218 bol Ag. Gruesa ;B3 43.35 kn/p3
Xg Fino : 176 bol ig. Fiow :  BB3kg 40.39ky/p3
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RESUMEN DE DOSIFIEACIN PARA OBRAF*C = 210 KG/EM2

Influancia de la sustitucian del Agregado Fino por Fibras d Caucha an Propiadades Fisices y Necénicas del Cancrata Zi0kg/em?, 2023
Distrito: Tarapot / Provincia; San Martin / Departamentn: San Mertin
Grave chanceds Zarandeada de temeno Maximo | 1/2* - Cantera Rio Husflaga

Arena Bruass Zsrandeada Canto Rodado tamenio Méximo 3/8" - Cantars fio Cumbaza
] Est Ing. Ciwil. Sslezar Arce, Harlin Samir (orcid org/D00S-000?-BIBS-336X)

Est Ing. Civl. Sabaya Huaicama, Ramén (arcid.org/0000-0002-2280-S340)

Setiembre del 2023
Camentn 42501 kg/m3 . 03m3
\grada Grusso . HB5Tky/m3 B [Agrada Grusso . 0a2m3
 Agrogada Fino : BiB4Tig/md [2arsgedo Fina . 028Im3
rgua 8308 Wm3 ™ : 0083m3 -
LMo ;384" (820 mm & 1016 mm) -Plastcs |sune . 3'ak (1820w a0l mm) -Pasics
Camento . Aslig
|Aaroda Bruese ;. I4B3kg
|Agragedo o : BBk :
Aoua ;B8O hgua : IBSD It/p3
SLWP : 3"ad"(5.20mm o I0L§ mm) - Plastica : 304" (1820 mma 016~

PROPGRCION BALDES DE 20 frs. - PARA UNA BOLSA OE CEMENTO

OOSIFICACION PARA OBRA £ C = 210} - PROPGRCION EN PROBETAS

Cemento : L00bal [ . l52kem
Agreda Groeso . ARl 304Bcm
Agregado Fina T 249bal 18241 cm?
Ihgua . Lokl ;000356 em3 .00 pulg
sump : 3" 4" (76,20 mm a {016 mm) - Plastica [Desperdicia - 300%

PROCEDIMIENTO DE LLENADD Y COMPACTADD TI0AD DE PROBETAS POR DISERD

MEDICION DEL ASENTAMIENTO (REVENIMIENTD) 9 PROBETAS
[ Camentn 5 281k
gredoGrueso - 5920k o
|Agregedo Fine - U8B kg
| Agua : 970
[w : 3'5 4" (76.20 mm a [01§ mm) - Plastica
2-  Sedebe confeccionar cubos de madera idad de 1 pied para el mejor control de la dasificacitn en abra, especielmente de los agregados

3~ Controlar el Siump (asentamients) de la mezcla para que sea el adecuada (3" - 4°), pues debido 2 los cambios climaticos la humedad de los sgregados puede variar sustancialmente.
&-  Controlar mediante inspecciana visual y ensayos periddicos fa colided de materiales utlizados, los cusles hacen depender la calidad del disenu.
5-  Recomendsmas eleborer cilindras en obra yenseyar en el laboraturio pera realizar los sjustes si fuase neceseric
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il. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO DE LOS
AGREGADOS DE LA CANTERA RIO CUMBAZA (ARENA),
CANTERA RIO HUALLAGA Y (GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/27)

e e e IS IS5
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ARENA
CANTERA Ri0 CUMBAZA
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Tesis . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas
* del Concreto 210kg/cm2, 2023
Ubicacidn : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Cantera Rio Cumbaza
Material : Arena gruesa canto rodado de tamanio Maximo 3/8" ==t S
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado S
Fecha : Setiembre del 2,023 - R
DAD NA RA f ) b
TARRO 1 2 3 UNIDAD
IMASA DE LA TARA 115.40 106.50 107.60 g
MASA DEL SUELO HUMEDO -+ TARA 594.10 617.00 637.20
MASA DEL SUELO SECO + TARA 590.00 612.56 633.00 0.
MASA DEL AGUA 4.10 4.44 4.20 q.
MASA DEL SUELO SECO 474.60 506.06 525.40 g.
% DE HUMEDAD 0.86 0.88 0.80 %
PROMEDIO 0.85 %
iones:

ALLCTTTPORY M.

Tec.Esp M
lecénica de
Concreto y F’avithenlof“'e‘os
DNIN* 45886225

)
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Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas

Tash * del Gonereto 210kg/cm2, 2023

Uhicacién : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Deparlamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza -

Material : Arena gruesa canto rodado de tamario Méximo 3/8" - - B
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado - — -
Fecha : Setiembre del 2,023 )

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Material Saturado Superficialmente Seco (En Aire) 416.30 42012 421.51 0.
[B.- Masa Frasco + Agua o o @690 | 6% | 6690 | o
C.- Masa Frasco + Agua + A 107320 | 107702 | 107841 g
D.- Masa del Material + Aguaenel Frasco 912.00 914.65 91465 .
E.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio (C-D ) 161.20 162.37 163.76 Q. =
F.- Masa do Materlal Seco en Estufa (105° C) 43w 417.80 419.00 0
G.- Volumen de Masa (E - (A~ F)) 15882 | 16005 161.25 @
Pe Bulk (Base Seca) (F/E) 2.57 2.57 2.56 g./cc
Pe Bulk (Base Saturada) (A /E ) ] s | 2se 57 | ke
Pe Aparente (Base éecaT( ; /GT - 2.61 i Z.T 2.60 1 g./cc N
i Bej;\bsah‘m ((A-F )/? )7'50 ) - 0.57 B 0.567 i 0.60 = :%: =
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 257 a/cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 258 a/cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE B 261 a/cc
|PRomeoio % oe AsoRcioN ' 0.58 %

Observaciones:

.
Siis Jeliyf Jopey Chuquipt

Tec. Esp.en Mecnica de Suelos
Concreto y Pavitentos
ONIN® 45886225
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Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas del

Tesls * Goncreto 210kg/cm2, 2023

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza B e
Material : Arena gruesa canto rodado de tamanio Méximo 3/8" o }

Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado B

Fecha : Setiembre del 2,023 - - B

ENSAYO. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 5,870 5925 5912 k.
MASADEMOLDE | 1es8 | 16 1653 kg,
MASA DE MATERIAL 4217 4272 4,259 ke
\VOLUMEN DE MOLDE 000280 | 0.00280 0.00280 m3
[masa unmaRA | 1506 1526 1,521 kg/m3 |
| PROMEDIO 1,518 kg./m3
PESO ARIO VARILLADO A g
ENSAYO. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 6,220 6,085 6,195 k.
wAsaDEMOLDE | 1ess | 1es3 | 1653 | k.
MASA DE MATERIAL T aser | asse 4,542 ke
VOLUMEN DE MOLDE 0.00280 0.00280 0.00280 kg.
[Masaunmara et | o1esa | 1622 | kg/m3
| PROMEDIO 1,636 kg./m3

Observaciones:

Yec.Espren Mecanica de Suelos
Concreto y Pavihentos
DNI N°® 45886225

SAKIAROE.IRLL.
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Tesls: Intiuencla de la susfitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propledades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210kg/cm2, 2023
Ublcacién:  DistrRo: Tarapolo / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Moastra:  Cantera Rio Cumbaza

Material: Arena gruesa canto rodado de tamafio Midmo 3/8°
ParaUso:  Disefio de Mezcla por Separado

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM C136/C13
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA

ones | 3 o5
Modulo de Fineza AF : 242
= Solubles :

" Avena Gruesa Canto Rodado Tamano Maximo /8"

T AASRYD
T = W=
SR, (— P B WT+SAL =
oo | —ooo% | 000% | To000% | Toou | s [P * WSAL -
=! iIG = WI+SDL =
. WSOL =
[ 1300 0 90= %ARC, = 422
D 60= %ERR. =
3150 D 30= cc =
D 10= =
T T
| 57980
109.00 Arena Zarandeada Canto Rodado cantera Rio Cumbaza
7m0 |
[ 4450

Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado

& - «2 © g 8 3 23 8%
vy e ac oz % BB B L E e o&: 2R o2

N 200

BT
g x|
a
%
ol
2% |
10%
o " = |
1000 . 100 [ [ 1 10 v Ligh} 1 L) nxll.l': o0
A EEEIN RIS RN N
4 & Didmetro en m.m
Piedras mayores 3° GNA (T .
Clasiicacion - ASTM 3 75!““ ole | - o L0 mnuJ
Clasificacién - AASHTO
) wa | | e [
| /
Shuis ek Sifey Chuguipute, AN "G

Tec.Esp. en MecAnlca de Suelos CEMIERO
Concreto y Pavitentos i7s LR
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GRAVA CHANCADA TM. 1 1/2”
CANTERA RiO HUALLAGA

SAKIAROE.LR.L.
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Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas

158 * del Concreto 210ky/cm2, 2023
Ubicacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Cantera Rio Huallaga o o
Material : Grava Chancada Zarandeada Tamafio Maximo 11/2" SE——
Para Uso : Disefio de Mezclapor Separad0
Fecha : Setiembre del 2,023 B S B
DAD NATURAL - A D B
TARRO 1 2 3 UNIDAD
MASA DE LA TARA 105.70 100.60 106.80 g
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 558.10 563.50 577.10 0.
MASA DEL SUELO SECO + TARA 553.00 558.00 572.00 9.
iMASA DEL AGUA 5.10 5.50 5.10 g
IMASA DEL SUELO SECO 447.30 457.40 465.20 g
% DE HUMEDAD 1.14 1.20 1.10 %
PROMEDIO 1.15 %
Observaciones:
i los
_Esp.¥h Mecanica de Suel
Tec c;’aew y Pavihentos

DNI N* 45886225

SAKIAROE.IRL. i
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Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas

Testy *del Concreto 210kg/cm2, 2023

Ubicacidn : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga - o
Material : Grava Chancada Zarandeada Tamario Méximo 1 1/2° - -

ParaUso @ Disefio de Mezclapor Separado F
Fecha : Setiembre del 2,023

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Material Saturado Superficialmente Seco (En Aire) 664.57 665.00 662.12 g
B.- Masa Material Saturado Sup;rﬂclamwnte Seco (En Agua) 413.92 413.00 412.00 g.
C.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio (A-B) 250.65 252.00 250.12 cc
D.- Masa de Material Seco en Estufa (105° C) 658.65 658.20 656.00 g.
IE.- Volumen de Masa (C-(A-D)) 24473 245.20 244.00 cc
Pe Bulk (Base Seca) (D/C) 2.63 261 2.62 g/cc
Pe Bulk (Base Saturada) (A/C) 265 2.64 265 g./cc
Pe Aparente (Base Seca) (D/E) 2,69 2,68 2,69 g./cc
% de Absorcion ((A-D)/D) *100) 0.90 1.03 0.93 %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 2,62 g./cc
PROMEDIO MASA ESPEAGIFICA BULK (BASE SATURADA) 265 g/cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICO Al;Al;ENTE 2.69 g./cc
[PROMEDIO % DE ABSORCION 0.95 1 %

Chuquigata
. en Macénica de Suelos

Tec.Esp 3
Concreto y Pavihentos
DNI N° 45886225
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LABORATORIO DE MECANICA OF SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

Influencia de fa sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas del

Tesis Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacién : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga _ _— S
Material : Grava Chancada Zarandeada Tamaiio Méximo 1 1/2° B o . —
Para Uso : Diserio de Mezcla por Separado o - o B
Fecha : Sellembre 2023 B

PESO ARIO 0 A g

ENSAYO. 1 2 3

MASA DE MOLOE + MATERIAL 17,910 17,935 18,052 kg.
MASA DE MOLDE 457 4,57 4,57 kg
MASA DE MATERIAL 13,339 13,364 13,481 kg.
'VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 0.00950 0.00950 m3
IMASA UNITARIA 1,404 1,407 1,419 kg./m3
| PROMEDIO 1,410 kg./m3

PESO UNITARIO VARILLADO ASTMC - 29

ENSAYO. 2 3

MASA DE MOLDE -+ MATERIAL 19,160 19,200 19,344 kg.
MASA DE MOLDE 4571 astt | asm | ke
MASA DE MATERIAL - 14580 | 1460 | 14m | ko
VOLUMEN DE MOLDE  0.00950 0.00950 0.00950 kg.
MASA UNITARIA 15% | 1540 1,555 kg/m3
| PROMEDIO 1,544 kg./m3

Observaciones:

Tec.Esp. €n Mecénica de Suelos
Conereto y Pavihentos
DL N 45886225

SAKIAROE.LR.L.
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Tesls: intluencia ] Fibas de Caucho del 223
Ublcacida:  Distrito: Tarapoto / Provincla: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra: Cantesa Rio Huallaga

Muteriak:  Grava Chiancada Zarandeada Tamafio Madmo 1 1/2*

ParaUso:  Disefio de Mezcia por Separado

ANALISIS GRANULOM
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO # 5

o T —F
Retonida Acumulado] Posa Tamafo Maximo Nominal 3 [
3 de Fineza Ao('i“ ? 7 e 568
) Pt a— : —
" Grava Chancada Tamano Méximo 1 1/2°
100% l“:\
90% 100% 1 TASHTO =
19,050 | FL I |1 W =
700 [ [ [T
E 525 [ P
= 350 G
2.380 [}
i o
1. =
) 0.840 1] 10=
#3059
| wa | o4z
[ Woso | 0250 |
— IW“ _—-ﬁ.':‘"’ Agrega 112" - Cantera o Huafaga
e (oo
— Sttt st

Gréfico de Anlisis Granulométrico por Tamizado
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Suis et fipey Cluquigute
Tec. Esp. en Mecénica de Suelos
Cenereto y Pavimentos
DNIN® 45886225
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ll. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE
LABORATORIO

SAKIARO E.LR.L. .
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENT0S

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

+

SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
ESTUDIO DE MATERIALES DE CANTERA Y

DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO
POR SEPARADO

4 N

TESIS:

“INFLUENCIA DE LA
SUSTITUCIAN DEL AGREGADOD
FINO POR FIBRAS DE CAUCHO
EN PROPIEDADES FisSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO
210KG/CM2, 20237

SAKIAROE.LRL. .
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LABORATGRIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRE TO Y PAVIMENTOS

“Aiio de la Unidad, Ia Paz y el Desarrollo”

Tarapoto, setiembre del 2023
Carta N° 004 — 2023 — Ing. J.S.R. /G

Asunto Remite disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2 mas sustitucion del 5%, 10% y
15% de Fibra de Caucho
Referencia Tesis: Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en

Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a Usted, para saludarle cordialmente y al mismo tiempo aprovecho para remitirle el
disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2 con sustitucion de Fibras de Caucho para su produccion
en la ejecucion de la tesis de la referencia, el cual se detalla a continuacion:

1. Consideraciones Generales:

El presente pretende desarrollar el disefio de mezcla de concreto para su produccién en laboratorio,
el mismo que ha sido definido de acuerdo con las especificaciones técnicas, en lo que respecta a la
resistencia a la compresion, relacion agua/cemento, consistencia, contenido de aire, factor de
seguridad y tipo de exposicion a los sulfatos.

2. Requisitos Técnicos:

2.1. Caracteristicas de los Agregados:
Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir log parametros
indicados en la norma ASTM €33 y Norma E060 Concreto Armado del Re to Nacional
de Edificaciones.
2.2, Caracteristicas del Concreto: P e
El presente es para desarrollar el disefio de mezcla de concreto f't= fﬁf kg/cm2. Las
caracteristicas del presente se detallan en la presente tabla:
fe= 210 kg/em2 | fe= 210 kg/em2 | f'c= 210 kg/cm2
Resistencia a la Compresion + 5%de Fibra | + 10% de Fibra | 15% de Fibra de
de Caucho de Caucho Caucho
Contenido de Cemento Méximo No Aplica No Aplica No Aplica
Contenido de Cemento Minimo No Aplica No Aplica No Aplica
Clase de Slump (Asentamiento) 4"-5" 4”-5" 4" -5"
Aire incorporado No Aplica No Aplica No Aplica
SAKIARO E.IRL.
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LABORATORIO 0f MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

3. Caracteristicas de los Componentes de la Mezcla:
3.1. Caracteristicas de los Agregados:

Se presenta los tipos y procedencia de los agregados utilizados en el estudio:

Descripcion Procedencia
Agregado Fino Arena Zarandeada Canto Rodado - Cantera Rio Cumbaza
Agregado Grueso Grava chancada Zarandeada de tamaiio Maximo 1 1/2" - Cantera Rio Huallaga
Sustitucién Fino Fibra de Caucho

Para la caracterizacion de los agregados, se procedié con la ejecucién de los siguientes
ensayos:

- Humedad Natural: ASTM D2216

- Peso Especifico y Absorcion: ASTM - C127-15

- Peso Unitario Suelto y Varillado: ASTM C29

- Andlisis Granulométrico por Tamizado: ASTM D422

Los resultados de los ensayos se detallan en la presente tabla:

SAKIAROE.IRL.
RUC. N° 20602778259 z@; Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin \
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Tipo de Agregado
Ensayo Norma Parametro Agregado | Agregado | Fibrade
Fino Grueso Caucho
Humedad
Humedad Natural | ASTM D2216 Natural 0.85 1.15 0.39
(%)
Pe Base Seca
(r/em3) 2.57 2.62 1.19
Pe Base Saturada
Peso Especificoy | ASTM - G127- (gr/cm3) 258 25 129
Absorcion 15 Pe Base Seca 261 269 1.20
(gr/cm3)
Absorcién
%) 0.58 0.95 0.94
Suelto
S P(;so ”\’/‘“";‘“d N (\'; g/om3) 1,518 1,410 512
uefto y Varillado arillado
(ke/em3) 1,636 1,544 583
11/2” - 100.00 -
1" - 97.54 -
3/4” - 30.26 -
1/2” - 0.47 -
3/8” 100.00 0.44 -
Andlisis N° 4 99.40 - 100.00
Granulométrico ASTM C29 N° 8 98.18 s 55.31
por Tamizado N° 16 95.16 - 9.29
N° 30 71.58 - 1.52
N° 50 16.79 - 117
N°100 6.48 - 0.47
N° 200 4.22 - 0.33
Madulo de Finura 2.12 5.69 4.32

La granulometria del agregado grueso, es concordante con lo indicado en la norma ASTM
33, pues se verifica el cumplimiento del huso granulométrico, siendo la posibilidad mds
cercana de cumplimiento la gradacion del huso N° 5. Ademés, se verifica también el
cumplimiento de los demds requisitos individuales de los agregados tanto para el agregado
fino como para el agregado grueso.

7

Para la mezcla de agregados se ha definido la siguiente proporcicy ‘ cada tipo de

agregado: ‘ ﬁ

- Agregado fino: 35%
- Agregado grueso: 65%

SAKIAROE.LR.L.
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- Sustitucién fina (Fibra de Caucho): 5%

- Sustitucién fina (Fibra de Caucho): 10%

- Sustitucion fina (Fibra de Caucho): 15%

Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir los parametros
indicados en la norma ASTM €33 y Norma E060 Concreto Armado del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

3.2. Caracteristicas de los Insumos:

Las caracteristicas de los insumos utilizados en el disefio es el siguiente:
- Cemento:
Cemento Portland Pacasmayo Exiraforte Tipo Ico.
- Agua:
Procedente de la red pablica.
4. Diseio Caracteristico del Concreto:

El diseio de mezcla de concreto se ha realizado con el procedimiento de la norma ACI 211.1, para el
cual se ha considerado los siguientes pasos:

- Seleccion del asentamiento

- Seleccion del tamafio maximo nominal del agregado
- Cantidad de agua de mezclado y contenido de aire

- Seleccion de la relacion agua/cemento

- Contenido de cemento

- Estimacion del contenido de agregado grueso

- Estimacion del contenido de agregado fino

- Estimacion del contenido de Fibra de Caucho

- Ajustes por humedad de los agregados

- Ajustes de las mezclas de prueba

Se presenta las caracteristicas del disefio de concreto realizado:

Diseiio Resistencia a Clase de

fe la Compresion Asentamiento Coneats

210 fc= 210 kg/cm2 + 5% a5 Cemento Portland
de Fibra de Caucho Tipo Ico

210 f'c= 210 kg/em2 + 10% 4 a5 Cemento Portland
de Fibra de Caucho Tipo Ico

210 f'e= 210 kg/cm2 + 15% 435 Cemento Portland
de Fibra de Caucho Tipo Ico

et
——
SAKIARO E.I.R.L.
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4.1. Método de Calculo Teérico de! Diseiio de Concreto:

El disefio fue definido experimentalmente de acuerdo a lo indicado en la norma ACI 211.1, con
el objetivo de cumplir con las especificaciones del concreto definidas en el expediente técnico.
Se presenta las cantidades necesarias de todos los componentes utilizados por m3 de
concreto:

CON EL 5% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO

Disefio | Cemento MogMe | Nrmsia | Phnde Agua Relacion
fe ko) Fino Grueso Caucho (hs) Agua/Comesio
(kg) (kg) (kg)
210 425.11 604.44 1148.54 14.01 189.19 0.45
CON EL 10% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
. Agregado Agregado | Fibra de
D‘:,:ﬁ" (:e::e;n . Fino Grueso | Caucho A(::;' Ag::/l::xnlo
’ (k) ko) | (o)
210 42511 590.41 1148.50 28.01 189.31 0.45
CON EL 15% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
_ Agregado Agregado | Fibra de .
Di::no ce(mke;lt o Fino Grueso Caucho A(::)a A :;l::::: a0
. (ko) o) | (@) .
210 425.11 576.38 1148.46 42.02 189.42 0.45

El disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de
control segtn la norma ACl 211.1.

Praporci6n en peso en kg por bolsa de cemento:
CON EL 5% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO

Disefio | Cemento | Agregado Fino Awogaics) Hhcude Agua Relacion
fe (kg) (kg) Guese; | EAKES (its) Agua/Cemento
(k) (kg)
210 42.5 60.43 114.82 1.40 18.91 R 0.45

e —— et
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CON EL 10% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO

Diseiio | Cemento | Agregado Fino Aurognlo | Files s Agua Relacion
fe | (k) (ko) Grueso | Caucho | o) | pgua/Cemento
(kg) (kg)
210 425 59.03 114.82 2.80 18.93 0.45
CON EL 15% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Disefio | Cemento | Agregado Fino Agregado | Fibra de Agua Relacion
re (ka) (kg) Grueso | Caucho | ) | Agua/Cemento
(kg) (kg)
210 425 57.62 114.82 4.20 18.94 0.45
Proporcion en volumen en pie3 por bolsa de cemento:
CON EL 5% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Disefio | Cemento Ag:::do A:rr:q:::u '::;::: Agua Relacion
f'c (pie3) (pied) (vie3) (bie3) (Its) Agua/Cemento
210 1.00 1.51 3.16 0.20 18.91 0.45

CON EL 10% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Agregado Agregado | Fibrade

Diseiio | Cemento Agua Relacidn

; . Fino Grueso | Caucho
f'c (pie3) (pie3) (pied) (ble3) (its) Agua/Cemento
210 1.00 1.27 3.16 0.41 18.93 0.45

CON EL 15% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO

Agregado | Fibra de
Grueso | Caucho
(pie3) (pied)

210 1.00 1.03 3.16 0.61 18.94 0.45

Diseiio | Cemento | Agregado Fino
f'c (pie3) (pie3)

Agua Relacion
(Its) Agua/Cemento

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.
5. Conclusiones:

-l disefio de mezcla de concreto establecida para la fabricacion de la mezcla de concreto f'c=

las siguientes cantidades por m3 de concreto:

SAKIAROE.LRL.
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CON EL 5% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Agregado Agregado | Fibra de

Diseiio | Cemento Agua Relacidn

Fino Grueso Caucho
i It A
fc (kg) (ko) (kg) (ko) (its) gua/Cemento
210 42511 604.44 1148.54 14.01 189.19 0.45

CON EL 10% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Agregado Agregado | Fibra de

Disefio | Cemento Fino Grueso Caucho Agua Relacidn

f'c k Its ua/Cemento
ad (k9) w | o | " [

210 425.11 590.41 1148.50 28.01 189.31 0.45

CON EL 15% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Agregado | Agregado | Fibra de

Diseiio | Cemento Agua Relacitn

: Fino Grueso | Caucho
f'c (kg) (ko) (kg) (ka) (its) Agua/Cemento
210 42511 576.38 1148.46 | 42.02 189.42 0.45

El disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de control
segln la norma ACI 211.1.
Proporcion en peso en kg por bolsa de cemento:
CON EL 5% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO

Diseiio | Cemento | Agregado Fino Aprgads | Er e

re (ke) (ko) Grueso | Caucho

(kg) (kg)

210 425 60.43 114.82 1.40 18.91 0.45

CON EL 10% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Agregado | Fibra de
DI:':no Ce;tkle;lto Auren(:dc; Fino Wisis | ‘Caueho
' 9 o) | ()
210 425 59.03 114.82 2.80 18.93 0.45
CON EL 15% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Agregado | Fibra de
DI:iI\o CB:':;;I‘N Agre;:::n; Fino Grueso | Caucho
(kg) (kg)

210 42,5 57.62 114.82 4.20 18.94 0.45

Agua Relacion
(its) Agua/Cemento

Agua Relacion
(its) Agua/Cemento

Agua Relacion
(its) Agua/Cemento
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Proporcién en volumen en pie3 por bolsa de cemento:
CON EL 5% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO

Agregado Agregado | Fibra de

Diseiio | Cemento Agua Relacidn

Fino Grueso Caucho
fc ied) . Its Agua/Cemento
®ed) | gey) | ey | ey | " | M
210 1.00 1.51 3.16 0.20 18.91 0.45

CON EL 10% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Agregado Agregado | Fibra de

Diseiio | Cemento Agua Relacion
) Fino Grueso | Caucho
fc (pie3) (0ie3) (pie3) (bied) (its) Agua/Cemento
210 1.00 1.27 3.16 0.41 18.93 0.45
CON EL 15% DE SUSTITUCION DE FIBRA DE CAUCHO
Diseiio | Cemento | Agregado Fino Roroande | Fitea Go Agua Relacién

210 1.00 1.03 3.16 0.61 18.94 0.45

(its) Agua/Cemento

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.
6. Recomendaciones:

- El agregado grueso debe ser lavado hasta tener como méximo el 1% de finos.

- El agregado fino debe ser lavado hasta tener como maximo el 3% de finos.

- Se debe eliminar los elementos extrafios como: Grumos de arcilla, trozos de madera, hojas, etc.

- La humedad superficial del agregado fino mantiene separadas las particulas, produciendo un
momento de volumen que se denomina “Abundamiento”. Esto se produce cuando su contenido
de humedad varia entre 5% y 8%, originando un incremento de volumen del orden del 15% y 12%
respectivamente en arenas gruesas por lo que se recomienda considerar este incremento en la
proporcion en volumen de la mezcla de concreto en obra.

- Ajustar periodicamente la proporcion de la mezcla de concreto en obra, por variaciones de
granulometria de los agregados que suele darse en la cantera o lugar de procedencia, a fin de
mantener la homogeneidad de la mezcla de concreto.

- Realizar la prueba del asentamiento antes de realizar el vaciado de la mezcla de concreto,
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- La elaboracion de testigos de la mezcla de concreto, hacerlas en 3 capas con 25 golpes cada
uno y con la ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8” x 60 cm. de longitud boleadas en los
extremos; golpear en total de 12 a 17 veces los costados de la probeta con martillo de goma de
0.34 2 0.80 kg.

- Confeccionar cajones de madera con las medidas interiores de 30.48 x 30.48 x 30.48 m. = 1
pie3, que equivale a una bolsa de cemento. Los cajones deben tener 2 listones de madera en
forma horizontal en ambas caras para manipularlo con dos personas, de lo contrario vaciar el
concreto con la utilizacion de baldes.

- Verificar el peso de las bolsas de cemento antes de hacer la compra.

- Curar los testigos de concreto de la misma manera que las estructuras.

- Realizar el ensayo de resistencia a la compresion de testigos a los 07 dias y con los resultados
obtenidos se realizara la proyeccion a los 14 y 28 dias con la siguiente ecuacion:

Rj___[(l.285xj)+ s]xf,c
j+16
Donde:
Rj = Resistencia a la compresion del concreto a los j dias en kg/cm2

J = Edad del concreto en dias
f'c= Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias en kg/cm2

- Curar los testigos de concreto de la misma manera que |as estructuras.
Sin otro en particular, me suscribo de Usted.

Atentamente,

C.C.
Archivo

B R
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I. DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO POR SEPARADO (F'C=
210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2” DE LA CANTERA
RIO HUALLAGA + 5% FIBRA DE CAUCHO

SAKIARO E.IRL.

%) . <
RUC. N° 20602778259 <\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin ‘%@ 942661604 / 9426268737 b_jsakiam#aiq_lng_geo@ouum.es



DISENO DE MEZCLA DE CD METODO AC.I

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

201

TESIS Influencia da I ion del Agregado Fina por Rbras de Caucha an Propiedades Fislcas yMecénicos del Concrato 210kg/cm?, 2023
\ECACEN - Distrit: Tarepotn / Pravincia: San Mertin / Deportaments: Sen Mertin
CWNERS - S S T i e T (7 i
e i e e e
Fibra da Caucho tamata Maxima N° 4
TESISTAS Est Ing. CL Salazar Arce. Harkn Somir (orcid org/000S-0002-8985-336X)
st Ing il Saboo Hocicama, Rarntn (orcidory/0000-0002-2250-5340)
MATERIALES e -
CEMENTE 7Ws reose___ - i/ |
PORTLAND PACASHAYD EXTRAFORTE TiP0 lca Te Tc Requerida To T'c Reguerida
PESOESPECIFLD 313 ge/cm3 a feel | <20 FeeTl
PESO LNITARID 1500 kg/m3 2a35 [FH 2360 | FreBS
AGUA >3 {L1xF o650 350 (11xFc)50
AGUA POTABLE - REQ PUBLICA [Resist Promedia ; 70N [ResistPromedie - 85k/en? |
SUSTITUCAON DE FIBRA D CAUCHD
CARACTERISTICAS DE AISICAS DE DS AGREBADOS
AGREGADO FIND (ARENA GRUESA CANTO RUDADD ZARMMOEADA)  AGREGADD GRUESO (GRAVA CHANCADA ZARANDEADA)
CANTERA RID CUMBAZA B
3/8"_ (9525 mm) WED_ (0250 mm)
/& (8350 mm) r N80 (0177 mm)
{HUMEDAD NATURAL 085% 033%
PESOD ESPECICD 2619 /end 263 g/emd 120y /e =]
BSORCION 158% RN . 0%% 094%
ESO UNITARID SUELTD 1518 kg/m3 PESD UNITARID SUELTD 1 ky/m3 512 ky/m3
|Pisa UNiTARID VARiLLADD 1636 kg/md PESO UNITARID VARILADD 583 ky/m3 =i
{400utn o AvezA 2 569 [}
DE CONCRETD METDOD
L CALCUALO OE LA RESISTENCIA PROEDID 2. CONSISTENCIA (DE ACUERDI A LA Z00A) 3= TAMARD MAXIMO NOMHAL AGREGADA ERLESO
Fers 285 kg/em? 3" 04" (76.20 mm & 1016 ma) - Plastca THN r (25400 mm)
Caleulo de resistencia con factor de seguridad
4~ CALCULD DEL ASUA (Tabla 2) 5- CANTIOAD DE ARRE (Tobla 3) G- CALCULD DE LA RELACION A/C (Tabla 4)
Agua : 19300 t/m3 Are . 150% Rel AT 045
7 CALCUAD DE LA REL A/C POR DURABIIDAD B- FACTOR. 8- CANTIDAD DE AGREGADO SRUESO (Tabla 5)
Ho oiste 25Mkg/nd A\ Grusso 112947ky/n
10 CALCULD DEL ABREBADD 1 PROPORCION WCAL - CORRECCION POR HUMEDAD
Haus : 0193 m3 Comanin 4251 kg/md Aa,Brueso 1152 58 kg/m3
hire . o0ism3 Aqua 183,003 hg.Fina 50035 ky/m3
Tementy 0135 m3 Ag. Grueso 13347 kg/m3 Pbrade Coucto 1606 kg/m3
A Grueso 0424m3 by Fina 59528 kg/m3 Agus Corvegida 18319 /3
0767 m3 Fibra do Caucho 1 Peso Combinedo 1766.99 kg/m3
Volumen fing 0233 m3 Total
Peso Agr. fino 60930 kg/m3
Fibra de Coucho : 1401 kg/md
PROPORCIOH ESTINADA DE LS AGREGADDS| B- PROPORCION ANAL MATERIALES EN VOLLWEN POR N3
(AMALISIS GRAMALDMETRICD) Comentn 25Mkg/m3 Cementy 015m3
DROAORCON  ESTMADK 06U o= Hgus 18319 vm3 Ay 0189m3
gn_-s_mgunmpr K Grueso 148 56 kg/m3 Ag Groeso 0427m3
T : :
mmwu i js‘m i D; o g Fino 606 44 kg/m3 hq Fino 02043
e hire 0.00ky/m3 ™ T
Fbra de Caucha 1401 kg/m3 Fbra de Caucho : 0027 m3
Toul 238128 ky/m3 md
W~ PROPORCIN POR BOLSA (EN PEST) G- PESOPORTANDA 'FES( UNTARND HUMED) O L0S AGREGADOS.
Prapasisn an P3 Cantidad da Materiales por Tends (| bolse) Pasas por P3 do Matarisles
Camentn 1.00 bol Camento B 42504y Camanto 42.58kg/p3
Ague 18311t Mow 81t [ 18311/p3
Mg, Brueso 316 bl hg.Bruase 1482 kg 35ka/sd
A fina 151 ol hg.fina 0434y 039 ky/p3
Fibra da Daucho_: 0.20 bal Rbea ds Caucho Lilkg 1463kg/p3
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RESUMEN OE DOSIFICACION PARA DBRA F*C = 210 KG/CM2

TESS : Influencia da lo susttucidn del Agregada Fina pur Rbras da Caucho en Propiadadas Fisicas yMecénicas del Concrats ZHkg/em?, 2023
BN Distrin: Tarepotn / Pravincia: Ssa Martin / Departamenta: Son Nart

ERAS : Grave chancada Zarandeads da tameita Néximo | 1/2" - Contera Ria Huallags
P S T ey ) Néxira 3/8" - Cantera Ria Cind
Fibra de Caucha tamata Nadimo K° 4
SSTAS  : Est g Uil Slaar hce ke Sume (ocid ory/D00S-0002-§985.3361) = = —
st og vl Sabop Heoicam. Ramin erc ory/0000-0007-2280 5240) - —1
Octubre del 2023
Camen  : Alall/md = == 01353 ———— i
hgredo Brueso . M SAkg/nd i rodo Bruesa . 03
lorogedaPoa : GD4ddkg/m3 - grogada Fino . 023
Fibra de Caucho : WOlkg/m3 Fibra do Caucho - DIImd
Agua : (B3I9Wm3 | Aaua ;0163 m3
SLUMP : 384" (76,20 mm o018 mm) - Plastica sume : 3e4"(76.20 mma 1016 mm) - Plostica
T ———
Camsrta ETS | B w P B 53]
greda Brussa : IB2kg Agreda Grussn : 36 P
| Agregado Fna ;. EDA3kg Agregado Fino : 18 P
Fibes de Caucho ;. L40kg Fibra da Caucho : Lo p
Aque . RSk | Agua : BY /3
|sume : §'a4"(76.20 mm  10L6 mm) - Plastcs [sume i Tad 7620mmalllEm
OOSIFICACION PARA OBRA £ C = 241 - PROPOREION EN PROBETAS
Camen = 100 bol STITUCION DE FIBRA DE CAUCHD
 Agredo Brueso : 448 bel
| Agragada Fina 3 T4 bal | Altura 3
Fbra de Cauche : 0.28 bal Area : 18241 em?
Agua 1 L40 bal Volumen (m3) = 0.00S56 em3) 2.00 puly
S s 3" 4" (76.20 mm a 1016 mm) - Plastca |Desperdicio . 300%
PROCEDIMIENTD DE LLENADD Y COMPACTADD A AD O PROS POR D
MEDICION DEL ASENTAMIENTD (REVENIMIENTE) PROB
Camenta : 2U91kg
| Agrado Brusso : §920kg
Agragada Rna : 5k
Fbre de Leuche  : 072k
Agus : 751
SuNe : & 04" (7620 mm o 1016 mm) - lastca
1-  Mustecion 4 Formas que adopta fa mezcla en le prueba de revenimientn,
/\ Y T
i o £ T
% Bk bas de mad idad da | ie3 pora el mejor conira da n dosifcacién an chra Aminte de los soraoados
A~ Controler of Slump (asentemientn) d la mezcla pars que ses of adecuada (3" - 4%), puas debido & les cambios climéticos la humedad da los das puada variar
& Contraler mediante i visual dicos la cafidsd d inles ublizadns, los cuales hecén dependar la cofidad dal ciseno.
5 R Jowta sabora:chindkoa 0 shee | sy o9 o sk £k 7S 2
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Il. DISENO DE MEZCIA EN AGREGADO POR SEPARADO (FC=
210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2” DE LA CANTERA
RIO HUALLAGA + 10% FIBRA DE CAUCHO

—— et
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TESE = \huancia dal. i dl Agesgadofnapor b de Caucha an Propedudas Fiscas y Nectnices do Cangre 2Dkq/cm?, 2023 .
BN Distrit: Terspotn / Provincie: Sem Martin / Departamento: Sen Mertn
CWERS e Sy o T A TR LY e T

Arena Bruesa arandosda Conto odad Mévimo 3/8° - Cantaa Ria Cumb

Fbra da Couchy Nisima*4
TESKTAS ¢ Est Ing, T Salazar hece. Harki Samic (orcid ory/0009- 0002 -8985-3380)

»Exl!nq Ci Enhg Huaicema. Ramon (oreid org/0000-0002-2290-5340)
FECHA : 3~
MATERIALES e
CEMENTD e [Feosend - ‘lig/on? |
PORTLAND PACASHAYD EXTRAFORTE T1PD lco. I | TR e V¢ Rogusrido
PESO ESPECIFICO : 313 gr/emd & <20 Fe+70
PESTUNITARIQ : 1500 kg/m3 2Mads fFceBS 210 350 (2
AEUA >3 (ixF sl -850 (U xFclv0
AGUA POTABLE - REG PUBLICA [Resist Promedic - 255 ig/en?

SUSTITUCION O FIBRA DE CAUCHD

CARACTERISTICAS DE FISICAS DE LOS ABREGADDS
AGREGADD FND (ARENA GRUESA CANTO RODADD ZARMNDEADA)  AGREGAOO GRUESD (GRAVA CHANCADA ZARARDEADA)
CANTERA RID CUNBAZA IPROCEDENCIA :
3/8" (3525 mm) TRMARD MAXND

WD {0250 mm)

VA (6350 mm) TAMARL MAX. NOMINAL r 80 (017 men)
85% HUMEDAD NATURAL . AG% . 0%

261 /cnd |PEsn ESPECIFCD 259/cnd PESD ESPECIALD - 120g/emd
058% ABSTRCION 1%5% BSORCION 194%

1518 g/ PESOUNTARIDSUELTD : Mikg/m3 |PESOUNTARID SUELTD . Siky/nd

1636 ky/d PESOUNTARID VARILADD 1544 ky/m3 PESD UNTTARID ARILLIOD . SBkg/md

20 oo o Fvezk 569 Innwm OE FINEZA _an

1~ CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDR) 2- CONSISTENTIA (DF ACUERDD A LA Z0WA) - TAMARD MAMD NOMMNAL AGREGADD GRUESD
fers ¥ 295 kg/cm2 3"24" (76.20 m a 1016 m) - Plastica N : " (25400 mm)
Caloula de rasistancia con factor de seguridad
4~ CALCULD DEL ABUA (Tabla 2) 5- CANTIOAD DE ARE (Tobie 3) - CALCULO.DE LARELACION AVC (Tabla 4)
Agus ; 193.001/m3 ™ 150% Rel WL 045
7 CALCULD DE LA REL A/C POR DURABLIOAD [ FALTOR CENENTD 9- CANTIOND DF ABREGADO GRUESD (Tabla 5)
o oiste £2501kg/m3 A Grueso . I34Tky/md
1. CALCULD OFL ASREGADD I PROPORCION INCAL - CORRECCION POR HUMEDAD
Agua : 083m3 Cemento 4250 bg/md Ag Grusso © o 152SBky/m3
hire : 005 m3 Agun 183 00 /m3 Ag Fim . SER23k/md
Comentn : 0135 m3 Ao Gruesn 13947 kg/m3 PbradeCoucha ;282 kg/m3
A Groeso : 04243 Ag Fina 58129 kg/m3 Agualoregids  : 1B93)ivm3
0.767m3 Rbrade Caucho = 28.01kg/m3 Peso Combineda  : 176693 kg/m3
Vomenfina 0233m3 Tool 2388.88 kg/m3
Paso Agr. Fino 603 30 ky/m3 m
Rbra da Coucho : 2801 kg/m3 [Grumse: 65% | fon: 5% ]
[PROPORCIGN ESTINADA O LS AGREGADOS] - PROPORCION FNAL MATERUALES EN VOLUWEN POR N3
(AALISIS GRAVUALOMETRICD) Coment . A2SNky/md Cementa S 0sm
PRIPOATON  ESTMOL  OEL = Agse 18931 t/m3 K 089 m3
S : Aq Grueso 1148 50 kg/m3 Aq Grueso o DaTm3
- <M Ay Fina 59041 kg/m3 g Fino o 0mmd
B o . fire 000kg/m3 '™ ;UM
RbradaCoucho :  2801kg/m3 FbradaCovcha :  005Sm3
Total : 238134 ky/m3 W0md
14~ PROPORCION POR BOLSA (EN PEST) 5. PESOPORTANDA PESD UNTARID HUMED OE LTS ASREEADIS
Prepacidn an P3 Cantidad de Materieles por Tanda (1 bolsa) Pesos por P3 de Mataricles
Camanto 3 100 bal Comarta : 2501g Cements : 42.50kg/p3
o . Bk lgue . B ™ 117
kg Grueso 1 306 bal Ay Brueso s M8g hg.Fino : R5ky/m
Mg Fina : 127hol ha.Fina . $0lg ' Ao Grueso o 03k

Fibra do Caucho - DAlkol 3 3 WB3 ky/pd

SAKIAROE.IR.L.
; Q R 55 skioro_r
RUC. N° 20602778258 ¢\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin "\~ 942661604 / 942628737 sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUCLOS. CONCRE T0 Y PAVIMENTOS

Distrito: Tarwpot / Provincia: San Martin / Depactwmento: San Martn

‘B chuicda Torendands & Nasima | 1/2° - T Rio Huslex

Tarandeods Cants Rod: M

Fibra da Cauche tamatio Mioimo N° 4

3/8" - Cantera Rio Cumbaza

Mecinicas del Concrets 21llkg/em2, 2023

Est Ing. Ciil Satazar Arce, Harlia Samir (orcid org/D003-0007-8385-336X)

Est log Ciwl Sabojo Husicama, R

3 Dcwbre del 2,023

ION EN PEST - PARA UN M°

PROPORCION EN VOLUMEN - PARA UN M

425 ll4g/m3 Camento ;. 0135md
148.50 kg/m3 [ Agrado Brueso . 0423
R Agrogat = UM m3
Fibra de Coucha 2801kg/m3 Fbra do Daucho 0055 m3 =
gua . B8IYm3 == ™ . 0leEmd T
sump : 3"ad"(76.20 mma {016 mm) - Plasbca [Sume 5" 94" (76,20 mm a 1015 mm} - Plastica
PESQ POR TANDA {Cantidad de Materiales por Tanda (I bolse)

Ie-n- ED = Camonta
Agreda Grusso . MRl B redo G
Aaregads Fino . 5303k [ \grogada Fina 3
Fibrs de Caucha : 280kg [Fibra da Caucho : 04l P
fgoa : 1B93K | \oue : B33 A8
[Slwp : 304" (78.20 mma 018 mm) - Plastica SLINP : 3"84"(76.20mma (015 m

PROPORCION BALDES DE 20 Jts. - PARA UNA AOLSA DE CEMENTO

DOSIFCACION PARA OBRA F'C = 240 - PROPORCION EN PROBETAS

Camenta 3 100 bol CON 0%, OF SUSTITUCION DE AIBRA OE CAUCHD

Agrado Bruoso . 4dbbl airn 3

 Agregeda Fna . 180kl ™ : G#Bem —_—

Rbra ds Caucho ] [ares  dem

' . bl fohomen (m3) - 000556 e 2.00poig
|sume . a4 (1520 mmal0LG mm)- Plastica [Despordics . 300%

PROCEDIMIENTO DE LLENADD Y COMPACTADD

CANTIDAD OF PROBETAS POR DISERD

MEDICION DEL ASENTAMIENTO (REVENIMIENTO) 3 PROBETAS
Comanto : 213lg
[rer—— 5920l
o] e G igregedoFo o 043l
= e s e daCacho. Likkg
@ hous ; 78l
e T |sume : o 4" (1520 mm o 015 ) - Plsiea
RECOMENDACIONES
L~ llustracign 4 Formes que sdopta la mezcla en la prueba de revenimiento,
oA V< ,\ VR
2. Sedsb cubos da madera idod d | pie3 para ol mefor ol de a d b dalos
- Controlar o Slump (ssentamionts) ds l mezcls I adecuada (3" - 47, pues dsbida  los combins clinétc I hunadad dafos agregad
4+ Contolar medient inspeccions visuel iddicas 1o calild d maeriees ublizadus, o uoles bacén dapendar Iscaided deldsaf.
8- R damas elabarer cilindr bra y enseyer an el lab P fizar los sjustes si fuese nacasaria

RUC. N° 20602778258 <5 Jr. Tarapolo # 413 Morales- San Martin I@ 942661604 / 942628737 E sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

SAK]ARC

Ill. DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO POR SEPARADO (FC=
210 KG/CM2) - MEZCIA DE ARENA DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2” DE LA CANTERA
RIO HUALLAGA + 15% FIBRA DE CAUCHO

SAKIARO E.IRLL. .
RUC. N° 20602776259 .@ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin "@ 942661604 / 942628737 ~ tl saklaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORI) DE MECANICA OE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESKS : ofhaencia e & del Mgregada Foo por Fibros do Caucho an Propiedades Fisicas yN del Cancratn 200kg/sm, 2023
[ Dzt Tecapoto / Provioci: San artin / Depactamento: San Martn
MR e e T T s

Ty Sy T P ) T T

4

TSETS Est g, Civ. Salazar Arce. larkn Samir (orcd org/000-0002- 89852360

£t g, Cial Saboye Husicama. Ramg (orcid org/0000-0002-2280-5340) =
FECHA : Dcbibre del 2023 = = -
MATERIALES B o ——— = S
CEMENTD e : 21 WP ¢ DSE :  20kg/em?
PORTLAND PACASMAYD EXTRAFORTE TIPD ca T T'c Requerida [ T'c Requerida
PESD ESPECIALO . 35gc/end T a feel am | el
PESD UNITARD o 1500ky/m3 %35 FerBS | Tadsl | feeBs
ABUA 35 {1IxFe)al >350 {11x1°¢)+50
AGUAPOTAGLE - RED PLBUCA [Rexsst Promedin : 7 WPe | [Resist Promedio - 705 10/em?

SUSTITUCION DE FIBRA OE CAUCHO

CARACTERISTICAS DE RSICAS DE LIS ABREBABOS

AGREGAD] M0 (ARENA GRUESA CANTO RODADD ZARMNOEADA)  AGREGADD GRUESID (GRAYA CHANCADA ZARANDEADA) AGREBADD PN (RBRA DE CAUCH)
CANTERA RID CUMBAZA PROCEGENCIA CANTERARID HUALLAGA | PROCEDENCIA :

3/8" (8525 mm) 11/2° (38100mm)  [TANARD MASIMO NGO (0250 mm)

14 (B350mm) R0 W (25400 mm) | TAMARD MAYNOWINAL N B0 (0177 mm)

085% 115% 039%
PEST ESPECKICD 26/ g/cnd - 28g/end P . 120g/end
JBSORCION U58% . 05% 090%
PESOUNTARI SLELTD 1518 ho/m3 TARID S1 . WiDkg/md PESO UNITARID SUELTD S kg/m3
PESOUNTAROVARLLAD - 1636 ko/m3 PESO UMTARID VARILADD. - 1544 kg/m3 ES( UNTTARIO VARILLADD . SB3kym3
[WODULD DE FINEZA 210 NODULO DF FINEZA [NOOLD OE FIREZA [k

L~ CALCULD DE LA RESISTENCIA PROMEDID 2- CONSISTERCIA (DE ACUERDD A LA ZDHA) 3. TAMARD MAYIMO NOMRAL AGREGADD GRUEST
fFees 4 283 kg/em? 3"a4" (76,20 mm a I0L8 mm) - Plastica THN (25400 mm)
Caleulo de resistancia con fector de sequridad

4. CALCUA0 DEL ABUA (Tabla 2) §- CANTIOAD DE ARE (Tabia 3) B-  CALCULD DE LA RELACION A/C (Tabla 4)
Agua ' 133.001/m3 hire : 150% Rel AT : 045

7.~ CALCIAA O LA REL A/G POR CURABILDAD B- FALTOR CEMENTD 9-  CANTIDAD DE ASREGADO GRUESO (Table 5)
Noesiske {250g/m3 A Brueso . N947ky/md

- CALCULD DEL ABREBADD AND - PROPORCION INITAL 2-  CORRECCION POR HUMEDAD
hqua : 0193 m3 Cemeats ] 42511 kg/m3 Ag Grueso : 1152 58 kg/m3
ke © 00smd N . 00 g Fino Y T
Cemento ¢ 0135 m3 Ag. Grueso ] 1139.47 kg/m3 Fibre do Coutho  : 428 kg/m3
A Grueso ] 0424m3 Ag Fino 2 56728 kg/m3 AguaCorregida - 189 42 It/m3
0767 m3 Fibre de Caucha  : 42.02 kg/m3 Peso Combinado 1766.86 kp/m3
Volumen fino : 0233 m3 Total : 2366.88 kg/m3
PesoAgr.Fina  : £09.30 ky/m3
Fibre de Caucho 4202 kg/m3
PROPORCION ESTIMADA DE LOS AGREGADOS| 8- PROPORCION ARAL MATERIALES EN VOLUMEN POR M3
(ANALISIS GRANULOMETRICO) Cements . 425 ky/m3 Cemento ¢ 0135 m3
PROPORCION  ESTWADA  DEL BS% hgua 3 189.42 W/m3 Agus : BiRIm3
AGREGADO GRUESD kg Grueso s {14846 kg/m3 hg Brueso > 0427m3
PROPORCEN ESONADR GRU | 3 "
Mg Fing 3 576 38 k/m3 Ag Fino S 0139 m3
il B e . Uiig/md e . 005w
Fbra de Coucho  : 4202 kg/m3 Fibra de Caucho : 0.082 m3
Totl @ 238138 kg/m3 im3d

.- PROPIRCION POR BOLSA (FN PEST) 5. PESOPIRTANDA PESD LNTARIC HUMEDD DE L0S AGREGADOS
Prapocidn en P3 Cantidsd da Natarisles por Tands (1 bolse) Pasos par P3 do Matericlas
Camentn ; 100 bol Cementa : Asllg Camonty o ALS0kg/p3
o T P . Bk tan L B
Mg Grueso 3 316 bot Mg Grusso : 1482 kg Mg Fina : 4335 kg/p3
g Fina T 1] g Fino T lgbuesa - 4030/l
Fbra de Covcha - (.61 bol fibra de Caucho - Y ) Rbra de Cavcha _: 14,63 ky/p3

SAKIARO ELRL.
5 ”
RUC. N° 20602778259 <\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin [\@ 942661604 / 942628737 l\z sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

RESUMEN DE DOSIFICACION PARA OBRAF C = 210 KG/CM2

TESIS : Influencia da ls susthcitn del Agregado fiao por Fibras da Caucha en Propiadedes Fisices yMscdnicas del Cancreto 210kg/cm?, 2023
BN - Distrit Tarupota / Proviacia: San artin / Departaments: Son Moctn
CANTERAS - Ri

Groe chascods wasdends & Masimo | 1/7° - [ "

Irens Gruesa Tarandzada Canto Rodads Marimo 3/8" - Canters Rio Cumb
Fibra da Coucho tamafia Miodma K° 4

TESISTAS s Est Ing. Ciil. Salazar Arce, Hariin Semir (orcid org/0009-0002-8985-336))
Est lng Civt Saboys Hugicome. Raman (MWMHWMI

[FECHA g Octubre del 2.023

IN EN PESD - PARA UN M

 Comentn 2 4261 ky/m3 smentn :
Agrado Gruesa MB4Gky/m3 o | Agredo Grussa : 04m3 B i
fgregadafin  : S7B38 kg/m3 |Agragado Fino : DM3Am3 —
Fibira da Caucha : A202kg/m3 Fbra de Cauche . DbogZm3 ]
faue . maws [Agun : 06m3 18
[Stume : 3"04"(76.20 mm a 1016 mm) - Plastica [SLMP ;324" (76.20 mm a I0LE mm) - Plastica
Cementa T Camentn L -
| Agrada Bruesa : 14B24g Agredo Gruaso : 36 P
Agregao Fina : 5187y | Agregato Fino ;1M P
[Fbra de Cauche . A2y Fibra de Caucha : 06l ¢
Agua ;B34 | Agus : 1884 W/pd
[SLump : 3" a4"(76.20 mm & 0.6 mm) - Plastica {Sume : 304" (1620 mme!lEm
0 A A g BROPORC g
Comenta % 1.00 bol
| Agrada Gruasa B 448 bal (Hametra : [524cm B.00 pulg
|daroqsdo ina : b Nurs L —
[Fibra de Caucha : 0.86 bal Area o [B24lem?
Agua : 140bal Volumen (m3) + 000556 emd 1200 pulg
|Simp ; 3"a4" (76.20 mm a 1016 mm) - Plastica [ Despardicia - 300%
PROCEDIMIENTO DE LLENADD Y COMPACTADD: CANTIDAD DE PROBETAS POR DISERD
MEOICION DEL ASENTAMIENTD (REVENIMIENTD) 9 PROBE
; : 2181k
[ Agredo Srussa : 5819k
A | Agregada Fian : 237kg
2 [Rbra de Caucha  : 2k
1 hgus : a7
RECOMENDACIONES
1-  lustracidn 4 Formas que edopta ls mezcls en la pruebs de revenimients
2o ke i Al sdod da  pind para ol mejar contrul da b dostf P & ko .
8- Controler el Sk de k h sea al adacusda (3" - ), pues debido e k bias climéticor Is humadad da lcs sgregados pueds variar
4~ Controler madiante i i itdicas lo calidad dg les utlizadus, ls cusles hacén dapander le celided del disaro.

5-  Recomandamos elsborer cilindros en ;h yensayer en gl laboretorio para reskizer los sjustes si fuasa necesario

SAKIAROE.IR.L.
RUC. N° 20602778268 . Jr. Tarapoto# 413 Morales- San Martin @ 942661604/ 042628737 |7 sakdaro_arq_ing_geo@outook e
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LABORATORIO OF MECANICA DE SUCLOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

AKI|AR
J——

. Influencia de Ia sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas del

Tosis “ Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacion :  Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muesira : CameraRioCumbaza —
Material : Arena gruesa canto rodado de tamafio Maximo 3/8" o .
Para Uso : Disefo de Mezcla por Separado o -

Fecha Setiembre del 2,023

ENSAYO. 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 5,870 5,925 5,912 kg
MASA DE MOLDE 1,653 1,653 1,653 kg.
MASA DE MATERIAL 4217 4212 4,259 k.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00280 0.00280 0.00280 m3
MASA UNITARIA 1,506 1,526 1,521 kg/m3
r PROMEDIO 1518 kg./m3
P () ARIO AR ADO i Q
ENSAYO. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 6,220 6,285 6,195 kg.
MASA DE MOLDE 1,653 1,653 1,653 kq.
MASA DE MATERIAL 4567 4,632 4542 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00280 0.00280 0.00280 kg.
MASA UNITARIA 1,631 1,654 1,622 kg./m3
| PROMEDIO 1,636 kg./m3
Observaciones:
Tec.Espeh Mecanica de Suelos
Concreto y Pavifientos !
DNIN°® 45886225
SAKIARO EIRL.

RUC. N° 20602778259 <\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin “@ 942661604 / 942628737 l\_,‘ sakiaro_arq_ing_geo@outlook.es



| ABORATORIO OE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

SAK]ARO

IV. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO DE LOS
AGREGADOS DE LA CANTERA RI0 CUMBAZA (ARENA),
CANTERA RIO HUALLAGA (GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2”) Y
FIBRA DE CAUCHO

SAKIAROE.LRL.
. S R =
RUC. N° 20602778259  <\'> Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin -~ “\A' 942661604 / 942628737 ' sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORIC DE MECANICA OE SUELOS. CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

AKI|AR

ARENA
CANTERA RiO CUMBAZA

e

SAKIAROE.LRL.
RUC. N° 20602778259 @ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin @ 42661604 /042628737 (2 sakaro_arq_ing_geo@outoakes



LABURATORIO OE MECAHICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

AKI|AR

Tesis . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas
* del Concreto 210kg/cm2, 2023

Ublcacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza o

Material : Arena gruesa canto rodado de tamano Maximo 3/8" - -

Para Uso : Diseno de Mezcla por Separado B

Fecha : Sefiembre del 2,023

TARRO
MASA DE LA TARA 115.40 106.50 107.60 0
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 50490 | 617.00 63720 0.
MASA DEL SUELO SECO + TARA | se00 | si2ss 60 | g
MASADELAGUA 410 444 420 .
[ masa pet sueLo seco 474.60 506.06 525.40 0
% DE HUMEDAD 0.8 0.8 0.80 %
PROMEDIO 0.95 %
Observaciones:

[
Suis Il %C’ﬁqu’gu{a

Tec.Espren Mecénica de Suelos
Concreto y Pavithentos

DNIN® 45886225

SAKIAROE.IRL.
0 3
RUCN® 20602778259 0 U, Tarapoto # 413 Norales- San Martin "5 942661604/ 942628787 |7 sakaro_ara_ing_geo@outiookes



LABORATORID OF MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR
T—

Tesis . Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas
* del Concreto 210kg/cm2, 2023

Ubicacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza

Material : Arena gruesa canto rodado de tamanio Maximo 3/8" o

Para Uso : Diseno de Mezcla por Separado S

Fecha : Setiembre del 2,023

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Material Saturado Superficialmente Seco (En Aire) 416.30 420.12 421.51 g
|B-MasaFrasco + Aa 656.90 656.90 656.90 g
.- Masa Frasco + Agua + A o | v | oo | o784t g
|- Masa ce Materia + Agua en el Frasco 912.00 91465 914,65 0
|E.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio (C - D ) Ctet20 | 16237 16376 N
F.- Masa de Material Seco en Estufa (105° ) 41392 41780 419.00 0
6.- Volumen de Masa (E- (A-F) ) 158.82 160.05 161.25 o
Pe Bulk (Base Seca) (F/E ) 257 257 256 a/cc
Pe Bulk (Base Saturada) (A /E) e | 2se | 2w | ek
I;e;kpamﬁle (Easﬁ éeé;)k F[ af B . _2‘61 T 2.61 2.60 u./l:;;
% de Absorcion ( (A - F)/F) * 100) 057 | os6 | oe0 | %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 257 g/co
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) - 2.58 asec
[PROMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE 261 alec
PROMEDIO % DE ABSORCION s = %
Observaciones:
s iy ey
%::.E n Mecénica de Suelos
Concreto y Pavirhentos
DNI N° 45886225
SAKIAROE.IR.L.

RUC. N° 20602778269 <\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin “@ 942661604 / 942628737 @saﬁm_am_hg_gso@ouﬂook‘es



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥ PAVIMERTOS

AK|AR

Tesls: Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fitras de Clulzhn en Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210kg/cm2, 2023
Ublcacon:  Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San
Moestra:  Cantera Rio Cumbaza

Material:  Arena gruesa canto rodado de tamano Médmo 3/8*
ParaUso:  Disefio de Mezcla por Separado

o K3
Retenida = 212
Arena Gruesa Canto Rodado Tamao Méximo 3/8*
m TASHTO =
i T3 = WI+SAL =
o000 | 16000% | o | io0%n P = WSAL =
G = WT+SDL =
530 -
1300 0 90= HARC, = 422
1o 60= %EAR. =
3190 [ = Cc =
1 1] 10= -
zgs0 | R T ———
JLI o=
579580 16.79% 5% 0%
TN L S L T ) Arena Zarandeada Canlo Rodado cantera Rio Cumbaza
s |27 | 100008 |
Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
3 =2 g 28 g8 2
wveo oS 2% vx o8I 2D E§ P OEL I b
el
80%
0% |
E 0%
B
*
=4
30% |
a |
0% |
0% v . = |
1000 1100 ;o o+ 10 RS (TR [T T 001
g 3 E 8 8 3 & 4
§§‘§§§§§§;§3: 88 2 g § § 8% t2 5
2 ” __ Didmelro en mm
Piedras mayores 3° AU NI 1A
Clstcacien-AsT oLl Lo - oo L0 hoa
Claslficacién - AASHTO
) SNVA o ‘,':" g A MRaUA

= y A

: 1Yl
- e

- |

Yec.Edp/en Mecénica de Suelos i et P
concreto y Pavnmemos

SAKIAROE.LRL. ]
RUC. N° 20602778259 g@} Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin @ 942661604 / 942628737 |\Z | sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LARORATORIO DF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2”
CANTERA RiO HUALLAGA

SAKIAROE.LR.L. ]
RUC. N° 20602776259 @ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin GS)_\\’ 942661604 / 942628737 i EE | sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORIO OF MECANICA D SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

RAK|AR

Tesis Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas
del Concreto 210kg/cm2, 2023

Ubicacién < Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga

Material : Grava Chancada Zarandeada Tamafio Maximo 11/2 o
Para Uso : Diseo de Mezclapor Separado - -
Fecha : Sefiembredel2023 —
DAD NATURAL - A D 6
TARRO 1 2 3 UNIDAD

FMASA DE LA TARA 105.70 100.60 106.80 g
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 558.10 563.50 577.10 9.
MASA DEL SUELO SECO + TARA 553.00 558.00 5§72.00 g
IMASA DEL AGUA 5.10 5.50 5.10 g
|MAsA DEL SUELO SECO 447.30 457.40 465.20 g
% DE HUMEDAD 1.14 1.20 1.10 %

PROMEDIO 1.15 %
Observaciones:

easnssssnquuneeRets

Wy:fa-

Tec.EsR~ ecéica de Suelos
Concreto y pavimentos
DNI N* 45886225

cennnnnvanss

——————————————
SAKIARO E.IRL.

(
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

AK|AR

Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas

Tots del Concreto 210ky/cm2, 2023

Ubicacidn : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga B
Material : Grava Chancada Zarandeada Tamanio Méximo 1 1/2* N S

ParaUso  : Disefio de Mezcla por Separado o= - - -
Fecha : Setiembre del 2,023

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Material Saturado Superficialmente Seco (En Aire) 664.57 665.00 662.12 0.
|B.- Masa Material Saturado Superﬁclalﬁbeme Seco (En Agua) 413.92 413.00 412.00 9.
.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio ( A - B ) 250.65 252.00 250.12\ o
[ Masa de Mateial Seco en Esuta (105° ) 658.65 658.20 656.00 0
€. Volumen de Masa (C - (A-D)) 24473 245.20 244.00 o
Pe Bulk (Base Seca) (D /€ ) - 263 261 282 alec
Pe Bulk (Base Saturada) ( A/ C ) 265 264 265 glee
Pe Aparente (Base Seca) (D /E) 2.69 2,68 2.69 g./cc
% de Absorcion ((A-D) /D) * 100) 0.90 1.03 03 | %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 262 a/ec
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) | 265 a/cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICO APARENTE 269 g/ce
PROMEDIO % DE ABSORCION 095 %

S I ey Ot

Concreto y Pavithentos
DN! N*® 45886225

SAKIAROE.IRL.
RUC.N° 20602778258 <> Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin ‘@ 942661604 / 542628737 saldaro_wq_lng_gao@ouﬂook.as



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTDS

AK

AR
S —

Tesi . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas del
ot * Goncreto 210kg/em2, 2023

Localizacién . Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga o o o -

Material : Grava Chancada Zarandeada Tamano Méximo 1 1/2" o N -

Para Uso : Diseno de Mezcla por Separado N - -

Fecha : Setiembre del 2,023 o o
PESO ARIO 0 A g

ENSAYO. 1 2 3

MASA DE MOLDE -+ MATERIAL 17,910 17,935 18,052 kg.

MASA DE MOLDE 4,571 4,571 4,57 kg.

|MASA DE MATERIAL 13,339 13,364 13,481 kg.

VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 0.00950 0.00950 m3

lMASA UNITARIA 1,404 1,407 1,419 kg./m3

| PROMEDIO 1,410 kg./m3

PESO UNITARIO VARILLADO ASTM C - 29

ENSAYO. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 19,160 19,200 19,344 kg.
MASADEMOLDE s | asn | asn |
MASA DE MATERIAL | 1asss | 14620 14,773 ka.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 0.00950 0.00950 ka.
[Masa uniTARIA | s 1,540 155 | kg/m3
| PROMEDIO 1,544 kg./m3

Observaciones:

SAKIARO E.IR.L.
O] 133
RUC. N° 20602778259 &3 Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin @ 942661604 / 942628737 [\2 / sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

Tesls: Infiuencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propledades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210kp/em?, 2023
Ublcacion:  Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martn

Muostra: Cantera Rio Huallaga

Malerdal:  Grava Chiancada Zarandoada Tamafio Méxdma 1 1/2*

ParaUso:  Disefio do Mezcla por Separado

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO # 5

T T =
:E |lmwmmmma| s W
ce Fineza AG 3 560 =
[P R ’
Grava Chancada Tamario Méximo 1 1/2°
= [ RSAT0 =
o W =
h': - WI+SAL =
/4 .350 G - WT+SDL =
760 wSDL =
W 2380 0 90= RARC =
| 2600 =10 60= AR, =
180 D as= Cc =
0860 0 10= =
058 == uﬂm:
| 0426
| 0287
1
_h-'" Agreges Tamatto Maximo 1 1/2° - Cantera Rio Huallaga
5| 0074
BE=R R —tr]

Gréfico de Andllsis Granulométrico por Tamizado
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Pledras mayoros 3° T . IS
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nereto y Pavifen
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(L ARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR
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FIBRA DE CAUCHO

SAKIARO E.I.R.L.
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L ADORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas

e del Concreto 210kg/cm2, 2023
Ubicacién . Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra  : Caucho Reciclado ok a—
Material : FibradeCaucho —
Para Uso : DiseiodeMezcla B - e
Fecha : Setiembre del 2,023 -
DAD NA RA A ) D
TARRO 1 2 3 UNIDAD

MASA DE LA TARA 82.70 85.45 90.17 g.
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 404.70 405.85 410.74 g
MASA DEL SUELO SECO + TARA 403.65 403.95 410.00 g
IMASA DEL AGUA 1.05 1.90 0.74 g
|MASA DEL SUELO SECO 320.95 318.50 319.83 [i}
% DE HUMEDAD 0.33 0.60 0.23 %

PROMEDIO 0.39 %
Observaciones:

Mecénica de Suelos

Concreto y Pavirhentos
DNI N* 45886225

]

SAKIAROEIRL. )
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

Tesis . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas
" del Concreto 210kg/cm2, 2023

Ubicacidn : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Caucho Reciclado N N -

Material : FbradeCaucho - -

Para Uso : Diserio de Mezcla S - -

Fecha : Setiembre del 2,023

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Material Saturado Superficiaimente Seco (En Aire) 195.90 200.00 196.85 ['}
[B-MasaFrasco + A | es1s2 | ests2 | ests2 | o
©. Masa Frasco + Agua + A 847.42 85152 848,37 g
|0 Masa del Material + AguaenelFrasco | 6830 685.00 £83.45 0.
E.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio ( G - D ) 163.72 16652 164.92 s
F.- Masa de Material Seco en Estufa (105° €) o 19405 | 19820 185.00 g
G-VomendeMasa(E-(A-F)) 161.87 16472 163.07
Pe Bulk (Base Seca) (F/E) 119 1.19 1.18 g./cc
PeBulk (Base Saturada) (A/E) o 120 1.20 1 | ek
Pe Aparente (Base Seca) (F/ G ) |l 1 | 1 120 | ol
% de Absorcion ( (A-F) /F) * 100) 0ss | oot | oss | %
[PRomeDio masa EspEciFich BuLx (ease seca) 1.19 a/cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 1.20 gJcc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE ) 120  gke
PROMEDIO % DE ABSORCION - 0.94 %

Observaciones:

W

Juis ey Chuguiguta
Tec. Espleh Mecénica de Su{los

Concreto y Pavithentos
DNIN® 45886225

SAKIARO E.LRL.
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|.LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas del

Tesls Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacién : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestira : CauchoReciclado - -
Material : Fibrade Caucho - -

Para Uso : Diserio de Mezcla S

Fecha : Setiembredef2,023

ENSAYO. 1 2 3

MASA DE MOLDE + MATERIAL 3,086 3,001 3,080 P

MASADEMOLDE | 1 1658 | 1653 | ko

MASADEMATERAL R o433 | 143 | e | kg

VOLUMENDEMOLDE | ooo280 | o000280 | oo020 | m3

[masa unTarin 512 514 510 kg/m3

| PROMEDIO 512 kg./m3

PESO ARIO VARILLADO A g

ENSAYO. 1 2 3

MASA DE MOLDE + MATERIAL 3288 3,200 3271 ko.

}MASADEWLDE - o 1653 | 1658 | 1653 | ke |

MASA DE MATERIAL 1635 1,646 1618 ka.

VOLUMEN DE MOLDE 000280 | 000280 | 0.00280 kg.

MASAUNTARWL | se¢ | e 578 kg/m3
PROMEDIO 583 kg./m3

Observaciones:

Contreto y Pavithentos
DNIN® 45886225

SAKIARO E.IR.L.
: 9 ® i
RUC. N° 20602778259 ¢\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin - "\ 942661604 / 942628737 , sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



Tesls:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Ublcaclgn:  Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra:  Gaucho Reciclado
Fibra de Caucho
Disedio do Mezcla

Material:
Para Usa:

Influencia de la sustitucidn def Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propledades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210kg/om?2, 2023

Fibra de Caucho Recllado Tamano Maximo 3/8*
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10 8520 e
e | o
o T
250 |2
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—ithmew o
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LABORATORIQ DF MECANICA OF SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

. Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas del
* Concreto 210kg/cm2, 2023
Localizacién : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Tesis

Muestra : Concreto Fresco Patron fc= 210 kg/cm2 -
Material : Concreto Fresco
Para Uso : Asentamiento - Slump
Fecha : Octubre del 2,023
0DO PARA LA DICION DEL A A D ONCRETO CO ONO DE ABRA
o 90 999
MUESTRA SLUMP UNIDAD
|cONCRETO PATRON 40 Pulgadas
SENTAMIENTO EN
CONSISTENCIA CONO DE ABRAMS FORMA DE COMPACTACIGN
(PULG)
SECA 0a2 Vibrado energetico en taller
PLASTICA 3al Vibrado energetico en obra
BLANDA 6ag Vibrado o apisonado
FLUIDA 10a15 Picado con barra
LIQUIDA 216 |No apta para elemntos resistentes
PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO
- 1 ..:."J#
100 mm ! ¢
t .
I € > 3 caps oMo matilics
e Wan om0 buncade
T 300 mm § S
E 7acopa
£ %0 mm p
i i s -
¥ . ¥ .
200 mm

ILUSTRACION 4 FORMAS QUE ADOPTA LA MEZCLA EN LA PRUEBA DE REVENIMIENTO.

Y :':,,'. |.v'»':'u
/ Nt » e
/ } i “va i
IFFENERO CIvIL™
! * 1185
) b (<) () %
Cercano 4 cero Normal Por vzalladusa Colapsa

“Mggp'g':avimemos [

5886225 "
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LABORATORIO OE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

AKI|AR

. Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas del
* Goncreto 210kg/cm2, 2023
Localizacién « Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Tesis

Muestra : Concreto Fresco Patron fic= 210 kg/cm2 + 5% de Fibra de Caucho . -
Material : Concreto Fresco

Para Uso : Asentamiento - Slump

Fecha : Octubre del 2,023

METODO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENT DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS

(NTP: 339.035-1999)

SLUMP UNIDAD
ICONCRETO + 5% FIBRA DE CAUCHO 45 Pulgadas
SENTAMIENTO EN
CONSISTENCIA CONO DE ABRAMS FORMA DE COMPACTACION
(PULG)
SECA 0a2 Vibrado energetico en taller
PLASTICA 3ab Vibrado energetico en obra
BLANDA 6ag Vibrado o apisonado
FLUIDA 10a15 Picado con bara
LIQUIDA 216 |No apta para elemntos resistentes
PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO
e [ega goodeata
e 1. bzl -
. o ressa 17 ey
I = 30 cope e metn »
® 120 Lo cone Wuncade \
T Wem ‘“ rercta e
3 fatma |
3 W : .
. L .
200 mm

ILUSTRACION 4 FORMAS QUE ADOPTA LA MEZCLA EN LA PRUEBA DE REVENIMIENTO.
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SAKIARO E.| Rtl N* 45886225
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LABORATORIO DL MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK

AR
S———{——

Tesls . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecdnicas del
* Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muesira : Concreto Fresco Patron fc= 210 kg/cm2 + 10% de Fibra de Caucho
Material : Concreto Fresco

Para Uso : Asentamiento - Slump

Fecha : Octubre del 2,023

METODO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENT DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS

(NTP: 339.035-1999

SLUMP UNIDAD
ICONCRETO + 10% FIBRA DE CAUCHO 5.0 Pulgadas
SENTAMIENTO EN
CONSISTENCIA CONO DE ABRAMS FORMA DE COMPACTACION
(PULG)
SECA 0a2 Vibrado energetico en taller
PLASTICA 3ad Vibrado energetico en obra
BLANDA 6al Vibrado o apisonado
FLUIDA 10a15 Picado con barra
LIQUIDA 216 {No apta para elemntos resistentes
PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO
¥ ) g
100 mm M

i b ‘30 cope Makde matlcy
§ h’ ’:_n 1 140 om Com ncds
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111y
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¢ Siengjo
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

. Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas del

e * Concreto 210kg/cm?, 2023

Localizacion  : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patron f'o= 210 kg/cm2 + 15% de Fibra de Caucho o

Material : Concreto Fresco

Para Uso : Asentamiento - Slump il -
Fecha : Octubre del 2,023

MUESTRA
IENCRET 0 + 15% FIBRA DE CAUCHO 4.0 Pulgadas
SENTAMIENTO EN
(CONSISTENCIA CONO DE ABRAMS FORMA DE COMPACTACION
(PULG)

SECA 0a2 Vibrado energetico en taller

PLASTICA 3dab Vibrado energetico en obra

BLANDA 6a9 Vibrado o apisonado

FLUIDA 10a15 Picado con barra

LIQUIDA 216 |No apta para elemntos resistentes

PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO PROCEDIMIENTO DE LLENADO Y COMPACTADO

| » Joess grunta
- | e |
10 | b = J“m,{m

Pl /L. Y‘mwm

§ * af » PN T3meom Mokt matils R
e b § HE- oo koo \

m
A )
< t In copa
K R 85 \
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K] JT e Tomm

:
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ILUSTRACION 4 FORMAS QUE ADOPTA LA MEZCLA EN LA PRUEBA DE REVENIMIENTO.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUCLOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

AK|AR
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Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en

Lo Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patron fc= 210 kg/cm2

Material : Concreto Fresco -
Para Uso : Masa Unitaria

Fecha : Octubre del 2,023 -

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1

MASA DE MOLDE + CONCRETO FRESCO 26,824 kg.
MASA DE MOLDE 4,571 kg.
MASA DE CONCRETO FRESCO 22,253 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3
LMASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,342 kg./m3
Observaciones:

Tec.ESR. /n Mecnica de Suelos

imentos
oncrelo y Pavimen
Con NI N 45886225

SAKIARO E.IR.L. )
RUC. N° 20602778259 ¢\ Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin l‘@ 942661604 / 942628737 Mam_arangmmmkes



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CCHCRETO Y PAVIMENTOS

AK|AR

Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en

Tesis Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto 210kg/cm2, 2023
Localizacién : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Concreto Fresco Patron fic= 210 kg/cm2 + 5% de Fibras de Caucho
Material : Concreto Fresco

Para Uso : Masa Unitaria

Fecha : Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1

MASA DE MOLDE + CONCRETO FRESCO 26,720 kg.
MASA DE MOLDE 4,571 kg.
MASA DE CONCRETO FRESCO 22,149 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3
MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,331 kg./m3
Observaciones:

Tec.Esp.&n Mecanica de Suelos
Concrelo y Pavihentos
DNI N* 45886225

SAKIAROE.IR.L. .
RUC. N° 20602778259 <@> Jr. Tarapoto # 413 Morales- San Martin I@ 942661604 / 942628737 E i sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

RAK|AR
T— —

Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en

Tesis Propiedades Fisicas y Mecénicas del Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patrén fic= 210 kg/cm2 + 10% de Fibras de Caucho

Material : Concreto Fresco =

Para Uso : Masa Unitaria

Fecha : Octubre del 2,023 -

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1

MASA DE MOLDE + CONCRETO FRESCO 26,645 k.

MASA DE MOLDE 4571 kg
MASA DE CONCRETO FRESCO 22,074 ka.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3

[ MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,324 kg./m3
Observaciones:

=3 L 1 1/1 7 /o A
Concreto y Pavirhentos 5 . ‘% !,’( {7(;
ONI N® 45886225 z RO CVIL

WP N° 118505

SAKIAROE.IRL.
RUC. N° 20602778250 o & 52 satiaro_erq i
3 <M> Jr. Tarepoto # 413 Morales- San Martin "\~ 942661604 / 942628737 ; sakiaro_arq_ing_geo@outiook.es



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

RAK|AR
T—— m——

Tesis . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en
" Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacion . Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patron fc= 210 kg/cm2 + 15% de Fibras de Caucho -

Material : Concreto Fresco - -

Para Uso : Masa Unitaria

Fecha : Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1
MASA DE MOLDE + CONCRETO FRESCO 26,413 kg.
MASA DE MOLDE 4,571 kg
MASA DE CONCRETO FRESCO 21,842 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 000850 m3
MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,200 kg./m3
Observaciones:

%t:iip ; och »:-- ;) Ilu/-((.l-%g'({;}.

o "GP Tiseas

SAKIAROE.IRL.
® ;
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L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AKI|AR

. Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecéanicas del
* Concreto 210kg/cm?2, 2023
Localizacidn : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Tesis

Muestra : Concreto Fresco Patron f'c= 210 kg/cm2
Material : Concreto Fresco o E—
Para Uso : Determinar Temperatura
Fecha : Octubre del 2,023
0D0 D AYO NORMALIZADO PARAD R AR LA PERATURA D AS D
ONCRETO
P 9.184-20
MUESTRA TEMPERATURA UNIDAD
CONCRETO PATRON 30.8 °C

Suis cfe //)%CMM

Tec.Espién MecAnica de Suelos
Concreto y Pavihentos
DNI N* 45886225

_—_—mm,e,—_—ernononon-——
SAKIAROE.IRL. )
RUC.N° 20602776250 < Tarapolo# 413 Morals- Son Mt ) 942661604/ 42626787 (] sakiar_arq_ing. goo@outookes



LABORATORIO OF MECANICA OF SUELOS. CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

AKI|AR

Tesis . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecanicas del
* Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacién + Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patron f'c= 210 kg/cm2 + 5% de Fibra de Caucho

Material : Concreto Fresco E=d=—pin -
Para Uso : Determinar Temperatura - - -
Fecha : Octubre del 2,023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARADETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLAS DE

CONCRETO
NTP: 339.184-2013)
MUESTRA TEMPERATURA UNIDAD
CONCRETO + 5% FIBRA DE CAUCHO 31.0 °C

Yyis Jelipe
Tec.Esp. en Mecénica de Suelos
Goncreto y Pavirhentos
DNI N* 45886225
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AKI|AR

Tesis . Influencia de la sustitucion del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas del
* Concreto 210kg/cm2, 2023

Localizacién + Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patron f'c= 210 kg/cm2 + 10% de Fibra de Caucho
Material : Concreto Fresco N
Para Uso : Determinar Temperatura -
Fecha : Octubre def 2,023 o B
0D0 D AYO NORMALIZADO PARAD R AR LA PERATURA D AS D
ONCRETO
P 9.184-20
MUESTRA TEMPERATURA UNIDAD
CONCRETO + 10% FIBRA DE CAUCHO 29.0 °C

/3
Tec.Esp.en Mecanica de Suelos

irhentlos
nereto y Pavihen
ConoNi - 45886225
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS

AKI|AR

. Influencia de la sustitucién del Agregado Fino por Fibras de Caucho en Propiedades Fisicas y Mecénicas del
* Concreto 210kg/cm?2, 2023
Localizacién  : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Tesis

Muestra : Concreto Fresco Patrén f'c= 210 kg/cm2 + 15% de Fibra de Caucho
Material : Concreto Fresco =

Para Uso : Determinar Temperatura B

Fecha : Octubre del 2,023 B

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARADETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLAS DE

CONCRETO
NTP: 339.184-2013)
MUESTRA TEMPERATURA UNIDAD
CONCRETO + 15% FIBRA DE CAUCHO 30.8 °C

e

4
Tec.Esp. en Mechnica de Suelos
Concreto y Pavifentos
DN N°* 45886225
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Anexo 6.Panel fotografico

Figura A

Se peso los agregados, el cemento, se midié la cantidad de agua y luego se procedio
a hacer la mezcla del concreto patron 210kg/cm?2.

Figura B
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Se reallzo eI ensayo de asentamlento peso unltarlo y temperatura al concreto patron
210kg/cm?2.



Figura C
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Se lleno los 9 cilindros de 15 x 30 cm con la mezcla del concreto patron.

Figura D
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Se peso los agregados, el cemento, Ias flbras de caucho se midi6 la cantldad de
agua y luego se procedié a hacer la mezcla del concreto 210kg/cm2 con el 5% de

sustitucion.



Figura E
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Se realizo el ensayo de asentamiento, peso unitario y temperatura al concreto 210

kg/cm2 con 5% de sustitucién del agregado fino por fibras de caucho.

Figura F
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Se llend los 9 cilindros de 15 x 30 cm con la mezcla del concreto 210kg/cm2 con 5%
de sustitucion del agregado fino por fibras de caucho.
Figura G
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Se peso los agregados, el cemento, las fibras de caucho, se midié la cantidad de
agua y luego se procedi6 a hacer la mezcla del concreto 210kg/cm2 con el 10% de
sustitucion.

Figura H

Se realiz6 el ensayo de asentamiento, peso unitario y temperatura al concreto 210
kg/cm2 con 10% de sustitucion del agregado fino por fibras de caucho.
Figura |
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Se llend los 9 cilindros de 15 x 30 cm con la mezcla del concreto 210kg/cm2 con 10%
de sustitucion del agregado fino por fibras de caucho.

Figura J
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Se peso los agregados, el cemento, las fibras de caucho, se midié la cantidad de
agua y luego se procedio a hacer la mezcla del concreto 210kg/cm2 con el 15% de
sustitucion.

Figura K
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Se realiz6 el ensayo de asentamlento peso unitario y temperatura al concreto 210

kg/cm2 con 15% de sustitucion del agregado fino por fibras de caucho.

Figura L
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Se llend los 9 cilindros de 15 x 30 cm con la mezcla del concreto 210kg/cm2 con 15%
de sustitucion del agregado fino por fibras de caucho.
Figura M
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Se realizé la rotura de las probetas del concreto patron a Ios 7,14 y 28 dias.

Figura N
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Se realiz6 la rotura de las probetas del concreto sustituyendo el 5% del agregado fino
por fibras de caucho a los 7,14 y 28 dias.

Figura O
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Se realizo la rotura de las probetas del concreto sustituyendo el 10% del agregado fino

por fibras de caucho a los 7,14 y 28 dias.

Figura P
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Se realiz6 la rotura de las probetas del concreto sustituyendo el 15% del agregado fino

por fibras de caucho a los 7,14 y 28 dias.



