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RESUMEN

En la actualidad, en nuestra ciudad se ha visto un incremento de la poblacién,
consecuencia de ello en lo que respecta al ambito constructivo mayor demanda de
obras de infraestructura y por ende el uso del concreto que hasta hoy se viene
disefiando con los materiales comunes (agua, cemento, arena y piedra) pese a los
problemas comunes que presentan. Producto de ello se plantea el estudio “Adicion
de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023” que pretende adicionar
materiales reciclables con el objetivo de lograr una mejora en las propiedades del
concreto. Metodolégicamente corresponde a un estudio aplicado con un enfoque
cuantitativo correlaciona transversal y con una muestra total de 36 especimenes.
Los resultados indicaron que con el 1% de adicion de plastico reciclado y ceniza de
tuza de maiz la resistencia resulté 245.0 kg/cm2 sobreponiéndose a la resistencia
del patrén que resultdé 230.9 kg/cm2, en tanto fue posible determinar el disefio
optimo con el 1%, asi mismo el costo de un concreto mejorado resulté S/. 386.17
mostrando una ventaja en cuanto al costo del concreto patron que resultdé S/.
387.82.

Palabras clave: Plastico, tuza, concreto.
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ABSTRACT

Currently, our city has seen an increase in population, as a consequence of this,
with regard to the construction field, greater demand for infrastructure works and
therefore the use of concrete, which until today has been designed with common
materials (water, cement, sand and stone) despite the common problems they
present. As a result of this, the study “Addition of recycled plastic and corn gopher
ash to improve the mechanical properties of concrete f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto
2023” is proposed, which aims to add recyclable materials with the aim of achieving
an improvement in the properties of concrete. Methodologically, it corresponds to a
study applied with a quantitative cross-sectional correlation approach and with a
total sample of 36 specimens. The results indicated that with the 1% addition of
recycled plastic and corn gopher ash, the resistance was 245.0 kg/cm2, overlapping
the resistance of the pattern, which was 230.9 kg/cm2, while it was possible to
determine the optimal design with the 1 %, likewise the cost of improved concrete
was S/. 386.17 showing an advantage in terms of the cost of standard concrete
that resulted in S/. 387.82.

Keywords: Plastic, gopher, concrete.
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INTRODUCCION

Para abarcar respecto a la realidad problematica se propusieron los
antecedentes que abracaron nuestro tema de estudio, a nivel internacional, en
Chile segun estadisticas se manifiesta una de las problematicas mas alarmantes
sobre la produccion del concreto estéa relacionado directamente con la expulsion
de gases dirigidos netamente a la atmosfera el cual general una gran colision
afectando al ecosistema. Se hace de conocimiento que el agregado grueso al
ser el material que mayor parte ocupa dentro del disefio de mezcla genera una
disminucion de los recursos naturales y por ende efectos negativos en el medio
ambiente, por lo que se ve la necesidad de reemplazarlo por un material
reciclado para contribuir por otra parte los efectos contaminantes que muchos
desperdicios generan. Los investigadores Oshiro, Positieri y Sanchez (2018)
comentan que “Se pretende la utilizacion de los plasticos desechados en lugares
inadecuados a fin de brindar mejoras no solo a la resistencia del concreto sino
también al cuidado del medio ambiente” (pag. 02). En tanto, a nivel nacional,
en Chimbote se ha identificado una serie de peligros a cerca de las condiciones
en las que habitan los pobladores por lo que se ha obtenido datos que sefialan
gue el 80% habitan en viviendas de quinchas y adobe; y el 20% en viviendas de
material noble, debido al bajo nivel econdmico con el que cuentan, motivo por
el cual no logran construir viviendas que garanticen seguridad y bienestar. A raiz
de la problemética identificada el autor Sevillano (2018) manifiesta que “Se
evalla la posibilidad de disefiar un concreto con materiales considerados
desechos con el fin de obtener un hormigén rentable que esté al alcance de
todos los pobladores” (pag.18). Por ultimo, a nivel local, en la ciudad de
Bellavista se ha hecho presente la inquietud de dar un mejoramiento al concreto,
a consecuencias de la presencia de los fenbmenos naturales que se ha ido
suscitando en los ultimos afos, producto de ello los problemas del concreto han
salido a flote como los agrietamientos, asentamientos, exudacion entre otros
problemas. Por todo ello los investigadores Mera y Saavedra (2021) comentan
que “La industria constructiva viene buscando innovar constantemente el uso
de materiales que son desechos y que abundan en la zona, es por ello que la
coronta de maiz ha cobrado mucho interés, por ser un material que mayor

produccion demanda” (pag.46). Segun estadisticas sefialan que el 52% abarca



las cosechas de maiz; dicho todo ello se ve la urgencia de mejorar el concreto
por lo que plantean la adicion de la coronta de maiz en forma de ceniza para
mejorar las ventajas del concreto. En la actualidad, en nuestra ciudad se ha visto
un incremento de la poblacién y un crecimiento econdmico, consecuencia de
ello en lo que respecta al &mbito constructivo mayor demanda de obras de
infraestructura y por ende el uso del concreto que hasta hoy se viene disefiando
con los materiales comunes (agua, cemento, arena y piedra) pese a los
problemas muy comunes que presentan en la construccion se sigue optando
por lo convencional, por lo que nuestro proyecto pretende adicionar materiales
reciclables que por otro lado vienen generando contaminacién en el ambiente,
en este caso se propone al plastico y a la tuza del maiz en un aspecto de ceniza,
con el principal objetivo de brindar mejoras a las propiedades del concreto y su
resistencia. Con el problema analizado, se procede a la formulacion del
problema general: ¢Qué influencia tendra la adicion de plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz para mejorar las propiedades mecanicas del concreto
fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 20237 Asi mismo, los problemas especificos son:
¢, Qué caracteristicas presenta el plastico reciclado y la ceniza de tuza de maiz
en el disefio del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto 20237, ; Qué propiedades
mecanicas poseen los elementos que componen el concreto fc =210 kg/cm2,
Tarapoto 20237, ¢ Qué resistencias a compresion se obtendra al adicionar 1%,
3% y 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz, como reemplazo del
agregado grueso y del cemento portland en el disefio del concreto fc= 210
kg/cm2, Tarapoto 20237?, ¢Qué porcentaje 6ptimo de la adicion de plastico
reciclado y ceniza de tuza de maiz permitird al concreto f'c= 210 kg/cm2 mejorar
sus propiedades mecanicas, Tarapoto 2023?, ¢Qué costo resultara la
fabricacion de un metro cubico de concreto fc= 210 kg/cm2 adicionado con
plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz, Tarapoto 2023? Consecuentemente
se dio comienzo a la justificacion tedrica: La investigacion pretende la adicion
del plastico reciclado y la ceniza de tuza de maiz de manera conjunta con el fin
de proporcionar mejoras a la resistencia del hormigon y contrarrestar los
impactos negativos de estos desechos, cabe sefialar que se escogié estos
aditivos por ser agentes considerados reciclados a fin de preservar el medio

ambiente. Como justificacion practica: La inclusion de plastico reciclado y



ceniza de tuza de maiz propuesto en nuestro proyecto tiene como fin contribuir
a la absolucion de la serie de problemas que desde tiempos antafios a la vienen
presentando las propiedades del concreto, como su trabajabilidad, cohesividad,
resistencia y durabilidad. La justificacion metodoldgica: Se propone el
plastico reciclado y la ceniza de tuza de maiz como aditivos para la mejora de
las propiedades, para ello se recurrira al método de la recoleccién de datos de
las plataformas digitales para luego poner a prueba las variables de estudio
mediante los ensayos del laboratorio de suelo. Asi mismo, la justificacion por
conveniencia: El trabajo investigativo propone el uso del plastico reciclado y la
ceniza de tuza de maiz a fin de darle un nuevo uso en el disefio del concreto y
por otra parte contribuir al cuidado del ambiente y porque no brindar un método
nuevo en el ambito constructivo. Por ultimo, la justificacién social: Con la
adicién del plastico reciclado y la ceniza de tuza de maiz se pretende generar
una nueva opcién para rubro constructivo que colabore con el cuidado del
ambiente, por ello es que se plantea la utilizacion de estos dos aditivos que no
solo beneficiaria a las construcciones sino también al ecosistema. Con todo lo
mencionado se plantea el objetivo general: Determinar que influencia tendré
la adicion de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023. De tal
manera se plasmaron los objetivos especificos: Evaluar las caracteristicas
gue presenta el plastico reciclado y la ceniza de tuza de maiz en el disefio del
concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023. Establecer las propiedades
mecanicas que poseen los elementos que componen el concreto fc =210
kg/cm2, Tarapoto 2023. Determinar las resistencias a compresion que se
obtendra al adicionar 1%, 3% y 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza de
maiz, como reemplazo del agregado grueso y del cemento portland en el disefio
del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023. Establecer el porcentaje 6ptimo
que permitira al concreto fc= 210 kg/cm2 mejorar sus propiedades mecanicas,
Tarapoto 2023. Establecer el costo que resultara la fabricacion de un metro
cubico de concreto f'c= 210 kg/cm2 adicionado con plastico reciclado y ceniza
de tuza de maiz, Tarapoto 2023. Sin embargo, se dio pase a la elaboracién de
la hipotesis general: La adicion de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz

va generar una influencia positiva en las propiedades mecanicas del hormigon



fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023. En tal sentido, se presentan las hipoétesis
especificas: Las caracteristicas del plastico reciclado y la ceniza de tuza de
maiz contribuyen para el disefio del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023.
Las propiedades mecanicas de los elementos que componen el concreto fc
=210 kg/cm2 resultan adherentes al disefio, Tarapoto 2023. Con las adiciones
del 1%, 3% y 6% de plastico y ceniza de tuza de maiz como reemplazo del
agregado grueso y del cemento las resistencias del concreto f'c= 210 kg/cm2 se
elevaran, Tarapoto 2023. El porcentaje 6ptimo va permitir un mejor disefio del
concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023. El costo de un metro cubico de
concreto f'c= 210 kg/cm2 adicionado con plastico reciclado y ceniza de tuza de

maiz va a resultar econémico, Tarapoto 2023.



MARCO TEORICO

En tanto a la ejecucion de nuestro proyecto se propusieron los antecedentes

internacionales, donde los autores Ali; Soroush (2023) comentan que “El

tereftalato de polietileno (PET) es el material de prueba mas utilizado. En
comparacion con el primer supuesto concreto mostrado” (p.20). Propusieron
utilizar el polietileno y las fibras de polipropileno como sustituto de la arena y
cemento para la fabricacién del hormigén, porque son materiales que dafan al
medio ambiente, por su tardia descomposicién, en tanto a su metodologia fue
exploratorio con disefio experimental, con lo mencionado se tiene como
antecedentes las investigaciones previas en donde han utilizado estos
materiales pero en baja proporcion entre 0.5% y 1.5% como sustituto de los
agregados, y las evaluaciones se han desarrollado mas en la resistencia a la
flexion. Para el proyecto se empleo el aditivo mediante la colocacion de 14 vigas
de hormigén armado y no armado, el porcentaje de PET fue de 10%, 30% y
60%, y del aditivo PP fue de 0.5%, 1.5% y 3% del peso total del hormigon, por
otro lado, las dimensiones de las viguetas se ha considerado una seccion
trasversal rectangular, (Ancho= 100mm y Alto=400mm), Asi mismo dos
parametros importantes que se evaluaron en este estudio fue la resistencia a

corte y la ductilidad. Asi también el autor, Patifio (2022) comenta que “El

incremento en la produccién de envases de plastico y sus dificultades a la hora
de ser reciclada una vez completada su etapa, el cual conforma un problema
ambiental que afecta a todo el planeta” (p.85). Propusieron analizar las
propiedades mecénicas en funcion a las resistencias (flexion - compresion), en
muestras de adoquines adicionando ciertos porcentajes de plastico reciclado,
es asi que la investigacion presenta un enfoque explicativo experimental,
ademas la muestra fue de 192 adoquines, 48 adoquines para cada proporcion
(0%, 1%, 3%, 5%) de plastico reciclado. Se sabe que el plastico muy aparte del
uso que se le puede es un agente dafiino y contaminante para el ambiente, es
por ello, que en este proyecto de investigacion se pretende minimizar el dafio
gue ocasionan, siendo utilizado como principal componente para la elaboracion
de adoquines. En relacion a los objetivos planteado se puede deducir que es
factible utilizar el 3% de plastico en una mezcla de hormigoén para la elaboracién

de adoquines. También el autor, Vargas (2022), nos hace mencion “Que utilizar




materiales reciclados en la ingenieria es una alternativa que ayuda a la
contribuciéon por parte del Estado para la recoleccion y uso de plasticos
reciclados” (p.36). Propusieron la idea principal de comparar una mezcla
asfaltica adicionando particulas de plastico de las botellas, y la mezcla asfaltica
tradicional, a través del disefio de Marshall para mezclas, con el Unico propdésito
de analizar los resultados que se obtengan del laboratorio, por tal motivo se
establecio una investigacion exploratoria de tipo experimental. Los residuos de
plastico reciclado se incorporardn a la mezcla asfaltica previamente tamizada,
con la cual se estableciod las caracteristicas mecéanicas de asfalto, modificado
con 15%, 20% y 25%. Se desarrollaron ensayos y pruebas a los agregados,
mencionando los valores Optimos. Es asi que la mezcla asfaltica tradicional
cumple con ciertos pardmetros con una estabilidad optima de 1650 Libras, por
otro lado, una vez haber terminado con los porcentajes de adicion, se determind
gue el 15% de plastico reciclado presento una estabilidad optima de 4220 libras,
dichos valores representan a porcentaje optimo que cumplen las
especificaciones de Marshall. Seguidamente se da paso a los antecedentes
nacionales, donde los autores, Callata; Melo (2022) nos manifiesta “El

hormigon conocido también como concreto es visto como uno de los materiales
fundamentales en la industria constructiva, al mismo tiempo es un agente no
aceptable por el medio ambiente, debido a que este material para su
transformacion pasa por una serie de procesos industriales” (p.03). Tuvieron
como finalidad determinar la influencia de la ceniza de coronta y panca de maiz
en las propiedades (fisica y mecanicas) del fc=210kg/cm2, se determino
dosificaciones de 0%, 0.20%. 0.40%, 0.60% y 0.80%, en esta investigacion se
aplic6 un estudio de tipo aplicado, presenta una investigacion cuasi
experimental y enfoque cuantitativo, tuvo como muestra un total de 180
especimenes de concreto y 20 prismaticas, las cuales seran sometidas a
pruebas a 7, 14 y 28 dias de curado. En los ensayos realizados a compresion,
fraccion y flexion a los 28 dias se consigui6, 242.11% kg/cm2 (0%), 250 kg/cm2
(20%), 257.22 kg/cm2 (40%), 267.53 kg/cm2 (60%), 273.77 kg/cm2 (80%).
Finalmente se concluye que la ceniza de coronta de maiz y la panca de maiz
influye notoriamente en las caracteristicas del hormigon, llegando a mostrar una

relevante mejoria respecto a las caracteristicas en ambos estados (fresco y



endurecido) del concreto. Ademas, el autor, Fernandez (2021) nos comenta “La

constante produccién de PET ha venido creciendo no salo a nivel nacional sino
mundialmente desde los ultimos cincuenta afios, por lo que actualmente cada
afio se produce alrededor de quinientos mil millones de plasticos” (p.59).
Presentd su primordial objetivo examinar si la adicion del plastico reciclado
provoca mejoras en las propiedades del hormigdn para ser utilizado en diversas
viviendas, el disefio fue de tipo experimental, asi también los materiales que se
emplearon en este estudio fue el cemento, grava, arena, ademas se incluyé el
plastico en porcentajes 5%, 10% y 15%, respecto al cemento, que después de
la ejecucidon de los testigos fueron sometidos a los ensayo a resistencia a
compresion, previamente curado a las 7, 14 y 28 dias, las cuales seran
comparadas a la resistencia del concreto patrén. Finalmente se tuvo como
resultado en base a la dureza a compresion un 147.80 kg/cm2 a los 28 dias con
el 15% de afadidura respectivamente, por ende, se llegé a la conclusién que la
adicion de plastico disminuye la fuerza del hormigén, por ello se recomienda
utilizar el aditivo para elementos no estructurales. También, los autores,

Morales: Ramirez (2022) manifestaron “Que es cada vez mas alarmante la cifra

de plasticos que se consume en nuestro pais, asi mismo llama la atencion el
gran desperdicio de tuza de maiz que son arrojados en lugares inapropiados”
(p.78). Determinaron como principal logro analizar la influencia de ceniza de
ramas de pino y coronta de maiz. La metodologia que se emple6 en este estudio
es de tipo aplicada, disefio cuasi experimental, la muestra sumo un total de 90
briquetas y 15 viguetas. Finalmente se obtuvo los resultados de las propiedades
fisicas, un asentamiento 82.55mm a 91.44mm, la trabajabilidad no varia, por
otro lado, como resultado a la dureza a compresion fueron: (260 kg/cm?2),
(26.07kg/cm?2), (25.59 kg/cm2), relativamente, concluyendo que la mezcla de la
coronta de maiz y la ceniza de la rama de pino al reemplazar al Portland tipo I,
tiene efectos en las caracteristicas del hormigon. Finalmente, como

antecedentes locales, se tiene a los autores, Arakaki; Flores (2022) nos

comentan que “La consecutiva bdasqueda de nuevas construcciones y asi mismo
nuevas oportunidades es ideal y sobre optima si se trata de brindar apoyo a la
economia del entorno, por ello es que se ve la incorporacién de materiales

desechables” (p.96). Presentaron un enfoque cuantitativo experimental, con el



propédsito de determinar la utilizacién del mazacote con adiciones de ceniza de
coronta de zea mays, en la cual se logro adicionar distintos porcentajes. Para el
desarrollo adecuado del disefio se dio primeramente por evaluar los materiales,
asi como también la ceniza de coronta a utilizar, la muestra que se trabajo fue
de 45 probetas de concreto con dimensiones de 6x127, 9 de ellas seran el
concreto patron (0% de adicién), por otro lado, las 36 restantes presentaran la
adicion correspondiente de 3%, 5%, 7% y 9% de coronta, las cuales seran
sometidas a resistencia a compresion a ciertas edades, el trabajo de
investigacion concluy6 con el resultado como optima proporcion el 5% de ceniza
al concreto, teniendo una fuerza de 232.28kg/cm2 al dia 28. Asi mismo, los

autores Mera, Saavedra (2021), plantearon dar a conocer a través de pruebas

de laboratorio cuanto influye este aditivo natural (ceniza de coronta de maiz) en
el hormigdn. Teniendo en cuenta que seria un método sustentable para lograr
incrementar la dureza del hormigén, por ende, el estudio fue aplicado, pre
experimental que tuvo como muestra a 36 probetas cilindricas de 15 x 30
aproximadamente, 6 disefiadas para un concreto patron, es decir, no han
llevado ningun tipo de adicion de ceniza, las otras treinta muestras han sido
disefiadas con cantidades de 7%, 10% y 15%, las cuales serian llevadas a
prueba de compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente.

Ademas, los autores, Valles; Vela (2021) afirman que el Unico fin del trabajo fue

encontrar la posibilidad de mejorar al adoquin con la adicion de ceniza de
coronta de maiz, dicha investigacién es experimental. Asi también se tuvo una
muestra de 36 moldes de adoquines de 20cm x10cm x8cm, considerando 3
moldes para cada disefio, con adiciones de 0%, 1.5%, 3.5% y 5.5%. Ademas,
se logr6 emplear para el recodo de datos tanto técnicas como instrumentos,
posterior a la prueba a compresion de los adoquines con las respectivas
adiciones y dias de curado, se logré obtener que con el 1.5% de ceniza es el
gue presentd mejor resultado, concluyendo que con el 1.5% de ceniza
adicionado al concreto se obtiene el disefio 6ptimo. De tal manera, se
establecen las teorias relacionadas a la variable independiente: plastico
reciclado y ceniza de tuza de maiz, como definicibn conceptual, Palacios
(2021) denomina “Los aditivos como materiales adherentes al concreto. En

cuanto al plastico reciclado lo define como un material liviano y como uno de los



agentes mas contaminantes del mundo capaz de dafiar el ecosistema” (p.10).
Mientras a la ceniza de tuza de maiz lo define como aquel residuo producto de
la accion de desgranar la mazorca del maiz y como un desecho por ser arrojado
en lugares inadecuados. Como definicién operacional, se adicionara al
concreto plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz en cantidades del 1%, 3%
y 6% respectivamente, a fin de mejorar las caracteristicas del hormigon.
Bocanegra (2018) en su trabajo hace referencia sobre “La utilizacion del plastico
reciclado en proporciones del 2%, 4% y 6% por ser un elemento que tiene mayor
demanda de produccién y por encontrarse en grandes volumenes en el
ambiente para minorar los efectos negativos de su consumo diario” (p.45). Asi
también hace mencidn sobre el uso del aditivo en cantidades del 3%, 6% y 9%,
con la fusion de ambos pretende alcanzar mejores durezas. En cuanto, a las
dimensiones, caracteristicas del plastico reciclado y la ceniza de tuza de maiz,
propiedades mecanicas de los elementos del concreto y las resistencias a
compresion adicionado 1%, 3% y 6% de ambos aditivos. Segun Correa et al.
(2023) manifiesta “Que para realizar un proyecto se debe tener muy en cuenta
la determinacion de las dimensiones porque son estas las que se convierten en
objetivo y por ende en resultados del proyecto” (p.48). En su investigacion hace
mencion que las propiedades del hormigén y de los aditivos deben ser
desarrollados en lugares confiables a fin de obtener datos precisos que brinden
seguridad a posteriores estudios, de tal manera los porcentajes que se afiadan
deben ser precisados en base a informacion hecha previamente. Se tiene como
indicadores, la densidad, peso especifico, granulometria para la primera
dimensidn, la absorcion, granulometria, contenido de humedad para la segunda
dimension y los especimenes de concreto para la tercera dimension. Los
autores Antezana y Mendoza (2021) lo determinan como “Aquella herramienta
gue permite medir a la dimension, es decir son los ensayos, pruebas, objetos
gue ayuden a obtener datos necesarios para poder confirmar o rechazar algo”
(p.30). Define a la granulometria, como aquella prueba que sirve para medir el
tamafio de las particulas. Contenido de humedad, ensayo para determinar la
cantidad de agua existente en un elemento sélido. Espécimen, muestra que
contiene caracteristicas representativas para ser sometidas a estudios. Por

tanto, la escala de medicién, serd de razén. En cuanto, a la variable



dependiente: resistencia a la compresién, se tiene como definicion
conceptual, Arbeldez et al. (2020). “Determina las propiedades mecanicas
como aquellas caracteristicas del disefilo de la mezcla que proporcionan
ventajas al concreto, como mejorar su dureza, traccion y flexion con la finalidad
de incrementar su capacidad portante” (p.19) Definicion operacional, se
incrementara plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto. Huaman y Vasquez (2021) comenta que
“La inclusion del plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz al disefio de un
concreto, mejora las propiedades del mismo, segun la diversidad de estudio
consultados” (p.130). En su indagacion realizo adiciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%
de ambos aditivos. Se presenta como dimensiones, el porcentaje 6ptimo y la
viabilidad econ6mica. Segun Rosales (2020) expone “Que para alcanzar un
optimo disefio es fundamental llevar a cabo los ensayos en laboratorio, para
identificar el tipo de material a emplear, producto de ello es posible establecer
un costo correspondiente comparando el concreto mejorado con el
convencional” (p.10). Asi mismo, los indicadores, cantidad a emplear de cada
elemento del disefio y el costo unitario. Vilchez y Vilchez (2019) comenta “Que
en toda investigacion se debe establecer las dosificaciones a utilizar en el disefio
a fin de establecer comparaciones tanto en el disefio como en el costo” (p.19).

Para terminar, la escala de medicién, razon.



lIl. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de Investigacion

Vallejo (2018) “Puntualizé aquellas tacticas o procedimientos, las cuales son

seleccionados por los investigadores de manera racional o logica para que

los problemas de la indagacion sean solucionados eficientemente” (p.09).

Asi mismo el autor hace mencidn que el propdsito del disefio de investigacion

es lograr los objetivos propuestos en el estudio para demostrar o impugnar

las hipotesis.

3.1.1

3.1.2

El tipo de investigacion

Sera aplicado puesto que el dilema o problema esta creado y los
investigadores son conocedores de ello, por ende, se utiliza la
indagacion y averiguacion para dar soluciones a las incognitas
especificas. Lozada (2018) sefiala que “En este tipo de investigacion
el vigor o énfasis del estudio esta en la solucion practica de los
conflictos, es decir especificamente esta centrada en como llevar la
teoria a la practica” (p.18). Por otro lado, la investigaciéon presenta un
enfoque cuantitativo correlacional transversal, Rangel et al. (2018).
Comenta “Que permite analizar estadisticamente los datos
recolectados y de manera numérica, mediante entrevistas, encuetas
y cuestionarios, para poder llevar a cabo la solucién de preguntas del
estudio, justificar las hipotesis, confirmar y constatar las teorias”
(p.105).

Disefio de Investigacion

Compete a una indagacion preexperimental, ya que los investigadores
ejercen un factor importante dentro del estudio, porque tienen el
derecho a la manipulacién de algunos aspectos, es asi que el disefio
de investigacion. Otzen (2018) “Lo defini6 como una idea o plan la
cual se utiliza para poder dar respuestas a las preguntas que se
plantea en el estudio” (p.42). Con este disefio se busca conseguir la

relacion causa efecto.



Figura 1: Conducta de las variables del estudio

Variable dependiente

Variable independiente
Propiedades mecanicas
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del concreto
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é? ceniza de tuza de maiz
X
Fuente: Propia de los tesistas.
Disefio de investigaciéon del proyecto de investigacion.
Tabla 1: Disefio del proyecto de investigacion

01(7d) 02(14d) 03(28d)

GE1 X1: X1 X1
(concreto adicionado (concreto adicionado al (concreto adicionado
al 1% de plastico 1% de plastico al 1% de plastico
reciclado y ceniza de reciclado y ceniza de reciclado y ceniza de
tuza de maiz) tuza de maiz) tuza de maiz)
GE 2 X2: X2: X2:
(concreto adicionado (concreto adicionado al (concreto adicionado
al 3% de plastico 3% de plastico al 3% de plastico
reciclado y ceniza de reciclado y ceniza de reciclado y ceniza de
tuza de maiz) tuza de maiz) tuza de maiz)
GE 3 X3: X3: X3:
(concreto adicionado (concreto adicionado al (concreto adicionado
al 6% de plastico 6% de plastico al 6% de plastico
reciclado y ceniza de reciclado y ceniza de reciclado y ceniza de
tuza de maiz) tuza de maiz) tuza de maiz)
GC X0: X0: X0:
(concreto sin adicion (concreto sin adicion (concreto sin adicién
de plastico reciclado y de pléstico reciclado y de plastico reciclado y
ceniza de tuza de ceniza de tuza de ceniza de tuza de
maiz) maiz) maiz)
Fuente: Propia de los tesistas.



Dénde:

GE: Grupo experimental con adicion de plastico reciclado y ceniza de tuza de

maiz.

GC: Grupo control.

X0: F'c= 210 kg/cm2 sin adicién de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz.
X1: F'c= 210 kg/cm2 adicionando al 1% de plastico reciclado y ceniza de tuza
de maiz.

X2: F'c= 210 kg/cm2 adicionando al 3% de plastico reciclado y ceniza de tuza
de maiz.

X3: F’c= 210 kg/cm2 adicionando al 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza

de maiz.

01, 02, O3: Observacion a los 7, 14 y 28 dias.

3.2Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz.

e Definicion conceptual, Palacios (2021) denomina “Los aditivos como
materiales adherentes al concreto. En cuanto al plastico reciclado lo
define como un material liviano y como uno de los agentes mas
contaminantes del mundo capaz de dafiar el ecosistema” (p.10).
Mientras a la ceniza de tuza de maiz lo define como aquel residuo
producto de la accion de desgranar la mazorca del maiz y como un

desecho por ser arrojado en lugares inadecuados.

e Definicion operacional, se adicionara al concreto plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz en cantidades del 1%, 3% y 6% respectivamente,

con el objetivo de mejorar las propiedades del hormigon.

e Dimensiones, se considera, N°01: caracteristicas del plastico reciclado
y la ceniza de tuza de maiz, N°02: propiedades mecanicas de los
elementos del concreto y N°03: las resistencias a compresién adicionado
1%, 3% y 6% de ambos aditivos.

e Indicadores, N°01: la densidad, peso especifico, granulometria para la

primera dimension, N°02: La absorcion, granulometria, contenido de



humedad para la segunda dimension y N°03: Los especimenes de
concreto para la tercera dimension.

e Escala de medicion, La razon.

e Variable dependiente: Propiedades mecanicas.

e Definicion conceptual, Arbeldez et Al. (2020). “Determina las
propiedades mecanicas como aquellas caracteristicas del disefio de la
mezcla que proporcionan ventajas al concreto, como la resistencia,
compresion, traccion y flexion con la finalidad de incrementar su
capacidad portante” (p.19).

e Definicion operacional, se incrementard plastico reciclado y ceniza de
tuza de maiz para mejorar las propiedades mecanicas del concreto.

e Dimensiones, N°04: el porcentaje oOptimo y N°05: la viabilidad
economica.

¢ Indicadores, N°04: cantidad a emplear de cada elemento del disefio y
N°05: el costo unitario.

e Escalade medicion, de razén.

3.3Poblaciéon, muestra, muestreo y unidad de analisis
3.3.1 Poblacion

Lépez (2018) lo “Define como aquel equipo de objetos o personas de
las que se pretende conocer algo mediante una investigacion, es decir,
la poblacion pude estar constituida por animales, los nacimientos,
personas, registros, muestras de laboratorio, entre otras” (p.08). Por
otra parte, para dar cumplimiento a los objetivos plasmados en el
trabajo pre experimental la poblaciébn o universo estard formada de

todos los especimenes cilindricos.

e Criterios de inclusién: incluye todos los equipos que se
logré utilizar en laboratorio, que presenten buenas
condiciones, estén altamente calibrados, asi como también
los moldes para la ejecucion de los especimenes.

e Criterios de exclusién: incluye todos los equipos y

materiales que no presenten certificados de calidad.



3.3.2 Muestra

De acuerdo a Suarez (2018), “La muestra es un subgrupo o fraccion
del universo donde se llevara el desarrollo del proyecto” (p.03). Es asi
que hay métodos para obtener el porcentaje de componentes de la
muestra como logicas o formulas, en tal sentido, la muestra es una
parte caracteristica de la poblacién. Para obtener los resultados en
nuestro analisis se determinara un total de 36 especimenes, que tendra
como desarrollo un fc= 210 kg/cm2, sin la inclusién de plastico
reciclado y ceniza de tusa de maiz, posteriormente se adicionara el 1%,
3% y 6% de dicho aditivo, seguidamente se dara paso al proceso

respectivo del curado.

3.3.3 Muestreo

No probabilistico, segun Scharager (2018). “Es un procedimiento o
método en la cual los investigadores seleccionan muestras basadas en
subjetividad mas no hacen una seleccion al azar” (p.10). Ademas, este
meétodo se considera menos estricto, ya que depende de la experiencia
de los investigadores, puesto que comunmente se lleva a cabo a traves
de métodos de observacién. El desarrollo de nuestra indagacion estara
basado en ciertos parametros y reglamentos, las cuales se tienen que
respetar, de tal manera el Unico propésito de este proyecto de estudio
es incrementar mejoria en las caracteristicas del hormigon con la
incorporacion de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz, la cual
estara bajo sustento de la E-060, donde sefiala que para la elaboracién
de probetas minimo se debe de realizar 3 por cada disefio, para que de
esa manera se logre obtener datos mas precisos, una vez ya puesto en
conocimiento ciertos aspectos, nuestro estudio consistira en la
elaboracion de 36 especimenes, de las cuales 9 estaran disefiadas sin
inclusion de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz y los 27

sobrantes adicionadas con 1%, 3% y 6% del aditivo.

3.3.4 Unidad de analisis

Se define como la clasificacién y seleccién de la poblaciéon que se

pretende realizar en una investigacion, mencionado de otra manera,



son entidades referentes de las que se obtiene cierta informacion.
Ademas, se precisa que la unidad de analisis abarca cosas o personas
cuyas propiedades y cualidades se van a medir, asi mismo,
corresponde a una parte fundamental de un proyecto de investigacion
puesto que lo primero que hacen los investigadores es analizar este
punto. Producto de lo mencionado se vio conveniente realizar el cuadro

de las unidades para su evaluacion.

Tabla 2: Unidad de andlisis del proyecto investigativo

Especimenes de concreto al 0%, 1%, 3%y 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz

EDADES

7 dias

14 dias

28 dias

PATRON 1% 3% 6%

03 03 03 03
especimenes especimenes especimenes especimenes
03 03 03 03
especimenes especimenes especimenes especimenes
03 03 03 03

especimenes

especimenes

especimenes

especimenes

Total

Parcial

12 unid

12 unid

12 unid

36 unid

Fuente: Propia de los tesistas.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos Técnica
Artigas et al. (2019) mencionan que “Este proceso sobre las técnicas e
instrumentos desempefan un rol elemental para llevarse a cabo un proyecto
porque permite tener informacion precisa de lo que se viene estudiando”
(p.42). Por ende, afirman que la técnica se enfoca en el recojo de todos los
resultados posibles a cerca del fendmeno a fin de que el investigador pueda
dar respuestas a las preguntas que se plantean en un andlisis. Dada la
situacion, es imprescindible dejar de mencionar que la observacion como
técnica es una de las mas utilizadas para proyectos debido a que el
investigador logra evaluar de manera minuciosa el fendbmeno que esta en
investigacion. Es dable sefalar que para nuestro proyecto se empleara la
técnica de la observacion con el propdsito de poder recoger la mayor

cantidad posible de datos que se enfoquen a nuestras variables.



Instrumento

Sagar6 y Zamora (2019) dejan en claro que “Los instrumentos a considerar
en una investigacion influirdn de manera positiva para la anotacion de los
datos que se vayan obteniendo” (p.35). Definiendo al instrumento no es mas
gue un arma de valor que sirve de mucho al investigador para un registro de

datos, asi como también de las variables.

En nuestro estudio a fin de obtener datos de las variables, se presenta lo

siguiente:

Tabla 3: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos Fuente
Ensayos de las caracteristicas Ficha de registro Norma N.T.P-ISO
del plastico reciclado y ceniza 18604:2020

de tuza de maiz.

Ensayo de las propiedades Ficha de registro Norma N.T.P 400.037
mecanicas de los elementos (ASTM C 33)

del concreto.

Ensayo de la resistencia a Ficha de control Norma N.T.P 339.034
compresion del bloque patrén e (ASTM C 39)
incorporado. N.T.P 399.602

Fuente: Propia de los tesistas.

Validez

De acuerdo a Escamilla et al. (2018) también denomina a “La validez como
fiabilidad, por lo que lo define como aquel nivel en el que una herramienta de
medicion mide a las variables de estudio para identificar el propésito para las
que fueron plasmadas” (p.85). En tanto, a nuestro proyecto se estableceran
como instrumentos el uso del Excel junto a las fichas para la anotacion

correspondiente.

Confiabilidad

Segun Borjas (2020) “La confiabilidad esta estrechamente relacionada con
la precision y exactitud de todos lo procesos que se realicen dentro de una
investigacion” (p.76), en otras palabras, se refiere a la repeticion de los
procesos bajo las mismas circunstancias, es posible obtener iguales

resultados. Por ende, para la ejecucion de nuestro estudio se conseguira un



laboratorio confiable que presente los certificados correspondientes que

acrediten la validez de nuestros resultados.

3.5Procedimientos.
Con la investigacion que se viene trabajando se tiene como proposito
incrementar mejoras en un concreto 210 kg/cm2 a través de la combinacion
de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz como aditivo. Como inicio del
desarrollo del proyecto lo primera que se realizara sera la evaluacion de las
canteras de las que extraera los materiales (agregado fino y grueso) de
acuerdo a la N.T.P 339.235. Con los materiales ya extraidos se procedera a
conseguir los aditivos que son predominantes en la zona para
posteriormente citar fuentes que contengan las propiedades de los mismos.
Con todos los materiales obtenidos se dara comienzo a los ensayos en un
laboratorio certificado, como la granulometria segun la N.T.P 400.012, peso
especifico segun la N.T.P 400.02, contenido de humedad segun la N.T.P
339.185, peso suelto y compactado segun NTP 400.017, entre otros,
respecto a los agregados. Obtenido los resultados de todas las pruebas se
procedera con la mezcla con sus respectivas dosificaciones tanto para el
convencional como para el adicionado con plastico reciclado y ceniza de tuza
de maiz, con la mezcla ya preparada se colocara en los moldes de 30 cm x
15 cm, para luego ser desmoldados después de las 24 horas reglamentarias
y ser colocados en agua para comenzar con su proceso de curado segun la
NTP 334.006; finalmente después de los 7, 14 y 28 dias someterlos a prensa
y obtener asi las resistencias como dice la NTP 339.034. Cabe sefialar que
todo el estudio contara con un total de 36 especimenes, que consiste en 9
disefios para cada porcentaje de adicion incluido el patrén (0%, 1%, 3% y
6%). Con todo mencionado, es importante indicar que todo lo que se
desarrolle en nuestro proyecto de investigacion estara sujeto a las normas

peruanas para dar mayor credibilidad a los resultados que se obtengas.

3.6 Método de analisis de datos
Paz, Salazar y Torres (2018) en cuanto a este punto “Lo determina como

una vision global en la que se considera una variedad de técnicas para la



organizacién, extraccién y modelamiento de datos que estén enfocados a
nuestro objeto de estudio” (p.19). Todos los resultados que se obtengan del
laboratorio previo a las pruebas ejecutadas tendran como lugar un
laboratorio de suelos. Respecto al método a emplear se har4q uso de la
regresion simple a fin de poder ver que tan correlacionada estén las variables
a través de los siguientes pasos, seleccién del software, desarrollo del
mismo, verificacion de la ubicacion de los datos codificados, estimacion de
lo confiable y valido del instrumento, interpretacion y visibilizarian de los
datos por cada variable, analisis de las hipétesis propuestas a través de
pruebas estadisticas, realizacion de los andlisis adicionales y preparacion de
los resultados de manera ordenada a través de tablas, esquemas, graficos,
figuras, entre otros recursos con el objetivo de que se logre un mejor
entendimiento sobre lo que se pretende con el estudio y asi el lector pueda

comprender mejor sobre lo alcanzado.

3.7Aspectos éticos

El andlisis que se viene llevando a cabo tiene planteado como objetivo
principal el mejoramiento del concreto 210 kg/cm2 con la adicionamiento de
plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz, para el logro de ello se respetara
la norma E.060, NTP-ISO 18604:2020, NTP 400.037 ASTM C33, NTP
339.034 ASTM C 39. Todos los resultados que se obtendran de los estudios
seran respetados con mucha honestidad puesto que nosotros como tesistas
estamos en la obligacion de mostrar con mucha sinceridad los datos que se
obtengan. La elaboracién del proyecto fue posible gracias a la guia y como
no a la normativa 1ISO 690-2. Asi mismo al codigo de ética de la Universidad
César Vallejo N°470 — 2021/UCV y a la resolucion N°531 — 2021/UCV.



IV. RESULTADOS

4.1 Se ha determinado las caracteristicas que presenta el pléastico
reciclado y la ceniza de tuza de maiz en el diseno del concreto f'c=210
kg/cm2, Tarapoto 2023.

Tabla 4: Caracteristicas del plastico reciclado

Mecanicas Método Unidad Valores
Densidad ISO 1183 g.cm3 1.35
Fuerza de tension Rendimiento ISO 527 Mpa
Fuerza de tension Quiebre ISO 527 Mpa No quiebre
Elongacion Quiebre ISO 527 % >200
Médulo de elasticidad a la traccion ISO 527 Mpa 2420
Fuerza flexible ISO 178 Mpa 86
Resistencia al impacto ISO 179 kJ.m2 *
Bail Indentation ISO 2039 Mpa 117
Escala M/R de dureza Rockwell sin rotura /111

Fuente: PERU EN TI ALIMENTOS Y SERVICIOS SAC

Tabla 5: Caracteristicas de la ceniza de tuza de maiz

Fisicas Unidades Valores
Color - Transparente
Permeabilidad - Impermeable
Densidad Real gr/cm3 0.658
Densidad Global sin compactar gr/cm3 0.112
Densidad Global compactado gr/cm3 0.156

Fuente: Tesis de los autores Portulio Valles — Franck Vela

Interpretacion: En ambas tablas se muestran los resultados sobre las
caracteristicas tanto del plastico reciclado como de la tuza de maiz. En relacion
al plastico reciclado se obtuvo gracias a la empresa PERU EN Tl ALIMENTOS
Y SERVICIOS SAC, con una densidad de 1.35 g/cm3, elongacion >200%,
elasticidad 2420 Mpa, etc. En tanto, a la ceniza de tuza de maiz sus propiedades
fueron obtenidas gracias a los tesistas mencionados en la tabla respectiva,
estas suelen ser similares a las propiedades del agregado fino, es dable
mencionar que se empled este material por ser considerable como un producto

desechable y que muchas veces suele ser empleado para abono.



4.2 Se ha determinado las propiedades mecanicas que poseen los

elementos que componen el concreto f'c =210 kg/cm2, Tarapoto 2023.

Tabla 6: Propiedades mecanicas de los elementos del concreto

Propiedades Unidad Agregado fino  Agregado grueso
Tamafio maximo 3/8 11/2
Mddulo de fineza (%) 2.1 6.99
Humedad natural (%) 3.55 0.75
% pasa por malla 200 (%) 4.00 0.57
Gravedad especifica (gr/cm3) 2.63 2.66
Peso Unitario Suelto (Kg/cm3) 1454.8 1350.6
Peso Unitario Varillado (Kg/cm3) 1583.1 1518.5

Fuente: Propia de los tesistas.

Interpretacidon: Se da a conocer los resultados obtenidos de todos los ensayos
ejecutados en el laboratorio de suelos JHCD Contratistas SAC a fin de poder
dar con las propiedades tanto del agregado fino como del agregado grueso. Es
preciso mencionar que para llevarse a cabo con todos los estudios mencionados
se bas6 en las normas técnicas que dieron sustento a la veracidad de los
resultados como la ASTM D2216 — Humedad natural, ASTM D422 — Analisis
granulométrico, ASTM C29 — Peso unitario, ASTM C127 — Peso especifico. Con
todo lo expuesto en la tabla se logra comprobar que los materiales a emplear
cumplen con los estandares de calidad lo cual permitié un disefio de mezcla
optimo. Sin embargo, cabe mencionar que los agregados tuvieron como lugar

de extraccion a la cantera Rio Cumbaza y Rio Huallaga.



4.3 Se ha determinado las resistencias a compresion que se obtendra al
adicionar 1%, 3% y 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz,
como reemplazo del agregado grueso y del cemento portland en el

disenio del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023.

Tabla 7: Resistencias a compresion con el 1%, 3% y 6% de plastico reciclado y

ceniza de tuza de maiz

Edades Porcentajes de adicion del plastico reciclado y ceniza de tuza de
maiz
0% 1% 3% 6%
7 150.7 kg/lcm2  153.8 kg/lcm2  144.9 kg/cm2 109.2 kg/cm2
14 167.3kg/lcm2  171.7 kg/cm2  171.6 kg/cm2 128.9 kg/cm2
28 230.9 kg/cm2  245.0 kg/lcm2  244.5 kg/cm2 145.9 kg/cm2

Fuente: Propia de los tesistas.

Interpretacién: Adicionando los porcentajes de adicion del 1%, 3% y 6% de
plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz, se pudo obtener las resistencias en
las cuales, en base a los dias de curado establecidos, se va observando que la
resistencia al 1% supera al concreto patron, posterior a la adicion de los demas
porcentajes se logra ver el descenso de la resistencia del concreto. Es a los 28
dias donde las resistencias resultaron ser mas elevadas, reflejando que el
patrén resulté 230 kg/cm2, al 1%, 3% y 6% de plastico reciclado y ceniza de
tuza de maiz resultaron con resistencias de 245.0 kg/cm2, 244.5 kg/cm2y 145.9
kg/cm2 relativamente. Por lo que se afirma que si logra superar la dureza de un

hormigén comun.



4.4 Se ha determinado el porcentaje 6ptimo de la adicién de plastico

reciclado y ceniza de tuza de maiz que permitira al concreto fc= 210

kg/cm2 mejorar sus propiedades mecanicas, Tarapoto 2023.

Tabla 8: Porcentaje optimo con el 1% de plastico reciclado y ceniza de tuza de

maiz
Grupo
. Experimental (1%
; Patron . .
MATERIAL Unidad _ Plastico reciclado
(Fc=210kg/cm2) .
y ceniza de tuza
de maiz)
Cemento Kg 375 373.13
Agregado fino Kg 708.1 708.1
Agregado grueso Kg 1043.6 1038.38
Agua L 201.0 201.0
Plastico reciclado kg - 5.22
Ceniza de tuza de
Kg - 1.88

maiz

Fuente: Propia de los tesistas.

Interpretacién: Con las fuerzas resultantes se pudo identificar el éptimo

porcentaje para la realizacion de un disefio de concreto adecuado, es asi que

con el 1% el concreto obtiene mejor resistencia, llegando a superar al concreto

base, por lo que se ha establecido las dosificaciones correspondientes de cada
material, cemento 373.13 kg, arena 708.1 kg, piedra 1038.38 kg, agua 201.0 L,

plastico reciclado 5.22 kg y ceniza de tuza de maiz 1.88 kg.



4.5 Se ha determinado el costo que resultara la fabricacion de un metro
cubico de concreto f'c= 210 kg/cm2 adicionado con plastico reciclado

y ceniza de tuza de maiz, Tarapoto 2023.

Tabla 9: Costos de lo concretos tanto del patrén como del mejorado con el 1%

de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz

Grupo Exp. (1%

Patrén plastico reciclado y
(f'c=210kg/cm?) ceniza de tuza de
maiz)
. Costo . Costo
MATERIAL Und. PU Cantidad (s/) Cantidad (S/)
Cemento Kg 0.71 375 266.25 373.13 264.92
Agregado fino Kg 0.06 708.1 42.49 708.1 42.49
Agregado grueso Kg 0.07 1043.6 73.05 1038.38 72.69
Agua Lt/m3 0.03 201.0 6.03 201.0 6.03
Pléastico reciclado Kg 0.006 - - 5.22 0.03
Ceniza de tuza de
i Kg 0.003 - - 1.88 0.01
maiz
Costo Total por m® S/. 387.82 S/.  386.17

Fuente: Propia de los tesistas.

Interpretacién: Una vez determinado el porcentaje que mejor se comporta con
el concreto, fue posible realizar una comparaciéon de costos entre ambos
concretos, donde el patron resultd S/. 387.82 y el concreto mejorado con el 1%
de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz S/. 386.17, por lo que se afirma
gue la utilizacién de ambos materiales provoca mejoras en el concreto y mas
aun en el sector econdmico puesto que se ve reflejada una diferencia a favor
del estudio planteado de S/. 1.65.



VALIDACION DE HIPOTESIS

A fin de poder dar una mejor interpretacion de nuestros resultados, se elaboro
gréficas con el Unico objetivo de demostrar el cumplimiento de las hipoétesis
plasmadas al principio del trabajo.

Figura 2: Resistencias a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 (patrén y

mejorado con el 1%, 3% y 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz)

Resistencias a compresion del concreto base y
concreto mejorado

| ®PATRON ~ 1% m3% m6%

230.9
245
24455

KG/CM2
150.7
153.8
144.9
109.2
167.3
171.7
171.6
128.9
145.9

7 14 28
Dias de curado

Fuente: Propia de los tesistas.

Figura 3: Optimo porcentaje con el 1% de plastico reciclado y ceniza de tuza de

maiz
Concreto patron y concreto adicionado con plastico
reciclado y ceniza de tuza de maiz
145.9
109.2 .
(&)
) 153.8 171.7
230.9
c/ 150.7 F 167.3 —0
7 14 28
Dias de curado
=O=Patron 1% =0—3% =O—6%

Fuente: Propia de los tesistas.



Figura 4: Representacion de la comparacion de costos entre el concreto patron

y concreto mejorado con el 1% de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz

plastico
de maiz

1% de plastico reciclado y ceniza de
tuza de maiz

Patron

Fuente: Propia de los tesistas.

Figura 5: Resistencias a compresion del porcentaje 6ptimo (1% de plastico

reciclado y ceniza de tuza de maiz a los 7, 14 y 28 dias)
F ) |
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Fuente: Propia de los tesistas.



Figura 6: Validacion de la hipétesis de la investigacion
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Fuente: Propia de los tesistas.



V. DISCUSION

Respecto a las caracteristicas que presenta el plastico reciclado y la ceniza de
tuza de maiz, es preciso mencionar que se ha logrado demostrar los datos
correspondientes para dar cumplimiento al primer objetivo, para ello se tiene al
autor, Fernandez (2021), en su investigacion titulada: “Incorporacion de plastico
reciclado para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto en
viviendas multifamiliares, comas, lima-2021” que presenté como primordial
objetivo examinar si la adicion del material provoca mejoria en las propiedades
del hormigon para ser utilizado en viviendas. En tanto, sus resultados enfocados
a las caracteristicas del plastico reciclado demostraron lo siguiente, una
densidad de 1.30 g.cm3, elongacion quiebre >210%, una fuerza flexible de 80
Mpa, una resistencia la impacto (*) Mpa, por lo que los autores cumplieron con
dar a conocer que la composicion de este material puede influir positivamente
en el hormigén. Asi mismo, en nuestro trabajo de investigacion también se ha
conseguido plasmar las caracteristicas del plastico reciclado, en el que se
obtuvo valores mecanicos, como la densidad 1.35 g.cm3, fuerza de tension
Rendimiento en Mpa, fuerza de tension Quiebre — no quiebre Mpa, elongacién
Quiebre >200%, modulo de elasticidad a la traccion 2420 Mpa, fuerza flexible
86 Mpa, concluyendo que los datos obtenidos muestran relacion con la
trabajabilidad del concreto. Cabe mencionar, que ambos estudios presentaron
similares caracteristicas y por ende concuerdan que los datos numéricos
obtenidos favoreceran al disefio de mezcla. Seguidamente, se logré determinar
las propiedades mecanicas de los elementos de un concreto fc= 210Kg/cm2,
para ello se tiene a los investigadores Morales y Ramirez (2022), en su
indagacion titulada: “Influencia en las propiedades del concreto fc=210kg/cm2,
sustituyendo cenizas de ramas de pino y coronta de maiz por cemento, Ancash-
2022.” en que determinaron evaluar los efectos de ceniza de ramas de pino y
coronta de maiz. En tal estudio, se realiz6 una serie de ensayos a todos los
materiales a emplear en la mezcla, los cuales tuvieron como lugar un laboratorio
de suelos, en cuanto a los resultados sobre las propiedades mecanicas
sefalaron lo siguiente tanto para el agregado fino y grueso, 3/8 y 1 % como
tamafio méximo, 1.98 y 6.87% como mddulo de fineza, 3.42 y 0.58% de
humedad natural, 2.54 y 2.59 gr/cm3 como gravedad especifica, 1450.7 y



1346.4 kg/cm3 como peso suelto, 1575.2 y 1526.7 kg/cm3 como peso varillado,
llegando asi a la conclusién de que ambos materiales son aptos. Respecto a
nuestra investigacion también se ha logrado demostrar las propiedades de los
elementos que conforman el concreto, en base a las caracteristicas del
agregado fino resulté un tamafio maximo de 3/8, una fineza de 2.1%, humedad
natural de 3.55%, gravedad especifica de 2.63 gr/cm3, un peso suelto de 1454.8
kg/cm3, un peso varillado de 1583.1 kg/cm3, en tanto, a las propiedades de la
grava, un tamafio maximo de 1 %, una fineza de 6.99%, humedad natural de
0.75%, gravedad especifica de 2.66 gr/cm3, un peso suelto de 1350.6 kg/cm3,
un peso varillado de 1518.5 kg/cm3, con todo lo mencionado se recalca que
ambos materiales son adecuados por el simple hecho de cumplir con los
requisitos de calidad. Sin embargo, es importante hacer mencién que ambas
investigaciones muestran similitud con respecto a los datos sobre las cualidades
de los elementos del mazacote. Seguidamente se logré determinar las
resistencias a compresion del concreto al adicionar el 1%, 3% y 6% de plastico
reciclado y ceniza de tuza de maiz, para ello se tiene a los autores Callata y
Melo (2022), en su proyecto de investigacion titulada: “Evaluacion de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto F'c=210kg/cm2 adicionando cenizas
de coronta y pancas de maiz, distrito de san Martin de Porres, Lima — 2022”
tuvo como finalidad determinar la influencia de la ceniza de coronta y panca de
maiz en las caracteristicas (fisicas y mecéanicas) de un fc=210kg/cm2. Los
resultados de sus estudios sefialaron que a los 28 dias el concreto obtiene mejor
resistencia, es asi que el concreto comun resulté con 220.9 kg/cm2, con el 1%
de aditivos 235.4 kg/cm2, con el 3% 233.8 kg/cm y con el 6% 133.4 kg/cm2,
concluyendo que la utilizacion de estos materiales si incrementa la fuerza del
mazacote y logra superar al concreto comun. En tal sentido en nuestro estudio
también se ha logrado dar con todas las resistencias a fin de poder evaluar el
gue mejor se relacione con la mezcla. Con las pruebas ejecutadas se identifico
gue es a los 28 dias donde el concreto muestra mejor resistencia, en cuanto a
los resultados se obtuvo lo siguiente: el concreto patron resulté 230 kg/cm2, al
1%, 3% y 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz resultaron con
resistencias de 245.0 kg/cm2, 244.5 kg/lcm2 y 145.9 kg/cm2 relativamente, por

lo que se concluyo que con el 1% de aditivo la resistencia se interpone ante la



resistencia del patron y demas concretos. Por tanto, es preciso hacer mencién
gue ambos estudios coindicen respecto al logro de las resistencias del concreto
con adicion de los materiales ya mencionados. Sin embargo, también se logro
determinar el éptimo porcentaje con el que el concreto mejora sus resistencia a
tal punto de sobreponerse a un convencional, para esto se presenta a los
autores, Arakaki y Flores (2022) en su indagacion denominado: “Analisis de la
resistencia del concreto f'c= 210kg/cm2 con incorporacion de ceniza de corona
zea mays, Tarapoto 2022” manifiestan que la utilizacion de este material
provoca consecuencias favorables en el concreto, en cuanto a sus resultados
indicaron que la proporcion optima corresponde al 1% de adicion, posterior a
ello se establecid las cantidades correspondientes de cada material, cemento
370.13 kg, arena 701.3 kg, piedra 1039.6 kg, agua 198.0 L y ceniza de coronta
zea mays 1.75 kg, para finalmente concluir que con estas dosificaciones se logra
un buen disefio de concreto que aporte ventajas en sus resistencia. Posterior a
lo mencionado, en nuestro estudio también se logré determinar el 6ptimo
porcentaje con el que el concreto adicionado logra mejor resistencia que un
concreto comun. En cuanto a los datos resultantes en el laboratorio de suelos
se manifestd que con el 1% de aditivos la resistencia mejora producto de la
buena dosificacion, para ello se plasmé como disefio optimo lo siguiente:
cemento 373.13 kg, arena 708.1 kg, piedra 1043.6 kg, agua 201.0 L, plastico
reciclado 5.22 kg y ceniza de tuza de maiz 1.88 kg, con ello se concluye que los
aditivos empleados en cantidades adecuadas aportan beneficios al concreto.
Dicho todo ello, es dable hacer mencion que ambas investigaciones muestran
total coherencia y concordancia al termino de los resultados. Para terminar, se
ha logrado determinar el monto de un m3 de concreto, para esto se presenta a
Mera y Saavedra (2021) en su trabajo de investigacion titulado: “Uso de la
ceniza de coronta de maiz como alternativa sostenible para elevar la resistencia
a la compresion del concreto simple, Bellavista - 2020” plantearon dar a conocer
a través de pruebas de laboratorio cuanto influye este aditivo natural (ceniza de
coronta de maiz) en el hormigén. Para ello se realizé un conjunto de estudios y
ensayos en un laboratorio certificado a fin de obtener datos confiables. Los
resultados en base al costo del concreto fueron favorables, ya que el concreto

mejorado resultd mas econdmico que un convencional, es decir el concreto



patrén resultd S/. 389.6 y el mejorado S/. 388.2, donde se noté una diferencia
de S/. 1.40, producto de ello se concluy6 que el uso de este material aparte de
elevar la resistencia del concreto favorece al sector economico. En tal sentido,
es preciso mencionar que en nuestro estudio también se logré demostrar el
costo de un metro cubico, donde el patron resultd S/. 387.82 y el concreto
mejorado con el 1% de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz S/. 386.17
con una ventaja de S/. 1.65, por lo que hemos concluido que estos aditivos son
compatibles con el concreto ya que favorecen de manera econémica al &mbito
constructivo. Finalmente, se afirma que ambos trabajos concluyen de manera
positiva respecto a los costos, es decir muestran concordancia al momento de
manifestar que el uso de los aditivos favorece al concreto y por ende a la

economia.



VI.

CONCLUSIONES

6.1 Se llegd a la conclusiébn que mediante la empresa y los tesistas
mencionados fue posible plasmar las caracteristicas del plastico reciclado:
densidad 1.35 g.cm3, fuerza de tension Rendimiento en Mpa, fuerza de
tension Quiebre — no quiebre Mpa, elongacion Quiebre >200%, modulo de
elasticidad a la traccion 2420 Mpa, fuerza flexible 86 Mpa polimero y de la
ceniza de tuza de maiz con propiedades similares a las del agregado fino.

6.2 Se llegb a la concusion que a través de las pruebas ejecutadas en JHCD
Contratistas SAC se ha logrado determinar las propiedades de los elementos
(arena y grava), donde resulté un tamafio maximo de 3/8 - 1 %2, una fineza de
2.1% - 6.99%, humedad natural de 3.55% - 0.75%, gravedad especifica de
2.63 gr/icm3 - 2.66 gr/cm3, un peso suelto de 1454.8 kg/cm3 - 1350.6 kg/cm3,
un peso varillado de 1583.1 kg/cm3 - 1518.5 kg/cm3, respectivamente.

6.3 Se llegd a la conclusidon que las resistencias obtenidas en las edades
mencionadas permitieron determinar que el uso del plastico reciclado y la
ceniza de tuza de maiz elevan la dureza del hormigon (245.0 kg/cm2) a tal

punto de sobreponerse ante un concreto convencional (230.9 kg/cmz2).

6.4 Se llegd a la conclusién que la Optima proporcién es el que mejor
resistencia proporciona por ende la dosificacién de cada material desempefio
un rol muy importante, dicho ello el disefio adecuado estuvo conformado por
cemento 373.13 kg, arena 708.1 kg, piedra 1038.38 kg, agua 201.0 L, plastico

reciclado 5.22 kg y ceniza de tuza de maiz 1.88 kg.

6.5 Se lleg6 a la conclusion que el uso del plastico reciclado y la ceniza de
tuza de maiz no solo favorece a la resistencia sino también al sector
econdmico, ya que resulta rentable, debido a que el patrén resulté S/. 387.82
y el concreto mejorado con el 1% de plastico reciclado y ceniza de tuza de

maiz S/. 386.17, en el que se ve reflejado una ventaja de S/. 1.65.



VII.

RECOMENDACIONES

7.1 Recomendamos que se lleven a cabo investigaciones acerca del plastico
reciclado y de la ceniza de tuza de maiz en otros campos de la ingenieria
(ensayos de termofluencia, termodinamica, permeabilidad), a fin de poder
diferenciar los efectos que produce en esos campos y tener un concepto

marcado sobre donde es que mejor comportamiento presenta estos aditivos.

7.2 Recomendamos que para la extraccion de los materiales se debe tomar
en cuenta los factores a los que estan expuestos, por lo que se recomienda
las canteras Rio Cumbaza y Rio Huallaga (arena <3/8 y grava <1Y%
respectivamente), del mismo modo recomendamos que todos los ensayos
gue se desarrollen deben ser bajo las normas y sobre todo respaldados por

un laboratorio de suelos completamente certificado y acreditado.

7.3 Recomendamos que todas las resistencias que se obtengan del
laboratorio se respeten a tal punto de poder definir con exactitud si el aditivo
empleado provoca efectos positivos en el concreto. Es preciso recomendar
que para los ensayos se respete la normativa ASTM D2216 — Humedad
natural, ASTM D422 — Analisis granulométrico, ASTM C29 — Peso unitario,
ASTM C127 — Peso especifico, posterior a ello la adecuada dosificacion de
cada material y por ultimo respetar los dias de curado como lo sefiala la

normativa.

7.4 Recomendamos a investigaciones posteriores que las cantidades
adecuadas para un buen disefio con el uso del plastico reciclado y la ceniza
de tuza de maiz oscilan entre el 0% y 3%, debido a que en ese intervalo las

resistencias tienden a elevarse de manera progresiva.

7.5 Recomendamos que para alcanzar un precio econémico del concreto
con el uso de estos materiales se debe hacer uso de los porcentajes
adecuado, cabe mencionar que el costo del plastico reciclado se obtuvo por
la empresa PERU EN TI ALIMENTOS Y SERVICIOS SAC y el costo de la
ceniza de tuza de maiz fue vendida por uno de los pobladores de la localidad

gue se dedica a la venta de este producto.
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ANEXOS

Anexo 01: Cuadro de Operacionalizacion de variables

Variable
independiente

Plastico
reciclado y
ceniza de tuza
de maiz del
concreto

Variable
dependiente

Propiedades
mecanicas

PALACIOS (2021). Denomina los
aditivos como materiales
adherentes al concreto. En
cuanto al plastico reciclado lo
define como un material liviano y
como uno de los agentes mas
contaminantes del mundo capaz
de dafar el ecosistema. Mientras
a la ceniza de tuza de maiz lo
define como aquel residuo
producto de la accion de
desgranar la mazorca del maiz y
como un desecho por ser
arrojado en lugares inadecuados.

ARBELAEZ ET AL. (2020).
Determina las  propiedades
mecanicas como aquellas

caracteristicas del disefio de la
mezcla que proporcionan
ventajas al concreto, como la
mejora de la resistencia a
compresion, traccién y flexién con
la finalidad de incrementar su
capacidad portante.

Se adicionara al
concreto plastico
reciclado y ceniza de
tuza de maiz en
cantidades del 1%, 3%
y 6% respectivamente.

Se incluird el pastico
reciclado y la ceniza de
tuza de maiz como
aditivos.

Se incrementara
plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz
para mejorar las
propiedades mecanicas
del concreto.

Caracteristicas del
plastico reciclado y la
ceniza de tuza de maiz.

Propiedades
mecanicas de los
elementos del concreto.

Resistencias a
compresion del
concreto con adiciones
del 1%, 3%y 6%

Porcentaje 6ptimo

Viabilidad econémica

Densidad
Peso especifico
Granulometria

Granulometria
Absorcion
Contenido
humedad

Especimenes de

concreto

Cantidad a emplear

de

de cada elemento del

disefio.

Costo unitario

Razoén

Razoén

Razoén

Razoén

Razoén

Fuente: Creacién de los tesistas.



Anexo 02: Matriz de consistencia

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DISENO
METODOLOGICO

POBLACION Y MUESTRA

General

¢Qué influencia tendra la
adiciéon de plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz para
mejorar las propiedades
mecanicas del concreto f'c=210
kg/cm2, Tarapoto 20237

Especificos:

¢Qué caracteristicas presenta
el plastico reciclado y la ceniza
de tuza de maiz en el disefio del
concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023?

¢Qué propiedades mecanicas
poseen los elementos que
componen el concreto fc =210
kg/cm2, Tarapoto 20237

¢ Qué resistencias a compresion
se obtendréa al adicionar 1%, 3%
y 6% de plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz, como
reemplazo del agregado grueso
y del cemento portland en el
disefio del concreto fc= 210
kg/cm2, Tarapoto 2023?

¢ Qué porcentaje 6ptimo de la
adicion de plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz permitira
al concreto fc= 210 kg/cm2
mejorar sus propiedades
mecanicas, Tarapoto 20237

¢,Qué costo resultarda la
fabricacién de un metro cubico
de concreto fc= 210 kg/cm2
adicionado con plastico
reciclado y ceniza de tuza de
maiz, Tarapoto 20237

General

Determinar que influencia tendra la
adicién de plastico reciclado y ceniza
de tuza de maiz para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto
f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023.

Especificos:

Evaluar las caracteristicas que
presenta el plastico reciclado y la
ceniza de tuza de maiz en el disefio
del concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023.

Establecer las propiedades
mecanicas que poseen los elementos
que componen el concreto fc =210
kg/cm2, Tarapoto 2023

Determinar las  resistencias a
compresion que se obtendra al
adicionar 1%, 3% y 6% de plastico
reciclado y ceniza de tuza de maiz,
como reemplazo del agregado grueso
y del cemento portland en el disefio
del concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023

Establecer el porcentaje 6ptimo que
permitira al concreto fc= 210 kg/cm2
mejorar sus propiedades mecanicas,
Tarapoto 2023.

Establecer el costo que resultara la
fabricacién de un metro clbico de
concreto fc= 210 kg/cm2 adicionado
con plastico reciclado y ceniza de tuza
de maiz, Tarapoto 2023

General:

La adicién de plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz va generar
una influencia positiva en la mejora
de las propiedades mecanicas del
concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto
2023.

Especificas:

Las caracteristicas del plastico
reciclado y la ceniza de tuza de maiz
contribuyen para el disefio del
concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto
2023.

Las propiedades mecanicas de los
elementos que componen el
concreto f'c =210 kg/cm2 resultan
adherentes al disefio, Tarapoto
2023.

Con las adiciones del 1%, 3% y 6%
de pléstico y ceniza de tuza de maiz
como reemplazo del agregado
grueso 'y del cemento las
resistencias del concreto fc= 210
kg/cm2 se elevaran, Tarapoto 2023.

El porcentaje éptimo va permitir un
mejor disefio del concreto fc= 210
kg/cm2, Tarapoto 2023

El costo de un metro clbico de
concreto fc= 210 kg/cm2
adicionado con plastico reciclado y
ceniza de tuza de maiz va a resultar
econdémico, Tarapoto 2023

Variable
independiente:
Plastico reciclado y
ceniza de tuza de
maiz

Variable
dependiente:
Propiedades
mecanicas

Tipo de investigacion:
Aplicada

Disefio de
investigacion:
Pre experimental

Poblacion:

36 especimenes, un grupo
prueba y tres grupos
experimentales.

Muestra:

Se determinara un total de
36  especimenes, que
tendra como desarrollo un
concreto fc= 210kg/cm2,
sin la adicién de plastico
reciclado y ceniza de tusa
de maiz, posteriormente se
adicionara el 1%, 3% y 6%
de dicho aditivo,
seguidamente se dara paso
al proceso de curado en
edades de 7, 14 y 28 dias.

Fuente: Creacidén de los tesistas.



Anexo 03: Unidad de andlisis del proyecto investigativo.

Especimenes de concreto al 0%, 1%, 3% y 6% de plastico reciclado y ceniza de tuza

de maiz

EDADES PATRON 1% 3% 6% Parcial

7 dias 03 03 03 03 12 unid
especimenes especimenes especimenes especimenes

14 dias 03 03 03 03 12 unid
especimenes especimenes especimenes especimenes

28 dias 03 03 03 03 12 unid
especimenes especimenes especimenes especimenes

Total 36 unid

Fuente: Propia de los tesistas.

Anexo 04: Técnicas e instrumentos para recolectar informacion del proyecto.

Técnicas

Instrumentos

Fuente

Ensayos de las caracteristicas
del pléastico reciclado y ceniza

de tuza de maiz.

Ficha de registro

Norma N.T.P-ISO

18604:2020

Ensayo de las propiedades
mecanicas de los elementos

del concreto.

Ficha de registro

Norma N.T.P 400.037
(ASTM C 33)

Ensayo de la resistencia a
compresion del bloque patréon e

incorporado.

Ficha de control

Norma N.T.P 339.034

(ASTM C 39)
N.T.P 399.602

Fuente: Propia de los tesistas.
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Celular: (51956217383 — 939175863
Correo: Ihcdcontratista@gmail com
CUNTHATISTAS 5. 8. L

Direccion Jr. Manco Inca N™ 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

1 LABDRATORND DE MECANICA DE SUELDS COSNCRETO Y FAVIMENTOS
NERA Adicien di plistics recichido y ories de s de maie s mcjorar bs propicdsdes mecinicas del cosoneis Pe= 208 kglemd,
: Tarapsin 202l
LR A LA Tar=poin
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JHCD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS CONCRETO Y PAVIMENTOS

Celular: (51)956217383 = 939175863
Correa: Jhedeontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N 1094 = Sector Atumpam pa-Tarapoto

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422

Adicion de plastico reciclado y ceniza de tura de maiz para mejorar las propliedades

CERA mecdnicas del concreto Fe= 210 kglema, K REQIETRO
Tarapoto 2023,
LOCALNDAD ¢ Tarapota TECHICD s BICL
MATERIAL ¢ Brand Ralinal <358 para cosdniln IHG* RESP. : SRV
CALIATA FECHA : SO
MILESTRA LM HECHO POR  : MHG
ACOPID i EM DBERA CEL KN
CARTERA ¢ R0 Cumaza L]
LIBICACIN ¢ ACOPID EN DERA CARRIL
TAMLZ anpe me | PSS EET. | wRETeAC | wEET Al 5 Pk AP 1A DESCAIPCKM DE LA MUESTRA
T 782300 PESO TOTAL - 1,0907 &
1 B3.500 FESD LawaDo a 10E04
> 50,800 PESO FNO - 101 &
1182° 38,100 LIWITE Liouno - HE %
i* 25 400 LIWITE PLASTICO - HP. %
34" 10050 IMDICE PLASTICO - WP ]
e 12.700 Erasry Malln 6200 I PESsm (PElmvedn ;%00
i BEDE 0.0 100 IR TE, EEd 1 A4
4 4760 ) F) 30 [ 05 - 100 [MODULS DE FikiLR - Fx -
1] -] i 18 18 [ 80 - 18 ECiify. DE ARERA = Ta.0 .
¥16 1180 £ 3 95 5 50 - &5 FES0 ESPECIFICO
¥ 30 [T ] F_A.] 3513 B0 25 - & P E. Bulk (Basa Ssra] = 258 gz’
¥ 50 [k ] 8077 8.0 i 2.0 .30 PE. Bulk (Basa Selormde) B 2| grizm’
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8 20} OTS 55,7 440 363 57 0-5 Abres s - 1.57 !
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JHCDD)

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELDS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
OBRA Adicion de plastico reciclado yceni::.:;::u:t: ::-n';.L; :;I:lngrlsiurar las propiedades mecinicas del N° REGISTRO a
LOCALIDAD Tarapato TECNICO B.CL
MATERIAL + Arena Matural <38 para concreto ING. RE3P. SRY
MUESTRA ‘M- FECHA INDE0Z3
ACOPIO :EN OBRA HECHOD POR M.HG
CANTERA : RIO Cumbaza DEL KM !
UBICACION + ACOPID EN OBRA CARRIL
AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA

NUMERD TARA B 9
PESO DE LA TARA (grs) 137.1 132
PESO DEL SUELO H-LIMEDD + PESO DE LA TARA (grs) 1430.8 1425.7
PESO DEL SUELD SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1386.5 1381.4
PESO DEL AGUA (grs) B 44.3 4.3
PES0O DEL SUELU-SECD (grs) 1249.4 1249.4
% DE HUMEDAD 3.55 155
PROMEDIO % DE HUMEDAD 3155
OBSERVACIONES:

sintyo Rene h";u'r.l Vorgas

& INGENIZRO CIVIL

i Cir 312574




Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N 200)

ASTM C 117
Adicidn de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las propiedades mecinicas del
DERA : concreto Pe= 210 kglem2, W REGISTROD B
Tarapoto 2023
LOC ALIDAD Tarapato
MATERLAL Arena Natural <}B para concrato TECHICO :BCL
MUESTRA 1M ING. RESP. 1SRV
ACOPI :EN OBRA FECHA 2 ANE023
CAMTERA : RIQ Cumbaza HECHO POR :MHG
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

A -Pesa inicial de la mueslra seca (gr) = 500.0
B- Peso dala mueslra seca relenida an el tamiz 200 (gr) = 480.0
C - Residuo A-B = 20,00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BYA®100 = 4.00
VERIFICACION
A -Pesa inicial de la mueslra seca (gr) = 500
D % DEL FIND QUE PASA EL TAMIZ 200 = 4.00
C- RESIDUO A*DM0D = 20.00

OBSERVACIONES:

o Hene Risco Vorgas
INGEMIE RO CIVIL
CiF_ 312374




Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo; Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Adcion de plastco reciclado y ceniza de tuza de malz para mejorar las propiedades mecancas
OBRA : del conoreto Fe= 210 kglem2 N REGISTRO
Tarapoio 2023
LOCALIDAD : Tarapalo
MATERLAL < Arera Matural <38 para concrelo TECHICO cBCL
MILUESTRA : M1 |ING® RESP. SRV
ACOPIO : EN OBRA FECHA : HW2023
CAMTERA : RIO Cumbaza HECHO POR tMHG
UBICACION @ ACOPIO EN OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Pe=a malerial saturada superficialments saco | =n Aire ) igr) and 8 and
B Pe=o frasoo + agua igrj il 2 670.4
c Peso frasoo + agua + A (grl G650 875.3
D Pre=a del mafterial + agua en el framsco igr) B52 7 S A
E Wolumen de masa + volumen de vacio = G0 (cmi) 1163 11556
F Peso de malerial seco en estufa (1055C) (gr) 3000 207
G Volumen de masa =E - { &« F | [om3) 1115 108.5 PROMEDIO
P bulk [ Bass ssca | = FiE 2 580 2579 2570
Pe bulk | Base saturada | = AE 2821 2 640 2630
Pe aparent= | Base seca | = FIG 2891 2 748 278
% de absorcian = ([& « FF100 1.800 2 350 1.87%
OBSERVACIONES:

Lintya Wene Risco Vorgos
=, INGEMIERO CIVIL
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JHCDDY

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2419

Adicidn de plastico reciclado y ceniza de uza de maiz para mejorar s propiedades mecanicas ded

OBRA concreto Fe= 210 kglem2, N* REGISTRO
Tarapolo 2023

LOCALIDAD . Tarapato

MATERLAL . Arena Malural <3/B para concrelo TECNICO CBCL
MUESTRA : M-1 ING. RESP. SRV
ACOPID : EN OBRA FECHA : 31042023
CANTERA ! RIO Cumbaza HECHO POR tMHG
IUHIC&CIL".IN : ACOPIO EN DBRA CARRIL

Equivalente de arena : T4
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3

Hora de entrada a saturacidn 04:50 04:52 04:54

Hora de salida de seturacion (mas 107 ) 05:00 05:02 05:04

Hora de entrada a decantacion 05:02 05:04 05:06

Hora de salida de decantacion (mas 20° ) 05:22 05:24 05:26

Altura maxima de material fino cm 20 4.10 0

Altura maxima de la arena cm 3.00 310 3.00

Equivalente de arena % T2 TG T2

|Equivalente de arena promedio % 73.3

IReﬁuItal:lu equivalente de arena % T4

Observaciones:

Sintya Renc Risco Vargas
INGENIZRD CIVIL
CiF, 312514
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Celular: (51956217383 — 339175863
Corred: Ihedeontratista@gmail com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTM C 29
Adicain da plidilico recicl ado y coned e huts de mile par mejorar lis proplefefes mecinecis ol coscnsto
JOERA : Fe= 200 kglomd
Tarazcin 013 W* REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto
MATERIAL : TECNIGD : BEGL
[SILIES TRA DA ING*™ REEP. : BRY
A COPID BN OBRA Arena Matural <398 para coscnlo FECHA - EMOEOEE
[CANTERA DO CumBaca HECHD POR : MHG
JUBICACION L AGOPYD EN DB RA CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario swelto @ 1454.3 Peso unitario Varillado : 15831

PESO UNITARIO SUELTO

DESCRIPCIAN L. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Pesa dal recipienls + muestrs =] 1085700 10853.00
Peso del recipienle o] 3288100 J268100
Peso de la mussia =4 758300 755100
Wiolumen fem) 521400 521400
Pesa unitasio suella |1.-g-'r-1:'1 14555 1454.7
Peso unitario suelto promedic {hgim’) 1454 8
HITARID VARILLADD
DESCRIPCION Uhnid. IDENTIFICACION
1 z 3 4
Pesa dal recipienls + muestra =4 1162200 11623.00 11 |
Pesa del recipienle =4 3268 00 3268100 a3 00
Pesa de la mussira ] H354.00 825500 825400
i olurmen |'|:|-|-."J' 521400 5214100 521400
Pesa unitanio compactada (Rgirn”) 168340 16832 1583.0
Peso unitario compactado promedio {lgim’] 18831
0BS5S

Simd prr h'..'.u-l Risco |-'-'II"-'.I'.I 3
E WG E RIE D GV
CiE, 30rsia
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‘ Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com

CONTRATISTASS. A C

Direccion Ir. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Adicidn de pldstoo recidado y ceniza de ioa de mai2 para mejorar las propiedades mecdnicas dd conorelo fo= 210

RA kyom2, Tarapoto 2023
OCALIDAD Taragolo TECNICO BCL
TERIAL Grava Crancada Para concreto T Max. <1 1°2° ING* RESP. srv
BICACION ACCPIO EN CBRA FECHA om0
TERA R0 HUALLAGA
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYO PARA CONCRETO
Andlisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
112 1™ 34" 12" 38" N4 N*8
38.100 25.400 19.050 12.700 8.525 4.760 2380
MIN - ESPECIFICACION 100 a5 25 0 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 994 818 351 16.7 16 1.1
Xp ( Media ) 100.0 99.4 818 351 16.7 1.6 11
MAX - ESTADISTICO 100.0 90.4 818 351 16.7 16 1.1
MAX - ESPECIFICACION 100 100 60 10 S5
(
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
GRAVA CHANCADA
N3 N4 i3 12 3y 12 - 3*
100.0 /_ 7c
%00 |
4
i ////
77
; 60.0
- Pl
9 y
5 400 /// //
&
30.0 P ///J /
200 A ]
HPaEy
Fa
100 /,,_d
J/
0.0 O o
ABERTURA (mm )
.

o -

e
~

CP 312514

Sintya Rene Risco Vargas
CEEy INGENIZ RO CIVIL
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Celular: (51)356217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

COMTRATISTAS 5 Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapobo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D £22
C naCiC o § Caniza Fr] malz para Oar las propei S Macanicas I
DERA : concredo Fo= M0 kgicm?, N* REGISTRO
Tarapobo 123,
LOCALIDAD @ Tarapoto TECHNICO : B.CL
MATERIAL : Grawa Chancads Para concreo T.Maw. <1 12 JimG REEP. @ SRV
CALICATA : FECHA T 3 QR0EY
MUESTRA : W HECHOPOR : MHG
lacomo : EM DBRA DEL KM
CANTERA : R0 HUALLAGA AL O
UBICACION @ ACOFID EN DBRA CARRIL
TAMIZ ABERT mm PESO RET "LELT. PARL WERET. AL O RS HUSO AG-1 DESCRIFCION DE L& WUESTRA
T TE.200 PEEO TOTAL 2 11,5763 o
2z 53500
3 50 200 MOOULD OE FINURA . [T %
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2B 2.350 555 05 S5 11 0.5 PEED UNIT. VARILLADD . AS1EATE kg
<# B 2.360 129.5 1.4 100.0 oo CARAS FRACTURADAE:
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: lhedcontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

Adicién de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las

OBRA H propledades mecanicas del concreto f'e= 210 kg/cm2, N® REGISTRO 10
Tarapoto 2023,
LOCALIDAD Tarapoto ING. RESP. SRV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 12" TECHICO SRV
MUESTRA M- FECHA 13M002023
ACOPIO : EN OBRA HECHO POR ‘MH.G
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM :
UBICACION : ACOPIO EN OBRA ARRIL
| AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 11 10
PES0O DE LA TARA (grs) 143 138
PES0 DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1025.3 1022.9
PES0 DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA, (grs) 1018.6 1016.5
PES0O DEL AGUA (grs) 6.7 6.4
PES0 DEL SUELO SECO (grs) 8756 878.5
% DE HUMEDAD 0.765 0.729
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.75
OBSERVACIONES:

Sintya Rene Risco Vargas
a INGENIERO CIVIL
CiF, 312514




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N°® 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

, INGENIERD CIVIL

CiP. 312514

ASTM C 117
Adicion de plastico recicl Oy CENniZa de TUZa de MalZ para mejorar las propledades mecanicas del
loBRA concreto f'c= 210 kglcm2, MN® REGISTRO HL
Tarapoto 2023.
LOCALIDAD Tarapoto ING. RESP. t5RW
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" TECNICO SRV
MUESTRA H B FECHA T 302023
|ACOPID : EN OBRA HECHO POR :MHG
JCANTERA : RIO HUALLAGA JAL KM H
UBICACION : ACOPIO EN OBRA |CARRIL
| AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) =

B- Peso de la muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) =

C - Residuo A-B =

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BJA™100 =

VERIFICACION

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = a720

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0.57

C- RESIDUO A*D/M00 = 55.00
OBSERVACIONES:

siniyu Fone Risco Vargas




JHCDD

Celular; (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

MTC E 203 - ASTM C 25 - ASEHTO T-1%

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

Adicion do plastico reciclsdo y coniza do tuza o malz pars mojorar las proplodsdos macanioes

[OBR.A del concreto Fe= 240 kghom2, e
Tarapobo 20ZE. REGISTRO

LOCALIDAD  : Tarapoio * RESF. : SRV

[RATERIAL :Grava Chancada Para concrobo T.Max. =1 1027 ECHICD - Bicl

WUESTRA H R ECHA o WNZDZ3

LACOP D : EH DBRA CHO POR : MHG

ICANTERA : RID HUALLAGA L KM

JUBICACION - ACOIFID EN OBRA -

AGREGADO GRUESO

Peso unitario suelta © 1350.585 Peso unitarie Varillado © 1518.476
PES0 UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Pe=n de| recipienis + muesirs igr) 1030900 1031100 10310.00

Pe=o del recipienis igr) 26800 JICE00 JICE00

Pe=o de |3 muestra igr) To41.00 704300 704200

Wolumen fem®) 5214.00 5214.00 5214.00

Peso unilario suslta :klg'm:': 1350.4 135008 135008

Peso unitarie sueho promedio {kgim®) 1380.5

PESO UNITARIO VARILLADD
Und. IDENTIFICACION
DESCRIPCION
1 2 3 4

Pe=n de| recipienis + muesirs igr) 1118000 11191.00 1118500

Pesa del recipiente igr) F2E8.00 J26E.00 J26E.00

Pe=o de |3 muestra igr) Ta12.00 TEZ3.00 TE1T.00

Wolumen jem™] £214.00 S214.00 S214.00

Pe=so unilario compaciada :kg'm:': 18175 15188 16184

Peso unitario compactado promedio {kgim’) 1818.5

OBS.:

Simiya K
[

CiE, JEA

[T Yorr s
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JHCDD

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

ASTMC 127

LABORATORIO MECAMNICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

Adicitn de plistice reciclado y coniza de tura de maiz para majorar las propiedades mecanicas del
OBRA : concreto Fe= 210 kglema, MN* REGIETRO H]
Tarapoto 2023,
LOCALIDAD : Tarapolo ING" RESP. 1SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 172" TECHICO :BCL
MUESTRA : M1 FECHA : 32023
ACOPIY : EN OBRA HECHO® POR :MHG
CANTERA :+ RIO HUALLAGA DEL KM H
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA (CARRIL H
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Paso maberial salursdo superficialments saco [&n aine ) (gr) 618.8 616.8
B Pasn malerial salursdo supedficialments saco (an agua ) (gr) 3354 3849
[ Walumen de masa + volumen de vacios = A8 (em”) 2334 31.7
[u] Peso malerial seco en esiufa [ 105 °C Ngr) 6118 123
E Valurmen de masa = C= [ A-D) :I:'T:] T4 T4 PROMEDIO
P bulk | Base saca ) = DIC 2621 2843 2.832
Pa bulk | Base salurada) = AIC 2 851 2861 2 658
Pe Aparenie [ Base Seca j = DIE 2.702 2833 2.807
% de sbsorcdn = ({A-D)/D*100 ) 1144 0702 0.92
OBSERVACIONES:
isco Vorgas

Sintya Ke
= NG RO CIVIL

Cie. 312574




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo; Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

ASTMC 13

Adicidn de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las

OBERA propiedades mecinicas del concreto Pe= 210 kglom, MN®REGISTRD : 0
Tarapoto 2023,
LOCALNDAD Tarapato ING" RESP. L BRV
MATERLAL : Grava Chapcada Para concreto T Max. <1 12" ASIST. LABO s BCL
ACOPIO : EN DBRA HECHD POR t MHG
CANTERA : RID HUALLAGHA DEL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiena A C D
112 -1 1251.0
17 -314" 1252.0

34T - 152 1250.0

1127 - 3a- 1251.0

E"- 14"

114" -N" 4

Ne4-NB

Peso Tolal 5004.0
(%) Relenido en la malla M° 12 3830.0
(%) Que pasa an la malla N* 12 1174.0
M” de esferas 12
Paso de las esleras (gr) S000 + 25
% Desgaste 23.5%

OBSERVACIOMNES :

Sirndyor l'_n-u.- hl’ul.\-.r.u L:'-:rr'-_l.lllw-

w  INGEMIZRO CIVIL
Cue 312514




nexo 05:

DOSIFICACION



JHEDD

Celular: (51)956217383 - 93175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

Obira

fier = 210 kg/em2

Adicidn de plastico reciclade y cenlza de tuza de malz para meforar las propiedades mecanicas del concreto o= 210 kg'om,

Tarapoto 2023,
Laosc-alidad Tarapoio
Cemento : PACASMAYD Tipo lco Fecha: B 0i2023
Ag. Fino : Arena farandeada Canera Fio Huallaga
Ag. Grueso @ Grava <1 1/ (Tritwrada) Camera Fio Huallaga,
procesada en Flanta Industrial y acoplada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
Doss F. Especif. kit
Asentamlento @ 4°-8°
Concreto sin aire inconporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefo
Agregado R alc Alre
Definicion Agregade Fino| “ = - " | Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico K.g:'ml 263 2.656 00K 210.0 0.560 75 1.5
Peso Unitario Suelto 1455 1351 50
Peso Unitario Varillado 1583 1518 Volumen abeolutos m’im® de mezcla
Médulo de fineza 2.1 Agua | Cemento | Are Pasta | Agregados
% Humedsd Matural 3.55 0.75 0.210 | 0.125 | 0.015 0.350 0.650
% Abgorcion 1.87 082 Relacion agregados en mezcla ag. . I
Tamafic Méxmo Mominal 1* i ag. gr. 0.0 B0
Volumen absoluto de [Fing 40.0% | 0260 |m3 [ eaasofkgma
agregados
0650 | m3 [Gruess G60.0% | 0300 |m3 [ 1035 sa]kgima
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos A fino -10.80 Lt'm3
Carmento 375 375 Ag. grueso 1.76 Ltm3
Agr. fino 6838 708.1 Agua Nore -B.04 Ltm3
AQL. grueso 1036 10436 Agua efectiva 201.0 Ltm3
AQua 210.0 201.0
0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopho
3 "
Colada kg/m 23045 23276 Cemento|  Fino Grueso "“gt';’ Aditive (i)
En m3 0.250 0.487 0.772 201.0
En pie3 B.82 17189 27.28 201.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acoplo
Ag.
En peso por kg Ga;;va;m A.g[.h:I]nn ar Aﬁtt;n Adltl:}n 1 M'I;n 2
de cemento o kgl g
1 1.89 2TB 0.54
En volumen por | Cemento Ag. Fino G:nas-n Agua | Aditive 1| Aditive 2
bolsa de (bolsa) {ple3) (i) {rml) (i)
cemento [phes)
1 1.85 3.08 22.8
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO
i =

> =
Tintya Hene Risco POrgas
T, INGENIERO CIVIL
-.";_‘f_j.,} Cie. 112514




JHCDD

DiEsra

Celular; (51)956217383 - 93175863
Correa: Jhodeontratista@gmail .com
Direccion Ir. Manco Inca N™ 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto
Fer = 210 kglem2

Adicitn de plisticn reciclad o y ceniza de Lza de maiz para mejoraras propisdad es mecdnicas del conceio To= 210 kyomE.

. Tampots 2023
Loz aliciad 1 Tarapoin
Camenbo : PACASMAYD Tipo oo Faechaa: G002
Ag. Finge : Arena Zarandeada Candera Rk Hualags
AQ. Grueso 1 Grava <17 [Trilurada) Cantera Ric Huallaga,
proctsada &m Plania indusiial y acopiada en obia
Agua : RED FOTABLE
CENIEA DE TUSADE
MAIZ 0.5 Dosis O.60% P. Especl kght
PLASTICO
RECICLADD 0.5% Duosis OLE0% P Esgecl kgt
Asentamiente B
Concreto sin aire Incorpomado
Cararcinrisficas oo oS 20mgakos Walores do disofis
N Rake Aira
Dafinician
nac Agregade Fing Agua i Comanin | oo e
P Especifion kgim® 240.0 0560 375 1.5
Pissio Linkanis Soedio
Pesso Unians Yarllado Volumen absckios m-hm’ de mezcla
Middn de finoza Agisd | Comenio Aire Fasta 5
% Humedad Matiral 0.290 [ o4z | oms 0.350 0.650
S Al R Ralacksn apregados o mezcla ag. U A0.0% .
Tamafio Méxime Homiral A gr- ) o
vol backuto da agreg Fino a0.0% | 0260 |m3 [Ce=w]wpma
0650 [ _ma Grusso B0.0% | ©390 |m3 [ina=Balkgmsz
Pisaos di los alomanios K da e la Mt_ﬂﬂn!gu: an hlﬂ ﬂl
Sacos Codregidos By T 080 Lim3
Camaric 375 375 Ry s 1.76 Lom3
Ay fino E=3.8 7081 Fayya b .02 Lom3
Ay Grueso 1035 1043.5 Paya eleciiva 2000 Lum3
[Agsa Z10.0 Z00.0
CT 1.88 1.88
wal o b dad | da acopio
PLASTICO .
RECICLADD b L
Colada iugim* P65 F300.5 Cantidad do
i sy Cemamio a uiilizar
Canfidad de cemenio & Cements Fino Grugso | AEU3 |detuzads | dnie
wilizar restandoke la 37313 aTa.13 m camiizas da tura da
oonizas de ura de malke I“m:l Mz
En m3 0250 0387 (KEF] k] 35 (¥
En pied EB 1718 P 1.0 3.5 [N
Dhecificaciin on PlariasObea con hsme dad de ac opss
Cantidad da
a Comanta a
o E Ag- cenizas wtilizar
En paso por kg da """I'h“ ~a I"“ Grugso ";.I”' de tuza | restandch la
comants kg gl kg} demalz | cenizas de
[KILDSE) | tea do maiz
(g
; 1.80 278 0.5¢ oo 1.00
Cantidad da
a Comanta a
cenizas wtilizar
En wolumen por bolsa E‘;‘f‘“"" Ag- Fina Grugse | *®? | gotuza | restandok la
Prp— L. ipiaz) pa3) ™ | jemalz | cenizas da
[KILDSE) | tea do maiz
pia 3y
1 1.95 3.09 22.8 [T 1.00
(N A 0 S
B anngplaen : T Tipo koo
Cirmd e o M dear s oo
oy I RO CIVIL
-t RIS




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 93175863
Correo: IThedeontratista@gmail .com
Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto

Fer = 210 kgiem2
Bl lcatn i plds ion peciclad o y et OF Za di male e mejorarlas propiedad s mendeicas del concnets fo= 210 kyloms.
Ditsra
Tarapots 2023
Localidad : Tarapolo
Cameanto : PACASMAYD Tipo oo Fanchai: ENZ023
Ag. Fine : Arena Zarandeada Cantera Rio Hualags
Ag. Grusso : Geawa =1 12 (Trilurada) Camers Rio Huslaga
procesada em Plania indusiial y acoplada en obva
Agua : ARED FOTASLE
CENEA DE TUSADE
BLALE 1 5% Dusis 1.50% P. Espcl. kg
PLAETICD
RECICLADD1.5% Dosis 1.50% P. Especl. kgt
Bsaiia Mo & B
Cononeis aire incorpomdo
Caracipristicas de oS agmgadas Waksres do disefic
. Ralc Alra
Dl iz b
i i Agrogado Fino Agua 1 Coveariln alrapado
Piso Especifioo kg 2400 055D 375 1.5
Pesi Linkans Suslio
Peso Untark Yarllado Volumen absohuios mm’ de mezcla
Mttin d fineza Agua | Comein Birg Fasta
% Humedad Matural 0210 | o0azs | oms £.350 0.650
%% Al GICon > Arlackon agregados en mezcla ag. U 41308 .
Tamafio Masime Homiral T ag. gr. ) -
. Bsoksio da - Fires 40.0% 0260 |m3 6HI 20 |kgim3
" Lokt
C.E5D [ _ma Grueso B0.0% | 0350 |m3 [inaspalkgma
Pesos do los alamentos k da mazcla Aporio oo &QUa @n ks Igregados
Secos Cosregidos f=Mis-] 1080 Liim3
TR 375 375 a3 Qs 1.76 Liim3
R BinD E23.8 7081 Py Wb .04 Lhm3
el prueso 1035 10438 Py olecliva 2000 Lhm3
) Fi0.0 010
CTM 563 5E3
ol co b dad natural da acopio
FLASTICO
RECICLADO T THE
Cilada igim* 2310.3 2333.3 Cantidad da
la cenizas
Camwanio a utilizar
Canidad do cemenio & Cemento Fino Grugsg | MGUT | deiuzAde | dolala
wilzar restandols la 355,38 355,38 = malz s da fuza de
cefizas 0 za de makz [KIL xSy maz
En m3 0250 0,487 077z Z01.0 10.6 047TS
En pied =82 1718 I Z01.0 10.6 6 IoE
Dhosific aciin an Planiafbra oon humadad s acopso
Cantidad da
I Caments a
Ag. canizas willizar
En paso por kg da Dn:rbul'ltﬂ Fq.FIInu Gruaso ’?.'I“ dotuza | restandods la
comanic . g [kg) demaiz | cenizas de
[WILDSE) | huzade maiz
(g
1 1.89 278 0.54 o2 0.9a
Cantidad da
I Caments a
Ag. canizas willizar
En wolumen por bolsa E‘-nh::wltﬂ #g- Fino Gruaso Agua do tuza | restandoda la
e coments fholu) ipiad) [piad) ™ | gomaiz | cenizas do
[MILDSE) | huzade maiz
(pie 3y
1 1.95 .09 228 .03 1.00
[l TR
S apheD 1 T Paorfland ©

Farrgp
R WL

[ 8 PF Ll




JHCDD

Oitsra

Disefio de Mezcla de Concreto
Fer = 210 kglem2

Celular; {$1)95621 7383 - 939175863
Corren: Ihcdeontratistai@gmaidl.com
Direccion Ir. Manoo Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Adiitn de plisicn reciclado y ceniza de LTS de maiz paa mejoraras propisdad os mecdnicas del concneio To= 210 oyloms

Tampoto 2023
Localidad 1 Tarapoin
Camento : PACASMAYD Tipo oo Feechaa: 6102023
Ag. Fine 1 Arena Zarandeada Cantera Rio Hualags
Ap. Grueso : Grava <1 17 (Trluadap Canera R Hualaga
procesada &m Plania Ind ustial y acopdada en obea
Agua : RED POTABLE
GENIZADE TUSADE
MALR ¥R Dosis 3 00% P Ezgect. kgt
PLAETICD
RECICLADD 3% Dosis 100% P. Espacil. kg
At mibeahe & .
Concneis sin are intorpomdo
Caracioristicas de los drogados Walores da disafio
. R e Alra
Dafinacitn Agragado
nic Agregade Fino Agua = Comamin | .o e
P Esl:»I‘.-nI'n’.rEllﬁg.'l'ﬁJ Z B3 210.0 0 SED 375 1.5
P Linlzrs Swefio 455
Peso Unians Yarllado 583 wolusmen absobuios mm' da mezcla
| Mtk e Broza 1 Agisy | Comenio Alra Fasty
% Humadad Matral 0.7s 0.0 ] 0425 | oS 0.350 0650
BT 7 052 Aulackan agregados an mezcla ag. U P -
Tamafio Meiximo Hom iral 1" ag gr- i o
ol psciutn da agreg Fine: a00% | 0260 |m3 [e=Em]kgma
C.EED [ ma Grusso G0.0% | 0380 |m3 [inazBa]kgmsz
Pesos di ko alomanics k da mecla Aporio 0o 3ua en s IYrepaios
Bacos Codaregidos Ay i 1080 Libmi3
e 75 375 Py S 1.76 Libmi3
Ay o E=3.8 To8.1 B Wb .08 Lom3
ey Gruesn 1035 10436 Papaa alecitva 2000 Lom3
ﬁ 21£|.I:| o0
CTH 11.25 11.25
wal cen b dad I de acopio
PLASTICO
RECICLADD 31.08 3.3
(Colada kyrm* 23150 2338.9 Canicnd da
e omtzng Cosmavio & viilizar
Canidad do cemanio & Camanio Fineo Gruaso Agua e s b restandola
uilizar restandole ka 3. 75 WEATE L] cenizas de hera de
LTS O s e male L maiz
Em md 0.250 0.487 0772 Z04.0 212 0472
En 3 £82 i7.189 2738 4.0 2.2 I ETie]
Dhoaife s Hsn on PlamasObes oon hismadad g 500pes
Cantidad de
b Comanis a
- Fina ag. ug | cenizas wtilizar
En paso por kg da {hagl HMI Grugso hlinll'l de tuza | restandoi la
camante gy demalz | cenizas da
[EILOS) | weade maiz
g
1 i.B0 278 0.54 o003 o.a7
Cantidad de
b Comanis a
ag. canizas wtilizar
En wolumen por bolsa n‘b:'l""'“ #4. Fing P e [ R ———
e cements i) ipia) [pia3) ™ | gomalz | cenizas de
[EILOS) | weade maiz
(pie 3y
1 1.95 08 228 008 1.00
O S e RO S
B R E Pomand C Tipd koo
ity w Haro Pargas

R CIVIL

P T
S CoF, BRI




nexo 06:

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL



JHCDD

Celular; (51956217383 — 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N™ 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

DObra

MUEETRA :

Adicion de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las propiedades mecanicas del concreto f'c=
210 kglem2, Tarapoto 2023

UBICACION  TARAPOTD

PATRON

BMombre Espeilicaciin

Fistha o Fabrioaoiin

Ubscacidin de ka Colada

Tamaiio Clindm

AASHTD T-22

FORMULACKOHN DE DISEND Fe= 210 kg'cm2

10,00 x 3000 om®™

ASTM C-38

MTC E-TO4

L abormiorio

Mezola para

Asanmmisnio

JHCD
HEEND

Temperaiura de Concmin Sk Temperailina Ane NG Resistenca Disefo 210 kgl
Cili ndiros Dameso irea Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Hesisisncia Ressienca
e {omj [om) Ensayo [dias) (kg {Kg} [Kplomd) [%]
1 j: 1x] 1767 1310023 T 2BL5) 28280 148 8 T
2 180 LN 1310023 £ 20 21004 182.8 T
3 160 1167 13100023 T 2BT0 266x2 180.6 n.r
Promedio alos T dias 180.7 m.r
4 15.00 17167 20010023 T4 2041 25407 166 a2
] 15.00 1TEF 20010023 T4 2815l 247X 1642 BoA
[ 15.00 17167 20010023 T4 20650 29868 1BT.3 T
Promedio a las 14 dias 167.3 T
L 15.00 LN 3 wazd 28 A0E90 S06E8 2 T
-] 15.00 1167 A RTF. ek 28 A0 40818 Pl 1103
-} 15.00 TIE.F ¥ wazd 28 4080 S0T5H 0.4 k]
Promedio a los 28 dias pali B} 109.9

DObsersaciones :

Se utikzd Cemenio Pdiand Tipa lco, gue cumple con la noma ASTM C= 180, AASHTO M-85

Disofio:

Agregado Grueso: Grava (Chancada) < 1 12° Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Matural Zarandeada < 3% Cantera Rio Cumbara, procesada en Planta Industial y Acopiada en Obea

Camanio : Partiand Tipo ko Pacasmayo.

Digefio de Concréte con B.E2 bolsas de cemento
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Adicion de plstico reciclado y ceniza de fuza de maiz para mejorar Ias propledades mecanicas del concrefo o=
210 kafem2, Tarapoto 2023,

UBICACION TARAPOTO

MUESTRA : 1%
HMombre Especificacion : ABEHTO T-22 AETM C35 MTC E-TD4
Fecha de Fabricacion G0 Labaratoeo JHCD
Ubdcscitin de la Colada FORMULACION DE DISEND fe= 210 kgdom2 Mezcl para: BISEND
Tamafio Cilndro 10.00 = 30000 crm® Asentameento s
| Temperatsa de Conoeto: il Temperatura fire bl Resistenca Dseno: 210 “'5"*:"_"‘
Cilindra Ceametro Area Fecha de Edad Leciura Dial Carga Tatal Resisiencia Fesislencia
i femp fem) Ensayo [dias) jka Ko [Koemd] (5]
1 5.0 76T 1ANA0E3 T 27220 27145 153.8 T3
2 15.0 176.7 1annanzE3 T 27290 2TE15 154.0 T3.3
3 15.0 1767 13N 0anz3 T 27250 2175 153.8 7.2
Promedio a los T dias 153.8 Th2
4 15.00 176.T 201102023 14 30140 30081 170.2 E1.1
5 15.00 1767 20110/2023 14 30580 30523 1727 B2.2
] 15.00 76T 201102023 14 30500 30443 1723 BE2.0
Promedio a los 14 dias 1.7 B1.8
4 15.00 1767 M 12023 28 43700 43714 247.4 117.8
5 15.00 176.7 I 12023 28 4 2660 42668 241.5 115.0
] 15.00 176.T A 12023 2B 43500 43513 248.2 117.3
Promedio a los 28 dias 245.0 118.7

Chseraciones @

Se ulilizd Cemenlo Pértland Tipo oo, que cumple con ka norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disafio:

Agregado Greeso: Grava (Chancado) < 1 1/2° Cantera Rio Huallaga, procesads en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada < 38" Canbera Rio Cumbaza, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obra

Comanto : Portland Tipo lco Pacasmayo.

Diseno de Concreto con 8.82 bolsas de cemento

Sintya Tene Risco Vargas
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Celular: (51)956217383 - 939175863
Correg; Jhcdecontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Adicién de plastico reciclado y ceniza de TUZa 0e malZ para mejorar las propliedades mecanicas del concrelo 1 o=
210 kg/cm2, Tarapoto 2023,

UBICACION TARAPOTD

MUESTRA: Ly ]
Momire Especiicacion : AREHTO T-22 AETM <38 MTC E-f04
Fecha de Fabricacion GV Laboratoro JHCD
Ubicacion de la Coladai: FORMULACKIN DE DISEND fc= 210 kgiom2 Mezola para: RISEND
Tamafo Cilndno 10,00 x 20000 o Asgnlameenio A
| Temperatra de Canrebs: aiale Temparatura furs arc Resstenca Dssfio: 210 "“;"c"_"'
Cilindra DEameln Arma Fecha de Edad Leciura Dial Carga Tatal Resisiencia Resistencia
he Lemi) femd) Ensavo Ldias) [[:21] [Fab [Holemd) [l
1 15.0 76T 13MVZ0Z3 T 27100 024 152.9 2B
2 15.0 1767 13NV2023 T MATY 138.8 B5.2
3 15.0 176.7 13103 T 25680 25687 1448 E8.0
Promedio a los T dias 1449 B0
4 15,00 1767 20/ 12023 14 31190 31136 178.2 B39
5 15,00 176.7 201203 14 31470 3418 1778 B4.T
8 15,00 1767 AMEES 14 FR500 1437 160.9 TG.6
Promedio & los 14 dias 171.8 BT
4 15,00 1767 112023 2B 43410 43422 245.7 117.0
5 15,00 1767 3112023 28 43700 43714 2474 117.8
8 15,00 76T 112023 2B 42500 42507 240.5 114.5
Promedio & los 28 dias 244.5 116.4
Obsorvacionas :
Se uliizd Cemenio Pérland Tipo loo, que cumple con ka norma ASTM C-150, AASHTD M-85
Disafo:
Agregade Grueso: Grava [Chancado) < 1 1727 Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industnal y Acopizda en
Obra

Agregado Fino: Arena Malwal Zarandeada < 38" Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta induskial y Acopiada en Obea

Comanto : Partland Tipo leo Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.82 bolsas de cemento

ntya Rene Risco Vargas
INGENIERD CIVIL
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JHCDD

Celular; (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Adicion de plastico reciclado y ceniza de tuza de maiz para mejorar las propiedades mecanicas del concreto f'c=

o 210 kglem2, Tarapoto 2023.
RBICAC KON TARAFOTO
MUESTRA : %
Mombre Especilicsciin AASHTD T-22 ASTM C-30 MTC E-TO4
Fecha de Fabricaciin E Labomiorio JHCD
LiEsra o o | Colaada FORMULACIKON DE DISEND Fo= 210 kgiema Merls par MO
Tamaiio Clindm 10.00 x 30,00 om® Asaniamanio b
Temparaiura de Cononia PG Temperaiing &ine Are Resistienca Disedo 210 l.:j.‘cm"
Cilindro Diamedo Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resisiencia Resstencia
v jam) [omi2) Ensayo [dias) kgl {Kg} [Kp'oma) [3]
1 BU 1FE.F 131 02023 r 2 1UE50 20821 144 S54
2 180 1TE.TF 13N 02023 I 17810 17684 100,71 ar.F
3 150 1FE.F 131 02023 r 153220 19303 1092 820
Promedio a los T dias 1092 B2
4 150 T’ 2001 0° 2023 14 24444 24380 138 BEE
] 18.00 1787 2001072023 14 2131 21200 120.0 LT |
[ 150 TR 2001 0FH023 it 21 1289 G114
Promedio a las 14 dias 1z89 B1.4
4 158.00 1TE.TF 3 wrad 28 255 280808 146.0 BSS
= 15.00 1FE.F A A k.| 280808 146.0 698
L] 158.00 1TE.TF 3 wrad k.| 2817 1455 653
Promedio a los 28 dias 1459 E9.5

Obsoraciongs |

Se utiizd Cemenio Pdriand Tipo loo, gue cumgle con la noma ASTM C-1580, AASHTO M-85

Disafin:

Agregado Grueso: Grava (Chancado) < 1 1/27 Canlera Fio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en

Obra

Agregado Fino: Arena Malural Zarandeada < 1 1/2° Candera Rio Cumbaza, procesada en Flanta Indusinal y Acopiada en Obra

Camanto : Partiand Tipo lco Pacasmayo.

Disefio de Concreto con B.E2 bolsas de cemento

o i
~

-
r

'l >~

r

>

Sintya Rene Risco Vorgas
INGEMNIZE RO CIVIL
CiF 312514

S

iy '_J_ -
_{*.: -4._..,_}




nexo 07:

PANEL FOTOGRAFICO
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5 oct 2023 2:58:45 p. m.
La Banda de Shilcayo
Tarapoto

San Martin
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Tarapoto
San Martin

Fotos n® 11-12:

San Martin

C.p Sector Mumpampa

r

En las imagenes podemos observar al I los egados en el disefio.
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San Martin

Fotos n® 15-16: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.

— » -
< Z
— 1/
Sintya Rene Risco Vargas
2=, INGENIERO CIVIL
N
A\ l:z) CIP. 312514

e



= @ ;
Fotos n® 17-18: En las imagenes pode!

los disefios de Mezclas,

6 oct 2028 555451 p. m
N* 12088 Jiron Marieo Inca
CipSectorAumpampa
Tarspoto

San Martin

6 oct 2023 538:15p. m
1083 Jirén Manco Inca

C.p Sector Atumpampa
Tarapoto
San Martin
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Fotos n® 23-24: En las imagenes podemos observar |a resistencia a la compresién axial de los testigos de
concreto
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