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Resumen 

La tesis "El Laboratorio Virtual para Desarrollar la Capacidad de Indagación y 

Experimentación en Estudiantes del Tercer Grado de Secundaria de la I.E. 'Felipe 

Huamán Poma de Ayala' Bambamarca" aborda la necesidad de mejorar la 

enseñanza de las ciencias, en línea con el Proyecto Regional de Educación para 

América Latina y el Caribe. Se centra en la falta de interés y el rechazo hacia las 

ciencias, relacionados con el fracaso escolar en estas áreas. El objetivo es 

investigar cómo el uso del laboratorio virtual puede influir en la indagación y 

experimentación de estudiantes de tercer grado. El estudio, realizado en 2012, 

empleó un enfoque pre experimental y el método científico en la I.E. "Felipe 

Huamán Poma de Ayala" en Bambamarca. Los resultados mostraron que el 

laboratorio virtual ayudó a desarrollar habilidades cognitivas y pensamiento crítico 

en los alumnos, al entender la relevancia de la ciencia en su vida diaria mediante 

la tecnología. Concluye que esta herramienta mejora la enseñanza de las ciencias 

y promueve la apreciación de la ciencia como algo valioso y accesible para los 

estudiantes. 

Palabras clave: Laboratorio virtual, indagación y experimentación, capacidad de 

aprendizaje. 
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Abstract 

The thesis "The Virtual Laboratory to Develop the Capacity for Inquiry 

and Experimentation in Third Grade Secondary School Students of the I.E. 

'Felipe Huamán Poma de Ayala' Bambamarca" addresses the need to improve 

science teaching, in line with the Regional Project of Education for Latin America 

and the Caribbean. It focuses on the lack of interest and rejection towards 

science, related to academic failure in these areas. The objective is to investigate 

how the use of the virtual laboratory can influence the inquiry and 

experimentation of third grade students. The study, conducted in 2012, used a 

pre-experimental approach and the scientific method in the I.E. "Felipe Huamán 

Poma de Ayala" in Bambamarca. The results showed that the virtual laboratory 

helped develop cognitive skills and critical thinking in the students, by 

understanding the relevance of science in their daily lives through technology. It 

concludes that this tool improves science teaching and promotes the 

appreciation of science as something valuable and accessible to students. 

Keywords: Virtual laboratory, inquiry and experimentation, capacity learning.
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I. INTRODUCCIÓN

Las naciones que están en las primeras fases de integración de las tecnologías de 

la información y comunicación (TIC) en el área educativo presentan requisitos de 

evaluación distintos a aquellos que ya cuentan con una amplia trayectoria en la 

utilización de estas herramientas tecnológicas. Por ejemplo, resulta fundamental 

que los profesores y estudiantes dispongan de acceso a tanto software como 

hardware y que requieran habilidades básicas de computación. En países que han 

avanzado en su desarrollo, otros factores cobran mayor importancia, como la 

aplicación de innovaciones en la enseñanza, la adaptabilidad en los programas 

académicos, así como reformas en la institución, apoyo técnico sostenible y 

capacitación continua del personal. La UNESCO resaltó la importancia de emplear 

estas tecnologías de manera adecuada para lograr los objetivos educativos 

planeados, especialmente en el fortalecimiento de las habilidades en el ámbito de 

las ciencias (UNESCO, 2018). 

El uso de las computadoras ha introducido métodos innovadores para la enseñanza 

de la química, facilitando su comprensión entre los estudiantes. A través de las 

tecnologías de la información y la comunicación (TIC), herramientas educativas 

como laboratorios virtuales y simuladores se han vuelto accesibles. Estos recursos 

permiten a los alumnos participar en un ambiente académico seguro y de bajo 

costo, donde pueden realizar prácticas de forma repetidas hasta alcanzar un 

dominio completo de los conceptos. (Cataldi et al., 2009) 

En el Perú, la educación preuniversitaria tiene como objetivo fundamental la 

formación integral de los jóvenes en sus aspectos emocionales, cognitivos y 

conductuales dentro de los ámbitos escolar, familiar y comunitario. Este proceso se 

basa en el desarrollo de una cultura general, política y preprofesional, inspirada en 

el principio de Martí que une el estudio con el trabajo, con el propósito de garantizar 

una participación activa y comprometida en la construcción y defensa del modelo 

socialista cubano, así como en la toma consciente de decisiones respecto a la 

continuación de estudios superiores en áreas prioritarias según la región (MINEDU, 

2016). 

En el Perú, el enfoque educativo que se está implementando se fundamenta en 

garantizar un aumento en el estándar de la enseñanza e igualdad, además de tener 
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en cuenta la variedad cultural y lingüística de la humanidad que se manifiesta en 

las diferentes áreas curriculares, pero con las evaluaciones censales. Actualmente 

se descuida el enfoque general y se le da prioridad a las áreas de Matemática y 

Comunicación, ya que no se ha establecido un plan de estudios equitativo y bien 

estructurado que siga el paso de los progresos en el ámbito de la ciencia. 

La tradicional enseñanza de ciencia, tecnología y medio ambiente, principalmente 

teórica y no experimental, ha limitado el aprendizaje aplicado, analítico y evaluativo 

en los estudiantes, además de su comprensión de la realidad socioambiental, 

convirtiendo en temas abstractos y restringiendo el aprendiz.  

Del mismo modo, al desarrollar el área en el marco de un tipo tradicional de 

enseñanza, y dada la necesidad de transmitir la mayor cantidad de contenido, la 

participación activa del estudiante ha sido relegada, a costa de un aprendizaje 

significativo. Por lo tanto, tenemos conocimiento sobre temas de importancia 

fundamental en su vida cotidiana, como el cuidado del medio ambiente, los avances 

en ciencia y tecnología, etc. En muchos casos, han sido memoriales, repetitivos y 

abstractos en muchos casos, y carecen de aplicaciones prácticas. 

La enseñanza del área de Ciencia, tecnología y ambiente en los estudiantes del 

tercer grado “A” de la institución educativa “Felipe Huamán Poma de Ayala” El 

Tambo - Bambamarca es limitada, porque no se desarrollan todas las capacidades, 

conocimientos establecidos en el DCN, por carecer de un laboratorio, de materiales 

básicos para la enseñanza de dicha área. Esta es una causa para la falta de 

atención a la diversificación del currículo en el ámbito de Ciencia, Tecnología y 

Ambiente radica en el descuido del fomento de habilidades de investigación y 

experimentación, 

Por lo que nos planteamos la pregunta: ¿De qué manera influye el laboratorio virtual 

en el desarrollo de la capacidad de indagación y experimentación del área de 

Ciencia tecnología y Ambiente en los estudiantes del tercer grado de Secundaria 

de la IE “Felipe Huamán Poma de Ayala” Bambamarca? 

Esta investigación aborda la atención de estudios específicos sobre el uso del 

"Laboratorio Virtual" en escuelas rurales de Hualgayoc para fomentar el potencial 

de investigación y experimentación en ciencia, tecnología y medio ambiente. Al 
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integrar las TIC mediante software educativo, de acuerdo con las habilidades 

sugeridas por el Ministerio de Educación, se busca no sólo un aprendizaje 

significativo sino también contribuir a una educación de calidad ofreciendo una 

formación integral. Este estudio responde a la disponibilidad limitada de laboratorios 

físicos en zonas rurales, obstaculizando el desarrollo investigativo y experimental 

en estas áreas críticas. La investigación subraya la relevancia de incorporar 

herramientas tecnológicas en la educación, específicamente desde la secundaria, 

para cultivar un pensamiento dinámico, creativo, reflexivo y crítico, ampliando así 

los horizontes cognitivos de los estudiantes más allá de los meros conocimientos 

técnicos. 

La investigación presentada tiene el objetivo general demostrar la influencia del 

laboratorio Virtual para desarrollar la capacidad de indagación y experimentación 

en el área de ciencia, tecnología y ambiente de los estudiantes del tercer grado de 

secundaria de la I.E “Felipe Huamán Poma de Ayala” Bambamarca. Para ello 

tendrá que: Determinar el nivel de factibilidad en el uso del software educativo en 

el área de ciencia, tecnología y ambiente   para los estudiantes del tercer grado; 

diseñar y aplicar el software educativo para desarrollar las capacidades de 

indagación y experimentación del área de ciencia, tecnología y ambiente y 

finalmente validar la influencia del software educativo laboratorio virtual para 

desarrollar las capacidades de indagación y experimentación del área de ciencia, 

tecnología y ambiente. 

Se considera como hipótesis general: El laboratorio Virtual para desarrollar la 

capacidad de indagación y experimentación en el área de ciencia, tecnología y 

ambiente de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E “Felipe 

Huamán Poma de Ayala” Bambamarca. Hipótesis alternativa (H1): El laboratorio 

virtual influye significativamente en el desarrollo de la capacidad de indagación y 

experimentación del área de ciencia, tecnología y ambiente de   los estudiantes del 

tercer grado de Secundaria de la I.E “Felipe Huamán Poma de Ayala” Bambamarca. 

Hipótesis nula (H0): El laboratorio virtual no influye significativamente en el 

desarrollo de la capacidad de indagación y experimentación del área de ciencia. 
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II. MARCO TEÓRICO

Como antecedentes de esta investigación, es esencial referenciar el trabajo de Díaz 

et al., (2008) donde los autores  exploran el uso de nuevas tecnologías, enfocando 

su estudio en el diseño orientado a objetos. A través de su investigación, demostró 

cómo el software educativo, aprovechando los recursos que ofrece Internet y la 

tecnología web, puede proporcionar una instrucción de calidad. El software que 

Salazar desarrolló incorpora una amplia gama de herramientas interactivas, 

incluyendo aplicaciones y applets, imágenes estáticas, animaciones, secuencias de 

video y audio. Este abanico de recursos multimedia se diseñó con el fin de captar 

la curiosidad de los alumnos por la química, respondiendo así a la necesidad de 

métodos de enseñanza más dinámicos y atractivos que fomenten un aprendizaje 

profundo y significativo en las ciencias. El valor de esta investigación radica en 

cómo la integración de elementos visuales y auditivos en el software educativo 

puede enriquecer la experiencia de aprendizaje, haciendo que conceptos 

complejos sean más accesibles y estimulantes para los alumnos.

En el estudio realizado por Uribe, (2013), se profundiza sobre la inclusión de las 

Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en la educación química. A 

través de un enfoque que combina métodos teóricos y empíricos, incluyendo 

análisis de literatura especializada, observaciones directas y evaluaciones tanto de 

actividades de aprendizaje como de conocimientos específicos, apoyándose en 

instrumentos como fichas de observación aplicadas a estudiantes, Hernández 

propone promover un mayor estudio sobre el papel de las TIC en el proceso 

educativo del Área de Ciencia y Tecnología. 

La investigación destaca por presentar resultados concretos relacionados con la 

implementación de software educativo, analizando cómo afecta esto al desarrollo 

educativo de alumnos de primer grado en el área de ciencia, tecnología y medio 

ambiente. A partir de diagnósticos realizados al inicio y al final del estudio, se 

evidencia la efectividad de estas herramientas en la mejora del aprendizaje, 

proponiendo una vía prometedora para lograr una integración eficaz de la 

tecnología en la enseñanza de la ciencia. 

En el estudio "La indagación: una estrategia innovadora para el aprendizaje de 

procesos de investigación" realizado por Camacho et al., (2008), se explora el rol 

de la indagación como una herramienta pedagógica vanguardista en el aprendizaje 
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de la investigación. Este enfoque se propone como esencial para provocar cambios 

conceptuales y de argumentación en los estudiantes, inspirándose en la mayéutica 

socrática para promover la discusión y la implicación activa de los alumnos en el 

aula de clases, basado en los intereses de los participantes. Camacho concluye 

que, mediante la indagación, actividades como el análisis de teorías, la 

colaboración laboral, la capacidad para solucionar problemas, y la 

operacionalización y representación de conceptos mediante íconos o símbolos, son 

fundamentales para el desarrollo de habilidades cognitivas. Estas prácticas no sólo 

mejoran la competencia y precisión en el uso del lenguaje, sino que también realzan 

significativamente la habilidad de comprensión y argumentación de los alumnos. 

Asimismo, el autor destaca que adoptar la indagación como estrategia didáctica 

implica un proceso continuo de formulación y reformulación de preguntas en un 

ambiente colaborativo, lo que facilita descubrir y fortalecer la conexión dinámica 

entre el lenguaje, la argumentación crítica y la reflexión. Los resultados de este 

interactuar reflexivo deben ser interpretados a partir de la comprensión y el 

significado que los participantes les atribuyen, destacando la importancia de la 

búsqueda en la promoción de un profundo y sustancial aprendizaje en el ámbito de 

la investigación. 

En su estudio Infante, (2014) investiga cómo la integración de simulaciones 

virtuales en la instrucción de la física puede mejorar el aprendizaje, destacando su 

papel en optimizar el uso de medios experimentales para abordar desafíos 

específicos y enriquecer la experiencia educativa. Infante argumenta que alinear 

las actividades experimentales con los objetivos de la gestión de enseñanza-

aprendizaje de la física contribuye significativamente a desarrollar una sólida cultura 

científica entre los estudiantes, inspirada en los más recientes progresos científicos 

y tecnológicos. La investigación resalta la importancia de los laboratorios virtuales 

como solución contemporánea a la falta de infraestructuras físicas, cumpliendo con 

las demandas educativas de la sociedad y facilitando un acercamiento más 

eficiente y relevante al aprendizaje de la física. Este enfoque promueve la 

interacción significativa de los estudiantes con problemas contextualizados, donde, 

guiados por sus profesores, utilizan software educativo para diseñar colectivamente 

modelos experimentales, mostrando la vitalidad de integrar estos espacios virtuales 

en la enseñanza de ciencias. 
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Meza, (2017) En el estudio cuasiexperimental llevado con estudiantes del quinto 

año de secundaria de la IE 7207 “Mariscal Ramón Castilla” - UGEL 01, se buscó 

determinar los efectos de la Aplicación de los Simuladores Virtuales en el desarrollo 

de la Capacidad de Indagación y Experimentación. La población de estudio fue 

seleccionada a través de una muestra no probabilística intencional y se hizo uso de 

un instrumento de evaluación aprobado por profesionales para determinar el grado 

de avance de esa habilidad. Los resultados evidenciaron un efecto significativo de 

los programas de simulación en entornos digitales, se evidencia una disparidad 

estadísticamente relevante entre el grupo de control (con un promedio de 19.35) y 

el grupo experimental (con un promedio de 41.79) en el postest. Estos hallazgos 

fueron respaldados por la prueba U de Mann-Whitney (Z=5.016, p=0.000 < 0.05), 

destacando la notable mejora en la Capacidad de Indagación y Experimentación en 

el grupo experimental luego de la intervención con los simuladores virtuales.  

Velazco, ( 2015) buscó examinar la relación entre la capacidad de indagación y 

experimentación y el aprendizaje significativo en el área de Ciencia, Tecnología y 

Ambiente de los estudiantes del quinto grado de secundaria, este trabajo se sitúa 

en un enfoque constructivista basado en la teoría de Ausubel, empleado a través 

de una metodología cuantitativa básica. Se empleó un diseño de investigación 

correlacional y transversal, utilizando un método hipotético-deductivo. El grupo 

estudiado incluyó 157 estudiantes, quienes representaron tanto la población como 

la muestra del estudio. La información fue obtenida mediante encuestas que 

contenían 31 y 40 preguntas respectivamente, utilizando una versión adaptada de 

la escala de Likert. Estas encuestas fueron validadas por especialistas y se 

confirmó su fiabilidad por medio del coeficiente Alfa de Cronbach. La calificación 

hallada (rho=77.50%) (P<0.01) demostró una relación significativa entre la 

capacidad de indagación y experimentación y el aprendizaje significativo en el área 

de Ciencia, Tecnología y Ambiente de los estudiantes del quinto grado de 

secundaria de la IE 5086. Politécnico de Ventanilla, Callao en el año 2014. 

Fiad & Galarza, (2015) en u investigación proponen como objetivo de este estudio 

fue evaluar la efectividad del uso del laboratorio virtual de química general en la 

comprensión de conceptos relacionados con las cantidades atómico-moleculares, 

específicamente el concepto de mol. Se optó por un diseño experimental con 

evaluaciones previas y posteriores. Todos los estudiantes matriculados en 2014 se 
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asignaron a un conjunto de control (GC) y otro experimental (GE). Durante el primer 

examen parcial, el 90% de los alumnos del GE respondieron correctamente a 

preguntas sobre cantidades atómico-moleculares, en comparación con el 45% en 

el GC. Los alumnos del GE mostraron un progreso en habilidades cognitivas al 

interactuar con el simulador, empleándolo como una herramienta de aprendizaje, 

lo que se reflejó en un factor de Hake de 0.89, considerado un resultado 

satisfactorio con una alta ganancia de aprendizaje. Además, los alumnos mostraron 

una predisposición positiva hacia los temas abordados y el enfoque de enseñanza 

utilizado durante las lecciones. 

Las hipótesis que respaldan la labor investigativa están basadas en la Teoría 

Psicogenética de Jean Piaget, que según Ajuria (1993) contribuyó 

significativamente al análisis del crecimiento intelectual al examinar cómo los niños 

interactúan con su entorno y entender los procesos internos de organización y 

ajuste que les permiten interpretar el mundo que les rodea desde una óptica natural. 

Piaget, (1982) destacó la importancia de los esquemas mentales del niño, que se 

desarrollan a partir de su nivel biológico y experiencias adquiridas mediante la 

interacción con su entorno. Consideraba la inteligencia como la capacidad de 

adaptarse al medio, lo cual implica un equilibrio entre la acomodación, para 

ajustarse a nuevas informaciones, y la asimilación, para integrarlas a los esquemas 

existentes. La adaptación, por lo tanto, se alcanza mediante la creación de nuevas 

formas de pensamiento a través de la interacción directa con el entorno. Jean 

Piaget consideraba que la organización era crucial para el crecimiento intelectual, 

dado que facilitaba la creación de estructuras mentales dinámicas. Finalmente, 

enfatizó que el progreso intelectual se ve influenciado por la madurez física, las 

interacciones con objetos, las experiencias sociales y el equilibrio derivado de estas 

experiencias.  

La evolución del pensamiento y comportamiento infantil se divide en distintas 

etapas (El & Feliz, 2013.; Piaget, 1982). En el período sensorio motriz, que abarca 

hasta los 14 meses, el niño desarrolla la inteligencia a través de sensaciones, 

percepciones y movimientos, estableciendo los primeros esquemas de acción 

antes del uso del lenguaje. Durante el período preoperatorio, que se extiende 

aproximadamente hasta los seis años, el pensamiento del niño evoluciona gracias 

a la capacidad de formar representaciones mentales y al desarrollo del lenguaje, 
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permitiéndole un avance significativo en su pensamiento y comportamiento. Entre 

los siete y los doce años, en el transcurso de la etapa de las operaciones 

específicas, el niño alcanza un mayor nivel de socialización y objetivación del 

pensamiento, entendiendo las transformaciones como modificaciones 

compensables y desarrollando la capacidad para el trabajo en grupo y la 

cooperación. Finalmente, durante la adolescencia, la etapa de las operaciones 

formales representa un hito en el crecimiento de las habilidades cognitivas y las 

interacciones sociales, posibilitando la capacidad de pensar de manera abstracta y 

considerar diversas opciones. El estudio se centra en las actividades prácticas 

específicas, importantes para niños de 8 y 9 años que adquieren conocimientos de 

forma objetiva y colaboran entre sí. 

La teoría del aprendizaje significativo desarrollada por David Ausubel destaca la 

relevancia de la base cognitiva previa del estudiante y su estado emocional en el 

desarrollo del aprendizaje. Afirma que el aprendizaje adquiere significado 

únicamente cuando la nueva información se puede vincular de manera sustancial 

y no aleatoria con el conocimiento previo del individuo. La capacidad de un 

estudiante para comprender y similares nuevos conocimientos depende de la 

extensión de su red de conocimientos existentes y de su habilidad para establecer 

nuevas conexiones. Ausubel subraya la importancia de utilizar técnicas gráficas 

como tablas sinópticas y mapas conceptuales para facilitar la comprensión y 

asimilación del conocimiento. Para lograr un aprendizaje importante, es crucial que 

el material nuevo tenga una conexión lógica y psicológica con el estudiante, quien 

debe comprometerse activamente y mantenerse motivado. La teoría también 

enfatiza cómo los niños participan de manera activa en la construcción de su 

comprensión, adquiriendo conocimiento mediante la interacción directa y la 

experimentación con objetos. Ausubel insiste en la necesidad de despertar la 

curiosidad intelectual de los estudiantes mediante el uso de materiales atractivos y 

la organización de lecciones que aseguren el éxito del aprendizaje, teniendo en 

consideración los intereses, requisitos y edad de los estudiantes con el propósito 

de fomentar su progreso (Maldonado & Arias, 2016). 

La Teoría Sociocultural de Lev Vygotsky contribuye con una visión influyente sobre 

el aprendizaje, manteniendo la base fundamental del enfoque constructivista social 

mediante el desarrollo y modificación de sus postulados. Vygotsky  según Da Silva 
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et al., (2014; Gonzales Serra, (2008); Olena, (2009) identifica cinco conceptos 

clave: funciones mentales, habilidades psicológicas, la zona de desarrollo próximo, 

herramientas psicológicas y la mediación. Las funciones mentales se distribuyen 

en inferiores, que son innatas y genéticamente determinadas, y superiores, que 

evolucionan a través de la interacción social y cultural. Este enfoque subraya la 

relevancia de la cultura en la distinción entre los seres humanos y otras formas de 

vida, subrayando que el ser humano interactúa con su entorno mediado por la 

cultura y la sociedad. Las habilidades mentales avanzadas encuentran su origen 

inicial en el entorno social antes de interiorizarse en el individuo. La noción de zona 

de desarrollo próximo indica las habilidades potenciales de un niño que pueden 

expandirse con la dirección adecuada. Finalmente, la mediación explica cómo las 

habilidades mentales más complejas se desarrollan a partir de la interacción social, 

en contraposición a las capacidades que se tienen de manera innata. Este marco 

establece la base para entender el aprendizaje como un proceso sociocultural, 

donde la educación y el desarrollo humano están profundamente enraizados en el 

contexto social  (Li et al., 2012). 

Howard Gardner a través de su teoría postuló que la inteligencia humana y las 

competencias asociadas son diversas y multifacéticas, estando intrínsecamente 

ligadas a ciertas estructuras mentales y grandemente afectadas por el entorno 

cultural en el que uno crece. Este contexto define y valora ciertas habilidades y 

competencias, marcando la importancia de distintas capacidades intelectuales en 

la sociedad. A medida que los niños empiezan a recibir educación formal, surge en 

ellos una profunda curiosidad sobre el funcionamiento del mundo, buscando 

entender las reglas que rigen diversas áreas del conocimiento. Gardner señaló que, 

durante la adolescencia, esta especialización se define de manera más clara, 

pudiendo seguir con ella o abandonarla. La juventud se caracteriza por una 

adaptación e integración en el entorno, pero acompañada de una mayor claridad 

creativa y la tendencia a desafiar lo convencional, dando paso a la originalidad del 

individuo. En la madurez, cada persona se convierte en lo que su desarrollo y el 

entorno han moldeado, situado en lo que Gardner identifica como la matriz de 

talento (Macías, 2002). 

En el corazón de la teoría de Gardner yace la idea de las inteligencias múltiples, 

proponiendo que existen al menos ocho tipos diferentes de inteligencia, 
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categorizadas en tres grupos distintos. Entre ellas se encuentran la inteligencia 

verbal lingüística, que se evidencia en la capacidad de emplear términos de forma 

eficaz tanto en la expresión verbal como en la escrita, y la inteligencia lógico-

matemática, que ayuda en la solución de problemas de forma algorítmica y en el 

análisis lógico. Otra forma de inteligencia destacada por Gardner es la inteligencia 

espacial, vinculada con la capacidad de visualizar mentalmente y comprender la 

estructura de objetos en tres dimensiones, crucial para disciplinas como el arte, la 

arquitectura y el diseño(Retana & Angel, 2012; Tudela Coloma, 2017) 

Otra teoría que fundamenta este trabajo es la de Reuven Feuerstein, mencionada 

por Abad , (2013) Feuerstein investigó las formas en las que individuos de bajo 

rendimiento pueden mejorar sus habilidades cognitivas y adecuarse a las 

exigencias sociales. Resaltó la importancia de un ambiente social positivo para 

reducir la disparidad entre el desempeño actual y el potencial, sobre todo en el caso 

de los niños. Su enfoque se basa en el concepto de la modificabilidad estructural 

cognitiva, que sostiene que es posible desarrollar la inteligencia mediante la 

optimización de funciones cognitivas esenciales como percepción, investigación 

sistemática, orientación espacial-temporal, habilidad para manejar varias tareas 

simultáneamente y capacidad de planificación.  

Feuerstein citado por Checked, (2013) enfatiza cinco principios claves sobre la 

capacidad de cambio, tanto en individuos como en la sociedad. Presenta el 

aprendizaje mediado, enfocado en la intencionalidad, la superación de necesidades 

inmediatas y la búsqueda de significado, como una herramienta esencial para el 

desarrollo. Además, su Programa de Enriquecimiento Instrumental propone un 

enfoque tridimensional para abordar la inteligencia: identificación de déficits en 

funciones cognitivas, creación de un mapa cognitivo y elaboración de una teoría 

sobre el desarrollo cognoscitivo 

La teoría de Albert Bandura según Nabavi, (2014) resalta que una parte significativa 

del aprendizaje humano se logra mediante la observación y la imitación de 

modelos.. Este proceso, según Bandura, presupone no solo la observación de un 

comportamiento, sino también la posibilidad de ejecutarlo en un momento posterior, 

incluso si no se practica inmediatamente. El aprendizaje observacional según 

Bandura, no solo requiere la proximidad temporal entre los estímulos y la 

reproducción mental de estas acciones, sino también la descripción verbal que 
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facilita la comprensión. Este tipo de aprendizaje no es exclusivo de los humanos, 

pero es particularmente eficaz cuando el modelo observado goza de alta estimación 

o prestigio. La posibilidad de practicar la conducta después de la observación y el 

refuerzo positivo hacia el observador por imitar tal comportamiento son cruciales. 

La teoría de Bandura ha tenido un impacto significativo en diversos campos, como 

la psicología social y educativa, destacando el papel del maestro como un modelo 

humano primordial en el ámbito educativo (Melo-Dias & Silva, 2019). 

Esquivas, M. (2004) describe a los individuos creativos como aquellos integrados 

plenamente en el proceso de vivir de manera completa y auténtica. La principal 

motivación detrás de la creatividad es la búsqueda personal de liberación, el 

impulso innato hacia la autorrealización y el desarrollo de las propias capacidades. 

La teoría de la inteligencia emocional, tal como la presenta Goleman, (2017) 

redefine la percepción tradicional de la inteligencia, enfatizando que el éxito no solo 

depende de la capacidad cognitiva, sino también de la habilidad para manejar, 

entender y Guía nuestras emociones y las de los demás. Contrario a la creencia 

previa de que la emoción y el pensamiento racional eran mutuamente excluyentes, 

la propuesta de Goleman destaca cómo las emociones e inteligencia pueden 

coexistir armónicamente. En esta simbiosis, la inteligencia emocional permite que 

las emociones se transformen en un recurso que potencia el pensamiento en lugar 

de obstaculizarlo, facilitando tanto la autorregulación emocional como la mejora de 

las relaciones interpersonales, incluso en contextos grupales como el laboral, 

contribuyendo así a entornos. de trabajo más cohesionados y empáticos(Leal 

Paredes, 2022). 

La teoría de la Pirámide de Maslow, según Alcaide, (2015) esquematiza una 

jerarquía de necesidades humanas. Empieza con las necesidades básicas como 

respirar, hidratarse, alimentarse, descansar y mantener la salud sexual y física, 

esenciales para la supervivencia y la homeostasis. Una vez satisfechas, emergen 

las necesidades de seguridad, que incluyen la protección física, la salud y la 

seguridad de recursos como la educación, el transporte y la sanidad, fundamentales 

para sobrevivir con dignidad. Seguidamente, las necesidades sociales subrayan la 

importancia de las relaciones, la amistad, la inclusión y la aceptación dentro de un 

grupo, reflejando nuestra naturaleza social. Maslow distingue entre la estimación 

alta, que comprende la autoconfianza y la independencia, y la estimación baja, que 
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busca el reconocimiento y la admiración de los demás. Finalmente, la 

autorrealización o autoactualización representa el pico de la jerarquía, donde se 

alcanza el máximo potencial individual y se encuentra sentido a la vida a través del 

desarrollo de actividades que reflejan nuestras capacidades, sugiriendo que este 

estado se logra una vez que las necesidades previas. están cubiertas. Este modelo 

no solo categoriza nuestras necesidades en distintos niveles, sino que también 

sugiere un proceso dinámico de crecimiento y satisfacción personal (Gonzales 

Serra, 2008). 

La teoría de la jerarquía de las necesidades humanas de Maslow realiza una 

contribución significativa al estudio del empleo de laboratorios virtuales en el ámbito 

de la ciencia y la tecnología al ofrecer un marco para entender cómo este tipo de 

herramientas educativas puede satisfacer y promover distintos niveles de 

necesidades en estudiantes y educadores. En primer lugar, los laboratorios 

virtuales atienden necesidades básicas de seguridad y protección al proporcionar 

un entorno seguro donde se pueden realizar experimentos sin riesgo de accidentes, 

lo que es especialmente relevante en el contexto actual donde la salud y la 

seguridad se han convertido en prioridades. Adicionalmente, facilitan el acceso a 

recursos educativos, cubriendo así necesidades de seguridad en cuanto a recursos 

y conocimiento (Orbegoso, 2016). 

El enfoque de Jerome Bruner según Camargo & Hederich, (2010) sobre el 

aprendizaje por descubrimiento, que subraya la importancia de una educación 

centrada en la experiencia activa y la construcción del conocimiento, tiene 

aplicaciones directas y significativas en la implementación de laboratorios virtuales 

para el área de ciencia y ambiente. Este paradigma promueve que el aprendizaje 

se desenvuelva desde situaciones concretas hacia la abstracción y generalización, 

permitiendo a los estudiantes explorar, experimentar y derivar principios científicos 

por sí mismos. Al aplicarlo en laboratorios virtuales, los estudiantes se benefician 

de la oportunidad de interactuar con simulaciones que imitan procesos complejos y 

experimentos científicos en un entorno controlado y seguro, de esta manera se 

impulsa una comprensión más completa de los conceptos científicos y el fomento 

de una mentalidad investigativa crítica. Este enfoque no solo simplifica la 

comprensión de conceptos técnicos, sino que también fomenta destrezas 

fundamentales como el análisis crítico, la resolución de problemas y la habilidad 
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para desarrollar y verificar hipótesis. Al incorporar activamente a los estudiantes en 

su propio proceso de aprendizaje, los laboratorios virtuales, inspirados en la teoría 

de Bruner, se convierten en herramientas poderosas para el desarrollo cognitivo, 

alentando la curiosidad, la exploración y el pensamiento independiente, elementos 

clave para la formación. de futuros científicos y ciudadanos comprometidos con la 

comprensión y solución de los desafíos ambientales del mundo real(Joseph J Volpe 

et al., 2018; Martínez et al., 2015; Rosselli et al., 2010). 

Bouza, (2017) nos habla sobre la teoría del diseño de experimentos propuesta por 

Ronald Fisher, pionero en la aplicación de métodos estadísticos al diseño 

experimental. Su enfoque metodológico enfatiza la importancia de aplicar una 

estadística rigurosa para la validación o refutación de hipótesis, simplificando el 

proceso de tomar decisiones bien fundamentadas utilizando información precisa. 

La esencia del diseño experimental de Fisher reside en utilizar herramientas 

estadísticas para sistematizar los ensayos de prueba y error, con el objetivo de 

identificar la combinación óptima de variables independientes que maximicen una 

variable de respuesta bajo ciertas condiciones(Ilzarbe et al., 2007; Shi et al., 2016). 

Esta teoría es particularmente relevante para la investigación en la utilización de 

entornos de laboratorio digitales en el área de ciencia y ambiente, donde el diseño 

de experimentos puede ser simulado y manipulado de manera precisa y controlada.  
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación

3.1.1 Tipo y diseño de investigación  

La presente tesis es de tipo experimental. Según Lauren h, (2000) la 

investigación experimental se refiere a cambiar una variable sin 

confirmar bajo condiciones que están siendo controladas. para 

entender cómo o por qué ocurre un evento específico. 

Es un experimento ya que el investigador crea una situación 

específica para incorporar ciertas variables de estudio que él manipula, 

con el fin de controlar cómo estas variables afectan el comportamiento 

observado. De manera deliberada, el investigador controla la variable 

experimental y luego observa las reacciones en entornos controlados 

(Hernández, 2014). 

3.1.2 Diseño de estudio. 

La presente investigación es de tipo pre experimental. Según 

Carrasco, (2006), los diseños pre experimentales se refieren a 

investigaciones donde el nivel de control es limitado y no alcanzan los 

estándares de un experimento auténtico. El método de investigación 

aplicado consistió en una única medición tanto en la entrada como en 

la salida del proceso (Kerlinger & Howard, 2002),  cuyo esquema es el 

siguiente: 

Donde: 

X: Es la introducción de la variable independiente o experimental 

a los sujetos del grupo. 

O1: Medición previa de la variable dependiente a ser estudiada 

(prueba de entrada). 

O2: Nueva medición de la variable dependiente en los sujetos 

(prueba de salida). 

O1 X O2 



15 
 

3.2. Variables y operacionalización 

A. Variable independiente: 

Laboratorio virtual. Son prácticas manipulativas simuladas que los 

estudiantes pueden realizar fuera del campus universitario, sin requerir 

la presencia física del profesor. Los laboratorios virtuales son 

representaciones digitales de experimentos de laboratorio o actividades 

de campo, diseñadas para ser vistas en la pantalla de un computador. 

(simulación bidimensional) (Tecnológico de Monterrey, 2022). 

B. Variable dependiente: 

Capacidad de indagación y experimentación. Es una destreza inherente 

a las personas que impulsa el progreso de la forma de pensar sistémica, 

dirige la investigación y la experimentación, y sugiere soluciones 

coherentes ante una situación problemática. Mediante la investigación 

se fomenta un pensamiento crítico y original, así como el dominio de 

herramientas y tecnología para mejorar la naturaleza experimental de las 

ciencias como una forma de adquirir habilidades para el aprendizaje 

continuo al.,(Camacho et al., 2008; Casanova et al., 2018; Meinardi et 

al., 2017) . 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población: Es la totalidad de todos los componentes (objetos de 

estudio) presentes en el área geográfica donde se lleva a cabo la 

investigación. La presente investigación, está constituida por 540 

estudiantes del nivel secundario de primero a quinto de  la I.E “Felipe 

Huamán Poma de Ayala ” Tambo, personal docente, personal 

administrativo y de servicio. 

Muestra: Es un grupo representativo de personas que muestra rasgos 

fundamentales de imparcialidad y fidelidad al reflejarla, lo que permite 

extrapolar los resultados obtenidos en la muestra a toda la población. La 

magnitud de la muestra es de 40 estudiantes del tercer grado “A”, tal 

como se indica en la tabla 1. 
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Tabla 1 

Composición de la muestra 

Nivel secundario F % 

Estudiantes del 

tercer grado “A” 
40 100% 

TOTAL 40   100% 

 

Los resultados observados en la tabla Nº 1 indican que se toma como 

muestra a 40 estudiantes del tercer grado “A”. 

Tabla 2 

Composición de la muestra por sexo 

Sexo F % 

Masculino                    18 45% 

Mujer                    22 55% 

TOTAL                    40   100% 

 

Los resultados observados en la tabla Nº 2 indican que existen 18 

|estudiantes que pertenecen al sexo masculino y 22 que pertenecen al sexo 

femenino.  

 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se utilizó un cuestionario que sirvió como pre test y post tes que fue 

confirmado mediante la evaluación de especialistas. (Anexo). 
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3.4 Procedimientos  

En el desarrollo de mi trabajo de investigación he utilizado los siguientes 

métodos:  

Método inductivo-deductivo. Es un método científico que, partiendo de 

premisas particulares, en nuestro caso de la realidad educativa de los niños, 

obtiene conclusiones generales, para proponer tácticas para llevar a cabo 

experimentos en el laboratorio, las mismas que fueron aplicadas 

nuevamente a la realidad educativa de nuestros niños. 

Método Científico. Se trata del proceso completo requerido para adquirir 

conocimiento válido (en términos científicos) utilizando herramientas fiables. 

Su objetivo es salvaguardar al investigador contra la influencia subjetiva. 

Para el desarrollo del presente trabajo se ha hecho uso del método científico 

como método general de investigación. Medidas de tendencia central. Los 

indicadores estadísticos son números únicos que condensan toda la 

información de un conjunto de datos. Se les llama medidas de centralidad 

debido a que suelen situarse en el punto medio de la distribución de los 

datos.  

3.5 Método de análisis de datos 

Media Aritmética: Es una forma comúnmente utilizada y reconocida de 

describir la tendencia central en un conjunto de datos. Se representa como 

X y para obtener este cálculo, se suman todos los valores dentro de la 

muestra y luego se divide esa suma por la cantidad total de observaciones. 

Es decir:  

X ̅=(∑▒〖X_i.f_i 〗)/n 

Medidas de dispersión. Se nos presenta la medida promedio de la dispersión 

de los datos en relación con las medidas centrales de tendencia. Las 

medidas más comunes incluyen la varianza, que es la media de los 

cuadrados de las desviaciones, representada por: 

S_x^2 
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Desviación estándar: S es la representación de la raíz cuadrada de la 

varianza. 

Coeficiente de variabilidad: El coeficiente de variabilidad se refiere a cuántas 

veces la dispersión absoluta abarca la media aritmética. Normalmente, se 

expresa en forma de porcentaje. Para obtener estas medidas, se emplean 

las fórmulas siguientes: 

Varianza  Desviación estándar     Coeficiente de variabilidad 

S^2=(∑▒(X_i-¯x)^2 )/n   S=√((∑▒(X_i-¯x)^2 )/n)       CV=  (S×100)/¯X 

T de student. Se trata de una disposición de probabilidad que surge al 

intentar calcular la media de una población con distribución normal utilizando 

una muestra de tamaño pequeño. Se emplea en pruebas de hipótesis para 

verificar afirmaciones estadísticas. Su fórmula est=D ̅/S_D ̅   

Donde 

D ̅: Diferencia media 

S_D ̅ : Error estándar de la diferencia media 

3.6  Aspectos éticos 

El estudio observa las normas morales fundamentales y legales mientras 

se apoya en la credibilidad y confiabilidad de las fuentes bibliográficas 

utilizadas, además de la fiabilidad de la información elegida.  

Confiabilidad 

Se efectuó una evaluación inicial en un conjunto representativo de 

empleados con características semejantes a las de la población evaluada, 

con el fin de verificar la fiabilidad de los instrumentos utilizados. Una vez 

que se obtuvieron la suma total de puntuaciones, se realizó el cálculo del 

coeficiente Alfa de Cronbach para las distintas Matrices de correlaciones 

Inter-Elementos presentes en el cuestionario. 
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IV. RESULTADOS

Tras seleccionar una muestra por muestreo aleatorio simple, se aplicó un pretest 

que reveló el caso de uso que los estudiantes hacían de los laboratorios virtuales. 

Basándose en una escala de valoración, se determinarán y aplicarán estrategias 

para superar las dificultades identificadas mediante el diseño y empleo de 

laboratorios virtuales en sesiones de aprendizaje. Esta intervención permitió a los 

estudiantes comprender mejor la ciencia, facilitando la aplicación de este 

conocimiento en su vida cotidiana y evidenciando lo aprendido en clase. Después 

de las sesiones educativas con el laboratorio virtual, al comparar los resultados del 

postest con los del pretest, se evidenciará un notable incremento en la habilidad 

para investigar y experimentar en áreas de ciencia, tecnología y medio ambiente. 

La aplicación de la prueba t de Student condujo a oponerse a la hipótesis nula y a 

acceder a la hipótesis alternativa, lo que sugiere que la utilización de laboratorios 

virtuales tiene un impacto positivo notable en la capacidad de investigación y 

experimentación científica en alumnos de tercer grado de secundaria en dicha 

institución educativa. “Felipe Huamán Poma de Ayala” en Bambamarca. 

Tabla 3 

Notas Del Pre Test Aplicado A Los Estudiantes Del Tercer Grado “A” De Educación 

Secundaria De La I.E. “Felipe Huamán Poma De Ayala” El Tambo – Bambamarca, 

2012. 

xi fi % 

4 1 6.67 
5 2 13.33 
6 1 6.67 
7 6 40.00 
8 1 6.67 
10 2 13.33 
11 2 13.33 

Total 15 100.00 

Nota. Calificativos obtenidos en el pre test 

La Tabla 3 nos indican que los estudiantes tienen poco conocimiento del uso del 

laboratorio virtual. Los hallazgos indican que los alumnos en el conjunto estudiado 

presentan un nivel bajo de rendimiento. Basándonos en esta premisa, hemos 
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creado una unidad de enseñanza que consta de 10 sesiones con el objetivo de 

mejorar dichos resultados.  

Tabla 4 

Calificativos Obtenidos En El Post Test A Los Estudiantes Del Tercer Grado De 

Secundaria De  La Institución Educativa  “Felipe Huamán Poma De Ayala” 

Bambamarca. 

CALIFICATIVOS fi % 

07 01 6,25 

12 01 6,25 

13 02 12,50 

14 02 12,50 

15 03 18,75 

17 04 25,00 

18 02 12,50 

20 01 6,25 

TOTAL 16 100 

Nota. Calificativos obtenidos en el post test 

ESTADÍGRAFOS: 

Media 
Aritmética 

Varianza 
Desviación 
estándar 

Coeficiente de 
variabilidad 

X̅ = 15,13 S2 = 7,33 S = 2,71 CV =  16,94 

La Tabla 4 nos indica que, después de utilizar el laboratorio virtual en las sesiones 

de aprendizaje, los alumnos ampliaron sus habilidades de investigación y 

experimentación en el área de la Ciencia, Tecnología y el Ambiente. 

Tabla 5 

Medidas De Tendencia Central Y De Dispersión Del Pre Test Y Post Test 

Respectivamente, Aplicado A Los Estudiantes Del Tercer Grado De Secundaria De 

La Institución Educativa “Felipe Huamán Poma De Ayala°Bambamarca. 
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PRE 
TEST 

POSTTEST 

Medida de 

tendencia central 
Media 7,56 15,13 

Medidas de 

dispersión 

Varianza 2,43 7,33 

Desviación 
estándar 

1,62 2,71 

Coeficiente 
de 
variabilidad 

21,43 16,94 

Nota. Resultado de las medidas del Pre test y Post test. 

La tabla 5, refleja la diferencia entre las medidas del pre test y el post test 

respectivamente. Las estadísticas de centralidad en el examen posterior son 

considerablemente mayores que las del examen previo, lo que indica que el empleo 

de estrategias de práctica en laboratorio ha mejorado de manera notable el 

entendimiento de los estudiantes sobre el uso del laboratorio en la muestra 

analizada. En el post test, la varianza y la desviación estándar son mayores   en 

relación al pre test; lo que no sucede con el coeficiente de variabilidad, el cual es 

menor en comparación con el del pre test, demostrando que en el post test la 

uniformidad del desempeño académico de los estudiantes no fue tan consistente 

como en el pre test. 

Contrastación de hipótesis. 

A. En primer lugar, definimos las hipótesis nula y alternativa.

➢ Hipótesis nula: El espacio digital simulado diseñado para fortalecer la

habilidad de investigar y llevar a cabo experimentos. en el área de ciencia, 

tecnología y ambiente de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. 

“Felipe Huamán poma de Ayala” Bambamarca. (H0):(H0: X̅1 ≥ X̅2)

➢ Hipótesis alternativa (H1): El laboratorio en línea destinado a fomentar la

habilidad de investigación y experimentación en el ámbito de ciencia, tecnología y 
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medio ambiente para los alumnos de tercer grado de secundaria de la I.E. “Felipe 

Huamán poma de Ayala” Bambamarca. (H1: X̅1 < X̅2)

B. Estado alfa. En el análisis, se tomó en cuenta un margen de error del 5%, lo

que implica una tasa de confianza del 95% 

C. Cálculo de grados de libertad.

gl =  n − 1 = 16 − 1 = 15 

D. Estado regla de decisión. Utilizando un nivel de significancia del 5% con una

prueba unidireccional de 15 grados de libertad, al consultar la tabla t, identificamos 

un valor crítico de 1,753.  En consecuencia, nuestra regla para la toma de 

decisiones en esta prueba unidireccional es la siguiente: si el valor t es superior a 

1,753, se rechaza la hipótesis nula. 

E. Cálculo del estadístico de prueba.

Donde 

�̅�: Diferencia media 

𝐒�̅�: Error estándar de la diferencia media 

S�̅� =
𝑆𝐷

√𝑛 − 1

Calculamos la desviación estándar de las diferencias:

𝑆𝐷 = √
∑ 𝑑2

𝑛

Para calcular la suma de cuadrados de D: 

∑ 𝑑2 = ∑ 𝐷2 −
(∑ 𝐷)2

𝑛

TABLA 6 
Cálculo de la media aritmética 

𝐭 =
�̅�

𝐒�̅�
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Luego en primer lugar calculamos: 

∑ 𝑑2 = 1061 −
(121)2

16

= 1061 −
14641

16

= 1061 − 915,06 

= 145,94 

En segundo lugar calculamos: 

𝑆𝐷 = √
145,94

16
= √9,12 = 3,02 

En tercer lugar calculamos: 

S�̅� =
𝑆𝐷

√𝑛 − 1
=

3,02

√16 − 1
=

3,02

√15
=

3,02

3,87
= 0,78 

Finalmente calculamos la t para muestras relacionadas: 

N° PRE 

TEST

POST 

TEST

𝐃 𝐃𝟐 

01 04 12 8 64 

02 10 15 5 25 

03 11 17 6 36 

04 09 15 6 36 

05 08 17 9 81 

06 07 07 0 0 

07 05 17 12 144 

08 07 18 11 121 

09 10 15 5 25 

10 07 18 11 121 

11 07 14 7 49 

12 05 17 12 144 

13 07 14 7 49 

14 06 13 7 49 

15 11 20 9 81 

16 07 13 6 36 

Total 121 242 121 1061 

Medias 7,56 15,13 7,56 
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t =
D̅

S�̅�
=

7,56

0,78
= 9,69 

F. Conclusión: Se ha obtenido el valor de t igual a 9,69que es mayor que 1,753,

por lo que a hipótesis nula es descartada, lo que lleva a la aceptación de la hipótesis 

alternativa. Por ende, el uso del laboratorio virtual facilita el progreso de la habilidad 

de investigación y experimentación en ciencia, tecnología y medio ambiente entre 

los estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. “Felipe Huamán poma de 

Ayala” Bambamarca. 

H0: X̅1

≥ X̅

ZONA DE 
ACEPTACIÓN 

DE H1 

𝟎, 𝟗𝟓 = 𝟗𝟓%

ZONA DE RECHAZO DE 
H0 

𝟎, 𝟎𝟓 = 𝟓% 

1,753 
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V. DISCUSIÓN

La comunidad científica ha señalado como meta enfrentar los desafíos actuales que 

afectan a la humanidad mediante la promoción de una cultura científica que alcance 

a toda la sociedad. Conscientes de que podemos inculcarla cultura científica desde 

los primeros años, nos propusimos abordar el siguiente problema de investigación: 

¿De qué manera influye el laboratorio virtual en el desarrollo de la capacidad de 

indagación y experimentación del área de C.T.A? en los estudiantes del tercer 

grado de Secundaria de la I.E “Felipe Huamán Poma de Ayala” Bambamarca? 

Trazándome los siguientes objetivos: 

Tras completar el análisis estadístico correspondiente y calcular las diversas 

medidas tanto del pre test como del post test, y al contrastar las hipótesis, se 

concluye que la hipótesis alternativa es aceptada, mientras que la hipótesis nula es 

rechazada. Esto se debe a que el valor de t calculado supera al valor de t tabulado. 

Esto significa que el empleo del laboratorio virtual contribuye al progreso de la 

destreza en la investigación y experimentación, habiendo encontrado queX̅= 7,56 

en el pre test y X̅ = 15,13 en el post test, esto significa que he logrado desarrollar la 

capacidad de indagación y experimentación de la muestra, con el aporte de las 

teorías: Teoría  Cognoscitiva  de Jean Piaget, Teoría del  aprendizaje significativo 

y saberes previos de David  Ausubel, Teoría del desarrollo  cognoscitivo  según 

Lev  Vygotsky, Teoría de las Inteligencias Múltiples  de Howard  Gardner, Teoría 

del aprendizaje por observación de Albert Bandura , Teoría de la creatividad y otras 

que se citan en la presente investigación. 

La discusión de los resultados de la tabla 3 obtenidos en nuestra investigación, que 

revela un conocimiento limitado por parte de los estudiantes sobre el uso del 

laboratorio virtual, encuentra un importante antecedente en el trabajo de Díaz et al., 

(2008). En dicho estudio, se resalta la importancia del diseño orientado a objetos y 

cómo el aprovechamiento de las nuevas tecnologías, específicamente a través del 

software educativo desarrollado por Salazar, se puede mejorar de manera notable 

el procedimiento de enseñanza-aprendizaje. La incorporación de herramientas 

multimedia interactivas—tales como aplicaciones applets, imágenes, animaciones 

y secuencias de video y audio—en el software educativo, mostró ser un recurso 

valioso para generar mayor atención de los estudiantes hacia la química y, por 

consiguiente, hacia las ciencias en general. 

http://www.monografias.com/trabajos5/teap/teap.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
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Nuestros resultados subrayan la urgencia de adoptar e implementar estrategias de 

enseñanza que integren tecnologías educativas como los laboratorios virtuales. La 

propuesta de diseñar una unidad de aprendizaje con 10 sesiones se inspira en el 

éxito de incorporar recursos multimedia en la enseñanza, tal como resalta la 

investigación de Díaz et al. (2008). Esta aproximación no solo busca revertir los 

bajos niveles de rendimiento y conocimiento respecto al uso del laboratorio virtual 

entre los estudiantes, sino también demostrar cómo la integración de elementos 

visuales y auditivos puede ayudar a entender de manera más profunda y 

estimulante conceptos científicos complejos. 

La apunta discusión hacia la relevancia de seguir explorando y expandiendo el uso 

de tecnologías educativas avanzadas, como los laboratorios virtuales, con el 

propósito de elevar la excelencia educativa y el proceso de aprendizaje en las 

disciplinas científicas. Las investigaciones anteriores en este ámbito proporcionan 

un fundamento robusto que nos permite edificar sobre él, demostrando que, al 

hacer la ciencia más accesible y atractiva a través de herramientas educativas ricas 

en medios audiovisuales, es posible alcanzar avances notables en el desempeño 

académico y el compromiso de los alumnos. 

La integración de simulaciones en línea como método para potenciar el desempeño 

y comprensión científica de los alumnos se alinea con la concepción de Piaget 

sobre la inteligencia, entendida como la habilidad para ajustarse al entorno 

mediante un proceso constante de equilibrio entre la incorporación de nuevos 

conocimientos y su adaptación a los esquemas mentales preexistentes. Al 

proporcionar experiencias de aprendizaje ricas y variadas mediante la interacción 

con simulaciones científicas, los laboratorios virtuales ofrecen un contexto ideal 

para la construcción de nuevas estructuras cognitivas. 

Especialmente en el período de las operaciones concretas, donde los alumnos de 

8 y 9 años desarrollan la capacidad para el trabajo en grupo y la cooperación, los 

laboratorios virtuales pueden significar una revolución en la manera de aprender 

ciencia de manera objetiva. Permiten a los estudiantes no solo adquirir 

conocimientos científicos de manera activa, sino también evolucionar en su manera 

de pensar, fomentando un pensamiento más abstracto y crítico conforme avanzan 

hacia el período de las operaciones. 
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Este enlace entre las capacidades cognitivas destacadas por Piaget y la práctica 

educativa mediante laboratorios virtuales resalta la importancia de adecuar las 

estrategias de enseñanza a las necesidades y potencialidades de desarrollo de los 

alumnos. El éxito de estas herramientas educativas en mejorar las habilidades de 

indagación y experimentación en ciencias refuerza la validez de los principios 

piagetianos, demostrando cómo la educación basada en la experiencia directa y la 

interacción con el medio puede catalizar el desarrollo intelectual y adaptativo en los 

alumnos. 

La discusión de los hallazgos presentados en la tabla 4 de nuestra investigación 

indica que la introducción de técnicas prácticas en el laboratorio ha tenido un efecto 

importante en el incremento del entendimiento sobre el uso del laboratorio entre los 

alumnos, como se observa claramente en la marcada disparidad entre los 

resultados del examen inicial y el final. Después de la evaluación final, se observa 

un aumento significativo según las medidas de centralización, en contraste con los 

resultados preliminares. Esto sugiere una mejora generalizada en el nivel de 

conocimiento adquirido. Aunque hubo una mayor variabilidad en la varianza y la 

desviación estándar en el post test, lo que sugiere una amplia gama de resultados 

en el rendimiento académico de los estudiantes, el coeficiente de variabilidad más 

bajo señala una menor dispersión en las puntuaciones, esto señala una mayor 

estabilidad en el desempeño general de los estudiantes. 

Estos hallazgos se alinean con las conclusiones de Infante (2014), cuyo estudio 

destaca la eficacia de la integración de laboratorios virtuales en la enseñanza de la 

física para mejorar los medios experimentales y enriquecer la experiencia 

educativa. La investigación de Infante destaca la relevancia de conectar las 

prácticas experimentales con los objetivos del proceso educativo, promoviendo así 

el crecimiento de una sólida comprensión científica en los alumnos. La utilización 

de laboratorios virtuales se presenta como una solución contemporánea para suplir 

la atención de infraestructuras físicas, satisfaciendo las demandas educativas 

actuales y ofreciendo una aproximación más eficiente y relevante al aprendizaje de 

la física. Este método promueve que los estudiantes participen activamente al 

resolver problemas contextualizados utilizando software educativo. Resalta la 

importancia de integrar estas herramientas digitales en la educación científica con 
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el fin de potenciar el entendimiento genuino y la comprensión a fondo de los 

principios científicos. 

En conjunto, la unión de los hallazgos de nuestra investigación con las deducciones 

de Infante refuerza la idea de que la implementación efectiva de laboratorios 

virtuales en la enseñanza puede mejorar significativamente el nivel de conocimiento 

y rendimiento de los estudiantes, proporcionando herramientas interactivas y 

novedosas que enriquecen. la experiencia educativa y fomenta una profunda 

comprensión de los conceptos científicos.  

Los hallazgos de nuestro estudio, que muestran una mejora considerable en la 

capacidad de investigación y experimentación de los estudiantes en ciencias y 

medio ambiente gracias al empleo de un laboratorio virtual durante las sesiones de 

aprendizaje, están respaldados de manera significativa por la investigación de 

Meza (2017). El estudio cuasiexperimental llevado a cabo por Meza examinó cómo 

los Simuladores Virtuales influyen en el desarrollo de la Capacidad de Indagación 

y Experimentación en estudiantes de quinto año de secundaria. Los hallazgos 

revelaron una notable mejora en esta habilidad en el grupo que utilizó los 

simuladores virtuales, comparado con el grupo de control, tal como se evidenció en 

las diferencias estadísticamente significativas observadas en el seguimiento. 

Estos hallazgos corroboran y refuerzan los resultados observados en nuestro 

estudio, donde la implementación del laboratorio virtual facilitó un notable avance 

en la habilidad de los estudiantes para explorar y realizar experimentos en el campo 

de la ciencia, la tecnología y el medio ambiente. La coincidencia en los resultados 

de ambas investigaciones indica que emplear tecnologías educativas como 

simuladores virtuales y laboratorios virtuales es una táctica eficaz para fomentar el 

aprendizaje participativo, la exploración y el cultivo de habilidades científicas 

importantes en los alumnos. 

Al considerar la relevancia y la convergencia de estos resultados, la efectividad de 

los ambientes de aprendizaje en línea para el mejoramiento de habilidades de 

investigación y experimentación en los estudiantes ha sido corroborada. La 

evidencia respaldada por nuestra investigación y el estudio de Meza respaldan la 

importancia de seguir utilizando tecnologías educativas innovadoras para potenciar 

el aprendizaje significativo y la exploración activa en el ámbito científico. 
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Los hallazgos de nuestra investigación, los cuales muestran un progreso notable 

en el entendimiento y desempeño de los alumnos mediante la aplicación de tácticas 

prácticas en el laboratorio, concuerdan estrechamente con la perspectiva de 

Jerome Bruner acerca del aprendizaje basado en el descubrimiento, como señalan 

Camargo & Hederich (2010). Este método resalta la relevancia de una educación 

centrada en la participación activa y vivencial y la construcción individual del 

conocimiento, principios que son claramente reflejados en la implementación 

efectiva de laboratorios virtuales en el área de ciencia y ambiente. Al permitir a los 

estudiantes explorar, experimentar y derivar principios científicos por sí mismos, 

estos entornos virtuales fomentan un aprendizaje que parte de situaciones 

concretas hacia conceptos abstractos, estimulando un entendimiento profundo y 

duradero de los contenidos científicos. 

Los laboratorios virtuales ofrecen a los estudiantes la oportunidad de interactuar 

con simulaciones que reproducen procesos complejos y experimentos científicos 

en un entorno seguro y controlado. Esto promueve el crecimiento de destrezas 

esenciales como el análisis crítico, la solución de problemas y la capacidad para 

crear y validar suposiciones, estimulando una mentalidad investigativa y reflexiva 

en los alumnos. Al fomentar la implicación activa de los estudiantes en su propio 

proceso de aprendizaje, los laboratorios virtuales no solo simplifican la comprensión 

de conceptos técnicos, sino que también impulsan el desarrollo intelectual y la 

autonomía, elementos cruciales para formar individuos con una mentalidad 

investigativa y una habilidad. para afrontar los desafíos ambientales y científicos 

del mundo real. 

Estos hallazgos refuerzan la relevancia y efectividad de la teoría de Bruner sobre 

el aprendizaje por descubrimiento en el contexto de la implementación de 

laboratorios virtuales. La combinación de la teoría de Bruner con la práctica de los 

laboratorios virtuales demuestra su poder para potenciar el aprendizaje 

significativo, la exploración activa y el pensamiento independiente, preparando a 

los estudiantes para ser científicos y ciudadanos comprometidos con la solución de 

problemas del mundo actual. 

Los hallazgos de nuestra investigación muestran un progreso notable en la 

habilidad de investigación y experimentación de los estudiantes en ciencia, 

tecnología y medio ambiente al utilizar laboratorios virtuales. Estos resultados están 
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estrechamente vinculados a la teoría de diseño experimental propuesta por Ronald 

Fisher, según lo discutido por Bouza (2017). Fisher, reconocido por su rigor 

estadístico en el diseño experimental, plantea la importancia de aplicar métodos 

precisos de estadística para la validación de hipótesis y la toma de decisiones 

informadas basadas en datos sólidos, lo cual se refleja en la sistematización de 

ensayos experimentales para identificar la combinación óptima de variables que 

maximizan una variable de respuesta. 

La utilización de la teoría del diseño experimental de Fisher en la implementación 

de laboratorios virtuales en el área de ciencia y ambiente permite a los estudiantes 

simular y manipular experimentos de manera controlada y precisa. Estos entornos 

virtuales brindan la oportunidad de realizar múltiples experimentos, modificar 

variables y observar resultados en tiempo real, permitiendo a los estudiantes 

procesar datos estadísticos y llegar a conclusiones válidas para sus hipótesis. Esta 

vinculación práctica entre la teoría de Fisher y la implementación de laboratorios 

virtuales enriquece el proceso educativo y prepara a los estudiantes para futuras 

investigaciones, dotándoles de una base sólida en métodos científicos y análisis 

estadístico. 

El enfoque del diseño de experimentos en los laboratorios virtuales no solo potencia 

la experiencia educativa, sino que también fortalece las habilidades investigativas 

y experimentales de los estudiantes, fomentando la adquisición activa y con sentido 

del conocimiento en el ámbito de la ciencia y el medio ambiente. Esta convergencia 

entre la teoría de Fisher y la aplicación de laboratorios virtuales destaca el valor de 

integrar métodos rigurosos y estadísticos en la educación científica, preparando a 

los estudiantes para un enfoque basado en la investigación y la experimentación 

en sus futuros estudios y carreras científicas. 

 

Concluyendo que los alumnos han adquirido habilidades de investigación y 

experimentación en ciencia, tecnología y medio ambiente a través del uso del 

laboratorio virtual, percibiendo estas áreas como accesibles y reconociendo su 

relevancia para su día a día. 
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VI. CONCLUSIONES 
 

1. Se ha obtenido el valor de t igual a 1,753 que es menor que 9,69, de 

acuerdo con los resultados obtenidos, la negación de la hipótesis nula 

conlleva a la aceptación de la hipótesis alternativa. Por lo tanto, se 

deduce que el uso del laboratorio virtual facilita la potenciación de la 

habilidad para investigar y experimentar en ciencia, tecnología y 

ambiente entre los estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. 

“Felipe Huamán poma de Ayala” Bambamarca.  

2. Fomentar la habilidad de investigar y experimentar desde una edad 

temprana es crucial para abordar los desafíos ambientales que 

afectan a nuestro planeta. 
 

3. La aplicación del laboratorio virtual conduce a la preparación de los 

estudiantes para desarrollar una cultura científica basándonos en los 

logros de la ciencia y la técnica. 

 

 

4. He conseguido mejorar la capacidad de investigación y 

experimentación utilizando el laboratorio virtual, como se evidencia 

mediante la realización del post test. 
 

5. Cuando contemplamos la incorporación del laboratorio virtual en el 

proceso educativo, estamos guiando a los estudiantes hacia la 

exploración activa, lo que conlleva al desarrollo de destrezas y 

aspectos específicos del pensamiento científico. 
 

6. Al utilizar las prácticas de laboratorio virtual los alumnos han 

comprendido la relevancia de tener acceso al conocimiento científico 

y reconocen el valor que tiene su aplicación en el día a día. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Los educadores de cada nivel educativo necesitan incluir en sus clases 

experiencias prácticas de laboratorio como un elemento esencial para 

fomentar el crecimiento de la competencia de Ciencia, Tecnología y 

Ambiente. 

2. Los profesores de educación secundaria deben emplear los 

conocimientos y compararlos con su implementación en el día a día 

para contribuir a la mejora de la sociedad.  

3. Proponemos a los Especialistas de la UGEL que demanden el avance 

integral de todas las áreas, no limitándose únicamente a aquellas 

involucradas en las evaluaciones censales. 
 

4. Sugerimos a los maestros de educación primaria dirigir su enfoque no 

únicamente hacia las áreas de Matemática y Comunicación, sino 

también en Ciencia, Tecnología y Ambiente y en todas las demás 

áreas, de lo contrario no se estaría formando integralmente a los 

educandos. 
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ANEXOS 

TITULO 
El LABORATORIO VIRTUAL PARA DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE INDAGACIÓN Y EXPERIMENTACIÓN EN EL ÁREA DE CIENCIA, 

TECNOLOGÍA Y AMBIENTE DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE SECUNDARIA DE LA I.E. “ FELIPE HUAMÁN POMA DE AYALA”  

BAMBAMARCA. 

VA
RI
AB
LE 

DEFINICION CONCEPTUAL 

D
IM

E
N

S
IO

N
E

S
 

INDICADORES DISEÑO 
TECNI
CAS 

INSTRUMENTOS 

L
A

B
O

R
A

T
O

R
IO

 V
IR

T
U

A
L

 

Simulaciones de prácticas 

manipulativas que pueden ser 

hechas por la/el estudiante lejos 

de la universidad y el docente”. 

Los laboratorios virtuales son 

imitaciones digitales de prácticas 

de laboratorio o de campo, 

reducidas a la pantalla de la 

computadora (simulación 

bidimensional). 

H
A

B
IL

ID
A

D
E

S
 

 

➢ sigue pasos 
adecuados para 
desarrollar 
experimentos en el 
software. 

➢ Resuelve en forma 
creativa y reflexiva las 
simulaciones del 
software. 
  

 
 

 
 
 

Pre 
experimental 

 
 
 

O1 ---X---O2 
 
 

Cuesti
onario 
 
 
 
 
 
 

Escala de valoración 

A
C

T
IT

U
D

 
 

➢   Muestra disposición   para 
el manejo del software 
educativo laboratorio 
virtual 

 
 
➢  Valora las prácticas    de 

laboratorio virtual  como 
verificación de los 
fenómenos de su entorno.  



 
 

C
A

P
A

C
ID

A
D

 D
E

 I
N

D
A

G
A

C
IÓ

N
 Y

 

E
X

P
E

R
IM

E
N

T
A

C
IÓ

N
 

Es una capacidad humana que 

contribuye al desarrollo del 

pensamiento sistémico, orienta a 

la investigación y experimentación 

y plantea soluciones razonables a 

un problema. A través de la 

indagación se desarrolla un 

pensamiento crítico y creativo, el 

manejo de instrumentos y equipo 

que permite optimizar el carácter 

experimental de las ciencias como 

un medio para aprender a 

aprender. 
 

IN
D

A
G

A
C

IÓ
N

 Y
 E

X
P

E
R

IM
E

N
T

A
C

IÓ
N

 

➢ Observa  los cambios y 
transformaciones que se 
producen en la materia. 
 

➢  clasifica y registra los 
elementos y compuestos 
químicos. 

 

 
➢ diseña montajes de los 

procesos químicos. 
 

➢  utiliza las simulaciones  
del software para indagar y 
experimentar.  

Cuesti
onario 

Escala de valoración 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

ESCUELA DE POST GRADO 

ESCALA DE VALORACIÓN 

I. DATOS INFORMATIVOS. 

1. UNIDAD DE GESTIÓN EDUCATIVA LOCAL  :  Hualgayoc – Bambamarca 

2. LUGAR    : Bambamarca 

3. I.E.     : “Felipe Huamán Poma de Ayala” 

4. POBLACIÓN DE ESTUDIO  : Estudiantes del 3° “A” 

II. INSTRUCCIONES 

Lea detenidamente cada ítem o pregunta y marque con una equis (X) la respuesta que responda a su 

realidad, se le agradece contestar con sinceridad. 

* Cualquier duda, puedes consultar con la investigadora 

Gracias por su colaboración; es personal e intransferible 

La investigadora 

Instrumento para Alumnos 

 

1. ¿Ha manipulado o usado anteriormente un computador? 

SI___ NO____  

 

2. ¿Conoce Ud. lo que es un software educativo? 

SI___ NO____  

 

3. ¿Ha utilizado alguna vez un laboratorio virtual? 

Si ____ NO____ 

 

4. ¿Cree Ud. que el uso del software le facilite su aprendizaje? 

SI___ NO____  

 

5. ¿Le Gustaría que se utilizaran software Educativo, en las clases de C. T.A? 

SI ____ NO____  

 

6. ¿Cree Ud. que el uso del software educativo sea una herramienta útil en el desarrollo del 

área de CT.A? 

SI ____ NO____  

 



 
 

 

         FECHA………… 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

ESCUELA DE POST GRADO 

ESCALA DE VALORACIÓN 

I. DATOS INFORMATIVOS. 

1.1. UNIDAD DE GESTIÓN EDUCATIVA LOCAL  :  Hualgayoc – Bambamarca 

1.2. LUGAR    :  Bambamarca 

1.3. I.E.    : “Felipe Huamán Poma de Ayala” 

1.4. POBLACIÓN DE ESTUDIO :  Estudiantes del 3° “A” 

II. INSTRUCCIONES 

Lea detenidamente cada ítem o pregunta y marque con una equis (X) la respuesta que 

responda a su realidad, se le agradece contestar con sinceridad. 

* Cualquier duda, puedes consultar con la investigadora 

Gracias por su colaboración; es personal e intransferible 

La investigadora 

Instrumento para Docentes 

1. ¿Ha manipulado o usado anteriormente un computador? 

SI___ NO____  

2. ¿Conoce Ud. lo que es un software educativo? 

SI___ NO____  

3. ¿Ha utilizado alguna vez un laboratorio virtual? 

Si ____ NO____  

4. ¿ C r e e  U d .  q u e  e l  u s o  d e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  l e  f a c i l i t e    e l  p r o c e s o  

d e  enseñanza? 

SI ____ NO____  

5. ¿Estaría Ud. dispuesto a implementar el uso de software educativo en el 

desarrollo de sus clases? 

Si ____ NO____  

6 .  ¿ C r e e  U d .  q u e  e l  u s o  d e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  p r o m u e v e  e l    i n t e r é s  e n  

e l  trabajo interactivo-recreativo de los alumnos?  

Si ____ NO____           

7. ¿Cree Ud. que la aplicación del software educativo en el área de C.T.A  en el  3° 

año de educación secundaria genere un aprendizaje significativo?  

   Si ____ NO____  

 

 



 
 

 

 

      FECHA…………. 

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

ESCUELA DE POST GRADO 

ESCALA DE VALORACIÓN 

III. DATOS INFORMATIVOS. 

3.1. UNIDAD DE GESTIÓN EDUCATIVA LOCAL  :  Hualgayoc – Bambamarca 

3.2. LUGAR       :  Bambamarca 

3.3. I.E.                    :  “Felipe Huamán Poma de 

Ayala” 

3.4. POBLACIÓN DE ESTUDIO    :  Estudiantes del 3° “A” 

IV. INSTRUCCIONES 

Lea detenidamente cada ítem o pregunta y marque con una equis (X) la respuesta que 

responda a su realidad, se le agradece contestar con sinceridad. 

* Cualquier duda, puedes consultar con la investigadora 

Gracias por su colaboración; es personal e intransferible 

La investigadora 

N° DIMENSIÓN INDICADORES (2) (1) (0) 

1  

 

 

 

 

 

Capacidad de 

indagación y 

experimentación 

• Utilizas materiales y equipos 

de laboratorio para realizar tus 

experimentos. 

   

2 • Analizas,  infieres y relacionas 

los cambios que se producen en la 

naturaleza a través de 

demostraciones prácticas. 

   

3 • contrastas conocimientos de 

la ciencia  a través de la 

experimentación.  

   

4 • Investigas y analizas 

conocimientos científicos y 

tecnológicos relacionados con los 

temas seleccionados  mediante el 

internet. 

   

       

Leyenda: 

(2) SIEMPRE  (1) A VECES  (0) NUNCA 



 
 

Evaluación por juicio de expertos 
Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Escala de valoración para medir 

 el uso de laboratorios virtuales y la indagación científica”  

La evaluación del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea válido y que los 

resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer 

psicológico. Agradecemos su valiosa colaboración. 

 

1. Datos generales del juez 
 

Nombre del juez: 
  Agapito Medina Blanco 

Grado profesional: Maestría (x ) Doctor ( ) 

 

Área de formación académica: 

Clínica ( ) Social ( ) 

 
Educativa ( x  ) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia profesional: 
  Docente 

Institución donde labora: 
I.E San Francisco de Asis Bambamarca 

Tiempo de experiencia profesional en 

el área: 

2 a 4 años ( ) 

Más de 5 años (x ) 

Experiencia en Investigación 

Psicométrica: 

(si corresponde) 

Trabajo(s) psicométricos realizados Título del 

estudio realizado. 

Tesis de maestría 

 
2. Propósito de la evaluación: 

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

 
3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) 

Nombre de la Prueba: 
Escala de valoración para medir el uso de laboratorios virtuales y la indagación 

científica  

Autora: 
Olga Rojas Campos  

Procedencia: 
Bambamarca  

Administración: 
  Presencial  

Tiempo de aplicación: 
  30 minutos  

Ámbito de aplicación: 
Escuela  

Significación: Realizado a los estudiantes mediante un cuestionario estructurado 

dicotómico  

 
4. Soporte teórico 

(describir en función al modelo teórico) 

 



 
 

 

5. Presentación de instrucciones para el juez: 

A continuación, a usted le presento el cuestionario para medir el uso de laboratorio virtual e 

indagación científica 

  elaborado por Olga Rojas en el año 2018 De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno 

de los 

 ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

 
 

CLARIDAD 
El ítem
 se 
comprende 
fácilmente,
 es decir, 
su sintáctica y 
semántica son 
adecuadas. 

1. No cumple con el criterio El ítem no es claro. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem requiere bastantes modificaciones o 
una modificación muy grande en el uso de 
las palabras de acuerdo con su significado o 
por la ordenación de estas. 

 

3. Moderado nivel 
Se requiere una modificación muy 
específica de algunos de los términos del 
ítem. 

 

4. Alto nivel 
El ítem es claro, tiene semántica y sintaxis 
adecuada. 

 
 

COHERENCIA 
El ítem tiene 

relación lógica 
con la dimensión 
o indicador que 
está midiendo. 

1. totalmente en desacuerdo 
(no cumple con el criterio) 

El ítem no tiene relación lógica con la 
dimensión. 

2. Desacuerdo (bajo nivel
 de acuerdo) 

El ítem tiene una relación tangencial /lejana 
con la dimensión. 

 

3. Acuerdo (moderado nivel) 
El ítem tiene una relación moderada con la 
dimensión que se está midiendo. 

4. Totalmente de Acuerdo (alto 
nivel) 

El ítem se encuentra está relacionado 
con la dimensión que está midiendo. 

 

 
RELEVANCIA 

El ítem es 
esencial o 

importante, es 
decir debe ser 

incluido. 

 

1. No cumple con el criterio 
El ítem puede ser eliminado sin que se 
vea afectada la medición de la dimensión. 

 

2. Bajo Nivel 
El ítem tiene alguna relevancia, pero otro 
ítem puede estar incluyendo lo que mide 
éste. 

3. Moderado nivel El ítem es relativamente importante. 

4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe ser incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como 

solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel 

3. Moderado nivel 

4. Alto nivel 

Escala/
ÁREA 

Subes

cala 

(dimensi

ones) 

Definición 

Dicotómico  Indagación científica  Es una capacidad humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico, 

orienta a la investigación y experimentación y plantea soluciones razonables a un 

problema. A través de la indagación se desarrolla un pensamiento crítico y creativo, 

el manejo de instrumentos y equipo que permite optimizar el carácter experimental 

de las ciencias como un medio para aprender a aprender. 



 
 

Dimensiones del instrumento:  

• Primera dimensión: INDAGACIÓN Y EXPERIMENTACIÓN 

• Objetivos de la Dimensión: mide la capacidad de indagación  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Indicadores 

 
Claridad 

 
Coherencia 

 
Relevancia 

Observaciones/ 

Recomendaciones 

➢ Observa los 
cambios y 
transformaci
ones que se 
producen en 
la materia. 

 

4 4 4  

➢ clasifica y 
registra los 
elementos y 
compuestos 
químicos. 

 

 

4 4 4  

➢ diseña 
montajes de 
los procesos 
químicos 

4 4 4  

➢ utiliza las 
simulacione
s del 
software 
para indagar 
y 
experimenta
r. 

 

4 4 4  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Evaluación por juicio de expertos 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Escala de valoración para medir 

 el uso de laboratorios virtuales y la indagación científica” 

La evaluación del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea válido y que los resultados obtenidos a 

partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicológico. Agradecemos su valiosa 

colaboración. 

6. Datos generales del juez

Nombre del juez: 
   Lenin Tirado Salazar 

Grado profesional: Maestría (x ) Doctor ( ) 

Área de formación académica: 

Clínica ( ) Social ( ) 

Educativa ( x  ) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia profesional: 
 Educativa 

Organizacional 

Institución donde labora: 
Municipalidad Provincial de Hualgayoc 

Tiempo de experiencia profesional en 

el área: 

2 a 4 años ( ) 

Más de 5 años (x ) 

Experiencia en Investigación 

Psicométrica: 

(si corresponde) 

Trabajo(s) psicométricos realizados 

Título del estudio realizado. 

Tesis de maestría 

7. Propósito de la evaluación:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

8. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: 
Escala de valoración para medir el uso de laboratorios virtuales y la indagación 

científica  

Autora: 
Olga Rojas Campos 

Procedencia: 
Bambamarca 

Administración: 
  Presencial 

Tiempo de aplicación: 
  30 minutos 

Ámbito de aplicación: 
Escuela 

Significación: Realizado a los estudiantes mediante un cuestionario estructurado 

dicotómico  

9. Soporte teórico



Escala/
ÁREA 

Subes

cala 

(dimensi

ones) 

Definición 

Dicotómico Indagación científica Es una capacidad humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico, 

orienta a la investigación y experimentación y plantea soluciones razonables a un 

problema. A través de la indagación se desarrolla un pensamiento crítico y creativo, 

el manejo de instrumentos y equipo que permite optimizar el carácter experimental 

de las ciencias como un medio para aprender a aprender. 

10. Presentación de instrucciones para el juez:

A continuación, a usted le presento el cuestionario para medir el uso de laboratorio virtual e indagación científica

 elaborado por Olga Rojas en el año 2018 De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los 

 ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

CLARIDAD 
El ítem se 
comprende 
fácilmente, es 
decir, su sintáctica 
y semántica son 
adecuadas. 

1. No cumple con el criterio El ítem no es claro. 

2. Bajo Nivel

El ítem requiere bastantes modificaciones o una 
modificación muy grande en el uso de las 
palabras de acuerdo con su significado o por la 
ordenación de estas. 

3. Moderado nivel
Se requiere una modificación muy específica de 
algunos de los términos del ítem. 

4. Alto nivel
El ítem es claro, tiene semántica y sintaxis 
adecuada. 

COHERENCIA 
El ítem tiene 

relación lógica con 
la dimensión o 

indicador que está 
midiendo. 

1. totalmente en desacuerdo (no
cumple con el criterio)

El ítem no tiene relación lógica con la dimensión. 

2. Desacuerdo (bajo nivel de
acuerdo)

El ítem tiene una relación tangencial /lejana con 
la dimensión. 

3. Acuerdo (moderado nivel)
El ítem tiene una relación moderada con la 
dimensión que se está midiendo. 

4. Totalmente de Acuerdo (alto
nivel)

El ítem se encuentra está relacionado con la 
dimensión que está midiendo. 

RELEVANCIA 
El ítem es esencial 

o importante, es
decir debe ser

incluido. 

1. No cumple con el criterio
El ítem puede ser eliminado sin que se vea 
afectada la medición de la dimensión. 

2. Bajo Nivel
El ítem tiene alguna relevancia, pero otro ítem 
puede estar incluyendo lo que mide éste. 

3. Moderado nivel El ítem es relativamente importante. 

4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe ser incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde 

sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel



Dimensiones del instrumento: 

• Primera dimensión: INDAGACIÓN Y EXPERIMENTACIÓN

• Objetivos de la Dimensión: mide la capacidad de indagación

Indicadores Claridad Coherencia Relevancia 
Observaciones/ 

Recomendaciones 

➢ Observa los 
cambios y 
transformacion
es que se 
producen en la 
materia. 

4 4 4 

➢ clasifica y 
registra los 
elementos y 
compuestos
químicos.

4 4 4 

➢ diseña
montajes de los 
procesos
químicos 

4 4 4 





 
 

Evaluación por juicio de expertos 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Escala de valoración para medir 

 el uso de laboratorios virtuales y la indagación científica ”  

La evaluación del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea válido y que los resultados obtenidos a 

partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicológico. Agradecemos su valiosa 

colaboración. 

 

11. Datos generales del juez 
 

Nombre del juez: 
  Ismael Mejía Chávez 

Grado profesional: Maestría (x ) Doctor ( ) 

 

Área de formación académica: 

Clínica ( ) Social ( ) 

 
Educativa ( x  ) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia profesional: 
  Educativa  

Organizacional 

Institución donde labora: 
I.E San Francisco de Asís Bambamarca 

Tiempo de experiencia profesional en 

el área: 

2 a 4 años ( ) 

Más de 5 años (x ) 

Experiencia en Investigación 

Psicométrica: 

(si corresponde) 

Trabajo(s) psicométricos realizados 

Título del estudio realizado. 

Tesis de maestría 

 
12. Propósito de la evaluación: 

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

 
13. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) 

Nombre de la Prueba: 
Escala de valoración para medir el uso de laboratorios virtuales y la indagación 

científica  

Autora: 
Olga Rojas Campos  

Procedencia: 
Bambamarca  

Administración: 
  Presencial  

Tiempo de aplicación: 
  30 minutos  

Ámbito de aplicación: 
Escuela  

Significación: Realizado a los estudiantes mediante un cuestionario estructurado 

dicotómico  

 
14. Soporte teórico 

(describir en función al modelo teórico) 



Escala/
ÁREA 

Subes

cala 

(dimensi

ones) 

Definición 

Dicotómico Indagación científica Es una capacidad humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico, 

orienta a la investigación y experimentación y plantea soluciones razonables a un 

problema. A través de la indagación se desarrolla un pensamiento crítico y creativo, 

el manejo de instrumentos y equipo que permite optimizar el carácter experimental 

de las ciencias como un medio para aprender a aprender. 

15. Presentación de instrucciones para el juez:

A continuación, a usted le presento el cuestionario para medir el uso de laboratorio virtual e indagación científica

 elaborado por Olga Rojas en el año 2018 De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los 

 ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

CLARIDAD 
El ítem se 
comprende 
fácilmente, es 
decir, su sintáctica 
y semántica son 
adecuadas. 

1. No cumple con el criterio El ítem no es claro. 

2. Bajo Nivel

El ítem requiere bastantes modificaciones o una 
modificación muy grande en el uso de las 
palabras de acuerdo con su significado o por la 
ordenación de estas. 

3. Moderado nivel
Se requiere una modificación muy específica de 
algunos de los términos del ítem. 

4. Alto nivel
El ítem es claro, tiene semántica y sintaxis 
adecuada. 

COHERENCIA 
El ítem tiene 

relación lógica con 
la dimensión o 

indicador que está 
midiendo. 

1. totalmente en desacuerdo (no
cumple con el criterio)

El ítem no tiene relación lógica con la dimensión. 

2. Desacuerdo (bajo nivel de
acuerdo)

El ítem tiene una relación tangencial /lejana con 
la dimensión. 

3. Acuerdo (moderado nivel)
El ítem tiene una relación moderada con la 
dimensión que se está midiendo. 

4. Totalmente de Acuerdo (alto
nivel)

El ítem se encuentra está relacionado con la 
dimensión que está midiendo. 

RELEVANCIA 
El ítem es esencial 

o importante, es
decir debe ser

incluido. 

1. No cumple con el criterio
El ítem puede ser eliminado sin que se vea 
afectada la medición de la dimensión. 

2. Bajo Nivel
El ítem tiene alguna relevancia, pero otro ítem 
puede estar incluyendo lo que mide éste. 

3. Moderado nivel El ítem es relativamente importante. 

4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe ser incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos brinde 

sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel



Dimensiones del instrumento: 

• Primera dimensión: INDAGACIÓN Y EXPERIMENTACIÓN

• Objetivos de la Dimensión: mide la capacidad de indagación

➢ Observa los 
cambios y 
transformacion
es que se 
producen en la 
materia. 

4 454

4 
4

4 

➢ clasifica y 
registra los 
elementos y 
compuestos 
químicos. 

4

 
4 

4

4 

4

4 

➢ diseña 
montajes de 
los procesos 
químicos 

4 4 4 

➢ utiliza las 
simulaciones 
del software 
para indagar y 
experimentar. 

4

4 

4

4 

4

4 
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