~\\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
PROGRAMA ACADEMICO DE MAESTRIA EN

ADMINISTRACION DE LA EDUCACION

Laboratorio virtual para desarrollar la capacidad de indagacién y
experimentacion en estudiantes de tercero de secundaria de la
I.E. “Felipe Huaman Poma de Ayala” Bambamarca

TESIS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:

Maestra en Administracion de la Educacioén

AUTORA:
Rojas Campos, Maria Olga (orcid.org/0009-0009-5210-7292)

ASESOR:
Mg. Chero Zurita, Juan Carlos (orcid.org/0000-0003-3995-4226)

LINEA DE INVESTIGACION:
Gestion y Calidad Educativa

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Apoyo a la reduccion de brechas y carencias en la educacion en todos sus

niveles

CHICLAYO - PERU

2019


https://orcid.org/0009-0009-5210-7292
https://orcid.org/0000-0003-3995-4226

Dedicatoria

Con mucho amor y cariio a mis hijas
Maricrist y Carminia, a mi esposo Lenin,

por ser mi apoyo incondicional.



Agradecimiento

Mi agradecimiento infinito a Ia
Universidad César Vallejo por
brindarme la oportunidad de seguir
capacitandome, para adquirir un
grado mas como profesional de la

educacion.



indice de contenidos

UL, . [
DediCATONIA ... il
FaXo | r=To L= Tor] o 4 1T=T o | (o RPN iii
INICE dE TADIAS ...ttt et te et nn e v
RESUMEN ...ttt e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e eeeeennnns Vi
ADSTIACT ...t eeaeaae vii
I, INTRODUCCION.......cuiiiiiieeiee ettt 1
Il. MARCO TEORICO..... .ottt ettt 1
NI, METODOLOGIA ...ttt ettt 4
3.1. Tipoy disefio de iNVEStIgaCiON .............uuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeaeeeees 14
3.1.1  Tipoy disefo de iNVestigacCiOn ...........covoviiiiiiiiiiiiie e 14
3.1.2  DiseNo de eStUdIO. ........ooeiiiiiiiiiiie e 14
3.2. Variables y operacionaliZacCion ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiis e 15
3.3. Poblacion, muestray muestreo .........coouiiiiiiiiii 15
3.3.2  MUEBSIIA: .o a e e aaraa 15
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos.............ccevvvvvviiiiiinneee. 16
KR T o roTo7=To |10 1= o] (o 1= T 17
3.6 Método de analisis de datOS.........ccovvviiiiiiiiiiie e 17
3.7 ASPECIOS BLICOS .. iiiiii i 18
V. RESULTADOS ... ..o 19
V. DISCUSION ...ttt 25
VI.  CONCLUCIONES .......outiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiieeesebaeeeanennnnssnnnnaanennes 31
VII. RECOMENDACIONES .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiennneenenneeeeennenennaananna—.s 32
VIII. REFERENCIAS ..o snannssnnnnnnnnnnes 33
ANEXOS



Tabla

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla 5

Tabla 6

indice de Tablas

Composiciondelamuestra .............ccooiiiiiiiiiiiinnnnnne.

Composicion de la muestra por SeX0.........c.cveevvevnvnnnn.

Notas Del Pre Test Aplicado A Los Estudiantes Del Tercer
Grado “A” De Educacién Secundaria De La L.E. “Felipe
Huaman Poma De Ayala” El Tambo — Bambamarca,
2012.

Calificativos Obtenidos En El Post Test A Los Estudiantes
Del Tercer Grado De Secundaria De La Institucion

Educativa “Felipe Huaman Poma De Ayala” Bambamarca

Medidas De Tendencia Central Y De Dispersiéon Del Pre
Test Y Post Test Respectivamente, Aplicado A Los
Estudiantes Del Tercer Grado De Secundaria De La
Institucién Educativa “Felipe Huaman Poma De Ayala

Bambamarca

Calculo de la media aritmética ..........cccceveeeennnnnn..

16

16

19

20

21

23



Resumen

La tesis "El Laboratorio Virtual para Desarrollar la Capacidad de Indagacion y
Experimentacién en Estudiantes del Tercer Grado de Secundaria de la |.E. 'Felipe
Huaman Poma de Ayala'’ Bambamarca" aborda la necesidad de mejorar la
ensefanza de las ciencias, en linea con el Proyecto Regional de Educacion para
América Latina y el Caribe. Se centra en la falta de interés y el rechazo hacia las
ciencias, relacionados con el fracaso escolar en estas areas. El objetivo es
investigar como el uso del laboratorio virtual puede influir en la indagacién y
experimentacion de estudiantes de tercer grado. El estudio, realizado en 2012,
empled un enfoque pre experimental y el método cientifico en la I.E. "Felipe
Huaman Poma de Ayala" en Bambamarca. Los resultados mostraron que el
laboratorio virtual ayudd a desarrollar habilidades cognitivas y pensamiento critico
en los alumnos, al entender la relevancia de la ciencia en su vida diaria mediante
la tecnologia. Concluye que esta herramienta mejora la ensefianza de las ciencias
y promueve la apreciacion de la ciencia como algo valioso y accesible para los

estudiantes.

Palabras clave: Laboratorio virtual, indagacién y experimentacion, capacidad de

aprendizaje.
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Abstract

The thesis "The Virtual Laboratory to Develop the Capacity for Inquiry
and Experimentation in Third Grade Secondary School Students of the IE.
'Felipe Huaman Poma de Ayala' Bambamarca" addresses the need to improve
science teaching, in line with the Regional Project of Education for Latin America
and the Caribbean. It focuses on the lack of interest and rejection towards
science, related to academic failure in these areas. The objective is to investigate
how the use of the virtual laboratory can influence the inquiry and
experimentation of third grade students. The study, conducted in 2012, used a
pre-experimental approach and the scientific method in the I.E. "Felipe Huaman
Poma de Ayala" in Bambamarca. The results showed that the virtual laboratory
helped develop cognitive skills and critical thinking in the students, by
understanding the relevance of science in their daily lives through technology. It
concludes that this tool improves science teaching and promotes the

appreciation of science as something valuable and accessible to students.

Keywords: Virtual laboratory, inquiry and experimentation, capacity learning.
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I.  INTRODUCCION

Las naciones que estan en las primeras fases de integracion de las tecnologias de
la informacién y comunicacion (TIC) en el area educativo presentan requisitos de
evaluacion distintos a aquellos que ya cuentan con una amplia trayectoria en la
utilizacién de estas herramientas tecnologicas. Por ejemplo, resulta fundamental
que los profesores y estudiantes dispongan de acceso a tanto software como
hardware y que requieran habilidades basicas de computacidon. En paises que han
avanzado en su desarrollo, otros factores cobran mayor importancia, como la
aplicacién de innovaciones en la ensefanza, la adaptabilidad en los programas
académicos, asi como reformas en la institucién, apoyo técnico sostenible y
capacitacion continua del personal. La UNESCO resalto la importancia de emplear
estas tecnologias de manera adecuada para lograr los objetivos educativos
planeados, especialmente en el fortalecimiento de las habilidades en el ambito de
las ciencias (UNESCO, 2018).

El uso de las computadoras ha introducido métodos innovadores para la ensefianza
de la quimica, facilitando su comprension entre los estudiantes. A través de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), herramientas educativas
como laboratorios virtuales y simuladores se han vuelto accesibles. Estos recursos
permiten a los alumnos participar en un ambiente académico seguro y de bajo
costo, donde pueden realizar practicas de forma repetidas hasta alcanzar un

dominio completo de los conceptos. (Cataldi et al., 2009)

En el Perd, la educacidon preuniversitaria tiene como objetivo fundamental la
formacion integral de los jovenes en sus aspectos emocionales, cognitivos vy
conductuales dentro de los ambitos escolar, familiar y comunitario. Este proceso se
basa en el desarrollo de una cultura general, politica y preprofesional, inspirada en
el principio de Marti que une el estudio con el trabajo, con el propdsito de garantizar
una participacion activa y comprometida en la construccion y defensa del modelo
socialista cubano, asi como en la toma consciente de decisiones respecto a la
continuacion de estudios superiores en areas prioritarias segun la region (MINEDU,
2016).

En el Perq, el enfoque educativo que se esta implementando se fundamenta en

garantizar un aumento en el estandar de la ensefianza e igualdad, ademas de tener



en cuenta la variedad cultural y linguistica de la humanidad que se manifiesta en
las diferentes areas curriculares, pero con las evaluaciones censales. Actualmente
se descuida el enfoque general y se le da prioridad a las areas de Matematica y
Comunicacion, ya que no se ha establecido un plan de estudios equitativo y bien

estructurado que siga el paso de los progresos en el ambito de la ciencia.

La tradicional ensefianza de ciencia, tecnologia y medio ambiente, principalmente
tedrica y no experimental, ha limitado el aprendizaje aplicado, analitico y evaluativo
en los estudiantes, ademas de su comprension de la realidad socioambiental,

convirtiendo en temas abstractos y restringiendo el aprendiz.

Del mismo modo, al desarrollar el area en el marco de un tipo tradicional de
ensefanza, y dada la necesidad de transmitir la mayor cantidad de contenido, la
participacion activa del estudiante ha sido relegada, a costa de un aprendizaje
significativo. Por lo tanto, tenemos conocimiento sobre temas de importancia
fundamental en su vida cotidiana, como el cuidado del medio ambiente, los avances
en ciencia y tecnologia, etc. En muchos casos, han sido memoriales, repetitivos y

abstractos en muchos casos, y carecen de aplicaciones practicas.

La ensefanza del area de Ciencia, tecnologia y ambiente en los estudiantes del
tercer grado “A” de la institucién educativa “Felipe Huaman Poma de Ayala” El
Tambo - Bambamarca es limitada, porque no se desarrollan todas las capacidades,
conocimientos establecidos en el DCN, por carecer de un laboratorio, de materiales
basicos para la ensefianza de dicha area. Esta es una causa para la falta de
atencion a la diversificacion del curriculo en el ambito de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente radica en el descuido del fomento de habilidades de investigacion y

experimentacion,

Por lo que nos planteamos la pregunta: ; De qué manera influye el laboratorio virtual
en el desarrollo de la capacidad de indagacidén y experimentacion del area de
Ciencia tecnologia y Ambiente en los estudiantes del tercer grado de Secundaria

de la IE “Felipe Huaman Poma de Ayala” Bambamarca?

Esta investigacion aborda la atencion de estudios especificos sobre el uso del
"Laboratorio Virtual" en escuelas rurales de Hualgayoc para fomentar el potencial

de investigacion y experimentacion en ciencia, tecnologia y medio ambiente. Al



integrar las TIC mediante software educativo, de acuerdo con las habilidades
sugeridas por el Ministerio de Educacion, se busca no solo un aprendizaje
significativo sino también contribuir a una educacion de calidad ofreciendo una
formacion integral. Este estudio responde a la disponibilidad limitada de laboratorios
fisicos en zonas rurales, obstaculizando el desarrollo investigativo y experimental
en estas areas criticas. La investigacion subraya la relevancia de incorporar
herramientas tecnoldgicas en la educacion, especificamente desde la secundaria,
para cultivar un pensamiento dinamico, creativo, reflexivo y critico, ampliando asi
los horizontes cognitivos de los estudiantes mas alla de los meros conocimientos

técnicos.

La investigacion presentada tiene el objetivo general demostrar la influencia del
laboratorio Virtual para desarrollar la capacidad de indagacion y experimentacion
en el area de ciencia, tecnologia y ambiente de los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la |.LE “Felipe Huaman Poma de Ayala” Bambamarca. Para ello
tendra que: Determinar el nivel de factibilidad en el uso del software educativo en
el area de ciencia, tecnologia y ambiente para los estudiantes del tercer grado;
disefiar y aplicar el software educativo para desarrollar las capacidades de
indagacién y experimentaciéon del area de ciencia, tecnologia y ambiente y
finalmente validar la influencia del software educativo laboratorio virtual para
desarrollar las capacidades de indagacion y experimentacidon del area de ciencia,

tecnologia y ambiente.

Se considera como hipétesis general: El laboratorio Virtual para desarrollar la
capacidad de indagacion y experimentacion en el area de ciencia, tecnologia y
ambiente de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la |.LE “Felipe
Huaman Poma de Ayala” Bambamarca. Hipotesis alternativa (H1): El laboratorio
virtual influye significativamente en el desarrollo de la capacidad de indagacion y
experimentacion del area de ciencia, tecnologia y ambiente de los estudiantes del
tercer grado de Secundaria de la |.E “Felipe Huaman Poma de Ayala” Bambamarca.
Hipotesis nula (HO): El laboratorio virtual no influye significativamente en el

desarrollo de la capacidad de indagacién y experimentacion del area de ciencia.



Il.  MARCO TEORICO
Como antecedentes de esta investigacion, es esencial referenciar el trabajo de Diaz
et al., (2008) donde los autores exploran el uso de nuevas tecnologias, enfocando
su estudio en el disefio orientado a objetos. A través de su investigacién, demostro
como el software educativo, aprovechando los recursos que ofrece Internet y la
tecnologia web, puede proporcionar una instruccion de calidad. El software que
Salazar desarroll6 incorpora una amplia gama de herramientas interactivas,
incluyendo aplicaciones y applets, imagenes estaticas, animaciones, secuencias de
video y audio. Este abanico de recursos multimedia se disefié con el fin de captar
la curiosidad de los alumnos por la quimica, respondiendo asi a la necesidad de
métodos de ensefianza mas dinamicos y atractivos que fomenten un aprendizaje
profundo y significativo en las ciencias. El valor de esta investigacién radica en
cémo la integracion de elementos visuales y auditivos en el software educativo
puede enriquecer la experiencia de aprendizaje, haciendo que conceptos
complejos sean mas accesibles y estimulantes para los alumnos.
En el estudio realizado por Uribe, (2013), se profundiza sobre la inclusion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la educacion quimica. A
través de un enfoque que combina métodos tedricos y empiricos, incluyendo
analisis de literatura especializada, observaciones directas y evaluaciones tanto de
actividades de aprendizaje como de conocimientos especificos, apoyandose en
instrumentos como fichas de observacién aplicadas a estudiantes, Hernandez
propone promover un mayor estudio sobre el papel de las TIC en el proceso
educativo del Area de Ciencia y Tecnologia.
La investigacion destaca por presentar resultados concretos relacionados con la
implementacion de software educativo, analizando como afecta esto al desarrollo
educativo de alumnos de primer grado en el area de ciencia, tecnologia y medio
ambiente. A partir de diagnésticos realizados al inicio y al final del estudio, se
evidencia la efectividad de estas herramientas en la mejora del aprendizaje,
proponiendo una via prometedora para lograr una integracién eficaz de la
tecnologia en la ensefianza de la ciencia.
En el estudio "La indagacién: una estrategia innovadora para el aprendizaje de
procesos de investigacion" realizado por Camacho et al., (2008), se explora el rol

de la indagacion como una herramienta pedagdgica vanguardista en el aprendizaje



de la investigacion. Este enfoque se propone como esencial para provocar cambios
conceptuales y de argumentacion en los estudiantes, inspirandose en la mayéutica
socratica para promover la discusion y la implicacion activa de los alumnos en el
aula de clases, basado en los intereses de los participantes. Camacho concluye
que, mediante la indagacion, actividades como el analisis de teorias, la
colaboracion laboral, la capacidad para solucionar problemas, y la
operacionalizacién y representacion de conceptos mediante iconos o simbolos, son
fundamentales para el desarrollo de habilidades cognitivas. Estas practicas no solo
mejoran la competencia y precision en el uso del lenguaje, sino que también realzan
significativamente la habilidad de comprension y argumentacién de los alumnos.
Asimismo, el autor destaca que adoptar la indagacion como estrategia didactica
implica un proceso continuo de formulacion y reformulacién de preguntas en un
ambiente colaborativo, lo que facilita descubrir y fortalecer la conexion dinamica
entre el lenguaje, la argumentacion critica y la reflexion. Los resultados de este
interactuar reflexivo deben ser interpretados a partir de la comprension y el
significado que los participantes les atribuyen, destacando la importancia de la
busqueda en la promocién de un profundo y sustancial aprendizaje en el ambito de
la investigacion.

En su estudio Infante, (2014) investiga como la integracion de simulaciones
virtuales en la instruccién de la fisica puede mejorar el aprendizaje, destacando su
papel en optimizar el uso de medios experimentales para abordar desafios
especificos y enriquecer la experiencia educativa. Infante argumenta que alinear
las actividades experimentales con los objetivos de la gestion de ensefianza-
aprendizaje de la fisica contribuye significativamente a desarrollar una sdlida cultura
cientifica entre los estudiantes, inspirada en los mas recientes progresos cientificos
y tecnoldgicos. La investigacion resalta la importancia de los laboratorios virtuales
como solucién contemporanea a la falta de infraestructuras fisicas, cumpliendo con
las demandas educativas de la sociedad y facilitando un acercamiento mas
eficiente y relevante al aprendizaje de la fisica. Este enfoque promueve la
interaccion significativa de los estudiantes con problemas contextualizados, donde,
guiados por sus profesores, utilizan software educativo para disefar colectivamente
modelos experimentales, mostrando la vitalidad de integrar estos espacios virtuales

en la ensefanza de ciencias.



Meza, (2017) En el estudio cuasiexperimental llevado con estudiantes del quinto
afio de secundaria de la IE 7207 “Mariscal Ramon Castilla” - UGEL 01, se buscé
determinar los efectos de la Aplicacién de los Simuladores Virtuales en el desarrollo
de la Capacidad de Indagacién y Experimentacion. La poblacion de estudio fue
seleccionada a través de una muestra no probabilistica intencional y se hizo uso de
un instrumento de evaluacion aprobado por profesionales para determinar el grado
de avance de esa habilidad. Los resultados evidenciaron un efecto significativo de
los programas de simulacion en entornos digitales, se evidencia una disparidad
estadisticamente relevante entre el grupo de control (con un promedio de 19.35) y
el grupo experimental (con un promedio de 41.79) en el postest. Estos hallazgos
fueron respaldados por la prueba U de Mann-Whitney (Z=5.016, p=0.000 < 0.05),
destacando la notable mejora en la Capacidad de Indagacion y Experimentacion en
el grupo experimental luego de la intervencion con los simuladores virtuales.
Velazco, ( 2015) buscd examinar la relacion entre la capacidad de indagacion y
experimentacion y el aprendizaje significativo en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de los estudiantes del quinto grado de secundaria, este trabajo se situa
en un enfoque constructivista basado en la teoria de Ausubel, empleado a través
de una metodologia cuantitativa basica. Se empled un disefio de investigacion
correlacional y transversal, utilizando un método hipotético-deductivo. EI grupo
estudiado incluyd 157 estudiantes, quienes representaron tanto la poblacién como
la muestra del estudio. La informacion fue obtenida mediante encuestas que
contenian 31 y 40 preguntas respectivamente, utilizando una version adaptada de
la escala de Likert. Estas encuestas fueron validadas por especialistas y se
confirmé su fiabilidad por medio del coeficiente Alfa de Cronbach. La calificaciéon
hallada (rho=77.50%) (P<0.01) demostr6 una relacion significativa entre la
capacidad de indagacion y experimentacion y el aprendizaje significativo en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la IE 5086. Politécnico de Ventanilla, Callao en el afio 2014.

Fiad & Galarza, (2015) en u investigacion proponen como objetivo de este estudio
fue evaluar la efectividad del uso del laboratorio virtual de quimica general en la
comprension de conceptos relacionados con las cantidades atdmico-moleculares,
especificamente el concepto de mol. Se optd por un diseiio experimental con

evaluaciones previas y posteriores. Todos los estudiantes matriculados en 2014 se



asignaron a un conjunto de control (GC) y otro experimental (GE). Durante el primer
examen parcial, el 90% de los alumnos del GE respondieron correctamente a
preguntas sobre cantidades atomico-moleculares, en comparacion con el 45% en
el GC. Los alumnos del GE mostraron un progreso en habilidades cognitivas al
interactuar con el simulador, empleandolo como una herramienta de aprendizaje,
lo que se reflej6 en un factor de Hake de 0.89, considerado un resultado
satisfactorio con una alta ganancia de aprendizaje. Ademas, los alumnos mostraron
una predisposicion positiva hacia los temas abordados y el enfoque de ensefianza
utilizado durante las lecciones.

Las hipotesis que respaldan la labor investigativa estan basadas en la Teoria
Psicogenética de Jean Piaget, que segun Ajuria (1993) contribuyo
significativamente al analisis del crecimiento intelectual al examinar como los nifios
interactuan con su entorno y entender los procesos internos de organizacion y
ajuste que les permiten interpretar el mundo que les rodea desde una Optica natural.
Piaget, (1982) destacé la importancia de los esquemas mentales del nifio, que se
desarrollan a partir de su nivel biolégico y experiencias adquiridas mediante la
interaccién con su entorno. Consideraba la inteligencia como la capacidad de
adaptarse al medio, lo cual implica un equilibrio entre la acomodacion, para
ajustarse a nuevas informaciones, y la asimilacion, para integrarlas a los esquemas
existentes. La adaptacion, por lo tanto, se alcanza mediante la creacion de nuevas
formas de pensamiento a través de la interaccidon directa con el entorno. Jean
Piaget consideraba que la organizacion era crucial para el crecimiento intelectual,
dado que facilitaba la creacion de estructuras mentales dinamicas. Finalmente,
enfatizd que el progreso intelectual se ve influenciado por la madurez fisica, las
interacciones con objetos, las experiencias sociales y el equilibrio derivado de estas
experiencias.

La evolucion del pensamiento y comportamiento infantil se divide en distintas
etapas (El & Feliz, 2013.; Piaget, 1982). En el periodo sensorio motriz, que abarca
hasta los 14 meses, el nifio desarrolla la inteligencia a través de sensaciones,
percepciones y movimientos, estableciendo los primeros esquemas de accion
antes del uso del lenguaje. Durante el periodo preoperatorio, que se extiende
aproximadamente hasta los seis afos, el pensamiento del nifio evoluciona gracias

a la capacidad de formar representaciones mentales y al desarrollo del lenguaje,



permitiéndole un avance significativo en su pensamiento y comportamiento. Entre
los siete y los doce afnos, en el transcurso de la etapa de las operaciones
especificas, el nifilo alcanza un mayor nivel de socializacion y objetivacion del
pensamiento, entendiendo las transformaciones como modificaciones
compensables y desarrollando la capacidad para el trabajo en grupo y la
cooperacion. Finalmente, durante la adolescencia, la etapa de las operaciones
formales representa un hito en el crecimiento de las habilidades cognitivas y las
interacciones sociales, posibilitando la capacidad de pensar de manera abstracta y
considerar diversas opciones. El estudio se centra en las actividades practicas
especificas, importantes para nifos de 8 y 9 afios que adquieren conocimientos de
forma objetiva y colaboran entre si.

La teoria del aprendizaje significativo desarrollada por David Ausubel destaca la
relevancia de la base cognitiva previa del estudiante y su estado emocional en el
desarrollo del aprendizaje. Afirma que el aprendizaje adquiere significado
unicamente cuando la nueva informacion se puede vincular de manera sustancial
y no aleatoria con el conocimiento previo del individuo. La capacidad de un
estudiante para comprender y similares nuevos conocimientos depende de la
extension de su red de conocimientos existentes y de su habilidad para establecer
nuevas conexiones. Ausubel subraya la importancia de utilizar técnicas graficas
como tablas sindpticas y mapas conceptuales para facilitar la comprensién y
asimilacion del conocimiento. Para lograr un aprendizaje importante, es crucial que
el material nuevo tenga una conexién légica y psicoldgica con el estudiante, quien
debe comprometerse activamente y mantenerse motivado. La teoria también
enfatiza como los nifios participan de manera activa en la construccion de su
comprension, adquiriendo conocimiento mediante la interaccion directa y la
experimentacion con objetos. Ausubel insiste en la necesidad de despertar la
curiosidad intelectual de los estudiantes mediante el uso de materiales atractivos y
la organizacién de lecciones que aseguren el éxito del aprendizaje, teniendo en
consideracion los intereses, requisitos y edad de los estudiantes con el propdsito
de fomentar su progreso (Maldonado & Arias, 2016).

La Teoria Sociocultural de Lev Vygotsky contribuye con una vision influyente sobre
el aprendizaje, manteniendo la base fundamental del enfoque constructivista social

mediante el desarrollo y modificacién de sus postulados. Vygotsky segun Da Silva



et al., (2014; Gonzales Serra, (2008); Olena, (2009) identifica cinco conceptos
clave: funciones mentales, habilidades psicolédgicas, la zona de desarrollo proximo,
herramientas psicolégicas y la mediacion. Las funciones mentales se distribuyen
en inferiores, que son innatas y genéticamente determinadas, y superiores, que
evolucionan a través de la interaccion social y cultural. Este enfoque subraya la
relevancia de la cultura en la distincion entre los seres humanos y otras formas de
vida, subrayando que el ser humano interactua con su entorno mediado por la
cultura y la sociedad. Las habilidades mentales avanzadas encuentran su origen
inicial en el entorno social antes de interiorizarse en el individuo. La nocién de zona
de desarrollo proximo indica las habilidades potenciales de un nifio que pueden
expandirse con la direccion adecuada. Finalmente, la mediacidn explica como las
habilidades mentales mas complejas se desarrollan a partir de la interaccion social,
en contraposicidon a las capacidades que se tienen de manera innata. Este marco
establece la base para entender el aprendizaje como un proceso sociocultural,
donde la educacion y el desarrollo humano estan profundamente enraizados en el
contexto social (Li et al., 2012).

Howard Gardner a través de su teoria postulé que la inteligencia humana y las
competencias asociadas son diversas y multifacéticas, estando intrinsecamente
ligadas a ciertas estructuras mentales y grandemente afectadas por el entorno
cultural en el que uno crece. Este contexto define y valora ciertas habilidades y
competencias, marcando la importancia de distintas capacidades intelectuales en
la sociedad. A medida que los nifilos empiezan a recibir educacién formal, surge en
ellos una profunda curiosidad sobre el funcionamiento del mundo, buscando
entender las reglas que rigen diversas areas del conocimiento. Gardner sefialé que,
durante la adolescencia, esta especializacion se define de manera mas clara,
pudiendo seguir con ella o abandonarla. La juventud se caracteriza por una
adaptacion e integracidon en el entorno, pero acompanada de una mayor claridad
creativa y la tendencia a desafiar lo convencional, dando paso a la originalidad del
individuo. En la madurez, cada persona se convierte en lo que su desarrollo y el
entorno han moldeado, situado en lo que Gardner identifica como la matriz de
talento (Macias, 2002).

En el corazén de la teoria de Gardner yace la idea de las inteligencias multiples,

proponiendo que existen al menos ocho tipos diferentes de inteligencia,



categorizadas en tres grupos distintos. Entre ellas se encuentran la inteligencia
verbal linguistica, que se evidencia en la capacidad de emplear términos de forma
eficaz tanto en la expresion verbal como en la escrita, y la inteligencia lo6gico-
matematica, que ayuda en la solucion de problemas de forma algoritmica y en el
analisis légico. Otra forma de inteligencia destacada por Gardner es la inteligencia
espacial, vinculada con la capacidad de visualizar mentalmente y comprender la
estructura de objetos en tres dimensiones, crucial para disciplinas como el arte, la
arquitectura y el disefio(Retana & Angel, 2012; Tudela Coloma, 2017)

Otra teoria que fundamenta este trabajo es la de Reuven Feuerstein, mencionada
por Abad , (2013) Feuerstein investigd las formas en las que individuos de bajo
rendimiento pueden mejorar sus habilidades cognitivas y adecuarse a las
exigencias sociales. Resalté la importancia de un ambiente social positivo para
reducir la disparidad entre el desempefio actual y el potencial, sobre todo en el caso
de los nifios. Su enfoque se basa en el concepto de la modificabilidad estructural
cognitiva, que sostiene que es posible desarrollar la inteligencia mediante la
optimizaciéon de funciones cognitivas esenciales como percepcidén, investigacion
sistematica, orientacion espacial-temporal, habilidad para manejar varias tareas
simultaneamente y capacidad de planificacion.

Feuerstein citado por Checked, (2013) enfatiza cinco principios claves sobre la
capacidad de cambio, tanto en individuos como en la sociedad. Presenta el
aprendizaje mediado, enfocado en la intencionalidad, la superacion de necesidades
inmediatas y la busqueda de significado, como una herramienta esencial para el
desarrollo. Ademas, su Programa de Enriquecimiento Instrumental propone un
enfoque tridimensional para abordar la inteligencia: identificacion de déficits en
funciones cognitivas, creacion de un mapa cognitivo y elaboracion de una teoria
sobre el desarrollo cognoscitivo

La teoria de Albert Bandura segun Nabavi, (2014) resalta que una parte significativa
del aprendizaje humano se logra mediante la observacion y la imitacién de
modelos.. Este proceso, segun Bandura, presupone no solo la observaciéon de un
comportamiento, sino también la posibilidad de ejecutarlo en un momento posterior,
incluso si no se practica inmediatamente. El aprendizaje observacional segun
Bandura, no solo requiere la proximidad temporal entre los estimulos y la

reproduccion mental de estas acciones, sino también la descripcion verbal que
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facilita la comprensién. Este tipo de aprendizaje no es exclusivo de los humanos,
pero es particularmente eficaz cuando el modelo observado goza de alta estimacion
o prestigio. La posibilidad de practicar la conducta después de la observacién y el
refuerzo positivo hacia el observador por imitar tal comportamiento son cruciales.
La teoria de Bandura ha tenido un impacto significativo en diversos campos, como
la psicologia social y educativa, destacando el papel del maestro como un modelo
humano primordial en el ambito educativo (Melo-Dias & Silva, 2019).

Esquivas, M. (2004) describe a los individuos creativos como aquellos integrados
plenamente en el proceso de vivir de manera completa y auténtica. La principal
motivacion detras de la creatividad es la busqueda personal de liberacién, el
impulso innato hacia la autorrealizacion y el desarrollo de las propias capacidades.
La teoria de la inteligencia emocional, tal como la presenta Goleman, (2017)
redefine la percepcion tradicional de la inteligencia, enfatizando que el éxito no solo
depende de la capacidad cognitiva, sino también de la habilidad para manejar,
entender y Guia nuestras emociones y las de los demas. Contrario a la creencia
previa de que la emocion y el pensamiento racional eran mutuamente excluyentes,
la propuesta de Goleman destaca cédmo las emociones e inteligencia pueden
coexistir arménicamente. En esta simbiosis, la inteligencia emocional permite que
las emociones se transformen en un recurso que potencia el pensamiento en lugar
de obstaculizarlo, facilitando tanto la autorregulacion emocional como la mejora de
las relaciones interpersonales, incluso en contextos grupales como el laboral,
contribuyendo asi a entornos. de trabajo mas cohesionados y empaticos(Leal
Paredes, 2022).

La teoria de la Piramide de Maslow, segun Alcaide, (2015) esquematiza una
jerarquia de necesidades humanas. Empieza con las necesidades basicas como
respirar, hidratarse, alimentarse, descansar y mantener la salud sexual y fisica,
esenciales para la supervivencia y la homeostasis. Una vez satisfechas, emergen
las necesidades de seguridad, que incluyen la proteccion fisica, la salud y la
seguridad de recursos como la educacion, el transporte y la sanidad, fundamentales
para sobrevivir con dignidad. Seguidamente, las necesidades sociales subrayan la
importancia de las relaciones, la amistad, la inclusién y la aceptacion dentro de un
grupo, reflejando nuestra naturaleza social. Maslow distingue entre la estimacion

alta, que comprende la autoconfianza y la independencia, y la estimacién baja, que

11



busca el reconocimiento y la admiracion de los demas. Finalmente, la
autorrealizacion o autoactualizacion representa el pico de la jerarquia, donde se
alcanza el maximo potencial individual y se encuentra sentido a la vida a través del
desarrollo de actividades que reflejan nuestras capacidades, sugiriendo que este
estado se logra una vez que las necesidades previas. estan cubiertas. Este modelo
no solo categoriza nuestras necesidades en distintos niveles, sino que también
sugiere un proceso dinamico de crecimiento y satisfaccién personal (Gonzales
Serra, 2008).

La teoria de la jerarquia de las necesidades humanas de Maslow realiza una
contribucion significativa al estudio del empleo de laboratorios virtuales en el ambito
de la ciencia y la tecnologia al ofrecer un marco para entender como este tipo de
herramientas educativas puede satisfacer y promover distintos niveles de
necesidades en estudiantes y educadores. En primer lugar, los laboratorios
virtuales atienden necesidades basicas de seguridad y proteccidn al proporcionar
un entorno seguro donde se pueden realizar experimentos sin riesgo de accidentes,
lo que es especialmente relevante en el contexto actual donde la salud y la
seguridad se han convertido en prioridades. Adicionalmente, facilitan el acceso a
recursos educativos, cubriendo asi necesidades de seguridad en cuanto a recursos
y conocimiento (Orbegoso, 2016).

El enfoque de Jerome Bruner segun Camargo & Hederich, (2010) sobre el
aprendizaje por descubrimiento, que subraya la importancia de una educacion
centrada en la experiencia activa y la construccion del conocimiento, tiene
aplicaciones directas y significativas en la implementacion de laboratorios virtuales
para el area de ciencia y ambiente. Este paradigma promueve que el aprendizaje
se desenvuelva desde situaciones concretas hacia la abstraccion y generalizacion,
permitiendo a los estudiantes explorar, experimentar y derivar principios cientificos
por si mismos. Al aplicarlo en laboratorios virtuales, los estudiantes se benefician
de la oportunidad de interactuar con simulaciones que imitan procesos complejos y
experimentos cientificos en un entorno controlado y seguro, de esta manera se
impulsa una comprension mas completa de los conceptos cientificos y el fomento
de una mentalidad investigativa critica. Este enfoque no solo simplifica la
comprension de conceptos técnicos, sino que también fomenta destrezas

fundamentales como el andlisis critico, la resolucién de problemas y la habilidad
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para desarrollar y verificar hipétesis. Al incorporar activamente a los estudiantes en
su propio proceso de aprendizaje, los laboratorios virtuales, inspirados en la teoria
de Bruner, se convierten en herramientas poderosas para el desarrollo cognitivo,
alentando la curiosidad, la exploracion y el pensamiento independiente, elementos
clave para la formacién. de futuros cientificos y ciudadanos comprometidos con la
comprension y solucion de los desafios ambientales del mundo real(Joseph J Volpe
et al., 2018; Martinez et al., 2015; Rosselli et al., 2010).

Bouza, (2017) nos habla sobre la teoria del disefio de experimentos propuesta por
Ronald Fisher, pionero en la aplicacion de métodos estadisticos al disefo
experimental. Su enfoque metodoldgico enfatiza la importancia de aplicar una
estadistica rigurosa para la validacién o refutacion de hipotesis, simplificando el
proceso de tomar decisiones bien fundamentadas utilizando informacién precisa.
La esencia del disefio experimental de Fisher reside en utilizar herramientas
estadisticas para sistematizar los ensayos de prueba y error, con el objetivo de
identificar la combinacion éptima de variables independientes que maximicen una
variable de respuesta bajo ciertas condiciones(llzarbe et al., 2007; Shi et al., 2016).
Esta teoria es particularmente relevante para la investigacion en la utilizacién de
entornos de laboratorio digitales en el area de ciencia y ambiente, donde el disefio

de experimentos puede ser simulado y manipulado de manera precisa y controlada.
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METODOLOGIA

3.1.Tipo y diseno de investigacion

3.1.1 Tipo y disefio de investigacion

La presente tesis es de tipo experimental. Segun Lauren h, (2000) la
investigacion experimental se refiere a cambiar una variable sin
confirmar bajo condiciones que estan siendo controladas. para
entender como o por qué ocurre un evento especifico.

Es un experimento ya que el investigador crea una situacion
especifica para incorporar ciertas variables de estudio que él manipula,
con el fin de controlar como estas variables afectan el comportamiento
observado. De manera deliberada, el investigador controla la variable
experimental y luego observa las reacciones en entornos controlados
(Hernandez, 2014).

3.1.2 Diseno de estudio.

La presente investigacion es de tipo pre experimental. Segun
Carrasco, (2006), los disefios pre experimentales se refieren a
investigaciones donde el nivel de control es limitado y no alcanzan los
estandares de un experimento auténtico. El método de investigacion
aplicado consistid en una unica medicion tanto en la entrada como en
la salida del proceso (Kerlinger & Howard, 2002), cuyo esquema es el

siguiente:

v

O X > O

Donde:
X: Eslaintroduccion de la variable independiente o experimental

a los sujetos del grupo.

O1: Medicion previa de la variable dependiente a ser estudiada

(prueba de entrada).

O2: Nueva medicion de la variable dependiente en los sujetos

(prueba de salida).
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3.2.Variables y operacionalizacién

A. Variable independiente:

Laboratorio virtual. Son practicas manipulativas simuladas que los
estudiantes pueden realizar fuera del campus universitario, sin requerir
la presencia fisica del profesor. Los laboratorios virtuales son
representaciones digitales de experimentos de laboratorio o actividades
de campo, disefadas para ser vistas en la pantalla de un computador.

(simulacion bidimensional) (Tecnoldgico de Monterrey, 2022).
B. Variable dependiente:

Capacidad de indagacion y experimentacion. Es una destreza inherente
a las personas que impulsa el progreso de la forma de pensar sistémica,
dirige la investigacion y la experimentacion, y sugiere soluciones
coherentes ante una situacidon problematica. Mediante la investigacion
se fomenta un pensamiento critico y original, asi como el dominio de
herramientas y tecnologia para mejorar la naturaleza experimental de las
ciencias como una forma de adquirir habilidades para el aprendizaje
continuo al.,(Camacho et al., 2008; Casanova et al., 2018; Meinardi et
al., 2017) .

3.3.Poblacién, muestra y muestreo
Poblacion: Es la totalidad de todos los componentes (objetos de
estudio) presentes en el area geografica donde se lleva a cabo la
investigacion. La presente investigacion, esta constituida por 540
estudiantes del nivel secundario de primero a quinto de la I.E “Felipe

”

Huaman Poma de Ayala Tambo, personal docente, personal

administrativo y de servicio.

Muestra: Es un grupo representativo de personas que muestra rasgos
fundamentales de imparcialidad y fidelidad al reflejarla, lo que permite
extrapolar los resultados obtenidos en la muestra a toda la poblacion. La
magnitud de la muestra es de 40 estudiantes del tercer grado “A” tal

como se indica en la tabla 1.
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Tabla 1

Composicion de la muestra

Nivel secundario F

%

Estudiantes del
40

tercer grado “A”

100%

TOTAL 40

100%

Los resultados observados en la tabla N° 1 indican que se toma como

muestra a 40 estudiantes del tercer grado “A”.

Tabla 2

Composicion de la muestra por sexo

Sexo F %
Masculino 18 45%
Mujer 22 55%
TOTAL 40 100%

Los resultados observados en la tabla N° 2 indican que existen 18

|estudiantes que pertenecen al sexo masculino y 22 que pertenecen al sexo

femenino.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizé un cuestionario que sirvi6 como pre test y post tes que fue

confirmado mediante la evaluacion de especialistas. (Anexo).
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3.4Procedimientos
En el desarrollo de mi trabajo de investigacion he utilizado los siguientes
métodos:
Método inductivo-deductivo. Es un método cientifico que, partiendo de
premisas particulares, en nuestro caso de la realidad educativa de los nifios,
obtiene conclusiones generales, para proponer tacticas para llevar a cabo
experimentos en el laboratorio, las mismas que fueron aplicadas
nuevamente a la realidad educativa de nuestros nifios.
Método Cientifico. Se trata del proceso completo requerido para adquirir
conocimiento valido (en términos cientificos) utilizando herramientas fiables.
Su objetivo es salvaguardar al investigador contra la influencia subjetiva.
Para el desarrollo del presente trabajo se ha hecho uso del método cientifico
como meétodo general de investigacion. Medidas de tendencia central. Los
indicadores estadisticos son numeros unicos que condensan toda la
informacion de un conjunto de datos. Se les llama medidas de centralidad
debido a que suelen situarse en el punto medio de la distribucion de los
datos.

3.5Método de analisis de datos
Media Aritmética: Es una forma comunmente utilizada y reconocida de
describir la tendencia central en un conjunto de datos. Se representa como
X y para obtener este calculo, se suman todos los valores dentro de la
muestra y luego se divide esa suma por la cantidad total de observaciones.

Es decir:

[X_ifi] )n

Medidas de dispersiéon. Se nos presenta la medida promedio de la dispersion
de los datos en relacién con las medidas centrales de tendencia. Las
medidas mas comunes incluyen la varianza, que es la media de los

cuadrados de las desviaciones, representada por:

S xM2
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Desviacion estandar: S es la representacion de la raiz cuadrada de la

varianza.

Coeficiente de variabilidad: El coeficiente de variabilidad se refiere a cuantas
veces la dispersion absoluta abarca la media aritmética. Normalmente, se
expresa en forma de porcentaje. Para obtener estas medidas, se emplean

las férmulas siguientes:

Varianza Desviacion estandar Coeficiente de variabilidad

SA2=(TE(X_i- x)"2 )/n X_i- )2 )/n) CV= (Sx100)/ X

T de student. Se trata de una disposicion de probabilidad que surge al
intentar calcular la media de una poblacion con distribucidon normal utilizando
una muestra de tamafo pequeno. Se emplea en pruebas de hipotesis para

verificar afirmaciones estadisticas. Su formula est=D/S_ D

Donde
D : Diferencia media

S_D : Error estandar de la diferencia media

3.6 Aspectos éticos

El estudio observa las normas morales fundamentales y legales mientras
se apoya en la credibilidad y confiabilidad de las fuentes bibliograficas
utilizadas, ademas de la fiabilidad de la informacion elegida.

Confiabilidad

Se efectué una evaluacion inicial en un conjunto representativo de
empleados con caracteristicas semejantes a las de la poblacion evaluada,
con el fin de verificar la fiabilidad de los instrumentos utilizados. Una vez
qgue se obtuvieron la suma total de puntuaciones, se realiz6 el calculo del
coeficiente Alfa de Cronbach para las distintas Matrices de correlaciones

Inter-Elementos presentes en el cuestionario.
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IV. RESULTADOS

Tras seleccionar una muestra por muestreo aleatorio simple, se aplicd un pretest
que revelo el caso de uso que los estudiantes hacian de los laboratorios virtuales.
Basandose en una escala de valoracién, se determinaran y aplicaran estrategias
para superar las dificultades identificadas mediante el disefio y empleo de
laboratorios virtuales en sesiones de aprendizaje. Esta intervencion permitié a los
estudiantes comprender mejor la ciencia, facilitando la aplicacion de este
conocimiento en su vida cotidiana y evidenciando lo aprendido en clase. Después
de las sesiones educativas con el laboratorio virtual, al comparar los resultados del
postest con los del pretest, se evidenciara un notable incremento en la habilidad
para investigar y experimentar en areas de ciencia, tecnologia y medio ambiente.
La aplicaciéon de la prueba t de Student condujo a oponerse a la hipotesis nula 'y a
acceder a la hipdtesis alternativa, lo que sugiere que la utilizacion de laboratorios
virtuales tiene un impacto positivo notable en la capacidad de investigacion y
experimentacion cientifica en alumnos de tercer grado de secundaria en dicha
institucion educativa. “Felipe Huaman Poma de Ayala” en Bambamarca.

Tabla 3

Notas Del Pre Test Aplicado A Los Estudiantes Del Tercer Grado “A” De Educacion
Secundaria De La I.E. “Felipe Huaman Poma De Ayala” El Tambo — Bambamarca,
2012.

Xi fi %
4 1 6.67
5 2 13.33
6 1 6.67
7 6 40.00
8 1 6.67
10 2 13.33
11 2 13.33
Total 15 100.00

Nota. Calificativos obtenidos en el pre test

La Tabla 3 nos indican que los estudiantes tienen poco conocimiento del uso del
laboratorio virtual. Los hallazgos indican que los alumnos en el conjunto estudiado

presentan un nivel bajo de rendimiento. Basandonos en esta premisa, hemos
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creado una unidad de ensefanza que consta de 10 sesiones con el objetivo de

mejorar dichos resultados.

Tabla 4

Calificativos Obtenidos En El Post Test A Los Estudiantes Del Tercer Grado De
Secundaria De La Institucion Educativa “Felipe Huaman Poma De Ayala”

Bambamarca.

CALIFICATIVOS fi %
07 01 6,25
12 01 6,25
13 02 12,50
14 02 12,50
15 03 18,75
17 04 25,00
18 02 12,50
20 01 6,25
TOTAL 16 100

Nota. Calificativos obtenidos en el post test

ESTADIGRAFOS:

Media Varianza Desviacion | Coeficiente de
Aritmética estandar variabilidad
X =15,13 S? =17,33 S=271 CV = 16,94

La Tabla 4 nos indica que, después de utilizar el laboratorio virtual en las sesiones
de aprendizaje, los alumnos ampliaron sus habilidades de investigacion y

experimentacion en el area de la Ciencia, Tecnologia y el Ambiente.

Tabla 5
Medidas De Tendencia Central Y De Dispersion Del Pre Test Y Post Test
Respectivamente, Aplicado A Los Estudiantes Del Tercer Grado De Secundaria De

La Institucion Educativa “Felipe Huaman Poma De Ayala°Bambamarca.
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PRE

TEST POSTTEST

Medida de

Media 7,56 15,13
tendencia central

Varianza 2,43 7,33
dispersion estandar

Coeficiente

de 21,43 16,94

variabilidad

Nota. Resultado de las medidas del Pre test y Post test.

La tabla 5, refleja la diferencia entre las medidas del pre test y el post test
respectivamente. Las estadisticas de centralidad en el examen posterior son
considerablemente mayores que las del examen previo, lo que indica que el empleo
de estrategias de practica en laboratorio ha mejorado de manera notable el
entendimiento de los estudiantes sobre el uso del laboratorio en la muestra
analizada. En el post test, la varianza y la desviacion estandar son mayores en
relacion al pre test; lo que no sucede con el coeficiente de variabilidad, el cual es
menor en comparacion con el del pre test, demostrando que en el post test la
uniformidad del desempefio académico de los estudiantes no fue tan consistente

como en el pre test.
Contrastacion de hipétesis.

A. En primer lugar, definimos las hipétesis nula y alternativa.

> Hipotesis nula: El espacio digital simulado disefiado para fortalecer la
habilidad de investigar y llevar a cabo experimentos. en el area de ciencia,
tecnologia y ambiente de los estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E.

“Felipe Huaman poma de Ayala” Bambamarca. (H0):(Hy: X; = X;)

> Hipotesis alternativa (H1): El laboratorio en linea destinado a fomentar la
habilidad de investigacion y experimentacion en el ambito de ciencia, tecnologia y
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medio ambiente para los alumnos de tercer grado de secundaria de la |.E. “Felipe

Huaman poma de Ayala” Bambamarca. (H;: X; < X,)

B. Estado alfa. En el analisis, se tomo en cuenta un margen de error del 5%, lo

que implica una tasa de confianza del 95%
C. Calculo de grados de libertad.
gl =n-1=16-1=15

D. Estado regla de decision. Utilizando un nivel de significancia del 5% con una
prueba unidireccional de 15 grados de libertad, al consultar la tabla t, identificamos
un valor critico de 1,753. En consecuencia, nuestra regla para la toma de
decisiones en esta prueba unidireccional es la siguiente: si el valor t es superior a

1,753, se rechaza la hipétesis nula.

E. Calculo del estadistico de prueba.

| o

Donde

D: Diferencia media

Sp: Error estandar de la diferencia media
Sp
vn—1

Calculamos la desviacion estandar de las diferencias:

dZ
Sp = ’Zn

Para calcular la suma de cuadrados de D:

Zdz :zDZ @by
n
TABLA 6

Célculo de la media aritmética

Sp =
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N° PRE POST D D?
01 04 12 8 64
02 10 15 5 25
03 11 17 6 36
04 09 15 6 36
05 08 17 9 81
06 07 07 0 0
07 05 17 12 144
08 07 18 11 121
09 10 15 5 25
10 07 18 11 121
11 07 14 7 49
12 05 17 12 144
13 07 14 7 49
14 06 13 7 49
15 11 20 9 81
16 07 13 6 36
Total 121 242 121 1061
Medias 7,56 15,13 7,56

Luego en primer lugar calculamos:

(121)2
2 _
§ d* = 1061 ——

14641
16

= 1061 — 915,06
= 145,94

= 1061 —

En segundo lugar calculamos:

14594

Sp = T £/ 9,12 = 3,02

En tercer lugar calculamos:
Sp 302 302 302
vn-1 +J16-1 +15 387

Sp = 0,78

Finalmente calculamos la t para muestras relacionadas:
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HO:Xl 1,753

F. Conclusién: Se ha obtenido el valor de tigual a 9,69que es mayor que 1,753,
por lo que a hipdtesis nula es descartada, lo que lleva a la aceptacion de la hipétesis
alternativa. Por ende, el uso del laboratorio virtual facilita el progreso de la habilidad
de investigacion y experimentacion en ciencia, tecnologia y medio ambiente entre
los estudiantes de tercer grado de secundaria de la |.E. “Felipe Huaman poma de

Ayala” Bambamarca.
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V. DISCUSION

La comunidad cientifica ha sefialado como meta enfrentar los desafios actuales que
afectan a la humanidad mediante la promocion de una cultura cientifica que alcance
a toda la sociedad. Conscientes de que podemos inculcarla cultura cientifica desde
los primeros afos, nos propusimos abordar el siguiente problema de investigacion:
¢, De qué manera influye el laboratorio virtual en el desarrollo de la capacidad de
indagacion y experimentacion del area de C.T.A? en los estudiantes del tercer
grado de Secundaria de la I.E “Felipe Huaman Poma de Ayala” Bambamarca?
Trazandome los siguientes objetivos:

Tras completar el analisis estadistico correspondiente y calcular las diversas
medidas tanto del pre test como del post test, y al contrastar las hipotesis, se
concluye que la hipétesis alternativa es aceptada, mientras que la hipotesis nula es
rechazada. Esto se debe a que el valor de t calculado supera al valor de t tabulado.
Esto significa que el empleo del laboratorio virtual contribuye al progreso de la
destreza en la investigacion y experimentacion, habiendo encontrado queX= 7,56
en el pre test y X = 15,13 en el post test, esto significa que he logrado desarrollar la
capacidad de indagacion y experimentacién de la muestra, con el aporte de las
teorias: Teoria Cognoscitiva de Jean Piaget, Teoria del aprendizaje significativo
y saberes previos de David Ausubel, Teoria del desarrollo cognoscitivo segun
Lev Vygotsky, Teoria de las Inteligencias Multiples de Howard Gardner, Teoria
del aprendizaje por observacién de Albert Bandura , Teoria de la creatividad y otras
gue se citan en la presente investigacion.

La discusion de los resultados de la tabla 3 obtenidos en nuestra investigacion, que
revela un conocimiento limitado por parte de los estudiantes sobre el uso del
laboratorio virtual, encuentra un importante antecedente en el trabajo de Diaz et al.,
(2008). En dicho estudio, se resalta la importancia del disefio orientado a objetos y
coémo el aprovechamiento de las nuevas tecnologias, especificamente a través del
software educativo desarrollado por Salazar, se puede mejorar de manera notable
el procedimiento de ensefianza-aprendizaje. La incorporacion de herramientas
multimedia interactivas—tales como aplicaciones applets, imagenes, animaciones
y secuencias de video y audio—en el software educativo, mostrd ser un recurso
valioso para generar mayor atencion de los estudiantes hacia la quimica y, por

consiguiente, hacia las ciencias en general.
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Nuestros resultados subrayan la urgencia de adoptar e implementar estrategias de
ensefianza que integren tecnologias educativas como los laboratorios virtuales. La
propuesta de disefiar una unidad de aprendizaje con 10 sesiones se inspira en el
éxito de incorporar recursos multimedia en la ensefianza, tal como resalta la
investigacion de Diaz et al. (2008). Esta aproximacién no solo busca revertir los
bajos niveles de rendimiento y conocimiento respecto al uso del laboratorio virtual
entre los estudiantes, sino también demostrar como la integracion de elementos
visuales y auditivos puede ayudar a entender de manera mas profunda y
estimulante conceptos cientificos complejos.

La apunta discusion hacia la relevancia de seguir explorando y expandiendo el uso
de tecnologias educativas avanzadas, como los laboratorios virtuales, con el
propdsito de elevar la excelencia educativa y el proceso de aprendizaje en las
disciplinas cientificas. Las investigaciones anteriores en este ambito proporcionan
un fundamento robusto que nos permite edificar sobre él, demostrando que, al
hacer la ciencia mas accesible y atractiva a través de herramientas educativas ricas
en medios audiovisuales, es posible alcanzar avances notables en el desempefio
académico y el compromiso de los alumnos.

La integracion de simulaciones en linea como método para potenciar el desempeio
y comprension cientifica de los alumnos se alinea con la concepcién de Piaget
sobre la inteligencia, entendida como la habilidad para ajustarse al entorno
mediante un proceso constante de equilibrio entre la incorporacion de nuevos
conocimientos y su adaptacion a los esquemas mentales preexistentes. Al
proporcionar experiencias de aprendizaje ricas y variadas mediante la interaccion
con simulaciones cientificas, los laboratorios virtuales ofrecen un contexto ideal
para la construccién de nuevas estructuras cognitivas.

Especialmente en el periodo de las operaciones concretas, donde los alumnos de
8 y 9 anos desarrollan la capacidad para el trabajo en grupo y la cooperacion, los
laboratorios virtuales pueden significar una revolucion en la manera de aprender
ciencia de manera objetiva. Permiten a los estudiantes no solo adquirir
conocimientos cientificos de manera activa, sino también evolucionar en su manera
de pensar, fomentando un pensamiento mas abstracto y critico conforme avanzan

hacia el periodo de las operaciones.
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Este enlace entre las capacidades cognitivas destacadas por Piaget y la practica
educativa mediante laboratorios virtuales resalta la importancia de adecuar las
estrategias de ensefianza a las necesidades y potencialidades de desarrollo de los
alumnos. El éxito de estas herramientas educativas en mejorar las habilidades de
indagacién y experimentacion en ciencias refuerza la validez de los principios
piagetianos, demostrando como la educacion basada en la experiencia directa y la
interaccidn con el medio puede catalizar el desarrollo intelectual y adaptativo en los
alumnos.

La discusion de los hallazgos presentados en la tabla 4 de nuestra investigacion
indica que la introduccidn de técnicas practicas en el laboratorio ha tenido un efecto
importante en el incremento del entendimiento sobre el uso del laboratorio entre los
alumnos, como se observa claramente en la marcada disparidad entre los
resultados del examen inicial y el final. Después de la evaluacion final, se observa
un aumento significativo segun las medidas de centralizacion, en contraste con los
resultados preliminares. Esto sugiere una mejora generalizada en el nivel de
conocimiento adquirido. Aunque hubo una mayor variabilidad en la varianza y la
desviacion estandar en el post test, lo que sugiere una amplia gama de resultados
en el rendimiento académico de los estudiantes, el coeficiente de variabilidad mas
bajo sefala una menor dispersion en las puntuaciones, esto sefiala una mayor
estabilidad en el desempeno general de los estudiantes.

Estos hallazgos se alinean con las conclusiones de Infante (2014), cuyo estudio
destaca la eficacia de la integracion de laboratorios virtuales en la ensefianza de la
fisica para mejorar los medios experimentales y enriquecer la experiencia
educativa. La investigacion de Infante destaca la relevancia de conectar las
practicas experimentales con los objetivos del proceso educativo, promoviendo asi
el crecimiento de una soélida comprension cientifica en los alumnos. La utilizaciéon
de laboratorios virtuales se presenta como una solucién contemporanea para suplir
la atencidén de infraestructuras fisicas, satisfaciendo las demandas educativas
actuales y ofreciendo una aproximacion mas eficiente y relevante al aprendizaje de
la fisica. Este método promueve que los estudiantes participen activamente al
resolver problemas contextualizados utilizando software educativo. Resalta la

importancia de integrar estas herramientas digitales en la educacién cientifica con
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el fin de potenciar el entendimiento genuino y la comprension a fondo de los
principios cientificos.

En conjunto, la union de los hallazgos de nuestra investigacion con las deducciones
de Infante refuerza la idea de que la implementacion efectiva de laboratorios
virtuales en la ensefianza puede mejorar significativamente el nivel de conocimiento
y rendimiento de los estudiantes, proporcionando herramientas interactivas vy
novedosas que enriquecen. la experiencia educativa y fomenta una profunda
comprension de los conceptos cientificos.

Los hallazgos de nuestro estudio, que muestran una mejora considerable en la
capacidad de investigacion y experimentacion de los estudiantes en ciencias y
medio ambiente gracias al empleo de un laboratorio virtual durante las sesiones de
aprendizaje, estan respaldados de manera significativa por la investigacion de
Meza (2017). El estudio cuasiexperimental llevado a cabo por Meza examiné como
los Simuladores Virtuales influyen en el desarrollo de la Capacidad de Indagacion
y Experimentacion en estudiantes de quinto afio de secundaria. Los hallazgos
revelaron una notable mejora en esta habilidad en el grupo que utilizd los
simuladores virtuales, comparado con el grupo de control, tal como se evidencié en
las diferencias estadisticamente significativas observadas en el seguimiento.
Estos hallazgos corroboran y refuerzan los resultados observados en nuestro
estudio, donde la implementacion del laboratorio virtual facilité un notable avance
en la habilidad de los estudiantes para explorar y realizar experimentos en el campo
de la ciencia, la tecnologia y el medio ambiente. La coincidencia en los resultados
de ambas investigaciones indica que emplear tecnologias educativas como
simuladores virtuales y laboratorios virtuales es una tactica eficaz para fomentar el
aprendizaje participativo, la exploracion y el cultivo de habilidades cientificas
importantes en los alumnos.

Al considerar la relevancia y la convergencia de estos resultados, la efectividad de
los ambientes de aprendizaje en linea para el mejoramiento de habilidades de
investigacion y experimentacion en los estudiantes ha sido corroborada. La
evidencia respaldada por nuestra investigacion y el estudio de Meza respaldan la
importancia de seguir utilizando tecnologias educativas innovadoras para potenciar

el aprendizaje significativo y la exploracién activa en el ambito cientifico.
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Los hallazgos de nuestra investigacion, los cuales muestran un progreso notable
en el entendimiento y desempefio de los alumnos mediante la aplicacidon de tacticas
practicas en el laboratorio, concuerdan estrechamente con la perspectiva de
Jerome Bruner acerca del aprendizaje basado en el descubrimiento, como sefialan
Camargo & Hederich (2010). Este método resalta la relevancia de una educacién
centrada en la participacion activa y vivencial y la construccion individual del
conocimiento, principios que son claramente reflejados en la implementacion
efectiva de laboratorios virtuales en el area de ciencia y ambiente. Al permitir a los
estudiantes explorar, experimentar y derivar principios cientificos por si mismos,
estos entornos virtuales fomentan un aprendizaje que parte de situaciones
concretas hacia conceptos abstractos, estimulando un entendimiento profundo y
duradero de los contenidos cientificos.

Los laboratorios virtuales ofrecen a los estudiantes la oportunidad de interactuar
con simulaciones que reproducen procesos complejos y experimentos cientificos
en un entorno seguro y controlado. Esto promueve el crecimiento de destrezas
esenciales como el andlisis critico, la solucion de problemas y la capacidad para
crear y validar suposiciones, estimulando una mentalidad investigativa y reflexiva
en los alumnos. Al fomentar la implicacién activa de los estudiantes en su propio
proceso de aprendizaje, los laboratorios virtuales no solo simplifican la comprension
de conceptos técnicos, sino que también impulsan el desarrollo intelectual y la
autonomia, elementos cruciales para formar individuos con una mentalidad
investigativa y una habilidad. para afrontar los desafios ambientales y cientificos
del mundo real.

Estos hallazgos refuerzan la relevancia y efectividad de la teoria de Bruner sobre
el aprendizaje por descubrimiento en el contexto de la implementacién de
laboratorios virtuales. La combinacion de la teoria de Bruner con la practica de los
laboratorios virtuales demuestra su poder para potenciar el aprendizaje
significativo, la exploracion activa y el pensamiento independiente, preparando a
los estudiantes para ser cientificos y ciudadanos comprometidos con la solucion de
problemas del mundo actual.

Los hallazgos de nuestra investigacion muestran un progreso notable en la
habilidad de investigacién y experimentacion de los estudiantes en ciencia,

tecnologia y medio ambiente al utilizar laboratorios virtuales. Estos resultados estan
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estrechamente vinculados a la teoria de disefio experimental propuesta por Ronald
Fisher, segun lo discutido por Bouza (2017). Fisher, reconocido por su rigor
estadistico en el disefio experimental, plantea la importancia de aplicar métodos
precisos de estadistica para la validacion de hipotesis y la toma de decisiones
informadas basadas en datos sdlidos, lo cual se refleja en la sistematizacién de
ensayos experimentales para identificar la combinacion éptima de variables que
maximizan una variable de respuesta.

La utilizacion de la teoria del disefio experimental de Fisher en la implementacion
de laboratorios virtuales en el area de ciencia y ambiente permite a los estudiantes
simular y manipular experimentos de manera controlada y precisa. Estos entornos
virtuales brindan la oportunidad de realizar multiples experimentos, modificar
variables y observar resultados en tiempo real, permitiendo a los estudiantes
procesar datos estadisticos y llegar a conclusiones validas para sus hipotesis. Esta
vinculacion practica entre la teoria de Fisher y la implementacion de laboratorios
virtuales enriquece el proceso educativo y prepara a los estudiantes para futuras
investigaciones, dotandoles de una base solida en métodos cientificos y analisis
estadistico.

El enfoque del disefio de experimentos en los laboratorios virtuales no solo potencia
la experiencia educativa, sino que también fortalece las habilidades investigativas
y experimentales de los estudiantes, fomentando la adquisicién activa y con sentido
del conocimiento en el ambito de la ciencia y el medio ambiente. Esta convergencia
entre la teoria de Fisher y la aplicacion de laboratorios virtuales destaca el valor de
integrar métodos rigurosos y estadisticos en la educacién cientifica, preparando a
los estudiantes para un enfoque basado en la investigacion y la experimentacion

en sus futuros estudios y carreras cientificas.

Concluyendo que los alumnos han adquirido habilidades de investigacion y
experimentacion en ciencia, tecnologia y medio ambiente a través del uso del
laboratorio virtual, percibiendo estas areas como accesibles y reconociendo su

relevancia para su dia a dia.
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VL.

CONCLUSIONES

Se ha obtenido el valor de t igual a 1,753 que es menor que 9,69, de
acuerdo con los resultados obtenidos, la negacion de la hipotesis nula
conlleva a la aceptacion de la hipétesis alternativa. Por lo tanto, se
deduce que el uso del laboratorio virtual facilita la potenciacion de la
habilidad para investigar y experimentar en ciencia, tecnologia y
ambiente entre los estudiantes de tercer grado de secundaria de la |.E.
“Felipe Huaman poma de Ayala” Bambamarca.

Fomentar la habilidad de investigar y experimentar desde una edad
temprana es crucial para abordar los desafios ambientales que

afectan a nuestro planeta.

La aplicacion del laboratorio virtual conduce a la preparacion de los
estudiantes para desarrollar una cultura cientifica basandonos en los

logros de la ciencia y la técnica.

He conseguido mejorar la capacidad de investigacion vy
experimentacion utilizando el laboratorio virtual, como se evidencia

mediante la realizacion del post test.

Cuando contemplamos la incorporacion del laboratorio virtual en el
proceso educativo, estamos guiando a los estudiantes hacia la
exploracion activa, lo que conlleva al desarrollo de destrezas y

aspectos especificos del pensamiento cientifico.

Al utilizar las practicas de laboratorio virtual los alumnos han
comprendido la relevancia de tener acceso al conocimiento cientifico

y reconocen el valor que tiene su aplicacion en el dia a dia.
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VIL.

RECOMENDACIONES

1.

Los educadores de cada nivel educativo necesitan incluir en sus clases
experiencias practicas de laboratorio como un elemento esencial para
fomentar el crecimiento de la competencia de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente.

Los profesores de educaciéon secundaria deben emplear los
conocimientos y compararlos con su implementacion en el dia a dia
para contribuir a la mejora de la sociedad.

Proponemos a los Especialistas de la UGEL que demanden el avance
integral de todas las areas, no limitandose unicamente a aquellas

involucradas en las evaluaciones censales.

Sugerimos a los maestros de educacion primaria dirigir su enfoque no
Uunicamente hacia las areas de Matematica y Comunicacion, sino
también en Ciencia, Tecnologia y Ambiente y en todas las demas
areas, de lo contrario no se estaria formando integralmente a los

educandos.
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ANEXOS

TITULO

El LABORATORIO VIRTUAL PARA DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y EXPERIMENTACION EN EL AREA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y AMBIENTE DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE SECUNDARIA DE LA IL.E. “ FELIPE HUAMAN POMA DE AYALA”

laboratorio virtual como
verificacion de los
fendmenos de su entorno.

BAMBAMARCA.
VA L)
RI L % o TECNI
AB DEFINICION CONCEPTUAL =5 INDICADORES DISENO CAS INSTRUMENTOS
LE 0®
> sigue pasos Cuesti | Escala de valoracién
adecuados para onario
. . s 0 desarrollar
L

Simulaciones de practicas al experimentos en el
y manipulativas que pueden ser <D': software.
< . . — > Resuelve en forma Pre
> | hechas por la/el estudiante lejos | H . . .
= & creativa y reflexiva las | experimental
X | de la universidad y el docente”.| T simulaciones del
> , , software.
O |Los laboratorios virtuales son
?2: imitaciones digitales de practicas > Muestra disposiciéon para | O1 ---X---O2
< |(de laboratorio o de campo, el ma.nejo del SOﬁ"Vafe
ﬂoﬁ educativo laboratorio
m |reducidas a la pantalla de la g virtual
<
-1 | computadora (simulacién E

bidimensional). (<'.:) > Valora las practicas de
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CAPACIDAD DE INDAGACION Y

7

EYDEDRIMENTACINN

Es una capacidad humana que
contribuye al desarrollo del
pensamiento sistémico, orienta a
la investigacion y experimentacion
y plantea soluciones razonables a
un problema. A través de la
indagacion se desarrolla un
pensamiento critico y creativo, el
manejo de instrumentos y equipo
que permite optimizar el caracter
experimental de las ciencias como
un medio para aprender a

aprender.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION

Observa los cambios y
transformaciones que se
producen en la materia.

clasifica y registra los
elementos y compuestos
quimicos.

disefia montajes de los
procesos quimicos.

utiliza las simulaciones
del software para indagary
experimentar.

Cuesti
onario

Escala de valoracion
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE POST GRADO

ESCALA DE VALORACION

1. DATOS INFORMATIVOS.

1. UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL  : Hualgayoc — Bambamarca
2. LUGAR : Bambamarca
3. IE. : “Felipe Huaman Poma de Ayala”
4. POBLACION DE ESTUDIO : Estudiantes del 3° “A”

1. INSTRUCCIONES

Lea detenidamente cada item o pregunta y marque con una equis (X) la respuesta que responda a su
realidad, se le agradece contestar con sinceridad.

* Cualquier duda, puedes consultar con la investigadora
Gracias por su colaboracion; es personal e intransferible

La investigadora

Instrumento para Alumnos

1. ¢ Ha manipulado o usado anteriormente un computador?
SI___NO
2. ¢Conoce Ud. lo que es un software educativo?
SI___NO
3. ¢ Ha utilizado alguna vez un laboratorio virtual?
Si NO
4. Cree Ud. que el uso del software le facilite su aprendizaje?
SI___NO
5. ¢Le Gustaria que se utilizaran software Educativo, en las clases de C. T.A?
S| NO
6. ¢Cree Ud. que el uso del software educativo sea una herramienta util en el desarrollo del
area de CT.A?
Sl NO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA............
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE POST GRADO
ESCALA DE VALORACION
. DATOS INFORMATIVOS.
1.1. UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL : Hualgayoc — Bambamarca
1.2. LUGAR : Bambamarca
1.3. I.E. : “Felipe Huaman Poma de Ayala”
1.4. POBLACION DE ESTUDIO : Estudiantes del 3° “A”
1. INSTRUCCIONES

Lea detenidamente cada item o pregunta y marque con una equis (X) la respuesta que
responda a su realidad, se le agradece contestar con sinceridad.

* Cualquier duda, puedes consultar con la investigadora

Gracias por su colaboracion; es personal e intransferible
La investigadora

Instrumento para Docentes

1. ¢Ha manipulado o usado anteriormente un computador?

SI___NO___

2. ¢Conoce Ud. lo que es un software educativo?
SI___NO__

3. ¢ Ha utilizado alguna vez un laboratorio virtual?
Si NO

4. ¢Cree Ud. que el uso del software educativo le facilite el proceso
de ensefianza?
Sl _NO___
5. ¢Estaria Ud. dispuesto a implementar el uso de software educativo en el
desarrollo de sus clases?
Si NO

6. ¢Cree Ud. que el uso del software educativo promueve el interés en

el trabajo interactivo-recreativo de los alumnos?
Si NO

7. ¢Cree Ud. que la aplicacion del software educativo en el &rea de C.T.A enel 3°

afno de educacion secundaria genere un aprendizaje significativo?
Si NO



i‘ﬂ UCV

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POST GRADO

ESCALA DE VALORACION

L. DATOS INFORMATIVOS.

3.1.

3.2. LUGAR

3.3. I.E.

Ayala”

3.4. POBLACION DE ESTUDIO

V. INSTRUCCIONES

UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL

. Bambamarca

: “Felipe Huaman Poma de

: Hualgayoc — Bambamarca

. Estudiantes del 3° “A”

Lea detenidamente cada item o pregunta y marque con una equis (X) la respuesta que

responda a su realidad, se le agradece contestar con sinceridad.

* Cualquier duda, puedes consultar con la investigadora

Gracias por su colaboracion; es personal e intransferible

La investigadora

N° DIMENSION

INDICADORES

(2)

(1)

(0)

Capacidad de

3 indagaciéon y

experimentaciéon

. Utilizas materiales y equipos
de laboratorio para realizar tus

experimentos.

. Analizas, infieres y relacionas
los cambios que se producen en la
naturaleza a través de

demostraciones practicas.

° contrastas conocimientos de
la ciencia através de la

experimentacion.

. Investigas y analizas
conocimientos cientificos y
tecnolégicos relacionados con los
temas seleccionados mediante el

internet.

Leyenda:

(2) SIEMPRE (1) A VECES

(0) NUNCA
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Escala de valoracion para medir

el uso de laboratorios virtuales y la indagacion cientifica”

La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer
psicolégico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez
Agapito Medina Blanco

Nombre del juez:

Grado profesional:

Maestria (x ) Doctor ()

Area de formacién académica:

Clinica () Social ()

Educativa (x ) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional:

Docente

Institucion donde labora:

[.LE San Francisco de Asis Bambamarca

Tiempo de experiencia profesional en
el area:

2 a 4 afos ( )
Mas de 5 afios (x )

(si corresponde)

Experiencia en Investigacion
Psicométrica:

Trabajo(s) psicométricos realizadosTitulo del
estudio realizado.

Tesis de maestria

2, Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Escala de valoracion para medir el uso de laboratorios virtuales y la indagacion

cientifica

Autora:

Olga Rojas Campos

Procedencia:

Bambamarca

Administracion:

Presencial

Tiempo de aplicacion:

30 minutos

Ambito de aplicacion:

Escuela

Significacion:

Realizado a los estudiantes mediante un cuestionario estructurado
dicotémico

4. Soporte tedrico
(describir en funcién al modelo tedrico)




Escala/ Subes Definicion
AREA cala
(dimensi
ones)
Dicotdmico  |IndagaciOn cientifica Es una capacidad humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico,

orienta a la investigacion y experimentacion y plantea soluciones razonables a un
problema. A través de la indagacion se desarrolla un pensamiento critico y creativo,
el manejo de instrumentos y equipo que permite optimizar el caracter experimenta

de las ciencias como un medio para aprender a aprender.

Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario para medir el uso de laboratorio virtual e
indagacion cientifica

elaborado por Olga Rojas en el afio 2018 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique cada uno

de los

items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes modificaciones o

CLARIDAD 2 Baio Nivel unamodificacion muy grande en el uso de
El item - B8 las palabras de acuerdo con su significado o

se por laordenacion de estas.
comprende Se requiere una modificacion m
facilmente, 3. Moderado nivel qu u muy

esdecir, especifica dealgunos de los términos del

su sintacticay
semantica son

item.

El item es claro, tiene semantica y sintaxis

adecuadas. 4. Alto nivel adecuada.
1. totalmente en desacuerdo El item no tiene relacién Idgica con la
(nocumple con el criterio) dimensién.
COHERENCIA 2. Desacuerdo(bajo  nivel El item tiene una relacion tangencial /lejana
El item tiene deacuerdo) conla dimension.

relacion logica
conla dimension
o indicador que

estamidiendo.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacion moderada con la
dimensién que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo (alto
nivel)

El item se encuentra esta relacionado
con ladimensién que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item es
esencialo

importante, es

decir debe ser
incluido.

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se
veaafectada la medicién de la dimensién.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
itempuede estar incluyendo lo que mide
éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como
solicitamos brindesus observaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel




Dimensiones del instrumento:

. Primera dimension: INDAGACION Y EXPERIMENTACION

) Objetivos de la Dimension: mide la capacidad de indagacién
Indicadores Claridad | Coherencia| Relevancia Observacm.nes/
Recomendaciones
> Observa los 4 4 4
cambios
transformaci

ones que se
producen en
la materia.

> clasifica | 4 4 4
registra los
elementos |
compuestos
quimicos.

> disefa 4 4 4
montajes de
los procesos

quimicos
> utiliza las 4 4 4
simulacione
S del
software
para indagar|
y

experimenta
r.

2
/
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Escala de valoracion para medir
el uso de laboratorios virtuales y la indagacion cientifica”

La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a
partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicologico. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

6. Datos generales del juez

Lenin Tirado Salazar
Nombre del juez:

Grado profesional: Maestria (x ) Doctor ()
Clinica ( ) Social ()
Area de formacién académica:
Educativa (x ) Organizacional ()
] Educativa
Areas de experiencia profesional:
Organizacional

Institucién donde labora: IMunicipalidad Provincial de Hualgayoc

Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afios ( )
el area: Mas de 5 afios (x )
Experiencia en Investigacion Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.

(si corresponde)

Tesis de maestria

7. Propdsito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

8. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

[Escala de valoracidn para medir el uso de laboratorios virtuales y la indagacién

Nombre de la Prueba: |77
cientifica

Autora: Olga Rojas Campos

.. |Bambamarca
Procedencia:

Administracion: Presencial

Tiempo de aplicacion: | 30 Minutes

Ambito de aplicacién: Escuela

Significacion: | Realizado a los estudiantes mediante un cuestionario estructurado
dicotomico

9. Soporte tedrico



Escala/ Subes Definicién
AREA cala
(dimensi
ones)
Dicotdmico [IndagacioOn cientifica Es una capacidad humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico,

orienta a la investigacion y experimentacion y plantea soluciones razonables a un
problema. A través de la indagacion se desarrolla un pensamiento critico y creativo,
el manejo de instrumentos y equipo que permite optimizar el caracter experimenta

de las ciencias como un medio para aprender a aprender.

10. Presentacion de instrucciones para el juez:
A continuacion, a usted le presento el cuestionario para medir el uso de laboratorio virtual e indagacion cientifica

elaborado por Olga Rojas en el afio 2018 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique cada uno de los

items segun corresponda.

El item es esencial

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El |t§m requiere bastantes modificaciones o una
. s modificacion muy grande en el uso de las
El item se | 2. Bajo Nivel Lo
palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas
facilmente, es )
des(:;:ﬁzﬁtiig]t:c?:ca 3. Moderado nivel Se requiere una modificacién muy especifica de
y ) algunos de los términos del item.
adecuadas.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién Idgica con la dimension.
cumple con el criterio)
cg'}igﬁi';gg‘ 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacion tangencial /lejana con
relacion légica con acuerdo) la dimensioén.
la dimension o . . .
A . . El item tiene una relacién moderada con la
|nd|canr que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimension que se esta midiendo.
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
I El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio o - .
afectada la medicién de la dimensién.
RELEVANCIA

El item tiene alguna relevancia, pero otro item

o importante, es 2. Bajo Nivel puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.

4

. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente




Observaciones/

Indicadores Claridad Coherencia Relevancia .
Recomendaciones

Observa los| 4 4 4

cambios y

transformacion
es que se
producen en la
materia.

clasifica Y|
registra los|
elementos Y|
compuestos
quimicos.

disefia
montajes de los
procesos

quimicos

Dimensiones del instrumento:

. Primera dimension: INDAGACION Y EXPERIMENTACION

o Objetivos de la Dimension: mide la capacidad de indagacion
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Evaluacion

por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Escala de valoracion para medir

el uso de laboratorios virtuales y la indagacion cientifica ”

La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a
partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa

colaboracién.

11. Datos generales del juez

Nombre del juez:

Ismael Mejia Chavez

Grado profesional:

Maestria (x ) Doctor (

)

Area de formacion académica:

Clinica () Social (

Educativa (x ) Organizacional (

)
)

Areas de experiencia profesional:

Educativa
Organizacional

Instituciéon donde labora:

I.E San Francisco de Asis Bambamarca

Tiempo de experiencia profesional en
el area:

2 a 4 afos ( )
Mas de 5 afios (x )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica:
(si corresponde)

Trabajo(s) psicométricos realizados
Titulo del estudio realizado.

Tesis de maestria

12. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

13.

Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba:

Escala de valoracion para medir el uso de laboratorios virtuales y la indagacion
cientifica

Autora:

Olga Rojas Campos

Procedencia:

IBambamarca

Administracion:

Presencial

Tiempo de aplicacién:

30 minutos

Ambito de aplicacién: Escuela

Significacion:

Realizado a los estudiantes mediante un cuestionario estructurado
dicotémico

14. Soporte tedrico
(describir en funcién al modelo tedrico)




Escala/ Subes Definicién
AREA cala
(dimensi
ones)
Dicotdmico [IndagacioOn cientifica Es una capacidad humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico,

orienta a la investigacion y experimentacion y plantea soluciones razonables a un
problema. A través de la indagacion se desarrolla un pensamiento critico y creativo,
el manejo de instrumentos y equipo que permite optimizar el caracter experimenta

de las ciencias como un medio para aprender a aprender.

15. Presentacion de instrucciones para el juez:
A continuacion, a usted le presento el cuestionario para medir el uso de laboratorio virtual e indagacion cientifica

elaborado por Olga Rojas en el afio 2018 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique cada uno de los

items segun corresponda.

El item es esencial

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El |t§m requiere bastantes modificaciones o una
. s modificacion muy grande en el uso de las
El item se | 2. Bajo Nivel Lo
palabras de acuerdo con su significado o por la
comprende ordenacion de estas
facilmente, es )
des(:;:ﬁzﬁtiig]t:c?:ca 3. Moderado nivel Se requiere una modificacién muy especifica de
y ) algunos de los términos del item.
adecuadas.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
1. totalmente en desacuerdo (no El item no tiene relacién Idgica con la dimension.
cumple con el criterio)
cg'}igﬁi';gg‘ 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacion tangencial /lejana con
relacion légica con acuerdo) la dimensioén.
la dimension o . . .
A . . El item tiene una relacién moderada con la
|nd|canr que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimension que se esta midiendo.
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
I El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio o - .
afectada la medicién de la dimensién.
RELEVANCIA

El item tiene alguna relevancia, pero otro item

o importante, es 2. Bajo Nivel puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.

4

. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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Dimensiones del instrumento:

. Primera dimension: INDAGACION Y EXPERIMENTACION

. Objetivos de la Dimensién: mide la capacidad de indagacion
Observa los 4
cambios y 4 4

transformacion
es que se
producen en la

materia.
clasifica Y|
registra los
elementos vy 4 4 4
compuestos
quimicos.
disefia
montajes  de 4 4 4
los procesos
quimicos
utiliza las
simulaciones
del  software 4 4 4
para indagar Y|
experimentar.
=p—7]
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Bambamarca, 25 de abril del 2018

AUTORZACION DE APLICACION DEL INSTRUMENTO

£l deectar do fa IE *Felipe Huamdn Poma de Ayala® del distrito de Bambamarce de fa
provincia de Muaigayoc, de 1a regidn Cajamarca que suscribe otorga ka presente AUTORIZACION
2 1a Maestrante Maria Olgs Rojss Campos identifcada con DNI 17452923, estudiente de la
escusls de posgrado. Il cico de la Maestria en Adminstracién de la educacion de la cass
superior de Estudios Unhersidad Cesar Vallejo filial Chiclayo pars que aplique una encuesta a
los estudantes da la I al cual dirijo, va que dichos astudiantes forman parte de tesis!

Laboratorio virtual para desarrollar |3 capacidad de indagacion y
experimantacidn en estudiantes del tercer grado de secundaria de B LE. “Felipe Huaman
Poma de Ayala”™ Bambamarca.
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adecuados pars ls obtencion de la informacion.
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