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RESUMEN

El trabajo de investigacion presentado lleva por titulo: “Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2 con sustitucion parcial de agregado grueso
por concreto reciclado, Piura 2023”. Este tuvo por objetivo general determinar la
variacion de las Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto f'c=280 kg/cm2 con
sustitucion parcial de agregado grueso por concreto reciclado, se utilizé el método
cientifico, tipo aplicado, nivel explicativo y de disefio experimental, el muestreo fue
no probabilistico y la muestra estuvo constituida por 30 probetas y 30 vigas
planteados para las dosificaciones de 0%, 20%, 30%, 35% y 40% de adicion de
concreto reciclado en base a la sustitucion parcial de agregado. Los resultados
mostraron que la permeabilidad maxima fue de 0.9mm, la absorcién fue 12.4 %, la
resistencia a la compresion de 141.18 kg/cm2 y la resistencia a la flexion de 93,00
kg/cm? cuando se afiaden 30% de concreto reciclado en la elaboracion de probetas.
Se llegé a la conclusion que una adicién del 30% de concreto reciclado es la mas
Optima para mejorar significativamente las propiedades fisicas y mecéanicas de

concreto.

Palabras clave: Concreto reciclado, agregado grueso, sustitucion, propiedades

fisicas y mecéanicas



ABSTRACT

The research work presented is titled: “Physical and mechanical properties of
concrete f'c=280 kg/cm2 with partial replacement of coarse aggregate with recycled
concrete, Piura 2023". The general objective of this study was to determine the
variation of the physical and mechanical properties of concrete f'c=280 kg/cm2 with
partial replacement of coarse aggregate by recycled concrete, the scientific method,
applied type, explanatory level and experimental design were used. The sampling
was non-probabilistic and the sample consisted of 30 probes and 30 beams
designed for the dosages of 0%, 20%, 30%, 35% and 40% of recycled concrete
addition based on partial replacement of aggregate. The results showed that the
maximum permeability was 0.9mm, the absorption was 12.4%, the compressive
strength was 141.18 kg/cm2 and the flexural strength was 93.00 kg/cm2 when 30%
of recycled concrete was added. the elaboration of probes. It was concluded that an
addition of 30% recycled concrete is the most optimal to significantly improve the

physical and mechanical properties of concrete.

Keywords: Recycled concrete, coarse aggregate, substitution, physical and

mechanical properties



l. INTRODUCCION

En la construccion el concreto es ampliamente empleado en proyectos de
edificacidon e infraestructura debido a la creciente urbanizacion y la alta demanda
de construccion a nivel global. Por ello, es vital comprender sus propiedades fisicas
y mecanicas, y se busca constantemente mejorar dichas propiedades para lograr
resultados sobresalientes en obras civiles.

En el &mbito internacional, Shen et al. (2020, p.244), en México, los
problemas asociados con el concreto son diversos, siendo los mas comunes la
eflorescencia, el agrietamiento y el fraguado prematuro. En el contexto de la
construccion informal en México, especialmente en el estado de Nuevo Leon, se
observa que el concreto se elabora de manera no técnica. La falta de control de
calidad, la ausencia de verificacion del slump, la omision de la evaluacion de la
resistencia y la falta de adherencia a un método de disefio adecuado son practicas
habituales. Estas deficiencias en la produccion del concreto contribuyen a la

generacion de fallas estructurales y de rendimiento en el material.

En el ambito nacional, Priano (2014, p.1), el concreto prevalece como el
material de construccion mas empleado; sin embargo, hasta la fecha, se ha
perpetuado un sistema de elaboracion y fabricacién que no resulta idéneo para
diversos tipos de proyectos. Esta falta de adecuaciéon ha conducido a fallos
estructurales a corto plazo, atribuibles principalmente a la incorrecta dosificacion
del concreto y a la formacion de cangrejeras debido a la baja fluidez de la mezcla.
Por esta razon, se plantea la imperante necesidad de investigar nuevos métodos
de produccién de concreto que, ademas, hagan uso de componentes accesibles
para cualquier disefiador o que aprovechen materiales residuales de elementos

previamente demolidos.

En el &mbito local, la importancia de este material radica en la construccion
de pavimentos donde estd basada en multiples capacidades y caracteristicas
gue lo posiciona como el elemento de construccion de losas para infraestructura
vial; este material cuenta con capacidades de adaptarse a casi cualquier forma
debido a su gran resistencia y capacidad de trabajar a compresion, asi mismo, este

material hace del concreto uno de los materiales primordiales en la construccién de



pavimentos. En Piura, al emplear materiales de las canteras Santa Rosa y El Frutal,
de los cuales se extraen agregado fino, hormigon y piedra chancada para las
diferentes construcciones, tales como losas para infraestructura vial hacen que los
contratistas necesiten explotar mas canteras; sin embargo, las canteras cercanas
se encuentran ya sobreexplotadas, por lo que, urge a los contratistas vayan a
nuevas canteras, las cuales se encuentran lejanas, generando un costo mayor al
metro cubico de material. Asimismo la problematica del concreto en la ciudad de
Sechura ubicado en Piura radica en la construccion informal dirigida por personas
no profesionales, lo que esta ocasionando graves problemas en los que el concreto
utilizado en los pavimentos de losas presentan degradacion debido a diferentes
factores, como la exposicion a sustancias quimicas corrosivas, la presencia de
agua; por otra parte, en lugares con variaciones extremas de temperatura, como
Sechura, el concreto puede experimentar agrietamiento debido a la expansiéon y
contraccion térmica. Esto puede ser especialmente problematico en losas de
concreto largas, donde la falta de juntas de dilatacion adecuadas puede llevar a

agrietamientos mas significativos.

Figura2. Residuos de pavimento — Piura



En la presente investigacion se plantean los siguientes problemas, como problema
general: ¢Cuanto varia las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=280
kg/cm2 con sustitucién parcial de agregado grueso por concreto reciclado, Piura
2023? Luego; dentro los problemas especificos se tienen, problema especifico
01: ¢ Cuanto varia la permeabilidad del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de
agregado grueso por concreto reciclado, Piura 2023? , problema especifico 02:
¢, Cuanto varia la absorcion del concreto f'c=280 con sustitucién parcial de agregado
grueso por concreto reciclado, Piura 20237, problema especifico 03: ¢Cuénto
varia la resistencia a la compresion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de
agregado grueso por concreto reciclado, Piura 2023? problema especifico
04:¢Cuanto varia la resistencia a la flexion del concreto f'c=280 con sustitucién
parcial de agregado grueso por concreto reciclado, Piura 2023?

En la presente investigacion la justificacion tedrica se centra en la incorporacion
de teorias y conceptos novedosos relativos a la construcciébn de pavimentos
utilizando concreto reciclado como sustituto del agregado grueso. Este enfoque
pretende desarrollar teorias innovadoras de reciclaje de diversos materiales y
mitigar los gastos. En términos de justificacién préactica, este trabajo de
investigacion tendra una valiosa contribucién al campo de estudio al proporcionar
informacion sobre la utilizacion de materiales reciclados en la produccion de
hormigon, garantizando al mismo tiempo el cumplimiento de las especificaciones
técnicas necesarias. Los resultados de este estudio mejoraran significativamente el
conjunto de conocimientos relativos a la reutilizacion de materiales para la
produccion de hormigon, ofreciendo un enfoque novedoso y ecoldégicamente

sostenible para reutilizar insumos que con frecuencia se desechan.

En la presente investigacion la justificacion social se basa en la utilizacién de
hormigon reciclado como sustituto del arido grueso. Este enfoque ofrece beneficios
sociales al reducir los residuos en la construccion de pavimentos, introducir un
nuevo insumo que reduce los costes, garantizar un alto nivel de calidad y promover
la sostenibilidad ecoldgica. Estas ventajas contribuyen directamente al bienestar de
la poblacién. En cuanto a la justificacién metodoldgica, se centra en la utilizaciéon
de informacion valida y confiable que ha sido probada. Este enfoque implica la
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incorporacion de hormigon reciclado como sustituto del arido grueso en la
construccion. Adoptando esta metodologia, se puede mitigar la sobreexplotacion
de las canteras, promoviendo asi la sostenibilidad ecologica. Ademas, este método
garantiza que el hormigbn resultante posea las propiedades necesarias

estipuladas.

En la presente investigacion se plante6 como objetivo general: Determinar la
variacion de las Propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2 con
sustitucion parcial de agregado grueso por concreto reciclado, Piura 202. Ademas,
para el desarrollo de la presente propuesta de investigacion se tiene como objetivo
especifico 01: Evaluar la variacion de la permeabilidad del concreto f'c=280 con
sustitucion parcial de agregado grueso por concreto reciclado, Piura 2023,0bjetivo
especifico 02: Estimar la variacion de la absorcion del concreto f'c=280 con
sustitucion parcial de agregado grueso por concreto reciclado, Piura 2023, objetivo
especifico 03: calcular la variacion de la resistencia a la compresion del concreto
f'c=280 con sustitucion parcial de agregado grueso por concreto reciclado, Piura
2023 y por ultimo objetivo especifico 04: cuantificar la variacion de la resistencia
a la flexion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de agregado grueso por
concreto reciclado, Piura 2023.

Una vez planteados los problemas y objetivos, se realizan las hipétesis, como
general: Las Propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2 con
sustitucion parcial de agregado grueso por concreto reciclado varia
significativamente, Piura 2023, como hipoétesis especifica 01: La permeabilidad
del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de agregado grueso por concreto
reciclado varia minimamente, Piura 2023, hipétesis especifica 02: La absorcién
del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de agregado grueso por concreto
reciclado varia minimamente, Piura 2023, hipotesis especifica 03: La resistencia
a la compresion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de agregado grueso
por concreto reciclado varia considerablemente , Piura 2023, hipo6tesis especifica
04: la resistencia a la flexion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de

agregado grueso por concreto reciclado varia positivamente, Piura 2023



Delimitaciones
Delimitacién espacial

De acuerdo a la investigacion se desarroll6 en la ciudad de Piura, en la provincia
Piura, Departamento de Piura con residuos de trabajos de demolicion encontrados

en vertederos de la ciudad.

Figura 3. Ubicacion del distrito de Piura

Fuente: Google maps

Delimitacién temporal

La investigacién se prolong6 durante 36 semanas seguidas, lo que equivale a un
lapso de 9 meses, iniciando en abril y proyectando su culminacién para finales de
diciembre de 2023. Durante este periodo, se recolect6 informacién pertinente y se
llevaron a cabo ensayos en el laboratorio. Ademas, se realizaron analisis y estudios

de gabinete con el fin de lograr dichos objetivos propuestos en la investigacion.



I. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

A nivel nacional, segun Calsina, J. (2021) tuvo como objetivo fue evaluar el
efecto de agregar agregados gruesos extraidos de hormigén reciclado en diversas
propiedades fisicas y mecanicas. La metodologia fue basica, cuantitativo,
descriptiva, exploratoria, disefio experimental puro (p.43). La muestra de la
respectiva investigacion fueron las 45 probetas que se pusieron a prueba en los
ensayos y el muestreo fue no probabilistico. Los resultados determinaron valores
promedios en kg/cm2 y en edades de 7, 14 y 28 dias. En cuanto a la absorcion, se
observaron valores de 1.92%, 2.54%, 3.09%, 3.65% y 4.27%, correspondientes a
los porcentajes de reciclado de 0%, 25%, 50%, 75% y 100%; por otro lado la
resistencia a compresion (f'c) la muestra patrén de 0% (MP) fue (155.61 , 196.67
,2217.98) y la muestra experimental de 25% fue (147.22, 189.53, 210.65), con 50
% (142.49, 183.59, 203.76), con 75% (133.09 ,175.38,196.22) y con 100 %
(120.80,159.83,181.91 ).Se concluyeron que los ensayos realizados adicionado
porcentajes de 75% y 100% alcanza mayor resistencia fisica y mecéanica en edades
de 14 y 28dias,por esta razon se recomienda utilizar material reciclado con

dosificaciones proporcionales.

Segun Caycho y Garcia en 2021, tuvo como objetivo fue estimar el efecto de
agregar agregados de contenido de hormigoén reciclado en diversas propiedades
del concreto, en Chancay. La metodologia fue béasica, cuantitativo, descriptiva,
exploratoria, disefio experimental puro (p.43) . Los resultados determinaron
valores promedios en kg/cm2 y en edades 7, 14 y 28 dias. En cuanto a la absorcién,
se observaron valores de 1.92%, 2.54%, 3.09%, 3.65% y 4.27%, correspondientes
a los porcentajes de reciclado de 0%, 5%, 15% y 25% por otro lado la resistencia
(Fc) la muestra patrén de 0% (MP) fue (155.61, 196.67 , 217.98 ) y la muestra
experimental de 5% fue (147.22, 189.53, 210.65) con 15 % (142.49, 183.59, 203.76)
con 25 % (133.09, 175.38,196.22) .La conclusién principal fue que la dosificacién
del 5%, 15% y 25% de agregado reciclado en el concreto resulta en una resistencia
superior a la requerida en el disefio. Notablemente, el concreto con un 5% de
agregado reciclado mostré la resistencia mas alta, incluso superando al concreto

patrén.



Por otro lado, Chumpitaz (2019) realizé una investigacion cuyo objetivo
fue determinar el alcance del impacto de los productos de agregado grueso de
concreto reciclado (p. 3). La metodologia fue béasica, experimental, descriptiva y
exploratoria. La muestra fueron probetas ensayadas a 7, 14 y 28 dias. Los
resultados correspondientes a los porcentajes de reciclado de 0%, 20%, 30% y
40% en valores promedios en kg/cm2; por otro lado, la resistencia (f'c) de la
muestra patron de 0% (MP) fue (155.62, 196.67, 217.98) y la muestra
experimental de 20% fue (147.22, 189.53, 210.65), con 30% (142.49, 183.59,
203.76), y con 40% (133.09, 175.38, 196.22). Se concluy6 que la compresion del
hormigon con 30% de arido reciclado alcanzé su maxima durabilidad a los 28
dias, superando la norma en un 9,5%. Todos los disefios superan el requisito de
280 kg/cm2. En términos de flexion, el hormigén con 20%, 30% y 40% de arido
reciclado tiene una resistencia ligeramente inferior a la del patron, pero supera
con creces los 280 kg/cm2 requeridos. El disefio con 30% de desplazamiento
proporciona la mayor carga soportada, siendo la opcion optima en resistencia a

compresion y flexion.

Segun, el autor Farfan y Zambrano (2021) tuvieron como objetivo en su
investigacion, evaluar el efecto de agregados reciclados en la sustitucién de
agregado grueso. La metodologia fue cuasiexperimental. La muestra fueron 24
probetas cilindricas ensayadas a compresion y flexion a 7 y 28 dias. Los
resultados se elaboraron 24 especimenes para el ensayo a compresion y flexion
en 7 y 28 dias en valores promedios en kg/cm?, para la compresion (fc) de la
muestra patrén (MP) (71,43, 102.02) con dosificacion del 15 % (74.90, 103.82),
con 35 % (72.39, 100.65), y con 45 % (63,22, 94.78), para la flexién (f'c) de la
muestra patron (MP) (24.81,37.12) con dosificacion del 15 % (22.50, 33.45), con
35 % (20.37, 31.36), y con 45 % (17,16, 27.44). Se concluye que el agregado
reciclado en reemplazo del 15% del agregado natural, produce un aumento de
la resistencia a compresion de 1.8% respecto al patron, cumpliendo el fc=175

kg/cm2. Sin embargo, reduce la trabajabilidad y no mejora la resistencia a flexion.



Por otro lado, Martinez (2020) tuvieron como objetivo en su investigacion,
emplear el andlisis de agregados reciclados en la sustitucion de agregado grueso
en las propiedades del concreto. La metodologia fue cuasiexperimental. La
muestra fueron 24 probetas cilindricas ensayadas a compresion y flexibn a 7 y
28 dias. Los resultados correspondientes a los porcentajes de reciclado de 0%,
20%,25% y 30% en valores promedios en kg/cm?; por otro lado, la resistencia
(fc) la muestra patrén de 0% (MP) (155.62, 196.67, 217.98) y la muestra
experimental de 20% fue (147.2, 180.53, 220.65), con 25% (142.19, 183.59,
203.76), con 30 % (132.09, 175.38, 196.22). Se Concluyeron que los ensayos
realizados adicionado porcentajes de 75% y 100% alcanza mayor resistencia
fisicay mecénica en edades de 14 y 28dias, por esta razén se recomienda utilizar

material reciclado con dosificaciones proporcionales.

A nivel internacional se tiene como autor a Bermudez (2021),
tuvieron como objetivo en su investigacion, sustituir el andlisis de agregado
grueso en las propiedades del concreto. La metodologia fue cuasiexperimental.
La muestra fueron 24 probetas cilindricas ensayadas a compresion y flexion a 7
y 28 dias. Los resultados correspondientes a los porcentajes de reciclado de
0%, 20%,25% y 75% y 100 % evaluando la resistencia 7, 14 y 28 dias,
respectivamente, la (MP) (2538 psi, 4481psi, 5416psi), con 25% (2451,
3309,4588 psi), con 50 % (2462,3562 ,4601,6 psi), con 75 % (2465, 3559, 4604
psi), con 100 % (2484 3300 4596 psi) entonces la absorcion del concreto para el
agregado grueso es 6.805% y el disefio de mezcla es de 199 ltr, el porcentaje de
canto rodado es 1.715 %. Concluyé que es técnicamente viable usar altos
porcentajes de concreto reciclado en reemplazo de agregados naturales en

concreto, con un ajuste en la cantidad de agua debido a su mayor absorcion.



Por otro lado, Vasquez et al (2022) tuvo como objetivo analizar la
resistencia mecanica de un hormigdn con una resistencia nominal de 21 MPa
mediante la utilizacion de agregado grueso proveniente de materiales reciclados.
La metodologia fue basica, experimental, descriptiva y exploratoria. La muestra
tomada fue el material reciclado seleccionado de las escombreras. Los
instrumentos utilizados fueron ensayos de laboratorios con la toma de datos a
partir de fichas (p. 532). Los resultados determinaron valores promedio en
kg/cm2 en edad de7,14 y 28 dias respectivamente, para la resistencia a la
compresion (fc) de la muestra patron (MP),( 13,82, 18,76, 22,87),con 10 %
(12,98, 18,00, 21,47), con 20 % (14,09, 18,3, 21,97) , con 40 % ( 14,68, 20,22,
24,08). Concluyeron que los valores logrados al reemplazar el 10%, 20%, y 40%
de los agregados gruesos con materiales reciclados cumplen con los requisitos
de resistencia. Los cilindros que se utilizaron como referencia en estos ensayos

mostraron resistencias que superaron los 21 MPa.

Segun, el autor Torres (2022) en su investigacion fijo como objetivo
elaborar las propiedades del concreto elaborados con materiales reciclados para
analizar su futura aplicacion en construccion. La metodologia fue cientifica,
l6gica y bibliografica. Se ensayaron muestras de hormigén con agregados
naturales y reciclados Los resultados determinaron valores promedio en kg/cm?2
en edad de3,7,14 y 28 dias respectivamente, para la resistencia a la compresion
(Fc) de la muestra patron (MP) (134, 185, 211,268), con 30 % (113, 147,
192,234), con 40 % (98, 155, 188,288). Se concluye que es viable emplear
agregados reciclados en porcentajes del 30% al 40% en hormigones para
construccion, ya que se alcanzan las resistencias requeridas, lo que permite

darle un uso beneficioso a estos materiales.



Mahmood et al. (2021) propuso como objetivo examinar las propiedades
de hormigones con sustitucion parcial de arido grueso. La metodologia fue
bésica, experimental, descriptiva y exploratoria. Los resultados mostraron en la
combinacion de hormigon, los aridos gruesos naturales se sustituyeron por
aridos gruesos reciclados utilizando porcentajes de 0 ,30%,50% ,70% se
investigd durante 14, 21, 28 dias, la permeabilidad hidraulica (0.09 cm/s)
respectivamente, para la resistencia (f'c) y la (MP) (134, 185, 211,268), con 30
% (113, 147), con 50 % (98, 155, 188) y 70 % (185, 188). En conclusion, es viable
sustituir hasta un 70% del arido grueso por concreto reciclado en hormigones

estructurales, ya que no afecta significativamente las propiedades mecanicas.

De manera similar, Sequeiros (2020) el objetivo fue verificar si la inclusion
de concreto reciclado mejora las propiedades del concreto hidraulico. Se empled
una metodologia experimental que fue aplicada y explicativa. Los resultados
obtenidos a los 28 dias revelaron incrementos notables en la impermeabilidad
(36.3 kg/cm2), absorcion (6.5%), resistencia a la compresion (138 kg/cm2) y
flexion (52.5 kg/cm2) al agregar un 3% de concreto reciclado. Se concluye que
agregar una pequefia proporcion de concreto reciclado al hidraulico genera
mejoras sustanciales en las propiedades estudiadas. Esto valida la incorporacién

de concreto reciclado para optimizar el desempefio de concreto hidraulico.
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2.2. Bases Teoricas
Teoria del endurecimiento del concreto

El proceso de endurecimiento del concreto se origina a partir de complejas
reacciones que tienen lugar entre los componentes principales del concreto:
cemento, agua y agregados. Estas reacciones quimicas, conocidas como
hidratacion, generan enlaces quimicos que fortalecen la estructura del concreto

y le otorgan su resistencia caracteristica.

La duracién del endurecimiento del concreto varia segun varios factores,
incluyendo la temperatura ambiente, la humedad, el tipo y proporcion de los
materiales utilizados, asi como las condiciones de curado. En general, el proceso
de endurecimiento inicial del concreto ocurre durante los primeros dias después

de la colocacion, pero el concreto continia ganando resistencia con el tiempo.

El proceso de aplicacion del concreto implica verter la mezcla de concreto fresco
en los moldes o encofrados disefiados para darle la forma deseada. Una vez
vertido, el concreto se compacta y se alisa para obtener una superficie uniforme.
Después de la colocacioén, el concreto requiere cuidadoso control de la humedad
y temperatura durante el proceso de curado para garantizar un endurecimiento

adecuado y evitar la formacién de grietas.
Teoria del esfuerzo-deformacioén

El esfuerzo-deformacion del concreto se origina debido a la aplicacion de fuerzas
externas que actuan sobre el material. Este proceso se manifiesta cuando el

concreto es sometido a cargas, ya sean compresivas, de flexién o de traccion.

La duracion del esfuerzo-deformacioén del concreto puede variar dependiendo de
diversos factores, como la calidad del material, las condiciones ambientales y la
magnitud de las cargas aplicadas. En general, el concreto puede mantener su
capacidad de resistencia durante largos periodos de tiempo, siempre y cuando

se haya disefiado y construido correctamente.

La aplicacién del esfuerzo-deformacién del concreto se realiza mediante pruebas
y ensayos en laboratorio, donde se somete a muestras de concreto a diferentes

niveles de carga para evaluar su comportamiento mecanico.
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Teoriadelaroca

La formacién de la roca es un proceso geoldgico que se desarrolla a lo largo de
periodos extensos de tiempo mediante la acumulacién y la consolidacién de
particulas minerales, sedimentos y materiales organicos. Este proceso tiene
diferentes variedades en el desarrollo, como la actividad volcanica, la erosion, la

sedimentacion y la presion tectonica.

La duracion de la formacion de la roca varia enormemente y puede abarcar
desde miles hasta millones de afios, dependiendo de los procesos geoldgicos y

las condiciones ambientales involucradas.

En cuanto a la aplicacion de laroca en el concreto, se utiliza principalmente como
uno de los componentes principales de los agregados pétreos. Los agregados
pétreos son materiales granulares que se incorporan al concreto para reforzar su
resistencia y estabilidad. La roca triturada o natural se mezcla con cemento, agua
y otros aditivos para formar el concreto, que luego se aplica en la construccion,

desde carreteras y puentes.
Teoria del Concreto reciclado

Segun Glinka, Vedoya y Pilar (2006), la reutilizacion de residuos aborda nuevos
conocimientos para la construccion de edificaciones. Destacan la importancia de
los productos derivados de la reutilizacién, promoviendo asi una cultura del
reciclado. Se menciona la diversidad de materiales reciclables, provenientes de
la demolicién y la basura generada en la construccién, subrayando la necesidad

de evitar la contaminacion.

Figura 4: Concreto reciclado
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Marco conceptual

2.1. El concreto

Segun Shetty, M. S., & Brooks, A. (2019), el concreto, denominado hormigdn en
ciertas regiones, es un material de construccidon muy empleado en la industria
debido a su versatilidad y resistencia. se compone por una mezcla de concreto

y se emplea en sus propiedades

Peso especifico:

Segun Gondra (2019), el peso especifico se relacion entre la masa y volumen

entonces la temperatura es 4 °C, es la cual el agua alcanza su mayor densidad.

La siguiente ecuacion debe utilizarse para determinar el peso especifico de
acuerdo con la norma (ASTM, C127, 2016).

A
Pe Seco =
e Seco TIE-3 Ec.2.1)
Pe S: B
e Sss=
14B-0 (Ec.2.2)
A (Ec.2.
Pe ap =
A+B-6
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Granulometria:

Segun Ortega (2020), la granulometria es el andlisis que sigue indicaciones de
manera manual y son constituyentes segun su tamafio. La clasificacion de los
aridos con respecto a su granulometria se lleva a cabo mediante el uso de
mallas se evalla con porcentajes determinando un analisis analitico y se

emplean de manera muy util en el desarrollo y se debe utilizar la siguiente

ecuacion:

%Pasa0.074 = Peso Total—Peso Rizesrgiii()ot:lrl el Tamiz de 0.074 + 100 (EC24)

YoRetenido  LesRetenido enel Tamiz , ) (Ec.25)

%Pasa= 100 — Retenido Acumulado (Ec.2.6)

%Humedad Higroscépica :Wv_vvlvl +100 (Ec.2.7)
Donde:

W: Es el peso de suelo secado al aire
W1: Es el peso secado en el horno
Teoria de la Dosificacion:

El hormigén en termino de dosificacion se refiere a la proporcion de los
materiales utilizados para fabricar el concreto y dependerd de los materiales
utilizados y de las propiedades del concreto deseadas. Generalmente, se emplea
diferentes proporciones. Es fundamental considerar que la dosificacion
adecuada del concreto es esencial para garantizar su resistencia y durabilidad
(Nilson & Darwin, 1999).
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Teoria del Contenido de humedad del agregado

También, Adauto (2019) a través del analisis prescrito en la normativa ASTM C
566— 04 para establecer el ensayo de contenido de humedad se necesita una
muestra de aridos. Este procedimiento permite evaluar tanto la humedad
presente en la superficie exterior como en los poros de las particulas de la
muestra. La metodologia establecida garantiza una medicién precisa del
contenido de humedad, contribuyendo asi a una caracterizacién exhaustiva de

los aridos y respaldo del aspecto de los materiales de construccion.
Propiedades fisicas.

Permeabilidad

La permeabilidad es un factor vital a tener en cuenta en la piscicultura, ya que se
refiere a la capacidad del suelo para transportar aire y agua. Si un estanque se
construye en un terreno impermeable, filtrarA muy poca agua. La cantidad de
filtracion aumenta con la permeabilidad del suelo (Gutierrez, 2020) . El
coeficiente de permeabilidad se mide en unidades de velocidad (PARISI,
2021).Segun la norma (ASTM, C1701, 2019), para hallar coeficiente se debe
emplear la siguiente ecuacion.

Lxa , hl

K= A LHE (Ec.2.8)

Donde:
K: Coeficiente de permeabilidad
(cm/s)
L: Longitud de la muestra (cm)
A: Area de la muestra (cm2)

a: Area de la tuberia de carga (cm2)
t: Tiempo que demora en pasar de hl a
h2 (s)

h1: Altura de la columna de agua medida del nivel de referencia (cm)
h2: Altura de la tuberia de salida con respecto al nivel de referencia ( cm)
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Absorcion

Segun Gallegos (2020), esta propiedad es relacionada y se mide cuando se
sumerge con agua fria y cuando son sumergidos durante un determinado tiempo

llegando a una absorcidon maxima y se establece un gran desarrollo.

Para Espinoza (2020), se realiza aplica varios ensayos con especimenes en la
construccion de viviendas y se mide mediante especimenes y se calcula segun
datos que arroja la base. Segun (NTP 399.613, 2005) para hallar la férmula de
la absorcion mas considerable la ecuacion 2.9.

100(WS—-WD)

% de absorcion = WD

(Ec.2.9)

Donde:

Wd = Peso seco

Ws = Peso saturado
Asentamiento del concreto

Segun valdes (2018), el asentamiento en el concreto se refiere a la medida de la
deformacion vertical que experimenta una mezcla recién colocada como
resultado de su propia masa y la influencia de la gravedad. Este fendmeno es
crucial en el proceso de construccion, ya que un asentamiento adecuado
garantiza la uniformidad y la compacidad deseada en la mezcla, afectando
directamente la calidad y la integridad estructural del concreto final. El
asentamiento se mide tipicamente en centimetros y es un indicador fundamental

durante la etapa de colocacion.

Propiedades mecénicas
Resistencia a la compresion (f’c):

Para establecer un reglamento en la construccion de estructuras y que
desemperfien una buena resistencia es necesario tener un valor determinado en
el hormigon (Ccallocunto, 2012; Ruiz & Diaz, 2002). Ademas, se aplica un
procedimiento y luego se examina para crear probetas con diferentes tipos de

disefios (Montejo, 2018). Para (NTC-673) se desarrolla con la ecuacion:
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flo="2 (Ec.2.10)

f'c= Resistencia a la compresion (kg/cm2)
Pu: Rotura de carga (kg)

A: Area bruta de aplicacion de la carga (cm2)
Resistencia a la flexion:

Se considera una deformacion cuando se somete a una carga en forma de fuerza
0 momento que tiende a hacer que se doble (Ccallocunto, 2012). Para (ASTMC-
78) se calcula mediante la ecuacion:

Px*L

Mr = ) (Ec.2.11)

Donde:

Mr: Modulo de rotura (kg/cm?2)

P: Carga aplicada hasta la rotura (kg)
L: Longitud libre entre apoyos (cm)

b: Ancho promedio (cm)

h: Altura Promedio (cm)

Materiales

Cemento

Ségun Camargo y Higuera (2017), posee una reaccion quimica y ademas
presenta un desarrollo de hidratacion asimismo este se define como un
aglutinante. El resultado de este procedimiento conduce a la creacion de una
pasta que posee notables propiedades adhesivas, lo que la convierte en una
sustancia maleable adecuada para dar forma a las estructuras..El cemento
constituye un elemento fundamental en la construccién de infraestructuras

civiles.
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Agua

Segun Teye (2018), el agua desempeia un papel crucial en la produccion del
hormigon, desde la mezcla inicial de los componentes hasta la formacion de la
mezcla homogénea y su posterior fraguado. Su presencia facilita la hidratacién
de los materiales cementicos, permitiendo la construccidon de diversas
estructuras civiles. Ademas, la cantidad y calidad del agua utilizada influyen
directamente en las propiedades finales del concreto, como su resistencia y
durabilidad.

Agregados

Segun Palacio (2017), los agregados de concreto son componentes esenciales
que conforman la mezcla, consistiendo en materiales granulares como arena,
grava o piedra triturada. Su funcion principal es fortalecer la estructura del
concreto al proporcionar resistencia y estabilidad, contribuyendo a la capacidad
de carga y durabilidad del material. Ademas, los agregados también influyen en
las propiedades del concreto, como la trabajabilidad, desempefiando asi un
papel critico.

18



[I.LMETODOLOGIA
3.4 Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo: Aplicada

La practica tiene como propdsito resolver inmediamentamente problemas ya que
estos se de manera cotidianamente. El desarrollo se plantea y se inicia con la
identificar causas como se desarrollaron y dar soluciones en lo planteado es
decir busca solucionar un problema concreto pudiendo realizar contribuciones
importantes en la medida de originalidad y estudios a fondo de problema a
investigar (VARA HORNA, 2010). La investigacion se clasifico como aplicada,
debido a que dio un gran beneficio y planteo una solucién en los dafios que se

ocasionan en el concreto.
Método de investigacidon: Cuantitativo

Para utilizar métodos cuantitativos que se relacionan a un analisis que
comprenden los conocimientos se necesita obtener estadisticamente hipotesis
formuladas (Naupas, y otros, 2018). Este estudio de investigacion es cuantitativo,
dado que se pretendid desarrollar la hipétesis mediante un analisis del
comportamiento del hormigén en la sustitucién parcial de agregado grueso por

concreto reciclado.

3.1.2. Disefio de investigacion: Experimental

Emplear una variable en desarrollo y emplear en situacion deseada y es utilizada
en la descripcion para determinar una situacion en el disefio experimental, por el
ello el investigador realiza un estudio del fendbmeno (BAENA PAZ, 2014). Los
factores de esta investigacion fueron manipulados intencionalmente para
obtener resultados mas precisos, lo cual convierte al estudio en un disefio

experimental.
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3.1.3. Nivel: explicativo

Se presentan impactos causales que desarrollan las causas y generan hechos
por ello tiene un riguroso nivel y tiene explicaciones desarrolladas mediante
dimensiones en general (NAUPAS, y otros, 2013). En este caso, este estudio es
el centro para describir los problemas generados en la construccion de

pavimento y losas que es de nivel explicativo.
3.4 Variables y Operacionalizacion

V1: Concreto reciclado (CR)
Definicion conceptual

La definicibn conceptual se refiere a la explicacion precisa y formal de un
concepto o idea concreta. Abarca el significado fundamental y la esencia del
concepto, proporcionando una comprension clara y concisa de su naturaleza y
caracteristicas. Las definiciones proporcionadas proceden de diccionarios o
libros especializados y sirven para articular la naturaleza fundamental o los
atributos distintivos de una variable, objeto o fenémeno. Representan el proceso
de alinear la definicién abstracta con las exigencias pragmaticas del estudio
(Carbajal, 1993).

Definicion operacional

Esta variable fue operacionalizada a través de tres dimensiones principales:
Peso especifico, granulometria y dosificacion. Ademés, se subdividid

indicadores distintos.
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V2: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto
Definicion conceptual

La definicibn conceptual se precisa en la explicacion precisa y formal de un
concepto o idea concretos. Abarca el significado fundamental y la esencia del
concepto, proporcionando una comprension clara y concisa de su naturaleza y
caracteristicas. Las definiciones proporcionadas proceden de diccionarios o
libros especializados, y sirven para articular la naturaleza fundamental o los
atributos distintivos de una variable, objeto o fenomeno. Representan el proceso
de alinear la definicién abstracta con las exigencias pragmaticas del estudio
(Galindo, 2019).

Definicién operacional

Esta variable fue operacionalizada y organizada a través de cuatro dimensiones
distintas: permeabilidad, absorcion, resistencia a la compresién y resistencia a la

flexién, las cuales a su vez se subdividieron en indicadores especificos.
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3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacién

Entonces en el desarrollo del problema es necesario incorporar una identificacion y
gue tenga una poblacion, ya que se pretende que en la mayoria de su totalidad este
presente un gran estudio, es necesario conformar un ambito donde se identifique
el problema (NINO ROJAS, 2018).En este estudio se utilizé una poblacién de 90
probetas, que comprendian formas cilindricas y rectangulares, con el fin de realizar
ensayos con hormigén para evaluar sus propiedades de permeabilidad, absorcion,

compresion y flexion.
Muestra

Segun Arias (2006), la muestra es una fraccion que conforma una poblacion
y se obtiene mediante una investigacion que indican ciertos inconvenientes al
determinarse se generan resultados muy importantes que se obtienen a través de
una muestra. Se dispone de una toma muestra de 60 especimenes para las

diversas pruebas requeridas para este estudio.

Tabla 1. Cantidad de ensayos

. Absorcién . .
Combinacién pderlmeabllldtad del Resistencia a la Compresién F;elzlfslteexr}glna
el concreto | . oo
- .. 28 28 . 14 28 28
Dosificacion dias dias 7 dias dias | dias dias
MC (0%) 2 2 2 2 2 2
ME(20%) 2 2 2 2 2 2
ME(30%) 2 2 2 2 2 2
ME(35%) 2 2 2 2 2 2
ME(40%) 2 2 2 2 2 2
Sub total 10 10 10 10 10 10
Total | 60
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3.3.2. Muestreo: No probabilistico

En una estrategia conocida como muestreo no probabilistico, las muestras son
seleccionadas por el investigador en funcién de sus preferencias personales y no
al azar (L6pez-Roldan & Fachelli, 2017). La muestra empleada en este estudio se
caracteriza por ser no probabilistica, puesto que fue seleccionada de manera

intencional y no al azar.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1Técnicas: Observacion directa

Puede caracterizarse con aplicacion de varias estrategias que permiten el
cumplimiento del propésito a través de diversos instrumentos que auxilian los
procedimientos, potenciando asi el desempefio del estudio (Enriquez, y otros,
2015).

En consecuencia, dado que el investigador participé activamente durante todas las
etapas de los ensayos de laboratorio, este estudio empled la técnica de observacion
directa.

3.4.2 Instrumentos: Ficha de recoleccién de datos

Para utilizar los recursos se requieren incluir herramientas y es necesario incorporar
un andlisis indicando las tareas propuestas donde se recolecta informacién segun

el tipo de estudio (Naupas, y otros, 2018).

Por la técnica que se empleara en la investigacion, el instrumento mas adecuado

para ser usado es la ficha de recopilacion de datos.

3.4.3 Validez

De acuerdo con Usuche (2019), la validez de un instrumento se relaciona con la
capacidad de los elementos de cada indicador para medir de manera precisa lo que

se busca evaluar. (p. 235). Para tal fin, se ejecuto la escala de la tabla 2.

Tabla 2. Escala de validez
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Rango Descripcién
0.53< Validez nula
0.54 a 0.59 Validez baja
0.60 a 0.65 Valida
066 a071 My, valida
0.72a0.99 Excelente validez
1.00 Validez perfecta

Fuente: Oseda Gago y otros 2016.

del juicio de tres expertos, como se aprecia en la tabla 3y 4.

Para la medicion de la validez de esta investigacion se realiz6 a través

Tabla 3. Validez de contenido del instrumento de variable 1

N° Grado/académico Apellidos y CIP Dictamen
nombres
01 Ing.Civil Alejandro Mechato 302685 0.81
Martinez
02 Ing.Civil Zurita Olortiga Juan 274475 0.78
03 Ing.Civil Sanchez Moscol Joel 283253 0.80
Promedio 0.80
Tabla 4. Validez de contenido del instrumento de variable 2
N° Grado/académico Apellidos y CIP Dictamen
nombres
. Alejandro Mechato
01 Ing.Civil Martinez 302685 0.81
02 Ing.Civil Zurita Olortiga Juan 274475 0.78
03 Ing.Civil Séanchez Moscol Joel 283253 0.80
Promedio 0.80

Se realizo la conclusion y se diagnostico resultados de validez de mi instrumento
de estudio esto nos indican un promedio considerable de 0.80; al ejecutar un
estudio en la presente tabla,donde se obtuvo una excelente validez.
Confiabilidad:

Segun Hernandez et al. (2014), indica una cualidad que se determina una
medicion para obtener resultados y se aplica en oportunidades con diferentes tipos
de muestra (p. 200). En este estudio la confiabilidad se procedi6é indicando

certificacion de inacal incluido en mi anexo 6.
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3.5. Procedimientos

La iniciativa surge de la necesidad imperante de hallar una solucion practica al
problema mencionado. Por lo tanto, proponemos una solucion que implica la
utilizacion de materiales reciclados para producir hormigén, garantizando al mismo
tiempo que se adhiere a las especificaciones técnicas necesarias. Inicialmente,
recogeremos aridos de la cantera "Bayovar”. La ejecucion de este procedimiento

tiene lugar en el laboratorio denominado "Roan Ingenieros".

Fgur 5, eadogrueso cea
Esta seccion se desgloso en dos partes distintas. En la primera etapa, se llevo a
cabo la obtencion de 20 kg de agregado grueso natural y 20 kg de agregado fino
natural procedentes de la cantera de Baydvar, situada en la provincia de Sechura
de la provincia de Piura. Se realizaron analisis de granulometria, contenido de
humedad, absorcion y pesos especificos para evaluar sus propiedades. Con base
en los resultados obtenidos, se emplearon estos agregados para formular una
mezcla plastica destinada a lograr una resistencia de 280 kg/cm2.

La siguiente fase del proceso consistid en la obtencion de agregados reciclados
(AR) en la Av. Don Bosco, Urbanizacion Piura, en el distrito de Piura. Estos
agregados incluyeron concreto reciclado. Se recolectaron alrededor de 0,5 m3 de
CR en tamafos que oscilaban entre 10" y 15", los cuales fueron triturados hasta
alcanzar un tamafio medio nominal (TMN) de 3/4", siguiendo las pautas del
laboratorio. con el propésito de sustituir al agregado grueso natural (AGN). Se
enviaron muestras trituradas de ambos AR al laboratorio para realizar analisis
detallados de granulometria, contenido de humedad, absorcién y peso especifico.
Estos analisis permitieron comparar las densidades de los AR con las del AGN,
facilitando la determinacion de combinaciones adecuadas mediante el uso de los
pesos especificos correspondientes.
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3.5.1.1 Estudios de laboratorio
Se ejecutaron estudios realizados en el laboratorio indicando variables de estudio,
entonces la tabla 5 redacta los ensayos aplicados en la investigacion

Tabla 5. Ensayo de laboratorio

Tipo de ensayo
Andlisis granulometria por tamizado AF
Andlisis granulometria por tamizado AG
Contenido de humedad

Normatividad

ASTM C33

ASTM C33

ASTM D-2216 MTC E108-2000
ASTM C-29, AASHTO T-19, NTP

Pesos unitarios AF

400.017

Peso unitario AG ASTM C-29, AASHTO T-19, NTP
400.017

Disefio de mezclas ACI 211

Permeabilidad ASTM C139

Resistencia fisica absorcion ASTM C-642

Resistencia mecénica a compresion
Resistencia mecanica a flexion

ASTM C/39 / NTP 339.034
ASTM C78/C78M / NTP 339.078

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Caracteristicas de los materiales

3.5.2.1Granulometria del agregado fino
Este método se lleva a cabo utilizando la norma ASTM C136, la cual sirve para

establecer la composicion de los materiales cuando se utilizan como agregados.

Tabla 6. Analisis granulométrico del agregado fino.

Tamices | Abertur. Peso R %. % Retenido % Espec | Espec L
astm m.m retenido eten_ldo acumulado | Y€ | técn técn descripcion
parcial pasa
Médulo de
3/8" 9.52 0 0 0| 100 100 100 | fineza:2.98
N° 4 4.76 3.4 1.7 17| 98.3 95 100
N° 8 2.38 20.4 10.2 11.9| 88.1 80 100 % Que pasa
N° 16 1.19 43 215 33.4| 66.6 50 85 el Tamiz n°
N° 30 0.59 63.6 31.8 65.2| 34.8 25 60 200
N° 50 0.3 46.1 23.05 88.25|11.75 5 30
N° 100 0.15 18 9 97.25| 2.75 0 10
Fondo 5.5 2.75 100 0
peso total 200

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2.2 Granulometria del agregado grueso

Tabla 7. Analisis granulométrico del agregado grueso.

Tamices

%

%

Tamafio m.m Pes'o Retenido | Retenido % Que H.U?O H.us.:.o
Astm retenido : pasa 7 7
parcial |acumulado
3" 76.2 0 0 0 100 | 100 | 100
21/2" 63.5 0 0 0 100 | 100 | 100
2" 50.8 0 0 0 100 | 100 | 100
11/2" 38.1 0 0 0 100 | 100 | 100
1" 25.4 0 0 0 100 | 100 | 100
3/4" 19.05 0 0 0 100 | 100 | 100
1/2" 12.7 424.7 | 8922.3 8922.3 |-8822.3| 90 | 100
3/8" 9.52 267 5609.2 | 145315 |, .., | 40 | 70
N° 4 4.76 2602 | 5466.4 | 19997.9 | go0-o| O 15
N° 8 2.38 42.2 886.6 208845 |,0o0, | O 5
PESO INIC. 1000
Fuente: Elaboracion propia
3.5.3 Disefio de mezcla
Tabla 8. Resultado de disefio de mezcla
Disefio de mezcla = 280 kg/cm?2
Cantidad de
Material material para tres | Dosificacion por | Dosificacion
Probetas Tandas Volumen
Cemento 8.59 kg 42.5 kg/bolsa 1
Agua efectiva 237.62 Lt 117.6 L/bolsa 1.18
Agregado grueso |19.55 kg 96.82 kg/bolsa 2.28
Agregado fino 14.62 kg 72.29 kg/bolsa 1.7
Aire 6.00%

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Método de analisis de datos

3.6.1 Analisis estadistico correspondiente al objetivo n°1

Tabla 9. Ensayo de la permeabilidad a los 28 dias

Profundidad
Muestra Fecha Edad Base(cm) |media Promedio
(mm) Profundides mm
12/08/2023 | 28 dias 15 0
Muestra Control Al 28 dias 15 0 0
9/09/2023 | 28 dias 15 0
12/08/2023 | 28 dias 15 0.7
M1 (20%CR) Al 28 dias 15 06 0.7
9/09/2023 | 28 dias 15 0.8
12/08/2023 | 28 dias 15 0.9
M2(30%CR) Al 28 dias 15 0.8 0.9
9/09/2023 | 28 dias 15 0.7
12/08/2023 | 28 dias 15 0.5
M3 (35%CR) Al 28 dias 15 0.6 05
9/09/2023 | 28 dias 15 0.7
12/08/2023 | 28 dias 15 0.2
M4 (40%CR) Al 28dias 15 0.3 02
9/09/2023 | 28 dias 15 0.4
Fuente: Elaboracion propia
3.6.2. Analisis estadistico correspondiente al objetivo n°2
Tabla 10. Ensayo de Absorcién a los 28 dias
Peso muestra Peso Peso % .
Muestra Edad Saturada muestra seca | especifico | Absorcién Promedio
MC(0%) 28 3982 2145 1.99 9.2 9.05
MC(0%) 28 3976 2148 1.99 9.2
ME(20%) 28 4040 2165 1.95 10.4
ME(20%) 28 3861 2050 1.93 10.3 10.36
ME(30%) 28 4050 2150 1.91 114
ME(30%) 28 40.72 2017 1.78 115 115
ME(35%) 28 4070 3619 1.86 12.5
ME(35%) 28 4043 3598 1.88 12.4 12.4
ME (40%) 28 4031 3625 1.91 1.91
ME (40%) 28 3857 3469 1.89 1.89 11.22

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.3 Andlisis estadistico correspondiente al objetivo n°3

Tabla 11. Ensayo de la resistencia a compresion a los 7 dias

f'c Promedio
Muestra Edad Resistencia | Resistencia|corregida |f'c
(Kg/cm2) Rotura (Kg/lcm2) | (Kg/cm2)
7 dias 113.95 11320 11727 | 11768
Muestra Control | 7 dias 112.27 112.3
7 dias 117.90 124,48 94.2
M1 (20%CR) | 7 dias 131.50| 128.2 ' 101.95
7 dias 142.97 125.09
M2(30%CR) 7 dias 140.77 123.3 97.24 102.39
7 dias 131.54 111.5
M3 (35%CR) 7 dias 126.54 101.5 96.46 99.74
7 dias 104.7 1215.4
M4 (40%CR) 7 dias 109.62 115.5 94.45 95.07
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12. Ensayo de la resistencia a compresion a los 14 dias
f'c Promedio
Muestra Edad Resistencia |Resistencia |corregida |f'c
(Kg/cm2) Rotura (Kg/lcm2) | (Kg/cm?2)
Control 14dias 102.03 119.3
14 dias 1.1013 136.5 116.99
M1 (20%CR) |14 dias 114.15 128.28 117.23
14 dias 141.97 127.09
M2(30%CR) |14 dias 140.77 128.3 125.67 125.92
14 dias 121.54 123.5
M3 (35%CR) |14dias 126.54 112.5 105.35 111.47
1l4dias 105.7 128
M4 (40%CR) |14 dias 109.62 118 104.35 113.15

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 13. Ensayo de la resistencia a compresion a los 28 dias

Promedio
Muestra Edad Resistencia |Resistencia |f'c corregida|f'c
(Kg/cm2) Rotura (Kg/cm2) (Kg/cm2)
28 dias 116.95 117.2
Muestra Control | 28 dias 117.27 118.3 116.89 117.11
28 dias 137.90% 135 128.97
M1 (20%CR) |28 dias 130.50% 128.2 134.2
28 dias 141.97 125.09
M2(30%CR) |28 dias 145.77 124.3 141.18 143.87
28 dias 131.54 124.5
M3 (35%CR) |28 dias 126.54 110.5 125.05 129.04
28 dias 105.7 129
M4 (40%CR) | 28dias 109.62 115 104.89 107.66
Fuente: Elaboracion propia
3.6.4. Analisis estadistico correspondiente al objetivo n°4
Tabla 14. Ensayo de la resistencia a la flexién a los 28 dias
Modulo
westa |50 | Altura|Longitud | Lectiial|Lectdia | do rotura | “fexion
(mpa) | (kg/cm2)
MC(0%) 28 150 500 37.88 37880 8.42 85.84
MC(0%) 28 150 503 40.73 40730 9.11 92.85
ME (20%) 28 150 500 44.24 44240 9.21 93.89
ME (20%) 28 150 501 43.95 43950 9.53 97.18
ME (30%) 28 150 500 41.84 41840 9.3 94.81
ME (30%) 28 150 500 45.7 45700 10.16 103.56
ME (35%) 28 151 501 43.79 43790 9.31 94.93
ME (35%) 28 150 502 40.06 40060 8.94 91.14
ME (40%) 28 150 500 38.6 38600 8.69 88.65
ME (40%) 28 150 502 38.93 38930 8.69 88.57

Fuente: Elaboracion propia
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Aspectos éticos

El investigador que se encuentra realizando y ejecutando el desarrollo de la tesis
se comprometio a darle una mejor orientacion en el contenido asimismo que tenga
una informacion de calidad. En el contexto, se cita de manera correcta referente al
marco tedrico y que tenga una excelente redaccion de texto. Se respaldo en los
datos suministrados por diferentes realizados en el laboratorio donde se ejecutaron
diferentes tipos de ensayos correspondientes de las probetas de concreto
permeable para su posterior aplicacion en el concreto.
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IV.RESULTADOS
Con base en los objetivos establecidos para este estudio, se disefid una serie de
ensayos secuenciales centrados en la evaluacion de la resistencia del concreto
tanto en compresion, flexién, permeabilidad y absorcién. Este conjunto de pruebas
abarca desde ensayos fundamentales hasta pruebas complementarias, las cuales
se detallan a continuacion.

4.1. Resultado del objetivo especifico N°1

Tabla 15. permeabilidad de concreto

COEFICIENTE DE
PERMEABILIDAD
Muestra K(cm/s) k(mm/s)
0% 0|0
20% 0.07| 0.7
30% 0.09| 0.9
35% 0.05| 0.5
40% 0.02] 0.2

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE PERMEABILIDAD
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Figura 6. Gréfico de resultado de permeabilidad del concreto

Interpretacion: En la Tabla 15 y la Figura 7, se calcularon los coeficientes de
permeabilidad del concreto reciclado mediante el uso de probetas. Los valores de
permeabilidad obtenidos fueron los siguientes: 0 cm/s (sin contenido reciclado),
0.07 cm/s (con un 20% de contenido reciclado), 0.09 cm/s (con un 30% de
contenido reciclado), 0.05 cm/s (con un 35% de contenido reciclado) y 0.02 cm/s
(con un 40% de contenido reciclado). Estos resultados indican que la permeabilidad
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del concreto se incrementa a medida que se afiade mas contenido reciclado, siendo

0.09 cm/s la permeabilidad maxima registrada con un 30% de contenido reciclado.
4.2.2. Resultado del objetivo especifico N°2

Tabla 16. Absorciéon del concreto

Disefio de Mezclas | Disefio kg/cm2 | Absorcion (%)
'\P"gtr(g’r']‘)‘es”a 280 9.25
M1 (20% CR) 280 10.36
M2 (30% CR) 280 11.5
M3 (35% CR) 280 12.4
M4 (40% CR) 280 11.14

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE ABSORCION
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Figura 7. Grafico de resultado de absorcion del concreto

Interpretacion: En la Tabla 16 y la Figura 8, se realizaron célculos de absorcion de
concreto en probetas al introducir concreto reciclado en distintas proporciones: 0%,
20%, 30%, 35%, y 40%. Los porcentajes de absorcién de concreto fueron 9.25%,
10.36%, 11.50%, 12.40%, y 11.14%, respectivamente. Estos datos evidencian que
la absorcién de concreto alcanz6 su valor maximo al afiadir un 35% de concreto

reciclado, registrando un valor de 12.40%.
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4.2.3. Resultado del objetivo especifico N°3

Tabla 17. Resistencia a la comprension a 7 dias

Resistencia | Desviacion Res
MUESTRA |Promedio estandar | C.V. (%) kal '2

kg/cm2 (o) (kg/icm2)
0% 104.79% 0.04 3.72| 100.89%
20% 117.23% 0.00 0.20] 116.99%
30% 125.92% 0.00 0.20] 125.67%
35% 111.47% 0.06 5.49| 105.35%
40% 113.15% 0.09 0.00] 104.35%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Resistencia a la comprension a 14 dias

Resistencia | Desviacion Res
MUESTRA | Promedio estandar | C.V. (%) kal '2

kg/cm2 (o) (kg/cm2)
0% | 117.68% 0.00 0.34| 117.27%
20% | 101.95% 0.08 7.60 94.20%
30%| 102.39% 0.05 5.02 97.24%
35% 99.74% 0.03 3.29 96.46%
40% 95.07% 0.01 0.00 94.45%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Resistencia a la comprension a 28 dias

MUESTRA ﬁffﬁéi?gia Desviacion C.V. (%) f'c corregida
kglem2 estandar (o) o 9

0% 117.11% 0 0.19 116.89%

20% 134.20% 0.05 3.9 128.97%

30% 143.87% 0.03 1.87 141.18%

35% 129.04% 0.04 2.74 125.50%

40% 107.66% 0.03 0 104.89%
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Figura 8.. Variacion de la resistencia a la compresion
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Interpretacion: En la Tabla 19 y su correspondiente figura9 , se llevaron a cabo

calculos de resistencia a la compresion del concreto, considerando diversos

porcentajes de adicibn de material. Los resultados de resistencia a la

compresion fueron los siguientes: 116.89 kg/cm2, 128.97 kg/cm2, 141.18

kg/cm?, 125.50 kg/cm? y 104.89 kg/cm? para las proporciones del 0%, 20%,

30%, 35%, y 40%, respectivamente. Estos datos evidencian un aumento en

la resistencia a la compresion del concreto al agregar material en las

proporciones del 20%, 30% y 35%. Destaca en particular que se alcanza la

mayor resistencia, 141.18 kg/cmz, al afiadir un 30% de material, presentando

un incremento significativo en comparacion con la muestra base sin adicion.

4.2.4. Resultado del objetivo especifico N°4

Tabla 20. Resistencia a la flexién a 28 dias

Resist(_encia Desviacion Res. _
MUESTRA |corregida estandar (o) C.V. (%) Promedio
kg/cm2 (kg/cm2)
0% 89.34 4.96 5.55 84.39
20% 95.53 2.33 2.44 92.20
30% 99.18 6.18 6.24 93.00/
35% 93.04 2.68 2.88 90.35
40% 88.61 0.05 0.06 88.55
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RESISTENCIA A LA FLEXION
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Figura 9. Variacion de la resistencia a la flexion

Interpretacion: En la Tabla 20, se llevaron a cabo calculos de resistencia a la flexion
en probetas incorporando concreto reciclado, con valores de 84.39 kg/cm?, 93.20
kg/cmz2, 93.00 kg/cm?, 90.35 kg/cm? y 88.55 kg/cm? al aiadir 0%, 20%, 30%, 35% y
40%, respectivamente. Los resultados sefialan que la mayor resistencia se alcanza
con la adicion del 30% de concreto reciclado, logrando una resistencia a la flexion
de 93.00 kg/cm2. Esta cifra exhibe una variacion significativa de +3.56 en
comparaciéon con la muestra de referencia sin adicién de material reciclado. Sin
embargo, es crucial destacar que a medida que aumenta la cantidad de concreto

reciclado en la mezcla, la resistencia a la flexion tiende a disminuir.
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4.3 Contraste de la hipoétesis

Para llevar a cabo un analisis de contraste de hipdtesis, es esencial seguir un
procedimiento estructurado que abarca varios pasos fundamentales. A
continuacion, se describen detalladamente estos pasos, comenzando por la

formulacion de las hipétesis nulas y alternas.

Ho: La permeabilidad del concreto f'c=280 con sustitucién parcial de agregado

grueso por concreto reciclado no varia minimamente, Piura 2023.

Ha: La permeabilidad del concreto f'c=280 con sustitucién parcial de agregado

grueso por concreto reciclado varia minimamente, Piura 2023

De acuerdo a la toma de decisiones se procede a utilizar un nivel de significancia

de 5 % que equivale en 0.05.

En el contorno se aplican pruebas que benefician en este caso se aplican
pruebas de normalidad y se indican si es prueba paramétrica 0 no paramétrica.
Utilizamos Shapiro-Wilk se tenemos datos <50 el cual nos arroj0 estos

resultados.

Tabla 21. Analisis inferencial para la hipétesis especifica 1.

Estadistico Gl Sig
Shapiro wilk 0.965 10 0.774

Entonces el valor que nos arrojé6 nos indica que el Sig. > 0.05 entonces
deducimos que no corresponde a una distribucion normal, entonces se
concluye a utilizar pruebas no paramétricas para analizar la hipotesis. Se

desarrollo aplicando Kruskal Wallis indicando una distribucién de datos.
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Tabla 22. Andlisis descriptivo para la hipodtesis especifica 1.

95 % nivel de intervalo de

confianza
N Media Desv. Error Varianza para la media
Lim. Inferior Lim.superior
MC 2 ,5464 ,00665 ,000 ,4279 ,4853
M1 2 ,4399 ,00576 ,000 ,4153 ,4647
M2 2 ,4162 ,00881 ,000 ,3786 ,4545
M3 2 ,4930 ,00881 ,000 ,4553 ,5312
M4 2 ,4000 ,00576 ,000 ,3751 ,4247

En la Tabla 22, se evidencia datos distintos en dosificaciones que corresponde a la
media aritmética destacando el mayor resultado en la muestra 3, lo cual relaciona
un resultado no adecuado. La media en su totalidad tiene un resultado de 0.0081
mm esto resultado resalta el error promedio. La media corresponde a dos
resultados entre 0.4554 y 0.5312 teniendo un intervalo de confianza de 95 %. Se
concluye que tiene una varianza y el error estdndar que tienen una menor
dispersiéon. Comprendiendo la propiedad de permeabilidad la media de la M4

muestra un mejor desempefio.

Tabla 23. Analisis especial para la hipétesis especifica 1.

Rango Kruskall-

N promedio wallis Gl  Sig.asintética
MC 2 10,66 12,811 3 10,000006 |
M1 2 8,13
M2 2 4,66
M3 2 13,00
M4 2 2,49
Total 10

Decision: De acuerdo con los resultados presentados en esta tabla, la prueba de
Kruskall-Wallis es inferior a 0.05, lo que es considerable respaldar la hipotesis
alternativa asimismo rechazar la hipotesis nula. Entonces, se muestra diferentes
dosificaciones teniendo un gran impacto de significancia en la propiedad del

concreto.
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4.3.2 Hipotesis especifica 2

Formulacion de hipotesis:

Ho: La absorcién del concreto f'¢c=280 con sustitucion parcial de agregado grueso

por concreto reciclado no varia minimamente, Piura 2023

Ha: La absorcion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de agregado grueso

por concreto reciclado varia minimamente, Piura 2023

Tabla 24. Andlisis inferencial para la hipotesis especifica 2.

Estadistico Gl Sig
Shapiro wilk 0.965 10 0.118

Entonces el valor que nos arrojé6 nos indica que el Sig. > 0.05 entonces

deducimos que no corresponde a una distribucibn normal, entonces se
concluye a utilizar pruebas no paramétricas para analizar la hipotesis. Se

desarrollo aplicando Kruskal Wallis indicando una distribucion de datos.

Tabla 25. Andlisis descriptivo para la hipotesis especifica 2.

95 % nivel de intervalo de confianza

N Media Desv. Error Varianza para la media

Lim. inferior Lim.superior
MC 2 11.1288 ,03054 ,002 10.9985 11.2613
M1 2 11.1766 ,03843 ,003 11.0112 11.3422
M2 2 11.0932 , 12681 ,045 10.5477 11.6391
M3 2 11.2988 ,07551 ,016 10.9751 11.6247
M4 2 11.0833 ,06641 ,012 10.7975 11.3692
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En la Tabla 25, se evidencia datos distintos en dosificaciones que corresponde a la
media aritmética destacando el mayor resultado en la muestra 3, lo cual relaciona
un resultado no adecuado. La media en su totalidad tiene un resultado de 0.0081
mm esto resultado resalta el error promedio. La media corresponde a dos
resultados entre 10,9751y 11.6247 teniendo un intervalo de confianza de 95 %. Se
concluye que tiene una varianza y el error estandar que tienen una menor
dispersion. Comprendiendo en dicha propiedad la media de la M1 muestra un mejor

desempeiio.

Tabla 26. Analisis especial para la hipétesis especifica 2

N Rango promedio Kruskall-wallis Gl Sig.asintotica
MC 2 5.66 6.783 3 | 0.000110 |
M1 2 8.14
M2 2 7.2
M3 2 12,12
M4 2 4.38
Total 10

Decision: De acuerdo con los resultados presentados en la tabla 26, la prueba de
Kruskall-Wallis es mayor a 0.05, lo que es considerable respaldar la hipétesis
alternativa asimismo rechazar la hipétesis nula. Entonces, se muestra diferentes
dosificaciones teniendo un gran impacto de significancia en la propiedad del
concreto.

4.3.3. Hipotesis especifica 3

Formulacién de hipétesis:

Ho: La resistencia a la compresion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de
agregado grueso por concreto reciclado no varia considerablemente, Piura 2023
Ha: La resistencia a la compresion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de

agregado grueso por concreto reciclado varia considerablemente, Piura 2023

De acuerdo a la toma de decisiones se procede a utilizar un nivel de significancia

de 5 % que equivale en 0.05.
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Tabla 27. Analisis inferencial para la hipotesis especifica 3.

Estadistico gll gl2 Sig.
prueba de norm\?vlh(?(ad de Shapiro — 695 10 000
Prueba de homogeneidad de leven 2.857 4 10 ,082

Entonces el valor que nos arrojé6 nos indica que el Sig. > 0.05 entonces

deducimos que no corresponde a una distribucién normal, entonces se llega a

la concluye a utilizar pruebas no paramétricas para analizar la hipotesis. Se

desarrollo aplicando Kruskal Wallis indicando una distribucion de datos.

Tabla 28. Andlisis descriptivo para la hipotesis especifica 3

95 % nivel de intervalo de

confianza
N Media Desv. Varianza para la media
Error
Lim. . .
. . Lim.superior
inferior

MC 2 241.6603 ,20422 ,124 240.7813 242.5385
M1 2 232.2265 , 70974 1,512 229.1728 235.2804
M2 2 234.5766 ,47103 ,665 232.5498 236.6033
M3 2 278.3832 297,623 26,575 265.5775 291.1892
M4 2 238.0365 ,26933 217 236.8779 239.1954

En la tabla 28, se evidencia que la media aritmética de los datos de las

dosificaciones de concreto reciclado difiere del concreto patrén, siendo la media de

la M3 la més elevada, lo que sugiere un mejor rendimiento. El error estandar indica

que, en promedio, los datos se desvian hasta 2,97 kg/cm2 de la media total. La

media se encuentra dentro del intervalo entre 265,5775 y 291,1892 con un nivel de

confianza del 95 %. La varianza muestra que la diferencia entre los datos de

resistencia a la compresion es de 26,57 kg/cm2. Basandonos en estos resultados,

tanto el error estandar como la varianza indican una mayor dispersion en los datos.

Sin embargo, la M4 exhibe la menor.
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Tabla 29. Analisis especial para la hipotesis especifica 3.

Suma de Media
cuadrados Gl cuadrética F Sig_
Entre grupos 4337.674 4 1084.421 186.369 ,015 |
Dentro de grupos 58.186 10 5.821
Total 4395.862 14

Decision: De acuerdo con los resultados presentados en la tabla 29, la prueba de

Kruskall-Wallis es mayor a 0.05, lo que es considerable respaldar la hipétesis

alternativa asimismo rechazar la hipétesis nula. Entonces, se muestra diferentes

dosificaciones teniendo un gran impacto de significancia en la propiedad del

concreto.

4.3.4 Hipotesis especifica 4
Formulacion de hipétesis:

Ho: La resistencia a la flexion del concreto f'c=280 con sustitucion parcial de

agregado grueso por concreto reciclado no varia positivamente, Piura 2023

Ha: La resistencia a la flexion del concreto f'c=280 con sustitucién parcial de
agregado grueso por concreto reciclado varia positivamente, Piura 2023

Tabla 30. Analisis inferencial para la hipotesis especifica 4.

estadistico gll gl2 Sig
Prueba de normalidad de Shapiro —
Wilk ,876 15 0.43
Prueba de homogeneidad de Levene 652 4 10 ,638

Entonces el valor que nos arroj6 nos indica que el Sig. > 0.05 entonces
deducimos que no corresponde a una distribucién normal, entonces se llega a
la concluye a utilizar pruebas no paramétricas para analizar la hipotesis. Se

desarrollo aplicando Kruskal Wallis indicando una distribucion de datos.
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Tabla 31. Andlisis descriptivo para la hipétesis especifica 4

95 % nivel de intervalo de confianza

N Media Desv. Error Varianza para la media

Lim. inferior Lim.superior
MC 2 42.7700 ,27024 ,218 41.6073 43.9327
M1 2 46.1432 ,14402 0,63 45.5235 46.7632
M2 2 45.7266 ,21986 ,144 44.7805 46.6726
M3 2 50.6200 ,13576 ,054 50.0456 51.2141
M4 2 44.8566 ,16495 ,081 44.1468 45.5663

Interpretacion: En la Tabla 31, se evidencia datos distintos en dosificaciones que
corresponde a la media aritmética destacando el mayor resultado en la muestra 3,
lo cual relaciona un resultado no adecuado. La media en su totalidad tiene un
resultado de 0.0081 mm esto resultado resalta el error promedio. La media
corresponde a dos resultados entre 50.0456 y 51.2141 teniendo un intervalo de
confianza de 95 %. Se concluye que tiene una varianza y el error estandar que
tienen una menor dispersion. Comprendiendo en dicha propiedad la media de la

M3 muestra un mejor desempeinio.

Tabla 32. Analisis especial para la hipotesis especifica 4.

Suma de Media
cuadrados Gl cuadratica F Sig
Entre grupos 99.806 4 24951 221.478
Dentro de grupos 1.126 10 ,112
Total 100.933 14

Decision: De acuerdo con los resultados presentados en la tabla 32, la prueba de
Kruskall-Wallis es mayor a 0.05, lo que es considerable respaldar la hip6tesis
alternativa asimismo rechazar la hipétesis nula. Entonces, se muestra diferentes
dosificaciones teniendo un gran impacto de significancia en la propiedad del

concreto.
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V.DISCUSION:

Discusion 1:

La permeabilidad del concreto en edad de 28 dias de curado del concreto presento
variaciones en relacion con la muestra control, alcanzando valores promedios de
Omm. Las mezclas de concreto reciclado (CR) en proporciones variables de CR
20%, CR 30%, CR 35%, CR 40 % obtuvieron valores de 0.7 mm, 0.9 mm, 0.5 mm
y 0.2 mm, respectivamente. La mayor permeabilidad alcanzada fue de 0.9 mm con
la combinacion CR30%. Ademas, el analisis estadistico de varianza (Kruskal Wallis)
en la comparacion de la D1-V2 y V1, demostré un nivel sustancial de significacion,
se requiere un valor p de p=0.000006< 0,05; entonces, la permeabilidad del
hormigon genera efectos considerables sobre D1-V2 dentro de V1. Siguiendo la
regla estadistica de decision, se ha validado la hipétesis alternativa y se ha
descartado la nula. Por ende, se ha corroborado que la inclusion de contenido
reciclado ejerce un impacto notable en la permeabilidad del concreto, al aceptar la
hipotesis alternativa y rechazar la nula. Los valores de permeabilidad registrados
en el estudio, en particular, la maxima permeabilidad de 0.09 cm/s con un 30% de
contenido reciclado, fueron significativamente mayores que los valores de
permeabilidad tipicos de concreto. Aunque no existen investigaciones especificas
que hayan llevado a cabo pruebas de permeabilidad con estos elementos, los
resultados que hemos presentado estan vinculados con los valores obtenidos por
Sequeiros (2020), quien evalud la permeabilidad del concreto hidraulico modificado
con concreto reciclado, utilizando dosificaciones de 1%, 3% y 5%. Segun su
estudio, el mejor resultado, con un promedio de 0.36 mm, se logré con la
dosificacion del 5%. Del mismo modo, Cachay (2022) examiné la permeabilidad del
concreto hidraulico modificado con concreto reciclado, empleando dosificaciones
de 0%, 10%, 20% y 30%. En su investigacién, el mejor resultado, con un promedio

de 0.49 mm, se obtuvo con la dosificacién del 20%.
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Discusion 2.

La absorcion del concreto en edad de 28 dias de curado del concreto presento
variaciones en relacién con la muestra control, alcanzando valores promedios de
9.25 %. Las mezclas de concreto reciclado (CR) en proporciones variables de CR
20%, CR 30%, CR 35%, CR 40 % obtuvieron valores de 10.36 %, 11.5 %, 12.4 %
y 11.14%, respectivamente. La mayor absorcion alcanzada fue de 12.4 % con la
combinacion CR35%. Ademas, el analisis estadistico de varianza (Kruskal Wallis)
se ejecuta para la comparacion de la D2-V2 y V1, demostré un nivel sustancial de
significaciéon, como lo demuestra un valor (p=0.000110<0.05).; por lo tanto, la
permeabilidad del hormigén realiza efectos considerables sobre D1-V2 dentro de
V1. Segun la regla estadistica de decision, se rechaza la hipotesis nula y se acepta
la alternativa. Por lo tanto, se confirma que la inclusién de contenido reciclado tuvo
un efecto significativo en la permeabilidad del concreto. A pesar del uso de concreto
reciclado, el analisis de hipotesis muestra que la propiedad de absorcién en el
concreto hidraulico permanece constante en sus valores. Esto sugiere que, incluso
con la aplicacion de estos materiales, los niveles de absorcion en el concreto
permanecen inalterados segun los resultados del andlisis de hipétesis. Segun
Calsina, J. (2021), la absorcion de concreto tiene diferentes dosificaciones: 0%,
25%, 50%, 75%, y 100%. Los valores de absorcién de concreto fueron de 1.92%,
2.54%, 3.09%, 3.65%, y 4.27%, respectivamente. Estos datos demostraron que la
mayor absorcion de concreto se obtuvo al afiadir un 100% de concreto reciclado,
alcanzando un valor de 4.27%. Para Vasquez (2020),se sugiere agregar un 3%
adicional, ya que esto conduce a la formacion de un concreto mas compacto. Este
consejo esta respaldado por el andlisis de comprobacién de hipoétesis que valida

los resultados obtenidos.
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Discusion 3.

La resistencia a compresion del concreto en edades de 7, 14 y 28 dias
presento variaciones en relacion con la muestra control, alcanzando promedios de
117,27, 100,89, 116,89 kg/cm?. Las mezclas de concreto reciclado (CR) en
proporciones de CR20% fue de 94,20, 116,99 y 128,97 kg/cm2, con CR30%97,24,
125,67 y 141,18 kg/cm?, con CR35% 96,46, 105,35 y 125,50 kg/cm? y con 40%
obtuvieron 94.45, 104.35 y 104,89 kg/cm?. La mayor resistencia alcanzada a los 28
dias fue de 141.18 kg/cm? con la combinacién CR30%; para incrementos mayores,
la resistencia disminuye. Ademas, el analisis estadistico de varianza (Kruskal
Walllis) realizado para comparar D3-V2 y V1, demostré un nivel sustancial de
significacién, con un valor p de 0,015 < 0,05 para edades de 7, 14 y 28 dias; por lo
tanto, la resistencia a la compresion realiza efectos en la D3-V2 dentro de V1.
Segun la regla de decision, se adopta por aceptar la hipotesis alterna y se rechaza

la nula.

Segun, el autor Farfan y Zambrano (2021), la resistencia a la compresion de
concreto tiene diferentes dosificaciones 0%.20, 30%, 40%. Los valores de
resistencia a la compresion del concreto fueron de 335.27kg/cm2, 349.50 kg/cm2,
359.85 kg/cm2, 170.68 kg/cm2, respectivamente. Estos datos demostraron que la
resistencia de la compresion concreto se obtuvo al afiadir un 20% de concreto
reciclado, alcanzando un valor de 349 kg/cm2. Por otro lado, los resultados de
Chumpitaz (2019) durante los ensayos realizados con diferentes proporciones de
concreto reciclado (0 %, 20 %, 30 % y 40 %) en las mezclas, evaluadas a los 3, 7
y 28 dias, se obtuvo el valor maximo de 389.85 kg/cm2 con una dosificacion del 30
%, en comparacion con los 385.27 kg/cm2 registrados en la muestra estandar. A
través de pruebas de hipotesis, se concluy6 que la inclusién de concreto reciclado
tiene un impacto estadisticamente significativo y positivo en la resistencia a la

compresion del concreto.
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Discusion 4.

La resistencia a flexion del concreto en edad de 28 dias de curado del concreto
presento variaciones en relacion con la muestra control, alcanzando valores
promedios de 84.39 kg/cm2. Las mezclas de concreto reciclado (CR) en
proporciones variables de CR 20%, CR 30%, CR 35%, CR 40 % obtuvieron valores
de 92,20, 93,00, 90,35 y 88,55 kg/cm?, respectivamente. La mayor resistencia
alcanzada fue de 93,00 kg/cm? con la combinacion CR30%; para incrementos
mayores, la resistencia tiende a disminuir. Ademas, el andlisis estadistico de
varianza (Kruskal Wallis) realizado para comparar D4-V2 y V1, demostré un nivel
sustancial de significacion, como lo demuestra un valor p de 0, 000000636 < 0,05;
por lo tanto, la resistencia a la flexion del concreto tiene efectos considerables sobre
D4-V2 dentro de V1. De acuerdo con la regla de decision estadistica, se acepta la

hipétesis alterna y se rechaza la nula.

Al respecto, como antecedente nacional Farfan y Zambrano (2021), alcanzé
resultados con la utilizacion de concreto reciclado para la resistencia a la flexion, la
MP (71.43, 102.02)con adiciones de 15% (74.90, 103.82 kg/cm?), con 35% (20.37,
31.36 kg/cm?) y con 45% (17.16, 27.44kg/cm?). Por otro lado, los resultados de
Chumpitaz (2019) durante los ensayos realizados con diferentes proporciones de
concreto reciclado (0 %, 20 %, 30 % y 40 %) en las mezclas, evaluadas a los 3, 7
y 28 dias, se registrd el valor mas optimo de resistencia a la flexion, alcanzando
67.35 kg/cm2 con una dosificacién del 30 %. Esta cifra contrasta con los 51.79
kg/cm2 obtenidos en la muestra estandar. A través de pruebas de hipoétesis, se
concluyé que la inclusién de concreto reciclado tiene un efecto estadisticamente

significativo y beneficioso en la resistencia a la flexion del concreto.

De acuerdo con la normativa técnica CE.010, se establece que las dimensiones
criticas para la resistencia a la flexion en recubrimientos rigidos deben ser de al
menos =3 kg/cm2, lo cual representa el estandar minimo requerido para dichos

recubrimientos.
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VI. CONCLUSIONES
Conclusioén 1:

Se examinaron los impactos del uso de concreto reciclado en las
propiedades fisicas y mecénicas en la construccion de losas. Se concluye que al
combinar los materiales reciclados con CR30%, se lograron resultados
satisfactorios en diversos ensayos fisicas y mecanicos. Estos ensayos incluyeron
mediciones de absorcidon de agua, permeabilidad, resistencia a la compresion y
resistencia a la flexién. La mezcla CR30% es la Optima en comparacion con otras
dosificaciones; por lo tanto, en la utilizacion en el concreto se basa en tener efectos

significativos.
Conclusion 2:

Se concluye que la permeabilidad con Concreto Reciclado (CR) de 30 %
alcanzé un valor promedio de 0.9 mm, representando en una gran cantidad
reducida de la permeabilidad, o que establece comparaciones con la muestra
control que obtuvo 0 mm. Asimismo, a mayores incrementos aceleran el ritmo de

deterioro en el concreto.

Conclusioén 3:

Se evalu6 el impacto del concreto en las propiedades fisicas y mecanicas
relacionadas con la absorcién en losas de concreto. Se llega a la conclusion de que
los resultados de absorcion de agua pueden variar, destacandose que la mezcla
con un 35% de CR alcanz6 un 12.4%, en comparacion con el 9.25% obtenido por
la muestra de control. A pesar de las diferencias, se observd una correlaciéon
positiva, indicando que mayores proporciones estan asociadas con mayores niveles
de absorcion. Este hallazgo fue respaldado por el andlisis estadistico, que reveld
un p-valor de 0.000110 entre grupos, por debajo de a = 0.05. En consecuencia, la
absorcion de agua se identifica como un factor con efectos positivos en el concreto

destinado a losas. La cifra mas alta registrada fue del 12.4%.
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Conclusion 4:

Se procedi6 a medir el impacto del concreto reciclado en la resistencia a la
compresion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto aplicado a losas.
La conclusion obtenida es que, aunque se observa un aumento en la resistencia
méaxima a la compresion a los 28 dias de edad, este incremento se estabiliza y, en
algunos casos, disminuye cuando la proporcion se eleva mas alla de ciertos niveles.
El respaldo a esta observacion proviene del andlisis estadistico, que exhibe un p-
valor de 0.015 entre grupos para edades de 7, 14 y 28 dias, por debajo del valor de
a = 0.05. Por lo tanto, se confirma que la resistencia a la compresion tiene un

impacto moderado en pavimentos.
Conclusién 5:

Se procedi6 a calcular el impacto del concreto reciclado en la resistencia a la flexion
de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto aplicado a losas. Se concluye
gue los resultados indican que cuando se emplean combinaciones de CR30%, la
resistencia a la flexion se incrementa significativamente, alcanzando los 93.00
kg/cm2. Este hallazgo fue respaldado por el andlisis estadistico, revelando un p-
valor de 0.00000636 entre grupos, por debajo del valor de a = 0.05. Por ende, se
confirma que la resistencia a la flexion tiene efectos sustanciales en la construccién

de losas.
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VIll. RECOMENDACIONES
Recomendacién 1:

Se recomienda a los ingenieros proyectistas que, basandose en los resultados de
las propiedades del concreto auto compactado en estado endurecido, consideren
reemplazar el agregado grueso por concreto reciclado hasta un 50%, lo que les
permitira lograr una resistencia igual o mayor a 280 kg/cm2 segun el disefio.
Asimismo, para la construccion de losas, se sugiere sustituir hasta un 30% del
agregado grueso por concreto reciclado, lo que garantiza una resistencia superior
a 280 kg/cm?2.

Recomendacién 2:

Se recomienda que los graduados en Ingenieria Civil continien explorando el uso
del concreto reciclado como una alternativa parcial al agregado grueso. Esto les
permitira expandir su comprension sobre el empleo de materiales reciclados en la

elaboracién de concreto y fortalecer su experiencia en este campo especifico.

Recomendacion 3:

Se recomienda a las empresas productoras de agregados a mejorar la calidad de
sus productos, asegurando la provision de materiales superiores para la
elaboracion de concreto de alta calidad.

Recomendacién 4:

Se sugiere utilizar completamente de hormigon reciclado en proyectos o elementos,
dado que su uso completo en la elaboracion de hormigén conlleva a menores

costos, al tiempo que ofrece resistencias comparables de hasta 174 kg/cm2.
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ANEXO 1. Matriz de Operacionalizacion

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Escala
conceptual operacional
V1: Concreto D1: Peso especifico | I11: Peso
reciclado Segun Pasquel (2003), El 12: Volumen
concreto reciclado es una I13: Densidad
opcién  sostenible en
construccion que utiliza Esta variable se
materiales reciclados, | obtiene mediante . I1: Tamario de particula
reduciendo la extraccion | ensayos de D2: Granulometria 5. \1estra
de recursos y gestionando laboratorio 13: Tamices
eficientemente residuos. considerando las Ficha de
Con propiedades | dimensiones y recopilacién de
mecéanicas adecuadas y | indicadores. D3: Dosificacion datos .
flexibilidad en el disefio, es 1 0% Razon
una eleccién ecoamigable |2: 20%
para _ proyectos 13:30%
constructivos. 14:35%
15:40%
) Segln Rojales et al. (2021), Esta variable se 28 dias Ficha de Intervalo
V2 9r9p|edades las propiedades del concreto| operacionaliza mediante | D1: Permeabilidad 28 dias recopilacion de
mef:lzlr::if:‘:\sydel se determinan a través de los| Sus cuatro dimensiones - 28 dias datos
oncreto ensayos en laboratorio, la| (Permeabilidad, D2: Absorcion 28 dias

resistencia varia de acuerdo
a los dias de rotura de las
muestras. Se recomienda
utilizar 2 muestras minima de
ensayos para obtener un
promedio de la resistencia.

absorcion, resistencia a lal
compresion y resistencia
a la flexion), asimismo, se
subdividen en
indicadores.

D3: Resistencia a la
compresion

D4: Resistencia a la
flexion
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Tema: Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto f'c=280 kg/cm2 con sustitucién parcial de agregado grueso por concreto reciclado Piura 2023

¢ Cuéanto varia la resistencia a la
compresion del concreto
f'c=280 con sustitucién parcial
de agregado grueso por
concreto reciclado, Piura 20237

¢ Cuanto varia la resistencia a la
flexion del concreto f'c=280 con
sustitucién parcial de agregado
grueso por concreto reciclado,
Piura 2023?

Calcular la variacion de Ila
resistencia a la compresion del
concreto f'c=280 con sustitucion
parcial de agregado grueso por
concreto reciclado, Piura 2023

Cuantificar la variaciéon de la
resistencia a la flexion del concreto
f'c=280 con sustitucién parcial de
agregado grueso por concreto
reciclado, Piura 2023

La resistencia a la compresion del
concreto f'c=280 con sustitucién
parcial de agregado grueso por
concreto reciclado varia
considerablemente, Piura 2023

La resistencia a la flexion del
concreto f'c=280 con sustitucién
parcial de agregado grueso por
concreto reciclado varia
positivamente, Piura 2023

del concreto)

D3: Resistencia a
la compresién

D4: Resistencia a
flexion

11:7 dias (kg//cm2)
12: 14 dias (kg//cm2)
13: 28 dias (kg/cm?)

13: 28 dias (kg/cm?)

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO
11: Peso Tipo de investigacion
DL: P?S.'O 12: Volumen Aplicada
especifico
) o ) ) I3: Densidad Método de investigacion
. Cuanto varia las propiedades Determinar la variacion de las | Las Propiedades  fisicas vy - i o
A a 1as prop Propiedades fisicas y mecanicas del | mecanicas del concreto fc=280 . . I1: Tamafio de la particula Cuantitativo
fisicas y mecéanicas del concreto L A . Variable 1: .
- L concreto fc=280 kg/cm2 con | kg/cm2 con sustitucion parcial de D2: . _— . . L.
f'c=280 kg/cm2 con sustitucion A . (Concreto p 12: Muestra Disefio de investigacion
- sustitucion parcial de agregado | agregado grueso por concreto ; Granulometria
parcial de agregado grueso por rueso por concreto reciclado, Piura | reciclado varia significativamente reciclado) : i i
concreto reciclado, Piura 20237 | 9 P ' - 9 ’ 13: Tamices Experimental
2023 Piura 2023 ) . o
11: 0% Nivel de investigacion
D3: Dosificacion 12: 20% Explicativo
13: 30% Poblacién:
14: 35% La poblacién la conformaron 100
15: 40% probetas cilindricas y rectangulares
PROBLEMAS ESPECIFICOS: OBJETIVOS ESPECIFICOS: HIPOTESIS ESPECIFICOS:
Muestra:
¢Cuanto varia la permeabilidad | Evaluar la variacion de la | La permeabilidad del concreto ] La muestra la conformaron 60
del concreto fc=280 con | permeabilidad del concreto f'c=280 | f'c=280 con sustitucion parcial de bl - probetas similares caracteristicas a
sustitucién parcial de agregado | con sustitucién parcial de agregado | agregado grueso por concreto Permeabilidad la poblacién
grueso por concreto reciclado, | grueso por concreto reciclado, Piura | reciclado varia minimamente, Piura I1: 28 dias (g/lcm®)
Piura 20237 2023 2023 : 9
Muestreo:

No probabilistico
¢Cuanto varia la absorcion del | Estimar la variacion de la absorcion | La absorcion del concreto f'c=280 i Técni instrumen
concreto f'¢=280 con sustitucién | del concreto f'c=280 con sustitucion | con sustitucion parcial de agregado D2: Absorcion erceclgﬁegclic’)sr: (ljJe deattcc))sde
parcial de agregado grueso por | parcial de agregado grueso por | grueso por concreto reciclado varia ) ] o
concreto reciclado, Piura 2023? | concreto reciclado, Piura 2023 minimamente, Piura 2023 Variable 2: I11: 28 dias (%)

(Propiedade Técnica: Observacion directa
s fisicas y ) i
mecanicas Instrumento: Ficha de recoleccion

de datos

Método de andlisis de datos

Estadistica descriptiva y con
kruskal-walls la contrastacion de
hipétesis
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ANEXO 3:

Validez del instrumento

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

.

}v,"

g PR

/”ALEJANDRO
MECHATO MARTINEZ

Ingeniero Civil
CIP N°30268§

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280
PROYECTO KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR
CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023
AUTOR RUIZ FLORES DANIEL ALONSO
Fecha 76-06- 202 %
. |INFORMACION GENERAL
UBICACION: Distrito de Piura, Provincia de PIURA, Region PIURA.
DISTRITO: PIURA ALTITUD: 29 m.s.n.m
PROVINCIA: PIURA LATITUD: 4°39'11"
REGION: PIURA LONGITUD: 5°24'24"
\Variable 1: Concreto Reciclado
1. 101:Peso especifico
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
i Volumen Densidad
lll. [02:Granulometria
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
ITamario de particulas Mak T
IV. |[DOSIFICACION
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
3% 5% 7%
I\Variable 2: Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto f ¢=280 kg/cm 2
IV ID1:Durabilidad
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
VI. [D2:Absorcion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
VIl. | D3:Resistencia a la compresion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
VIl Ip4:Resistencia a la flexion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
Apellidos y Nombres: Me drew novss e 2
f\(@\‘)o dro
Profesion Z/‘C;Qv“qyo caann i
Registro Cip No: 2 oJZG %y
Celular C‘3HW7& $49
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FICHA DE VALIDACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS

26 S0 M0 o 2023

DATOS GENERALES

1.1.TITULO DE INVESTIGACION

PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO
Ci ETO RECH 2023
1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

Aspectos de validacién
Muy deficiente Deficiente Regular Buena Muy buena
Criterios
0| 6 11| 16 | 21 | 28 [31]| 36 |41 46 [ 51 [56] 61 | 66 [71| 76 |81 | 86 | 91 | 96
|5 [ 10 | 15 | 20 | 25 | 30 [35| 40 |45| 50 | 65 | 60| 65 | 70 | 75| 80 [ 85| 90 | 95 | 100
1.Claridad Esta formulado con [
aje apropiado ?C
2.Objetividad Esla expresado en X‘
conducla observable
3 Aduatdad Adecuado a fa ciencia X
pedagbgica
4.Organizacidn Exisle una organizacién X
logica
5, 3 Cormp fos asp
en cantidad y cafidad

6.Internacionatidad | Adecuado para valorar los
instrumentos de
investigacion
7.Consistencia Basado en aspedlos
tedricos , dienlificos

P XK

8.Coherencia Enlre los indicas,
indicadores A
9N La i fe al X
ropdsito del diagnostico
10.Partinencia Es dlil y adecuado para la . X
_investigacién_

PROMEDIO DE VALORIZACION lw (_(Ql

OPINION DE APLICABILIDAD a) Muy deficiente b) Deficiente ¢) Regular d) Buena @ Muy Buena

Nombre y Apeliidos A\QL)“Y] O’f‘) U’ledw ~O Hars 716N 1_3 96 €9 ,7 q
Direcclén domiciliaria Celular:
tojune prul MZ dixyg 4344 x84 ¢4
Grado académico J
XA3eviiey o L\v-l

Mencién L=<

ALEJANDRO

MECHATO MARTINEZ
Ingenisto Civil

CIP N*302685
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280
PROYECTO KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR
CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023
AUTOR RUIZ FLORES DANIEL ALONSO
2606 -707%

I. |INFORMACION GENERAL

UBICACION: Distrito de Piura, Provincia de PIURA, Region PIURA.
DISTRITO: PIURA ALTITUD: 29 m.s.n.m
PROVINCIA: PIURA LATITUD: 4°39'11"
REGION: PIURA LONGITUD: 5°24'24"
VVariable 1: Concreto Reciclado
1. 101:Peso especifico
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
Fase Volumen Densidad
lil. [02:Granulometria
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
ITamario de particulas Miugsira Tamices
IV. |DOSIFICACION
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
3% 5% 7%
\Variable 2: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto f ¢=280 kg/cm 2
V' [D1:Durabilidad
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
Vi. |D2:Absorcion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
VII. | D3:Resistencia a la compresion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
VIl Ip4:Resistencia a la flexion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
Apeliidos y Nombres: 20R1Tey O]QQ:T 16A 30AN J08¢’
Profesion ik(@@ meRo O Vv L
Registro Cip No: 73 N3 5
Celular q% /\{-l 08 68‘( Z( ’
/\ = T
Jun dosé Zuita Oloriigs
for ING. CIVIL
\ CIP: 274475
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i
ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

DATOS GENERALES

1.1.TITULO DE INVESTIGACION
PROPI| Fi

FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS

TO FC=!
Pl

1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

Aspecios de validacion

Q@ _w DEL 20L5

TUCION PARCIAL DE AGREGADO

Crilerios.

Muy defidenta Deficiente

Regular Buena Muy buena

S | 11| 16 | 21 | 26 [31] 36 |41

0
|5 |

46 | 61 |66 61 | 66 [71] 76 |81 | &6 | 1 | 96
| 60 | | 70 | 100 |

1.Claridad Esla formulado con
lenpuaje aproplado

2 Objelividud Esla expresado en
conducla ebservable

3 Acluakdad Adecuado a la clencla
da

10 | 15 | 20 [ 25 [ 30 |35 40 | 45| 80 | 55
.25 [ 0] 55

4.Organizadon Exisly una organizacién
ica

5.suficiencia Congrends los aspecios
&n cantidad y calidad
8 Internacionafdad | Adecusdo para valorar los
instiumentos de
investigacién =

7.Consigtencia Basado en aspaclos
lebilcos , denlificos
8. Coherencla Enlra boe Indices,

9

indicadores

al

La
propbsio del diagnostico
10.Pertinencia Es ulil y adecuado para ka
investigacion

PROMEDIO DE VALORIZACION |O 62 0 l

OPINION DE APLICABILIDAD a) Muy deficiente b) Deficiente ¢) Regular

d) Buena @ Buena

Nombre y Apellidos

J0An 305¢  ZuRiTA dodip,,

7095 ¥4H

Direccldn domiciliaria

A7 GRAC HO5 —Cw o a0 |

Celular;

0 34700689

Grado académico

TmgkmieRo  (iv/K

Mencién

Juan José Zxxri{a-f)i&.tl-;;
ING. CIVIL
CIP: 274475
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS |

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL. CONCRETO F'C=280
PROYECTO KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR
CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023

AUTOR RUIZ FLORES DANIEL ALONSO

Fecha

. |INFORMACION GENERAL

UBICACION: Distrito de Piura, Provincia de PIURA, Region PIURA.

DISTRITO: PIURA ALTITUD: 29 m.s.n.m
PROVINCIA: PIURA LATITUD: 4°39'11"
REGION: PIURA LONGITUD: 5°24'24"

\Variable 1: Concreto Reciclado

I1.  101:Peso especifico

Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3

Peso Vol Déraidad
1Il. |02:Granulometria

Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3

Tamario de particulas L Tonices

IV. |DOSIFICACION
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
3% 5% 7%

\Variable 2: Propiedades fisicas y m

ecanicas del concreto f¢=280 kglcm 2

V  [D1:Durabilidad

Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
VI. |D2:Absorcion
Indicador 1 Indicador 2 . Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
VIl.| D3:Resistencia a la compresion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias
Vil D4:Resistencia a la flexion
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3
7 Dias 14 Dias 28 Dias

Apellidos y Nombres:

Shnlhe, #0JW] SO0 Amdeon

Profesion

Imocniereo  CIvr|

Registro Cip No:

28 D25

Celular

Y004 954

R
JOELANDERSON
SANCHEZ MOSCOL
Ingenlero Civil
CIP N° 283253
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FICHA DE VALIDACION

ﬁ:' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS

Q(’) (/Q 30(!1(.0 DEL 20 2’))

DATOS GENERALES

1.1.TiTULO DE INVESTIGACION
PROPIED/

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO
GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023
1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
Aspectos de validacion
Muy deficiente Deficiente Regular Buena Muy buena
Criterios S— A
[ 6 11 16 | 21 26 [31] 36 [41| 46 | 51 [56 | 61 | 66 | 71| 76 1] 8 | 91 26
5110 | 15 |20 | 26 | 30 | 35| 40 |45| 60 | 55 [ €0 | 65 | 70 | 75| 80 | 85| 90 | 95 | 100
1.Claridad Esta formulado con X' v
lenguaje
2.Objeti Esta en
conducta
3.Adualidad Adecuado a la clencia
4.Organizacion Exisle una organizacién |
logica
5. C los
en cantidad y caidad )(
6.Internacionatidad | Adecuado para va'orar los
Instrumentos de X
7.Consistenda Basado en aspeclos &
tedricos , denlificos
8.Coherencla Enlre los Indices, .
) La al
propbsito del x
10.Pertinencia Es util y adecuado para la
PROMEDIO DE VALORIZACION [707-; % 5
OPINION DE APLICABILIDAD a) Muy deficiente b) Deficiente ¢) Regular %uena e) Muy Buena

Nombre y Apellidos ERE ) f'(,i%“o”\fm\(f‘&‘} ﬂo‘s @ I DNI: qu 6 S 5 8“(

Direccidn domiciiaria /.“‘ N‘/ 6’}1{#‘] Qﬂgﬁ MZ B‘{ Ho’_} Celular: qbobgqosq
Grado académico IN&Q NQ T <‘v‘ ‘

Mencién

JOELANDERSON
SANCHEZ MOSCOL
Ingeniero Civil
CIP N° 283253




Anexo 4: Panel fotografico
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Imagen3: Ensayos de granulometria de los agregados
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Imagen5: Ensayo de permeabilidad de concreto
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Imagen6: Ensayo de resistencia a la flexion
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Anexo 5: Certificados de los 4 ensayos de concreto

L)

i<y

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO -ASFALTO.

T RIAN:os

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR

OBRA CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 *

N* EXPEDIENTE 01488-08-2023 -ROANLEM - CONCRETO

SOLICITANTE BACH. DANEL ALONSO RUZ FLORES RELACION AGUA/CEMENTO EFECTIVA 048  CORREGIDO
e . FECHA 12 DE AGOSTO DEL 2023
TIPO DE CEMENTO: TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

280 kgleme

1. MATERIALES

b) ENSAYOS:

PESO ESPECIFICO DE LA MASA 267 2,60
AGREGADO FINO ARENA GRUESA MODULO DE FINEZA - 298
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) 098 1.01
HUMEDAD (%) 062 054
AGREGADO GRUESO PIEDRA CHANCADA PESO POR m3 SUELTO 150 151
CANTERA SOJO - SULLANA PESO POR m3 COMPACTADO 159 1.61
2. FACTOR CEMENTO : RELACION A'C
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
RELACION AGUA/CEMENTO 0.50
AGUA 234 19 LUM3 CEMENTO POR m3 DE CONCRETO 490 25 = 11.54 Bis.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
3) AGREGADOS SECOS ' b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO 490 kg/m3 CEMENTO, 490 kgim3
AGUA 228 LUm3 AGUA 234 LYM3
AGREGADO FINO SECO : 676 kg/m3 AGREGADO FINO SECO 679 kym3
AGREGADO GRUESO SECO 848 kg/m3 AGREGADO GRUESO SECO 853 kg/m3
2242 kgim3 2257 kgm3
CEMENTO 4250 kg 028 m3
AGUA 20.30 Lt 020 m3
AGREGADO FINO SECO 58.88 kg AGREGADO FIND SHCO 039 m3
AGREGADO GRUESO SECO - 73.97 kg AGREGADO GRUESO SECO 049 m3
19565 kg ! 137 m3
PROPORCION 1.00 139 1.74 PROPORCION 1 137 173

YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.

DNI: 76610845

IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

& 951416170
& : 951416170

Coan g oty LagB oo milao o
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DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO -ASFALTO.
PROYECTO: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO,
PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUZ FLORES FECHA DE EMISION: 12 DE AGOSTO DEL 2023
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
amices
Tamkes | ANREWR..| PWO | WESIERNO. | NRSWO: | SO | onice | o ric oescripcIon
38 952 0.0 0.0 100.0 100 100 MODULO DE FINEZA: 298
N4 4.76 1.7 17 983 %5 100 % QUE PASA EL TAMIZ 1P 200 5.50
w8 238 102 11.9 831 0 100
N 16 1.19 215 34 666 50 85
N° 30 059 318 65.2 348 5 60
N° S50 03 231 8.3 118 5 30
N° 100 015 9.0 97.3 28 g 10
FONDO 28 1000 00
PESO TOTAL '
CURVA GRANULOMETRICA
0L - P i A
.0 /f -
P 4~ A
0.0 v ,I /
? 2.0 7 // A
B 7
. . A7
5 .0 / 7 4 —— QU MASA
2 2.0 3 ! = :
rd
20 7
10.0 / — Y A
- L
oL
ool 10 100 1000 10000
TAMASD 0EL GRAND EN MM
>
’om"
' § Iy Z
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO 'w“ ! > IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. . A GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 £ .E ' = ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

Ki: 951416170
& : 951416170

T roan lngenieriagBam el oo
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& | £ L0 e estuios corecwoos o ecic > ROAN ;
L —1g 1 DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. || || |NGEN|EROS?
- _ "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR

* CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
N° EXPEDIENTE - 01497-08-2023 -ROANLEM - CONCRETO
SOLICITANTE - BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES RELACION AGUAICEMENTO EFECTIVA 0485  CORREGIDO
i = FECHA 12 DE AGOSTO DEL 2023
TIPO DE CEMENTO: - TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'c= 280 Kg/m2 CON 20% DE SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO
1. MATERIALES
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS: A.GRUESO  A.FINO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA : 262 260
AGREGADO FINO - ARENA GRUESA MODULO DE FINEZA ' 298
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) 203 1.01
HUMEDAD (%) 121 0.54
AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA 1/2° PESO POR m3 SUELTO 142 151
CANTERA SOJO - SULLANA PESO POR m3 COMPACTADO 153 161
- CONCRETO TRITURADO 1/2"
CONCRETO RECICLADO
2. FACTOR CEMENTO : RELACION A'C
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA !
RELACION AGUA/CEMENTO 0.50 ,
AGUA 237.87 Lt/m3 CEMENTO POR m3 DE CONCRETO 40 / 425 = 11.54 Bls.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO 490 kg/m3 CEMENT, | 490 kg/m3
AGUA 228 Lt/m3 AGUA 238 LUm3
AGREGADO FINO SECO - 604 kg/m3 AGREGADO FINO SECO 698 kg/m3
AGREGADO GRUESO SECO + AGREGADO GRUES® SECO +
CONCRETO RECICLADO 814 kg/m3 CONCRETO RECICLADO 824 kg/m3
2226 kg/m3 2250 kg/m3
4. PROPORCIONES !
a) PROPORCION EN PESO b) PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 4250kg CEMENTO 028 m3
AGUA 2062 Lt AGUA 021 m3
AGREGADO FINOSECO  ©  6047kg AGREGADO FINO SECO 040 m3
AGREGADO GRUESO SECO + AGREGADO GRUESO SECO +
CONCRETO RECICLADO 71.41 kg CONCRETO RECICLADO 050 m3
194.99 kg 139 m3
PROPORCION 1.00 1.42 1.68 PROPORCION c 1.4 176
'omw
A\ g .
@Y A
g < LA o -
YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO mg > IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. . I 2 GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 4 E “ . ING.CIVIL REG.CIP 196162
.

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

&: 951416170
S : 951416170

vz reaningenieria@gmail.com

de los resultados.
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N "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO,
’ PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUZ FLORES FECHA DE EMISION: 12DE AGOSTO DEL 2023
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
Tamices ABERTUR. PESO %% RETENIDO % RETENIDO %% QUE - - s
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA ESPECTECN; | ESPECZTECH DESCRIPCION
3/8" 9.52 0.0 00 0.0 100.0 100 100 |MODULO DE FINEZA: 298
No 4 476 | 340 17 1.7 98.3 % 100 |% QUE PASA EL TAMIZI\® 200:  5.50
No 8 238 | 2040 10.2 19 '88.1 80 100
Ne 16 1.19 43.00 21.5 34 66.6 50 8
N° 30 0.59 63.60 31.8 65.2 3438 2 60
No 50 03 46.10 231 883 118 5 0
N 100 015 | 1800 90 97.3 28 -0 10
FONDO 5.50 28 100.0 00
PESO TOTAL 200.00 j
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 — =
900 e ot
Ve
80 -
> 7/
700
§ 600 ’/
g %
z 500
[-Y
g 400 7 — - RQUINSA
L —— L
$ 300 — ]
/
200
¥ 4
100 =
L
0.0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

TAMAFIO DEL GRANO EN MM

A
& <
Yl}d[ KATERINE CHAMBI SANTIAGO < m&%; > IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. . ; GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 4 E. W ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. E: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. - 951416170

vrreaningenieria@gmail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
, DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO -ASFALTO.

i

mm%QMERosé

OBRA ° CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "

N° EXPEDIENTE : 01502-08-2023 -ROANLEM - CONCRETO

. "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR

SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES

SLUMP:
TIPO DE CEMENTO:

o >=5"
. TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX

FECHA

RELACION AGUA/CEMENTO EFECTIVA

0.49 CORREGIDO

12 DE AGOSTO DEL 2023

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
FC=

280 Kg/m2 CON 30% DE SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO

1. MATERIALES

YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.

DNI: 76610845 ( .E. '

a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS: A GRUESO A.FINO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA : 256 2.60
AGREGADO FINO : ARENA GRUESA MODULO DE FINEZA < 2.98
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) 2.61 1.01
HUMEDAD (%) 1.46 0.54
AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA PESO POR m3 SUELTO 1.40 1.51
CANTERA SOJO - SULLANA PESO POR m3 COMPACTADO 1.51 1.61
2. FACTOR CEMENTO :RELACION A/C
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
RELACION AGUA/CEMENTO 0.50
AGUA 240.44 L/m3 CEMENTO POR m3 DE CONCRETO 49 s 425 = 11.54 Bls.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO : 490 kg/m3 CEMENTO 490 kg/m3
AGUA 228 Lt/m3 AGUA 240 Ltm3
AGREGADO FINO SECO 686 kg/m3 AGREGADO FINO SECO 690 kg/m3
AGREGADO GRUESO SECO 804 kg/m3 AGREGADO GRUESO SECO 815 kg/m3
2208 kg/m3 [ | 2236 kg/m3
4. PROPORCIONES |
a) PROPORCION EN PESO QLMN_ENlM
CEMENTO 42.50 kg CEMENTO l 0.28 m3
AGUA 20.84 Lt AGUA 0.21 m3
AGREGADO FINO SECO 59.79 kg AGREGADO FINO SECO 0.39 m3
AGREGADO GRUESO SECO 70.68 kg AGREGADO GRUESO SECO 0.50 m3
193.81 kg 1.38 m3
PROPORCION 1.00 1.41 1.66 PROPORCION 1 1.39 1.76
M

\/ 1
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

E: 951416170
S: 951416170

: roan.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA 1 T
& A @ DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. 11 A [T I%%QMEROS?

[/

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 2216

Fecha de Recepcion : 08/08/2023

01493-08-2023- ROAN /
Fecha de Ensayo : 09/08/2023 N° EXPEDIENTE : LEM - CONCRETO
Fecha de Emisién : 11/08/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUEZ FLORES MUESTRA : LAB-ROAN - DARF - PCH

"PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
PROYECTO : F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO PROCEDENCIA
GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 *

CANTERA S0JO -
SULLANA

PERSONAL TECNICO DE

MATERIAL : PIEDRA CHANCADA 1/2° : MUESTREADO POR 2 ROAN INGENIEROS
EIRL.
Temperatura de secado 3 60° | x | 110° | x |
CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA TOTAL

No. MUESTRA 5 M-01 . - -

No. RECIPIENTE H ROAN - 28 = -

Peso de recipiente + Peso de muestra humeda (g) : 686.3 = - L -

Peso de recipiente + Peso de muestra seca (g) S 682.6 ! - -

Peso de recipiente (g) S 86.3 - -

Peso de agua (g) 3 3.7 - -

Peso del suelo seco (g) : 596.3 4 LY | - -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) . 0.6 | - -

\/ 1
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. El: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. £ - 951416170

Tz rean.ingenieria@amail.com
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& .| EF | Areaoe esnubos ceorecwoos oé ecivch > ROAN :
||| DE SUELOS YPAVMENTOS-CONCRETO ASFALTO Il TI_INGENIEROS
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 2216

Fecha de Recepcion : 08/08/2023
01498-08-2023- ROAN / LEM -
Fecha de Ensayo : 09/08/2023 N°® EXPEDIENTE : CONCRETO
Fecha de Emision : 11/08/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES MUESTRA : LAB-ROAN - DARF - PCH
PIEDRA CHANCADA:
"PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CANTERA SOJO - SULLANA
PROYECTO : F'C=280 KGICM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO PROCEDENCIA : CONCRETO RECICLADO:
GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 * ESPECIMENES DE
ESTRUCTURAS EXISTENTES
. PIEDRA CHANCADA 1/2° CON SUSTITUCION PARCIAL DEL 20% . _ PERSONAL TECNICO DE
MATERIAL * DE CONCRETO REGICLADO U TREAEROR  ROAN INGENIEROS EIR L
Temperatura de secado A 60° X 110° X
CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA TOTAL
No. MUESTRA 3 M-01 - -
No. RECIPIENTE 3 ROAN -23 - -
: ;
Peso de recipiente + Peso de muestra himeda (g) : 584.5 - -
Peso de recipiente + Peso de muestra seca (g) : 578.5 ‘ - -
Peso de recipiente (g) : 84.2 - -
Peso de agua (g) : 6 - -
Peso del suelo seco (g) £ 494.3 - -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) . 1.2 - =

IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. E: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. S: 951416170

. roan.ingenieria@gmail.com
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Densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimétrico)
del concreto (ASTM C138/C138M)

Fecha de Recepcion : 12/08/2023
Fechade Ensayo  : 12/08/2023 | N° EXPEDIENTE

01517-08-2023- ROAN / LEM

Al CONCRETO
Fechade Emision  : 25/08/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES MUESTRA : LAB ROAN - DARF - AG

ARENA GRUESA: CANTERA
BAYOVAR
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 PIEDRA CHANCADA 1/2":
PROYECTO : KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR PROCEDENCIA - CANTERA SOJO
CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 * CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE
ESTRUCTURAS EXISTENTES

PERSONAL TECNICO DEL
MUESTREADO POR: LABORATORIO ROAN
INGENIEROS E.LR.L

. CONCRETO FRESCO F'C: 280 kg/cm2 CON SUSTITUCION DE 0% DE

MATERIAL * CONCRETO RECICLADO

DENSIDAD REAL DE DISENO

M (Kg) !
2257 ,
I
DENSIDAD REAL - 0% ’
PRUEBA Mt (gr) Mec (kg) Mm (kg) Vm (m3)
1 28126 23.451 6.103 0.0094
2 28119 23.444 6.103 0.0094
3 28234 23.566 i 6.103 0.0094
D=(Mt-Mm)/Vm 2501 kg/m3

Mt: Masa de concreto fresco + recipiente (gr)
Mc: Masa de concreto fresco (Kg)
Mm: Masa de recipiente (gr)

Vm: volumen de recipiente (gr)

LA d
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. E: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. £ - 951416170

iz rean.ingenieriag@gmail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA 1 &
I
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. il T g R
L
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE ESPECIMENES DE CONCRETO (ACI 522R)
Fecha de Recepcion : 12/08/2023
: 12/08/2023 [ eemenE 0 e
Fecha de Ensayo : N° EXPEDIENTE] CONCRETO
Fecha de Emision : 13/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANEEL ALONSO RUEZ FLORES MUESTRA : LAB ROAN - DARF -PDEC
ARENA GRUESA: CANTERA BAYOVAR
) . PIEDRA CHANCADA 1/2": CANTERA
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 S0JO
PROYECTO : KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR PROCEDENCIA :

CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE ESTRUCTURAS
EXISTENTES

CONCRETORECICLADO, PIURA 2023 *

. : PERSONAL TECNICO DEL
MATERIAL Podiipeny” TN Ry MUESTREADO POR: LABORATORIO ROAN INGENIEROS

EILRL

DESCRIPCION DE ESPECIMEN DE CONCRETO
ALTURA (L) AREA (A)
MUESTRA DIAMETRO
il (em) | (em)
M1 10.20 15.00 8171
M-02 1020 15.00 8171
DATOS OBTENIDOS|DEL ENSAYO
AREA DE LA TIEMPO (f) ALTURA INICIAL (h1) CANTIDAD DE AGUA
TUBERIA (a) (s) (cm) ALTURAFINAL (R2) (em)| b AR A PRUEBA (mi)
8171 900.00 3000 3000 2650.00
81.71 900.00 ‘ 30.00 3000 ! 2650.00
K — Lxa * Ln_h_l_ = ] cm/s
t+A h2

El coeficiente de permeabilidad del especime;l de concreto es igual a 0 cm/s

DONDE:
K: Coeficiente de permeabilidad (cm/s)
L: Longitud de la muestra (cm)
A: Area de la muestra (cm2)
a: Area de la tuberia de carga (cm2)
t: Tiempo que demora en pasarde hlah2(s)
h1: Altura de la columna de agua medida del nivel de referencia (cm)

h2: Altura de la tuberia de salida con respecto al nivel de referencia ( cm)

LA 4
YL“[ KATERINE CHAMBI SANTIAGO IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. El: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &S - 951416170

iz rean.ingenieriag@gmail.com
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e AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA ROAN .
= DESUELOS Y PAVIMENTOS ~CONCRETO-ASFALTO. il |l INGENIEROS }
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE ESPECIMENES DE CONCRETO (ACI 522R)
Fecha de Recepcion : 12/08/2023 0156 ROAN / LEM
Fecha de Ensayo : 12/08/2023 :Ne EXPEDIENTE| 1567-09 C_SI\I%RETO
Fecha de Emision : 13/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES MUESTRA : LAB ROAN - DARF -PDEC
ARENA GRUESA: CANTERA BAYOVAR
g i ) PIEDRA CHANCADA 1/2": CANTERA
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 S0JO
PROYECTO : KGICM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR PROCEDENCIA : CONCRETO RECICLADO:
CONCRETORECICLADO, PIURA 2023 * .
ESPECIMENES DE ESTRUCTURAS
EXISTENTES

PERSONAL TECNICO DEL

B PECMEN D L TO PN SUR R e MUESTREADO POR: LABORATORIO ROAN INGENIEROS

MATERIAL

* CONCRETORECICLADO
ELR.L.
DESCRIPCION DE ESPECIMEN DE CONCRETO
ALTURA (L) AREA (A)
MUESTRA DIAMETRO
- (om) (em)
T
M-01 10.20 15.00 81.71
M-02 10.20 15.00 8171
DATOS OBTENIDOIS DEL ENSAYO
AREA DELA TIEMPO (§ ALTURA INICIAL (h1) CANTIDAD DE AGUA
TUBERIA (a) ©) (em) ALTURA FINAL (h2) (em)| 5 \pa PRUEBA (mi)
1
81.71 900.00 30.00 045 2650.00
81.71 900.00 30.00 045 2650.00
K = Lxa, th_l_ = 0.070 cm/s
t*A h2

El coeficiente de permeabilidad del especimende concreto es igual a 0.000 cm/s

DONDE:
K: Coeficiente de permeabilidad (cm/s)
L: Longitud de la muestra (cm)
A: Area de la muestra (cm2)
a: Area de la tuberia de carga (cm2)
t: Tiempo que demora en pasarde hlah2 (s)
h1: Altura de la columna de agua medida del nivel de referencia (cm)

h2: Altura de la tuberia de salida con respecto al nivel de referencia ( cm)

'omls
s I
S

@ (|
YUd[ KATERINE CHAMBI SANTIAGO < M! IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. N I 2 GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

DNI: 76610845 4 E W

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. E: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &S : 951416170

: roan.ingenieria@gmail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE ESPECIMENES DE CONCRETO (ACI 522R)
Fecha de Recepcion 12/08/2023
5706565 I: 01568-09-2023- ROAN /LEM -
Fecha de Ensayo N® EXPEDIENTE CONCRETO
Fecha de Emision 13/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES MUESTRA : LAB ROAN -DARF -PDEC
ARENA GRUESA: CANTERA BAYOVAR
. » 2 PIEDRA CHANCADA 1/2": CANTERA
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 50J0
PROYECTO : KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR PROCEDENCIA : .
CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE ESTRUCTURAS
EXISTENTES
: PERSONAL TECNICO DEL
ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE 30% DE .
MATERIAL * CONCRETO RECICLADO MUESTREADO POR: léAIBROIIj{ATORIO ROAN INGENIEROS
DESCRIPCION DE ESPECIMEN DE CONCRETO
ALTURA (L) AREA (A)
MUESTRA DIAMETRO (cm) (cm) : (cm)
M-01 10.20 15.00 81.71
M-02 10.20 15.00 81.71
|
DATOS OBTENIDOS|DEL ENSAYO
AREADELA TIEMPO (f) ALTURA INICIAL (h1) CANTIDAD DE AGUA
TUBERIA (a) s) (cm) ALTURAFINAL (h2) (em)|  ppRA PRUEBA (m)
8171 900.00 30.00 0.14 2650.00
8171 900.00 30.00 014 ! 2650.00
Lxa hi -
K = Ln_ = 0.090 cm/s
t+xA h2
El coeficiente de permeabilidad del especimen de concreto esigual a 0.001 cm/s
DONDE:

K: Coeficiente de permeabilidad (cm/s)

L: Longitud de la muestra (cm)

A: Area de la muestra (cm2)

a: Area de la tuberia de carga (cm2)

t: Tiempo que demora en pasar de h1a h2(s)

h1: Altura de la columna de agua medida del nivel de referencia (cm)

h2: Altura de la tuberia de salida con respecto al nivel de referencia ( cm)

A
YUR[ KATERINE CHAMBI SANTIAGO IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. GERENTE GENERAL

DNI: 76610845 ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. E: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. £ : 951416170

: reaningenieria@gmail.com
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- £ AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA 1 &
E = l
, —y R DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. il l |NGEN|EROSE
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE ESPECIMENES DE CONCRETO (ACI 522R)
Fecha de Recepcion : 12/08/2023
01720-09-2023- ROAN / LEM -
Fecha de Ensayo : 12/08/2023 | N° EXPEDIENTE CONCRETO
Fecha de Emision : 13/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES MUESTRA : LAB ROAN -DARF -PDEC
ARENA GRUESA: CANTERA BAYOVAR
. < o PIEDRA CHANCADA 1/2": CANTERA
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 S0JO

PROYECTO : KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR PROCEDENCIA :

CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE ESTRUCTURAS
EXISTENTES

CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 *

: PERSONAL TECNICO DEL
ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE 35% DE 5
MATERIAL * CONCRETO RECICLADO MUESTREADO POR: Iél:Bé)FATORIO ROAN INGENIEROS

DESCRIPCION DE ESPECIMEN DE CONCRETO
ALTURA (L) AREA (A)
MUESTRA DIAMETRO (cm) e e,
M-01 10.20 15.00 8
M-02 10.20 1500 81.71
T
DATOS OBTENIDOS|DEL ENSAYO
AREADELA TIEMPO (9 ALTURA INICIAL (h1) CANTIDAD DE AGUA
TUBERIA (a) ) (em) ALTURAFINAL (h2) (m)| 55 pp PRUEBA (mi)
8171 900.00 3000 150 2650.00
8174 900.00 ‘ 30.00 150 2650.00
K = Lxay LI’IE = 0.050 cm/s
t*A h2

El coeficiente de permeabilidad del especimen de concreto esigual a 0.007 cm/s

DONDE:
K: Coeficiente de permeabilidad (cm/s)
L: Longitud de la muestra (cm)
A: Area de la muestra (cm2)
a: Area de la tuberia de carga (cm2)
t: Tiempo que demora en pasar de h1 a h2(s)
h1: Altura de la columna de agua medida del nivel de referencia {cm)

h2: Altura de la tuberia de salida con respecto al nivel de referencia ( cm)

’omls
| g A
< =
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO mz > IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

DNI: 76610845 ( LE.W-

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. El: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. S : 951416170

: roan.ingenieria@amail.com
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& u ﬁ- AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA

— DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETOQ-ASFALTO.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE ESPECIMENES DE CONCRETO (ACI 522R)

Fecha de Recepcion  : 12/08/2023
01570-09-2023- ROAN / LEM -
Fecha de Ensayo : 12/08/2023 | N° EXPEDIENTE CONCRETO
Fecha de Emision : 13/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES MUESTRA : LAB ROAN - DARF -PDEC

ARENA GRUESA: CANTERA BAYOVAR

2 ; PIEDRA CHANCADA 1/2": CANTERA
"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280

Y S0J0
PROYECTO : KGICM2 CON SUSTTUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR PROCEDENCIA :
CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023* CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE ESTRUCTURAS
EXISTENTES

ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE 35% DE ‘ EERSONAL TEGNICa DEL
o -
MATERIAL * CONCRETO RECICLADO MUESTREADO POR: LABORATORIO ROAN INGENIEROS

EIRL.

DESCRIPCION DE ESPECIMEN DE CONCRETO
ALTURA (L) AREA (A)
MUESTRA DIAMETRO (cm) om} [ &
M-01 1020 15.00 8T
M-02 1020 15.00 81.71
1
DATOS OBTENIDOS bEL ENSAYO
AREA DELA TIEMPO (§ ALTURA INICIAL (h1) ] CANTIDAD DE AGUA
TUBERIA (a) (s) (em) ALTURA FINAL (h2) (em)| 5 o PRUEBA (mi)
81.71 900.00 30.00 9.00 2650.00
81.71 900,00 30.00 900 ' 2650.00
i — Lxay nE = 0.020 cm/s
t*A h2

El coeficiente de permeabilidad del especimen de concreto es igual a 0.011 cm/s

DONDE:
K: Coeficiente de permeabilidad (cm/s)
L: Longitud de la muestra (cm)
A:Area de la muestra (cm2)
a: Area de la tuberia de carga (cm2)
t: Tiempo que demora en pasar de hl a h2 (s)
h1:Altura dela columna de agua medida del nivel de referencia (cm)

h2: Altura de |la tuberia de salida con respecto al nivel de referencia ( cm)

J’o"fﬂw i

A
3 z |
YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO < NM@E > IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. R i GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 g e ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. E: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. €S- 951416170

s roan.ingenieriag@gmail.com




L
||

| @- {mwmnmmmwm

' DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE ESPECIMENES ASTM Ci1=27

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo
Fecha de Emision

12/08/2023
12/08/2023
13/09/2023

N° EXPEDIENTE

015590-09-2023- ROAN / LEM

CONCRETO

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

MATERIAL

BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES

"PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F 'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO
GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "

ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE 0% DE CONCRETO RECICLADO

MUESTRA :

PROCEDENCIA :

MUESTREADO POR:

LAB ROAN - DARF - AG

ARENA GRUESA: CANTERA
BAYOVAR

PIEDRA CHANCADA 1/2™:
CANTERA SOJO

CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE
ESTRUCTURAS EXISTENTES

PERSONAL TECNICO DEL
LABORATORIO ROAN
INGENIEROS E.I.LR.L.

L/,

PESO DE LA MUESTRA

PESO DE LA MUESTRA
SATURADA

1
PESO DE LA MUESTRA

PESO ESPECIFICO

MUESTRA SECA AL HORNO SUPE R e SUMERGIDA s % ABSORCION
(ar) SECA AL AIRE (gr) (an) '
M-01 3647.0 3982.0 21450 1.99 9.2%
M-02 36400 3976.0 21480 1.99 9.2%
PROMEDIO 1.99 9.2%

YURI

ERINE CHAMBI SANTIAGO

TECNICO DE LABORATORIO.

DNI: 76610845

FQMIQ »

g I
= O]

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion‘ag p&l cliente declarando esta como verdadera. EI

VA

’

IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

gueda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

iEH: 951416170
S: 951416170

iz rean.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE ESPECIMENES ASTM C1=27

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo
Fecha de Emision

12/08/2023
12/08/2023
13/09/2023

N° EXPEDIENTE

01560-09-2023- ROAN / LEM

- CONCRETO

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

MATERIAL

BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRE TO F 'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO
GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 " J

ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE 20% DE CONCRETO RECICLADO

MUESTRA :

PROCEDENCIA :

MUESTREADO POR:

LAB ROAN - DARF - AG

ARENA GRUESA: CANTERA
BAYOVAR

PIEDRA CHANCADA 1/2™:
CANTERA SOJO

CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE
ESTRUCTURAS EXISTENTES

PERSONAL TECNICO DEL
LABORATORIO ROAN
INGENIEROS E.lLR.L.

. ,

PESO DE LA MUESTRA PESO, ngbAR:\IIIl)JESTRA PESO DE LA MUESTRA PESO ESPECIFICO .
MUESTRA SECA AL HQRNO SUPERFICIALMENTE SUMERGIDA . griem3 % ABSORCION
(ar) SECA AL AIRE (gr) (ar)
M-01 3661.0 4040.0 2165.0 195 10.4%
M-02 34990 3861.0 2050.0 193 10.3%
PROMEDIO 1.94 10.3%
"QMIQ » _—
f' _wC0 O
- 7.\ P - _
=3 IVAN ABTURO| ROSILLO ANTON
> GERENTE GENERAL

¢ E
YURI KﬂERINE CHAMBI SANTIAGO

TECN
DNI: 76610845

O DE LABORATORIO.

2 o

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion‘ag p&(-cliente declarando esta como verdadera. El

-

ING.CIVIL REG.CIP 196162

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

E: 951416170
S : 951416170

iz rean.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETOQ-ASFALTO.

P,

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE ESPECIMENES ASTM C127

Fecha de Recepcion 12/08/2023 6 RO / LEM
= 01561-09-2023~ AN

Fecha de Enéayo 12/08/2023 | N° EXPEDIENTE CONCRETO

Fecha de Emision 13/09/2023

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES MUESTRA : LAB ROAN - DARF - AG
ARENA GRUESA: CANTERA
BAYOVAR

PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F ‘C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO PROCEDENCIA - ZTI\?FEARS\HSA(\;IJ%ADA H2

GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 " ) 1 S

CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE
ESTRUCTURAS EXISTENTES
PERSONAL TECNICO DEL

MATERIAL ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUS TITUCION DE 30% DE CONCRETO RECICLADO | MUESTREADO POR: LABORATORIO ROAN

INGENIEROS E.ILR.L.

PESO DE LA MUESTRA | PESC :ET'{,AR:\"S‘ESTRA PESO DELAMUESTRA | oo ponrcirico
MUESTRA SECA AL HORNO SUPERIEARMENTE SUMERGIDA | e % ABSORCION
(ar) SECA AL AIRE (gr) (ar)
M-01 36350 4050.0 2150.0 191 11.4%
M-02 36510 40720 2017.0 178 11.5%
PROMEDIO 1.84 11.5%

F >
¥y o
YURI KﬂERIN': CHAMBI SANTIAGO & m Z
TECNICO DE LABORATORIO. < >
DNI: 76610845 M%I

4 s
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion‘aﬁ pc%l cliente declarando esta como verdadera. El
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

& 951416170
: 951416170

i rean.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETOQ-ASFALTO.

D)

s 7 J -

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE ESPECIMENES ASTM Ci1z27

Fecha de Recepcion 12/08/2023
Fecha de Ensayo 12/08/2023
Fecha de Emision 13/09/2023

01562-09-2023- ROAN / LEM

[ N° EXPEDIENTE CONCRETO

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES

PROYECT.O GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "

MATERIAL

ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE 35% DE CONCRETO RECICLADO

"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO

MUESTRA : LAB ROAN - DARF - AG

ARENA GRUESA: CANTERA
BAYOVAR

PIEDRA CHANCADA 1/2™:
CANTERA SOJO

CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE
ESTRUCTURAS EXISTENTES

PROCEDENCIA :

PERSONAL TECNICO DEL
LABORATORIO ROAN
INGENIEROS E.LLR.L.

MUESTREADO POR:

At
YURI ERINE CHAMBI SANTIAGO

TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

poMWNIS
g IR
RN |

7\

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion’aﬁ p&l cliente declarando esta como verdadera. El

|
PESO DE LA MUESTRA | PESO DE LA MUESTRA | peso pE LA MU ESTR* M —
MUESTRA SECA I:L HORNO SUPLEE A e SUMERGIDA onts % ABSORCION
ar) SECA AL AIRE (gr) (ar)
M-01 3619.0 4070.0 21290 186 12.5%
M-02 3598.0 4043.0 21290 1.88 12.4%
PROMEDIO 1.87 12.4%

o

RO
INGENIEROS

A

IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

-

Y/

presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

EH: 951416170
S: 951416170

iz roan.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
J DE SUELOS Y PAVINENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE ESPECIMENES ASTM C127

Fecha de Recepcion 12/08/2023
Fecha de Ensayo 12/08/2023
Fecha de Emisién 13/09/2023

N° EXPEDIENTE

01563-09-2023- ROAN / LEM

CONCRETO

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE

PROYECTO

MATERIAL

BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES

ESPECIMEN DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE 40% DE CONCRETO RECICLADO

"PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F 'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO
GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "

MUESTRA :

PROCEDENCIA :

MUESTREADO POR:

LAB ROAN - DARF - AG

ARENA GRUESA: CANTERA
BAYOVAR

PIEDRA CHANCADA 1/2":
CANTERA SOJO

CONCRETO RECICLADO:
ESPECIMENES DE
ESTRUCTURAS EXISTENTES

PERSONAL TECNICO DEL
LABORATORIO ROAN
INGENIEROS E.I.R.L.

PESO DE LA MUESTRA o
PESO DE LA MUESTRA PESO DE LA MUESTR
MUESTRA SECA AL HORNO su P::F;gm?npéNTE SUMERGIDA SESD ES:[E;: IFIg % ABSORCION
(ar) SECA AL AIRE (gr) (ar) ¢
M-01 36250 4031.0 21380 191 11.2%
M-02 3469.0 3857.0 2019.0 1.89 1.2%
PROMEDIO 1.90 11.2%
a = = 1
YURI K@ERTNE CHAMBI SANTIAGO J Z IVAN ABTURO| ROSILLO ANTON
TECNIEO DE LABORATORIO. N%I > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ING.CIVIL REG.CIP 196162

¢
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion'aﬁ po“al cliente declarando esta como verdadera. El

presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

E: 951416170
: 951416170

iz reoan.ingenieria@gmail.com
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& i AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA '11/’ ROAN i
MK ' DESUELOS Y PAVIMENTOS ~CONCRETO-ASFALTO. Il Il_INGENIEROS !

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.I.RL. ROAN INGENIEROS E.I.R.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARER DE ESTUDIOS GEOTEGNICOS DE MEGANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
GENERAL

E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com -

“"PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGAbO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "

PROYECTO
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 09/09/2023
3 . FECHA DE ENSAYO: 09/09/2023
FECHA DE EMISION: 09/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
N°DE EXPEDIENTE: 01554-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO

F’'C= 280 kg/cm2

CLASE DE CONCRETO )

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ASTM C 39)

|
N°DE EECHAS ASENTAMIENTO | TEMPERATURA ‘ CARGA RESISTENCIA kg/fenm ™
IDENTIFICACION EDAD (DIAS) | l DIAMETRO LECT/DIAL LECT/DIAL % o
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Pulg) (°c) PESO (kg) | ALTURA (¢m) P k) (ka) AREA (cm ?) |INDIVIDUAL |DE DISENO %
1
CONCRETO CON 0% DE
o1 12/08/2023 | 09/09/2023 SUSTITUCION DE 28 6.00 28.0 3583.00 20.00 10.00 252.22 25718.87 78.54 327.46 280.0 116.95%
CONCRET O RECICLADO
CONCRETO CON 0% DE
o2 12/08/2023 09/09/2023 SUSTITUCION DE 28 6.00 28.0 3820.00 20.00 10.10 257.99 26307.24 80.12 328.35 280.0 117.27%
CONCRET O RECICLADO
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. I PROMEDIO TOTAL 327.91 117.11%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante
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TECNICO DE LABORATORIO. < ,M!
-
<

IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162
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DNI: 76610845 G
presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion'acgpc”el.diente declarando esta como verdadera. El

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados. o
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. H: 951416170
&S - 951416170

T rean.ingenisriagamaail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

ROAN
INGENIEROS!E

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.I.RL.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170

ROAN INGENIEROSE.I.R.L.

ARER DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELOS -
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIR EN

E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERML
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 “
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 11/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 11/09/2023
FECHA DE EMISION: 11/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 20% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO F’'C= 280 kg/cm2 N°DE EXPEDIENTE: 01555-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ASTM C 39)
|
— FECHAS asvia NI B L D | | CARGA RESISTENCIA kg/cm?
IDENTIFICACION |EDAD (DIAS) |’ N DIAMETRO LECT/DIAL LECT/DIAL % o
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Pulg) (°c) PESO (kg) | ALTURA (¢m) i) «N) ka) AREA (cm ?) |INDIVIDUAL |DE DISENO %
1
CONCRETO CON 20% DE
01 14/08/2023 11/09/2023 SUSTITUCION DE 28 5.00 28.6 3786.00 20.10 10.20 309.42 31551.56 81.71 386.13 280.0 137.90%
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON 20% DE
02 14/08/2023 11/09/2023 SUSTITUCION DE 28 5.00 28.6 3779.00 20.20 10.20 292.81 29857.84 81.71 365.40 280.0 130.50%
CONCRET O RECICLADO
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 375.76 134.20%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante
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YURI KﬂER'INE CHAMBI SANTIAGO
O DE LABORATORIO.

TECN.
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion%xg poﬁ:l.diente declarando esta como verdadera. El
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacién de los resultados.
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JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

IVAN ABRTURO| ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

presente informe fiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

& 951416170
S: 951416170

: rean.ingenieria@gmail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETOQ-ASFALTO.

i mLm%éMERosé

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.I.RL.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELOS -
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN

E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros @hotmail.com - GENERAL
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGRE GADb GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 11/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 11/09/2023
FECHA DE EMISION: 11/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 30% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO F'C=280 kg/cm2 N° DE EXPEDIENTE: 01556-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ASTM C 39)
|
N°DE FECHAS ASENTAMIENTO | TEMPERATURA ] CARGA RESISTENCIA kg/cm”
IDENTIFICACION EDAD (DIAS, DIAMETRO LECT/DIAL -
REGISTROS VACGADO ROTURA ( ) | stume (Pulg) (°c) PESO (kg) | ALTURA (¢m) (cm) LECT/DIAL (kN) ”; ) AREA (cm ?) | INDIVIDUAL | DE DISENO %
CONCRETO CON 30% DE
01 14/08/2023 11/09/2023 SUSTITUCIONDE 28 5.00 30.6 3727.00 20.20 10.20 31854 32481.52 81.71 397.51 280.0 141.97%
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON 30% DE
02 14/08/2023 11/09/2023 SUSTITUCIONDE 28 5.00 306 3600.00 20.00 10.00 314.38 32057.33 78.54 408.17 280.0 145.77%
CONCRETO RECICLADO
Las muestras fueron preparadasy curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 402.84 143.87%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto a los 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante
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YURI KﬂERIN': CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845
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GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion'aﬁ p&l cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

EH: 951416170
S: 951416170

: rean.ingenieria@amail.com
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*Ni: AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA f :
& J &) ﬁ DE SUELOS Y PAVIMENTOS ~CONCRETO-ASFALTO. Il ﬂhm%émmos'ﬂ

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.L.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIR EN
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERAL
PROYECTO “PROPIEDADES FISICAS Y MIECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "

SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 12/09/2023

FECHA DE ENSAYO: 12/09/2023

FECHA DE EMISION: 12/09/2023

UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 35% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO F’C= 280 kg/cm2 J N°DE EXPEDIENTE: 01557-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ASTM C 39)
|
NEBE FECHAS asonrainir ol iR ruRA | CARGA RESISTENCIA kg/cm?*
REGISTROS VACIADO ROTURA IDENTIFICACICLUSI EDADNDIAS I SLUMP (Pulg) (°c) PESO (kg) | ALTURA (cm) D'A?::}mo LEC;/ND)’AL LEC;‘/;'AL AREA (cm ?) |INDIVIDUAL |DE DISENO %
1
CONCRETO CON 35% DE
01 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 30.6 3820.00 20.10 10.20 295.15 30096.45 81.71 368.32 280.0 131.54%
CONCRET O RECICLADO
CONCRETO CON 35% DE
02 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 30.6 3748.00 20.10 10.20 283.92 28951.32 81.71 354.31 280.0 126.54%
CONCRET O RECICLADO
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 361.31 129.04%

Defectos en el especimen: NO PRESENTA

Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

L/ ’,0 '." ”3’

YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO < ITKI

a
TECNIEZO DE LABORATORIO. < M !
DNI: 76610845 R

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionécg po’el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe fiene validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. EH: 951416170
&S : 951416170

s rean.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA ﬂLROAN i
' DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. Il {I_INGENIEROS?'

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROl CENIEROSE 'R'T
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARER DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERAL
PROYECTO "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGAbO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 12/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 12/09/2023
FECHA DE EMISION: 12/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 40% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO F’C=280 kg/cm2 | N°DE EXPEDIENTE: 01558-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ASTM C 39)
|
e FECHAS aseviav il B LY . ' | CARGA RESISTENCIA kg/cm?
IDENTIFICACION  |EDAD (DIAS) |’ N | DIAMETRO LECT/DIAL LECT/DIAL z x
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Pulg) °c) PESO (kg) | ALTURA (¢m) P (kN) ka) AREA (cm ?) |INDIVIDUAL |DE DISENO %
1
CONCRETO CON 40% DE
01 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 29.0 3826.00 20.00 10.30 291.84 29758.92 83.32 357.15 280.0 127.55%
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON40% DE
02 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 29.0 3791.00 20.10 10.20 295.96 30179.04 81.71 369.33 280.0 131.90%
CONCRETO RECICLADO

Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 363.24 129.73%

Defectos en el especimen: NO PRESENTA

Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto a los 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

.4 , omm,
/]
YURI KﬂER'INE CHAMBI SANTIAGO m
TECNICO DE LABORATORIO. '«me !
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionétg poﬁ:l ciente declarando esta como verdadera. tl presente informe fiene validez nica y excdlusivamente en original. El laboratorio Roan

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P.SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. E: 951416170
S: 951416170

: rean.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVINENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUEL
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA |
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERAL
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F’C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 11/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 11/09/2023
FECHA DE EMISION: 11/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 20% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
1
CLASE DE CONCRETO F'C= 280kg/cm2 N° DE EXPEDIENTE: 01572-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-78
FECHAS |
N°DE - ASENTAMIENTO |TEMPERATURA MODULO DE o
1F1 P - A
REGISTROS VACIADO ROTURA IDENTIFICACIONSREERAR (DA S) SLUMP (Pulg) (°Q) £50(9) ANCHO (mm) ||ALTURA (mm) Lonehug LECT/DIAL (kN) | LECT/DIAL (N) ROTURA £ CQE ESFUERZ0 HEXION,
(mm) DISENO (kg/cm2)
| (MPa)
CONCRETO CON 20% DE
01 14/08/2023 11/09/2023 SUSTITUCION DE 28 5.00 28.6 27521.00 155.00 150.00 500.00 44.24 44240.00 921 280.0 93.89
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON 20% DE
02 14/08/2023 | 11/09/2023 SUSTITUCION DE 28 5.00 286 27428.00 152.00 150.00 501.00 43.95 43950.00 953 280.0 97.18
CONCRETO RECICLADO
: PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el laboratorio.
Defectos en el especimen: NO PRESENTA 95.53
Los resultados obtenidos corresponden a 2 Vigas i

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

Q/V Za OWINIg
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YURI K@ERTNE CHAMBI SANTIAGO & Z IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
TECNIGO DE LABORATORIO. < n% ! > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 R ING.CIVIL REG.CIP 196162

’

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion'ag p&l cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. E: 951416170

£S: 951416170

iz reoan.ingenieria@gmail.com

91




AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREN DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUEL
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIR |
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERL
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 12/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 12/09/2023
FECHA DE EMISION: 12/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 30% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
1
CLASE DE CONCRETO F’C= 280kg/cm2 N° DE EXPEDIENTE: 01573-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-78
'
FECHAS [T
N°DE " ASENTAMIENTO | TEMPERATURA MODULO DE . .
REGISTROS | VAGIADO RoTura | 'PENTIFICACION | EDAD(DIAS) | =)\ 11o ouig) o) PESO(9) | Ancro (mm) |latTuramm) | LONG'VUP | crmiar k) | tecT/oiaL ()| ROTURA FICDE || ESHUERZD FLEXION
(mm) (MPa) DISENO (kg/cm2)
1
CONCRETO CON 30% DE
01 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 306 26374.00 150.00 150.00 500.00 41.84 41840.00 9.30 280.0 94.81
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON 30% DE
02 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 306 26327.00 150.00 150.00 500.00 45.7 45700.00 10.16 280.0 103.56
CONCRETO RECICLADO
PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el laboratorio.
Defectos en el especimen: NO PRESENTA 99.18
Los resultados obtenidos corresponden a 2 Vigas -
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante
2/~
5 i A = 3
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO a Z IVAN ABTURO| ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. < M g > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 . I ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion'ag p&l cliente declarando esta como verdadera. El

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

H: 951416170
S: 951416170

iz reoan.ingenieria@gmail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUEL
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIR
E-mail : roan.ingenieria@ gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERAL
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F’C=280 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 11/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 11/09/2023
FECHA DE EMISION: 11/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 35% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
1
CLASE DE CONCRETO F’C= 280kg/cm2 N° DE EXPEDIENTE: 01574-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-78
FECHAS ¥ ]
N°DE - ASENTAMIENTO |TEMPERATURA MODULO DE " -
REGISTROS VACIADO ROTURA IDENTHFICACION R ERADIDES) SLUMP (Pulg) (°c) PEsO(g) ANCHO (mm) ||ALTURA (mm) LonGiug LECT/DIAL (kN) | LECT/DIAL (N) ROTURA FCOE" || SUERZD HLEXION.
(mm) (MPa) DISENO (kg/cm2)
1
CONCRETO CON 35% DE
01 14/08/2023 11/09/2023 SUSTITUCION DE 28 5.00 30.6 27295.00 153.00 151.00 501.00 43.79 43790.00 931 280.0 94.93
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON 35% DE
02 14/08/2023 11/09/2023 SUSTITUCION DE 28 5.00 30.6 26714.00 150.00 150.00 502.00 40.06 40060.00 894 280.0 91.14
CONCRETO RECICLADO
PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el laboratorio.
Defectos en el especimen: NO PRESENTA 93.04
Los resultados obtenidos corresponden a 2 Vigas 3

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

>
= 2 o = ]
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO é‘y Z IVAN ABTURO| ROSILLO ANTON
TECNIGO DE LABORATORIO. « % ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ! ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion'atg pc&l cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. E: 951416170
S: 951416170

i rean.ingenieria@gmail.com
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R S *ﬁLROAN :
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. Il |I_INGENIEROS?E

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.]
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUEL
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIR |
E-mail : roan.ingenieria@ gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERAL
PROYECTO "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2 CON SUSTIT! UCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 12/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 12/09/2023
FECHA DE EMISION: 12/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 40% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO F'C=280kg/cm2 ] N° DE EXPEDIENTE: 01719-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-78
] |
FECHAS I
N"DE IDENTIFICACION | EDAD (Dias) | “SENTAMIENTO | TEMPERATURA PESO LONGITUD MODULODE F'CDE | ESFUERZO FLEXION
REGISTROS VACIADO ROTURA (DIAS) |~ s ump (Pulg) (°c) (9l ANGHO (mm) ||ALTURA (mm) LECT/DIAL (kN) | LECT/DIAL(N) |  ROTURA %
(mm) (MPa) DISENO (kg/cm2)
CONCRETO CON 40% DE
01 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 29.0 26283.00 149.00 150.00 500.00 3860 38600.00 869 280.0 88.65
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON 40% DE
02 15/08/2023 | 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 29.0 26488.00 150.00 150.00 502.00 3893 38930.00 8.69 280.0 88.57
CONCRETO RECICLADO

PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el laboratorio.

Defectos en el especimen: NO PRESENTA 88.61
Los resultados obtenidos corresponden a 2 Vigas

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

L/ e 'QMIQ > \
- =PF 1
YURI KﬂER’INE CHAMBI SANTIAGO ér Z IVAN ABTURO| ROSILLO ANTON
TECNIG'O DE LABORATORIO. < % } > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ! ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacién propon:ion'aﬁ po*l.cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. EH: 951416170

S: 951416170

iz rean.ingenieria@amail.com
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AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICS DE MECANCA ﬂLROAN i
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. Il {I_INGENIEROSE

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROS E.LR.]
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUEL
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIR |
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERAL
PROYECTO "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C=280 KG /CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 "
SOLICITANTE BACH. DANIEL ALONSO RUIZ FLORES FECHA DE RECEPCION: 12/09/2023
FECHA DE ENSAYO: 12/09/2023
FECHA DE EMISION: 12/09/2023
UBICACION SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADO GRUESO POR CONCRETO RECICLADO, PIURA 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 40% DE SUSTITUCION DE CONCRETO RECICLADO TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO F'C=280kg/cm2 ] N° DE EXPEDIENTE: 01719-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-78
|
1
FECHAS [ ]
N°DE IDENTIFICACION EDAD (DIAS) GEENTAMIENTO JEENRERGTURA PESO LONGITUD MODULODE F'CDE ESFUERZO FLEXION
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Pulg) (°Q) (9 ANCHO (mm) ||ALTURA (mm) LECT/DIAL (kN) | LECT/DIAL (N) ROTURA =
(mm) (MPa) DISENO (kg/cm2)
CONCRETO CON 40% DE
01 15/08/2023 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 29.0 26283.00 149.00 150.00 500.00 38.60 38600.00 8.69 280.0 88.65
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO CON 40% DE
02 15/08/2023 12/09/2023 SUSTITUCION DE 28 4.00 29.0 26488.00 150.00 150.00 502.00 3893 38930.00 8.69 280.0 88.57
CONCRETO RECICLADO

PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el laboratorio.

Defectos en el especimen: NO PRESENTA 88.61
Los resultados obtenidos corresponden a 2 Vigas

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto alos 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

s

R0 OF
>

\

= F I
IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

s J’
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO

@
TECNIGO DE LABORATORIO. <
DNI: 76610845 . Mgwoss

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion propomion'a5 p&l cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

>

/

VA

&: 951416170
S: 951416170

reaningenieria@gmail.com
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Anexo 6: Certificados de calibraciéon de los equipos de laboratorios

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

Q TERRASERVICE LABORATORIO PERU

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SCA - 102 - 2023

Expediente
Fecha de Emisién
1. Solicitante
RUC

2. Instrumento de medicion

Marca
Numero de serie
Partes del equipo

Cono :

3. Informacion de verificacion

Procedimiento

Observaciones

4. Lugar de verificacion
Lugar
Fecha

5. Condiciones Ambientales

: TLP-00060723-1000054
1 10/07/2023

: ROAN INGENIEROS EIRL

1 20605849980

: CONO DE ABSORCION
: NO INDICA

™

Pisoén :

requerimientos de la norma ASTM C 128.

Pagina: 1 de 2

Los resultados del presente certificado
son validos en el momento y en las
condiciones en que se realizaron las
mediciones y no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con normas de
productos o como certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de wuna
recalibracién, la cual estda en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

TERRASERVICE LABORATORIO PERU
S.RL no se responsabiliza de los
prejuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion  de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

: Determinacion de medidas del molde por el método de "Medicién Lineal". Comparacion de

: Los datos obtenidos caracteristicos del molde (altura, diametro), fueron comparados segun los

: Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura

1 7/07/2023
Magnitud Inicial Final
Temperatura 26 26
Humedad Relativa 70% 70%

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
INACAL Balanza OHAUS 30kgx1g TC -11323 - 2023
INACAL Vernier de 200mmx0,05mm TC -10978 - 2023

01 323 9468
(3 938 385 323 /950 721 511
) JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781

www . terraservicelaboratorioperu.com
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9,

Laboratorio PP

. Método de Calibraciéon

Punto de Precision SAC

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr <
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aereditade 4
CON REGISTRO N° LC - 033
Registro N'LC -033
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-796-2023
Péagina: 1de 3
Expediente . 257-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-08-28 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
. Solicitante - ROAN INGENIEROS E.LR.L. que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - de cobertura k=2. La incertidumbre
BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA fue determinada segln la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
I ¢ Medici - BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
- . » el e la magnitud esta dentro del intervalo
. de los valores determinados con la
Murn proeage incertidumbre expandida con una
Modelo - R31P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8341436809
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisionde EscalaReal(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
3 ! Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
) 6 recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del Uso; arsoRvEciSn y
bicacié ) mantenimiento del instrumento de
n - SUAROIRATORIO medicibn © a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-08-23 Vijenied:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase il y 1lll del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de ROAN INGENIEROS E.LR.L.
JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02

www.puntodeprecision.com

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3021-2023

Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente : 257-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emisién - 2023-08-25 certificado es la incertidumbre expandida

de medicién que resulta de multiplicar fa
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.LR.L. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién - JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE medicién”. Generalmente, el valor de la
LA UNION - SECHURA - PIURA magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
PR . expandida con una probabilidad de

% oty s O aproximadamente 95 %.

Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Namero de serie - 74828 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura . 250 ym lajprocuce;

Al solicitante le corresponde disponer en

N° de Tamiz : No. 60 su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del

Diametro del alambre : 160 pm uso, conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicién o a

Material - BRONCE reglamentaciones vigentes.

Broche ia O INDICA PUNTO DE PRECISIOHN> SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacion - NO INDICA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.

Fecha de calibracion : 2023-08-23

Método de calibracion

La calibracion se realiz6 mediante comparacién directa sin contacto seguin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

Lugar de calibraciéon

JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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