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RESUMEN

La presente investigacion “Influencia de la sustitucion del cemento por ceniza de
ladrilleras artesanales en las propiedades fisicas y mecanicas en adoquines de
concreto f°c = 320 kg/cm2 — 2023” tuvo como objetivo general determinar de qué
manera influye la sustitucién del cemento por cenizas de ladrilleras artesanales en
las propiedades fisicas y mecanicas en adoquines de concreto f°c = 320 Kg/cm2,
en el cual se incluyeron un grupo control y tres grupos experimentales sustitucidon
del cemento por ceniza de ladrilleras artesanales al 5%, 8% y 10%. En cuanto a la
metodologia es aplicada planteamiento cuantitativo destinado a la recoleccion de
la informacién mediante testigos y asi poder validar las hipotesis propuestas. Se
utilizé un disefio experimental puro, en el cual se determinara el impacto que causa
la variable independiente “Sustitucion del cemento por ceniza de ladrilleras
artesanales” sobre la variable dependiente “Propiedades fisicas y mecanicas”. Se
utilizaron 60 testigos de concreto, en el cual 15 testigos se utilizaron como disefio
patrén y los 45 restantes disefadas con “Sustitucion del cemento por ceniza de
ladrilleras artesanales” al 5%, 8% y 10%. Al culminar los estudios del disefio del
concreto se obtuvo un asentamiento de 1” para la muestra patrén (0%) y la muestra
5%, mientras que para la muestra 8% se obtuvo un asentamiento de %" y para la
muestra 10% se obtuvo un asentamiento de '2”. Se obtuvo un tiempo de fraguado
para las muestras patrén (0%), muestra 8% y muestra 10% es de 540 min mientras
que para la muestra 5% es de 480 min. Para el ensayo de R.C, se obtuvo, a los 28
dias, los siguientes resultados: la muestra patrén (0%) una resistencia a la
compresion promedio de 334,6 kg/cm?, el mejor resultado obtenido tras la
sustitucion del cemento por cenizas de ladrilleras artesanales fue al 5% la cual nos
arroja una resistencia a la compresion promedio de 339,3 kg/cm? y el resultado mas
bajo tras la sustitucion del cemento por cenizas de ladrilleras artesanales ha sido el

de 10% con una resistencia a la compresion promedio de 293,3 kg/cm?.

Palabras clave: Ceniza de ladrilleras artesanales, asentamiento, tiempo de

fraguado, resistencia a la compresion.



ABSTRACT
The present investigation "Influence of the replacement of cement with ash from
artisanal brickyards on the physical and mechanical properties in concrete pavers
f°c = 320 kg/cm2 - 2023" had the general objective of determining how the
replacement of cement with ashes from artisanal brickyards in the physical and
mechanical properties in concrete pavers f°c = 320 Kg/cm2, in which a control group
and three experimental groups were included, replacement of cement with ash from
artisanal brickyards at 5%, 8% and 10%. As for our methodology, a quantitative
approach is applied aimed at collecting information through witnesses and thus
being able to validate the proposed hypotheses. A pure experimental design was
used, in which the impact caused by the independent variable "Replacement of
cement with ash from artisanal brickyards" on the dependent variable "Physical and
mechanical properties" will be determined. 60 concrete cores were used, in which
15 cores were used as a pattern design and the remaining 45 designed with
“Replacement of cement with ash from artisanal brickyards” at 5%, 8% and 10%. At
the completion of the concrete design studies, a slump of 1” was obtained for the
standard sample (0%) and the 5% sample, while a slump of %” was obtained for the
8% sample and 10% for the sample. a 12" settlement was obtained. A setting time
was obtained for the standard samples (0%), sample 8% and sample 10% is 540
min while for the 5% sample it is 480 min. For the R.C test, the following results
were obtained after 28 days: the standard sample (0%) had an average
compressive strength of 334.6 kg/cm2, the best result obtained after replacing
cement with ash. of artisanal brickyards was 5% which gives us an average
compressive strength of 339.3 kg/cm2 and the lowest result after replacing cement
with ashes from artisanal brickyards has been 10% with a resistance to average

compression of 293.3 kg/cm2.

Keywords: Ash from artisanal brick, settlement, setting time, compressive strength.



INTRODUCCION

Las cementeras espafolas son responsables de alrededor del 7% en
las emisiones globales de gases de efecto invernadero, como tambien la
industria emitié aproximadamente uno 15 millones de emisiones de CO2 para
el afio 2018, casi un 3% mas que su contribucion anual a la crisis climatica
(Pacori et al., 2022).

En China, se incremento el uso del cemento, por la gran utilidad que tiene en
la construccidn, al igual que en otros paises consiguid 1.6 millones de
toneladas en su produccién mundial y posteriormente hasta el 2050 su
produccion aumentara a niveles muy considerables con respecto a la
actualidad, en la atmosfera esto representa el 7% de diéxido de carbono,
provocando contaminacion en el ambiente, en la actualidad debido a este
problema que produce la fabricacion del cemento, se vienen proponiendo
residuos artesanales que poseen caracteristicas similares a la composicion
del cemento y que sea de gran utilidad en la construccion. (Coronel et al.,
2021).

En Chile el principal interés para algunas personas es el incremento de la
produccion de cemento, la cual se estima en un 42,61% del consumo de
cemento en virtud que existe proyectos gubernamentales, que a su vez ha
aumentado recientemente a un 31,5%, lo que se ha vuelto alarmante, motivo

de preocupacion (Arbelaez, 2020).

En Costa Rica, Ila ONU reconoce la importancia de las
medidas preventivas en materia de contaminacién ambiental, pues todo esta
relacionado con el gran indice calculado en los ultimos afos, que ha
mostrado un impacto  negativo, segunla industria  cementera, que ha

aumentado su produccién en un 63,4% causa mas dano (Correa, 2019).

Al parecer, en Brasil, el uso del hormigdn por parte de las personas ha
aumentado a lo largo de las décadas, porlo que, segun las estadisticas
actuales, el cemento se utiliza incluso en las estructuras mas pequefas, a

pesar de que el cemento es un contaminante atmosférico se mantuvo en



25.8% y hasta la actualidad se incrementd a 35.21% lo que significa que su

produccion es cada vez mas masiva. (Ipince, 2019).

A nivel nacional, en el Peru, mas de 2000 ladrilleras artesanales generan
mas de 25 000 toneladas de cenizas de madera durante el afio, sin embargo,
no se da un buen uso a este material o se considera como desmonte o
desperdicio, pero estudios realizados actualmente manifiestan que dichas
cenizas contiene propiedades quimicas con caracteristicas parecidas al
cemento y por lo tanto podria utilizarse en la construccion, disminuyendo
parcialmente al uso del cemento y evitando la contaminacién ambiental.
(Yataco y Mamani, 2022).

En la provincia de Huanuco, una de la mayor dificultad que afectaa la
poblacién es la contaminacion del aire, problema que generalmente afecta a
todos los residentes, se realizaron encuestas por el Instituto Nacional de
Estadistica sefialan un 30.1 % de toda la poblacién, el cemento se utiliza
mucho en la construccidn, por lo que se aprovecha al maximo el cemento, ya
que es el ingrediente principal para fabricar hormigén duradero (Santaella,
2021).

Del mismo modo, en Arequipa, los residentes han condenado los cargos por
la contaminacién de la planta de cemento de Yura, que segun sus
manifestaciones han sufrido altos niveles de polvo durante mas de 50 afios
desde que se construyo la planta, también aseguran que su agua esta

contaminada y se opera mas de 40 minutos al dia. (Casas, 2021).

En Lima, la construccidon se convirtio en el responsable principal de la
contaminacion ambiental por la utilizacion masiva de los recursos no
reversibles y por el gran efecto de gases como el metano y el 6xido nitroso en
los datos proporcionales indica un aumento en los niveles de contaminacion

a 35.8% en comparacién con otros anos. (Marquina, 2019).

También, en Chimbote, en los ultimos afios se ha evidenciado la migracion de
las personas del campo a la ciudad, generando un mayor desarrollo
econdmico y por ende mayor numero de construcciones utilizando en gran

cantidad el cemento, por tal motivo, el Instituto Nacional de Estadistica afirma



que los efectos negativos encomparacion con el afo anterior,
aumento un 29,1% y sélo un 15,3% (Castro, 2019).

En la ciudad de Tarapoto se ha experimentado un aumento de gran magnitud
en casi todos los aspectos relacionados con la construccion, dentro de los
cuales el cemento viene a ser un componente mas usual, de manera
simultanea, también es un importante contaminante ambiental, lo que ha
llevado a la busqueda de alternativas, soluciones materiales: opciones como
la adicién de ceniza volantes, especialmente de ladrilleras artesanales, la
sustitucidn parcial de una determinada cantidad de cemento, la busqueda de

productos baratos y, sobre todo, la mejora de la calidad de los adoquines.

En este sentido, ante esta problematica, se propone justificar teéricamente
quela adicion de cenizas volantes procedentes de fabricas de
ladrillos artesanales pretende sustituir total o parcialmente al cemento con el
fin de reducir la produccién de esta materia prima y principalmente ayudar a
mejorarel entorno, vale repetirquela cenizadela fabrica de
ladrillos artesanales es de origen natural, reciclabley su elaboracién no

conlleva efectos nocivos para el medio ambiente.

La justificacion aplicada, El uso de cenizas provenientes de
ladrilleras artesanales deberia tener un efecto positivo en las propiedades

fisicas y mecanicas para su uso en infraestructura vial.

Demostracion metodoldgica utilizando cenizas volantes provenientes de
fabricas artesanales de ladrillos, las causales se esperan trabajar en
proporciones de 0%, 5%, 8% y 10%, con el objetivo de medir el efecto
de cada porcentaje acerca de propiedades del concreto, a lo mejor fisicas, asi
como mecanico. Porlo tanto, el proceso de disefio tomara en cuenta el
método de disefio de mezcla de ACI, el cual sumara estos porcentajes hasta

conocer el porcentaje 6ptimo.



El problema general propuesto fue, ¢ De qué manera influye la sustitucion del
cemento por cenizas de ladrilleras artesanales en las propiedades fisicas y

mecanicas en adoquines de concreto f°c = 320 Kg/cm2 - 20237

El objetivo general planteado fue. Determinar de qué manera influye la
sustitucidon del cemento por cenizas de ladrilleras artesanales en las
propiedades fisicas y mecanicas en adoquines de concreto f°c = 320 Kg/cm2
— 2023. Posteriormente, los objetivos especificos planteados fueron:
Evaluar de qué manera influye la sustitucion del cemento por cenizas de
ladrilleras artesanales en el tiempo de fraguado, en el ensayo de
asentamiento, en la resistencia a la compresion en adoquines de concreto f°c
= 320 kg/cm2 — 2023.

Posteriormente se planted la hipétesis general, reemplazando el cemento
por cenizas de ladrilleras artesanales mejora de las propiedades fisicas y
mecanicas en adoquines de concreto f°c = 320 Kg/cm2 - 2023. Por
consiguiente, se tiene las hipoétesis especificas, reemplazando el cemento
por cenizas de ladrilleras artesanales mejora el tiempo de fraguado, mejora el
asentamiento, mejora la absorcidn, mejora la resistencia a la compresion en

adoquines de concreto f°c = 320 Kg/cm2 — 2023.



MARCO TEORICO

Para el presente trabajo se contemplaron los trabajos previos
internacionalmente; Rahul et al. (2020), se intenté conocer la consecuencia
de la sustitucién del cemento por cenizas de madera y polvo fino de cascara
en funciéon de determinadas propiedades fisicas y mecanicas de hormigén

disefiado para cargas de aprox. 280 kg/cm2.

e Concreto patron, resultado en 7 dias 193.34, al dia 14 un valor de 266.55,
al dia 28 un valor de 298.06 Kg/cm2 la relacién agua / cemento se dio en
0,55.

e Reemplazando 5% puzolana de madera, polvo de concha fina, obtuvo 7
dias 217.00, al dia 14 consiguié 298.88 Kg/cm2, finalmente a los 28 fue
equivalente a 331.82 Kg/cm2, resultado fue de 0,55.

e Reemplazando 15% de puzolana derivada de la madera y por consiguiente
polvo fino proveniente de concha marina, obtuvo para compresién un
resultado de 200.2, 284.81, 317.85 Kg/cm2, en cuanto a agua / cemento se
dio 0,55.

Angulo y Viera. (2019), tratando de entender como afecta esto el remplazo
del cemento por ceniza de cascara de arroz para ver como se comporta el

hormigdn frente a una compresion de unos 175 kg/cm2, el resultado es:

e Si en lugar de cemento se utiliza un 10% de ceniza volcanica de cascara
de arroz, el valor de compactaciéon al dia 28 es de 108,50 kg/cm2 y la
relacién agua-cemento es de 0,55.

e Al reemplazar el cemento con un 20% de escoria de cascara de arroz, se
midi6 un valor de compactacion de 79,03 kg/cm2 y una relacion

agua/cemento de 0,55 a los 28 dias.



e Al renovar el cemento con puzolana de cascara de arroz al 30% se obtuvo
en 28 un indice de compactacion de 47,72 kg/cm2 y se alcanzé una relacion
de 0,55.

Vidya et al. (2018). Al tratar de entender la consecuencia de reemplazar
el cemento con ceniza de mezquite y reemplazar los agregados gruesos con
cascaras para comprender la resistencia ala compresion de disefio de

aproximadamente 210 kg/cm2, el resultado es:

e Al reemplazar el cemento por ceniza de 5% mesquite y agregado grueso
por conchas marinas, se obtuvo un valor de compactacién de 275.94.00
kg/cm2 el dia 7. De 350.27 kg/cm2 el dia 14 y se obtuvo un valor de
compresion de 350.27 kg. Los resultados al dia 28 fueron 396,67 kg/cm2

Kg/cm2, tasa de incorporacion 6,8 y relacion agua/cemento 0,48.

e Utilizando 10% de ceniza de mesquite y agregado grueso de cascara en
reemplazo del cemento, los resultados de resistencia fueron de 280.01
kg/icm2 alos 7 diasy 360.98 y 399.22 kg/cm2 a los 14 y 28 dias,

respectivamente. El porcentaje de absorcion de agua fue 6, 8. factor 0,48.

A nivel nacional; segun: Pacori (2022), exploré conocer la influencia al
sustituir al cemento por ceniza de ladrilleras artesanales, buscando asi poder
conocer como es el comportamiento de sus propiedades que pueden ser
fisicas y también mecanicas que presenta el concreto teniendo en cuenta una
resistencia que sera sometia a compresion aproximada de 340 Kg/cm2 para

adoquines de concreto tipo I, el resultado obtenido es el siguiente:

e Del disefio de mezcla que se utilizé6 como control, adquirié 7 dias un valor
de 284.77 Kg/cm2, al 14 un valor equivalente a 316.18 Kg/cm2, al 28 una
utilidad de 370.04 Kg/cm2, un asentamiento de 5.07 cm.



e Al reponer el cemento en 5% cenizas de ladrilleras artesanales, al dia 7 se
alcanza un indice de compactacion de 288,57 kg/cm2, al dia 14 se alcanza
un indice de compactacion de 326,30 kg/cm2, al dia 28 se alcanza una
compactacion indice de 385,69 kg/cm2 y mas, lo que provocd un

hundimiento a 5,75 cm.

e Sustituyendo el cemento a 10% de ceniza de ladrilleras artesanales,
adquirié a compresion dia 7 como valor de 225.68 kg/cm2, dia 14 su indice
de 255.63, a los 28 dias alcanz6 397.58 Kg/cm2, asentamiento de 7.07 cm.

e Sustituyendo al cemento a un 15% de ceniza de ladrilleras artesanales,
logré una presion al séptimo dia de 186.00 kg/cm2, para los 14 dias alcanzé
resultado de 210 Kg/cm2, ultimamente en 28 fue 247.39 Kg/cm2, y un

asentamiento de 8.67 cm.

Segun Valles y Vela (2021), buscé identificar su influencia en renovar al
cemento por ceniza de coronta de maiz, buscando de esta manera conocer la
resistencia a compresidén que presenta el concreto para 175 kg/cm2 para

adoquines de concreto tipo I, los resultados fueron:

e Eldisefio de la mezcla patron arrojé un valor de resistencia de 268.3 kg/cm2
a los 7 dias, una utilidad de 310.10 kg/cm2 a los 14 dias y manteniendo el
320.60 kg/cm2 a los 28 dias, con asentamiento correspondiente a 5 cm. La

proporcion de cemento fue de 0,56.

e Usando 5,5% de ceniza volante de maiz en lugar de cemento, el valor
de resistencia al dia 7 fue de 234,0 kg/cm2, el valor de resistencia al
dia 14 fue de 277,20 kg/cm2 y el valor de resistencia al dia 28 fue de 320,3
kg/cm2, luego se ofrecieron 5¢cm, y la relacidon agua/cemento, corresponde
a 0,56.



Segun Cribillero y Quifiones (2021), busca su influencia al sustituir al cemento

por cenizas de carbdn, buscando asi poder identificar la fuerza en el concreto

a compresion sosteniendo una traza de 130 kg/cm2 para un ladrillo tipo IV, se

obtuvo:

Segun el disefio de la mezcla maestra la estimacion de resistencia el
séptimo dia es117 Kg/cm2,la aptitud de resistencia el dia
14 es 113 Kg/cm2, el coste de resistencia el dia 28 fue 118 kg/cm2, el

volumen de asentamiento es 4 cm y la relacién agua/cemento es 0,57.

Suplantando cemento a un 3% de ceniza de carbdn, logrando una
compresion séptimo dia de 176 Kg/cm2, a los 14 de 112 Kg/cm?,

posteriormente al 28 de alcanzd el equivalente de 115.82 Kg/cm?.

Segun Vasquez y Vilchez (2020), su investigacion sobre la influencia al suplir

al cemento por ceniza de cascarilla de arroz, buscando la forma de identificar

la resistencia a compresion que presenta el concreto para 175 kg/cm2 para

adoquines de concreto tipo |, los resultados fueron:

Los valores de resistencia obtenidos del disefio de la mezcla maestra son
340.11 Kg/cm2 a 07 dias, 353.36 Kg/cm2 en 14 dias, 379.58 Kg/cm2 a los

28 dias y la relacion agua/cemento de fraguado es de 0.56 yeso por 5 cm.

Cuando se reemplazo el cemento con puzolana de cascara de arroz al 5%,
el valor de compactacion del dia 7 fue de 308,59 kg/cm2, el valor de
compactacion del dia 14 fue de 317,52 kg/cm2 y el valor de compactacién
en 28 fue de 341,84 (valor comparativo) Lo hice. 5 cm, y la proporcién

principal de agua a cemento fue de 0,56.

Sustituyendo 10%, alcanzé una presion al séptimo dia de 217.10 Kg/cm2,
para 14 dias su indice de 245.51, a 28 fue 269.52 Kg/cm2, present6 un
asentamiento igual a 5 cm y por consiguiente la relacion agua / cemento
fue 0,56.



Segun Sinarahua (2020), En su trabajo buscé identificar la influencia al

momento de la sustitucién al cemento por ceniza de ladrilleras artesanales,

buscando asi poder entender como una resistencia a concreto para un disefio

de 380 kg/cm2 para adoquines de concreto tipo Il, los resultados obtenidos

alcanzaron:

Segun el disefio de mezcla patréon, los valores de resistencia alos 7, 14 y
28 dias fueron 273.87, 330.72 y 386.273 Kg/cm2 respectivamente con 4
cm de asentamiento y utilizando una importante relacion agua/cemento
igual a 0.45.

Suplantando al concreto al 15% en ceniza de ladrilleras artesanales,
alcanzdé una presion al dia 7 fue de 268.83 kg/cm2, entre 14 dias obtuvo
322.99 Kg/cm?, posteriormente a 28 su valor fue igual a 375.24 Kg/cm?, con
un asentamiento 4 cm y fue de suma importancia la relacion fundamental

de agua y al mismo tiempo cemento de equivalente a 0,45.

Segun Cruz (2019), en cuanto a su analisis respecto al concreto por ceniza

de ladrilleras artesanales, buscando asi poder identificar su conducta del

concreto disefiado para una carga aproximada de 340 Kg/cm2 para adoquines

de concreto, los efectos fueron:

Sustituyendo al cemento en 5% de ceniza de ladrilleras artesanales,
alcanzo p compresion al dia 7 indice de 241.71 Kg/cm2, a 28 dias de 373.84

Kg/cm2, asentamiento de 7.8 cm.

Sustituyendo el cemento a 10%, alcanzando su presién al dia 7 un niumero
de 254.01 Kg/cm2, respecto a 28 dias un numero de 385.89 kg/cm2,

asentamiento de 8 cm.

Sustituyendo cemento en un 20% de ceniza de ladrillo artesanal, adquirié
a 7 dias un valor de 201.88 Kg/cm2, para 28 dias un valor de 324.13

Kg/cm2, asentamiento de 9.8 cm.



Teorias consideradas en la variable independiente: Sustitucion del

cemento por ceniza de ladrilleras artesanales.

Segun la definicién del autor Ortiz (2022): La ceniza es la sustancia que se
produce al quemar ladrillos hechos manualmente, se forma de cenizas
volcanicas, oxidos, metales, silice y otros elementos. También viene a ser el
fruto de desecho de la combustion, por lo que todavia parece polvo. De igual
forma el autor Chuquimamani (2021) menciona: Es un producto que

se obtiene al incinerar maderas, aserrin, quinua, café, arroz.

Asimismo, Aguilar (2021) Dado que, a los efectos de las cenizas producidas
en las centrales hidroeléctricas, se ha encontrado que estos residuos
contienen elementos sumamente nocivos que afectan la salud y pueden ser
transportadosa  través  del viento, contaminan el aire. y al inhalar
estas particulas son dafiinas para las personas. De igual manera, Diaz
(2020) La  determinacion de la composicion de las cenizas
requiere espectroscopia de dispersion de energia, que se considera una
técnica analitica para pruebas cualitativas y cuantitativas de sustancias

quimicas, es decir, analisis de muestras especificas.

La dimensién diseio de mezcla por el método ACI:

Tahuiton et al. (2022) Dice: Al tratarse de una mezcla de componentes como
agua, cemento y aridos, el método ACI se basa en la necesidad de conocer
qué tipo de resistencia puede proporcionar el hormigon y la correlacion entre
el principal materiales, agua y cemento. De igual forma, Suarez y Pefa (2021)
definen: Como componente esencial en la construccion, las mezclas de

concreto deben cumplir con varios parametros.

Para, Llacsahuanga (2021) afirma: ACI propone una  tecnologia
de mezcla simultanea de concreto con y sin aire incorporado basada en lo
sucesivo: La factibilidad de la combinacién necesita del porcentaje de agua

y del considerable tamafno del agregado; Materiales de agua y cemento. La
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relacion maestra se basa unicamente en la resistencia estructural y esta
limitada por métodos de resistencia. De igual forma, el autor menciona a
Elizondo (2020): El proceso ACI es mas reconocido y considerablemente
utilizados en el disefio de mezclas del cemento para producir materiales
(agregados gruesos y finos) que cumplan con los requisitos. Ademas, Solier
(2020) mencioné: Los procedimientos de ACI. En algunos casos, la mezcla
puede estar mas seca y un poco mas rocosa de lo esperado, pero ajustar el

agregado y el agua puede ayudar.

La dimensién porcentaje de sustitucion: Segun Timoteo (2021) indico: se
refiere al uso de una cosa tangible o intangible para reemplazar otra cosa
tangible o intangible para lograr la misma o similar funcion. Un enfoque que
utiliza grandes cantidades de materiales que se consideran

sostenibles o reciclables promueve el disefio hibrido (Davila y Vela, 2022)

Casas (2021) lo define como Adiciones necesarias para permitir que
el concreto mas nuevo proporcione una resistencia requerida para
aplicaciones arquitectonicas. Explorar estrategias para utilizar aditivos
especificos naturales o desechables con el unico fin de mejorar el desempefio
de los elementos de concreto (Meza y Tolentino, 2020). Por otro lado, Abanto
(2018) Conjunto de proporciones que se utilizan para encontrar disefios de

mezclas apropiados que sean utiles en la sociedad.

La variable dependiente; de acuerdo a Gomez (2022) La propiedad fisica se
puede resolver mediante inspeccion o simple medicién y son mas o menos
especificas de cada mezcla, la propiedad mecanica de un material es
las propiedades o caracteristicas que distinguen un elemento de otro.
Asimismo, Pérez (2022) Muchas propiedades del hormigoén, incluidas
importante dureza, fluidez, indice de aire, duracion de curado, peso unitario,

etc.
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Asimismo, Cisneros (2022) Refiere un elemento sumamente
relevante de unas mezclas cuyas particularidades dependen de un cumulo
de ingredientes, como porcentaje de humedad, impregnacion de agua, etc.
Cualidad o propiedad del concreto que se puede fraccionar en
dos fases, concreto fresco y endurecido, de modo que el cemento se parece
a una sustancia blanda que se puede trabajar y moldear de muchas maneras

practicamente (Ortiz, 2021)

Rodier (2019) Indica que las propiedades basicas asociadas al hormigén, que,
si se adulteran, son las medidas basicas de una buena construccién.
El fraguado se determina como un periodo donde que producto de las
reacciones que estas puedan ser quimicas como el agua y el cemento que al
unirse general calor y como consecuencia de esto la mezcla se endurece
(Rodriguez, 2020).

Considere las tasas de sedimentacionde la mezclaen términos
de N.T.P. Definicion 339.035 (1999): En otras palabras, es fundamental
determinar si el hormigdn es util, a través de ellos se determina si la mezcla
es la adecuada para los trabajos a realizar. Al respecto, Gomez (2022), para
el acabado del cemento fresco, debe poseer una buena cimentacion,
su pérdida de suavidad, la cual suele estardeterminada por Ia
forma edificable de la mezcla, llamada revenimiento, que
tiene como objetivo monitorear y controlar la utilidad. Una medida de la

consistencia del concreto (Quiang, 2022).

Subashi et al. (2021) lo definen como: Ensayo realizado mediante un cono de
medicion del asentamiento, responsable de medir la consistencia del
concreto, es decir, describe el caudal de la mezcla e indica si el hormigon esta
liquido o seco. De igual forma, Kicinska (2021) menciona una prueba, también
conocida como prueba del cono de Abrams, que contribuye a resolver la

alteracion vertical de una mezcla.
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Usamos como indicador resistencia a la compresioén, teniendo como guia
principal a la N. T. P 339.611 (2017) define que: para espesores 4 y 6
pertenecientes al tipo | su resistencia del concreto que presenta a través de la
compresion es de 320 Kg/ cm? como minima promedio de 3 unidades y 290
Kg/ cm? de manera propia, para espesores 6,8 y 10 cm de tipo Il la resistencia
alcanzada equivale a 420, 380 y 360 Kg/ cm? promedio de 3 unidades, para
el tipo Ill =2 a 8 cm la resistencia es de 561 Kg/ cm?. Viene a ser una de las
propiedades mas influyentes para el concreto, el propésito es trasladar la
carga aplicada y se expresa en esfuerzo, generalmente Kg/ cm2 (Cuyate,
2019).

Ademas, Cherre (2019) lo afirma como: El espacio del hormigdn para resistir
la compactacion cuando se le somete a presion para lograr resistencia. Torres
(2019) lo define comoun proceso fundamental por el que debe
pasar cualquier disefio para calcular el modo de actuar de cada resistencia.
Finalmente, el autor Vilchez (2019) lo define como un estudio fundamental
que se debe hacer en cualquier proyecto de mezcla para asegurar una 6ptima

construcciéon de concreto.
Teoria de la sostenibilidad

Segun, Artaraz (2002), sefial6 que la sostenibilidad ecoldgica significa que la
economia es ciclica tiene un circuito cerrado y trata de imitar al medio
ambiente. Esto significa disefar los nuevos sistemas de produccion los
recursos y la energia renovables pueden devolverse a la naturaleza o
utilizarse como materias primas sin producir residuos para otro producto

manufacturado.

También, Garay (1998) expresa que la sostenibilidad no es una meta factible
para los modelos de desarrollo econdmico, pero se deben comenzar nuevos

enfoques para en la forma de gestionar los recursos.

Finalmente, Carrizosa (1998) menciona que la sostenibilidad, vista desde esa
perspectiva tan amplia, no solo econdmica sino de otras dimensiones, puede
definirse como las propiedades internas que hacen que un proceso continue
ejecutandose en un sistema determinado, que la condicion de sustentabilidad

13



es muy dificil, pero lo hay, el problema mas importante de la idea de
sustentabilidad es su eternidad, porque no estamos hablando de que el
proceso sea a mediano o largo plazo, sino que sea permanente, es decir, que

sea eterno.

Del mismo modo, Carpenter (1991) manifiesta que: la sostenibilidad y el
sistema natural fijan limites al sistema ambiental, como la manera de consumir
al maximo aquellos recursos naturales, cuando surgen los instrumentos de la
economia, no como concluyentes, sino como recursos para lograr soluciones

eficientes.

Posteriormente, Bojo et al. (1990) menciona que las visiones a futuro
sostenible son lentas, carece de conciencia de las necesidades, nacional /
internacional, carece de recursos financieros y por tanto esta politicamente
empobrecida, se necesita una permuta de enfoque en lo referente a politicas

y los programas actuales.
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METODOLOGIA

3.1

3.2

Tipo y diseio de investigacion
Tipo

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), esta investigacion es
aplicada o pragmatica, que son los procedimientos que poseen como
objetivo transformar el conocimiento puro (es decir, la teoria) en

conocimiento practico y socialmente util.

Disefo
Segun Carrasco (2019), de forma puramente experimental, es un
meétodo de manipulacion de una o mas variables independientes en una

situacion controlada con el fin de observar el efecto sobre una o mas

variables dependientes.

Variables y operacionalizacién

Variable 1. Sustitucion del cemento por ceniza de ladrilleras

artesanales.

Las cenizas son un material obtenido en la coccion de ladrillos hechas
a mano, esta compuesto por rocas, oOxido, metales, silice y mas

compuestos semejante al cemento portland tipo I. (Ortiz, 2021).
Variable 2. Propiedades fisicas y mecanicas.

Las propiedades fisicas vienen a ser las que logran considerarse
mediante simple observacién o facil calculo y tienen poco mas o
menos las propiedades de cualquier mezcla. Siendo la propiedad
mecanica como especificas de un material que distinguen un

material de otro (Pérez, 2022).
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3.3

Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion: 60 ensayos de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto 320 Kg/cm2, anadiendo y sin afadir la ceniza de ladrilleras

artesanales.

Tabla 1
Tiempo de fraguado del concreto f°c = 320Kg/cm2

Propiedad .
o Porcentaje Ensayos TOTAL
fisica

0% 3 3
Tiempo de 5% 3 3
fraguado 8% 3 3
10% 3 3
Total 12

Nota, Creacion propia.

Se hizo la revision en la N.T.P 334.006, y en el R.N.E y no se ha podido
identificar en ninguno de estos dos documentos la cantidad minima de
ensayos que se deberia hacer, por lo tanto, a criterio propio se asumen
3 probetas como minimo para promediar por cada porcentaje de
adicion.

Tabla 2

Asentamiento del concreto f°c = 320Kg/cm2.

Propiedad
. Porcentaje Ensayos TOTAL
fisica
0% 3 3
5% 3 3
Asentamiento
8% 3 3
10% 3 3
Total 12

Nota, Creacion propia.
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Se hizo la revision en la N.T.P 339.035, y en el R.N.E y no se ha podido
identificar en ninguno de estos dos documentos la cantidad minima de
ensayos que se deberia hacer, por lo tanto, a criterio propio se asumen
3 ensayos como minimo para promediar por cada porcentaje de
adicion.
Tabla 3

Resistencia a compresion del concreto f°c = 320Kg/cm?2.

Propiedad
o Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias TOTAL
mecanica
0% 3 3 3 9
Resistencia
5% 3 3 3 9
a
. 8% 3 3 3 9
compresion
10% 3 3 3 9
Total, De Adoquines 36

Fuente: Elaboracion propia.

Se ha hecho la revision en la N.T.P 399.611, y en el RN.E y no se ha
podido identificar en ninguno de estos dos documentos la cantidad
minima de ensayos que se deberia hacer, por lo tanto, a criterio propio
se asumen 3 adoquines como minimo para promediar por cada tiempo

de curado.

36 adoquines de 20 cm x 10 cm x 4 cm, perteneciente al tipo | de uso

peatonal, teniendo como referente un concreto de 320 Kg/cm2.

e Criterios de inclusiéon: Adoquines de concreto 320 Kg/cm2
afiadiendo conforme el porcentaje de disefio de mezcla al 0%,
enseguida adicionando 5%, 8%, 10% de ceniza de ladrilleras

artesanales.

e Criterios de exclusiéon: Adoquines incumpliendo con los

parametros de la mezcla e inclusién. Su disefio hibrido es
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sumamente imperfecto y presenta

adoquines con cangrejos o enfermedades graves.

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Muestra: Haciendo el total de la poblacion

Muestreo:

En esta investigacion, lo manejamos en un enfoque de
muestreo no probabilistico para la seleccién de las muestras.
El método de muestreo se basé en las Normas Técnicas
Peruanas que rigen para medir y cuantificar los ensayos que
realizamos. La seleccién de las pruebas se realizé de acuerdo
al criterio establecido por los investigadores, quienes utilizaron
Su experiencia y conocimientos para determinar qué muestras
eran relevantes y representativas para el proyecto de

investigacion.
Unidad de analisis:

Adoquines de 320 Kg/cm2 elaborados de concreto.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

e Técnicas

Segun observaciones de pruebas de laboratorio de Hernandez-

Sampieri y Mendoza (2018), Nos indica que tenemos que seguir

paso a paso el fendbmeno y también tomar nota de toda la

informacion registrada para el siguiente analisis.

e Instrumento

Segun Carrasco (2019), Una hoja de observacion para pruebas de

laboratorio le permite registrar claramente las

observaciones del estudio.
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3.5

Procedimientos

Esto se considerd un proceso detallado.

e Se comenzé reuniendo informacion asociada con el proyecto, para

después determinar el tipo y disefio de la investigacion planificada.

e Se recolectd la ceniza de ladrilleras artesanales, los agregados
grueso y fino del Rio Huallaga y del Rio Cumbaza, que se

emplearan en los ensayos.

Ademas, las propiedades de las
cenizas se determinaran en laboratorios quimicos.
Ademas, se prepararan disefios hibridos de acuerdo con ACI 211.
Por lo tanto, se realizaran pruebas granulométricas del agregado
segun N.T.P 400 037 dar a conocer sus propiedades. Respecto al
disefo de proporciones de combinacion, el concreto se sustituye por su
peso y las dosificaciones son

0%, 5%, 8% y 10%. A esto le sigue la prueba de duracion del curado
indica N.T.P 400 037, fraguado segun N.T.P 339 035 una absorcion
segun ASTM C 642. También se realizan pruebas de resistencia
a la compresion segun N.T.P 339 611 a fin de asegurar la calidad y la

ejecucion, parametros definidos en la normativa.

Método de analisis de datos

Al obtener respuestas de cada ensayo realizados, se mostraran en
tablas y gréficos, por lo tanto, también seran contrastadas con cada
normas e parametros especificadas a usar en esta investigacion de

acuerdo a cada objetivo especifico.
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3.6 Aspectos éticos

El desarrollo de esta investigacion se realizd verificando que no
contradiga la constitucion politica del Peru. Del mismo modo,
el proyecto se desarroll6 sobre la base de la no violacion
de los derechos humanos internacionales ylano interferencia.
La investigacion también se realizé sin violar las normas y normas de
proteccion del medio ambiente, la flora y la fauna. Ademas, el proyecto
esta disefado para no infringir los derechos de autor o investigaciones
de otros autores. Finalmente, el presente trabajo respeto los estatutos
de la UCV.
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RESULTADOS

A partir de los resultados que se cumplen del objetivo general, son los

siguientes:

Tabla 4

Cuadro general de propiedades fisico-mecanicos.

Muestra promedio — 28 Variable independiente
dias Cenizas de ladrilleras artesanales
Variable Dependiente 0% 5% 8% 10%
Asentamiento (pulg.) 1” 1” Y VZa
Tiempo de fraguado (min.) 540 480 540 540

Resistencia a la
334,6 339,3 299,0 293,3
compresion (kg/cm?)

Interpretacion:

De acuerdo a la tabla 4, se alcanz6 un asentamiento de 1” para la muestra
patron (0%) y la muestra 5%, mientras que para la muestra 8% se obtuvo un

asentamiento de 34" y para la muestra 10% se obtuvo un asentamiento de %”".

Se observa que el tiempo de fraguado para las muestras patron (0%), muestra
8% y muestra 10% es de 540 min mientras que para la muestra 5% siendo
480 min.

Para el ensayo R.C despuésde 28 dias se alcanzaron los siguientes
resultados: como resistencia a la compresiéon promedio de la muestra
estandar (0%) resultode 334,6 Kg/cm?, el O&ptimo resultado
alcanzado después de sustituir el cemento por cenizas volantes de la fabrica
de ladrillos artesanales fue del 5%, lo que da nuestra resistencia a la
compresion promedio es de 339,3 Kg/cm?. El resultado mas bajo después de
reemplazar el cemento con cenizas volantes de una fabrica de ladrillos manual

es del 10% vy la resistencia a la compresion promedio es de 293,3 Kg/cm?.
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Objetivo 01 Resultados alcanzados

Tabla 5

El tiempo de fraguado de la mezcla de hormigén se mide por la resistencia a

la penetracion.

Promedio Penetracién (mm)

Tiempo

Lectura N° . Mezcla
(Min) ] 5% 8% 10%

Patron
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2 240 4,42 4,00 4,83 4,42
3 300 4,67 4,50 4,92 4,67
4 360 4,83 4,83 4,83 4,83
5 420 4,85 4,92 4,80 4,75
6 480 4,85 5,00 4,85 4,85
7 540 4,90 5,00 4,95 4,90

Interpretacion:

En la tabla 5, se aprecia que, la mezcla patron (0%) no alcanza su mayor
penetracion dentro de los rangos estudiados, la mezcla 5% alcanzan su mayor
penetracion a los 480 min, la mezcla 8% no alcanza su mayor penetracion
dentro de los rangos estudiados, y la mezcla 10% no alcanza su mayor
penetracion dentro de los rangos estudiados. Segun NTP 334.006, la
duracion minima de curado sera no inferior de 45 minutos ni

mayor de 375 minutos.
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Objetivo 02: Resultados alcanzados

Tabla 6
Colocacion de concreto para muestras estandar, sustitucion del cemento por

cenizas volantes de albariileria artesanal por la tarde.

Tiempo (min) Slump (pulg.) Perdida de slump (pulg.)
0 2 0
30 1% Va
60 1% I
90 1% Z
120 1 Z

Interpretacion:

En esta tabla en horario tarde para la muestra estandar (0%) se observé un
depdsito inicial de 2" a los 0 minutos después del inicio de la pruebay 1 12" a
los 60 minutos después del iniciode la prueba, es decir Se perdid
2" en el lapso de tiempo indicado; al lapso final de todo el estudio (120

minutos) el término fue 1".

Tabla 7
Asentamiento del concreto de la muestra 5% por cenizas de ladrilleras
artesanales.
Tiempo (min) Slump (pulg.) Perdida de slump (pulg.)
0 2 0
30 1% Va
60 1% V2
90 1% Va
120 1 Y

Interpretacion:

La Tabla 7 muestra que, por la tarde, la muestra del 5% tuvo un asentamiento

inicial de 2 pulgadas a los 0 minutos de iniciado el ensayo y se observo un
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asentamiento de 1 2" a los 60 minutos de iniciado el ensayo, es decir se
perdi6 2" con el tiempo; el lapso final del estudio (120 minutos), su
etapa final fue de 1". Es recomendable un asentamiento de 6” a 4” segun NTP
339.035.

Tabla 8
Asentamiento del concreto de la muestra 8% sustituyendo el cemento por

cenizas de ladrilleras artesanales turno tarde.

Tiempo (min) Slump (pulg.) Perdida de slump (pulg.)
0 2 0
30 1% Va
60 1% Z
90 1 V2
120 % Va

Interpretacion:

Se aprecia que, porla tarde, la muestra del 8% tuvo inicialmente un
asentamiento de 2 pulgadas al minuto 0, después del inicio de la prueba y se
observé 1 2" de asentamiento a los 60 minutos después del inicio de
la prueba, durante el periodo de tiempo, se perdié 72"; la etapa final de todo

el estudio (120 minutos), final caida de %a.

Tabla 9
La muestra 10% sustituyendo el cemento por cenizas de ladrilleras
artesanales en el horario de la tarde.

Tiempo (min) Slump (pulg.) Perdida de slump (pulg.)
0 2 0
30 1% Ya
60 1% Yz
90 1 vz
120 V2 Yz
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Interpretacion:

Indica que se observd un asentamiento al inicio de 2” por la tarde para la
muestra del 10% a los 0 minutos de la prueba. La sedimentacion se observo
60 minutos después del inicio del ensayo 1 1/2 pulgadas o H. Habra una
pérdida de 1/2 pulgada dentro de este periodo y durante todo el periodo final
estudiado (120 minutos), la caida final alcanzé 1/2 pulgada. Segun NTP

339.035 la distancia de fregadero recomendada es de 6 a 4 pulgadas.

Objetivo especifico 03:

Tabla 10

Resultados de ensayo a 7 dias.

Resistencia Resistencia

Dosificacion Edad (dias)
(Kg/cm2) (Kg/cm2)

90,0
91,7 90,5
89,9

Muestra Patron

92,9
93,5 93,7
94,6

Muestra 5%

93,8
95,0 94,6
95,0

Muestra 8%

95,8
96,7 94,0
89,5

Muestra 10%

N N NN NN NN NN NN
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Grafico 1

Resultados ensayo a 7 dias.

Resistencia a la compresion (7 dias)

] 940

Resistencia a la compresion (Kgfcm2)

Muestra patran Muestra 5% huestra 8% Muestra 10%
% Ceniza de ladrillera artesanal

B Muestra patron B Muestra 5% B Muestra 3% Muestra 108

Interpretacion:

Tanto el cuadro, grafico 1, se aprecia que luego de 7 dias, la resistencia a la
compresion de la muestra estandar (0%) es 90,5 kg/cm2, la resistencia a la
compresion de la muestraal 5% es 93,7 kg/cm2 y la resistencia a la
compresion La resistencia de la muestra al 8% es de 94,6 kg/cm2 hacen una

resistencia al 10% es de 94,0 kg/cm?2.
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Tabla 11

ensayo de resistencia a 14 dias.

Dosificacion Edad (dias) Resistencia Resistencia
(Kg/cm2) (Kg/cm2)

14 166,5

Muestra Patron 14 167,3 167,6
14 169,0
14 181,5

Muestra 5% 14 183,2 183,2
14 184,8
14 175,3

Muestra 8% 14 169,2 168,4
14 160,8
14 168,8

Muestra 10% 14 167,1 169,4
14 172,4

Grafico 2

Resistencia a la compresion (14 dias)
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Interpretacion:

Como se muestra en dicho tabal, y figura 2, la resistencia estandar (0%) luego
del dia 14 es 167,6 kg/cm2, la resistencia a la compresion de la muestra al 5%
es 183,2 kg/cm2 y la resistencia al 8% la muestra es 167,6 kg/cm2. La
resistencia a la compresion es 168,4 kg/cm2 y la resistencia a la compresion

de la muestra al 10% es 169,4 kg/cm?2.

Tabla 12

Resultados de ensayo al dia 28

Dosificacion Edad (dias) Resistencia Resistencia
(Kg/cm2) (Kg/cm2)

28 334,5

Muestra Patron 28 334,6 334,6
28 334,6
28 339,2

Muestra 5% 28 339,4 339,3
28 339,3
28 298,5

Muestra 8% 28 299,7 299,0
28 296,9
28 295,2

Muestra 10% 28 292,0 293,3
28 292,8
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Grafico 3

Resultado ensayo a 28 dias.

Resistencia a la compresion (28 dias)

3353

340
320
320
310
200 2933
2380

280

Resistencia a la compresidn (Kg/cm2)

270
Muestra patron huestra 5% Muestra 3% Muestra 10%

% Ceniza de ladrillera artesanal

M Muestra patron B Muestra 5% B Muestra 3% Muestra 10%

Interpretacion:

En el grafico y tabla, se puede apreciar que, pasado los 28 dias, la resistencia
a la compresién de la muestra estandar (0%) es 334,6 kg/cm2, la resistencia
a la compresion de la muestra al 5% es 339,3 kg/cm2 y la resistencia a la
compresion La resistenciade la muestra al 8% es 334,6 kg/cm2. La
resistencia es 299,0 kg/cm2 y la resistencia a la compresion del 10% de la
muestra es 293,3 kg/cm2
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DISCUSION

Los cambios se pueden ver en los resultados de antecedentes de Pacori
(2022), y estos cambios se pueden ver en la Tabla 7 paralos resultados
de liquidacion especificos de 02. Para concreto estandar, el autor alcanzé un
asentamiento de 2" y el resultado mostraron un asentamiento de 1", debido a
lo cual la diferencia entre los asentamientos es pequefa y la diferencia entre

los resultados es de 1".

En cuanto a la sustitucion, el autor consideré el 5% como el porcentaje
optimo para un resultado de asentamiento de 2,26", y yo mismo, después de
analizar todos los predecesores, determiné el 10% como el porcentaje 6ptimo
para un resultado de asentamiento de 1/2". En los resultados obtenidos la
diferenciaesde 1.76”, por lo que se considera que es mejor utilizar
un porcentaje del 5% porque en este estudio es un porcentaje mas ideal

durante el procedimiento.

De acuerdo a la identificacion de cada resultado, para el estudio
de Cruz (2019), Como se muestra en la Tabla 13, existe cierta variacion en
los resultados de resistencia a la compresion para un 03 en particular, para
hormigdn estandar, los autores obtuvieron f\'c = 360,69 kg/cm2 después de
28 dias, segun mis resultados, obtuve f\'c = 334,6 kg/cm2 después de 28 dias,
es decir, el cambio esta dentro de f\'c es muy pequeno. El resultado difiere en
un 7,88%.

Respecto al reemplazo, el autor resolvié que los porcentajes optimos fue
del 10% y los resultados entre 28 dias fue f'c = 385,89 kg/cm2, en tanto que
personalmente, luego de analizar todos los requisitos previos, se determino
que, los porcentajes 6ptimos para el resultado f fue 5%. a los 28 dias c =
339,3 kg/cm2, la diferencia en los resultados adquiridos es del 13,73%, en

consecuencia, se contempla utilizar el 10% porque es el mejor porcentaje

durante el procedimiento en este estudio.
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VI.

CONCLUSIONES

1 Segunlos resultados objetivos generales, la tasa optima de

utilizacién del hormigdn después de 28 dias es del 5%.

2 Segun los resultados del 1er objetivo especifico, la proporcidon optima

de tiempo de endurecimiento del hormigén es del 5%.

3 Segun los resultados del Objetivo Especifico 2, el factor de utilizacion

optimo del hormigon en una recesion es del 10%.

4 Segun los resultados de la 3% medida especifica, el indice de utilizacion
optimo del hormigdén después de 28 dias es del 5% y la resistencia a la

compresion es de 339,3 kg/cm2.
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VII.

RECOMENDACIONES

1

Es buena idea elegir bien el relleno al momento de hacer el nucleo.

Utilizamos piedra de 1” para este estudio, pero otra alternativa es

emplear agregados de diferentes tamafos, como 1/2 pulgada o confitillo.

Una vez realizados los ensayos se puede emplear otros tipos de
cementos para estimar cada propiedad fisicas y mecanicas
del hormigon. Para este trabajo se ha utilizado el cemento Pacasmayo

de tipo ICo, pero se recomiendan ademas otros tipos.

Se recomienda un minimo de 4 pulgadas y un maximo de 6 para

concreto normal

Para futuros ensayos de resistencia a la compresion, utilizando
porcentajes, (% mas altos como 12%, 15% y 18%, o porcentajes mas

bajos como 2%, 4% y 6%.
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Anexo 1. Operacionalizacién de la Variable

Variable

Definicién
conceptual

Definicién
operacional

Dimensiones

Indicadores
numéricos

Sustitucion del
cemento por
ceniza de
ladrilleras
artesanales

La ceniza es un
material obtenido
de la coccion de
ladrillos hechos a
mano, esta
compuesto por
puzolanas,
6xidos, metalicos,
silice y otras
sustancias
similares al
cemento portland
tipo I. (Ortiz.2021)

Se realizara el
disefno de mezcla
siguiendo el
método ACI,
utilizando
materiales como
el cemento,
agregado fino,
agregado grueso
y agua. Se
utilizara un
laboratorio
quimico para
conocer la
composicion de la
ceniza de
ladrilleras
artesanales que
posteriormente se
sustituira al
cemento en
porcentaje de 5%,
8%y 10%.

Disefio de mezcla
por el método ACI

Cemento (kg)
Agregado fino (kg)
Agregado grueso

Porcentaje de
sustitucion

0%, 5%, 8%, 10%

Propiedades
fisicas y
mecanicas

Las propiedades
fisicas son
aquellas
cualidades que se
pueden identificar
por simple
observacién o
mediciones
simples y que son
inherentes a
cualquier mezcla
y menor o mayor
grado. Las
propiedades
mecanicas de los
materiales son las
caracteristicas
inherentes que
permiten
diferenciar un
material de otro
(Pérez, 2022).

Se realizan las
propiedades
fisicas del
concreto
realizando los
ensayos de
granulometria
segun la NTP
400.037.
Asentamiento
Segun N.T.P.
339.035. y
absorcion segun
NTP 399.611.
También se
realizan las
propiedades
mecanicas como
la resistencia a la
comprension
segun la N.T.P.
399.611. para
garantizar la
calidad y si
cumple con los
parametros
establecidos en la
normativa.

Propiedades
fisicas

Tiempo de
fraguado N.T.P.
334.006.

Asentamiento (“)
N.T.P. 339.035.

Absorcion (%)
N.T.P. 399.611.

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
comprension
(kg/cm2) N.T.P.
399.611




Matriz De Consistencia

Problema Objetivo Hipdtesis Variable Dimensién Indicadores Metodologia
Cemento (kg) Ti
) I . Disefio de mezcla por | Agregado Fino(kg) IPO: Aplicado o
Problema general Objetivo general Hipotesis general VI: of método ACH Agregado grueso (kg) pragﬁco'
: Agua (It).
Sustitucion gua (I

del cemento

,De qué manera influye Ila peterminar .de _’qué manera por ceniza de

o influye la sustitucion del cemento | Reemplazando el cemento por i
sustitucion  del cemento por . ; i ) ladrilleras

h f por cenizas de ladrilleras | cenizas de ladrilleras artesanales rt | . Disefo:
cenizas de ladrilleras artesanales ) . ) o artesanales. Porcentaje de o/, £0/ Qo o .
en las propiedades fisicas artesanales en las propiedades | mejora las propiedades fisicas y sustitucion 0%, 5%, 8%, 10% i
mecénicas pen adoquines dg fisicas 'y mecanicas en | mecanicas en adoquines de concreto Experimental puro.
concreto f°c = 140 K /(?mz 20237 adoquines de concreto f°c = 140 | f°c = 140 Kg/cm2 — 2023.

9 | Kglem2 - 2023.
Tiempo de fraguado
NTP 334.006
Problema especifico | Objetivo especifico Hipotesis especifica Poblacién:
Propiedades

;De qué manera Influye la | Evaluarde qué manerainfluye la fisicas . "
sustitucion del cemento por | sustitucion del cemento por Asentamiento (") NTP. Técnica:
cenizas de ladrilleras artesanales | cenizas de ladrilleras 339.035 Ot)ecn|C§- .
en el tiempo de fraguado en artesanales en el tiempo de servacion e
adoquines de concreto f°c = 140 fraguado en adoquines de S:r:ei;pslazdaend; driﬁleragezftgtsoanall)gsr ensayo de
kg/cm2 - 2023?, ;De qué manera | concreto f’c = 140 kg/lcm2 - meiora. el tiempo de fraguado en laboratorio.
Influye la sustitucion del cemento |20ﬂ23- FVa|UaI de quéI manera adéquines de Eoncreto fgc = 140 | VD:
por cenizas de ladrilleras nfluye la sustitucion del cemento - )
artesanales en el asentamientoen | por cenizas de ladrilleras Egrfg%o pofoggaizrjsrzgaézr:ﬁllzraesl Frgpledades
adoquines de concreto f°c = 140 | artesanales en ¢l asentamiento artesanales mejora el asentamiento e y
kglcm2 - 20237, ;De qué manera | en adoquines de concreto fc = | (00 oS e concreto ¢ = 140 mecanicas.
Influye la sustitucion del cemento | 140 kg/em2 — 2023. Evaluar de Kg/cmzq — 2023, reemplazando el
por  cenizas  de ladrilleras | qué manera Influye la sustitucion cemento por cenizas de ladrilleras Instrumento:

artesanales en la absorciéon en
adoquines de concreto f°’c = 140
kg/cm2 - 20237, ;De qué manera
Influye la sustitucion del cemento
por cenizas de ladrilleras
artesanales en la resistencia a la
compresion en adoquines de
concreto f°c = 140 kg/cm2 - 2023?

del cemento por cenizas de
ladrilleras artesanales en la
absorcién en adoquines de
concreto f°’c = 140 kg/cm2 —
2023. Evaluar de qué manera
influye la sustitucion del cemento
por cenizas de ladrilleras
artesanales en la resistencia a la
compresién en adoquines de
concreto f°c = 140 kg/cm2 —
2023.

artesanales mejora la absorcion en
adoquines de concreto f°’c = 140
Kglcm2 — 2023, reemplazando el
cemento por cenizas de ladrilleras
artesanales mejora la resistencia a la
compresiéon en adoquines de
concreto f°c = 140 Kg/cm2 — 2023.

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresion (kg/cm2)
NTP 339.611

Ficha de observacion
de ensayo de
laboratorio.




Anexo 2. Ensayo de laboratorio para arena natural < 3/8”

e i L= Bt R Eol Gl [l G B N e S I
DE: JAVIER ROMERCO CORDOWVA
U 104031041970

E LA
DE CONCRETO F°C = 320 KGICM2 — 2023,
jLocALIDAD - TARAFOTO TECHICO : SRV
[MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <3/8" para concreto ING® RESP. 2 V.ACE
JuBiCACION :JrManco Inca N°1084 FECHA H e
[lcanTERA : RID CUMBAZA
RESUMEN DE ENSAYD DE AREMA PARA CONCRETD
PESD UNITARIO
o E 3
E % GRANULOMETRIA QUE PASA o 2 a ,! GRAVEDAD ESPECIFICA
=
@ UBICACION FECHA 3z H ; e = k] E
= E Bz v d 25 'ﬁ
= HB" H* 4 | N° B | N® 16 | N* 30 | N* 50 |N° 100]H* 200 » 3 § = BULK |APARENTE| ABSORCIDHN
o
oM “"N;"_EL"“ 120z | woon | oes | o7a | eas | es2 |28 | vs | 26 | 2o [ 2a | am 143 150 | 7500 e 4 [
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
BUMA 1000 | 96,5 | 974 | €86 | 652 | 298 | 7.5 | 26 | 2.1 | 24 1,1 14 1,5 75,0 2,576 2,854 0,63%
ICACION e e FET R 3.00% >T5%: 436
o |PROMEDIC 100 | 565 | sre | esc | es2 [ 298| 75 | 26 | 21 | 24 11 14 15 75,0 23 25 0,01
= COEFICIENTE DE VARIACION
g DESVIACION STD
VARIANZA
g ﬁ ESTAMSTICA 1800 | 965 | 574 | BEE | 652 238 7.5 26 2.1 24 1.1 23 29 0.0
w 1000 | 36,5 | 574 | BSE 85,2 38 7.5 25 21 24 1.1 23 25 0,0
ESPECIFICACION MIN 100 35 B0 50 25 10 2 L]
MAX 100 100 100 B85 &0 30 10 3
CoF, 312514
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LAECRATORID DE MECAMICA OE BUELDE ,CONCRETO ¥ FPAVINENT O3

2 INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS

[ERA PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS EN ADOQUINES DE CONCRETO FTC = 320 KG/CM2 — 2023
L CALIDAD : TARAPOTO TECNICO noL
MATERIAL : Amena Matural Zamandeada <38 para concreto ING® REZF. snv
JUBICACION : JrManco Inca N*1084 FECHA W
[leanTERA : RIO CUMBAZA
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYOQ PARA CONCRETO
Analisis Granulometrico - % que Pasa Tamiz
318" N4 N8 N 16 N® 30 N° 50 N 100 N° 200
5,500 4,750 2,360 1,190 0.EOD 0,300 0,149 0,075
MIN - ESPECIFICACION 100 &5 &0 S0 25 10 2 a
MIN - ESTADISTICO 100,0 9B.5 o7.4 BE.6 5,2 208 7.5 2.8
Xp | Medla ) 100,00 98,5 ar.4 886 65,2 298 A 2.6
MAX - ESTADISTICO 100,0 9B.5 a7 4 BB.6 85,2 288 75 28
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 a5 &0 30 10 3
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
W00 WO s W W L i W
1000
90,0
8000
T
fua
™
2 500
&
40,0
30,0
2000
10,0
o0

— =]

—— OO —— . RO

.

Sintya Hene Bisco Vargas

INGENIERD CIVIL
Cwe 312514




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
. MFLUENCIA DE LA SUSTITUCHON DEL CEMENTO POR CEMIEA DE LADRILLERAS MLES EN LAS. .
d Flsicas ¥ EM AD FC =320 KOUCMD - 2023, tom
LOCALIDAD  : Tampsts ITECHICO tBOL
MATERIAL ! Arena Mairersd <UE” pam eonersls Mor RESP. SRV
CALICATA @ FECHA £ 1Mo
MUESTRA @ Mei HECHOFOR :HRO
|scomD ! EMPLANTA INDUSTRIAL IDEL KM :
|CANTERA ! R0 Cumbaza AL KM 3
A Manes Ihea W 1088 ICARRIL. 3
TAME | ASERTmen | FESOREY | SRET.RARC. |,  GRET.AL 5 & WA ERREEE AR DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T 1 TEJ 0 0 ' FESO TOTAL = EECN
2y, ESN i y . PESO LAVADD a 13385 or
T+ Sl | ' . PESOFIND = 13823 o
-3 =100 ' . * LUNITE LIGUDD a MF. =
™ 400 1 0 [) LIMITE PLASTION - NP £
T N T ! 4 = IKENCE PLASTIGS a NP %
\s = 12700 [ 1 [ Ercips Mo b #2000 o PESen, PSLaace 0 %200
Wt eES L i ¥ 00,0 100 Viyas L imag b ke
a4 4@ A8 | @ 1 1A 955 §5. 100 |MOCULD DE RHURA = i £
T AT T 2 974 80100 [ECUIV. DE ARENA - e w
29 1 1180 igd 8B 1 114 288 5056 |PESOESECFCD
#30 | 0500 a4 0 B4 | MB " 852 25 8 .E Buik {Bane Seex) - s goemt
50 FRCE ] ABE1 ®A 1 T 298 530 . Buik (s Salsruda) - 288 g’
#1000 ' 0150 s ' @2 ' ome * 15 2-10 PE. Apainiin [Biss Saza) = 203 g’
30, 00 a8 a4 . W5 . 18 [ [T - [
<@300 ° FONDO 3|1 28 v oon ° [T FESCRIT, SUELTG - AT kgt
AND 1323 . . PESOLIKIT, VARLLADG - T
TOTAL 13738 ' ¥ ¥ % HUMEDAD " PAR " rss " % Hefadid
L 1 "
CHSERVACIONES:
CURVA GRANMULOMETRICA
i P A 1t L L Wi Ll
- L L O —= T
1|1 (I | | I
" I |[ 1 I\\'\J 1
1 T I O I
— I i T\
€ p 1 Y 1 1 1
3 ] D Y 1 1 1
E = 1Lkl 11l | - 1 | |
: 1 O S— —
L 1! | 1 %
H B I | ™
g a0 I I B e i 1 i
B Rt I i 1 I
E T S B S B 1 1 t
[ =t [ |} L) I )
n Tt [ it L] I t
Tt Il [ 1 I T
hod L1 L L 1 1 I
: L I 1 1 I
L B L] ]
H IR U T T W TR B B
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
- A A i
LOCALIDAD : Tarapoio [TECHICD SBRY
MATERIAL :Arena Mabrural <3/8" para oomoreic ING. RESP. IBRY
ICALICATA g FECHA 1narnes
MUE3TRA H = HECHD FOR KRG
ACOPID :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM i
[CANTERA : Rio Cumbazs JAL KM 4
UBICACION S Jr.Manco Insa NE1084 CARRIL ~
[ AGREGADO FIND
I_ DATOS DOE LA MUES THA
INUMERO TARA [i] T
IPESQ DE LA TARA [grs) 130.4 140,1
PESQ DEL SUELD HUMEDO + PESO DE LA TARA @'s] 1536.8 1546,6
PESQ DEL SUELD SECO + PESO DE LA TARA (al‘s] 1504 1513.7
PESO DEL.H.GUA!F] 329 32,8
[PESO DEL SUELO SECO !E's} 13738 13736
% DE HUMEDAD 240 2,40
[PROMEDIO % DE HUMEDAD 2,40

OBSERVACIONES:

CiP. 312514

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

[ASTM C-128

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS

LAEORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR: CENIZA DE
LADRILLERAS ARTESAMALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

Sintya }f:"
P

ﬁ INGENIZRO CIVIL

i MECANICAS EN ADOQUINES DE CONCRETO F°C = 320 KBICMZ— | ooee 2
2023.
jcupan  : Tarapato TECHICO (B.LCL
[MATERIAL : Arena Matrural =3/8" para  conoreto O° REEP. 8RRV
ICALICATA FECHA T 1102023
IMUESTRA : J4-1 HECHO POR CKR.G
lacomo « EM PLANTA INDUSTRLAL IDEL KM
jcaNTERA : Rlo Cumbaza AL KM
JUEICACION : Jr.Manco Inca N 1094 ICARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso maiedal saturado superficialments seca | &n Alre 1 {gr] 1509 451,1
:] Pess frasco + agua igrl 852 347
< P30 frasco + agua + A @n 5061 5158
v P30 del material = Spua &n &l fasoo igr) 4552 &52.3
E olumen de masa + voumen de vacio = C-D {cm3} £0,8 535
F Peso de malerial seco en estula {10530} gri 1500 1501
& Wolumen de masa = E -( A-F ] {cm3} 50,0 525 0
P bk { Base 5508 | = FIE 2,947 2,805 2,876
P bk { Base saluads ) = AE 2,965 2824 2,804
P spareris | Base sECa | = G 3,000 2853 2493
% e absoritn = (A - FIFT™00 0,600 0565 085%
{OBSERVACIONES:
—

Risco Vuryrl\'

CiP, 312514
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o 1 - DE: JAVIER ROMERD CORDOWA :
% . RUC: 10403104870 f
. — - i Shenali . i 3 il H
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ [N° 200]
ASTM C 117

. INFLUENCIA DE L& SUSTITUGION DEL CEMENTO FOR CENIZA DE LADRILLERAS ARTEBANALES EN | :
St ' LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS EN ADDRUINES DE COMCRETO F°C = 320 KOJGMZ - 2023, |7 NCCISTRE o
LocALDAD :Tarapoic [TECHICD :B.CL
MATERBAL sArsna Matrorsd <387 para  consredn jina. REEP. T BRY
CALICATA £ FECHA ERETE! e
MUESTRA K] JHECHO POR T ARG
|acomo :EN PLANTA INDUSTRIAL JDEL KM 5
CANTERA : Rl Cumbaza L kM
UBICACION : Jr.Manco Inga H1084. caRRIL
| AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

|4 -Peso inicial de |a muestra seca (gr) = a00.0

B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 {gr) = 890.0

C - Residuo A-B = 10.00

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BJA*100 = 1.11

VERIFICACION

|4 -Peso inicial de la muestra seca (gr) = a0a

D % DEL FIND QUE PASA EL TAMIZ 200 = 1.1

C- RESIDUO A*Di100 = 10,00
OBSERVACIONES:

Sintya Rene Risco vargas
INGENIERO CIVIL
CHr. 31254
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LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS . CONCRETO Y PAVIMENTOS

-

EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D 2415

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS

DBRA ARTESAMALES EN LAS PROPIECADES FISICAS Y MECAMICAS EN ADOQUINES |W° REGISTRO )]
= DE COMCRETO FoC = 320 KGICM2 — 2023,

LOCALIDAD : Tarapoto TECHICD IB.CL
MATERIAL : Arena Matrural <3/8" para concreto IHG. RESP. SBRV
CALICATA 3 FECHA - 111072023
MUESTRA - M1 HECHOD PDR. KRG
ACOPID : EM PLANTA INDUSTRIAL DEL KM g
CANTERA : Rio Cumbaza AL KM
UBICACKON  : JrManco inca N 1094 CARRIL

Equivalente de arena : 75

IDENTIFICACION
MUESTRA | INDUSTRIAL
1 2 3 i

Hora de entrada a saturacian 1:30 1:32 1:34
Hora de salida de saturacicn (mas 107 ) 1:40 142 144
Hora de entrada a decantacian 142 144 1:48
Hora de salida de dzcantacion (mas 20 ) 2 M pal i}
| Altura maxima de material fino om 5.00 510 5.00
|Altura maxima de la arena om 3,70 380 3m
Equivalente de arena % T4 75 T4
Equivalente de arena promedio % 743
Resultado equivalente de arena % 75
Obesar

CiP, 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTODS

SETMIC 28

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADODS

INFLUENCIA DE L4 SUSTITUCKIN DEL CEMENTD POR CENIZA DE LADRILLERAS
oana ! ARTESAMALES EN LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS EN ADDQAUINES DE
CONCRETO F'C = 320 KGICM2 - 2023 i i
jtiuibkn : Tarapoio Tichn : BBL
WATERAL  :AvEna Malural <3E° pam concrebn i mESP. L BRYV
eaLICATA PECHA L vifinen
WUESTRA -1 et Pal : KRE
lacama : EM FLANTA IDUSTRIAL DEL KM :
jcamTema Ao Cumbaza lai ki :
UBICACKGN : JrManco inca NU10S4 |cammiL :
| AGREGADO FINO
Paad unitano suaito - 1429 Pago unifario Varillado © 1,499
PES0 UNITARIO SUELTO
PR P IDENTIFICACKIN

1 z ] 4
Peso el reclplenée + muesiea far} 10720,00 10745,00 1072000
Fiesn i recipiente n 265,00 326500 326800
Fiesn de ls mussim @ 745200 7447,00 745200
alumen oy 5214,00 5214,00 21400
Peso unkar suske agim®) 1,479 1,428 1438
Pes: umitarks susibs promedio m‘] 1,428
| PESO UNITARIO VARILLADOD
DEACAPCION Und. | DENTIFICACION

1 ] a 4
Feso del recipiente + muesiza n 11020,00 11082,00 1105300
Feso dei reciiente n 265,00 265,00 326800
Feso de I mussim n TE1Z00 TE14,00 TE25 00
alumen oy 5214,00 5214,00 =240
Peso unitario compactado m’; 1,458 1,455 1,51
Peso unitario compantado promedio m‘] 1,488




Anexo 3. Ensayo de laboratorio para gravilla triturada < 3/4”

SRS 4ol Sl S TTd e
DE: JAVIER ROMERC CORDOVA i
RUC: 10403101870

Eatudios de Suelos 3 Canterae

Wrhseean s il Bl emcloe ol Cang Bl

Borvicio de Ensaros de Leaboratorio e @Hbre: Soelos | Corscreto 3 Ao o

Hervicios de Suapervisidsn en O

Adguiler de Cguipes de Laboratoris

——— = T

TRRL

e T T e TS
LABORATORIO DE MECANICA DE 3UELCE ,CONCRETO ¥ PAVIMENTCS

TTNFLU DE LA w)
joBRA
EN ADOGQUINES DE CONCRETO F°C = 320 KG/CM2 — 2023,
JLo-CALIDAD : TARAPOTO TECHICD : BCL
[MATERIAL : Arena Triturada Para concreto: T.Max.< 38" ING® REZP. £ RV
JuBicACIoN sJrManco Inca N*1004 FECHA 2 e
[CANTERA : RIO HUALLAGA
RESUMEN DE ENSAYD DE ARENA PARA COMCRETO
PESD UNITARIO
o E 3
E % GRANULOMETRIA GUE PASA < 8 ] ] GRAVEDAD ESPECIFICA
=
@ UBICACION FECHA 3 3 = ; e = E] E
g BE|2| % | @ [ |2
- HE" | N° 4 | N° B | N® 18| N° 30 | N° 5O (NG 100)N* 200 o a § w BULK |APARENTE| ABSORCION
o
oo *m““ 1nzozs | wooo | ses | e1 | 265 | 235 | 15e | o6 | 6s | 35 [ 0o | oas 120 127 | 7eca 2,834 3,009 0,84%
CANTIDAD i 1 1 i 1 1 il i 1 1 1 1 1 1 i i 1
SuMA 1000 | 9006 | 61,1 | 368 | 235 | 154 9.6 6.9 38 a0 9 12 1.3 74,0 2,984 3,009 0.54%
ESPECIFICACION e 2351 3.00% T | ————— | ———— 4%
o |PROMEDIC 1000 | soe | g1t | se8 | 255 | 154 ] se | €3 | 38 | op 03 1.2 13 T80 3,0 30 0,01
= COEFICIENTE DE VARIACION
¥ DESVIACION STD
F VARIANZA
5 5 |EsTaDisTICA 00,0 | 506 | &1.1 | 368 | 235 | 154 | 56 | &3 | 36 | 00 0.3 3.0 3.0 0.0
w 100 [ soe [ er [ a6e [ 235 [ 154 56 [ 68 [ 36 | on 0.3 3.0 3.0 0.0
ESPECIFICACION MIN 100 | 85 | &0 | so 25 10 3 []
MAX 100 | 100 | 08 | &5 &0 30| 10 3
INGEMIE RO CIVIL
Cor 312544




SEDWICTOS IS Al

= DE: JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 10403101870
. de

N e

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETD Y FAVIMENTDS

D INFLUENCIA DE LA SUS

W DEL CEMENTO POR. CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS

[m PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN ADOQUINES DE CONCRETO F'C = 320 KG/CM2 — 2023,
LOCALIDAD : TARAPCTO TECNICD BEL
MATERIAL Arena Trilurada Para concrefo T.Max.< 38" ING® REIF. Ry
JUBICACION : Jr.Mance Inca N1054 FECHA Tnngo
[lcanTERA : RID HUALLAGA
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYO PARA CONCRETO
Analisis Granulometrico - % que Pasa Tamiz
38" N4 N 8 N 16 N® 30 N* 50 N 100 W= 200
8,500 4,750 2,360 1,190 0.E0D 10,300 0,149 0,075
MIN - ESPECIFICACION 100 &5 BD S0 25 10 2 a
MIN - ESTADISTICO 1000 90,6 61.1 36.8 235 15.4 B8 6.8
Xp | Madia ) 100,0 90,6 61.1 36.8 235 134 9.6 6.9
MAX - ESTADISTICD 100.0 90,8 61.1 36.8 235 154 (L] 8.8
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 a5 B0 30 10 3
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
[ B0 pess 0 e e b i
1000
0.0
80,0
0.0
Jan
=
50
F3
40,0
30,0
200
10,0
oo

|

Fisco Vargoas

IMGEMNIERD CIVIL

Car 312514




SEEWICIES Gl Al IS4
! JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

e, Aalalicn y b
Sy TR ———

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

AITM D 422
INFLUENCSA CEMENTO CENZA LADRILLERAE ARTERANALES
s :mﬁFrﬁ:?ﬁm&ammgmm&um=mw_mmm I P el
ILOCALIDAD : TARAPOTO ITECHICO :BCL
MATERIAL : #rema Triturads Fara comorebo T.Max.< 38" HNG® REEF. BRY
\CALBCATA y IFECHA.
MUEETRA M IHECHO FOR
LACOFIO * EN PLANT A INDUSTRIAL IDEL KM
ICANTERA = RIO HUALLAGA LAl K
WEICACION  : Jrianco Inca K084 [CARRIL
TAME ABDERT.mm. | FESCRET. © NENT.PARC. | WRET.AC. %O PASA A DESCAIFCION DE L& MUESTRA
3 * 75,200 = E ) IFEBD TOTAL - 14005 gr
ZUZ . G3S00 5 i A IPESD LAVADCH - =000 or
FY -~ 000 - - - IPESO FIND - 12685 g
14z . 38100 2 3 . Wi TE Uouioo - BLP. %
™ © 25400 7 7 : L IMITE FLASTICO - BLP. %
3 . 19050 2 1 : EMDICE PLASTICO - MF. %
= © 12700 > = s [ reaayt Mislla 200 " P.8Bet PSLaved 7 % 200
L - 2 - . 100,0 100 ) 3 ;!
24 © ATED [ =4 3 54 R ;E B5- 100 MODULD DE FINURA - 16 %
#8 - 2380 4133 b 5 = 3839 3 811 10-40 IECLIV. OE ARENA = 7B L3
#15__ | 1480 (T R - X 0-10__ [PEBOESPECHICO:
230 - 0gEon [T T 133 - TESE - =E F.E Eull {Basa Secal = 184 i’
#0020 18 . Bl BAE 154 0-5 F.E Eulk (Basa Satunda) = 3 g’
#100 - @150 O TR R E F.E Apararti {Bass Sets) = 308 gem’
#2000 . Q@95 e 27 X 53,1 5 &5 g-5 Absorziin = [T %
<#I00 - FONDO aTh - ] - Anm - g [FES0 UINIT, SUBLTD = 1283 hgim®
FAND 12888 . % , SFESD LINIT. VARILLADD [y 1288 hgra’
TOTAL 1405 - £ e % HUMEDSD - P8H PEE © %% Humedaed
POBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
T F 1w = w T N L] H'E L4 ] L] Lt L g ] L
o R e A .
T -
11 ] I
z *
Sl I )
I D
i I
E- Tt ]
B0 L L L L t
o L B I
b I L O L |
TN T 1T [
g el O O
I T N T |
O
w T I
L I I
o L L i L 1 1
Eg 8 § 8 E g B £ ] [ E
€8 & K ¥ o @ - " berturajmm) s b &

INGEMIERD CIIL
CIP. 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

i bres

I ey S 1 H Al

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 586
_— e R e 70
LOCALIDAD (TARAPOTO [TECNICD BRY
MATERIAL : Arena Triturada Para comorebe T Max. 2E ING. RESF. =
(CALICATA ] FECHA oo
MUEITRA H B HECHO POR o
ACDPIO :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
(CANTERA JRID HUALLAGA AL KM
UBICACION : ArManso Insa NE1084 CARRIL
| AGREGADO FINO
I_ DATOS DE LA MUESTRA
INUMERO TARA 2 5
PESO DE LA TARA (grs] 100 100
[PESQ DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 15005 15005
IPESQ DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 15002 1500,2
PESO DEL AGUA (grs) 0.3 0.3
PESO DEL SUELO SECO [grs) 14002 1400,2
% DE HUMEDAD 0,02 0,02
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0,02

OBSERVACIONES:




SN Sl S
DE: JAVIER ROMERS CORDOWA
RUC: 10403101870
s mmet dSiaog ey M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 11T
_ INFLUENGCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN | ]
(CERA * LA% FROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS EN ADORUINES DE CONCRETO FRC = 320 KaucMz2 - 2023, [N REGRTRO el
LocaLman : TARAPOTO recuico iBEL
MATERRAL : Arena Triharsda Pars somsredo TMax< e Ha. REEP. LBRY
CaLicaTa : recHa : 111na0zs
MUESTRA T HECHO FOR LKRE
acario :EN PLANTA INDUSTRIAL JoEL KM
CANTERA :RID HUALLAGA AL km
uEicacion  Jr Manss Inoa HE1088 e armiL
[ AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
|4 -Peso inicial de |a muestra seca (gr) = 500.0
B- Peso dela muesira seca retenida en el tamiz 200 {gr) = 4853
C - Residua A-B = 4,70
[ % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BUA*100 = 0,84
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500
[ % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0,84
C- RESIDUO A*Di100 = 4,70
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
- ..f'} Cr. 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTC POR CENIZA DE

|DBRA : LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS | REMETRO oo
EN ADOQILANES DE CONCRETO F'C = 320 KG/CM2 — 2033,
lclupaD  : TARAROTO TECNICT 1BCL
[MATERIAL : Arena Trituraga Para concrets T.Max.< 36" 0* RESF. JERY
JCALICATA FECHA 1102023
MUEETRA : M-1 HECHD POR KRG
lacoeic  : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
ICANTERA : RID HUALLAGA AL M
ueicACIOn : Jr.Manco Inca K 1034 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso maiedal saturado superiicalments seco | en Ane | {gr] 150.3 1507
B Peso frasco + agua {grl 386,3 3502
c Peso framco + agua + A& (g £95,6 510,39
+] P30 del materal = agus =n e fmsoo i@ 2452 2522
E Walumen d= masa + volumen de vacle = C-D cm3} E14 487
F Peso de materal saco en eshls (10535 fgr 150.0 1485
[e] Wolumen de masa = E - { A-F ] [cm3} 51,1 4E5 0
P bulk { Base seca ) = F/E 2,918 3049 2,354
Pe bk { Base salumdn § = AE 2,924 3054 3,008
Pe spanenie | Base sec8 ) = FIG. 2,935 3,154 3,054
% de absoroien = ({4 - FUF™00 0,200 1,481 0,84%
|IOBSERVACIONES:

Risco Vargas
o INGEMIZ RO CIVIL
— e, 312514
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o Servicios de Sape =
« Alguiles de Tquipos de Laborborbs

Smmedom

Bueley , Concretos » Asfalie

SEDYICIOS EENED AL FS*= Ol
DE:- JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 10403101970

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2415

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS
OBRA ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN ADDQUINES |N° REGISTRO

o
. DE COMCRETO F°C = 220 KG/CM2 - 2023,
LOCALIDAD  : TARAPOTO TECHICO IBCL
MATERIAL : Arena Triturada Para coneretn T Max< 38" IHG. RESP. SERV
CALICATA s, FECHA - 111023
MUESTRA - W1 HECHOD POR. KRG
ACOPID - EM PLANTA INDUSTRIAL DIEL KM E
CANTERA : RO HUALLAGA AL KM
UBICACION - JrManco Inca N™1054 CARRIL
Equivalente de arena : i
IDENTIFICACION
MUESTRA | INDUSTRIAL
1 2 3
Hora de entrada a saturacian 250 252 254
Hora de salida de saturacion (mas 107) 3400 3 3
Hora de entrada a decantacion 302 M 308
Hora de salida de decantacian (mas 207 ) 3 324 s
|Attura miaxima de material fino cm 4,10 430 4.10
| Atura maxima de la arena om 3,20 310 320
Equivalente de arena % Ta 4 78
Equivalente de arena promedic % T2
Resultado equivalente de arena % 78
Observaciones

INGEMIE RO CIVIL

P, 312514
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! JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

AITM D 422
INFLUENCSA CEMENTO CENZA LADRILLERAE ARTERANALES
s :mﬁFrﬁ:?ﬁm&ammgmm&um=mw_mmm I P el
ILOCALIDAD : TARAPOTO ITECHICO :BCL
MATERIAL : #rema Triturads Fara comorebo T.Max.< 38" HNG® REEF. BRY
\CALBCATA y IFECHA.
MUEETRA M IHECHO FOR
LACOFIO * EN PLANT A INDUSTRIAL IDEL KM
ICANTERA = RIO HUALLAGA LAl K
WEICACION  : Jrianco Inca K084 [CARRIL
TAME ABDERT.mm. | FESCRET. © NENT.PARC. | WRET.AC. %O PASA A DESCAIFCION DE L& MUESTRA
3 * 75,200 = E ) IFEBD TOTAL - 14005 gr
ZUZ . G3S00 5 i A IPESD LAVADCH - =000 or
FY -~ 000 - - - IPESO FIND - 12685 g
14z . 38100 2 3 . Wi TE Uouioo - BLP. %
™ © 25400 7 7 : L IMITE FLASTICO - BLP. %
3 . 19050 2 1 : EMDICE PLASTICO - MF. %
= © 12700 > = s [ reaayt Mislla 200 " P.8Bet PSLaved 7 % 200
L - 2 - . 100,0 100 ) 3 ;!
24 © ATED [ =4 3 54 R ;E B5- 100 MODULD DE FINURA - 16 %
#8 - 2380 4133 b 5 = 3839 3 811 10-40 IECLIV. OE ARENA = 7B L3
#15__ | 1480 (T R - X 0-10__ [PEBOESPECHICO:
230 - 0gEon [T T 133 - TESE - =E F.E Eull {Basa Secal = 184 i’
#0020 18 . Bl BAE 154 0-5 F.E Eulk (Basa Satunda) = 3 g’
#100 - @150 O TR R E F.E Apararti {Bass Sets) = 308 gem’
#2000 . Q@95 e 27 X 53,1 5 &5 g-5 Absorziin = [T %
<#I00 - FONDO aTh - ] - Anm - g [FES0 UINIT, SUBLTD = 1283 hgim®
FAND 12888 . % , SFESD LINIT. VARILLADD [y 1288 hgra’
TOTAL 1405 - £ e % HUMEDSD - P8H PEE © %% Humedaed
POBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
T F 1w = w T N L] H'E L4 ] L] Lt L g ] L
o R e A .
T -
11 ] I
z *
Sl I )
I D
i I
E- Tt ]
B0 L L L L t
o L B I
b I L O L |
TN T 1T [
g el O O
I T N T |
O
w T I
L I I
o L L i L 1 1
Eg 8 § 8 E g B £ ] [ E
€8 & K ¥ o @ - " berturajmm) s b &
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 586
oara T T R e wanarer oy ommra, i
LOCALIDAD (TARAPOTO [TECNICD BRY
MATERIAL : Arena Triturada Para comorebe T Max. 2E ING. REEF. =
(CALICATA ] FECHA oo
MUEITRA H B HECHO POR o
ACDPIO :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
(CANTERA JRID HUALLAGA AL KM
UBICACION : ArManso Insa NE1084 CARRIL
| AGREGADO FINO
I_ DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 3 5
PESO DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELD HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 15005 | 15005
PESO DEL SUELD SECO + PESO DE LA TARA {grs) 15002 | 15002
PESO DEL AGUA [grs) 0.3 0.3
FESO DEL SUELO SECO [grs) 14002 | 14002
% DE HUMEDAD 002 0,02
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0,02

OBSERVACIONES:

she RISCO Vargas
INGEMNIERO CIVIL
P, 312544
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DE: JAVIER ROMERS CORDOWA
RUC: 10403101870
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 11T
_ INFLUENGCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN | ]
(CERA * LA% FROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS EN ADORUINES DE CONCRETO FRC = 320 KaucMz2 - 2023, [N REGRTRO el
LocaLman : TARAPOTO recuico iBEL
MATERRAL : Arena Triharsda Pars somsredo TMax< e Ha. REEP. LBRY
CaLicaTa : recHa : 111na0zs
MUESTRA T HECHO FOR LKRE
acario :EN PLANTA INDUSTRIAL JoEL KM :
CANTERA :RID HUALLAGA AL km
uEicacion  Jr Manss Inoa HE1088 e armiL
[ AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
|4 -Peso inicial de |a muestra seca (gr) = 500.0
B- Peso dela muesira seca retenida en el tamiz 200 {gr) = 4853
C - Residua A-B = 4,70
[ % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BUA*100 = 0,84
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500
[ % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0,84
C- RESIDUO A*Di100 = 4,70
OBSERVACIONES:

o Vargas
INGENIERD CIVIL
CiP 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTC POR CENIZA DE

|DBRA : LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS | REMETRO oo
EN ADOQILANES DE CONCRETO F'C = 320 KG/CM2 — 2033,
lclupaD  : TARAROTO TECNICT 1BCL
[MATERIAL : Arena Trituraga Para concrets T.Max.< 36" 0* RESF. JERY
JCALICATA FECHA 1102023
MUEETRA : M-1 HECHD POR KRG
lacoeic  : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
ICANTERA : RID HUALLAGA AL M
ueicACIOn : Jr.Manco Inca K 1034 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso maiedal saturado superiicalments seco | en Ane | {gr] 150.3 1507
B Peso frasco + agua {grl 386,3 3502
c Peso framco + agua + A& (g £95,6 510,39
+] P30 del materal = agus =n e fmsoo i@ 2452 2522
E Walumen d= masa + volumen de vacle = C-D cm3} E14 487
F Peso de materal saco en eshls (10535 fgr 150.0 1485
[e] Wolumen de masa = E - { A-F ] [cm3} 51,1 4E5 0
P bulk { Base seca ) = F/E 2,918 3049 2,354
Pe bk { Base salumdn § = AE 2,924 3054 3,008
Pe spanenie | Base sec8 ) = FIG. 2,935 3,154 3,054
% de absoroien = ({4 - FUF™00 0,200 1,481 0,84%
|IOBSERVACIONES:

Risco Vargas
o INGEMIZ RO CIVIL
— e, 312514
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o Servicios de Sape =
« Alguiles de Tquipos de Laborborbs

Smmedom

Bueley , Concretos » Asfalie

SEDYICIOS EENED AL FS*= Ol
DE:- JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 10403101970

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2415

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS
OBRA ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN ADDQUINES |N° REGISTRO

o
. DE COMCRETO F°C = 220 KG/CM2 - 2023,
LOCALIDAD  : TARAPOTO TECHICO IBCL
MATERIAL : Arena Triturada Para coneretn T Max< 38" IHG. RESP. SERV
CALICATA s, FECHA - 111023
MUESTRA - W1 HECHOD POR. KRG
ACOPID - EM PLANTA INDUSTRIAL DIEL KM E
CANTERA : RO HUALLAGA AL KM
UBICACION - JrManco Inca N™1054 CARRIL
Equivalente de arena : i
IDENTIFICACION
MUESTRA | INDUSTRIAL
1 2 3
Hora de entrada a saturacian 250 252 254
Hora de salida de saturacion (mas 107) 3400 3 3
Hora de entrada a decantacion 302 M 308
Hora de salida de decantacian (mas 207 ) 3 324 s
|Attura miaxima de material fino cm 4,10 430 4.10
| Atura maxima de la arena om 3,20 310 320
Equivalente de arena % Ta 4 78
Equivalente de arena promedic % T2
Resultado equivalente de arena % 78
Observaciones

INGEMIE RO CIVIL

P, 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

o Conoreto v Asfalic

EREX]

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTMC 23
[ MR D LA SU IO A - i I R I =7
oBRA : ARTESAMALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS EM ADOQUINES DE
CONCRETO F*C = 220 KG/CM2 — 2023. N REGISTRO : ool
(CIUDAD - TARAPOTO (=] : BCL
MATERIAL  : Arena Triwada Para concrete T.Mac< HE" ING™ RESP. : SRV
(CALICATA = [FECHA B [ 1]
MUESTRA TM-1 HECHO POR KRG
ACOPIO * EM PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION Jr.Manco Inca N 1084 (CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1,203 Peso unitario Varillado : 1,266
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (o) 11500,00 11620,00 11515,00
Peso dal recipients {r) 3272.00 3272,00 3272,00
Peso de la muestra {ar) 822800 8248,00 824300
Volumen {em) 851,00 6351,00 851,00
Peso unitario susko {kgim®) 1,201 1204 1,203
Peso unitario suelto promedio (hgfm’) 1,203
[ITARIO VARILLADO
PESCRIPCION Und. IDENTIFICACION

1 2 3 4
Peso del recipients + muesira {ar) 11032,00 11055,00 11040,00
Peso del recipiente o) 3772.00 3272,00 3272,00
Peso da I3 muestra (@) 660,00 £833,00 8668,00
Volumen {om’) 851,00 851,00 851,00
Pesc unitario compactado {kgim®*) 1,284 1.287 1,285
Peso unitario ciade promedio (kg/m®) 1.266
0BS5S

R
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DE: JAVIER ROMERD CORDOVA
RUC: 10403101970
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ENSAYO DE ABRASION { MAQUINA DE LOS ANGELES )
ASTM C 131

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE

OBRA& :  LADRILLERAS ARTESAMALES EM LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS |N° REGISTRO  © DO
EN ADOQUINES DE CONCRETO F'C = 320 KZ/CMZ — 2023,
LOCALIDAD © TARAPOTD CHICD . BCL
M ATERIAL 1 Gravilla Triturada Para concreto T.Max.= 1727 ING* RESP. : &RV
(CALICATA - FECHA © 1IN072023
MUESTRA : M HECHD POR : KRG
ACOPID 1 EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
[CANTERA I RID HUALLAGA AL KM
UBICACKON - CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B C D
112 -1
1" - 304

34T - iz

102" - 3ig"

378" - 14 2500.0

114" - N4 25000

N°4-N"8

Peso Total H000.0
(%) Retenido en la malla N® 12 38800
(%) Que pasa en la malla MN® 12 1020.0
N° de esferas 8
[Peso de las esferas (gr) 3330 £ 20
% Desgaste 20,4%
(OBSERVACIONES :

—— T i
_r-'-é,y}\ o= -/J_.r" /
; e
\ ta Rene Risco Varngas
INGENIERO CIVIL
CiP, 312514




Anexo 4. Dosificacion
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SRS NS D S M
DE: JAVIER ROMERO CORDOWN
RUC: 10403101970

- bt

Obrac “INFLUENCIA DE LA S| DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROMEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
e
Muesira : Patrén
bomtie Espediicackn de - 7p 339.085 ASTM C 143
[Nomire Especificacian de ¢
Temperatua © NTP 339.033 ASTM C 1064
[Fecha de Fabricacion B 12‘f1|3||l'2023 Laborabario CIRR
Ubicacion oe |3 Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kgfem2 Mezeia para © DISERD
Tamafio Clindra 5 Asentamients Pramedia 41
Temperatura de Cancretn - 2805 Temperatura Aire: 27,22 Fesistencia Diseflo 320
“TIEMPO vs SLUMP
(Concreta convencional)
000-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE T8 Ambiente (9] | TV Conereto (¥0) T8 MEZCLADORA
Min SLUMP {*C)
2" 0 0 28,50 27,90 28,50
13/4" 20 1/4" 28,50 28,50 28,70
112" 50 1/4" 28,50 29,00 29,00
11/4" 90 1/4" 26,70 28,20 28,30
1" 120 /4" 25,60 27,50 28,10
i
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO V5 TEMPERATURA
B 10 =
:_:. 100 ap 1
= &0
o
* | | L]
: 2 /e 112 11/4 1" 279 285 29 282 1.5
\ SULIMP ) J . TEMPERATUIRA [#C) _,

S22

Sintya Kene Risco Vargas

INGENIERO CIVIL
e 312594
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DE: JAVIER ROMERD CORDOVA
RUC: 10403101970
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Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia . Ceniza de ladrilleras artesanales 5%
e SPRCHCICENCE . NTP 339.035 ASTM C 143
homire Ecpeciicackn 08 - TP 339.083 ASTM C 1064
Feaha de Fatrcacion : 12/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedia: -
Temperatura de Cancreto - 282 Temperatura Aire : 29,07 Resistencia Diseflo 320
"TIEMPO vs SLUMP
001-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
Min SLUIAP {ec)
2" 0 ] 28,40 28,70 2860

112" 30 1/2" 28,60 28,50 28,40

11/2" 60 1/2" 28,70 28,40 28,70

11/4" 90 1/2" 27,70 28,30 28,40

1/ 120 172" 27,40 28,60 28,20
p

TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
| :
2 1/r 112" 1/4 2 287 28, 284 283 286

\_ J L TEMPERATURA (2C) S

s Fene Risco Vargas
INGENIERD CIVIL
Cir 312514




Risco Vargas
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SN AT e
DE JAVIER ROMERD CORDOVA i i EI
RUC: 10403101870
et v Asbain e d
Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia . Ceniza de Ladrilleras Artesanales 8%
M‘,ﬁm % nTPazomas ASTM C 143
Nombre Espesmoanion 08 . oo 2a0 0oo e
[Fecha de Fatmcacion : 12/10/2023 Laoratario CIRR
Ubicacion de |2 Colada . FORMULACION DE DISERO fic= 320 kgfem2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedio -
Temperatura de Cancreto SHE Temperatura Aire : 32,88 Resistencia Diseflo 320
"TIEMPO vs SLUMP
002-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE = Ambiente (%C) T* Concreto (vC) T# MEZCLADORA
Min SLUMP (rc)
2" 0 ] 38,50 27,50 28,50
13/4" 30 1/a" 28,50 28,50 28,70
112" 60 1/4" 28,50 29,00 29,00
11/4" 30 1/a" 26,70 28,20 28,30
1" 120 1/a" 25,60 27,50 28,10
' ™
TIEMPO WS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
150 150
z = 12 S—
.s. ) ?— 50 r |
2 — g o —— !
— it o
> [ ¢ (I
2 13/a" 17 114 1" 27,5 28,5 3 282 275
y, b TERMPERATLIRA (80] v,
SSZ
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Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia . Ceniza de Ladrilleras Artesanales 10%
e NTP339.035 ASTM C 143
Nomre Espeoicacionde .o o0 0on s
Feaha de Fatrcacion : 12/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedio 412
Temperatura de Cancreto 3B Temperatura Aire : 32,58 Resistencia Diseflo 320
“TIEMPO vs SLUMP
{Concreto con adicion de Ceniza de Ladrilleras Artesanales 10%)
003-2023
ASENTAMIENTO{SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
Min SLUMP {*c)
2" 0 [] 28,50 27,30 2850
13/4" 30 1/2" 28,50 28,50 28,70
11/2" 60 1/2" 28,50 29,00 29,00
11/4" 90 1/2" 26,70 28,20 28,30
3/a" 120 1/a" 25,60 27,50 28,10
R Tk s
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
150 150
(_._ ‘ , 2 w o
IS —_ | & a0 -—
o | L 0
2 ETT L 11/ 114" 34 274 8, m 8, 75
\_ SLUBP [°) Y, A

ik 312514

sre Risco Vorgas
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Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia © Patrén
e SPRCHCICENCE . NTP 339.035 ASTM C 143
homire Ecpeciicackn 08 - TP 339.083 ASTM C 1064
Feaha de Fatrcacion : 13/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedia: 412
Temperatura de Cancretn - 28,05 Temperatura Aire : 27,22 Resistencia Dissflo 320
"TIEMPO vs SLUMP
(Concreto convencional)
2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
Min SLUIAP [ec)
2" 0 [] 28,50 27,30 2850
13/4" 30 1/2" 28,50 28,50 28,70
11/2" 60 1/2" 28,50 29,00 29,00
112" 90 1/2" 26,70 28,20 28,30
1" 120 2* 25,60 27,50 28,10
.
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
R |
2 A Pl % 27,
SLUMP M) o




SHEET TS O el W AW ST
DE: JAVIER ROMERS CORDOWVA
RUC: 10403101870

DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROMEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023

Muesia . Ceniza de ladrilleras artesanales 5%
Mombre e .
it  NTP 339.035 ASTM C 143
homire Ecpeciicackn 08 - TP 339.083 ASTM C 1064
Feaha de Fatrcacion : 13/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedia: 5
Temperatura de Cancreto - 282 Temperatura Aire : 29,07 Resistencia Diseflo 320
“TIEMPO vs SLUMP
001-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
SLUIAP [ec)
2" 0 ] 27,70 27,60 27,50
112" 30 1/2" 28,10 28,50 28,40
1" 60 1/2" 28,70 28,60 29,60
1/2" 90 174" 29,40 28,70 29,00
1" 120 1/a" 29,50 28,10 28,10
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
|
2 142 1 1z 1 a7, 28, 285 28, 281
\_ J L TEMPERATURA (2C) A

Sintya Rene Aisco Vargas
P INGENIERO CIVIL
Cir 312514




SN A T T T

o e v At

=

Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023

Muesia . Ceniza de Ladrilleras Artesanales 8%

[Mombre Espaciicacion oe .

|Aszntamizreo > NTP 333.085 ASTM C 143

(Mombre Espacicacian de 5

Temperatura - NTP 339023 ASTM C 1064

Feaha de Fatrcacion : 13/10/2023 Laborataria : CIRR

Ubicacion de 1a Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezeia para © DisERD

Tamaflo Clindro = Asentamiento Promedio; 4

Temperatura de Cancreto SHE Temperatura Aire : 32,88 Resistencia Diseflo 320

"TIEMPO vs SLUMP

002-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE 1% Ambiente (5¢) | Tv Concreto (i) | T° MEZCLADORA
Min SLUIAP [ec)
2" 0 ] 27,70 27,60 27,50
13/4" 30 1/4" 28,10 28,50 28,40
11/2* &0 1/ 28,70 28,60 29,60
1" 30 142" 29,40 28,70 29,00
EH 120 1/a" 29,60 28,20 28,10
fa ~
TIEMPO WS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
150
= T
= 100
— []
C—w =
: [
2 1 3far 1r oy 27,6 28,7 282
y, b ) A

isco Vargas
INGEMIERO CIVIL
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Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia . Ceniza de Ladrilleras Artesanales 10%
e NTP339.035 ASTM C 143
Nomre Espeoicacionde .o o0 0on s
Feaha de Fatrcacion : 13/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedio 412
Temperatura de Cancreto 3B Temperatura Aire : 32,58 Resistencia Diseflo 320
“TIEMPO vs SLUMP
{Concreto con adicion de Ceniza de Ladrilleras Artesanales 10%)
003-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
Min SLUIAP {ec)
2" 0 [] 27,60 28,20 28,30
13/4" 30 1/2" 28,50 28,40 28,50
11/2" 60 1/2" 28,40 28,60 28,70
[ 90 1/2" 29,30 28,50 29,10
1/ 120 1/a" 29.1. 28,30 28,40
R Tk s
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
150 150
3 (_._ ‘ 2 w ——
B — = —
: | : |
2 ET 11f¥ 1 12 28,2 bV ] 6 8 283
\_ SLUBP [°) Y, A

ere Risco Vargos
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DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
10403101970

L

TIEMPO VS SLUMP

Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesira * Patrén
e SPRCHCICENCE . NTP 339.035 ASTM C 143
homire Ecpeciicackn 08 - TP 339.083 ASTM C 1064
Feaha de Fatrcacion © 14/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de |2 Colada . FORMULACION DE DISERO fic= 320 kgfem2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedia: 412
Temperatura de Cancretn - 28,05 Temperatura Aire : 27,22 Resistencia Dissflo 320
"TIEMPO vs SLUMP
(Concreto convencional)
2023
ASENTAMIENTO{SLUMP] TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE 1% Ambiente (5¢) | Tv Concreto (i) | T° MEZCLADORA
Min SLUIAP [ec)
2" 0 ] 28,60 27,80 2840
13/4" 30 1/4" 28,50 28,40 28,60
11/2* &0 1/ 28,40 29,10 29,30
11/4" 30 174" 26,80 28,30 28,50
1" 120 1/a" 26,40 27,40 28,70
B

TIEMPO V5 TEMPERATURA

TEMPERATUIRA, (9]

&

e = -
<
>
Tene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CHe 312574




BWEES AT A el W A TSI
DE: JAVIER ROMERS CORDOWVA
RUC: 10403101870

Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia . Ceniza de ladrilleras artesanales 5%
Mombre e .
it  NTP 339.035 ASTM C 143
homire Ecpeciicackn 08 - TP 339.083 ASTM C 1064
Feaha de Fatrcacion © 14/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedia: -
Temperatura de Cancreto - 282 Temperatura Aire : 29,07 Resistencia Diseflo 320
“TIEMPO vs SLUMP
001-2023
ASENTAMIENTO(SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEmPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
Min SLUIAP {ec)
2" 0 [] 27,80 28,60 2760
13/4" 30 1/2" 28,40 28,50 28,50
11/2" 60 1/2" 29,10 28,40 29,60
3> 90 1/2" 28,30 26,80 29,00
1" 120 1/a" 27,40 26,40 28,10
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
‘ 2 1 28,6 285 284 648 264

\_ J L TEMPERATURA (2C) A

Sintya Rene Aisco Vargas
P INGENIERO CIVIL
Cir 312514




DE JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC 10403101970

SN A T T T

T T

=

Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia . Ceniza de Ladrilleras Artesanales 8%
e NTP339.035 ASTM C 143
Nomre Espeoicacionde .o o0 0on s
Feaha de Fatrcacion © 14/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedio -
Temperatura de Cancreto SHE Temperatura Aire : 32,88 Resistencia Diseflo 320
“TIEMPO vs SLUMP
002-2023
ASENTAMIENTO{SLUMP) TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
Min SLUIAP [ec)
2" 0 [] 28,60 28,50 27,50
13/4" 30 1/2" 28,50 28,40 28,60
11/2" 60 1/2" 28,40 28,30 29,40
1" 90 1/2" 26,80 26,70 29,10
EH 120 1/a" 26,40 26,90 28,20
o ™
TIEMPO WS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
150 150
= = 10 S—
_5_ 10 ?. 50 r |
g " g 60 == !
i il it o W
. [ : 1
2 13/a" 1r L} 8.5 284 A3 26,7 2659
TERMPERATLIRA (80] v,

Risco Vargas
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Obrac “INFLUENCIA DE LA 3 DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILL FRAS ARTESAMAL ES EN LAS PROPIEDADES AS Y EN ADOGUINES DE
COMCRETO F'C = 320 KGICM2 — 2023
Muesia . Ceniza de Ladrilleras Artesanales 10%
e NTP339.035 ASTM C 143
Nomre Espeoicacionde .o o0 0on s
Feaha de Fatrcacion © 14/10/2023 Laborataria : CIRR
Ubicacion de la Colada . FORMULACION DE DISERO f'c= 320 kg/em?2 Mezoia para mIsERD
Tamafo Clindro 5 Asentamiento Promedio 412
Temperatura de Cancreto 3B Temperatura Aire : 32,58 Resistencia Diseflo 320
TIEMPO vs SLUMP
{Concreto con adicion de Ceniza de Ladrilleras Artesanales 10%)
003-2023
ASENTAMIENTO[SLUMP] TEMPERATURA
SLUMP TIEMPO PERDIDA DE Tl BO | 9 Comreioncs T® MEZCLADORA
Min SLUIAP {ec)
2" 0 [] 27,50 28,50 27,60
13/4" 30 1/2" 28,60 28,40 28,80
11/2" 60 1/2" 29,40 28,30 29,50
1" 90 1/2" 29,10 26,70 29,40
1/ 120 172" 28,20 26,90 28,30
R Tk s
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
150 150
< — 2 Lu ==L
E — £ —
__ W :
2 ET f 12 28,5 bV ] w3 26,7 2649
\_ SLUBP [°) Y, A

ere Risco Vargos
INGENIERO CIVIL
cir 11251




Anexo 5. Tiempo de fraguado

SEEYICIES s
- D JAVIER ROMERC CORDOVA
RUC: 10403901970

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

. “INFLUENCHA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
. MECANICAS EN ADDGUINES DE CONCRETOD F'C = 320 KGICM2 - 2023."
uzsira - Patron
Miombre Especicacién : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 333,082
[Fecha de Fatricacion L2 20 Loboratoro :  CIRR
Ubicacion de ia Coisca : FORMULACION DE DISERO o= 320 kgicm2 Mezdapara: DIEERC
Tamaiic Clindrn : 0.5x1.00 cnF Aszntamientn: £ 12
Temperatura de Concrel ;e Temperalura Al : 300 Resigtencia Dizefo: 330 ki
[ Resitanca a |
HORA DE TIEMPD TIEMPC Pramedho ala
ENEZAYD TRANSCURRIDD | MINUTES) PENETRACION jmm)
JHORAS) fomy 1 (o)
755003 m. (] o 0,00 0.00 oo oo 0.0o o.oo oon 0.00
11:5500a m 4400 240 0.5 D20 4,00 450 450 4,50 450 450 442 2245
125500 p.m 500 300 0.5 D20 4,00 450 4,50 S00 5,00 500 48T 2377
1:E500 p. m. E00 360 0,5 020 4,50 450 500 500 5,00 500 433 24,62
2:3500p. m. Too 420 0.5 n2n 4,80 4,90 4,80 430 4,80 430 485 2470
3E500p. m. B0 F 0,5 D20 4,50 450 450 4,80 450 480 485 24,70
4:3500p. m. 00 540 00 020 4,80 4,90 430 430 4,280 4.30 4,90 250
(Obearvaciones :
Se uilizd Cemento Périand Tipa lco, an la norma ASTM C-150, AASHTD M-E5
Dizano:

Agregado Grusso: Grava <1 1/2° (Chaneade) Rio Husllaga, pracesada 2n Planta Industrial y Acapiada en oara

Agregado FIno: Arena Mabural Cantera Rio Cumibaza, &N Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemanto : Partiand Tipo lco Pacasmayo.

Diseno de Concreto con 8.11 bolsas de

o Vaargas
M 0 CRIL
o 313518




SEDYICIOS Grwlrs Al FS==J4oane==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

T T S S T .

3
Dilesiinn de Mapels Aes Coneusin, Asfabis v Suslos

Bartate de Cmearms de Ll ratorbs sn Gkra- Swelos | Comorete 3 PR -
s e T —

AByuaher e Wit de | shi Sna b

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CEMIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

Se uiiizd Cements Portiand Tipo koo, QUe cumple can la noma ASTM C-150, AASHTO M-85

[ MECANICAS EN ADOQUINES DE GOMCRETO F'C = 320 KG/CM2 — 2023."

e sia - Ceniza de Ladrilleras Arfesanales 5%

[unmbre Expactizacion © ARIHTO T-131-58 ASTM G403 NTF 335,082

Fecha de Fabricacién = 24142033 Laboratoria:  CIRR

Unicacion e Ia Codada  FORMULAGION DE DISERD fo= 320 kpiomz Mezclapora:  DRERD

Tamaflo Caindr : 05 x 100 Asemtamient: 4147

[Temperatura d= Concreto 3190 Tamperabors Al @ 3090 Resistencia Diseflo: 320 I!i\:m‘

HORADE TIEMPO Diameatrn L
JEIGHEEY ) imm) 1 (bgiemz) |

80600 3. m. (ki) o 050 0.20 0.00 o.0a 0.oa 0.00 0,00 000 0,00 o.0a
120600 p.m. 4100 240 050 o.zo 4,00 4,00 4.00 4.00 4,00 400 4,00 20,37
1:05:00 p. m. 500 300 0,50 020 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 22,02
20600 p. m. 00 360 050 020 4,50 4,50 5.00 500 5.00 500 4,83 24,62
3:05:00 p. m. 7:00 420 050 020 4,50 5,00 5.00 500 5,00 500 4,83 25,04
40600 p. m. a0 480 0,50 020 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 500 5,00 2546
S:05:00 p. m. o100 40 o= .20 500 &.00 5.00 .00 5,00 .00 500 2548

|Obeervaclonss -

Digafio:

#gregado Fine Arena Trifwrada =3/E” {Chancadc) Cantera Fio Huallaga, procesaca en Planta Indusirial y Acoplada en Obra
Agregado Fino - Arena Natural Zaranoeada Cantera Rio CUmDaza, procesata en Planta indusirial y Acoplada en cora
‘Camanto : Portiand Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivg - Cenizas de Ladrilieras Artesanales 5%

Disenc de Concreto con 13.53 bolsas de cemento

T
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e Jagsia




SEDYICIOS Grwlrs Al FS==J4oane==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

S S—

Diardian de Menels fes Conresie. Aafalic v Smslos

Servisic de Emanyes de Laleratoris sn Glra

Survicton de

Abquiies de Wy

e
as e b s b

—

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CEMIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

[ MECANICAS EN ADOQUINES DE GOMCRETO F'C = 320 KG/CM2 — 2023."
e sia - Ceniza de Ladrilleras Arfesanales 8%
[nambre Espechicacian © AAZHTO T-131-58 ASTM G403 NTF 335,082
Fecha de Fabricacién = 24142033 Laboratoria:  CIRR
Ubicacion de la Cotada  FORMULAGION DE DISERD fo= 320 kpiomz Mezclapora:  DRERD
[Tamaflo Clindra 05100 Aseriamientn: 4147
[Temperatura d= Concreto 3190 Tamperabors Al @ 3090 Resistencia Diseflo: 320 I!i\:m‘
HORADE TIEMPO Diameatrn L
JEIGHEEY ) it i e
B:25:00 3 m. (ki) o 050 020 0.00 o.0a 0.oa 0.00 0,00 000 0,00 o.0a
12:2500 p. m. 4100 240 050 o.zo 4,50 4,50 5.00 .00 5.00 .00 4,53 24,62
1:25:00 p. m. 500 300 0,50 020 4,50 5,00 .00 500 5,00 5,00 4,02 25,04
22500 p. m. 00 360 050 020 4,50 4,50 5.00 5.00 5.00 5.00 4,83 24,62
3:25:00 . m. 7:00 420 050 020 4,70 4,50 4.7 4,30 4,70 4,80 4,50 24,45
42500 p. m. a0 480 050 020 4,20 4.E0 4.80 430 4,80 480 4,85 24,70
52500 p. m. o100 40 o= .20 4,20 4,20 4.20 .00 5,00 .00 495 =R
|Obeervaclonss -
Se uiiizd Cements Portiand Tipo koo, QUe cumple can la noma ASTM C-150, AASHTO M-85
Digafio:
#gregado Fine Arena Trifwrada =3/E” {Chancadc) Cantera Fio Huallaga, procesaca en Planta Indusirial y Acoplada en Obra
Agregado Fino - Arena Natural Zaranoeada Cantera Rio CUmDaza, procesata en Planta indusirial y Acoplada en cora
‘Camanto : Portiand Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivg - Cenizas de Ladrllieras Artesanales 8%

Disenc de Concreto con 13.53 bolsas de cemento

RO CIVIL
e Jagsia




SEDYICIOS Grwlrs Al FS==J4oane==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

S S—

Diardian de Menels fes Conresie. Aafalic v Smslos

Servisic de Emanyes de Laleratoris sn Glra

Survicton de

Abquiies de Wy

—

e
as e b s b

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTO POR CEMIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

[ MECANICAS EN ADOQUINES DE GOMCRETO F'C = 320 KG/CM2 — 2023."
e sia - Ceniza de Ladrilleras Arfesanales 10%
[nambre Espechicacian © AAZHTO T-131-58 ASTM G403 NTF 335,082
Fecha de Fabricacién = 24142033 Laboratoria:  CIRR
Ubicacion de la Cotada  FORMULAGION DE DISERD fo= 320 kpiomz Mezlapora:  DRERD
[Tamaflo Clindra 05100 Agertamientn: 412
[Temperatura de Concreto 30 g Tamperabors Al @ 3090 RessstenciaDisefio: 320 %
o TIEMED AREADE LA Fromedio |
it (HORAS) i ] mm) | pogema |
B:39:00 3 m. (ki) o 050 020 0.00 o.0a 0.oa 0.00 0,00 000 0,00 0.0
12300 p. m. 400 240 0,50 020 4,00 4.50 4,50 4,50 4,50 4,50 447 225
1:20:00 p. m. 500 300 0,50 020 4,00 4,50 4,50 500 5,00 5,00 467 238
2:39:00 p. m. 00 360 050 020 4,50 4,50 5.00 500 5.00 500 4,83 248
3:20:00 . m. 7:00 420 050 020 4,70 4,80 4.7 4,80 4,70 4,80 4,75 242
4:39:00 p. m. a0 480 0,50 020 4,50 4,20 4,60 430 4,80 490 4,85 247
5.39.00 p. m. o100 40 o= .20 4,20 4,20 4.20 4,90 4,90 4.90 490 250
|Obeervaclonss -
Se uiiizd Cements Portiand Tipo koo, QUe cumple can la noma ASTM C-150, AASHTO M-85
Digafio:
#gregado Fine Arena Trifwrada =3/E” {Chancadc) Cantera Fio Huallaga, procesaca en Planta Indusirial y Acoplada en Obra
Agregado Fino - Arena Natural Zaranoeada Cantera Rio CUmDaza, procesata en Planta indusirial y Acoplada en cora
‘Camanto : Portiand Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivg - Cenizas de Ladrilleras Artesanales 10%
Disenc de Concreto con 13.53 bolsas de cemento
- e
RO CIVIL
ELL A FERt]




Anexo 6. Resistencia a la compresion axial.

bl = Ep g lE L RN bl

DE: JAVIER ROMERC CORDOWVA
RUC: 10403101970

Bl e bt 5 L Rt e

Frns—

REPORTE DE LOS AD'DGUTHES DE CONCRETO

Loy - FINFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL CEMENTD POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTES ANALES EH LAS PROFIEDADES FIBICAE ¥
MECAMICAE EN ADDRUNES DE CONCRETO F°C: = 520 WOICMZ — 2023.7
Hiossben Espacificesiin | AASHTO T2 ASTM C-30 WTT E-Tod
Facha de Fatricacis | T Labiwike - CIRR
- DISERD
Ubicneiin de b Coleda | FORMULACION DE DISERD Po= 330 kgiom2 LLE e
2
Tarmabo Clindre. 20,00 10.00 e Asantusirin |
Tampaviarn de Corsiata S empassiue Abe ki Reesisiencia Dissfie: 320 K
Clirdro Largo: Ancho: Area Fecha de Edad Lactura Cial Carga Tosal Resistenciy Fesls
HE Lo 51 I8 Eeam 1 idias U K2 ] L
1 0.0 0.0 2000 15103023 T 18130 17556 50,0 281
2 nm 0.0 fla'al A0 7 15480 15 T d 2|7
3 .o oo 2000 15102023 T 18100 1787TE 85,5 281
Fromedio a los T dias 0.5 w2
4 20,0 108 2000 2EH0023 14 I33E0 33308 1EES 520
5 0 100 2000 ZEM0R023 14 33510 I3 1673 523
] 0 100 2000 IEMOE023 14 33840 3381 68,0 528
Fromadio a los 14 dias 1ET.8 ‘62,4
T .o 0.0 2000 13 28 BETED BEESE 3345 04,5
a 20,0 10.0 200 112023 28 8670 BRI 34,6 1046
£ o oo 2004 5112023 28 BETED BEIE 336 1046
Fromedio a los 38 diss e 048
OV o |

Se utlzd Cementa Fdrfand Tipo ko, gue cumple con i noma ASTM C-150, AABHTO M-85

Agregado Fing: * A%ena Trilurada £3/2° {Chancato) Cantera Rio Huallags, procesada en Flants industrial y Acopiada en Obm.

Agregado Fing * A%Ena Naluml Zarandeada Cantem Ris Cumbaza, procesaca en Flants Indusinal y Acoplada en Ctea

Camaato = Pariiand Tipo lco Facasmagn.

Adtivo : Patron 0%
Dizafo de Concrefo con 13.53 boleas de

Fini Kone Blecs Vargas
INGENIZERD CIVIL
CWe. 317514




LIE R A IR TR B SRS e
- D JAVIER ROMERS CORDOWVA
RUC: 10403101070

Bt M Semabis 8 amtas e

Y S S S —
Al e B et s i sl B

E’
i
|
|
|

REPORTE DE LOS HD'DGUTHES DE CONCRETO

s T FINFLUERCIA DE LA $U DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAE PROPIEDADES FISICAE ¥
MECAMICAE EM ADDGUINEE DE CONCRETO FC = 330 HGICM2 — 20237
insbre Expectioaciin: AASHTO T2 ASTM C-30 WITE E-Tid
Facia de Fabricucis ; G Labarmaors : CIRR
Ubicsnciinn e ks Ciotioi ! FORMULACION DE DISERD Fos 328 kyiom? Warchs sk BinERo OF
Tarato Clindre - 20000 1000 e st | el
Tarvparutuis de Concssiz: T Temgatlua Ave ki Fresinlencin Cinaiic 320 lgherm’
Clindr Largo Ancho Area Fecha de Edad Leciura Dial Carga Total Feshbencl
he Loml foml iomdl 1 Ensaen L (dian o) kg Aigimd) 7]
1 20,0 1008 2000 150023 7 15710 18589 [:-1.] 290
2 20,0 0.0 2000 1510023 7 13320 183659 93,5 23,2
3 20,0 100 2000 1SHIEN2 T 15030 15511 54,6 29,5
Promadio a lox 7 dias 83,7 203
2 20,0 100 2000 61002 1% 35330 35304 1815 56,7
5 20,0 100 200 D023 14 560 635 18332 57,2
E 20,0 100 200 2EH0E023 14 5350 ] 1348 57.8
Promadio a los 14 diss 12,2 67,2
T 20,0 1008 2000 S0 28 7P 67543 3382 408,0
] 20,0 100 2ma 1172023 28 57740 e 3354 406,1
] 20,0 100 2000 S F-] L] [ 8 3383 406,10
Fromadio a los 23 dias 1283 08,0
DRmarviioms |

Se utl et SCemento Pérdiand Tipo ko, gue cumple con fa noma ASTM C-150, AASHTO M-85

Agragado Fino: - Arena Trilurada <3/8" {Chancado) Caniera Rio Huallags, procesada en Flania industrial ¥ Acoplada en Obra

Agregstdo Fino - Amena Nalural Zarandeada Caniera Rio Cumbaza, procesada en Planta indusiral y Acoplada en Do

Comant : Partiand Tipo 0o Facasmaya.

Adiivo = Paitran #%

Dizafo de Concredo con 13.53 boleas de

INGEMNIZRO CIVIL
Cik. 312314




S RIS Gl Al BTl
[ DR JAVIER ROMERDO CORDOVA

WU 104030 IBT0
e
el Bk s
iy e
e T T
Algusiles die Eoguaigmrs o |l et

et Astabin v Susbes
S - S R

REPORTE DE LOS ADOQUINES DE CONCRETO

. 2 FINFLUENCIA DE LA 30 DEL CEMENTO POR CEHIZA DE LADRILLERAE ARTES, 3 EH LAS PROPIEDADES ICAE ¥
MECANICAS EN ADDGUNMNES DE CONCRETO F*C = 320 HOMCM2 - 20237
Memiim Expaclicadin ARSHTD T-22 AETM C-E0 MTC E- T4
Fecta du Fabiicackén: 1 [ CIRR
Lisie it s b b | FORMULACICN DE DISSHG fos 20 kghend Mz chi puai DiSERo DE B
AL
[ Tiruafis Ciliaes 20.00 5 10.00 as® Ak
. M 1 W X
Tarnsaslira da Concials: T panilicn Ass | Fosdenzia Disalo vl glem’
Cilindro Largo Ancha Ar=a Fecha de Edad Lechura Dial Carga Total R Resistencly
B jem) fzm) cmz) Ensap idizz) k) fo lsgicarz) %)
1 0,0 104 200,0 191 0R0E3 g 48890 18770 a3 =3
F 20,0 104 2000 13102023 T 13120 13001 aE0 =7
3 0,0 10,0 200,0 RGeS 7 15120 3004 50 =7
Promadio a lo T dias B8 0,8
4 0,0 104 200,0 26102023 “ 35100 35067 1753 548
H 0,0 102 2000 261102023 L 33870 33831 183.2 =3}
B 20,0 103 00,0 26M0EE 4 32200 32152 160,58 0.2
Promedio a los 14 diss 1884 28
7 0,0 104 200,0 120 ] 59510 =570 2985 93,3
H 20,0 134 00,0 W1iza 11 3820 341 2387 23,7
] a0 104 00,0 1zaz FL] 3570 3770 2383 34
Fromedio a los 73 diss E T a4
Crtrirvacine

Be uillzd Cemento Poriand Tipo Ico, que Ccumple con la nonma ASTM C-150, AASHTO M-85

Agragado Fino:  : Arena Triwrads <35 [Chancado) Cantera Rio Hualaga, procesada en Fanta Indusérial ¥ Acopinda en Obra

Agregado Fino  : Arena Nalural Zarandeada Carbera Rio Cumbaza, procesada =n Flania indusirial y Acoplada en Db

‘Cemanio : Portiand Tieo io0 PACaSMAYD.
Adibtvo : Patrom 0%
Diaeflo de C ©on 1353 bolsas da camanto

.S'irr-f}?l- cne Risco -I}':-:-:H-e'l.-\'_
(_‘-‘L.'-. INGEHIZRO CIVIL
:,\:'{—“.-"
T

CiP. 312514




LIE R A IR TR B SRS e
- D JAVIER ROMERS CORDOWVA
RUC: 10403101070

Bt M Semabis 8 amtas e

Y S S S —
Al e B et s i sl B

\
E
|
|
|

REPORTE DE LOS HD'DGUTHES DE CONCRETO

s T FINFLUERCIA DE LA $U DEL CEMENTO POR CENIZA DE LADRILLERAS ARTESANALES EN LAE PROPIEDADES FISICAE ¥
MECAMICAE EM ADDGUINEE DE CONCRETO FC = 330 HGICM2 — 20237
insbre Expectioaciin: AASHTO T2 ASTM C-30 WITE E-Tid
Facia de Fabricucis ; G Labarmaors : CIRR
Ubicsnciinn e ks Ciotioi ! FORMULACION DE DISERD Fos 328 kyiom? Warchs sk Denmdo DR .y
Tamato Clindre. 20000 1000 e st | el
Tarvparutuis de Concssiz: T Temgatlua Ave ki Fresinlencin Cinaiic 320 lgherm’
Clindr Largo Ancho Area Fecha de Edad Leciura Dial Carga Total Feshbencl
he Loml foml iomdl 1 Ensaen L (dian L] kgl Agimd) 7]
1 20,0 1008 2000 150023 7 19270 19152 55,8 29,9
2 20,0 0.0 2000 1510023 7 13450 19343 96,7 30,2
3 20,0 100 2000 1SHIEN2 T 15030 17305 B85 28,0
Promadio a lox 7 dias 840 204
2 20,0 100 2000 61002 1% 33790 33750 1E8,8 527
5 20,0 100 200 D023 14 EE L] EEL ] 1674 522
E 20,0 100 200 2EH0E023 14 510 4T 1724 53,9
Promadio a los 14 diss 1484 E2,8
T 20,0 1008 2000 S0 28 55340 53m35 5.2 92,2
] 20,0 100 2ma 1172023 28 SE30 -k =20 81,2
] 20,0 100 2000 S F-] 55450 58554 F--1.3 81,5
Fromadio a los 23 dias 3 By
DRmarviioms |

Se utl et SCemento Pérdiand Tipo ko, gue cumple con fa noma ASTM C-150, AASHTO M-85

Agragado Grussoc Afena Trituada «1/2° [Chancada) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Indusiial y Acoplada en Obra

Agregado Fine: Arena Natural Zarandeada Caniera Rlo Cumbaza, procesada en Planta Indusinal y Acoplada en Cbea

Camanto : Partiand Tipo e Fasasmayo.

Adiivo: Cenilza de Ladrilleras Arbssanalos 10%

Dizafo de Concredo con 13.53 boleas de

L
INGENIZRO CIVIL
CiP. 312514




Anexo 7. Certificado de calibracion

-
Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ oypnog
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LC - 033 e
Laborateria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Péagina: 1de 3
Expadiente I 356-2023 La imceridumbre reportada en el
Fecha de Emisidn © 2023-10-25 presente certificado -3 la
Incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante - JH CD CONTRATISTAS SAC. que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estindar por el factor
Direccisn - JR.MANCO INCANRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de coberlura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segin la "Gula para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién - BALANZA TGN, [ate b . xasi Sn
s la magnitud esté dentro del intervalo
Marca - KAMBOR de los valores determinados con la
Incertidumbre expandida con una
Modelo - EL-0ZHS probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance da Indicacion - BO00g mamento ¥ en las condicionas en que
&8 realizardn las mediciones y no
Divisién de Escala :1g debe ser utilizado como cartificado de
de Verificacion [ & ) conformidad con  normas de
producios o como cerlificado del
Divisién de Escala Real (d) : 1g sistema de calidad de |8 entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Y Al solicitante le cormasponde disponer
Identificacidn : NO INDICA en su momento la ejecucién de una
- ! recalibracién, la cual estd en funcidn
Tipa : ELECTRONICA del R AR v
i . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracidn . 2023-10-23 vigarige

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los peruicios
qua pusda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracidn aqui
declarados.
3. Método de Calibracidn
La calibracién se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicidn, 2018; Procadimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y 11l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO da JH CD CONTRATISTAS SAC
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06 FOE / Diciembes 2016 / Rav 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 252-5106
www.punlodeprecision.com  E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.4.C,




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ sl

o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( o
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratario PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-1127-2023
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
e 203 293
Humedad Relativa 628 629
6. Trazabilidad

Este cerificade de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de calibracién
INACAL - OM Juego de pesas (exactitud F1} PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0T78-2023

7. Observaciones
Mo se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los emores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamients no automético de clase de exactitud Ill, saguin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumantos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Sa coloch una etiquata auloadhesiva da color verde con la indicacion de "CALIBRADO",
Los resultados de este certificade de calibracidn no debe ser utilizado como una cedificacion de conformidad con
normas de producte o como cerdificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuardo con lo indicado por el cliente, |a temparatura local varia de 25 *C a 33 °C,
La incertidumbre reportada en el presente cerificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza,

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

PJUSTE OE CERD TIENE ESCALL N TIERE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR MO TIENE

PLATAFORBA TIENE SEST. DE TRABA NO TIENE

NIVELACION NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicisl Final
Temp. {'CI 9.3 3
Madicitn _Cargali= 30000 g Carpa L2= __BODIOQ 2
ne L) AL ig) g § 0 ug suigl | G |
1 3 000 0.7 02 & 099 0.3 -0.8
2 3000 0.5 0.0 £ 588 0,1 -0.6
3 3 000 0.6 0,1 5999 04 0.8
4 3000 08 0.3 5 898 0.2 0.7
5 3000 05 0,0 5 990 0.3 0.8
] 3 000 08 4.4 5 896 0.2 0.7
7 3 000 ] 0.0 5 596 04 0.8
4 3000 [ell:} 0.1 5 969 03 0.8
] 3000 o7 432 59e8 01 0.6
10 3 000 05 0.0 5 98% 0.2 0.7
[Diferencia Maxima 0.4 03
[[Errer maxime permitide & ig * 3g

Labjoratorio
Ing. Lui§ Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciambre 2016 | Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A4.C.
e —————




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1127-2023
Paging: 3 de 3
2 5
1 ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
3 4 el Finst
Temg, {T.] 29,3 28,3 |
Daberiwnacion de Ey L del Error cormeghdc
dela 4
Carga | Carma minima g} | 1ig AL (g Eo fg) carga L g} Vg AL igh Eim Ecigl
1 10 or 02 2000 0.5 0.0 0.2
i i) [i):] 03 2 000 o7 0.2 0.1
3 g 10 08 0.1 20000 2 000 0.9 -0.4 0,3
4 i 0.8 -3 2 000 L) -1 0,2
5 10 0.5 0.0 2 000 0.7 0.2 0.2
Fivakrentre Ay 10 e Error méximo permilida © * 3y
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp ['C]i 28,3 29,3
Cargal : i __CRECIENTES DECRECIENTES £ emp
L] _um 2L ig) Eg) Ee fgh g oL i £ T L
0.0 10 0.8 0.3
20,0 20 0,6 0.1 0.2 20 0.5 a0 0.3 1
50,0 50 0,8 =04 01 50 0,7 02 0.1 1
100,0 100 0,7 0,2 0.1 100 0.6 0.1 02 1
500.0 500 0.5 0.0 0.3 500 0.8 03 0.0 1
roa.0 7o 0.8 -04 o1 700 9.5 0.0 0.3 2
1 000.0 1000 0.7 0.2 0.1 1000 0.7 02 0.1 F]
20000 2000 0.6 0,1 0.2 2 000 0.5 0.0 0.3 2
4 0000 4000 08 -0.3 0.0 4 000 0.8 0.3 0.0 3
5 000.0 5000 0.5 0.0 0.3 5 000 0.6 0.1 0.2 3
6 000.0 5809 0.3 -0.8 0.5 5 BEg 9.3 L8 0.5 3
AP SO Mt TS
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesad
I Resmgis = R -65910°xR |
Incertidumbre
Ug = 2\/ 2,00x107 g* + 7,37x10* x B2
" Lisciura do L balancs Al Carga incremaninda E Emesr anegninacs E: Ermar en cam E; Enor comegick

FR DEL DOCLUMENTD

> A

FUNTO DE _
tono

SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FOB | Dicierniben 2016 { Rew 02 Reg. CIP N* 152631

Av L ns Angalas 683 - LIMA 42 Telf 202-5106
www.puntodepracision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hoimail.com
FROMIBIDA LA REPRODUCEION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTD DE PRECISION SA.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = s
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

CON REGISTRO N° LC - D33

Fugptr HLE <633

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pagina: 1 de 3
Expedisnts i 358-2023 La incertidumbre reportada en el
Facha de Emisidn 20231025 presenta cefificade &s la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estindar por el factor
Direccién . JR. MANCO INCA NRO, 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2, La incertidumbre
TARAFOTO - SAN MARTIN fue determinada segdn la "Guia para
Ia Expresion de la incertidumbre en la
: Medi : medicién®. Generalmenta, el valor de
2. Instrumento de Medicién BALANZA i Wagrikil st devtrs" . |
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modalo  TAJ4001 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Sene . BE24822331
Los resultados son wélidos en el
Alcance de Indicacisn . 4000g momento y en las condiciones en que
se realizardn |las mediciones y no
Division de Escala 01g debe ser ulilizado como cerificado de
de Verificacion [ &) conformidad con normas  de
% productos o coma cerificado  del
Division de Escala Real (d) : 01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce,
Procedencia 1 CHINA
i . " Al solicitante le comesponde disponer
Identificacion ; NO INDICGA &N sU Momento la ejecucidn de una
) Y recalibracion, la cual esta en funcidn
Tipa i ELECTROMICA del uso, consanacion ¥
1 - mantenimiento del instrumento de
4 g S e oniad madicidn o & reglamentaciones
Fecha de Calibracion © 2023-10-23 IR

PUNTO DE PRECISION SAC. no
¢ responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar & uso
inadecuado de esle instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de la calibracién agqul
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracidn se realizd mediante el méiodo de comparacin segin el PC-011 4ta Edicitn. 2010; Procadimiento para la
Calibracidn de Balanzas de Funcionamiento no Automéatico Clase | y Il del SNM-INDECOP.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC,
JR. MANCO INCA NRC. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

ﬁomr
F e 1

M orio
SAC Ing. Luig za Capcha
PT-06.FD6 / Ditiernbea 2016 | Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angolos 653 - LIMA 42 Talf. 290-5108
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (—___ o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LC - 033

Begutra WG -033
Laboratario PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-1128-2023
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima_| Maxima
mem 208 296
Humedad Relativa 63,8 538

6. Trazabilidad

Este cerlificado de calibracidn documenta ks trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con &l Sistema Internacional de Unidades (S1).

[ Trazabilidad 1 Patron utilizado | Certificado de calibracion |
| INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) ] PE22-C-1070-2022 |

7. Observaciones
Antes del ajuste, |aindicacién de la balanza fue de 3 9961 g para una carga de 4 0000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punio de Precisién 5.A.C.
Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracidn no debe ser ulilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 *C a 33 °C.
La incertidumbra reportada en el presente certificado de calibracidn no incluye la contribucién a |a incertidumbre por
deriva de |a balanza.

8. Resultados de Medicion

: INSPECCION WISUAL 2

lJUSTE DE CERD TIENE EscaLA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR WO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRASA TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD
Iricial Final
Tamp. ('C 29,6 296
Medicidn Carga L1= - 2 000,00 g Carga L2= _Ao0001g
= 1) AL Eig g ey ST
1 18999 0,02 0,07 3889.9 0.04 £,10
2 20000 0,06 -0, 3 888.8 0.01 0,07
3 1996.9 0,04 -0.08 30900 0.08 0,08
4 159656 0.0 -0,05 3 6998 0,02 0,18
& 18869 003 -0.08 3 Ee.e 004 0,10
[} 20000 0.05 0,00 35898 0,02 0,18
7 2 000,0 0.00 -0,04 39999 0.01 007
B 20000 0.07 -0.02 ERR] 0,02 0,08
] 18988 0,04 0,08 35998 0,04 0,20
10 1 0868 0,02 -0.07 3 898,58 0,03 0,08
Mixma 0,08 0.13
JError maximo permitdo_# 03g - 03g

orio
Ing. Luis a Capcha
PT-06.F06 | Diciambre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Talf. 292-5106

www,puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A.C
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ gosiogd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (
CON REGISTRO N° LC - 033

Arrednade

B iy
Laboratorio PP
CERTIFICADD DE CALIBRACION N° LM-1128-2023
Pagina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 ] Frai
Temp. 'Cf 298 298
Posichén Datarmmnacion & E, el Ervor
..;:' Carga minima (g} | 1 igh AL ig " Ea (g Carga L ig) 1) AL gl Efgl e (o)
1 10 0,08 -0,03 1 3000 007 =0, 02 0,01
2 10 0,05 0,00 12999 0,08 0,08 0,08
s 1,00 10 0.08 0,01 130000 [ 13000 | 008 003 | 002
r 1.0 23 0,04 13000 | 06,08 01 | 005
5 1,0 0.07 =0,02 12888 0.0 .06 .04
[} valor entre 0y 108 Error maximo panmedo : & 02 g
ENSAYD DE PESAJE
Iriicial Firnd
Tamp. ['G]I 8 288
Carga L CRECIENTES 3 _ DECRECIENTES ! tomp
L ) AL Eg Ecig) g g | e e | @
1.00 1,0 0,05 Q.00
500 50 0,08 =0,03 0,03 B4 0u0a 0,08 0.08 01
50.00 50.0 0,05 001 -0, 50,1 ouoa 007 007 01
100,00 100,0 0,07 0,02 -0.02 100,1 007 .08 0.08 01
500,00 5000 0,08 004 -0, 04 5001 0,08 .07 o7 01
700,00 T00.0 0,07 002 002 To0.1 0,05 010 010 02
100000 1.000.0 0,08 0,03 0,03 1000,1 0.07 0.08 0.08 0.2
1 500,00 1500,0 0,08 0,01 50 1 500,1 0.06 0.08 0.08 032
2 000,00 2000.0 0,08 0,00 0.00 2 00,1 0.05 [ 0.10 0.2
3000.00 30001 0.07 0.06 0.08 3 000,0 0,07 002 .02 0.3
4000.01 39008 0,04 0,20 520 30698 0.04 020 0,20 0,3

AP BOTCH D DTG

Lectura corregida e incertidurnbre expandida del resultado de una pesada

r Recragin = R+122x10%x R

Incertidumbre

Ug = 2\/ 538107 g? + 1,08x10"* x R?

R Lisctuma o 18 halnza al Cargs Insramantads E Ermor enconirad { 2 Error an oaeg M) Emor comegio

FiN GEL DOCUMENTO

L#botatoriu
Ing. Loayza Capcha
PT-06 FOG / Diciembre 2016 | Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISIIN S A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ o
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LC - 033

Arglro¥7LC -973

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1129-2023
Pagina: 1de 3
Expodiente . 3568-2023 La inceridumbre reporada en el
Fecha de Emision © 2023-10-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante - JHCD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multipicar la
incestidumbre estindar por el factor
Direccién . JR.MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA -  de coberura k=2. La incertidumbre
TARAPCOTO - SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresitn de la Incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion - BALANZA Kot ter. Swcalervies . i S
5 la magnitud estd dentro del intervalo
Marea . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Madelo : WTIP30T prebabilidad de aproximadamente 95
3.
Mimero de Serie : B3354T0022
Los resultados son wvalidos en el
Alcance de Indicacion . 30000g momento y en las condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
Divisidn de Escala . 10g debe ser utilizado como cerificado de
de Verificacién { e ) conformidad con  normas  de
productos © como cerificade del
Divisidn de EscalaReal (d) @ 149 sistemna de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
: " Al solicitante le comesponde disponer
Identificacion : NO INDICA n su momento la ejecucion de una
) L recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo . ELECTRONICA e el sl g
i mantenimiento  del instrumento de
Ubicacidn :
LARSHEATORID medicion © a reglamentaciones
Fecha da Calibracién . 20231023 vigaries.

PUNTCQ DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
gue pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecia inferpretacion de
les resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion sa realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 11 y 111l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS S.AC.
JRLMANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

QRAT,
¥ %
e 4,

Jefegé orio
SAC Ing. Luis za Capcha
PT-08.FOG / Diciembre 2016 | Fey 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Loa Angelas 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntedeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTD DE PRECISION 5.4.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ sy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -

CON REGISTRO N° LC - 033

Acrediisin
Regietrs KLE <033
Labaratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LM-1120-2023
[Pégina: 2 de 3
5. Condiciones Ambientales
‘Minima | Mé&dma
g‘m | 0.8 30,8
Humeadad Relativa 58.0 58.0
6. Trazabilidad

Esta carificado de calibracién docurmenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad _ Patrén utilizado Cartificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
. Pesa (sxactiud F1) LM-C-053-2023
pCH: 0N Fesa (exactitud F1) TAM-0776-2023
Pesa {exactiud F1) 1AMOT77-2023

7. Observaciones
No se realizd ajuste a |a balanza antes de su calibracion.
Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009, Instrumanios
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Sa colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con |a indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este cerificade de calibracién no debe ser ulilizado como una cenificacitn de conformidad con
nomas de producio o como certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cllente, la temperatura local varia de 25 *C a 33 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de callbrackdn no incluye la contribucion a la incartidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCIIN VISLIAL
IIUSTE DE CERO TENE ESCALA MO TIENE
OSCILACION LIBRE TENE CURSOR WO TIENE
IPLATAFORMA, TIEENE SIST. DE TRABA MO TIENE
NIVELACION TENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

il Final
Temp. | 308 300
Medticitn Carga Li= 15 000.0 g Cargall= 3000009 :
g 1ig) AL {g) Eig Mgy | al{g) . Eig)
[ 16 000 06 0,1 20 990 04 08
2 15 000 08 03 26 895 0,1 06
3 16 000 05 0,0 28 998 0,3 08
4 15 000 0.7 0.2 26 995 0.4 08
3 15000 0e 0.4 20 999 .2 0.7
& 15 000 05 0.0 29 999 0.3 08
7 15 000 06 0,1 25 990 0.1 08
] 185000 0,7 02 20 99 04 08
9 15 000 og 0.3 25 999 0.2 -0.7
10 15 000 05 00 20 998 0.4 0.8
E:m‘ ia Wdxima 0 03
I MAXIMO panmiido & g z 30 g

ﬁou?o%
¢ v
PUNTO DE -
PRECISION \b%burlmu
s Ing. Luis za Capcha
PT-06.F06 | Dicierribre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www puniodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail com
PROAIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr ::’“rc""-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T

CON REGISTRO N° LC - 033

Acrsdhadn

Begintra WL (843
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-1128-2023
Pégina: 3de 3
F 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iricial Final
Tamp t‘l::i 308 309
Dot bn de E, £ n dul Ervor
dela
Carga | Cargaminimaig) | 1ig} AL igh Eoigh Carga L ig) Hgh AL g Efgl Ecigh
1 100 0.8 03 o 698 0.4 0.9 08
2 100 [ 01 0 098 0.2 1.7 18
a 100.0 100 o0ge 04 10 000.0 boag 0.1 L 0.2
4 100 0.7 02 10 001 0,8 0.8 1.1
5 100 05 00 9 g 03 0.8 08
[} wikow enire 0y 108 Efrar ménima pemmilide @+ 0 g
ENSAYO DE PESAJE
Teicial Fral
Temp c) 308 W0 |
[Carga L . . CRECIENTES DECRECIENTES temp
(g ST _ s ig) Elg Ez {g) Vg AL (g} E(gh Ec tg) 8
100,0 100 08 0.4 i
200,0 200 0.5 0.0 0.4 200 0.7 0.2 0.2 10
1 000.0 1 08 0.3 0.1 1000 0.5 0.0 04 10
20000 2 000 or 0.2 0.2 2000 0.9 =04 o (V]
5000.0 4900 06 EX] 0.7 5 000 0.5 0.0 0.4 10
7 000,0 7 000 05 0,0 04 7 000 0.8 03 0.1 20
100000 10000 08 04 0o 10000 08 01 (k] 20
15 000.0 15 000 a7 0.2 0.2 15000 0oy 0.2 02 20
20.000,0 20 000 05 0,0 0.4 19999 0,1 08 032 20
25 000.0 24 099 0.3 0.8 04 24 598 04 08 0.5 30
30-000,0 20558 02 0.7 03 20898 0.2 0,7 0,3 30
AT GO P PRSI
: Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
[ Reoregits = R-9,06x10° xR
Incertidumbre
U, = 2 \/ 288107 g* + 3 3Tx10* x R®
R Lischurn de i bitares AL Carga incrementada | = Ermor aneonfrado E. Eror an cera E; Emor comagiso
R: en g

Pl OEL BOCUMENTD

P

Ing. za Capcha
PT-06 FOG / Disiemben 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 282-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail, com
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
(= oo

Begiere MLE 032

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1130-2023

Expadiants
Fecha de Emision

. Bolicitante

Direccitn

. Instrumento de Medicidn

Marca

Madelo

Nimero de Serie
Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verificacion (& )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacitn

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracidn

Método de Calibracidn

. 356-2023
1 2023-10-28

: JHCD CONTRATISTAS S.A.C.

- JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA, -

TARAPOTO - SAN MARTIN

: BALANZA
: OHAUS
. NO INDICA
: NO INDICA
:3000g

s 10p

:1a

: NO INDICA

: NO INDICA

. ELECTRONICA
! LABORATORIO

© 2023-10-23

Pagina: 1de 3

La inceridumbre reporiada en el
presente cerificado es la
incertidumbre expandida de medicién
que resulta de multiplicar la
incertidumbre estindar por el factor
de coberfura k=2. La incertidumbre
fue determinada segin la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
medicion”™. Generaimente, el valor de
la magnitud estd dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incestidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
mamento y en las condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
debe ser utilizade como cerificado de
conformidad con normas  de
productos © como cerificado  del
sistema de calidad de la entidad que
le produce.

Al solicitante la corresponde disponer
en su momento k3 ejecucién de una
recalibracsdn. la cual estd en funcion
del uso, consenacian ¥
mantenimiente del instrumento de
medicion © a reglamentaciones
vigentes.

PUNTD DE PRECISION SAC no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar &l uso
inadecuade de este instrumenlo, ni
de una incomecta interpretacidn de
los resultados de la calibracitn agqui
declarados.

La calibracidn sa realizd mediante o mdtodo de comparacion segin el PC-001 1ra Edicidn, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 11l y 111l del INAGAL-DM.

Lugar de Calibracidn

LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS 5.AC.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAM MARTIN

PT-08 FD& / Diciembre 2016 / Rey 02

Jafe/de [ aberatorio
Ing. Luis
Reg. CIP N° 152631

'za Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Labaratoria PP

5. Condiciones Ambientales

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Minima Maxima
Tem| ra 28,7 29.7
Humedad Relativa 63,8 63,8
6. Trazabilidad

INACAL
Dk - Pesi

Acreditadn

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-1130-2023

Pégina: 2 da 3

Este cantificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan kas unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad _Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-052-2023
INACAL - DM Pesa (exactiud F1) TAM-O7T6-2023
Pesa (exactitud F1) TAM-0777-2023

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacidn de la balanza fue de 29 388 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza sa realizd con las pesas de Punio de Precision S.AC.

Los errores méximos parmitidos (e.m.p.) para esta balanza coresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud ||l, segin la Norma Matrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico,
Se colocd una etiquata autoadhesiva de color verde con |a indicacidn de "CALIBRADC".
Los resultados de este cerificade de calibracién no debe ser utilizado como una cerificacidn de conformidad con
normas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de la entidad que o produce.
De acuerdo con bo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C 3 33 °C.

La incertidumbre reportada en ol presente certificado de calibracidn no incluye la contribucién a la incertidumbre por

deriva de |a balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISLAL
WILSTE DE CERD TIENE ESCALA WO TIENE
IOSCIACKON LIBRE TIENE CURSDR N0 TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST_DE TRaBA | NO TIENE
INIVELACKIN TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
imical Final
Temp. e 297 29.7
Madicidn Carga L= 15000,0 g Cargali= 300000 g
W gl aLig) E@ | g ag | E@ |
1 15001 06 08 30 000 0.7 02
2 15 001 0.8 0y 30 000 0.5 0.0
3 15 001 0.5 1,0 30 000 0.7 0.2
4 15 001 0.8 0.6 30 000 08 01
5 15 001 06 0.8 30 000 0.8 0.3
& 15 001 05 1.0 30 000 0.5 0.0
T 15 001 0.7 0.8 30 000 0.8 -4
8 15 001 0 08 30 000 0.5 0,0
g 15 001 08 0.7 30 000 0.7 02
10 15001 0.7 0.8 30 000 0.8 0,3
[Diferencia Mduima 04 04
[Ermor méxima permitids £ X g & 30 g
S
PUNTC DE _
boratorio
SAC Ing. Lui za Capcha

PT-06 FOE | Diciemnbee 2016 | Rev 02

Reg. CIF N 152631

Av. Lus Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106

wiww.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmai. com
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (QE" INASAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LC - 033

Ragrarro WLE -803
Laboratoria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1130-2023
Pégine: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 a frical Final
Tamp. ('ci 28,7 2.7
Determinacion o Ey ded Error comegido
dela : :
Carga | Corgaminimaigl | big) AL g) Eoigh Congalig Hat Al i) E gl Ec iy
i 100 08 oo 10 001 07 08 08
2 100 oe 03 10 001 058 1.0 13
3 100,0 100 08 01 12000.0 10 000 o 03 0.2
4 100 08 0.4 10 000 08 0.1 0.3
5 100 0.8 -0,1 A0 001 e 0.6 0.7
"} vatker enire Oy i e Error méxima permitide . = g
ENSAYO DE PESAJE
Erazal Firsal
Temp. ro)f 297 297 |
Cargal : CRECIENTES DECRECIENTES £ omp
L SOS g Egl Ecip) @) AL (g) E ig) Eep) | @
00,0 100 0.6 0.0
200,0 200 0.7 02 0.2 109 0.2 0,7 0,7 10
11000,0 1000 0.6 0.1 0.1 B30 0.4 08 0.8 0
2 0000 2000 0.8 0.3 0.3 1 8EE DA 0.8 0.6 0
5 000,0 5 000 0.8 0.4 -0.4 4 9e8 0.3 0.8 -0.8 10
7 000,0 7 000 05 ] 00 6 998 0.2 0,7 -0,7 20
10 0000 10 000 08 0.1 0.1 § o9E 04 -0.89 -0.9 20
15 Q000 15 000 08 0.3 0.3 14 99§ 03 0.8 08 20
20 000,0 20000 07 0.2 0.2 16§28 0,2 07 0,7 20
25 000,0 24 538 0.4 0.8 0.9 24 98 D.A 08 0.6 a0
30 000,0 28 Bag 0.2 0.7 0.7 28898 0,2 0,7 0,7 30
BT BT MG parmiios
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
[ Recrregine = R+182x10* xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 240107 g* + 1,53x107° x R?
R Leciura de i Baianza Al Canga Incremaniada E [Error enconirads B Ermor gn oo e Eer cosagida:
R: en g
it DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ e
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aorednado
CON REGISTRO N° LC - 033

Brgintrn HLE <833

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1131-2023
Pagina: 1 de 3
Expediente T 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Facha de Emision o 2023-10-25 presente cerificado es la
inceridumbre expandida de medicidn
1. Solicitante . JH CD CONTRATISTAS S.A.C. gue resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR, MANCO INCANROC. 1004 SEC_ ATUMPAMPA - de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para

la Expresién de |a incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de

2. Instrumento de Medicién : BALANZA
ta magnitud estd dentro del intervalo

Maica . PATRICK'S _da lnu. valores dmm_inndns con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - ACS-TOEW probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . NO INDICA
Los resultades son wvalidos en el
Alcance de Indicacidn : 30 kg momento y en [as condicionas en qua
se realizaron las mediciones y no
Diivision de Escala . §g debe ser utilizado como cedificado de
de Verificacidn (e ) conformidad con  nomes de
productos o como cerificado  dal
Division de Escala Real (d) @ 5g sistema de calidad de la entidad que
o produce.
Procedencia © CHINA
; : Al solicitante le corresponde disponer
Idantificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
. . recalibracion, la cual estd en funcidn
T : ELECTRONICA del  uso,  conservacién
Ubicaci6n ; TORIO mantenimiento del instrumento de

mediciin o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-10-23 Vigonies.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
sg responsabiliza de los perjuicios
yue pusda  ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretaciin de
los resultados de la calibracion agui
declarados,
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el métedo de comparacion segin al PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 1l y IlI| del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS 5.AC.
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

Jefedé Lgboratario
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06 FOE / Diciernbra 2016 | Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Tell, 252-5106
www. punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROFIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033
Laborateria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-1131-2023
Pégina: 2 da 3
5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
[:I'_g_gmn 203 283
Humedad Relativa 628 629
Trazabilidad

Este cartificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sisiema Internacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pega (exactitud F1) LM.C-052.2023
JRECAL-OM Pesa (exactiud F1) TAM-0776-2023
Pesa (exactiud F1) TAN-OTTT-2023
. Observaciones

Mo se realizd ajusis a la balanza antes de su calibracién.

Los arrores méximos permilidos (em.p) para esta balanza coresponden 2 los emp. para balanzas en uso de
funcionamiento mo automatico de clase de exactitud 11l segdin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009, Instrumenios
de Pesaje de Funclonamiento no Automético.

Se colocd una efiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este cedificado de calibracién no debe ser ulilizado como una certificacion de cenformidad con
normas de producto o como cerificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con o indicado por el cliente, ia temperatura local varia de 25 °C a 33 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracidn no incluye |la contribucidn a la incertidumbre por
deriva de la balanza,

8. Resultados de Medicidn

INSPECCIIN VISUAL

WJUSTE DE CERD TENE ESCALA NO TEENE

IOSCILACIKON LIBRE TEENE CURSOR ND TEEKE

FLATAFORMA TEENE SIST. DE TRABA NO TEENE

PVELACKON TENE

ENSAYQ DE REPETIBILIDAD
sl Final
Temp. "G 203 203
Medicidn Carga Li= 15,0000 kg ;  Cargal2= 30,0000 kg :
[ 1 {kg) AL (g) Efg) (g} aigg) |  Eqg)
1 15,000 3.0 0.5 30,000 40 15
Fd 15,000 2.5 0.0 30,000 2.5 2.0
3 15,000 3.5 -1,0 30,000 35 10
4 15,000 4.0 -1.5 30,000 30 05
5 16,000 5 00 30,000 4.5 20
& 15.000 458 -2 30,000 25 .0
T 15.000 30 05 30,000 4.0 A5
B 15.000 25 oo 30,000 3.5 1.0
] 15.000 35 1.0 30,000 25 a0
10 18,000 35 -1,0 30,000 4.5 -20
lowerencia Ménima 20 20
MError maxima permitide + 15 § + 15 g

Jele d¢ ario

Ing. Luis za Capcha

PT-06. F0% / Diciembre 2016 / Rev 02 Reqg. CIP N° 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ SEMEA.

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Aerastads

Regisirs LS 030

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1131-2023
Paging: 3de 3
F 4 5
1 ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
4 Invicial Final
Tamg. ['ci 253 20,5 |
T i : D da Ey dul Error cormegide
dela : i,
Carge | Caga minima (ikg)| | (g AL g} Eo g Cargh L (kg) ik} Al b E gl Ec g}
1 0050 2.5 0.0 10,000 2,5 0.0 0.0
2 0050 35 =10 10,000 35 -10 0.0
3 00500 0050 40 =156 10,0000 10,000 45 -2.0 0.5
4 0,050 0 05 10,000 2.5 0,o 0.5
5 0,050 4.5 2.0 10,000 3.0 0.5 15
(%) valor enire 0y 108 Errgr mamo permitics - & 159
EMSAYO DE PESAJE
Iniciai Final
Temp. {"Cl 283 293
Cargal CRECIENTES DECRECIEMTES + emp
L N SR oLl Ew g { vog | oaiy | 6 | E@] ©
12,0800 0,050 4.5 2,0
10,1000 0,100 30 0,5 15 0,100 4.0 =15 0.5 5
09,5000 0,500 4.0 -1,5 0.5 0,500 3.0 05 15 5
2,5000 2,500 25 0.0 20 2,500 35 A0 10 5
5,0000 5,000 35 -1,0 1.0 5,000 2.5 0.0 20 10
7,0000 7,000 3,0 0,5 1,5 7,000 4,5 20 0.0 10
10,0000 10.000 45 -2,0 0.0 10,000 3.0 05 1,5 10
15,0000 15,000 5 0.0 0 15,000 s -1.0 1.0 16
20,0000 20,000 40 1.5 05 20,000 35 -1,0 1.0 15
25,0000 25.000 30 0.5 15 25,000 25 (1] 20 15
30,0000 30,000 L5 -1.0 1.0 20,000 35 -1.0 1.0 15
BmE SO Minomo pericg
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
R,,_.,._ = R-810x10®x R ]
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 4.89x10°g" + 3.00x107" x R*®
R Leciura de i balanss AL {arga Incrementaca = EMm snconlraga oLl Error én carg E, [Ermor comagido
R: en g
Tk O, DOCUMENTD
Jefe torio
Ing. Luis Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ iy
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA ( S

CON REGISTRO N° LC - 033

Raggrtrn WLE 293

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pégina: 1ded
Expedients . 356-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién  2023-10-25 presente certificado ] ]
incertidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulla de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR.MANCO INCANRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura k=2, La inceridumbre
TARAPOTO - BAN MARTIN fue determinada segin la "Guia para

ta Expresién de la incertidumbre en la
medicidn”. Generalmente, el valor de

2. Instrumento de Medicién : BALANZA
- < g Ia magnitud estd dentro del intervalo

Marca . PATRICK'S de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - TCSHK1 probabllidad de aproximadamente 95
%.
Nuimero de Sare : MO INDICA
Los resultados son wilidos en el
Alcance de Indicacibn ;100 kg momento y en las condiciones en que
s& mealizardn las mediciones y no
Divisién de Escala : 0,05 kg debe ser ulilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con  normas de
productes o como cerificads del
Division de Escala Real (d) @ 0,05kg sistema de calided de la entidad que
o produce.
Procedencia : CHINA
: Al solicitants e coresponde disponar
Identificacian : NO INDICA en su momento la ejecucion de una
) ) recalibracién, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del 180, Bt 5 ¥
Ubicacién ; BORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicidn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién ; 2023-10-23 viganies:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
qua pueda ocasionar el wuso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracidn
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin al PC-001 1ra Edicién, 2018; Procedimiento para la
Calibracidn de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase 11l y 11l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS S.AC.
JR, MANCQO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

4|

L
Jefe dd Latforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 | Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles G53 - LIMA 42 Tell, 282-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

roemins

Acwsdhads
Bagitro WL - £33
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-1132-2023
Pagina: 2 da 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima
[Temperatura 28,7 29.7
|Humedad Relativa 65,7 65.7
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracidn documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sisterna Internacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud M2) M-005-2023
AL~ Pesas [exactiiud M2] M-001-2023

7. Observaciones
No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los erores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamienta no automatico de clase de exactitud Iil, segun la Norma Meltrolégica Peruana 003 - 2008, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamianto no Automéatico.
Se colocd una etiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de esie cerlificado de calibraciin no debe ser utiizado como una cerificacidn de conformidad con
nemas de producto o como cedificado del sistema de calidad de la enfidad que ko produce.
De acuerdo con |o indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 33 *C.
La incertidumbre reportada en el presenie certificado de calibracidn no incluye ka contribucién a la incertidumbra por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicitn

INSPECCIGH VISUAL
BILSTE DE CERD TIENE ESCALA N TIENE
CISI:‘.'ILM:IIfIN LIBRE TIENE CURSOR NO TIEME
FLATAFORMA TIENE SIST. DE TRASA NO TIENE
PVELACION TIENE
ENSATO DE REPETIBILIDAD
Indcial Final
Temp (cf 207 Zo7 |
Medicion Carga L1= 50,001 kg Carga L2= _i0peakg
L 1 (ko 8L (kg) E [kg) 1{wg) 4 oL kg 5 E (hag)
1 50,00 0,030 0,005 100,00 0,030 -0.007
2 50,00 0,040 0,16 100,00 0,025 0,002
3 50,00 0,025 0,001 100,00 0,040 07
4 50,00 0,030 0,006 100,00 0,025 -0.002
5 50,00 0,040 N6 100,00 0,045 0,022
-] 50,00 0,035 0.011 100,00 0,030 -0,007
7 50,00 0,045 -0.021 100,00 0,035 0012
& 50,00 0,040 0.8 100,00 0,045 0022
) 50,00 0,030 0,006 100,00 0,030 -0.007
10 50,00 0,025 0,001 100,00 0,040 L7
Diferencia Maxima 0,020 0,020
Elmrmtn:mu parmitics  + 0,1 kg + 0,15 kg

Moﬂ'o

Ing. Luis za Capcha
PT-06,FO6 / Diciombre 2018 / Rav 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ st
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

CON REGISTRO N° LC - 033

Luboaaccim o Casbride
Roredrads

Begistre WLE 833

Laboratoria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pagina: 1de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iriczal Finai
Tamp. n;'ci 28,7 =7
Posicion Daterminacion o £y g Deturminaciin dl Erree comegide
PUSITARREION S BTN &2
dela ; ]
. Carga | Carga mnirs (kg 1 () AL (hg) Eo (kg) Canga L (k) 1 (e} AL fkg) E g B fog
1 1,50 0,080 0005 30,00 0,030 0006 | -0001
Fl 0.50 0,035 0,010 30,00 0,025 0,001 0,009
3 0,500 0,50 0,045 0,020 30,001 30,00 0,040 0,016 0,004
] 0,50 0,040 0,018 30,00 0,025 0,001 0,014
5 10,50 0,025 0,000 30,00 0,045 0021 | 0021
Chvake ening iy 109 ETor MAximo pemmitids . & 0.1 kg
ENSAYD DE PESAJE
Inical Fra
Temp rof 27 27 |
Cargal . CRECIENTES ; DECRECIENTES temp
kg ST E Ec (hg) i fhg) AL (ug) E hg) Ec fha) ixg}
0,500 0,50 0,030 0,008 i
1,000 1,00 0.030 0,005 0,000 1,00 0,040 0015 0,010 0.05
5,000 5,00 0045 0,090 0,015 5,00 0,035 0,010 0,005 0.05
10,000 10,00 0,040 0,015 0,010 10,00 10,025 0,000 0,008 0,05
15,000 15,00 0,025 0,000 0,005 15,00 0,030 0,005 0,000 0,05
25,001 25,00 0.0as 0,011 0,006 25,00 0,040 0,016 0,011 0,05
40,001 40,00 0,025 -0,001 0,004 40,00 0,030 £.008 0001 0.1
50,001 50,00 0.040 0,016 0,011 50,00 10,045 D021 D018 0.1
50,001 60,00 0,030 0,008 -0,001 50,00 0,035 L0114 0,006 0.1
80,002 B0,00 0,045 0,052 0,017 80,00 10,025 -0.002 10,003 0.1
100,002 100,00 0,085 0,012 0,007 100,00 10,035 -0z 0,007 0,1
EMP. ST RO DTS
Lectura corregida e incerlidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reorew = R+108x10x R
Incertidumbre
Ug = 2\/ 5,08x107 kg® + 4,75x107° x R?
R Leciura de la balerea o Carga Incremaniada E Emew enconirsco Eg Ermor en pero | = Emor comagic

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina -1de2

El Equipo de medicidn con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicades ha sido
calibrade probado y verificade usando
patronas cartificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en ef momento
¥ en las condiciones de la calibrecidn. Al
salicitante le cormesponde disponer en su
moments  la  ejecucibn  de  una
recalibracion, la cual estd en funcidn del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumente de medicdn o A

Purto de Precision SAC no se
responsabiliza da los  paruicios  que
puada ocasionar el Uso inadecuado de
este ingtrumento, ni de una incoracta
interpretacion de los resultados de la

Laboratoria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-868-2023
Expediente T 356-2023
Fecha de emision 1 2023-10-25
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS S.AC.
Direccién : JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATLMPAMPA, -
TARAPOTO - SAN MARTIN otros.
2. Equipo : SPEEDY
3. Instrumento de Medicion : MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD
Alcance de Escala 0% Ha20%H
Divisién de Escala :02%H
Clase de Exactitud : NOQ INDICA
Marca de Mandmetro : NO INDICA
Modalo de Mandametno : NO INDICA
Tipo de Mandmetro : NO INDICA reglamentaciones vigantes.
Serie de Mandmetro : NO INDICA
Procedencia de Mandmetro : PERU
Pasicidn de Trabajo : HORIZONTAL
Marca de Botella 1 NO INDICA
Modelo de Botella : NO INDICA
Serie de Botella : MH-209
Material de Botella : ALUMINIO

4. Lugar y fecha de Calibracién

JR.MANCO INCA NRO, 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

5. Método de Calibracidn

Calibraciin por comparacion empleando manometro certificado.

calibracin aqui declarados.

6. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
MANOVACUOMETRO ADDITEL PR23-C-0108-2023 INACAL - DM
7. Condiciones Ambientales
INIGIAL FINAL
[Temperatura °C 0.7 06
|Humedad % ] [

8. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en |a pagina 02 del presente documanto.
Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

Jelfe dé orio
Ing. Luis za Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Labaratoria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-858-2023

Pagina - 2de?

Resultados
[ECTURA DEL
MANOMETRODEL | ‘ECTURADEL CORRECION
SPEEDY
% Humedad % Humedad % Flumedad
0 0.0 0.0
1 8 0.8
7 32 i3
3 a5 18
4 B4 24
] 76 25
3 50 30
7 10,4 34
8 118 38
5 130 4.0
10 146 4,8
" 158 48
1z 70 50
13 18,2 52
14 19.4 54
15 204 54
G 216 58
17 28 58
% 340 50
18 252 8.2
20 264 6.4

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANOMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

FiM DEL DOCLMENTTD

A

Je torio
Ing. Luis L a Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 553 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIAN DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de mediclén con el modelo y
numero de sere abao. Indicados ha sido
calibrade probade y verficade usando
patrones. certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-869-2023

Expediente : 356-2023

Fecha de emisiin 1 2023-10-25
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS 5.AC.

Diraccitn : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -

TARAPOTO - SAN MARTIN otros

2. Equipo : SPEEDY

3. Instrumento de Medicién

: MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD

. Les resultades son valides en el momento

y an las condicionas de la calibracion. Al
solicitante le comesponde disponer en su

Alcance da Escala 0% Ha2%H momente @ ejecucion de  una
Drivision de Escala 1 02%H recalibracién, la cual estd en funcidn dal
Clase de Exactitud :B F .,
Marca da Mandmetro : SOLOTEST S i
Modelo de Mansmetro : NO INDICA iminiments  da medmdn o @
Tipo de Mandmetro : NO INDICA reglamentacionas vigentes.
Sarie de Mandmetra ¢ NO INDICA
Posicidn de Trabajo : HORIZONTAL Punto de Precigion SAC no se
Bot SOLOTEST R R ST o
Marca de Botella ¥ ; y
o da s : NO INDICA pueda ccasionar II-I.IM lnaﬂe?.uado de
Sarie de B - . 23032 este instrumento, ni de una incormecta
Material de Botella : ALUMINIO interpretacién da los resuftados de la
calibracion aqui daclarados.
4. Lugar y fecha de Calibracian
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
& Método de Calibracian
Calibracién per comparacién empleando manometro cestificade.
6. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADD TRAZABILIDAD
MANOVACUOMETRO ADDITEL PR23-C-0108-2023 INACAL - DM
7. Condiciones Ambientales
INICIAL FIMAL
|Temperatura “C a1 301
|Hurmedad % [5] B3

B. Dbservaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muesiran en la pégina 02 del presents documento.
Con fines de identificacion se colecd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO™

ratono
Ing. Luig Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles G53 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROMIBIDA L4 REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.A.C.




PUNTO DE PRECISION s A €.
o LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADC DE CALIBRACION N° LFP-889-2023

Pagina -2de2

Resuliados
LECTURA DEL
MANOMETRO DEL EQF:LTJ_“RSSEL CORRECION
SPEEDY
% Humedad % Humedad % Humedad
0 [T (']
1 16 0E
2 30 10
3 44 14
[ 6.2 2.2
5 T4 24
[ 9,0 30
7 104 34
[] 120 40
E] 13.4 4.4
10 150 5.0
11 164 54
12 176 58
13 18.8 ]
14 20,0 (1]
15 212 E2
16 224 EA
7 236 6.6
18 248 [T
19 260 7.0
20 27,2 7.2

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANOMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

I DEL DOCLIMENTE

]
v o T

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.punlodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.A.C.




PUNTO DE PRECISION s A E.

LABORATORIC DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-870-2023
Pagina :1da2
Expediente : 356-2023 El Equipc de medicidn con el modelo y
Fecha de emisién » 2023-10-25 nimero de serie sbajo. Indicacos ha sido
P 3 e TS EAL calibrado probado y werificado usando
. Solicitante dl NTRA DL patrones cerificadas con trazabilidad a la
Direccitn : JR. MANCO INCA NRO. 1024 SEC. ATUMPAMPA, - Direccién de Metrclogia del INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN olros.
2. Equipo : SPEEDY Los resultados son validos en el momento
3. Instrumento de Medicion  : MANOMETRO DE DEFORMACION ELASTICA o A
& e . sohcitante le comesponde desponer en su
Alcance de Escala :Opsiad0psi ; Obar a 2 bar moments  la  ejecucidn  de  una
Divisién de Escala 1 05psi ; 0,05 bar recalibracidn, la cual estd en funcidn del
Clase de Exactitud :16 %FS ! "
et A e aen : S0, conEervaciin y mantenimiento del
Madela de Mandmetro : NO INDICA instrumenta  de  madicitn o @
Serie de Mandmetro : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Pasicién de Trabajo : HORIZONTAL
Punto de Precision SAC mo se
Marca de Baotells : NO INDICA responsabiliza de los perjuidos que
's"em";m" '::;P pueda ceasionar el Uso inadecuado de
Material de Botsll . ALUMINIO este instrumento, ni de una incomecta
imerpretacidn de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
4. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
5. Método de Calibracién
Se utifizd el métoda de comparacion directa, segin el procedimiento de calibracion PC-004.
6. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO - TRAZABILIDAD
MANOVACUDMETRO ADDITEL PR23-C-0108-2023 INACAL -OM

7. Condiclones Amblentales

INICLAL FINAL
| Temperatura *C 30,1 258
[Humedad % B3 B2
B. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en Iz pagina 02 del presente documents.
La incertidumbre de la medicion se determiné con un factor de cobartura K=2, para un nivel de confianza de 95%
Con fines de identificacion se coloca una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

Labbratoric
Ing. Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Aw Los;lnge.ras 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-mali; info@punfodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION s A &
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-870-2023
Pagina ‘2de2
Resultados
PRESION INDICADA PRESION INDICADA ERROR
MANOMETRO A MANOMETRO PATRON
DE INDICACION
CALIBRAR ~ASCENSO | DESCENSO | ASCENSO | DESCENSD | DE HISTERESIS
pei P pei psi pal Pl
a 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 44 46 0.6 0.4 0.2
10 8.0 94 1.0 0.6 0.4
15 13,6 14.0 14 1.0 0.4
20 18.2 186 1.8 1.4 0.4
25 228 232 2.2 1.8 0.4
30 74 278 28 2.2 0.4
[ MAXIMO ERROR DE INDICACION. | 26 | i ]
| MAXIMO ERRCR DE HISTERESIS: | 0.4 | psi |
| Lainceridumbre de la madicidn es de 1 0,05 | pei 1
[ EQUIVALENCIAS DE PSI a % de HUMEDAD |
LECTURA DEL
MANOMETRO DEL LECTURA DEL PATRON
SPEEDY
psi % Humedad
] 0,0
2 16
3 2.4
4 3.4
5 472
6 52
T 6.0
B 7.0
] 78
10 88
11 98
12 10.6
13 116
14 12.4
18 13.4
18 14.2
17 15,0
iE 16,0
18 17,0
20 180
FiN DEL DOCLMENTD
RATg

fu
PUNTO DE ratorio

P“’g’i’%‘:’“ Ingw za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 252-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: infol@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN ALTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-871-2023

Laberaterio PP

Expedienta . 366-2023

Fecha de emision » 2023-10-25
1. Solicitante

Direccidn

: JH CD CONTRATISTAS 5.A.C.

TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Descripeion del Equipo : PENETROMETRO DE BOLSILLO
Alcance de Indicacian : 4 kglem®
Division de Escala : 0,25 kglem’
Marca de Penetrometro G
Modelo de Penslrometro : LA1D
Saria de Penatrametro : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracién

JR, MANCO INCA NRO. 1084 SEC, ATUMPAMPA

23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracion

La Calibracitin se realizo por comparaciin con Patrones Certificados

1 JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA, -

- TARAPOTO - SAN MARTIN

Pagina :1da2

El Equipo de medicidn con el modelo y
namero de serie abajo. Indicados ha sido
cabbrado probado y verificade usands
patrones cerificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
ofros.

Los resuliadas san validos en el momento
y en las condiciones de la calibracitn. Al
solicitante le coresponde disponer en su
momento 8 ejecucidn  de una
recalibracién, la cual estd en funcidn del
usD, conservacion y mantenimiento del
instrumentoc  de medcikn o a
reglameniaciones vigenies.

Puntc da Precision SAC no se
rasponsabiliza de los perjuicios gue
pusda ocasionar &l uso inadecuado de
este instrumenio, ni de wna incorrecta
interpretacidn de los resultados de la
calibracion aqul declkarados.

5. Trazabilidad
PATRON UTILIZADO CERTIFICADO TRAZABILIDAD
Pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023 INACAL - DM

8. Condiciones Ambientales

TNICIAL FINAL
[Temperatura "G 291 200 |
[Humedad % 63 63

7. Obsarvaciones

Con fines de identificacion se ha colocade una eliqueta auloadhesiva da color verde con &l nimero de
certificado y fecha de calibracidn da la empresa PUNTO DE PRECISION SAC,

Ing. Luis
Reg. CIP

Av. Log Angeles 653 - LIMA 42 Talf, 292-5106

torio
za Capcha
* 152631

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUINTO DE PRECISION 5.A4.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-571-2023
Pagina :2de2
Resultados
INDICACION DEL | INDICACION DEL
Ap‘m EQUIPO SOMETIDO | EQUIPO SOMETIDO |  PROMEDIO E"m
A LA CARGA. (1) A LA CARGA (2)
{ kglem® ) { kglem®} { kglom®) { keglem’ ) { kglem®}
05 0,50 0,50 0,50 0,00
1.0 1,00 1,00 1,00 [T
1.5 1,50 1,50 1,50 0,00
2.0 7,00 7,00 700 0,00
25 7,50 2,50 250 0,00
30 300 3,00 3,00 0,00
35 3,50 3,50 3,50 0,00
40 425 4,25 4,25 0.25
4.5 475 475 4,75 -0.25

Fiv DFL DOCUMENTO

Jeig o orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Au Log Angeles 653 - LIMA 42 Telf 202.5108
www puntodepracision.com  E-mail: info@punfodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTC SIN ALTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina -1de2

El Equipo de medicién con el modalo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calirago probade y wverificado usando
patrones certificados con trazabilidad a |a
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en |as condiciones de la calibracion. Al
solicitante e corresponde disponer an su
momenio  la  ejecucidn ¢ de  una
recalibracin, la cual estd en funcidn del

Labsoratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-872-2023

Expodiants : 366-2023

Fecha de emision 1 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.

Direccitn 2 JR MANCO INCA NROQ. 1034 SEC. ATUMPAMPA -

TARAPOTO - SAN MARTIN atros.

2. Instrumento de Medicién : ESCLEROMETRO

Marca : NO INDICA

Maodelo : 2C 3-A

Serie : 220220026

3. Lugar y fecha de Callbracién

: 10 - 100 Rockwell

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracién

La calibracion sa realizo por comparacion con yunque patran.

uso, conservacién y mantenimiento del
instrumeanto da medicitn a a
reglamentaciones vigentas.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumenio, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de s
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTOD MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
SISTEMA
YUNGQUE PATRON FORNEY LA-0385-2023 INTERNACIO
&. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 20,8 28,7
|Humedad % 64 85

7. Obzervaciones

Lot resultados de las mediciones efectuadas se muestran en |a pagina 02 del presente documento
Con fines. de identificacién se colocs una etigueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"

Jefe dedaforatorio

za Capcha

Reg. CIP N° 152631

Aw Loz Angelas 653 - LIMA 42 Telf. 292-5108
www. puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION s A G

LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-872-2023
Pagina 2 de?
Resultados
B LECTURA DE CORRECCION DEL
st e e ESCLEROMETRO ESCLEROMETRO
Roclkwell Rockwell Rockwall
1 63,5 [:] 4.5
2 B35 [ 55
3 53,5 B8 a5
4 63.5 B8 45
5 3.5 B8 25
3 55 E A5
7 63,5 ] 55
B B35 58 45
g 83,5 ] 55
10 53,5 B8 45
YUNQUE PATRON 635 Rockwell
PROM. DE LECTURA
ESCLERGMETRO by Raciwell
PROMEDIO DE ERROR a8 Rockwall
ERROR DE IMPACTO
0,0
-L0
2,0 1
30 4
40 | ‘
o I e el iR
50 | - - . -
60 | " T =
7.0 4 L
1 F & 3 4 5 (] 7 R L] 10
FIN DEL DOCLUMENTD
GORAT,
A
! !rEsG‘lscﬂ Ing. Luls Capcha

Reg. CIP N‘ 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www,puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE POCUMENTD SIN AUTORIZACIIN DE PUNTO DE PRECISION SAC,
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Pagina :1de2

El Equipe de medicidn con al models v
numaro da sare abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verficado wsando
patranes cartificados con trazabilidad a la

Labaratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023
Expedients : 3156-2023
Fecha de emisidn @ 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS 5.A.C.
Directidn £ JRLMANCO INCA NROQ. 1084 SEC. ATUMPAMPA, -

TARAPQOTO - SAN MARTIN

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicadar
Marca de Transductor
Modelo de Transductor
Serie de Transductor

Bomia Hidraulica

3. Lugar y fecha de Galibracién

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: TECNICAS
1 TCP341

1 739

: 1001

: HIWEIGH
: X8

: NO INDICA
1 ZEMIC

: YBAS
1218

: ELECTRICA

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracién

La Calibracson se realizd de acuerdo a la norma ASTM E4

Direccién de Metrologia del INACAL y
atros.

Los resultados son wvélidoa en el
momento ¥ en ks condiciones de la
calibracidn, Al solicitante fe comesponde
digponar en su momento la ejecucidn de
una recallbracian, la cual esta en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumente de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Predsion SAC no sa
responsabsliza de los perjuicios gue
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecia
interprefacidn de los resultados de la
calibracion agui declarados.

R L
INSTRUMENTOD MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEF TRANSDUCERS SISTENA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS | M/ o010-2023 INTERMACIONAL
6. Condiciones Ambientales
TNICIAL FINAL
[Temperatura °C 298 296
|Humedad % [T 65

7. Resultados de la Medicién

Les efrores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

B. Dbservaciones

Cen fines de identificaciin s& ha colocado una eliqueta autoadhesiva de color varde con el nimers de
certificado y fecha de calibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C

RAT,
S
PUNTO DE
SAC

.ﬁy boratorio
Ing. buis’Lodyza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 262-5106
www puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodepracision.com / puntodeprecision@halmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023
Pagina
TABLAN° 1
%'m SERIES DE VERIFICACION (kaf) PROMEDIO | ERROR | RPTELD
A ERROR (1) | ERROT (2) | "B Ep Rp
Kt SERIE 1 SERIE 2 P % kgt = %
10000 BaTT 9985 0,23 0,14 582 0.18 -0.09
20000 15552 18874 0,04 0,13 19083 0,08 0,
| 30000 29962 25990 0.13 0,08 25076 0,08 0.0
40000 35972 35970 0,07 0,08 3571 0.07 0,01
50000 25508 45871 0,18 0.06 45040 0.12 0,13
BO000 55540 55002 0.09 0.03 59565 0,06 ~0.06
70000 65851 65509 0,21 0,13 HOBED 0,17 0,08
A0000 L 7G04 0,02 8,11 75550 0,06 0,09

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp som el Error Porcentual y la Repetibiidad definidos an |a citada Morma;

Ep= {(A-B) / B)" 100 Rp = Ermon(2) - Emor{1)
2.- Lamnorma exige que Ep y Rp no excedan el 1.0%
3.- Coeficiente Correlacién : RE=1
Ecuacion de ajuste Dy =100k 1,3156 Donde:  x - Lectura de la pantalia
y : Fuarza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y=1,001x + 13158
90000 I e . o R
1 L i
P i ]
8 " =
e | |
E SRS
w {
(=]
2 10000 ; i i
B o 2 | 3 —I 1
[4]
30000 400
g 0 10000 20 000 0 Dgsmsuwcimﬂnum TOO00O 80000 90000
GRAFICO DE ERRORES
1.0 -
s | oz 0,13 0,13 0,08 0.18 0,09 el 011
0,0 T _ - e
018 0,04 0,03 0.07 0,05 0.03 013 0.02
0,5
_1ru —-— -
1 2 3 4 5 6 7 8
[ —s—ERROR (1] =—aERROR (2]

Firi DEL DOCLMENTT

Ll
g Lo Car

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angelos 653 - LIMA 42 Tolf. 202-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION s A o

LABORATORIO DE CALIBRACIO

Pagina :1de2

Pumlo de Precsion S.AC. utliza en sus
verificaciones y calibraciones patrones
con trarabilidad a la Direcciin  de
Meatrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento
¥ en las condiciones de la callbracion. Al
solicitante e corresponde disponer en su
momento @ ejecucidn da una
recafibracion, la cual estd en funcidn del
uso, congsernvecidn y mantenimiento del

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-657-2023
Expadiante : 358-2023
Fecha de emisidn 1 2023-10-25
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS S.A.C,
Direccidn tJR MANCD INCA NRD. 1094 SEC. ATUMPAMPA, -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicion : TERMOMETRO
Indicacion : DIGITAL
Intervalo de Indicacién P B0°Cad0'C ; -S8°FabT2°F

Resolucian
Marca

Modelo

Serie

Elemento Sensor

Lengitud de Bulba

3. Lugar y facha de Calibracitn

:01°C ; DA°F
2 NO INDICA
: JR-1

: NO INDICA

£ 10,5 em

: UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023
4. Método de Calibracin

La calibracion se efectuo por comparacién directa siguiendo el procedimiento de calibracian

PC - 017 “Procedimiento para la calibracion de Termémetros Digitales”,

ingtruments de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ocasionar @ uso nadecuado de
este instrumento, ni de una incomecta
interpretacidn de los resultados de i
calibracion aqui declarados

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO - TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM [1-186-2023 INACAL - DM
&. Condiciones Amblentales
INIGIAL FINAL
[Temperatura “C 252 202
[Fumedad % B4 2

7. Resultados de la Medicion

Los resultados de las mediciones se muestran en |a pdging siguiente, empo de estabilizecion del
Termdmetro no menor a 10 minutes, La Incertidumbre a sido determinada con un factor de cobertura
k=2 para un nivel de confianza del 95 %.

.4
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-657-2023

Resultados de la Medicion

TEMPERATURA
INDICACION DEL CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
MO VERDADERA LSRR S, S
) [ 6 i)
205 20,32 0,18 0,083
30.7 30,48 0.21 0,083
40,5 40,23 0,27 0,084

LA TEMPERATURA CONVENCIONAL VERDADERA (TCV) RESULTA DE LA RELACION
TCW = INDICACION DEL TERMOMETRO + CORRECCION

Nota 1.- La profundidad de inmersian de! sensor fue de % cm aproximadamente.
Mota 2.- Tiempo de estabilizacién no menor a 10 minutos.

Pagina :2de2

FIN DEL DOCLIMENTO
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-658-2023

Expudiente
Fecha de emisitn

. Solicitante

Instrumentn de madicin

Marca

Modelo
Mimens de Serie
Procadencia

Cadigo de Identificacian

Tipo de Indicador deé Ind
Alcance fal Indcador
Rasolucién dal indicador
Manza del Indicador
Modelo del Indicadar
Serie del Indicador

Tipe de indicador dal selc
Alcance del Selecior
Dhivisiin de Escala

Clase
Punio de calibracién

Fecha de calibracion

. Método de calibracidn

1 2023-10-25

: JH CD CONTRATISTAS 5.A.C.

¢ JR MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA, -

TARAPOTO - SAN MARTIN

: MEDIO ISOTERMO (ESTUFA)

: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
R B

: ND INDICA
: XMTG-608
: NOINDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
114

: NO INDICA
 10'C £5°C

: 2023-10-23

Pagina 1 de §

La incartidumbre reportada en e presente certficado as
la incamidumibee expandida de medicidn que resulta de
muttiplicar la nceridumbre estindar por el fector de
cobartura k=2 La ncartidumbne fue deleminada segln
la "Guia para la Expresion da ls inceridumbre en ia
madiciin”. Generalmente, el valor de la magniud esta
deniro del intervalo de los velores determinados con la
inceridumbre  expandida con una probablidad e
apnximadamente 95 %.

Los resufiados son valides en @ momanto y an las
condiciones an que se realizarin las medicores y no
dele ser ulilizado como cerfificado de conformidad con
nommas de producios © como cerificado del sielema de
calided de la entidad que |o produce,

Al solicilane (e comesponde dispaner an su momanto ia
ejecucion de una recalibracion, la cual estd en funcitn
del usa, consenvacidn y mantenimiento oal instrumento
de medicion o a reglamantaciones vigenies.

PUNTO DE PRECISKIN SAC no se responsabiliza de
los perjuicios que pusda ccasionar &l uso Inadacuato de
este Nstrumanto, ni da una incomacta inepretacitn de
los resullados de la calbracitn aqui declarados.

La cakbracion se realizo sagin la PC-MB "Procedimients de calibracidn para medios isotermicos usanda aire como medio conductor”,

. Lugar de calibracién

JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

&R

SAC

_+]

Jéfe 9 Latforatorio

Ing. Luis

za Capcha

Reg. CIP N° 162631
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www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA L4 REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,




PUNTO DE PRECISION s A c.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LT-658-2023
Pagna 2de &

5. Condiciones Ambientales

Tricil Final
[ Tamperatra ambiantal {*C) 29,2 2.2
I Humedad relativa (The) 64,0 4.0

6. Trazabilidad

Este cenificado se caSbracitn documenta |a trazabiidad 8 los patrones nacionales, que reaizan las unidades de medida de acuerdo con
al Sistama Intemacional de Unidadas {S1).

Patran utilizado N* de Certificado Trazabllidad
Tearmémetro digital de 10 sensores wrmopares
tipo T con una incatidumbee an el orden da 0.1 *C CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS S AC
ali1°C.

7. Observaciones

- La incartidumbrede medicidn calculada (U), ha sido determinada apartic de fa Inceridumbre esténdar e madicadn combinsda,
mukiplicada por e factor de cobertura k=2. Este valor ha sido celculado para un nivel de confianza de aproximadamante S5%.

- Sa coloco uns etigueta adherdo & instrumento de medicln can b ndicacian "CALIBRADD"

- La carga para La prueba consistio an tazin de acera.

- Se selecciono & selector dal equips en 110 °C, para abtener una temperatura de trabajo sproximads 8 110 °C
8. Ubicacion dentro del valumen intermo del equipe

bl L)L 2

Volumen internao

A= dFem
i B= 30em
i 13 : C= 4Zem
- |

Woluman de trabajo

= 33Eom
b= 24cm
c= FAem

BT P

& A
1 ]

A8, C = Dimensionss del valume inlemo del sguipo

nbc = Aproadmataments 1110 a 14 de las paredes de las dimensicnes del valumen inbema.
LLos sensares ubichdos. en las posiciones 5 y 10 estan Ubica008 en & cenino de sus mspectivas nivales,
Crstancia o 1a pansd inferor del equipo & nivel nfenor: Bem
(Distancia de b paned superior del equipo &l nivel superion: 42em

GQ.RA?
.
pheey Jefe g Lafloratorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angelos 6632 - LIMA 42 Tolf. 2025106
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-858-2023
Pagina 3 de &
9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en ol punto de calibracién I 1M0°C:5C
Timpo dal aguips ik o] T.prom. | AT
o) Prmicin | Posicién | Posician | Pesicitn | Posicin | Posicion | Posicen | Posicen [ Posican | Pogcion
hnmm ;| 2 3 4 § [ 7 B 8 10 ¢ “C
0000 1120 w018 | 1004 | 1ozs | 057 | was | 874 B85 88.3 [IH] 86 57 181
i 1140 i065 | 1068 | 063 | 1084 | 065 | @es 0,1 41,4 90,1 843 584 01
00D 1170 1003 | 1098 | 1122 | 125 | 133 | ;3 3.3 5.5 B3 1] 1024 220
[ 1180 10 | 149 | 1108 | 1131 | 1122 | M2 68 913 971 .5 04,2 w7
0008 1180 1082 | 1125 | 1oae | 1105 | a0 | a2a 6,1 04,5 94,1 913 .7 212
0010 113.0 1064 | 1114 | 1045 | 1060 | 1074 89.3 91,5 [FX] g4 B4 s 221
iz 1100 i0i2 | 1088 | ok | ies | a3 | a7e [ BA.T [T [ 955 188
0014 1140 1066 | 1078 | 1063 | 1060 | 1084 80,1 0.0 80,8 [T [T ey o8.7 04
(A 1150 1063 | 1102 | 1073 | wes | w0n7 | 62z §i.2 84.2 955 902 1008 200
[TAL) 1180 110 | 1143 | 114 | 1127 | iize | gda 54,8 96,5 970 933 03,7 10
0020 1130 100 | 1092 | 1044 | 1900 | 1084 | 910 24 83,1 B30 &80 100.0 221
[ 1110 1061 | o4t | 1m0 | e | sz | ogas 915 918 90.5 &70 7.3 18,1
i 24 110.0 #5 | 1081 | 1o | w052 | iwoap | av2 &3 BA.D L] 856 954 18,8
(L] 1100 1055 | 1077 | 1066 | was | wrz | 895 90,3 92,5 0.5 BHE G815 182
0025 1130 1064 | 1088 | 1078 | 181 | 12 | 513 946 936 933 0.0 004 02
00c30 1150 08T 1105 1064 1105 1118 324 96,5 g3 883 ) 1025 154
[hr] 1160 108 | 1160 | 1124 | 1126 | 1132 | w40 5.2 96.8 96.8 48 04,2 L]
0034 1180 104 | 1121 | 1104 | 1112 | w87 | sa2 4.8 2.1 96,1 41 02,3 200
0035 11740 1083 | 1102 | 1083 | w06 | w2 | sia 82.2 812 [E IS 100,71 180
0038 1152 1045 | 064 | io50 | 1061 | 1055 [ gai S0.3 895 qi4 903 960 169
] 1100 1080 | 1049 | 1080 | 1051 | 1037 868 B5.8 BA,B 50.0 84 6.2 18.1
D42 1140 108,86 107.7 104,7 108,1 1080 §13 518 80,5 025 Gid 582 17A
Ocds 1162 1082 | 1102 | 065 | 1062 | dins [ @i 54,5 RN [Fr) 9.1 1010 184
L] 1180 110,2 1143 105 12,0 1133 B35 852 84,5 871 S2.7 06,3 218
0043 17a 110.8 1147 111.8 1104 14,2 g3a 34 032 B5.5 838 o] M5
050 116.0 10,2 1135 1111 108,5 10,4 824 a7 801 928 924 01,2 234
2 1150 108.4 106 4 1065 1065 1068 854 .1 Bo.4 g2.2 1] B8 183
54 1100 102,14 1039 108.1 1048 03,8 A7 4 281 881 BO.E 380 5.7 186
D58 1130 w55 | 1073 | 1065 | 1067 | 1087 [T 510 0,7 90,7 BAE 985 20.1
0058 118.0 108,3 108.9 108.1 108,1 1123 Ha T 835 B3 (& 10,1 210
000 1170 1902 | 19005 | 1904 | 1912 | 1128 B4.1 o] an.1 56 4.0 1028 B8
T. Promedia W07d | 1081 | 4072 | 1085 | 1o8E | @10 822 2.4 03.2 905 Temp
T.MiziFna 11,0 1150 124 1134 1133 842 k] L] ari 4B di
T. Minimo 1012 | 1084 | 9021 | e | 1030 | 8es 831 83,0 [ B0 general [°C)
oTT 54 15 103 a8 10,3 73 [ 93 8.3 BB 100.0
Tabla de de
Magnitudes obtenidas Valar (C) M“'F'c'l““““‘

Maxima 8 reqisirada durante & calibracion 115.0 03

Minima emparahsa regsirada durante la calibracian 88,0 04

Desvacidn de temperatura en &l iempo (DTT) 119 0.1

Desviacién do tamperatura &n &l sspacio (DTE) 18,6 02

Estabilidad {1} 5495 0,04

‘Uniforrnadad 234 0.2

FR
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LT-858 2023
Pagina 4 da 5

10. Grifico de resultados duranie la calibracién del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £5°C

NIVEL SUPERIOR

O 10
= R DR Dol 0008 a0 IO 00010 004 0 G0:TH B0 B0 0022 0.2 S 002 D020 00:13 0034 D038 O0-38 D040 SE0AT O0-44 BO-AR Of 4N 00:52 063 054 00053 BR:58 01
Timge (hhomm)

= = = IOECHION 0l GQUIPD e POBKHIN 1 e PESIEHEN 2 o POBMISN 3 e PN A e Promicitin B

o NIVEL INFERIOR

—

g ws

S

.E "o

o M3

=

B o

5 o

g

2 ®a

B s

g. aza

§ mo

[ 0 OO0 Sl 0 SO0 O 0012 %4 0008 D018 03:30 00-33 B0 00 H D0 TN 08030 -1F 00N 563 00-38 SO0 90-47 (064 D0:4S 00:4N D0-S) BECET 0004 GEvER B5:54 I 0

Tiemoa Mhbzmm]
= = = Indicador Sl equips —— POECNG  ——— POBICKN T ——— Posiciin 8 ——— Posiciin §  —— Posicidn 18

e )
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADD DE CALIBRACION N” LT-858-2023
Pagina 8 de: &
Nomenclatura
T. prom : Temperatura promedio de los sansores por cada interals
AT. : Dvferancia entre MaxiMa ¥ minima temperaluras en cada inbervalo de liempdo.
T. Promadiao : Promedio de las lemperaturas convencionalments verdaderas durarte el tempa total
T.Maximo : La méxima de |as temperaturas convencionalmente verdaderas durante el temgpa total
T. Minimo : La minima de |as temperaturas convencionaimante verdaderss durante el Bempa iotal
oTT : Degviacion de lemperatura en al bempa

Fotografia intema del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina ' 1de2

E! Equipo de medicidn con el medelo y
nimero de sene abap. Indicados ha sido
calbrado probado y verficado usando
patrones cerificados con trazebilidad a la
Direccidn de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitanta |2 corresponde disponer en su
momente e ajecucidn de  una
recalibraciom, la cual estd en funcidn del
usD, conservackin y mantenimiento del
instrumanio de madicidn o -]

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3922-2023
Expediente : 356-2023
Facha de emisién : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Dirececadin ¢ JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA, - ofros.
TARAPOTO - SAN MARTIMN
2. Instrumento de Medicitn : MOLDE PROCTOR 6"
Marca 1 NO INDICA
Serne : NO INDICA
Matarial : HIERRO
reglamentaciones vigentes
Calor : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

JR, MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracion

Par Comparacitn, tomando como referencia la Norma ASTM D 698 - ASTM D 15857

Punto de Precision SAC no se
respensabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui daclarados.

5. Trazabilidad
_ INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO DM23-C-0238-2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
| Temperatura “C 29.4 29.4
[Humedad % 63 63

T. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

ong

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av: Loe Angelss 653 - LIMA 42 Tolf. 202-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3922-2023
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO
g&i‘;ﬁ*ﬁﬁ INTERIOR INTERIOR ALTURA
GEL MOLDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
() A B h
— mm mm mm
1 152,10 151,97 116,31
— ] 152,01 152,04 116,21
Az k) 152,08 151,82 116,23
h 4 152,05 [ 151,82 116,19
5 152,10 152,03 116,22
_ B 152,12 152,98 116,25
L | PROMEDIO 152,08 152,14 116,24
ESTANDAR 152,40 152,40 116,40
e TOLERANCIAS (%) 0,70 0.70 0.50
M
ool ERROR 0,32 0,26 0,17
MOLDE VOLUMEN DETERMINADD 3
2112 em
(|} POR MEDIDAS LINEALES

FiN DEL DOCUBENTD
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LABORATORIO DE CALIBRACION
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El Eguipo de medicon con el modelo y
nimera de sene abap. Indicados ha sido
calibrado probade y werficado usando
patrones certificados con trazabilidad a ks

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3923-2023
Expedionte : 356-2023
Fecha de emisidn : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direceidn : JRMANCO [MCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA, -

TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicion
Capacidad
Marca
Serie
Material

Calor

3. Lugar y fecha de Calibracién

: MARTILLO PROCTOR
=10 I

: NO INDICA
: NO INDICA
: HERRD

: PLATEADO

JR. MANCO INCA NRD. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibraciin

Por Comparacion, tomande come referencia la Norma ASTM D 638 - ASTM D 1557

Direccidn de Metrologla del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momenta
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucidn  de una
recalibracion, la cual estd en funcdn del
uso, consenaciin y mantenimientc del
instrumentc de medicidn o a

reglamentaciones vigentes.

Punte de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ocasionar & uso nadecuado de
este instrumento, nl de una incormecta
interpretacion de los resultados de Ia
calibracitn aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA, CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO DM23-C-0239-2023 INACAL - DM
REGLA MITUTOYO 1AD-1577-2022 INACAL - DM
BALANTA KERN LM-002-2023 PUNTO DE PRECISION
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura “C 29,4 204
[Humedad % 63 B3

7. Obsarvaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muesiran en |a pagina 02 de! presente documento.

Jafsly ratorio
Ing. L za Capcha
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3823-2023

Pagina :2de2

Resultados de Verificacién

DIAMETRO DE CARA
MEDICiONES | ALTURADE CAIDA T DE IMPAGTO
mm _g mm
1 455 4527.82 48,71
Z 455 4527 .82 495,78
3 455 4527 .82 A8.77
3 455 4527 82 49,76
5 455 4527.82 49,79
[] 455 4527 82 43 80
PROMEDIC 455.0 4527,82 a5,77
STANDAR A57 2 4538 4 50,80
x 1.3 mm 9g 0,13 mm
2,2 mm -850 g -1.03 mm

FIN DEL DOCUMENTD
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El Equipo de medicion con &l modelo y
numero dé sene abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verficade usando
patrones cerificados con trazabilidad a la
Diraccidn de Metrodogla del INACAL vy

Los resuliados son vilidos en el momento
y én |as condicionas de a calibracion. Al
solicitante le coresponde disponer en su
momento |@a ejecucion de  una
recalibracidn, la cual estd en funcidn oel
us0, conservacion y manlenimeents del
instrumenio de  medicidn o a

Laboratgrio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3924-2023
Expediente o1 35E-2023
Fecha de emision : 2023-10-25
1. Salicitante : JH CD CONTRATISTAS S5.A.C.
Direccidn 1 JR. MANCO INCA NRQ. 1094 SEC. ATUMPAMPA, -
TARAPOTO - 5AN MARTIN otros.
2. Instrumento de Medicion : CONC DE ARENA
Marca del Cano : NO INDICA
Modeilo del Congo : NO INDICA
Sera del Cono : B4
Material del Cono : LATON TROPICALIZADO
reglamentaciones vigentes
Color del Cono : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4, Método de Calibracion

Par Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D 1558,

Punto de Precisidn SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este insfrumento, ni de uma incomecta
interpretacidn de los resullades de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADD TRAZABILIDAD
PIE OE REY MITUTOYO DMZ3-C-0238-2073 TNAGAL - DM
6. Condiciones Ambientales
NICIAL FINAL
[Tempearatura °C 294 29,4
|Humedad % 83 B3

7. Observaclones

Los resuftados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

www. punfodeprecision.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADC DE CALIBRACION N* LL-3824-2023
Pagina :2de2
s ¥ A 1 o~ |
i v !
: i '
:L 2 ) Tureads, J.l.‘;:-.ll.. .‘FPL;:"'
3 o provisicns Forf STHL t
i 8
# 'i. ive Pady :
= 2 =T .
5 T |
N ,/ s e i
Crod  Sneh
T 1 k g : : i :::u-!. .u. G
| "f \\a.:l Punmel (Sand=Cons]
B t/’ ik
] A
4 ,L.__' ik
il- - c e s —-funs Flate
] _.,_,—a-‘ﬂ I.
RESULTADOS
Mediciones del Cono de Arena
N° DE MEDICIONES A B c D
mm mm MM TTiFm
7 1241 136,50 — 166,58 307,00
2 12,46 136,40 165,56 307.00
3 1d.5¢. 136, 165,22 307,00
4 1261 136,50 165,49 307,00
= 12.31 136,50 165,53 307,00
B 12,42 136,20 165,35 307,00
PROMEDIO 12,46 136,49 165,46 307,00
ESTANDAR 12,70 136,53 165,10 f
ERROR -0,24 0,04 0,36 220

FiN DEL DOCUMENTD
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PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

Pagina 1ded
El Equipo de medicién con el modele y nimers de
serie abep. Indicados ha sido verificado usanda

patrones certificados con trazabilidad a la Direccitn

Los resuliades son vélidos en el momento y en las
condicicnes de la cellbrecion Al soliciante be
comesponde disponer en su moemento la ejecucion
08 URB recalioracan, |8 cual esta en tundcion del
usn, congervaciin y manbenimiento ded instrumento
‘de mediciin o a reglamantacionas vigentes.

Punto de Precissn SAC no se responsabiliza de
los  perjuicios que pusda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento. ni de una
incormacta interpretecion  de los resultados de ka

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3925-2023

Expedisnts 1 356-2023

Facha de emisin T 20E3-10-25
1. Soficitante 1 JHED CONTRATISTAS 5.A.C.

Dwreccitn 1 JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -

TARAPOTO - SAN MARTIN de Metrologia del INACAL y otros.

2. Instrumento de Medicidn : COPA CASAGRANDE

Marca ce Copa : NO INDICA

Modelo de Copa : NO INDICA

Serie de Copa 1 MO INDICA

calibracdn aqul dedarados

3. Lugar y facha da Calibracién

JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023

4. Matodo de Calibracién
Por Gomparacidn con mstrumentos Candficados por el INACAL - DM,
Tomando come referencia la Nomma ASTM D 4318,

5. Trazabilidad
INSTRUMENTD MARCA GCERTIFICADC TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO DMZ3-C-0230-2023 THACAL - DM
MICROMETRO “INGIZE DL -C-(8 1 -0 THACAL - OM
BALANZA KERN [M-D0Z-2023 THACAL - OM
& Condick "
INICIAL FINAL
[T 3 297 256
[Humedad % B4 B4

7. Observaciones

Les resultades de las mediciones efectusdas sa muestran en la pdgina 02 del presenis documento.

2N ,
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Labaratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-3325-2023
Pagina :2de3
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE
CHMENSIONES | A i B l c 1 E l 4 | K | L | M | u
3 Copa desde la
RADIO DE La | ESPESOR DE | PROFUNDIDA OF LA guia dei
DESCRIPCION GOPA LA COPA, COPk DNSTANCLA ALTURA ESPESOR LARGO AMCHO 2
base
mm mm mm mm mem mm mm mm mm
54,44 2,153 27,15 54,12 50,16 40,59 150,68 127,56 48,25
54 45 2,144 27.25 5412 E3.18 48065 150,72 127 A5 [EFE]
MEDHDE TORMMDA Bd 45 FRFI] 27,20 8412 BE 18 “20BE 150,54 127,31 ABAT
52,53 2121 26,68 5412 55,18 50,05 150,52 2T AT 36,24
54,64 2121 27.05 54,12 59.18 40,93 150,63 12758 [T
54,26 2121 27.30 54,12 E3.18 48,50 150,81 127 AR 48,25
PROMEDIO 54,46 213 AT A 54,12 58,18 40,85 150,80 12747 4824
MEDIDAS
STANGARD 54,00 .00 27.00 55,00 G000 50,00 150,00 125,00 4700
TOLERANGLA + 05 o1 0.5 20 1.0 20 20 20 10
ERROR 0.46 0,13 0,15 -1.88 082 015 060 247 1,24
Rango sagin norma Medicta encontrada Ranga segun noma Mzsa encondrada
Resiliencia 77 % 8 90 % 8% Masa de Copa 185ga215g 200.00 g
Inspeccidn del desgaste
Desgaste de Base: El punto de la Desgaste de Copa: Reemplace la copa cuanda ka harramienta de ranurade
base donde ka copa hace contacto no heya onginado en |8 copa una depresion de 0,1 mm de profundidad o
Aehers presaniar dsaqaste mayor de cuando el rebords de ka copa haya side reducido a la mitad de su espesor
10 mm da didmatro. arignal
3 DESGASTE DECOPA
DESGASTE DE B
DESCRIPCION dhae DESCRIPCION IATERALES DE A | ELT S
mm mm mm
13,31 1 2158 2,182
MEDIDA EEy MEDIDA 2 iR AL
TOMADA ' TOMADA 3 2548 SiED
13,37 4 FRF] 2,122
[EE]] = 2128 PREZ]
13,31 & 2127 2124
PROMEDHG 1331 PROMEDIO S e FTTY 2131
STANDARD 10 MEDIDAS STANDARD 2000 2000
. ERROR 0,135 0931
E:H,WRQEBEPHSS_'G' M 3,004 mm
IPUINTD DE orio

Ing. Luis Loayza Capcha

kel Reg. CIP N*'152631

Av. Los Angefos 663 - LIMA 42 Tolf. 2026106
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PUNTO DE PRECISION s A G
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADD DE mLIBFlM:IQN N* LL-3925-2023
Pagina - 3de3

Desgaste del sujetador de Copa: Verificar gue &l pivobe del
sujeiador de copa no se frabe y que no este desgasiado hasia el
purta que pemmita mas de 3 mm de movimienio lado a ladao del
punito mads bajo de ke copa

DESGASTE DEL SUJETADOR DE LA COPA
DESCRIPCION
LADC IZQUIERDO LADD DERECHO
MEDIDA I L
TOMADA 288 278
Ple de Goma: E| pie previene los rebotes en
Desgaste de Leva: La léva no e desoastach a ia base o deslzamiento en la superficie de
U punts tal que la copa descienda antes qus trebajo. Resmplazar el pie de Goma cuando
&l sujetador de la cope (manubrio de leva) esie rigido, agrietade o guebradize por el
pierda contacio con la leva. liempo.
DESGASTE DE LEVA PIE DE GOMA
Sl CUMPLE 5l CUMPLE
FIN DEL DOCLMENTD

757%)
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SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina - 1de?

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de serle abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verfficado usando
patrones certificados con trezabilidad a la
Direcciin de Metrologia del INACAL y

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3926-2023
Expediente 1 356-2023
Fecha de emision 1 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS SAC.
Direccitn :JR MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA, - atros

TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicitn
Marea
Modelo
Serie

Material

3. Lugar y fecha de Calibracion

: FORNEY

: LA-3820

: NO INDICA

: ACERD

: PLATEADOG

: CALIBRADOR DE APLANAMIENTO

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4. Miétodo de Calibracidn

Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM,

Los resultados son validos en &l momento
y en las condiciones de lka calibracién. Al
solicitante be comesponde disponer en su
momentc a8 gjecucidn de  una
recalibracian, la cual esth en funcidn del
uso., consearvacion y mantenimiento del
instrumento  de  medicidn ] a
reglamentaciones vigenies.

FPunto de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios gue
pueda ocasionar el uso inadecuade de
aste instrumento, ni de una incomecia
interpratacidn de los resultados de la
calibracitn aqul declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYD DM23-C-0238-2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambilentales o
INICIAL FINAL
[Termperatura *C 29,2 29,2
|Humedad % 53 B4

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presenie documento.
Con fines de identificacidn se colocd una etigusta autoadhesiva de color verde con la indicacidn "CALIBRADO"

www.punfodeprecision.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3926-2023
Péagina :2de2
Resultados
DETERMINADO CON
DIMENSIONES DEL EQUIPO S
ABERTURA ABERTURA
e SEGUN NORMA DE LA RANURA
mm mim
63.0 33.9 33.71
50,0 26,3 2607
40,0 188* 18,49
250 13,2 14,2
20,0 55- 10,06
12,5 (X3 7.02
10,0 477 4,75
FIN DEL DOCUMENTD
GORAT,
A
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PUNTO DE PRECISION s A il

LABORATORIO DE CALIBRACIO

Pagina 1de1

El Equipo de medicion con el modedo y nimero de
sere abajo. Indicados ha sido calibrado probado y
verfichdo  usando patrones  cedtificados  con
trazabilidad a la Direccidn de Metrologia del

Los resulades son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante e
comespende disponer en su momento |a ejecucidn
de una recalibracién, la cual estd en funcibn del
us0, conservacion y mantenimiento del instrumania
de medicidn o a reglamentaciones vigentes.

Punto de Precisidn S.AC no se responsabiliza de
los pefuicios que pueda ocasionar & Us0

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3927-2023
Expediente + 366-2023
Fecha de Emision : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
INACAL ¥ ofros.
Direcoion 1 JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN
2. instrumento de Maedicidn : CAMASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO
Mimero ]
Marca : NO INDICA
Modeio : NO INDICA
Sene : NO INDICA
Material de Canastila : HIERRD
Colar : PLATEADOD

3. Lugar ¥ fecha de Calibracién
JR. MANCD INGA NRO, 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

4, Método de Calibracién
Par eomparacitn, lomande coma referencia la ASTM G 127,

inadecuado de este instumento, m de wna
incormecta interpretacidn de los resulados de la
calibracion aqui declarades.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Ter a2 *C 204 23.5
|Humedad %6 63 B4
7. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etigueta autoadhesiva de color verde con el ndmero de
certificado y fecha de calibracitn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

#. Resultad:

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR
167 | 205 | 179 | 188 | 185 | 187 | 198 | 185 | 192 | 193
242 | 207 | 194 | 189 | 184 | 200 | 200 | 199 | 185 | 185
189 | 187 | 187 | 490 | 188 | 187 | 190 | 192 | 100 | 185
191 | 194 | 198 | 199 | 199 | 194 | 196 | 194 | 189 | 183 185 3,35 1,40
194 | 188 | 188 | 210 | 197 | 188 | 200 | 182 | 108 | 134 ;
186 | 194 | 198 | 189 | 204 | 108 | 208 | 193 | 187 | 190
190 | 192 | 198 | 203 | 210 | 208 | 199 | 181 | 104 | 190
FM DEL DOCUMENTO
‘QMTO%
T
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NG Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-118-2023

Laboratario PP

Expedientes : 356-2023 Pagina  1de1
Fecha de Emisitn : 2023-10-25

1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS 5.A.C.
Direccitn : JR MANCO INCA NRD. 1084 SEC, ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicion : MATRAZ DE UN S0LO TRAZO

Marca : PYREX

Capacidad Nominal ;260 mL Meodelo : NO INDICA
Tipa v IN Serie : NO INDICA
Madterial . VIDRIO Procedencia : MO INDICA
Clase de Exactitud 1 A Codigo de Identificacién ~ : 1
Temperatura de Referencia o 20°C

3. Lugary fecha de Calibracitn
JR. MANCO INCA NRO, 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTD - SAN MARTIN
25 de Octubre de 2023

4. Método de Calibracion
Determinacion del volumen contenido por el método gravimetrico, tomando como referencia la PC-015 5ta edician:
Procedimiento para la calibracion de material volumétrico de vidrio v pléstics del INACAL - DM.

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a |os patrones Nacionales de la INACAL - DM,

Balanza con Certificado de Calibracién . LM-003-2023
Termémetro con Certificado de Calibracion - LT-186-2023
Termohigrometro con Certificado de Calibracian C 1AT-0139-2023
6. Condiciones Ambientales
|Temperatura 20,6 °C
Humedad Relativa 61.7 %
Presitn Atmosférica 02 mbar
7. Resultados
| Valor Nominal {mL) | Volumen Contenido {mL) | ~Desviacién (mL} | Incertigumbre (mi) |
| 250 I 249 780 | -0,220 | 0,13 |

B. Incertidumbre
La incertidumbre reporiada en el presente ceriificado es la incerfidurnbre expandida de medicion que resulta de muSpSEsr [
inceridumbre estandar por e factor de coberiura k=2 La incertidumbrne fue determinada segin ka “Guls para s sxpresisn de ta
incertidumbre en la Madicidn®. Genaralmente , el valor de la magnitud estd dentro del intervalko da los valores determinados con &
Ingestelumbre expandida con una probabdidad de aproximedamente 55 %.

8. Observaciones y Notas
El arror miximo parmitido (emp) para mairaz de un solo traze de capacidad nominal de 250 mi de clase de exactitud A
segun fabncante es £ 0,12 mL

* Los rescllisdos son vitlidon sn el L] . & L1 dimpaner sn 1 BBLUCHSn i Uk nusve calibracide, L cus) bl an
o TUTICAON 4 B L, ¥ el 0 Squipa de medicdan.
El pressmie docu manio o3 vildo S8k e su sapel argnal, s candiciin gue se muesing o0 su iotalided v neen foma percial o agmantsds. 1o Gelissdo sxtesder b

Ebrclenin n obra woidades,

i DEL DOGCUMENTS
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-119-2023
Labaratario PP ’
Expadisnts : 356-2023 Péagina ;1de1
Fecha de Emisidn 1 202310-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccidn i SR MANCO INCA NRO. 1064 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicidn : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO
Marca : KYNTEL
Capacidad Nominal : 250 mL Modelo : NOINDICA
Tipo : IN Serie : MO INDICA
Material : VIDRIO Procedencia : HO INDICA
Clase de Exactitud Ll Codigo de Identificacion . |
Temperatura de Referencia HE - By o]

3. Lugar y fecha de Calibraclén
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
25 de Octubre de 2023

4. Método de Calibracidn
Determinacidn del volumen contenido por el métode gravimeétrico, tomando como referencia la PC-015 Stg edicstn:
Precedimiento para la calibracidn de material volumétrico de widrio y plastico del INACAL - DM.

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.

Balanza con Cerlificads de Calibracidn : LM-D03-2023

Termémetro con Certificado de Calibracién : LT-186-2023

Termohigrometro con Certificade de Calibracidn - 1AT-0138-2023
8. Condicienes Ambientales

emperatura 29,8 °C

Humedad Relativa B1,7T %

[Presion Almosfésica 952 mbar
7. Resultados

‘Valor Nominal Waolumen Contenido Desviacion Inceridumbre
250 248,768 -0,231 0,13

8. Incertidumbre
La incertidumone reportade en el presants cedtificads es la incertidumbre expandida de medicitn que resulta de muliphcar la
mnceriidumbre estandar por el fector de cobertura ke, La incertidumbine fue determinada sagin ka “Guia para ks expresion de la
inceridumibrg an |a Medicion”. Generaimente , el valor de la magnitud esth dentro dal intervalo de kos valores determinadas con la
incaridumbm ida can una probahbilidad de ap BE %%

9. Observaciones y Notas
El error ma&ximo permitida (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 250 mL de clase de exactitud A
sagin fabricante es £ 0,15 mL

* Lom resuRadon son vARGOS 80 W MOMEnEs de - demponer en h_| e una nusvE b o] il en
& Tk de 8o usn, ¥ o O Ui 08 medicion.
E presants documienns i vl wlo an s papsl crginal, 3 condickin qus 56 musstns én si iotalidad ¢ noen forma parcial o fregmeniada, no pudends exiassr §
conTluniin a atras unicades.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-120-2023

Labaratario PP

Expedients : 356-2023 Pégina . 1de1
Fecha de Emisién : 2023-10-25

1. Solicitante : JH GD CONTRATISTAS 5.A.C.
Direccitn : JRMANCO INCA NRD. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO

Marca . KYNTEL

Capacidad Mominal : 250 mL Modelo i NOINDICA
Tipa : N Saria . HOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia ¢ HOINDICA
Clase de Exactitud : A Codigo de dentificacidn -
Temperatura de Referencia : 20°C

3. Lugar y fecha de Calibracidn
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 de Octubre de 2023

4. Método de Calibracidn
Determinacidn del volumen contenido por al método gravimétrico, tomando como referencia fa PC-015 Sta edicion:
Procedimientd para la calibracion de material volumétrico de vidro v plastico del INACAL - DM,

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM,

Balanza con Certificado de Calibracidn  LM-003-2023
Termémetro con Certificado de Calibracidn : LT-186-2023
Temchigrometro con Certificado de Calibracion . 1AT-0138-2023
6. Condiciones Ambientales
20,7°C
i 61,7 %
Presidn Atmosférica 902 mbar

7. Resultados
| Walor Nominal (mL) | Volumen Contenide (mL} [ Desviacian (mL) | Incettidumbre (mL) |
250 | 249,704 I -0,206 | 0,13 |

8. Incertidumbre
La incartidumbre raponada en el presante cenificads es 1a incertidumies expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incartidumbire estandar por el factor de cobanura k=2 La incanisurmbre fue delerminada sagin | "Gula pars |la expresidn de la
incartidumbire en la Madicion®. Generalmente , sl valor de la magnitud eatd dentro del intervalo de los valores detemminados con k&
ncarfidumbne svpandida con una probabiidad de aprodimasaments 95 %.

9. Observaciones y Notas
El arrar maximo permitido (emp) para malraz de un solo traze de capacidad nominal de 250 mL de clase de exactitud A
segun fabricante as £ 0,15 mL

# Low messdiwdon son viskdos en ol la calbraciin. &l ] SISPONEr #1 BE MO I MU Hn di wnd sceve cabboacion, & cusl ewtd en
o MRS S du e, ¥ LU B EquIPD 0 e vn.
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PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-121-2023

Laboratorio
gﬂﬂﬂ'h : 356-2023 Pagina - 1de1
Fecha de Emisidn : 2023-10-26
1. Solicitante ! JHCD CONTRATISTAS 5.A.C.
Direccidn 1 JA MANCO INCA NRO, 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicidn : PROBETA GRADUADA
Capacidad Nominal ;1000 mL Marca : NOINDICA
Divisitin da Escala ;10 mL Modelo 1 MO INDICA
Tipo : N Serie : MO INDICA
Materizl : PLASTICO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud : NO INDICA Codigo de ldentificacidn : NOINDICA
Temperatura de Referencia ;o 20°C

3. Lugary facha de Calibracién
JR. MANCO INGA MRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 de Octubre de 2023

4. Méatodo de Calibracidn
Determinacidn del wolumen conlenido por el método gravimétrico, tomando comao referencia la PC-0H5 Sta edicitn:
Procedimiento para |a calibracitn de matenial volumétrico de vidnio y plastico del INAGAL - DM.

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.

Balanza con Cerificado de Calibracién © LM-002-2023
Tarmdmelro con Certificado de Calibracidn : LT-188-2023
Termohigrometro con Cenificado de Calibracion . 1AT-0138-2023
6. Condiciones Ambientales
| Ternperatura 28,7 °C
H i 61,7 %
|Presion AMmosténca 992 mbar
7. Resultados
Valor Mominal {mL) Volumen Contenide imL) | Desviacion (miL) Incertidumbre (mL)
300 285.1 -4 0 0,13
600 5047 -5,3 0,20
1000 9833 5.7 0,26

8. Incertidumbre
La incertigurniee reportads en el presente corificads es ja incertidumbre expandida de medicidn que mesulta da mulplicar la
incaridumbre estindar per el factor de coberura k=2 La incertidumbre fue determinada segin i "Gula para la expresion de la
incartidumbre en la Medicain®. Generalmente | el vior de la magninsd asta dentro del intenaks de s valores determinados con i
incerfidumire expandida con wna probabilidad de aproximadamente 95 %

8. Observaciones y Notas
El ermor mémimo permitido (emp) para probeta graduada de capacidad noménal de 1000 mL de divisidn minima 10 mL
sagln fabricante es + 10 mL
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Anexo 8. Panel fotografico.
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SEEVICICS CENERALES ~CIRE=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
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Fotos n® 11-12: En las imagenes podemos obsenvar realizacion del ensayo de peso unitario.
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Fotos n® 13-14:  En las imagenes podemos
los disefios de mezclas.,

nto par

Fotos n® 15-16: En las
disefios de mezdas.
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SEEYVICIOS GENFIEAL IFS SSClRs==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101870
Esdnslion de Swelos ¥ Camberns.
THmefion de Meecln de: Concreboe, Asfalio y Suclos.
Serviche de Ensoyos de Laborotorke e Olwea) Suelos, Conereto 5 AsCaloe e
Servickon de Superyisidn en e
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Fotos n® 17-18: En las imées po observar al personal realizando moldeo de los adoguines de

concreto.

-

‘\i

Fotos n® 19-20: En las imagenes o la resistencia a la comprension axial de los adoguines de
concreta
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Fotos n? 22: En la imagen podemos obhsarvar |a resi

stencia a la comprension axial de los adoquines de concreto
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