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RESUMEN

Esta tesis se formula ante la inquietud de determinar las propiedades fisico
mecénicas de los ladrillos de concreto incorporando corcho y poliestireno. Fue un
estudio con disefio de investigacion experimental “cuasi experimental”’, enfoque
cuantitativo y nivel descriptivo de tipo aplicada. Con una poblacion de 350 y muestra
315 unidades de ladrillos experimentales, en los que se realizaron ensayos a los 7,
14 y 28 dias de edad con adicion de corcho y poliestireno del 10%, 20% y 30%, los
cuales se plasmaron en formatos validados por el laboratorio de concreto
estandarizados con las NTP. E070 ALBANILERIA. Dichos datos se obtuvieron de
los ensayos fisicos y mecanicos realizados a nuestras unidades de estudio los
cuales fueron validados por un certificado de laboratorio.

Los resultados obtenidos de los ensayos realizados indican como resultado
mas resaltante la variacion de peso de los ladrillos con adiciobn de corcho y
poliestireno en un 30% que reduce el peso de los ladrillos en un 33% que los
ladrillos normales siendo esto de gran ayuda en las edificaciones reduciendo el
peso de las estructuras, concluyendo asi que nuestros ladrillos experimentales
arrojaron resultados favorables dentro de las propiedades fisicas pero también

dieron resultados desfavorables en las propiedades mecanicas.

Palabras clave: Propiedades fisicas, propiedades mecénicas, corcho, poliestireno,

ladrillos de concreto.
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ABSTRACT

This thesis is formulated with the concern of determining the physical-
mechanical properties of concrete bricks incorporating cork and polystyrene. It was
a study with a “quasi-experimental” experimental research design, quantitative
approach and applied descriptive level. With a population of 350 and sample 315
units of experimental bricks, in which tests were carried out at 7, 14 and 28 days of
age with the addition of cork and polystyrene of 10%, 20% and 30%, which were
reflected in formats validated by the concrete laboratory standardized with the NTP.
EO070 MASONRY. These data were obtained from the physical and mechanical tests
carried out on our study units which were validated by a laboratory certificate.

The results obtained from the tests carried out indicate the most notable
result is the variation in weight of the bricks with the addition of cork and polystyrene
by 30%, which reduces the weight of the bricks by 33% than normal bricks, this
being of great help in buildings by reducing the weight of the structures, thus
concluding that our experimental bricks gave favorable results within the physical
properties but also gave unfavorable results in the mechanical properties.
Keywords. Physical properties, mechanical properties, cork, polystyrene, concrete
bricks.

Keywords. Physical properties, mechanical properties, cork, polystyrene, concrete

bricks.
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I. INTRODUCCION.

Ecuador, El medio ambiente es ahora uno de los temas mas importantes para
nuevas propuestas arquitectonicas que conduzcan a la responsabilidad social hacia
la biodiversidad. Los principales organismos internacionales estan dando prioridad
al medio ambiente, ya que es una de las preocupaciones de esta generacion. Por
esta razon las Naciones Unidas en sus objetivos de Desarrollo del Milenio fijados
para el afo 2015, establece el objetivo #7, que dice: “incorporar los principios del
desarrollo sostenible en las politicas y programas nacionales e invertir la pérdida
de recursos del medio ambiente. Cuando se trata de proteger el medio ambiente
con un enfoque sostenible, los edificios se consideran una de las principales fuentes
de demanda energética y contribuyen a grandes emisiones de diéxido de carbono
(CO2) a la atmosfera. (Castillo et al, 2019, p. 1).

El uso de varios agregados alternativos (desperdicios de edificaciones o
materiales de eliminacién) para el disefio y la creacion de un elemento de
construccion, tiene como objetivo mejorar el rendimiento de los componentes. Si
es mencionado por la ingenieria civil, practicamente estid buscando nuevas
tecnologias que nos brinden otra alternativa para desarrollar un elemento
constructivo. Por esta razon, esta tesis viene en la busqueda de varios materiales
gue se pueden usar como una opcién al construir espacio vital, edificios, etc. Su
objetivo es otorgar conocimiento y materiales. Gracias a esto, esta investigacion
se lleva a cabo para desarrollar un nuevo elemento y también cumplir con las
disposiciones de los estandares internacionales y nacionales como. En el planeta,
el sector de la construccion esta progresando dia a dia, existen nuevas técnicas,
pero todas ellas necesitan ladrillos, y una de las variedades son bloques de
concreto que estan hechas de conglomerado de cantera. Asi como progresa la
construccion al igual la demolicién, esto implica que el ecosistema este
fuertemente influenciado por el aumento de la contaminacién ambiental. En el area
peruana, la construccion de casas y edificios aumentd en un 8% debido a este
problema global, que es Covid-19. Hay dos formas de construir un muro, pero se
seleccionan dependiendo de los pisos y el ahorro al momento de construir. Todos
los ladrillos especificos estan hechos con conglomerado de canteras, quedando
mucho material de eliminacion que es el resultado de las derribe de los edificios,

lo que conduce a la contaminacion como resultado de esta actividad. En Huaraz
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también se tiene este hecho (construcciones y reorganizacién) o el resultado de
practicas erroneas al momento de la construccién lo que genera la contaminacion
del ambiente. si se reutiliza este material de limpieza como una alternativa en el
sistema de construccion, considerandolo como alternativa de construccion. Las
demandas de los ladrillos son de suma importancia en la construccién se toman
b4sicamente cuando se lleva a cabo la confeccién de paredes (mamposteria
cerrada) y debe seguirse lo que se define en la NORMA E. 070 (Albafileria)
(Davila, 2021, p.9).

El objetivo de este proyecto de investigacion fue determinar las propiedades
fisicas y mecanicas de elementos de mamposteria no portantes fabricados con
hormigon liviano a base de perlas de poliestireno con un didmetro de hasta 4,7 mm
y arena fina con un coeficiente de finura de 1,12. La muestra son 30 unidades de
bloques de concreto con perlas de poliestireno, las dimensiones de los bloques
son 390 mm x 190 mm x 120 mm. Cumple con la norma NTP 399. 602 y esta
clasificado como bloque de concreto para fines no estructurales. Sin embargo, las
propiedades fisicas y mecanicas de estos bloques estan especificadas en la norma
técnica E. 070 — Albaiileria, 2006. (Irigoin y Rodriguez, 2021, p. 14)

Para ello se propuso un problema general: ¢Cuéales son las propiedades
fisico mecéanicas de los ladrillos de concreto mediante la incorporaciéon de Corcho
y Poliestireno, Cajamarca 2023? Asi mismo los problemas especificos: ¢ Cual es
la variacion fisica de los ladrillos de concreto al afiadir Corcho y Poliestireno?,
¢,Cuadles son las propiedades mecanicas de los ladrillos de concreto con adicion
de corcho y poliestireno al someterlo a diferentes esfuerzos? y ¢Qué diferencia

existe en los resultados de ambas muestras?

En esta investigacion se aplicara los lineamientos establecidos en la NTP. E
070 ALBANILERIA donde indica los estandares minimos de calidad que deben
cumplir cada unidad de muestra. Se realizara la elaboracion de unidades de
muestra respetando lo especificado en la NTP E 070. Las unidades de estudio
donde se sustituira diferente porcentaje del confitillo por corcho y poliestireno en
diferentes unidades de estudio los cuales deberian reducir peso en estas unidades
de estudio manteniendo o mejorando las caracteristicas de un ladrillo normal. En el

siguiente proyecto de investigacion se busca reducir costos de fabricacion, asi



como también la conservacién de suelos disminuyendo el uso de material de
canteras para la elaboracién de ladrillos de concreto, la utilizacién de corcho y
poliestireno también beneficiara en la pérdida de peso en cada unidad de estudio,
asi como también el comportamiento térmico e aislante en la utilizacion de los
ladrillos modificados como elementos de tabiqueria. Se realizardn unidades de
muestra en los cuales se afiadira diferentes porcentajes de material convencional
como corcho y poliestireno en cantidades de 10, 20 y 30 % del volumen de cada
ladrillo, se evaluaran las propiedades fisicas y mecanicas de cada elemento
sometiéndolas a diferentes esfuerzos y realizar la comparacion de los resultados
obtenidos que seran: la resistencia a la ruptura, resistencia a la compresion y la

resistencia a la flexién, tanto como la variacion de peso en cada unidad de estudio.

Para ello se plante6 el objetivo general determinar las propiedades fisico
mecénicas de los ladrillos de concreto mediante la incorporacién de corcho y
poliestireno. Al mismo tiempo como objetivos especificos determinar las
propiedades fisicas de los ladrillos (peso y resistencia) después de haber agregado
corcho y poliestireno, realizar ensayos de ruptura, compresion y flexion para
determinar la resistencia de los ladrillos en diferentes periodos de curacion,
Comparar los resultados obtenidos en los ensayos de ruptura, compresion y flexion
de los diferentes objetos de estudio incorporando diferentes porcentajes de corcho
y poliestireno en diferentes periodos de curacion.

La hipotesis general de esta investigacion es el resultado que nos permitira
conocer las propiedades fisico mecéanicas de los ladrillos de concreto mediante la
incorporacion de corcho y poliestireno en porcentajes de 10%, 20%, 30%, en las
diferentes etapas de curado (7, 14, 28 dias), asi mismo como hipoétesis especificas
conocer las variaciones fisicas como son el peso y resistencia de los ladrillos de
concreto, conocer las propiedades mecénicas de los ladrillos de concreto con
adicién de corcho y poliestireno sometidos a diferentes esfuerzos, y conocer los
resultados y hacer una comparacién de cudl de los 2 tipos de muestras sera mejor

para el uso de los ladrillos en la construccion.



Il. MARCO TEORICO

Segun Davila, (2021)en su informe de tesis, tuvo como objetivo evaluar las
propiedades fisicas y mecanicas de los bloques de concreto afiadiendo residuo de
eliminacion, cascara de huevo y cal, segun el informe de tesis nos dice que el
estudio realizado fue de tipo experimental puro — correlacional, también menciona
que la poblacion de estudio se conformé por 150 ladrillos elaborados con la adicion
de residuos de eliminacion, cascara de huevo y cal, los cuales fueron sometidos a
diferentes pruebas en laboratorio, los instrumentos que se utilizaron para obtener
los resultados son la NTP EO070, y la NTP 339.613 y 331.017 las cuales indican los
pardmetros a tener en cuenta para determinar las propiedades fisico-mecanicas de
los ladrillos de concreto. El resultado de su investigacion nos da a conocer que los
ladrillos que fueron fabricados con adicion de residuos de eliminacién, cascara de
huevo y cal presentan menor porosidad, y mayor resistencia a lo establecido en la
NTP. Se concluye que los ladrillos de cemento con adicibn de material de
eliminaciéon, cascara de huevo y cal mejora las caracteristicas mecanicas del
ladrillo, pero disminuye las caracteristicas fisicas reduciendo la porosidad del
ladrillo.

Villanueva, (2020), su objetivo fue determinar las propiedades fisico
mecanicas de los ladrillos de concreto reemplazando el agregado fino por 30, 40 y
50% de escoria negra, obtenida de los hornos de Siderperu en Chimbote. El estudio
realizado es de tipo aplicado experimental, donde la poblacion de estudio se
conformé por dos tipos de ladrillo (ladrillo patrén y ladrillo experimentales), la
muestra se dividié en 80 unidades de ladrillo patron y 160 ladrillos experimentales,
los instrumentos utilizados para el procesamiento de datos son la nhorma E 070 de
albadileria y la NTP. 339.604, lo cual mediante fichas recolectaron datos de los
ensayos. Los resultados obtenidos de los ensayos y analisis correspondientes nos
indican que los ladrillos elaborados con adicién de escoria negra en sustitucion de

agregado fino en 30, 35 y 40% son mejores propiedades fisicas y mecanicas.



Figueroa (2019), Como parte de su estudio, prepararon una mezcla de
concreto estdndar y otras cuatro mezclas para dicho analisis se utilizaron materiales
de la zona, teniendo que combinar dos agregados finos para de esta manera
cumplir los requisitos de la norma y utilizar un agregado grueso para el disefio las
gue agregaron cantidades variables de perlas de poliestireno expandido a la mezcla
en lugar de agregado grueso. El reemplazo se realiz6 por etapas, reemplazando
primero 25% de agregado grueso con perlas de poliestireno expandido, seguido
por un reemplazo del 50%, 75% y 100%. El disefio se cred utilizando cemento HE,
reductor de agua y retardador de fraguado para lograr las condiciones de
asentamiento deseadas de 4 a 6 pulgadas, y la muestra de concreto logro la
resistencia esperada. A partir de los resultados obtenidos, en la Seccion IV se
presentan las conclusiones extraidas de este estudio. La resistencia y densidad se
encuentran en el rango de los denominados hormigones ligeros de resistencia
media, para fines no estructurales. La resistencia del hormigén con un contenido
de cemento de 280 kg/m3 y una relacion a/c de 0,65 se incrementé mediante el uso
de reductores de agua y retardadores de fraguado. También se encontré que
aumentar la cantidad de perlas de poliestireno expandido aumentaba el valor del
asentamiento. El peso del hormigén disminuye y su resistencia a la compresion
disminuye.

Segun Mamani (2022), El objetivo de su investigacion es investigar las
propiedades fisico-mecanicas del hormigon de construccion f'c=210 kg/cm2 con
parte del agregado fino reemplazado por corcho granular, tipo de investigacion
aplicada, enfoque cuantitativo y disefio de investigacion experimental. Las tasas de
reemplazo fueron del 3%, 6% y 9%, y las edades experimentales fueron 7, 14 y 28
dias. El nimero de muestras por relacion y numero de dias fue de 3, 12 para el
ensayo de asentamiento (SLUMP), 36 para el ensayo de resistencia a compresion
y 36 vigas de concreto para el ensayo de resistencia a flexion.

De acuerdo con Santisteban (2022Este estudio tuvo como objetivo
determinar si existe efecto en el peso de los bloques de concreto al reemplazar el
10%, 12% y 16% del volumen de agregado grueso en una mezcla de concreto con
corcho triturado. Se usara una metodologia de disefio experimental, del tipo
aplicada, enfoque cuantitativo, descriptiva y comparativo analizando mas

propuestas similares a esta investigacion.



Mientras que Medina, (2022) en su investigaciébn tuvo como objetivo
determinar la cantidad de agregados que puede ser sustituido por poliestireno
expandido, para la elaboracion de ladrillos de concreto, manteniendo la resistencia
a compresion establecido en la norma E.070 (MVCS,2021) para ser usados en
muros portantes y no portantes de albafileria, se concluy6 que el agregado fino y
el confitillo de las canteras de estudio, no cumplieron con la granulometria de la
NTP 400.037. Del mismo modo, la arena es mayor en humedad (4.33 %) que el
confitillo (2.18 %), y el contenido de absorcion es 0.81 %, respectivamente, 1.90 %.
La arena es mas densa 2,632 kg/m3 y 2.489 kg/m3 el confitillo. El peso unitario de
la arena suelta (1438 kg/m3) es mayor que la del confitillo (1339 kg/m3), pero
sucede lo contrario cuando se compacta la Arena (1577 kg/m3) y el confitillo (1642
kg/m3).

Oshiro y Tello (2020) en su investigacion tuvieron como objetivo sustituir los
aridos tradicionales por aridos ligeros reciclados para producir hormigén ligero con
suficiente resistencia para aplicaciones estructurales. Para encontrar soluciones a
los problemas ambientales, disefiaron hormigén liviano, recomendado en zonas
con riesgo sismico, y lo agregaron a blogues de concreto para lograr un disefio
optimo al aumentar la resistencia a la compresion alcanzada, proponiendo
diferentes proporciones de nanoparticulas de plastico y corcho. El disefio utilizd
materiales provenientes de la Ciudad de Tarapoto, incluyendo agregado grueso de
la cantera Martell S.A.C. y agregado fino de la cantera Amazonas S.A.C. Lo mismo
las nanoparticulas de plastico y corcho en la ciudad y sus alrededores que ya no se
pueden reciclar.

Rodriguez et al (2019) en su investigacion sobre el asfalto modificado se
lleva realizando desde hace unos 40 afios y ha aparecido una variedad de nuevos
materiales y productos reciclados. Materiales como el caucho, el poliestireno y el
polipropileno dan resultados satisfactorios a nivel mecanico y reologico. Este
estudio determina la viabilidad de utilizar materiales de origen vegetal para mejorar
el rendimiento mecanico de mezclas asfalticas densas durante la modificacion
hameda. El material utilizado es corcho, el cual al modificarlo con cemento asfaltico
80/100 aumenta de 0.5 a 2.5% p/p a razon de 0.5% p/p, 2.5%, 5% y 10% p/p de

corcho.



Segun Giraldo y Lacasta (2019), menciona que el corcho es un material
inflamable, y es importante comprender como reacciona el corcho al fuego cuando
se utiliza en la construccion. El valor calorifico total y los valores maximos de
liberacion de calor son superiores a los del aislamiento de fibra de madera, pero
inferiores a los de las espumas plasticas como el EPS. Por otro lado, varias
muestras de corcho se comportan de manera similar a otros materiales
lignoceluldsicos como la madera y tienden a formar una capa carbonizada tras la
combustion. Este fendmeno de carbonizacién ralentiza la temperatura y la
propagacion de las llamas durante un incendio, protege el material y permite que el
corcho tenga cierta capacidad de autoextincion cuando se retira la fuente de
igniciébn. Comparando diferentes tipos de corcho, encontramos que se produce un
comportamiento térmico diferente dependiendo del aglutinante, la estructura interna
del material y el proceso de fabricacion al que se ha sometido el corcho.

Camargo (2023), Su investigacion examind dos morteros de cal hidraulica
natural desarrollados en el laboratorio de la EPSEB y los comparé con morteros
comerciales muy utilizados en el mercado de la rehabilitacion en varios paises
europeos. En concreto me llamo la atencién la formulacion de un mortero de cal
hidraulica con la adicion independiente de dos aridos de origen organico, en este
caso corcho natural y fibra de cafiamo. Espafia y Portugal cuentan con abundante
oferta del primero, y en América Latina ya se han probado fibras de cafiamo en
blogues, paneles y diversos elementos para la construccion local de viviendas con

buenos resultados.

Para esta investigacion se detallé algunas teorias con la finalidad de tener una
mejor comprension sobre el tema.

Los tejidos vegetales estan formados por células en las que la celulosa de
sus membranas celulares sufre cambios quimicos y se convierte en suberina. Suele
encontrarse en forma de hojas finas en los extremos del tronco, ramas y raices,
pero también puede alcanzar un desarrollo inusual, formando una capa de varios
centimetros de espesor, como la corteza de un alcornoque. (RAE).

El corcho es un material con propiedades Unicas y singulares: resistencia y
ligereza, aislamiento térmico y acustico, impermeabilidad a liquidos, elasticidad y

compresibilidad, resistencia al fuego e hipoalergenicidad. Lo mejor de todo es que



el corcho es un material 100% natural, renovable y biodegradable. Todo ello hace
del corcho un material Unico. Se puede encontrar en las ramas, raices y el sector
excéntrico del torso de algunos arboles, como el roble comun. Por lo usual aparece
en membranas de poco grosor que conforman capas. Para que puedan extraer el
corcho, utilizan una herramienta denominada hacha, la cual permite quitar la
corteza del arbol y de esta manera obtener grandes planchas de corcho.
Posteriormente realizan un tratamiento industrial para dicho material, la que se
desarrolla en diferentes fases desde hervir el material, curaciones que duran un
afo y finalmente volver a hervir para luego cortarlo. Luego se realiza la trituracion,
agrupamiento y prensado para darle los diferentes usos requeridos. El corcho,
cuenta con propiedades singulares e incomparables que ningdn invento de la
humanidad ha alcanzado igualar o perfeccionar dentro de las cuales resaltan
(ligereza, elasticidad, coeficiente de rozamiento elevado, impermeabilidad, gran
poder calorifico, facil de manejar bajo contenido en agua, aislante térmico (Corkup,
2017 p. 1).

El corcho es un material vegetal que ha sido estudiado durante la ultima
década por sus propiedades como ligereza, elasticidad, compresibilidad,
impermeabilidad, aislamiento térmico, absorcion acustica, alto coeficiente de
friccion y durabilidad (Fernandez, 2015, p.3).

Poliestireno es un polimero obtenido a del estireno. El estireno es un
hidrocarburo insaturado. Este monomero es expuesto a procesos de
polimerizacion, el cual produce reaccién en la cual sus moléculas se combinan y
forman otras que imitan la unidad estructural de las originales. El poliestireno es un
componente termoplastico. Se puede realizar diferentes modelos de poliestireno,
como el poliestireno expandido el poliestireno de alto impacto y el poliestireno
cristal, entre otros (Blogspot, 2011).

Las propiedades fisicas son aquella propiedad que se puede medir,
generalmente se supone que el grupo de propiedad fisicas precisa la situacion del
procedimiento fisico. Las modificaciones en las propiedades fisicas de un sistema
explican la transformacion y la evolucion provisional entre las condiciones
instantaneas. Las propiedades fisicas se mencionan observadas (especialmente
en la mecanica cuantica). Se pueden clasificar constantemente en una naturaleza

intensiva y amplia. La propiedad intensiva no depende del tamafio de la extension



del sistema, o la cantidad de material del sistema, mientras que la propiedad amplia
muestra un comportamiento agregado o aditivo. Esta clasificacion solo puede
seguir siendo valida cuando la subdivision mas pequefa de la muestra no interactia
entre si en un proceso fisico o quimico particular. La propiedad también se puede
clasificar en relacion con la distribucion geométrica de homogéneo y heterogéneo
0 isotropico (Meyers, 2001, p. 2).

En la practica, puede ser dificil decidir si ciertas propiedades son
propiedades materiales o no. Por ejemplo, el color se puede ver y medir, sin
embargo, lo que todos consideran como color es la interpretacion de la naturaleza
reflexiva de la superficie expuesta a la luz, pero depende de muchos factores
biofisicos y psicoldgicos asociados con la percepcidon y que dependen del
observador y no de los objetos observados. En este caso, algunas propiedades
fisicas se llaman supervenari. Propiedades de supervening si estan asociadas con
bienes fisicos reales, pero tienen un aspecto diferente de la secundaria de aquellos
gue subyacen a la propiedad fisica real. Esto se asemeja a una forma de rechazar
sSu supervening en relacion con la estructura atémica. Las tazas pueden tener
propiedades fisicas como masa, forma, color, temperatura, pero estas propiedades
terminan en conexién con la estructura del &tomo de copa. Las propiedades fisicas
son diferentes de las propiedades quimicas que determinan la forma en que se
comporta un objeto durante una reaccion quimica particular (Emiliani, 1987).

Las propiedades mecanicas de un material son aquellas que influyen en la
resistencia mecénica y la capacidad cuando se usa una fuerza. Esto significa que
las propiedades mecéanicas son aquellas que tienen un material que tiene sus
posibilidades de transferencia y resistencia de fuerzas o deformaciones. Estas
propiedades son de suma importancia, ya que los materiales destinados a
productos técnicos deben tener una resistencia mecéanica Optima para poder
trabajar bajo diferentes fuerzas o cargas (INFINITIA, 2019, p. 1).

El ladrillo viene a ser la unidad mas antigua que se ha utilizado en la
construccion (Pryce & Campbell, 2016, P.12).



Los bloques y ladrillos de hormigon son elementos prefabricados de
hormigon utilizados como solucion en la construccion de muros estructurales,
tabigues y/o cerramientos. Estos aumentan la velocidad y el rendimiento del
proceso constructivo y permiten importantes ahorros en materiales y mano de obra
(Cementos Pacasmayo, 2021, p. 1)

La Resistencia a la compresién de las unidades hechas de hormigon se
relaciona con la durabilidad de cada elemento. Esta establecera las cualidades de
la parte estructural (NTP 399.613-339.604). La resistencia por flexibn es una
medida de la resistencia a la traccién del concreto. Es una medida de la capacidad
de resistir a las fallas por el momento de una viga o loza de concreto no reforzada,
Las vigas probetas deben ser fabricadas adecuadamente en el campo (civilgeek,
2011, p. 1).

Tabla 1. Clasificacion de clases del ladrillo para albafiileria.

% Variabilidad Dimensional _ .
Resistencia a
Max. Alabeo Max. .
Clase Compresion en
Hasta Hasta | Mas de (mm)
MPa (Kg/cm2)
100 mm | 150 mm | 150 mm
Lad. i +8 +6 4 10 4.9 (50)
Lad. ii 7 +6 4 8 6.9 (70)
Lad. iii 5 4 +3 6 9.3 (95)
Lad. iv 4 +3 12 4 12.7 (130)
Lad. v +3 12 1 2 17.6 (180)

La resistencia a la rotura también denominada tenacidad, es la capacidad de
un material para absorber la energia de las cargas deformandose sin fracturarse.
Un material tenaz debe ser a la vez fuerte y ductil, lo que significa que debe ser

capaz de soportar tensiones y deformaciones elevadas (Constructalia, 2023, p.1).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion sera tipo aplicado, La investigacion aplicada "El
objetivo principal es determinar la causa de los fenémenos en la investigacion, por
lo que este fenomeno puede cambiar debido a cambios en las causas de ambos
elementos que supone (Hernandez, 2014). Es decir que la presente investigacion
se llevara a cabo de manera aplicada elaborando ladrillos no convencionales
afladiendo corcho y poliestireno que serdn sometidos a pruebas de laboratorio, de
los cuales los resultados obtenidos nos serviran para determinar las variaciones por
las modificaciones en los materiales de elaboracion de dichos ladrillos.
Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo es un bloque de procesos, secuenciales y de prueba.
Inicia de una idea que se nota y, tan pronto como se delimite, se derivan las
hipétesis que estan hechas de las preguntas y determinan las variables
(Hernandez, 2014). La presente tesis es de enfoque cuantitativo ya que lleva la
misma secuencia en sus 10 fases que son: ldea, propuesta del problema,
verificacion de la literatura y avance del marco teérico, vista del alcance de estudio,
creacion de hipotesis y definicién de variables, avance del disefio de investigacion,
definicion y seleccion de la muestra, recoleccion de datos, analisis de datos y
elaboracioén del reporte de resultados.
Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es de tipo experimental ya que se basa una
serie de procedimientos para obtener resultados a partir de realizar ensayos de
laboratorio que son necesarios para evaluar las variaciones de las propiedades
fisicas y mecénicas de los objetos de estudio de esta investigaciéon (Hernandez,
2014). El tipo de investigacion cuasiexperimental es una investigacion que busca
probar una causal manipulando (al menos) una variable independiente que no
puede asignarse a un area de estudio por razones logicas o éticas (Fernandez et
al, 2014, p. 1). Este estudio es tipo cuasiexperimental dado se manipula las
variables y se realiza pruebas para producir resultados que evalian los cambios en

las caracteristicas del ladrillo de concreto.
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El nivel de la investigacion:

El nivel de investigacion es descriptivo ya que se basan en especificar las
propiedades fisicas y mecanicas que da como resultado el analisis de los objetos
de estudio expuestos a diferentes ensayos en el laboratorio. Esto quiere decir,
solamente busca poner a prueba o recopilar datos sobre variaciones observadas
en los resultados de los ensayos de laboratorio (Hernandez, 2014). Para esta
investigacion su finalidad es determinar si el corcho y el poliestireno ayuda a

mejorar las propiedades de los ladrillos de concreto.

3.2. Variables y operacionalizacion:
La variable se define como una propiedad que puede fluctuar y es

susceptible de medirse u observarse (Fornetti y Martello, 2021, p. 1).

Variable independiente: Corcho y Poliestireno.
Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas.

La operacionalizacion de se define como una forma de procedimientos y
acciones que estan disefiadas para medir las mediciones variables, conceptuales
y operativas se definen con sus indicadores, como se muestra a continuacion
(Reguant y Martinez, 2014, p. 3).

3.3. Poblacién, muestray muestreo
Poblacion:

La poblacion, es el conjunto de los elementos a ser estudiados (unidades de
analisis) que pertenecen al ambito de estudio donde se desarrolla el trabajo de
investigacién (Carrasco, 2005). En la presente investigacion la constituye una
poblacion de 350 unidades de ladrillos de concreto que seran fabricados con

adicion de corcho y poliestireno que serviran para la muestra.

Muestra:

La muestra es una parte de la poblacion utilizada para el estudio, de la cual
se obtendra la informacion, teniendo que delimitarse con precision, el cual se
tomara una parte de la misma poblacion (Hernandez, 2014). Para nuestra

investigacién la muestra sera la misma cantidad de ladrillos que la poblacién, es
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decir se utilizaran los 315 ladrillos como muestra para los andlisis de laboratorio
correspondientes, esta muestra esta constituida por 135 ladrillos elaborados con
adicion de corcho en diferentes porcentajes (10%,20%,30%), 135 ladrillos
elaborados con adicidn de poliestireno en diferentes porcentajes (10%,20%,30%) y
45 ladrillos base o patron los cuales se elaboraran con lo establecido en la NTP
EO70 Albafiileriay la NTP -399-602.

Muestreo:

La investigacion es un muestreo no probabilistico, debido a que las muestras
seran escogidas con anticipacién de acuerdo a las necesidades del investigador
para analizarlas de acuerdo a las normas proporcionadas (Davila, 2021). En eta
investigacion se considerara el muestreo a los 315 objetos de estudio manteniendo
separados por material adicionado y dias de curado, para poder llevar un buen
manejo de andlisis y recoleccion de datos de los ensayos de laboratorio.

Unidad de analisis:

En el presente proyecto la unidad de analisis viene a ser los ladrillos
experimentales, los cuales estan conformados por 315 ladrillos dentro de ellos 135
ladrillos estaran elaborados con adicion de corcho y los otros 135 ladrillos con

adiciéon de poliestireno, también 45 ladrillos base normados.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Para responder cada uno de los objetivos especificos se utilizaran las técnicas
e instrumentos:
Técnicas:

La observacién en laboratorio se ejecutaran las pruebas dentro de un
laboratorio bien equipado con equipos, instrumentos y medios debidamente
preparados y adecuadamente organizados (Carrasco, 2005). Para la recoleccion
de datos se tendré en cuenta los formatos estandarizados en las NTP, en las cuales
determina el valor de los ensayos, propiedades mecanicas y fisicas de los ladrillos

base o estandarizados.
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Instrumento:

Son todas las herramientas fisicas, mecanicas o manuales que permiten
recaudar los datos de las pruebas respectivas”. Se realizara la recoleccion de datos
mediante estudios y ensayos de laboratorio rigiéndose a las normas técnicas
peruanas (Carrasco, 2005).

Validez:

La validez, en términos globales, hace referencia al nivel en que un
instrumento medira realmente la variable que sera estudiada (Hernandez, 2014). El
laboratorio formalizara la validez donde se desarrolla cada prueba, a través del
Certificado de Equipo de Calibracion utilizado y respetando los estandares técnicos
peruanos.

Confiabilidad de los instrumentos:

Es una caracteristica o propiedad del instrumento de medicién, que le
permite la obtencion de resultados, al ser aplicado en una o mas personas en
diferentes periodos de tiempo (carrasco, 2005). Es decir, en esta investigacion la
confiabilidad se determinard de acuerdo a los instrumentos de analisis en el

laboratorio, segun certificados de calibracion y NTP.
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3.5. Procedimientos:
Etapa 1. preparacion y formulacion.
Habilitacion de local-ladrillera: Habilitacion de espacio en ladrillera para almacenar

el material a utilizar y ladrillos fabricados.

Figura 1. Habilitacién de espacio en ladrillera.

Seleccién y adquisicién de materiales: Seleccién y compra de corcho, poliestireno,
cemento y agregado para la elaboracion de los ladrillos experimentales.

Figura 2. Material — corcho. Figura 3. Material — poliestireno.
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Trituracion del material de adicion: Los materiales antes adquiridos (corcho y
poliestireno), seran triturados para poder utilizarlos en la fabricacion de los ladrillos

experimentales.

Figura 4. Triturado de poliestireno. Figura 5. Corcho triturado.

Fabricacion de los ladrillos experimentales: En esta fase se procedera a
elaborar los ladrillos experimentales con las proporciones definidas en la
determinacién de mezclas, siguiendo rigurosamente el proceso de adicién de
materiales con forme a los porcentajes establecidos, luego de la fabricacion se
procedera a la etapa de curado de los ladrillos de concreto hasta la fecha de

ensayos (7,14,21 dias).

Figura 6. Incorporacion de materiales. Figura 7. Mezcla de materiales.
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Figura 8. Mezcla de materiales.

Figura 9. Secado de ladrillos Figura 10. Apilamiento para curado.
Etapa 2. Ensayos de propiedades fisicas: Después de la etapa de curado ya
especificados se procede a pesar cada una de los ladrillos de concreto para asi
sumar los resultados y sacar un peso promedio en cada fase de ensayo (7,14,28

dias).

Figura 11. Peso de muestras base. Figura 12. Peso de muestra experimental.

17



Color: En este ensayo se tendra en cuenta la variacién de color al adicionarle el

corcho y poliestireno.

Figura 13. Color ladrillo base.

de corcho.

Figura 15. Color ladrillo con adicién de poliestireno.

Etapa 3. Ensayos mecanicos.

Ruptura: Para realizar este ensayo se contara con 3 fechas claves en la edad de

los ladrillos de concreto ya que se realizaran a los 7,14 y 28 dias después de

elaborarlos previamente curados, para realizar este ensayo se aplicard una carga

gradual en los ladrillos hasta que se rompan, registrando la fuerza méxima

sostenida antes de la ruptura

18



o
<
i £ pATES
E:u_uuu'-k o€, s pRP
. Aeas PE

Figura 16. Maquina de ensayo ruptura. Figura 17. Ruptura muestras.

Compresion: Al igual que el ensayo de resistencia a la ruptura se analizara en
laboratorio sometiéndolo a esfuerzos en una prensa hidraulica para aplicar carga
vertical en los ladrillos y determinar la carga maxima que pueden soportar sin

romperse

Figura 18. Ensayo compresion
ladrillo base.

Figura 19. Ensayo compresion
ladrillo experimental.
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Flexion: En este ensayo se determinaran las propiedades elasticas del ladrillo
experimental aplicando una carga en el centro del ladrillo, sostenido en sus

extremos, para determinar su resistencia a la flexion.

Figura 20. Esfuerzo de flexion. Figura 21. Ruptura por flexion

Etapa 4. Recoleccion y procesamiento de datos.

Recoleccion: Se recolectaran las fichas de los analisis de los resultados de cada
muestra.

Procesamiento de datos: En esta fase se procesaran los datos en tablas para asi
dar a conocer su interpretacion dentro del informe del Desarrollo del Proyecto de

investigacion.

3.6. Métodos de anélisis de datos:

En esta investigacion se llevard a cabo un andlisis de los resultados del ladrillo
preparado con el concreto, con un porcentaje de corcho y poliestireno. mostrando
la variacion de las propiedades fisicas y mecéanicas de los ladrillos experimentales.

Para ello utilizaremos las Normas Técnicas Peruanas.

3.7. Aspectos éticos:
Los investigadores estan obligados a no cambiar la autenticidad de los datos
obtenidos en los ensayos realizados, la confianza en los datos obtenidos como guia

y fuente de informacion para lograr los objetivos de este estudio.
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V. RESULTADOS.

Aspectos generales del proyecto.
Denominacion de la tesis.
“Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de concreto

mediante la incorporacion de Corcho y Poliestireno — 2023”.

Ubicacion Politica.

La presente investigacion se ubica en ciudad de Cajamarca, Provincia
Cajamarca, Departamento Cajamarca, UBICADO A 2750 m.s.n.m.
El distrito de Cajamarca se encuentra delimitado por los distritos colindantes,
Limita al sureste con los distritos de Jesus y Llacanora, al suroeste con el distrito
de San Juan, al noreste con el distrito de la Encafiada, al noroeste con la
provincia de San Pablo, al este con los distritos de Los Bafios del Inca y al oeste
con los distritos de Chetilla y Magdalena.

UBICACION GEOGRAFICA.

DISTRITO: CAJAMARCA.
PROVINCIA: CAJAMARCA.
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA.

ECUADOR ‘g!ﬂ"'l""\
< At 7
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CELENDIN
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CHILE

LIBERTAD

Figura 22. Mapa Figura 23. Mapa Departamento Figura 24. Mapa De La
Del Peru Cajamarca Provincia Cajamarca
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Vias de acceso.
El acceso al lugar del proyecto tomando como referencia el ovalo musical de
la ciudad de Cajamarca, por la via de evitamiento norte a 2 kildbmetros de la

referencia aproximadamente 5 minutos en automovil.

Clima.

El clima de la ciudad de Cajamarca es generalmente templado y seco en
épocas de mayo a septiembre con vientos (Cajamarca, 2018) secos y calidos, y
hamedo en épocas de octubre hasta abril con temperaturas de hasta 23°C en el
dia y de hasta 4°C en las noches.

Para la determinaciéon de mezclas se definid las cantidades y los porcentajes de
material a adicionar a nuestra mezcla para la elaboraciéon de nuestros ladrillos de
concreto, en esta investigacion se trabajara con la adicion de corcho y poliestireno
en porcentajes de (10%,20%,30%), cada material por separado en diferentes
ladrillos experimentales.

Tabla 2. Diseio de mezclas del 10 % de adicién del corcho.

Disefio De Mezcla Para Ladrillos Con Adicién Del 10% De Corcho

Descripcion Cantidad Vol. De 1 Ladrillo |Total M3
ladrillo 45 0.002376 0.149688

. Material a
Material Porcentaje For Cantidad (M3) utilizar Total

M3 (M3)

agua 15.000% 0.149688 0.02245
cemento 9.200% 0.149688 0.01377
confitillo o m.cerro 65.800% 0.149688 0.12804
corcho 10.000% 0.149688 0.01497
total 0.17924
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Tabla 3. Diseno de mezclas del 20 % de adiccion de corcho.

Disefio de mezcla para ladrillos con adicion del 20% de corcho

Descripcion Cantidad Vol. De 1 Ladrillo |Total M3
Ladrillo 45 0.002376 0.149688
, Material A

. Porcentaje ) .

Material Cantidad (M3) Utilizar
Por M3
Total (M3)
AGUA 18.000% 0.149688 0.02694
CEMENTO 9.200% 0.149688 0.01377
CONFITILLO O
M.CERRO 52.800% 0.149688 0.10275
CORCHO 20.000% 0.149688 0.02994
TOTAL 0.17340
Tabla 4. Disefio de mezclas del 30 % de adiccion de corcho.
Disefio de mezcla para ladrillos con adicién del 30% de corcho
Descripcion Cantidad Vol. De 1 Ladrillo |Total, M3
Ladrillo 45 0.002376 0.149688
. Material A

. Porcentaje ) .

Material Cantidad (M3) Utilizar
Por M3
Total (M3)

AGUA 20.000% 0.149688 0.02994
CEMENTO 9.200% 0.149688 0.01377
CONFITILLO @)
M.CERRO 40.800% 0.149688 0.07939
CORCHO 30.000% 0.149688 0.04491
TOTAL 0.16801
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Tabla 5. Disefio de mezclas del 10 % de adiccion de poliestireno.

Disefio de mezcla para ladrillos con adicion del 10% de poliestireno

Descripcion Cantidad Vol. De 1 Ladrillo |Total M3
Ladrillo 45 0.002376 0.149688
, Material A
) Porcentaje ) .
Material Cantidad (M3) Utilizar Total
Por M3
(M3)
AGUA 11.000% 0.149688 0.01647
CEMENTO 9.200% 0.149688 0.01377
CONFITILLO
M.CERRO 69.800% 0.149688 0.13583
POLIESTIRENO 10.000% 0.149688 0.01497
TOTAL 0.18103

Tabla 6. Disefio de mezclas del 20 % de adiccion de poliestireno.

Disefio de mezcla para ladrillos con adicién del 20% de poliestireno

Descripcion Cantidad Vol. De 1 Ladrillo |Total, M3
Ladrillo 45 0.002376 0.149688
. Material A
. Porcentaje ) .
Material Cantidad (M3) Utilizar Total
Por M3
(M3)
AGUA 9.000% 0.149688 0.01347
CEMENTO 9.200% 0.149688 0.01377
CONFITILLO
M.CERRO 61.800% 0.149688 0.12026
POLIESTIRENO 20.000% 0.149688 0.02994
TOTAL 0.17744
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Tabla 7. Disefio de mezclas del 30 % de adiccion de poliestireno.

Disefio de mezcla para ladrillos con adicion del 30% de poliestireno
Descripcion Cantidad Vol. De 1 Ladrillo Total M3
Ladrillo 45 0.002376 0.149688

) Material A
Material Porcentaje Por Cantidad (M3) Utilizar Total

M3 (M3)

AGUA 7.000% 0.149688 0.01048
CEMENTO 9.200% 0.149688 0.01377
CONFITILLO o
M.CERRO 53.800% 0.149688 0.10469
POLIESTIRENO 30.000% 0.149688 0.04491
TOTAL 0.17385

Resultados de ensayos de laboratorio.
Luego de la seleccion de materiales y obtencion de los mismos se procede
a realizar los ensayos correspondientes en el laboratorio de mecénica de suelos y

concreto, los ensayos realizados en laboratorio son los siguientes:

Ensayos granulométricos.
Los ensayos granulométricos realizados a los materiales a utilizar seran al
hormigon de cerro que se utilizara para la elaboracion de los ladrillos y de los

materiales que se adicionara (corcho triturado y poliestireno triturado).

Ensayo Granulométrico del Hormigon De Cerro. Se recolecto una muestra
del material (hormigon de cerro) que se utilizara para la elaboracion de los ladrillos,
de la cantera el gavilan y se procedid a realizar los ensayos de granulometria

correspondientes, la cual nos da los siguientes resultados.
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Figura 25. Resultados de ensayo granulométrico del hormigon de cerro.

Interpretacion.

En la Figura se puede observar la Resultados y la gréfica realizada con los

datos del cuadro el cual nos indica que en los resultados del ensayo granulométrico

se obtuvieron los siguientes resultados: el porcentaje de over = 0.00 % quiere decir

gue no contiene over, el porcentaje de grava es de 20.2 %, con respecto a la arena

se tiene el mayor porcentaje llegando a la cantidad de 66.3% del total siendo el

mayor componente dentro del hormigén de cerro, en relacion a los finos se tiene

una cantidad de 13.5% del total.

Ensayo Granulométrico del Poliestireno Triturado. Para lograr este ensayo

se realiz6 la trituracibn manual de una plancha de poliestireno de 1.20 m. de ancho

por 2.40 m. de largo por 0.0254 m de espesor, se tomé una muestra del resultado

de la trituracion manual del poliestireno para realizar el ensayo granulométrico,

obteniendo los siguientes resultados.
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Figura26. Resultados de ensayo granulométrico del poliestireno triturado.

Interpretacion.

En la Figura se puede observar los datos obtenidos del ensayo
granulométrico realizado al material (poliestireno triturado), mostrandolo en una
tabla y realizando una grafica con los datos obtenidos en la tabla, donde se puede
observar lo siguiente: el porcentaje de over obtenido es igual al 0.00%, es decir no
contiene, el porcentaje total de grava es del 93.5% equivalente al mayor
componente del material siendo retenido en la malla N° 4 de los tamices y también
siendo el material utilizado en la adicion al momento de elaborar los ladrillos
experimentales, de arena tenemos la minima cantidad que es el 0.09%, en el

porcentaje de finos se tiene una cantidad del 6.4 %.
Ensayo Granulométrico del Corcho Triturado.

Para lograr este ensayo se realiz6 la trituracién del corcho con la ayuda de un

molino en el que se procedid con la trituracion de 12 planchas de corcho de 0.60
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m. de ancho por 1.00 m. de largo por 0.003 m de espesor, se tomd una muestra del

resultado de la trituracidn del corcho para realizar el ensayo granulométrico,

obteniendo los siguientes resultados.
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Figura 27. Resultados de ensayo granulométrico del corcho triturado.

Interpretacion.

Al igual que el ensayo granulométrico del poliestireno y el hormigén de cerro

se observa en la Figura los datos obtenidos del ensayo granulométrico realizado al

material (corcho triturado), mostrandolo en una tabla y realizando una gréfica con

los datos obtenidos en la tabla, donde se puede observar lo siguiente: el porcentaje

de over obtenido es igual al 0.00%, es decir no contiene, el porcentaje total de grava

es del 0.00% es decir tampoco se obtuvo grava, el porcentaje de arena es del 65.4%

del total con

la cual se realizara la adicibn en la elaboracién de los ladrillos

experimentales , en el porcentaje de finos se tiene una cantidad del 34.6 % de los

cuales también seran utilizados en la elaboracion de los ladrillos experimentales.
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Objetivo 1. Determinar las propiedades fisicas de los ladrillos (peso y color)
después de haber agregado corcho y poliestireno.

Para los resultados de las propiedades fisicas se tomd muestras de los
diferentes ladrillos elaborados para este proyecto los cuales fueron ladrillos patrén,
ladrillos con adicién de corcho y ladrillos con adicién de poliestireno, obteniendo asi
los resultados que describiremos a continuacion:

Color.

En este aspecto fisico nos damos cuenta al observar los ladrillos elaborados
muestran diferentes colores debido al material adicionado. En la elaboracién de
este ladrillo no se adiciono ningun material, se elaboré con los materiales base

(agua, cemento y hormigén de cerro).
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Figura 28. Ladrillo base.

Interpretacion.
Se puede observar que el color del ladrillo base es de un blanco opaco,
plomo semi descolorido caracteristico por la composicién del cemento y el hormigdén

de cerro que es medio anaranjado amarillento.

Figura 29. Ladrillo con adicion de corcho.
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Interpretacion.
Se puede observar que el color del ladrillo con adicion de corcho es de mas
amarillento que el ladrillo base ya que este contiene la adicion del corcho triturado

gue es de un color anaranjado amaderado.

Figura 30. Ladrillo con adicién de poliestireno.
Interpretacion.
Se puede observar que el color del ladrillo con adicion de poliestireno es mas
blanquecino que el ladrillo base ya que este contiene la adicion del poliestireno
triturado que es de un color blanco, se pueden observar algunas perlas del

poliestireno en la base del ladrillo.

Peso.

Para lograr la comparacion entre ladrillos base y experimentales se realizo
el peso de los ladrillos base y los ladrillos experimentales con los diferentes
porcentajes de adicion en una balanza electronica con precision de 0.1 gr. Se
tomaron 5 muestras de cada ladrillo experimental y con adiciébn de corcho y
poliestireno de diferentes porcentajes de adicion, también se realiz6 el pasaje a los
7, 14 y 28 dias de curado con los resultados de cada muestra se realiz6 la sumay
se dividié entre 5 obteniendo asi un peso promedio de la muestra en mencion,

obteniendo los siguientes resultados.
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Figura 31. Pesaje de muestras. Figura 32. Pesaje de muestras.

Tabla 8. Resultado de peso de los ladrillos.

Resumen De Resultado Pesaje De Los Ladrillos Base Y Experimentales
Ladrillos Base Y Ladrillos Con Adicién De

Corcho Y Poliestireno Al 10, 20 Y 30%

Fecha De Molde 09/09/2023

Dimensiones: 0.22*0.12=0.0276 M2.

Cuadro Resumen De Los Resultados Obtenidos Del Ensayo De Peso De Los

Ladrillos
_ _ Ladrillos Con Adicién |Ladrillos Con Adicién De
Tiempo De |Ladrillo o
De Corcho Poliestireno
Curado Base
10% 20% 30% |10% 20% 30%
4.22 4.07
7 dias 5.84 Kg |4.93 Kg |Kg Kg 5.03Kg |4.52 Kg |4.16 Kg
4.03 3.78
14 dias 5.08 Kg [4.27 Kg |Kg Kg 451 Kg [4.15Kg |3.94 Kg
3.82 3.26
28 dias 4.86 Kg [4.16 Kg |Kg Kg 4.23 Kg |3.87 Kg |3.58 Kg
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Interpretacion.

Se puede observar en la tabla que al pasar los dias el peso de los ladrillos
va disminuyendo con relacién a la fecha de la elaboracion o moldeo, también se
puede observar que los ladrillos con adicién de corcho triturado reducen mas el
peso con relacion a los ladrillos base. Los ladrillos con adicion de poliestireno
también reducen peso con relacion a los ladrillos base, es decir los ladrillos con
adicion de corcho al 10% reducen el peso hasta un 14% del peso de los ladrillos
base, los ladrillos con adicién de corcho al 20 % reducen hasta un 21 % del peso
de los ladrillos base, los ladrillos con adicion de corcho al 30% reducen hasta un
33% del peso de los ladrillos base, por lo antes mencionado se puede decir que los
ladrillos con adicién de corcho pesan menos gue los ladrillos base; los ladrillos con
adicién de poliestireno al 10% reducen el peso hasta un 13% del peso de los
ladrillos base, los ladrillos con adicion de poliestireno al 20 % reducen hasta un 20
% del peso de los ladrillos base, los ladrillos con adicién de poliestireno al 30%
reducen hasta un 26 % del peso de los ladrillos base, por lo antes mencionado se
puede decir que los ladrillos con adicion de corcho pesan menos que los ladrillos
base; cabe mencionar que estos resultados son resultados de los ladrillos a los 28
dias después del moldeo en estado seco.

Tabla 9. Prueba de normalidad — Peso.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadist al Sig. Estadist gl Sig.
ico ico
dosificacion_de_cor ,151 4 ) ,993 4 ,972
cho
peso 28 dias ,170 4 ) ,996 4 ,984
dosificacion_de_pol ,151 4 . ,993 4 972
iestireno
peso_a 28 dias ,185 4 ) ,967 4 ,823

a. Correccion de significacion de Lilliefors

32



Segun la tabla 9 se tiene como resultado para la dosificacién de corcho el p-
valor=0.984 y para la dosificacion de poliestireno un p-valor =0,823 lo cual indica

gue se acepta la hipétesis nula con un nivel de significancia de 5%.

Tabla 10. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson_ peso.

dosificacion peso

dosificacion_de _cor Correlaciéon de 1 -,992"
cho Pearson

Sig. (bilateral) ,008

N 4 4
peso_28 dias Correlacion de -,992" 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,008

N 4 4
dosificacion_de_poli Correlacion de 1,000™ -,992"
estireno Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,008

N 4 4
peso_a 28 dias Correlacion de -,983" ,991"

Pearson

Sig. (bilateral) 017 ,009

N 4 4

Segun la tabla 10 se acepta la hipotesis alterna para ambas dosificaciones la cual
indica que para la adicién de corcho el p-valo=0.008 y para la adicién de poliestireno
el p-valor=0.017. lo cual existe evidencia significativa para decir que la variable peso
esta relacionada de manera directa con la adicién de corcho y poliestireno con ( r=-
0,992) para corcho y una (r=-0,983) para poliestireno.
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Objetivo 2. Realizar ensayos de ruptura, compresion y flexion para determinar y
compresion para determinar la resistencia de los ladrillos en diferentes periodos de
curacion.

Para realizar los ensayos de compresion se llevo los ladrillos experimentales y los
ladrillos base al laboratorio de mecanica de suelos y concreto.

Tabla 11. Resultados de los ladrillos base a los 7 dias.

Resumen de resultado del esfuerzo a la compresion ladrillos sin
adicion de materiales
FECHA DE MOLDEDO: 09/09/2023
FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023
TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS
AREA: 0.23*0.12=0.0276 m2.
Muestra % de adicion | O Maximo (KN) TIPO DE
FALLA
L-BASE - Promedio 0% 126.53 CORTE

Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de esfuerzo de comprension, se tomaron 5
muestras del ladrillo base o patron las cuales fueron sometidas a esfuerzo de
compresion hasta determinar la primera falla de las muestras sumando los
resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la
resistencia maxima de compresion de los ladrillos base elaborados es de 126.53
KN.

Ensayos De Compresién Ladrillos Con Adicion De Corcho.

Para poder realizar los ensayos de compresion de los ladrillos experimentales con
adiciéon de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las
cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé el promedio de los resultados

obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:
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Tabla 12. Resultados de los ladrillos con adicién de corcho a los 7 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION
LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,

20Y 30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023

TIEMPO DE CURADQO: 7 DIAS

AREA: 0.23*0.12= 0.0276 m2.

Muestra % de adicion |O Maximo (KN) TIPO DE FALLA
C-10 Prom. [10% 83.13 CORTE

C-20 Prom. |20% 65.26 CORTE

C-30 Prom. |30% 41.05 CORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES
CON ADICION DE CORCHO A LOS 7 DIAS DE CURADO

10%; 83.13

100

80
20%; 65.26

60
30%; 41.05

. M Seriesl

10% 20% 30%
PORCENTAIJE DE ADICION DE CORCHO

40

20

RESISTENCIA A LA COMPRESION
KN

Figura 33. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la

compresion de ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la grafica
los datos de resistencia a la compresion segun sus porcentajes de adicion de
corcho, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de corcho reduce
la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el
ladrillo base que a los 7 dias de curado alcanza la resistencia a la compresion de

126.53 KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su
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resistencia alcanzando solamente los 83.13 KN, de igual manera sucede con los
ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando
solamente los 65.26 KN, en los ladrillos con adicién del 30% de corcho se observa
que es donde mas disminuye la resistencia a la compresion llegando esta
solamente a los 41.05 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado

en los ladrillos es la mas comuan de su tipo siendo esta falla por corte transversal.

Ensayos De Compresion Ladrillos Con Adicion De Polietileno.

Para poder realizar los ensayos de compresion de los ladrillos
experimentales con adicién de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5
muestras de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé
el promedio de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados.
Los resultados son:

Tabla 13. Resultados de los ladrillos con adicién de poliestireno a los 7 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION
LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 10,20

Y 30%

FECHA DE MOLDEDO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023

TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS

AREA: 0.23*0.12= 0.0276 m2.

Muestra % de adicion O’ Maximo (KN) TIPO DE FALLA
P-10 Prom. 10% 86.23 CORTE
P-20 Prom. 20% 66.94 CORTE
P-30 Prom. 30% 43.89 CORTE
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES
CON ADICION DE POLIESTIRENO A LOS 7 DIAS DE CURADO

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

10%; 86.23

20%; 66.94

30%; 43.89

M Seriesl

RESISTENCIA A LA COMPRESION
KN

10% 20% 30%
PORCENTAJE DE ADICION DE POLIESTIRENO

Figura 34. grafica de los valores promedio de la resistencia a la

compresion de ladrillos con adicién de poliestireno al 10,20 y 30%.

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la compresion segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si
comparamos con el ladrillo base que a los 7 dias de curado alcanza la resistencia
a la compresion de 126.53 KN, comparado con el ladrillo con adicién del 10% de
poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 86.23 KN, de igual
manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, reducen su
resistencia alcanzando solamente los 66.94 KN, en los ladrillos con adicion del 30%
de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la resistencia a la
compresion llegando esta solamente a los 43.89 KN. También cabe mencionar que
el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo siendo esta

falla por corte transversal.
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Ensayos De Compresion A Los 14 Dias De Curado.
Para realizar los ensayos de compresion se llevé los ladrillos experimentales
y los ladrillos base al laboratorio de mecanica de suelos y concreto.

Tabla 14. Resultados de los ladrillos base a los 14 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Compresién

Ladrillos Sin Adicién De Materiales

Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Fecha De Ruptura: 23/09/2023

Tiempo De Curado: 14 dias

Area: 0.22*0.12=0.0276 M2.

Muestra % De Adicidn O’ Maximo (Kn) Tipo De Falla
Lb-Prom. 0% 137.61 Corte

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de esfuerzo de comprensioén, se tomaron 5
muestras del ladrillo base o patron las cuales fueron sometidas a esfuerzo de
compresion hasta determinar la primera falla de las muestras sumando los
resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la
resistencia maxima de compresién de los ladrillos base elaborados es de 137.61
KN.

Ensayos de Compresion Ladrillos con Adicién de Corcho a los 14 Dias de
Curado.

Para poder realizar los ensayos de compresiéon de los ladrillos
experimentales con adicion de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras
de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sac6 el promedio
de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los

resultados son:
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Tabla 15. Resultados de los ladrillos con adicién de corcho a los 14 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION
LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20

Y 30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023

TIEMPO DE CURADO: 14 DIAS

AREA: 0.23*0.12= 0.0276 m2.

Muestra % de adicion |O Maximo (KN) TIPO DE FALLA
C-10 Prom. |10% 88.24 CORTE

C-20 Prom. |20% 69.02 CORTE

C-30 Prom. |30% 45.47 CORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES
CON ADICION DE CORCHO A LOS 14 DIAS DE CURADO

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

10%; 88.24

20%; 69.02

30%; 45.47

W Seriesl

RESISTENCIA A LA COMPRESION
KN

10% 20% 30%
PORCENTAIJE DE ADICION DE CORCHO

Figura 35. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la
compresion de ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%.
Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la grafica
los datos de resistencia a la compresion segun sus porcentajes de adicion de
corcho, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de corcho reduce
la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el

ladrillo base que a los 14 dias de curado alcanza la resistencia a la compresion de
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137.61 KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su
resistencia alcanzando solamente los 88.24 KN, de igual manera sucede con los
ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando
solamente los 69.02 KN, en los ladrillos con adicion del 30% de corcho se observa
que es donde mas disminuye la resistencia a la compresion llegando esta
solamente a los 45.47 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado

en los ladrillos es la mas comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal.

Ensayos De Compresion Ladrillos Con Adicion De Poliestireno a los 14 dias
de curado.

Para poder realizar los ensayos de compresion de los ladrillos
experimentales con adicion de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5
muestras de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé
el promedio de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados.
Los resultados son:

Tabla 16. Resultados de los ladrillos con adicion de poliestireno a los 14 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION
LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 10,20
Y 30%
FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023
FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023
TIEMPO DE
CURADO: 14 DIAS
AREA: 0.23*0.12= 0.0276 m2.

% de TIPO DE
Muestra adicion O Maximo (KN) FALLA
P-10 Prom. 10% 88.61 CORTE
P-20 Prom. 20% 69.26 CORTE
P-30 Prom. 30% 45.83 CORTE
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION DE POLIESTIRENO A LOS 14 DIAS DE CURADO
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

10%; 88.61

20%; 69.26

30%; 45.83

MW Seriesl

RESISTENCIA A LA COMPRESION
KN

10% 20% 30%
PORCENTAJE DE ADICION DE CORCHO

Figura 36. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la
compresion de ladrillos con adicion de poliestireno al 10,20 y 30%.
Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la compresion segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si
comparamos con el ladrillo base que a los 14 dias de curado alcanza la resistencia
a la compresion de 137.61 KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de
poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 88.61 KN, de igual
manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, reducen su
resistencia alcanzando solamente los 69.26 KN, en los ladrillos con adicion del 30%
de poliestirenoo se observa que es donde mas disminuye la resistencia a la
compresion llegando esta solamente a los 45.83 KN. También cabe mencionar que
el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo siendo esta

falla por corte transversal.
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Ensayos De Compresion A Los 28 Dias De Curado.
Para realizar los ensayos de compresion se llevé los ladrillos experimentales
y los ladrillos base al laboratorio de mecanica de suelos y concreto.

Tabla 17. Resultados de los ladrillos base a los 28 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Compresion

Ladrillos Sin Adicion De Materiales

Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Fecha De Ruptura: 07/10/2023

Tiempo De Curado: 28 dias

Area: 0.22*0.12= 0.0276 M2.

Muestra % De Adicion O Maximo (Kn) Tipo De Falla
Lb-Prom. 0% 146.80 Corte

Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de esfuerzo de comprensioén, se tomaron 5
muestras del ladrillo base o patron las cuales fueron sometidas a esfuerzo de
compresion hasta determinar la primera falla de las muestras sumando los
resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la
resistencia maxima de compresion de los ladrillos base elaborados es de 146.80
KN.

Ensayos De Compresiéon Ladrillos Con Adicién De Corcho a los 28 Dias de
Curado.

Para poder realizar los ensayos de compresion de los ladrillos
experimentales con adicion de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras
de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sac6 el promedio
de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los

resultados son:
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Tabla 18. Resultados de los ladrillos con adicion de corcho a los 28 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION
LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 Y

30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS

AREA: 0.23*0.12= 0.0276 m2.

Muestra % de adicién O Méximo (KN) TIPO DE FALLA
C-10 Prom. 10% 110.22 CORTE
C-20 Prom. 20% 76.17 CORTE
C-30 Prom.  |30% 52.30 CORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION DE
CORCHO A LOS 28 DIAS DE CURADO

120.00 10%; 110.22
100.00 -

20%; 76.1
80.00 - 0%; 7617

KN

60.00 -
40.00 - M Seriesl

20.00 -

RESISTENCIA A LA COMPRESION

0.00 -

10% 20% 30%
PORCENTAJE DE ADICION DE CORCHO

Figura 37. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la
compresion de ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%.
Interpretacion.
Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la grafica
los datos de resistencia a la compresion segun sus porcentajes de adicion de
corcho, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de corcho reduce

la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el
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ladrillo base que a los 28 dias de curado alcanza la resistencia a la compresion de
146.80 KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su
resistencia alcanzando solamente los 110.22 KN, de igual manera sucede con los
ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando
solamente los 76.17 KN, en los ladrillos con adicion del 30% de corcho se observa
que es donde mas disminuye la resistencia a la compresion llegando esta
solamente a los 53.20 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado

en los ladrillos es la mas comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal.

Ensayos De Compresion Ladrillos Con Adicion De Polietileno alos 28 dias de
curado.

Para poder realizar los ensayos de compresion de los ladrillos
experimentales con adicién de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5
muestras de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé
el promedio de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados.
Los resultados son:

Tabla 19. Resultados de los ladrillos con adicion de poliestireno a los 28 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION
LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL

10,20 Y 30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS

AREA: 0.23*0.12=0.0276 m2.

Muestra % de adicién O Méaximo (KN) TIPO DE FALLA
P-10 Prom. 10% 104.86 CORTE
P-20 Prom. 20% 75.57 CORTE
P-30 Prom. 30% 52.10 CORTE
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION POLIESTIRENO A LOS 28 DIAS DE CURADO

120.00

10%; 104.86

100.00 -

0/ «
20.00 - 20%; 75.57

Z 60.00 - 30%; 52.10

40.00 - M Seriesl

RESISTENCIA A LA COMPRESION

20.00 -

0.00 -

10% 20% 30%
PORCENTAJE DE ADICION DE POLIESTIRENO

Figura 38. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la

compresion de ladrillos con adicién de poliestireno al 10,20 y 30%.

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la compresion segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si
comparamos con el ladrillo base que a los 28 dias de curado alcanza la resistencia
a la compresion de 146.80 KN, comparado con el ladrillo con adicién del 10% de
poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 104.86 KN, de
igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno,
reducen su resistencia alcanzando solamente los 75.57 KN, en los ladrillos con
adicién del 30% de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la
resistencia a la compresion llegando esta solamente a los 52.10 KN. También cabe
mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comudn de su tipo
siendo esta falla por corte transversal.

En general la adicion de componentes como corcho y poliestireno hace variar
la resistencia a la compresion del ladrillo de concreto, pero también depende de los

porcentajes que se adiciona,
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Tabla 20. Tabla resumen general de resultados de ensayos de compresion.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESION
LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 Y

30%
FECHA
MOLDEO:

AREA:

E
09/09/2023

0.22*0.12=

m2.

0.0276

CUADRO RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

EN LABORATORIO DE

20.00
0.00

CONCRETO
LADRILLOS CON |LADRILLOS CON
TIEMPO DE |LADRILLO BASE |ADICION DE | ADICION DE
CURADO CORCHO POLIESTIRENO
LB 10% 20% [30% |10% 20% |30%
7 DIAS 126.53 83.13 |65.26|41.05|86.23 66.94 43.89
14 DIAS 137.61 88.24 69.0245.47|88.61 69.26 [45.83
28 DIAS 146.80 110.22 |76.17|52.30|104.86 75.57 |52.10
RESUMEN GENERAL DE LOS RESULTADOS DE
o8 S ENSAYOS EN LABORATORIO
16000 & i ) §

= o~ < -

S 14000 2 983 — —

© 120,00 8= 22 S 2o S

S 100.00 52 S 853 TeE 887

S _ 8000 SRS Y S8Y 992 m7oiAs

S8 0.0 . Sgn l 550 m 14 DIAS

< ™ «

< 40.00

g = 28 DIAS

5

LB 10%
Ladrillos base

20%

30%
Ladrillos con adicion de corcho

PORCENTAJE DE ADICION DE CORCHO Y POLIESTIRENO

10%

30%

20%
Ladrillos con adicion de poliestireno

Figura 39. Grafica de resumen general de ensayo de compresion.
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Interpretacion.

En el cuadro y la gréfica de resumen general de resultados del ensayo a

compresion de los ladrillos de concreto base y con adicion del 10 %, 20% y 30% de

corcho y poliestireno se puede observar como varia la resistencia con respecto a la

edad de curado y la cantidad de porcentaje adicionado en el ladrillo experimental.

Tabla 21 Prueba de normalidad — ensayo de esfuerzo a la compresion.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadi gl Sig. Estadi gl Sig.
stico stico
dosificacion_de__ ,151 4 ,993 4 ,972
corcho
esfuerzo_a la ¢ ,188 4 ,980 4 ,905
ompresion
dosificacion_de__ ,151 4 ,993 4 ,972
poliestireno
esfuerzo_a_com ,182 4 ,979 4 ,897
presion

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 21 se tiene como resultado del esfuerzo a la compresion para la

dosificacion de corcho el p-valor=0.905 y para la dosificacion de poliestireno un p-

valor =0,897 lo cual indica que se acepta la hipétesis nula con un nivel de

significancia de 5%.

Tabla 22. Prueba de normalidad — ensayo de esfuerzo a la compresion.

dosific | esfuerz | esfuerz
acion_ | o ala | o_aco
de_cor | _compr | mpresi
cho esion on
dosificacion_d | Correlacion 1 -,996" | -,991"
e_corcho de Pearson
Sig. ,004 ,009
(bilateral)
N 4 4 4
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esfuerzo_a la | Correlacion -,996" 1 ,998"™
_compresion de Pearson

Sig. ,004 ,002

(bilateral)

N 4 4 4
dosificacion_d | Correlacion 1,000 | -,996" | -,991"
e_poliestireno | de Pearson

Sig. ,000 ,004 ,009

(bilateral)

N 4 4
esfuerzo_a ¢ | Correlacion -,991" ,998™ 1
ompresion de Pearson

Sig. ,009 ,002

(bilateral)

N 4 4 4

Segun la tabla 22 se acepta la hipotesis alterna para ambas dosificaciones la cual

indica que para la adicibn de corcho el p-valo=0.004 y para la adicion de

poliestireno el p_valor=0.009. lo cual existe evidencia significativa para decir que la

variable peso esta relacionada de manera directa con la adicion de corcho y

poliestireno con ( r=-0,996) para corcho y una (r=-0,991) para poliestireno.

Ensayo De Flexion.

Ensayos De Flexion a los 7 Dias de Curado.Para realizar los ensayos de flexion se

llevo los ladrillos experimentales y los ladrillos base al laboratorio de mecénica de

suelos y concreto.

Tabla 23. Resultados de los ladrillos base a los 7 dias.

AREA:

BASE

ADICION

DE

09/09/2023
16/09/2023
7 DIAS

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION
LADRILLOS
MATERIALES
FECHA DE MOLDEO:
FECHA DE RUPTURA:
TIEMPO DE CURADO:

0.22*0.12= 0.0276 m2.

Muestra

% de adicion

O Maximo (KN)

TIPO DE FALLA
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LB - Prom. |0% 10.84 CORTE

Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de esfuerzo de flexion, se tomaron 5 muestras
del ladrillo base o patron las cuales fueron sometidas a esfuerzo de flexion hasta
llegar a ruptura de las muestras, luego se realizd la suma de los resultados
obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia maxima
de flexion de los ladrillos base elaborados es de 10.84 KN.

Ensayos De Flexion de Ladrillos Con Adicion De Corcho.

Para poder realizar los ensayos de flexion de los ladrillos experimentales con
adiciéon de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las
cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé el promedio de los resultados

obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:

Tabla 24. Resultados de los ladrillos con adicion de corcho a los 7 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION
LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10, 20 Y

30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023

TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS

AREA: 0.22*0.12=0.0276 m2.
Muestra % de adicion O Maximo (KN) TIPO DE FALLA
C-10 Prom. 10% 5.38 CORTE
C-20 Prom. 20% 4.61 CORTE
C-30 Prom. 30% 3.24 CORTE
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RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION DE
CORCHO A LOS 7 DIAS DE CURADO

10.00

=2
o
= 8.00
pu—
< 0%; 5.38
< 10%; 5.
<= 6.00 20%; 4.61
<« ~
Z 4.00 30%; 3.24
z W Seriesl
o
vy
w
o
0.00

10% 20% 30%
PORCENTAIJE DE ADICION DE CORCHO

Figura 40. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexion de
ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%.
Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la flexién segun sus porcentajes de adiciéon de corcho, los
cuales indican que al aumentar la cantidad de adicibn de corcho reduce la
resistencia de flexion del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con
el ladrillo base que a los 7 dias de curado alcanza la resistencia a la flexion de 10.84
KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su
resistencia alcanzando solamente los 5.38 KN, de igual manera sucede con los
ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando
solamente los 4.61 KN, en los ladrillos con adicién del 30% de corcho se observa
gue es donde mas disminuye la resistencia a la flexion llegando esta solamente a
los 3.24 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos

es la mas comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal.

Ensayos de Flexion de los Ladrillos con Adicién de Polietileno.

Para poder realizar los ensayos de flexion de los ladrillos experimentales con
adicion de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en
las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé el promedio de los

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:
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Tabla 25. Resultados de los ladrillos con adicion de poliestireno a los 7 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Flexion

Ladrillos Con Adicion De Poliestireno Al 10,20 Y 30%

Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Fecha De Ruptura: 16/09/2023

Tiempo De Curado: 7 dias

Area: 0.22*0.12=0.0276 M2.

Muestra % De Adicion O Maximo (Kn) Tipo De Falla
P-10 Prom. 10% 4.60 Corte

P-20 Prom. 20% 3.30 Corte

P-30 Prom. 30% 2.60 Corte

RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION DE POLIESTIRENO A LOS 7 DIAS DE CURADO

10.00

z 9.00
o
= 8.00
2 7.00
< 6.00 -
<g 500 10%; 4.60
8] 4.00 20%; 3.30 _
& 30%: 2.60 M Seriesl
i 3.00 :
2 200
w
o 1.00
0.00

10% 20% 30%
PORCENTAIJE DE ADICION DE POLIESTIRENO

Figura 41. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexion de

ladrillos con adicién de poliestireno al 10,20 y 30%.

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la grafica
los datos de resistencia a la flexion segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia a la flexion del ladrillo de concreto, en otras
palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 7 dias de curado alcanza la

resistencia a la flexion de 10.84 KN, comparado con el ladrillo con adicién del 10%
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de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 4.60 KN, de
igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno,
reducen su resistencia alcanzando solamente los 3.30 KN, en los ladrillos con
adicion del 30% de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la
resistencia a la flexion llegando esta solamente a los 2.60 KN. También cabe
mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo
siendo esta falla por corte transversal.
Ensayos de flexion a Los 14 Dias de Curado.

Para realizar los ensayos de flexion se llevo los ladrillos experimentales y los
ladrillos base al laboratorio de mecanica de suelos y concreto.

Tabla 26. Resultados de los ladrillos base a los 14 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION
LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 Y 30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023

TIEMPO DE CURADO: 14 dias

AREA: 0.22*0.12=0.0276 m2.

Muestra % de adicion O Méaximo (KN) TIPO DE FALLA
LB-Prom. 0% 13.99 CORTE

Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de resistencia al esfuerzo de flexion, se
tomaron 5 muestras del ladrillo base o patrén las cuales fueron sometidas a
esfuerzo de flexion hasta llegar a la ruptura de las muestras sumando los resultados
obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia maxima
de flexion de los ladrillos base elaborados es de 13.99 KN.

Ensayos de Flexion de los Ladrillos con Adicion de Corcho alos 14 Dias de
Curado.
Para poder realizar los ensayos de flexién de los ladrillos experimentales con

adicion de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las
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cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé el promedio de los resultados

obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:

Tabla 27. Resultados de los ladrillos con adicion de corcho a los 14 dias.

corcho al 10,20y 30%

FECHA DE MOLDEO:
FECHA DE RUPTURA:
TIEMPO DE CURADO:

09/09/2023
23/09/2023
14 DIAS

resumen de resultado del esfuerzo ala flexion ladrillos con adiciéon de

10%

AREA: 0.22*0.12=0.0276 m2.
Muestra % de adicion O Maximo (KN) TIPO DE FALLA
C-10 Prom. 10% 8.12 CORTE
C-20 Prom. 20% 6.30 CORTE
C-30 Prom. 30% 4.77 CORTE
RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION DE CORCHO A LOS 14 DIAS DE CURADO
10.00
9.00 10%; 8.12
5 8.00
§ 7.00 20%; 6.30
E 000 30%; 4.77
; Z 5.00 .
% 4.00 M Seriesl
5 3.00
8 200
1.00
0.00

20% 30%
PORCENTAIJE DE ADICION DE CORCHO

Figura 42. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexion de

Interpretacion.

ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la grafica

los datos de resistencia a la flexién segun sus porcentajes de adicién de corcho, los

cuales indican que al aumentar la cantidad de adicion de corcho reduce la

resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el ladrillo
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base que a los 14 dias de curado alcanza la resistencia a la flexion de 13.99 KN,
comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su resistencia
alcanzando solamente los 8.12 KN, de igual manera sucede con los ladrillos que se
adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando solamente los 6.30
KN, en los ladrillos con adicion del 30% de corcho se observa que es donde mas
disminuye la resistencia a la flexién llegando esta solamente a los 4.77 KN.
También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas

comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal.

Ensayos de Flexion de los Ladrillos con Adicion de Poliestireno a los 14 dias
de curado.

Para poder realizar los ensayos de flexioén de los ladrillos experimentales con
adicién de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en
las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sac6 el promedio de los
resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:

Tabla 28. Resultados de los ladrillos con adicion de poliestireno a los 14 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION
LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 10,20 Y 30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023
FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023
TIEMPO DE CURADO: 14 DIAS
AREA: 0.23*0.12=0.0276 m2.
TIPO DE
Muestra % de adicion | O’ Maximo (KN) FALLA
P-10 Prom. 10% 7.46 CORTE
P-20 Prom. 20% 5.97 CORTE
P-30 Prom. 30% 4.70 CORTE
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RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION
DE POLIESTIRENO A LOS 14 DIAS DE CURADO
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- 6.00 30%; 4.70
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% 4.00 M Seriesl
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w
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0.00

10% 20% 30%
PORCENTAIJE DE ADICION DE POLIESTIRENO

Figura 43. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexion de

ladrillos con adicion de poliestireno al 10,20 y 30%.

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la flexion segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si
comparamos con el ladrillo base que a los 14 dias de curado alcanza la resistencia
a la flexion de 13.99 KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de
poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 7.46 KN, de igual
manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, reducen su
resistencia alcanzando solamente los 5.97 KN, en los ladrillos con adicion del 30%
de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la resistencia a la flexion
llegando esta solamente a los 4.70 KN. También cabe mencionar que el tipo de
falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo siendo esta falla por

corte transversal.
Ensayos de Flexion alos 28 Dias de Curado.

Para realizar los ensayos de flexion se llevo los ladrillos experimentales y los

ladrillos base al laboratorio de mecanica de suelos y concreto.
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Tabla 29. Resultados de los ladrillos base a los 28 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION
LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20

Y 30%

FECHA DE MOLDEDO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS

AREA: 0.22*0.12=0.0276 m2.

Muestra % de adicion O Maximo (KN) TIPO DE FALLA
LB - Prom. |0% 15.72 CORTE

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de esfuerzo de flexion, se tomaron 5 muestras
del ladrillo base o patron las cuales fueron sometidas a esfuerzo de flexion hasta
llegar a la ruptura de las muestras sumando los resultados obtenidos de las 5
muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia maxima de flexion de los

ladrillos base elaborados es de 15.72 KN.

Ensayos de Flexion de los Ladrillos con Adicién de Corcho a los 28 Dias de
Curado.

Para poder realizar los ensayos de flexién de los ladrillos experimentales con
adiciéon de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las
cuales se obtuvieron diferentes resultados y se saco el promedio de los resultados
obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son:

Tabla 30. Resultados de los ladrillos con adicién de corcho a los 28 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Flexién
Ladrillos Con Adicion De Corcho Al 10,20 Y 30%

Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Fecha De Ruptura: 07/10/2023

Tiempo De Curado: 28 dias

Area: 0.22*0.12=0.0276 M2.

Muestra % De Adicion O Maximo (Kn) Tipo De Falla
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C-10 Prom. 10% 10.29 Corte

C-20 Prom. 20% 8.32 Corte

C-30 Prom. 30% 6.11 Corte

RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION DE CORCHO A LOS 28 DIAS DE CURADO

12.0
11.0 10%; 10.29

10.0
20%; 8.32
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

30%; 6.11 W Serie 1

RESISTENCIA A LA COMPRECION
KN

10% PORCENTAJE DE AD4CION DE CORCHO  30%

Figura 44 Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexién de

ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%.

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la flexién segun sus porcentajes de adicién de corcho, los
cuales indican que al aumentar la cantidad de adicibn de corcho reduce la
resistencia de flexion de los ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos
con el ladrillo base que a los 28 dias de curado alcanza la resistencia de flexion de
15.72 KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su
resistencia alcanzando solamente los 10.29 KN, de igual manera sucede con los
ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando
solamente los 8.32 KN, en los ladrillos con adicién del 30% de corcho se observa
gque es donde mas disminuye la resistencia a la compresion llegando esta
solamente a los 6.11 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado

en los ladrillos es la mas comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal.
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Ensayos de flexion Ladrillos con Adicion de Polietileno a los 28 dias de
curado.

Para poder realizar los ensayos de flexion de los ladrillos experimentales con
adicion de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en
las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé el promedio de los
resultados obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son:
Tabla 31. Resultados de los ladrillos con adicion de poliestireno a los 28 dias.

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION
LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL

10,20 Y 30%

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS

AREA: 0.22*0.12= 0.0276 m2.
Muestra % de adicidn O’ Maximo (KN) TIPO DE FALLA
P-10 Prom. 10% 9.74 CORTE
P-20 Prom. 20% 7.98 CORTE
P-30 Prom. 30% 5.63 CORTE

RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION DE CORCHO A LOS 28 DIAS DE CURADO

11.0 10%; 9.74
20%; 7.98

30%; 5.63

M Seriesl

RESISTENCIA A LA COMPRECION
KN
«
o

10% 20% 30%
PORCENTAIJE DE ADICION DE CORCHO

Figura 45. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexion de
ladrillos con adicion de poliestireno al 10,20 y 30%.

Interpretacion.
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Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la flexibn segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia de flexion de los ladrillo de concreto, en otras
palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 28 dias de curado alcanza
la resistencia a la flexion de 15.72 KN, comparado con el ladrillo con adicion del
10% de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 9.74 KN,
de igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno,
reducen su resistencia alcanzando solamente los 7.98 KN, en los ladrillos con
adicion del 30% de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la
resistencia de flexién llegando esta solamente a los 5.63 KN. También cabe
mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo

siendo esta falla por ruptura transversal.

En general la adicion de componentes como corcho y poliestireno hace variar
la resistencia a la flexion del ladrillo de concreto, pero también depende de los

porcentajes que se adiciona.

Tabla 32. Tabla resumen general de resultados de ensayos de flexion.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Flexién
Ladrillos Con Adicion De Corcho Al 10,20 Y 30%
Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Area: 0.22*0.12=0.0276 M2.

Cuadro Resumen De Los Resultados Obtenidos En Laboratorio De Concreto

Ladrillos Con |Ladrillos Con Adicion
Ladrillo Base o o
Tiempo De Curado Adicién De Corcho |De Poliestireno
Lb 10% |20% [30% |[10% [20% |30%
7 dias 10.84 538 |4.61 |3.24 (460 [3.30 |2.60
14 dias 13.99 8.12 6.30 (4.77 |7.46 |5.97 |4.70
28 dias 15.72 10.29 (8.32 |6.11 |9.74 |7.98 |5.63
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RESUMEN GENERAL DE LOS RESULTADOS DE
ENSAYOS EN LABORATORIO
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Figura 46. Grafica de resumen general de ensayo de flexién.
Interpretacion.
En el cuadro y la gréfica de resumen general de resultados del ensayo a
flexién de los ladrillos de concreto base y con adicion del 10 %, 20% y 30% de
corcho y poliestireno se puede observar como varia la resistencia con respecto a la

edad de curado y la cantidad de porcentaje adicionado en el ladrillo experimental.

Tabla 33. Prueba de normalidad — Ensayo a Flexion.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
dosificacion_de_corcho ,151 4 . ,993 4 972
esfuerzo_a_flexion ,233 4 . ,948 4 , 702
dosificacion_de_poliestir ,151 4 . ,993 4 972
eno
esfuerzo_la_flexion ,253 4 . ,937 4 ,636

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 33 se tiene como resultado para la dosificacion de corcho el p-
valor=0.702 y para la dosificacion de poliestireno un p-valor =0,636 lo cual indica
gue se acepta la hipétesis nula con un nivel de significancia de 5%.
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Tabla 34. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson_ ensayo a flexion.

dosificacio esfuerzo _a

n_ _flexion
dosificacion_de _cor Correlacion de 1 -,967"
cho Pearson

Sig. (bilateral) ,033

N 4 4
esfuerzo_a_flexion Correlacion de -,967" 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,033

N 4 4
dosificacion_de_poli Correlaciéon de 1,000” -,967"
estireno Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,033

N 4 4
esfuerzo_la_flexion Correlacion de -,959" ,999™

Pearson

Sig. (bilateral) ,041 ,001

N 4 4

Segun la tabla 34 se acepta la hipétesis alterna para ambas dosificaciones la cual
indica que para la adicibn de corcho el p-valo=0.033 y para la adicion de
poliestireno el p-valor=0.041. lo cual existe evidencia significativa para decir que la
variable peso esta relacionada de manera directa con la adicion de corcho y
poliestireno con (r=-0,967) para corcho y una (r=-0,959) para poliestireno.

Ensayo De Ruptura.
Para realizar los ensayos de ruptura se llevo los ladrillos experimentales y
los ladrillos base al laboratorio de mecanica de suelos y concreto.

Tabla 35. Resultados de los ladrillos base a los 7 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura
Ladrillos Sin Adicién De Material
Fecha De Moldeo: 09/09/2023
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Fecha De Ruptura:

Tiempo De Curado:

16/09/2023
7 dias

Area: 0.22*0.12= 0.0276 M2.
Muestra % De Adicién | O Maximo (Kn) Tipo De Falla
Lb - Prom. |[0% 145.81 Ruptura

Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de esfuerzo de ruptura, se tomaron 5

muestras del ladrillo base o patron las cuales fueron sometidas a esfuerzo de

ruptura hasta llegar a la ruptura de las muestras, luego se realiz6 la suma de los

resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la

resistencia maxima de ruptura de los ladrillos base elaborados es de 145.81 KN.

Ensayos de Ruptura de Ladrillos Con Adicién de Corcho.

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales

con adicién de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sac6 el promedio de los

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:

Tabla 36. Resultados de los ladrillos con adicién de corcho a los 7 dias.

30%

Fecha De Moldeo:
Fecha De Ruptura:
Tiempo De Curado:

09/09/2023
16/09/2023
7 dias

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura
Ladrillos Con Adicion De Corcho Al 10, 20 Y

Area: 0.22*0.12= 0.0276 M2.

Muestra % De Adicion |O Maximo (Kn) |Tipo De Falla
C-10 Prom. [10% 101.06 Ruptura

C-20 Prom. |20% 84.54 Ruptura

C-30 Prom. |30% 65.31 Ruptura
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RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION DE CORCHO A LOS 7 DIAS DE CURADO

© 120.00 10%; 101.06
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Figura 47. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de
ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%.
Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la ruptura segun sus porcentajes de adicién de corcho,
los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de corcho reduce la
resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el ladrillo
base que a los 7 dias de curado alcanza la resistencia a la ruptura de 145.81. KN,
comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su resistencia
alcanzando solamente los 101.06 KN, de igual manera sucede con los ladrillos que
se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando solamente los
84.54 KN, en los ladrillos con adicion del 30% de corcho se observa que es donde
mas disminuye la resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 65.31 KN.

También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la
mas comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal, y algunos también

corte longitudinal.

Ensayos de ruptura de los Ladrillos con Adicidon de Polietileno.

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales
con adicion de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno
en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se saco el promedio de los

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:
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Tabla 37. Resultados de los ladrillos con adicién de poliestireno a los 7 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura
Ladrillos Con Adicion De Poliestireno Al 10,20 Y 30%

Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Fecha De Ruptura: 16/09/2023

Tiempo De Curado: 7 dias

Area: 0.23*0.12= 0.0276 M2.

Muestra % De Adicion O Maximo (Kn) Tipo De Falla
P-10 Prom. 10% 101.35 Ruptura

P-20 Prom. 20% 84.10 Ruptura

P-30 Prom. 30% 65.40 Ruptura

RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON
ADICION DE POLIESTIRENO A LOS 7 DIAS DE CURADO

120.00
10%; 101.35

100.00

20%; 84.10

80.00

30%; 65.40
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20.00
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Figura 48. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de
ladrillos con adicion de poliestireno al 10,20 y 30%.
Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la grafica
los datos de resistencia a la ruptura segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia de ruptura del ladrillo de concreto, en otras
palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 7 dias de curado alcanza la

resistencia a la ruptura de 145.81 KN, comparado con el ladrillo con adicion del
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10% de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 101.35
KN, de igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno,
reducen su resistencia alcanzando solamente los 84.10 KN, en los ladrillos con
adicion del 30% de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la
resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 65.40 KN. También cabe
mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo
siendo esta falla por corte transversal y algunas muestras también presentaron

corte longitudinal.
Ensayos de ruptura a Los 14 Dias de Curado.
Para realizar los ensayos de ruptura se llevo los ladrillos experimentales y

los ladrillos base al laboratorio de mecanica de suelos y concreto.

Tabla 38. Resultados de los ladrillos base a los 14 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura

Ladrillos Con Adicion De Corcho Al 10,20 Y 30%

Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Fecha De Ruptura: 23/09/2023

Tiempo De Curado: 14 dias

Area: 0.22*0.12= 0.0276 M2.

Muestra % De Adicién | O Maximo (Kn) Tipo De Falla
C-10 Prom. [0% 157.73 Ruptura

Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de resistencia al esfuerzo de ruptura, se
tomaron 5 muestras del ladrillo base o patrén las cuales fueron sometidas a
esfuerzo de ruptura hasta llegar a la ruptura de las muestras sumando los
resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la
resistencia maxima de los ladrillos base elaborados es de 157.73 KN.

Ensayos de Ruptura de los Ladrillos con Adicién de Corcho a los 14 Dias de

Curado.

65



Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales

con adicién de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé el promedio de los

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:

Tabla 39. Resultados de los ladrillos con adicion de corcho a los 14 dias.

Tiempo De Curado:

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura
Ladrillos Con Adicién De Corcho Al 10,20 Y 30%

Fecha De Moldeo:
Fecha De Ruptura:

09/09/2023
23/09/2023
14 dias

Area: 0.22*0.12= 0.0276 M2.

Muestra % De Adicién | O Maximo (Kn) Tipo De Falla
C-10 Prom. 10% 110.096 Ruptura

C-20 Prom. 20% 90.62 Ruptura

C-30 Prom. 30% 68.52 Ruptura
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RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION DE
CORCHO A LOS 14 DIAS DE CURADO

120 10%; 110.096

100 20%; 90.62
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Figura 49. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de
ladrillos con adicién de corcho al 10,20 y 30%.

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la ruptura segun sus porcentajes de adicién de corcho,
los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de corcho reduce la
resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el ladrillo
base que a los 14 dias de curado alcanza la resistencia a la ruptura de 157.73 KN,
comparado con el ladrillo con adicion del 10% de corcho que reduce su resistencia
alcanzando solamente los 110.096 KN, de igual manera sucede con los ladrillos
gue se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando solamente
los 90.62 KN, en los ladrillos con adicién del 30% de corcho se observa que es
donde mas disminuye la resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 68.52
KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la
mas comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal y algunas muestras

demostraron cortes longitudinales.

Ensayos de Ruptura de los Ladrillos con Adicion de Poliestireno alos 14 dias

de curado.
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Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales
con adicion de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno
en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sac6 el promedio de los

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son:

Tabla 40. Resultados de los ladrillos con adicion de poliestireno a los 14 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura
Ladrillos Con adicién De Poliestireno Al 10,20 Y 30%

Fecha De Moldeo: 09/09/2023
Fecha De Ruptura: 23/09/2023
Tiempo De Curado: 14 dias
Area: 0.23*0.12= 0.0276 M2.
% De
Muestra Adicion O Maximo (Kn) Tipo De Falla
P-10 Prom. 10% 108.87 Ruptura
P-20 Prom. 20% 89.86 Ruptura
P-30 Prom. 30% 68.37 Ruptura

RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION DE
POLIESTIRENO A LOS 14 DIAS DE CURADO

120 10%; 108.87

100

20%; 89.86

80

30%; 68.37

Z 60

20 M Seriesl

Resistencia ala Ruptura

20

0
10% 20% 30%
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Figura 50. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de

ladrillos con adicion de poliestireno al 10,20 y 30%.
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Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la ruptura segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de
poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si
comparamos con el ladrillo base que a los 14 dias de curado alcanza la resistencia
a la flexion de 157.73 KN, comparado con el ladrillo con adicion del 10% de
poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 108.87 KN, de
igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno,
reducen su resistencia alcanzando solamente los 89.86 KN, en los ladrillos con
adicion del 30% de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la
resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 68.37KN. También cabe
mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo
siendo esta falla por corte transversal y en algunas muestras se observaron también
cortes longitudinales.

Ensayos de ruptura a los 28 Dias de Curado.

Para realizar los ensayos de ruptura se llevo los ladrillos experimentales y
los ladrillos base al laboratorio de mecéanica de suelos y concreto.

Ensayo de ruptura de ladrillos base a los 28 dias de curado.

Tabla 41. Resultados de los ladrillos base a los 28 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura
Ladrillos Con adicién De Corcho Al 10,20
Y 30%
Fecha De Moldeo: 09/09/2023
Fecha De Ruptura: 07/10/2023
Tiempo De Curado: 28 dias
area: 0.22*0.12= 0.0276 M2.
% De
Muestra |Adicion O Maximo (Kn) |Tipo De Falla
Lb - Prom. | 0% 169.61 Ruptura

Fuente: Elaboracion Propia.

69



Interpretacion.

Para la obtencion de los datos de esfuerzo de flexion, se tomaron 5 muestras
del ladrillo base o patron las cuales fueron sometidas a esfuerzo de ruptura hasta
llegar a la ruptura de las muestras, sumando los resultados obtenidos de las 5
muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia maxima de ruptura de los
ladrillos base elaborados es de 169.61 KN.

Ensayos de Ruptura de los Ladrillos con Adicién de Corcho a los 28 Dias de
Curado.

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales
con adicion de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en
las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacd el promedio de los

resultados obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son:

Tabla 42. Resultados de los ladrillos con adicion de corcho a los 28 dias.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura

Ladrillos Con Adicion De Corcho Al 10,20 Y 30%

Fecha De Moldeo: 09/09/2023

Fecha De Ruptura: 07/10/2023

Tiempo De Curado: 28 Dias

Area: 0.22*0.12= 0.0276 M2.

Muestra % De Adicion O Maximo (Kn) Tipo De Falla
C-10 Prom. 10% 134.82 Ruptura

C-20 Prom. 20% 97.57 Ruptura

C-30 Prom. 30% 79.05 Ruptura
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RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION
DE CORCHO A LOS 28 DIAS DE CURADO

160.00
0/ .«
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Figura 51. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de
ladrillos con adicion de corcho al 10,20 y 30%.
Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la gréfica
los datos de resistencia a la flexion segun sus porcentajes de adiciéon de corcho, los
cuales indican que al aumentar la cantidad de adicibn de corcho reduce la
resistencia de flexion de los ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos
con el ladrillo base que a los 28 dias de curado alcanza la resistencia de flexion de
169.61KN, comparado con el ladrillo con adicién del 10% de corcho que reduce su
resistencia alcanzando solamente los 134.82 KN, de igual manera sucede con los
ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando
solamente los 97.57 KN, en los ladrillos con adicion del 30% de corcho se observa
gue es donde mas disminuye la resistencia a la ruptura llegando esta solamente a
los 79.05 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos
es la mas comun de su tipo siendo esta falla por corte transversal y en algunas
muestras se observo cortes longitudinales.

Ensayos de Ruptura Ladrillos con Adicion de Polietileno a los 28 dias de
curado.

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales
con adicion de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno
en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacé el promedio de los

resultados obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son:
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Tabla 43. Resultados de los ladrillos con adicion de poliestireno a los 28 dias.

Resumen de resultado del esfuerzo ala ruptura
ladrillos con adicion de poliestireno al 10,20 y 30%
Fecha De Moldeo: 09/09/2023
Fecha De Ruptura: 07/10/2023
Tiempo De Curado: 28 dias
area: 0.22*0.12=0.0276 M2.
Muestra % De Adicién O Maximo (Kn) Tipo De Falla
P-10 Prom. 10% 130.12 Ruptura
P-20 Prom. 20% 96.35 Ruptura
P-30 Prom. 30% 78.28 Ruptura

RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION
DE POLIESTIRENO A LOS 28 DIAS DE CURADO
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Figura 52. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de

ladrillos con adicién de poliestireno al 10,20 y 30%.

Interpretacion.

Se puede observar en la tabla de resumen, asi como también en la grafica
los datos de resistencia a la ruptura segun sus porcentajes de adicion de
poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adicién de

poliestireno reduce la resistencia de ruptura de los ladrillo de concreto, en otras
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palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 28 dias de curado alcanza
la resistencia a la ruptura de 169.61 KN, comparado con el ladrillo con adicién del
10% de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 130.12
KN, de igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno,
reducen su resistencia alcanzando solamente los 96.35 KN, en los ladrillos con
adicion del 30% de poliestireno se observa que es donde mas disminuye la
resistencia de ruptura llegando esta solamente a los 78.28 KN. También cabe
mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la mas comun de su tipo

siendo esta falla por ruptura transversal y en algunas muestras ruptura longitudinal.

Tabla 44. Prueba de normalidad — Ensayo de ruptura.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistic gl Sig. Estadistic gl Sig.
0 0

dosificacion_de_corcho ,151 4 . ,993 4 972
ensayo_de_ruptura ,214 4 . ,964 4 ,801
dosificacion_de_poliesti ,151 4 . ,993 4 972
reno
ensayo_ruptura ,210 4 . ,963 4 , 799
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 44 se tiene como resultado para la dosificacion de corcho el p-
valor=0.801 y para la dosificacion de poliestireno un p-valor =0,799 lo cual indica
que se acepta la hipotesis nula con un nivel de significancia de 5%.

Tabla 45. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson_ Ensayo de ruptura.

dosificacion ensayo_de_
~de corcho ruptura

dosificacion_de_corc Correlaciéon de 1 -,991™
ho Pearson
Sig. (bilateral) ,009
N 4 4
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ensayo_de_ruptura  Correlacion de -,991™ 1

Pearson

Sig. (bilateral) ,009

N 4 4
dosificacion_de_polie Correlacion de 1,000" -,991"
stireno Pearson

Sig. (bilateral) ,000 ,009

N 4 4
ensayo_ruptura Correlacion de -,988" ,999™

Pearson

Sig. (bilateral) ,012 ,001

N 4 4

Segun la tabla 45 se acepta la hipotesis alterna para ambas dosificaciones la cual
indica que para la adicion de corcho el p-valo=0.009 y para la adicién de
poliestireno el p-valor=0.012. lo cual existe evidencia significativa para decir que la
variable peso esta relacionada de manera directa con la adiciéon de corcho y
poliestireno con (r=-0,991) para corcho y una (r=-0,988) para poliestireno.

Objetivo 3. Comparar los resultados obtenidos en los ensayos de ruptura,
compresion y flexion de los diferentes objetos de estudio incorporando diferentes
porcentajes de corcho y poliestireno en diferentes periodos de curacion.

En general la adicibn de materiales como corcho y poliestireno hace variar
la resistencia del ladrillo de concreto, pero también depende de los porcentajes que
se adiciona.

Tabla 46. Tabla resumen general de resultados de ensayos de ruptura.

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura
Ladrillos Con adicién De Corcho Al 10,20 Y 30%

Fecha De

Moldeo: 09/09/2023
0.22*0.12= 0.0276

area: M2.
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Cuadro Resumen De Los Resultados Obtenidos En Laboratorio De Concreto

_ _ Ladrillos Con adicion |Ladrillos Con adicion
Tiempo De |Ladrillo Base o
De Corcho De Poliestireno
Curado
LB 10% 20% [30% |10% 20% |30%

7 DIAS 145.81 101.06 |84.54|65.31|101.35 |84.10 |65.40
14 DIAS 157.73 110.10 |90.62|68.52|108.87 [89.86 |68.37
28 DIAS 169.61 134.82 |97.57|79.05|130.12 |96.35 |78.28

RESUMEN GENERAL DE LOS RESULTADOS DE
ENSAYOS EN LABORATORIO
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10%; 101.35
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20%; 89.86
20%; 96.35
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20%; 84.10
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30%;79.05
30%;|78.28

80.00
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30%; 68.52
30%; 65.40
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Ladrillos base  Ladrillos con adicion de corcho Ladrillos con adicion de poliestireno

PORCENTAJE DE ADICION DE CORCHO Y POLIESTIRENO

Figura 53. Grafica de resumen general de ensayo de ruptura.
Interpretacion.
En el cuadro y la grafica de resumen general de resultados del ensayo a ruptura
de los ladrillos de concreto base y con adicién del 10 %, 20% y 30% de corcho y
poliestireno se puede observar como varia la resistencia con respecto a la edad de
curado y la cantidad de porcentaje adicionado en el ladrillo experimental.
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V.

DISCUSION.

En la tesis elaborada por Davila (2021), se observa que sus ladrillos
experimentales con adicion de cascara de huevo al 1% tiene mas resistencia
gue su ladrillo patron llegando a 802.5 Mp a los 28 dias de curado y con un
peso aproximado de 4.5 kg, en el caso de este ensayo sucede lo contrario,
el peso de nuestros ladrillos experimentales varia segun el porcentaje de
material adicionado, teniendo como peso del ladrillo base a los 28 dias de
edad de 4.86 kg y resistencia a la compresion de 146.80 KN, los ladrillos con
adicion del 10 % de corcho pesan 4.16 kg. Y llegan a la resistencia de 110.22
KN, los ladrillos con adicion del 20 % de corcho pesan 3.82 kg. y llegan a la
resistencia de 76.17 KN, los ladrillos con adicion del 30 % de corcho pesan
3.26 kg. y llegan a la resistencia de 52.30 KN, con respecto a los ladrillos con
adicion de poliestireno sucede casi lo mismo, los ladrillos con adicién del 10
% de poliestireno pesan 4.23 kg. Y llegan a la resistencia de 104.86 KN, los
ladrillos con adicién del 20 % de poliestireno pesan 3.87 kg. y llegan a la
resistencia de 75.57 KN, los ladrillos con adicion del 30 % de poliestireno

pesan 3.58 kg. y llegan a la resistencia de 52.10 KN.

Segun resultados de investigacion de Mamani (2022), Los resultados de
asentamiento nos muestran que hay similitud entre el concreto patron y

los concretos con porcentajes de reemplazo manteniéndose en el rango de
las 4” (10.16cm). Con respecto a los ensayos de compresion hubo
disminucién de los concretos con porcentajes de reemplazo respecto al
patrén, aun asi, los resultados obtenidos son positivos ya que se logro
superar la resistencia 210kg/cm2. Con respecto a los ensayos a flexion

también hubo una disminuciéon en los concretos de 3%, 6% y 9% de
reemplazo con respecto al concreto patron. Finalmente se observo que el
concreto con sustitucion de 3% es el que obtuvo resultados mas similares al
concreto patrén. Los resultados de los ladrillos experimentales con adicion
de corcho y poliestireno varian segun porcentaje adicionado (10%, 20%,
30%), siendo asi que la resistencia a la flexion de los ladrillos a los 28 dias
de curado con el 10% de adicion de corcho alcanzan la resistencia de 10.29

KN, los ladrillos con el 20% de adicién de corcho a los 28 dias de curado
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alcanzan la resistencia de 8.32 KN, los ladrillos con adicion del 30 % de
corcho solamente llegan a la resistencia de 6.11 KN. Siendo asi que la
resistencia a la flexion de los ladrillos a los 28 dias de curado con el 10% de
adicion de poliestireno alcanzan la resistencia de 9.74 KN, los ladrillos con
el 20% de adicion de corcho a los 28 dias de curado alcanzan la resistencia
de 7.98 KN, los ladrillos con adicion del 30 % de corcho solamente llegan a

la resistencia de 5.63 KN.

Para los esfuerzos de ruptura de nuestras muestras base y experimentales
se determind que los esfuerzos maximos que soportan son: los ladrillos base
soportan hasta 169.61 KN, los ladrillos con adicién de corcho al 10 %
soportan 134.82 KN, los ladrillos con el 20 % de adicién de corcho soportan
97.57 KN, los ladrillos con el 30 % de adicién de corcho llegan hasta los
79.05 KN siendo esta la resistencia mas baja de las muestras. Los ladrillos
con adicion del 10% de poliestireno resisten hasta los 130.12 KN siendo esta
menos que los ladrillos con corcho al 10%, los ladrillos con el 20% de adicion
de poliestireno soportan 96.35 KN, y los ladrillos con el 30 % de adicion de
poliestireno llegan a soportar 78.28 KN.

Con respecto al color los ladrillos experimentales elaborados para estos
ensayos mostraron colores distintos caracteristicos del material adicionado,
es decir los ladrillos base mostraron un color blanco opaco o plomo semi
descolorido, los ladrillos con adicion de corcho en sus diferentes porcentajes
(10%,20% y 30%) demuestran un color mas amarillento semi amaderado
caracteristico del corcho, los ladrillos con adicion del poliestireno muestran
un color més blanquecino, semi plomo esto se debe al color caracteristico

del poliestireno que es blanco.

Si comparamos el peso de nuestros ladrillos experimentales podemos
observar que el peso de nuestros ladrillos con adicién del 30% de corcho es
el que reduce mas su peso en relacion al ladrillo base siendo esta de 3.26
kg, segun la investigacion de Davila (2021), menciona que sus ladrillos

experimentales alcanzaron los 4.5 kg de peso.
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VI.

CONCLUCIONES.

Conclusion 1. Segun la tabla 8 resultado de peso de los ladrillos se puede
concluir que nuestros ladrillos experimentales dieron resultados favorables a
la reduccion de peso, pero en los ensayos mecanicos se determind que su
resistencia reduce considerablemente con el porcentaje de adicion de corcho
o poliestireno. Los ladrillos con adicion del 30 % de corcho reduce el peso
en un 33% menor que el ladrillo base, es decir el ladrillo base a sus 28 dias
de curado pesa 4.86 kg, y los ladrillos con adicion del 30 % de corcho pesan
3.26 kg. y la resistencia del ladrillo base alcanzada fue de 169.61 y del ladrillo
de corcho al 30 % de corcho que es el que menor peso arrojo es de 79.05
KN.

Conclusion 2. Segun nuestro objetivo especifico de realizar ensayos de
ruptura, compresion y flexion, al aplicar la prueba de normalidad ( tabla
21,33, 44) y correlacion ( tabla 22,34 y 45) los resultados muestran que la
adicion de corcho y poliestireno esta relacionada directamente en la

variacion de resultados de los ensayos.

Conclusion 3.

Segun objetivo especifico de comparar los resultados obtenidos en los
ensayos de ruptura, compresion y flexion de los diferentes objetos de estudio
incorporando diferentes porcentajes de corcho y poliestireno en diferentes
periodos de curacién. Se puede decir que los ladrillos sometidos a ensayos
de compresion flexién y ruptura demostraron variaciones en su resistencia
con respecto a los periodos de curacién, es decir los ladrillos con poliestireno
a loa 7 dias de curado, demostraron mayor resistencia en los ensayos de
compresion y ruptura que los ladrillos con adicion de corcho, pero los ladrillos
con adicion de corcho demostraron mayor resistencia en los ensayos de
flexion que los ladrillos de poliestireno. La resistencia de los ladrillos a los 14
dias de curado mejora en ambas muestras de adicion de material siendo la
mas resistente los ladrillos con adicion de corcho demostrando superioridad
en los 3 ensayos realizados, a los 28 dias de curado, se mantiene la

diferencia de mejoras siendo superior en la resistencia de los 3 ensayos
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(compresion, flexion y ruptura) los ladrillos con adicién de corcho, los ladrillos
con adicion de poliestireno también mejoro sus caracteristicas mecénicas a
los 28 dias pero cabes mencionar que lo ladrillos con adicién de corcho y
poliestireno reduce sus propiedades mecanicas frente a los ladrillos base o

patrén que es superior a los resultados de los ladrillos experimentales.

Conclusion 4. Se concluye segun nuestros resultados obtenidos que la
adicién de corcho y poliestireno reduce la resistencia en las propiedades
mecanicas de los ladrillos de concreto por lo que se debe realizar estudios

con adicion de cantidades menores a las que se utilizé en esta investigacion.
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VII.

RECOMENDACIONES.

Ampliar las investigaciones de uso de corcho como material de construccion
en porcentajes que no superen el 10 % de del total de agregado, ya que si
supera este porcentaje reduce su resistencia, con ese porcentaje también
podemos reducir el peso del concreto si reducir mucho la resistencia.

Se recomienda utilizarlos ladrillos con adicién de corcho y poliestireno al 10
% en la construccion de muros portantes, los ladrillos del 20% y 30% en
muros de tabiqueria no portantes.

Se recomienda el uso de los ladrillos con adicién de corcho y poliestireno en
zonas de frio extremo ya que por sus componentes adicionados tienden a

ser aislantes térmicos protegiendo asi del frio externo del ambiente.
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ANEXOS.

Anexo 01. Matriz de operacionalizacion de variables.

VARIABLES DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION

ESTUDIO OPERACIONAL

Variable 1 CORCHO: Pérez & Gardey (2016). Denominan se utilizara en Daosificacion 10% (10% corcho, DE RAZON O
INDEPENDIENTE | al corcho como: cartex derivé en el mozarabe diferentes 10% poliestireno RELACION

CORCHOY kéréo| que en nuestro idioma lo conocemas porcentajes de cada elemento se

POLIESTIRENC | comuinmente como corcho. De denemina a este 10,20y 30 % ariadira por
tejido vegetal por estar formado de células que, de corcho y separado en
a través de un proceso quimico, da como poliestireno diferentes objetos
resultado la celulosa de la membrana individualmente de estudio)
transformada en suberina. en el objeto de 20% (20% corcho, DE RAZON O
Se puede encontrar en las ramas, raices y el estudio el cual 20% poliestireno RELACION
sector excéntrico del torso de algunos arboles, sera sometido a cada elemento se
como el roble comin. Por lo usual aparece en un esfuerzo de afiadira por
membranas de poco grosor que conforman ruptura que nos separado en
capas. POLIESTIRENQ: Se llama dara los datos diferentes objetos
poliestireno a un polimero obtenido a del necesarios para de estudio)
estireno. El estireno es un hidrocarburo la evaluacion 30% (30% corcho, DE RAZON O
insaturado. Este mondmero es expuesto a fisica mecanica. 30% poliestireno RELACION
procesos de polimerizacion, el cual produce cada elemento se
reaccion en la cual sus moléculas se combinan afiadira por
y forman otras que imitan la unidad estructural separado en
de las originales. El poliestireno es un diferentes objetos
componente termoplastico. Se puede realizar de estudio)
diferentes modelos de poliestireno, comao el
poliestireno expandido el poliestireno de alto
impacto y el poliestireno cristal, entre otros.

Variable 2 Las propiedades fisico mecanicas son aguellas Este es el PROPIEDADES Resistencia a la DE RAZON O
DEPENDIENTE | que afectan a la resistencia mecanica y a su método que se EN ruptura, compresion RELACION
PROPIEDADES | capacidad cuando se aplica una fuerza principal usara para DIFERENTES y flexion (Kg/cm2)

FISICO del concreto. La cual se define comao la determinar las ETAPAS DE - -
MECANICAS capacidad para soportar una carga por unidad propiedades CURADO (714 rup"tfﬁftigﬁla :gsl,?én DFEET_‘:%?CTNO
de area, y se expresa en términos de esfuerzo, fisico mecanicas Y 28 DIAS) pﬂ . p
; _ y flexion (Kg/cm2)
como kg/cm2, MPa y con alguna frecuencia en de la unidad _ h
libras por pulgada cuadrada (psi). (Céspedes, elaborada Resistencia a la DE RAZON O
2016) mediante la ruptura, compresion RELACION
incorporacion de y flexion (Kg/cm2)
corcho y
poliestireno.
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Anexo 02. Matriz de consistencia.

diferentes periodos de
curacidn.

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: 10% (10% corcho,
- - . 10% poliestireno
¢ Cual son las Determinar las nos permitira conocer las por separado).
propiedades fisico propiedades fisico propiedades fisico mecanicas de los VARIABLE 1 i
o i . ) ; i6 20% (20% corcho, porcentaje de
mecanicas de los mecanicas de los ladrillos de concreto mediante la CORCHOY | Dosificacidn y 20% boliestireno insumos
ladrillos de concreto ladrillos de concreto incorporacion de corcho y POLIESTIRE | Granulometria por zeparado) utilizados (%) .
mediante la mediante la poliestireno en porcentajes de 10%, NO 30% (30% corcho . T'PP de”
incorporacién de incorporacion de corcho | 20%, 30%, en las diferentes etapas 30% oliestirennl investigacion
corcho y poliestireno? y poliestireno. de curado (7, 14, 28) p aplicada.
por separado).
EProbItell'nas. Objetivos especificos: Hipotesis especificas:
specificos: Enfoque de
. I Dete_rminar . las L Resistencia a la investigacién
g:QuaI esla variacién | propiedades fisicas de | nos permitird conocer las peso y color | ruptura, compresion cuantitativo
fisica de los ladrillos los ladrillos {peso y color) | variaciones fisicas como son el peso flexion (Kglem2)
de concreto al afiadir | después  de haber | y resistencia de los ladrillos de ¥ 9 El disefio de la
corcho y poliestireno? | agregado  corcho v | concreto investigacién
poliestireno. experimental -
. Realizar ensayos 519 ) . cuasi experimental
;,cualles son las ruptura, compresién y nos permitira conocer las Remstem?.l‘a a
propiedades flexion para determinar y robiedades mecanicas de los compresion,
mecanicas de los compresion para Izldrl?llos de concreto con adicién de Variable 2 resistencia a NTP.E .070 exposicion a El nivel de la
ladrillos de concreto al | determinar la resistencia I . PROPIEDAD flexidén y ALBANILERIA diferentes investigacién:
. . corcho y poliestireno sometidos a . ; gacion:
someterlo a diferentes | de los ladrillos en diferentes esfuerzos ES FISICO resistencia a esfuerzos descriptiva
esfuerzos? diferentes periodos de MECANICAS ruptura kglcm2
curacign. Poblacién:
Comparar los resultados 350 unid
obtenidos en los
Egﬁqayrgssigﬁ ruﬁ;ﬂg;‘ de | Mos permitira conocer los resultados RESISIEH(?.I’E a ?1u5951r_9;
i Qué diferencia existe P yex y hacer una comparacién de cual de compresion, NTP. E 070 uni
en los resultados de los diferentes objetos de | |5 tipos de muestras sera mejor resistencia a -
estudio incorporando - flexion y ALBANILERIA
ambas muestras? . . para el uso de los ladrillos en la . ;
diferentes porcentajes de e resistencia a
Vo construccion
corcho y poliestireno en ruptura




Anexo 03. Instrumentos de recoleccidon de datos.

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.
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Anexo 04. Validez.

KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

Nro de Revision | Fecha de Revision: 01-May-23 | Codigo: Pagina 1 de 1
TIPO DE ENSAYO:
UBICACION
CLIENTE :
j PECHA DE EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. PO
Ne DESCRIPCION
MOLDEO (dlias) ROTURA (KN) (em®) (Kgiem2) ROTURA

OBSERVACION: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC. por el cliente.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Esquema de los patrones de tipo de rotura

INGENIERO ESPECIALISTA

TIPO 1 Conos razonablements bien formados,
en ambas bases, menos da 25 mm de grietas
entre capas

TIFO 2: Couo bien formado sobre uns base,
desplazamiento de grietas verticales a raves de
fas capas, cono o bien definido en la otra base

TIPD 3. Grietas verticales colummares en
ambas bases, conos ao bien formados.

TIPD 4 Fractura diagonal sin grictas en |
bases, golpear con martillo para diferenciar
tipo 1

TIPO 5. Fracturas de lado en Las buses (superios
© infirior) ocurren cominmente con las capas
de embonade

TIFO 6 Sumlar al tipo 5 pero el termmal
cilindro es acentuade
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Anexo 05. Panel fotografico.

Obtencién de materiales para elaboracién de ladrillos.
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Trituracion de material de adicion (corcho y poliestireno).

Trituracion de material de adicion (corcho y poliestireno).
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Mezcla de material adicionado corcho.
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Mezcla de materiales.

Moldeado de ladrillos.
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Ladrillos con adicion de corcho y poliestitreno.
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Peso de ladrillos base y experimentales.

94



Evac,
O 0E LAS propis i

wy

Eisico ME
DE CONCRET?
pe corcko Y P

120 . cﬂ‘amam-.

EvALUACON DE LS PROPIEDA:
CANICAS DE L0°
HE DIpOTE L WOk
i STIREND - 2023

0ES. — A
LADRILLDS
0EACEN,

Cojamarc?

95



EVLACOl oe ths PRodpases
Fiaco eAias o6 Lo Lapmucos
e CONCANTD TR L ccnseapesy
o4y g TAE 2555

Cutsen Pidas
Fobo 23,03ty

A los 14 dias de curado

96




EvaLoacin oe LAS PROPIDADES
Froico MECAIKAS pe LOS LADRILIOS
ot concec HEDWATE L&

INCORPORACION DE. COACHD y
POIESTIREND 2023

Curado’ 28 diay.

Fecd 03102023

A los 28 dias de curado.

97



98



Anexo 06. Certificados de laboratorio de los ensayos realizados.
Certificados de granulometria.
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Certificados de ensayos de compresion.

KAOLYN INGENIEROS S.A.C

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revision de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-750-754-2023 Pagina 1 de 3
TESIS: de las propie fisica de los ladrillos de concreto mediante ia de corcho y - 2023
UBICACION : DISTRITQ CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
Ne DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESE I P’;O M. Rfsﬁf' o}g_z o RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN (cm?) Kag) (Kg/em2) (Kglem2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 08/08/2023 7 DIAS 16/05/2023 83.47 264.00 8511 3z 50 64% FALLA TIPO 4 CORTE
DIAGONAL
FALLA TIPO 4 CORTE
LADRILLOS AL 10% DE CORCHO %
2 09/092023 7 DIAS 16/09/2023 80.25 264.00 8183 31 50 62% TRANSVERZAL
; . FALLA TIPO 4 CORTE
3 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 08/08/2023 7 DIAS 16/09/2023 85.63 264.00 8732 33 50 66% TRANSUERFAL
4 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 08/08/2024 7 DIAS 16/05/2023 85.76 264.00 8745 33 50 66% F‘L“‘Dg;%; ACLORTE
FALLA TIPO 4 CORTE
LADRILLOS AL 10% DE CORCHO %
5 09/09/2023 7 DIAS 16/09/2023 80.54 264.00 8213 31 50 62% TRANSVERZAL

OBSERVACION: Los testigos han sido ingresados al Laboraforio de KAOL YN INGENIEROS SAC.

por el clients.

Los testigos se han ensayado despues del prosediments indicada en la norma NTF 300 613

KAOLYN INGENIEROS SAC

SR
ING.

CiF 116733
GERENTE GENERAL

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipo de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,

ses, menos de 25 mm de grictis

entre capas

TIPO 2. Cono bien formado sobre una base,
desplazsmuento de grietas vericales 3 wavés de
s capas, cono no bien definido en la ofra base

TIPO 3: Gretas w
ambas hases, conos no

ales columnares en
0 formados.

TIPO 4: Fractura diagomal sin grictss en las
bases: golpear con martllo para difesenciar del
tipo 1

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superior
o inferiar] ocurren commnmente con las capas
de embonado

TIPO & Similar al tpo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-755-759-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 88.62 264.00 9037 34.23 80 68.5% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 85.76 264.00 8745 3312 80 66.2% FALL‘;EE%;AiORTE
FALLA TIPO 4 CORTE
VL "%
3 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 88.98 264.00 9073 34.37 80 68.7 TRANSVERZAL
FALLA TIPO 4 CORTE
LADRILLOS AL 10% DE CORCHO VL %
4 1 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 88.24 264.00 8998 34.08 80 68.2% TRANSVERZAL
5 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 89.61 264.00 9138 34.61 80 69.2% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

GERENTEGENERAL

KAOLYN INGENIERC

TERO ESPECIALIL

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de grietas vemicales a través de
s capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-T60-764-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 111.81 264.00 11401 43.19 80 B86.4% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 110.26 264.00 11243 42.59 80 85.2% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 111.18 264.00 11337 42.94 80 85.9% FALL‘;EE%;AiORTE
4 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 107.59 264.00 10971 41.56 80 B83.1% FALL‘EE’Z%;ACJ_ORTE
5 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 110.25 264.00 11242 42.58 80 85.2% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-T65-769-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 87.65 264.00 8938 33.85 80 68% FALL.;EZ%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/092023 7 DIAS 167092023 85.70 264.00 8739 33.10 50 66% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
3 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 85.48 264.00 8716 33.02 80 66% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 85.76 264.00 8745 3312 80 66% FALL‘EE;%;ACJ_DRTE
5 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 85.57 264.00 8726 33.05 80 66% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

NG ULIAN ROCIO VILLAN A
Ty

116733

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-T70-774-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. ResisT. ugfﬂo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kglem2) (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 88.59 264.00 9034 34.22 50 68.4% FALL.;EZ%;/;:ORTE
2 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 89.48 264.00 9124 34.56 50 69.1% FALL.;EZ%;/;:ORTE
3 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 88.23 264.00 8997 34.08 50 68.2% FAL#SAzES;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 8r.15 264.00 8887 33.66 50 67.3% FAL;:&%‘;?;RCZ\?LRTE
5 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 89.58 264.00 9134 34.60 50 69.2% FALL.;EZ%;/;:ORTE

(OBSERVACION: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC,

por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

GERENTE CENERAL

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIPO 2 Cono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-T75-779-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 1056.32 264.00 10739 40.68 80 81.4% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 107.29 264.00 10940 41.44 50 82.9% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 100.56 264.00 10254 38.84 80 Tr.7% FALL‘;EE%;AiORTE
4 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 105.48 264.00 10756 40.74 80 81.5% FALL‘EE’Z%;ACJ_ORTE
5 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 105.63 264.00 10771 40.80 80 81.6% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

Pl M, P il
[ ) 3 i
NG LILIAN KUCIO VILLAMKEVA BAZAN N

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-T80-784-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 61.35 264.00 6256 2370 80 47.39% FALL‘;EZ%;AiORTE
" FALLA TIPO 4 CORTE
2 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/092023 7 DIAS 167092023 68.47 264.00 6982 26,45 80 52.89% TRANSVERZAL
FALLA TIPO 4 CORTE
WL %
3 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 65.36 264.00 6665 2525 80 50.49% TRANSVERZAL
4 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 68.256 264.00 6959 26.36 80 52.72% FALLA TiPO 4 CORTE
DIAGONAL
FALLA TIPO 4 CORTE
y %
5 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 62.89 264.00 6413 24.29 80 48.58% TRANSVERZAL
OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.
Los tesfigos se han ensayado despues del prosedimento indicado en 1a norma NTP 390,613
TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas baces, meacs de 25 mm de gristas
Esquema de los patrones de tipo de rotura cate capas
TIPO 2 Cono bien formado sobre una base,
desplazamiento de grietas vemicales a travs de
las capas, cono no bien definido en la otra base.
TIPO 3: Gmetas vesticales columnares en
ambas bases, conos 1o bien formados
_ TIPO 4 Fractura diagonal sin grietas en Las
4 - bases; golpear con martillo para diferencar del
q tipo 1
«ArYN inEeT
g N \476 1 TIPO 5: Fracturas de lado en las bases (supenor
ad i o R \ o inferior) ocurren. cominmente con 125 capas
e LR HocH itAmyern, Ao de embonado
, s

KAOLYN INGENIERC

NTEGENERAL

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-T785-786-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 68.95 264.00 7031 26.63 80 53.3% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 70.23 264.00 7161 27.13 80 54.3% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 69.35 264.00 7072 26.79 80 53.6% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 68.47 264.00 6982 26,45 80 52.9% FAL;:&%‘;?;RCZ\?LRTE
5 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 68.12 264.00 6946 26.31 80 52.6% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas

Esquema de los patrones de tipo de rotura cate capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
\ o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.

KAOLYN INGENIERC
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-T87-791-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 75.36 264.00 7684 9.1 80 58.2% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 78.24 264.00 7978 30.22 80 60.4% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 75.68 264.00 w7 29.23 80 58.5% FALL‘;EE%;AiORTE
4 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 76.21 264.00 i 29.44 80 58.9% FALLA TiPO 4 CORTE
DIAGONAL
5 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 75.37 264.00 7685 9.1 80 58.2% FALL‘;EE%;AiORTE

(OBSERVACION: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC,

por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

@yl

L s
ING. LILAN RUCIO VILLAY

(VS

WAV BAZAN

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-T92-796-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 65.37 264.00 6666 2525 80 50% FALL.;EZ%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/092023 7 DIAS 167092023 67.95 264.00 6929 26.25 50 52% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
3 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 67.24 264.00 6856 2597 80 52% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 68.53 264.00 6988 26.47 80 53% FALL‘EE;%;ACJ_DRTE
5 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 65.62 264.00 6691 25.35 80 1% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

ELoey

NG LILIRS

N ROCIO VILLAN
e 116732
GERENTE CENERAL

EVA BAZAR

Y CoRHeT.

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas

entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.

111



KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-T97-801-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 70.56 264.00 7195 27.25 80 54.5% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 68.75 264.00 7010 26.55 50 53.1% FALL‘;EE%;AiORTE
FALLA TIPO 4 CORTE
4 %
3 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 69.21 264.00 7057 26.73 50 53.5¢ TRANSVERZAL
FALLA TIPO 4 CORTE
LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO VL %
4 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 68.36 264.00 8971 26.40 80 52.8% TRANSVERZAL
5 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 69.42 264.00 7079 26.81 80 53.6% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas

Esquema de los patrones de tipo de rotura cate capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
\ o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
Tipo 4 oS Tipo 6 cilindro es acentuado.

KAOLYN INGENIERC
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-802-806-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 7729 264.00 7881 29.85 80 59.7% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 75.08 264.00 7656 29.00 50 58.0% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 77.57 264.00 7910 29.96 80 59.9% FALL‘;EE%;AiORTE
4 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 73.65 264.00 7510 2845 80 56.9% FALL‘EE’Z%;ACJ_ORTE
5 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 74.25 264.00 %71 28.68 80 57.4% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

INGENIERO ESPECIALISTA

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.

113



KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: RP-804-808-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 42.35 264.00 4318 16.36 80 32.72% FALL.;EZ%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/092023 7 DIAS 167092023 38.56 264.00 3932 14.89 80 29.79% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
3 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 3848 264.00 3924 14.86 80 29.73% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 40.26 264.00 4105 18.59 80 31.10% FALL‘EE;%;ACJ_DRTE
5 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 45.60 264.00 4650 17.61 80 35.23% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

e 116721
GERENTE CENERAL

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: RP-809-813-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 45.79 264.00 4669 17.69 80 35.4% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 46.13 264.00 4704 17.82 80 35.6% FA LJ_Angg;AioR E
3 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 44.28 264.00 4515 17.10 80 34.2% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 45.36 264.00 4625 17.52 80 35.0% FAL;:&%‘;?;RCZ\?LRTE
5 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 45.78 264.00 4668 17.68 80 35.4% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

LA
cir 1ioian |
GERENTE CENERAL

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: RP-814-818-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 83.20 264.00 5425 20.55 80 41.1% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 51.08 264.00 5209 19.73 80 39.5% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 52.31 264.00 5334 20.20 80 40.4% FALL‘;EE%;AiORTE
4 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 51.256 264.00 5226 19.80 80 39.6% FALL‘EE’Z%;ACJ_ORTE
5 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 53.68 264.00 5474 20.73 80 41.5% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

o
NG LILAN Koo

Fo1re731

GERENTE CENERAL

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-819-823-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 44.25 264.00 4512 17.09 80 34% FALL.;EZ%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/092023 7 DIAS 167092023 44.35 264.00 4522 17.13 50 34% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
3 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 44.87 264.00 4575 17.33 80 35% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 45.35 264.00 4624 17.52 80 35% FALL‘EE;%;ACJ_DRTE
5 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 40.63 264.00 4143 15.69 80 3% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

TERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipa de rotura

. 7y o N 1
s T
ING. LILIAN RUCIO VILLANKEVA BAZAN N
Ci 1 e722 N

GERENTE CENERAL

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-824-828-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 46.32 264.00 4723 17.89 80 35.8% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 46.08 264.00 4699 17.80 50 35.6% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 46.86 264.00 4778 18.10 80 36.2% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 44.58 264.00 4546 17.22 80 34.4% FAL;:&%‘;?;RCZ\?LRTE
5 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 45.31 264.00 4620 17.50 80 35.0% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

S T 3
ING. LILIAN RGO, VILLAN
i N
GERENTESERERAL

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-829-833-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 52.69 264.00 5373 20.35 80 40.7% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 8324 264.00 5429 20.56 50 41.1% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 50.27 264.00 5126 19.42 80 38.8% FALL‘;EE%;AiORTE
4 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 83.06 264.00 5410 20.49 80 41.0% FALL‘EE’Z%;ACJ_ORTE
5 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 51.23 264.00 5224 19.79 80 39.6% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-834-838-2023 Pagina 3 de 5
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 167092023 120.68 264.00 12306 47 80 93% FALL.;EZ%;AiORTE
2 LADRILLOS BASE O PATRON 09/092023 7 DIAS 167092023 125.59 264.00 12806 49 80 97% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
3 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 167092023 134.97 264.00 13763 a2 80 104% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2024 7 DIAS 167092023 123.56 264.00 12599 48 80 95% FALL‘EE;%;ACJ_ORTE
5 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 167092023 127.86 264.00 13038 49 80 99% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-3939-843-2023 Pagina 3 de 5
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 167092023 138.56 264.00 14129 53.52 80 107.0% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS BASE O PATRON 09/092023 14 DIAS 167092023 138.73 264.00 14146 53.58 80 107.2% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 167092023 135.29 264.00 13796 52.26 80 104.5% FAL.::SAz:S;RCZ\gLRTE
4 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2024 14 DIAS 167092023 136.41 264.00 13910 52.69 80 105.4% FAL;:&%‘;?;RCZ\?LRTE
5 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 167092023 139.05 264.00 14179 53.71 80 107.4% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.

121



KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-844-848-2023 Pagina 3 de 5
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 147.30 264.00 15020 56.89 80 113.8% FALL‘;EE%;AiORTE
2 LADRILLOS BASE O PATRON 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 147.03 264.00 14993 56.79 80 113.6% FALL‘;EE%;AiORTE
3 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 145.89 264.00 14876 56.35 80 12.7% FALL‘;EE%;AiORTE
4 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 146.52 264.00 14941 56.59 80 113.2% FALL‘EE’Z%;ACJ_ORTE
5 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 147.28 264.00 15018 56.89 80 113.8% FALL‘;EE%;AiORTE

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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Certificados de ensayo de flexion.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdnica o
de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de Jr. Paralso N° 120- CAJAMARCA

obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
venta y alquiler de equipos de topografia y equipos RUC: 20529476931
livianos. correo electrénico: kisac@hotmail.es /

laboratoriokaolyn@gmail.com3

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA
A LA FLEXION DE LOA LADRILLOS DE CONCRETO
SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGA EN EL PUNTO
MEDIO DEL TRAMO - ASTM C293, NTP 339.078

PROYECTO:

"Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los
ladrillos de concreto mediante la incorporacion de Corcho y
Poliestireno - 2023"

SOLICITANTE:

SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO,
JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI

Cajamarca, Octubre del 2023
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-849-853-2023 Pagina 1de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 TDIAS 16092023 11.27 1149.20 12.00 22.00 18.00 264.00 50 8.7% 4.4

2 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 TDIAS 16/09/2023 10.58 1078.84 12.00 22.00 18.00 264.00 50 8.2% 4.1

3 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 TDIAS 16092023 10.36 1056.41 12.00 22.00 18.00 264.00 8.0% 4.0

4 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 16092023 10.89 1110.45 12.00 22.00 18.00 264.00 50 8.4% 4.2

5 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 16082023 11.12 1133.91 12.00 22.00 18.00 264.00 50 B8.6% 4.3

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

LA
1etl
GEREWTE GEMERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléf a

/ 984

84 970
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacahotmail.es [ laboratoriokaolynagmail. com

TITULO:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS
CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-854-855-2023 Pagina 2 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 23092023 14.25 1453.07 12.00 22.00 18.00 264.00 50 11.0% 5.5

2 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 23092023 13.91 1418.40 12.00 22.00 18.00 264.00 50 10.7% 5.4

3 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 23092023 14.06 143370 12.00 22.00 18.00 264.00 10.9% 5.4

4 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 230972023 13.50 1376.60 12.00 22.00 18.00 264.00 50 10.4% 5.2

5 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 230972023 14.22 1450.01 12.00 22.00 18.00 264.00 50 11.0% 5.5

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.
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CiF
GEMEMTE GEMERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipo 4 Tipo 5 Tipa &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-855-859-2023 Pagina 3de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 07/ 12023 16.08 1639.68 12.00 22.00 18.00 264.00 50 12.4% 6.2

2 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 0712023 15.64 1594.81 12.00 22.00 18.00 264.00 50 12.1% 6.0

3 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 07/ 12023 15.38 1568.30 12.00 22.00 18.00 264.00 11.9% 5.9

4 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 071 0/2023 15.79 1610.11 12.00 22.00 18.00 264.00 50 12.2% 6.1

5 LADRILLO BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 07102023 15.69 1589.91 12.00 22.00 18.00 264.00 50 12.1% 6.1

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfc 9

84 970
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacimhotmail.es [ laboratoriokaol

/ 984
lynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-B60-864.2023 Pagina 1de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 10% D8 0992023 | 7DIAS | 16092023 534 58452 12,00 2200 18.00 264.00 50 11% 2.1

2 AR % D& 09092023 | 7DIAS | 16092023 515 52515 12,00 22,00 18.00 264.00 50 1.0% 20

3 LABRILLOS PO 10% DE 0992023 | 7DIAS | 16092023 498 507.81 12,00 2200 18.00 264.00 3.8% 1.9

4 HABRILLOS BOW 10% DE 09092023 | 7DIAS | 16092023 565 576.13 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.4% 22

5 HABRILLOS BOW 10% DE oam9/2023 | TDIAS | 16092023 578 569.39 12.00 2200 18.00 264.00 50 4.5% 22

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

VILLAN
336733
GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-B65-669-2023 Pagina 2 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 10% D8 09092023 | 14DiAs | 23092023 7.86 801.48 12,00 2200 18.00 264.00 50 6.1% 30

2 AR % D& 09092023 | 14DiAs | 23092023 829 845.33 12,00 22,00 18.00 264.00 50 6.4% 3.2

3 LABRILLOS PO 10% DE 09092023 | 14DiAs | 23092023 842 856.59 12,00 2200 18.00 264.00 6.5% 33

4 HABRILLOS BOW 10% DE 09092023 | 14DIAS | 23092023 805 820,86 12.00 22.00 18.00 264.00 50 6.2% 3.1

5 HABRILLOS BOW 10% DE 09092023 | 14DIAS | 23092023 7.98 81372 12.00 2200 18.00 264.00 50 6.2% 3.1

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

e

LG = T Cancire
NG LILIAN RUCH) VILLANYEVA BaZAN

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-B70.674.2023 Pagina 3 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 10% D8 09092023 | 28Dias | 07102023 989 1008.48 12,00 2200 18.00 264.00 50 7.6% 38

2 AR % D& 09092023 | 280iAs | 07102023 10.56 1076.80 12,00 22,00 18.00 264.00 50 8.2% 41

3 LABRILLOS PO 10% DE 09092023 | 28Dias | 07102023 10.24 1044.17 12,00 2200 18.00 264.00 7.9% 40

4 HABRILLOS BOW 10% DE 09092023 | 28DIAS | 07102023 10.83 1104.34 12.00 22.00 18.00 264.00 50 8.4% 42

5 HABRILLOS BOW 10% DE o0am9/2023 | 28DIAS | 0702023 9.92 1011.54 12.00 2200 18.00 264.00 50 7.7% 38

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.
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KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-875-679-2023 Pagina 1de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 200 D8 0992023 | 7DIAS | 16092023 454 16294 12,00 2200 18.00 264.00 50 3.5% 18

2 AR o 20 DE 09092023 | 7DIAS | 16092023 423 431.33 12,00 22,00 18.00 264.00 50 3.3% 1.6

3 LABRILLOS PO 20% DE 0992023 | 7DIAS | 16092023 489 198,63 12,00 2200 18.00 264.00 3.8% 1.9

4 HABRILLOS BOW 20% DE 09092023 | 7DIAS | 16092023 5.04 513.93 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.9% 19

5 HABRILLOS BOW 20% DE oam9/2023 | TDIAS | 16092023 437 44561 12.00 2200 18.00 264.00 50 3.4% 17

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N® 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 [ 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacahotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

TITULO: METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS
CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-BE0-884.2023 Pagina 2 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 200 D8 09092023 | 14DiAs | 23092023 650 66287 12,00 2200 18.00 264.00 50 5.0% 25

2 AR o 20 DE 09092023 | 14DiAs | 23092023 623 635.27 12,00 22,00 18.00 264.00 50 1.8% 24

3 LABRILLOS PO 20% DE 09092023 | 14DiAs | 23092023 587 596.56 12,00 2200 18.00 264.00 50 4.5% 23

4 HABRILLOS BOW 20% DE 09092023 | 14DIAS | 23092023 590 601.62 12.00 22.00 18.00 264.00 50 46% 23

5 HABRILLOS BOW 20% DE 09092023 | 14DIAS | 23092023 6.98 711.75 12.00 2200 18.00 264.00 50 5.4% 27

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante. TIFO 1 Conos razonablemente bien formados,

en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

Esquema de los patrones de tipe de rotura

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L

re ™ bases; golpeas con mantillo para diferenciar del
R \ tipal
\\
ING. LALI T u‘,‘ﬁ" A% TIPQ 5: Fracturas de lado en las bases (supenor
GERENTE GEMERAL 1 A | o mnferior) ccusren comimmente con las capas
T " T . de embomado
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA e b e ® TIPO & Similas al o 5 pero ol termimal del

cilindro ez acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-BE5-889-2023 Pagina 3 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 200 D8 09092023 | 28Dias | 07102023 823 839.21 12,00 2200 18.00 264.00 50 6.4% 32

2 AR o 20 DE 09092023 | 280iAs | 07102023 7.93 808.62 12,00 22,00 18.00 264.00 50 6.1% 3.1

3 LABRILLOS PO 20% DE 09092023 | 28Dias | 07102023 865 882,04 12,00 2200 18.00 264.00 6.7% 33

4 HABRILLOS BOW 20% DE 09092023 | 28DIAS | 07102023 868 885.10 12.00 22.00 18.00 264.00 50 6.7% 34

5 HABRILLOS BOW 20% DE o0am9/2023 | 28DIAS | 0702023 812 828,00 12.00 2200 18.00 264.00 50 6.3% 3.1

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-B90-894.2023 Pagina 1de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 30 D8 0992023 | 7DIAS | 16092023 367 37423 12,00 2200 18.00 264.00 50 2.8% 1.4

2 AR o 0% DE 09092023 | 7DIAS | 16092023 356 363.01 12,00 22,00 18.00 264.00 50 2.8% 1.4

3 LABRILLOS PO 30% DE 0992023 | 7DIAS | 16092023 324 330.38 12,00 2200 18.00 264.00 2.5% 13

4 HABRILLOS BOW S0% DE 09092023 | 7DIAS | 16092023 259 26410 12.00 22.00 18.00 264.00 50 2.0% 10

5 HABRILLOS BOW S0% DE oam9/2023 | TDIAS | 16092023 316 322.23 12.00 2200 18.00 264.00 50 2.4% 12

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

GEREMTEGENERAL

LATA D et 1]
- LILAN RUCIO ViLL
Cip g6t

[; rH

Ry
LANWEYA BAZAM

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-B95-699-2023 Pagina 2 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 30 D8 09092023 | 14DiAs | 23092023 437 14561 12,00 2200 18.00 264.00 50 3.4% 17

2 AR o 0% DE 09092023 | 14DiAs | 23092023 486 195,57 12,00 22,00 18.00 264.00 50 3.8% 1.9

3 LABRILLOS PO 30% DE 09092023 | 14DiAs | 23092023 508 518.01 12,00 2200 18.00 264.00 3.9% 20

4 HABRILLOS BOW S0% DE 09092023 | 14DIAS | 23092023 458 467.02 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.5% 18

5 HABRILLOS BOW S0% DE 09092023 | 14DIAS | 23092023 497 506.79 12.00 2200 18.00 264.00 50 3.6% 19

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

=
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KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfc 9

84 970
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacimhotmail.es [ laboratoriokaol

/ 984
lynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisisn: de Revis 01.0ct 23 Cédign de Control Nro.: KISAC-RP-900-904.2023 Pagina 3 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacion: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui

" oescrpciow | FECMADE | EDAD | rEcHADE | cARGA | iuws | prowsio | promepio | enmre | AREA | ATarioaow | oiseRo | %EESS | Fiodow | osservaciones

(Kg) (em) (cm)  |APovoSs(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)

1 LADRILLOS Con 30 D8 09092023 | 28Dias | 07102023 632 64445 12,00 2200 18.00 264.00 50 19% 24

2 AR o 0% DE 09092023 | 280iAs | 07102023 613 625.08 12,00 22,00 18.00 264.00 50 17% 24

3 LABRILLOS PO 30% DE 09092023 | 28Dias | 07102023 6.24 636.29 12,00 2200 18.00 264.00 18% 24

4 HABRILLOS BOW S0% DE 09092023 | 28DIAS | 07102023 566 597.54 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.5% 23

5 HABRILLOS BOW S0% DE o0am9/2023 | 28DIAS | 0702023 598 609.78 12.00 2200 18.00 264.00 50 4.6% 23

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

1167322
CERENTE CENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-905-909-2023 Pagina 1de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 10% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 TDIAS 16092023 4.59 468.04 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.5% 18
LADRILLOS CON 10% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 TDIAS 16/09/2023 5.03 51291 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.9% 1.8
LADRILLOS CON 10% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 TDIAS 16092023 4.93 50271 12.00 22.00 18.00 264.00 3.8% 1.9
LADRILLOS CON 10% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 16092023 4.35 443.57 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.4% 1.7
LADRILLOS CON 10% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 16082023 4.12 42012 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.2% 1.6

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

e ]
NG LALAN HUCID VILLANWEYA BAZAN

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

/ 984

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topogral'ia ¥ equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA T

RUC: 20529476931 correo electrénico: luslc(ahntmml es [ llll-untormholynﬁugmm com

TITULO: METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-910-914-2023 Pagina 2 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 10% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 14 DIAS 23092023 7.91 806.58 12.00 22.00 18.00 264.00 50 6.1% 3.1
LADRILLOS CON 10% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 14 DIAS 23092023 7.52 766.87 12.00 22.00 18.00 264.00 50 5.8% 29
LADRILLOS CON 10% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 14 DIAS 23092023 7.64 779.05 12.00 22.00 18.00 264.00 5.9% 3.0
LADRILLOS CON 10% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 230972023 65.98 T11.75 12.00 22.00 18.00 264.00 50 5.4% 27
LADRILLOS CON 10% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 230972023 7.23 73724 12.00 22.00 18.00 264.00 50 5.6% 2.8

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

BT )
ING. LILAN RUCIO wu.u VA BATAM

GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipa 4

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N® 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 [ 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacahotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

TITULO: METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS
CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-915-919-2023 Pagina 3de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 10% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 28 DIAS 07/ 12023 10.57 1077.82 12.00 22.00 18.00 264.00 50 8.2% 4.1
LADRILLOS CON 10% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 28 DIAS 0712023 8.23 941.18 12.00 22.00 18.00 264.00 50 7.1% 3.6
LADRILLOS CON 10% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 28 DIAS 07/ 12023 9.68 987.07 12.00 22.00 18.00 264.00 50 7.5% 3.7
LADRILLOS CON 10% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 071 0/2023 9.13 930.99 12.00 22.00 18.00 264.00 50 T1% 3.5
LADRILLOS CON 10% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07102023 10.08 1027.86 12.00 22.00 18.00 264.00 50 7.8% 3.9

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante. TIFO 1 Conos razonablemente bien formados,

en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

Esquema de los patrones de tipe de rotura

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L

s WA v e N bases; golpeas con martillo para diferenciar del

ING. LILGAN RUCIO VILLAWWEVA UAZAN \ i T

[T \
OERENTE SEREEAL N, TIPO 5: Fracturas de lado cn las bases (superior
) | | o mfenor) ccurren cominmente con las capas
S — e de emboado
~ —~ —~ —~ po s Tigo 5 poe

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA TI50 & Sl ol o & pove ol vl 31

cilindro ez acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N® 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 [ 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacahotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

TITULO: METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS
CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-920-924-2023 Pagina 1de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 20% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 TDIAS 16092023 271 276.34 12.00 22.00 18.00 264.00 50 21% 1.0
LADRILLOS CON 20% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 TDIAS 16/09/2023 3.65 37219 12.00 22.00 18.00 264.00 50 2.8% 14
LADRILLOS CON 20% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 TDIAS 16092023 3.28 334.46 12.00 22.00 18.00 264.00 50 2.5% 1.3
LADRILLOS CON 20% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 16092023 293 298.77 12.00 22.00 18.00 264.00 50 2.3% 1.1
LADRILLOS CON 20% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 16082023 A 398.70 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.0% 1.5

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante. TIFO 1 Conos razonablemente bien formados,

en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

Esquema de los patrones de tipe de rotura

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L

7’ \ bases; golpear con martillo para diferenciar del
\ tipa 1
\\

\ TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
) | | o wmferior) ccurren cominmente con las capas

S - de embosado

- e 0 T ipa & Tipo 5 Tipa &

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA PO & Sel i T e el 3

cilindro ez acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléf a

/ 984

84 970
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacahotmail.es [ laboratoriokaolynagmail. com

TITULO:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS
CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-925-929-2023 Pagina 2 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 20% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 14 DIAS 23092023 5871 58225 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.4% 22
LADRILLOS CON 20% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 14 DIAS 23092023 6.35 647.57 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.9% 25
LADRILLOS CON 20% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 14 DIAS 23092023 5.98 609.78 12.00 22.00 18.00 264.00 4.6% 23
LADRILLOS CON 20% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 230972023 5.67 57817 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.4% 2.2
LADRILLOS CON 20% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 230972023 6.15 Ger.12 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.8% 2.4

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

HAQ g’ﬂm
= XN G )
B IRy i
ING. LILIAN ROCI0 ViLLAN
Cli 1 16933
GERENTE CENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipo 4 Tipo 5 Tipa &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-930-934-2023 Pagina 3de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 20% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 28 DIAS 07/ 12023 8.26 54227 12.00 22.00 18.00 264.00 50 6.4% 3.2
LADRILLOS CON 20% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 28 DIAS 0712023 7.98 81372 12.00 22.00 18.00 264.00 50 6.2% 3.1
LADRILLOS CON 20% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 28 DIAS 07/ 12023 7.56 770.89 12.00 22.00 18.00 264.00 5.8% 29
LADRILLOS CON 20% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 071 0/2023 7.87 802.50 12.00 22.00 18.00 264.00 50 6.1% 3.0
LADRILLOS CON 20% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07102023 821 LEra by 12.00 22.00 18.00 264.00 50 6.3% 3.2

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

10 VILLAN
CIF | (n132
GERENTE GENER

AL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-935-939-2023 Pagina 1de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 30% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 TDIAS 16092023 1.80 183.55 12.00 22.00 18.00 264.00 50 1.4% 07
LADRILLOS CON 30% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 TDIAS 16/09/2023 2895 300.87 12.00 22.00 18.00 264.00 50 2.3% 1.1
LADRILLOS CON 30% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 TDIAS 16092023 2.68 273.28 12.00 22.00 18.00 264.00 21% 1.0
LADRILLOS CON 30% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 16092023 276 281.44 12.00 22.00 18.00 264.00 50 21% 1.1
LADRILLOS CON 30% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 16082023 281 2686.54 12.00 22.00 18.00 264.00 50 2.2% 1.1

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

T

[
. LILGAN RUCID VILLANNEVA BAZAN

Cip 138733
GERENTE CENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N® 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 [ 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacahotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

TITULO: METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS
CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-940-944-2023 Pagina 2 de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 30% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 14 DIAS 23092023 4.63 47212 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.6% 18
LADRILLOS CON 30% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 14 DIAS 23092023 5.50 560.84 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.2% 2.1
LADRILLOS CON 30% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 14 DIAS 23092023 412 42012 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.2% 1.6
LADRILLOS CON 30% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 230972023 4.96 50577 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.8% 1.9
LADRILLOS CON 30% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 230972023 4.27 43541 12.00 22.00 18.00 264.00 50 3.3% 1.6

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante. TIFO 1 Conos razonablemente bien formados,

en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

Esquema de los patrones de tipe de rotura

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L

I | bases; golpear con martillo para diferenciar del
\ g 1
ViLLaN \
GERENTE GENERAL N TIPO 5: Fracturas de lado en las bases (supenor
. ] | | o mfersor) ccurren cominmente con las capas
_— T ) de embomade
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA e o 2 e ® TIPD 6 Simmilas al tipo § pero ol terminal del

cilindro ez acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS SAC

Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834

RUC: 20529476931 correo electrénico: kisaca

hotmail.es / laboratoriokaolynagmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,

TITULO:

CON CARGAS A LOS EXTREMOS- ASTM C293 Y NTP 399.613

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXTON DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO DE DIMENCIONES 22%09*%12 CM APOYADAS

Fecha de Revisidn del

Nro de Revisidn: Formato: 01-Oct-23 Cédigo de Control Nro.: KISAC-RP-945-949-2023 Pagina 3de 3
Proyecta: Evaluaciin de las propledades fisico mecinicas de los ladrillos de conereto mediante Ia incorperaciin de Corcho y Poliestireno - 2023
Ubicacidn: DISTRITO CAJAMARCA, PRIVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Cliente: Segundo Genaro Caruajulea Soto, Jorge Antonio Urbina Olonegui
CARGA ANCHO LARGO LUZ LIBRE i RESISTENCIA RESIST. ENSAYO
N° DESCRIPCION F:gng%E ;?:g Fgg‘;_‘::nzs Mﬂi”l’qﬁﬁ(ﬂ) MAXIMA PROMEDIO | PROMEDIO ENTRE :::; A LA FLEXION | DISENO 9:253::_ FLEXION OBSERVACIONES
(Ka) (em) {cm) APOYOS(cm) (MPa) (Kg/em2) (KG/CM2)
LADRILLOS CON 30% DE
1 POLIESTIREND 09/09/2023 28 DIAS 07/ 12023 5.87 598.56 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.5% 23
LADRILLOS CON 30% DE
2 POLIESTIRENG 09/09/2023 28 DIAS 0712023 5.99 610.80 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.6% 23
LADRILLOS CON 30% DE
3 POLIESTIRENG 09/09/2023 28 DIAS 07/ 12023 4.68 47722 12.00 22.00 18.00 264.00 3.6% 18
LADRILLOS CON 30% DE
4 FOLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 071 0/2023 584 595.50 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.5% 2.3
LADRILLOS CON 30% DE
5 FOLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07102023 578 589.39 12.00 22.00 18.00 264.00 50 4.5% 2.2

OBSERVACIONES: Eltesfigo ha sido ingresado al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el solicitante.

1787332
CERENTE GEMERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipe de rotura

Tipe &

TIFO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bazes, menos de 25 mm de gristas
entre capas

TIPO 2 Cono bien fermade sobre una base,
desplazamiento de grictas verticales a través de
Las capas. cono no bica definido cn la oira basc.

TIPO 3 Cmetas verteales columnares en
ambaz bases, cotos no bien formados

TIPO 4 Fractura diagenal s gnets e L
bases; golpeas con martillo para diferenciar del
tipa 1

TIFO 5. Fracturas d lado ca las bascs (supoaior
o wmferior) ccurren cominmente con las capas
de embosado

TIPO 6 Semilar al Gpo 3 pero el termimal del
cilindro es acentuads
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Certificados de ensayos de ruptura.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE _ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revision de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1067-1071-2023 Pdgina 1 de 3
TESIS Evaluacién de las propiedades fisico mecénicas de los ladrillos de concreta mediante Ia incorporacion de corcha y poliestireno - 2023
UBICACION DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPC DE
N DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RES{:'(S ZE:;UM REEﬁ;}CLr:gENO RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) (em®) (Kg) ig/cmz) [( ) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 16/09/2023 101.56 264.00 10356 39 50 78% FALLA TIPO 3
2 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/092023 7 DIAS 16/09/2023 100.25 264.00 10222 39 50 7% FALLA TIPO 3
3 LADRILLOS AL 10% DE CORGHO 09/09/2023 7 DIAS 16/09/2023 101.35 264.00 10335 39 50 78% FALLA TIPO 3
4 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2024 7 DIAS 16/09/2023 101.26 264.00 10325 39 50 78% FALLA TIPO 3
5 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 16/09/2023 100.87 264.00 10286 39 50 78% FALLATIPO 3

Los testigos se han ensayado despues del prosedimients indicado en la norma NTP 389,613

(OBSERVACION: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOL YN INGENIEROS SAC. por el cliente.

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

GERENTE GEMERAL

Esquema de los patrones de tipo de rotura

mn 1: Conos razonsblameste bien fosmuados
s bases, menos de 25 mm de prietas
exre upas

TIPO 2 Gona bien formado sobre una base,
desplazamiento de grietas verticales a través de
s capas, cono no bien definido en la otra base.

0 3 Gretas verticales columnares en
ambas bases, conos no bien formados.

TIPO 4: Fractura disgonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para diferenciar del
tipo T

TIPO 5: Fracturas de lado en las bases (superior
o inferior) ocurren comtinmente con las capas
de embonado

TIPO 6 Sumilar al tipo 5 pera ol termunal del
dro cs acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1072-1076-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 110.35 264.00 11252 42.62 80 85.2% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 110.98 264.00 11317 42.87 80 B85.7% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 108.64 264.00 11078 41.96 80 83.9% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 109.78 264.00 11194 42,40 80 84.8% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 110.73 264.00 11291 42,77 80 85.5% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-1074-1078-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 135.60 264.00 13827 52.38 80 104.8% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 133.57 264.00 13620 51.59 80 103.2% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 134.39 264.00 13704 51.91 80 103.8% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 135.06 264.00 13772 5217 80 104.3% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 10% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 135.47 264.00 13814 52.33 80 104.7% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-981-385- 2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 101.98 264.00 10399 39.39 80 79% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/092023 7 DIAS 167092023 102.65 264.00 10467 39.65 80 79% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 101.46 264.00 10346 39.19 80 768% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 100.28 264.00 10226 38.73 80 7% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 100.37 264.00 10235 38.77 80 768% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

i

i i
ING. LILAN ROCIO VILLANYEVA BAZAN

CiF 116737

GERENTE CENERAL

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-986-390- 2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 110.08 264.00 11225 42.52 80 85.0% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 107.68 264.00 10980 41.59 80 83.2% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 107.33 264.00 10944 41.46 80 82.9% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 108.98 264.00 11113 42.09 80 84.2% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 110.28 264.00 11245 42.60 80 85.2% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-991-395- 2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 128.43 264.00 13096 49.61 80 99.2% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 128.79 264.00 13133 49.75 80 99.5% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 130.56 264.00 13313 50.43 80 100.9% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 130.18 264.00 13274 50.28 80 100.6% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 10% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 132.64 264.00 13525 51.23 80 102.5% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

I
cir 116721

GERENTE GENERAL

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-396-1000-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 81.23 264.00 8283 31.38 80 62.75% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/092023 7 DIAS 167092023 86.35 264.00 8805 33.35 80 66.71% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 84.52 264.00 8619 32.65 80 65.29% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 84.31 264.00 8597 32.56 80 65.13% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 86.27 264.00 8797 33.32 80 66.64% FALLATIPO 3

(OBSERVACION: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC,

por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1001-1005-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 97.65 264.00 9957 37.72 80 75.4% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 89.68 264.00 9145 34.64 80 69.3% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 88.34 264.00 9008 34.12 80 68.2% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 88.29 264.00 9003 34.10 80 68.2% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 89.12 264.00 9088 3442 80 68.8% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

o
ILLANVENA BAZAR N
atiz

CEBENTECENERAL

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-1006-1010-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 98.56 264.00 10050 38.07 80 76.1% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 95.63 264.00 9751 36.94 80 73.9% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 97.58 264.00 9950 37.69 80 75.4% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 98.17 264.00 10010 37.92 80 75.8% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 20% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 97.93 264.00 9986 37.83 80 78.7% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

(TAPErt)

GERENTE GENERAL

Esquema de los patrones de tipo de rotura

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1011-1015-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. ResisT. ugfﬂo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kglem2) (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 85.95 264.00 B764 33.20 80 66% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/092023 7 DIAS 167092023 8r.29 264.00 8901 3372 80 67% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 86.35 264.00 8805 33.35 80 67% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 80.27 264.00 8185 31.00 80 62% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 80.62 264.00 8221 31.14 80 62% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

1P 116732
GERENTE CENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIPO 2 Cono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1016-1020-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 89.67 264.00 9144 34.64 80 69.3% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 90.38 264.00 9216 34.91 80 69.8% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 90.57 264.00 9235 34.98 80 70.0% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 88.75 264.00 9050 34.28 80 68.6% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 89.91 264.00 9168 34.73 80 69.5% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

CIF 116722
GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-1021-1025-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 97.29 264.00 9921 37.58 80 78.2% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 95.98 264.00 9787 37.07 80 F4.1% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 97.57 264.00 9949 37.69 80 75.4% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 95.65 264.00 9753 36.94 80 73.9% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 20% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 95.256 264.00 9713 36.79 80 73.6% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

i
CIF 11w7ad

GERENTE GENERAL

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1026-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. ResisT. ugfﬂo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kglem2) (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 65.89 264.00 6719 2545 80 50.90% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/092023 7 DIAS 167092023 62.36 264.00 6359 24.09 80 48.17% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 66.56 264.00 6787 2571 80 51.42% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 66.28 264.00 6759 25.60 80 51.20% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 65.48 264.00 8677 25.29 80 50.58% FALLATIPO 3
OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.
Los tesfigos se han ensayado despues del prosedimento indicado en 1a norma NTP 390,613
TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas baces, meacs de 25 mm de gristas
Esquema de los patrones de tipo de rotura cate capas
TIPO 2 Cone bien formado sobre una base,
desplazamiento de grietas vemicales a travs de
las capas, cono no bien definido en la otra base.
- TIPO 3: Gmetas vesticales columnares en
ambas bases, conos 1o bien formados
TIPO 4 Fractura diagonal sin grietas en Las
AT bases; golpear ron martillo para dsferenciar del
B tipo 1
SRR T R \ TIPO 5: Fracturas dc lado en 12 bascs (superior
ING. LILAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN N\ © inferior) ocurren comunments con las capas
1

KAOLYN INGENIEROS SAC

116722
GERENTE GENERAL

INGENIERO ESPECIALISTA

de embonado

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO
NORMA NTP 399.613

Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1027-1031-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. ResisT. ugfﬂo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kglem2) (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 70.37 264.00 7176 27.18 80 54.4% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 65.87 264.00 6717 2544 80 50.9% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 68.21 264.00 6955 26.35 80 52.7% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 69.18 264.00 7054 26.72 80 53.4% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 68.97 264.00 7033 26.64 80 53.3% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

TIPO 1- Conos razonablemente bien formados,

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPECIALISTA

CIP. 11
GERENTE GENERAL

VA

a722

Esquema de los patrones de tipa de rotura

en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIPO 2 Cono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-1032-1036-2023 Pagina 3 de 3
TESIS:
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 80.69 264.00 8228 31.17 80 62.3% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 78.36 264.00 7990 30.27 80 60.5% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 79.14 264.00 8o7o 30.57 80 61.1% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 78.28 264.00 7982 30.24 80 60.5% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 30% DE CORCHO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 78.76 264.00 8031 30.42 80 60.8% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

ERCIALITE *
NG, LILAN KOCID

Esquema de los patrones de tipa de rotura

s
VILLANVEVA BAZAN
(et

GERENTE GENERAL L

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1037-1041-2023 Pégina 1 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 64.89 264.00 6617 25.06 80 50% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/092023 7 DIAS 167092023 65.37 264.00 6666 2525 80 50% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 66.58 264.00 6789 2572 80 1% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 7 DIAS 167092023 64.83 264.00 6611 25.04 80 50% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 7 DIAS 167092023 65.32 264.00 6661 25.23 80 50% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 23-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1042-1046-2023 Pagina 2 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 68.78 264.00 7013 26.57 80 53.1% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/092023 14 DIAS 23/09/2023 68.43 264.00 6978 26.43 80 52.9% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 67.59 264.00 6892 2611 80 52.2% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 14 DIAS 23/09/2023 67.07 264.00 6839 2591 80 51.8% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 14 DIAS 23/09/2023 69.98 264.00 7136 27.03 80 54.1% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

KAOLYN INGENIERC

Esquema de los patrones de tipa de rotura

el o
ING. LILIAN RUCIO VILLAN
Cir 116721

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-RP-1047-1051-2023 Pagina 3 de 3
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 79.48 264.00 8105 30.70 80 61.4% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 7r.42 264.00 7895 29.90 80 59.8% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 78.56 264.00 8011 30.34 80 60.7% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 78.23 264.00 7977 30.22 80 60.4% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS AL 30% DE POLIESTIRENO 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 770 264.00 7923 30.01 80 60.0% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1052-1056-2023 Pagina 3 de 5
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN.) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 167092023 140.86 264.00 14363 54 80 109% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS BASE O PATRON 09/092023 7 DIAS 167092023 145.23 264.00 14809 56 80 112% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 167092023 149.35 264.00 15229 a8 80 115% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2024 7 DIAS 167092023 147.27 264.00 15017 ar 80 114% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 7 DIAS 167092023 146.35 264.00 14923 ar 80 113% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

N

TALISTA B V GONCRETO
ING. LILEAN ROCIO VILLANVEVA BAZAN -
CIr 116722
GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIERC

TERO ESPECIALISTA Tipo 4 Tipo § Tig

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 16-Set-23 | Codigo: KISAC-RP-1057-1061-2023 Pagina 3 de 5
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. ResisT. ugfﬂo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kglem2) (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 167092023 158.69 264.00 167182 61.29 80 122.6% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS BASE O PATRON 09/092023 14 DIAS 167092023 156.38 264.00 15946 60.40 80 120.8% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 167092023 158.48 264.00 167160 61.21 80 122.4% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2024 14 DIAS 167092023 156.97 264.00 16006 60.63 80 121.3% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 14 DIAS 167092023 158.13 264.00 167125 61.08 80 122.2% FALLATIPO 3

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

ING. LILIAN ROCIO VILLANVEVA BAZAN
116732
GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA Tipo 4 Tipos Tig

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIPO 2 Cono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.




KAOLYN INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA RUPTURA DE ESPECIMENES DE LADRILLOS DE CONCRETO

NORMA NTP 399.613
Nro de Revision 5 Fecha de Revisién de Formato: 07-Oct-23 | Codigo: KISAC-1062-1066-2023 Pagina 3 de 5
TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas de los ladrillos de la én de corcho y ie - 2023
UBICACION : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
CLIENTE
SEGUNDO GENARO CARUAJULCA SOTO, JORGE ANTONIO URBINA OLORTEGUI
. EDAD FECHA DE CARGA AREA RESIST. TIPO DE
e DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO - RESST. PROM. RESIST. DISE: flo RESISTENCIA (%)
(dias) ROTURA (KN) fem®) (Kg) (Kg/em: (Kg/em2) FALLA
1 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 173.58 264.00 17700 67.05 80 134.1% FALLATIPO 3
2 LADRILLOS BASE O PATRON 09/092023 28 DIAS 07/10/2023 168.93 264.00 17226 65.25 80 130.5% FALLATIPO 3
3 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 168.35 264.00 17167 65.03 80 130.1% FALLATIPO 3
4 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2024 28 DIAS 07/10/2023 167.87 264.00 17118 64.84 80 129.7% FALLATIPO 3
5 LADRILLOS BASE O PATRON 09/09/2023 28 DIAS 07/10/2023 169.33 264.00 17267 65.40 80 130.8% FALLATIPO 3
KISAC-1062*

OBSERVACION: Los tesfigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTF 399,613

Esquema de los patrones de tipa de rotura

KAOLYN INGENIERC

TIPO 1: Conos razonablemente bien formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de prietas
entre capas

TIFO 2 Gono bien formado sobre una base,
desplazamiento de gnetas vemicales a wavés de
las capas, cono no bien definido en la otra base.

TIPO 3. Gretas vertcales columnares en
ambas bases, conos no bien formados,

TIPO 4 Fractura diagonal sin grictas en las
bases; golpear con martillo para deferenciar del
tipo T

TIPO 5. Fracturas de lado en las bases (superion
o inferior) ocurren comnmente con las capas
de embonada

TIPO 6 Swmlar al tipo 5 pero ol termunal del
cilindro es acentuado.
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Anexo 07. Certificados de calibracion de los equipos utilizados.

ING. RICARDO JAVIER OCAS BONON.
Especialista En Calibracién.
_ RUC: 10418379478

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-027-2023
Expediente 1 21895
Solicitante : KAOLYN INGENIEROS SAC,
Ruc : 20529476931
Direccion : Jr. PARAISO 120
Equipo calibrado : PRENSA DE CONCRETO CON CONTROL DE
VELOCIDAD
Marca o (fabricante) : KAIZA CORP
Modelo : NO INDICA
Nimero de Sene C 168754
Marca del Indicador :MC
Fecha de Calibracién : (40052023

Lugar de Calibracién

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO.

KAOLYN INGENIEROS SAC.

Jr. Paraiso N® 120 Urb, Columbo, Cajamarca-Cajamarca,

Método de calibracién
La calibracsn sc realizd de acuerdo con la Norma ASTM F4

Condiciones ambientales

g

C 18,1
Humeddad® 26

RN

ESPECIALISTA EN CALIBRACION
AV. EL. MAESTRO N°752
TEL.970909446

rijaobi@ gmail.com

Pigina 1 de 3
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ING. RICARDO JAVIER OCAS BONON.
Especialista En Calibracién.
RUC: 10418379478

Resultados
VERIFICAZION FROMIDIO WTRD Ry
SISTIMA DIGITAL *A* XN 1 3 LN N ew Fanon l %
o o i 1] ) - - -
1000 106 4 o8 104 -8 o 1062 &5 .l
a0 Ao 00,7 26,1 el -3 20050 |__ 2% 0.0
00 X0 .6 E X 13 0.0 a0 A 033
03 &0 5 - a2 00 * D2 40000 oM 033
0.1 302 08 0.9 34 14 S0 8t M .00
| 6002 [ Zon) o) s 13 €00 68 ° s |
260,30 70 oS 0.8 ) < no0.as 5 "
990.20 BO.6 00,5 #0321 A 006 #0030 1 nit
_— ol 00,5 $00.2 -4 2 300,58 3 1]
GRAFICO DE LOS DATOS DE MEDICION
GRAFICO N° 01:
GRAFICO DE ERRORES
WO
o > )
g &0 >
i oo “‘,40"'
-5 o ¥ 20865 -017
; =03 iy Rz
< W A
o] -
0 e 2
R
o 10 ) xo L0 5 <] e a0 % W0
INDICACION DE PRENSA (hgf)
GRAFICO N2 02
GRAPICO DE ERRORES
2
' {
020
L 000 020
05 © 015 W gy WM ok A
0 ‘\/ . = —
o5 f 048
G o oM oM 00 S dM AN
5 LAY
TT 0 w4 M xos s 2 00 M0 08 %9
~=—ERRDR (1) % ~o-ERROR 2} %
Notas Sobre La Calibracion:

.- Epy Rp son el error Porcentual y la Repetibilidad definsdos en la citads Norma,
Ep= ((A-ByB)* 100 Rp =(2) - error (1)

ESPECTALISTA EN CALIBRACION

AV.EL MAESTRO N*752

TEL.970909446
rijaoba gmail.com Pagina 2 de 3
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™

ING. RICARDO JAVIER OCAS BONON.
‘ Especialista En Calibracion.
RUC: 10418379478

Observaciones
*  Secolocd ima etiqueta autoadhesiva con la indicacion de “CALIBRADO”
*  Laprensa de concreto cuenta con datos que se encuentran destro del rango permitido segiin nonma
¢ Los datos tomados demuestran que en este certificado se indica 1 ecuacion con s que ¢l responsable de
ls méquina debe trabajar.

ESPECIALISTA EN CALIBRACION

AV. EL MAESTRO N°752

TEL.970909446

rijaob@gmail.com Pagina 3 de 3
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Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00089931

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N°® 018207-2015/DSD - INDECOP! de fecha 18 de Setiembre de 2015, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signe

Drstingue

Clase

Titular
Pais
Vigencia
Tomo

Folio

=

La denominacion KAOLYN INGENIEROS S A C. y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo adjunto.

Calibracion, controf de calidad, ensayo de materiales, estudio de
proyeclos bécnicos, servicio de mecanica de suelos y concreto
(laboratorio cientifico), levantamiento fopogréficos, materiales (ensayos
de abrasin, permeabiidad, concreto), prusba de materales, topografias
(levantamientos rurales y urbanos)

42 de la Clasificacidn Internacional,

0623441-2015

KAOLIN INGENIEROS SA.C.

Perd

18 de Setiembre de 2025

450

131

RAY MELONI GARCIA
Direccion de Signos Distintivos
INDECOP!

welon)
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Anexo 08. Boleta de pago de los ensayos realizados.

KAOLYN INGENIEROS 5.AC. W"E“ntl’rif’:n";z': nasy TONICA
JR. PARAISD 120 URR. COLUMNBD .
CASAMARGA - CAJAMARCA - CAJAMARCA EB01-258
Fecha de Vencimignlo
Fecha de Ermeitn 1302023
. JORGE ANTONIO URBINA
Seiarfes) " BLORTEGUI
bl : 2431 D0
Tige de Moneda ; BOLES
Qbservacion '
Eantwdzd i Dusesipel e Valor Lnkeasia") Descuentng) Weporis deVemia[]  ICEHPER
100 UNIDAD  ELAEDRACIGH DE BT aSrez [FI0) B4, BARESE 000
ERAAYOR DE
LABCAATORID DE
CONCRETC DA, LA
TESISEVALUAGIGH DF
LAS PHOPIEDADES

FISsc MECANIZAS DE
L0 LADRILLOS DE

COMGRETO MEDILMTE

L4 INCORPORAGIGN DE

CORCHD Y

POLIEETIRERD - 2023
Crrs Camgos ; AL

T Tritwros | =]
ICBPER ;[ so0)

Imparie Talzl 511004100

S0ON: LN MIL ¥ 0100 SOLES

('} Sim impuestas, Op, Graveda : LR
["“}Indue impusstas, de ser Op. Gravada, On, Enangrada O]
Qp, Inafesla : B
IS EILAD
IGY - B TE 5L |
ICBFER : T
Ciros Casgos - R
Otras Tribusos BT
Moata de Redandas LT
Imporie Total : 571,000.00

E4ta 85 N3 ffreSETACn ampresa de 12 Eofela de Vanla Electonies, pentrads on el Sislama e @ SUNAT, £] Emsar Elecbones e
vinificaia Uhlzands swslmve SOL, o Adguirente o Uswario gupde conewiar su vabdes on SUMAT Wirtual Wi gunal pob.pr, et Opeisnes i
Clove SO Conewta de Valdes dal CPE.
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