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RESUMEN

Esta tesis se formula ante la inquietud de determinar las propiedades físico 

mecánicas de los ladrillos de concreto incorporando corcho y poliestireno. Fue un 

estudio con diseño de investigación experimental “cuasi experimental”, enfoque 

cuantitativo y nivel descriptivo de tipo aplicada. Con una población de 350 y muestra 

315 unidades de ladrillos experimentales, en los que se realizaron ensayos a los 7, 

14 y 28 días de edad con adición de corcho y poliestireno del 10%, 20% y 30%, los 

cuales se plasmaron en formatos validados por el laboratorio de concreto 

estandarizados con las NTP. E070 ALBAÑILERIA. Dichos datos se obtuvieron de 

los ensayos físicos y mecánicos realizados a nuestras unidades de estudio los 

cuales fueron validados por un certificado de laboratorio. 

Los resultados obtenidos de los ensayos realizados indican como resultado 

más resaltante la variación de peso de los ladrillos con adición de corcho y 

poliestireno en un 30% que reduce el peso de los ladrillos en un 33% que los 

ladrillos normales siendo esto de gran ayuda en las edificaciones reduciendo el 

peso de las estructuras, concluyendo así que nuestros ladrillos experimentales 

arrojaron resultados favorables dentro de las propiedades físicas pero también 

dieron resultados desfavorables en las propiedades mecánicas. 

Palabras clave: Propiedades físicas, propiedades mecánicas, corcho, poliestireno, 

ladrillos de concreto. 
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ABSTRACT

This thesis is formulated with the concern of determining the physical-

mechanical properties of concrete bricks incorporating cork and polystyrene. It was 

a study with a “quasi-experimental” experimental research design, quantitative 

approach and applied descriptive level. With a population of 350 and sample 315 

units of experimental bricks, in which tests were carried out at 7, 14 and 28 days of 

age with the addition of cork and polystyrene of 10%, 20% and 30%, which were 

reflected in formats validated by the concrete laboratory standardized with the NTP. 

E070 MASONRY. These data were obtained from the physical and mechanical tests 

carried out on our study units which were validated by a laboratory certificate. 

The results obtained from the tests carried out indicate the most notable 

result is the variation in weight of the bricks with the addition of cork and polystyrene 

by 30%, which reduces the weight of the bricks by 33% than normal bricks, this 

being of great help in buildings by reducing the weight of the structures, thus 

concluding that our experimental bricks gave favorable results within the physical 

properties but also gave unfavorable results in the mechanical properties. 

Keywords. Physical properties, mechanical properties, cork, polystyrene, concrete 

bricks. 

Keywords. Physical properties, mechanical properties, cork, polystyrene, concrete 

bricks. 
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Ecuador, El medio ambiente es ahora uno de los temas más importantes para

nuevas propuestas arquitectónicas que conduzcan a la responsabilidad social hacia 

la biodiversidad. Los principales organismos internacionales están dando prioridad 

al medio ambiente, ya que es una de las preocupaciones de esta generación. Por 

esta razón las Naciones Unidas en sus objetivos de Desarrollo del Milenio fijados 

para el año 2015, establece el objetivo #7, que dice: “incorporar los principios del 

desarrollo sostenible en las políticas y programas nacionales e invertir la pérdida 

de recursos del medio ambiente. Cuando se trata de proteger el medio ambiente 

con un enfoque sostenible, los edificios se consideran una de las principales fuentes 

de demanda energética y contribuyen a grandes emisiones de dióxido de carbono 

(CO2) a la atmósfera. (Castillo et al, 2019, p. 1). 

El uso de varios agregados alternativos (desperdicios de edificaciones o 

materiales de eliminación) para el diseño y la creación de un elemento de 

construcción, tiene como objetivo mejorar el rendimiento de los componentes. Si 

es mencionado por la ingeniería civil, prácticamente está buscando nuevas 

tecnologías que nos brinden otra alternativa para desarrollar un elemento 

constructivo. Por esta razón, esta tesis viene en la búsqueda de varios materiales 

que se pueden usar como una opción al construir espacio vital, edificios, etc. Su 

objetivo es otorgar conocimiento y materiales. Gracias a esto, esta investigación 

se lleva a cabo para desarrollar un nuevo elemento y también cumplir con las 

disposiciones de los estándares internacionales y nacionales como. En el planeta, 

el sector de la construcción está progresando día a día, existen nuevas técnicas, 

pero todas ellas necesitan ladrillos, y una de las variedades son bloques de 

concreto que están hechas de conglomerado de cantera. Así como progresa la 

construcción al igual la demolición, esto implica que el ecosistema este 

fuertemente influenciado por el aumento de la contaminación ambiental. En el área 

peruana, la construcción de casas y edificios aumentó en un 8% debido a este 

problema global, que es Covid-19. Hay dos formas de construir un muro, pero se 

seleccionan dependiendo de los pisos y el ahorro al momento de construir. Todos 

los ladrillos específicos están hechos con conglomerado de canteras, quedando 

mucho material de eliminación que es el resultado de las derribe de los edificios, 

lo que conduce a la contaminación como resultado de esta actividad. En Huaraz 
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también se tiene este hecho (construcciones y reorganización) o el resultado de 

prácticas erróneas al momento de la construcción lo que genera la contaminación 

del ambiente. si se reutiliza este material de limpieza como una alternativa en el 

sistema de construcción, considerándolo como alternativa de construcción. Las 

demandas de los ladrillos son de suma importancia en la construcción se toman 

básicamente cuando se lleva a cabo la confección de paredes (mampostería 

cerrada) y debe seguirse lo que se define en la NORMA E. 070 (Albañilería) 

(Dávila, 2021, p.9). 

El objetivo de este proyecto de investigación fue determinar las propiedades 

físicas y mecánicas de elementos de mampostería no portantes fabricados con 

hormigón liviano a base de perlas de poliestireno con un diámetro de hasta 4,7 mm 

y arena fina con un coeficiente de finura de 1,12.  La muestra son 30 unidades de 

bloques de concreto con perlas de poliestireno, las dimensiones de los bloques 

son 390 mm x 190 mm x 120 mm.  Cumple con la norma NTP 399. 602 y está 

clasificado como bloque de concreto para fines no estructurales.  Sin embargo, las 

propiedades físicas y mecánicas de estos bloques están especificadas en la norma 

técnica E. 070 – Albañilería, 2006. (Irigoin y Rodríguez, 2021, p. 14) 

 
Para ello se propuso un problema general: ¿Cuáles son las propiedades 

físico mecánicas de los ladrillos de concreto mediante la incorporación de Corcho 

y Poliestireno, Cajamarca 2023? Así mismo los problemas específicos: ¿Cuál es 

la variación física de los ladrillos de concreto al añadir Corcho y Poliestireno?, 

¿Cuáles son las propiedades mecánicas de los ladrillos de concreto con adición 

de corcho y poliestireno al someterlo a diferentes esfuerzos? y ¿Qué diferencia 

existe en los resultados de ambas muestras? 

En esta investigación se aplicará los lineamientos establecidos en la NTP. E 

070 ALBAÑILERIA donde indica los estándares mínimos de calidad que deben 

cumplir cada unidad de muestra. Se realizará la elaboración de unidades de 

muestra respetando lo especificado en la NTP E 070. Las unidades de estudio 

donde se sustituirá diferente porcentaje del confitillo por corcho y poliestireno en 

diferentes unidades de estudio los cuales deberían reducir peso en estas unidades 

de estudio manteniendo o mejorando las características de un ladrillo normal. En el 

siguiente proyecto de investigación se busca reducir costos de fabricación, así 
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como también la conservación de suelos disminuyendo el uso de material de 

canteras para la elaboración de ladrillos de concreto, la utilización de corcho y 

poliestireno también beneficiara en la pérdida de peso en cada unidad de estudio, 

así como también el comportamiento térmico e aislante en la utilización de los 

ladrillos modificados como elementos de tabiquería. Se realizarán unidades de 

muestra en los cuales se añadirá diferentes porcentajes de material convencional 

como corcho y poliestireno en cantidades de 10, 20 y 30 % del volumen de cada 

ladrillo, se evaluarán las propiedades físicas y mecánicas de cada elemento 

sometiéndolas a diferentes esfuerzos y realizar la comparación de los resultados 

obtenidos que serán: la resistencia a la ruptura, resistencia a la compresión y la 

resistencia a la flexión, tanto como la variación de peso en cada unidad de estudio. 

Para ello se planteó el objetivo general determinar las propiedades físico 

mecánicas de los ladrillos de concreto mediante la incorporación de corcho y 

poliestireno. Al mismo tiempo como objetivos específicos determinar las 

propiedades físicas de los ladrillos (peso y resistencia) después de haber agregado 

corcho y poliestireno, realizar ensayos de ruptura, compresión y flexión para 

determinar la resistencia de los ladrillos en diferentes periodos de curación,  

Comparar los resultados obtenidos en los ensayos de ruptura, compresión y flexión 

de los diferentes objetos de estudio incorporando diferentes porcentajes de corcho 

y poliestireno en diferentes periodos de curación. 

La hipótesis general de esta investigación es el resultado que nos permitirá 

conocer las propiedades físico mecánicas de los ladrillos de concreto mediante la 

incorporación de corcho y poliestireno en porcentajes de 10%, 20%, 30%, en las 

diferentes etapas de curado (7, 14, 28 días), así mismo como hipótesis especificas  

conocer las variaciones físicas como son el peso y resistencia de los ladrillos de 

concreto, conocer las propiedades mecánicas de los ladrillos de concreto con 

adición de corcho y poliestireno sometidos a diferentes esfuerzos, y conocer los 

resultados y hacer una comparación de cuál de los 2 tipos de muestras será mejor 

para el uso de los ladrillos en la construcción. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

Según Dávila, (2021)en su informe de tesis, tuvo como objetivo evaluar las 

propiedades físicas y mecánicas de los bloques de concreto añadiendo residuo de 

eliminación, cascara de huevo y cal, según el informe de tesis nos dice que el 

estudio realizado fue de tipo experimental puro – correlacional, también menciona 

que la población de estudio se conformó por 150 ladrillos elaborados con la adición 

de residuos de eliminación, cascara de huevo y cal, los cuales fueron sometidos a 

diferentes pruebas en laboratorio, los instrumentos que se utilizaron para obtener 

los resultados son la NTP E070, y la NTP 339.613 y 331.017 las cuales indican los 

parámetros a tener en cuenta para determinar las propiedades físico-mecánicas de 

los ladrillos de concreto. El resultado de su investigación nos da a conocer que los 

ladrillos que fueron fabricados con adición de residuos de eliminación, cascara de 

huevo y cal presentan menor porosidad, y mayor resistencia a lo establecido en la 

NTP. Se concluye que los ladrillos de cemento con adición de material de 

eliminación, cascara de huevo y cal mejora las características mecánicas del 

ladrillo, pero disminuye las características físicas reduciendo la porosidad del 

ladrillo. 

Villanueva, (2020), su objetivo fue determinar las propiedades físico 

mecánicas de los ladrillos de concreto reemplazando el agregado fino por 30, 40 y 

50% de escoria negra, obtenida de los hornos de Siderperu en Chimbote. El estudio 

realizado es de tipo aplicado experimental, donde la población de estudio se 

conformó por dos tipos de ladrillo (ladrillo patrón y ladrillo experimentales), la 

muestra se dividió en 80 unidades de ladrillo patrón y 160 ladrillos experimentales, 

los instrumentos utilizados para el procesamiento de datos son la norma E 070 de 

albañilería y la NTP. 339.604, lo cual mediante fichas recolectaron datos de los 

ensayos. Los resultados obtenidos de los ensayos y análisis correspondientes nos 

indican que los ladrillos elaborados con adición de escoria negra en sustitución de 

agregado fino en 30, 35 y 40% son mejores propiedades físicas y mecánicas. 
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Figueroa (2019), Como parte de su estudio, prepararon una mezcla de 

concreto estándar y otras cuatro mezclas para dicho análisis se utilizaron materiales 

de la zona, teniendo que combinar dos agregados finos para de esta manera 

cumplir los requisitos de la norma y utilizar un agregado grueso para el diseño las 

que agregaron cantidades variables de perlas de poliestireno expandido a la mezcla 

en lugar de agregado grueso. El reemplazo se realizó por etapas, reemplazando 

primero 25% de agregado grueso con perlas de poliestireno expandido, seguido 

por un reemplazo del 50%, 75% y 100%. El diseño se creó utilizando cemento HE, 

reductor de agua y retardador de fraguado para lograr las condiciones de 

asentamiento deseadas de 4 a 6 pulgadas, y la muestra de concreto logró la 

resistencia esperada. A partir de los resultados obtenidos, en la Sección IV se 

presentan las conclusiones extraídas de este estudio. La resistencia y densidad se 

encuentran en el rango de los denominados hormigones ligeros de resistencia 

media, para fines no estructurales. La resistencia del hormigón con un contenido 

de cemento de 280 kg/m3 y una relación a/c de 0,65 se incrementó mediante el uso 

de reductores de agua y retardadores de fraguado.  También se encontró que 

aumentar la cantidad de perlas de poliestireno expandido aumentaba el valor del 

asentamiento. El peso del hormigón disminuye y su resistencia a la compresión 

disminuye. 

Según Mamani (2022), El objetivo de su investigación es investigar las 

propiedades físico-mecánicas del hormigón de construcción f'c=210 kg/cm2 con 

parte del agregado fino reemplazado por corcho granular, tipo de investigación 

aplicada, enfoque cuantitativo y diseño de investigación experimental. Las tasas de 

reemplazo fueron del 3%, 6% y 9%, y las edades experimentales fueron 7, 14 y 28 

días. El número de muestras por relación y número de días fue de 3, 12 para el 

ensayo de asentamiento (SLUMP), 36 para el ensayo de resistencia a compresión 

y 36 vigas de concreto para el ensayo de resistencia a flexión. 

De acuerdo con Santisteban (2022Este estudio tuvo como objetivo 

determinar si existe efecto en el peso de los bloques de concreto al reemplazar el 

10%, 12% y 16% del volumen de agregado grueso en una mezcla de concreto con 

corcho triturado. Se usará una metodología de diseño experimental, del tipo 

aplicada, enfoque cuantitativo, descriptiva y comparativo analizando más 

propuestas similares a esta investigación. 
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Mientras que Medina, (2022) en su investigación tuvo como objetivo 

determinar la cantidad de agregados que puede ser sustituido por poliestireno 

expandido, para la elaboración de ladrillos de concreto, manteniendo la resistencia 

a compresión establecido en la norma E.070 (MVCS,2021) para ser usados en 

muros portantes y no portantes de albañilería, se concluyó que el agregado fino y 

el confitillo de las canteras de estudio, no cumplieron con la granulometría de la 

NTP 400.037. Del mismo modo, la arena es mayor en humedad (4.33 %) que el 

confitillo (2.18 %), y el contenido de absorción es 0.81 %, respectivamente, 1.90 %. 

La arena es más densa 2,632 kg/m3 y 2.489 kg/m3 el confitillo. El peso unitario de 

la arena suelta (1438 kg/m3) es mayor que la del confitillo (1339 kg/m3), pero 

sucede lo contrario cuando se compacta la Arena (1577 kg/m3) y el confitillo (1642 

kg/m3). 

Oshiro y Tello (2020) en su investigación tuvieron como objetivo sustituir los 

áridos tradicionales por áridos ligeros reciclados para producir hormigón ligero con 

suficiente resistencia para aplicaciones estructurales. Para encontrar soluciones a 

los problemas ambientales, diseñaron hormigón liviano, recomendado en zonas 

con riesgo sísmico, y lo agregaron a bloques de concreto para lograr un diseño 

óptimo al aumentar la resistencia a la compresión alcanzada, proponiendo 

diferentes proporciones de nanopartículas de plástico y corcho. El diseño utilizó 

materiales provenientes de la Ciudad de Tarapoto, incluyendo agregado grueso de 

la cantera Martell S.A.C.  y agregado fino de la cantera Amazonas S.A.C.  Lo mismo 

las nanopartículas de plástico y corcho en la ciudad y sus alrededores que ya no se 

pueden reciclar. 

Rodríguez et al (2019) en su investigación sobre el asfalto modificado se 

lleva realizando desde hace unos 40 años y ha aparecido una variedad de nuevos 

materiales y productos reciclados.  Materiales como el caucho, el poliestireno y el 

polipropileno dan resultados satisfactorios a nivel mecánico y reológico.  Este 

estudio determina la viabilidad de utilizar materiales de origen vegetal para mejorar 

el rendimiento mecánico de mezclas asfálticas densas durante la modificación 

húmeda.  El material utilizado es corcho, el cual al modificarlo con cemento asfáltico 

80/100 aumenta de 0.5 a 2.5% p/p a razón de 0.5% p/p, 2.5%, 5% y 10% p/p de 

corcho. 
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Según Giraldo y Lacasta (2019), menciona que el corcho es un material 

inflamable, y es importante comprender cómo reacciona el corcho al fuego cuando 

se utiliza en la construcción. El valor calorífico total y los valores máximos de 

liberación de calor son superiores a los del aislamiento de fibra de madera, pero 

inferiores a los de las espumas plásticas como el EPS. Por otro lado, varias 

muestras de corcho se comportan de manera similar a otros materiales 

lignocelulósicos como la madera y tienden a formar una capa carbonizada tras la 

combustión. Este fenómeno de carbonización ralentiza la temperatura y la 

propagación de las llamas durante un incendio, protege el material y permite que el 

corcho tenga cierta capacidad de autoextinción cuando se retira la fuente de 

ignición. Comparando diferentes tipos de corcho, encontramos que se produce un 

comportamiento térmico diferente dependiendo del aglutinante, la estructura interna 

del material y el proceso de fabricación al que se ha sometido el corcho. 

Camargo (2023), Su investigación examinó dos morteros de cal hidráulica 

natural desarrollados en el laboratorio de la EPSEB y los comparó con morteros 

comerciales muy utilizados en el mercado de la rehabilitación en varios países 

europeos. En concreto me llamó la atención la formulación de un mortero de cal 

hidráulica con la adición independiente de dos áridos de origen orgánico, en este 

caso corcho natural y fibra de cáñamo.  España y Portugal cuentan con abundante 

oferta del primero, y en América Latina ya se han probado fibras de cáñamo en 

bloques, paneles y diversos elementos para la construcción local de viviendas con 

buenos resultados. 

 

Para esta investigación se detalló algunas teorías con la finalidad de tener una 

mejor comprensión sobre el tema. 

Los tejidos vegetales están formados por células en las que la celulosa de 

sus membranas celulares sufre cambios químicos y se convierte en suberina. Suele 

encontrarse en forma de hojas finas en los extremos del tronco, ramas y raíces, 

pero también puede alcanzar un desarrollo inusual, formando una capa de varios 

centímetros de espesor, como la corteza de un alcornoque. (RAE). 

El corcho es un material con propiedades únicas y singulares: resistencia y 

ligereza, aislamiento térmico y acústico, impermeabilidad a líquidos, elasticidad y 

compresibilidad, resistencia al fuego e hipoalergenicidad.  Lo mejor de todo es que 
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el corcho es un material 100% natural, renovable y biodegradable. Todo ello hace 

del corcho un material único. Se puede encontrar en las ramas, raíces y el sector 

excéntrico del torso de algunos árboles, como el roble común. Por lo usual aparece 

en membranas de poco grosor que conforman capas. Para que puedan extraer el 

corcho, utilizan una herramienta denominada hacha, la cual permite quitar la 

corteza del árbol y de esta manera obtener grandes planchas de corcho. 

Posteriormente realizan un tratamiento industrial para dicho material, la que se 

desarrolla en diferentes fases desde hervir el material, curaciones que duran un 

año y finalmente volver a hervir para luego cortarlo. Luego se realiza la trituración, 

agrupamiento y prensado para darle los diferentes usos requeridos. El corcho, 

cuenta con propiedades singulares e incomparables que ningún invento de la 

humanidad ha alcanzado igualar o perfeccionar dentro de las cuales resaltan 

(ligereza, elasticidad, coeficiente de rozamiento elevado, impermeabilidad, gran 

poder calorífico, fácil de manejar bajo contenido en agua, aislante térmico (Corkup, 

2017 p. 1). 

El corcho es un material vegetal que ha sido estudiado durante la última 

década por sus propiedades como ligereza, elasticidad, compresibilidad, 

impermeabilidad, aislamiento térmico, absorción acústica, alto coeficiente de 

fricción y durabilidad (Fernández, 2015, p.3). 

Poliestireno es un polímero obtenido a del estireno. El estireno es un 

hidrocarburo insaturado. Este monómero es expuesto a procesos de 

polimerización, el cual produce reacción en la cual sus moléculas se combinan y 

forman otras que imitan la unidad estructural de las originales. El poliestireno es un 

componente termoplástico. Se puede realizar diferentes modelos de poliestireno, 

como el poliestireno expandido el poliestireno de alto impacto y el poliestireno 

cristal, entre otros (Blogspot, 2011). 

Las propiedades físicas son aquella propiedad que se puede medir, 

generalmente se supone que el grupo de propiedad físicas precisa la situación del 

procedimiento físico. Las modificaciones en las propiedades físicas de un sistema 

explican la transformación y la evolución provisional entre las condiciones 

instantáneas. Las propiedades físicas se mencionan observadas (especialmente 

en la mecánica cuántica). Se pueden clasificar constantemente en una naturaleza 

intensiva y amplia. La propiedad intensiva no depende del tamaño de la extensión 
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del sistema, o la cantidad de material del sistema, mientras que la propiedad amplia 

muestra un comportamiento agregado o aditivo. Esta clasificación solo puede 

seguir siendo válida cuando la subdivisión más pequeña de la muestra no interactúa 

entre sí en un proceso físico o químico particular. La propiedad también se puede 

clasificar en relación con la distribución geométrica de homogéneo y heterogéneo 

o isotrópico (Meyers, 2001, p. 2). 

En la práctica, puede ser difícil decidir si ciertas propiedades son 

propiedades materiales o no. Por ejemplo, el color se puede ver y medir, sin 

embargo, lo que todos consideran como color es la interpretación de la naturaleza 

reflexiva de la superficie expuesta a la luz, pero depende de muchos factores 

biofísicos y psicológicos asociados con la percepción y que dependen del 

observador y no de los objetos observados. En este caso, algunas propiedades 

físicas se llaman supervenari. Propiedades de supervening si están asociadas con 

bienes físicos reales, pero tienen un aspecto diferente de la secundaria de aquellos 

que subyacen a la propiedad física real. Esto se asemeja a una forma de rechazar 

su supervening en relación con la estructura atómica. Las tazas pueden tener 

propiedades físicas como masa, forma, color, temperatura, pero estas propiedades 

terminan en conexión con la estructura del átomo de copa. Las propiedades físicas 

son diferentes de las propiedades químicas que determinan la forma en que se 

comporta un objeto durante una reacción química particular (Emiliani, 1987). 

Las propiedades mecánicas de un material son aquellas que influyen en la 

resistencia mecánica y la capacidad cuando se usa una fuerza. Esto significa que 

las propiedades mecánicas son aquellas que tienen un material que tiene sus 

posibilidades de transferencia y resistencia de fuerzas o deformaciones. Estas 

propiedades son de suma importancia, ya que los materiales destinados a 

productos técnicos deben tener una resistencia mecánica óptima para poder 

trabajar bajo diferentes fuerzas o cargas (INFINITIA, 2019, p. 1). 

El ladrillo viene a ser la unidad más antigua que se ha utilizado en la 

construcción (Pryce & Campbell, 2016, P.12). 
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Los bloques y ladrillos de hormigón son elementos prefabricados de 

hormigón utilizados como solución en la construcción de muros estructurales, 

tabiques y/o cerramientos. Estos aumentan la velocidad y el rendimiento del 

proceso constructivo y permiten importantes ahorros en materiales y mano de obra 

(Cementos Pacasmayo, 2021, p. 1)  

La Resistencia a la compresión de las unidades hechas de hormigón se 

relaciona con la durabilidad de cada elemento. Ésta establecerá las cualidades de 

la parte estructural (NTP 399.613-339.604). La resistencia por flexión es una 

medida de la resistencia a la tracción del concreto. Es una medida de la capacidad 

de resistir a las fallas por el momento de una viga o loza de concreto no reforzada, 

Las vigas probetas deben ser fabricadas adecuadamente en el campo (civilgeek, 

2011, p. 1). 

Tabla 1. Clasificación de clases del ladrillo para albañilería. 

Clase 

% Variabilidad Dimensional 

Max. Alabeo Max. 

(mm) 

Resistencia a 

Compresión en 

MPa (Kg/cm2) 
Hasta 

100 mm 

Hasta 

150 mm 

Mas de 

150 mm 

Lad. i ± 8 ± 6 ±4 10 4.9  (50) 

Lad. ii ± 7 ± 6 ±4 8 6.9  (70) 

Lad. iii ± 5 ± 4 ± 3 6 9.3  (95) 

Lad. iv ± 4 ± 3 ±2 4 12.7  (130) 

Lad. v ± 3 ±2 ±1 2 17.6  (180) 

 

La resistencia a la rotura también denominada tenacidad, es la capacidad de 

un material para absorber la energía de las cargas deformándose sin fracturarse. 

Un material tenaz debe ser a la vez fuerte y dúctil, lo que significa que debe ser 

capaz de soportar tensiones y deformaciones elevadas (Constructalia, 2023, p.1). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación 

El proyecto de investigación será tipo aplicado, La investigación aplicada "El 

objetivo principal es determinar la causa de los fenómenos en la investigación, por 

lo que este fenómeno puede cambiar debido a cambios en las causas de ambos 

elementos que supone (Hernández, 2014). Es decir que la presente investigación 

se llevara a cabo de manera aplicada elaborando ladrillos no convencionales 

añadiendo corcho y poliestireno que serán sometidos a pruebas de laboratorio, de 

los cuales los resultados obtenidos nos servirán para determinar las variaciones por 

las modificaciones en los materiales de elaboración de dichos ladrillos.  

Enfoque de investigación  

El enfoque cuantitativo es un bloque de procesos, secuenciales y de prueba. 

Inicia de una idea que se nota y, tan pronto como se delimite, se derivan las 

hipótesis que están hechas de las preguntas y determinan las variables 

(Hernández, 2014). La presente tesis es de enfoque cuantitativo ya que lleva la 

misma secuencia en sus 10 fases que son: Idea, propuesta del problema, 

verificación de la literatura y avance del marco teórico, vista del alcance de estudio, 

creación de hipótesis y definición de variables, avance del diseño de investigación, 

definición y selección de la muestra, recolección de datos, análisis de datos y 

elaboración del reporte de resultados.  

Diseño de investigación  

El diseño de la investigación es de tipo experimental ya que se basa una 

serie de procedimientos para obtener resultados a partir de realizar ensayos de 

laboratorio que son necesarios para evaluar las variaciones de las propiedades 

físicas y mecánicas de los objetos de estudio de esta investigación (Hernández, 

2014). El tipo de investigación cuasiexperimental es una investigación que busca 

probar una causal manipulando (al menos) una variable independiente que no 

puede asignarse a un área de estudio por razones lógicas o éticas (Fernández et 

al, 2014, p. 1). Este estudio es tipo cuasiexperimental dado se manipula las 

variables y se realiza pruebas para producir resultados que evalúan los cambios en 

las características del ladrillo de concreto. 

 



 
 

12 
 

El nivel de la investigación: 

El nivel de investigación es descriptivo ya que se basan en especificar las 

propiedades físicas y mecánicas que da como resultado el análisis de los objetos 

de estudio expuestos a diferentes ensayos en el laboratorio. Esto quiere decir, 

solamente busca poner a prueba o recopilar datos sobre variaciones observadas 

en los resultados de los ensayos de laboratorio (Hernández, 2014). Para esta 

investigación su finalidad es determinar si el corcho y el poliestireno ayuda a 

mejorar las propiedades de los ladrillos de concreto. 

 

3.2. Variables y operacionalización: 

La variable se define como una propiedad que puede fluctuar y es 

susceptible de medirse u observarse (Fornetti y Martello, 2021, p. 1). 

Variable independiente:   Corcho y Poliestireno. 

Variable dependiente:       Propiedades físicas y mecánicas. 

 

La operacionalización de se define como una forma de procedimientos y 

acciones que están diseñadas para medir las mediciones variables, conceptuales 

y operativas se definen con sus indicadores, como se muestra a continuación 

(Reguant y Martinez, 2014, p. 3). 

 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población: 

La población, es el conjunto de los elementos a ser estudiados (unidades de 

análisis) que pertenecen al ámbito de estudio donde se desarrolla el trabajo de 

investigación (Carrasco, 2005). En la presente investigación la constituye una 

población de 350 unidades de ladrillos de concreto que serán fabricados con 

adición de corcho y poliestireno que servirán para la muestra. 

 

Muestra: 

La muestra es una parte de la población utilizada para el estudio, de la cual 

se obtendrá la información, teniendo que delimitarse con precisión, el cual se 

tomara una parte de la misma población (Hernandez, 2014). Para nuestra 

investigación la muestra será la misma cantidad de ladrillos que la población, es 
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decir se utilizaran los 315 ladrillos como muestra para los análisis de laboratorio 

correspondientes, esta muestra está constituida por 135 ladrillos elaborados con 

adición de corcho en diferentes porcentajes (10%,20%,30%), 135 ladrillos 

elaborados con adición de poliestireno en diferentes porcentajes (10%,20%,30%) y 

45 ladrillos base o patrón los cuales se elaboraran con lo establecido en la NTP  

E070 Albañilería y la NTP -399-602. 

 

Muestreo: 

La investigación es un muestreo no probabilístico, debido a que las muestras 

serán escogidas con anticipación de acuerdo a las necesidades del investigador 

para analizarlas de acuerdo a las normas proporcionadas (Dávila, 2021). En eta 

investigación se considerará el muestreo a los 315 objetos de estudio manteniendo 

separados por material adicionado y días de curado, para poder llevar un buen 

manejo de análisis y recolección de datos de los ensayos de laboratorio. 

 

Unidad de análisis: 

En el presente proyecto la unidad de análisis viene a ser los ladrillos 

experimentales, los cuales están conformados por 315 ladrillos dentro de ellos 135 

ladrillos estarán elaborados con adición de corcho y los otros 135 ladrillos con 

adición de poliestireno, también 45 ladrillos base normados. 

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

Para responder cada uno de los objetivos específicos se utilizarán las técnicas 

e instrumentos: 

Técnicas: 

La observación en laboratorio se ejecutarán las pruebas dentro de un 

laboratorio bien equipado con equipos, instrumentos y medios debidamente 

preparados y adecuadamente organizados (Carrasco, 2005). Para la recolección 

de datos se tendrá en cuenta los formatos estandarizados en las NTP, en las cuales 

determina el valor de los ensayos, propiedades mecánicas y físicas de los ladrillos 

base o estandarizados. 
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Instrumento: 

Son todas las herramientas físicas, mecánicas o manuales que permiten 

recaudar los datos de las pruebas respectivas”. Se realizará la recolección de datos 

mediante estudios y ensayos de laboratorio rigiéndose a las normas técnicas 

peruanas (Carrasco, 2005). 

Validez: 

La validez, en términos globales, hace referencia al nivel en que un 

instrumento medirá realmente la variable que será estudiada (Hernández, 2014). El 

laboratorio formalizará la validez donde se desarrolla cada prueba, a través del 

Certificado de Equipo de Calibración utilizado y respetando los estándares técnicos 

peruanos. 

Confiabilidad de los instrumentos:  

Es una característica o propiedad del instrumento de medición, que le 

permite la obtención de resultados, al ser aplicado en una o más personas en 

diferentes periodos de tiempo (carrasco, 2005). Es decir, en esta investigación la 

confiabilidad se determinará de acuerdo a los instrumentos de análisis en el 

laboratorio, según certificados de calibración y NTP. 
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3.5. Procedimientos: 

Etapa 1. preparación y formulación. 

Habilitación de local-ladrillera: Habilitación de espacio en ladrillera para almacenar 

el material a utilizar y ladrillos fabricados. 

 

Figura 1. Habilitación de espacio en ladrillera. 

 

Selección y adquisición de materiales: Selección y compra de corcho, poliestireno, 

cemento y agregado para la elaboración de los ladrillos experimentales. 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Material – corcho. Figura 3. Material – poliestireno. 
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Trituración del material de adición: Los materiales antes adquiridos (corcho y 

poliestireno), serán triturados para poder utilizarlos en la fabricación de los ladrillos 

experimentales. 

 

 

  

 

  

 

 

 

 Figura 4. Triturado de poliestireno.         Figura 5. Corcho triturado. 

 

                

Fabricación de los ladrillos experimentales: En esta fase se procederá a 

elaborar los ladrillos experimentales con las proporciones definidas en la 

determinación de mezclas, siguiendo rigurosamente el proceso de adición de 

materiales con forme a los porcentajes establecidos, luego de la fabricación se 

procederá a la etapa de curado de los ladrillos de concreto hasta la fecha de 

ensayos (7,14,21 días). 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Incorporación de materiales.                   Figura 7. Mezcla de materiales. 
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Figura 7. Proceso de moldeo.                             Figura 8. Mezcla de materiales. 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

Figura 9. Secado de ladrillos                             Figura 10. Apilamiento para curado. 

Etapa 2. Ensayos de propiedades físicas: Después de la etapa de curado ya 

especificados se procede a pesar cada una de los ladrillos de concreto para así 

sumar los resultados y sacar un peso promedio en cada fase de ensayo (7,14,28 

días). 

 

 

  

  

  

 

 

Figura 11. Peso de muestras base.              Figura 12. Peso de muestra experimental. 
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Color: En este ensayo se tendrá en cuenta la variación de color al adicionarle el 

corcho y poliestireno. 

 

 

 

 

 

 

 

       Figura 13. Color ladrillo base.                    Figura 14. Color ladrillo con adición 

de corcho. 

 

                     Figura 15. Color ladrillo con adición de poliestireno. 

 

Etapa 3. Ensayos mecánicos. 

Ruptura: Para realizar este ensayo se contará con 3 fechas claves en la edad de 

los ladrillos de concreto ya que se realizarán a los 7,14 y 28 días después de 

elaborarlos previamente curados, para realizar este ensayo se aplicará una carga 

gradual en los ladrillos hasta que se rompan, registrando la fuerza máxima 

sostenida antes de la ruptura 
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Figura 16. Máquina de ensayo ruptura.                    Figura 17. Ruptura muestras. 

 

Compresión: Al igual que el ensayo de resistencia a la ruptura se analizará en 

laboratorio sometiéndolo a esfuerzos en una prensa hidráulica para aplicar carga 

vertical en los ladrillos y determinar la carga máxima que pueden soportar sin 

romperse 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F 

 

 

 

 

Figura 18. Ensayo compresión                    

ladrillo base. 
Figura 19. Ensayo compresión 

ladrillo experimental. 
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Flexión: En este ensayo se determinarán las propiedades elásticas del ladrillo 

experimental aplicando una carga en el centro del ladrillo, sostenido en sus 

extremos, para determinar su resistencia a la flexión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20. Esfuerzo de flexión.              Figura 21. Ruptura por flexión 

Etapa 4. Recolección y procesamiento de datos. 

Recolección: Se recolectarán las fichas de los análisis de los resultados de cada 

muestra. 

Procesamiento de datos:  En esta fase se procesarán los datos en tablas para así 

dar a conocer su interpretación dentro del informe del Desarrollo del Proyecto de 

investigación. 

 

3.6. Métodos de análisis de datos: 

En esta investigación se llevará a cabo un análisis de los resultados del ladrillo 

preparado con el concreto, con un porcentaje de corcho y poliestireno. mostrando 

la variación de las propiedades físicas y mecánicas de los ladrillos experimentales. 

Para ello utilizaremos las Normas Técnicas Peruanas. 

 

3.7. Aspectos éticos: 

Los investigadores están obligados a no cambiar la autenticidad de los datos 

obtenidos en los ensayos realizados, la confianza en los datos obtenidos como guía 

y fuente de información para lograr los objetivos de este estudio. 
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IV. RESULTADOS. 

Aspectos generales del proyecto. 

Denominación de la tesis. 

“Evaluación de las propiedades físico mecánicas de los ladrillos de concreto 

mediante la incorporación de Corcho y Poliestireno – 2023”. 

 

Ubicación Política. 

La presente investigación se ubica en ciudad de Cajamarca, Provincia 

Cajamarca, Departamento Cajamarca, UBICADO A 2750 m.s.n.m. 

El distrito de Cajamarca se encuentra delimitado por los distritos colindantes, 

Limita al sureste con los distritos de Jesús y Llacanora, al suroeste con el distrito 

de San Juan, al noreste con el distrito de la Encañada, al noroeste con la 

provincia de San Pablo, al este con los distritos de Los Baños del Inca y al oeste 

con los distritos de Chetilla y Magdalena. 

 

UBICACIÓN GEOGRAFICA. 

DISTRITO:  CAJAMARCA. 

PROVINCIA:  CAJAMARCA. 

DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. 

 

 

 

 

 

 

| 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Mapa 

Del Perú 

Figura 23. Mapa Departamento 

Cajamarca 

Figura 24. Mapa De La 

Provincia Cajamarca 
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Vías de acceso.  

El acceso al lugar del proyecto tomando como referencia el ovalo musical de 

la ciudad de Cajamarca, por la vía de evitamiento norte a 2 kilómetros de la 

referencia aproximadamente 5 minutos en automóvil. 

 

Clima. 

El clima de la ciudad de Cajamarca es generalmente templado y seco en 

épocas de mayo a septiembre con vientos (Cajamarca, 2018) secos y cálidos, y 

húmedo en épocas de octubre hasta abril con temperaturas de hasta 23°C en el 

día y de hasta 4°C en las noches.  

 

Para la determinación de mezclas se definió las cantidades y los porcentajes de 

material a adicionar a nuestra mezcla para la elaboración de nuestros ladrillos de 

concreto, en esta investigación se trabajará con la adición de corcho y poliestireno 

en porcentajes de (10%,20%,30%), cada material por separado en diferentes 

ladrillos experimentales. 

Tabla 2.  Diseño de mezclas del 10 % de adición del corcho. 

Diseño De Mezcla Para Ladrillos Con Adición Del 10% De Corcho 

Descripción Cantidad Vol. De 1 Ladrillo Total M3 

ladrillo  45 0.002376 0.149688 

Material 
Porcentaje Por 

M3 
Cantidad (M3) 

Material a 

utilizar Total 

(M3) 

agua  15.000% 0.149688 0.02245 

cemento  9.200% 0.149688 0.01377 

confitillo o m.cerro 65.800% 0.149688 0.12804 

corcho 10.000% 0.149688 0.01497 

total 0.17924 
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Tabla 3.  Diseño de mezclas del 20 % de adicción de corcho. 

Diseño de mezcla para ladrillos con adición del 20% de corcho 

Descripción Cantidad Vol. De 1 Ladrillo Total M3 

Ladrillo  45 0.002376 0.149688 

Material 
Porcentaje 

Por M3 
Cantidad (M3) 

Material A 

Utilizar 

Total (M3) 

AGUA  18.000% 0.149688 0.02694 

CEMENTO  9.200% 0.149688 0.01377 

CONFITILLO O 

M.CERRO 52.800% 0.149688 0.10275 

CORCHO 20.000% 0.149688 0.02994 

TOTAL 0.17340 

 

Tabla 4.  Diseño de mezclas del 30 % de adicción de corcho. 

Diseño de mezcla para ladrillos con adición del 30% de corcho 

Descripción Cantidad Vol. De 1 Ladrillo Total, M3 

Ladrillo  45 0.002376 0.149688 

Material 
Porcentaje 

Por M3 
Cantidad (M3) 

Material A 

Utilizar 

Total (M3) 

AGUA  20.000% 0.149688 0.02994 

CEMENTO  9.200% 0.149688 0.01377 

CONFITILLO O 

M.CERRO 40.800% 0.149688 0.07939 

CORCHO 30.000% 0.149688 0.04491 

TOTAL 0.16801 
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Tabla 5.  Diseño de mezclas del 10 % de adicción de poliestireno. 

Diseño de mezcla para ladrillos con adición del 10% de poliestireno 

Descripción Cantidad Vol. De 1 Ladrillo Total M3 

Ladrillo  45 0.002376 0.149688 

Material 
Porcentaje 

Por M3 
Cantidad (M3) 

Material A 

Utilizar Total 

(M3) 

AGUA  11.000% 0.149688 0.01647 

CEMENTO  9.200% 0.149688 0.01377 

CONFITILLO O 

M.CERRO 69.800% 0.149688 0.13583 

POLIESTIRENO 10.000% 0.149688 0.01497 

TOTAL 0.18103 

  

Tabla 6.  Diseño de mezclas del 20 % de adicción de poliestireno. 

Diseño de mezcla para ladrillos con adición del 20% de poliestireno 

Descripción Cantidad Vol. De 1 Ladrillo Total, M3 

Ladrillo  45 0.002376 0.149688 

Material 
Porcentaje 

Por M3 
Cantidad (M3) 

Material A 

Utilizar Total 

(M3) 

AGUA  9.000% 0.149688 0.01347 

CEMENTO  9.200% 0.149688 0.01377 

CONFITILLO O 

M.CERRO 61.800% 0.149688 0.12026 

POLIESTIRENO 20.000% 0.149688 0.02994 

TOTAL 0.17744 
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Tabla 7.  Diseño de mezclas del 30 % de adicción de poliestireno.      

Diseño de mezcla para ladrillos con adición del 30% de poliestireno 

Descripción Cantidad Vol. De 1 Ladrillo Total M3 

Ladrillo  45 0.002376 0.149688 

Material 
Porcentaje Por 

M3 
Cantidad (M3) 

Material A 

Utilizar Total 

(M3) 

AGUA  7.000% 0.149688 0.01048 

CEMENTO  9.200% 0.149688 0.01377 

CONFITILLO O 

M.CERRO 53.800% 0.149688 0.10469 

POLIESTIRENO 30.000% 0.149688 0.04491 

TOTAL 0.17385 

 

 

Resultados de ensayos de laboratorio. 

Luego de la selección de materiales y obtención de los mismos se procede 

a realizar los ensayos correspondientes en el laboratorio de mecánica de suelos y 

concreto, los ensayos realizados en laboratorio son los siguientes: 

 

Ensayos granulométricos. 

Los ensayos granulométricos realizados a los materiales a utilizar serán al 

hormigón de cerro que se utilizara para la elaboración de los ladrillos y de los 

materiales que se adicionara (corcho triturado y poliestireno triturado). 

 

Ensayo Granulométrico del Hormigón De Cerro. Se recolecto una muestra 

del material (hormigón de cerro) que se utilizara para la elaboración de los ladrillos, 

de la cantera el gavilán y se procedió a realizar los ensayos de granulometría 

correspondientes, la cual nos da los siguientes resultados. 
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Figura 25. Resultados de ensayo granulométrico del hormigón de cerro.  

 

Interpretación. 

En la Figura se puede observar la Resultados y la gráfica realizada con los 

datos del cuadro el cual nos indica que en los resultados del ensayo granulométrico 

se obtuvieron los siguientes resultados: el porcentaje de over = 0.00 % quiere decir 

que no contiene over, el porcentaje de grava es de 20.2 %, con respecto a la arena 

se tiene el mayor porcentaje llegando a la cantidad de 66.3% del total siendo el 

mayor componente dentro del hormigón de cerro, en relación a los finos se tiene 

una cantidad de 13.5% del total. 

Ensayo Granulométrico del Poliestireno Triturado. Para lograr este ensayo 

se realizó la trituración manual de una plancha de poliestireno de 1.20 m. de ancho 

por 2.40 m. de largo por 0.0254 m de espesor, se tomó una muestra del resultado 

de la trituración manual del poliestireno para realizar el ensayo granulométrico, 

obteniendo los siguientes resultados. 
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Figura26. Resultados de ensayo granulométrico del poliestireno triturado. 

 

Interpretación. 

En la Figura se puede observar los datos obtenidos del ensayo 

granulométrico realizado al material (poliestireno triturado), mostrándolo en una 

tabla y realizando una gráfica con los datos obtenidos en la tabla, donde se puede 

observar lo siguiente: el porcentaje de over obtenido es igual al 0.00%, es decir no 

contiene, el porcentaje total de grava es del 93.5% equivalente al mayor 

componente del material siendo retenido en la malla N° 4 de los tamices y también 

siendo el material utilizado en la adición al momento de elaborar los ladrillos 

experimentales,  de arena tenemos la mínima cantidad que es el 0.09%, en el 

porcentaje de finos se tiene una cantidad del 6.4 %. 

 

Ensayo Granulométrico del Corcho Triturado. 

Para lograr este ensayo se realizó la trituración del corcho con la ayuda de un 

molino en el que se procedió con la trituración de 12 planchas de corcho de 0.60 
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m. de ancho por 1.00 m. de largo por 0.003 m de espesor, se tomó una muestra del 

resultado de la trituración del corcho para realizar el ensayo granulométrico, 

obteniendo los siguientes resultados. 

 

Figura 27. Resultados de ensayo granulométrico del corcho triturado. 

Interpretación. 

Al igual que el ensayo granulométrico del poliestireno y el hormigón de cerro 

se observa en la Figura los datos obtenidos del ensayo granulométrico realizado al 

material (corcho triturado), mostrándolo en una tabla y realizando una gráfica con 

los datos obtenidos en la tabla, donde se puede observar lo siguiente: el porcentaje 

de over obtenido es igual al 0.00%, es decir no contiene, el porcentaje total de grava 

es del 0.00% es decir tampoco se obtuvo grava, el porcentaje de arena es del 65.4% 

del total  con  la cual se realizara la adición en la elaboración de los ladrillos 

experimentales , en el porcentaje de finos se tiene una cantidad del 34.6 % de los 

cuales también serán utilizados en la elaboración de los ladrillos experimentales. 
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Objetivo 1. Determinar las propiedades físicas de los ladrillos (peso y color) 

después de haber agregado corcho y poliestireno. 

 

Para los resultados de las propiedades físicas se tomó muestras de los 

diferentes ladrillos elaborados para este proyecto los cuales fueron ladrillos patrón, 

ladrillos con adición de corcho y ladrillos con adición de poliestireno, obteniendo así 

los resultados que describiremos a continuación: 

Color. 

En este aspecto físico nos damos cuenta al observar los ladrillos elaborados 

muestran diferentes colores debido al material adicionado. En la elaboración de 

este ladrillo no se adiciono ningún material, se elaboró con los materiales base 

(agua, cemento y hormigón de cerro). 

 

Figura 28. Ladrillo base. 

Interpretación. 

Se puede observar que el color del ladrillo base es de un blanco opaco, 

plomo semi descolorido característico por la composición del cemento y el hormigón 

de cerro que es medio anaranjado amarillento. 

 
 Figura 29. Ladrillo con adición de corcho. 
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Interpretación. 

Se puede observar que el color del ladrillo con adición de corcho es de más 

amarillento que el ladrillo base ya que este contiene la adición del corcho triturado 

que es de un color anaranjado amaderado. 

 

Figura 30. Ladrillo con adición de poliestireno. 

Interpretación. 

Se puede observar que el color del ladrillo con adición de poliestireno es más 

blanquecino que el ladrillo base ya que este contiene la adición del poliestireno 

triturado que es de un color blanco, se pueden observar algunas perlas del 

poliestireno en la base del ladrillo. 

  

Peso. 

Para lograr la comparación entre ladrillos base y experimentales se realizó 

el peso de los ladrillos base y los ladrillos experimentales con los diferentes 

porcentajes de adición en una balanza electrónica con precisión de 0.1 gr. Se 

tomaron 5 muestras de cada ladrillo experimental y con adición de corcho y 

poliestireno de diferentes porcentajes de adición, también se realizó el pasaje a los 

7, 14 y 28 días de curado con los resultados de cada muestra se realizó la suma y 

se dividió entre 5 obteniendo así un peso promedio de la muestra en mención, 

obteniendo los siguientes resultados. 
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Figura 31. Pesaje de muestras.           Figura 32. Pesaje de muestras. 

 

Tabla 8. Resultado de peso de los ladrillos. 

 

 

Resumen De Resultado Pesaje De Los Ladrillos Base Y Experimentales 

Ladrillos Base Y Ladrillos Con Adición De 

Corcho Y Poliestireno Al 10, 20 Y 30%      

Fecha De Moldeo: 09/09/2023      

Dimensiones: 0.22*0.12= 0.0276 M2.      

          

Cuadro Resumen De Los Resultados Obtenidos Del Ensayo De Peso De Los 

Ladrillos  

Tiempo De 

Curado  

Ladrillo 

Base 

Ladrillos Con Adición 

De Corcho 

Ladrillos Con Adición De 

Poliestireno  

10% 20% 30% 10% 20% 30% 

7 días  5.84 Kg 4.93 Kg 

4.22 

Kg 

4.07 

Kg 5.03 Kg 4.52 Kg 4.16 Kg  

14 días 5.08 Kg 4.27 Kg 

4.03 

Kg 

3.78 

Kg 4.51 Kg 4.15 Kg 3.94 Kg 

28 días  4.86 Kg 4.16 Kg 

3.82 

Kg 

3.26 

Kg 4.23 Kg 3.87 Kg  3.58 Kg 
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Interpretación. 

Se puede observar en la tabla que al pasar los días el peso de los ladrillos 

va disminuyendo con relación a la fecha de la elaboración o moldeo, también se 

puede observar que los ladrillos con adición de corcho triturado reducen más el 

peso con relación a los ladrillos base. Los ladrillos con adición de poliestireno 

también reducen peso con relación a los ladrillos base, es decir los ladrillos con 

adición de corcho al 10% reducen el peso hasta un 14% del peso de los ladrillos 

base, los ladrillos con adición de corcho al 20 % reducen hasta un 21 % del peso 

de los ladrillos base, los ladrillos con adición de corcho al 30% reducen hasta un 

33% del peso de los ladrillos base, por lo antes mencionado se puede decir que los 

ladrillos con adición de corcho pesan menos que los ladrillos base; los ladrillos con 

adición de poliestireno al 10% reducen el peso hasta un 13% del peso de los 

ladrillos base, los ladrillos con adición de poliestireno al 20 % reducen hasta un 20 

% del peso de los ladrillos base, los ladrillos con adición de poliestireno  al 30% 

reducen hasta un 26 % del peso de los ladrillos base, por lo antes mencionado se 

puede decir que los ladrillos con adición de corcho pesan menos que los ladrillos 

base; cabe mencionar que estos resultados son resultados de los ladrillos a los 28 

días después del moldeo en estado seco. 

Tabla 9.  Prueba de normalidad – Peso. 

Pruebas de normalidad 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadíst

ico 

gl Sig. Estadíst

ico 

gl Sig. 

dosificacion_de_cor

cho 

,151 4 . ,993 4 ,972 

peso_28_dias ,170 4 . ,996 4 ,984 

dosificacion_de_pol

iestireno 

,151 4 . ,993 4 ,972 

peso_a_28_dias ,185 4 . ,967 4 ,823 

a. Corrección de significación de Lilliefors
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Según la tabla 9 se tiene como resultado para la dosificación de corcho el p-

valor=0.984 y para la dosificación de poliestireno un p-valor =0,823 lo cual indica 

que  se acepta la hipótesis nula con un nivel de significancia de 5%. 

 

Tabla 10. Coeficiente de correlación “r” de Pearson_ peso. 

 

 dosificación peso 

dosificacion_de_cor

cho 

Correlación de 

Pearson 

1 -,992** 

Sig. (bilateral)  ,008 

N 4 4 

peso_28_dias Correlación de 

Pearson 

-,992** 1 

Sig. (bilateral) ,008  

N 4 4 

dosificacion_de_poli

estireno 

Correlación de 

Pearson 

1,000** -,992** 

Sig. (bilateral) ,000 ,008 

N 4 4 

peso_a_28_dias Correlación de 

Pearson 

-,983* ,991** 

Sig. (bilateral) ,017 ,009 

N 4 4 
 

 

Según la tabla 10 se acepta la hipótesis alterna para ambas dosificaciones la cual 

indica que para la adición de corcho el p-valo=0.008 y para la adición de poliestireno 

el p-valor=0.017. lo cual existe evidencia significativa para decir que la variable peso 

está relacionada de manera directa con la adición de corcho y poliestireno con ( r=-

0,992) para corcho y una (r=-0,983) para poliestireno. 
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Objetivo 2. Realizar ensayos de ruptura, compresión y flexión para determinar y 

compresión para determinar la resistencia de los ladrillos en diferentes periodos de 

curación. 

Para realizar los ensayos de compresión se llevó los ladrillos experimentales y los 

ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  

Tabla 11. Resultados de los ladrillos base a los 7 días. 

Resumen de resultado del esfuerzo a la compresión ladrillos sin 

adición de materiales 

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS    

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra % de adicion Ơ Maximo (KN) 
TIPO DE 

FALLA 

L-BASE - Promedio 0% 126.53 CORTE 

 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de esfuerzo de comprensión, se tomaron 5 

muestras del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a esfuerzo de 

compresión hasta determinar la primera falla de las muestras sumando los 

resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la 

resistencia máxima de compresión de los ladrillos base elaborados es de 126.53 

KN.   

Ensayos De Compresión Ladrillos Con Adición De Corcho. 

Para poder realizar los ensayos de compresión de los ladrillos experimentales con 

adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las 

cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los resultados 

obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 
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Tabla 12. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 7 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN  

LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10, 

20 Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS    

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adicion Ơ Maximo (KN) TIPO DE FALLA  

C-10 Prom. 10% 83.13 CORTE 

C-20 Prom. 20% 65.26 CORTE 

C-30 Prom. 30% 41.05 CORTE 

 

 

 

Figura 33. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la 

compresión de ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30% 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la compresión según sus porcentajes de adición de 

corcho, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce 

la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el 

ladrillo base que a los 7 días de curado alcanza la resistencia a la compresión de 

126.53 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su 
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resistencia alcanzando solamente los 83.13 KN, de igual manera sucede con los 

ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando 

solamente los 65.26 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa 

que es donde más disminuye la resistencia a la compresión llegando esta 

solamente a los 41.05 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado 

en los ladrillos es la más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal. 

 

Ensayos De Compresión Ladrillos Con Adición De Polietileno. 

Para poder realizar los ensayos de compresión de los ladrillos 

experimentales con adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 

muestras de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó 

el promedio de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. 

Los resultados son: 

Tabla 13. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 7 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN  

LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 10,20 

Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS    

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adicion Ơ Maximo (KN) TIPO DE FALLA  

P-10 Prom. 10% 86.23 CORTE 

P-20 Prom. 20% 66.94 CORTE 

P-30 Prom. 30% 43.89 CORTE 
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Figura 34. grafica de los valores promedio de la resistencia a la 

compresión de ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la compresión según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si 

comparamos con el ladrillo base que a los 7 días de curado alcanza la resistencia 

a la compresión de 126.53 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de 

poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 86.23 KN, de igual 

manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, reducen su 

resistencia alcanzando solamente los 66.94 KN, en los ladrillos con adición del 30% 

de poliestireno se observa que es donde más disminuye la resistencia a la 

compresión llegando esta solamente a los 43.89 KN. También cabe mencionar que 

el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo siendo esta 

falla por corte transversal. 
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Ensayos De Compresión A Los 14 Días De Curado. 

Para realizar los ensayos de compresión se llevó los ladrillos experimentales 

y los ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  

Tabla 14. Resultados de los ladrillos base a los 14 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Compresión  

Ladrillos Sin Adición De Materiales    

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 23/09/2023   

Tiempo De Curado: 14 días    

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

Lb-Prom. 0% 137.61 Corte 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de esfuerzo de comprensión, se tomaron 5 

muestras del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a esfuerzo de 

compresión hasta determinar la primera falla de las muestras sumando los 

resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la 

resistencia máxima de compresión de los ladrillos base elaborados es de 137.61 

KN. 

 

Ensayos de Compresión Ladrillos con Adición de Corcho a los 14 Días de 

Curado. 

Para poder realizar los ensayos de compresión de los ladrillos 

experimentales con adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras 

de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio 

de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los 

resultados son: 
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Tabla 15. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 14 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN  

LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 

Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 14 DIAS   

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adicion Ơ Maximo (KN) TIPO DE FALLA  

C-10 Prom. 10% 88.24 CORTE 

C-20 Prom. 20% 69.02 CORTE 

C-30 Prom. 30% 45.47 CORTE 

 

 

Figura 35. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la 

compresión de ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la compresión según sus porcentajes de adición de 

corcho, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce 

la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el 

ladrillo base que a los 14 días de curado alcanza la resistencia a la compresión de 
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137.61 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su 

resistencia alcanzando solamente los 88.24 KN, de igual manera sucede con los 

ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando 

solamente los 69.02 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa 

que es donde más disminuye la resistencia a la compresión llegando esta 

solamente a los 45.47 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado 

en los ladrillos es la más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal. 

 

Ensayos De Compresión Ladrillos Con Adición De Poliestireno a los 14 días 

de curado. 

Para poder realizar los ensayos de compresión de los ladrillos 

experimentales con adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 

muestras de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó 

el promedio de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. 

Los resultados son: 

Tabla 16. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 14 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN  

LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 10,20 

Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023   

TIEMPO DE 

CURADO:  14 DIAS   

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2.   

Muestra  

% de 

adicion Ơ Maximo (KN) 

TIPO DE 

FALLA  

P-10 Prom. 10% 88.61 CORTE 

P-20 Prom. 20% 69.26 CORTE 

P-30 Prom. 30% 45.83 CORTE 
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Figura 36. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la 

compresión de ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la compresión según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si 

comparamos con el ladrillo base que a los 14 días de curado alcanza la resistencia 

a la compresión de 137.61 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de 

poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 88.61 KN, de igual 

manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, reducen su 

resistencia alcanzando solamente los 69.26 KN, en los ladrillos con adición del 30% 

de poliestirenoo se observa que es donde más disminuye la resistencia a la 

compresión llegando esta solamente a los 45.83 KN. También cabe mencionar que 

el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo siendo esta 

falla por corte transversal. 
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Ensayos De Compresión A Los 28 Días De Curado. 

Para realizar los ensayos de compresión se llevó los ladrillos experimentales 

y los ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  

Tabla 17. Resultados de los ladrillos base a los 28 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Compresión  

Ladrillos Sin Adición De Materiales    

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 07/10/2023   

Tiempo De Curado: 28 días    

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

Lb-Prom. 0% 146.80 Corte 

 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de esfuerzo de comprensión, se tomaron 5 

muestras del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a esfuerzo de 

compresión hasta determinar la primera falla de las muestras sumando los 

resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la 

resistencia máxima de compresión de los ladrillos base elaborados es de 146.80 

KN.   

Ensayos De Compresión Ladrillos Con Adición De Corcho a los 28 Días de 

Curado. 

Para poder realizar los ensayos de compresión de los ladrillos 

experimentales con adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras 

de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio 

de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los 

resultados son: 
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Tabla 18. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 28 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN  

LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 Y 

30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023   

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS   

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adición Ơ Máximo (KN) TIPO DE FALLA  

C-10 Prom. 10% 110.22 CORTE 

C-20 Prom. 20% 76.17 CORTE 

C-30 Prom. 30% 52.30 CORTE 

 

 

Figura 37. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la 

compresión de ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la compresión según sus porcentajes de adición de 

corcho, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce 

la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el 
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ladrillo base que a los 28 días de curado alcanza la resistencia a la compresión de 

146.80 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su 

resistencia alcanzando solamente los 110.22 KN, de igual manera sucede con los 

ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando 

solamente los 76.17 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa 

que es donde más disminuye la resistencia a la compresión llegando esta 

solamente a los 53.20 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado 

en los ladrillos es la más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal. 

 

Ensayos De Compresión Ladrillos Con Adición De Polietileno a los 28 días de 

curado. 

Para poder realizar los ensayos de compresión de los ladrillos 

experimentales con adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 

muestras de cada uno en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó 

el promedio de los resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. 

Los resultados son: 

Tabla 19. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 28 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN  

LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 

10,20 Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023   

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS   

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adición Ơ Máximo (KN) TIPO DE FALLA  

P-10 Prom. 10% 104.86 CORTE 

P-20 Prom. 20% 75.57 CORTE 

P-30 Prom. 30% 52.10 CORTE 
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Figura 38. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la 

compresión de ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la compresión según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si 

comparamos con el ladrillo base que a los 28 días de curado alcanza la resistencia 

a la compresión de 146.80 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de 

poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 104.86 KN, de 

igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, 

reducen su resistencia alcanzando solamente los 75.57 KN, en los ladrillos con 

adición del 30% de poliestireno se observa que es donde más disminuye la 

resistencia a la compresión llegando esta solamente a los 52.10 KN. También cabe 

mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo 

siendo esta falla por corte transversal. 

En general la adición de componentes como corcho y poliestireno hace variar 

la resistencia a la compresión del ladrillo de concreto, pero también depende de los 

porcentajes que se adiciona, 
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Tabla 20. Tabla resumen general de resultados de ensayos de compresión. 

 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN  

LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 Y 

30% 
     

FECHA DE 

MOLDEO: 
09/09/2023        

AREA: 
0.22*0.12= 0.0276 

m2. 
       

CUADRO RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LABORATORIO DE 

CONCRETO 

TIEMPO DE 

CURADO  

LADRILLO BASE 

LADRILLOS CON 

ADICION DE 

CORCHO 

LADRILLOS CON 

ADICION DE 

POLIESTIRENO  

LB 10% 20% 30% 10% 20% 30% 

7 DIAS  126.53 83.13 65.26 41.05 86.23 66.94 43.89 

14 DIAS 137.61 88.24 69.02 45.47 88.61 69.26 45.83 

28 DIAS  146.80 110.22 76.17 52.30 104.86 75.57 52.10 

 

 

Figura 39. Grafica de resumen general de ensayo de compresión. 
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Interpretación.  

En el cuadro y la gráfica de resumen general de resultados del ensayo a 

compresión de los ladrillos de concreto base y con adición del 10 %, 20% y 30% de 

corcho y poliestireno se puede observar como varia la resistencia con respecto a la 

edad de curado y la cantidad de porcentaje adicionado en el ladrillo experimental. 

 

Tabla 21 Prueba de normalidad – ensayo de esfuerzo a la compresión. 

 

Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadí

stico 

gl Sig. Estadí

stico 

gl Sig. 

dosificacion_de_

corcho 

,151 4 . ,993 4 ,972 

esfuerzo_a_la_c

ompresion 

,188 4 . ,980 4 ,905 

dosificacion_de_

poliestireno 

,151 4 . ,993 4 ,972 

esfuerzo_a_com

presion 

,182 4 . ,979 4 ,897 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

Según la tabla 21 se tiene como resultado del esfuerzo a la compresión para la 

dosificación de corcho el p-valor=0.905 y para la dosificación de poliestireno un p-

valor =0,897 lo cual indica que  se acepta la hipótesis nula con un nivel de 

significancia de 5%. 

 

Tabla 22. Prueba de normalidad – ensayo de esfuerzo a la compresión. 

 

 dosific

acion_

de_cor

cho 

esfuerz

o_a_la

_compr

esion 

esfuerz

o_a_co

mpresi

on 

dosificacion_d

e_corcho 

Correlación 

de Pearson 

1 -,996** -,991** 

Sig. 

(bilateral) 

 ,004 ,009 

N 4 4 4 
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esfuerzo_a_la

_compresion 

Correlación 

de Pearson 

-,996** 1 ,998** 

Sig. 

(bilateral) 

,004  ,002 

N 4 4 4 

dosificacion_d

e_poliestireno 

Correlación 

de Pearson 

1,000** -,996** -,991** 

Sig. 

(bilateral) 

,000 ,004 ,009 

N 4 4 4 

esfuerzo_a_c

ompresion 

Correlación 

de Pearson 

-,991** ,998** 1 

Sig. 

(bilateral) 

,009 ,002  

N 4 4 4 

 

Según la tabla 22 se acepta la hipótesis alterna para ambas dosificaciones la cual 

indica que para la adición de corcho el p-valo=0.004 y para la adición de  

poliestireno el p_valor=0.009. lo cual existe evidencia significativa para decir que la 

variable peso  esta relacionada de manera directa con la adición de corcho y 

poliestireno con  ( r=-0,996) para corcho y una (r=-0,991) para poliestireno. 
 

Ensayo De Flexión. 

Ensayos De Flexión a los 7 Días de Curado.Para realizar los ensayos de flexión se 

llevó los ladrillos experimentales y los ladrillos base al laboratorio de mecánica de 

suelos y concreto.  

Tabla 23. Resultados de los ladrillos base a los 7 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION 

LADRILLOS BASE SIN ADICION DE 

MATERIALES   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS    

AREA:  0.22*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adicion Ơ Maximo (KN) TIPO DE FALLA  
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LB - Prom. 0% 10.84 CORTE 

 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de esfuerzo de flexión, se tomaron 5 muestras 

del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a esfuerzo de flexión hasta 

llegar a ruptura de las muestras, luego se realizó la suma de los resultados 

obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia máxima 

de flexión de los ladrillos base elaborados es de 10.84 KN.   

Ensayos De Flexión de Ladrillos Con Adición De Corcho. 

Para poder realizar los ensayos de flexión de los ladrillos experimentales con 

adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las 

cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los resultados 

obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

 

Tabla 24. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 7 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION 

LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10, 20 Y 

30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 16/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 7 DIAS    

AREA:  0.22*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adición Ơ Máximo (KN) TIPO DE FALLA  

C-10 Prom. 10% 5.38 CORTE 

C-20 Prom. 20% 4.61 CORTE 

C-30 Prom. 30% 3.24 CORTE 
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Figura 40. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexión de 

ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la flexión según sus porcentajes de adición de corcho, los 

cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce la 

resistencia de flexión del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con 

el ladrillo base que a los 7 días de curado alcanza la resistencia a la flexión de 10.84 

KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su 

resistencia alcanzando solamente los 5.38 KN, de igual manera sucede con los 

ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando 

solamente los 4.61 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa 

que es donde más disminuye la resistencia a la flexión llegando esta solamente a 

los 3.24 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos 

es la más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal. 

 

Ensayos de Flexión de los Ladrillos con Adición de Polietileno. 

Para poder realizar los ensayos de flexión de los ladrillos experimentales con 

adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en 

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

 

 

10%; 5.38
20%; 4.61

30%; 3.24

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

10% 20% 30%

R
ES

IS
TE

N
C

IA
 A

 L
A

 F
LE

X
IO

N
K

N

PORCENTAJE DE ADICION DE CORCHO

RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION DE 
CORCHO A LOS 7 DIAS DE CURADO

Series1



 
 

51 
 

Tabla 25. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 7 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Flexión 

Ladrillos Con Adición De Poliestireno Al 10,20 Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 16/09/2023   

Tiempo De Curado: 7 días    

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

P-10 Prom. 10% 4.60 Corte 

P-20 Prom. 20% 3.30 Corte 

P-30 Prom. 30% 2.60 Corte 

 

 

Figura 41. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexión de 

ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la flexión según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia a la flexión del ladrillo de concreto, en otras 

palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 7 días de curado alcanza la 

resistencia a la flexión de 10.84 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% 
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de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 4.60 KN, de 

igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, 

reducen su resistencia alcanzando solamente los 3.30 KN, en los ladrillos con 

adición del 30% de poliestireno se observa que es donde más disminuye la 

resistencia a la flexión llegando esta solamente a los 2.60 KN. También cabe 

mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo 

siendo esta falla por corte transversal. 

Ensayos de flexión a Los 14 Días de Curado. 

Para realizar los ensayos de flexión se llevó los ladrillos experimentales y los 

ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  

 

 

Tabla 26. Resultados de los ladrillos base a los 14 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION  

LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 Y 30% 

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 14 días   

AREA:  0.22*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adición Ơ Máximo (KN) TIPO DE FALLA  

LB-Prom. 0% 13.99 CORTE 

 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de resistencia al esfuerzo de flexión, se 

tomaron 5 muestras del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a 

esfuerzo de flexión hasta llegar a la ruptura de las muestras sumando los resultados 

obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia máxima 

de flexión de los ladrillos base elaborados es de 13.99 KN.   

Ensayos de Flexión de los Ladrillos con Adición de Corcho a los 14 Días de 

Curado. 

Para poder realizar los ensayos de flexión de los ladrillos experimentales con 

adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las 
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cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los resultados 

obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

Tabla 27. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 14 días. 

resumen de resultado del esfuerzo a la flexión  ladrillos con adición de 

corcho al 10,20 y 30% 

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023   

TIEMPO DE CURADO: 14 DIAS   

AREA:  0.22*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adicion Ơ Maximo (KN) TIPO DE FALLA  

C-10 Prom. 10% 8.12 CORTE 

C-20 Prom. 20% 6.30 CORTE 

C-30 Prom. 30% 4.77 CORTE 

 

 

Figura 42. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexión de 

ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la flexión según sus porcentajes de adición de corcho, los 

cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce la 

resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el ladrillo 
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base que a los 14 días de curado alcanza la resistencia a la flexión de 13.99 KN, 

comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su resistencia 

alcanzando solamente los 8.12 KN, de igual manera sucede con los ladrillos que se 

adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando solamente los 6.30 

KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa que es donde más 

disminuye la resistencia a la flexión llegando esta solamente a los 4.77 KN. 

También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la más 

común de su tipo siendo esta falla por corte transversal. 

 

Ensayos de Flexión de los Ladrillos con Adición de Poliestireno a los 14 días 

de curado. 

Para poder realizar los ensayos de flexión de los ladrillos experimentales con 

adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en 

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

Tabla 28. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 14 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION 

LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 10,20 Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 23/09/2023   

TIEMPO DE CURADO:  14 DIAS   

AREA:  0.23*0.12= 0.0276 m2.   

Muestra  % de adicion Ơ Maximo (KN) 

TIPO DE 

FALLA  

P-10 Prom. 10% 7.46 CORTE 

P-20 Prom. 20% 5.97 CORTE 

P-30 Prom. 30% 4.70 CORTE 
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Figura 43. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexión de 

ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la flexión según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si 

comparamos con el ladrillo base que a los 14 días de curado alcanza la resistencia 

a la flexión de 13.99 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de 

poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 7.46 KN, de igual 

manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, reducen su 

resistencia alcanzando solamente los 5.97 KN, en los ladrillos con adición del 30% 

de poliestireno se observa que es donde más disminuye la resistencia a la flexión 

llegando esta solamente a los 4.70 KN. También cabe mencionar que el tipo de 

falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo siendo esta falla por 

corte transversal. 

 

Ensayos de Flexión a los 28 Días de Curado. 

Para realizar los ensayos de flexión se llevó los ladrillos experimentales y los 

ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  
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Tabla 29. Resultados de los ladrillos base a los 28 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION 

LADRILLOS CON ADICION DE CORCHO AL 10,20 

Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023   

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS   

AREA:  0.22*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adicion Ơ Maximo (KN) TIPO DE FALLA  

LB - Prom. 0% 15.72 CORTE 

Fuente: Elaboración Propia. 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de esfuerzo de flexión, se tomaron 5 muestras 

del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a esfuerzo de flexión hasta 

llegar a la ruptura de las muestras sumando los resultados obtenidos de las 5 

muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia máxima de flexión de los 

ladrillos base elaborados es de 15.72 KN.   

 

Ensayos de Flexión de los Ladrillos con Adición de Corcho a los 28 Días de 

Curado. 

Para poder realizar los ensayos de flexión de los ladrillos experimentales con 

adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en las 

cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los resultados 

obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son: 

Tabla 30. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 28 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Flexión 

Ladrillos Con Adición De Corcho Al 10,20 Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 07/10/2023   

Tiempo De Curado: 28 días   

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  
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C-10 Prom. 10% 10.29 Corte 

C-20 Prom. 20% 8.32 Corte 

C-30 Prom. 30% 6.11 Corte 

 

 

Figura 44 Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexión de 

ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la flexión según sus porcentajes de adición de corcho, los 

cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce la 

resistencia de flexión de los ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos 

con el ladrillo base que a los 28 días de curado alcanza la resistencia de flexión de 

15.72 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su 

resistencia alcanzando solamente los 10.29 KN, de igual manera sucede con los 

ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando 

solamente los 8.32 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa 

que es donde más disminuye la resistencia a la compresión llegando esta 

solamente a los 6.11 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado 

en los ladrillos es la más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal. 
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Ensayos de flexión Ladrillos con Adición de Polietileno a los 28 días de 

curado. 

Para poder realizar los ensayos de flexión de los ladrillos experimentales con 

adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en 

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son: 

Tabla 31. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 28 días. 

RESUMEN DE RESULTADO DEL ESFUERZO A LA FLEXION  

LADRILLOS CON ADICION DE POLIESTIRENO AL 

10,20 Y 30%   

FECHA DE MOLDEO: 09/09/2023   

FECHA DE RUPTURA: 07/10/2023   

TIEMPO DE CURADO: 28 DIAS   

AREA:  0.22*0.12= 0.0276 m2. 

Muestra  % de adición Ơ Máximo (KN) TIPO DE FALLA  

P-10 Prom. 10% 9.74 CORTE 

P-20 Prom. 20% 7.98 CORTE 

P-30 Prom. 30% 5.63 CORTE 

 

 

Figura 45. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la flexión de 

ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 
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Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la flexión según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia de flexión de los ladrillo de concreto, en otras 

palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 28 días de curado alcanza 

la resistencia a la flexión de 15.72 KN, comparado con el ladrillo con adición del 

10% de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 9.74 KN, 

de igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, 

reducen su resistencia alcanzando solamente los 7.98 KN, en los ladrillos con 

adición del 30% de poliestireno se observa que es donde más disminuye la 

resistencia de flexión llegando esta solamente a los 5.63 KN. También cabe 

mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo 

siendo esta falla por ruptura transversal. 

 

En general la adición de componentes como corcho y poliestireno hace variar 

la resistencia a la flexión del ladrillo de concreto, pero también depende de los 

porcentajes que se adiciona. 

 

Tabla 32. Tabla resumen general de resultados de ensayos de flexión. 

 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Flexión  

Ladrillos Con Adición De Corcho Al 10,20 Y 30%      

Fecha De Moldeo: 09/09/2023        

Área: 0.22*0.12= 0.0276 M2.        

Cuadro Resumen De Los Resultados Obtenidos En Laboratorio De Concreto 

Tiempo De Curado  
Ladrillo Base 

Ladrillos Con 

Adición De Corcho 

Ladrillos Con Adición 

De Poliestireno  

Lb 10% 20% 30% 10% 20% 30% 

7 días  10.84 5.38 4.61 3.24 4.60 3.30 2.60 

14 días 13.99 8.12 6.30 4.77 7.46 5.97 4.70 

28 días  15.72 10.29 8.32 6.11 9.74 7.98 5.63 
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Figura 46. Grafica de resumen general de ensayo de flexión. 

Interpretación.  

En el cuadro y la gráfica de resumen general de resultados del ensayo a 

flexión de los ladrillos de concreto base y con adición del 10 %, 20% y 30% de 

corcho y poliestireno se puede observar como varia la resistencia con respecto a la 

edad de curado y la cantidad de porcentaje adicionado en el ladrillo experimental. 

 

Tabla 33.  Prueba de normalidad – Ensayo a Flexión. 

 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

dosificacion_de_corcho ,151 4 . ,993 4 ,972 

esfuerzo_a_flexion ,233 4 . ,948 4 ,702 

dosificacion_de_poliestir

eno 

,151 4 . ,993 4 ,972 

esfuerzo_la_flexion ,253 4 . ,937 4 ,636 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

Según la tabla 33 se tiene como resultado para la dosificación de corcho el p-

valor=0.702 y para la dosificación de poliestireno un p-valor =0,636 lo cual indica 

que  se acepta la hipótesis nula con un nivel de significancia de 5%. 
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Tabla 34. Coeficiente de correlación “r” de Pearson_ ensayo a flexión. 

 

 

 
dosificacio

n_ 
esfuerzo_a

_flexion 

dosificacion_de_cor
cho 

Correlación de 
Pearson 

1 -,967* 

Sig. (bilateral)  ,033 

N 4 4 

esfuerzo_a_flexion Correlación de 
Pearson 

-,967* 1 

Sig. (bilateral) ,033  

N 4 4 

dosificacion_de_poli
estireno 

Correlación de 
Pearson 

1,000** -,967* 

Sig. (bilateral) ,000 ,033 

N 4 4 

esfuerzo_la_flexion Correlación de 
Pearson 

-,959* ,999** 

Sig. (bilateral) ,041 ,001 

N 4 4 

 

Según la tabla 34 se acepta la hipótesis alterna para ambas dosificaciones la cual 

indica que para la adición de corcho el p-valo=0.033 y para la adición de  

poliestireno el p-valor=0.041. lo cual existe evidencia significativa para decir que la 

variable peso  esta relacionada de manera directa con la adición de corcho y 

poliestireno con  ( r=-0,967) para corcho y una (r=-0,959) para poliestireno. 
 

 

Ensayo De Ruptura. 

Para realizar los ensayos de ruptura se llevó los ladrillos experimentales y 

los ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  

Tabla 35. Resultados de los ladrillos base a los 7 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Sin Adición De Material   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   
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Fecha De Ruptura: 16/09/2023   

Tiempo De Curado: 7 días    

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Maximo (Kn) Tipo De Falla  

Lb - Prom. 0% 145.81 Ruptura 

 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de esfuerzo de ruptura, se tomaron 5 

muestras del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a esfuerzo de 

ruptura hasta llegar a la ruptura de las muestras, luego se realizó la suma de los 

resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la 

resistencia máxima de ruptura de los ladrillos base elaborados es de 145.81 KN.   

 

Ensayos de Ruptura de Ladrillos Con Adición de Corcho. 

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales 

con adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en 

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

 

Tabla 36. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 7 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Con Adición De Corcho Al 10, 20 Y 

30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 16/09/2023   

Tiempo De Curado: 7 días    

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adicion Ơ Maximo (Kn) Tipo De Falla  

C-10 Prom. 10% 101.06 Ruptura 

C-20 Prom. 20% 84.54 Ruptura 

C-30 Prom. 30% 65.31 Ruptura 
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Figura 47. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de 

ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la ruptura según sus porcentajes de adición de corcho, 

los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce la 

resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el ladrillo 

base que a los 7 días de curado alcanza la resistencia a la ruptura de 145.81. KN, 

comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su resistencia 

alcanzando solamente los 101.06 KN, de igual manera sucede con los ladrillos que 

se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando solamente los 

84.54 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa que es donde 

más disminuye la resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 65.31 KN.  

También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la 

más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal, y algunos también 

corte longitudinal. 

 

Ensayos de ruptura de los Ladrillos con Adición de Polietileno. 

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales 

con adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno 

en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

 

10%; 101.06
20%; 84.54

30%; 65.31

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

10% 20% 30%

R
es

is
te

n
ci

a 
 a

 la
 R

u
p

tu
ra

K
N

PORCENTAJE DE ADICION DE CORCHO

RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON 
ADICION DE CORCHO A LOS 7 DIAS DE CURADO

Series1



 
 

64 
 

Tabla 37. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 7 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura  

Ladrillos Con Adición De Poliestireno Al 10,20 Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 16/09/2023   

Tiempo De Curado: 7 días    

Área:  0.23*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

P-10 Prom. 10% 101.35 Ruptura 

P-20 Prom. 20% 84.10 Ruptura 

P-30 Prom. 30% 65.40 Ruptura 

 

 

 

Figura 48. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de 

ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la ruptura según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia de ruptura del ladrillo de concreto, en otras 

palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 7 días de curado alcanza la 

resistencia a la ruptura de 145.81 KN, comparado con el ladrillo con adición del 
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10% de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 101.35 

KN, de igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, 

reducen su resistencia alcanzando solamente los 84.10 KN, en los ladrillos con 

adición del 30% de poliestireno se observa que es donde más disminuye la 

resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 65.40 KN. También cabe 

mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo 

siendo esta falla por corte transversal y algunas muestras también presentaron 

corte longitudinal. 

 

Ensayos de ruptura a Los 14 Días de Curado. 

Para realizar los ensayos de ruptura se llevó los ladrillos experimentales y 

los ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  

 

Tabla 38. Resultados de los ladrillos base a los 14 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Con Adición De Corcho Al 10,20 Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 23/09/2023   

Tiempo De Curado: 14 días   

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

C-10 Prom. 0% 157.73 Ruptura 

 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de resistencia al esfuerzo de ruptura, se 

tomaron 5 muestras del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a 

esfuerzo de ruptura hasta llegar a la ruptura de las muestras sumando los 

resultados obtenidos de las 5 muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la 

resistencia máxima de los ladrillos base elaborados es de 157.73 KN.   

 

Ensayos de Ruptura de los Ladrillos con Adición de Corcho a los 14 Días de 

Curado. 
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Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales 

con adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en 

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 39. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 14 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Con Adición De Corcho Al 10,20 Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 23/09/2023   

Tiempo De Curado: 14 días   

Área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

C-10 Prom. 10% 110.096 Ruptura 

C-20 Prom. 20% 90.62 Ruptura 

C-30 Prom. 30% 68.52 Ruptura 
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Figura 49. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de 

ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la ruptura según sus porcentajes de adición de corcho, 

los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce la 

resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos con el ladrillo 

base que a los 14 días de curado alcanza la resistencia a la ruptura de 157.73 KN, 

comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su resistencia 

alcanzando solamente los 110.096 KN, de igual manera sucede con los ladrillos 

que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando solamente 

los 90.62 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa que es 

donde más disminuye la resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 68.52 

KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la 

más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal y algunas muestras 

demostraron cortes longitudinales. 

 

Ensayos de Ruptura de los Ladrillos con Adición de Poliestireno a los 14 días 

de curado. 
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Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales 

con adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno 

en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de los diferentes porcentajes ensayados. Los resultados son: 

 

Tabla 40. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 14 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Con adición De Poliestireno Al 10,20 Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 23/09/2023   

Tiempo De Curado:  14 días   

Área:  0.23*0.12= 0.0276 M2.   

Muestra  

% De 

Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

P-10 Prom. 10% 108.87 Ruptura 

P-20 Prom. 20% 89.86 Ruptura 

P-30 Prom. 30% 68.37 Ruptura 

  

 

Figura 50. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de 

ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 
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Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la ruptura según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia del ladrillo de concreto, en otras palabras, si 

comparamos con el ladrillo base que a los 14 días de curado alcanza la resistencia 

a la flexión de 157.73 KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de 

poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 108.87 KN, de 

igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, 

reducen su resistencia alcanzando solamente los 89.86 KN, en los ladrillos con 

adición del 30% de poliestireno se observa que es donde más disminuye la 

resistencia a la ruptura llegando esta solamente a los 68.37KN. También cabe 

mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo 

siendo esta falla por corte transversal y en algunas muestras se observaron también 

cortes longitudinales. 

Ensayos de ruptura a los 28 Días de Curado. 

Para realizar los ensayos de ruptura se llevó los ladrillos experimentales y 

los ladrillos base al laboratorio de mecánica de suelos y concreto.  

Ensayo de ruptura de ladrillos base a los 28 días de curado. 

Tabla 41. Resultados de los ladrillos base a los 28 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Con adición De Corcho Al 10,20 

Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 07/10/2023   

Tiempo De Curado: 28 días   

área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  

% De 

Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

Lb - Prom. 0% 169.61 Ruptura 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 



 
 

70 
 

Interpretación. 

Para la obtención de los datos de esfuerzo de flexión, se tomaron 5 muestras 

del ladrillo base o patrón las cuales fueron sometidas a esfuerzo de ruptura hasta 

llegar a la ruptura de las muestras, sumando los resultados obtenidos de las 5 

muestras y divididas entre 5 se obtuvo que la resistencia máxima de ruptura de los 

ladrillos base elaborados es de 169.61 KN.   

 

Ensayos de Ruptura de los Ladrillos con Adición de Corcho a los 28 Días de 

Curado. 

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales 

con adición de corcho al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno en 

las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son: 

 

Tabla 42. Resultados de los ladrillos con adición de corcho a los 28 días. 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Con Adicion De Corcho Al 10,20 Y 30%   

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 07/10/2023   

Tiempo De Curado: 28 Dias   

Area:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

C-10 Prom. 10% 134.82 Ruptura 

C-20 Prom. 20% 97.57 Ruptura 

C-30 Prom. 30% 79.05 Ruptura 
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Figura 51. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de 

ladrillos con adición de corcho al 10,20 y 30%. 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la flexión según sus porcentajes de adición de corcho, los 

cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de corcho reduce la 

resistencia de flexión de los ladrillo de concreto, en otras palabras, si comparamos 

con el ladrillo base que a los 28 días de curado alcanza la resistencia de flexión de 

169.61KN, comparado con el ladrillo con adición del 10% de corcho que reduce su 

resistencia alcanzando solamente los 134.82 KN, de igual manera sucede con los 

ladrillos que se adiciono el 20% de corcho, reducen su resistencia alcanzando 

solamente los 97.57 KN, en los ladrillos con adición del 30% de corcho se observa 

que es donde más disminuye la resistencia a la ruptura llegando esta solamente a 

los 79.05 KN. También cabe mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos 

es la más común de su tipo siendo esta falla por corte transversal y en algunas 

muestras se observó cortes longitudinales. 

Ensayos de Ruptura Ladrillos con Adición de Polietileno a los 28 días de 

curado. 

Para poder realizar los ensayos de ruptura de los ladrillos experimentales 

con adición de poliestireno al 10%, 20% y 30% se tomaron 5 muestras de cada uno 

en las cuales se obtuvieron diferentes resultados y se sacó el promedio de los 

resultados obtenidos de las diferentes muestras ensayados. Los resultados son: 
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Tabla 43. Resultados de los ladrillos con adición de poliestireno a los 28 días. 

 

Resumen de resultado del esfuerzo a la ruptura 

ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30% 

Fecha De Moldeo: 09/09/2023   

Fecha De Ruptura: 07/10/2023   

Tiempo De Curado: 28 días   

área:  0.22*0.12= 0.0276 M2. 

Muestra  % De Adición Ơ Máximo (Kn) Tipo De Falla  

P-10 Prom. 10% 130.12 Ruptura 

P-20 Prom. 20% 96.35 Ruptura 

P-30 Prom. 30% 78.28 Ruptura 

 

 

Figura 52. Grafica de los valores promedio de la resistencia a la ruptura de 

ladrillos con adición de poliestireno al 10,20 y 30%. 

 

 

Interpretación. 

Se puede observar en la tabla de resumen, así como también en la gráfica 

los datos de resistencia a la ruptura según sus porcentajes de adición de 

poliestireno, los cuales indican que al aumentar la cantidad de adición de 

poliestireno reduce la resistencia de ruptura de los ladrillo de concreto, en otras 

10%; 130.12

20%; 96.35

30%; 78.28

0

20

40

60

80

100

120

140

10% 20% 30%

R
es

is
te

n
ci

a 
 a

 la
 R

u
p

tu
ra

K
N

Porcentaje de adicion de poliestireno

RESISTENCIA A LA RUPTURA DE LOS LADRILLOS EXPERIMENTALES CON ADICION 
DE POLIESTIRENO A LOS 28 DIAS DE CURADO

Series1



 
 

73 
 

palabras, si comparamos con el ladrillo base que a los 28 días de curado alcanza 

la resistencia a la ruptura de 169.61 KN, comparado con el ladrillo con adición del 

10% de poliestireno que reduce su resistencia alcanzando solamente los 130.12 

KN, de igual manera sucede con los ladrillos que se adiciono el 20% de poliestireno, 

reducen su resistencia alcanzando solamente los 96.35 KN, en los ladrillos con 

adición del 30% de poliestireno se observa que es donde más disminuye la 

resistencia de ruptura llegando esta solamente a los 78.28 KN. También cabe 

mencionar que el tipo de falla observado en los ladrillos es la más común de su tipo 

siendo esta falla por ruptura transversal y en algunas muestras ruptura longitudinal. 

 

Tabla 44.  Prueba de normalidad – Ensayo de ruptura. 

 

Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístic

o 

gl Sig. Estadístic

o 

gl Sig. 

dosificacion_de_corcho ,151 4 . ,993 4 ,972 

ensayo_de_ruptura ,214 4 . ,964 4 ,801 

dosificacion_de_poliesti

reno 

,151 4 . ,993 4 ,972 

ensayo_ruptura ,210 4 . ,963 4 ,799 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 

Según la tabla 44 se tiene como resultado para la dosificación de corcho el p-

valor=0.801 y para la dosificación de poliestireno un p-valor =0,799 lo cual indica 

que  se acepta la hipótesis nula con un nivel de significancia de 5%. 

 

Tabla 45. Coeficiente de correlación “r” de Pearson_ Ensayo de ruptura. 

 

 

dosificacion

_de_corcho 

ensayo_de_

ruptura 

dosificacion_de_corc

ho 

Correlación de 

Pearson 

1 -,991** 

Sig. (bilateral)  ,009 

N 4 4 
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ensayo_de_ruptura Correlación de 

Pearson 

-,991** 1 

Sig. (bilateral) ,009  

N 4 4 

dosificacion_de_polie

stireno 

Correlación de 

Pearson 

1,000** -,991** 

Sig. (bilateral) ,000 ,009 

N 4 4 

ensayo_ruptura Correlación de 

Pearson 

-,988* ,999** 

Sig. (bilateral) ,012 ,001 

N 4 4 

 

 

Según la tabla 45 se acepta la hipótesis alterna para ambas dosificaciones la cual 

indica que para la adición de corcho el p-valo=0.009 y para la adición de  

poliestireno el p-valor=0.012. lo cual existe evidencia significativa para decir que la 

variable peso  esta relacionada de manera directa con la adición de corcho y 

poliestireno con  ( r=-0,991) para corcho y una (r=-0,988) para poliestireno. 
 

 

Objetivo 3. Comparar los resultados obtenidos en los ensayos de ruptura, 

compresión y flexión de los diferentes objetos de estudio incorporando diferentes 

porcentajes de corcho y poliestireno en diferentes periodos de curación. 

En general la adición de materiales como corcho y poliestireno hace variar 

la resistencia del ladrillo de concreto, pero también depende de los porcentajes que 

se adiciona. 

Tabla 46. Tabla resumen general de resultados de ensayos de ruptura. 

 

Resumen De Resultado Del Esfuerzo A La Ruptura 

Ladrillos Con adición De Corcho Al 10,20 Y 30%      

Fecha De 

Moldeo: 09/09/2023        

área: 

0.22*0.12= 0.0276 

M2.        



 
 

75 
 

Cuadro Resumen De Los Resultados Obtenidos En Laboratorio De Concreto 

Tiempo De 

Curado  

Ladrillo Base 
Ladrillos Con adición 

De Corcho 

Ladrillos Con adición 

De Poliestireno  

LB 10% 20% 30% 10% 20% 30% 

7 DIAS  145.81 101.06 84.54 65.31 101.35 84.10 65.40 

14 DIAS 157.73 110.10 90.62 68.52 108.87 89.86 68.37 

28 DIAS  169.61 134.82 97.57 79.05 130.12 96.35 78.28 

  

 

Figura 53. Grafica de resumen general de ensayo de ruptura. 

Interpretación.  

En el cuadro y la gráfica de resumen general de resultados del ensayo a ruptura 

de los ladrillos de concreto base y con adición del 10 %, 20% y 30% de corcho y 

poliestireno se puede observar como varía la resistencia con respecto a la edad de 

curado y la cantidad de porcentaje adicionado en el ladrillo experimental. 
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V. DISCUSIÓN. 

En la tesis elaborada por Dávila (2021), se observa que sus ladrillos 

experimentales con adición de cascara de huevo al 1% tiene más resistencia 

que su ladrillo patrón llegando a 802.5 Mp a los 28 días de curado y con un 

peso aproximado de 4.5 kg, en el caso de este ensayo sucede lo contrario, 

el peso de nuestros ladrillos experimentales varía según el porcentaje de 

material adicionado, teniendo como peso del ladrillo base a los 28 días de 

edad de 4.86 kg y resistencia a la compresión de 146.80 KN, los ladrillos con 

adición del 10 % de corcho pesan 4.16 kg. Y llegan a la resistencia de 110.22 

KN, los ladrillos con adición del 20 % de corcho pesan 3.82 kg. y llegan a la 

resistencia de 76.17 KN, los ladrillos con adición del 30 % de corcho pesan 

3.26 kg. y llegan a la resistencia de 52.30 KN, con respecto a los ladrillos con 

adición de poliestireno sucede casi lo mismo, los ladrillos con adición del 10 

% de poliestireno pesan 4.23 kg. Y llegan a la resistencia de 104.86 KN, los 

ladrillos con adición del 20 % de poliestireno pesan 3.87 kg. y llegan a la 

resistencia de 75.57 KN, los ladrillos con adición del 30 % de poliestireno 

pesan 3.58 kg. y llegan a la resistencia de 52.10 KN. 

 

Según resultados de investigación de  Mamani (2022), Los resultados de 

asentamiento nos muestran que hay similitud entre el concreto patrón y 

los concretos con porcentajes de reemplazo manteniéndose en el rango de 

las 4” (10.16cm). Con respecto a los ensayos de compresión hubo 

disminución de los concretos con porcentajes de reemplazo respecto al 

patrón, aun así, los resultados obtenidos son positivos ya que se logró 

superar la resistencia 210kg/cm2. Con respecto a los ensayos a flexión 

también hubo una disminución en los concretos de 3%, 6% y 9% de 

reemplazo con respecto al concreto patrón. Finalmente se observó que el 

concreto con sustitución de 3% es el que obtuvo resultados más similares al 

concreto patrón. Los resultados de los ladrillos experimentales con adición 

de corcho y poliestireno varían según porcentaje adicionado (10%, 20%, 

30%), siendo así que la resistencia a la flexión de los ladrillos a los 28 días 

de curado con el 10% de adición de corcho alcanzan la resistencia de 10.29 

KN, los ladrillos con el 20% de adición de corcho a los 28 días de curado 
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alcanzan la resistencia de 8.32 KN, los ladrillos con adición del 30 % de 

corcho solamente llegan a la resistencia de 6.11 KN. Siendo así que la 

resistencia a la flexión de los ladrillos a los 28 días de curado con el 10% de 

adición de poliestireno alcanzan la resistencia de 9.74 KN, los ladrillos con 

el 20% de adición de corcho a los 28 días de curado alcanzan la resistencia 

de 7.98 KN, los ladrillos con adición del 30 % de corcho solamente llegan a 

la resistencia de 5.63 KN. 

 

Para los esfuerzos de ruptura de nuestras muestras base y experimentales 

se determinó que los esfuerzos máximos que soportan son: los ladrillos base 

soportan hasta 169.61 KN, los ladrillos con adición de corcho al 10 % 

soportan 134.82 KN, los ladrillos con el 20 % de adición de corcho soportan 

97.57 KN, los ladrillos con el 30 % de adición de corcho llegan hasta los 

79.05 KN siendo esta la resistencia más baja de las muestras. Los ladrillos 

con adición del 10% de poliestireno resisten hasta los 130.12 KN siendo esta 

menos que los ladrillos con corcho al 10%, los ladrillos con el 20% de adición 

de poliestireno soportan 96.35 KN, y los ladrillos con el 30 % de adición de 

poliestireno llegan a soportar 78.28 KN. 

 

Con respecto al color los ladrillos experimentales elaborados para estos 

ensayos mostraron colores distintos característicos del material adicionado, 

es decir los ladrillos base mostraron un color blanco opaco o plomo semi 

descolorido, los ladrillos con adición de corcho en sus diferentes porcentajes 

(10%,20% y 30%) demuestran un color más amarillento semi amaderado 

característico del corcho, los ladrillos con adición del poliestireno muestran 

un color más blanquecino, semi plomo esto se debe al color característico 

del poliestireno que es blanco.  

 

Si comparamos el peso de nuestros ladrillos experimentales podemos 

observar que el peso de nuestros ladrillos con adición del 30% de corcho es 

el que reduce más su peso en relación al ladrillo base siendo esta de 3.26 

kg, según la investigación de Dávila (2021), menciona que sus ladrillos 

experimentales alcanzaron los 4.5 kg de peso. 
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VI. CONCLUCIONES. 

Conclusión 1. Según la tabla 8 resultado de peso de los ladrillos se  puede 

concluir que nuestros ladrillos experimentales dieron resultados favorables a 

la reducción de peso, pero en los ensayos mecánicos se determinó que su 

resistencia reduce considerablemente con el porcentaje de adición de corcho 

o poliestireno. Los ladrillos con adición del 30 % de corcho reduce el peso 

en un 33% menor que el ladrillo base, es decir el ladrillo base a sus 28 días 

de curado pesa 4.86 kg, y los ladrillos con adición del 30 % de corcho pesan 

3.26 kg. y la resistencia del ladrillo base alcanzada fue de 169.61 y del ladrillo 

de corcho al 30 % de corcho que es el que menor peso arrojo es de 79.05 

KN. 

 

Conclusión 2. Según nuestro objetivo específico de realizar ensayos de 

ruptura, compresión y flexión, al aplicar la prueba de normalidad  ( tabla 

21,33, 44) y correlación ( tabla 22,34 y 45)  los resultados muestran que la 

adición de corcho y poliestireno  esta relacionada directamente en la 

variación de resultados de los ensayos. 

 

Conclusión 3.  

Según objetivo específico de comparar los resultados obtenidos en los 

ensayos de ruptura, compresión y flexión de los diferentes objetos de estudio 

incorporando diferentes porcentajes de corcho y poliestireno en diferentes 

periodos de curación. Se puede decir que los ladrillos sometidos a ensayos 

de compresión flexión y ruptura demostraron variaciones en su resistencia 

con respecto a los periodos de curación, es decir los ladrillos con poliestireno 

a loa 7 días de curado, demostraron mayor resistencia en los ensayos de 

compresión y ruptura que los ladrillos con adición de corcho, pero los ladrillos 

con adición de corcho demostraron mayor resistencia en los ensayos de 

flexión que los ladrillos de poliestireno. La resistencia de los ladrillos a los 14 

días de curado mejora en ambas muestras de adición de material siendo la 

más resistente los ladrillos con adición de corcho demostrando superioridad 

en los 3 ensayos realizados, a los 28 días de curado, se mantiene la 

diferencia de mejoras siendo superior en la resistencia de los 3 ensayos 
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(compresión, flexión y ruptura) los ladrillos con adición de corcho, los ladrillos 

con adición de poliestireno también mejoro sus características mecánicas a 

los 28 días pero cabes mencionar que lo ladrillos con adición de corcho y 

poliestireno reduce sus propiedades mecánicas frente a los ladrillos base o 

patrón que es superior a los resultados de los ladrillos experimentales. 

 

Conclusión 4.  Se concluye según nuestros resultados obtenidos que la 

adición de corcho y poliestireno reduce la resistencia en las propiedades 

mecánicas  de los ladrillos de concreto por lo que se debe realizar estudios 

con adición de cantidades menores a las que se utilizó en esta investigación. 
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VII. RECOMENDACIONES. 

 

- Ampliar las investigaciones de uso de corcho como material de construcción 

en porcentajes que no superen el 10 % de del total de agregado, ya que si 

supera este porcentaje reduce su resistencia, con ese porcentaje también 

podemos reducir el peso del concreto si reducir mucho la resistencia. 

- Se recomienda utilizarlos ladrillos con adición de corcho y poliestireno al 10 

% en la construcción de muros portantes, los ladrillos del 20% y 30% en 

muros de tabiquería no portantes. 

- Se recomienda el uso de los ladrillos con adición de corcho y poliestireno en 

zonas de frio extremo ya que por sus componentes adicionados tienden a 

ser aislantes térmicos protegiendo así del frio externo del ambiente. 
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ANEXOS. 

Anexo 01. Matriz de operacionalización de variables. 
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Anexo 02. Matriz de consistencia. 
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Anexo 03. Instrumentos de recolección de datos. 
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Anexo 04. Validez. 
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Anexo 05. Panel fotográfico. 

 

            

Habilitación de local ladrillera y selección de material. 

                

Obtención de materiales para elaboración de ladrillos. 
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Trituración de material de adición (corcho y poliestireno). 

       

Trituración de material de adición (corcho y poliestireno). 
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Mezcla de material adicionado poliestireno. 

  

Mezcla de material adicionado corcho. 
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Mezcla de materiales.  

     

 

 

Moldeado de ladrillos. 
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Ladrillos con adición de corcho 

  

Ladrillos con adición de corcho y poliestitreno. 
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Ensayos físicos. 

     

     

 

 

Peso de ladrillos base y experimentales. 
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Ensayos mecánicos. A los 7 días de curado. 
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A los 14 días de curado 
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A los 28 días de curado. 
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Anexo 06. Certificados de laboratorio de los ensayos realizados. 

Certificados de granulometría.  
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Certificados de ensayos de compresión. 
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Certificados de ensayo de flexión. 
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Certificados de ensayos de ruptura. 
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Anexo 07. Certificados de calibración de los equipos utilizados. 
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Anexo 08. Boleta de pago de los ensayos realizados. 




