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Resumen

El presente proyecto titulado “Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210
kg/cm? afadiendo emulsion de parafina, Tarapoto - 2023” dio a conocer que el
objetivo principal fue mejorar la resistencia a compresiéon adicionando emulsién
de parafina, adicionando porcentajes al disefio de mezcla teniendo como
referencia una resistencia de concreto fc 210 kg/cm?, la metodologia que se
plasmo, fue del tipo aplicada, fue ejecutada a partir de un punto técnico, con un
enfoque cuantitativo ya que se comprendié la informacién en funcion numérica, a
través de ensayos que facilitan un marco comparativo y asi demostrando la
variable dependiente la cual permiti6 la realizacion a determinantes para la variable
independiente ligado a la resistencia a la compresion, teniendo asi como ejemplo
del molde estandar; tiene un costo por unidad de S/. 2.00 soles, indicando que se
incorporé 0.5%, 1.5% y 2.5% de emulsion de parafina lo cual en el proceso
concluimos que el disefio optimo fue de 1.5% donde se obtuvo un costo por millar

de s/. 2,250 soles; pero con una resistencia a la compresion de f'c 217.14 kg/cm?.

Palabras clave: Bloques de concreto, emulsién de parafina, resistencia.



Abstract

The present project titled "Behavior of concrete brick f'c = 210 kg/cm2 adding
paraffin emulsion, Tarapoto - 2023" revealed that the main objective was to
improve the compression resistance by adding paraffin emulsion, adding
percentages to the design of mixture having as a reference a concrete resistance
f'c 210 kg/cm?, the methodology that was reflected was of the applied type, it was
executed from a technical point, with a quantitative approach since the information
was understood in numerical terms, through tests that facilitate a comparative
framework and thus demonstrating the dependent variable which allowed the
realization of determinants for the independent variable linked to compression
resistance, thus taking as an example the standard mold; It has a cost per unit of
S/. 2.00 soles, indicating that 0.5%, 1.5% and 2.5% of paraffin emulsion was
incorporated, which in the process concludes that the optimal design was 1.5%
where a cost per thousand of s/. 2,250 soles; but with a compression resistance of
f'c 217.14 kg/cm?.

Keywords: Concrete blocks, paraffin emulsion, resistance.



INTRODUCCION

Esta seccidon de dicha construccion representa alrededor del 40% de gasto
mundial de la energia. En 2050, el gasto de energia para calentar y refrigerar
espacios aumentara un 12 y un 37 por ciento, respectivamente, lo que dara
como resultado un aumento en esta proporcion. La envolvente del edificio
tiene el mayor potencial para reducir el gasto de energia. Las operaciones y
la obra de edificios, segun informes en este campo, representaron el 36 % de
toda la energia final utilizada en edificios en todo el mundo en 2018 y el 39 %
de todas las comunicaciones de CO2 conectadas con la energia (Agencia
Internacional de Energia, 2019). Otro factor es la grave preocupacién actual
por el agotamiento de los recursos no renovables. En el ambito
internacional, el uso de residuos como recurso renovable, especialmente
como materia prima en la construccion, es de interés para muchos ecélogos
e investigadores. En términos del producto interno bruto, el lugar de
construccion ha generado uno de los dos principales contribuyentes al
crecimiento econémico de Peru durante los ultimos 20 afios. Ademas, realiza
importantes inversiones financieras y agrega un numero significativo de
lugares de trabajo tanto en la gestion publica como en el privado. La
infraestructura, como edificios, carreteras, intersecciones de carreteras vy
puentes, es otro ejemplo de como se utiliza el hormigbn armado como
componente clave en la construccion. El uso de hormigon en la construccion,
sin embargo, tiene por objeto aumentar la resistencia de una estructura a los
factores ambientales adversos porque es un material para la obra que tiene
mucha demanda para las casas. En los ultimos 30 afnos, las edificaciones
construidas en ambientes marinos han enfrentado con frecuencia problemas
de deterioro como resultado de fallas en los disefios de concreto y métodos
de construccion utilizados (Castillo Gonzales y Hernandez Muaqui, 2020).
Asimismo, en el ambito nacional Para que las estructuras de concreto
reforzado sigan siendo duraderas, deben superar muchos desafios, incluida
la proteccion contra los ataques de acidos, sulfatos y sales. Los ataques de
sulfatos pueden reducir la vida que necesitamos en una contextua de

hormigdn en al menos 20 afos (Dorronsoro Fernandez, 2020). Estos sulfatos



se encuentran en el suelo en cantidades entre 0 y O por ciento, ya sea como
anhidrita (CaS04) o sulfato de calcio (CaS04.2H20) (Sotomayor, 2020). Sin
embargo, la mayoria de estas protestas no presentan ningun ataque en
particular. Sin embargo, cualquier estructura de concreto que entre en
contacto con el agua de mar eventualmente se volvera menos resistente
porque el agua salada es su origen natural de sulfatos. La humedad deteriora
las paredes de madera, bloques de hormigdn, ladrillos, bahareque, tierra
comprimida y otros materiales.) que requieren inversiones financieras
sustanciales para su reparacion. Finalmente, en el ambito local los bloques
de hormigdn utilizados en las edificaciones hasta este punto son
especialmente inadecuados para estar en contacto directo con el agua debido
a su alta asimilacion capilar y menor resistencia a la penetracion del agua
(Caola y Echavarria, 2017). Asimismo, los muros de construccion en Tarapoto
frecuentemente tienen problemas de mal clima como resultado de la
exposicion a las tormentas de lluvias y al absorber agua subterranea.
Lamentablemente, los bloques de hormigdn tradicionales que se venden en
las tiendas tienen altos coeficientes de absorcidn y resiste poco a la
penetracion del agua (Valles, 2021). Entonces, frente a la realidad
problematica, se formula el problema general: ; En qué medida la fabricacién
de ladrillo de concreto f'c=210 kg/cm2 anadiendo emulsion de parafina,
mejorara sus propiedades mecanicas, Tarapoto - 20237 Seguidamente se
menciona los problemas especificos: ;Cual sera las propiedades fisicas y
quimicas que contiene la emulsion de parafina para mejorar la resistencia a
la compresion del ladrillo de concreto, Tarapoto, 20237, ;Cual sera las
caracteristicas y propiedades de los agregados para el disefio de ladrillo de
concreto fc=210 kg/cm?, Tarapoto, 20237, ;Cual serd la resistencia a
compresion de los ladrillos de concreto f'c = 210 kg/cm? con aplicaciones de
emulsién de parafina con las proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto,
20237, ¢, Cual sera el disefo 6ptimo de emulsion de parafina a colocarse en
los ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresion, Tarapoto,
20237, ¢ Cual sera el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado
con emulsion de parafina en comparacién con un ladrillo de concreto

convencional, Tarapoto, 2023?. ; Como evaluar el ensayo de método de pilas



de los bloques de concreto 210 kg/cm2 con el programa estructural etabs,
Tarapoto 20237 Esta investigacion tiene como Justificacion por
conveniencia, ya que, en esta parte de la regién, con sus caracteristicas
diferenciales de las otras regiones, es necesario que se realicen estos tipos
de estudio, ya que el contenido o la produccién cientifica es muy bajo.
Asimismo, en cuanto a la Justificacion social, este estudio, se pretende
validar un nuevo concepto para la produccion de ladrillos de mejor calidad, de
tal manera, que los ciudadanos tengan una nueva opcion de calidad para
realizar sus edificaciones, con la que se sientan mas seguros sobre todo con
los problemas de humedad que caracteriza a esta parte de la regién San
Martin. Por otro lado, la Justificacion tedrica, este estudio proporcionara
bastante informacion relevante sobre la elaboracion de ladrillo de cemento
mediante la emulsidn de parafina, el cual permitira a la produccion cientifica
para que interesados en la linea de investigacion realicen consultas si asi lo
deseen. Asi también, tenemos a la justificacién practica, el aporte de la
investigacién radicara en la experimentacion que se hara para determinar los
objetivos planteados, la cual sera una serie de procedimientos y procesos
claves que definitivamente tratara en incrementar la resistencia en la
fabricacion del ladrillo de concreto, asi como reducir la permeabilidad en el
ladrillo y reducir la absorcién capilar en la fabricacion del ladrillo de concreto.
Por ultimo, Justificacion metodolégica, en el estudio se desarrollara
instrumentos con la ayuda de expertos en la linea de investigacion, las cuales
seran validadas por jueces. Esto permitira que los resultados que se obtengan
reflejen la realidad de las variables por analizar. A su vez, que el instrumento
servira para futuros investigadores quienes podran hacer uso de este en
estudios similares. De esta manera se plantea el objetivo general; Disefiar
ladrillo de concreto f'c=210 kg/cm2 afiadiendo emulsion de parafina, mejorara

sus propiedades mecanicas, Tarapoto - 20237 Y como

objetivos especificos los siguientes: Determinar las propiedades fisicas y
quimicas que contiene la emulsion de parafina para mejorar la resistencia a
la compresion del ladrillo de concreto, Tarapoto, 2023. Determinar las

caracteristicas y propiedades de los agregados para el disefio de ladrillo de



concreto fc=210 kg/cm?, Tarapoto, 2023. Determinar la resistencia a
compresion de los ladrillos de concreto f'c = 210 kg/cm? con aplicaciones de
emulsién de parafina con las proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto,
2023.Determinar el disefio 6ptimo de emulsion de parafina a colocarse en los
ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresion, Tarapoto, 2023.
Determinar el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado con
emulsién de parafina en comparacion con un ladrillo de concreto
convencional, Tarapoto, 2023. Evaluar el ensayo de método de pilas de los
bloques de concreto 210 kg/cm2 con el programa estructural etabs, Tarapoto
2023. Frente a los objetivos planteados se define la hipétesis general: La
fabricacion de ladrillo de concreto f'c=210 kg/cm2 anadiendo emulsion de
parafina, mejoraran sus propiedades mecanicas, Tarapoto - 2023 También se
plantean hipotesis especificas: La evaluacion de las propiedades fisicas y
quimicas que contiene la emulsién de parafina mejorara la resistencia a la
compresion del ladrilo de concreto, Tarapoto, 2023. Evaluar las
caracteristicas y propiedades de los agregados para el disefio de ladrillo de
concreto fc=210 kg/cm?, Tarapoto, 2023. Determinar la resistencia a
compresion de los ladrillos de concreto f'c = 210 kg/cm? con aplicaciones de
emulsion de parafina con las proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto,
2023. Evaluar el disefio 6ptimo de emulsion de parafina a colocarse en los
ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresion, Tarapoto, 2023.
Determinar el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado con
emulsiéon de parafina en comparacion con un ladrillo de concreto
convencional, Tarapoto, 2023. Determinar el ensayo de método de pilas de los
bloques de concreto 210 kg/cm2 con el programa estructural etabs, Tarapoto
2023.



MARCO TEORICO

Precedentes internacionales establecidos por CAOLA et al. (2021) nos habla
sobre: propiedades quimicas y fisicas de la parafina. (Congreso Internacional
de Patologia de la Construcciéon en América Latina. Brasil). Nos habla sobre
su investigacion de la parafina donde menciona los porcentajes quimicos y
fisicos que le resultado en utilizando este aditivo, como gravedad especifica
obtuvo 1.762 kg/cm3, asi mismo en superficie especifica le resulto 9.645
cm2/gr y finalmente en fino alcanzo 83.86%, y lo que concierne a propiedades
quimicas obtuvo oxido de calcio en un porcentaje de 1.174%, de la misma
manera en la evaluacion de humedad logro 4.985%, por otro lado consiguio
oxido de magnesio al 0.358% de igual manera con el 6xido de magnesio (Il)
alcanzo 0.457% y concluyendo también encontré mondxido de silicio con un
porcentaje de 0.186%. Similar a POWA, Kevin y HEIM, Diego. (2019):
Permeabilidad a la cera de aglutinantes de yeso modificados con polimeros
individuales. (Revista letona de fisica y ciencias técnicas de la Universidad
Polaca de Tecnologia de Lodz). Este hace referencia a las caracteristicas y
propiedades de los agregados para la elaboracidon de una bloqueta de
concreto fc=210 kg/cm2, el cual trabajo con los porcentajes de 2%, 3% y 4%
en la inclusion de parafina, como primera muestra resalto el tamiz con 3/8 el
cual tiene una abertura de 8.367 mm, de lo cual tiene un porcentaje que pasa
del 100%, seguidamente con el tamiz N° 4 nos dice que tiene una abertura de
3.958 mm, seguidamente de un peso retenido de 21.4 mm, posteriormente el
porcentaje de retencién parcial fue de 1.9% con una retencion acumulada de
2% y un porcentaje de paso de 97.8%. También utilizo el tamiz N° 50 el cual
tiene una abertura de 0.300 mm, asi mismo con un peso retenido de 215.2
mm del mismo modo con un porcentaje de retencién parcial de 19.1% una
retencion acumulada de 72.6% seguidamente de un porcentaje que pasa del
25.8%, finalmente con un tamiz el cual es menor a 200 solo contiene un peso
retenido de 42.5, posteriormente una retencién parcial de 3.9%, de la misma
manera una retencién acumulada de 100.0% el cual resulto con un peso
retenido de 1169.5. Lo mismo ocurre con ZHANG et al. (2020):

Impermeabilizacion del concreto incluyendo parafina. (Articulo cientifico).



Preparacion, mecanismo y efecto de la emulsion compuesta de oxido de
grafeno/isobutiltrietoxisilano sobre el rendimiento de la impermeabilizacion del
hormigon.

Pérez, Joaquin (2019): suministros para la edificacién y la construccion,
Porcelana. (Articulo cientifico). Llegaron a la conclusién de que la emulsion de
parafina incluyendo los porcentajes de 3%, 6% y 9% en resistencia a
compresioén de bloquetas de concreto, con el disefio sin parafina a los 28 dias
logro una resistencia de 211.03 kg/cm2, por otro lado el mas optimo fue
utilizando el 6% de parafina el cual obtuvo los resultados en la primera
evaluacion a los 7 dias consiguio 155.43 kg/cm2 seguidamente a los 14 dias
alcanzo 193.11 kg/cm2 y finalmente a los 28 dias logro una resistencia de
220.57 kg/cm2 de la cual calculo que sobrepasa al disefio patrén 9.54 kg/cm2.
El CHAMORRO violento es similar. (2019): Especificaciones legalmente
compatibles para emulsiones asfdlticas utilizadas como imprimaciones de riego
en Ecuador. (Tesis de diploma de una Universidad San Francisco de Quito).
referencia a las caracteristicas y propiedades de los agregados para la
elaboracién de una bloqueta de concreto fc=175 kg/cm2, el cual trabajo con
los porcentajes de 1%, 3% y 5% en la adicién de parafina, como primera
muestra en el tamiz con 3/8 el cual tiene una abertura de 9.135 mm, de lo cual
tiene un porcentaje que pasa del 100%, seguidamente con el tamiz N° 4 nos
dice que tiene una abertura de 4.381 mm, seguidamente de un peso retenido
de 22.8 mm, posteriormente el porcentaje de retencién parcial fue de 1.8%
con una retencion acumulada de 1.8% y un porcentaje de paso de 97.9%.
También utilizo el tamiz N° 50 el cual tiene una abertura de 0.300 mm, asi
mismo con un peso retenido de 216.8 del mismo modo con un porcentaje de
retencién parcial de 17.7% una retencion acumulada de 73.5% seguidamente
de un porcentaje que pasa del 26.8%, finalmente con un tamiz el cual es
menor a 200 solo contiene un peso retenido de 44.6, una retencion parcial de
3.4%, de la misma manera una retencién acumulada de 100.0% el cual resulto
con un peso retenido de 1171.4.

CONDORI, Nelson (2022) de acuerdo con los precedentes nacionales.
Juliaca, Puno: Resistencia mecanica de mamposteria de bloques de hormigon

que contienen nanosilice y superplastificante. (Tesis de grado de dicha



Universidad César Vallejo de Lima). Este investiga el disefio optimo
adicionando la parafina en bloquetas de concreto para mejorar la resistencia
a compresion, de lo cual nos describe como elaborar una bloqueta
convencional y una con su porcentaje optimo el cual es 2.5%, en la
convencional nos dice que utilizo 4.14 kg, arena triturada 4.14 kg, cemento
1.850 kg y agua se utilizd 0.810 It, siendo este para el primer disefio. Por otro
lado, para su disefio 6ptimo solo se incluyé 0.050 gr de parafina, el demas
agregado no varia. Sin embargo, Rudy y PALOMINO Royser. (2021)
Tarapoto: bloque de hormigén preelaborado con 12 cm x 20 cm x 40 cm
reforzado por parafina. (Articulo cientifico). En esta investigacién tiene como
objetivo comparar el costo en una bloqueta con adicién de parafina al 2% vy
una bloqueta convencional, segun la distribucion de la mezcla en el disefio sin
aditivo se puede resaltar que el precio en base a las condiciones actuales
cada elaboracion de bloqueta esta costando S/. 2.20 soles, y en la segunda
bloqueta segun su distribucion de mezcla mas el adicionamiento de parafina
resulta que por cada una esta costando S/. 2.50 soles. En el mismo contexto
que ROJAS, Alex. (2020): Caracteristicas en apariencia y mecdnicas del lugar.
(Trabajo de posgrado en la Universidad César Vallejo, Chiclayo). Se lleg6 a
una comparacion de precios de boquetas convencionales y bloquetas
afiadiendo un porcentaje de 3.5% el cual es el 6ptimo, siendo que en la
bloqueta con adicién incluyendo todos los materiales mas el aditivo que es la
parafina estaria costando a S/. 2.30 soles, lo contrario a una bloqueta
convencional incluyendo solo los materiales cuesta S/. 2.00 soles. Lo contrario
es cierto para WARRIOR, Wilson y QUISPE, Herman. (2020): Se evalué cuanto
resiste a la compresién de bloques de cemento clase P con un elemento grueso que
se vuelve a utilizar 2020. (Articulo cientifico). Se determiné que las muestras
incluyendo los porcentajes de 10%, 11% y 12% en resistencia a compresion
de bloquetas de concreto, con el disefo sin parafina a los 28 dias logro una
resistencia de 212 kg/cm2, por otro lado el mas 6ptimo fue utilizando el 10%
de parafina el cual obtuvo los resultados en la primera evaluacién a los 7 dias
consiguio 157.12 kg/cm2 seguidamente a los 14 dias alcanzo 195.04 kg/cm2
y finalmente a los 28 dias logro una resistencia de 219.87 kg/cm2 de la cual

calculo que sobrepasa al disefio patron 7.87 kg/cm2. GRADILLO, Cleber



(2020): Aplicaciones fisicas y quimicas de la parafina. (Tesis de grado). En su
indagacion sobre la inclusién de parafina en bloquetas como resultados
quimicos Y fisicos de su disefio optimo el cual fue de 7%, el obtuvo; como
gravedad especifica obtuvo 1.825 kg/cm3, asi mismo en superficie especifica
le resulto 9.387 cm2/gr y finalmente en fino alcanzo 82.35%, y lo que
concierne a propiedades quimicas obtuvo oxido de calcio en un porcentaje de
1.273%, de la misma manera en la evaluacién de humedad logro 3.214%, por
otro lado consigui6 6xido de magnesio al 0.752% de igual manera con el 6xido
de magnesio (Il) alcanzo 0.681% y concluyendo también encontré mondxido
de silicio con un porcentaje de 0.206%. Dawood y Mahmood. (2021):
Comparacion de precios entre un aditivo y un convencional. (Articulo cientifico).
Esta investigacion se centra en mejorar la resistencia a la compresion de
bloquetas de concreto mediante la adicion dptima de parafina. Ellos describen
el proceso para crear un bloque convencional y otro que incluye un 4% de
parafina. En el primer disefio, se emplearon 4.23 kg de grava, 4.23 kg de
arena triturada, 1.950 kg de cemento y 0.880 litros de agua. En contraste, el
diseno 6ptimo solo afiadié 0.090 gramos de parafina, manteniendo constantes
los demas componentes. Ling y Teo. (2021): la emulsién de parafina variable.
(Articulo cientifico). Las emulsiones, que son mezclas de liquidos
incompatibles, se estabilizan con frecuencia mediante moléculas de un
tensioactivo. La fraccion volumétrica de la fase dispersa, que procede al
maximo empaquetamiento de gotas esféricas monodispersas que no se
pueden formar, debe ser mayor o igual a 0,74 para que la sustancia se
considere altamente concentrada. Estas emulsiones tienen alta conexién
superficie volumen, territorios lipofilas e hidrofilas claramente definidas en la
capacidad de incorporar varios tipos de moléculas. Se utilizan en muchos
campos diferentes, como materiales, sintesis, alimentos, cosméticos y
medicina. Por todas estas razones. La observacion de los mecanismos de
difusidon ha permitido a los investigadores examinar como las propiedades de
la emulsién afectan estos procesos. Segun una investigacion de Bondareva,
Sheikholeslami y Sheremet (2021): Caracteristicas y propiedades de los
agregados para la elaboraciéon de una bloqueta de concreto (Articulo cientifico).

Inicialmente, se describe la malla de 3/8 con una apertura de 9.357 mm, que



deja pasar el 100% de la muestra. Luego, se hace referencia a la malla 04 con
una apertura de 4.760 mm y un peso retenido de 22.1, un porcentaje de
retencion del 1.9%, de igual manera con la retencion acumulada que es 1.9%,
con un 98.1% de paso. Asimismo, se menciona el tamiz 50 tiene 0.300 mm de
apertura, con un peso retenido de 216.8, dando un 18.4% de retencion parcial,
un 73.9% de retencion acumulada y un 26.1% de porcentaje que pasa,
concluyendo con el tamiz menor a 200 solo contiene un peso retenido de
45.0%, una retencion parcial de 3.8% y retencion acumulada de 100.0%, por

lo tanto, tenemos un peso retenido total de 1196.8.



METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion actual estuvo orientada por un marco teorico
complementario por la NTP, el cual proporciond contexto y guia
para la elaboracién de enfoques y criterios analiticos. Dicho
marco permitié adoptar un enfoque aplicado en la investigacion,
el cual buscOé abordar cuestiones practicas y solucionar
problemas especificos en el ambito del trabajo en los nodos
tematicos, es indispensable que, a través de las investigaciones,
se alcanzo una solucion a los desafios planteados previamente.
Esto implicéd utilizar metodologias solidas y actualizadas que
garantizan resultados confiables y relevantes. Segun
(Nicomedes 2018) sugiere que el enfoque cuantitativo
empleado en esta paralizacién evidencia el alcance y la
relevancia de este enfoque en el analisis de fendmenos sociales.
Gracias a este enfoque, se ha logrado establecer relaciones
entre las variables, lo que permiti6 examinar y evaluar las
hipdtesis planteadas. Esta obra sostuvo que el uso de
metodologias actualizadas y meticulosas fue esencial para
garantizar la validez y el rigor de las investigaciones. Esto implicé
estar siempre al tanto de las ultimas innovaciones y tendencias
en el ambito social, y aplicarlas de manera efectiva en el
transcurso de analisis e interpretacién de las circunstancias,

(Marquez y cuetara 2020)

3.1.2. Diseno de investigacion

Para la configuracion estructural identificada, el enfoque fue
preexperimental. Esto significaba que se debia utilizar la
variable independiente de manera especifica para poder
establecer parametros consecutivos en la variable dependiente,

segun (Ramos 2021). Dicho disefio de prototipo se consideré
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estable por su bajo nivel de observacion, que permitid la baja
autenticidad interna y externa. Al mismo tiempo, su capacidad
evolutiva fue adaptarse a las necesidades de investigacion
permitid un extenso rango de identificacion y analizar el efecto
de las variables independientes sobre las variables

dependientes.

Tabla 1
Comportamiento de las componentes de variabilidad.

Variable Independiente — Variable dependiente — EFECTO
CAUSA
Aditivo de emulsion de " Resistencia a compresion
parafina
X Y

Fuente: Elaboracion propia los tesistas,2023.

Tabla 2.
Diseno experimental del proyecto.

01(7DIAS) 02(14DIAS) 03(28DIAS)
MI1 F1 F1 F1
Concreto al Concreto al Concreto al

0.5% de E.P 0.5% de E.P 0.5% de E.P

Mi2 F2 F2 F2

Concreto al Concreto al Concreto al
1.5% de E.P 1.5% de E.P 1.5% de E.P

MI3 F3 F3 F3

Concreto al Concreto  al Concreto al
2.5% de E.P 2.5% de E.P 25%de E.P

MI FO FO FO

Concreto sin Concreto sin Concreto sin
E.P E.P E.P

1



Donde:

MI: Muestra de investigacion

MC: Muestra de control sin E.P

FO: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 sin parafina.
F1: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 al 0.5% E.P
F2: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 al 1.5% E.P

F3: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 al 2.5% E.P
01, 02 y 03: Estudio a 7, 14 y 28 dias.

3.2. Variables y operacionalizacién
Los parametros actuan en modo de principio. En reconocimiento a ellas
detectando las ir regulaciones que analizamos. Espinoza (2021).
Poseemos como variable independiente; Aditivo de emulsion de
parafina, como definicion conceptual; la parafina es un hidrocarburo
solido que se encuentra combinado en forma de cera blanca o traslucida.
En lo que concierne a la construccion es un material que se utiliza como
aditivo en el concreto o como recubrimiento y asi perfeccionar la firmeza
al agua y la humedad en las estructuras. También se emplea en la
reduccion de la contraccidn del concreto y, en ciertos casos, para mejorar
el aislamiento térmico en edificios. Su uso contribuye a aumentar la
durabilidad y la eficiencia de diversas construcciones. En cambio, en la
definiciédn operacional; se tuvo la incorporacion de parafina en el
disefio con un agregado para bloques de concreto de la agrupacion de
verificacion. Se manejo la parafina en cantidades de 0.5%, 1.5% y 2.5%
lo cual incrementara la resistencia como también la impermeabilidad del
concreto. Como dimensiones; propiedades fisicas y quimicas de la
parafina, disefio de mezcla del concreto. Los indicadores; incluyen el
diametro, la longitud, la proporcion de agua, la densidad, el consumo
granulométrico y la masa unitaria. Para evaluar los elementos del boceto
de mortero, se consideran factores como la cantidad de agregados, el
cemento, la cantidad de parafina al 0.5%, 1.5% y 2.5% y la cantidad de
agua. Estela, (2020). La escala de medicion sera la razén. Asimismo,
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como variable dependiente; resistencia a compresion, la definicién
conceptual; La capacidad del concreto y el hormigon para resistir la
compresion o el aplastamiento sin fracturarse es conocida como
resistencia a compresion, una propiedad clave en la industria de la
construccion. Esta cualidad, expresada en unidades como kg/cm2, MPa
o psi, es fundamental para la seguridad y durabilidad de las estructuras.
Para evaluarla, se realizan pruebas de compresion uniaxial donde se
someten muestras cilindricas a cargas hasta que se produce la falla.
Como definiciéon operacional, en el ambito practico, se calcula la
resistencia de la muestra expuesta a fuerzas compresivas, que se medid
mediante el rompimiento de bloques convencionales con aditamento de
la muestra que es la parafina al 0.5%, 1.5% y 2.5% para comprobar un
mejor comportamiento en Situaciones de fuerzas de compresion. En
este contexto, los indicadores que se tomaron en cuenta fueron las
rupturas se analizaron diferentes tipos de muestras de 7, 14 y 28 dias
con una prensa hidraulica y se realizé analisis de Coeficiente Unitario
(CU). La métrica de crecimiento que desea verificar es el motivo. La

escala de medicion sera la razon.

3.3. Poblacién, muestra y muestreo.
3.3.1 Poblaciéon

En este articulo, se presentd un ordenamiento de una labor de
investigacion del total acumulado de modelos de estudio realizado
por Hernandez y Carpio (2019). La poblacion estudiada incluye 36
unidades de concreto, todos ellos con tamafios en cm de 12 x 19,5
x 39, los cuales se curan durante 7, 14 y 28 dias bajo condiciones
apropiadas.

Los criterios de inclusidon para este proyecto se involucraron la
incorporacion de todos los ladrillos de hormigdn con las medidas
mencionadas. Por otro lado, los criterios de exclusién descartaron

los modelos que incluyeron fallas y/o fisuras.
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3.3.2. Muestra

En términos estadisticos este subconjunto fue conocido como una
muestra aleatoria de la poblacion para realizar observaciones,
mediciones o analisis, Cuando se trata de inferir informacion acerca
de un conjunto mas amplio de individuos, a menudo se realizé un
analisis estadistico. En este analisis, se extrajo una muestra del
conjunto total, y luego se utilizé la informacién de esta muestra para
llegar a conclusiones sobre el grupo completo. Otzen y Manterola,
(2017). En este estudio, se investigd el comportamiento del concreto
en bloques mediante el uso de diferentes proporciones de parafina.
Un conjunto de 36 pruebas de bloques disefiados de concreto fueron
algunas pruebas de firmeza a compresion. Las muestras se
dividieron en 9 grupos, cada uno con una variacion en la proporcion
de parafina agregada al concreto.

Cada grupo representd un incremento del 0,5% en la incorporacion
de parafina. ElI primer grupo consistié en bloques de concreto
convencional sin agregar parafina, mientras que los grupos
subsiguientes incorporaron cada vez mas parafina en diferentes
relaciones. Por ejemplo, los grupos dos y tres afiadian 0,5%, 1,5% y
2.5% de parafina al concreto convencional, respectivamente. La
duracion del estudio se divididé en tres etapas de valoracion y
evaluacion. Las etapas de valoracion duraron 7, 14 y 28 dias, y cada
una de ellas siguid los factores importantes de la NTP E.060 y la NTP
339.602 (Concreto reforzado).

3.3.3 Muestreo

Viene a ser la herramienta que decide la muestra que se conforma
en seleccionar un subconjunto peculiar de una poblacion mas grande
con el fin de realizar inferencias o conclusiones sobre toda la
muestra, Serna (2019). Un método de muestreo se realizé con el fin

de obtener una cantidad igual a la muestra: muestra=muestreo.
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Este enfoque se adhiridé a las normas técnicas peruanas,
especificamente a la normativa establecida para determinar la
solidez a la compresion.

Estos criterios se presentan a continuacion:

Tabla 3.

Muestra y unidad de analisis de la investigacion

Entidad investigada sobre bloques con emulsio

parafina
Edad- Patron 0.5% 1.5% 2% SUBTOTAL
dias
7 3 3 3 3 12 fracciones
14 3 3 3 3 12 fracciones
28 3 3 3 3 12 fracciones
TOTAL 36 fracciones

Fuente: Elaboracion propia los tesistas, 2023.

Para lograr conseguir resultantes precisos, esta investigacion
analizé las propiedades mecanicas de los concretos, considerando
la inclusion de parafina en diferentes proporciones y tiempos de
reposo. El estudio utilizé una muestra de 36 disefios de concreto,
cada uno tiene dimensiones en cm de 12 x 19,5 x 39. Los concretos
comunes también incluyeron la adicidn de parafina, segun las pautas
establecidas en la NTP 339.033. En el contexto de la NTP E.060, se
sugiere emplear al menos 3 muestras para calcular el f'c, y se tuvo
que asegurar que la estimacion de la solidez comprimida no sea
menor de 17 MPa, la investigacion presentd una muestra
correlacionada, en el que las muestras se factorizaron segun la Tabla
4. Una vez obtenidos los moldes de concreto, estos fueron
sometidos a una prueba para determinar su firmeza al ser expuesto
a la compresién, en conformidad con la NTP 339.034. La indagacion

examinod cada bloque de concreto, que mide 12 cm x 19,5 cm x 39
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cm, contiene 0,5%, 1,5% y 2.5% de elementos parafina y pudo

almacenarse durante 7, 14 y 28 dias en circunstancias tolerantes.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas para recoleccion de datos.

Aportando investigaciones, a partir ambientes publicos, indagando
alcanzar en diferenciar, Sanchez; et al. (2021). la técnica fue visual a
emplear en la investigacion, y llevando a cabo un calculo para determinar
la maxima resistencia de las probetas de concreto. Los resultados del
calculo se comprobaron con estandares de la NTP para asegurar que la

ejecucion del proceso es apropiada

Instrumentos de recoleccion de datos

Diversos métodos para recoger se aplican a lo largo de los estudios
cientificos, adaptandose a las particularidades de cada uno. De esta
manera, el investigador tuvo la capacidad de capturar datos sobre los
fendbmenos que se analizaron. En el estudio presentado por Cisneros et
al. (2022), se utilizaron instrumentos conforme a la NTP (Norma Técnica
Panamefia). Entre los instrumentos empleados en esta investigacion se
pudo contar con registros de pruebas de laboratorio y equipos de

calibracion.
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Tabla 4.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos Fuentes
| | |
Experimento— Registro de datos NTP 400.012 —
Granulometria ASTM
C136

Experimento — Registro de datos NTP 339.185 - ASTM
Contenido de
humedad 566
Experimento — Registro de datos NTP 400.022 — ASTM
Peso especifico y 128
Absorcioén
Experimento — Registro de datos NTP 400.017 — ASTM
Peso unitario c29
Experimento — Registro de datos NTP 339.034 — ASTM
Resistencia a la C39
compresion

Fuente: Elaboracion propia los tesistas, 2023.

Validez

Categoria en que la herramienta automatiza de manera rigurosa la
variable a probar, también representa como el nivel de concepto y
muestra favorece la observacion analizada, Galicia; et al. (2017). En
dicha indagacion el conjunto de instrumentos sustituidos considerd ser
reconocidos por la Norma ASTM, como ordena el reglamento en cuanto
a la metodologia de analisis, al mismo tiempo nos favorecemos en las
NTP. Ademas, en todo boceto se ejecutaron con expertos calificados en
sus rubros, con el fin de adjuntar la informacién éptima para nuestros

éxitos.
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Confiabilidad

El nivel de confianza en los resultados se incrementa cuando un
instrumento de medida habitual en la misma herramienta produce
resultados similares, mostrando una dispersién real del % de dispersion.
Esta caracteristica permite reafirmar la confianza en los resultados, asi
como evitar posibles errores en la interpretacion de los mismos. Ventura
(2017). Todos los dispositivos de medicion informatica empleados en
estudios previos y estudios de laboratorio fueron certificados vy
calibrados. De este modo, los estudios de laboratorio ofrecieron
resultados confiables y consistentes en relacién con las caracteristicas
representativas de los instrumentos de medicion informatica. Por otro
lado, es fundamental mencionar que, aunque estos resultados pueden
parecer concluyentes, siempre existen factores a considerar y aspectos

a abordar.

3.5. Procedimientos
En esta indagacion, se ejecuté los siguientes pasos: Primero, se adquirio
el elemento de parafina y se trabajé con el porcentaje especificado.
Luego, se obtuvo la parafina y se transporté al laboratorio para realizar
verificaciones mecanicas. Simultaneamente, se recolectaron los
conglomerantes finos y gruesos para su posterior estudio (analisis
granulométrico, % de Humedad). Una vez obtenidos estos datos, se
disefaron 36 bloques de concreto siguiendo tres enfoques distintos: 9
convencionales, 9 con una adicidon del 0.5% de parafina, 9 con una
adicién del 1.5% de parafina y 9 con una adicién del 2.5% de parafina.
Cada uno de estos bloques se sometié a roturas en diferentes edades
computadas (7, 14 y 28 dias) asi distinguir la interpretacion a fuerzas de
compresion. Los resultados obtenidos demostraron que el costo de la
preparacion de los sujetos de analisis convencionales, al incorporar la
parafina con el enfoque que consiguid mayor firmeza a presion, fue

exitoso y permitié obtener mejores resultados en las pruebas realizadas.
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3.6. Métodos de analisis de datos
Para garantizar la exactitud y el analisis adecuado de los datos, se utilizd
Microsoft Excel para llevar a cabo el proceso. La creacién de tablas y la
normalizacion de los formatos conforme a las NTP son esenciales para

obtener resultados precisos y significativos.

3.7. Aspectos éticos
Esta indagacion recopilo un proceso analitico que se realizé respetando
las normas y regulaciones éticas de firma, en consecuencia, se
fortalecieron los requisitos éticos tomando las orientaciones segun lo
establecido en el reglamento académico de la UCV: RVRI N° 008-2017.
La informacién alcanzada de los examenes del laboratorio fue auténtica,
sin modificaciones, aportando una fiabilidad a esta investigacion.
Durante el proceso del actual proceso indagativo se acudio a la ética.
Se refiere al concepto filosofico que esencialmente implica una ética
rigurosa y coherente en el estudio de la conducta humana y sus
conexiones con el conocimiento del bien y el mal. En este contexto, la
investigacion tuvo que ajustarse a las regulaciones y directrices éticas,
utilizando un enfoque basado en la justicia y el beneficio de los
individuos. La finalidad inicial de esta indagacion fue indagar y estudiar
el proceder de los investigadores al manipular informacion y establecer
limites éticos que protejan el interés general. Para lograr esto, se
ejecutaron los principios de la Norma ISO - 690, que enfatizan la cita
correcta y respetuosa de las fuentes. Ademas, se tuvo en cuenta las
regulaciones y lineamientos éticos establecidos por la Universidad.
Ademas, la investigacién considerd dos criterios éticos fundamentales:
la no maleficencia, que se refiere a no causar dafo o perjuicio a los
demas, y la beneficencia, que implica promover el bienestar y el
crecimiento del préjimo. (Chen et al. 2022) También se destaco la
importancia de la autonomia, que abarca diversas metodologias vy
enfoques utilizados por los individuos para tomar decisiones informadas

y conscientes. (Kisiangani et al. 2022).
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IV. RESULTADOS

4.1 Determinar las propiedades fisicas y quimicas que contiene la

emulsion de parafina para mejorar la resistencia a la compresion del

ladrillo de concreto, Tarapoto, 2023.

Tabla 5.

Cualidades propias fisicas y quimica de la emulsion de parafina.

Propiedades fisicas

Propiedades quimicas

Prueba Obtenido parametro Especificaciones

de medida técnicas

Gravedad 1.833 Kg/cm3

especifica

Superficie 9.763 Cm2/gr

especifica

Fino 85.58 (%) (%pasa 321)

Ensayo obtenido Unid. De Especifi.
medida Técnicas

CaO 1.218 % 1-5

Humedad % 5.750 % -

MgO 0.430 %

MnO 0.550 %

Sio/al203 0.225 % -

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2023.

Interpretacion:

En la tabla numérica 5, se identifican las propiedades especificas de la

emulsién de parafina, resultando en una gravedad precisa de 1.833

kg/cm?. Ademas, la superficie precisa de esta emulsion se determina en

9.506 cm?/gr. Finalmente, el porcentaje de finos presentes en la muestra

es de aproximadamente 85.60%, equivalente a un valor de 321. Asi
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mismo, los componentes quimicos de la parafina son; el 6xido de calcio
se obtuvo 1.218%, en el experimento de humedad se consiguié un

porcentaje de 5.750%.

4.2. Determinar las caracteristicas y propiedades de los agregados para
el diseo de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto, 2023.

Tabla 6
Caracteristicas del agregado fino
TAMIZ ABERT.mm  PESO %RET.PARC. %RE  %Q’ ESPECIFICACIO
RET. TAC. PASA N
3/8" 9.525 100.0 100
#4 4.760 22.1 1.9 1.9 98.1 95 - 100
#8 2.360 2431 20.7 226 77.4 80 - 100
#16 1.180 229.1 19.5 42.0 58.0 50 - 85
# 30 0.600 157.5 13.4 55.4 44.6 25-60
# 50 0.300 216.8 18.4 73.9 26.1 10 - 30
#100 0.150 200.0 17.0 90.9 9.1 2-10
# 200 0.075 62.2 5.3 96.2 3.8 0-5
< # 200 FONDO 45.0 3.8 100.0 0.0
FINO 1,153.7
TOTAL 1,175.8

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas,2023.

Interpretacion:

Para el entendimiento de los datos redactados en la tabla N°6
mencionamos primeramente a la muestra del tamiz con 3/8 tiene una
abertura de 9.525 mm el cual tiene un porcentaje que pasa con un 100%,
en el tamiz con 04 nos menciona que tiene una abertura de 4.760mm
con un peso retenido de 22.1 un porcentaje de retencion parcial de 1.9%
una retencion acumulada de 1.9% y un porcentaje que paso de 98.1%,
del mismo modo en el tamiz 50 tiene una abertura de 0.300mm con un
peso retenido de 216.8 también con un porcentaje de retencidn parcial
de 18.4% una retencién acumulada de 73.9% y un porcentaje que pasa
del 26.1% y finalmente, con un tamiz menor que 200 solo tiene un peso
retenido de 45.0% una retencion parcial de 3.8% y retencion acumulada

de 100.0%, el cual tenemos un peso retenido total de 1175.8.kg.
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4.3. Determinar la resistencia a compresion de los ladrillos de concreto
f'’c = 210 kg/cm2 con aplicaciones de emulsiéon de parafina con las
proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto, 2023.

Tabla 7.
Resultados de la resistencia a la compresion.

Rotura GC GE GE GE Especificaciones
0.0% 0.5% 1.5% 2.5%

7 dias 141.20kg/cm? 146.73kg/cm? 152.21kglem? 143.11kg/cm? 60% — 70 %

14 dias 184.35kg/cm? 185.91kg/cm? 189.23kg/cm? 185.21kg/cm? 70% - 80%

28 dias 210.08kg/cm? 213.12kg/cm? 217.14kg/cm? 211.06kg/cm? 100%

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2023.

Interpretacion:

En la tabla numero 7 esclarece que la bloqueta patron con el 0.0% de
aditivo a los 7 dias tuvo una fortaleza de 141.20kg/cm?, para los 14 dias
tuvo una fortaleza de 184.35kg/cm? y para los 28 dias se logré una
fortaleza de 210.08kg/ cm?, por otro lado en la boqueta adicionando el
1.5% nos dice que a los primeros 7 dias se consiguié una resistencia de
152.21 kg/cm2, de igual manera a los 14 dias alcanzo los189.23 kg/cm2
de resistencia y finalmente a los 28 dias se logré una resistencia de
217.14 kg/cm2, deducimos que la bloqueta con adicion de parafina es

superior con 7.06 kg/cm2 a la bloqueta patron.

4.4. Determinar el diseino 6ptimo de emulsiéon de parafina a colocarse en
los ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresion,
Tarapoto, 2023.
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Tabla 8.

Intervalos desconfianza al 95% a la compresion del concreto segun el

porcentaje de parafina.

95% de intervalo de

Nivel de . e i
concentracion N Media Desviacion confl;gf’?ade N
dias y Estandar

Inferior  Superior

Concentracion 0.5% a

. 3 146.73 5.76 140.23 157.68
los 7 dias
. o
Concen’Eramon 0.5% a 3 185.91 6.49 179.67 192.15
los 14 dias
. o
Concen’Eramon 0.5% a 3 213.12 1.64 209.04 217.2
los 28 dias
. o
Conceptramon 1.5% a 3 15221 156 147.68 156.74
los 7 dias
. o
Concen’Eramon 1.5% a 3 189.23 1.81 172.84 205.62
los 14 dias
. o
Concen’Eramon 1.5% a 3 217.14 1.96 212.42 221.86
los 28 dias
. o
Conceptramon 2.5% a 3 14311 139 140.68 145.54
los 7 dias
. o
Concen’Eramon 2.5% a 3 185.21 271 179.27 191.15
los 14 dias
Concentracion 2.5% a
3 211.06 2.52 205.42 216.7
los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas, 2023.
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Figura 1: Porcentaje optimo.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas, 2023.
Tabla 9.
Diserio del bloque de concreto.
Dosificacion para 1 Disefo de mezcla Diseno de mezcla
unidad de bloqueta convencional con aditivo
Agegados 0.0% 1.5% de parafina
Arena fina 4.087 kg 4.087 kg
Arena triturada 4.087 kg 4.087 kg
Cemento 1.900 kg 1.900 kg
Agua 0.816 It 0912 It
Aditivo 0.00 0.006 gr

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas, 2023.
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Interpretacion:

En la tabla N°8 nos muestran los intervalos de confianza al 95% para la
resistencia a la compresion, en cada una de las tres adiciones de
emulsidon de parafina y el numero de dias 7,14 y 28 dias, el promedio
mas bajo en resistencia es la adicién con el 2.5% de parafina alcanzando
un solo f'c= 213.12 kg/cm2 y con un intervalo de confianza de f'c=
209.04 kg/cm2 como limite inferior y f'c= 217.2 kg/cm2 como limite
superior, mostrandonos que tiene una de las desviaciones estandar mas
altas de 1.64. Mientras que la mejor resistencia es con una adiccion de
1.5% de parafina a los 28 dias, el cual se consiguié una resistencia
promedio de f'c= 217.14 kg/cm2, teniendo como limite inferior f'c=
212.42 kg/cm2 y el limite superior de f'c= 221.86 kg/cm2 y finalmente
con una desviacion estandar baja de 1.96. Por ello nos dice que el
porcentaje mas Optimo es el de 1.5% de adicion de parafina. Para la tabla
N°9 nos menciona la elaboracion de una bloqueta convencional y otra
con el aditivo al 1.5% de parafina, en la bloqueta convencional, sus
cantidades son; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg, cemento
1.900kg y agua 0.816lt. Para la bloqueta con adicidn de parafina al 1.5%
de parafina se utilizd; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg,

cemento 1.900kg, agua 0.912It y de aditivo 0.006gr de parafina.

4.5. Determinar el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado con
emulsion de parafina en comparacion con un ladrillo de concreto

convencional, Tarapoto, 2023
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Tabla 10.

Analisis del costo unitario de un bloque.

Recurso Und Cantidad Precio Parcial
Materiales

Arena triturada Kg 4.087 0.15 0.60
Arena fina kg 4.087 0.10 0.40
Cemento Kg 1.900 0.60 0.60
Agua Lt 0.816 0.03 0.40
Parafina Gr 0.00 0.00 0.00

Costo unitario
(1bloque) 2.00

Con adicion del 1.5% de parafina

Arena triturada  Kg 4.087 0.15 0.60
Arena fina kg 4.087 0.10 0.40
Cemento Kg 1.900 0.60 0.60
Agua Lt 0.912 0.03 0.40
Parafina Gr 0.006 0.34 0.25

Costo unitario
(1bloque) 2.25

Fuente: Elaboracion propia los tesistas, 2023.

Interpretacion:

Segun la mezcla disefiada sin la adicion de parafina, se observa que, bajo las
condiciones actuales, el costo de produccion por unidad de bloque es de S/
2.00. En contraste, con la adicién de parafina al 1.5% en la mezcla, el costo

por unidad de bloque se calculé en S/ 2.25.

4.6. Evaluar el ensayo de método de pilas de los bloques de concreto 210

kg/cm2 con el programa estructural ETABS, Tarapoto 2023.
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Tabla 11.

Analisis de varianza para la resistencia a la compresion del concreto

NOMBRE ANCHO ALTURA ESPESOR
PL-1 1200 190 120
PL-2 1201 191 12
PL-3 1202 192 122
PL-4 1203 193 123

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion:

De acuerdo a los datos de la unidad y de la geometria planteada de las pilas para
este caso. Se realizara una macro — modelacion numérica con solidos de ensayos
cuasi-estaticos de prismas y muretes de albanileria. Asimismo, después de a ver
realizado el método de pilas se tuvo como resultado que el calculo del médulo de
elasticidad se requiere obtener el esfuerzo axial maximo y la deformacion unitaria.
Para la obtencion de ambos valores se elaborara un modelo matematico teniendo
en cuenta lo indicado en la NTP 399.605. Teniendo una explicacion que se aplico
el 50% de 305kN siendo 15,295kg, la cual se dividio entre 7 aplicado a cada joint
del muro una carga de 2,185.0kg para obtener un desplazamiento debido a la
carga axial de manera uniforme, por consiguiente de acuerdo al calculo realizado
se tiene una deformacion unitaria de 0.0005, un mdédulo de elasticidad de

147810.734kgf/cm2 y una resisten a compresion axial de fm=67.083kgf/cm2.
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VALIDACION DE HIPOTESIS
Aqui presentamos los resultados generados por el software IBM SPSS que

demuestran la validez al verificar la hipétesis en el estudio sobre la resistencia
a la compresion.

Tabla 12.

Analisis de las diferencias en la resistencia a la compresion del concreto

mediante la varianza

Suma de Grados de Media
Origen F Sig.
cuadrados libertad cuadratica
Concentracion 990.22 2 1,980.44 0.023 0.46
Error 7.68 24 184.40
Total 997.9 26

Fuente: Elaboracién propia los tesistas, 2023.

Interpretacion.
En el analisis de varianza de un solo factor, la hipétesis nula siempre implicé

que los efectos del factor en la variable dependiente son iguales. En nuestra
investigacion, el factor evaluado es la concentracion de parafina como
agregado, y la variable dependiente es la resistencia a la compresion del
concreto. Por consiguiente, formulamos nuestra hipétesis nula de esta manera,
la fabricacion de ladrillo de concreto f'c=210 kg/cm2 afiadiendo emulsion de
parafina, mejoraran sus propiedades mecanicas, Tarapoto - 2023, En otras
palabras, la concentracion de parafina como aditivo genera un impacto
significativo en la resistencia a la compresion del concreto. La regla para
aceptar o refutar la hipétesis nula se basa en el valor de significancia obtenido
a partir de la prueba estadistica F aplicada al factor de concentracion. Si este
valor es inferior a 0.05, rechazamos la hipotesis nula. Al observar la tabla N°
13, notamos que el valor de significancia para la prueba F asociada a la
concentracion es menor que 0, lo que lleva al rechazo de nuestra hipétesis nula.

Es decir, la fabricacién de ladrillo de concreto f'c=210 kg/cm2 afadiendo
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emulsién de parafina, mejoraran sus propiedades mecanicas, Tarapoto - 2023,
Esto equivale a decir que hay una diferencia estadistica en la resistencia a la
compresion del concreto segun los diferentes niveles de parafina empleados
como agregado. Esto nos lleva a realizar una prueba de comparacion entre
multiples niveles de concentracion de parafina para determinar cual de ellos

resulta en una mayor resistencia a la compresion en el concreto.

Tabla 13

Prueba post hoc de comparaciones mdultiples de Tukey

() %  Diferenci Intervalo de confianza al
de ade Desv. si Varia 95%
adici6 medias (I- Error 9. nza Limite Limite
n J) inferior superior
0.5% 145,8125 2,42123 707 23,449 138,1071 153,5179
1.5% 186,1750 1,06713 344 4,555 182,7789 189,5711
2.5% 212,8500 1,56402 533 9,785 207,8726 217,8274

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas,2023.

Interpretacién.
La prueba de Tukey es la mas utilizada porque maneja de manera mas efectiva

los dos errores comunmente reconocidos en estadistica (alfa y beta). (Castillo
2019). Esta evaluacion permite realizar todas las comparaciones posibles entre
los tratamientos de manera individual, lo que la convierte en la mas completa
entre otras pruebas disponibles. Como se muestra en la tabla, se estan
contrastando los niveles de resistencia a la compresion del concreto en tres
concentraciones diferentes de parafina. Por ejemplo, al comparar el 0.5% con
el 1.5%, la diferencia entre las medias es de 145,8125. Esto indica que la
resistencia a la compresion del concreto es estadisticamente diferente al utilizar
0.5% en lugar de 1.5%. En consecuencia, se demuestra que con una
concentracion del 1.5%, se logra una significativa mayor resistencia a la
compresion del concreto en comparaciéon con el 0.5%. obteniendo una

resistencia de 217.14 kg/cm?.
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Figura 2: Medias marginales estimadas de resistencia a la compresion del

concreto
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas, 2023.

Interpretacion.
La figura presenta las medias para cada nivel de concentracion de parafina

utilizada como aditivo, mostrando que la concentracion del 1.5% resulta en una
mayor resistencia a la compresion del concreto. Ademas, indica que la diferencia
en la resistencia promedio entre el 0.5% de concentracion no es significativa, lo

que respalda de manera descriptiva los resultados anteriores obtenidos.
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En la Figura 3. Se visualiza el coeficiente resultante de la regresion lineal que
relaciona la resistencia a la compresion del concreto con los dias de curado

definidos.

Figura 3: Regresion lineal de la resistencia a compresion segun el porcentaje de

aditivo, elaborado en el programa estadistico IBM SPSS

< 220 7.14*x 210
S
=
= 217 @
o
[TH]
(=
213 O
211 )
Q
210
200
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.5086
% DE ADITIVO

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas, 2023.

Interpretacién:
El coeficiente de la regresion lineal revela que un aumento del 1.5% en el

aditivo resulta en un incremento de 7.14 (kg/cm2) en la resistencia. Por otro
lado, el coeficiente de determinacion del modelo lineal indica que el 74.7% de
la variacion en la resistencia se explica por la variacién en el porcentaje del

aditivo utilizado.
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La Figura 4 resume los resultados del coeficiente de regresion lineal, obtenidos
por la ruptura de bloquetas con las adiciones de 0.5%, 1.5 % y 2.5% de parafina

y de la muestra patrén, de acuerdo a las fechas establecidas.

Figura 4: Regresion lineal de la resistencia a comprension segun el porcentaje

de aditivo, elaborado en el programa estadistico IBM SPSS.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2023.

Interpretacién:
El coeficiente de regresion lineal sefiala que con cada dia adicional en el

ensayo, la resistencia aumenta en 1.44 (kg/cm2). Por otro lado, el coeficiente
de determinacién del modelo lineal indica que el 194.32% de la variabilidad en

la resistencia se atribuye a la variacidn en el porcentaje del aditivo utilizado.
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V. DISCUSION

Respecto al objetivo 1 referente a las propiedades fisicas y quimicas se
identifican las propiedades especificas de la emulsién de parafina, resultando
tuvo una gravedad precisa de 1.833 kg/cm?®. Ademas, la superficie precisa de
esta emulsion se determina en 9.506 cm?/gr. Finalmente, el porcentaje de finos
presentes en la muestra es de aproximadamente 85.60%, equivalente a un
valor de 321. Asi mismo, los componentes quimicos de la parafina son; el 6xido
de calcio se obtuvo 1.218%, en el experimento de humedad se consiguié un
porcentaje de 5.750%. Asimismo, se compara con los resultados del autor
CAOLA (2021) donde se puede apreciar una adicion de emulsion de parafina.
Respecto a los porcentajes quimicos y fisicos de una bloqueta para el De modo
que en sus resultados fisicos obtuvo; como gravedad especifica alcanzo 1.762
kg/cm3, de igual manera en superficie especifica logro 9.645 cm2/gr,
finalmente, en fino consiguid 83.86%. Por otro lado, como propiedades
quimicas tomo en cuenta el porcentaje de 6xido de calcio al 1.174 %, también
obtuvo una humedad de 4.985%, asi mismo el autor obtuvo oxido de magnesio
al 0.358%, asi mismo se encontro una cantidad de 0.457% de oOxido de
magnesio (Il) y finalmente se encontré mondxido de silicio 0.242%. De ambos
investigadores se obtuvo una similitud donde la diferencia es un valor minimo
y puede variar segun los porcentajes de similitud.

Asi mismo referente al objetivo 2 referente a las caracteristicas de los
agregados obtuvimos primeramente a la muestra del tamiz con 3/8 tiene una
abertura de 9.525 mm el cual tiene un porcentaje que pasa con un 100%, en el
tamiz con 04 nos menciona que tiene una abertura de 4.760mm con un peso
retenido de 22.1 un porcentaje de retencion parcial de 1.9% una retencién
acumulada de 1.9% y un porcentaje que paso de 98.1%, del mismo modo en el
tamiz 50 tiene una abertura de 0.300mm con un peso retenido de 216.8 también
con un porcentaje de retencion parcial de 18.4% una retencion acumulada de
73.9% y un porcentaje que pasa del 26.1% y finalmente, con un tamiz menor
que 200 solo tiene un peso retenido de 45.0% una retencién parcial de 3.8% y
retencion acumulada de 100.0%, el cual tenemos un peso retenido total de
1175.8.kg esto se trabajo segun la norma técnica peruana 400.01 -

granulometria asimismo se trabajé con la NTP 339.185 contenido de
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humedad, seguidamente NTP 400.022 referente al peso especifico y
absorcion.. De igual manera discutiendo con el los resultados del antecedente
Powa y Hein (2019) donde se puede apreciar las caracteristicas y propiedades
de los agregados, siendo este que en la primera muestra con el tamiz 3/8 tiene
una abertura de 8.367 mm y un porcentaje que pasa del 100%, por otro lado,
con el tamiz 4 menciona que tiene una abertura de 3.958 mm, seguidamente
de un peso retenido de 21.4 mm, un porcentaje de retencién parcial es de 1.9%
con una retencion acumulada de 2% y un porcentaje que pasa de 97.8%,
también nos menciona que el tamiz 50 el cual tiene una abertura de 0.300mm,
un peso retenido de 215.2 mm, una retencién parcial de 19.1%, una retencién
acumulada de 72.6%, un porcentaje que pasa de 25.8%, finalmente, se tomo
un tamiz el cual es menor a 200 el cual solo tiene peso retenido de 42.5,
retencion parcial de 3.9% y una retencion acumulada de 100.0% el cual obtuvo
un peso retenido total de 1169.5. Por consiguiente, al contrastar ambas
investigaciones, se concluye que hay una variacion minima en las
caracteristicas y propiedades de los agregados.

En lo que se refiere al objetivo 3 sobre la resistencia a compresion se esclarece
que la bloqueta patrén con el 0.0% de aditivo a los 7 dias tuvo una fortaleza de
141.20kg/cm?, para los 14 dias tuvo una fortaleza de 184.35kg/cm? y para los
28 dias se logré una fortaleza de 210.08kg/ cm?, por otro lado en la boqueta
adicionando el 1.5% nos dice que a los primeros 7 dias se consiguidé una
resistencia de 152.21 kg/cm2, de igual manera a los 14 dias alcanzo 10s189.23
kg/cm2 de resistencia y finalmente a los 28 dias se logré una resistencia de
217.14 kg/cm2, deducimos que la bloqueta con adicidon de parafina es superior
con 7.06 kg/cm2 a la bloqueta patron se esclarece que este objetivo se trabajo
con la norma técnica peruana E- 0.60 que hace mencion a concreto y con la
norma E — 070 que hace una ilacion a unidades de albaiileria.
Consecuentemente discutiendo con los resultados del antecedente Pérez
(2019) el cual podemos apreciar la adicion de parafina centrandose en la
resistencia a compresion de las bloquetas. Para el concreto patron el autor
alcanzo 211.03 kg/cm2 a los 28 dias, con respecto al porcentaje optimo se tomo
al 6% de adicion de parafina, la cual en la primera evaluacion a los 7 dias

alcanzo 155.43 kg/ cm2, para la segunda evaluacién se obtuvo 193.11 kg/cm2
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a los 14 dias, finalmente, el autor logro una resistencia a compresion de 220.57
kg/cm2 a los 28 dias. Tras la evaluacion de ambas investigaciones damos que
el porcentaje mas optimo es al 6% de adicidén de parafina.

Con relacién al objetivo 4 sobre la determinacion del disefio optimo y un
convencional el cual como resultados menciona la elaboracion de una bloqueta
convencional y otra con el aditivo al 1.5% de parafina, en la bloqueta una
convencional, sus cantidades son; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg,
cemento 1.900kg y agua 0.816lt. Para la bloqueta con adicién de parafina al
1.5% de parafina se utilizé; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg,
cemento 1.900kg, agua 0.912It y de aditivo 0.006gr de parafina. En cuanto a la
discusién en base a los resultados del antecedente Condori (2022) describe lo
que se necesita para la elaboracién de bloquetas con adicion de parafina y
convencionales, se tom6 como porcentaje optimo 2.5% de adicion de parafina,
para la elaboracién de una bloqueta sin aditivo se necesita 4.14 kg de arena
triturada, 4.14 kg de arena fina, cemento 1.850 kg y 0.810 It de agua, para la
bloqueta con adicién se utilizd mas mismas cantidades de agregados mas
0.050 gr de parafina. Como podemos observar varia un poco las cantidades,
pero solo varia la minima cantidad por lo que sigue siendo un producto viable.
En consideracion al objetivo 5 sobre los costos por unidad de una bloqueta con
aditivo y convencional, con mis resultados De acuerdo a la dosificacion de
mezcla del disefio sin adicion de parafina se puede apreciar que el costo en
base a las condiciones actuales se menciona que para la elaboracion de cada
bloqueta por unidad esta costando S/ 2.00 soles, por otro lado, segun a la
dosificacion se pudo obtener que la unidad de bloqueta con incorporacién de
parafina con el 1.5% es de S/. 2.25. Ademas, en discusion con los resultados
del antecedente Rudy y Palomino (2021) hace referencia a la comparacion de
costos de una bloqueta convencional y una con aditivo, en este caso es la
emulsién de parafina. Tomaron en cuanta un porcentaje optimo de 2% de
parafina en la incorporacion de una bloqueta, por ello nos dice; que puede variar
el precio segun el costo de los materiales o las condiciones que se encuentre,
por lo que ellos sacaron un promedio de S/. 2.20 soles por bloqueta sin aditivo,
y una bloqueta ya incorporada el 2% de parafina, segun las condiciones

mencionadas anteriormente seria de S/. 2.50 soles. Por lo que se concluye en
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el precio de cada bloqueta con o sin aditivo puede variar con el tiempo, en este
caso podemos analizar a simple vista que nuestras bloquetas son mas

econdmicas.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 De igual manera se determino las propiedades fisicas como quimicas donde
tenemos que la gravedad especifica resulto con de 1.833 kg/cmg3,
seguidamente de una superficie especifica la cual obtuvo un 9.763 kg/cm3 y
fino un 85.58%, por otro lado, tenemos a las propiedades quimicas las mas
resaltantes son el 6xido de calcio se obtuvo 1.218%, en el experimento de
humedad se consigui6 un porcentaje de 5.750%. por lo tanto, esto fue lo que
contiene una bloqueta de concreto.

6.2Se examind las caracteristicas y propiedades de los agregados que conlleva
una bloqueta para tener una especificacion mas ordenada y entendible,
donde se averiguo con tamices la mayor abertura lo tiene con el tamiz #4
siendo este con una abertura de 4.760 mm y la mas baja fue el tamiz #200
con una abertura de 0.075 mm, asi mismo también se determind el peso
retenido, porcentaje retenido parcial, porcentaje retenido acumulado vy el
porcentaje que pasa.

6.3 Se determind la resistencia a compresion de las bloquetas con adicién de
parafina y el disefio patron, el cual a los 7 dias una resistencia de 141.20
kg/cm2 y a los 28 dias consiguid una resistencia de 210.08 kg/cm2, asi
mismo adicionando la parafina a los 7 dias 152.21 kg/cm2 y a los 28 dias el
resultado fue 217.14 kg/cm2, del mismo modo también se realiz6é una tabla
de intervalos de confianza al 95% a la compresion del concreto segun los
porcentajes utilizados.

6.4 Que el porcentaje optimo y el disefio convencional de todos los materiales
que intervienen para hacer una bloqueta son; arena fina 4.087kg, arena
triturada 4.087kg, cemento 1.900kg, agua 0.912It y de aditivo 0.006gr de
parafina. Para el convencional se utilizaron los mismos materiales lo unico
que cambio fue que se quitd a la adicién de parafina en un disefio.

6.5Finalmente se determiné el costo por una bloqueta de concreto convencional
y con adicién de parafina, el cual resulto que la bloqueta convencional tenga
un costo de S/. 2.00 soles y la bloqueta con adicion a un precio de S/. 2.25
soles una diferencia de S/. 0.25 soles el cual seria por la incorporacion de

parafina.
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6.6De acuerdo al calculo realizado en el programa etabs se tiene una
deformacion unitaria de 0.0005, un modulo de elasticidad de
147810.734kgflcm2 'y una resisten a compresion axial de
fm=67.083kgf/cm2.
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VIl. RECOMENDACIONES
7.1 En Conforme a los resultados determinados de las propiedades fisicas y
quimicas se recomienda utilizar la parafina en un porcentaje de 1.5% de
adicion ya que en su composicion quimica contiene oxido de calcio, oxido
de magnesio, oxido de magnesio (Il) y oxido de aluminio, los cuales otorgan
grandes beneficios al concreto como mas resaltante la resistencia a

compresion.

7.2Para obtener los resultados precisos de las caracteristicas y propiedades
de los agregados se recomienda usar una tabla donde se clasifica en
tamices de una manera ordenada y entendible, el cual se averigua la
abertura, el peso retenido, porcentaje de retencion parcial, porcentaje de
retencidn acumulado, el porcentaje que pasa y las especificaciones, siendo

este un mejor proceso de dosificacion de los agregados.

7.3Consecuentemente al diseio mas o6ptimo de acuerdo a las pruebas
mecanicas empleadas se recomienda que al utilizar el 1.5% de adicion de
parafina obtendremos una resistencia de 217.14 kg/cm2 mayor al disefio
patrén que solo alcanzo una resistencia de 210.08 kg/cm2 esto a los 28
dias, siendo asi que el disefio con la introduccién de parafina sea mas

optima.

7.4 caso del disefio de mezcla de una bloqueta se recomienda utilizar arena fina
4.087kg, arena triturada 4.087kg, cemento 1.900kg y agua 0.816lt. y para la
mezcla del disefio optimo recomendamos utilizar las mismas cantidades mas
el 0.006 gr de parafina y agua una cantidad de 0.912 It, segun los resultados
obtenidos de nuestra investigacion.

7.5En base a la comparacion de costos que se realizd el cual cada bloqueta
convencional esta costando S/. 2.00 soles y con adicion de parafina estaria
costando S/. 2.25 soles, segun los las evaluaciones de ambos disefos se

recomienda emplear una bloqueta con adicién de parafina, la cual tiene
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muchos beneficios mas a la convencional, uno de los que mas se resalta son

la resistencia a compresion.

7.6 De acuerdo al calculo realizado en el programa etabs se recomienda que la
deformacion unitaria no debe ser mayor a 0.0005, asimismo el mddulo de
elasticidad no debe sobrepasar 147810.734kgf/cm2 ya que se tendra fallas

en muros con una resisten a compresion axial de fm=67.083kgf/cm2.
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ANEXOS: 1. Matriz de operacionalizacion de variables

ESCALA
VARIABLES DE " "
ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION
Propiedades - Gravedad especifica
La parafina, conceptualmente hablando, es un . _ e
fisicas de la - Superficie especifica
compuesto solido de hidrocarburos, . Fino
: parafina. -
Variable comunmente hallado en estado de cera blanca o . ) ) . )
. . ) ) . El uso de cantidades de parafina Propiedades ¢ Oxido de calcio
independiente: translicida cuando se emulsiona. Dentro del o
» ) ) ] del 0.5%, 1.5% y 25% ha quimicas de la e Oxido de magnesio
Aditivo de ambito de la construccion, la parafina se emplea ) La razén
. demostrado aumentar la  parafina e Oxido de aluminio
emulsion de como aditivo para fortalecer el concreto o como ) )
o ] i ) resistencia del concreto. - Agregados
parafina un revestimiento que mejora la resistencia al
. Disefio de mezcla - Diseno convencional
agua y la humedad en las estructuras. (Solis,
del concreto - Adicion de parafina al
2020). p
0.5%, 1.5% y 2.5%.
En la practica, se determina la Prueba de - Rotra en la prensa
. . ., . . . resistencia a hidraulica a los 7, 14, 28
La resistencia a la compresion del concreto se resistencia de la muestra sometida
) o . ., . compresion dias de edad.
define como la fuerza maxima promedio que a fuerzas de compresion mediante
Variable puede soportar un modelo de concreto sometido  la evaluacién de bloques estandar,
dependiente: a una carga axial, generalmente expresada en agregando parafina en Costos y
La razén

Resistencia a la

compresién

kg/cm2, y se evalla a partir de los 28 dias de su
preparacion, momento en el que se identifica

como f'c. (Gonzales, 2020).

concentraciones del 0.5%, 1.5% y
2.5%. Este método busca verificar
y comparar la resistencia mejorada
de la muestra ante estas diferentes

proporciones de parafina.

presupuestos por
unidad y millar de

los bloques

Segun capeco




Anexo 2. Matriz de consistencia

DISENO

FORMULACION DEL PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGICO POBLACION Y MUESTRA
General General General
¢En qué medida la fabricacién de ladrillo  Disefiar ladrillo de concreto f'¢c=210 kg/cm2 La fabricacidn de ladrillo de concreto
de concreto f'c=210 kg/cm2 afiadiendo afiadiendo emulsion de parafina, mejorara f'c=210 kg/cm2 afiadiendo emulsion de
emulsién de parafina, mejorara sus sus propiedades mecdnicas, Tarapoto - parafina, mejoraran sus propiedades
propiedades mecanicas, Tarapoto - 2023? 2023? mecanicas, Tarapoto - 2023
Especificos: Especificos Especificos
¢Cudl serd las propiedades fisicas y Determinar las propiedades fisicas y La evaluacion de las propiedades fisicas y
quimicas que contiene la emulsion de quimicas que contiene la emulsion de quimicas que contiene la emulsion de
parafina para mejorar la resistencia a la parafina para mejorar la resistencia a la parafina mejorara la resistencia a la Poblacién:
compresiéon del ladrillo de concreto, compresién del ladrillo de concreto, compresidn del ladrillo de concreto, Tipo de Investigacion: 36 bloques de concreto.
Tarapoto, 2023? Tarapoto, 2023. Tarapoto, 2023. Variable El Tipo de Investigacion

éCudl serd las caracteristicas vy
propiedades de los agregados para el
disefio de ladrillo de concreto fc=210
kg/cm?2, Tarapoto, 2023?

¢Cual serd la resistencia a compresion de
los ladrillos de concreto f'c = 210 kg/cm?
con aplicaciones de emulsién de parafina
con las proporciones de 0.5%, 1.5% vy
2.5%, Tarapoto, 2023?

¢Cudl serd el disefio éptimo de emulsidn
de parafina a colocarse en los ladrillos de
concreto para mejorar la resistencia a
compresion, Tarapoto, 2023?

¢Cuadl sera el costo por unidad de un
ladrillo de concreto elaborado con
emulsion de parafina en comparacion
con un ladrillo de concreto convencional,
Tarapoto, 2023?

¢Cémo evaluar el ensayo de método de
pilas de los bloques de concreto 210
kg/cm2 con el programa estructural
etabs, Tarapoto 2023?

Determinar las caracteristicas y propiedades
de los agregados para el disefio de ladrillo de
concreto fc=210 kg/cm?, Tarapoto, 2023.

Determinar la resistencia a compresion de
los ladrillos de concreto f'c = 210 kg/cm? con
aplicaciones de emulsién de parafina con las
proporciones de 0.5%, 1.5% vy 2.5%,

Tarapoto, 2023.

Determinar el disefio dptimo de emulsion
de parafina a colocarse en los ladrillos de
concreto para mejorar la resistencia a
compresién, Tarapoto, 2023.

Determinar el costo por unidad de un
ladrillo de concreto elaborado con emulsion
de parafina en comparacién con un ladrillo
de concreto convencional, Tarapoto, 2023.

Evaluar el ensayo de método de pilas de los
bloques de concreto 210 kg/cm2 con el
programa estructural etabs, Tarapoto 2023.

Evaluar las caracteristicas y propiedades de
los agregados para el disefio de ladrillo de
concreto fc=210 kg/cm?, Tarapoto, 2023.

Determinar la resistencia a compresion de
los ladrillos de concreto f'c =210 kg/cm?2 con
aplicaciones de emulsidn de parafina con las
proporciones de 0.5%, 15% vy 2.5%,
Tarapoto, 2023.

Evaluar el disefio éptimo de emulsion de
parafina a colocarse en los ladrillos de
concreto para mejorar la resistencia a
compresidn, Tarapoto, 2023.

Determinar el costo por unidad de un
ladrillo de concreto elaborado con emulsion
de parafina en comparacién con un ladrillo
de concreto convencional, Tarapoto,
§2023?

Determinar el ensayo de método de pilas de
los bloques de concreto 210 kg/cm2 con el
programa estructural etabs, Tarapoto 2023.

Independiente:

Aditivo de
emulsién de
parafina
Variable

Dependiente:

Resistencia
a
compresion

es aplicada.

Disefio de Investigacion:
El disefio de Investigacion
es experimental.

Muestra:

9bloques de concreto al 0.0%
9bloques de concreto al 0.5%
9bloques de concreto al 1.5%

9bloques de concreto al 2.5%




Anexo 1: ensayo granulométrico de los agregados finos.







Anexo 2: Diseio de mezclas de los agregados finos.







Anexo: moldeado de bloques de concreto:







Anexo: ensayo de alabeo:




Anexo: Resistencia a compresion de los 7 y 14 y 28 dias:
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1. INTRODUCCION.

Este informe tiene por objetivo presentar el estudio y los resultados de los
disefios de mezclas de concreto para la resistencia de disefio: F'c =210

F'c = 210 kg/em2 (LADRILLOS DE CONCRETO ANADIENDO EMULSION DE
PARAFINA CONVENCIONAL 0.0%).

F'c = 210 kg/em2 (LADRILLOS DE CONCRETO ANADIENDO EMULSION DE
PARAFINA CON ADITIVO 0.5%).

F'c = 210 kg/em2 (LADRILLOS DE CONCRETO BLOQUES DE CONCRETO
ANADIENDO EMULSION DE PARAFINA CON ADITIVO 1.5 %).

F'c = 210 kg/em2 (LADRILLOS DE CONCRETO BLOQUES DE CONCRETO
ANADIENDO EMULSION DE PARAFINA ADITIVO 2.5 %).

Asimismo, para poder crear un buen mortero es necesario tener conocimiento de
todos los materiales que seran utilizados en la mezcla de este. Los materiales que
participan en la mezcla del Disefio de bloques son: agua, cemento, agregado fino
(arena), Arena Triturada y Arena Natural es necesario estudiar las caracteristicas
de los materiales ya que el conocimiento de las caracteristicas de estos sera
fundamental en la realizacion del mortero con las mejores resistencias
alcanzables y economizando lo més posible. El presente informe de laboratorio
tiene como objetivo explicar de forma breve la experiencia de laboratorio, la
cual consisti6 en realizar los ensayos que fue de fluidez, compresion, y
resistencia de estos ensayos, aplicando los pasos correspondientes. El moldeo
de los bloques fue realizado con arena natural Rio Cumbaza y Arena Triturada
del Rio Huallaga, para su andlisis en el laboratorio.
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2. OBJETIVOS.

Identificar, reconocer y aprender a elaborar los distintos tipos de Disefios de
ladrillos de concreto, utilizando la herramienta y procedimientos necesarios para
ello y cada uno de los pasos, asi como también la toma de muestras para los
ensayos de resistencia de los ladrillos de concreto. Reconocer y manejar el
equipo para realizar muestras de tipos de ladrillos de concreto rectangulares.
Aprender rellenarlas sin dejar aire y desmoldarlas sin romperlas ni fisurarlos, ya
que esto perjudicaria su resistencia y ain més en general el ensayo. Ensayar
morteros de distintas resistencias y ver el resultado de las resistencias al final del
curso con los distintos ensayos realizados, formar conclusiones al respecto y
tener diferencias  entre estos. Concada tipo de arenael morterotoma
propiedades distintas y hace variar su resistencia ya sea con efecto retardador,
acelerador, etc. Entre los tipos de mortero con distintas resistencias, y tiempo de
espera minimo y méximo para que este alcance la resistencia requerida o
esperada.

3. - ENSAYO DE COMPRESION DE MORTERO

Cabe destacar que la cara donde se cargara la prensano debe serla cara de
llenado ya que es una zona débil, por lo tanto, se procede a un enfrentado
correcto de caras.

Se determina la densidad aparente, con la masa de ladrillos de concreto
rectangulares en kg aproximados y las medidas expresadas en mm.

Durante el procedimiento de ensayo se aplica una carga en forma continua y sin
choques, a una velocidad de 0,25 MPa/s + 0,05 MPa/s hasta alcanzar una franca
rotura de bloques, y se registra la carga maxima en las unidades que indica la
prensa. Se puede considerar que hay franca rotura cuando el indicador de carga
retrocede bajo el 90% de la carga méaxima y hay clara manifestacion de
agrietamiento en ello.
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4.- PROCEDIMIENTO
Para realizar los ensayos de morteros:
v" Tomamos una bandeja metélica para pesar los componentes del material
v' Pesamos arena natural y la arena triturada.
v" Pesamos cemento.
v' Pesamos la emulsion de parafina

v' Llenamos en un ladrillo la cantidad de agua.

v El tiempo de mezclado de los materiales para llegar a su homogeneidad
fue de 3 a 5 min aprox.

Procedimiento de Ensayo de fluidez
v' Se prepara la base de la mesa de sacudida.
v" Se ubica el tronco conico de dosificacion de muestra.
v Selellena 1/3 y se le dan 10 ‘golpes sin tocar la base.
v Se le llena el 2° tercio y se le dan 10 golpes nuevamente.
v" Se llena el 3r tercio y se le dan 10 golpes.
v' Enrazary ejercer presion al molde.

v’ Retirar el molde muy lentamente.

2 Ruiz Phredds Wafter Cesar
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Se miden el asentamiento Slump de la superficie de la mezcla, lo que fueron los
siguientes:

v" Procedimiento de llenado de ladrillos de concreto rectangulares.

»

v Se llenan ladrillos de concreto de 39x11 c¢m.

v" Se vibra la mezcla hasta que aparezca la pasta de cemento (lechada) que
corresponde a la mezcla del agua y el cemento.

v’ Se enraza los moldes hasta que la superficie de llenado quede totalmente
lisa.

v La funcion de llenar (9) ladrillos de concreto que se las ensayara a
compresion (3) a 7 dias, (3) a 14 dias y las otras (3) a los 28 dias.

5.- RESISTENCIA A LA COMPRESION:

2 Clase F’C =210 Kg/cm?.

6. - TIPO DE USO

Y Para muros que funcionan como sub divisiones en viviendas
unifamiliares.

7.- CANTERAS
Los agregados a usarse provienen de las siguientes Canteras:
e Cantera:
2 Arena Natural. (Rio Cumbaza)

2 Arena Triturada (Rio Huallaga)

CIP N° 198870
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8.- MATERIALES
8.1 Cemento

El cemento a emplearse sera tipo I o Cemento Pértland Normal, que
cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85, Cementos
Pacasmayo

8.2 Agregado fino

Se considera como tal a la fraccién que pasa la malla N° 4 (4.75mm),
proveniente de arena naturales. Es obtenida por las dragas de los rios.

En el presente disefio serdn Arena Triturada, limpias y de gran
durabilidad procedente del Rio Huallaga la arena debe ser limpia y de
gran durabilidad en el caso del concreto la arena debe ser de reducida
capacidad de absorcion también libre de particulas adherentes y no
presentar sustancias nocivas.

8.3 Agua

El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y
libre de impurezas perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis y
materia organica. Conforme Seccién 610.03 (d) (conforme al ensayo)

8.4- PROPORCIONES DE COMBINACION DE LOS AGREGADOS.
e Arena Triturada (Rio Huallaga) z 60%
e Arena Natural (Rio Cumbaza) : 40%

CONSULTORE &5 RMAZONICS5.A.C
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9.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS

9.1- Agregados — Combinacion de Materiales.
Cantera Rio Huallaga 60% - Cantera Rio Cumbaza 40%

(9.5) mm (3/8") 100
4.75 mm (N° 4) 95- 100
2.36 mm (N° 8) 80 - 100
1.18 mm (N° 16) 50 - 85
0.60 mm (N° 30 25-60
0.30 mm (N° 50) 10-30
0.15 mm (N° 100) 2-10
0.7 um (N° 200) 0-5

Ensayo Norma Requerimientos

[ fc<140-175
Equivalente de arena : MTC E 114 65%
o 0,
Equivalente de arena MTC E 114 | fe2-21075%
Sales solubles totales MTC 219 0.5 MAX.
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10.0 RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.

Requerimientus Resultados Verificacion
Equivalente de arena fc>-21075% 66.0 CUMPLE
Sales solubles totales 0.5 Max 0.042 CUMPLE

11.0 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F’C 210 Kg/em?

11.1 Concreto Clase F’C =210 Kg. /em? - CONVENCIONAL

Tipo de Concreto Por m? de Concreto

Insumo Unidad e 210

Cemento kg 3382
Ag. Fino (Combinacién de los m? 2098.8
agregados)

Agua | 124.5

Tipo de Conereto Por p’ de Concreto

Insumo Unidad el
Cemento p® 1
Ag. Fino (Combinacién de los 3
p 55
agregados)
Agua ml 15.6

™ Ruiz
INGENIERO CIVIL
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11.2 CONCRETO CLASE F’C =210 KG. /CM? - ANADIENDO
EMULSION DE PARAFINA 0.5%

Tipo de Concreto

Por m* de Concreto

Insumo Unidad ke 210
Cemento kg 338.2
Ag. Fino (Combinacion de los i 2098.8
agregados)
Agua 1 1245
Aditivo (0.5%) gr 1.691

Tipo de Concreto

Por p? de Concreto

2 c210
Insumo Unidad .
Cemento p? 1
Ag. Fino (Combinacion de los 3

p 5:5
agregados)
Agua ml 15.6
Aditivo (0.5%) er 116.8

Tipo de Concreto

11.3 Concreto Clase F°C =210 KG./CM? - ANADIENDO EMULSION
DE PARAFINA 1.5%

Por m? de Concreto

Cel: 942932814 -

RUC. 20493813952

Insumo Unidad £c210
Cemento kg 3382
Ag. Fino (Combinacién de los ) 2098.8
agregados)
Agua 1 1245
Aditivo (1.5%) gr 5.073
P0
0 de Co 0
|
0
Cemento p® 1
Ag. Fino (Combinacién de los 3
p 55
agregados)
Agua ml 15.6
Aditivo (1.5“/«2 N A gr 350.3

CIP N° 198870
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11.4 Concreto Clase F’C =210 KG./CM? - ANADIENDO EMULSION
DE PARAFINA 2.5%

Insumo

Tipo de Concreto

Por m? de Concreto

_Unidad fe210
Cemento kg 338.2
:ggl:el;;n;ogfombinacién de los - 2098.8
Agua 1 124.5
Aditivo (2.5%) gr 8.455

Insumo

Tipo de Concreto

Unidad

Por p? de Concreto
¢ 210

Cemento p® 1
Ag. Fino (Combinacion de los 3

P 55
agregados)
Agua ml 15.6
Aditivo (2.5%) er 583.8

C
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

¥ El material de Combinacién de agregados debe tener como méaximo %" y
que retenga la malla N°200. s

2 Se recomienda hacer una combinacion de agregados: Arena triturada
60% y Arena Natural 40%.

2 La preparacion de concreto se realizara con mezcladora tipo trompo.
¥ La dosificacion sera en pie ciibico por bolsa de cemento.

¥ Los ensayos de laboratorio de los agregados se presentan en el Anexo
respectivo.

¥ Las resistencias a la compresion del disefio realizado se han mostrado
Satisfactorios a los 07, 14 Y 28 dias de curado.

¥ Para un mejor resultado del concreto se recomienda utilizar cemento
fresco seco y no himedo y dentro la fecha de uso.

=2

También se recomienda utilizar agua limpia sin impurezas, sin materia
orgénica, que no contengan sales u otras sustancias perjudicales.

=)

Realizar la prueba de asentamiento antes de realizar el vaciado,
colocando la muestra en el slump bien sujeto para luego con una regla
chequear el asentamiento del concreto.

¥ Dado los resultados se puede concluir que la resistencia requerida, se
puede alcanzar satisfactoriamente a los 28 dias.

¥ La disparidad de las resistencias esperadas es medianamente similar, lo
que nos demuestra que la fluidez obtenida es 6ptima, ya que el 4rea de
asentamiento que se obtiene seria aceptada para utilizar en mortero. Una
relacién agua/cemento baja conduce a un bloque de mayor resistencia
que una relacion agua/cemento alto. Pero entre mas alta esta relacion, el
concreto se vuelve mas trabajable.
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El ladrillo de concreto para el ensayo a los 7 y 14 dias muestra una
resistencia apropiada para esa fecha debido a que los resultados estan
dentro de los estandares de resistencia requerida, lo que muestra que esta
mezcla de la combinacién del material como la arena natural y arena
triturada posee la resistencia adecuada.

Para el ensayo de los 28 dias ocurre que el ladrillo de concreto, alcanza
la resistencia en una proporcion mayor, manifestandose el aumento de la
resistencia al paso del tiempo.

Se puede concluir después de analizar los resultados obtenidos en
laboratorio que el método tedrico utilizado para dosificar del disefio de
ladrillo de concreto no es infalible y que debe utilizarse como guia.

Las conclusiones y recomendaciones son vélidas para el presente disefio
y no se puede garantizar que sean tomadas como referencia para otros
similares, por lo que se recomendaria realizar un nuevo estudio o disefio
para los diferentes proyectos a ejecutarse.

CONSL)LTORB &F AMAZONICS 5.0
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AGREGADO FINO
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

(OBRA : "Comp del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm?2 afiadiendo emulsién de HECHOPOR : J.J.N.A
parafina, Tarapoto - 2023" ¢ JMP.T
MATERIAL : Arena Triturada - Arena Natural
FECHA : 05/10/2022
CANTERA : Arena Triturada 60% (RIO HUALLAGA)- Arena Natural 40% (RIO CUMBAZA)
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. : %RET. AC. % Q'PASA || ESPECIFICACION "_7 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 ™ 76.200 PESO TOTAL = 11758 or
212" 63.500 PESO LAVADO = 11308 gar
2 50.800 PESO FINO = 11537 gr
112" 38.100 LIMITE LiQUIDO = NP. %
18 25.400 LIMITE PLASTICO = NP. %
314" 19.050 INDICE PLASTICO NP. %
172" 12.700 Ensayo Malia #200 i P.S.Seco. iP.S.Llavado i % 200
38" 9.525 100.0 100 i
#4 4760 22.1 19 19 98.1 95-100  |MODULO DE FINURA = 2.87 %
#8 2.360 243.1 20.7 226 774 80-100  |EQUIV. DE ARENA = 79.0 %
#16 1.180 229.1 19.5 42.0 58.0 50 - 85 PESO ESPECIFICO: = 2663
#30 0.600 157.5 134 55.4 446 25-60  JPSH 3839
#50 0.300 216.8 18.4 739 26.1 10 - 30 Pss 3716
# 100 0.150 200.0 17.0 909 91 2-10 AGUA 12.3
#200 0.075 62.2 53 96.2 38 0-5 [PESO TARRO
<# 200 FONDO 45.0 38 100.0 0.0 [SUELO SECO 3716
FINO 1,153.7 % HUMEDAD 33
TOTAL 1.175.8
(OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
212" 27 112 L L Rl N4 8 N°16 N* 30
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EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D'2419 - AASHTO T-176
[OBRA : "Compor del ladrillo de f'c = 210 kg/lem2 afiadiendo emulsion de HECHO POR D JJNA
parafina, Tarapoto - 2023"
JMPT
MATERIAL : Arena Triturada - Arena Natural
CANTERA : Arena Triturada 60% (RIO HUALLAGA)- Arena Natural 40% (RIO CUMBAZA) FECHA : 05/10/2022
UBICACION : Distrito de Tarapoto - de San Martin - Dep: San Martin
CONSAMA - CONSTRUCTORA G&G
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 05:28 05:30 05:32
Hora de salida de saturacion (mas 10') 05:38 05:40 05:42
Hora de entrada a decantacion i 05:40 05:42 05:44
Hora de salida de decantacion (mas 20') 06:00 06:02 06:04
Altura maxima de material fino cm 137.00 145.00 153.00
Altura maxima de la arena cm 91.00 96.00 100.00
|Equivalente de arena % 66.4 66.2 65.4
|Equivalente de arena promedio % 66.0
IResultado equivalente de arena % 66.0

Observaciones:

CIP N* 19870
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GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)
L

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

(OBRA : "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm2 afadiendo emulsién de HECHO POR : JJNA
parafina, Tarapoto - 2023" JMP.T
MATERIAL  : Arena Triturada - Arena Natural FECHA : 05/10/2022

CANTERA : Arena Triturada 60% (RIO HUALLAGA)- Arena Natural 40% (RIO CUMBAZA)

UBICACION  : Distrito de Tarapoto - de San Martin - D San Martin
DATOS DE LA MUESTRA
_____AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco (en Aire ) (gr) 300.0 8000
B Peso frasco + agua (gr) 6760 876.5
[ Peso frasco + agua + A (gr) o BT 976.5
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 862.8
El Volumen de masa + volumen de vacio=C-D (cm3) 1132 |
i Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 2987
G Volumen de masa=E - (A - F ) (cm3) 111.9 i 92.1 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E BN | [A— ) 3.239 2939
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.650 3.243 2.947
Pe aparente (Baseseca)=F/G === = 2,669 | 3283 2961
% de absorcion = (A - F)/F)*100 0.435 0.134 0.28%
OBSERVACIONES: B

~
C
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MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

[OBRA : "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm2 afadiendo emulsién de |HECHO POR : JJNA
parafina, Tarapoto - 2023" * JMP.T

MATERIAL  :Arena Triturada - Arena Natural FECHA : 05/10/2022

CANTERA  : Arena Triturada 60% (RIO HUALLAGA)- Arena Natural 40% (RIO CUMBAZA)

UBICACION  : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin

CONSAMA - CONSTRUCTORA G&G

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 13438 13475 13356
Peso del recipiente (an 8575 8575 8575
Peso de la muestra (ar) 4863 4900 4781 -
Volumen (em?) | 3139 3139 3139
Peso unitario suelto (kg/;;)rﬁir 1549 1561 | 1523
Peso unitario suelto promedio M’) 1544
PESO UNITARIO VARILLADO
SESBRIPGISH o IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 13911 13934 13962
Peso del recipiente (gn) 8575 8575 8575
Peso de la muestra (gn) 5336 5359 5387
Volumen (cm®) 3139 3139 3139
Peso unitario compactado (kg/m’) 1700 1707 1716
Peso unitario compactado promedio &/mﬁ 1708

OBS.:

Waitgr César
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CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

MTC 219 - 2000

(OBRA : "Compor i del ladrillo de f'c = 210 kg/cm2 anadiendo emulsién de HECHO POR  : JJ.N.A
parafina, Tarapoto - 2023" J.MP.T
MATERIAL : Arena Triturada - Arena Natural FECHA : 05/10/2022
CANTERA : Arena Triturada 60% (RIO HUALLAGA)- Arena Natural 40% (RIO CUMBAZA)
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
CONSAMA - CONSTRUCTORA G&G
| AGREGADO FINO
MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
(1) Peso muestra (gr) 840.00 630.00 850.00
(2) Volumen aforo (ml) 500.00 500.00 500.00
(3) Volumen alicuota (ml) 50.00 50.00 50.00
4) Peso masa cristal (ar) 0.03 0.03 0.02
(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0.05 0.05 0.03 0.042%

Observaciones :

CIP N° 198870
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Diseo de Mezcla de Concreto Hidraulico

0.681

fc= 210 kg/cm®
Elementos
Cemento Pacasmayo Tipo | 3 Fecha:  05/10/2022
Ag. Fino Arena Triturada 60% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 40% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento Disefio de concreto fluido con asentamiento de 2" - 4"
Concreto con aire incorporado
Caracteristicas de los agregado: Valores de disefio
b5 Agregado |Agregado| Agregado Ralc Aire
Definiciéi
efinicién Fino Grueso | Integral Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m’ i 3140 186.0 0.50 3720 16
Peso Unitario Su 1501
Peso Unitario Var
Médulo de fineza
% Humedad Natural 0.186 | 0.118 0.015 0.319
% Absorcion Relacion agregados en mezcla 1
2t ‘ . - 00%
Tamario Maximo Nominal ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de Fino 100% 0.681 |m3 2005.5181kg/m3
agregados
0681 [ ma [Grueso 0% | 0000 |m3 [ o0.000Jkgima
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos |Corregidos Ag. fino -60.57
Cemento 3720 3720 o
Agr. fino 20055 | 20861 | Agua libre -60.57
Agua efectiva 125.4
Agua | 186.0 1254
Aditivo p con natural de acopio
Colada kg/m’ 25635 | 25635 | Material | Agua | Aditivo 1
Cemento :
Fino (1) (ar)
Integral 2005.5 2066.1 Enm3 0.248 1.217. 1254
En pie3 8.752 43.00 1254
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Integral| Agua Aditivo 1
En peso por kg de
e ko) | (ka) w | @
1 5.554 0.337
En volumen por C:mlento Ag. lr_\tggral A?;Ja Adm\‘ra 1
bolsa de cemento (bolsa) (ple3) S (mi)
1 49 143

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

CIPN°1

98870
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ONSULRORES T F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20493813052
Cel: 942332814 - 957909503

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kg/cm®

Elementos .
Cemento : Pacasmayo Tipo | Fecha: 05/10/2022
Ag. Fino : Arena Triturada 60% - Cantera Rio Huallaga
Arena Natural 40% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 2
Dosis 0.5% P. Especif. _ 1.82  kaflt
Asentamiento 1 Disefio de concreto fluido con asentamiento de 2" - 4"
Concreto 2 con  aire incorporado
C: ticas de los agregados Valores de disefio
iy Agregado |Agregado| Agregado Ralc Aire
Defi
inicion Fino Grueso | Integral Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m” 2047 | 3140 1860 0.50 372.0 1.5

Peso Unitario Suelto 1501

Peso Unitario Varillado

Volumen absolutos m*/m’ de mezcla

Médulo de fineza = Agua | Cemento ire Pasta Agregados
% Humedad Natural : ) 0.186 118 | 0.015 0.319 0.681
% Absorcién e Relacion agregados en mezcla ag. 100%
Tamario Méaximo Nominal 1/ ag. gr. A
Volumen absoluto de Fino 100% 0681 |m3 2005.518|kg/m3
agregados
0,681 [ ms [Grueso 0% | 0000 |m3 [ 0.000]xgima
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag.fino -60.57
) 3720 3720 —
20055 | 2086.1 Agua libre 60.57
N Agua efectiva 1254
. 1860 | 1254
Aditivo 1.860 1.860 Vol con natural de acopio
3
Colada kg/m' 2565.4 2565.4 Material | Agua | Aditivo 1
Cemento %
Fino ) (an)
Integral 2005.5 2066.1 Enm3 0.248 1.217 1254 1.022
En pie3 8.752 43.00 125.4 1.022
Dosi i6n en Planta/Obra con humedad de acopio
En peso por kg de Cer:ento Ag. I:tegral A?‘ua Aditivo 1
asmonto (kg) (k) (1) (ar)
1 5.554 0.337
En volumen por C;mlemo Ag. Ir)!;gral Ag“ua Aditiv:o 1
bolsa de cemento (boisa) (pie3) o {mi)
1 49 14.3 116.8

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

CIP N° 198870
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ST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fe= 210 kglem®
Elementos %
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha: 05/10/2022
Ag. Fino Arena Triturada 60% - Cantera Rio Huallaga

Arena Natural 40% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 3
Dosis 1.50% P. Especif. _ 1.82  kg/it
Asentamiento Diserio de concreto fluido con asentamiento de 2" - 4"
Concreto con  aire incorporado
C: de los agregados Valores de disefio
Lok Agregado |Agregado| Agregado Ralc Aire
Definicion Fino Grueso | Integral Comentd Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m® 2947 3140 186.0 0.50 3720 15
Peso Unitario Suelto 1544 1501
Peso Unitario Varillado 1708 - Volumen m*/m® de mezcla
Modulo de fineza 2.87 . Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 3.30 0.015 0.319 0.681
% Absorcion 028 Relacion agregados en mezcla ag. 100%
Tamafio Maximo Nominal f/ ag. gr.
Volumen absoluto de Fino 100% 0681 |m3 2005.518|kg/m3
0681 [ ms [Grueso 0% | 0000 |m3 [ o.000]kg/ims
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -60.57
Cemento | 3720 372.0 ——
Agr.fino | 20055 | 2066.1 Agua libre 60.57
Agua efectiva 125.4
Agua B 186.0 1254
Aditivo 5.580 5.580 con natural de acopio
K]
Coladako/ 25691 | 2569.1 Material | Agua | Aditivo 1
Cemento .
Fino (It) (gr)
Integral [ 20055 [ 2066.1 } Enm3 0.248 1.217 1254 3.066
En pie3 8.752 43.00 1254 3.086
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
En peso por kg de Cer:ento Ag. I:kegral Ag“ua Aditivo 1
cemeanto (kg) (kg) (1) (ar)
1 5.554 0.337
En volumen por Cemento | Ag. Integral| Agua Aditivo 1
bolsa de cemento (boisa) (pie3) 1t (mi)
1 49 143 350.3

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

INGENIERO CIVIL

CIP N° 198870
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§T&FAMAZONICOS SA.C.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fc= 210 kglem®

Elementos »
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha:  05/10/2022
Ag. Fino Arena Triturada 60% - Cantera Rio Huallaga

Arena Natural 40% - Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 4

Dosis 2.50% P. Especif. 1.82  kg/it

Asentamiento

Disefio de concreto fluido con asentamiento de 2" - 4"

Concreto con  aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseiio
Ralc Aire
finicié b g o
Definicidn Fino Grueso | Integral Canentn Aga *) Cansey atrapado
Peso Especifico kg/m® | 3140 186.0 050 372.0 1.5
Peso Unitario Suelto 1501 |
|Peso Unitario Varillado B Volumen absolutos m*m® de mezcla
Modulo de fineza Agua | Cemento Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 0.186 | 0.118 | 0.015 0.319 0.681
% Absorcion Relacion agregados en mezclaag.| 00%
Tamafo Maximo Nominal f/ ag. gr. 5
Volumen absoluto de Fino 100% 0.681 _|m3 2005.518{kg/m3
agregados
0681 m3 [Grueso 0% | 0000 |m3 0.000]kg/m3
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -60.57
Cemento 3720 3720 -
Agr.fino 20055 | 20861 A ) -60.57
oo . Agua efectiva 125.4
Agua 186.0 1254
| Aditivo 9.300 9.300 con natural de acopio
3
Colada kg/m' 2572.8 2572.8 Material | Agua | Aditivo 1
Cemento 5
Fino (It) (ar)
[integral [ 20055 | 2066.1 Enm3 0.248 1.217 125.4 5110
En pie3 8.752 43.00 1254 5110
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
En peso por kg de Cemento | Ag. :tegral Ag"ua Aditivo 1
oo (kg) (kg) (1t) (ar)
1 5.554 0.337
En volumen por Ce;m'ento Ag. Ivlggral Ag"ua Aditi\lro A
bolsa de cemento (bolsa) (pie3) t (mi)
1 49 143 583.8
Observaciones
Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
CONSULTORES T&# AMAZONICOSS.A.C

CIP N° 198870
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d ON§ ST&FAMAZONICOS SAC. | €

Estudio de Suelos, Concretoy Asfalto

e L D, e
RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE
DE

LADRILLOS DE CONCRETO
A LOS 7 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI
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ONSULAOREST & F AHAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra “Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm2
afadiend Isién de parafina, Tarapoto - 023" Hecho por JJNA
J.MP.T
Estructura Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 12/10/2023
Porcentaje Convencional 0%
|Edad 7 dias
% de Vacio
1 429.00 8151.00 697.85
2 429.00 8151.00 697.85
3 429.00 8151.00 697.85
Resistencia
F'm (Kg/Cm2
160.00 s R 0 acto
155.00 4 g 9 ALl ke S

15000 My 34589 80.63 2000 | 093 149.23
145.00 v o 34027 79.32 2000 [ 093 146.81
140.00 — 29567 68.92 2000 | 093 127.57
Bel \\ P i 141.20
130.00 b
125.00
12000 - =
115.00 T T

1 2 3
OBSERVACIONES

INGENIERO CIVIL

CIP N° 198870
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ONSULAOREST & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra : "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c:= 210 kg/cm2
afiadiendo emulsién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por  : JJNA
JMP.T
Estructura Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 12/10/2023
Porcentaje : 0.5%
Edad 3 7 dias

Area 0 e 2

1 429.00 8151.00 697.85
2 429.00 8151.00 697.85
3 429.00 8151.00 697.85

Resistencia

F'm (Kg/Cm2 L

= Carga

16500 Corregida
160.00

155.00 8069 | 2.000 | 093 149.35
150.00 S — 34160 7963 | 2000 | 093 147.38
145.00 33252 7751 2000 | 093 14346
140.00 Pr i 146.73
135.00 e

130.00 —

125.00
120.00 . S

Resistencia | Factor =Factor = Resistencia
Kg/Cm2  Tiempo Esbeltez . F'm (Ka/Cm?

OBSERVACIONES

CONSULTOREYVAF ARAZONICOISA.C

CIP N° 198870
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ONSULAOREST & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c.= 210 kg/cm2
afiadiendo emulsién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por JJNA
J.MP.T
Estructura Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 12/10/2023
Porcentaje 1.5%
|Edad 7 dias
8151.00
2 429.00 8151.00
3 429.00 8151.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2
175.00 - ge R 0 acto R
A e e = q g P ol g
165.00 35149 81.93 2.000 0.93 151.65
160.00 . 35235 82.13 2.000 0.93 152.02
35450 82.63 2.000 0.93 152.95
155.00 54- " Promedio 152.21
150.00 - = s
145.00 —
140.00
135.00 T
1 2
OBSERVACIONES

CIP N° 198870 |
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- dio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra z "Comportamlento del ladrilio de concreto f'c = 210 kg/cm2
liendo Isién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por z JJNA
J.MP.T
Estructura : Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 12/10/2023
Porcentaje : 2.5%
Edad : 7 dias

[ Volumen'cm® || % de Vaci

8151.00 697.85

8151.00 697.85

8151.00 697.85

Resistencia

F'm (Kg/Cm2
165.00 Resistencia | Facto acto
160.00 g
155.00 " 33440 77.95 2000 [ 093 144.28

’ 33015 76.96 2000 [ 093 14244
15000 | 33055 77.05 2000 | 093 142,61
AT | Promedio 143.11
140.00 S —
135.00
130.00 o
1 2 3

OBSERVACIONES




ONSULIOREST& FAMAZONICOS SAC. F ¢

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Cel: 942932814 - 957909503

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE
DE

LADRILLOS DE CONCRETO
A LOS 14 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI
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studio de Suelos,

RUC. 20493813852
Cel: 942932814 - 957908503

ST&FAMAZONICOS SAC,

Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c =210 kg/cm2
afiadiendo emulsién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por JJNA
J.MP.T
Estructura Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 19/10/2023
Porcentaje Convencional 0%
Edad 14 dias

1 429.00

2 429.00

8151.00 697.85

3 429.00

8151.00 697.85

215.00

Resistencia
F'm (Kg/Cm2

210.00

205.00

200.00

42541

99.16

2.000

0.93

183.54

195.00

190.00

185.00

180.00

175.00

170.00

165.00

OBSERVACIONES

CIPN° 198870 |

42741

99.63

2.000

0.93

184.40

42900

100.00

2.000

0.93

185.09

Promedio

184.35

GENERAL

SUgloO‘
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_4 .\, ONSULTOREST&F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Auc.
Cel: 842832814 - 957509503

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra : "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm2
anadiendo emulsién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por : JJNA
JMP.T
Estructura Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 19/10/2023

Porcentaje : 0.5%
|Edad : 14 dias

d Area 0 e % d ! 0

1 429.00 8151.00 697.85

2 429.00 8151.00 697.85

3 429.00 8151.00 697.85

Resistencia
F'm (Kg/Cm2 — :
Carga i 1 1 y 3
215.00 | Corregida | RESiStencia | Factor | Factor | Resistencia
21000 Kgg Kg/Cm2 | Tiempo Esbeltez F'm (Ka/Cm?
205.00 42776 | 9971 | 2000 | 093 | 18456
200.00 s 42877 99.95 2.000 0.93 184.99
195.00 43619 101.68 2.000 0.93 188.19
190.00 Promedio 185.91
5555 - /
180.00 e
175.00 +—
170.00
1 2 3
OBSERVACIONES
AMAZONICOS A,y .C

CIP N° 198870
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ONSULAOREST & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra 2 "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm2
afiadiendo emulsion de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por JJNA
JMP.T
Estructura Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 19/10/2023
Porcentaje : 1.5%
|Edad 3 14 dias

Volumer ¢
8151.00
8151.00 697.85
8151.00 697.85

Resistencia
F'm (Kg/Cm2
225.00 T

220.00 T
215.00

43589

101.61

2.000

0.93

188.06

210.00 43988

102.54

2.000

0.93

189.79

210 : 43999

102.56

2.000

0.93

189.83

200:00 Promedio

189.23

195.00
190.00 - <

185.00 -

180.00 S
175.00 =i —_—

OBSERVACIONES

CIP N° 198870
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ONSULAOREST & F AHAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra : "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c,= 210 kg/cm2
afadiendo emulsién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por  : JJNA
J.MP.T
Estructura Ladrillos de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 19/10/2023
Porcentaje : 2.5%
|Edad g 14 dias
% de Vacios
A .85
2 8151.00 697.85
3 429.00 8151.00 697.85
Resistencia
F'm (Kg/Cm2 I B
215.00 cg:rge; e Resistencia || Factor | Factor | Resistencia
210,00 S K;_? KgiCm2 | Tiempo! Esbeltez| F'm (Kg/Cm?
205.00 42868 | 9993 | 2000 | 093 | 18495
200.00 SERSnES 42920 100.05 2.000 0.93 185.18
195.00 - 42998 100.23 2.000 0.93 185.51
19000 s Promedio 185.21
185.00 4 ¢ i
180.00
175.00 —
170.00
1 2 3
OBSERVACIONES

CIP K* 188870




S ONS ST&FAMAZONICOS S8AC. § ¢

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

pm——— m\
RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE
DE

LADRILLOS DE CONCRETO
A LOS 28 DIAS

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI




ST&FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

0
o

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm2
afiadiendo emulsién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por JJNA
JMP.T
Estructura Lasdrillo de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 2/11/12023
Porcentaje Convencional 0%
|Edad 28 dias

Volumen'cm® || % de \

8151.00 697.85
8151.00 697.85
8151.00 697.85
Resistencia
F'm (Kg/Cm2
230.00 — o R 0 acto
5 gi¢ Q po pelte g
225.00 - g
48650 113.40 2.000 [ 093 209.90
220.00 48529 113.12 2000 | 093 209.38
; 48900 113,99 2.000 | 093 210.98
215.00 = - Promedio 210.08
210.00 - ¢ —
g
205.00
200.00 +
1 2 3
OBSERVACIONES

CIP N° 198870
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4., ONSULTOREST&FAMAZONICOS SAC.
— e Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20483813852
Cel: 942932814 - 957908503

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra S "Comportamiento del ladrillo de concreto fc’= 210 kg/cm2
anadiendo emulsioén de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por : JJNA
JMP.T
Estructura Lasdrillo de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 2/11/2023
Porcentaje : 0.5%
Edad : 28 dias
8151.00
8151.00
8151.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2
225.00 2198 || Resistencia || Facto actor || R
22000 4 i 49154 114.58 2.000 0.93 212.07
49589 115.59 2.000 0.93 213.95
215.00 //*h_’ 49449 115.27 2.000 0.93 213.35
Promedio 213.12
210.00 —
205.00
200.00
1 2 3
OBSERVACIONES

Jouyf ¢S
CIP No 198870 vesmassy é:d-r.‘éia;';"e""." .8.....
LA s
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ONSULACREST&F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra : "Comportamiento del ladrillo de concreto f'ce= 210 kg/cm2
anadiendo emulsién de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por  : JJ.NA
JMP.T
Estructura : Lasdrillo de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 2/11/2023
Porcentaje : 1.5%
|Edad ) 28 dias
a Area 0 e p gae A 0
1 429.00 8151.00 697.85
2 429.00 8151.00 697.85
3 429.00 8151.00 697.85
Resistencia
F'm (Kg/Cm2
230.00 - . 5 = 0 or || R
5.00 —
2 50410 117.51 2.000 0.93 217.49
50217 117.06 2.000 0.93 216.66
22000 50359 117.39 | 2000 | 093 217.27
| G i . Promedio 217.14
215.00
210.00 —
|
205.00 , T
1 2 3
OBSERVACIONES

CONSULTORES J&F AMAZONICO

sesssnses sy

CIP N° 198870
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ST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL ADOQUIN

Obra "Comportamiento del ladrillo de concreto f'c = 210 kg/cm2
afiadiendo emulsion de parafina, Tarapoto - 2023" Hecho por JJNA
J.MP.T
Estructura Lasdrillo de concreto Fecha Moldeo: 05/10/2023
Fecha Rotura : 2/11/2023
Porcentaje 2.5%
Edad 28 dias
aa Area ) e % de a

1 429.00 8151.00 697.85

2 429.00 8151.00 697.85

3 429.00 8151.00 697.85

Resistencia
F'm (Kg/Cm2

230.00 IR o 0 e
22500 ) : g PO be g
22000 48809 113.77 2.000 0.93 210.59

’ 48617 113.33 2.000 0.93 209.76
215.00 = 49329 114.99 2.000 0.93 212.83
o ) -v‘/ Promedio 211.06
205.00
200.00 -
195.00 +—

1 2

OBSERVACIONES

Cip§e

It
168870
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S ON§ ST4FAMAZONICOS SAC, F

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503

PANEL
FOTOGRAFICO

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI




ST&FAMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Ll

Cel: 942032814 - 957909503

EMULSION DE PARAFINA

2 ./ng@,

Ruiz Par
INGENIERD CIViL
CIP N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Bacaluniant &° A18N74.901ANCN.INNEANADI
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ONSULAOREST & FAMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

CIP N° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503 \
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-354-2023

Laboratorio PP
Pagina :2de?2
TABLAN® 1
S[;ISGT‘E’;\”C SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (@) g Ep Rp
& SERIE 1 SERIE 2 o . i a k
100 100616 700,714 0,62 o7 700,7 0,66 5,10
700 200,575 200,462 029 0,23 2005 0,26 0,06
300 300,416 300,524 B, 017 3005 .16 0,04
700 400,650 00,558 .16 5.4 300,6 0,15 0,02
500 500237 500,346 .05 0,07 500.3 0,06 0,02
500 500,274 500,431 .05 5,07 500.4 0,06 .03
700 700,557 700,672 .08 0,10 700.6 20,09 0,02

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R =1
Ecuacion de ajuste : y =1,0002x - 0,5969 Donde: x: Lectura de la pantalia
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 1,0002x - 0,5969
800 B . ——— o S o e e S - P - ik
2z 700 = | 52 Y|
2 600 -
§ 500 -
& 400
z 300 ¢
Q 200 ~————— T
§ 100 i
g 0 ! ' ! ! i
w 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES

1,0

0,5 |

55 0,29 0,17 0,14 -0,07 -0,07 008 |

5 0,62 o 0,14 -0,16 -0,05 -0,05 -0,10 ‘

-0,71 3
-1,0
1 2 3 4 5 6 7
[ ——ERROR (1) —a—ERROR @ |

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe.dd Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Pagina: 1de 3
Expediente : T206-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-05-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion . JR LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LABANDA DE de cobertura k=2. La incertidumbre

" SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN fue determinada segln la "Guia para
MARTIN la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de

2. Instrumedic de Medicitn  ; ‘BALANZA la magnitud esté dentro del intervalo

Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . SJIX6201/E probabilidad de aproximadamente 95
%. ;
Numero de Serie : B720134606
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacién : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA

Al solicitante le corresponde disponer

Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una

" . ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcion
Tip 7 el RONI del uso, conservacion y
Ubicacién . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-05-12 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién G
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

7
Jéfe dé Lhboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
[Temperatura 276 278
|Humedad Relativa 74,3 74,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
AL < B Pesa (exactitud F1) IM-C-226.2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 203,2 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realizo con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resuftados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 32 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp. (°C 27.8 27,8
Carga L1= 3100,00 g Cargal2= 6200,01 g
N°. i@ AL (g) _E(g) 1) AL (g) E(g)
1 3100,0 0,07 -0,02 6 200,1 0,08 0,06
2 3100,0 0.08 -0.01 6 200,1 0,09 0,05
3 3100,0 0,08 -0,03 61999 0,07 -0,13
4 3100.0 0,09 -0,04 6 200,0 0,06 -0,02
5 31000 0,07 -0,02 61989 ' 0,08 -0,14
6 3 100,0 0,06 -0.01 6 200,0 0,09 -0,05
7 3100,0 0,08 -0,03 6 200,0 0,07 -0,03
8 3 100,0 0,09 -0,04 6 200,0 0,06 -0,02
9 3100,0 0,07 -0,02 62000 0,08 -0,04
10 31000 0,06 -0,01 61999 0,09 -0,15
iDiferencia Maxima 0,03 0,21
|Eror maximo permitido 03g = 03g

Jete de/ L Aboratorio
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Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ e Y
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A ' ,/i
CON REGISTRO N° LC - 033 . |

Ros

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Pé4gina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C 27,8 27,6
Posicion Determinacion de Eq del Error
de la T
Carga Carga minima (g} t@ AL (g) Eo(q) Carga L (g) Ha) AL (g) E(g) Ec(g)
1 1,0 0,07 -0.02 2000.0 0,08 -0,03 0,01
2 1,0 0,06 0,01 2000,0 0,09 -0.04 -0,03
3 1,00 1,0 0,08 -0,03 2000,00 2000,0 0,07 0,02 0,01
4 1,0 0,09 -0,04 1999,9 0,06 -0.11 0,07
5 1,0 0,07 0,02 1999,9 0,08 0,13 -0,11
(Y valorentre0y 10e Error maximo permitido : t 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 27,6 276
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES | temp
(9 1(9) AL ) E(@ Ec(g) i) AL (g) E(g) Ee@ | O
1,00 1,0 0,07 -0,02
5,00 50 0.08 -0.01 0,01 5,0 0,08 -0,03 -0,01 0.1
20,00 20,0 0,08 -0,03 0,01 20,0 0,09 -0,04 -0,02 0,1
50,00 50,0 0,09 -0,04 -0,02 50,0 0,07 0,02 0.00 0,1
500,00 500,0 0,07 -0,02 0,00 500,0 0.08 -0,01 0,01 0,1
1.000,00 1.000,0 0.06 -0,01 0,01 1.000,0 0.08 -0,03 -0,01 02
1500,00 1500,0 0,08 -0,03 -0.01 1500,1 0,09 0,06 0,08 0,2
2 000,00 2000,0 0.09 -0,04 0,02 2000,1 0,07 0,08 0,10 0.2
5 000,00 5000,1 0,07 0,08 0,10 5000,1 0,06 0,09 0.11 03
6 000,00 6 000,1 0,06 0,09 0;11 6 000,1 0,08 0,07 009 0.3
6 200,01 62001 0,08 0,06 0,08 6 200,1 0,08 0,06 0,08 03
e.m.p.. efror méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del itado de una pesad
Reorregiva = R-3,71x10x R
Incerti
Ug = 2 \/ 8,29x1072 g2 + 6,81x107" x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada = Error encontrado E; Error en cero E. Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

%/{/ /
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
P4gina: 1de 3
Expediente : T206-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-05-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante - CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C. que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LABANDADE de cobertura k=2. La incertidumbre
SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN fue determinada segun la "Guia para

MARTIN la Expresion de la incertidumbre en la

medicion". Generalmente, el valor de

i o i la magnitud esta dentro del intervalo

Marca . PATRICK'S fle lqs valores determvinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - ACS-708W probabilidad de aproximadamente 95
%. .
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 30 kg momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala : 29 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con  normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 2g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
, recalibracion, la cual esta en funcion
po : ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicacion - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-05-12 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion s
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase I y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

Jefe\d/d Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ Ly l;
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreita ../
CON REGISTRO N° LC - 033 .

Registre N'LC -033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambiental

Minima Maxima
[Temperatura 276 27,7
|Humedad Relativa 74,3 74,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0057-2022
INAGAL =DM Posa (exactitud F1) IM-C226:2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-227-2022

7. Observaciones
No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Il, segtn la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 32 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Final
Temp. (°C 277 27,7 I
Medicién CargaL1= 15,0000 kg Carga L2= 30,0000 kg
Ne 1({kg) At (g) E(g) 1 (kg) AL (g) E(g)
1 15,000 14 04 30.000 12 0.2
73 15,000 12 0.2 29,998 16 2,6
3 15,000 1,6 06 29,998 18 2.8
4 15,000 18 0.8 29998 14 2.4
5 15,000 14 04 30,000 12 0,2
6 15,000 1,2 0,2 30,000 16 06
7 15,000 16 06 30,000 1.8 0.8
8 15,000 18 -0,8 30,000 1.8 -0.8
9 15,000 14 04 30,000 14 04
10 15,000 1,6 06 30,000 16 -0.6
IDiferencia Maxima 0.6 26
|Error maximo permitido _ + 49 x 49
Vi
¥
Jefe o€ Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL CC__ m——
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA gy |
s’
CON REGISTRO N° LC - 033 4
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ('ci 27,7 277 I
Posicion Determinacion de E; D i6n del Error
dela &
Carga Carga minima (kg)| ! (kg) Al (g) Eo(g) Carga L (kg) 1(kg) AL (g) E(g) Ec(g)
1 0,020 14 -0,4 10,000 12 -0,2 02
2 0,020 12 -0.2 10,002 1,4 1,6 18
3 00200 0,020 1.8 -0,8 10,0000 10,000 16 -0.6 02
4 0,020 1.6 -0,6 9,998 1,8 -2.8 -2,2
5 0,020 1.4 -04 10,002 1,2 18 22
(*)valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : F3 449
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("C)[ 276 276
Carga L. CRECIENTES DECRECIENTES | zemp
(kg) 1 (kg) AL(g) E (g) Ec(g) 1(kg) AL (g) Elg) Ec(g) | @
0,0200 0,020 14 -0,4
0.1000 0,100 16 -0.6 -0.2 0,100 1.4 -0.4 0.0 2
1,0000 1,000 18 -0.8 -0,4 1,000 16 -0,6 -0,2 2
2,0000 2,000 1.4 -0.4 0.0 2,000 18 -0.8 -0,4 2
5,0000 5,000 12 -0,2 0.2 5,000 1.4 -0,4 0,0 2
7,0000 7.000 16 -0.6 -0.2 7,000 16 -06 -0.2 2
10,0000 10,000 1.8 -0.8 0,4 10,000 1.8 -0,8 -0,4 2
15,0000 15,000 14 -0,4 0,0 15,000 1,8 -0,8 -0.4 4
20,0000 20,000 1,6 -0.6 -0.2 20,000 14 -0.4 0.0 4
25,0000 25,000 1.0 0.0 0.4 25,000 16 -0.6 -0,2 4
30,0000 30,000 1.8 -0.8 -0,4 30,000 18 -0,8 -0.4 4
e.m.p. eror maximo permitido
Lectura corregida e incertidumb pandida del Itado de una pesad
Rcorreglda = R+ 1,42x10"°x R
Incertid e
Ug = 2 \/ 1,76x10° g* + 6,20x107° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado B Error en cero E. Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

flefe e Laboratorio
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INFORME DE ANALISIS DE PILAS CON EL PROGRTAMA ETABS

REALIZACION DE ANALISIS DE PILAS DE UNIDADES DE BLOQUE DE
CONCRETO CON ADICION DEL 1.5% DE EMULSION DE PARAFINA

1.- Datos de la unidad de albaiiileria:

v Resistencia a compresion axial de la unidad de albafiileria:
fb=217.14kgf/cm2 ’
Esta resistencia se alcanzo a los 28 dias.
v Geometria de la unidad
Ancho =12.0 cm
Largo = 39.0 cm
Alto = 19.0 cm

2.- Dimensiones de pilas a ensayar:

NOMBRE ANCHO ALTURA ESPESOR
PL-1 1200 190 120
PL-2 1201 191 12
PL-3 1202 192 122
PL-4 1203 193 123

De acuerdo a los datos de la unidad y de la geometria planteada de las pilas
para este caso. Se realizara una macro — modelacién numérica con solidos de

ensayos cuasi-estaticos de prismas y muretes de albaiiileria.



3.- Ensayo analitico de pila de albafiileria de bloque de concreto

Estimacion de modulo de elasticidad:

A

F'm
(Esfuerzo E= _é':'l
axial) Ae
FMsom|= = = = = = = = - -
|
E
: AF'm
szo-ﬁ AR T T e -
] Ag |
L ’
I |
! : )
€20 €0  (Deformacion €
unitaria)

De acuerdo al grafico mostrado para el célculo del modulo de elasticidad se
requiere obtener el esfuerzo axial maximo y la deformacion unitaria. Para la
obtencién de ambos valores se elaborara un modelo matematico teniendo en
cuenta lo indicado en la NTP 399.605.

En la NTP 399.605 se indica lo siguiente:
113 Carga:

11.3.1 Para prismas construidos. aplicar una carga inicial al prisma de la mitad de
la carga total esperada. Aplicar la carga remanente a una tasa uniforme en no menos que 1
v 1no mas de 2 minutos.

11.32 Para prismas obtenidos de especimenes de la obra de albanileria. aplicar una
carga inicial a los prismas de un cuarto de la carga esperada. Aplicar la carga remanente a
una tasa uniforme en no menos de 2 ¥ no mas de 4 minutos.



13 CALCULOS

121 Resistencia del prisma de albaiileria: calcular la resistencia de cada
prisma de albanileria dividiendo la carga de cada prisma de la compresion maxima
soportada entre el area neta de seccion transversal de ese prisma. v expresar el resultado
con una precision de 10 psi (69 kPa).

.
12.1.1 Cuando se wate del ensayo de prismas rellenos v sin relleno. calcular la
resistencia del prisma de albanileria por separado para el conjunto de prismas rellenos v el
conjunto de prismas sin relleno. .

Dimensidn de pila a analizar:

NOMBRE ALTURA ANCHO ESPESOR

PL-1 780 190 120

De acuerdo a los datos de la unidad y de la geometria planteada de las pilas

para este caso. Se realizara una macro — modelacion numeérica.

Configuraciéon del modelo matematico en ETABS
Materiales:
‘T] Material Property Data X

General Data

Matenal Name fb=217 14kgfem2

Matenal Type

Directional Symmetry Type Isotropie

Matenal Display Color

Matenal Notes

Material Weight and Mass

O Specfy Weight Densty

Change

Modtfy /Show Notes

(_' Specify Mass Densty

Weight per Uint Volume 000216 kgf/em?

Mass per Unt Volume 0.000002 kgfs¥em*
Mechanical Propedy Data

Modulus of Blasticity, E 151588 kgfiem?

Poisson's Ratio, U 025

Coefficient of Themal Expansion. A ek, ) 1.C

Shear Modukss, G 607392 kgfiem?

Se configuro el material teniendo en cuenta las propiedades de la unidad con

emulsion de parafina.



Modelo matematico:

Discretizacion del elemento estructural:

Storyl



Aplicacion de carga:

Se aplicara el 50% de 305kN siendo 15,295kg, la cual se dividio entre 7 aplicado
a cada joint del muro una carga de 2,185.0kg para obtener un desplazamiento
debido a la carga axial de manera uniforme.

[ Elevation View - 1 Joint Loads (CM) |
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Memoria de calculo:

[ Elevation View- 1 - Displacements (CM) [em] |

Base

Desplazamiento por carga axial: 4:=0.0354 ¢m Altura de la pila de bloque de  h,:=78 ¢m
concreto:

Deformacién unitaria: ¢ :=i= 0.0005
hy

Esfuerzo axial:

El esfuerzo axial lo obtendremos de la division de la carga axial aplicada entre el &rea neta
de la seccién transversal del bloque:

a:=12 em Espesor del boque b:=19.0 e¢m Larga del bloque. P:=15295 kgf

A=a-b=228 em” Area neta.

P k
=L ripns 2 =0, =67.083 <%
A cm* em”

Modulo de elasticidad:

= T 147810734 kgi

€ cm

De acuerdo al calculo realizado se tiene una deformacion unitaria de 0.0005, un
modulo de elasticidad de 147810.734kgf/cm2 y una resisten a compresion axial
de fm=67.083kgf/cm2




