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Resumen 

El presente proyecto  titulado  “Comportamiento del ladrillo de concreto f´c = 210 

kg/cm2 añadiendo emulsión de parafina, Tarapoto - 2023” dio a conocer que el 

objetivo principal fue  mejorar la resistencia a compresión adicionando emulsión 

de parafina, adicionando porcentajes al diseño de mezcla teniendo como 

referencia una resistencia de  concreto f’c 210 kg/cm², la metodología que se 

plasmó,  fue del tipo aplicada, fue ejecutada a partir de un punto técnico, con un 

enfoque cuantitativo ya que se comprendió la información en función numérica, a 

través de ensayos que facilitan un marco comparativo y así demostrando la 

variable dependiente la cual permitió la realización a determinantes para la variable  

independiente ligado a la resistencia a la compresión, teniendo así como ejemplo 

del molde estándar; tiene un costo por unidad de S/. 2.00 soles, indicando que se 

incorporó 0.5%, 1.5% y 2.5% de emulsión de parafina lo cual en el proceso 

concluimos que el diseño optimo fue de 1.5% donde se obtuvo un costo por millar 

de s/. 2,250 soles; pero con una resistencia a la compresión de f’c 217.14 kg/cm². 

 

Palabras clave: Bloques de concreto, emulsión de parafina, resistencia. 
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Abstract 

The present project titled "Behavior of concrete brick f´c = 210 kg/cm2 adding 

paraffin emulsion, Tarapoto - 2023" revealed that the main objective was to 

improve the compression resistance by adding paraffin emulsion, adding 

percentages to the design of mixture having as a reference a concrete resistance 

f'c 210 kg/cm², the methodology that was reflected was of the applied type, it was 

executed from a technical point, with a quantitative approach since the information 

was understood in numerical terms, through tests that facilitate a comparative 

framework and thus demonstrating the dependent variable which allowed the 

realization of determinants for the independent variable linked to compression 

resistance, thus taking as an example the standard mold; It has a cost per unit of 

S/. 2.00 soles, indicating that 0.5%, 1.5% and 2.5% of paraffin emulsion was 

incorporated, which in the process concludes that the optimal design was 1.5% 

where a cost per thousand of s/. 2,250 soles; but with a compression resistance of 

f'c 217.14 kg/cm². 

 

Keywords: Concrete blocks, paraffin emulsion, resistance. 
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I.  INTRODUCCIÓN  

Esta sección de dicha construcción representa alrededor del 40% de gasto 

mundial de la energía. En 2050, el gasto de energía para calentar y refrigerar 

espacios aumentará un 12 y un 37 por ciento, respectivamente, lo que dará 

como resultado un aumento en esta proporción. La envolvente del edificio 

tiene el mayor potencial para reducir el gasto de energía. Las operaciones y 

la obra de edificios, según informes en este campo, representaron el 36 % de 

toda la energía final utilizada en edificios en todo el mundo en 2018 y el 39 % 

de todas las comunicaciones de CO2 conectadas con la energía (Agencia 

Internacional de Energía, 2019). Otro factor es la grave preocupación actual 

por el agotamiento de los recursos no renovables. En el ámbito 

internacional, el uso de residuos como recurso renovable, especialmente 

como materia prima en la construcción, es de interés para muchos ecólogos 

e investigadores. En términos del producto interno bruto, el lugar de 

construcción ha generado uno de los dos principales contribuyentes al 

crecimiento económico de Perú durante los últimos 20 años. Además, realiza 

importantes inversiones financieras y agrega un número significativo de 

lugares de trabajo tanto en la gestión pública como en el privado. La 

infraestructura, como edificios, carreteras, intersecciones de carreteras y 

puentes, es otro ejemplo de cómo se utiliza el hormigón armado como 

componente clave en la construcción. El uso de hormigón en la construcción, 

sin embargo, tiene por objeto aumentar la resistencia de una estructura a los 

factores ambientales adversos porque es un material para la obra que tiene 

mucha demanda para las casas. En los últimos 30 años, las edificaciones 

construidas en ambientes marinos han enfrentado con frecuencia problemas 

de deterioro como resultado de fallas en los diseños de concreto y métodos 

de construcción utilizados (Castillo Gonzales y Hernández Muaqui, 2020). 

Asimismo, en el ámbito nacional Para que las estructuras de concreto 

reforzado sigan siendo duraderas, deben superar muchos desafíos, incluida 

la protección contra los ataques de ácidos, sulfatos y sales. Los ataques de 

sulfatos pueden reducir la vida que necesitamos en una contextua de 

hormigón en al menos 20 años (Dorronsoro Fernández, 2020). Estos sulfatos 
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se encuentran en el suelo en cantidades entre 0 y 0 por ciento, ya sea como 

anhidrita (CaSO4) o sulfato de calcio (CaSO4.2H2O) (Sotomayor, 2020). Sin 

embargo, la mayoría de estas protestas no presentan ningún ataque en 

particular. Sin embargo, cualquier estructura de concreto que entre en 

contacto con el agua de mar eventualmente se volverá menos resistente 

porque el agua salada es su origen natural de sulfatos. La humedad deteriora 

las paredes de madera, bloques de hormigón, ladrillos, bahareque, tierra 

comprimida y otros materiales.) que requieren inversiones financieras 

sustanciales para su reparación. Finalmente, en el ámbito local los bloques 

de hormigón utilizados en las edificaciones hasta este punto son 

especialmente inadecuados para estar en contacto directo con el agua debido 

a su alta asimilación capilar y menor resistencia a la penetración del agua 

(Caola y Echavarria, 2017). Asimismo, los muros de construcción en Tarapoto 

frecuentemente tienen problemas de mal clima como resultado de la 

exposición a las tormentas de lluvias y al absorber agua subterránea. 

Lamentablemente, los bloques de hormigón tradicionales que se venden en 

las tiendas tienen altos coeficientes de absorción y resiste poco a la 

penetración del agua (Valles, 2021). Entonces, frente a la realidad 

problemática, se formula el problema general: ¿En qué medida la fabricación 

de ladrillo de concreto f´c=210 kg/cm2 añadiendo emulsión de parafina, 

mejorará sus propiedades mecanicas, Tarapoto - 2023? Seguidamente se 

menciona los  problemas específicos: ¿Cuál será las  propiedades físicas y 

químicas que contiene la emulsión de parafina para mejorar la resistencia a 

la compresión del ladrillo de concreto, Tarapoto, 2023?, ¿Cuál será las 

características y propiedades de los agregados  para el diseño de ladrillo de 

concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto, 2023?, ¿Cuál será la resistencia a 

compresión de los ladrillos de concreto f´c = 210 kg/cm2 con aplicaciones de 

emulsión de parafina con las proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto, 

2023?, ¿Cuál será el diseño óptimo de  emulsión de parafina a colocarse en 

los ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresión, Tarapoto, 

2023?, ¿Cuál será el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado 

con emulsión de parafina en comparación con un ladrillo de concreto 

convencional, Tarapoto, 2023?. ¿Cómo evaluar el ensayo de método de pilas 
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de los bloques de concreto 210 kg/cm2 con el programa estructural etabs, 

Tarapoto 2023? Esta investigación tiene como Justificación por 

conveniencia, ya que, en esta parte de la región, con sus características 

diferenciales de las otras regiones, es necesario que se realicen estos tipos 

de estudio, ya que el contenido o la producción científica es muy bajo. 

Asimismo, en cuanto a la Justificación social, este estudio, se pretende 

validar un nuevo concepto para la producción de ladrillos de mejor calidad, de 

tal manera, que los ciudadanos tengan una nueva opción de calidad para 

realizar sus edificaciones, con la que se sientan más seguros sobre todo con 

los problemas de humedad que caracteriza a esta parte de la región San 

Martín. Por otro lado, la Justificación teórica, este estudio proporcionará 

bastante información relevante sobre la elaboración de ladrillo de cemento 

mediante la emulsión de parafina, el cual permitirá a la producción científica 

para que interesados en la línea de investigación realicen consultas si así lo 

deseen. Así también, tenemos a la justificación práctica, el aporte de la 

investigación radicará en la experimentación que se hará para determinar los 

objetivos planteados, la cual será una serie de procedimientos y procesos 

claves que definitivamente tratará en incrementar la resistencia en la 

fabricación del ladrillo de concreto, así como reducir la permeabilidad en el 

ladrillo y reducir la absorción capilar en la fabricación del ladrillo de concreto. 

Por último, Justificación metodológica, en el estudio se desarrollará 

instrumentos con la ayuda de expertos en la línea de investigación, las cuales 

serán validadas por jueces. Esto permitirá que los resultados que se obtengan 

reflejen la realidad de las variables por analizar. A su vez, que el instrumento 

servirá para futuros investigadores quienes podrán hacer uso de este en 

estudios similares. De esta manera se plantea el objetivo general; Diseñar 

ladrillo de concreto f´c=210 kg/cm2 añadiendo emulsión de parafina, mejorará 

sus propiedades mecánicas, Tarapoto - 2023? Y como 

 

 objetivos específicos los siguientes:  Determinar las propiedades físicas y 

químicas que contiene la emulsión de parafina para mejorar la resistencia a 

la compresión del ladrillo de concreto, Tarapoto, 2023.  Determinar las 

características y propiedades de los agregados para el diseño de ladrillo de 
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concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto, 2023. Determinar la resistencia a 

compresión de los ladrillos de concreto f´c = 210 kg/cm2 con aplicaciones de 

emulsión de parafina con las proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto, 

2023.Determinar el diseño óptimo de emulsión de parafina a colocarse en los 

ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresión, Tarapoto, 2023. 

Determinar el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado con 

emulsión de parafina en comparación con un ladrillo de concreto 

convencional, Tarapoto, 2023. Evaluar el ensayo de método de pilas de los 

bloques de concreto 210 kg/cm2 con el programa estructural etabs, Tarapoto 

2023. Frente a los objetivos planteados se define la hipótesis general:  La 

fabricación de ladrillo de concreto f´c=210 kg/cm2 añadiendo emulsión de 

parafina, mejorarán sus propiedades mecánicas, Tarapoto - 2023 También se 

plantean hipótesis específicas: La evaluación de las propiedades físicas y 

químicas que contiene la emulsión de parafina mejorara la resistencia a la 

compresión del ladrillo de concreto, Tarapoto, 2023. Evaluar las 

características y propiedades de los agregados para el diseño de ladrillo de 

concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto, 2023. Determinar la resistencia a 

compresión de los ladrillos de concreto f´c = 210 kg/cm2 con aplicaciones de 

emulsión de parafina con las proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto, 

2023. Evaluar el diseño óptimo de emulsión de parafina a colocarse en los 

ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresión, Tarapoto, 2023. 

Determinar el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado con 

emulsión de parafina en comparación con un ladrillo de concreto 

convencional, Tarapoto, 2023. Determinar el ensayo de método de pilas de los 

bloques de concreto 210 kg/cm2 con el programa estructural etabs, Tarapoto 

2023. 
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II.  MARCO TEÓRICO 

Precedentes internacionales establecidos por CAOLA et al. (2021) nos habla 

sobre: propiedades químicas y físicas de la parafina. (Congreso Internacional 

de Patología de la Construcción en América Latina. Brasil). Nos habla sobre 

su investigación de la parafina donde menciona los porcentajes químicos y 

físicos que le resultado en utilizando este aditivo, como gravedad especifica 

obtuvo 1.762 kg/cm3, así mismo en superficie especifica le resulto 9.645 

cm2/gr y finalmente en fino alcanzo 83.86%, y lo que concierne a propiedades 

químicas obtuvo oxido de calcio en un porcentaje de 1.174%, de la misma 

manera en la evaluación de humedad logro 4.985%, por otro lado consiguió 

óxido de magnesio al 0.358% de igual manera con el óxido de magnesio (II) 

alcanzo 0.457% y concluyendo también encontró monóxido de silicio con un 

porcentaje de 0.186%. Similar a POWA, Kevin y HEIM, Diego. (2019): 

Permeabilidad a la cera de aglutinantes de yeso modificados con polímeros 

individuales. (Revista letona de física y ciencias técnicas de la Universidad 

Polaca de Tecnología de Lodz). Este hace referencia a las características y 

propiedades de los agregados para la elaboración de una bloqueta de 

concreto fc=210 kg/cm2, el cual trabajo con los porcentajes de 2%, 3% y 4% 

en la inclusión de parafina, como primera muestra resalto el tamiz con 3/8 el 

cual tiene una abertura de 8.367 mm, de lo cual tiene un porcentaje que pasa 

del 100%, seguidamente con el tamiz N° 4 nos dice que tiene una abertura de 

3.958 mm, seguidamente de un peso retenido de 21.4 mm, posteriormente el 

porcentaje de retención parcial fue de 1.9% con una retención acumulada de 

2% y un porcentaje de paso de 97.8%. También utilizo el tamiz N° 50 el cual 

tiene una abertura de 0.300 mm, así mismo con un peso retenido de 215.2 

mm del mismo modo con un porcentaje de retención parcial de 19.1% una 

retención acumulada de 72.6% seguidamente de un porcentaje que pasa del 

25.8%, finalmente con un tamiz el cual es menor a 200 solo contiene un peso 

retenido de 42.5, posteriormente una retención parcial de 3.9%, de la misma 

manera una retención acumulada de 100.0% el cual resulto con un peso 

retenido de 1169.5. Lo mismo ocurre con ZHANG et al. (2020): 

Impermeabilización del concreto incluyendo parafina. (Artículo científico). 
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Preparación, mecanismo y efecto de la emulsión compuesta de óxido de 

grafeno/isobutiltrietoxisilano sobre el rendimiento de la impermeabilización del 

hormigón.  

Pérez, Joaquín (2019): suministros para la edificación y la construcción, 

Porcelana. (Artículo científico). Llegaron a la conclusión de que la emulsión de 

parafina incluyendo los porcentajes de 3%, 6% y 9% en resistencia a 

compresión de bloquetas de concreto, con el diseño sin parafina a los 28 días 

logro una resistencia de 211.03 kg/cm2, por otro lado el más optimo fue 

utilizando el 6% de parafina el cual obtuvo los resultados en la primera 

evaluación a los 7 días consiguió 155.43 kg/cm2 seguidamente a los 14 días 

alcanzo 193.11 kg/cm2 y finalmente a los 28 días logro una resistencia de 

220.57 kg/cm2 de la cual calculo que sobrepasa al diseño patrón 9.54 kg/cm2. 

El CHAMORRO violento es similar. (2019): Especificaciones legalmente 

compatibles para emulsiones asfálticas utilizadas como imprimaciones de riego 

en Ecuador. (Tesis de diploma de una Universidad San Francisco de Quito). 

referencia a las características y propiedades de los agregados para la 

elaboración de una bloqueta de concreto fc=175 kg/cm2, el cual trabajo con 

los porcentajes de 1%, 3% y 5% en la adición de parafina, como primera 

muestra en el tamiz con 3/8 el cual tiene una abertura de 9.135 mm, de lo cual 

tiene un porcentaje que pasa del 100%, seguidamente con el tamiz N° 4 nos 

dice que tiene una abertura de 4.381 mm, seguidamente de un peso retenido 

de 22.8 mm, posteriormente el porcentaje de retención parcial fue de 1.8% 

con una retención acumulada de 1.8% y un porcentaje de paso de 97.9%. 

También utilizo el tamiz N° 50 el cual tiene una abertura de 0.300 mm, así 

mismo con un peso retenido de 216.8 del mismo modo con un porcentaje de 

retención parcial de 17.7% una retención acumulada de 73.5% seguidamente 

de un porcentaje que pasa del 26.8%, finalmente con un tamiz el cual es 

menor a 200 solo contiene un peso retenido de 44.6, una retención parcial de 

3.4%, de la misma manera una retención acumulada de 100.0% el cual resulto 

con un peso retenido de 1171.4. 

CONDORI, Nelson (2022) de acuerdo con los precedentes nacionales. 

Juliaca, Puno: Resistencia mecánica de mampostería de bloques de hormigón 

que contienen nanosilice y superplastificante. (Tesis de grado de dicha 
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Universidad César Vallejo de Lima). Este investiga el diseño optimo 

adicionando la parafina en bloquetas de concreto para mejorar la resistencia 

a compresión, de lo cual nos describe como elaborar una bloqueta 

convencional y una con su porcentaje óptimo el cual es 2.5%, en la 

convencional nos dice que utilizo 4.14 kg, arena triturada 4.14 kg, cemento 

1.850 kg y agua se utilizó 0.810 lt, siendo este para el primer diseño. Por otro 

lado, para su diseño óptimo solo se incluyó 0.050 gr de parafina, el demás 

agregado no varía.  Sin embargo, Rudy y PALOMINO Royser. (2021) 

Tarapoto: bloque de hormigón preelaborado con 12 cm x 20 cm x 40 cm 

reforzado por parafina. (Artículo científico). En esta investigación tiene como 

objetivo comparar el costo en una bloqueta con adición de parafina al 2% y 

una bloqueta convencional, según la distribución de la mezcla en el diseño sin 

aditivo se puede resaltar que el precio en base a las condiciones actuales 

cada elaboración de bloqueta está costando S/. 2.20 soles, y en la segunda 

bloqueta según su distribución de mezcla más el adicionamiento de parafina 

resulta que por cada una está costando S/. 2.50 soles. En el mismo contexto 

que ROJAS, Alex. (2020): Características en apariencia y mecánicas del lugar. 

(Trabajo de posgrado en la Universidad César Vallejo, Chiclayo). Se llegó a 

una comparación de precios de boquetas convencionales y bloquetas 

añadiendo un porcentaje de 3.5% el cual es el óptimo, siendo que en la 

bloqueta con adición incluyendo todos los materiales más el aditivo que es la 

parafina estaría costando a S/. 2.30 soles, lo contrario a una bloqueta 

convencional incluyendo solo los materiales cuesta S/. 2.00 soles. Lo contrario 

es cierto para WARRIOR, Wilson y QUISPE, Herman. (2020): Se evaluó cuanto 

resiste a la compresión de bloques de cemento clase P con un elemento grueso que 

se vuelve a utilizar 2020. (Artículo científico). Se determinó que las muestras  

incluyendo los porcentajes de 10%, 11% y 12% en resistencia a compresión 

de bloquetas de concreto, con el diseño sin parafina a los 28 días logro una 

resistencia de 212 kg/cm2, por otro lado el más óptimo fue utilizando el 10% 

de parafina el cual obtuvo los resultados en la primera evaluación a los 7 días 

consiguió 157.12 kg/cm2 seguidamente a los 14 días alcanzo 195.04 kg/cm2 

y finalmente a los 28 días logro una resistencia de 219.87 kg/cm2 de la cual 

calculo que sobrepasa al diseño patrón 7.87 kg/cm2. GRADILLO, Cleber 



8  

  

(2020): Aplicaciones físicas y químicas de la parafina. (Tesis de grado). En su 

indagación sobre la inclusión de parafina en bloquetas como resultados 

químicos y físicos de su diseño optimo el cual fue de 7%, el obtuvo; como 

gravedad especifica obtuvo 1.825 kg/cm3, asi mismo en superficie especifica 

le resulto 9.387 cm2/gr y finalmente en fino alcanzo 82.35%, y lo que 

concierne a propiedades químicas obtuvo oxido de calcio en un porcentaje de 

1.273%, de la misma manera en la evaluación de humedad logro 3.214%, por 

otro lado consiguió óxido de magnesio al 0.752% de igual manera con el óxido 

de magnesio (II) alcanzo 0.681% y concluyendo también encontró monóxido 

de silicio con un porcentaje de 0.206%. Dawood y Mahmood. (2021): 

Comparación de precios entre un aditivo y un convencional. (Artículo científico). 

Esta investigación se centra en mejorar la resistencia a la compresión de 

bloquetas de concreto mediante la adición óptima de parafina. Ellos describen 

el proceso para crear un bloque convencional y otro que incluye un 4% de 

parafina. En el primer diseño, se emplearon 4.23 kg de grava, 4.23 kg de 

arena triturada, 1.950 kg de cemento y 0.880 litros de agua. En contraste, el 

diseño óptimo solo añadió 0.090 gramos de parafina, manteniendo constantes 

los demás componentes. Ling y Teo. (2021): la emulsión de parafina variable. 

(Artículo científico). Las emulsiones, que son mezclas de líquidos 

incompatibles, se estabilizan con frecuencia mediante moléculas de un 

tensioactivo. La fracción volumétrica de la fase dispersa, que procede al 

máximo empaquetamiento de gotas esféricas monodispersas que no se 

pueden formar, debe ser mayor o igual a 0,74 para que la sustancia se 

considere altamente concentrada. Estas emulsiones tienen alta conexión 

superficie volumen, territorios lipófilas e hidrófilas claramente definidas en la 

capacidad de incorporar varios tipos de moléculas. Se utilizan en muchos 

campos diferentes, como materiales, síntesis, alimentos, cosméticos y 

medicina. Por todas estas razones. La observación de los mecanismos de 

difusión ha permitido a los investigadores examinar cómo las propiedades de 

la emulsión afectan estos procesos. Según una investigación de Bondareva, 

Sheikholeslami y Sheremet (2021): Caracteristicas y propiedades de los 

agregados para la elaboración de una bloqueta de concreto (Artículo científico). 

Inicialmente, se describe la malla de 3/8 con una apertura de 9.357 mm, que 
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deja pasar el 100% de la muestra. Luego, se hace referencia a la malla 04 con 

una apertura de 4.760 mm y un peso retenido de 22.1, un porcentaje de 

retención del 1.9%, de igual manera con la retención acumulada que es 1.9%, 

con un 98.1% de paso. Asimismo, se menciona el tamiz 50 tiene 0.300 mm de 

apertura, con un peso retenido de 216.8, dando un 18.4% de retención parcial, 

un 73.9% de retención acumulada y un 26.1% de porcentaje que pasa, 

concluyendo con el tamiz menor a 200 solo contiene un peso retenido de 

45.0%, una retención parcial de 3.8% y retención acumulada de 100.0%, por 

lo tanto, tenemos un peso retenido total de 1196.8. 
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III.  METODOLOGÍA  

  3.1. Tipo y diseño de investigación  

3.1.1 Tipo de investigación  

La investigación actual estuvo orientada por un marco teórico 

complementario por la NTP, el cual proporcionó contexto y guía 

para la elaboración de enfoques y criterios analíticos. Dicho 

marco permitió adoptar un enfoque aplicado en la investigación, 

el cual buscó abordar cuestiones prácticas y solucionar 

problemas específicos en el ámbito del trabajo en los nodos 

temáticos, es indispensable que, a través de las investigaciones, 

se alcanzó una solución a los desafíos planteados previamente. 

Esto implicó utilizar metodologías sólidas y actualizadas que 

garantizan resultados confiables y relevantes. Según 

(Nicomedes 2018) sugiere que el enfoque cuantitativo 

empleado en esta paralización evidencia el alcance y la 

relevancia de este enfoque en el análisis de fenómenos sociales. 

Gracias a este enfoque, se ha logrado establecer relaciones 

entre las variables, lo que permitió examinar y evaluar las 

hipótesis planteadas. Esta obra sostuvo que el uso de 

metodologías actualizadas y meticulosas fue esencial para 

garantizar la validez y el rigor de las investigaciones. Esto implicó 

estar siempre al tanto de las últimas innovaciones y tendencias 

en el ámbito social, y aplicarlas de manera efectiva en el 

transcurso de análisis e interpretación de las circunstancias, 

(Márquez y cuetara 2020)  

 

3.1.2. Diseño de investigación  

Para la configuración estructural identificada, el enfoque fue 

preexperimental. Esto significaba que se debía utilizar la 

variable independiente de manera específica para poder 

establecer parámetros consecutivos en la variable dependiente, 

según (Ramos 2021). Dicho diseño de prototipo se consideró 
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estable por su bajo nivel de observación, que permitió la baja 

autenticidad interna y externa. Al mismo tiempo, su capacidad 

evolutiva fue adaptarse a las necesidades de investigación 

permitió un extenso rango de identificación y analizar el efecto 

de las variables independientes sobre las variables 

dependientes. 

 

Tabla 1  

Comportamiento de las componentes de variabilidad.  

 

Variable Independiente – 

CAUSA 

Variable dependiente – EFECTO 

Aditivo de emulsión de 

parafina 

Resistencia a compresión 

X                                                   Y 

       

                         Fuente: Elaboración propia los tesistas,2023. 

 

Tabla 2.  

Diseño experimental del proyecto.  

 

  01(7DÍAS)  02(14DÍAS)  03(28DÍAS)  

MI1  F1  F1  F1  

 Concreto al  
0.5% de E.P  

  

Concreto al 
0.5% de E.P  

Concreto al 
0.5% de E.P  

MI2  F2  F2  F2  

  Concreto al  
1.5% de E.P  

  

Concreto al 
1.5% de E.P  

Concreto al 
1.5% de E.P  

MI3  F3  F3  F3  

  Concreto al  
2.5% de E.P  

  

Concreto al 
2.5% de E.P  

Concreto al 
2.5% de E.P  

MI  F0  F0  F0  

  Concreto sin 
E.P  

Concreto sin 
E.P  

Concreto sin 
E.P  
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                       Dónde:  

MI: Muestra de investigación   

MC: Muestra de control sin E.P 

F0: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 sin parafina.   

F1: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 al 0.5% E.P  

F2: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 al 1.5% E.P  

F3: Muestra de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2 al 2.5% E.P  

01, 02 y 03: Estudio a 7, 14 y 28 días.   

 

3.2. Variables y operacionalización  

Los parámetros actúan en modo de principio. En reconocimiento a ellas 

detectando las ir regulaciones que analizamos. Espinoza (2021). 

Poseemos como variable independiente; Aditivo de emulsión de 

parafina, como definición conceptual; la parafina es un hidrocarburo 

solido que se encuentra combinado en forma de cera blanca o traslucida. 

En lo que concierne a la construcción es un material que se utiliza como 

aditivo en el concreto o como recubrimiento y así perfeccionar la firmeza 

al agua y la humedad en las estructuras. También se emplea en la 

reducción de la contracción del concreto y, en ciertos casos, para mejorar 

el aislamiento térmico en edificios. Su uso contribuye a aumentar la 

durabilidad y la eficiencia de diversas construcciones. En cambio, en la 

definición operacional; se tuvo la incorporación de parafina en el 

diseño con un agregado para bloques de concreto de la agrupación de 

verificación. Se manejo la parafina en cantidades de 0.5%, 1.5% y 2.5% 

lo cual incrementara la resistencia como también la impermeabilidad del 

concreto. Como dimensiones; propiedades físicas y químicas de la 

parafina, diseño de mezcla del concreto. Los indicadores; incluyen el 

diámetro, la longitud, la proporción de agua, la densidad, el consumo 

granulométrico y la masa unitaria. Para evaluar los elementos del boceto 

de mortero, se consideran factores como la cantidad de agregados, el 

cemento, la cantidad de parafina al 0.5%, 1.5% y 2.5% y la cantidad de 

agua. Estela, (2020). La escala de medición será la razón. Asimismo, 



13  

  

como variable dependiente; resistencia a compresión, la definición 

conceptual; La capacidad del concreto y el hormigón para resistir la 

compresión o el aplastamiento sin fracturarse es conocida como 

resistencia a compresión, una propiedad clave en la industria de la 

construcción. Esta cualidad, expresada en unidades como kg/cm2, MPa 

o psi, es fundamental para la seguridad y durabilidad de las estructuras. 

Para evaluarla, se realizan pruebas de compresión uniaxial donde se 

someten muestras cilíndricas a cargas hasta que se produce la falla. 

Como definición operacional, en el ámbito práctico, se calcula la 

resistencia de la muestra expuesta a fuerzas compresivas, que se medió 

mediante el rompimiento de bloques convencionales con aditamento de 

la muestra que es la parafina al 0.5%, 1.5% y 2.5% para comprobar un 

mejor comportamiento en Situaciones de fuerzas de compresión. En 

este contexto, los indicadores que se tomaron en cuenta fueron las 

rupturas se analizaron diferentes tipos de muestras de 7, 14 y 28 días 

con una prensa hidráulica y se realizó análisis de Coeficiente Unitario 

(CU). La métrica de crecimiento que desea verificar es el motivo. La 

escala de medición será la razón. 

 

3.3. Población, muestra y muestreo.   

3.3.1 Población  

En este artículo, se presentó un ordenamiento de una labor de 

investigación del total acumulado de modelos de estudio realizado 

por Hernández y Carpio (2019). La población estudiada incluye 36 

unidades de concreto, todos ellos con tamaños en cm de 12 x 19,5 

x 39, los cuales se curan durante 7, 14 y 28 días bajo condiciones 

apropiadas.  

Los criterios de inclusión para este proyecto se involucraron   la 

incorporación de todos los ladrillos de hormigón con las medidas 

mencionadas. Por otro lado, los criterios de exclusión descartaron 

los modelos que incluyeron fallas y/o fisuras.  
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3.3.2. Muestra  

En términos estadísticos este subconjunto fue conocido como una 

muestra aleatoria de la población para realizar observaciones, 

mediciones o análisis, Cuando se trata de inferir información acerca 

de un conjunto más amplio de individuos, a menudo se realizó un 

análisis estadístico. En este análisis, se extrajo una muestra del 

conjunto total, y luego se utilizó la información de esta muestra para 

llegar a conclusiones sobre el grupo completo. Otzen y Manterola, 

(2017). En este estudio, se investigó el comportamiento del concreto 

en bloques mediante el uso de diferentes proporciones de parafina. 

Un conjunto de 36 pruebas de bloques diseñados de concreto fueron 

algunas pruebas de firmeza a compresión. Las muestras se 

dividieron en 9 grupos, cada uno con una variación en la proporción 

de parafina agregada al concreto.  

Cada grupo representó un incremento del 0,5% en la incorporación 

de parafina. El primer grupo consistió en bloques de concreto 

convencional sin agregar parafina, mientras que los grupos 

subsiguientes incorporaron cada vez más parafina en diferentes 

relaciones. Por ejemplo, los grupos dos y tres añadían 0,5%, 1,5% y 

2.5% de parafina al concreto convencional, respectivamente. La 

duración del estudio se dividió en tres etapas de valoración y 

evaluación. Las etapas de valoración duraron 7, 14 y 28 días, y cada 

una de ellas siguió los factores importantes de la NTP E.060 y la NTP 

339.602 (Concreto reforzado).  

  

3.3.3 Muestreo  

Viene a ser la herramienta que decide la muestra que se conforma 

en seleccionar un subconjunto peculiar de una población más grande 

con el fin de realizar inferencias o conclusiones sobre toda la 

muestra, Serna (2019). Un método de muestreo se realizó con el fin 

de obtener una cantidad igual a la muestra: muestra=muestreo.  
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Este enfoque se adhirió a las normas técnicas peruanas, 

específicamente a la normativa establecida para determinar la 

solidez a la compresión.  

Estos criterios se presentan a continuación:  

 

     Tabla 3. 

 Muestra y unidad de análisis de la investigación  

Entidad investigada sobre bloques con emulsión de 

parafina 
 

Edad- 

días  
 Patrón 0.5%  1.5%  2%  SUBTOTAL  

7   3  3  3  3  12 fracciones  

14   3  3  3  3  12 fracciones  

28   3  3  3  3  12 fracciones  

TOTAL           36 fracciones  

                        Fuente: Elaboración propia los tesistas, 2023. 

 

Para lograr conseguir resultantes precisos, esta investigación 

analizó las propiedades mecánicas de los concretos, considerando 

la inclusión de parafina en diferentes proporciones y tiempos de 

reposo. El estudio utilizó una muestra de 36 diseños de concreto, 

cada uno tiene dimensiones en cm de 12 x 19,5 x 39. Los concretos 

comunes también incluyeron la adición de parafina, según las pautas 

establecidas en la NTP 339.033. En el contexto de la NTP E.060, se 

sugiere emplear al menos 3 muestras para calcular el f'c, y se tuvo 

que asegurar que la estimación de la solidez comprimida no sea 

menor de 17 MPa, la investigación presentó una muestra 

correlacionada, en el que las muestras se factorizaron según la Tabla 

4. Una vez obtenidos los moldes de concreto, estos fueron 

sometidos a una prueba para determinar su firmeza al ser expuesto 

a la compresión, en conformidad con la NTP 339.034. La indagación 

examinó cada bloque de concreto, que mide 12 cm x 19,5 cm x 39 
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cm, contiene 0,5%, 1,5% y 2.5% de elementos parafina y pudo 

almacenarse durante 7, 14 y 28 días en circunstancias tolerantes. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos.   

           Técnicas para recolección de datos. 

Aportando investigaciones, a partir ambientes públicos, indagando 

alcanzar en diferenciar, Sánchez; et al. (2021). la técnica fue visual a 

emplear en la investigación, y llevando a cabo un cálculo para determinar 

la máxima resistencia de las probetas de concreto. Los resultados del 

cálculo se comprobaron con estándares de la NTP para asegurar que la 

ejecución del proceso es apropiada 

  

Instrumentos de recolección de datos  

Diversos métodos para recoger se aplican a lo largo de los estudios 

científicos, adaptándose a las particularidades de cada uno. De esta 

manera, el investigador tuvo la capacidad de capturar datos sobre los 

fenómenos que se analizaron. En el estudio presentado por Cisneros et 

al. (2022), se utilizaron instrumentos conforme a la NTP (Norma Técnica 

Panameña). Entre los instrumentos empleados en esta investigación se 

pudo contar con registros de pruebas de laboratorio y equipos de 

calibración. 
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Tabla 4.  

Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

 

Técnicas Instrumentos  Fuentes  

Experimento– 
Granulometría  

Registro de datos   NTP 400.012 – 
ASTM 

C136 

 
Experimento – 
Contenido de 
humedad  

Registro de datos   NTP 339.185 – ASTM 

C566 

 

Experimento – 
Peso específico y 
Absorción    

Registro de datos   NTP 400.022 – ASTM 

128 

 

Experimento – 
Peso unitario   

Registro de datos   NTP 400.017 – ASTM 

C29 

 

Experimento – 
Resistencia a la 
compresión   

Registro de datos   NTP 339.034 – ASTM 
C39 

                Fuente: Elaboración propia los tesistas, 2023. 

 

 

Validez  

Categoría en que la herramienta automatiza de manera rigurosa la 

variable a probar, también representa como el nivel de concepto y 

muestra favorece la observación analizada, Galicia; et al. (2017). En 

dicha indagación el conjunto de instrumentos sustituidos consideró ser 

reconocidos por la Norma ASTM, como ordena el reglamento en cuanto 

a la metodología de análisis, al mismo tiempo nos favorecemos en las 

NTP. Además, en todo boceto se ejecutaron con expertos calificados en 

sus rubros, con el fin de adjuntar la información óptima para nuestros 

éxitos.  
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Confiabilidad  

El nivel de confianza en los resultados se incrementa cuando un 

instrumento de medida habitual en la misma herramienta produce 

resultados similares, mostrando una dispersión real del % de dispersión. 

Esta característica permite reafirmar la confianza en los resultados, así 

como evitar posibles errores en la interpretación de los mismos. Ventura 

(2017). Todos los dispositivos de medición informática empleados en 

estudios previos y estudios de laboratorio fueron certificados y 

calibrados. De este modo, los estudios de laboratorio ofrecieron 

resultados confiables y consistentes en relación con las características 

representativas de los instrumentos de medición informática. Por otro 

lado, es fundamental mencionar que, aunque estos resultados pueden 

parecer concluyentes, siempre existen factores a considerar y aspectos 

a abordar.  

3.5. Procedimientos  

En esta indagación, se ejecutó los siguientes pasos: Primero, se adquirió 

el elemento de parafina y se trabajó con el porcentaje especificado. 

Luego, se obtuvo la parafina y se transportó al laboratorio para realizar 

verificaciones mecánicas. Simultáneamente, se recolectaron los 

conglomerantes finos y gruesos para su posterior estudio (análisis 

granulométrico, % de Humedad). Una vez obtenidos estos datos, se 

diseñaron 36 bloques de concreto siguiendo tres enfoques distintos: 9 

convencionales, 9 con una adición del 0.5% de parafina, 9 con una 

adición del 1.5% de parafina y 9 con una adición del 2.5% de parafina. 

Cada uno de estos bloques se sometió a roturas en diferentes edades 

computadas (7, 14 y 28 días) así distinguir la interpretación a fuerzas de 

compresión. Los resultados obtenidos demostraron que el costo de la 

preparación de los sujetos de análisis convencionales, al incorporar la 

parafina con el enfoque que consiguió mayor firmeza a presión, fue 

exitoso y permitió obtener mejores resultados en las pruebas realizadas.  
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3.6. Métodos de análisis de datos  

Para garantizar la exactitud y el análisis adecuado de los datos, se utilizó 

Microsoft Excel para llevar a cabo el proceso. La creación de tablas y la 

normalización de los formatos conforme a las NTP son esenciales para 

obtener resultados precisos y significativos. 

 

3.7. Aspectos éticos   

Esta indagación recopilo un proceso analítico que se realizó respetando 

las normas y regulaciones éticas de firma, en consecuencia, se 

fortalecieron los requisitos éticos tomando las orientaciones según lo 

establecido en el reglamento académico de la UCV: RVRI N° 008-2017. 

La información alcanzada de los exámenes del laboratorio fue auténtica, 

sin modificaciones, aportando una fiabilidad a esta investigación. 

Durante el proceso del actual proceso indagativo se acudió a la ética. 

Se refiere al concepto filosófico que esencialmente implica una ética 

rigurosa y coherente en el estudio de la conducta humana y sus 

conexiones con el conocimiento del bien y el mal. En este contexto, la 

investigación tuvo que ajustarse a las regulaciones y directrices éticas, 

utilizando un enfoque basado en la justicia y el beneficio de los 

individuos. La finalidad inicial de esta indagación fue indagar y estudiar 

el proceder de los investigadores al manipular información y establecer 

límites éticos que protejan el interés general. Para lograr esto, se 

ejecutaron los principios de la Norma ISO - 690, que enfatizan la cita 

correcta y respetuosa de las fuentes. Además, se tuvo en cuenta las 

regulaciones y lineamientos éticos establecidos por la Universidad. 

Además, la investigación consideró dos criterios éticos fundamentales: 

la no maleficencia, que se refiere a no causar daño o perjuicio a los 

demás, y la beneficencia, que implica promover el bienestar y el 

crecimiento del prójimo. (Chen et al. 2022) También se destacó la 

importancia de la autonomía, que abarca diversas metodologías y 

enfoques utilizados por los individuos para tomar decisiones informadas 

y conscientes. (Kisiangani et al. 2022).   
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IV. RESULTADOS  

4.1 Determinar las propiedades físicas y químicas que contiene la 

emulsión de parafina para mejorar la resistencia a la compresión del 

ladrillo de concreto, Tarapoto, 2023.  

Tabla 5.  

Cualidades propias físicas y química de la emulsión de parafina. 

 

    

 Fuente: Elaboración propia de los tesistas, 2023. 

 

Interpretación:  

En la tabla numérica 5, se identifican las propiedades específicas de la 

emulsión de parafina, resultando en una gravedad precisa de 1.833 

kg/cm³. Además, la superficie precisa de esta emulsión se determina en 

9.506 cm²/gr. Finalmente, el porcentaje de finos presentes en la muestra 

es de aproximadamente 85.60%, equivalente a un valor de 321. Así 

Prueba Obtenido   parámetro 

de medida   

Especificaciones 

técnicas   

Gravedad 

especifica  

1.833  Kg/cm3    

Superficie 

especifica  

9.763  Cm2/gr    

Fino 85.58 

 

 

(%)  (%pasa 321)  

 

 

Ensayo  obtenido Unid. De 

medida 

Especifi. 

Técnicas  

CaO  1.218  %  1 – 5  

Humedad %  5.750  %  -  

MgO  0.430  %  

MnO  0.550  %  

Sio/al203  0.225  %  -  P
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mismo, los componentes químicos de la parafina son; el óxido de calcio 

se obtuvo 1.218%, en el experimento de humedad se consiguió un 

porcentaje de 5.750%. 

 4.2. Determinar las características y propiedades de los agregados para    

el diseño de ladrillo de concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto, 2023. 

         Tabla 6 

         Características del agregado fino 

 

                

   

Fuente: Elaboración propia de los tesistas,2023. 

  

Interpretación:  

Para el entendimiento de los datos redactados en la tabla N°6 

mencionamos primeramente a la muestra del tamiz con 3/8 tiene una 

abertura de 9.525 mm el cual tiene un porcentaje que pasa con un 100%, 

en el tamiz con 04 nos menciona que tiene una abertura de 4.760mm 

con un peso retenido de 22.1 un porcentaje de retención parcial de 1.9% 

una retención acumulada de 1.9% y un porcentaje que paso de 98.1%, 

del mismo modo en el tamiz 50 tiene una abertura de 0.300mm con un 

peso retenido de 216.8 también con un porcentaje de retención parcial 

de 18.4% una retención acumulada de 73.9% y un porcentaje que pasa 

del 26.1% y finalmente, con un tamiz menor que 200 solo tiene un peso 

retenido de 45.0% una retención parcial de 3.8% y retención acumulada 

de 100.0%, el cual tenemos un peso retenido total de 1175.8.kg. 

TAMIZ ABERT.mm PESO 

RET. 

%RET.PARC. %RE

T.AC. 

%Q´ 

PASA 

ESPECIFICACIÓ

N  

3/8" 9.525    100.0 100 

# 4 4.760 22.1 1.9 1.9 98.1 95 - 100 

# 8 2.360 243.1 20.7 22.6 77.4 80 - 100 

# 16 1.180 229.1 19.5 42.0 58.0 50 - 85 

# 30 0.600 157.5 13.4 55.4 44.6 25 - 60 

# 50 0.300 216.8 18.4 73.9 26.1 10 - 30 

# 100 0.150 200.0 17.0 90.9 9.1 2 - 10 

# 200 0.075 62.2 5.3 96.2 3.8 0 - 5 

< # 200 FONDO 45.0 3.8 100.0 0.0  

FINO  1,153.7     

TOTAL  1,175.8     
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4.3. Determinar la resistencia a compresión de los ladrillos de concreto 

f´c = 210 kg/cm2 con aplicaciones de emulsión de parafina con las 

proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, Tarapoto, 2023.  

Tabla 7. 

Resultados de la resistencia a la compresión.  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas, 2023. 

 

Interpretación:  

En la tabla número 7 esclarece que la bloqueta patrón con el 0.0% de 

aditivo a los 7 días tuvo una fortaleza de 141.20kg/cm², para los 14 días 

tuvo una fortaleza de 184.35kg/cm² y para los 28 días se logró una 

fortaleza de 210.08kg/ cm², por otro lado en la boqueta adicionando el 

1.5% nos dice que a los primeros 7 días se consiguió una resistencia de 

152.21 kg/cm2, de igual manera a los 14 días alcanzo los189.23 kg/cm2 

de resistencia y finalmente a los 28 días se logró una resistencia de 

217.14 kg/cm2, deducimos que la bloqueta con adición de parafina es 

superior con 7.06 kg/cm2 a la bloqueta patrón.  

 

4.4. Determinar el diseño óptimo de emulsión de parafina a colocarse en 

los ladrillos de concreto para mejorar la resistencia a compresión, 

Tarapoto, 2023.  

Rotura GC  GE  GE  GE  Especificaciones  

  

    

7 días  

0.0%  

  

141.20kg/cm²  

0.5%  

  

146.73kg/cm²  

1.5%  

  

152.21kg/cm²  

2.5%    

  

143.11kg/cm²  60% – 70 %  

14 días  184.35kg/cm²  185.91kg/cm²  189.23kg/cm²  185.21kg/cm²  70% - 80%  

28 días  210.08kg/cm² 213.12kg/cm² 217.14kg/cm²  211.06kg/cm² 100%  
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Tabla 8. 

Intervalos desconfianza al 95% a la compresión del concreto según el 

porcentaje de parafina. 

                   Fuente: Elaboración propia de los tesistas, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nivel de 
concentración y 

días 
N Media 

Desviación 
Estándar 

95% de intervalo de 
confianza de la 

media 

Inferior Superior 

Concentración 0.5% a 
los 7 días 

3 146.73 5.76 140.23 157.68 

Concentración 0.5% a 
los 14 días 

3 185.91 6.49 179.67 192.15 

Concentración 0.5% a 
los 28 días 

3 213.12 1.64 209.04 217.2 

Concentración 1.5% a 
los 7 días 

3 152.21 1.56 147.68 156.74 

Concentración 1.5% a 
los 14 días 

3 189.23 1.81 172.84 205.62 

Concentración 1.5% a 
los 28 días 

3 217.14 1.96 212.42 221.86 

Concentración 2.5% a 
los 7 días 

3 143.11 1.39 140.68 145.54 

Concentración 2.5% a 
los 14 días 

3 185.21 2.71 179.27 191.15 

Concentración 2.5% a 

los 28 días 
3 211.06 2.52 205.42 216.7 
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Figura 1: Porcentaje óptimo.   

         Fuente: Elaboración propia de los tesistas, 2023.  

 

      Tabla 9. 

Diseño del bloque de concreto. 

 

 

 

 

 

 

      

Fuente: Elaboración propia de los tesistas, 2023. 

 

 

Dosificacion para 1 
unidad de bloqueta 

Diseño de mezcla 
convencional 

Diseño de mezcla 
con aditivo 

Agegados 0.0% 1.5% de parafina 

Arena fina 4.087  kg 4.087  kg  

Arena triturada 4.087 kg  4.087  kg 

Cemento 1.900  kg 1.900  kg 

Agua 0.816  lt 0.912  lt 

Aditivo 0.00 0.006  gr 

157.68

192.15

217.2

156.74

205.62

221.86

145.54

191.15

216.7
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Interpretación:  

En la tabla N°8 nos muestran los intervalos de confianza al 95% para la 

resistencia a la compresión, en cada una de las tres adiciones de 

emulsión de parafina y el número de días 7,14 y 28 días, el promedio 

más bajo en resistencia es la adición con el 2.5% de parafina alcanzando 

un solo f¨c= 213.12 kg/cm2 y con un intervalo de confianza de f¨c= 

209.04 kg/cm2 como límite inferior y f¨c= 217.2 kg/cm2 como límite 

superior, mostrándonos que tiene una de las desviaciones estándar más 

altas de 1.64. Mientras que la mejor resistencia es con una adicción de 

1.5% de parafina a los 28 días, el cual se consiguió una resistencia 

promedio de f¨c= 217.14 kg/cm2, teniendo como límite inferior f¨c= 

212.42 kg/cm2 y el límite superior de f¨c= 221.86 kg/cm2 y finalmente 

con una desviación estándar baja de 1.96. Por ello nos dice que el 

porcentaje más óptimo es el de 1.5% de adición de parafina. Para la tabla 

N°9 nos menciona la elaboración de una bloqueta convencional y otra 

con el aditivo al 1.5% de parafina, en la bloqueta convencional, sus 

cantidades son; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg, cemento 

1.900kg y agua 0.816lt. Para la bloqueta con adición de parafina al 1.5% 

de parafina se utilizó; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg, 

cemento 1.900kg, agua 0.912lt y de aditivo 0.006gr de parafina. 

4.5. Determinar el costo por unidad de un ladrillo de concreto elaborado con 

emulsión de parafina en comparación con un ladrillo de concreto 

convencional, Tarapoto, 2023  
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Tabla 10.  

Análisis del costo unitario de un bloque. 

Recurso Und Cantidad Precio Parcial 

Materiales     

Arena triturada 
Arena fina  

Kg 
kg 

4.087   
4.087   

0.15 
0.10 

0.60 
0.40 

Cemento Kg 1.900 0.60 0.60 

Agua Lt 0.816 0.03 0.40 

Parafina Gr 0.00 0.00 0.00 

Costo unitario 
(1bloque) 

    
2.00 

Con adición del 1.5% de parafina  

Arena triturada 
Arena fina  

Kg 
kg 

4.087   
4.087   

0.15 
0.10 

0.60 
0.40 

Cemento Kg 1.900 0.60 0.60 

Agua Lt 0.912 0.03 0.40 

Parafina Gr 0.006   0.34 0.25 

Costo unitario 
(1bloque) 

    
2.25 

 Fuente: Elaboración propia los tesistas, 2023. 

 

Interpretación:  

Según la mezcla diseñada sin la adición de parafina, se observa que, bajo las 

condiciones actuales, el costo de producción por unidad de bloque es de S/ 

2.00. En contraste, con la adición de parafina al 1.5% en la mezcla, el costo 

por unidad de bloque se calculó en S/ 2.25. 

 

4.6. Evaluar el ensayo de método de pilas de los bloques de concreto 210 

kg/cm2 con el programa estructural ETABS, Tarapoto 2023. 
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 Tabla 11. 

Análisis de varianza para la resistencia a la compresión del concreto 

 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas. 

Interpretación:  

De acuerdo a los datos de la unidad y de la geometría planteada de las pilas para 

este caso. Se realizará una macro – modelación numérica con sólidos de ensayos 

cuasi-estáticos de prismas y muretes de albañilería. Asimismo, después de a ver 

realizado el método de pilas se tuvo como resultado que el cálculo del módulo de 

elasticidad se requiere obtener el esfuerzo axial máximo y la deformación unitaria. 

Para la obtención de ambos valores se elaborará un modelo matemático teniendo 

en cuenta lo indicado en la NTP 399.605. Teniendo una explicación que se aplico 

el 50% de 305kN siendo 15,295kg, la cual se dividió entre 7 aplicado a cada joint 

del muro una carga de 2,185.0kg para obtener un desplazamiento debido a la 

carga axial de manera uniforme, por consiguiente de acuerdo al cálculo realizado 

se tiene una deformación unitaria de 0.0005, un módulo de elasticidad de 

147810.734kgf/cm2 y una resisten a compresión axial de f’m=67.083kgf/cm2. 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE ANCHO ALTURA ESPESOR 

PL-1 1200 190 120 

PL-2 1201 191 12 

PL-3 1202 192 122 

PL-4 1203 193 123 
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    VALIDACIÓN DE HIPÓTESIS 

Aquí presentamos los resultados generados por el software IBM SPSS que 

demuestran la validez al verificar la hipótesis en el estudio sobre la resistencia 

a la compresión. 

Tabla 12. 

Análisis de las diferencias en la resistencia a la compresión del concreto 

mediante la varianza 

 

 

Fuente: Elaboración propia los tesistas, 2023. 

 
Interpretación. 

En el análisis de varianza de un solo factor, la hipótesis nula siempre implicó 

que los efectos del factor en la variable dependiente son iguales. En nuestra 

investigación, el factor evaluado es la concentración de parafina como 

agregado, y la variable dependiente es la resistencia a la compresión del 

concreto. Por consiguiente, formulamos nuestra hipótesis nula de esta manera, 

la fabricación de ladrillo de concreto f´c=210 kg/cm2 añadiendo emulsión de 

parafina, mejorarán sus propiedades mecánicas, Tarapoto - 2023, En otras 

palabras, la concentración de parafina como aditivo genera un impacto 

significativo en la resistencia a la compresión del concreto. La regla para 

aceptar o refutar la hipótesis nula se basa en el valor de significancia obtenido 

a partir de la prueba estadística F aplicada al factor de concentración. Si este 

valor es inferior a 0.05, rechazamos la hipótesis nula. Al observar la tabla N° 

13, notamos que el valor de significancia para la prueba F asociada a la 

concentración es menor que 0, lo que lleva al rechazo de nuestra hipótesis nula. 

Es decir, la fabricación de ladrillo de concreto f´c=210 kg/cm2 añadiendo 

Origen 
Suma de 

cuadrados 

Grados de 

libertad 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Concentración 990.22 2 1,980.44 0.023 0.46 

Error 7.68 24 184.40     

Total 997.9 26       
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emulsión de parafina, mejorarán sus propiedades mecánicas, Tarapoto - 2023, 

Esto equivale a decir que hay una diferencia estadística en la resistencia a la 

compresión del concreto según los diferentes niveles de parafina empleados 

como agregado. Esto nos lleva a realizar una prueba de comparación entre 

múltiples niveles de concentración de parafina para determinar cuál de ellos 

resulta en una mayor resistencia a la compresión en el concreto. 

 

Tabla 13 

Prueba post hoc de comparaciones múltiples de Tukey 

 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas,2023. 

 

Interpretación. 

La prueba de Tukey es la más utilizada porque maneja de manera más efectiva 

los dos errores comúnmente reconocidos en estadística (alfa y beta). (Castillo 

2019). Esta evaluación permite realizar todas las comparaciones posibles entre 

los tratamientos de manera individual, lo que la convierte en la más completa 

entre otras pruebas disponibles. Como se muestra en la tabla, se están 

contrastando los niveles de resistencia a la compresión del concreto en tres 

concentraciones diferentes de parafina. Por ejemplo, al comparar el 0.5% con 

el 1.5%, la diferencia entre las medias es de 145,8125. Esto indica que la 

resistencia a la compresión del concreto es estadísticamente diferente al utilizar 

0.5% en lugar de 1.5%. En consecuencia, se demuestra que con una 

concentración del 1.5%, se logra una significativa mayor resistencia a la 

compresión del concreto en comparación con el 0.5%. obteniendo una 

resistencia de 217.14 kg/cm². 

(I) % 
de 

adició
n 

Diferenci
a de 

medias (I-
J) 

Desv. 
Error 

Sig. 
Varia
nza 

Intervalo de confianza al 
95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

0.5% 145,8125 2,42123 ,707 23,449 138,1071 153,5179 

1.5% 186,1750 1,06713 ,344 4,555 182,7789 189,5711 

2.5% 212,8500 1,56402 ,533 9,785 207,8726 217,8274 
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Figura 2: Medias marginales estimadas de resistencia a la compresión del 

concreto 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas, 2023. 

 

Interpretación. 

La figura presenta las medias para cada nivel de concentración de parafina 

utilizada como aditivo, mostrando que la concentración del 1.5% resulta en una 

mayor resistencia a la compresión del concreto. Además, indica que la diferencia 

en la resistencia promedio entre el 0.5% de concentración no es significativa, lo 

que respalda de manera descriptiva los resultados anteriores obtenidos. 
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En la Figura 3. Se visualiza el coeficiente resultante de la regresión lineal que 

relaciona la resistencia a la compresión del concreto con los días de curado 

definidos. 

 

Figura 3: Regresión lineal de la resistencia a compresión según el porcentaje de 

aditivo, elaborado en el programa estadístico IBM SPSS 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas, 2023. 

 

Interpretación: 

El coeficiente de la regresión lineal revela que un aumento del 1.5% en el 

aditivo resulta en un incremento de 7.14 (kg/cm2) en la resistencia. Por otro 

lado, el coeficiente de determinación del modelo lineal indica que el 74.7% de 

la variación en la resistencia se explica por la variación en el porcentaje del 

aditivo utilizado. 
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La Figura 4 resume los resultados del coeficiente de regresión lineal, obtenidos 

por la ruptura de bloquetas con las adiciones de 0.5%, 1.5 % y 2.5% de parafina 

y de la muestra patrón, de acuerdo a las fechas establecidas. 

 

Figura 4: Regresión lineal de la resistencia a comprensión según el porcentaje 

de aditivo, elaborado en el programa estadístico IBM SPSS. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas 2023. 

 

Interpretación: 

El coeficiente de regresión lineal señala que con cada día adicional en el 

ensayo, la resistencia aumenta en 1.44 (kg/cm2). Por otro lado, el coeficiente 

de determinación del modelo lineal indica que el 194.32% de la variabilidad en 

la resistencia se atribuye a la variación en el porcentaje del aditivo utilizado. 
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V.   DISCUSIÓN  
 

Respecto al objetivo 1 referente a las propiedades físicas y químicas se 

identifican las propiedades específicas de la emulsión de parafina, resultando 

tuvo una gravedad precisa de 1.833 kg/cm³. Además, la superficie precisa de 

esta emulsión se determina en 9.506 cm²/gr. Finalmente, el porcentaje de finos 

presentes en la muestra es de aproximadamente 85.60%, equivalente a un 

valor de 321. Así mismo, los componentes químicos de la parafina son; el óxido 

de calcio se obtuvo 1.218%, en el experimento de humedad se consiguió un 

porcentaje de 5.750%. Asimismo, se compara con los resultados del autor 

CAOLA (2021) donde se puede apreciar una adición de emulsión de parafina. 

Respecto a los porcentajes químicos y físicos de una bloqueta para el De modo 

que en sus resultados físicos obtuvo; como gravedad especifica alcanzo 1.762 

kg/cm3, de igual manera en superficie especifica logro 9.645 cm2/gr, 

finalmente, en fino consiguió 83.86%. Por otro lado, como propiedades 

químicas tomo en cuenta el porcentaje de óxido de calcio al 1.174 %, también 

obtuvo una humedad de 4.985%, así mismo el autor obtuvo oxido de magnesio 

al 0.358%, así mismo se encontró una cantidad de 0.457% de óxido de 

magnesio (II) y finalmente se encontró monóxido de silicio 0.242%. De ambos 

investigadores se obtuvo una similitud donde la diferencia es un valor mínimo 

y puede variar según los porcentajes de similitud.  

Así mismo referente al objetivo 2 referente a las características de los 

agregados obtuvimos primeramente a la muestra del tamiz con 3/8 tiene una 

abertura de 9.525 mm el cual tiene un porcentaje que pasa con un 100%, en el 

tamiz con 04 nos menciona que tiene una abertura de 4.760mm con un peso 

retenido de 22.1 un porcentaje de retención parcial de 1.9% una retención 

acumulada de 1.9% y un porcentaje que paso de 98.1%, del mismo modo en el 

tamiz 50 tiene una abertura de 0.300mm con un peso retenido de 216.8 también 

con un porcentaje de retención parcial de 18.4% una retención acumulada de 

73.9% y un porcentaje que pasa del 26.1% y finalmente, con un tamiz menor 

que 200 solo tiene un peso retenido de 45.0% una retención parcial de 3.8% y 

retención acumulada de 100.0%, el cual tenemos un peso retenido total de 

1175.8.kg esto se trabajó según la norma técnica peruana 400.01 – 

granulometría asimismo se trabajó  con la   NTP 339.185 contenido de 
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humedad, seguidamente NTP 400.022 referente al peso específico y 

absorción.. De igual manera discutiendo con el los resultados del antecedente 

Powa y Hein (2019) donde se puede apreciar las características y propiedades 

de los agregados, siendo este que en la primera muestra con el tamiz 3/8 tiene 

una abertura de 8.367 mm y un porcentaje que pasa del 100%, por otro lado, 

con el tamiz 4 menciona que tiene una abertura de 3.958 mm, seguidamente 

de un peso retenido de 21.4 mm, un porcentaje de retención parcial es de 1.9% 

con una retención acumulada de 2% y un porcentaje que pasa de 97.8%, 

también nos menciona que el tamiz 50 el cual tiene una abertura de 0.300mm, 

un peso retenido de 215.2 mm, una retención parcial de 19.1%, una retención 

acumulada de 72.6%, un porcentaje que pasa de 25.8%, finalmente, se tomó 

un tamiz el cual es menor a 200 el cual solo tiene peso retenido de 42.5, 

retención parcial de 3.9% y una retención acumulada de 100.0% el cual obtuvo 

un peso retenido total de 1169.5. Por consiguiente, al contrastar ambas 

investigaciones, se concluye que hay una variación mínima en las 

características y propiedades de los agregados.  

En lo que se refiere al objetivo 3 sobre la resistencia a compresión se esclarece 

que la bloqueta patrón con el 0.0% de aditivo a los 7 días tuvo una fortaleza de 

141.20kg/cm², para los 14 días tuvo una fortaleza de 184.35kg/cm² y para los 

28 días se logró una fortaleza de 210.08kg/ cm², por otro lado en la boqueta 

adicionando el 1.5% nos dice que a los primeros 7 días se consiguió una 

resistencia de 152.21 kg/cm2, de igual manera a los 14 días alcanzo los189.23 

kg/cm2 de resistencia y finalmente a los 28 días se logró una resistencia de 

217.14 kg/cm2, deducimos que la bloqueta con adición de parafina es superior 

con 7.06 kg/cm2 a la bloqueta patrón se esclarece que este objetivo se trabajó 

con la norma técnica peruana E- 0.60 que hace mención a concreto y  con la 

norma E – 070  que hace una ilación a unidades de albañilería. 

Consecuentemente discutiendo con los resultados del antecedente Pérez 

(2019) el cual podemos apreciar la adición de parafina centrándose en la 

resistencia a compresión de las bloquetas. Para el concreto patrón el autor 

alcanzo 211.03 kg/cm2 a los 28 días, con respecto al porcentaje optimo se tomó 

al 6% de adición de parafina, la cual en la primera evaluación a los 7 días 

alcanzo 155.43 kg/ cm2, para la segunda evaluación se obtuvo 193.11 kg/cm2 
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a los 14 días, finalmente, el autor logro una resistencia a compresión de 220.57 

kg/cm2 a los 28 días. Tras la evaluación de ambas investigaciones damos que 

el porcentaje más óptimo es al 6% de adición de parafina.  

Con relación al objetivo 4 sobre la determinación del diseño optimo y un 

convencional el cual como resultados menciona la elaboración de una bloqueta 

convencional y otra con el aditivo al 1.5% de parafina, en la bloqueta una 

convencional, sus cantidades son; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg, 

cemento 1.900kg y agua 0.816lt. Para la bloqueta con adición de parafina al 

1.5% de parafina se utilizó; arena fina 4.087kg, arena triturada 4.087kg, 

cemento 1.900kg, agua 0.912lt y de aditivo 0.006gr de parafina. En cuanto a la 

discusión en base a los resultados del antecedente Condori (2022) describe lo 

que se necesita para la elaboración de bloquetas con adición de parafina y 

convencionales, se tomó como porcentaje optimo 2.5% de adición de parafina, 

para la elaboración de una bloqueta sin aditivo se necesita 4.14 kg de arena 

triturada, 4.14 kg de arena fina, cemento 1.850 kg y 0.810 lt de agua, para la 

bloqueta con adición se utilizó más mismas cantidades de agregados más 

0.050 gr de parafina. Como podemos observar varia un poco las cantidades, 

pero solo varia la mínima cantidad por lo que sigue siendo un producto viable.  

En consideración al objetivo 5 sobre los costos por unidad de una bloqueta con 

aditivo y convencional, con mis resultados De acuerdo a la dosificación de 

mezcla del diseño sin adición de parafina se puede apreciar que el costo en 

base a las condiciones actuales se menciona que para la elaboración de cada 

bloqueta por unidad está costando S/ 2.00 soles, por otro lado, según a la 

dosificación se pudo obtener que la unidad de bloqueta con incorporación de 

parafina con el 1.5% es de S/. 2.25. Además, en discusión con los resultados 

del antecedente Rudy y Palomino (2021) hace referencia a la comparación de 

costos de una bloqueta convencional y una con aditivo, en este caso es la 

emulsión de parafina. Tomaron en cuanta un porcentaje óptimo de 2% de 

parafina en la incorporación de una bloqueta, por ello nos dice; que puede variar 

el precio según el costo de los materiales o las condiciones que se encuentre, 

por lo que ellos sacaron un promedio de S/. 2.20 soles por bloqueta sin aditivo, 

y una bloqueta ya incorporada el 2% de parafina, según las condiciones 

mencionadas anteriormente seria de S/. 2.50 soles. Por lo que se concluye en 
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el precio de cada bloqueta con o sin aditivo puede variar con el tiempo, en este 

caso podemos analizar a simple vista que nuestras bloquetas son más 

económicas.  
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VI. CONCLUSIONES 

 

6.1 De igual manera se determinó las propiedades físicas como químicas donde 

tenemos que la gravedad especifica resulto con de 1.833 kg/cm3, 

seguidamente de una superficie especifica la cual obtuvo un 9.763 kg/cm3 y 

fino un 85.58%, por otro lado, tenemos a las propiedades químicas las más 

resaltantes son el óxido de calcio se obtuvo 1.218%, en el experimento de 

humedad se consiguió un porcentaje de 5.750%. por lo tanto, esto fue lo que 

contiene una bloqueta de concreto. 

6.2 Se examinó las características y propiedades de los agregados que conlleva 

una bloqueta para tener una especificación más ordenada y entendible, 

donde se averiguo con tamices la mayor abertura lo tiene con el tamiz #4 

siendo este con una abertura de 4.760 mm y la más baja fue el tamiz #200 

con una abertura de 0.075 mm, así mismo también se determinó el peso 

retenido, porcentaje retenido parcial, porcentaje retenido acumulado y el 

porcentaje que pasa. 

6.3 Se determinó la resistencia a compresión de las bloquetas con adición de 

parafina y el diseño patrón, el cual a los 7 días una resistencia de 141.20 

kg/cm2 y a los 28 días consiguió una resistencia de 210.08 kg/cm2, así 

mismo adicionando la parafina a los 7 días 152.21 kg/cm2 y a los 28 días el 

resultado fue 217.14 kg/cm2, del mismo modo también se realizó una tabla 

de intervalos de confianza al 95% a la compresión del concreto según los 

porcentajes utilizados. 

6.4 Que el porcentaje optimo y el diseño convencional de todos los materiales 

que intervienen para hacer una bloqueta son; arena fina 4.087kg, arena 

triturada 4.087kg, cemento 1.900kg, agua 0.912lt y de aditivo 0.006gr de 

parafina. Para el convencional se utilizaron los mismos materiales lo único 

que cambio fue que se quitó a la adición de parafina en un diseño.  

6.5 Finalmente se determinó el costo por una bloqueta de concreto convencional 

y con adición de parafina, el cual resulto que la bloqueta convencional tenga 

un costo de S/. 2.00 soles y la bloqueta con adición a un precio de S/. 2.25 

soles una diferencia de S/. 0.25 soles el cual sería por la incorporación de 

parafina.    
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6.6 De acuerdo al cálculo realizado en el programa etabs se tiene una 

deformación unitaria de 0.0005, un módulo de elasticidad de 

147810.734kgf/cm2 y una resisten a compresión axial de 

f’m=67.083kgf/cm2. 
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VII. RECOMENDACIONES   

7.1 En Conforme a los resultados determinados de las propiedades físicas y 

químicas se recomienda utilizar la parafina en un porcentaje de 1.5% de 

adición ya que en su composición química contiene oxido de calcio, oxido 

de magnesio, oxido de magnesio (II) y oxido de aluminio, los cuales otorgan 

grandes beneficios al concreto como más resaltante la resistencia a 

compresión.   

  

7.2 Para obtener los resultados precisos de las características y propiedades 

de los agregados se recomienda usar una tabla donde se clasifica en 

tamices de una manera ordenada y entendible, el cual se averigua la 

abertura, el peso retenido, porcentaje de retención parcial, porcentaje de 

retención acumulado, el porcentaje que pasa y las especificaciones, siendo 

este un mejor proceso de dosificación de los agregados.  

 

7.3 Consecuentemente al diseño más óptimo de acuerdo a las pruebas 

mecánicas empleadas se recomienda que al utilizar el 1.5% de adición de 

parafina obtendremos una resistencia de 217.14 kg/cm2 mayor al diseño 

patrón que solo alcanzo una resistencia de 210.08 kg/cm2 esto a los 28 

días, siendo así que el diseño con la introducción de parafina sea más 

óptima. 

 

7.4  caso del diseño de mezcla de una bloqueta se recomienda utilizar arena fina 

4.087kg, arena triturada 4.087kg, cemento 1.900kg y agua 0.816lt. y para la 

mezcla del diseño optimo recomendamos utilizar las mismas cantidades más 

el 0.006 gr de parafina y agua una cantidad de 0.912 lt, según los resultados 

obtenidos de nuestra investigación. 

 

7.5 En base a la comparación de costos que se realizó el cual cada bloqueta 

convencional está costando S/. 2.00 soles y con adición de parafina estaría 

costando S/. 2.25 soles, según los las evaluaciones de ambos diseños se 

recomienda emplear una bloqueta con adición de parafina, la cual tiene 
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muchos beneficios más a la convencional, uno de los que más se resalta son 

la resistencia a compresión.   

7.6 De acuerdo al cálculo realizado en el programa etabs se recomienda que la 

deformación unitaria no debe ser mayor a 0.0005, asimismo el  módulo de 

elasticidad no debe sobrepasar 147810.734kgf/cm2 ya que se tendrá fallas 

en muros con una resisten a compresión axial de f’m=67.083kgf/cm2. 
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ANEXOS:  1. Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLES DE 

ESTUDIO 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

Variable 

independiente: 

Aditivo de 

emulsión de 

parafina 

La parafina, conceptualmente hablando, es un 

compuesto sólido de hidrocarburos, 

comúnmente hallado en estado de cera blanca o 

translúcida cuando se emulsiona. Dentro del 

ámbito de la construcción, la parafina se emplea 

como aditivo para fortalecer el concreto o como 

un revestimiento que mejora la resistencia al 

agua y la humedad en las estructuras. (Solís, 

2020). 

El uso de cantidades de parafina 

del 0.5%, 1.5% y 2.5% ha 

demostrado aumentar la 

resistencia del concreto. 

Propiedades 

físicas de la 

parafina. 

Propiedades 

químicas de la 

parafina 

- Gravedad especifica

- Superficie especifica

- Fino

 Oxido de calcio

 Oxido de magnesio

 Oxido de aluminio
   La razón 

Diseño de mezcla 

del concreto 

- Agregados

- Diseño convencional

- Adición de parafina al

0.5%, 1.5% y 2.5%.

Variable 

dependiente: 

Resistencia a la 

compresión 

La resistencia a la compresión del concreto se 

define como la fuerza máxima promedio que 

puede soportar un modelo de concreto sometido 

a una carga axial, generalmente expresada en 

kg/cm2, y se evalúa a partir de los 28 días de su 

preparación, momento en el que se identifica 

como f'c. (Gonzales, 2020). 

En la práctica, se determina la 

resistencia de la muestra sometida 

a fuerzas de compresión mediante 

la evaluación de bloques estándar, 

agregando parafina en 

concentraciones del 0.5%, 1.5% y 

2.5%. Este método busca verificar 

y comparar la resistencia mejorada 

de la muestra ante estas diferentes 

proporciones de parafina. 

Prueba de 

resistencia a 

compresión 

- Rotura en la prensa

hidráulica a los 7, 14, 28

días de edad.

     La razón 
Costos y 

presupuestos por 

unidad y millar de 

los bloques 

 Según capeco 



Anexo 2. Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DISEÑO 
METODOLÓGICO 

POBLACIÓN Y MUESTRA 

General 
¿En qué medida la fabricación de ladrillo 
de concreto f´c=210 kg/cm2 añadiendo 
emulsión de parafina, mejorará sus 
propiedades mecánicas, Tarapoto - 2023?  
Específicos: 
¿Cuál será las propiedades físicas y 
químicas que contiene la emulsión de 
parafina para mejorar la resistencia a la 
compresión del ladrillo de concreto, 
Tarapoto, 2023? 

¿Cuál será las características y 
propiedades de los agregados para el 
diseño de ladrillo de concreto fc=210 
kg/cm2, Tarapoto, 2023? 

¿Cuál será la resistencia a compresión de 
los ladrillos de concreto f´c = 210 kg/cm2 
con aplicaciones de emulsión de parafina 
con las proporciones de 0.5%, 1.5% y 
2.5%, Tarapoto, 2023? 

¿Cuál será el diseño óptimo de emulsión 
de parafina a colocarse en los ladrillos de 
concreto para mejorar la resistencia a 
compresión, Tarapoto, 2023? 

¿Cuál será el costo por unidad de un 
ladrillo de concreto elaborado con 
emulsión de parafina en comparación 
con un ladrillo de concreto convencional, 
Tarapoto, 2023? 

¿Cómo evaluar el ensayo de método de 
pilas de los bloques de concreto 210 
kg/cm2 con el programa estructural 
etabs, Tarapoto 2023?  

General 
Diseñar ladrillo de concreto f´c=210 kg/cm2 
añadiendo emulsión de parafina, mejorará 
sus propiedades mecánicas, Tarapoto - 
2023? 
 Específicos 
Determinar las propiedades físicas y 
químicas que contiene la emulsión de 
parafina para mejorar la resistencia a la 
compresión del ladrillo de concreto, 
Tarapoto, 2023. 

Determinar las características y propiedades 
de los agregados para el diseño de ladrillo de 
concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto, 2023. 

Determinar la resistencia a compresión de 

los ladrillos de concreto f´c = 210 kg/cm2 con 

aplicaciones de emulsión de parafina con las 

proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, 

Tarapoto, 2023.
Determinar el diseño óptimo de emulsión 
de parafina a colocarse en los ladrillos de 
concreto para mejorar la resistencia a 
compresión, Tarapoto, 2023. 

Determinar el costo por unidad de un 
ladrillo de concreto elaborado con emulsión 
de parafina en comparación con un ladrillo 
de concreto convencional, Tarapoto, 2023. 

Evaluar el ensayo de método de pilas de los 

bloques de concreto 210 kg/cm2 con el 

programa estructural etabs, Tarapoto 2023. 

General 
La fabricación de ladrillo de concreto 
f´c=210 kg/cm2 añadiendo emulsión de 
parafina, mejorarán sus propiedades 
mecánicas, Tarapoto - 2023 
Específicos 
La evaluación de las propiedades físicas y 
químicas que contiene la emulsión de 
parafina mejorara la resistencia a la 
compresión del ladrillo de concreto, 
Tarapoto, 2023. 

Evaluar las características y propiedades de 
los agregados para el diseño de ladrillo de 
concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto, 2023.  

Determinar la resistencia a compresión de 
los ladrillos de concreto f´c = 210 kg/cm2 con 
aplicaciones de emulsión de parafina con las 
proporciones de 0.5%, 1.5% y 2.5%, 
Tarapoto, 2023. 

 Evaluar el diseño óptimo de emulsión de 
parafina a colocarse en los ladrillos de 
concreto para mejorar la resistencia a 
compresión, Tarapoto, 2023. 

Determinar el costo por unidad de un 
ladrillo de concreto elaborado con emulsión 
de parafina en comparación con un ladrillo 
de concreto convencional, Tarapoto, 
¿2023? 

Determinar el ensayo de método de pilas de 

los bloques de concreto 210 kg/cm2 con el 

programa estructural etabs, Tarapoto 2023. 

Variable 
Independiente:  

Aditivo de 
emulsión de 
parafina 

Variable 
Dependiente: 

Resistencia 
a 
compresión 

Tipo de Investigación: 
El Tipo de Investigación 
es aplicada. 

Diseño de Investigación: 
El diseño de Investigación 
es experimental. 

Población: 
36 bloques de concreto. 

Muestra: 

9bloques de concreto al 0.0% 

9bloques de concreto al 0.5% 

9bloques de concreto al 1.5% 

9bloques de concreto al 2.5%



 

  

Anexo 1: ensayo granulométrico de los agregados finos. 

 

 

 

 

 





 

  

Anexo 2: Diseño de mezclas de los agregados finos. 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 



Anexo: moldeado de bloques de concreto: 



 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 



Anexo: ensayo de alabeo: 



 

  

Anexo: Resistencia a compresión de los 7 y 14 y 28 días: 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 



 

  

Informe de laboratorio mecánico 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  

 

  



 

  



 

  



 

  



 

  

 

 

 

 



 

  



 

  



 

  



 

  

 

 

 

 



 

  

INFORME DE ANALISIS DE PILAS CON EL PROGRTAMA ETABS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




