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Resumen

La investigacion titulada "Influencia de la ceniza de cascarilla de arroz en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc= 210 kg/cm2 — 2023" se propuso
como objetivo primordial comprender el impacto de la ceniza de cascarilla de arroz
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con una resistencia nominal
de f'c=210 kg/cm2. Este estudio se enmarca como una investigaciéon aplicada con
un disefio experimental puro, empleando una muestra de 72 especimenes de
concreto. La variable independiente, la Ceniza de Cascarilla de Arroz, fue
manipulada con el propdsito de analizar sus efectos en las variables dependientes
"F’'C" y "F’Y". El material utilizado en la investigacién fue proporcionado por la
empresa “MOLINO SANTA LUCIA”. Los resultados obtenidos indicaron que las
propiedades de los agregados y de la ceniza de cascarilla de arroz no ejercieron una
influencia significativa en el disefio del concreto. La dureza a la compresion del
concreto comun al dia 28 fue de 223,6 kg/cm2, ademas, se observdé que el
porcentaje 6ptimo de adicion de Ceniza de Cascarilla de Arroz (CCA) para lograr la
mayor resistencia fue del 18%, con valores de F'C= 159,9 kg/cm2 y F’Y= 2,44
Kg/cm2 a los 28 dias de curado, en consecuencia, se afirmé que, a mayor

incremento de la variacion de CCA, la resistencia del concreto tiende a disminuir.

Palabras Clave: CCA, resistencia a la compresion y flexion, tiempo de curado,
variabilidad.



Abstract

The research entitled "Influence of rice husk ash on the physical and mechanical
properties of concrete f'c= 210 kg/cm2 - 2023" was proposed as a primary objective
to understand the impact of rice husk ash on the physical and mechanical properties
of concrete with a nominal strength of f'c=210 kg/cm2. This study is framed as an
applied research with a pure experimental design, using a sample of 72 concrete
specimens. The independent variable, Rice Husk Ash, was manipulated with the
purpose of analyzing its effects on the dependent variables "F'C" and "F'Y". The
material used in the research was provided by the company "MOLINO SANTA
LUCIA". The results obtained indicated that the properties of the aggregates and rice
husk ash did not exert a significant influence on the design of the concrete. The
compressive strength of the common concrete at day 28 was 223.6 kg/cmz2, in
addition, it was observed that the optimum percentage of addition of Rice Husk Ash
(RHA) to achieve the highest strength was 18%, with values of F'C= 159.9 kg/cm2
and F'Y= 2.44 Kg/cm2 at 28 days of curing, consequently, it was stated that, the

higher the increase in the variation of RHA, the concrete strength tends to decrease.

Keywords: CCA, compressive and flexural strength, curing time, variability.



INTRODUCCION

A nivel internacional en Ecuador, la CCA corresponde al porcentaje (SiO2)
reportado en la literatura internacional (rango de 15 a 18%), apoyando el uso
de CCA en la produccion de concreto. En segundo lugar, su combustion
controlada enun rango de temperatura de 600°C a 650°C y durante 60 a 90
minutos produce cenizas con una estructura mineral predominantemente
amorfa, lo que apoya su uso como sustituto artificial de la puzolana para
cemento Portland. (Castro et al., 2021).

En Indonesia, la CCA deriva del molino de Sumber Jeruk, Jember, Java
Oriental, Indonesia. Para alcanzar propiedades puzolanicas apropiadas, las
cascaras debencocerse a una temperatura entre 600°C y 850°C. (Nurtanto et
al., 2020).

En Colombia, la produccion mundial de arroz ha aumentado su produccion, lo
cual también aumenta la biomasa residual y para evitar la proliferacion de
estos, se le dio un uso en el disefio de concreto simple; sustituyendo la CCA en
10%, 20% y 30% para evaluar su efecto en la resistencia a la comprension.
(Angulo y Viera, 2019).

En Brasil, ha aumentado las pruebas de tolerancia a la comprension en base
a mezclas con silicato de sodio en un 36% y de CCA en 50%, es evidente que
al activar las mezclas con CCA promueven mejores resultados sobre las
resistencias mecanicas a pesar de tener una densidad menor en estado
fresco. (Pulido et al., 2019).

En Colombia, aumentar en la relaciébn a/c conduce a una pérdida en la
tolerancia ala compresion, lo cual es causado por menor nivel de cemento,
también se puede descubrir que aumentar en el aguante a la compactacion, al
arrastre y al alargamiento esté relacionado con la adicion de CCA. al 20% y
con mayor porcentaje comienza a disminuir. (Catafio et al., 2021).

A nivel nacional en Chiclayo, adicionar CCA calcinada a una temperatura de
750°C y con una capacidad de silice del 88.4% al hormigbon, mejora la
consistencia, incrementa la resistencia compresiva y reflexiva, la dosis 6ptima
es 7.5% de sustitucion a los 28 dias de edad, comparandola con la

dosificacion patron.(Vargas, 2023).



En Lima, se pudo comprobar que esta alternativa facilita la produccion de
materias y obras sostenibles usando fibras y cenizas, ya que poseen
caracteristicas resistentes, ligeras, baratas y medioambientales. También, se
demostré que las fibras y cenizas participan en la capacidad del hormigon,

que inicia desde los 231 llegando con 700 kg/cm2. (Coronel et al., 2022).

En Piura, se comprobd 3 factores que participan en el procedimiento del
hormigon polimero: tipo de precursor sdlido, el activador alcalino y las
condiciones de curado. ElI precursor sélido define las propiedades
desarrolladas en el mortero geo polimérico, siendo dependiente las
condiciones de curado y el activador alcalino requerido. El mortero geo
polimérico es un material con multiples ventajas por descubrir. (Carhuamaca
y Rasamelia 2022).

En Chiclayo, la mejor opcién son las cenizas de centrales térmicas, debido a
gue sobrepasan el nivel estdndar para ser adicionadas, pues, sus
caracteristicasmecanicas resultaron ser las 6ptimas. (Castillo, et al., 2021).
En Trujillo, existen materiales reciclables que, al darles un uso secundario
como sustitucion, adicion y reforzamiento, benefician la resistencia, evitando

cangrejerasy vacios. (Ferrer y Soliz 2021).

La justificacion teorica es donde aplicamos la (CCA) porcentualmente al
hormigéncon la finalidad de que la produccién de este producto disminuya y/o
favorezca la mejora del medio ambiente. Se debe mencionar que son
sostenibles, reciclables, ygue no generan un impacto nocivo.

La justificacion aplicada es la utilizacion de CCA lo que tuvo un impacto
positivo en la tolerancia a la compactacion, la tolerancia al estiramiento, la
contraccién, la duracion de curado y la relaciébn de vacios en el hormigon.
Mejorar sus rasgos fisicos y mecanicos para su uso en construccién,

infraestructura vial, plomeria y saneamiento.

La justificacion metodoldgica emplea la (CCA) tratada a razén de 0%, 18%,
22%y 26% para medir, segun cada uno de estos porcentajes, la tasa de
sedimentacion, tiempo de fraguado, tasa de porosidad, tolerancia a la

compresion y flexion. Ademas, el correcto proceso de la mezcla estara


https://pirhua.udep.edu.pe/browse?value=Carhuamaca%20Borda%2C%20Rosamelia%20Lyzeth&type=author
https://pirhua.udep.edu.pe/browse?value=Carhuamaca%20Borda%2C%20Rosamelia%20Lyzeth&type=author

precedido por el método del disefiocompuesto ACI al que se le sumaran estos
porcentajes mas adelante y ayudaremos a determinar el mejor porcentaje de

disefo.

El problema general es ¢De qué manera impacta la adicion de CCA en los

rasgosfisicos y mecéanicos de la mezcla fc 210 kg/cm2 - 2023?

El objetivo general es precisar el impacto de la adicion de CCA sobre los
parametros fisico-mecanicos del de la mezcla fc = 210 kg/cm2 - 2023. De
igual forma, objetivo especifico: estimar el resultado de la adicion de CCA
en estado de mortero f'c = 210 kg/cm2 - 2023, valorar el efecto de la adicion
de CCA en el proceso de curado del hormigon fc = 210 kg/cm2 - 2023,
evaluar el efecto de la adicion de CCA en la tolerancia a la compresion del
concreto f'c = 210 kg/cm2 - 2023, evalule el efecto de la adicion de CCA en el

aguante a la flexion del concretof'c = 210 kg /cm2 - 2023.

La hipotesis general es que la adicion de (CCA) mejora las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 — 2023. Asi mismo las
hipdtesis especificas son: reemplazar la CCA beneficia la fluidez del concreto
f'c 210 kg/lcm2 - 2023, agregar CCA aumenta el proceso de curado del
mortero f'c 210 kg/cm2 - 2023, la adicion de CCA aumenta el aguante de
compresion del hormigon f'c 210 kg/cm2 - 2023, la adicion de CCA aumenta la
solidez de flexibilidad del mortero f'c210 kg/cm2 - 2023.



MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales, mostramos los siguientes:

Segun GOmez (2022), investigé el resultado de la adicibn de variadas

mezclas de silice como lo son: la cascarilla, la ceniza y la microsilice; todas

estas derivadas dela cascarilla de arroz, buscando conocer sus causas sobre

las caracteristicas fisicasy mecanicas del fiborocemento, los valores obtenidos

por la autora son los siguiente:

e Adicionando 3% de CCA, se obtuvo una dureza a la compresion al
dia 28alcanzando un valor de 394.14 kg/cm2.

e Adicionando 5% de CCA, se obtuvo una dureza a la compresion al
dia 28alcanzando un valor de 451.81 kg/cm?2.

e Adicionando 7% de CCA, se obtuvo una dureza a la compresion al
dia 28alcanzando un valor de 402.81 kg/cm?2.

e Adicionando 3% de CCA, se obtuvo una firmeza a la deformacion al
dia 28alcanzando un valor de 11.15 kg/cm2.

e Adicionando 5% de CCA, se obtuvo una firmeza a la deformacion al
dia 28alcanzando un valor de 11.98 kg/cm2.

e Adicionando 7% de CCA, se obtuvo una firmeza a la deformacion al

dia 28alcanzando un valor de 9.58 kg/cm2.

Segun Tambo y Romero (2022), buscaron conocer la fuerza a la

compactacion del disefio afiadiendo silice, adquiridas de la CCA en dos

mezclas de resistencias distintas, los resultados obtenidos por los autores son
los siguiente:

e Adicionando 10% de CCA, se obtuvo una dureza a la compresion al dia 7
logrando un valor de 130.83 kg/cm2 y al dia 28 alcanzando un valor de
275.02 kg/cm2, en un mortero con f'c = 210.00 kg/cm2.

e Adicionando 10% de CCA, se obtuvo una dureza a la compresion al dia 7
logrando un valor de 158.87 kg/cm2 y al dia 28 alcanzando un valor de

374.64 kg/cm2, para un hormigon con f'c = 280.00 kg/cm2.

Segun Priya et al. (2021), buscaron conocer el impacto de la adicion de 6xido
de grafito en cantidades de 0.025%, 0.050% y 0.075% y la sustitucion del



10% de cemento por CCA, que permitan mejorar sus caracteristicas

mecanicas y de durabilidad en concretos de alta resistencia, los resultados

obtenidos por los autores son los siguiente:

Adicionando 0% Oxido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, se alcanz6 una dureza a la compresiéon al dia 3 un valor de 232.5
kg/cm2, al dia 7 un valor de 334.5 kg/cm2 y al dia 28 un valor de 511.9
kg/cm2.

Adicionando 0.025% oxido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, sealcanzé una dureza a la compresion al dia 3 un valor de 246.8
kg/cm2, al dia 7 un valor de 364.03 kg/cm2 y al dia 28 un valor de 533.31
kg/cm2.

Adicionando 0.050% oxido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, sealcanzé una dureza a la compresion al dia 3 un valor de 263.10
kg/cm2, al dia 7 unvalor de 371.20 kg/cm2 y al dia 28 un valor de 556.80
kg/cm2.

Adicionando 0.075% oxido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, sealcanzé una dureza a la compresion al dia 3 un valor de 266.15
kg/cm2, al dia 7 unvalor de 383.41 kg/cm2 y al dia 28 un valor de 577.16
kg/cm?2.

Adicionando 0% Oxido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, se alcanz6 una firmeza a la deformacion al dia 7 un valor de 35.18
kg/cm2 y al dia 28un valor de 59.25 kg/cm2.

Adicionando 0.025% o6xido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, sealcanz6 una firmeza a la deformacion al dia 7 un valor de 42.01
kg/cm2 y al dia 28un valor de 61.80 kg/cm2.

Adicionando 0.050% oxido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, sealcanz6 una firmeza a la deformacion al dia 7 un valor de 43.34
kg/cm2 y al dia 28un valor de 65.67 kg/cm2.

Adicionando 0.075% oxido de grafito y sustituyendo 10% de cemento por
CCA, sealcanz6 una firmeza a la deformacion al dia 7 un valor de 47.72

kg/cm2 y al dia 28un valor de 69.54kg/cm2.



Varadharajana et al., (2020), buscaron conocer y comprobar el efecto

ambiental de reemplazo medida del arido fino por DPM de 0% a 30% y del

cemento por CCAde 0% a 20% para la fabricacion del concreto, los resultados

obtenidos por los autores fueron los siguientes:

Sustituyendo 0% DPM y 10% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a lacompresioén al dia 7 un valor de 287.32 kg/cmz2, al dia 28 un
valor de 402.59 kg/cm2.

Sustituyendo 10% DPM y 10% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresion al dia 7 un valor de 308.66 kg/cm2, al dia 28
alcanzando un valor de 415.87 kg/cm2.

Sustituyendo 20% DPM y 10% del cemento por CCA, se alcanz6é una
tolerancia a la compresion al dia 7 un valor de 325.17 kg/cm2, al dia 28
un valor de 435.99 kg/cm?2.

Sustituyendo 30% DPM y 10% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresion al dia 7 un valor de 346.42 kg/cm2, al dia 28
un valor de 485.64 kg/cm?2.

Sustituyendo 0% DPM y 15% del cemento por CCA, se alcanzd una
tolerancia a lacompresion al dia 7 un valor de 324.5 kg/cmz2, al dia 28 un
valor de 451.25 kg/cm2.

Sustituyendo 10% DPM y 15% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresion al dia 7 un valor de 343.15 kg/cm2, al dia 28
un valor de 468.97 kg/cm?2.

Sustituyendo 20% DPM y 15% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresiéon al dia 7 un valor de 352.67 kg/cmz2, al dia 28
un valor de 461.23 kg/cm?2.

Sustituyendo 30% DPM y 15% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresion al dia 7 un valor de 372.60 kg/cm2, al dia 28
un valor de 526.68 kg/cm2.

Sustituyendo 0% DPM y 20% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a lacompresioén al dia 7 un valor de 278.34 kg/cmz2, al dia 28 un
valor de 370.71 kg/cm2.

Sustituyendo 10% DPM y 20% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresion al dia 7 un valor de 292.65 kg/cm2, al dia 28



un valor de 407.88 kg/cm?2.
Sustituyendo 20% DPM y 20% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresion al dia 7 un valor de 297.75 kg/cm2, al dia 28
un valor de 421.14 kg/cm?2.
Sustituyendo 30% DPM y 20% del cemento por CCA, se alcanz6 una
tolerancia a la compresién al dia 7 un valor de 331.40 kg/cm2, al dia 28
un valor de 439.49 kg/cm?2.

Lalani et al., (2020), buscaron aumentar el rendimiento del concreto

convencionala través de la adicion de fibra de nylon y sustitucién porcentual

del cemento por CCA, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Adicionando 0% fibra de nylon y sustituyendo 10% del cemento por CCA,
se logré una consistencia a la compresién al dia 7 un valor de 252.89
kg/cm2, al dia 21 un valor de 345.68 kg/cm?2.

Adicionando 0.5% fibra de nylon y sustituyendo 10% del cemento por CCA,
se logré una consistencia a la compresion al dia 7 un valor de 216.20
kg/cm2, al dia 21 un valor de 280.41 kg/cm2.

Adicionando 0% fibra de nylon y sustituyendo 10%del cemento por CCA,
se logré una tolerancia a la flexion al dia 7 un valor de 65.30 kg/cm2, al
dia 21 un valor de 81.60 kg/cm2.

Adicionando 0.5% fibra de nylon y sustituyendo 10% del cemento por CCA,
se logrouna tolerancia a la flexiéon al dia 7 un valor de 50.99 kg/cmz2, al
dia 21 un valor de 73.42 kg/cm?2.

Como antecedentes nacionales se presentan los siguientes:

Segun los estudios realizados por Quispe y Vasquez en el afio 2023, al

incorporar porcentajes de CCA al concreto con una resistencia inicial de fc=

210 kg/cm2, se obtuvieron los siguientes resultados:

Agregando un 5% de CCA al cemento, la maxima fc a los 7 dias alcanzé
los 148.50 kg/cm2, a los 14 dias fue de 187.84 kg/cm2, y a los 28 dias
llegd a 245.81 kg/cm2.

Con una adicién del 10% de CCA al cemento, la maxima f'c fue de 124.89
kg/cm2a los 7 dias, 163.52 kg/cm2 a los 14 dias, y 215.25 kg/cm?2 a los 28



dias.

En el caso de una adicion del 15% de CCA al cemento, se observaron
valores maximos de resistencia a la compresion de 120.58 kg/cm2 a los 7
dias, 147.66 kg/cm2 a los 14 dias, y 191.46 kg/cm2 a los 28 dias.

La incorporacion de un 20% de CCA al cemento resultd en resistencias
maximas ala compresion de 99.91 kg/cm2 a los 7 dias, 119.91 kg/cm2 a
los 14 dias, y 153 kg/cm2 a los 28 dias.

En cuanto a la tolerancia a la flexion, con un 5% de CCA, se registraron
valores maximos de 26.20 kg/cm2 a los 7 dias, 30.66 kg/cm2 a los 14 dias,
y 37.46 kg/cm2a los 28 dias.

Con una adicion del 10% de CCA, los valores maximos de f'y fueron de
23.82 kg/cm2 a los 7 dias, 27.01 kg/cm2 a los 14 dias, y 33.83 kg/cm2 a
los 28 dias.

Al incorporar un 15% de CCA, se consiguieron maximas tolerancias a la
flexion de 19.72 kg/cm2 a los 7 dias, 23.06 kg/cm2 a los 14 dias, y 26.57
kg/cm2 a los 28 dias.

Finalmente, con una adicién del 20% de CCA, se observaron maximas
fy de 16.69 kg/cm2 a los 7 dias, 20.10 kg/cm2 a los 14 dias y 19.78
kg/cm2 alos 28 dias.

Segun Celis y Garcia (2023), Adicionando porcentualmente CCA en el

concretof'c= 210 kg/cm2, el resultado es el siguiente:

Adicionando un 5% de CCA al cemento su maxima resistencia al dia 7
es de 151.7 kg/cm2, al dia 14 es de 180.7 kg/cm2 y al dia 28 es de 228.9
kg/cm2.
Adicionando un 10% de CCA al cemento su maxima resistencia al dia 7
es de 149.4 kg/cm2, al dia 14 es de 173.6 kg/cm2 y al dia 28 es de 219.0
kg/cm?2.
Adicionando un 15% de CCA al cemento su maxima resistencia al dia 7
es de 148.2 kg/cm2, al dia 14 es de 165.9 kg/cm2 y al dia 28 es de 217.2
kg/cm2.



Segun Tapia (2020), sustituyendo gradualmente el cemento por la CCA en un

disefio de adoquin de concreto portland tipo 1, el resultado es el siguiente:

Sustituyendo un 16% de cemento por CCA, su maxima solidez a la
compresion al séptimo dia es 107.72 kg/cm2, a 14 dias con 290.20
kg/cm2 y en 28 dias con 501.01 kg/cm2.

Sustituyendo un 28% de cemento por CCA, su maxima solidez a la
compresion a 7dias es 85.37 kg/cm2, a 14 dias con 318.86 kg/cm2y en 28
dias con 531.46 kg/cm2.

Segun Montero (2019), sustituyendo porcentualmente al cemento por la CCA

paraun mortero de fc 210 kg/cm2, los valores obtenidos por el autor son los

siguientes:

Sustituyendo un 10% de cemento por CCA, promedia su dureza a la
compresion alséptimo dia es 125 kg/cm2, al decimocuarto dia es 163.78
kg/cm2, y al vigesimoctavo dia es 215.21 kg/cm2.

Sustituyendo un 15% de cemento por CCA, promedia su dureza a la
compresion al séptimo dia es 133.53 kg/cm2, al decimocuarto dia es
150.94 kg/cm2, y al vigesimoctavo dia es 190.98 kg/cm2.

Sustituyendo un 20% de cemento por CCA, promedia su dureza a la
compresion al séptimo dia es 104.11 kg/cm2, al decimocuarto dia es

124.94 kg/cm2, y al vigesimoctavo dia es 142.57 kg/cm2.

Segun Cerna (2018), sustituyendo porcentualmente al cemento por la CCA en

un mortero de fc= 210 kg/cm2, los valores conseguidos por el autor son los

siguientes:

Sustituyendo un 5% de cemento por CCA, su promedio de consistencia a
la compresion al dia 7 con 166. 40 kg/cm2, a 14 dias con 192.82 kg/cm2,
a 28 dias con 230.21 kg/cm2, y en 45 dias con 325.42 kg/cm?2.
Sustituyendo un 10% de cemento por CCA, su promedio de consistencia
a la compresion al dia 7 con 111.01 kg/cm2, a 14 dias con 124.57 kg/cm2,
a 28 dias con 146.81 kg/cm2, y en 45 dias con 202.74 kg/cm2.



Segun Quispe (2018), sustituyendo porcentualmente al cemento por la CCA
en unmortero de fc= 210 kg/cm2, en una zona altiplanica, el éxito logrado por
el autor fueron los siguientes:

e Sustituyendo un 5% al cemento por la CCA, su media de tolerancia a la
compresiona 14 dias con 179.69 kg/cm2, a 28 dias con 216.22 kg/cm2 y en
56 dias con 234.26kg/cm?2.

e Sustituyendo un 10% al cemento por la CCA, su media de tolerancia a la
compresién a 14 dias con 164.26 kg/cm2, a 28 dias con 223.63 kg/cm2, y
en 56 dias con 241.25 kg/cm2.,

e Sustituyendo en un 15% al cemento por la CCA, su promedio de
tolerancia a la compresion a 14 dias es 126.05 kg/cm2, a 28 dias es
165.26 kg/cm2, y en 56 dias con 187.44 kg/cm2.

Como bases tedricas para las variables estudiadas se vienen a presentar los
siguientes conceptos:

La variable independiente de la investigacién es la adicién de la CCA por
el cemento, el cual los autores Catafio et al., (2021) la definen como:

“El elevado nivel de silice anormal en la cascarilla, le permite una adecuada
actividad puzolanica, lo que favorece como insumo sostenible de la
construccion en lugar de eliminarse como material de desecho”.

También, el autor De la Pared (2020) la definen como:

“Es un desperdicio agricola, posee propiedades quimicas que, al mezclarse
con elcemento para la elaboracion de hormigones, incrementa su capacidad
de compresion, esto mejora todas sus demas caracteristicas”.

Chica y Pardo (2019) lo definen como un aislante térmico efectivo, ademas
de tener caracteristicas corrosivas, de gran resistencia a las altas
temperaturas y considerado material puzolanico entre otros, lo que facilita su
consideracion como materia prima potencial de la adquisicion de nuevos
disefios de hormigon.

Ademas, las autoras Rodriguez y Tibabuzo (2019) la definen como:

“La cascarilla de arroz representa el 20% de su masa, es aislado en la fase de
pilado, por el alto nivel de acumulacion al costado de las almazaras, llegando

a sulimite de almacenamiento permitido para los desechos”.
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Finalmente, el autor Hidalgo (2018) la define como:

‘La {CCA} se usa quimica y fisicamente, para conocer las caracteristicas
puzolanicas y su posible uso como adicion en morteros a base de concreto”.
La dimension de disefio de mezclas por el método ACI, la NTP 339.035
(2022) la define como:

‘Es el método de prueba que nos permite conocer la trabajabilidad del
concreto hidraulico, estos se llevan a cabo en un laboratorio especializado o
in-situ”.

Ademas, el autor Rivera (2021) la define como:

“La fusion de praxis y economia de los compuestos accesibles, su finalidad es
obtener una mezcla para trabajar dependiendo de las condiciones y
requerimientosen campo, que al ser fraguada en un tiempo 6ptimo obtenga las

propiedades de tolerancia y durabilidad necesarias”.

También, el articulo GCP Applied Technologies (2020) la definen como:

“El disefio de la mezcla de hormigdn es la ciencia que consiste en elegir los
tipos de ingredientes y las proporciones en las que deben utilizarse para crear
un hormigon que cumpla las especificaciones técnicas de un determinado
proyecto de construccion. Las propiedades necesarias varian en funcion del
proyecto. Obras planas, tuberias subterrdneas, puentes, muros y todos

requieren hormigdn con propiedades diferentes”.

Asi mismo, en el articulo de GIATEC SCIENTIFIC (2018) la definen como:
“‘Es una mezcla homogénea de compuestos en diversas proporciones. Estas
a su vez pueden ser adicionadas o sustituidas por materiales puzolanicos y

aditivos quimicos, adquiriendo nuevas y/o mejoradas caracteristicas”.

Finalmente, los autores Mucifio y Santa Ana (2017) la definen como:
“Fase donde se escogen conglomerados estandarizados por su granulometria
para los distintos tipos de concreto, determinando cantidades, requisitos

especiales de trabajabilidad, consistencia y dureza”.
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La dimensién de porcentaje de adicion, donde los autores Osama et al.,
(2021) la definen como:

“‘Se ha estudiado el impacto de las distintas proporciones de RHA
incorporadas al hormigon que contiene superplastificante con y sin fibras de
acero sobre el rendimiento del hormigdén. Se han realizado ensayos con tanto
por ciento de 0, 5, 10, 15 y 20 de CCA en sustitucion del cemento. Los
resultados se han comparado con las muestras de control y se ha

contemplado la viabilidad de anadir CCA al hormigdn”.

Asi mismo, las investigadoras Rodriguez y Tibabuzo (2019) la definen como:

“La CCA se compone basicamente de éxido de silicio y que al ser incinerado
se transforma en material puzolanico, ésta al ser mezclado con el
conglomerante y elagua reaccionan quimicamente, hay estudios realizados en
laboratorios que muestran que mezclas de CCA en un 3% y 5% presentan
una disminucion de tolerancia a la comprension a diferencia de mezclas con
1%y 2%, con respecto a la trabajabilidad y porcentaje de contenido de aire no

hay diferencias”.

Finalmente, los investigadores Seyed et al., (2017) lo definen como:

“Los resultados de las pruebas indicaron la relacion positiva entre la
sustitucion del 15% de CCA con el incremento de las resistencias a la
compresion en un 20% aproximadamente. El nivel 6ptimo de las propiedades
de solidez y dureza aumentageneralmente con una adicion hasta en 20%, mas
alla de este porcentaje se asociacon una ligera disminucién de los parametros

de resistencia en aproximadamente un 4,5%”.

La variable dependiente en la investigacion son los rasgos fisicos y
mecanicos,que la autora Gaea (2019) lo define como:

“Las caracteristicas fisicas de un material denotan por su exclusiva
composicién quimica o factores mecanicos. En concreto, estos rasgos
incluyen la textura, fluidez, masa, puntos de fusion y ebullicién, conductividad
eléctrica y térmica. Todos estos atributos por cuanto sean medibles u
observables. Las propiedades mencionadas no son constantes, ya que,
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cambian al ser sometidas al calor”.

Segun, el articulo de Hindawi (2014) la definen como:

“Para conocer las caracteristicas mecanicas del concreto se necesita analizar
sus componentes y proporciones, solo asi podremos saber con precision su
influencia en la tolerancia a la compactacion, flexion, arrastre, contraccion,

fluidez y el moédulode elongacioén”.

Asi mismo, la ASTM C 642 (2013) la define como:

“El estudio util para la transformacion entre masa y volumen del concreto.
Puede ser utilizado para conocer el cumplimiento del concreto con
especificaciones y paramostrar diferencias entre varios puntos de una masa
de concreto”.

Elindicador asentamiento esta definido por la NTP 339.035 (2023) como:
“‘Un método de ensayo de calidad que se da para proveer al usuario de un

métodopara conocer el asentamiento del mortero en un estado plastico”.

Asi mismo, la ASTM C 143 (2023) la define como:

“‘Es una evaluacion de la cohesiéon del concreto que mide el nivel de
trabajabilidad de la mezcla y proporciona informacion sobre su nivel de
humedad o liquidez”.

Segun, en el articulo de Humboldt (2023) la definen como:

“Conocer la calidad del hormigbn que se utiliza en la construccién es un
requisito en las obras de todo el mundo. El ensayo de asentamiento del
hormigon es un procedimiento rapido y sencillo que puede realizarse in situ y
en tiempo real para determinar la trabajabilidad y la consistencia del hormigén
fresco. El concreto con valores de asentamiento demasiado bajos o

demasiado altos puede identificarse ycorregirse antes de su uso’.

Ademas, en el articulo The Constructor (2021) la definen como:

“La prueba del asentamiento de hormigén ayuda a conocer la fluidez del
hormigén preparado en laboratorio o en la obra durante el avance de los
trabajos”.
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Finalmente, el autor Aceros Arequipa (2017) la define como:
“‘Se basa en compactar un espécimen de mortero en laboratorio o in-situ,
dentro de un molde cénico, midiendo con una wincha o regla de metal el

descenso de la mezcla luego de desmoldarlo”.

El indicador tiempo de fraguado esta definido por el autor Lépez (2017)
como: un lapso en el cual ocurren repulsiones quimicas al combinar el
cemento y el agua, dando lugar a un proceso en el que se generan nuevos
compuestos a diferentes velocidades de reaccion.

Asi mismo, Cementos Inka (2022) dice que es el proceso en el que el
cemento pierde su plasticidad y comienza a endurecerse. Por lo general, se
estima que el fraguado comienza aproximadamente a las 2 horas y alcanza
su punto maximo entre 8 y 10 horas. Sin embargo, la duracion del fraguado
puede variar considerablemente en diferentes situaciones.

También, Arquys (2013) en su articulo lo define como:

“‘Es el momento en el que el aglomerante y el agua se mezclan, estos forman
una activacion quimica exotérmica que resulta en el endurecimiento gradual
de la mezcla. Durante ese proceso se alcanza ese estado en el que la mezcla

disminuyenotablemente su fluidez y se vuelve complicada de manipular.

Ademas, Imcyc (2013) menciona en su publicacion "Propiedades del concreto”
gue una vez que el concreto pierde su caracteristica de maleabilidad y
adquiere cierta rigidez, se inicia el proceso de fraguado. Este proceso ocurre
posterior a lacompactacion y durante el proceso de acabado del concreto. Es
decir, el fraguado se produce cuando el material comienza a endurecerse
después de la mezcla y colocacion.

Finalmente, Chirif y Molina (2013) en Conceptos petrolégicos aplicados al
estudio del concreto. El hormigén es una piedra artificial utilizada en la
construccion, obtenida por endurecimiento (fraguado) mezclando agua y
cemento con la adicionde aridos.

El indicador al aguante a la compresion estd definido por la Norma
Técnica Peruana 339.034 (2019) como: *

“Un procedimiento para la verificacion a la compresion maxima a la cual puede
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estar expuesta las probetas de concreto antes de que suceda la falla”.

También, en la ASTM C31 (2019), especifica que estos moldes utilizados
para la preparacién de muestras deben ser rigidos, no absorbentes y cumplir
con la normaASTM C470 et al. a los requisitos de hermeticidad especificados.
Asi mismo, CEMEX (2019) En su articulo de construccion, lo detalla de la
siguientemanera: "La facultad de soportar presion expresada generalmente en
kilogramos sobre centimetro cuadrado, mega pascales y, a veces, libras por

pulgada cuadrada”.

Ademds, Spring (2019) Garantiza que los valores de los experimentos de
aguanteobtenidos por las probetas se pueden utilizar para el correcto chequeo
de calidad yla determinacion de la solidez del concreto en la armadura, esto
permite actividades de construccion, como la eliminacion de placas (laminillas)
o la evaluacion de la conformidad estructural. montaje y fijacion de la

estructura de proteccion”.

Finalmente, Hernandez (2018) dice “la tolerancia a la compresion del
concreto se refiere a su rasgo para soportar la fuerza de aplastamiento, un
fendmeno comun enlos materiales en general utilizados en la construccion de
diversas estructuras, incluyendo las reticulares”

El indicador resistencia a la flexién, la NRMCA (2019) en su articulo el
concretoen la préactica dice:

“Es la medicion a la tolerancia de flexibilidad del concreto provocadas por
fuerzas externas, como puede ocurrir en una columna, viga o losa aligerada

no reforzada”.

Asi mismo, en la norma ASTM C496 (2016) lo define como ejercer una fuerza
de compresion en direccion diametral sobre un cilindro de concreto hasta que
se produzca su falla debido a la formacién de grietas. (ASTM C496)

Ademas, Garcia (2015) En su articulo dijo que la firmeza a la tensién del
hormigon. Es cuantificar la resistencia al momento de fractura de una viga o

losa de concreto.
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También, Ripa (2013) dice que la tolerancia a la flexion del hormigén es una
indicacion de su capacidad para resistir la traccion a fuerzas aplicadas en

varias direcciones al mismo tiempo.

Finalmente, la NTP 339.078 (2012) lo define como:
‘Una metodologia para conocer mediante su estudio el aguante a la
flexibilidad dela mezcla en vigas o trabes cortadas, separadas del hormigon

en su estado pétreoy evaluadas con fuerzas a 2/3 de la luz”.
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METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion
3.3.1. Tipo deinvestigacion
Aplicada o practica, segun (Hadi et al., 2023), este tipo de
investigacion se relaciona y precede al tipo basico o puro, porque
se encarga de la resolucion practica de conflictos a través de la
teoria, a partir de los conocimientos, resultados e investigaciones
mencionadas en el objeto del estudio. Este tipo de solucion de
investigacion se utiliza en medicina o ingenieria. El rango que se

puede sugerir aquies explicativo o predictivo.

3.1.2. Disefio de investigacion
Experimental puro, segun (Arias et al., 2020), se pueden efectuar
experimentos de laboratorio o in — situ, creando dos grupos: el
primero nos sirve para controlar los efectos patron de la muestra, el
segundo nos ayuda a estudiar y comparar los efectos causados en

una situacion real o natural.

3.2.Variables y operacionalizacién
Variable 1: Adicidén de Ceniza de cascarillade arroz por cemento
La cascarilla de arroz tiene una consistencia fina y rugosa, el color es
entre rojo parduzco y rojo granate intenso, la concentracion es muy baja,
por lo que ocupa mucho espacio, y la densidad es de 125 kg/m3, es decir,
a La mayor parte de los mil kilogramos ocupa unos ocho metros cubicos.
(Praday Cortés, 2010).

Variable 2: Propiedades fisicas y mecanicas

Es un mixto de hormigdn tipo | o distintos hormigones hidraulicos, arido
ligero, aguay voluminoso con o sin aditivos. (Norma E.0.60 Hormigon
Armado, 2014).
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3.3.Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis
Poblacién: Tendremos un total 56 ensayos y 48 especimenes, 24
especimenes seran utilizados para los ensayos de aguante a la
compresion, 24 para medir la dureza a la flexion y 8 ensayos de

asentamiento con el cono de Abrams.

Tabla 1 Ensayo de Resistencia a la compresion

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
18% 3 3 3
22% 3 3 3
26% 3 3 3
Probetas resistencia a la compresion: 36

Nota: Material Propio

Para realizar los ensayos a la resistencia a la compresion de acuerdo con
el {RNE}en la Norma E.0.60. art.6. Se mostré que se debe realizar como
minimo 2 probetas por cada porcentaje mencionado y por cada tiempo
estimado para su rotura, los testigos tienen una dimensién de 15 cm x 30

cm.

Tabla 2 Ensayo de Resistencia a la flexion

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
18% 3 3 3
22% 3 3 3
26% 3 3 3
Probetas resistencia a la flexion: 36

Nota: Material Propio

Para realizar los ensayos a la resistencia la flexion se hara la misma
cantidad de ensayos que al aguante de la presidbn que se encuentra
implantado en el reglamento nacional de edificaciones en la norma
E.0.60. art. 6. Y ASTM D700, como ISO 178, especifica procedimientos
para realizar pruebas de flexiéon. Estas pruebas utilizan especimenes con

una seccion transversal de 15 cm x 15 cm x 45 cm.
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Tabla 3 Ensayo de asentamiento

Porcentaje Cantidad
0% 2
Engayo de 18% 5
Asentamiento o Slump 5504 5
26% 2
Total 8

Nota: Material Propio

Para los ensayos de asentamientos debido a que en la NTP 339.035 -
2009 HORMIGON. “Método de ensayo para la medicion del
asentamiento del hormigon con el cono de Abrams”. No se encontré
el nimero minimo de muestras, asumimos 2 pruebas por cada porcentaje

tomado de adicién de CCA.

e Criterios de inclusion: Especimenes de hormigon 210
kg/cm2 bajo la dosificacion segun el disefio de mezcla al
0%, luego adicionando 18%, 22% y 26 % de CCA.

e Dictamenes de exclusiéon: Probetas que no cumplan con
los criterios de inclusién. Probetas que se encuentren con

cangrejeras o patologias severas.

Muestra: Se empleara la totalidad de la poblaciébn en consideracion,
dado que seesta abordando la cantidad minima de probetas establecida
por el RNE en la E.0.60. En dicha normativa se especifica que se deben
emplear al menos 2 probetas con dimensiones de 15 x 30 cm para
determinar cada tolerancia a medir.

Muestreo: No se aplico ninguna técnica de muestreo.

Unidad de andlisis: Probeta de concreto 210 kg/cm2.

3.4.Técnicas einstrumentos de recoleccion de datos
La estrategia seleccionada para la recopilacion de datos consistira en la
observacion de ensayos de laboratorio, ya que sera indispensable

examinar minuciosamente todos los elementos empleados en los
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experimentos, como el cemento y los agregados.

De acuerdo con Hernandez (2018), la observacion se define como
“‘registrosistematico”, preciso y confiable de conductas o comportamientos

evidentes.

Instrumentos de recoleccion de datos
Esta investigacion requiere resultados es por ello que el instrumento

utilizado en ellaboratorio para los ensayos es la ficha de observacion.

Segun Hernandez (2018), es un documento utilizado para registrar los
detalles y resultados de las pruebas realizadas en un laboratorio. Es un
registro sistemético y organizado de informacion relacionada con un
experimento o andlisis en particular. Se utiliza cuando los investigadores
intentan obtener informacion sobre un objeto especifico a través de la

medicion, el analisis o la evaluacion.

3.5.Procedimientos
En primer lugar, los materiales minerales finos y gruesos fueron extraidos
del rio Huallaga, el cemento portland tipo | fueron adquiridos en la ciudad
de Tarapoto.
Luego, se diagnosticé los rasgos fisico-mecanicos del agregado, los
cuales son importantes para la post formulacién del disefio ACI 211.1. A
continuacion el proceso que se llevé a cabo para conseguir la {CCA}:
Por consiguiente, la empresa de Molino Santa Lucia fue proveedor de la
CCA, suunidad de obtencién fue en sacos, con un contenido no mayor a
los 20 Kg. Luego,lo transportamos al laboratorio JHCD CONTRATISTAS
S.A.C. Posteriormente, se realizd el tamizado por la malla N° 80 se
disminuyd la ceniza, solo se utilizé la cenizaque pasoé por este tamiz en el
disefio de los especimenes.
Finalmente, la ceniza utilizada en los ensayos, la cual sera adicionada en
porcentajes no mayores al peso maximo volumétrico del cemento utilizado

para el disefio de F'c= 210.00 Kg/cm2.
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3.6.Método de analisis de datos
Los resultados de los especimenes trabajados en el laboratorio, seran
presentados mediante tablas y figuras, los cuales estan estandarizados y
especificados en las Normas Peruanas, asi como, en el Reglamento
Nacional de Edificaciones de acuerdo a cada objetivo especifico

presentado en la investigacion actual.

3.7.Aspectos éticos
El estudio se llevé a cabo en base de no transgredir la Constitucion, los
Derechos Humanos a nivel internacional, la preservacion del medio
ambiente, la flora y fauna, asi como el reconocimiento de la autoria
intelectual de otros autores y el cumplimiento de las normas éticas

establecidas por la Universidad César Vallejo.
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IV. RESULTADOS
Los resultados obtenidos del objetivo especifico 01 donde influye la adicion

de CCA en la Resistencia a la Compresion del concreto fc = 210 kg/cm2 —

2023, sonlas siguientes:

Tabla 4 Resultados de fc para un concreto patron (0%) para probetas de
15x30cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
01 1454 170,0 223,0
02 146,4 1724 224.6
03 145.9 171.2 223,6
Promedio 145,9 171,3 223,6
Resistencia (%) 69,5 81,6 106,6

Interpretacién: De la Tabla 4. observamos que el concreto patrén para los 28 dias

tiene una resistencia de 223,6 kg/cm2.

Tabla 5 Resultado de f'c para un concreto con adicion de CCA (18%) para
probetas de 15 x 30 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias

01 100,9 120,0 156,3

02 119,4 118,8 163,5

03 110.1 119.3 159,9
Promedio 110,2 119,3 159,9
Resistencia (%) 52,5 56,8 76,1

Interpretacién: De la Tabla5. observamos que el concreto al 18% de adicion a los
28 dias se tiene una resistencia de 159,9 kg/cm?2.

Tabla 6 Resultado de f'c para un concreto de CCA (22%) para probetas de
15x30cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias

01 117,3 114,0 139,7

02 113,0 131,4 136,5

03 115.1 122.8 138,1
Promedio 115,1 122,8 138,1
Resistencia (%) 54,8 58,5 65,8
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Interpretacidon: De la Tabla 6. observamos que el concreto al 22% de adicion alos

28 dias se tiene una resistencia de 138.1 kg/cm2.

Tabla 7 Resultado de f'c para un concreto de CCA (26%) para probetas de

15x30cm
Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
01 107,3 119,0 126,0
02 113,4 111,4 124,3
03 110.5 115.2 125,3
Promedio 110,4 115,2 125,3
Resistencia (%) 52,6 54,9 59,7

Interpretacion: De la tabla 7. observamos que el concreto al 26% de adicion a los

28 dias se tiene una resistencia de 125,3 kg/cm2.

Los resultados obtenidos del objetivo especifico 02 donde influye la adicion de

CCA en la Resistencia a la Flexion del concreto fc = 210 kg/cm2 — 2023, son las

siguientes:
Tabla 8 Resultados de f'y para un concreto patron (0%) para vigas de 15 x 15 x 45
cm
Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
01 2,54 3,45 4,21
02 2,69 3,43 4,41
03 2,61 3,44 4,32
Promedio 2,62 3,44 4,31
Resistencia (%) 124 164 205

Interpretaciéon: De la Tabla 8. observamos que el concreto patron para los 28 dias

tiene una resistencia de 4,31 kg/cm2.

Tabla 9 Resultado de f'y para un concreto con adicion de CCA (18%) para vigas

de 15 x 15 x 45 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
01 1,68 1,95 2,44
02 1,73 1,95 2,43
03 1,63 1,95 2,44
Promedio 1,68 1,95 2,44
Resistencia (%) 80 93 116
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Interpretacion: De la Tabla 9. observamos que el concreto al 18% de sustitucion

para los 28 dias tiene una resistencia de 2,44 kg/cm2.

Tabla 10 Resultado de f'y para un concreto de CCA (22%) para vigas de

15x15x45 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
01 1,52 1,85 2,10
02 1,49 1,90 2,10
03 1,51 1,88 2,10
Promedio 1,51 1,88 2,10
Resistencia (%) 72 89 100

Interpretaciéon: De la Tabla 10. Observamos que el concreto al 22% de sustitucion

para los 28 dias se tiene una resistencia de 2,10 kg/cm2.

Tabla 11 Resultado de f'y para un concreto de CCA (26%) para vigas de

15x15x45 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
01 1,52 1,64 1,86
02 1,57 1,76 1,80
03 1,62 1,70 1,80
Promedio 1,57 1,70 1,82
Resistencia (%) 75 81 87

Interpretaciéon: De la Tabla 11. Observamos que el concreto al 26% de sustitucion

para los 28 dias tiene una resistencia de 1,82 kg/cm2.

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 03, el

cual es; comoinfluye la adicion de CCA en el Asentamiento del concreto

f'c =210 kg/cm2 — 2023,son las siguientes:

Tabla 12 Resultados promedio de Consistencia mediante el Cono de

Abrams
% Probetas Vigas
0 6cm 3cm
18 6cm 3cm
22 12cm 5cm
26 9cm 4cm
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Interpretacién: Por medio de esta tabla observamos la variacion en el ensayo de
asentamiento utilizando el Cono de Abrams, comparando la muestra patrén con las
probetas y vigas adicionadas con el aditivo de la CCA al 18%, 22% y 26%, los
mismos obtenidos al realizar el hormigén. El patrén con una consistencia en las
probetas de 6cm y 3cm en las vigas; al 18% la consistencia para la probeta y la
viga fue de 6cm y 3cm respectivamente; al 22% la fluidez del concreto en la probeta
y viga fue de 12cm y 5cm consecuentemente y al 26% la trabajabilidad de la mezcla
para la probeta y viga fueron de 9cm y 4cm respectivamente. Se concluyé que el
asentamiento varia por la relacion A/C utilizados en cada ensayo de adiciéon del

aditivo.

Tabla 13 Resultados de Asentamiento para probetas de 15x30cm

Asentamiento Tipo de 0% 18 % 22% 26 %
(cm) Consistencia
0-2 Seca (S)
3-5 Plastica (P)
6-9 Blanda (B) X X X
10-15 Fluida (F) X
16 - 20 Liquida (L)

Interpretacién: En la Tabla 5. se plasmé los tipos de consistencia que se
observaron de las probetas utilizadas en laboratorio, donde podemos ver que, en
patrén, 18% y 26% la fluidez del concreto se encuentra entre 6cm y 9cm siendo
esta Blanda (B); la trabajabilidad del hormigén al 22% se considera Fluida (F). La
conclusién es que al 22% se utiliz6 més agua para la elaboracién de la mezcla.

Tabla 14 Resultados de Asentamiento para vigas de 15x15x30cm

Asentamiento Tipo de 0% 18 % 22 % 26 %
(cm) Consistencia
0-2 Seca (S)
3-5 Plastica (P) X X X X
6-9 Blanda (B)
10-15 Fluida (F)
16 - 20 Liquida (L)

Interpretacion: En la Tabla 14. se plasmé los tipos de consistencia que se

observaron en los tipos de mezcla ensayados en el laboratorio, donde podemos
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observar que en la mezcla patrén, 18%, 22% y 26%, la fluidez del concreto se
encuentra en una consistencia entre 3cm a 5cm, siendo esta Plastica (P). La
conclusion es que en todas las mezclas se utilizé la cantidad de agua requerida para
dicho disefio en relacion A/C.

Los resultados obtenidos del objetivo especifico 04 donde influye la adicion de
CCA en el Tiempo de Fraguado del concreto fc = 210 kg/cm2 — 2023, son las

siguientes:

Tabla 15 Resultados promedios de penetracion en el tiempo de fraguado

F'c Disefo e Tiempo . Promedio de
Dosificacion del ; Penetracion .,
Mezcla concreto transcurrido (mm) Penetracion
(Kg/cm2) (horas) (mm)
9 45
CONCRETO
PATRON 9 A 4.33
9 45
9 4.25
18% 9 4.25 4.25
9 4.25
210
9 4
22% 9 4 4.00
9 4
9 45
26% 9 45 450
9 45

Interpretacién: En la Tabla 15. podemos observar que el tiempo de fraguado
obtenidos con el prototipo La aguja vicat, en un rango de 0 a 9 horas fueron; para
el concreto patron tenemos 4.33 mm de penetracion en el concreto, incorporando
18% de CCA, se logré una penetracién promedio de 4.25 mm, al adicionar 22% de
CCA, se alcanz6 una penetracion promedio de 4 mm y a los 26% de CCA

incorporado en el concreto se obtuvo 4.5 mm de penetracidon. Se concluy6 que el
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concreto al 22% de adicién de CCA, obtiene menor tiempo de fraguado por lo que

el endurecimiento de la mezcla es temprano.

Los resultados adquiridos del objetivo general, donde la adicion de CCA mejora
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 — 2023, son las

siguientes:

Tabla 16 Resultados promedio de Resistencia a la Compresion de 15x30 cm

% 7 dias (promedio) 14 dias (promedio) | 28 dias (promedio)
0 145,9 171,3 223,6
18 110,2 119,3 159,9
22 115,1 122,8 138,1
26 110,4 118,1 125,3

Interpretacién: Podemos visualizar los ensayos realizados en el laboratorio
‘JHCD” plasmados en la Tabla 1. Mostrando las distintas resistencias entre el
hormigon patron y los de adicion al 18%, 22% y 26%. El testigo patron present6 una
dureza de 223,6 Kg/cm2 a los 28 dias de fraguado, con la adicion de 18% se alcanz6
159,9 Kg/cm2 en 28 dias, con 22% se logré 138,1% Kg/cm2 a los 28 dias y
finalmente, con 26% se lleg6 a 125, 3 Kg/cm2 a los 28 dias, concluyendo que a
mayores porcentajes de adicion la resistencia del concreto comercial disminuyen

considerablemente.

Tabla 17 Resultados promedio de Resistencia la Flexion de 15x15 x45cm

% 7 dias (promedio) 14 dias 28 dias
(promedio) (promedio)

0 124 164 205

18 80 93 116

22 72 89 100

26 75 81 87

Interpretacion: Los ensayos para las vigas de flexion presentados en la Tabla 17.
se realizaron en el laboratorio “JHCD”. En el siguiente cuadro se compara la
firmeza de las vigas patron y los de adicion al 18%, 22% y 26% a los 28 dias de
fraguado. La viga patrén mostré una firmeza de 205 Kg/cm2. Luego, al 18% se

presentd una firmeza de 116 Kg/cm2, con 22% se alcanz6 una firmeza de 100
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Kg/lcm2 y con 26% se logré una firmeza de 87 Kg/cm2. En conclusion, los
porcentajes mayores al 18% alcanzan su punto de deflexion disminuyendo la

resistencia del hormigon.
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V. DISCUSION

Grafico 1 Celis y Garcia - Resistencia a la Compresion

RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Interpretacion: Segun el estudio previo realizado por Celis y Garcia (2023), se
detecta una variacion en los resultados de la resistencia a la compresion especifica
3. Esta concordancia se evidencia en los resultados del grafico 1 para el concreto
estandar, donde los autores obtuvieron una resistencia f'c de 220,9 kg/cm2 a los 28
dias. En contraste, nuestros resultados arrojaron una resistencia f'c de 223,6
kg/cm2, demostrando una diferencia minima del 1,21%, a favor.

En lo que respecta al primer porcentaje, Celis y Garcia utilizaron un 5%, obteniendo
una resistencia f'c de 228,9 kg/cm2 a los 28 dias. En nuestro andlisis de
antecedentes, aplicamos un 18%, resultando en una resistencia f'c de 159,8 kg/cm2
a los 28 dias. Aunque las variaciones en la aplicacion del porcentaje son notables,
la diferencia entre nuestros resultados y los de los autores es del 3,49%,
considerada minima. En consecuencia, la variacion porcentual de nuestra
resistencia f'c es del -28,50%, indicando que el 5% es un porcentaje mas 6ptimo

segun el procedimiento de esta investigacion.
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Grafico 2 Celis y Garcia VS Daza y Tuesta - % Variabilidad
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Interpretacién: Comparamos los porcentajes de variabilidad por separado entre
las adiciones estudiadas en ambas tesis; Los autores Celis y Garcia, a los 28 dias
sus probetas alcanzaron fc de 4%, -1% y -2% en los porcentajes de 5%, 10% y
15% respectivamente, todas estas en comparacion de su ensayo patron; Por otra
parte, nuestros resultados a los 28 dias obtuvimos una f'c de -28%, -38% y -44%
para los porcentajes de 18%, 22% y 26% respectivamente, siendo estos
desfavorables. Ademas, para los autores Celis y Garcia la adicion de CCA al 5%
conlleva a una favorable leve, concluyendo que nuestra muestra al 18% es la mas
Optima en comparacion a los porcentajes de 22% y 26%, aun asi, ninguna

alcanza o superar la f'c = 210 Kg/cm2 requerida.
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Gréfico 3 Quispe y Vasquez VS Daza y Tuesta — % Variabilidad
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Interpretacién: Comparamos los porcentajes de variabilidad por separado entre
las adiciones estudiadas en ambas tesis; Los autores Quispe y Vasquez, a los 28
dias sus probetas alcanzaron fy de 5%, -17% y -38% en los porcentajes de 10%,
15% y 20% respectivamente, todas estas en comparacion de sus ensayos patron;
Por otra parte, nuestros resultados a los 28 dias obtuvimos una f'y de -43% -51%
y -58% para los porcentajes de 18%, 22% y 26% respectivamente, siendo estos
desfavorables. Ademas, para los autores Quispe y Vasquez la adicién de CCA al
10% conlleva a una favorable leve, concluyendo que nuestra muestra al 18% es la
mas Optima en comparacion a los porcentajes de 22% y 26%, aun asi ninguna
alcanza o superar la f'c = 210 Kg/cm2 requerida.
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Grafico 4 Quispe y Vasquez VS Daza y Tuesta - Slump
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Interpretacién: Comparando los porcentajes de variabilidad del slump de ambas
tesis segun su porcentaje de adicion de CCA. Los autores Quispe y Vasquez en la
mezcla de 10% de adicion alcanzaron un asentamiento de 3.45 pulg, en la mezcla
de 15% un asentamiento de 2.90 pulg, y en 20% un asentamiento de 2.75 pulg,
mientras en nuestros ensayos al adicionar un 18% de CCA alcanzamos un
asentamiento de 5 pulg, a los 22% un asentamiento de 4.70 pulg, y a los 26% un
asentamiento de 4.55 pulg. Llegando a la conclusion de que a mas adicion de CCA
a la mezcla mas agua, variando una pulgada de diferencia en el asentamiento

respecto a los resultados obtenidos.
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Grafico 5 Tiempo de Fraguado - Daza y Tuesta
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Interpretacion: De acuerdo al tiempo de fraguado en un lapso de 9 horas de
ensayo, donde se cuantificd por la penetracidon mediante la aguja de Vicat, para el
18% de adicion de CCA se obtuvo una penetracion de 4.24 mm, para el 22% se
obtuvo 4 mm, y para el 26% un total de 4.50 mm. Llegando a la conclusion de que

para el 22% tuvo una mayor consistencia a la penetracion.
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VI.

CONCLUSIONES

1.

De acuerdo a los resultados del objetivo general, el porcentaje 6ptimo de
adicién para un concreto a los 28 dias es del 18%.

En cuanto al especifico 1, se concluye que el porcentaje mas eficaz de
adicion es el 18%, logrando una resistencia a la compresion de 159
kg/cm2 a los 28 dias, aunque no cumple con el minimo requerido.

En relacién con el especifico 2, el porcentaje mas adecuado de adicion
para el concreto a los 28 dias es del 18%, alcanzando una resistencia a la
flexion de 116 kg/cm2.

Para el especifico 3, el porcentaje 6ptimo de adicién para el concreto es
del 18%, obteniendo una consistencia de 7.5 cm, considerada como
blanda.

En relacion con el especifico 4, el porcentaje ideal de adicion para el
concreto es del 22%, con una penetracion promedio de 4 mm, con una

diferencia de 0.25mm respecto al porcentaje del 18%.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

En relacion al (fc), se sugiere considerar el analisis de porcentajes
inferioresal 18%, ya que esta marca el inicio del punto de inflexion.

Con respecto al (f'y), se aconseja examinar porcentajes menores al 18%,
dadoque esta marca el punto de inflexion.

En cuanto a la consistencia, se aconseja evaluar porcentajes inferiores a
los previamente considerados. Aunque estos mantienen una consistencia
de 7.5cm, que es trabajable.

De acuerdo al tiempo de fraguado, se sugiere tener en cuenta los
porcentajesestudiados que se encuentran en un rango de 4 a 4.50 mm de

penetracion.
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ANEXOS




Variables |Definicién conceptual Definicion Dimension| Indicadores
operacional es
La cascara tiene una textura

quebradiza y rugosayy el Disefio de Concreto (Kg)

es entre granate y rojo . mezcla por el Aridos (Kg)

La ceniza de arroz se método ACI
granate profundo. Su puede combinar Grava (Kg)
concentracion es parcialmente con cemento Agua (LY)

Adicién de
cenizas de
cascarilla de
arroz

extremadamente baja, lo
que significa que cuando se
combinan ocupan un
volumen importante. Su
densidad se estima en 125

kg/m3, lo que significa que
aprox. Granel de 8 m3 para
contener 1 tonelada de
cascarilla de arroz. (Prada y
Cortés, 2010)

para lograr la resistencia
suficiente del mortero y el
concreto, lo que reduce
significativamente el
consumo de cemento.
(Avalos y Saldafa, 2012).

Porcentaje de

Propiedades
fisicas y
mecanicas
del Concreto

El proceso consiste en
mezclar cemento portland u
otro tipo de hormigoén
hidraulico con agua, arido
fino y grueso, que puede
contener o no aditivos.
(Norma e. 060 Hormigén
armado, 2014).

La tecnologia del concreto
mortero se refiere a la
combinacién de cemento,
agregado fino, piedra o
grava y agua,
comunmente llamado
concreto o hormigén. Esta
mezcla puede contener o
no aditivos, cuyo objetivo
principal es obtener la
resistencia suficiente para
soportar cargas de

compresién
(Sanchez, 2013).

adicion 0%, 18%, 22%, 26%
Asentamiento (")
ASTM C143
Propiedades | Tiempo de fraguado
Fisicas (min)
NTP 334.006
Resistencia a la
compresion del
Propiedad concreto (kg/cm2) NTP
ropiedades 330.034
mecanicas

Resistencia a la flexion
del concreto (kg/cm2)
NTP NTP
339.078







mensio

fisicos y mecanicos en la
mezcla f'c 210 kg/cm?2 -
2023?

mecénicos del de la mezcla f'c =
210 kg/cm2 - 2023.

concreto f'c 210 kg/cm2 — 2023.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables |nes Indicadores Metodologias
Disefio de | Concreto (Kg) Aridos
mezcla por e| (Kg) Grava (Kg) Agua
Problema General Objetivo General Hipotesis General método ACI (LY Tipo: Aplicada
dicién de CCA
¢,De qué manera impacta la
adicién de CCA en los rasgos|Precisar el impacto de la adicion de| La adicion de CCA mejora las
CCA sobre los parametros fisico- |propiedades fisica-mecénicas del Porcentaje | 0%, 18%, 22%, 26% | Experimental puro
de adicion

Poblacion:

Problemas Especificos

Obijetivos Especificos

Hipotesis Especifica

¢Jcual es la tolerancia a la
compresion y flexion

adicionando CCA en el
hormigon f'c = 210 kg/cm2?
¢, Cudl es el efecto de la
adicion de CCA segun el
asentamiento en el mortero
fc= 210 kg/cm?2?
¢ Cudl es el efecto de la
adicion de la CCA en el
proceso de curado del
hormigon f'c=210 kg/cm2?

Evaluar el efecto de la adicion de

CCA enlatolerancia a la
compresiony flexién del concreto
f'c = 210 kg/lcm2 — 2023.
Evaluar la influencia de la adicién

210 kg/cm2 — 2023.

hormigén f'c =210 kg/cm2 — 2023

de CCA en estado de mortero f'c =

Valorar el impacto de la adicion de
CCA en el proceso de curado del

Afadir la CCA aumenta el

aguante de compresion y flexion

en un concreto f'c= 210 kg/cm2.

Incorporar la CCA beneficia la

fluidez en un concreto f'c= 210

kg/cm2.

Adicionar la CCA aumenta el
proceso de curado en un
concreto f'c= 210 kg/cm2.

VD:
Propiedades

fisicasy
mecanicas.

Propiedade s
Fisicas

Asentamiento (") NTP
339.035

36 probetas, 36 vigas

Tiempo de Fraguado
(min)
NTP 334.006

Observacion.

Técnica:

Propiedade s
mecanicas

Resistencia a la
compresion del
concreto (kg/cm2) NTP
330.034

Resistencia a la flexion
del concreto (kg/cm2)
NTP 339.078

Instrumento: Ficha de
Observacion.







FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO

Objetivo: Precisar el impacto de la adicion de CCA sobre los parametros

fisico- mecanicos del disefio f'c =210 kg/cm2 - 2023.

7 dias: Experimento 1 Variable independiente Adicion de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexion

7 dias: Experimento 2 Variable independiente Adicion de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexién

7 dias: Experimento 3 Variable independiente Adicion de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexion




FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO

Objetivo: Precisar el impacto de la adicion de CCA sobre los parametros

fisico- mecanicos del disefio f'c = 210 kg/cm2 - 2023.

14 dias: Experimento 1 Variable independiente Adicién de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexién

14 dias: Experimento 2 Variable independiente Adicién de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexién

14 dias: Experimento 3 Variable independiente Adicién de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexién




FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO
Objetivo: Precisar el impacto de la adicion de CCA sobre los parametros

fisico- mecanicos del disefio f'c = 210 kg/cm2 - 2023.

L . Variable independiente
28 dias: Experimento 1 Adicién de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexién

Variable independiente Adicion de CCA
28 dias: Experimento 2

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresién

Ensayo de Flexién

28 dias: Experimento 3 Variable independiente Adicion de CCA

Variable Dependiente 0% 18% 22% 26%

Ensayo de Compresion

Ensayo de Flexion
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Mcance da Indicacion W00y mamento y en ks condiciones an que
3@ reaizartn las medicioss y no
Divisidn de Escala s 10g deds ser ulikzado como cartficado de
de Verficackn (o) fo con de
productos ¢ como. calificado del
Divisidn de Escala Real (d) @ 19 sima de calidad de ls ertidad que
lo produce.
Procedenca CHINA
Al solctants s comesponde disponet
Kdentficacite NO INDICA on B momento la sjecucién de una
y recalibracion, o cual esid en funcién
Tipa | ELECTRONICA v uso. conseVRLON y
. LABORATORIO mankesimiento el instrumento de

Fecha de Caliteacion | 202310-23 Vioguies.

3. Mitodo de Calibracién
La caltencitn se reaknd medants ol método 36 comparacién segan el PCO01 1ra Edicion, 2019, Procadimanto pars ks
Calbracdn de Baknzas de Funconamiento no Aulomético Clase Il y 19 del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracidn

LABORATORIO de JM CD CONTRATISTAS SAC.
JR NANCO NCANRD, 1084 SEC. ATUMPANPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

foﬂr

PUNTOD ‘
SAC Ing. Luis Loayze Capcha )
P06 FOB / Dickwrvtry 2014 ( R 02 Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
wwivpunfodeprecision.com  E-mail: info@punfodeprecision.com / puniodeprecision@hatmal.com
PROMBIDA LA REPRODUCCIN PARCIL DE ESTE DOCUMENTD SINAUTORIZACKN DE INTO DF PRECISION 5AC.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LC - 033

Pagms WL 4T)
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1132-2023
Pagna e 3
Expodionte - 356-2023 La incertdumbre reporiade en el
Fucha de Emssde 2023-10-2% presents cortificado s la
Incertdumbre sxpandida de medicion
1. Solicitante - JHCD CONTRATISTAS SAC. Qua resulta de  mulipicar  la
Incwtdumbe estindar por & fRckor
Direccidn - JR MANCO INCANRO. 10654 SEC. ATUNPAMPA - ge cob k=2 La ncertidumb
TARAPOTO « SAN MARTIN fue determinads segin b “Guia paa
la Expresion do enla
; medicion” Genesaimants, of velor de
£ Youmpeie Sy Nueive = BACAREA s magniud esth dentro det imervalo
Marca . PATRICK'S oo los voiores delorminados conm la
Incertidumbre  expandida con una
Modsio - TCSK1 :wammos
Namaero de Sere NO INDICA
Los rosdtndos som valkdos en of
Acance de Indicacén S 100 kg MOManto y an a5 CoNISoNes an que
% malzatn s medciones y no
Drvisidn de Escala L 00s kg debe ser utikzado como cersficado de
de Verficackn (e ) conformidad  con  nomas  de
cr produitos 0 como oarfficedo del
Divisidn de Esce's Real (d) © 008 4g sisterma de caldad de la enbdad que
o produce
Procedencia CHINA
i Al solcitante le comesponde disponer
IdentAcacion NO INDICA on su momento la ojocucen de una
- eCcAiteRcion, ka cual astd en funcdn
Tipo ELECTRONICA de  uso,  comservacion y
g mamenimiento del instrumentc de
Ubicacon | LABORATORIO © & reglamenacionss
Fecha de Calibracién | 202340-23 Yo

PUNTO DE PRECISION SAC, no
s responsabilze de los peruicios
que pueds ocasionsr el w0
nadocuado de este instrumento,
08 UNE INCOMACER Inteprelacion de
8 resubados de fa calibracion aqul
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracon se realizd medants of mélodo de comparacita segin of PC-001 1ra Edicidn. 2019, Procadimento para la
Calbraciin de Balanzas de Funcionamiento no Aulomatico Clase (Il y 5l cel INACAL-DM,

4. Lugar de Calibencion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC
JR. MANCO INCA NRID. 1084 SEC. ATUMPANPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

e i

Srecs Jefe dy Latoratonio
SAC Ing Lus Loayzs Capcha
P06 FO6 | Digiaenbeo 209 / Rew 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Tolf 202-5106
waw.pundodeprecision.com  E-mal: info@puniodeprecision com / punfodeprecision@hotmail com
PROFHIBDA LA REPRODUCTION IMACIAL DF L1571 DOCUMENTD SIVAUTORZACION DE PUNTO OE PRECISKON SA G




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3927-2023

Pigna lom!
Expadiente  356-2023 E Equpd de Modcidn 200 ¢l modeo y namens de
Facha de Emads - 2023-10-25 werie abiga Indk ha axdo P ¥
nif -l p won
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS 8.AC. Uazabicad a @ Dwecoidn de Metologia del
INACAL y otros
Ovmcoacn = U MANCO INCANRO 1084 SEC ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN Lo resuiados son valdos en of momento y e les
g a N o
2 lestrussento de Madicion : CANASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO & p— .
Nimera .8 du wra ecalbracon, s cual eetd en funcitn del
o, Y ae nsin
Mawes 2 MO INDICA En medicodn o & TG ton
Modeio T NO INOICA
Sece 1 NO INDICA Poris o Py bt SAC ro s respor de
Manenial de Canastia < HIERRO los pafuicics  que pueda occasiony o usO
Celee T PLATEADO de este Node wa
imerpe de ke Madon ow n
calbracdn oaui declarsdos.
3 Lugar y fechs de Culbeacién
JRMANCO INCA NRO, 1084 SEC. ATUMPANPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
73 - OCTUBRE - 2023
4. Método e Calitencion
Por como B ASTM C127.
A, Trazstilidad
PiE DE REY INSGE | DU COneng TAGAL - OW
&. Condicicnes Ambientales
4
e
7. Otaorvaciones
Con fes de ssha wna e colr werde con el némen e
s ¥ focha de oela PUNTO DE PRECISION SAC.
9. Rosuitados
MEDIDAS TOMADAS
B0

18 208 s 186 185 27 198 185 192
212 207 184 189 184 20 | 208 16 188
L) 147 87 190 188 ar 150 182 1.9%
LR AR 18 199 199 19« 198 - 10
154 158 196 | 219 187 138 59 152 158
156 LR .50 188 | 204 189 | 208 Lk 857
150 1R 196 203 | 210 208 1589 1 184 190

9O COOMNENTD
S .é..
SAC g Luis Capcha
Reg. CIP N* 182631

Ay Los Angales 653 - LIMA 42 Telt. 202-5106
www puniodeprecision.com  Exmal: info@puntodeprecision.com / punfodeprecisian@hotmal com
PROBIDA LA REFRCOUTCAON PARCIAL DE £5TE DOCUMENTO SIVAUTORIZACKIN DE PUNTO OE PRECISION SA.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-873-2023

Pigre 1ce2

Expediente 3 388-2023 £l Equipo de medioldn con of models y
Fecha de emsicn 7 2A23-16-26 nimaro de v 300 NdcaZos ha sdo
cubrado proteds y vwificaso usando
1. Solicitame < JHCD CONTRATISTAS SAC, e e pre
Dwecckn 7 JR MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - Dimmccaln du Navclogin def INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN olros.
2. Descripcion dgel Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Lot resukadcs aon vikdos en el
momerio B3 condoooms G s
Narca do Pransa : TECMICAS y~r
Moden ce Prensa 1 TCP341 et
Serle de Prenca 119 - e ajecucico de
Capacidad de Prensa 00t wna mecabbraciin. i cual estd en funcion
Varta ge indicadar | HIWEIGH o oy
Nodalo g Indcador X8 dei imtumenio O Medicdn o &
Serwm cu Indcador NO INDICA EGTmATIACoNes VWgemes.
Marca de Transducior : ZEMIC Punlo de Precson SAC mno %e
Modwin de Transducior ; Yo recormablzs e fon peruicios  que
Secwe ce Transductor 1216 pusda Osasonst of LSO Fadecuado de
Bomba Horsubea :m esle NSUUNOMD, Ml S Ute ncotrects
imerretackn de s fesutados de Ia
calbracon agqul decarasos
3, Lugar y fecha de Cadbracion
JR MANCO INCA NRO. 108 SEC. ATUMPANPA - TASAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
4. Método ce Calteacion
Lo Cavrackon So realand de S0uerdo @ la noma ASTM E4
£ Trusassides
. -
e A -
6. Condiciones Ambientakes
S 288 206
65

7. Roscitadons de b Medicion
Len mrrores cle ln pransa 3o encuentran en la pigna siguente

3. Oosorvacones

Com fnes de seha
A y focha de

R

PUNTO DE PRECISION SAC
PUNTO DE

SAC ng.

Capcha
Reg. CIP N* 152831

% color varde con of rumen de

Av. Los Angelos 853 - LIMA 42 Tol, 292.5106

www.punfodeprecision.com  Esmail: i

ion.com / puriodeprecision@hotmail.com

PROHEINA L& REAROOUTCAON PARCIAL DF ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACAIN DN PUNTO Off PRECSION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-871-2023

Pagna :1de2
Expediente 1 3562023 £l Equpo da medicdo con el modeio ¥
Fecha de emmon ¢ 2023-10-25 namero de sere abajo. Indicadcs ha sdo
: cHlitradc probado y werficadd ysando
1. Solicitante . JHCO CONTRATISTAS SAC, 5 certhh o idad 3 la
Dvmcodn £ JR MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA, - Dweccion de Mevoiogia del INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN clros
2. Dwscripcion del Equipe + PENETROMETRO DE BOLSILLO Lo AEUTADOR KN vitkdon &0 sl momento
4 ¥ en a5 condicones de & calbraciin. Al
Alcance de Indicacion iy =okcitante ke comespande deponer en su
Divisidn de Escala : 0,25 kgiem® momenlc @ emoxcin  de  ena
fecalhmcit, a cual eatd en furcdn del
Marca de Penetrometro 6 Us0, conservackn y mastenimieno det
Modeio de Penslrommro S LA1D LY o0 MR | L
TRGRTHNLACINES Vigentes.
Sere de Penetyometro = NO INDICA
Purio de Precsion SAC no se
msponsatiiza ce los pernuoos que
poeda ol uso o dw
«xie inslrumento, Nl ge una incormecta
niomprolacitn de os resultados de W
CAlbIRCS® A deciaston
3. Lugar y focha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - OCTUBRE - 2023
4 Matodo ce Calkibracion
L Clltencion se masdien por compaesciin con Patrenes Cangficsdos
6. Trazabilidad
PATRON UTILIZADG CERTIFICADO TRAZABILIDAD
Pesas (exactiteg F1) PE23-C-0134.2023 INACAL - DM
6. Candicicrmes Ambientales
[TWIGIAL | FRAL |
[ 281 | 260 |
&3 63
7. Observaciones
Con Mnes de idestifcacdn su ha uns " de color yerde con ol numerno de

cartcado y fecha de caltracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

R
PUNTO DE
R wm cIP ;‘:&:ﬂ

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tal 292-5106

www puntodeprecision com  E-mad, infopuntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com
FROMEIDA LA REFFODUCCION ARG OE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTD DE PRECISON SA C
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PUNTO DE PRECISION SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV-121-2023

(ped 1 356.2023 Pagna 1det
Fecha de Emmon 1 M23-10-25
Solkcitants i JH CD CONTRATISTAS SAC.
Owecoitn 3 R MANCO INCA NRD. 1004 S2C ATUNMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
lestrumento de Medicke ; PROBETA GRADUADA
Capscdad Nominat 1 1000 mL Marca i NO INDICA
Owisicn de Escaln 1 10wt Modslo i NOINDICA
Tipo i IN Sade i NOINDICA
Maena : PLASTICO Procedencia 1 NOINDICA
Clase do Exactited i NOINDICA Cdaigo de Identficacion  © NO INDICA
Temperatura de Referencia iC
Lugar y facha de Calibrackém
JR MANCO INCA NRO. 1004 SEC ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 do Octubee de 2023
Wétodo de Calibracion
O i cin del vl per wl mitods gr do come la PC-O15 Sla edicidn
M o'y 1 de volumitnco de wino y pRastico del INACAL - DM.
Patrones de Referoncia
Los Eados chencios banen 2ad a os p Nacionales de la INACAL - DM
Batanza con Certificado de Calibracon LM-002-2023
Termémetro con Carticado de Calttracion - LT-186.2023
Termaohigrometro con Cenficade de Calbracin 1AT-0138-2023
Condiciones Ambientales
3 20.0 °C
iR TR

E 62 mibar
Resurados
[ o (o ek ot ]| Do ]| s

% 5 5 =

3547 -5 X

1000 0%, 3 0
Incertidumbre
La I ircencuTin ™ s de
mmwdh’. W2 La moaed, . mh'«umhmah

L ol vaior 0 1l ML Sl erY0 O itherval S kax vilorne dedermainados con
nosndumbng o e de (-39
Ctsarvaciones y Notas
B oor mAximo pemmitido (emp) paoe p graduady de capacicad de 1000 mi oe diisidn munema 10 mL
segin fatncams es £ 10 ml
:i-o-a.

W IR SO

% J/l
—:ﬂ‘v?‘ g 1m1

Av. mmm-wﬂ Tol. 292-5106
www plinfodeprecision.com  E-mad: info@puntodeprecision.cam / pundodeprecisionihotmed.com

PROMENIA LA REPRODUCCION PARCML DE ESTE DOCUMENTO SIW AUTORIZACION DE PUNTD DE FRECISON SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-657-2023

Pégns  1de2
Expedionte - 3862003 Punte de Precsén SAC woiza an sus
Focha de emisido : 20231025 £ -8y
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS 5.AC. T S W, Dharkin;: de
Mavologaa del INACAL y ctros
Drecctn 2 JR MANCO INCA NRD. 1004 SEC. ATUMPAMWPA -
TARAPOTO - SAN MARTN Lok fesitados 300 vihdos en el momento
ymumauMN
2, Ieasnemento de Medicion : TERMOMETRO PIRIATRANG
. MOao In M de  una
BENNEA- RCHBIcOn, W cunl stk an funcion del
Wearvao co InScachn : S0°Ca30'C ; -88Falr2r uso, an y iTietc del
oa i e »
Renclucion $01°%C | 01 reglamertacones vigemes
Marca * NO INDICA Puto de Prcscn SAC no we
biza de ks per que
Nodeo : JRA puecs o 90 Sedecads te
Sene - NO INDICA este NLYUMEND, T S UNE INSOIects
P e dn ks de la
Elemanto Sensoe = UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO cobracon aqul dedarades
Longlud de Bubo :105em
3. Lugar y fecha de Calibracide

JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
23 - CCTUBRE - 2023

4 Método de Calitracin

La calbraciin se afeciud por 3Gn ety ol pr de

L 0!7MmmhmmT-nmnonu’

5. Trazabilided

e GITAL DELTA OHW (REEEST7E) INACAL DM |
& Condiciones Ambiontales
:
2] E

Los de s madi ) m-mmwumu
Termdmeto no menor a 10 Lal g con un factor do cobentura
k=2 pora un nivel de confanze g 05 %

L 4

PUNTO DE Jete'do/Labbratorio
P Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N" 152631

Av. Los Angeles 653 < LIMA 42 Tolf. 292.5106
ok cision.cam E g l‘mm‘mmm [plﬂmm@ hotmanil com
WMWWL LF ESTE DOCUMENTO SV AUTORIZACION D PUNTO Of PRECISION SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-354-2023

Pigia 1de2
: ¥ 2082023 B Equipo de medicidn con & modelo y
Fecha de emson + 2023-05-15 nimen de sine abao Indicados ha sido
calbrado probado y werificedo usando
1. Solicitants : CONSULTORES T & F AMAZONICOB 5. A.C. i i
Direcoidn + JRLAS PALMERAS NRRO 467 URB. LA BANDA DE Direcciin de Watrologia def INACAL y
SHILCAYO - LA BANDA DE SMILCAYO - SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo 1 MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los ressultados son villidas s o momento
& « ARA ¥ e las condick de s cHbacds Al
m' uam'" mm sobcranie e coresponde degoner en s
Sarie de Proraa 1 180727 momento @ eecucin  de une
Capacidad de Prensa : 2000 kN recalteacitn, ' cual estd en funcidn det
UND, Consanvacon y mantenimiento def
Maren co ndcador t
m‘;-w ::4: oty i b e S T
Sere de Idicaion © NO INDICA AgMmanaCOne Viganles
Bomba Hiraukca : ELECTRICA Punlo de Frecision SAC ro se
I ce lon i que
pueda ocosionar el uso Nadecusdo de
e nstrumento, nf de wna Incorecta
de e Madcs de
coracion aqy declarados
A Lugar y fecha de Calibracion
M LAS PALMERAS NRD 467 URS. LA BANDA DE SMLCAYO - LA BANDA DE SHECAYO - EAN MARTIN
12 -MAYO - 2023
4 Metodo de Calitracain
L& Caltracion se realzd de acuerdo 2 ks nonma ASTM E4
& Trazsbtidad
T INED == TCERTFICADOG | - S
- M’ » g m ﬂ! 7 .‘\‘ "
~CELDA DE CARGA T AEP TRANSOUCEIS
WOICADOR —HoHWeRHT | " E1AX DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
L
282 24
o~ 74 73

7. Rasultados de s Medicion
Lot en0tes 38 15 prensa s encLentan on i pigiea siguiene

8. Observacionss

Con Snes de identScacidn s ha SoloCRto une SEGLItE sulcadhesive de ol wirdh con ol Nameo de
certficaco y fechs de cabbacion de b empress PUNTO DE PRECISION SAC

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Tel. 292-5106
www.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / . com
mwummwurmmmwaumwmmmuc



ACL N FI Rt

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WATH NOW

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 7420 mm
AVERAGE APETTURE
ABERTURA MAXIMA 7553 mm
DIAMETRO PROMEDIO 631 mm
AVERAGE DAMETER
MALLA No. 3

MESH No
SERIE No. 65967
SEMAL No
mg'sm £1057 um
FECHA  2021-10-18 FIRMA 'Aw-&.(\

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555 I
Calle 18 # 1038 72 TR

Covboanon
m - coLovaia i siacry

"Wrams Vertag Cowhe



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LM-1127-2023

Plgne 19e3
Exposenie - Me-n23 Ls wncetidumitee feportada en of
Focha de Emisin 2023-10-2% presente certficado es a
& (P ae
1. Sclicitante JH CD CONTRATISTAS S.AC. que meuta  de  multiphicar o
Fcertidumntes sstdndar por ol facior
Direccitn JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPANPA - de cobertura ke2. La incersdumbre
TARAFOTO - SAN MARTIN fue determinada segin la "Geda para
] dela ambee on 8
Medicié BALANZA medcite”. Generaimente, el vior de
* - I8 magnitud estd dentio del imervasio
Marca . KAMBOR de ‘os valores determinados con @
nceridumbre  expandida con  una
Motk ELO2HS ;‘ de %
Namero de Sene NO INDICA
Los resulsdos son valdos en of
Algance de Indicackin - 8000g yeonlas LT
S0 realzarte lgs mediciones y no
Divisides 9 Escala 1g debe s uilzado como certifcado de
e Verificacon (@) oo d con de
productos o como cedificads  del
Dnisidn ce EscalaReaf () - 19 SHI0mA 00 Calidad da |8 erided que
ko produce.
Procedencia NO INDICA
Al - o
Womiificacion NO INDICA N S Mmomento B sjecuciin de ura
J CTRONIC recalbracén, la cual esta en uncidn
Ty e del use, conservacidn ¥
dal i o
i hnae medicidn © @ reglamentaciones
Focha da Calbracitn 2023-10-23 WgRnie.

dediarados.
3. Método de Calibracion
Ua calbraciin sa realizt mediante of de comp sogin of PC-001 1ra Edicidn, 2019, Procadimiento para
Calitvacion de Badanzas de Funcs v A ico Clase Il y 11l| ded INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO da JH CD CONTRATISTAS SAC
JR. MANCO INGA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

ing. Luis Loayza Capcha
V126908 / Dcamrisee 2016 § Row 17 Reg. CP N 152831
Av. Los Angales 853 - LIMA 42 Tel, 292-5106
www punfodeprecision.com  E-nail info@puntodeprecision.com / puntodeprecisonihotmail com
PROMIBIOA LA REPRODUCCION PARCHML DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACAIN DE FUNTO DE PRECISION SA.C



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1128-2023

Pigne 1 de 3
Exsedients 354-2023 La incomdumbie  reporteds en el
Fecha de Emisdn 20231025 preserte  cetificado es o
incersdumbre axpandida de medicidn
1. Bolicitante . JH CD CONTRATISTAS SAC. que resulta do mutipicar la
Incersdumbie estancar por & factor
Direccion . JR MANCO INCANRO. 1054 SEC ATUNPAMPA - ge coberturs k»2 Ls ncertidumbre
TARAPOTO « SAN MARTIN fue determinaca segin & “Gula para
la Expresion de a inceridumbre en ks
. " Modicié . BALANZA madicitn”, Generaimants, o valor de
L o i ls magnitud oets dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
¥ Incersdumbro  expandida oo una
Modsi TAJO01 prodabildad de apronimadaments 95
.
Numerc de Sene BE24822331
Los resultndos son validos on ol
Aicance de Indicactn 40009 o y e s en que
se realzadn ks medcones y no
Division de Escala 019 debe sar utiizado como cenificado de
de Verficackn (¢ ) o con de
producios o como cartficado  del
Division de Esces Real (d) 01g sistema de caldad de 12 entidad que
lo produce:
Procedencia CHINA
Al solcitanie le cormesponde daponer
IdentAcacion : NO INDICA en su momento 1a ARCUGON 08 UnE
recaldencion, ln cusl estd en funcion
Tipo : ELECTRONICA del ' uso, ' consevacka
LASORATORIO mantenimianto  del nstrumento de

medicén © 8 reglamentaciones
Facha da Calitracin | 20231023 V-

FUNTO DE PRECISION SAC no
0 responsabiiza de ‘os pofucos
Que puedn ocasiorsr el uso
Inpdecuade de este mstrumento, ni
de uné incomecta interpretaciba de
los resutados do la calilbeacidn aqul
Geclrados
3. Método de Calibracion
La calibracion se realzd medante ol mélodo de comparacidn sagin el PC-011 4tn Edcidn. 2010; Procedimionto pars &
Calbracién de Baknzas de Funconamiento no Automasco Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibeacion

LASORATORIO de M CD CONTRATISTAS SAC.
JRMANCO INCANRD. 1004 SEC ATUMPANPA - TARASOTO - SAN MARTIN

FR Y

PUNTO DE
PRECISION .ﬁ#ﬂm\a e
SAC Ing. 2a Capcha
PT06.FOB ) Dicsaesten 2016 | May 02 Reg. CIP N™ 152831

Av. Los Angeles 652« LIMA 42 ToX, 292-5106
www puntodeprecision.com  E-mail info@puntodeprecision.com / puntodeprecisioni@holma.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Celular: [51)956217383 = 939175863
Correo: |hedoontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELGS CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 423
INFLUENCEA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS F—
PROPIEDADES FESICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CME2 - 2023
LOCALIDAD ¢ Tarapoto .. TECHICTD :BCL
MATERIAL ¢ Arana Ratural <38 pare coRsrelo iR3* REGP. : 3RV
CALICATA FECHA : 91 GEES
MUESTRA R HECHO POR  : MHG
ACOPIO : EM DBRA DEL Kl
CANTERA ¢ R0 CumBaa L]
LBICACKIN  ACOPED EN DERA CARRIL
TAMLE A BT Pl BT AT, FARE BT, A o Bass BSPE LA DESCRIPCIKM DE LA MUESTRA
E 7H 200 PESO TOTAL - 1365F o
T 13 63 500 FESD LAvaDO - 1330 o
Fa 501 200 FESD FO . 1360T o
11 38100 LIITE LiSino - WF. L)
i 35 400 LIITE PLAETICO - WPF. *,
i 10 053 IMDICE PLARTICO - HP. L
e 12700 Ermarys Malls #2000 D P EGem (P Elamdin [ %200
T B T L) s I L
N 4.760 E 16 18 [y 95100 |WODULO DE FIRLIRA - 1 w
[T 280 194 14 30 arh &0 - 100 ECHIN. DE ARERS - T48 .
¥id 1180 #id ] (1] 911 50 - 5 PESD EBPECIFICO
¥ 30 QUEOD 5583 50 343 5.2 25 - & PE. Bulk (Base Seca] = ZE2 guican”
¥ 50 0500 k] IEE 714 288 530 PE. Bulk (Bass Sslurads) - F1 srizm’
8 Q150 24T 4 749 EIE] 107 210 P.E. Apasuniu [Bins Saca) B FEI quizm’
8 200 ] T3 58 20 52 0-5 e = 121 &
< i 200 FORDO s EE] 060 o PESH LMIT. SUELTO - BB g
FIND 1,582 T FESD LIMIT. wARLLADG - WELNID g
TOTAL 15852 5 HLMELLAD PUREH L RES TS Homeded
CESEFVALIONES
CURVA GRANULOMETRICA
P T I R wa wi o wa i W i
e T T T T T T T T
- | T T T T T I T
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ANALISIS GRANULOMETRICO

JHCDP

Celular: (51)956217383 -

939175863

Correo: Ihedoontratista@grail.com

Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS COMCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD

AETM D 423
— INFLUENCLA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS ¢ REIETRO
PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023
LOCALDAD  : Tarapoto TECHMICT s BICL
MATERIAL i Anand Ratural <39 para cosdmalo iWG® RESP. : SRV
CALICATA FECHA B[ iFa
MLESTRA R HECHO POR  : MHG
ACOMD ¢ EM DBERA DEL KM
CANTERA ¢ R0 Cuffdiss . KM
LB ICACEIN : ACOPED EN DBRA CARRIL
TAMILE AREET. man P BT SRAET. FARL ST \er‘\E ESFRCFL A IO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
S TH 30 PESG TOTAL = 1 3853 a
- 83 500 - PES0 LAYADO a 1338 o
Fa 511 A0 PES0 FNG s 13627 o
112° 3d 1000 LIWITE LiGUD0 - HP. %
1™ 25 400 LIGITE PLASTICO - HP )
2" 19 050 MDICE PLASTICO - WF. %
fira 12700 Ermryn Malls 82550 T P S Geen P ELmase ] %0
1E 9525 bl 100 PonEEsd ) 1EnEe ] Aae
a4 4,780 55 8 T} T 4 95 - 100 MOOULD DE FIRIIRA, - 21 .
o 1360 194 14 30 arh a0 . 100 Eoure. DE ARERA . T48 .
Bid 1180 £t £ a0 [ K] 50 - B PES0 ESPECFICO
¥ 30 (L i) 3583 5 343 5.2 25 - & PE. Bulk (Base Secu] = E2 aric=’
¥50 0300 [E] e Tid F=1) 5. 30 PE. Buln (Base Setorede) B B4 qrizm’
8 ¥ [FRE] 24T A 175 EEE) 0.7 Z-10 PE. Apasenin [Bas Sece) B FE1 arizm’
[ Qirs . 56 0l 52 0.5 A = 121 &
< 200 FORDO .5 53 1000 o PESO LNIT. SUELTO B MSAAN kg
FiD %33 T PESO LMIT. WARLLAGD - BEELED gl
TOTAL 15852 % HUMEDIAD POPREH ! RES % Hemeded
DESERVALIONES
CURVA GRANULOMETRICA
g r e Ll 13 L Lgl La ] ra L L ] wima
103 T ™11 1 T e T T T
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m 1 e T
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HUMEDAD NATURAL

JHCD

Celular; (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1084 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORID) DE MECANICA DE SUELOS COMCRETO Y PAVIMENTODS

DETERMINACION DEL PORCENTA.E DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 586
INFLUEMCIA DE LA ADICIOM DE CEMIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EM LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
BRA : MECANICAS DEL COMCRETO F'C 20 KG/CM2 - 2003 REQETRO :a
C.ALIDAD Tarapon CHICD BT
ATERIAL - Adana Matural <3% para concredn RESP. ERY
LUESTRA ] CHA DA DER
OFID *EM OERA CHO PO ATEN ]
ANTERA : RO Cumbaza L KM :
CACKIN : ACOPIO EN OBRA ARRIL
| AGREGADO FIND
| _ DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD TARA g L]
PESO DE L& TaRA (grs) 1282
PEZ0 DEL SUELD HUMEDD + PESD DE LA TARA [gra) 5B

PEZ0 DEL SUELD SECD + PEE0D DE LA TARA (grs)

PES0 DEL AGUA (grs)

PESO DEL SUELD SECO [grs)

%% DE HUMEDAD

PROMEDID % DE HUMEDAD

OB3ERVACIONES:

—

Sidmv i yx j{l"n.' Misoor k'-'--'-_-n;'.l ¥

PG IE MLE RO CIVIL
Cir, 3NFsa




PESO ESPECIFICO

Celular: (51956217363 - 939175863
Correa: Ihcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS ,CONCRETD ¥ PANIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTMC-128 )
LABORATORID MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

INFLLIEKNCSA DE LA ADICION DE CENEAS DE CASCARILLA DE SRROZ EN LAS

Canins PROPIECADEE FISICAT ¥ MECAMICAS DEL COMCRETO F'C 210 KO/CME - 2023 RBETRG
LOCALIDAD = Tampoia
MATERLAL : Arenia Maeral <38 pand conenaie WD Bl
WL ESTRA : M1 0" REEP. tBRV
JACORD : BN DERA CHA 3 a e iek]
CAMTERA : RID Cumbaza ECHO POR tMHG
[E:Eat-Talal] : ACOPID B DBERA ARAIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
L. Pares ralisial saldrado H.Efil’.l]"""llk S@co | an Aira ) an 1504
B P Iackions + g (10} 333 3555
C Py IRty = g = & (i37) S51L7 S1E.5
O P Sl i ial = Gagiia @i @l Faseo (g £56.0 5.
E WohTaE S = Wl O vacin = C-0 jem3) 568 SE.T
F Py bt wrnaieri il Saeco ey aswilia { 105°C) (g1 148.E 439
G ki o ki = E - | A - F ) (amd) 550 54.0 PROMEDIO
P bk | Basi sésza | = FE 2618 2528 2521
P bl (| Do saluradia | = AE 2548 2558 285%
P aparanis | Bac st j = FJ 2,702 2.7 2707
e absorcdn = ({A - FAF00 i1 1300 123%

DBSERVACIONES:

-
g -
Tintya Hene Rinoo Voo s
o G E ML R0 S
CrE 3133174




PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO

JHCDD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETOD ¥ PAVIMENTOS

Celular; (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

CiF, 32514

AETM C 23
IMFLUERCLA DE LA ADSCIOM DE CEMIEAS DE CASCARILLA DE ARROZ EH LAS PROMEDADES FISICAR ¥
OERA MECAMICAS DEL CONCGRETO FG 210 KOVENZ - 2023
W* REGIETRO
LO-CALIDAD : Tarapota
ATERIAL ; Arana Malunal <38 par coscrs TECNICD - BEL
[SLES TRA H B ING® REEP. . BERV
JACOPID : EN OBRA FECHA o BMOE0E3
ICANTERA L RO CumBsacs HECHD POR : MHG
JUBICACION L ADDFD EN DBRA CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1454.3 Peso unitario Varillado : 15831
PES0D UNITARID SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Lhndl
1 3 3 4
Pesa del recipienls + muestra =] 10B45.00 10856.00 1085500
Peso del recipients =4 3268.00 26800 3268.00
Peso de la mussira =4 TEE1.00 TSEE OO0 TSAT .00
Wodumen i:m": S314.00 521400 521400
Pesa unitario suslta [gim™) 14540 14553 1455.1
Peso unitario suelto promedio {kgim’} 1454 8
HITARIO VARILLADD
DESCRIPCION Lhndl IDENTIFICACION
1 z 3 4
Pesa del recipienls + muestra =] 1182200 1152300 11
Peso del recipienls =] J268.00 3 an 3: oo
Peso de la mussica =] BI54.00 B255.00 #3254 .00
olumen {em’) 5214.00 S214.00 S214.00
Pesa unitario compactada |a.g.'r-1:'_| 168310 1583.2 1583.0
Peso unitario compactado promedio {kgim) 18E3.1
OBS.:
Simtya Rene Risoe Worgos
HGEHIE RO CIVIL




GRANULOMETRIA

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdeontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONMCRETO ¥ PAVIMENTODS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 432
“INFLUENCIA DE L& ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EM LAS FROPIEDADES
neRA FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD FC 210 KG/CMZ - 20237 " REGIETRD
LOCALIDAD  : Tampoto TECHICD : B.CL
|MATERIAL  : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1~ |G RESP. - SRV
CALICATA FECHA T BHOE0EE
MUESTRA A HECHO POR  : KGR
lacomio : EN DBRA DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL M
UBICACION @ ACOFI0 EN OBRA CARRIL
TAME ABERT e PES RET R, PR SRHT. A . OF FASA WU AG-2 DESCRIFCION OE LA MUESTRA
Ed 76 200 PESO TOTAL x 13,2346 o
1 63 500
3 50 &0 MOOULO DE FikURA . 1) %
11 38100 FEED ESFECFICO
1~ 25 400 oo oo 1000 100 - 100 PE Buli [Base Seca) - 28m e
AT 18050 5.1 os os £ 50-100 | RE Euli [Base Sanrada) . e giem
uz 12700 4.£33.0 T8 =4 B8 PE Apafents (Base Seca) - 2ETS e
e 9.5 3.497.0 EX E4E S M-55 | Abasichn . B w
24 4.7E0 4.113.0 3LE a2 15 0-10  |PESO UNIT, SUELTO . 1350595 g
2B 2.360 =5.0 o5 SEE 14 0-5  |PESO UNIT. MARILLADD . 1518732 kg
=B 2.360 1675 14 1000 oo (CARAS FRACTURADAS:
218 1480 i cara o mis = =
&30 0600 2 cara o mads = =
#40 0420 [Particulics chalas y aarg - ®
250 0.300
2E0 0180 % HUMEDAD IFEH ] pEs | %Humedas
%100 LRE] ; i T
#200 0.0vs (CIBSERVACKINEE:
< # 200 FONDO
TOTAL 12 334 6
CURVA GRANULOMETRICA
e 1@ 1w 12" wr L wa L 211 L] L] L] L
. T T O — T T T
30
20
= 1 T T TR XTI 1 | | 1 |
£ o I LT 1 1 1 1 I
= 1 I 1 L 1 ] ] ] ]
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t t MR t t t t }
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= T U L) L) T T T I
g @ 1 T T II':\\ 1“*-,L T 1 f T r
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HUMEDAD NATURAL

JHCDD

Celutar: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail com
Direccion Jr. Manco Inca N 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

“SNFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE

ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL N* REGISTRO ‘0
CONCRETO FC 210 KQ/ICM2 - 2023
LOCALIDAD Tarapote ING. RESP. SRV
MATERIAL :Grava Chancada Para concrato TMax <1* TECNCO :5.RV
MUESTRA ‘M FECHA SM02023
OPIO :ENOBRA HECHO POR :K.GR
CANTERA SRIO HUALLAGA DEL KM -
UBICACION : ACOP30 EN OBRA CARRL
| AGREGADO GRUESO
| DATOS DE LA MUESTRA
|NUMERO TARA 9 10
|PESO DE LA TARA (grs) 140 141
|PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA {grs) 1023.3 1020.9
|PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1018.7 1015.5
|PESO DEL AGUA (grs) 3.6 54
|PESO DEL SUELO SECO (grs) 879.7 B74.5
|2 DE HUMEDAD 0.409 0.617
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.51

OBSERVACIONES:

=~ INGENIZRO CIVIL
Cwr 312574




PESO UNITARIO SUELTO YVARILLADO

Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

Celular: [51)356217383 - 539175863
Correo: Ihedcontratista@gmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ,COMCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 303 < AETM C 28 - ASEHTO T-13

o _“INFLUENCIA DE LA AMCION DE CENIZAE DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES| oo
FIEICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/ICM2Z - 2023 REGISTRD

LOCALIDADN  : Tarapoio: " RESF. : 5RY
[BATERLAL :Grava Chancada Para concroto T.Max. <1 ® ECHICO - BEL
[WUESTRA T M ECHA : EMNZD23
[ACOPIO :ENOBRA CHO POR : KGR
[CANTERA RIDHUALLAGS L KM

JUBICACION  : ACOPID EN DBRA -

AGREGADO GRUESD

Peso unitario suelto : 1350.585 Peso unitario Varillado - 1518.732
PESO UNITARIO SUELTO
IDEMTIFIC ACBOMN
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Pre=o del recipienbs + muesina igri 10310.00 1030500 1031100

Pre=o del recipienbs igri 268,00 J2GE.00 JIGE.00

Pe=o de |a muesira igri TO42.00 704100 043,00

Wolumen [em®) G214.00 5X14.00 S5214.00

Pesa unilano susllo :kg'm.‘: 13508 1350 4 13508

Peso unitario suelo promedio {kgim’] 1380.8

PESO UNITARID VARILLADD
Und. IDENTIFIC ACIHON
DESCRIPCION
1 2 3 4

Pre=o de| recipienbs + muesina igri 11182.00 1119000 1118800

P del recipiente igr) X26H.00 A2GR.00 A2GR.00

Pe=o de |a muesira igri T914.00 Te22 00 To20.00

Wolumen [em®] G214.00 S5214.00 S5214.00

Pe=o unilario compaciada :kg'm": 1817.8 16164 151810

Peso unitaric compactado promedio {kgim®) 1818.7

OBS.:

STt ya Hernc Risco Vergos
INGE NIE RO CIVIL
[S L A b




PESO ESPECIFICO

JHCDP

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ,COMCRETO Y PAVIMENTOS

Celular: [51)956217383 - 939175863

Correo: Ihcdcontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

MTC E 203 - AETM C 29 - ASEHTO T-1%3

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

R _“INFLUENGCIA DE L& AINCION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES| i
B FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023 REGIETRD

LOCALIDAD  : Tarapoio ——— : BECY
MATERIAL  :Grava Chancada Fara concreie T.Max. <1~ ECHICD . Bl
WUESTRA @M ECHA : BN
AcoRID : EN DBRA CHO POR 1 KGR
CANTERA  : RID HUALLAGA L KM

uBICACION @ ACOPIO EN OBRA AL

AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelio @ 1350.585 Peso unitario Varillado @ 1518.732
PES0 UNITARID SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Pezo dal recipients + muesira igr) 10310000 1030800 1031100
Preso del recipienis fgri 326800 IIGR.O0 JIGR 00
Peza de |la muestra igri TO42.00 T041.00 TO43.00
W olumen [em®) 5214.00 S214.00 S5214.00
Presa unilano suello :kg'm.‘: 135008 13504 13508
Peso unitario suelio promedio {kgim®) 1380.6
PES0 UNITARIO VARILLADOD
Und. IDENTIFICACION
DESCRIPCION
1 2 - 4
Preso del recipients + muesira igr) 1118200 1119000 1118800
Preso del pecipien e fgr) S268.00 JIGE.00 JIGR 00
Pezo de |a muesira igr) T914.00 To22 00 To2000
Wolumen [em] 5214.00 521400 SZ14.00
Pe=a unilario compaciada :kg'm": 18178 15184 151810
Peso unitario compactado promedio {kgim’) 1618.7
0BS5.
Timiya Bene Risco Vorgas
= MG E MIE RO CIVIL
¥ CiF, B12514




DOSIFICACION DEL CONCRETO PATRON PARA F’C=210KG/CM2

Celular: (51)956217383 = 939175863
Correo: Ihedcontratista@grmail com
COMT 5 5.4.0 Direccion Jr. Manco Inca N*® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefo de Mezcla de Concreto

fer = 210kg/cm2
. INFLLAENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS

Qb : DEL COMCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023
Localidad : Tarapalo
Cemento : PACASMAYD Tipo lco Fescha: 13110023
#g. Fino : Arena Zarandeada Canlera Rio Hualaga
Ag. Grueso : Grava <17 (Triturada) Canlera Rio Huallaga,

procesada en Planta Industrial y acopiada en abra
Agua : RED POTABLE
Aditive 1 H

Dosis P. Especil. kgt

Asentamiento : 4 -8

Conoredo H =in aire incorporado
Caractenisticas de los agregados Valores do disoehe
Definicién | Agregado Raic Aire
nici Agregado Fimo Erueto Cemanto Agua i Cemaento atragata
Peso Especificn kgim™ 2653 2648 1000 183.0 0.560 345 15
Peso Unitaro Susilo 1455 1351 151
Pass Unitario Varilado 1563 1618 Volumen absolutos miim’ de mezcla
Modula de fineza 21 Apgua | Cemento | Aire Pasta [ Agregados
%% Humedad Natural 308 0.51 i3 [ 0418 | oois 0323 D77
% Mbsorcion 21 0.68 Rulacion agregados en mozcla ag. A0.0% B0.0%
Tamara Maximo Nominal ETS i ag. gr. o o
Violumen absoluto de [Fina 400% | 0271 |m3 71856 [kgim3
agregados
CLE77 | m3 |Gruesa 600% | 04D |m3 107821 |kg/m3
Posos de los elementos kgimd de mozcla Aporte de agua en los agregados
Secos Comegidos | Ag. fima -14.87 Luimid
Cemento 345 345 Ag. grueso 1.83 Ltim3
Agr. fino TIEE 7421 Agua libre -13.04 Luim3
Agr. gruesa 1076 1081.7 Agua eleciva 180.0 Luim3
Agua 1830 1800
0.00 .00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m™ 23324 23484 Camento P a " Agua Aditiva (It}
it}
Enmd 0230 0.510 0.801 180.0
En pied B.11 18.01 28,28 180.0
Dosificacion en PlantaiObra con | dad de scopic
Ag.
B pabs oo g Cn;'nill'lln Agr.kFIIrln & o .lu.gill.:n Mrhr 1 .HH'I:\-ID 2
de comentsa g g kg ! o] (g
1 215 314 052
En volumen por | Cemento &g. Fino & Ag. Agua | Aditivo 1| Aditive 2
II:nL—-u :lnl [bolksa) (pied) _ﬂn L] (ml) {mil)
1 232 148 X232
Observaciones
Sa empleo : Cemanto Portland Compuesto Tipo 100
- . —=F =

HNGENIC RO CIVIL
ik 312514




DOSIFICACION DEL CONCRETO CON EL ADITIVO CCA, 18%

Celular: {51)956217383 ~ 939175863
Correo: Jhedce o lL.com

CONTRATISTAS S A C Direction Ir. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mexzcla de Concreto
f'cr = 210 kglcm2

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CEMZAS DE CASCARLLA DE ARROZ EN LAS PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Obra - CONCRETO FC 210 KG/CM2 - 2023
Locall ded : Tarspoto
Camanio : PACASMAYD Tipa ko Fecha: 13102003
Ag Fino : Acwne Zerurdesdis Cartie s Foo Huslage
Ag Crueso : Grava <1" (Triksds) Contecs R Hustiege,
procesedy en Plants Industngl y scopuets en oted
Agus : RED POTASLE
CENZASDE
CASCARILLA DE
ARROX Duns 18.00% P. Espeail. ot
Asentamiento 2 L
Concreto [ e norpiredo
Caracteratices du los agregasons Valores Se daefio
| Agregase Rue Alre
Defirscion Agregado Fino, Gruesd Ceme=to Agus ™ Cermarto atrapado |
Puso Espaciicn kg’ 2853 24849 300 193.0 U580 345 1.5
Undino 145 1351 01
Pucss Uridinics Vieslasks 1569 1518 Volumes sbaclatos m'im” de muzcla
MOSo de fouie 21 Pasta
[ % Hurrecied Nadural 328 051 037 0677
% Alworedn 1.21 16s 40.0% 80.0%
[ Tarrane Mdousen Nesrar 34
. o Crmm— e e
[ | [Crosse BO0% | DA |md [Comzi]ugms
Petcs de lod slementos kpm3 demescts Apons de oges on koe appegedes
Secos Ceeregdos [Ag Src -34 67
Cassartis M5 345 Ag gueso 153
Ay Tro 7388 7421 [Acia Bru 1304
Ay grawss 100 1081 7 Acus efuctreu 180.0
- 050 150
ﬂm& = = RAE.
CASCARILLADE 204 E204
2RO con natural de scope
Cotirtu hiym™ 2904 5 26505 G:em Cantidad de
€ e
Cuartcted de cuments &
ublzsr tetandob b Cemento Fino Cruvesce Agua CA:‘C:L ::"';‘;;
CENZASDE =28 2 & e ARROZ | CASCARLLA DE
CASCARILLA DE
ARROZ MOL0S) ARROZ
Enmd 0230 0510 [ 180.0 1588 0418
(Bt B 807 PR T80.0 TR 4710
Deaificaciin en PlamtaObra con humedad de acepio
Cantided de
ENZAS | cemenio &
Ag DE utibzar
Cemearto Ag Fiso Agus |C In
En e G
b amaa, al (s ot | T [eace | ewzasoe
ARROZ | CASCARILLA
(oLos) | oE arROZ
gl
1 215 aia 052 | os [
Cantidad de
ENZAS | cemenio &
DE utibzar
Cemartio Ag Fiso Agus |C [
En volumes Dol
pcrmord o (botsa) a3 Ceusso | "0 |y ape | Ewzas DE
(pie3) ARROZ | CASCARILLA
{KILOS) | DE ARROZ (e
3
1 222 340 22 | om (X7
Observaciones

Se emples : Comento Portiand Compunsto Tigo ko

o Vargay
WGEWZ RO CIVIL
Ce 212514




22%

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@®gmail.com

CONTHATISTASE 8 A C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 ~ Sector Atumpampa-Tarapoto

Disedio de Mezcla de Concreto
for = 210 kgiom2
. INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARLLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
Obra 5 CONCRETO FC 0KG/ICM2 - 2010
Locall dad Tatipomn
Camanio : PACASMAYD Tipo ko Fecha: 11003
Ag Fino Asena Zururdesda Canter & foo Huslage
Ag. Grueso : Goava <1" (Triswida) Cantiurs fo Husliege,
procesady en Plarts industrial y scopicds on ctes
Ague : RED POTARLE
CENZASDE
CASCARILLA DE
ARROZ Dosis 2200 P. Exgeal 't
Asentamiento &g
Concruic e Wire norporedo
Caractetaticas du los agreguses Valores de Saeho
Agregato Rale Alre
et OO Bee P e | sirapede |
Pako Espaciics kg’ 2 853 2840 305 0580 45 15
LUrdana Sueko 1355 135% 2501
Peso Unitirio Viesllacs 1583 1518 Volumes atachatos m'im’ de mezcla
21 Cemento Alre Pasta
328 051 0193 0115 o018 833 0877
121 G 62 AgreQacas en mescis 69 4005 0 s
g og. or.
v — Fro A00% | 0271 |mad | T (S
oa7 | [Crss ™ SooR T oAb Js [Comzi]epms
Pesos de lok slementos kg'm3 de mescls e de an los 8
Secos | Coergeios ] [ o BT s ]
Comunic s 345 e gueo TEs s |
Ay Tre 786 7421 s e 1304 s |
Ay grass 107 031 7 Aot ehectivn 1800 Lims |
" 050 L)
3
CASCARILLA DE 7582 s
ARRO2 con natural de Bcopo
oot kighm® 2408 2 28342 CENIZAS |  Castided de
OE -l
Cartuded de cumentc &
ulhzer rutandole la Cemento Fino Cruaso Agua :A‘:‘::L m;
CENZAS DE Mas: 26882 =
CASCARILLA DE ARROL | CASCAMLLADE
ARRDZ (oLos) ARROZ
Enmd 0230 0510 0801 180.0 %33 039
Enpiad (3K 1801 po¥a) B0 <E] TA0S0
Deacacion en PaniaOtira humedad de acepio
Cantidad de
CENIZAS| cemento &
A DE uthiear
Cemanto Ag Fieo Agus la
En peso e G
ol e mnin o) (™ b | [ceace| cenzasoe
ARROZ | CASCARLLA
(KLOS) | DE ARROZ
(o)
1 215 314 053 (%3] 078
Cantidad da
CENIZAS| cemenio &
g DE utiizar
Cemarmo Ag Fieo Agus la
En volumes bolse Ceueso
- adate (bolas) (eley) permres ) | wLape | cenzasoe
ARROZ | CASCARLLA
{KILOS) | DE ARROZ (pie
3
1 222 349 22 0.47 030

Se erples | Comunts Portiand Compunsto Tige ko

oo Vargax
TR ™ RO COvIL
Y ‘v) Cwr 312304




26%

5 Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratsta@gmail com

CONTHATISTAS S A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

for = 210485 kg/cm2
Obra : O du e “- al sumer nesdiuos de i Thrado y concneto reachedn en cnowie srgse. 2023
Locetided : Tarupotn
Camanio : PACASMAYO Tpa ke Fecha: 22002003
Ag Fino ! Avens Zarnedeads Cantie s fio Huslags
Ag Grueso : Goava <1° (Triturads ) Carfars Ro Huslags,
o Plarts y axda en cted
Agus : RED POTARLE
CENZAS DE
CASCARILLA DE
ARROZ Dous 268 00% P Expeat ot
Asentanienic &
Coscreia ¢ e Ay nopoeds
Caractoriaticas du los agregedes Valores de damfio
Agregeo Rae Alre
Defirscidn Agregado Fino Srsds Cemento Agua ™ Cemanto oy
Puso Espacicn 4 2853 2 bad 3003 193.0 0.550 345 15
Undina 1455 1351 3501
Pk Ursliio Vietliass 1563 1518 Volumens sbsolutos m im' & mexcls
[Mosds de Sewza 21 Pasta
| % Hurmeded Naturd 128 151 033 0877
% Abscrcdn 1.21 [0 A00% 0%
[ Tarruates Miieso Norrarssl 14" =
a agregs Fro o% | 0271 |ma [CTias]ngms
0ET7 T _m [Crasse BOO% | 0a8 |mad [Comzt]ngms
Pesos de los slementos kg'm3 de mescls
Secos | Coeeregidos | Lims |
Camsanrio 345 345 Lims |
Ay 1o TiE6 742.1 Lims |
Ag graso 107& 1081.7 Lims |
- 1950 S50
3
CASCARILLADE 8 ahan
Jierd con natural de acopio
Cotada kgy'm” 4220 26360 CENMZAS Cuntidast de
DE |Comente & utilze
= £ e il Agus | CASCARIL| restandole s
uthzer tetancioh le Cemento Fino Cruvess LA DE CENIZAS DE
CENZASDE 2504 25504 Lo
CASCARILLA DE ARROZ | CASCARLLADE
ARROZ (OL08) ARROZ
Enm3 0250 0510 0801 180.0 W30 0377
En pied Bl 1801 P a0 TS|
Deafcaciin en MantaObtira con humedad de acopio
Cantidad de
CENIZAS| cemanio &
Ag. DE utibear
Cemanto Ag Fieo Agus |C. Ia
En pese e Ceueso
o core gl ™ | M [eeace| cenzasoe
ARROZ | CASCARLLA
{KLOS) | DE ARROZ
(hgl
1 215 314 052 . 0.7:
Cantidad de
CENIZAS | cemanio &
Ag. DE utibear
En volumen por beise Cemanto Ag Fieo 3 Agus |C. I

e camannd (botsa) i) hat) M | LLADE | cEnzasoE

{KLOS) | DE ARROZ (pie
3

Se emples : Comonto Portiend Compuesio Tigo ko

Sintya Nene Rixco Vorgas
INGTNIZ RO CIVIL
. 312904




DOSIFICACION DEL CONCRETO PATRON PARA F'Y=210KG/CM2

Celular: (51)356217383 — 939175863
Correo: Ihodeontratista@gmail.com
CONTRATISTAS §.4.C Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto
Disefio de Mezcla de Concreto
fcr = 210 kglcm2

INFLLIENCIA DE LA ADICION DE CEMIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS

Doy : DEL CONCRETO F'C 210 KEG/CM2 - 2023

Localidad = Tarapalo

Cementa = PACASMAYOD Tipo lco Fecha: 21110223
#g. Fino : Avena Zarandeada Canlera Rio Huallaga

Ag. Grueso = Grava <1° [Triturada) Canlera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industnial y acopiada en abra

Agua : RED POTABLE
Aditivo 1 H
Diosis P. Especif. kgt
Asentamiento :  2°.-4°
Concredn H sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados WValores de disefo
Befinicién . Agregado Ralc Aire
nici igregado Fino Grueso Cemaenta Agua 1 Cemanta atrapado
Peso Especifico l:ga'rn] 2653 2645 3000 193.0 0. 560 345 15
Peso Unitario Suelta 1455 1351 1501
Peso Unitario Varilsdo 1563 1518 Volumen absolutos m'im’ de mezcla
Madula de fineza 2.1 Agua [ C [ Aire Pasta Agreg
% Humedad MNatural .38 0.51 0083 | 0416 | 0018 0323 DETT
% Absorcién 1.21 .68 Relacion agregados en mezcla ag. A0.0% B0.0%
Tamafo Maximo Nominal g il ag. gr. _ B _
Volumen absoluto de [Fina 40.0% | 0371 |m3 T18.56 |kg/m3
agregados
CLETT | md |Gruesa 60.0% | 046 |m3 1076.21 |kgim3
Pesos de los slementos kg/m3 de mazcia Aporte de agua en los sgregados
Secos Comegidos | Ag. fira 14.87 Ltim3
Cemento W45 345 Ag. grueso 1.E3 Ltima3
dgr_ fino 7188 7421 g libre -13.04 Luim3
Agr. gruesa 1076 10&1.7 Agua efeciva 180.0 Ltima3
Agua 1830 1800
0.00 0.0 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
(Colda kg/m E e Comonto Fino Grueso ‘Ig:lu Aditiva (It
En md 0.230 0.510 0.801 180.0
En pied B.11 18.01 2828 180.0
Dosificacién en PlantaiObra con | dad de acopio
o paso por kg CTWTD Agr.kzllrln & o .lu;:gill.:a M[;T 1 A:Hl:'l:lu 2
de cermnenta [l:g_l
1 215 314 053
En volumen por | Cemento Ag. Fino a Ag- o Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de [bolza) (pied) &3 [1L1] {mlj {mi)
emento 1 1: 149 =3

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO

Sintya Ve Risco Vorgas
I_-__'.'- ',I-Q‘ INGENIT RO CRVIL
. C1F 312514




Celular: (S1)956217383 - 939175863
Correo: Jhoedeontratista@gmail. com
Direccion Jr. Manco inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

DOSIFICACION DEL CONCRETO CON EL ADITIVO CCA, 18%
Disefio de Mezcla de Concreto

JHCDD)

CONTRATISTAS &
INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARLLA [E ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

Obra S CONCRETO FC 210 KGICM2 - 2023
Locaidad : Tatwpoto
Camanto : PACASMAYO Tga ko Fecha: 2111032033
Ag. Fino : Asens Zarurcesda Cantur s F0o Huslege
Ag Crusso : Grava <1 (Tritonda) Cantees 5o Husliege,
on Plasds b drial y sle an obed
Agus : RED POTABLE
CENZASDE
CASCARILLA DE
ARROZ Dous 18.00% P. Expecil L0
Asentaniento r.a
Corcrula s wo are norpoedn
Caractaristices du los sgregasen Valores e dsaio
Agregaio Rae Alre
Defirecida Agregade Fine -onemy Cemento Agua ™ Catrmrto prass
Puso Espucilcn hggom® 2853 2649 3000 193.0 0580 M5 1.5
Undano 1455 1357 =0
Puso Unslirio Viesllacs 1583 1518
[Mocio de bruze 21
% Horreded Naturud 328 ust 0877
\ Abscredn 1.21 068 85.0%
Yemh: Mioarss Norrirs) a4 o
[Fno  400% |
Volsmen ataciulo de agregadss Fo A0.0% md [Tiasa]gma
0617 | ) [Grosse Bo0% | 0Am |md [Comezi]wgma
Pusos de los slemestos kpmi de mescts Aports de agen en o8 bgregedes
Secos Corregdas A e -34 867 Lims |
Cumunis U5 245 As guese ) LS |
Ag o 7186 7423 [Aua iy 306 Lims |
Ag grass 70N 30317 Acus efetien 180.0 Lims |
- 1980 180 O
ZAS e
CASCARILLADE £204 w204
ARROZ con natural de scopie
Colintu hyhm”* 2045 24905 CENZAS Cuntided de
ol 61 o chachm|  matadaila
ullizer fetandch e Cemento Fino Cruese Agua
L LA DE CENRZAS DE
CENZAS DE 2281 28 8 ARROZ | CASCARLLA DE
CASCARILLA DE
ARRDZ POLOS) ARROZ
Eam3 0230 0510 0801 130.0 Qo 0188
[ ] BN 1801 Zam_| 0 (2] CLIU
Doatheacion en PuniaObrs con humedad de acepio
Cantidad de
CENIZAS | comanto &
Ag DE utibear
Cermmrtio Ay Fiso Agua |C,
En pese de Crueso
mw o LTl [ (g " LLADE | laCENIZAS DE
ARROZ | CASCARLLA
(HLOS) | DE ARROZ
gl
1 215 314 052 018 0.2
Cantidad de
CENIZAS | comanio &
Ag. DE utibear
Cemarto Ag Fiso C In
En volumes bolsa Crueso
e siaaddn (botas) P e i | wape | cenzas oe
ARROZ | CASCARLLA
(KLOS) | DE ARROZ
(ple 3)
1 222 349 3 218 0.30
Observacones

S0 erples : Cenento Portiend Compunsto Tipo ko




JHC

COMTHATIBTAS S

t T

: PACASMAYD Tipo ko

& Averis Zarntcesda Cantir s Foo Husleg s

: Grave <1" (Tritsride) Cantirs RS0 Huslige,
procesats en Plesds lndualingl y scopiicts en ctoa

: RED POTASLE

Dous

oD

2200%

22%

Celular: (51)956217383 - 539175863
Correo: Ihedeontratista@gmail com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Disedio de Mezcla de Concreto
for = 210 kglom2

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARLLA DE ARROZ EN LAS PROPEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL

P Expeal

CONCRETO FC 210 KG/ICM2 - 2023

Facha:

NN

0877
oo s
Cotta gm* 24082 26042 &:!m Custidadt de
Cemente & utilze
(CRMIASTSIS fundis. & Agus |cASCARIL|  ressandsie la
' —ay e [ e s LADE | CENEZASDE
CENZAS DE Ma82 88 ™
CASCARILLA DE ARROZ | CASCARLLA DE
ARRDZ (0LO8) ARROZ
Ennd 0230 0510 0.801 180.0 758 0179
(B [5E] 1801 a8 | 800 =E [ X7
Deaificacién en MamaObrs con humedad de acepio
Cantidad de
CENIZAS | comemto &
Ag. DE utibzar
Cemento Ag. Fise Agus |CASCAR)
En pese de Grueso
e-ma”.‘ *al (hgd g M) | LLADE | IsCEMZAS DE
ARROZ | CASCARLLA
(OLOS) | DE ARROZ
gl
1 215 314 052 [P7) 078
Cantidad de
CENIZAS| cemento &
. DE utikear
Cemento Ag Fise Agus |CASCARY 1n
En volumens bolss Crueso
e (botsa) e ey | M | aoe| cenzasoe
ARROZ | CASCARLLA
(Los) | DE ARROZ
(ple 3)
1 222 340 232 ) 0.
Observaciones

8¢ emples | Comunto Portiend Compunsto Tigo kKo

isco Vargax

LEMIE RO CivaL

Cir 312504



26%

Celular: (51)956217383 - 935175863
Correo: Jhedecontratista@gmail.com

CONTRAY : u S0.AC Direccion Ir. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Disefio de Mezcla de Concreto
for = 210 kgiom2
INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARLLA DE ARRIOZ EN LAS PROMEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO FC 210 KGICM2 - 2023
Locall dad : Tawpoto
Cemento : PACASMAYD Tipo ko Fecha: 21102025
Ag. Fino : Averth Zarnecesds Castirs Foo Huslege
Ag Crueso : Grave <1" (Tridsride) Carturs RS0 Huslings,
Procesasy en Plasts lndustial y scopicts en ctea
Ague : RED POTARLE
CENZASOE
CASCARILLA DE
ARROZ [+ 26.00% P. Expecil. gt
Asentamiestio r.a
Corcrata - afe DEAPAR
Caractariaticas do los agreguses Valores de Ssafio
Agregeso | Roae Alre
Fi2) Gruese om | o] sirapedo
Pasa Especificn ke’ 2853 2640 200 1980 0 550 45 1.5
Crtano E1) 1351 %
Prizbo Undieio Vierliess 1563 1518 Volumtes abscbatos moim’ o mezcls
o115 | 0877
— o0 s
0.677 [ ma [Crise BO.O% | 0408 |md [omzt]ngma
Putos de los slementos kpmSdemeschs Aporie de bpus en los agpegescs
Secos | Ceeregdos | Ag S “M4 87 Lims |
Camento U5 45 [Ae srueso 153 Lim3 |
Ay e TIE6 421 Agus e 1304 Lim3 |
Ay gruse T07€ 30817 Acus slective 180.0 Lim3 |
£ 1050
CASCARILLA DE a1 e
ARROZ con naturel de stople
Cotut hggon” 420 2438 0 CEMZAS Cantidast de
DE Cemente & utile
COmiE S bttt Agus |cascamiL|  ressandole la
uthzer restardok le Cemento Fno Ceuese LA DE CENIZAS DE
CENZAS DE 25504 265,04 Lo
ARROZ | CASCARILLADE
CASCARILLA DE
ARRDZ OLOS) ARROZ
Ennd 0230 0510 0801 180.0 8.6 0170
i'&ud i1 1801 s | 1800 WE BOWw |

Deaificacién en ManaObrs con humedad de acepio

Cantidad de
CENIZAS| cemanto &
Ag. DE utibzar
Cemerto Ag Fisc Azue
En pese de Crueso
m” " gl Igd (g L LLADE | IaCEMZAS DE
ARROZ | CASCARLLA
(KLOS) | DE ARROZ
gl
] 215 314 052 ) 074
Cantidad de
CENIZAS| cemanio &
Ag. DE utibzar
olumen Cemertio Ag Fise c Ague 1
:m""'" (botas) P le3) ) | Lape | cenzasoe
ARROZ | CASCARLLA
(KLOS) | DE ARROZ
(pie 3)
1 222 349 22 ] [
Observaciones

Se emples | Comunts Portiend Compunsto Tigo Ko

Ty MNOE m"ﬂo CNI.
) C» 3125







Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedecontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : *INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023"

Musstra : Patrén
Nomdye Espociicacin de f-
[ 53 : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombre Especificacsin de :
perzsokie.3 © NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fablcacion - 21/10/2023 Laboratonio JHCD
Ubcacdn o & Colada : FORMULACION DE DISERO f'e= 210 kg/em2 Mezcka para DiSERO
Tamao Ciindro : Asentamient Promeod
Temparatura de Concreto Tempﬂatum Aire 712 Resstenca Disefo 210
(Concreto convencional)
T?
e TEMEQ RERDION; DE Tt Ambiente (2C) | T2 Concreto (2C) MEZLLADORA
Min SLump (2C)
6" 0 0 28,50 27,80 28,50
51/2" 30 12* 28,50 28,50 28,70
5* 60 o + ] 27,90 28,00 29,00
43/4" 90 11/4" 26,70 28,20 28,30
412" 120 11/2" 25,60 27,50 28,10
4" 150 2z 25,50 27,20 27,00
{
IEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA

Vargas
INGENIERO CIVIL
Cwr 312514




JHCDD

CONTRATISTAS S AC

Celular: (51)956217383 - 935175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023

i

.\rh'l)'!i Teene R
=3y INGENIZRO CIVIL
;7) CiP. 312574

.

{

',\'.‘
~

Mugstra . Cenizas de cascarilla de arroz 18%
Nomdre Espociicacin de s
Adertosmiants I NTP 339.035 ASTM C 143
Notrdve Especiicactn de N
Yomaaiking © NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fabbcacion - 21/10/2023 Laboratons JHCD
Ubcaodn o 3 Colada : FORMULACION DE DISERO f'c= 210 kg/em2 Me2ca paa DISERO
Tamato Cindro > Asentamiento Promed 5
Temparatura de Concreto AN Tempeuzum Aire - 2008 Resstenca Disefo 210
{Concreto con adicion de Cenizos de cascorilla de orroz 18%)
TIE 1| ™M RA
S TEMPD RERDIOA DE T¢ Ambiente (2C) | T® Concreto {2€) EECLADO
Min SLUMP (2C)
6" 0 0 27,70 27,60 27,60
53/4" 30 1/4* 28,10 28,50 28,50
51/2" 60 1/4* 28,60 28,60 25,60
43/4" a0 1/4° 29,40 28,70 29,00
41/2" 120 1/4* 30,50 2830 28,10
41/4" 150 1/4* 30,20 27,70 27,70
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA

g

isco Vargas




JHCD

CONTRATISTAS S A C

D

Celular: (51)956217383 - 935175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023

Mugstra . Cenizas de cascarilla de arroz 22%
Nomdre Espociicacin de -
e  NTP339.035 ASTM C 143
Nomive Especiicacstn de :
Tarearain Z NTP339.033 ASTM C 1064
Fecha de Fabfcacion : 21/10/2023 Laboratons JHCD
Ubeaodn o 4 Colada * FORMULACION DE DISERO f'c= 210 kg/em2 Mezcka para DISERO
Tamao Ciindro > Asentamiento Promed 423
Temparatura de Concreto - 3060 Tempevatunl Aire - 3255 Resssenca Disefo 210
{Concreto con adicion de Cenizas de cascorillo de arroz 22%)
™M
S TEMEQ, RERNION D T¢ Ambiente (2C) | T2 Concreto {2C) EACLADORA
Min SLUMP (2C)
S1/2* 0 0 33,00 30,50 30,90
S 30 12° 32,70 30,70 31,90
43/4" 60 1/4° 32,60 30,60 32,00
41/2" 90 1/4° 33,20 30,80 31,90
41/4" 120 1/4* 32,10 30,50 31,70
4" 150 1/4* 31,70 30,10 31,70
TEMPO VS SLUM MEMPO VS TEMPERATURA
j = |
i l ] l I \ ] | \
e
B , -
Sintya Rene Risco Vargas

- ‘:_ INGENIZRO CIVIL
‘:) . 312544
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Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

JHCD

RATISTAS S AC

Obra : *INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023

Mussira - Cenizas de cascarilla de arroz 26%
Nomeve Espociicacin de L
ormcaindassz * NTP339.035 ASTM C 143
Notdre Especiicacsin de N
Tamgaition © NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fabicacdn - 21/10/2023 Laboratons JHCD
Ubeaodn 98 3 Colada * FORMULACION DE DISERO f'e= 210 kg/em2 Mezcks paa DISERO
Tamafo Cindro = Asentamisnto Promedy 425
Temparatura de Concroto - 3185 Temperatura Aire : 3298 Resstenca Disefo 210
(Concreto con odicio_n de Cenizos de cascorillo de arroz 26%)
e
SLeiR TEMPO PERINOA; DE T¢ Ambiente (2C) T2 Concreto {2C) TRMELTADORA
Min SLUMP (2C)
53/4" 0 0 3340 3130 31,30
43/4" 30 12" 33,80 3210 32,10
41/4" 60 1/4 34,20 32,10 32,20
4" 90 1/4" 32,50 31,90 31,90
33/4" 120 1/2* 32,50 31,50 31,40
31/4° 150 1/4" 31,50 31,00 31,10
TIEMPO VS SLUM TIEMPO VS TEMPERATURA

.\‘lni)xi Rene

B

Risco Vargas

% INGENIERO CIVIL
} CIP. 312514




' Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FIC 210 KG/CM2 - 2023

Mugstra - Patrén
Nomde Espociicacin de f:
precdne. : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombve Especiicactn de N
Tempanra - NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fabcacon - 22/10/2023 Laboratons JHCD
Ubicacitn o & Colada  FORMULACION DE DISERO f'¢= 210 kg/em2 Mezcks paa DISERO
Tamafo Ciindro * Asentamiento Promedy 5
Temparatura de Concreto Temperatura Aire : 27.07 Reszianca Dselo 210
{Concreto convencional)
- T BT
SLHR TIENR RERDION; DE Te Ambiente (2C) | T* Concreto {2C) ECLADORA
Min SLUMP (2C)
6" 0 0 28,60 28,00 28,50
51/2" 30 12° 28,50 2780 28,70
5* 60 12" 27,80 27,70 29,00
43/4" 90 1/4* 26,60 27,60 28,30
41/2" 120 1/2* 25,50 27,50 28,10
41/4" 150 1/4* 25,40 27,20 27,00
THEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA

- > -
=
&2 //" 7
Sintya Yeene Risco Vargas
£735m  INGENIERO CIVIL
PN
@)

u

Cr. 312514




Celular; (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S A C

Direccion Jr. Manco Inca N 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023

. Cenizas de cascarilla de arroz 18%

Nomdre Espociicaciin de L
e g : NTP 339.035 ASTM C 143
Notive Especiicactn de .
Yorigariiin I NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fabbcacon - 22/10/2023 Laboratons JHCD
Ubcaodn o8 4 Colada * FORMULACION DE DISERO f'e= 210 kg/em2 Mezcla pas DISERO
Tamafo Clindro > Asentamiento Promed 5
Temparatua de Concroto AN Temperatura Aire : 2008 Resstenca Disefio 210
TIEMPO vs SLUMP
{Concreto con adicion de Cenizos dé cascorilio de arroz 18%)
T
S e RERDNM: DE T¢ Ambiente (2C) | T2 Concreto {2C) MESCLADORA
Min SLUMP {2C)
6* 0 0 27,70 27,60 27,60
51/2" 30 1/4" 28,10 28,50 28,50
5* 60 12° 28,60 28,60 25,60
43/8" 90 14" 29,40 28,70 29,00
412" 120 1/4* 30,50 28,30 28,10
4" 150 1/4" 30,20 27,70 27,70
TIEMPO VS SLUMP IRA

unllﬂﬂ |—5|_’|

INGENIZRO CIVIL
Ci? 312574




JHCD

CONTRATISTAS S A

Celular; (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

D

c

Direccion Jr. Manco Inca N" 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KQ/CM2 - 2023

> ”
,\ln.lv;u-m;l.«' Risco Vargas
‘/,’—;: INGENIZRO CIVIL
\ Cor. 312544

-

Mucstra . Cenizas de cascarilla de arroz 22%
Nomdye Espociicacdn de L
 remeninin : NTP 339.035 ASTM C 143
Notrdve Especiicacin de :
Tarmgariiin : NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fabbcacon - 22/10/2023 Labor st JHCD
Ubicacién de ks Colada * FORMULACION DE DISERO f'c= 210 kg/em2 Mezcks para DISERD
Tamaho Cindro > Asentamientd Promed 423
Temparatua de Concreto ) Tempevatuva Aire : 3255 Resstenca Disefio 210
{Concreto con adicion de Ceniras de coscorilio de arroz 22%)
T % T2 MEZCLADORA
SLLMP TEMIO RERDINS; DE T¢ Ambiente (2C) | T2 Concreto {2C)
Min SLUMP )
534" 0 0 33,00 30,80 30,50
51/2" 30 1/4* 32,70 30,70 31,90
43/4" 60 1/4° 32,60 30,60 32,00
4172 90 12" 33,20 30,80 31,90
41/4" 120 1/4* 32,10 30,50 31,70
31/2° 150 12" 31,70 30,10 31,70
p
MEMPO VS SLUMP TEMPO VS TEMPERATURA




CONTRATISTAS S AC

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023

Muwstia . Cenizas de cascarilla de arroz 26%

Nomdye Espociicacin de -

Aoriamiants ©NTP 339.035 ASTM C 143

Notdve Especiicactn de .

Yemparakra ©NTP339.033 ASTM C 1064

Focha de Fabicacon - 22/10/2023 Laboratons | JHCD

Ubcacdn o 3 Colada * FORMULACION DE DISERO f'c= 210 kg/em2 Mezcla para DISERO

Tamafo Cindro e Asentamiend Promedy 423

Temparatura de Concreto 3185 Temperatura Aire : 3298 Resstenca Disefo 210

(Concreto con adicion de Ce_m;s de coscorillo de arraz 26%)
T TiE T =M RA
Sieivn TEMPO RERINOA;DE T Ambiente (2) | T® Concreto {2C) EELAPD
Min SLUMP {2C)
S1/2* 0 0 33,40 3130 31,30
5" 30 12* 33,80 32,10 32,10
43/4" 60 1/4* 34,20 32,10 32,20
412" 90 14" 32,50 31,90 31,90
41/4" 120 1/4° 32,50 31,50 31,40
33/4" 150 1/4" 31,50 31,00 31,10
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA

y ”
Sintya Rene Risco Vargas
‘,,f—’;) INGENIERO CIVIL

W Cir 312544




Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : *INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023"

Mugstra - Patrén
Nomdre Espociicacin de f-
[ 53 : NTP 339.035 ASTM C 143
Nombve Especiicacsin de :
argaition : NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fabacacon - 23/10/2023 Laboratons JHCD
Ubeaodn ¢ & Colada : FORMULACION DE DISERO f'e= 210 kg/em2 Mezcka para DISEROD
Tamao Cindro : Asentamiento Fromedo
Temparatura de Concreto i Tempeyatum Aire 70 Resstenca Disefio 210
TIEMPO vs SLUMP
(Concreto convencional)
T?
e TEMEQ RERDION; DE T Ambiente (2C) | T2 Concreto {2C) MESLADORA
Min SLump (2C)
53/4" 0 0 28,60 2800 28,50
51/2" 30 1/4° 28,50 27,80 28,70
5* 60 1/2* 27,80 27,70 29,00
43/4" 90 14" 26,60 27,60 28,30
41/2" 120 1/4" 25,50 27,50 28,10
41/4" 150 1/4" 25,40 27,20 27,00
{
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA

Hﬁlﬂ i ﬁFHl—*

INGENIERO CIVIL
Cir. 312514




JHCDD)

CONTRAT)

SYASS AC

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N" 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

=2y INGENIZRO CIVIL

CiP. 312574

Obra: *INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIE FISICAS ¥ ANICAS DEL TO F'C 210 KQ/CM2 - 2023"
M - Cenizas de cascarilla de arroz 18%
Noméve Especiicacin de &
Adertamianti o NTP 339.035 ASTM C 143
Notrdve Especiicactn de .
Yathpariiin Z NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fabécacon - 23/10/2023 Laboratons JHCD
Ubicackdn o & Colada * FORMULACION DE DISERO f'c= 210 kg/em2 Mezchs para DISERO
Tamafo Ciindro - Asentamiento Promed 5
Temparatura de Concroto D @R Temperatura Aire : 2008 Resstencia Disefo 210
o cbmte
{Concreto con adicion de Cem'tg_s!_e__sguoriﬂo de arroz 18%)
™M RA
e TEMPO RN DE T¢ Ambiente (20) | T2 Concreto {2C) SR
Min SLume 20
[ 0 0 27,70 2860 27,60
53/4" 30 1/4° 28,10 28,50 28,50
51/2" 60 1/4° 28,60 2840 29,60
51/4" 90 12" 29,40 28,40 29,00
43/4" 120 1/4* 30,50 28.30 28,10
41/2" 150 1/2° 30,20 27,70 27,70
TIEMPO VS SLUMP TIEMPO VS TEMPERATURA
]
= } ‘ =] I ! ’ | ]
<
7 ,»/
Sintya Rene Risco Vargas




Celular; (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

RATISYAS §.A.C Direccion Jr. Manco Inca N" 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023

Musstia - Cenizas de cascarilla de arroz 22%

Nomdre Espociicacin de &

Adertamiants o NTP 339.035 ASTM C 143

Notdee Especiicactn de .

Temparatsa - NTP339.033 ASTM C 1064

Fecha de Fablcasion : 23/10/2023 Laborsonio JHCD
heaods 9 G Colada : FORMULACION DE DISERO f'¢= 210 kg/em2 Mezcks pas DISERO
Tamato Cindro - Asentamiento Fromed 4%
Temparatura de Concrato - 3060 Temperatura Aire : 3263 Resssenca Disefo 210

{Concreto con adicion de Cenizas de cascorillo de arraz 22%)

002-2023
ASENTAMIENTO (SLUMP) TEMPERATURA
SLEMR TEMPO PERDIDA; DE Tt Ambiente (2Q) | TeConcreto(eey | T MEZCLADORA
Min SLUMP 20)
S1/2° 0 0 3320 30,80 30,50
5 30 V2 32,80 30,70 31,90
2172 50 A 32,60 30,60 32,00
a1/a a0 18" 33,50 30,80 31,50
g 120 A 32,10 30,50 31,70
33/a" 150 14" 31,60 30,10 31,70
|
MEMPO VS SLUMP MEMPO VS TEMPERATURA

INGENIZRO CIVIL
Cr 31250




JHCDDY

CONTRATISTAS S

AC

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Obra : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023

Musstia - Cenizas de cascarilla de arroz 26%
Nomeye Espocificacin de £
precardes * NTP 339.035 ASTM C 143
Nomive Especiicacsin de N
empeoiiion * NTP339.033 ASTM C 1064
Focha de Fablcason - 23/10/2023 Laboratonis JHCD
Ubcacdn o8\ Colada : FORMULACION DE DISERO f'c= 210 kg/em2 Mezcks pas DISERO
Tamafo Cindro s Asentamiento Promedi 5
Temparatua de Concreto nn Tempeva[um Aire 2712 Resstenca Disefo 210
(Concreto con adicion de Cenizas de cascorillo de arraz 26%)
[ [ tmezcLanora
SLEMR TEMPO RERDION; DE T Ambiente (20) | T2 Concreto {2C)
Min SLUMP (2C)
53/4" 0 0 3340 3200 31,30
51/2" 30 1/4° 33,30 32,10 32,10
5* 60 1/2* 33,10 32,10 32,20
43/4" 90 1/4* 32,50 3190 31,90
41/4" 120 1/4 32,50 3150 31,40
31/2" 150 12" 31,50 31,00 31,10
TIEMPO VS SLUM TIEMPO VS TEMPERATURA
= S—— |
—
"RIR =
l l ] | | | |
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PATRON

JH

CONTRAT

CDD

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo; Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Ctra

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO|

Se utilzo Cementa Pargand Tipo ico. que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

F'C 210 KGICM2 - 2023"

Muesra Patron

Nomine Espectcactn AASHTO T-131-28 ASTM C403 NTP 330,082

Focha de Fatacacdn 20112023 Laboesmnio | JHCD

Ubicackon de la Colada FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg'cm2 Mezc para | INSENO

Tamano Clindro 05 x 1.00 cm* Asemamento 4 1V

Tamgerates de Concrelo 1NC Tomperatua Akre : 30°C Resistencia Disefo 1 210 yom”

————T— - TEYTAVY — Promedio | Resissenca ala

HoRoe | rranscursico m’"" e | PRI PENETRACION (mm) Peneiracion | © Penetracion
HORAS] s {cm2) B

7:4200a.m 0:00 o 050 0.20 0.00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
11:4200a m 4:00 240 040 0,20 200 20 250 2,50 280 250 233 11,884
12:4200 p. m. 500 300 020 0.20 350 320 340 3,30 3,50 340 338 17,23
1:42:00p. m. &00 60 050 020 400 4,10 400 420 430 4.20 413 21,081
2:42:00p.m 7:00 420 050 020 440 450 440 4,50 440 4% 442 22498
3:42:00p. m. &00 480 0.40 0.20 480 470 490 4,90 4,80 490 483 24616
4:4200p.m %00 840 0.50 020 5,00 5,00 500 5,00 5,00 5,00 5,00 28,485

(Obsarvacions

Diseno:

Agregado Grueso: Grava <1" (Chancado) Rio Hualaga, procesada en Flanta Industnal y Acopiaca en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industnal y Acopiaca en Obra

Cemonto : Portiand Tipo ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento




PATRON

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTASS.AC

Direccion Jr. Manco Inca N°® 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Otwa

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

F'C 210 KGICM2 - 2023"
Mussra Patron
Nombre Espedificacion AASHTO 7-131-88 ASTM C-403 NTP 330,082
Fecha de Fabrioacion 212023 Lavoratoro - JHCD
Ubicacion de & Colata FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kglcm2 Mezck para : DISERO
Tamano Cleare 0.5 x 1.00 cm* Asertaments : 4°
Tompenihea de Concreto 0°C Temperatsa Alre - 30°C Ressunda Dseto - 210 kglom®
: 1 TAREA OE T ~Promeain | Resmenca aa |
HORADE | raanscurmipo| TEMPO | Damero PENETRACION
AGUIA (mm) Penetracion | Penstracion
SN0 | omas) |OWNTOSI] (o) ] fom2) mm) | pgiomn) |
74800a. m 000 0 0,50 020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11:4500a. m 400 240 0,50 0,20 2,00 200 250 2,50 250 250 233 11,88
124500 p. m 500 100 0,50 0.20 3,50 320 340 330 350 140 338 17.23
14500 p. m. &00 380 0.5 0,20 4,00 4,10 400 420 430 420 413 21,08
24500 p. m .00 a2 0,50 020 430 450 440 4,50 440 420 428 2%
24500 p. m &00 480 0.50 020 470 480 480 4,90 4,80 470 480 23,45
44500p. m 00 580 0,50 0,20 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 500 5,00 2546

Olsarvaciones -
Se utilizd Cemento Pértand Tipo ko, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:
Agregado Grueso: Grava <1 (Cn ) Rio Huallaga, en Planta y Acopiada en Obra
Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, p en Plarta yA en Obra

Cemento : Pértland Tipo ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de

Ty

¢
A

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
= CIP.3125%4




PATRON

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdeontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

_ “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Se utlizd Cemento Pértland Tipo loo, que cumpie con la norma ASTM C-150, AASHTO A8

e F'C 210 KG/CM2 - 2023"
Moesra Patron
Nombie Especicacdn AASHTO T-131-8 ASTMC-a03 NTP 339082
Focha de Fabdcacidn 23172023 Laboratorio : JHCD
Ubicackn de la Colada FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kgicm2 Mezcla para . DISENO
Tamano Clindro 05x 1.00am* Aseramiano . 4 12
Temperatara de Concrelo 29°C Temparatura Are 1 30°C Rasistenca Diseho: 210 [
HORADE | rraneio o] 1m0 [ Damero | VRADLTA e Promede -
AGUJA {mm) Penstracion |  Penstracion
ENSAYO | womas) JONUTOS] (M) | iem2) )| g2y
74000 2. m 000 0 050 020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
11:4000a. m 4:00 240 as0 020 200 200 250 2,80 250 250 233 1188
12:4000p. m 500 300 050 020 3% 340 3,50 330 380 340 340 1732
1:40:00 p. m. 600 380 050 020 4,10 420 430 420 4,40 420 423 2156
2:40:00 p. m 700 420 050 020 4.40 450 440 450 440 4,30 442 2249
340:00p. m 28:00 a8 %0 020 490 470 4,80 470 480 480 480 2445
44000p. m 800 540 0% 0,20 5,00 5,00 5,00 5,00 500 5,00 5,00 2545
Cbservaciones @

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Incustnal y Acoplada en Obra

Agregado Fino: Arerna Natral Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acoprada en Obra

Cemento : Portiand Tipo Ico Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.11 bok

de

L ’/

- -~ —

Sintya Rene Risco Vargas

INGENIZERO CIVIL
CiP. 3125%4
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18%

Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmall.com

CONTRATISTAS $.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO|

e F'C 210 KGICM2 - 2023"
Muesra Ceniza de cascariila de arroz 18%
Nombie Especiicacion T-131.88 ASTM C403 NTP 339082
Focha de Fatvicacda Labanatero . JHCD
Ublcacion de ia Colada FORMULACION DE DISERO re= 210 kglem2 Mazda para - DISEROD
Tamafio Clindra 05x1.00 cn? Asertamiento . 4 14"
Tomperataa de Concrelo 31°0 Temperatura Aira ©  30°C Resistencia Disefio : 210 aglem®
TEWG
HORA DE TIEMPO xa DE LA Promedio | Resistencia ala
ENSAYO TRANSCURRIDO (MNUTOS) (cm) AGUA PENETRACION (mm) Penetracion|  Penetracion
BIORAS} fomd) o] Jagjom2)
801 0am 0:00 0 050 020 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 0,00
120100 p. m. 4:.00 240 050 020 1.50 1,50 1,50 1,50 150 1.50 1,50 764
101 00p.m 500 300 050 0,20 350 350 350 350 380 350 3,50 17,82
20100p. m 6:.00 350 050 0.20 4,00 4,10 400 4,10 4,10 400 408 20862
301 0p. m r.c0 420 050 020 4,50 430 440 450 430 420 437 224
401 0p.m 8:00 480 050 020 5,00 500 5,00 500 5,00 500 500 2548
501 00p. m 9:00 840 050 020 5,00 500 500 500 500 8,00 500 2546
Oservaciones :

Se utitzd Cemento Pértiand Tipo oo, que cumgple con la noema ASTM C.150, AASHTO M85

Disefo:

Agregado Grueso: : Grava <1~ (Chancado) Rio Huaiaga, procesada en Planta ngusinal y Acopiaca en Obra

Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, pr en Panta y Aci en Obra
Comento = Portland Tipo lco

Aditivo : Cenlza do cascaniia do arroz 18%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de




22%

Celular: (51)956217383 ~ 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com

CONTRATISTAS $.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Se utikzd Cemento Pértiand Tipo Ico, gue cumple con & noma ASTM C-150. AASHTO M-85

= “INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROI FISICAS Y DEL CC

- F'C 210 KGICM2 - 2023°

Muestra . Ceniza do cascanlla de arroz 22%

INomere Especiicacitn AASHTO T-131-88 ASTM C-803 NTP 339,082

Fecha de Fabrcadion 21112023 Laboratorio . JHCD

Lisicacitn de la Colasa FORMULACION DE DISERO f'e= 210 kg/emz Mozl para | DISERO

Tamano Ciinare 05x1.00 on* Asentamiento  4°

Temperatura de Conorens 31C Temperatura Are | 30°C Resastenda Diseno 21_(_) hyar

TEMPo AREA DE
HORA OE TIEMPO Dbmet AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
ENSAYO TRANSCURRIDO (MINUTOS) {am) AGUJA PENETRACION (mm) Peneracion |  Penetracion
(HORAS) Sy ey

82100a.m 00 a 0,50 020 0.c0 0.00 0.00 0,00 0,00 000 0.00 0,00
122100 p. m. 4:00 240 0,50 020 160 1,80 180 150 160 150 185 188
1:2100p. m &00 200 0,50 020 140 3150 350 340 3% 340 345 17.57
22100p.m 600 360 050 020 4,00 380 400 380 4,10 390 ass 20,03
32100p.m 7.00 420 0,50 020 450 4,30 440 450 430 420 437 224
4:21:00p.m &00 280 0,50 020 4,90 4,80 4,50 480 490 5,00 488 2487
52100p.m «00 540 050 0.20 5.00 5,00 5,00 500 500 5,00 5,00 2546

|Observacicnes :

Diseno:

M, > Grava <1 [Chancado) RIo Hualaga, procesada en Pla Incustial y Acopiada en Obea

Agregado Fino Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industnal y Acopiada en Obea

Comento :_Portland Tipo ico Pacasmayo.
Aditivo s iza de cascanlla de arroz 22%

Disefo de Concreto con B.11 bolsas de cemento

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cor, 312514




26%

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 ~ Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

F'C 210 KG/ICM2 - 2023"
Mussra Ceniza do cascarilla do arroz 26%
(Nombre Esgeciicacion AASHTO T-131.83 ASTM C-40a3 NTP 330082
Fecha de Fabwicacdn N2 Laboraterio @ JHCD
Ubicacidn de ta Colada FORMULACKON DE DISERO fe= 210 kglem2 Mezda para - ISERO
Tamafo Clindro 0.5x1.00 o’ Asertamiento . 4 12°
Temperatura de Concreto at g Temperaura Alre :  30°C Rewstencia Dseto : 210 Aglem”
AREA DE LA Promedio | Ressiencia ai |
HORA DE TIEMPO Didmetro 2
ENSAYO TRANSCURRIDO (MNUTOS) {em) AGUIA PENETRACION (mm) Penetracon|  Penetracion
HORAS| fam2) {mm) (xgiem2) |
83700am 000 4] 050 020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
123700 p. m. 4:00 240 050 020 200 25 2,00 2,50 2,50 20 228 11,46
137 0p.m 5:00 a0 050 020 340 350 350 340 3,50 340 KLY 17.57
237 00p. m 6:00 0 050 020 410 4,00 4,00 4,00 410 400 403 2054
337 W0p.m 100 420 050 020 440 450 440 450 440 4% 448 266
4370 p.m 800 480 05 020 5,00 4.80 490 480 450 48 487 2.1
537T00p. m 9:00 &40 080 020 5,00 5,00 500 500 5,00 500 500 246
OLsarvackons |

Se utitzo Cemento Pértiand Tipo ko, que cumple con la norma ASTM C.150. AASHTO M-85

Disefo:
do Grueso:. : Grava <1” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta industnial y Acopiaca en Obra
mdo Fino : Arena Natural Zarandeada Canlera Rio Cumbaza, pr en Planta y Acop en Obra
Comento - _Portland Tipo lco Pacasmayo.
Aditivo : Coniza de cascarilia de arroz 26%

Disefo de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

co Viargas
INCENERO CIVIL
D cmnzs

P




18%

JHCDP)

CONTRATISTAS S . AC

Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO)

(Otien F'C 210 KG/CM2 - 2023"
Muesya Coniza deo cascarilla de arraz 18%
Nomeee Espedficacisn AASHTO T-131-32 ASTM C-403 NTP 339082
Fecha de Fabricaciio 22112029 Laborasone - JHCD
Ubicactn oe la Colada FORMULACION DE DISENO o= 240 hglem2 Mezcla para - DISERO
Tamato Glndro 0.5 x 1.00 e Asentamiento : & 1/4°
Temparatura de Concretn 310 Tomperatura Ake - 30°C Resistenca Dseflo - 210 hgylent
AREA DE LA A
HORADE | ypauseumpino | TEMPO | Didmeto | “Uurm; s PENETRACION (mm)
ENSAYO (HORAS) (MINUTOS) (cm) fem2
440am 0:00 o 0,80 020 000 000 000 000 0,00 0.00
120400 p. m. 4:.00 240 080 020 1% 150 150 1.50 200 2,00 187 849
184 0pm 5:00 a0 050 020 a0 350 aso aso 150 350 350 1748
20400 p. m 6:00 30 0,580 0,20 4.10 4.00 400 400 40 400 403 2054
I 0p. m 700 420 050 020 440 450 440 450 440 480 445 266
440 p. m 8:00 480 050 020 500 450 490 450 490 480 487 2479
50400p. m 9:00 540 050 020 500 500 500 500 5,00 500 500 2046
Observaciones :

Se utiizd Cemento Pariand Tipo ko, que cumple con la norma ASTM C.180. AASHTO M.885

Disono:

Agregado Grueso: : Grava <1° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta induswial y ACOpiada en Ubra

Agregado Fino = Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cummbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
C to : Portiand Tipo Ico P y
Aditivo - Ceniza do cascarilla de arroz 18%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

=)

Sintya Kene R

isco Vargas
INGENIZRO CIVIL
Cw, 3125394




22%

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S A C

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO)|

i £'C 210 KGICM2 - 2023"
Muesta Caniza de cascarilla de arroz 22%
Nomiee Espedificacin AASHTO T-131 .28 ASTMC403 NTP 339,082
Fecha de Fabricaciin 221102023 Laboraterio - JHCD
Ubicackin de la Colada FORMULACION DE DISERO Fc= 210 kgiem2 Mezcla para - DISERO
Tamaho Clindro 0.5 x 1.00 en? Asentamiento - 4
Temperatura de Concretd 3C Temperatum Ave = 30°C Reststencia Disefio - 210 ke’
[Fiesizienca a8 |
A R b | N [ ARER GETR i
ot LMY Lo} M S T o) | ogema) |
82400a.m 000 0 080 020 0,00 000 0,00 0.00 000 0.00 Q.00 0,00
122400 p. m. 400 240 0.50 020 25 25 250 250 250 300 258 13,16
12400p.m 500 00 050 020 3% 3% aso 350 aso 400 3ss 1’25
2240p.m 600 0 050 020 400 410 400 410 400 410 405 2063
324 0p.m 700 420 050 020 4% 440 440 450 430 45 443 25
4240 p.m 800 420 0,50 020 490 500 490 500 490 500 495 221
52400p. m 900 540 050 020 500 500 500 500 500 500 500 25486
Obsarvaciones :
Se wslizt Cemento Pértand Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M.88
Diseno:
Agregado Grueso: : Grava <1" (Chancado) Rio Hualaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industirial y Acopiada en Otra
Cemento : Portland Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo : Ceniza de cascarilia de arroz 22%
Disedio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento
-—>—E(l (l:ll Vargas

INCENIERD CIVIL
O 31250




26%

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcedcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de l-'raguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO)

Obra F'C 210 KG/CM2 . 2023
Mussta Coniza de cascarilla de arroz 26%
Nombe Espedficacn AASHTO T-131-838 ASTM C403 NTP 330.082
Fecha de Fabricackio 22112023 Laborecde | JHCD
Ubsicaciin o¢ la Colada FORMULACION DE DISENO re= 210 kylem2 Mezdla para : DISERO
Tamado Clindso 0.5% 1.00 o Asentamiento | 4 1/2°
Temperatra de Concretn a1*g Temperatura Al ©  30°C Resistencia Diseflo : 210 gicer’
TIEWMPO REA DE
HORA DE TEMPO Dia AREADE LA Promedio | Resistencia ala
ENSAYO TRANSCURRIDO MINUTOS) {cm) AGUIA PENETRACION (mm) Penetracion |  Penetracion
{HORAS) Jcx) frmem) L
84000 a m 000 o 050 020 0.00 000 000 0.00 0.00 000 0.00 0,00
124000 p. m. 4:00 240 080 020 250 250 250 250 3,00 480 292 1485
14000 p. m 500 00 080 0,20 as0 aso iso 50 4,00 450 3 1910
24000p. m 6:00 0 050 020 4,10 400 410 4,00 410 500 422 2148
34000p. m 700 420 050 0,20 440 440 450 430 4.50 500 482 2300
44000p. m 800 480 050 020 490 500 490 5,00 4.90 500 495 2521
54000 p. m 9:00 540 0% 020 500 500 500 500 500 5,00 500 2545
CLservaciones :

Se wtiizd Cemento Partand Tipo ko, que cumpie con la norma ASTM C.150, AASMTO M85

Disefo:

Agrogado Grueso: : Geava <17 (Chancado) £ Huallga, procesada en Planta Indusxial y Acopiaca en Obra

Agregado Fino = Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acoplada en Oba
Cemonto F Tipo Ico P: 'y

Aditivo - Ceniza de cascarilia de arroz 26%

Digefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

7

o Vargas
0 CIVIL
2544




18%

Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S A.C

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO)

Oven F'C 210 KGICM2 - 2023
Muestra Ceniza do cascarilla de arroz 18%
INomive Especiicaciin AAEHTO T-131-.88 ASTM C-a03 NTP 339082
Fecha de Fabncactn 23112023 Lavenatona - JHCD
Lidicaciin de la Colada FORMULACION DE DéSERO re= 210 hglom2 Mezcia para - DISERO
Tamafo Clean 05 x 1.00 om* Asentamseno - 4 14
Temporatura de Consmeny 20°C Temporatra Ave . 30°C Resawnca Disento - 210 “2‘-""
HORA DE TIEMPO b AREA DE LA Promedio | Resistenca aia
TRANSCURRIDO AGUIA PENETRACION (mm) Penetracion | Penetacion
{HORAS) fcnd) Sum) (glom2) |
78800a m 000 0 050 020 0.00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000
118900a m 4.00 280 0,50 020 1,80 1,80 1,50 1% 1% 200 158 806
126900 p. m. 500 300 050 020 380 380 3s0 % 350 400 358 1825
1:5500p. m €00 360 0,50 020 4,00 4,10 400 410 400 4,00 4@ 2084
28500p.m 700 420 0,50 020 450 480 440 4.5 440 450 447 2275
388 00p.m &00 480 050 020 450 500 480 500 500 4390 495 8521
45500p m 00 540 a5 0.20 500 500 500 500 500 500 5,00 2548
Observaciones :

Se utkzd Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con & noma ASTM C- 150, AASHTO MaS

Disefo:

Agregado Grueso: : Grava <1° {Chancaco) Rio Hualaga, procesaca en Parta incusta y Acopiada en Obea

w«: Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Indusinal y Acopiada en Obea
C : Portiand Tipo Ico P y

Aditivo : Ceniza do cascanilla de arraz 18%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de

INGE
Cwr, 3125174

NIZRO CIVIL




22%

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ|

o F'C 210 KGICM2 - 2023"
Musstra Ceniza do cascariila de arroz 22%
Nombre Espedficacdn AASHTO T-131.88 ASTM C-403 NTP 330082
Fecha de Fabacacdn 231va2s Laborawdo | JHCD
Ubicaciin o¢ la Colada FORMULACION DE DISENO fe= 210 kglem2 Mezcla para | DISERD
Tamafio Clindro 0.5%1.00 co® Asentamiento . 4°
Temperatura de Concreto a1 c Temporatura Aire = 30°C Resistencia Daedo - 210 Aglom”
TIEMPO AREADE LA Tromedin | Resisienca 3 |
HORA DE TEMPO Diametro
ENSAYO TRANSCURRIDO (MINUTOS) {cm) AGUIA PENETRACION (mm) Penetradcn | Penstracion
[HORAS| {om2) {mem) Sglom2)
B500a m 0:00 o L] 0,20 000 0.00 a0 0,00 o000 000 0,00 000
121900 p. m 4:00 240 0% 020 250 250 2,50 25 25 2% 2,50 1271
11800 p. m 5:00 00 0.%0 020 300 350 350 3.50 3,50 % 34 17,40
21800p. m. 6:00 0 050 020 400 4,10 4,00 410 4,00 400 4,03 2054
31500 p. m 7:00 420 0% 020 450 4.50 4.40 450 4,40 4.5 447 2278
4:1500p. m 8:00 480 0.5 0,20 490 5,00 4,90 5,00 5,00 490 495 521
51600 p. m 9:00 540 050 020 500 5,00 5,00 500 500 500 500 45
Ovsarvaciones :

Se utiizd Cemento Pértiand Tipo ko, que cumple con la norma ASTM C- 150, AASHTO M.85

Disefo:
ado Grueso. = Grava <1” (Chancado) R Hualvga, procesada en Planta indus¥rial y Acopiada en Obra
Agregado Fino > Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Indusrial y Acopiada en Obra
Cemento - _Portiand Tipo Ico Pacasmayo.
Aditivo : Ceniza de de arroz 22%
Disedio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Riveo Vorgay
MCENERO CIVIL
CiP, 312584




26%

JHCDD

Celular: {51)956217383 ~ 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmall.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Obea
Muestra

Nomtve Especiicacion
Fecha de Fabacadion
Uticacion ce & Caada

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO)

Centza do cascarilia de arroz 26%
AASHTO
2am

T-131 .88

FORMULACION DE DISERO fe= 210 kgem2

F'C 210 KG/ICM2 - 2023"
AETM C403 NTP 330082
Ladaraoro - JHCD
Mazda para - DISERD

Tamaho Clinsre 0.5 x 1.00 en? Asertamiento | 4 12"
Tomperanaa de Concreto C Temperatura Aire = 30°C Resistonca Deefto : 210 agic
TEES —— —
HORA DE TIEMPO o AREA DE LA Promedio | Resistencia ala
ENSAYO (MNUTOS) {em) =)
HORAS) fem2) pmm | opomz) |
835:00a m. 000 o 050 0.20 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00
123500p. m 400 240 0% 0,20 4,00 4,00 4,00 400 400 400 400 237
1:35:00p. m. 500 00 0.50 020 4,00 4,50 4,50 4,50 450 450 442 249
235:00p. m. 6:00 0 050 020 4,10 4,00 400 4,10 410 400 408 2063
33500p. m. 100 420 050 020 4,60 4.5 460 450 460 4% 455 2317
4:3500p. m. 8:00 480 050 020 500 4,90 5,00 490 5,00 490 498 2521
535:00p. m. 9:00 840 050 020 5,00 5,00 500 5,00 500 500 500 2846
Observacionss :

Se utilzd Cemento Pértiand Tipo koo, que cumple con la norma ASTM C-180, AASHTO M-85

Disefo:

do Grueso: : Grava <17 (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta ndusnal y Acopeaca en Obra

Agregado Fino : Arena Natural Zarandeada Caniera Rio Cumbaza, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obra
Cemento = Portland Tipo lco y
Aditivo - Ceniza e cascaniia 0o arroz 26%

Disefio de Concreto con 8.11 boisas de

MGEMERO CIVIL
CiP. 312504







PATRON

Celular: (51)356217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO |

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

e MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2 - 2023

UBSCACKIN  : TARAPOTO
MUEETRA: PATRON

Mombig E specificacidn AASHTO T-22 ABTM C-33 MTC E-T0d
Fecha de Fabricaciin 13102023 Lateralorio JHCD
Litécackées da la Colacta FORMULACKSN DE DISERO Fo= 290 kgicm2 Mazcla para N0
Tamaito Cilsdn 15,00 % 30.00 em® ARSI “
Temperaiuna de Conoraks il Tompiraura Are Sl Frsisiincia Dol Mo Il;-r.lll"
Cilndro Diamesrn Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Rezstencia Resistenca
[ {ocm] {omd| E&a‘m [dias) [Egq| (Kglcm¥) [
1 180 L 2010203 r 2858T 1454 B2
2 180 1T 20/ Al T 25858 1464 BBy
a 180 17T 20/ ME0EY T 2578 1459 (28]
Promodic a los 7 dias 1488 -0
4 18,00 1T ZNWrAEl 14 001 170 B1.0
-] 18,00 L FronEl 14 0473 1724 B
] 18,00 1T ZNWrAEl 14 J0chE2 w2 B1S
Promadic a las 14 dias 171,23 BE
T 15,00 17T 101 EY 28 8050 223 1060
L] 16,00 17T 11 AEY 28 s =246 oro
-] 18,00 L 1Al 28 20830 el vy =26 1085
Promedio a las 28 dias 216 108,58
(Desarvaciones :

Se ulikzs Cemento Pértiand Tipo koo, que cumple con la norma ASTW C- 180, AASHTO M-8

Disana:

Agregado Grueso: Grawva (Tnturada) = 1° Canfera Ric Huallaga, procesada en Planta indusirial y Acopiada en Obra

Agregada Fino: Arena Zarandeada Canfera Fic Huallaga, procesada en Planta indusirial y Acopiada en Obra

Cemanto : Pérfand Tipe koo Pacasmayo.

Disafo de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

5] -r-i_;;'l- Rene Risco l'rlf;' J--'-?:-'_
INGEMIERD CIVIL
Cue 312514




18%

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail com

sTAS 5.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

INFLUENCLA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

et MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2 - 2023

UBSCACION  : TARAPOTO

MUESTRA : 1%
Momibig Espaciicackd ASASHTO T-22 AETM C-30 MTC E-T24
Focha da Fabricacion 13102023 Lateralorio JHCD
LIt it i b Ckadda FORMUALACHKYH DE DISERD Fo= 210 kgicme Mezola para fiEEsa
Tarmaiis Cilndio 15000 x 30.00 em® LGRS iw
Temperaiura de Conmereio: G Temperaiura Aire El Frsisiencia Disaf: Fali] kgfom®
Cibndro Diamesro Anea Fecha de Edad Lciura Dial Carga Taotal Resstencia Resisi=noa
il {cmi {omi Ensano [dias) [Kag) (Kglem3) (%)
1 150 17T 20000 T 17EES 100,9 481
2 180 1T 20/ ey T 2112 11494 2]
3 180 1T 20/ nEy T 154564 11 Bz4
Promodio a los 7 dias 110.2 E25
4 18,00 1T ZhranEy 14 Fakajn) 21153 120 &ro
5 18,00 1TeF LRl F. e 4 10 2002 1188 BEE
& 18,00 1TeF LRl F. e 4 0 2002 1183 &8
Fromedic a las 14 dias 118,23 =% ]
T 18,00 178, F 100 120 28 2TEIT 156,3 44
-] 15,00 176" 1R POE0EY ﬂ i&-‘&ﬂ- 163.5 e
L] 18,00 1Er T3 0EEY 28 2BES1 1599 51
Promadic a las 28 dias 15,9 78,1
s i E S -

Se utikizd Camenbo Portiand Tipo boo, que cumple con la norma ASTR C- 180, ARSHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grawa | Trturada) < 1° Canfera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Zarandeada Cantera Fio Huallaga, procesada en Plania incustrial v Acopiada en Obra

Cemento : Pdrtiand Tipo koo Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

yu;; ﬁ--nu- R \':.'rJ-L-';J-J'?(;
INGENITRO CIVIL
CiF, 312514




22%

Celular: (51)956217383 — 93175863
Correo: Jhodoontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

JHCDD

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

e MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023
LUBSICACION : TRRAPOTO
MUEETRA : %
Mombis Espociicackn BASHTO T-22 -39 MTC E-T04
Fecha de Fabricackin 13102023 Latafalonio JHCD
Ubicackdn de la Colada FORMULACIKON DE DISERD o= 210 kgiom2 Mezcla para IS ENG
Tamaiio Cilndro 10U000 & 30,00 cavy? BSTATY o
Tamparalura di Cofie Tempidaiin Ak al Farsisiencia Disofi 210 lgiem”
Cingdro Diameso Area Fecha de Edac Lectura Dl Carga Total Resstencia Resist=noa
i igmi o) Ensang diag) (kg [Eg) (Kaiomz (%)
1 180 1T 20 ey T eI 2020 1ra 8]
z 150 1T 20 ey T 2000 1968 1130 a8
3 150 1T 20 ey T AE0 20048 11581 .8
Promedio a los 7 dias 1161 (2]
4 158,00 1T Ty 14 20nar 114 4
a3 158,00 1T Ty 14 20024 1314 ELE
] 158,00 1T Ty 14 2108 1228 8-
Promedic a las 14 dias 1228 B35
r 158,00 1T 11 1AEY 28 L) 2452 138,17 EES
a 16,00 1T T 11E0ES 28 o) 24123 136,5 20
-] 158,00 1T 11 1AEY 28 JBO0 24410 1381 =8
Promedic a las 28 dias 138,14 =% ]
(DS arvaCiones ©

Se ulikzd Cemento Périland Tipo koo, que cumple con la norma ASTM C- 180, ARSHTO M-25

Dizsno:

Agregado Grueso: Grawa (Triturada) < 1° Canfera Rio Huallaga, procesada en Planta Incusirial y Acopiada en Obea

Agregado Fino: Arena Zarandeada Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta incusirial y Acopiada en Obra

Cemento : Partiand Tipo koo Pacasmayo.

Disefo de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

INGENIZ RO CIVIL
CF, 312514
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Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail com

55.4.C Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

INFLUENCLA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

e MECANICAS DEL COMCRETO F'C 210 KGICM2 - 2023

UBSCACEON : TARAPOTO

MUESTRA : DEN
Himbig Espocifieaciin BASHTD T.22 AETM C-39 MTC E-Tod
Fizcha dia Fabricacin 13M002023 Laksralonio JHCD
Uibicacitn d la Colada FORMULACKON DE DISERGD Fes 210 kgicm2 Meczcla para e i
Tamafi Clindro 15,00 % 30.00 et A au
T mpenaia e Cone il Temperauna Ave 1 Frsislenca Diaf 20 Tgiom”
Cibngro DHamesro Arza Fecha de Edad Lactura Dial Carga Total Rzsstencia Resistsnoa
ol omi doma Enesary (dias) (kg L] (Kg/emZ] [}
1 180 e T 20/ 0AEy T 15080 1BEE] 1073 B11
2 180 17T 200203 I 20047 1134 E4.0
3 150 1767 20y T 1883 110.5 BXE
Promodic alos 7 dias 1104 [-+2
4 16,00 1T 2raEy 14 Fakl-ul 2042 118 BET
=] 18,00 e T ZHAEY 4 20630 1" =X ]
& 16,00 17T annEy 14 2087 118,1 BE2
Promedic a las 14 dias 1184 [ ]
4 16,00 1T T ER 28 282 128 B2
5 16,00 1767 1y 28 Fal T4 1243 852
L1 18,00 e 10TV 28 22148 1253 BT
Promedic a las 14 dias 1263 8,7
T P R

Se izt Cemento Portiand Tipo oo, que cumple con la norma ASTM C=180, AASHTO M-85

Diseno:

Agregado Grueso: Grawa | Trturada) < 1° Canfera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obma

Agregado Fino: Arena Zarandeada Cantera Fio Huallaga, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Partand Tipo koo Pacasmayo.

Dizafio de Concreto con 8.11 bolsas de cemanto

-

INGENIT RO CIVIL
CiP, 312514







PATRON

' Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTAS S.A.C Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM C293
oara : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023. g Resp SRV
FECHA
UBICACION . TARAPOTO Hecho
MUESTRA . PATRON
ESTRUCTURA : Vigas
TIPO DE CONCRETO : 210
COVERSION : 21 Mpa
LECTURA DE
FECHA EDAD ESTRUCTURA ANCHO | LARGO AREA RESISTENCIA
N° VIGAS CARGA
MOLDEO | ROTURA | DIAS DESCRIPCION Cm cm MPA AL KN KgfiCm® % Promedio
1 21/10/2023 | 28/1012023 4 Vaciado de Viga Patrén 1500 45,00 6750.0 17,13 254 121
2 2111012023 | 2811012023 7 Vaciado de Viga Patron 15,00 45,00 67500 18,13 2,69 128 124
3 2110/2023 | 28/1012023 7 Vaciado de Viga Patrén 15,00 45,00 67500 1763 261 124
4 2110/2023 | 4112023 14 Vaciado de Viga Patrén 1500 45,00 6750.0 2331 345 164
5 2110/2023 | 4112023 14 Vaciado de Viga Patrén 15,00 45,00 6750.0 2317 343 163 164
6 2110/2023 | anv2023 14 Vaciado de Viga Patrén 15,00 45,00 67500 23,24 344 164
7 21102023 | 18/11:2023 28 Vaciado de Viga Patrén 15,00 45,00 67500 28,45 421 201
8 21/10/2023 | 18/11/2023 28 Vaciado de Viga Patrén 15,00 45,00 6750.0 20,80 441 210 205
] 21/10/2023 | 18/11/2023 28 Vaciado de Viga Patrén 15.00 45,00 67500 2013 432 206
215 ) (S -~
e 210~ 210
A.JJ 201 206 200 208
195 100
£]1as é i
3 1748
] 1647 163 <164 § i 184
£ [ 154 a 160
] £V g 150
S e Risco Vargas 128 - 20
P INGENIERO CIVIL L Y 130
3 Cir 312514 18 120 124
a 7 7 7 W o s 2 2 7 " 2
=3
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JHCDD)

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

ASTM €293
joasa INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023. i Rasp SRV
FECHA
UBICACION : TARAPOTO Hecho
[MUESTRA : 18%
ESTRUCTURA : Vigas
[TW0 DE CONCRETO : 210
|COVERSION : 21 Mpa
LECTURA DE
FECHA EDAD ESTRUCTURA ANCHO | LARGO AREA RESISTENCIA
N°VIGAS — = CARGA
MOLDEO | ROTURA DIAS DESCRIPCION Cm Cm MPA KN m’ Y% Promedio
1 211102023 | 281012023 | 7 | VeciedodeVigacon18%de | g5, 4500 | 67500 131 1,68 80
ceniza de cascarilla de armoz
4 odlininnsa | samaianns Vaciado de Viga con 18% de s
2 21/10/2023 | 28/10/2023 7 b i e e e 5,00 45,00 6750,0 1,71 1,73 83 80
a 2111012023 | 28102023 | 7 Vaciado de Viga con 18%de | ¢ o 4500 | 6750.0 11,00 1,63 78
ceniza de cascarilla de arroz
24150900 1119092 > Vaciado de Viga con 18% de 4 i
4 211102023 | 4/11/2023 W | s o ot e o 15,00 45,0 6750,0 13,14 1,95 93
5 2111072023 | 411112023 g4 | Vaciadode Vige'cor 18% da 5,00 45,00 6750.0 1313 1,95 93 93
ceniza de cascarilla de arroz
2414060007 2219004 " Vaciado de Viga con 18% de & AR
6 2111012023 | 41112023 W | e ek Bo are 15,00 45,00 6750,0 13,14 1,95 93
7 211012023 | 181112023 | 28 | VecladodeVigacon 18%de | . 4, 4500 | 67500 1650 2,44 116
ceniza de cascarilla de arroz
8 2111012023 | 181112023 | 28 | Vaciado de Viga con 18% de 5,00 45,00 6750,0 16,40 243 116 116
ceniza de cascarilla de arroz
3 211102023 | 181112023 | 28 | VociadodeVigaconi8%de | . o 4500 | 67500 16,50 2,44 116
ceniza de cascarilla de amoz
-\ 7 2 ™S
1
16 ™ 146 — 116
18 116
=110
Z
5|1
8 g3 . 93 g 100
7|98 =
isco Vary ¥| ea
INGENIERO CIVIL
Cr. 312514 ‘ L
n
4 1“4 " 14 28 28 2 | " ',° 1" Py
|EDAD ! )
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JHCDD

CONTRATISTAS S.A.C

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO
ASTM €293

osra INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023. o s
[FECHA
vaicacon . TARAPOTO Hacho
MUESTRA : 22%
ESTRUCTURA : Vigas
TWO DE CONCRETO : 210
COVERSION s 21 Mpa
LECTURA DE
ESTRUCTURA C
N°VIGAS FECHA EDAD ANCHO | LARGO AREA CARGA RESISTENCIA
MOLDEO | ROTURA DIAS DESCRIPCION Cm Cm MPA DIAL KN Eﬂ_&_nr’ Yo Promedio
1 211102023 | 280102023 | 7 [VaciedodeVigacon22%del o4, | 4500 | 7500 1027 1,52 72
ceniza de cascanlla de amoz
2 21102023 | 28102023 | 7 |VeciadodeVigacon22%del . 4500 | 67500 10,05 1,49 7 72
ceniza de cascariia de armoz
3 2111012023 | 28M10/2023 y [|VadadodeVigacon22%de| g4 4500 6750.0 10,16 1,51 72
ceniza de cascarilia de armoz
4 2111012023 | 41112023 j4 [VaciadodeVigacon2%de| . ., asoo | ers00 12,51 1,85 88
ceniza de cascanlla de arroz
5 211102023 | 4/a12023 | 94 [VacledodeVigacon22%del .50 | 4500 | 67500 12,83 1,90 9 89
ceniza de cascanlla de arroz
8 2111012023 | 41172023 g [VocadodaVigaoon22Nda| .ue 4500 | 67500 12,67 1,88 89
ceniza de cascarlia de armoz|
an) . pu— . Vaciado de Viga con 22% de - ”
7 21/10/2023 | 18/11/2023 28 conizn de cascariia 38 BToZ 15.00 4500 67500 14,16 2,10 100
8 21102023 | 18ri1r2023 | 28 [VBciedodeVigacon22%de) o, | 4505 | 675000 14.18 240 100 100
ceniza de cascarilia de armoz
4 angs , Vaciado de Viga con 22% de n e
9 12023 | 28 [ e e o] 1500 as00 | ers00 1447 210 100
(" s (108 3
100 100 ™ 100 ~~ 100 100 100
| IF / =] 98
— 01 / 6
|z| %0 - ~— 85 8 20 &
@] 8e ﬁ 85
2l e %120
1] 78 &) 75
Risco Vargas 2 -~
INGENIZRO CIVIL 4 fdr— 70 72
Cr 312504 os - " 65
? 14 4 28 m m = = =,
\
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JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

.

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGA DE CONCRETO

oara INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZAS DE CASCARILLA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 - 2023. o S
FECHA
: TARAPOTO Hocho
MUESTRA : 26%
[ESTRUCTURA . Violl
TIPO DE CONCRETO : 210
[COVERSION 121 Mpa
LECTURA DE
FECHA RESISTENCIA
N° VIGAS EDAD E?—mcﬂ.lﬂ ANCHO | LARGO AREA CARGA
MOLDEO ROTURA DIAS DESCRIPCION Cm Cm MPA DIAL KN w % Promedio
1 21/10i2023 | 2811012023 y |VecadodeVigacon26%| g4, 45,00 6750,0 10.23 152 72
de fibra de coco
Saiemiiona: | naisamai Vaciado de Viga con 26% . o
2 2111002023 | 28/1002023 7 de fibra de coco 15.00 45,00 6750,0 10.61 1,57 75 75
3 211102023 | 28102023 3 [VocedodeVigacon26%( giig as00 | 67500 10,92 162
de fibra de coco
B 21102023 | 41112023 jq |VeciadodeVigacon26%| .., 45,00 67500 11.08 1,64
de fibra de coco
5 211102023 | 412023 | 14 |VaciadodeVigacon28% | o4 as00 | 67500 11,00 1,76 84 81
de fibra de coco
21140907 £ 41909" & Vaciado de Viga con 26% %
6 217102023 4/11/2023 14 de fibra de 15.00 45,00 6750,0 1149 1,70 81
Py PP z Vaciado de Viga con 26% 2 N
7 2111002023 | tam12023 | 28 et 15.00 45,00 6750,0 12,57 1,86 89
8 2102023 | 1811003 | 2 | VEciadodeVigaoon26%| . 0, 45,00 6750,0 12.16 1,80 86 87
de fibra de coco
9 21102023 | 18z | 2 |VocisdodeVigaoon26%| o, 45,00 6750,0 12,37 1,83 87
de fibra de coco
N 2
& \
87 87
86~
84
/ \ [ 3} a1
n—7= ‘
/
o % -
sco Vargas 72
INGENIERO CIVIL 2 l
CP. 312594 7 7 ? 14 14 1" 28 28 28 7 14 »
J







Fotos n®01-02: En las imagenes se puede apreciar el muestreo de la grava
chancada.

-

LS

ﬁw

Fotos n°03-04: En las imagenes se puede apreciar el muestreo de la arena
zarandeada.




Fotos n°05-06: En las imagenes se puede apreciar el muestreo de
la ceniza decascarillade arroz.

Fotos n°07-08: En las imagenes se puede apreciar el muestreo de la cenizade
cascarillade arroz
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Fotos n° 09-10: En las imagenes se puede apreciar el ensayo de
analisis granulométricos.




Fotos n®11-12: En las imagenes podemos observar realizacién del ensayo de peso
unitario de la arena zarandeada.

Fotos n°13-14: En las iméagenes podemos observar realizacion del ensayo de
peso unitario de la grava.




Fotos n°17-18: En las imagenes podemos observar al personal con los
agregados en el disefio.

Fotos n°®15-16: En las imagenes podemos observar al personal con los agregados en
el disefio.




Fotos n°® 19-20: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para los
disefios de Mezclas.




Fotos n°® 21-22: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para los
disefios de Mezclas.

Fotos n° 23-24: En las imagenes podemos observar el moldeo de los testigos y bloques de concreto




Fotos n°® 25-26: En las imagenes podemos observar el moldeo de los bloques de concreto.




Fotos n°®27-28: En las imagenes podemos observar el ensayo tiempo de
fraguado.




DE LA CENI2A DE CASCARILLA DE |
ARRO2 DEL CONCRETO

[ Tesis; " INFLUENCIA DE LA ADICION
Fz 240 K3/em®.

Ensayo: Resistencia a la compresioh
e Muesta: 01

Techa de moldo: 43-10-23

| Fecho A vohuca:21-10-23.

yo: Resistencia g [y cmpnsiy |
o: 0], i

Fotos n°®29-30: En las imagenes podemos observar laresistenciaala
compresion axial de los testigos de concreto

Fotos n° 25-26: En las imagenes podemos observar laresistenciaala
compresion axial de los testigos de concreto




