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RESUMEN 

La presente investigación titulada: Evaluación sísmico estructural de una 

vivienda de albañilería empleando sílice de la roca pórfido en bloques de 

concreto, Mala 2023 tiene como objetivo general de determinar si la evaluación 

sísmico estructural se ve mejorada empleando sílice de roca pórfido en los 

bloques de concreto, extrayendo el material de las faldas del cerro ubicado en 

el distrito de Mala – provincia de Cañete – departamento de Lima. 

Para esta investigación se determinó una población de 80 bloques de concreto 

las cuales fueron elaboradas para que se puedan ensayar (60 roturas de bloques 

de concreto a los 7, 14 y 28 días y 20 bloques de concreto para el ensayo de 

absorción y peso unitario), los cuales son evaluados según la norma E.070 

(albañilería) y la NTP 399.613 (compresión). 

Se llega a la conclusión que hay una mejora mínima según el ETABS en cuanto 

a cortes y de igual manera en la resistencia a la compresión de los bloques de 

concreto obteniendo el mejor resultado con la adición del 3% de sílice de roca 

pórfido, con este porcentaje se llega a tener una resistencia de 109.3 kg/cm2.  

Palabras Clave: Sílice, roca pórfido, compresión, absorción, bloques de 

concreto. 
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ABSTRACT 

The present research titled: Structural seismic evaluation of a masonry house 

using silica from porphyry rock in concrete blocks, Mala 2023 has the general 

objective of determining whether the structural seismic evaluation is improved by 

using silica from porphyry rock in cnocrete blocks, extracting the material from 

the slopes of the Hill located in the district of Mala – province of Cañete – 

departamento of Lima. 

For this investigation, a population of 80 concrete blocks was determined, which 

were prepared so that they could be tested (60 concrete blocks breaks at 7, 14 

and 28 days and 20 concrete blocks for the absorption and unit weight test), 

which are evaluated according to standard E.070 (masonry) and NTP 399.613 

(compression). 

The conclusión is reached that there is a minium improvement accordinf to the 

ETABS in terms of cuts and likewise inthe compressive strength of the concrete 

blocks, obtaining the best result with the addition of 3% of porphyry rock silica, 

with this percentage you reach a resistance of 109.3 kg/cm2. 

Keywords: Silica, porphyry rock, compression, absorption, concrete blocks



1 

I. INTRODUCCIÓN

Debido al valor que en el que influye la ciencia y la investigación en la Ingeniería 

Civil a través de muchos tiempos es sorprendente la similitud que guardan estos 

materiales, hay fuentes en donde se encuentra información relevante para la 

ciencia del concreto y es que en civilizaciones antiguas para la mejora del 

concreto algunos tenían otro uso a la clara de huevo o en algunos casos la 

sangre, el cual se podría decir que fue un indicio de un aditivo natural. 

Con el transcurso de los años la implementación de los aditivos es común en la 

actualidad, su demanda fue tanta que existente en distintos tipos de aditivos con 

distintas especificaciones para cada tipo de construcción o necesidad del 

concreto, a diferencia de años en donde el aditivo se usaba como una opción, al 

día de hoy se es considerado en muchas ocasiones como un elemento más en 

la mezcla o preparado del concreto. 

Según la Academia Europea de investigación del cemento, indica que en su 

continente un 90% de su población usan aditivos y un 70% mezclan con aditivos 

plastificantes. 

Nuestro País de igual manera hace uso de los aditivos inclusive con el pasar de 

años es cada vez más usado, debido a como mencione estos hacen una mejora 

en las distintas propiedades del concreto. Sin embargo, al alterar ciertas 

propiedades del concreto esto también pueden influir de manera negativa sobre 

cómo se busca mantener u obtener el concreto. 

Debido a eso, este trabajo de Investigación busca realizar una evaluación 

sísmico estructural en ladrillos de concreto utilizando un aditivo que se encuentra 

fácilmente en los cerros de Mala. 

El material que se utilizara proviene de la roca pórfido debido a su gran contenido 

de sílice, este material existe en cantidades en el distrito de Mala, provincia de 

Cañete, departamento de Lima, de cual extraeremos la roca pórfido para nuestro 

diseño mediante ensayos. 

El Problema General, se expuso de la siguiente manera: ¿Mejorará la evaluación 

sísmico estructural de una vivienda de albañilería, al emplear sílice de roca 

pórfido en bloques de concreto, Mala 2023? 

Los problemas específicos, se formularon de la siguiente manera: ¿En cuánto 

mejorará la evaluación sísmico estructural de una vivienda de albañilería al 
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emplear sílice de la roca pórfido en bloques de concreto en el ensayo de 

absorción? 

¿En cuánto mejora la evaluación sísmico estructural de una vivienda de 

albañilería al emplear la sílice de la roca pórfido en bloques de concreto en el 

ensayo de resistencia a la compresión? 

¿En cuánto mejora la evaluación sísmico estructural de una vivienda de 

albañilería al emplear sílice de la roca pórfido en bloques de concreto en el 

ensayo de peso unitario? 

El objetivo general se formuló de la siguiente manera: “Determinar si mejorará el 

comportamiento sísmico estructural de una vivienda de albañilería empleando 

sílice de roca pórfido en bloques de concreto, distrito de Mala, 2023”. 

Los objetivos específicos fueron: OE 1 Evaluar en qué porcentaje de sílice de 

roca de pórfido adicionados en bloques de concreto mejorará el comportamiento 

sísmico estructural de una vivienda de albañilería mediante ensayo de 

absorción. 

OE 2 establecer con qué porcentaje de sílice de roca de pórfido adicionados en 

bloques de concreto mejorará el comportamiento sísmico estructural de una 

vivienda de albañilería mediante ensayo de resistencia a la compresión. 

OE 3 definir en qué porcentaje de sílice de roca de pórfido adicionados en 

bloques de concreto mejorará el comportamiento sísmico estructural de una 

vivienda de albañilería mediante ensayo de peso unitario. 

La hipotesis general, inicio de la siguiente manera. Hay una mejora en la 

evaluación sísmico estructural de una vivienda de albañilería empleando sílice 

de la roca pórfido en bloques de concreto, Mala 2023. 

Las hipotesis específicas, se expusieron en el siguiente orden: Se produjeron 

efectos positivos en la evaluación sísmico estructural de una vivienda de 

albañilería empleando sílice de la roca pórfido en bloques de concreto en el 

ensayo de absorción. 

Se produjeron efectos positivos en la evaluación estructural de una vivienda de 

albañilería empleando la sílice de la roca pórfido en bloques de concreto en el 

ensayo de resistencia a la compresión.  

Se produjeron efectos positivos en la evaluación sísmico estructural empleando 

la sílice de la roca pórfido en ladrillos de concreto 130kg/cm2 en el ensayo de 

peso unitario. 



 
 

4 
 

II. MARCO TEÓRICO 

La investigación necesita el defenderse mediante sustentos en trabajos 

realizados en este caso llamado antecedentes, Según Orozco J. y Díaz A. (2018) 

los antecedentes nos permiten tener un amplio conocimiento mediante la 

revisión y los resultados de otras fuentes.  

A nivel nacional se tiene a: (Condori Canaza, 2022) en su investigación tuvo 

como objetivo general: determinar en qué porcentaje la nano sílice y 

superplastificante hacen una mejora en los bloques de concreto. Es un estudio 

de tipo experimental, la población tomada para el estudio constaba de las 

propiedades de la materia prima en mención, la muestra tomada fue en el distrito 

de Juliaca, el tipo de muestreo fue muestra no probabilística, los instrumentos 

que se emplearon para realizar los ensayos fueron: equipos de laboratorio, 

materiales de laboratorio y cuadro Excel para apuntes de resultados. Como 

resultados obtenidos se visualiza para dosificación 1 se obtuvo un aumento a la 

compresión de 64.82%, para la dosificación 2 se obtuvo un aumento de 97.02% 

y para la dosificación 3 se obtuvo un 19.47%. Se concluyo que la dosificación 2 

en porcentajes 0.85NS + 0.85SP) es la que mayor resultado se obtuvo en 

distintas propiedades. 

(Carrasco Vasques & Fernandez Herrera, 2019) su investigación tuvo como 

objetivo general hallar las distintas alteraciones de las propiedades del concreto 

con la influencia del nano-sílice para concreto F´c=350kg/cm2. Visualizamos que 

fue un estudio de tipo experimental, se toma como población los distintos 

ensayos realizados en laboratorio para el concreto 350kg7cm2, dando como 

muestra el ensayo de peso  

unitario, el muestreo fue un tipo no probabilístico, los instrumentos que se usaron 

fueron los equipos de laboratorio en probetas. Como resultado que con 1% se 

obtuvo 2370kg/cm3, mientras en 0.5% se obtuvo 2422.59kg/cm3. Se concluye 

que en ensayo de peso unitario el porcentaje de nano-sílice tiene que ser mayor 

a 1% para notar cambios notables. 

(Tupa Ortiz, 2018) en su investigación lleva como objetivo determinar si es ideal 

implementar la adición de escoria y ceniza volcánica en los agregados de 

concreto liviano. Conlleva un estudio de tipo experimental, su población está 

formada por la sílice aplicada en las probetas, su muestra fue la ceniza del 
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distrito de yura, su tipo de muestreo fue no probabilístico, como instrumentos 

fueron todos los instrumentos y ensayos del laboratorio donde se ejecutó los 

ensayos. Como resultados manifiestan que al implementar las cenizas hay 

porcentajes de 0.47 y 11.89 menos de volumen en poros y resistencias de 

210kg/cm2 y 280kg/cm2. Se concluye en que las tanto la ceniza y la escoria son 

ideales tanto físicos como químicas para su implementación como influencia en 

el concreto. 

(Leon Arzapalo, 2018) en su investigación tiene como objetivo general hallar el 

porcentaje eficiente de nano sílice para aumentar sus propiedades del concreto 

mediante distintos porcentajes cemento/agua para obtener concretos 

autocompactantes. Es un estudio de tipo experimental, su población son las 

partículas nano sílice, su muestra son los ensayos de compresión, el muestreo 

es de tipo no probabilístico, los instrumentos que se utilizaron para la elaboración 

de los distintos ensayos en laboratorio. Como resultados obtenidos se visualiza 

que con 2% de aditivo se obtuvo una resistencia a la compresión de 595kg/cm2 

a los 28 días, con 1.5% de aditivo se alcanzó una resistencia compresión de 

498kg/cm2 a los 28 días y con 1% de aditivo se alcanzó una resistencia de 

389kg/cm2. Se concluyo que solo 2% del aditivo es el porcentaje óptimo para 

obtener la mayor resistencia a la compresión a los 28 días. 

(Fernandez Chuman & Ramos Landauro, 2019) en su investigación tiene como 

objetivo general precisar si la micro sílice influye directamente en el concreto en 

relación a porcentajes de 0.3, 0.35 y 0.4 a las 7 días, 28 días y 63 días. Es un 

estudio de tipo experimental, su población son los porcentajes de micro sílice, 

su muestra es la materia prima, el muestreo es de tipo no probabilístico, los 

instrumentos que se utilizaron son los ensayos de compresión en probetas. 

Como resultados se obtuvo que en porcentaje 0.30% cemento/agua y 10% de 

aditivo micro sílice aumento a 23.90%, en porcentaje 0.35 de cemento/agua y 

7.5% de aditivo micro sílice aumento un 17.42% y en 0.40 con 7.5% de aditivo 

de micro sílice aumento un 15.79%. Se concluye que la micro sílice si influyo 

directamente en la resistencia a compresión del concreto mediante la relación 

cemento/ agua 0.3; 0.35 y 0.40 a edades de 7 días, 28 días y 63 días. 

(Crespin Sanchez & Slee del Aguila, 2021) en su trabajo de investigación tuvo 

como objetivo general hallar la resistencia compresión del concreto 210 en 
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reemplazo del cemento portland tipo I y su precio. Visualizamos que es un 

estudio de tipo experimental, su población es el curado de los concretos, su 

muestra es la materia prima, el muestreo es de tipo no probabilístico, los 

instrumentos son las probetas del laboratorio y otros instrumentos para los 

ensayos. Como resultados se obtuvo que en mezcla con 0% un slump de 2 ¾ y 

con 1% 5” y resistencia a compresión de 168.3 kg/cm2 a los 7 días, a los 14 

185.5kg/cm2 y a los 28 días 239.1kg/cm2. Se concluye, se obtuvo una 

resistencia de 239.1 kg/cm2 por adición de nano sílice es de 47.03 soles por kg. 

(Mendoza Almonte, 2021) en su trabajo de investigación tuvo como objetivo 

general hallar la resistencia a la compresión del concreto y sustituirlo 

parcialmente con cemento por influencia de nano sílice. Se visualiza que es un 

estudio de tipo experimental, su población son los porcentajes de sustitución, su 

muestra es la nano sílice, el muestreo es de tipo no probabilístico, los 

instrumentos son las maquinas del laboratorio en las que se realizara el ensayo. 

Como resultados se obtuvo que los porcentajes de resistencia a la compresión 

que con 99%C+1%NS incrementa 14.5%, 98.5%C+1.5%NS incrementa 

19.95%, 98%C+2%NS incrementa 29.51%, 97.5% C + 2.5% NS incrementa 

19.33% y 97% C + 3% NS se eleva en 5.33%. Se concluye que para un diseño 

350kg/cm2 de concreto es recomendable usar proporciones menores del 2% de 

nano sílice. 

(Ayala Aguilar & Ccallo Pérez, 2020) en su trabajo de investigación tuvo como 

objetivo general mostrar cómo influye positivamente la sílice en el concreto. Se 

observa que es un estudio de tipo experimental, su población son las cuatro 

mezclas, como muestra la nano sílice, el muestreo es de tipo no probabilístico, 

los instrumentos son las bandejas, probetas y equipos del laboratorio. Como 

resultados se obtuvo que la mezcla 4 obtuvo 20.9%, 36.6% y 42.7% a los 7,14 y 

28 días. El investigador concluye que hay una mejora en sus propiedades del 

concreto en especial la compresión del concreto y también la resistencia a la 

tracción. 

(Solis Guerra, 2019) en su investigación tuvo como objetivo general si 

incrementa las resistencias del concreto mediante aditivo de sílice de hierro. Se 

observa que es un estudio de tipo experimental, su población son los porcentajes 

de adición, como muestra las nano partículas de la sílice, el muestreo es de tipo 
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no probabilístico, los instrumentos son los equipos que se usaran en el 

laboratorio para realizar los ensayos. Como resultado se obtuvo un impacto 

positivo de 43% agregando 0.40% de nano sílice y usando 0.80% se obtuvo 

45%. Se concluye que si se obtuvo una mejora del concreto mediante la 

implementación de nanopartículas de sílice y hierro. 

A nivel Internacional tenemos a: (Bombón Pantoja & Rosero Pozo, 2021) su 

investigación lleva como objetivo general hallar el desempeño de las partículas 

nano sílice y micro sílice mediante investigación experimental físico mecánicas. 

Se observa que es un estudio de tipo experimental, su población los porcentajes 

de reemplazo, como muestra la nano sílice, el muestreo es de tipo no 

probabilístico, los instrumentos son los equipos que se usaran en laboratorio, así 

como también los materiales. Como resultados se obtuvo que en 0.75% y 3% de 

nano sílice se logra elevar la resistencia a compresión de 3.37% y 6.62% esto 

una vez pasado los 28 días. Se concluye que la dosificación que cumple de 

manera positiva es el 1.50% de nano sílice en agua/cemento, el cual se concluyó 

con un porcentaje de resistencia a compresión de 8.44% una vez pasado los 28 

días. 

(Jaimes León, 2019) su proyecto tiene como objetivo general determinar la 

resistencia a compresión del concreto. Se observa que es un estudio de tipo 

experimental, su población es el porcentaje de la materia prima, como muestra 

arcillas expandidas y humo de sílice, el muestreo es de tipo no probabilístico, los 

instrumentos son los materiales y equipos para ensayo de compresión. Se 

alcanzo como resultado un 14% mejor con concreto Livitek que con el concreto 

Aliven. Se concluyo que se logró determinar el módulo y la resistencia de manera 

positiva en el concreto llegando a una resistencia de 1860kg/m3. 

A nivel de artículos se tiene a: Muhammad A. y otros (THE EFFECT OF 

TEMPERATURE ON CEMENT CLICKER CHARACTERIZATION WITH A10% 

SUBSTITUTION OF BASALT STONE ONLIMESTONE MASS, 2020) their 

article: The effect of temperature on cement clicker characterization with a10% 

substitution of basalt stone onlimestone mass It is observed that their study is of 

an Analytical type, its population is 10% basalt, the sampling is not probabilistic. 

As a result, in terms of the ratio of sand, iron, limestone, a better mixture was 
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obtained in terms of union of elements, unlike basalt stones with black holes, 

sufficient union between these two properties was not obtained. 

Según Klimentyeva, D. y otros en su artículo (Klimentyeva, Driesner, Von Quadt, 

Toncic, & Heinrich) All of the sulfides mentioned in his article research form 

irregular bodies measuring between 0.5 and 10 million tons and ore with a grade 

of up to 7% Cu. The researcher indicates that the sulfides vary from -16% volume 

loss to +127%. This researcher concludes that for porphyries, brecciation is 

important only for the fluid channels, unlike other porphyries in which the net 

filling of the breccia occurs only in the material itself. 

 

Según Figueroa N. y otros in the article (Figueroa Madero, Mendoza Ortiz, Rio 

Reyes, & Castellanos Alarcon) has the general objective is to verify if the studies 

are suitable for application in concrete. As a result, it was obtained that its values 

are in the range 2673-2956 kg/m3 and the absorption in a range 0.908-1.194%. 

It concludes that the samples evaluated are suitable for mixing with concrete. 

La Granulometría principalmente se especifica como una división del tamaño de 

las partículas que se quieran estudiar. (Huamani Curasma, 2020) 

Agregado fino, según la (NTP400.037, 2018) es el material que se produce 

mediante una pulverización artificial o en muchos casos naturales de la roca, 

para ser fino sus partículas desintegradas tienen que pasar por el tamiz de 

9,5mm, todos estos parámetros están especificados y dados por la NTP 400.012 

o ASTM C136, además la norma técnica peruana nos indica que no puede ser 

retenido en las mallas de loa tamices más del 45%. Se presenta los siguientes 

límites dados por la ASTMR. 

Tabla 1. Granulometría 

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA % 

Malla Diámetros Límite Inferior Limite Superior 

9,52 mm 3/8” 100 100 

4,76 mm N° 4 95 100 

2,36 mm N° 8 80 100 

1,18 mm N° 16 50 85 

595 um N° 30 25 60 
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297 um N° 500 10 30 

149um N° 100 2 10 

Fuente: (ASTM C33) 

El módulo de finura nos indica que tan fino es el material o que tan grueso, en 

particular para saber los valores que se pueden usar del material, en caso de 

obtener de 2.2 a 2.8 son concretos óptimos y de 2.8 a 3.2 en medio de estos 

rangos son excelentes en concretos de alta resistencia. Además, que para 

obtener esos valores para utilizarlos se tiene que hacer una sumatoria del 

material retenido en los tamices 100, 50, 30, 16, 8, 4 y 3/8 y finalmente dividirlos 

entre 100. (NTP400.011, 2008, pág. 6) Mediante la fórmula mostrada a 

continuación: 

 

𝑀𝐹 =
𝛴%𝐴𝑐𝑢𝑚.𝑟𝑒𝑡.(3

8⁄ +𝑁°4+𝑁°8+𝑁°16+𝑁°30+𝑁°50+𝑁°100)

100
               (2.1) 

 

El agregado grueso, se enfoca en el material que queda en la malla de 4.75mm 

(N⁰ 4), también nos indica que el material retenido como debe exceder el 5% del 

material retenidos en la malla ½”, otro detalle es que no debe pasar el 6% de 

material retenido en la malla ¼”. Además, deben regirse con los limites 

especificados según la (NTP400.037, 2018, pág. 4) Mediante la siguiente tabla: 
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Tabla 2. Requisitos para agregados gruesos 

N° 
ASTM 

Tamaño 
nominal 

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados 

4” 3 ½” 3” 2 ½” 2” 1 ½” 1” ¾” ½” 3/8” N°4 N°8 N°16 
1 3 ½” a 1 ½” 100 60 a 

100 
 25 a 

60 
 90 a 

102 
 0 a 5      

2 2 ½” a 1 ½”   100 90 a 
100 

35 a 
70 

0 a 15  0 a 5      

3 2” a 1”    100 90 a 
100 

35 a 
70 

0 a 15  0 a 5     

357 2” a N°4    100 95 a 
100 

 35 a 
70 

 10 a 
30 

 0 a 5   

4 1 ½” a ¾”     100 90 a 
100 

20 a 
55 

0 a 15  0 a 5    

467 1 ½” a N°4     100 95 a 
100 

 35 a 
70 

 10 a 
30 

0 a 5   

5 1” a ½”      100 90 a 
100 

20 a 
55 

0 a 10 0 a 5    

58 1” a 3/8”      100 90 a 
100 

40 a 
85 

10 a 
40 

0 a 15 0 a 5   

57 1” a N°4       90 a 
100 

 25 a 
60 

 0 a 10 0 a 5  

6 ¾” a 3/8”       100 90 a 
100 

20 a 
55 

0 a 15    

67 ¾” a N°4       100 90 a 
100 

90 a 
100 

20 a 
55 

0 a 10 0 a 5  

7 ½” a N°4        100  40 a 
70 

0 a 15 0 a 5  

8 3/8” a N°8         100 85 a 
100 

10 a 
30 

0 a 10 0 a 5 

Fuente:  NTP 400.011
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El módulo de finura de los agregados grueso, al igual que el módulo de finura 

del agregado fino se hace sumatoria de tamices, pero esta vez se suman el 

material retenido en los tamices: 1 ½, ¾, 3/8, N⁰4, N⁰8, N⁰16, N⁰30, N⁰50 y N⁰100, 

y al final esa sumatoria la dividimos entre 100. (NTP400.011, 2008) La fórmula 

se muestra en figura de a continuación.  

 

𝑀𝐹  =
𝛴%𝐴𝑐𝑢𝑚.𝑟𝑒𝑡.(1 3/2"+3/4+3/8+𝑁°4+𝑁°8+𝑁°16+𝑁°30+𝑁°50+𝑁°100)

100
               (2.2) 

 

El peso unitario suelto (P.U.S), esto es el resultado de la división entre peso de 

concreto (material) y volumen del recipiente, esto demostrara el volumen llenado 

por el material. (NTP400.017, 2011, pág. 3) 

 

𝑃. 𝑈. 𝑆 =
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑅𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒
               (2.3) 

 

El peso unitario compactado (P.U.C), para hallar este resultado es el peso que 

se ha compactado entre el volumen recipiente además se lograra obtener el 

grado de compactación. (NTP400.011, 2008, pág. 8) 

 

𝑃. 𝑈. 𝑆 =
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑅𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒
                (2.4) 

 

El peso específico, este concepto se usa para poder hallar el peso de la masa, 

el peso de la masa con saturación y el peso aparente. (NTP400.022, 2018) 

El porcentaje de absorción, se refiere a todo lo que el concreto en estado sólido 

absorberá durante se encuentre sumergido por 24h en agua. Esto permitirá que 

el concreto este completamente saturado y de acuerdo a eso obtendremos su 

peso. (NTP400.022, 2018) Expresado por la siguiente formula. 

 

𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛 (𝑎%) = 100𝑥
500−𝐴

𝐴
                (2.5) 
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El contenido de humedad, se define primordialmente como todo el porcentaje de 

agua que contiene el concreto, esto es sumamente importante debido a que un 

mal cálculo podría generar un impacto negativo en la resistencia a la compresión 

o trabajabilidad del concreto. (NTP339.185, 2013) Expresada mediante la 

siguiente formula. 

 

𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑑𝑜 𝑑𝑒 ℎ𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 =
𝑃𝑒𝑠𝑜 ℎ𝑢𝑚𝑒𝑑𝑜−𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜
𝑥100                (2.6) 

 

El ensayo de absorción tiene como máxima retención un 12% así mismo en 

unidades de albañilería las condiciones secas deben tener una densidad mayor 

o igual a 2000kg/m3 (CABRERA HUAMANÑAHUI & RAMIREZ ARONI, 2019) 

El ensayo de peso unitario de concreto, nos facilita hallar la densidad aparente 

del concreto terminado de mezclar, en este ensayo las características del 

concreto pueden ser mediante SI. (NTP-41017h5, 2010) 

El ensayo de resistencia a la compresión, nos ayuda a saber cuál es el máximo 

de cargas axiales que puede soportar nuestro concreto, mediante unas probetas 

cilíndricas y obtener su carga hasta el punto de fallo o ruptura de nuestro 

concreto. Cabe mencionar que influirá bastante la forma de nuestro concreto, el 

diseño que se usó y contenido de humedad que tenga. (NTP-41017h5, 2010) 

La sílice, es un mineral consolidado por silicio y oxígeno, se obtiene de manera 

natural o química y cuando este material está en estado anhidro se convierte en 

cuarzo. (RAE, 2020) 

El pórfido, es una roca es de aquí de donde se extrae la sílice esta contiene 

material amorfo que es rápido de identificar por su color oscuro y en su interior 

cuarzo de cristal. (RAE, 2020) 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de Investigación  

El diseño de investigación, de la presente investigación es experimental, puesto 

que la variable independiente (Sílice de la roca pórfido) manipulará a la variable 

dependiente (diseño sísmico estructural). 

La investigación experimental se encuentra con subniveles en la variable 

independiente, las mismas generarán un cambio sobre la variable dependiente. 

(Ramos Galarza, 2021) 

El tipo de investigación, es explicativo debido a que se quiere dar a conocer 

cómo influye la variable dependiente sobre la independiente mediante la relación 

de causa-efecto. (Calderón García, Bayes Rodríguez, & Valdivieso Serrano, 

2019) 

El enfoque de esta investigación, es cuantitativa, debido a que se recolectará 

datos, porcentajes y números de ambas variables para poder dar sustento a mi 

hipotesis, además en esta se hará mediante análisis estadísticos. (Calderón 

García, Bayes Rodríguez, & Valdivieso Serrano, 2019) 

 

3.2 Variables y operacionalización 

Las variables son medibles y a la vez observables esto dependerá mucho de 

qué es lo que se busque o encuentra en la investigación. Al final del trabajo se 

mostrará el cuadro denominado operacionalización de las variables. 

 

3.3  Población, muestra y muestreo 

La población, del trabajo de investigación serán los ensayos que se harán en el 

laboratorio con nuestra roca pórfido. (ESTADISTICA, para la investigacion, 2017, 

pág. 41) 

La muestra, en base a nuestro trabajo de investigación se enfoca en los ya 

mencionados al inicio del trabajo: Ensayo de peso unitario, Ensayo de 

asentamiento y Ensayo de resistencia a la compresión. 

Siendo el escenario en esta presente investigación exactamente las faldas del 

cerro del distrito de Mala. 
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El muestreo, es de tipo no probabilístico intencional, debido a que esto 

dependerá de las particularidades que se obtengan sobre el trabajo de 

investigación. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y 

confiabilidad 

La técnica es la habilidad que el investigador emplea para realizar 

investigaciones de fuentes como apoyo y estas nos facilite la obtención de las 

variables. (ESTADISTICA, para la investigacion, 2017) 

Este trabajo tuvo como instrumentos las fichas de los ensayos en laboratorio y 

observaciones en campo, la validez se hará mediante expertos en este caso 

Ingenieros o expertos en el tema de investigación respecto a la línea de 

investigación. 

 

3.5 Procedimiento 

Para poder comenzar la implementación de la sílice de roca pórfido en bloques 

de concreto, lo principal fue ir al sitio de ubicación donde se encuentra esta 

materia prima en este caso es en el distrito de Mala, provincia de Cañete y 

Departamento de Lima, para la cual se hizo la recolección de las rocas de 

manera aleatoria. Seguidamente este material fue trasladado al laboratorio el 

cual se encuentra en el distrito de San Juan de Lurigancho por la estación Los 

Postes en la cual se realizó el chancado de la piedra de manera manual hasta 

obtener la sílice la cual paso por el tamices según la norma para agregado 

grueso, una vez obtenido la sílice se prosiguió a realizar la mezcla y vaciarla en 

el molde de los bloques de concreto para este trabajo se elaboraron 80 bloques 

de concreto, para día posterior obtener nuestro bloque de concreto con medidas 

de 30cm de largo, 13 cm de ancho y 16cm de altura. 
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Figura 1. Bloque de concreto elaborado 

Después de haber realizado este procedimiento, los bloques estuvieron listos 

para que puedan ser ensayados, se realizaron los ensayos que se mencionaron 

con anterioridad, para lo cual el laboratorio se rigió en lo estipulado por las 

normas técnicas peruanas, los cuales se realizaron en el orden de los ensayos 

indicados. 

Se hizo la rotura de los bloques de concreto según la norma a los 7 días, 14 días 

y 28 días de elaborado el bloque de concreto, así como también se sumergieron 

por 24 horas los bloques de concreto, luego de ser sumergido se retiró el agua 

superficial para que finalmente se secaran los bloques en horno para también 

obtener su peso seco NTP (399.604, 2002) 

Después de realizar los ensayos en laboratorios se recopilo los resultados 

mediante tablas en la cual se hace la comparación de todos los porcentajes de 

sílice de roca pórfido, para verificar con qué porcentajes se obtuvo una mejor 

resistencia en el ensayo a compresión, un menor contenido de humedad en el 

ensayo de absorción y un menor peso con el ensayo de peso unitario.  

Luego de haber hallado estos valores en especial el de compresión se hizo un 

cálculo para hallar el módulo de elasticidad y posteriormente se realizó el 

metrado de nuestro plano, este metrado se hizo mediante el método de área 

tributaria o también denominado zonas de influencia apartando la carga muerta 

de la carga viva. Indicar que los valores de cargas y pesos unitarios a usar fueron 

tomados de la NTE E.020 de Cargas del (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2006). El 

análisis se ha evaluado haciendo uso del programa ETABS 2016 elaborado por 

Computers and Estructures Inc. La carga sísmica total se ha computado 

extrayendo el 100% de la carga muerta y el 25% de la carga viva. 
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Al haber realizado solo el ensayo de compresión por unidad del bloque, primero 

tuvimos que revisar la tabla de característica de albañilería según (Ministerio de 

Vivienda C. y., 2006) específicamente en la (CONSTRUCCION, 2020) para 

poder extraer un promedio en base a la resistencia por unidad y pilas, para 

posteriormente multiplicarlo por nuestra resistencia a la compresión con aditivo 

y sin aditivo de sílice de roca pórfido y finalmente multiplicarlo por unidades de 

concreto vibrado para obtener el módulo de elasticidad. 

Tabla 3. Resistencias de albañilería 

TABLA 9 (**) 

RESITENCIAS CARACTERÍSTICAS DE LA ALBAÑILERÍA Mpa (kg/cm2) 

Materia 

Prima 

Denominación UNIDAD 

𝒇𝒃
´

PILAS 

𝒇𝒎
´

MURETES 

𝑽𝒎
´

Arcilla 

King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5 (5,1) 

King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8 (8,1) 

Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0,9 (9,2) 

Sílice-cal 

King Kong Normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0 (9,7) 

Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7) 

Estándar y mecano (*) 14,2 (145) 10,8 (110) 0,9 (9,2) 

Concreto Bloque Tipo P (*) 

4,9 (50) 

6,4 (65) 

7,4 (75) 

8,3 (85) 

7,3 (74) 

8,3 (85) 

9,3 (95) 

11,8 (120) 

0,8 (8,6) 

0,9 (9,2) 

1,0 (9,7) 

1,1 (10,9) 

Fuente: Norma E 0.70 albañilería 

Tabla 4. Promedio de proporción 

Proporciones entre F’b Y F’m en bloques de concreto 

f'b f'm Proporción 

50 74 1.48 
65 85 1.31 
75 95 1.27 
85 120 1.41 

PROMEDIO 1.37 

Fuente: Elaboración propia 
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Ladrillo de albañilería sin aditivo en el laboratorio de dimensiones (30X13X16): 

 f’b = 108.6kg/cm2 (laboratorio) 

f’m = f’b*1.37 = 148.78 kg/cm2 

Em = 700*f’m = 104147.4 kg/cm2 

Ladrillo de albañilería con aditivo en el laboratorio de dimensiones (30X13X16): 

 f’b = 109.3 kg/cm2 (laboratorio)  

f’m = f’b*1.37=149.74 kg/cm2 

Em   = 700*f’m = 104818.7 kg/cm2 

Metrado de carga aplicada y plano 

Aligerado = 300 kg/m2 

Piso terminado = 150kg/m2 

Figura 2. Distribución de cargas 
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Colocación de datos en el ETABS sin aditivo: 

 

Figura 3. Datos generales sin aditivo 

 

Figura 4. Datos generales sin aditivo 
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Colocación de datos en el ETABS sin aditivo: 

 

Figura 5. Datos generales con aditivo 

 

Figura 6. Datos generales con aditivo 
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Se consideraron rotulas, donde no había suficiente longitud de anclaje. 

 

Figura 7. Lanzamientos de cuadros 

Seguidamente para obtener los espectros del programa tenemos que rellenar 

los parámetros según la indicado por la norma E.030 Diseño Sismorresistente. 

 

Figura 8. Zonificación Sísmica 

Fuente: Norma E0.30 Diseño Sismorresistente 



 
 

21 
 

Tabla 5. Parámetros de sitio (S, TP, TL) 

Tabla N° 3 

FACTOR DE SUELO “S” 

          SUELO 

ZONA 

S0 S1 S2 S3 

Z4 0,80 1,00 1,05 1,10 

Z3 0,80 1,00 1,15 1,20 

Z2 0,80 1,00 1,20 1,40 

Z1 0,80 1,00 1,60 2,00 

Fuente: Norma E0.30 Diseño Sismorresistente 

 

Tabla 6. Parámetros de sitio (S, TP, TL) 

Tabla N° 4 

PERIODO “TP” Y “TL” 

 Perfil de suelo 

 S0 S1 S2 S3 

TP (s) 0,3 0,4 0,6 1,0 

TL (s) 3,0 2,5 2,0 1,6 

Fuente: Norma E0.30 Diseño Sismorresistente 

En resumen, se tiene: 

Factor de zona (Zona 4):  Z = 0.45 g 

Perfil de Suelo (Tipo S2):             S = 1.05    Tp=0.6 seg     TL= 2.0 seg 

Factor de Categoría (Categoría A): U = 1.0 

Factor de Reducción:                       Rxx = 3   Rxx = 6 

                                                          Ryy = 7   Ryy = 7 

Una vez reemplazado los datos generales el programa ETABS nos arrojará la 

evaluación sísmico estructural, la cual dará respuesta a nuestro problema general. 
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3.6 Método de análisis de datos 

Después de realizar y obtener los datos en laboratorio y los ensayos 

mencionados, se realizó una evaluación sísmico estructural mediante un 

software para dar una mayor confiabilidad si los datos obtenidos son 

satisfactorios 

 

3.7 Aspecto Éticos 

Según Inguillay, L. y otros (Etica en la investigacion cientifica, 2020) indica que 

cuando se realiza una investigación científica la misma que responde a una 

necesidad, intentara hallar la verdad a través de conocimientos con la finalidad 

de llegar a un fin en común. Por ende, en la presente investigación se realizó 

como persona honesta, respetando los parámetros que brinda la Universidad 

Cesar Vallejo basándonos, para evitar tipos de plagio, como apoyo mediante la 

investigación y comparación de múltiples fuentes de investigación, artículos, 

libros, artículos y revistas científicas. 
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IV. RESULTADOS 

Ensayo de Absorción 

Para el ensayo de absorción se elaboraron 20 bloques de concreto, 5 bloques 

para cada porcentaje que serán sumergidos por el intervalo de 24 horas. Se 

detalla los promedios y absorción de cada bloque en los siguientes cuadros: 

 

Tabla 7. Ensayo de absorción con 0% de sílice de roca pórfido 

PORCENTAJES 

DE SÍLICE 

PESO DE BLOQUES DE CONCRETO 

(gr) PATRÓN 0% 

 

ABSORCIÓN 

% SECO SUMERGIDO 24 HRS 

M-1 8871.0 9112.0 2.72 

M-2 8801.0 8989.0 2.14 

M-3 8838.0 9161.0 3.65 

M-4 8910.0 9231.0 3.60 

M-5 8794.0 9024.0 2.62 

  PROMEDIO 2.95 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 8. Ensayo de absorción con 3% de sílice de roca pórfido 

PORCENTAJES 

DE SÍLICE 

PESO DE BLOQUES DE CONCRETO 

(gr) SÍLICE DE ROCA PÓRFIDO 3% 

 

ABSORCIÓN 

% SECO SUMERGIDO 24 HRS 

M-1 8968.0 9226.0 2.88 

M-2 9026.0 9301.0 3.05 

M-3 9051.0 9322.0 2.99 

M-4 9099.0 9328.0 2.52 

M-5 9011.0 9262.0 2.79 

  PROMEDIO 2.84 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 9. Ensayo de absorción con 5% de sílice de roca pórfido 

PORCENTAJES 

DE SÍLICE 

PESO DE BLOQUES DE CONCRETO 

(gr) SÍLICE DE ROCA PÓRFIDO 5% 

 

ABSORCIÓN 

% SECO SUMERGIDO 24 HRS 

M-1 9079.0 9345.0 2.93 

M-2 8993.0 9239.0 2.74 

M-3 9063.0 9279.0 2.38 

M-4 9014.0 9207.0 2.14 

M-5 9032.0 9308.0 3.06 

  PROMEDIO 2.65 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 10. Ensayo de absorción con 7% de sílice de roca pórfido 

PORCENTAJES 

DE SÍLICE 

PESO DE BLOQUES DE CONCRETO 

(gr) SÍLICE DE ROCA PÓRFIDO 7% 

 

ABSORCIÓN % 

SECO SUMERGIDO 24 HRS 

M-1 8952.0 9188.0 2.64 

M-2 9098.0 9389.0 3.20 

M-3 9118.0 9371.0 2.77 

M-4 8971.0 9216.0 2.73 

M-5 8978.0 9224.0 2.74 

  PROMEDIO 2.82 

Fuente: Elaboración propia 

 

Resistencia a la Compresión del bloque de concreto 

Para el ensayo de compresión se elaboraron 60 bloques de concreto 5 para cada 

rotura tanto del bloque patrón y las adiciones de sílice de la roca pórfido. Para la 

cual se realizaron roturas a los 7 días, 14 días y 28 días. También varia la 
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compresión en los datos promedio como indica (Nuñez Edquen, 2018) Se detalla 

los promedio y resistencias de compresión de cada probeta en los siguientes 

cuadros: 

Resistencia a la compresión a los 7 días: 

 

Tabla 11. Resistencia a la compresión a los 7 días 

PORCENTAJES 

DE SÍLICE 

BLOQUES DE CONCRETO RESISTENCIA 

PROMEDIO M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

B.C 0% 76.7 78.9 85.1 77.1 71.2 77.8 

B.C 3% 106.3 103.9 102.3 97.1 95.7 101.1 

B.C 5% 68 58.8 54.2 75.8 53 61.9 

B.C 7% 87.8 76.3 76.8 74.3 84.1 79.9 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 12. Resistencia a la compresión 14 días 

PORCENTAJES 

DE SÍLICE 

BLOQUES DE CONCRETO RESISTENCIA 

PROMEDIO M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

B.C 0% 100.6 94.0 103.3 104.7 91.2 98.8 

B.C 3% 103.8 99.3 95.1 102.5 96.5 99.4 

B.C 5% 81.1 63.6 66.3 78.3 59.4 69.8 

B.C 7% 76.3 76.7 81.6 75.0 68.5 75.6 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 13. Resistencia a la compresión 28 días 

PORCENTAJES 

DE SÍLICE 

BLOQUES DE CONCRETO RESISTENCIA 

PROMEDIO M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 

B.C 0% 110.9 103.2 113.4 115.3 100.4 108.6 

B.C 3% 114.1 108.5 104.7 113.0 106.1 109.3 

B.C 5% 89.1 70.0 72.9 85.7 65.4 76.6 

B.C 7% 83.7 85.0 89.9 82.5 75.3 83.3 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ensayo de peso unitario 

Para este ensayo se hizo 5 bloques de concreto en cada porcentaje los cuales 

son hechos de acuerdo a la mezcla que se está usando para albañilería en el 

bloque de concreto. 

Tabla 14. Ensayo de Peso Unitario 

 

BLOQUE 

CONCRETO 

 

0% 

 

3% 

 

5% 

 

7% 

M-1 1.98 1.99 1.96 1.98 

M-2 2.03 1.99 1.98 1.95 

M-3 2.03 1.97 1.96 1.95 

M-4 2.02 1.98 1.97 1.92 

M-5 2.04 1.97 1.97 1.98 

PROMEDIO 2.02  1.98  1.97  1.96  

Fuente: Elaboración Propia 

Evaluación Sísmico Estructural 

 

Figura 9. Espectro de diseño con sismo severo 
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Figura 10. Espectro de diseño con sismo moderado 

 

Figura 11. Diafragma rígido 
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Figura 12. Deriva en el eje “X” sin aditivo 

 

Figura 13. Deriva en el eje “Y" sin aditivo 
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Figura 14. Deriva en el eje "X" con aditivo 

 

Figura 15. Deriva en el eje "Y" con aditivo 
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Figura 16. Cortante en el eje "X" sin aditivo 

 

Figura 17. Cortante en el eje "Y" sin aditivo 
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Figura 18. Cortante en el eje "X" con aditivo 

 

Figura 19. Cortante en el eje "Y" con aditivo 
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Tabla 15. Derivas obtenidas por el programa ETABS 

DERIVAS 

SIN 

ADITIVO 

EJE X 0.001545 < 0.005 SI CUMPLE 

EJE Y 0.000173 < 0.005 SI CUMPLE 

CON 

ADITIVO 

EJE X 0.001536 < 0.005 SI CUMPLE 

EJE Y 0.000172 < 0.005 SI CUMPLE 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 16. Fuerzas cortantes obtenidas por programa ETABS 

CORTANTES 

 EJES TONELADAS TOTAL 

SIN ROCA 

PORFIDO 

EJE X 37.051693  

80.266255 TN EJE Y 43.214562 

CON 

ROCA 

PORFIDO 

EJE X 37.050215  

80.262781 TN EJE Y 43.212566 

Fuente: Elaboración propia 
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V. DISCUSIÓN

Para indicar de forma sintetizada se han elaborado graficas en Excel para poder 

hacer una comparación entre mis resultados obtenidos y los resultados de otros 

investigadores. 

De acuerdo a las características de la roca pórfido esta tiene a tener una mayor 

absorción debido a estar a la intemperie de la calor del distrito de Mala, tal y 

como se evidencia a diferencia del investigador Calmet Mario (Influencia del 

porcentaje en peso de PET molido sobre la densidad, absorcion de agua y 

resistencia a la compresion en bloques de concreto, 2019) que aplico PET 

molido en bloques de concreto en la cual se obtuvo una diferencia notable en 

porcentajes de absorción. 

Figura 20. Grafica comparativa de absorción 

En cuanto al ensayo a compresión se obtuvo que mi mejor resistencia se obtuvo 

con 3% de sílice de roca pórfido a los 28 días, pero a diferencia del investigador 

Moyano G. (2021) al aplicar caucho reciclado obtuvo su mayor resistencia a la 

compresión a los 28 días aplicando 10% de caucho reciclado. Aquí se hace una 

notoria en cuanto a la compresión en la cual el investigador obtiene una mayor 

resistencia a los 28 días de aproximadamente 40kg/cm2 de diferencia. Algo a 

mencionar es que para que la sílice haya podido obtener una mayor resistencia 
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a la compresión a los 7 días es porque la sílice de roca pórfido tiene una 

adherencia más rápida en la mezcla. Se adjunta graficas comparativas de las 

roturas según el intervalo de días que indica la norma. 

Figura 21. Resistencias a la compresión a los 7 días 

Figura 22. Resistencias a la compresión a los 14 días. 
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Figura 23. Resistencias a la compresión a los 28 días 

Para el ensayo de peso unitario se comparó con un investigador que también 

aplico sílice de roca pórfido en su tesis, la diferencia que Joya R. (Influencia de 

la sílice de la roca pórfido en la evaluacion del concreto 210 kg/cm2, Distrito de 

Mala - 2020, 2020) obtuvo mejores índices unitarios, esto se deba a que las 

probetas no contienen huecos a diferencia del bloque de concreto el cual cuenta 

con dos huecos su diseño. Cabe indicar que de igual manera ambas 

investigaciones cumplen dentro de lo establecido según la norma. 

Figura 24. Pesos unitarios 
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En la evaluación sísmica se consideró solo 3 pisos debido a la zona sísmica en 

la que habitamos tal como indica la (Ministerio de Vivienda C. y.) y en la que se 

basa nuestra población como lo es el distrito de Mala. Indicar que se ha 

respetado todos los parámetros que indica la norma, se encontró una mejora 

mínima en cuanto a los resultados de la evaluación sísmica sin aditivo y la 

evaluación sísmica con aditivo, solo que los ejes “X” se ven más afectados que 

los ejes “Y” en sus desplazamientos. 

Figura 25. Desplazamiento en cm de los ejes 

Figura 26. Cortante en toneladas de los ejes 
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VI. CONCLUSIONES

6.1. Se encontró una mejora mínima en el comportamiento sísmico estructural 

de una vivienda de albañilería de bloques de concreto adicionado con 

porcentajes de sílice de roca pórfido. 

6.2. Se verifico que con el 5% de sílice de roca pórfido se obtuvo una menor 

absorción lo cual ayudaría a la resistencia ante la humedad expuesta en 

el bloque de concreto. 

6.3. En los ensayos de compresión se obtuvo que con porcentajes de 3% de 

sílice de roca pórfido se llegó a obtener una resistencia de 101.1 kg/cm2 

a los 7 días, 99.4 kg/cm2 a los 14 días y la resistencia máxima de 109.3 

kg/cm2 a los 28 días. 

6.4. En el ensayo de peso unitario se indica que en todos los porcentajes 

cumple la NTP 339.046 obteniéndose 1980kg/m3 en 3%, 1970 kg/m3 en 

5% y 1960kg/m3 en 7% según porcentajes de sílice de roca pórfido, pero 

obteniéndose el menor peso con el porcentaje de 7%. 

6.5. Como conclusión general el porcentaje mas optimo a ser usado para 

posteriores investigaciones es con el 3% debido a que tiene la mayor 

resistencia compresión y mas cercano al menor peso además de estar 

cerca al 5% de absorción. 
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Se recomienda hacer el estudio en porcentajes de 2.5 % y 3.5 % para que 

puedan obtener un nivel óptimo del porcentaje más eficiente. 

7.2. Se recomienda hacer un ensayo de rotura en pilas y muretes para obtener 

resultados más específicos en cuanto a la compresión de los bloques de 

concreto. 

7.3. Al haberse usado como aditivo del agregado grueso se recomienda 

emplearlo como reemplazo del cemento en el bloque de concreto, para 

comparar las propiedades de resistencia a la compresión del bloque de 

concreto. 
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR TIPO DE 

VARIABLE 

SÍLICE DE ROCA 

PÓRFIDO 

La sílice se obtiene de la 

pulverización de la roca pórfido una 

vez que entre en estado hidratado. Y 

además puede llegar a llenar poros o 

minerales existentes. (Pastor 

Cárdenas, 2018) 

Determinar el porcentaje óptimo de 

sílice de la roca pórfido en la mezcla 

de bloques de concreto 130kg/cm2 

Porcentaje de la 

sílice de la roca 

pórfido 

3% 

5% 

7% 

Numérica 

DISEÑO SÍSMICO 

ESTRUCTURAL 

Es como su nombre lo dice diseño 

preparado para soportar distintos 

esfuerzos, en el cual se deben 

cumplir ante una respuesta sísmica 

en base a muchos factores como 

tipo de suelo o materiales de 

construcción. (Pérez Mallma, 2021) 

Determinar cómo se comporta los 

bloques de concreto 130kg/cm2 en 

el diseño sísmico estructural 

Ensayo de 

absorción NTP 399.613 

Numérica 

Ensayo de 

resistencia a la 

compresión 

Granulometría 

NTP339.045 ASTM C-

39 

Ensayo de peso 

unitario 

Granulometría 

NTP339.045 ASTM C-

138 

Evaluación sísmica ETABS norma E 0.30 
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ANEXOS 

RECOJO DE MATERIAL (ROCA PÓRFIDO) FALDAS DEL CERRO DEL DISTRITO DE MALA 

  

 

CHANCADO DE LA ROCA PÓRFIDO PARA CONVERTIRLO A SÍLICE. 

     

 



 
 

 
 

ELABORACIÓN DE BLOQUES DE CONCRETO EN PORCENTAJES. 

     

 

 



 
 

 
 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 0% A LOS 7 DÍAS 

 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 3% A LOS 7 DÍAS 

     



 
 

 
 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 5% A LOS 7 DÍAS 

     

 

ROTURA DE BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 7% A LOS 7 DÍAS 

      



 
 

 
 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 0% A LOS 14 DÍAS 

      

 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 3% A LOS 14 DÍAS 

      

 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 5% A LOS 14 DÍAS 

       

 



 
 

 
 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 7% A LOS 14 DÍAS 

       

FOTO DE TODOS LOS BLOQUES DE CONCRETO A LOS 14 DÍAS 

 

 

 



 
 

 
 

 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 0% A LOS 28 DÍAS 

 

 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 3% A LOS 28 DÍAS 

 

 



 
 

 
 

 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 5% A LOS 28 DÍAS 

 

 

ROTURA DEL BLOQUE DE CONCRETO EN PORCENTAJE 7% A LOS 28 DÍAS 

 

 



 
 

 
 

FOTO CON LOS BLOQUES A LOS 28 DÍAS DE SU ROTURA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 

 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 




