' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacion sismico estructural de una vivienda de albaiiileria

empleando silice de roca pérfido en bloques de concreto, Mala 2023

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTOR:

Mamani Cucho, Giancarlo Alexander (orcid.org/0000-0002-8509-8291)

ASESOR:

Dr. Bendezu Romero, Lenin Miguel (orcid.org/0000-0002-4650-260X)

LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural
LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

LIMA — PERU

2023



DEDICATORIA

A mis padres Oscar Mamani y Yesica
Cucho por motivarme y por brindarme
estos afnos de estudio para poder valerme
por mi mismo y por ensefiarme muchas
cosas sobre la vida como ser un buen
profesional mediante lecciones éticas con

honestidad, respeto y humildad.



AGRADECIMIENTO

A mi pequefio grupo de amistades que en
muchas ocasiones lograron hacerme
compafiia  durante las horas de
investigacion, a mi universidad por
formarme como un buen alumno y como
persona, y brindarme muchos
conocimientos que los he puesto a prueba

en mis practicas pre profesionales.



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENDEZU ROMERO LENIN MIGUEL, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, asesor de Tesis titulada: "Evaluacion sismico
estructural de una vivienda de albanileria empleando silice de roca parfido en blogues de
concreto, Mala 2023", cuyo autor es MAMANI CUCHD GIAMCARLDO ALEXAMNDER,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 17.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turniting el cual ba sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias delectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad gue corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisidn tanto de los documentos como de informacidn aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
Cesar Vallejo.

LIfMA, 23 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
BEMDEZU ROMERD LEMIN MIGUEL Firmado ekectrdnicamente
OMI: 107495098 por: LEENDEZUR el 26-
ORCID: 0000-0002-4650-260X 122023 152733

Codigo documento Trilce: TRI - 0707791



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad del Autor

Yo, MAMANI CUCHO GIANCARLO ALEXANDER estudiante de la FACULTAD DE
INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, declaro bajo juramento que todos
los datos e informacion que acompanan la Tesis titulada: "Evaluacion sismico estructural

de una vivienda de albanileria empleando silice de roca porfido en blogues de concreto,

Mala 2023", es de mi autoria, por lo tanto, declaro que la Tesis:

1. Mo ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita

textual o de pardfrasis proveniente de otras fuentes.

3. Mo ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencidn de otro grado

académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

pcultamiento u omisidn tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos

Firma

MAMANI CUCHO GIANCARLD ALEXANDER
DNI: 72219566
QRCID: 0000-0002-8509-8291

Firmado elecrdnicameante
por: GMAMAMICUTA el 27-
12-2023 23:04:35

Cddigo documento Trilce: INV - 1550282



INDICE DE CONTENIDOS

D L=To [ 7= (o] 5 F= TR ii
AGradeCimIENTO........uuiii i a e e eaaaaa iii
Declaratoria de Autenticidad del ASESOr ..........oovvviiiiiiiiiiiieeeee e iv
Declaratoria de Originalidad del AULON ...........c..ooiiiiiiiiii e v
INAICE A& CONTENIAOS. ... e, Vi
INAICE A TADIAS ...ttt ettt ettt ettt e e e vii
INAICE AE FIGUIAS.......veeeiee ettt ettt ettt viii
(R TTU 0 1= o iX
N o 15 1 = [ O X
LINTRODUGCCION ...ttt ettt ettt et e e et et sen e et e e nnes 1
ILMARCO TEORICO ... .ottt ettt ettt 4
HLIMETODOLOGIA .. .ottt e e e e reeeee s 13
3.1 Tipoy disefio de INVestigacCion ........ccoccueviiiiiiiiieeeiiiiee e 13
3.2 Variables y operacionalizaCion .........ccccccceiiiiiiiiiiniiiiieeieeee e 13
3.3 Poblacion, muestray MUESEIEO .......cccccciiuiuii e 13
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

(o 0] g} =1 o 1 11 = o IS 14
IS T = o Yo7 =To 11 0 0 11=T 0 1 (o N 14
3.6 Método de analiSis de datOS .......ccuueiiiiiiiiiiieeece e 22
I A XY Y=o} (o B = (] ol 1= IR 22
IV RESULTADOS . ...ttt e e e et e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeeaeens 23
VI.CONCLUSIONES ... .ottt e e e e e et e e e e e e aeees 37
VILRECOMENDAGCIONES ... ..ottt e e e e e e e e e e e eaeens 38
REFERENCIAS ...ttt e e e et e e e e e e e s s ea e e e s eaaaaeaeens 40
F N N 1 =@ 1 TR 45

Vi



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. GranUIOMETria..........uuieiiiiee e e e 8
Tabla 2. Requisitos para agregados gruES0S.......cccceveeeeieeeeeieeieeeeeeeeeeeeeee e 10
Tabla 3. Resistencias de albafileria...........ccccceeeviiiiiiiiiiii e, 16
Tabla 4. Promedio de pProporCion .........cccovveeiiieiieieeee e, 16
Tabla 5. Pardmetros de Sitio (S, TP, TL) .uuuiiiiiieiiiiiiiiiiiieeee e e 21
Tabla 6. Parametros de Sitio (S, TP, TL) covveiiiiiiiiiiieeeeeee 21
Tabla 7. Ensayo de absorcion con 0% de silice de roca porfido ...........ccceeueeee. 23
Tabla 8. Ensayo de absorcidén con 3% de silice de roca porfido ....................... 23
Tabla 9. Ensayo de absorcion con 5% de silice de roca porfido ...........cccceeueeee. 24
Tabla 10. Ensayo de absorcidon con 7% de silice de roca pérfido ..................... 24
Tabla 11. Resistencia a la compresion alos 7 diaS.........cccceevrivieeeiiiiiiiee e, 25
Tabla 12. Resistencia a la compresion 14 dias.........cccccceeeeiiiiiiieeeeee 25
Tabla 13. Resistencia a la compresion 28 dias.........ccccoveueeeeeiiiiiiee e 25
Tabla 14. Ensayo de Peso Unitario.........ccccoooeeiiiiii 26
Tabla 15. Derivas obtenidas por el programa ETABS ..., 32
Tabla 16. Fuerzas cortantes obtenidas por programa ETABS .......................... 32

vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Bloque de concreto elaborado.........ccoooooiiiiiiiiiiiiii e 15
Figura 2. DiStriDUCION 0€ CAIgAS .......uueeeeiiiiiieeeiiiiiieeeeiieee e e esitee e e eneeee e e snaeeee s 17
Figura 3. Datos generales Sin aditiVO..........cccooeiiiiiiiiiiiiicicccc e 18
Figura 4. Datos generales Sin aditiVO..........cccooeeeeiiiiiiiiiiiiie e 18
Figura 5. Datos generales Con aditiVO........cccoooiiiriiriiniii e 19
Figura 6. Datos generales Con aditiVO...........ooiiuviiiiiiiieeeiieiiiie e 19
Figura 7. Lanzamientos de CUAAIOS.......cccoeiieeeiiiiiiieieceee s 20
Figura 8. Zonificacion SISMICA .......cccoeieiiiiiiieic e 20
Figura 9. Espectro de diSefio CON SISMO SEVEIOD ........ccceeiiiiiiiiiriieeee e 26
Figura 10. Espectro de disefio con siSmo moderado.............ccueeeeeeeeeriiniinvenenenn. 27
Figura 11. Diafragma rigido.......ccooooiiieiiiicccece e 27
Figura 12. Deriva en el eje “X” sin aditivO ..........ccooviiiiiiiiiiiie e, 28
Figura 13. Deriva en el eje “Y" sin aditivO ..........c.cuvveiiiiiiiiiii e, 28
Figura 14. Deriva en el eje "X" con aditiVO.........ccceeeiiieieiiiiiiiiiccc e 29
Figura 15. Deriva en el eje "Y" con aditiVO.........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiciccccccc 29
Figura 16. Cortante en el eje "X" sin aditivO ............cuviiiiiiiiiiiiiiiiice e 30
Figura 17. Cortante en el eje "Y" Sin aditiVO ..........ccceevieeiiiiiiiiiiiiieee e 30
Figura 18. Cortante en el eje "X" con aditiVO .......cccceeeeiiiiiiiiiciiccce s 31
Figura 19. Cortante en el eje "Y" con aditivo ........cccoeeieeiiiiiiiiiiiiiecc e 31
Figura 20. Grafica comparativa de absorcion ............cccceeeeeiiiiiiiiieiiieecccccccceees 33
Figura 21. Resistencias a la compresion a los 7 dias...........ccoceeeiiiiieeeeiiiinenenn, 34
Figura 22. Resistencias a la compresion a 10s 14 dias. ........ccceeeerviiiiiiiieiiiieennns 34
Figura 23. Resistencias a la compresion a 10s 28 dias .........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiieennns 35
Figura 24. PES0S UNITAIIOS.......uuuiieiieiiiiiiiiiiiis s e e ettt s e e e e e e e e eeaaan e e e e e e e eeeasaanns 35
Figura 25. Desplazamiento en ¢m de 10S €JeS ........coeviieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 36
Figura 26. Cortante en toneladas de [0S €J€S .......ccceeeiieiiiiiiiiiiciccce e 36

viii



RESUMEN

La presente investigacion titulada: Evaluacion sismico estructural de una
vivienda de albafiileria empleando silice de la roca pérfido en bloques de
concreto, Mala 2023 tiene como objetivo general de determinar si la evaluacion
sismico estructural se ve mejorada empleando silice de roca pérfido en los
bloques de concreto, extrayendo el material de las faldas del cerro ubicado en
el distrito de Mala — provincia de Carete — departamento de Lima.

Para esta investigacion se determin6 una poblacion de 80 bloques de concreto
las cuales fueron elaboradas para que se puedan ensayar (60 roturas de bloques
de concreto a los 7, 14 y 28 dias y 20 bloques de concreto para el ensayo de
absorcion y peso unitario), los cuales son evaluados segun la norma E.070
(albafiileria) y la NTP 399.613 (compresion).

Se llega a la conclusién que hay una mejora minima segun el ETABS en cuanto
a cortes y de igual manera en la resistencia a la compresion de los bloques de
concreto obteniendo el mejor resultado con la adicion del 3% de silice de roca

porfido, con este porcentaje se llega a tener una resistencia de 109.3 kg/cm2.

Palabras Clave: Silice, roca poérfido, compresion, absorcidén, bloques de

concreto.



ABSTRACT

The present research titled: Structural seismic evaluation of a masonry house
using silica from porphyry rock in concrete blocks, Mala 2023 has the general
objective of determining whether the structural seismic evaluation is improved by
using silica from porphyry rock in cnocrete blocks, extracting the material from
the slopes of the Hill located in the district of Mala — province of Cafiete —
departamento of Lima.

For this investigation, a population of 80 concrete blocks was determined, which
were prepared so that they could be tested (60 concrete blocks breaks at 7, 14
and 28 days and 20 concrete blocks for the absorption and unit weight test),
which are evaluated according to standard E.070 (masonry) and NTP 399.613
(compression).

The conclusidn is reached that there is a minium improvement accordinf to the
ETABS in terms of cuts and likewise inthe compressive strength of the concrete
blocks, obtaining the best result with the addition of 3% of porphyry rock silica,

with this percentage you reach a resistance of 109.3 kg/cm2.

Keywords: Silica, porphyry rock, compression, absorption, concrete blocks



l.  INTRODUCCION

Debido al valor que en el que influye la ciencia y la investigacion en la Ingenieria
Civil a través de muchos tiempos es sorprendente la similitud que guardan estos
materiales, hay fuentes en donde se encuentra informacion relevante para la
ciencia del concreto y es que en civilizaciones antiguas para la mejora del
concreto algunos tenian otro uso a la clara de huevo o en algunos casos la
sangre, el cual se podria decir que fue un indicio de un aditivo natural.

Con el transcurso de los afos la implementaciéon de los aditivos es comun en la
actualidad, su demanda fue tanta que existente en distintos tipos de aditivos con
distintas especificaciones para cada tipo de construccién o necesidad del
concreto, a diferencia de afios en donde el aditivo se usaba como una opcion, al
dia de hoy se es considerado en muchas ocasiones como un elemento mas en
la mezcla o preparado del concreto.

Segun la Academia Europea de investigacion del cemento, indica que en su
continente un 90% de su poblacién usan aditivos y un 70% mezclan con aditivos
plastificantes.

Nuestro Pais de igual manera hace uso de los aditivos inclusive con el pasar de
afnos es cada vez mas usado, debido a como mencione estos hacen una mejora
en las distintas propiedades del concreto. Sin embargo, al alterar ciertas
propiedades del concreto esto también pueden influir de manera negativa sobre
coémo se busca mantener u obtener el concreto.

Debido a eso, este trabajo de Investigacion busca realizar una evaluacion
sismico estructural en ladrillos de concreto utilizando un aditivo que se encuentra
facilmente en los cerros de Mala.

El material que se utilizara proviene de la roca porfido debido a su gran contenido
de silice, este material existe en cantidades en el distrito de Mala, provincia de
Cariete, departamento de Lima, de cual extraeremos la roca porfido para nuestro
disefio mediante ensayos.

El Problema General, se expuso de la siguiente manera: ; Mejorara la evaluacion
sismico estructural de una vivienda de albaiiileria, al emplear silice de roca
porfido en bloques de concreto, Mala 20237

Los problemas especificos, se formularon de la siguiente manera: ¢ En cuanto

mejorara la evaluacion sismico estructural de una vivienda de albaiileria al



emplear silice de la roca pérfido en bloques de concreto en el ensayo de
absorcion?

¢En cuanto mejora la evaluacién sismico estructural de una vivienda de
albanileria al emplear la silice de la roca porfido en bloques de concreto en el
ensayo de resistencia a la compresion?

¢En cuanto mejora la evaluacién sismico estructural de una vivienda de
albanileria al emplear silice de la roca porfido en bloques de concreto en el
ensayo de peso unitario?

El objetivo general se formulé de la siguiente manera: “Determinar si mejorara el
comportamiento sismico estructural de una vivienda de albanileria empleando
silice de roca poérfido en bloques de concreto, distrito de Mala, 2023”.

Los objetivos especificos fueron: OE 1 Evaluar en qué porcentaje de silice de
roca de pérfido adicionados en bloques de concreto mejorara el comportamiento
sismico estructural de una vivienda de albafileria mediante ensayo de
absorcion.

OE 2 establecer con qué porcentaje de silice de roca de porfido adicionados en
bloques de concreto mejorara el comportamiento sismico estructural de una
vivienda de albafiileria mediante ensayo de resistencia a la compresion.

OE 3 definir en qué porcentaje de silice de roca de porfido adicionados en
bloques de concreto mejorara el comportamiento sismico estructural de una
vivienda de albafileria mediante ensayo de peso unitario.

La hipotesis general, inicio de la siguiente manera. Hay una mejora en la
evaluacion sismico estructural de una vivienda de albafileria empleando silice
de la roca porfido en bloques de concreto, Mala 2023.

Las hipotesis especificas, se expusieron en el siguiente orden: Se produjeron
efectos positivos en la evaluacion sismico estructural de una vivienda de
albariileria empleando silice de la roca porfido en bloques de concreto en el
ensayo de absorcion.

Se produjeron efectos positivos en la evaluacién estructural de una vivienda de
albariileria empleando la silice de la roca pérfido en bloques de concreto en el
ensayo de resistencia a la compresion.

Se produjeron efectos positivos en la evaluacion sismico estructural empleando

la silice de la roca porfido en ladrillos de concreto 130kg/cm2 en el ensayo de
peso unitario.



ll.  MARCO TEORICO

La investigacion necesita el defenderse mediante sustentos en trabajos
realizados en este caso llamado antecedentes, Segun Orozco J. y Diaz A. (2018)
los antecedentes nos permiten tener un amplio conocimiento mediante la
revision y los resultados de otras fuentes.

A nivel nacional se tiene a: (Condori Canaza, 2022) en su investigacion tuvo
como objetivo general: determinar en qué porcentaje la nano silice y
superplastificante hacen una mejora en los bloques de concreto. Es un estudio
de tipo experimental, la poblacion tomada para el estudio constaba de las
propiedades de la materia prima en mencion, la muestra tomada fue en el distrito
de Juliaca, el tipo de muestreo fue muestra no probabilistica, los instrumentos
que se emplearon para realizar los ensayos fueron: equipos de laboratorio,
materiales de laboratorio y cuadro Excel para apuntes de resultados. Como
resultados obtenidos se visualiza para dosificacién 1 se obtuvo un aumento a la
compresion de 64.82%, para la dosificacion 2 se obtuvo un aumento de 97.02%
y para la dosificacion 3 se obtuvo un 19.47%. Se concluyo que la dosificacion 2
en porcentajes 0.85NS + 0.85SP) es la que mayor resultado se obtuvo en
distintas propiedades.

(Carrasco Vasques & Fernandez Herrera, 2019) su investigacién tuvo como
objetivo general hallar las distintas alteraciones de las propiedades del concreto
con la influencia del nano-silice para concreto F'c=350kg/cm2. Visualizamos que
fue un estudio de tipo experimental, se toma como poblacion los distintos
ensayos realizados en laboratorio para el concreto 350kg7cm2, dando como
muestra el ensayo de peso

unitario, el muestreo fue un tipo no probabilistico, los instrumentos que se usaron
fueron los equipos de laboratorio en probetas. Como resultado que con 1% se
obtuvo 2370kg/cm3, mientras en 0.5% se obtuvo 2422.59kg/cm3. Se concluye
que en ensayo de peso unitario el porcentaje de nano-silice tiene que ser mayor
a 1% para notar cambios notables.

(Tupa Ortiz, 2018) en su investigacion lleva como objetivo determinar si es ideal
implementar la adicion de escoria y ceniza volcanica en los agregados de
concreto liviano. Conlleva un estudio de tipo experimental, su poblacion esta

formada por la silice aplicada en las probetas, su muestra fue la ceniza del



distrito de yura, su tipo de muestreo fue no probabilistico, como instrumentos
fueron todos los instrumentos y ensayos del laboratorio donde se ejecuto los
ensayos. Como resultados manifiestan que al implementar las cenizas hay
porcentajes de 0.47 y 11.89 menos de volumen en poros y resistencias de
210kg/cm2 y 280kg/cm2. Se concluye en que las tanto la ceniza y la escoria son
ideales tanto fisicos como quimicas para su implementacion como influencia en
el concreto.

(Leon Arzapalo, 2018) en su investigacion tiene como objetivo general hallar el
porcentaje eficiente de nano silice para aumentar sus propiedades del concreto
mediante distintos porcentajes cemento/agua para obtener concretos
autocompactantes. Es un estudio de tipo experimental, su poblacion son las
particulas nano silice, su muestra son los ensayos de compresion, el muestreo
es de tipo no probabilistico, los instrumentos que se utilizaron para la elaboracion
de los distintos ensayos en laboratorio. Como resultados obtenidos se visualiza
que con 2% de aditivo se obtuvo una resistencia a la compresion de 595kg/cm2
a los 28 dias, con 1.5% de aditivo se alcanzé una resistencia compresion de
498kg/cm2 a los 28 dias y con 1% de aditivo se alcanz6 una resistencia de
389kg/cm2. Se concluyo que solo 2% del aditivo es el porcentaje 6ptimo para
obtener la mayor resistencia a la compresion a los 28 dias.

(Fernandez Chuman & Ramos Landauro, 2019) en su investigacion tiene como
objetivo general precisar si la micro silice influye directamente en el concreto en
relacion a porcentajes de 0.3, 0.35y 0.4 a las 7 dias, 28 dias y 63 dias. Es un
estudio de tipo experimental, su poblacién son los porcentajes de micro silice,
su muestra es la materia prima, el muestreo es de tipo no probabilistico, los
instrumentos que se utilizaron son los ensayos de compresion en probetas.
Como resultados se obtuvo que en porcentaje 0.30% cemento/agua y 10% de
aditivo micro silice aumento a 23.90%, en porcentaje 0.35 de cemento/agua y
7.5% de aditivo micro silice aumento un 17.42% y en 0.40 con 7.5% de aditivo
de micro silice aumento un 15.79%. Se concluye que la micro silice si influyo
directamente en la resistencia a compresién del concreto mediante la relacion
cemento/ agua 0.3; 0.35 y 0.40 a edades de 7 dias, 28 dias y 63 dias.

(Crespin Sanchez & Slee del Aguila, 2021) en su trabajo de investigacion tuvo

como objetivo general hallar la resistencia compresion del concreto 210 en



reemplazo del cemento portland tipo | y su precio. Visualizamos que es un
estudio de tipo experimental, su poblacion es el curado de los concretos, su
muestra es la materia prima, el muestreo es de tipo no probabilistico, los
instrumentos son las probetas del laboratorio y otros instrumentos para los
ensayos. Como resultados se obtuvo que en mezcla con 0% un slump de 2 %y
con 1% 5” y resistencia a compresién de 168.3 kg/cm2 a los 7 dias, a los 14
185.5kg/cm2 y a los 28 dias 239.1kg/cm2. Se concluye, se obtuvo una
resistencia de 239.1 kg/cm2 por adicion de nano silice es de 47.03 soles por kg.
(Mendoza Almonte, 2021) en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo
general hallar la resistencia a la compresion del concreto y sustituirlo
parcialmente con cemento por influencia de nano silice. Se visualiza que es un
estudio de tipo experimental, su poblacién son los porcentajes de sustitucion, su
muestra es la nano silice, el muestreo es de tipo no probabilistico, los
instrumentos son las maquinas del laboratorio en las que se realizara el ensayo.
Como resultados se obtuvo que los porcentajes de resistencia a la compresion
que con 99%C+1%NS incrementa 14.5%, 98.5%C+1.5%NS incrementa
19.95%, 98%C+2%NS incrementa 29.51%, 97.5% C + 2.5% NS incrementa
19.33% y 97% C + 3% NS se eleva en 5.33%. Se concluye que para un disefio
350kg/cm2 de concreto es recomendable usar proporciones menores del 2% de
nano silice.

(Ayala Aguilar & Ccallo Pérez, 2020) en su trabajo de investigacion tuvo como
objetivo general mostrar como influye positivamente la silice en el concreto. Se
observa que es un estudio de tipo experimental, su poblacion son las cuatro
mezclas, como muestra la nano silice, el muestreo es de tipo no probabilistico,
los instrumentos son las bandejas, probetas y equipos del laboratorio. Como
resultados se obtuvo que la mezcla 4 obtuvo 20.9%, 36.6% y 42.7% alos 7,14 y
28 dias. El investigador concluye que hay una mejora en sus propiedades del
concreto en especial la compresion del concreto y también la resistencia a la
traccion.

(Solis Guerra, 2019) en su investigacion tuvo como objetivo general si
incrementa las resistencias del concreto mediante aditivo de silice de hierro. Se
observa que es un estudio de tipo experimental, su poblacion son los porcentajes

de adicidon, como muestra las nano particulas de la silice, el muestreo es de tipo



no probabilistico, los instrumentos son los equipos que se usaran en el
laboratorio para realizar los ensayos. Como resultado se obtuvo un impacto
positivo de 43% agregando 0.40% de nano silice y usando 0.80% se obtuvo
45%. Se concluye que si se obtuvo una mejora del concreto mediante la

implementacidon de nanoparticulas de silice y hierro.

A nivel Internacional tenemos a: (Bombdn Pantoja & Rosero Pozo, 2021) su
investigacion lleva como objetivo general hallar el desempefio de las particulas
nano silice y micro silice mediante investigacién experimental fisico mecanicas.
Se observa que es un estudio de tipo experimental, su poblacién los porcentajes
de reemplazo, como muestra la nano silice, el muestreo es de tipo no
probabilistico, los instrumentos son los equipos que se usaran en laboratorio, asi
como también los materiales. Como resultados se obtuvo que en 0.75% y 3% de
nano silice se logra elevar la resistencia a compresion de 3.37% y 6.62% esto
una vez pasado los 28 dias. Se concluye que la dosificacion que cumple de
manera positiva es el 1.50% de nano silice en agua/cemento, el cual se concluyo
con un porcentaje de resistencia a compresion de 8.44% una vez pasado los 28

dias.

(Jaimes Ledn, 2019) su proyecto tiene como objetivo general determinar la
resistencia a compresion del concreto. Se observa que es un estudio de tipo
experimental, su poblacion es el porcentaje de la materia prima, como muestra
arcillas expandidas y humo de silice, el muestreo es de tipo no probabilistico, los
instrumentos son los materiales y equipos para ensayo de compresion. Se
alcanzo como resultado un 14% mejor con concreto Livitek que con el concreto
Aliven. Se concluyo que se logré determinar el modulo y la resistencia de manera

positiva en el concreto llegando a una resistencia de 1860kg/m3.

A nivel de articulos se tiene a: Muhammad A. y otros (THE EFFECT OF
TEMPERATURE ON CEMENT CLICKER CHARACTERIZATION WITH A10%
SUBSTITUTION OF BASALT STONE ONLIMESTONE MASS, 2020) their
article: The effect of temperature on cement clicker characterization with a10%
substitution of basalt stone onlimestone mass It is observed that their study is of
an Analytical type, its population is 10% basalt, the sampling is not probabilistic.

As a result, in terms of the ratio of sand, iron, limestone, a better mixture was



obtained in terms of union of elements, unlike basalt stones with black holes,

sufficient union between these two properties was not obtained.

Segun Klimentyeva, D. y otros en su articulo (Klimentyeva, Driesner, Von Quadt,
Toncic, & Heinrich) All of the sulfides mentioned in his article research form
irregular bodies measuring between 0.5 and 10 million tons and ore with a grade
of up to 7% Cu. The researcher indicates that the sulfides vary from -16% volume
loss to +127%. This researcher concludes that for porphyries, brecciation is
important only for the fluid channels, unlike other porphyries in which the net

filling of the breccia occurs only in the material itself.

Segun Figueroa N. y otros in the article (Figueroa Madero, Mendoza Ortiz, Rio
Reyes, & Castellanos Alarcon) has the general objective is to verify if the studies
are suitable for application in concrete. As a result, it was obtained that its values
are in the range 2673-2956 kg/m3 and the absorption in a range 0.908-1.194%.

It concludes that the samples evaluated are suitable for mixing with concrete.

La Granulometria principalmente se especifica como una division del tamaio de

las particulas que se quieran estudiar. (Huamani Curasma, 2020)

Agregado fino, segun la (NTP400.037, 2018) es el material que se produce
mediante una pulverizacion artificial o en muchos casos naturales de la roca,
para ser fino sus particulas desintegradas tienen que pasar por el tamiz de
9,5mm, todos estos parametros estan especificados y dados porla NTP 400.012
o ASTM C136, ademas la norma técnica peruana nos indica que no puede ser
retenido en las mallas de loa tamices mas del 45%. Se presenta los siguientes
limites dados por la ASTMR.

Tabla 1. Granulometria

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA %
Malla Diametros Limite Inferior Limite Superior
9,52 mm 3/8” 100 100
4,76 mm N° 4 95 100
2,36 mm N° 8 80 100
1,18 mm N° 16 50 85

595 um N° 30 25 60




297 um N° 500 10 30
149um N° 100 2 10

Fuente: (ASTM C33)

El médulo de finura nos indica que tan fino es el material o que tan grueso, en
particular para saber los valores que se pueden usar del material, en caso de
obtener de 2.2 a 2.8 son concretos optimos y de 2.8 a 3.2 en medio de estos
rangos son excelentes en concretos de alta resistencia. Ademas, que para
obtener esos valores para utilizarlos se tiene que hacer una sumatoria del
material retenido en los tamices 100, 50, 30, 16, 8, 4 y 3/8 y finalmente dividirlos
entre 100. (NTP400.011, 2008, pag. 6) Mediante la férmula mostrada a

continuacion:

z%Acum.ret.(3/g+N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
N 100

M (2.1)

El agregado grueso, se enfoca en el material que queda en la malla de 4.75mm
(N° 4), también nos indica que el material retenido como debe exceder el 5% del
material retenidos en la malla 2", otro detalle es que no debe pasar el 6% de
material retenido en la malla %". Ademas, deben regirse con los limites

especificados segun la (NTP400.037, 2018, pag. 4) Mediante la siguiente tabla:



Tabla 2. Requisitos para agregados gruesos

NO
ASTM
1
2
3

357

467

58

57

67

7

8

Fuente:

Tamafo
nominal
3% a1l
2%"a1Vs
2’at1”
2" aN°4
1% a¥
1%"aN°4
1”a e
1" a 3/8”
1”a N°4
%" a 3/8”
%’ a N°4
¥2" a N°4
3/8” a N°8

NTP 400.011

4”
100

3 1/2”
60 a
100

3”

100

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados

2 1/2”
25a
60
90 a
100
100

100

2’!

35a
70
90 a
100
95 a
100
100

100

1 1/2”
90 a
102

0al5

35a
70

90 a
100
95 a
100
100

100

1’!

0al5

35a
70

20a
55

90 a
100
90 a
100
90 a
100
100

100

3/4”

0a5

O0a5

0al5

35a
70

20 a
55

40 a
85

90 a
100
90 a
100
100

1/2” 3/8”
Oab
10 a
30
O0Oab
10 a
30
0al0 Oab
10a 0Oalil5
40
25a
60
20a 0als
55
90 a 20 a
100 55
40 a
70
100 85 a
100

N°4 N°8 N°16
0ab
0ab
0ab
0al0 Oasb
0al0 Oasb
0al5 Oasb
10a 0al0 Oas5
30
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El médulo de finura de los agregados grueso, al igual que el médulo de finura
del agregado fino se hace sumatoria de tamices, pero esta vez se suman el
material retenido en los tamices: 1 7%, %, 3/8, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 y N°100,
y al final esa sumatoria la dividimos entre 100. (NTP400.011, 2008) La formula

se muestra en figura de a continuacion.

X%Acum.ret.(13/2"+3/4+3/8+N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100)
MF = 100 (22)

El peso unitario suelto (P.U.S), esto es el resultado de la division entre peso de
concreto (material) y volumen del recipiente, esto demostrara el volumen llenado
por el material. (NTP400.017, 2011, pag. 3)

Peso del Material

P.U.S =

" Volumen del Recipiente

(2.3)

El peso unitario compactado (P.U.C), para hallar este resultado es el peso que
se ha compactado entre el volumen recipiente ademas se lograra obtener el
grado de compactacién. (NTP400.011, 2008, pag. 8)

Peso del material compactado
= (2.4)

P.U.S

Volumen del Recipiente

El peso especifico, este concepto se usa para poder hallar el peso de la masa,
el peso de la masa con saturacién y el peso aparente. (NTP400.022, 2018)

El porcentaje de absorcidn, se refiere a todo lo que el concreto en estado soélido
absorbera durante se encuentre sumergido por 24h en agua. Esto permitira que
el concreto este completamente saturado y de acuerdo a eso obtendremos su
peso. (NTP400.022, 2018) Expresado por la siguiente formula.

Porcentaje de absorcion (a%) = 100x # (2.5)

11



El contenido de humedad, se define primordialmente como todo el porcentaje de
agua que contiene el concreto, esto es sumamente importante debido a que un
mal calculo podria generar un impacto negativo en la resistencia a la compresion
o trabajabilidad del concreto. (NTP339.185, 2013) Expresada mediante la

siguiente formula.

Peso humedo—Peso seco

Contenido de humedad = x100 (2.6)

Peso seco

El ensayo de absorcidén tiene como maxima retencion un 12% asi mismo en
unidades de albanileria las condiciones secas deben tener una densidad mayor
o igual a 2000kg/m3 (CABRERA HUAMANNAHUI & RAMIREZ ARONI, 2019)

El ensayo de peso unitario de concreto, nos facilita hallar la densidad aparente
del concreto terminado de mezclar, en este ensayo las caracteristicas del
concreto pueden ser mediante SlI. (NTP-41017h5, 2010)

El ensayo de resistencia a la compresion, nos ayuda a saber cual es el maximo
de cargas axiales que puede soportar nuestro concreto, mediante unas probetas
cilindricas y obtener su carga hasta el punto de fallo o ruptura de nuestro
concreto. Cabe mencionar que influird bastante la forma de nuestro concreto, el

disefio que se usé y contenido de humedad que tenga. (NTP-41017h5, 2010)

La silice, es un mineral consolidado por silicio y oxigeno, se obtiene de manera
natural o quimica y cuando este material esta en estado anhidro se convierte en
cuarzo. (RAE, 2020)

El pérfido, es una roca es de aqui de donde se extrae la silice esta contiene
material amorfo que es rapido de identificar por su color oscuro y en su interior
cuarzo de cristal. (RAE, 2020)

12



.  METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefio de Investigacion

El disefio de investigacion, de la presente investigacion es experimental, puesto
que la variable independiente (Silice de la roca poérfido) manipulara a la variable

dependiente (diseno sismico estructural).

La investigacion experimental se encuentra con subniveles en la variable
independiente, las mismas generaran un cambio sobre la variable dependiente.
(Ramos Galarza, 2021)

El tipo de investigacion, es explicativo debido a que se quiere dar a conocer
como influye la variable dependiente sobre la independiente mediante la relacion
de causa-efecto. (Calderon Garcia, Bayes Rodriguez, & Valdivieso Serrano,
2019)

El enfoque de esta investigacion, es cuantitativa, debido a que se recolectara
datos, porcentajes y numeros de ambas variables para poder dar sustento a mi
hipotesis, ademas en esta se harda mediante analisis estadisticos. (Calderdn

Garcia, Bayes Rodriguez, & Valdivieso Serrano, 2019)

3.2 Variables y operacionalizacion

Las variables son medibles y a la vez observables esto dependera mucho de
queé es lo que se busque o encuentra en la investigacién. Al final del trabajo se

mostrara el cuadro denominado operacionalizacion de las variables.

3.3 Poblacién, muestray muestreo

La poblacién, del trabajo de investigacidon seran los ensayos que se haran en el
laboratorio con nuestra roca porfido. (ESTADISTICA, para la investigacion, 2017,
pag. 41)

La muestra, en base a nuestro trabajo de investigacion se enfoca en los ya
mencionados al inicio del trabajo: Ensayo de peso unitario, Ensayo de

asentamiento y Ensayo de resistencia a la compresion.

Siendo el escenario en esta presente investigacion exactamente las faldas del

cerro del distrito de Mala.
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El muestreo, es de tipo no probabilistico intencional, debido a que esto
dependera de las particularidades que se obtengan sobre el trabajo de

investigacion.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad

La técnica es la habilidad que el investigador emplea para realizar
investigaciones de fuentes como apoyo y estas nos facilite la obtencién de las
variables. (ESTADISTICA, para la investigacion, 2017)

Este trabajo tuvo como instrumentos las fichas de los ensayos en laboratorio y
observaciones en campo, la validez se hara mediante expertos en este caso
Ingenieros o expertos en el tema de investigacion respecto a la linea de

investigacion.

3.5 Procedimiento

Para poder comenzar la implementacion de la silice de roca porfido en bloques
de concreto, lo principal fue ir al sitio de ubicacion donde se encuentra esta
materia prima en este caso es en el distrito de Mala, provincia de Cafete y
Departamento de Lima, para la cual se hizo la recoleccién de las rocas de
manera aleatoria. Seguidamente este material fue trasladado al laboratorio el
cual se encuentra en el distrito de San Juan de Lurigancho por la estacion Los
Postes en la cual se realizé el chancado de la piedra de manera manual hasta
obtener la silice la cual paso por el tamices segun la norma para agregado
grueso, una vez obtenido la silice se prosiguio a realizar la mezcla y vaciarla en
el molde de los bloques de concreto para este trabajo se elaboraron 80 bloques
de concreto, para dia posterior obtener nuestro bloque de concreto con medidas

de 30cm de largo, 13 cm de ancho y 16¢cm de altura.

14



qre WL 8

Figura 1. Bloque de concreto elaborado

Después de haber realizado este procedimiento, los bloques estuvieron listos
para que puedan ser ensayados, se realizaron los ensayos que se mencionaron
con anterioridad, para lo cual el laboratorio se rigié en lo estipulado por las
normas técnicas peruanas, los cuales se realizaron en el orden de los ensayos

indicados.

Se hizo la rotura de los bloques de concreto segun la norma a los 7 dias, 14 dias
y 28 dias de elaborado el bloque de concreto, asi como también se sumergieron
por 24 horas los bloques de concreto, luego de ser sumergido se retiré el agua
superficial para que finalmente se secaran los bloques en horno para también
obtener su peso seco NTP (399.604, 2002)

Después de realizar los ensayos en laboratorios se recopilo los resultados
mediante tablas en la cual se hace la comparacion de todos los porcentajes de
silice de roca pérfido, para verificar con qué porcentajes se obtuvo una mejor
resistencia en el ensayo a compresion, un menor contenido de humedad en el

ensayo de absorcién y un menor peso con el ensayo de peso unitario.

Luego de haber hallado estos valores en especial el de compresién se hizo un
calculo para hallar el médulo de elasticidad y posteriormente se realizd el
metrado de nuestro plano, este metrado se hizo mediante el método de area
tributaria o también denominado zonas de influencia apartando la carga muerta
de la carga viva. Indicar que los valores de cargas y pesos unitarios a usar fueron
tomados de la NTE E.020 de Cargas del (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2006). El
analisis se ha evaluado haciendo uso del programa ETABS 2016 elaborado por
Computers and Estructures Inc. La carga sismica total se ha computado

extrayendo el 100% de la carga muerta y el 25% de la carga viva.
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Al haber realizado solo el ensayo de compresion por unidad del bloque, primero

tuvimos que revisar la tabla de caracteristica de albanileria segun (Ministerio de
Vivienda C. y., 2006) especificamente en la (CONSTRUCCION, 2020) para

poder extraer un promedio en base a la resistencia por unidad y pilas, para

posteriormente multiplicarlo por nuestra resistencia a la compresion con aditivo

y sin aditivo de silice de roca porfido y finalmente multiplicarlo por unidades de

concreto vibrado para obtener el médulo de elasticidad.

Tabla 3. Resistencias de albaiiileria

TABLA 9 (**)
RESITENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBARILERIA Mpa (kg/cm2)

Materia Denominacion UNIDAD PILAS MURETES
Prima b fm Vo
King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8 (8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0,9 (9,2
King Kong Normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0 (9,7)
Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
Estandar y mecano (*) 14,2 (145) 10,8 (110) 0,9 (9,2)
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
Concreto Bloque Tipo P (*) 6,4 (65) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
7,4 (75) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
8,3 (85) 11,8 (120) 1,1(10,9)
Fuente: Norma E 0.70 albafiileria
Tabla 4. Promedio de proporcién
Proporciones entre F’'b Y F'm en bloques de concreto
f'b f'm Proporcién
50 74 1.48
65 85 1.31
75 95 1.27
85 120 1.41
PROMEDIO 1.37

Fuente: Elaboracion propia
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Ladrillo de albanileria sin aditivo en el laboratorio de dimensiones (30X13X16):
f'b = 108.6kg/cm2 (laboratorio)

fm =fb*1.37 = 148.78 kg/cm2

Em = 700*'m = 104147 .4 kg/cm2

Ladrillo de albanileria con aditivo en el laboratorio de dimensiones (30X13X16):
b = 109.3 kg/cm2 (laboratorio)

fm = fb*1.37=149.74 kg/cm?2

Em =700*m = 104818.7 kg/cm2

Metrado de carga aplicada y plano

Aligerado = 300 kg/m2

Piso terminado = 150kg/m2
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Figura 2. Distribucion de cargas



Colocacion de datos en el ETABS sin aditivo:

.li'i Vaterial Property Data
General Data
Material Name ALB ARM (PL13}
Material Type Other ~
Directional Symmetry Type |sotropic e
Material Display Color - Change...
Material Notes Modify/Show Notes. ..

Material Weight and Mass

© Specify Weight Density () Specify Mass Denstty
Weight per Unit Volume 0.0023 kaf/cm?
Mass per Unit Volume 0000002 kagfs%cm*

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticity, E 104147.4 kgf/cm®
Foisson’s Ratio, U 0.2

Coefficient of Themal Expansion, A 0.0000099 1/C
Shear Modulus, G 4339475 kgf/cm?

Design Property Data

Advanced Material Property Data

Monlinear Material Data... Materizl Damping Properties...

OK Cancel

Figura 3. Datos generales sin aditivo

General Data
Property Mame pl13
Property Type Specified w
Wall Material ALB ARM (PL13) e
Meodeling Type Shell-Thin A
Maodffiers (Currently Defautt) Modify/Show...
Display Color - Change...
Property Motes ModifyShow .

Property Data
Thickness 013

OK Cancel

Figura 4. Datos generales sin aditivo



Colocacion de datos en el ETABS sin aditivo:

3
General Data
Material Name ALB ARM ADIT {PL13)
Material Type Crther ~
Directional Symmetry Type |sotopic b
Material Display Color - Change...
Material Notes Modify/Show Notes..

Material Weight and Mass

© Specify Weight Densty () Specffy Mass Density
Weight per Unit Valume 0.0023 kgf/em?
Mass per Unit Volume 0.000002 kgf-s%cm*

Mechanical Property Data

Modulus of Elasticity, E 104818.7 kgf/cm?
Poisson’s Ratio, U 0.2

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1/C
Shear Modulus, G 43674 46 kaf/cm?

Design Property Data

Advanced Material Property Data

Morlinear Material Data.. Material Damping Properties...

oK Cancel

Figura 5. Datos generales con aditivo

]

General Data
Property Mame LAZOD

Slab Material

Motional Size Data Modify/Show Motional Size...
Modeling Type Membrane

Medifiers {Cumently Default) Modify/Show. ..
Display Color

Property Motes Modify Show...

Property Data
Type

7]

Thickness 1E-07 m

Cancel

Figura 6. Datos generales con aditivo
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Se consideraron rotulas, donde no habia suficiente longitud de anclaje.

-

Frame Assignment - Releases/Partial Fixity

Frame Releases

Release

Stat  End
el Load 0o o
Shear Force 2 (Major) (1 (]
Shear Force 3 (Minor)  []  [0]
Torsion 0o o
Moment 22 (Minor) 8 0O
Moment 33 {Major) 8 0O
[] No Releases

oK

Frame Partial Faxty Springs
Start End

[ kgm
[ kgm
[ kgm
T kefvied
[ [ ketmed
0 ]7 kafm/rad

Close Apply

Figura 7. Lanzamientos de cuadros

Seguidamente para obtener los espectros del programa tenemos que rellenar

los parametros segun la indicado por la norma E.030 Disefio Sismorresistente.

Figura 8. Zonificacién Sismica

Fuente: Norma E0.30 Disefio Sismorresistente
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Tabla 5. Parametros de sitio (S, TP, TL)

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO SO S1 S2 S3
ZONA
Z4 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: Norma EO0.30 Disefio Sismorresistente

Tabla 6. Parametros de sitio (S, TP, TL)

Tabla N° 4
PERIODO “TP” Y “TL”

Perfil de suelo

S0 s1 S2 S3
Tr (s) 0,3 0,4 0,6 1,0
T (s) 3,0 2,5 2,0 1,6

Fuente: Norma E0.30 Disefio Sismorresistente
En resumen, se tiene:

Factor de zona (Zona 4): Z=0.45¢g
Perfil de Suelo (Tipo S2): S=105 Tp=0.6seg TL=2.0seg

Factor de Categoria (Categoria A): U =1.0
Factor de Reduccion: Rxx=3 Rxx=6
Ryy=7 Ryy=7

Una vez reemplazado los datos generales el programa ETABS nos arrojara la

evaluacion sismico estructural, la cual dara respuesta a nuestro problema general.
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3.6 Meétodo de analisis de datos

Después de realizar y obtener los datos en laboratorio y los ensayos
mencionados, se realiz6 una evaluacién sismico estructural mediante un
software para dar una mayor confiabilidad si los datos obtenidos son

satisfactorios

3.7 Aspecto Eticos

Segun Inguillay, L. y otros (Etica en la investigacion cientifica, 2020) indica que
cuando se realiza una investigacion cientifica la misma que responde a una
necesidad, intentara hallar la verdad a través de conocimientos con la finalidad
de llegar a un fin en coman. Por ende, en la presente investigacion se realizé
como persona honesta, respetando los parametros que brinda la Universidad
Cesar Vallejo basandonos, para evitar tipos de plagio, como apoyo mediante la
investigacion y comparacion de multiples fuentes de investigacion, articulos,

libros, articulos y revistas cientificas.
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V.

RESULTADOS

Ensayo de Absorcion

Para el ensayo de absorcion se elaboraron 20 bloques de concreto, 5 bloques

para cada porcentaje que seran sumergidos por el intervalo de 24 horas. Se

detalla los promedios y absorcion de cada bloque en los siguientes cuadros:

Tabla 7. Ensayo de absorcion con 0% de silice de roca porfido

PORCENTAJES PESO DE BLOQUES DE CONCRETO

DE SILICE (gr) PATRON 0% ABSORCION
SECO SUMERGIDO 24 HRS %

M-1 8871.0 9112.0 2.72
M-2 8801.0 8989.0 2.14
M-3 8838.0 9161.0 3.65
M-4 8910.0 9231.0 3.60
M-5 8794.0 9024.0 2.62

PROMEDIO 2.95

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Ensayo de absorcion con 3% de silice de roca porfido

PORCENTAJES PESO DE BLOQUES DE CONCRETO

DE SILICE (gr) SILICE DE ROCA PORFIDO 3% ABSORCION
SECO SUMERGIDO 24 HRS %

M-1 8968.0 9226.0 2.88
M-2 9026.0 9301.0 3.05
M-3 9051.0 9322.0 2.99
M-4 9099.0 9328.0 2.52
M-5 9011.0 9262.0 2.79

PROMEDIO 2.84

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9. Ensayo de absorcién con 5% de silice de roca porfido

PORCENTAJES PESO DE BLOQUES DE CONCRETO

DE SILICE (gr) SILICE DE ROCA PORFIDO 5% ABSORCION
SECO SUMERGIDO 24 HRS %

M-1 9079.0 9345.0 2.93
M-2 8993.0 9239.0 2.74
M-3 9063.0 9279.0 2.38
M-4 9014.0 9207.0 2.14
M-5 9032.0 9308.0 3.06

PROMEDIO 2.65

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Ensayo de absorcion con 7% de silice de roca porfido

PORCENTAJES PESO DE BLOQUES DE CONCRETO

DE SILICE (gr) SILICE DE ROCA PORFIDO 7%  ABSORCION %
SECO SUMERGIDO 24 HRS

M-1 8952.0 9188.0 2.64
M-2 9098.0 9389.0 3.20
M-3 9118.0 9371.0 2.77
M-4 8971.0 9216.0 2.73
M-5 8978.0 9224.0 2.74

PROMEDIO 2.82

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Compresion del bloque de concreto

Para el ensayo de compresion se elaboraron 60 bloques de concreto 5 para cada
rotura tanto del bloque patrén y las adiciones de silice de la roca pérfido. Para la

cual se realizaron roturas a los 7 dias, 14 dias y 28 dias. También varia la
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compresion en los datos promedio como indica (Nufiez Edquen, 2018) Se detalla
los promedio y resistencias de compresion de cada probeta en los siguientes
cuadros:

Resistencia a la compresion a los 7 dias:

Tabla 11. Resistencia a la compresion a los 7 dias

PORCENTAJES BLOQUES DE CONCRETO RESISTENCIA
DE SILICE M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 PROMEDIO
B.C 0% 76.7 78.9 85.1 771 712 77.8
B.C 3% 106.3 1039 1023 971 95.7 101.1
B.C 5% 68 58.8 54.2 75.8 53 61.9
B.C 7% 87.8 76.3 768 743 84.1 79.9

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 12. Resistencia a la compresion 14 dias

PORCENTAJES BLOQUES DE CONCRETO RESISTENCIA
DE SILICE M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 PROMEDIO
B.C 0% 100.6 94.0 103.3 104.7 91.2 98.8
B.C 3% 103.8 993 951 1025 96.5 99.4
B.C 5% 8l.1 636 66.3 783 594 69.8
B.C 7% 76.3 76.7 816 75.0 68.5 75.6

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 13. Resistencia a la compresion 28 dias

PORCENTAJES BLOQUES DE CONCRETO RESISTENCIA
DE SILICE M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 PROMEDIO
B.C 0% 1109 103.2 113.4 1153 100.4 108.6
B.C 3% 114.1 1085 104.7 113.0 106.1 109.3
B.C 5% 89.1 700 729 857 654 76.6
B.C 7% 837 850 899 825 753 83.3

Fuente: Elaboracion Propia
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Ensayo de peso unitario

Para este ensayo se hizo 5 bloques de concreto en cada porcentaje los cuales

son hechos de acuerdo a la mezcla que se esta usando para albafileria en el

bloque de concreto.

Tabla 14. Ensayo de Peso Unitario

BLOQUE 0% 3% 5% 7%
CONCRETO
M-1 1.98 1.99 1.96 1.98
M-2 2.03 1.99 1.98 1.95
M-3 2.03 1.97 1.96 1.95
M-4 2.02 1.98 1.97 1.92
M-5 2.04 1.97 1.97 1.98
PROMEDIO 2.02 1.98 1.97 1.96

Fuente: Elaboracion Propia

Evaluacidon Sismico Estructural
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Tabla 15. Derivas obtenidas por el programa ETABS

DERIVAS
SIN EJE X 0.001545 < 0.005 S| CUMPLE
ADITIVO EJEY 0.000173 < 0.005 S| CUMPLE
CON EJE X 0.001536 < 0.005 S| CUMPLE
ADITIVO EJEY 0.000172 < 0.005 S| CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Fuerzas cortantes obtenidas por programa ETABS

CORTANTES
EJES TONELADAS TOTAL
SIN ROCA EJE X 37.051693
PORFIDO EJEY 43.214562 80.266255 TN
CON EJE X 37.050215
ROCA EJEY 43.212566 80.262781 TN

PORFIDO

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

Para indicar de forma sintetizada se han elaborado graficas en Excel para poder
hacer una comparacién entre mis resultados obtenidos y los resultados de otros
investigadores.

De acuerdo a las caracteristicas de la roca pérfido esta tiene a tener una mayor
absorcion debido a estar a la intemperie de la calor del distrito de Mala, tal y
como se evidencia a diferencia del investigador Calmet Mario (Influencia del
porcentaje en peso de PET molido sobre la densidad, absorcion de agua y
resistencia a la compresion en bloques de concreto, 2019) que aplico PET
molido en bloques de concreto en la cual se obtuvo una diferencia notable en

porcentajes de absorcion.

ABSORCION

25
1.5
0. ]
B.C BC BC BC BC BC B.C BC

0% 3% 5% 7% 0% 2% 4% 6%
m SILICE ROCA PORFIDO 295 284 265 282
PET MOLIDO 0.6711.127 1.633 1.828

N

[ERN

€]

Figura 20. Grafica comparativa de absorcion

En cuanto al ensayo a compresién se obtuvo que mi mejor resistencia se obtuvo
con 3% de silice de roca porfido a los 28 dias, pero a diferencia del investigador
Moyano G. (2021) al aplicar caucho reciclado obtuvo su mayor resistencia a la
compresion a los 28 dias aplicando 10% de caucho reciclado. Aqui se hace una
notoria en cuanto a la compresion en la cual el investigador obtiene una mayor
resistencia a los 28 dias de aproximadamente 40kg/cm2 de diferencia. Algo a

mencionar es que para que la silice haya podido obtener una mayor resistencia
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a la compresién a los 7 dias es porque la silice de roca porfido tiene una
adherencia mas rapida en la mezcla. Se adjunta graficas comparativas de las

roturas segun el intervalo de dias que indica la norma.

) Rotura a los 7 dias
g

120

4 100

80 - -
60
40
20
BC BC BC

B.C B.C B.C B.C B.C
0% 3% 5% 7% 0% 10%  20% @ 30%
SILICE DE ROCA PORFIDO  77.8 101.1 619 | 79.9

B CAUCHO RECICLADO 93.94 94.15 87.68  69.88

Figura 21. Resistencias a la compresion a los 7 dias

Rotura a los 14 dias

B.C B.C B.C

B.C B.C B.C B.C B.C
0% 3% 5% 7% 0% 10%  20%  30%
SILICE DE ROCA PORFIDO | 98.8 99.4 69.8 | 75.6

B CAUCHO RECICLADO 110.12 112.22 100.62  84.44

Figura 22. Resistencias a la compresion a los 14 dias.
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Rotura a los 28 dias

160
140
= 120
b 100
| 80
60
40
20

B.C B.C B.C B.C B.C B.C B.C B.C
0% 3% 5% 7% 0%  10% 20% @ 30%
SILICE DE ROCA PORFIDO 108.6 109.3 76.6 83.3

CAUCHO RECICLADO 143.66 150.44 129.15 92.32

Figura 23. Resistencias a la compresion a los 28 dias

Para el ensayo de peso unitario se compard con un investigador que también
aplico silice de roca porfido en su tesis, la diferencia que Joya R. (Influencia de
la silice de la roca porfido en la evaluacion del concreto 210 kg/cm2, Distrito de
Mala - 2020, 2020) obtuvo mejores indices unitarios, esto se deba a que las
probetas no contienen huecos a diferencia del bloque de concreto el cual cuenta
con dos huecos su disefio. Cabe indicar que de igual manera ambas
investigaciones cumplen dentro de lo establecido segun la norma.

2500 p - - -
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500

BC BC BC BC BC BC BC BC
0% 3% 5% 7% 0% 2% 4% 6%
BLOQUE DE CONCRETO 2020 1980 1970 1960
PROBETA DE CONCRETO 2409 2413 2419 2424

Figura 24. Pesos unitarios
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En la evaluacion sismica se considero solo 3 pisos debido a la zona sismica en
la que habitamos tal como indica la (Ministerio de Vivienda C. y.) y en la que se
basa nuestra poblacién como lo es el distrito de Mala. Indicar que se ha
respetado todos los parametros que indica la norma, se encontré6 una mejora
minima en cuanto a los resultados de la evaluacién sismica sin aditivo y la
evaluacion sismica con aditivo, solo que los ejes “X” se ven mas afectados que

los ejes “Y” en sus desplazamientos.

1.4

1.2
(V2]
o] 1
o
g 0.8
= 0.6
& 0.4
o .

0
EJE X EIEY
W DESPLAMIENTO 1.210096 0.132623

Figura 25. Desplazamiento en cm de los ejes
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EJE X SIN EJE Y CON EJE X CON EJE Y CON

ADITIVO ADITIVO ADITIVO ADITIVO

B CORTANTE  37.051693 43.214562 37.050215 43.212566

Figura 26. Cortante en toneladas de los ejes

36



VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se encontré una mejora minima en el comportamiento sismico estructural
de una vivienda de albanileria de bloques de concreto adicionado con

porcentajes de silice de roca porfido.

Se verifico que con el 5% de silice de roca porfido se obtuvo una menor
absorcion lo cual ayudaria a la resistencia ante la humedad expuesta en

el bloque de concreto.

En los ensayos de compresidn se obtuvo que con porcentajes de 3% de
silice de roca pérfido se llegd a obtener una resistencia de 101.1 kg/cm2
a los 7 dias, 99.4 kg/cm2 a los 14 dias y la resistencia maxima de 109.3

kg/cm2 a los 28 dias.

En el ensayo de peso unitario se indica que en todos los porcentajes
cumple la NTP 339.046 obteniéndose 1980kg/m3 en 3%, 1970 kg/m3 en
5% y 1960kg/m3 en 7% segun porcentajes de silice de roca porfido, pero
obteniéndose el menor peso con el porcentaje de 7%.

Como conclusién general el porcentaje mas optimo a ser usado para
posteriores investigaciones es con el 3% debido a que tiene la mayor
resistencia compresion y mas cercano al menor peso ademas de estar

cerca al 5% de absorcién.

37



VII.

RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

Se recomienda hacer el estudio en porcentajes de 2.5 % y 3.5 % para que
puedan obtener un nivel 6ptimo del porcentaje mas eficiente.

Se recomienda hacer un ensayo de rotura en pilas y muretes para obtener
resultados mas especificos en cuanto a la compresion de los bloques de
concreto.

Al haberse usado como aditivo del agregado grueso se recomienda
emplearlo como reemplazo del cemento en el bloque de concreto, para
comparar las propiedades de resistencia a la compresién del bloque de

concreto.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR TIPO DE
VARIABLE
La silice se obtiene de la
SILICE DE ROCA pulverizacién de la roca pdrfido una | Determinar el porcentaje dptimo de Porcentaje de la 3%
PORFIDO vez que entre en estado hidratado. Y | silice de la roca pérfido en la mezcla silice de la roca 5% Numérica
ademads puede llegar a llenar poros o | de bloques de concreto 130kg/cm?2 poérfido 7%
minerales existentes. (Pastor
Cérdenas, 2018)
Ensayo de
Es como su nombre lo dice disefio absorcidn NTP 399.613
preparado para soportar distintos Determinar como se comporta los
DISENO SISMICO esfuerzos, en el cual se deben blogues de concreto 130kg/cm?2 en Ensayo de Granulometria
ESTRUCTURAL cumplir ante una respuesta sismica el disefio sismico estructural resistencia a la NTP339.045 ASTM C- Numeérica

en base a muchos factores como
tipo de suelo o materiales de

construccion. (Pérez Mallma, 2021)

compresion

39

Ensayo de peso

unitario

Granulometria
NTP339.045 ASTM C-
138

Evaluacion sismica

ETABS norma E 0.30
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ANEXOS
RECOJO DE MATERIAL (ROCA PORFIDO) FALDAS DEL CERRO DEL DISTRITO DE MALA

CHANCADO DE LA ROCA PORFIDO PARA CONVERTIRLO A SILICE.
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FORMULARIO Sofige : L
Revision 3 1
Fecha 3 01/03/23
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS -
Pagina 3 1de1
LABORATORIO GEOTECNICO

INFORME 3 JCH 23-256

SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO

PROYECTO 3 "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SiLICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO,

MALA - 2023"
UBICACION 3 MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : OCTUBRE DEL 2023

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO ABSORCION NTP 399.613

Disefio : 3% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcién 2 26/10/23
Fecha de Ejecucién § 02/11/23
Fecha de Emisién i 03/11/23
Peso(gr)
" Volumen | Densidad | Absorcién
Espécimen Seco (gr) Sumergid Sumergido (em3) | (gr/cm3) (%)
N° o (gr) 24 h(gr)
M-1 8968.0 | 4512.0 9226.0 4714.0 1.99 2.88
M-2 9026.0 | 4541.0 9301.0 4760.0 1.99 3.05
M-3 9051.0 | 4601.0 9322.0 4721.0 197 2.99
M-4 9099.0 | 4606.0 9328.0 4722.0 1.98 2.52
M-5 9011.0 | 4568.0 9262.0 4694.0 1.97 2.79
Promedio 1.98 2.84
Equipos Usados Codigo
Balanza BAL-003
Homo HOR-002

emae et .- e

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto

= S
ULLOA CLAVIJO
N* Reg. CIP: 193887

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru
Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com



FORMULARIO Sofige : L
Revision 3 1
Fecha 3 01/03/23
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS -
Pagina 3 1de1
LABORATORIO GEOTECNICO

INFORME 3 JCH 23-256

SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO

PROYECTO 3 "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SiLICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO,

MALA - 2023"
UBICACION 3 MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : OCTUBRE DEL 2023

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO ABSORCION NTP 399.613

Disefio : 5% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcién 2 26/10/23
Fecha de Ejecucién § 02/11/23
Fecha de Emisién i 03/11/23
Peso(gr)
" Volumen | Densidad | Absorcién
Espécimen Seco (gr) Sumergid Sumergido (em3) | (gr/cm3) (%)
N° o (gr) 24 h(gr)
M-1 9079.0 | 4635.0 9345.0 4710.0 1.96 2.93
M-2 8993.0 | 4550.0 9239.0 4689.0 1.98 2.74
M-3 9063.0 | 4623.0 9279.0 4656.0 1.96 2.38
M-4 9014.0 | 4571.0 9207.0 4636.0 1.97 2.14
M-5 9032.0 | 4591.0 9308.0 4717.0 1.97 3.06
Promedio 1.97 2.65
Equipos Usados Codigo
Balanza BAL-003
Homo HOR-002

R sanvenfenanaee /d
Jean Chavez R IER ERANCISCS”
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto ‘LL-'ﬁﬂf‘c%':&‘;{Aa'P

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru
Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com




FORMULARIO Sofige : L
Revision 3 1
Fecha 3 01/03/23
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS -
Pagina 3 1de1
LABORATORIO GEOTECNICO

INFORME 3 JCH 23-256

SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO

PROYECTO 3 "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SiLICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO,

MALA - 2023"
UBICACION 3 MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA : OCTUBRE DEL 2023

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO ABSORCION NTP 399.613

Disefio : 7% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcién 2 26/10/23
Fecha de Ejecucién § 02/11/23
Fecha de Emisién i 03/11/23
Peso(gr)
- Vol bencidad| A
Espécimen Seco (gr) Sumergid Sumergido (em3) | (gr/cm3) (%)
N° o (gr) 24 h(gr)
M-1 8952.0 | 4513.0 9188.0 4675.0 1.98 2.64
M-2 9098.0 | 4655.0 9389.0 4734.0 1.95 3.20
M-3 9118.0 | 4678.0 9371.0 4693.0 1.95 207
M-4 8971.0 | 4679.0 9216.0 4537.0 1.92 2.73
M-5 8978.0 | 4531.0 9224.0 4693.0 1.98 2.74
Promedio 1.96 2.82
Equipos Usados Codigo
Balanza BAL-003
Homo HOR-002

B A -

Jean Chavez R
Tc. Suelos, Asfalto y Concreto

IER FRANGIS
ULLOA CLAVIJO
N® Reg. CIP: 183867

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru
Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com



FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : Patron 0% Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 02/11/23
Edad (dias) 7 Fecha de Emision 02/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 305 306 306 130 130 130 161 161 8570.0 298.66 30444.44 397.0 76.7
M-2 308 306 307 129 131 130 162 160 9515.0 308.82 31480.12 398.9 78.9
M-3 306 306 306 129 131 130 162 161 9001.0 332.10 33853.21 397.7 85.1
M-4 305 305 305 130 130 130 161 162 8487.0 299.34 30513.76 395.9 77.1
M-5 305 308 307 130 130 130 162 161 8546.0 278.43 28382.26 398.5 71.2
fb= 77.8
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez R ULLOI'i CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru
Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com




FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : Patron 0% Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 09/11/23
Edad (dias) 14 Fecha de Emision 16/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 305 305 305 130 130 130 160 160 8562.0 391.29 39886.85 396.3 100.6
M-2 306 306 306 129 130 129 162 161 9320.0 365.15 37222.22 396.0 94.0
M-3 306 305 305 129 130 130 161 161 9102.0 401.28 40905.20 395.9 103.3
M-4 305 305 305 129 130 129 161 160 8952.0 405.50 41335.37 395.0 104.7
M-5 305 306 306 130 130 130 160 161 8788.0 355.38 36226.30 397.4 91.2
fb= 98.8
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez R GiERE
Tac. Svelos, Asfalto y Concreto 4L Rw{\c%%\ggg 7o
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru
Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com




FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : Patron 0% Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 23/11/23
Edad (dias) 28 Fecha de Emision 27111/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 306 305 306 129 130 130 159 160 8625.0 430.42 43875.54 395.6 110.9
M-2 307 306 307 130 129 130 161 161 8895.0 401.67 40944.44 396.9 103.2
M-3 306 305 305 130 130 130 160 161 8936.0 44141 44995.72 396.8 113.4
M-4 306 305 306 129 129 129 160 160 9123.0 446.05 45468.91 394.3 115.3
M-5 305 305 305 130 130 130 160 161 8898.0 390.92 39848.93 396.8 100.4
fb= 108.6
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez GERTR
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N° RCWACIP:L%\:(;gP
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru




FORMULARIO i et
Revision : 1
Fecha 9 -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 3% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion  :  26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion z 02/11/23
Edad (dias) : 7 Fecha de Emision : 02/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 306 307 306 129 129 129 160 158 8447.0 412.09 42007.14 395.1 106.3
M-2 307 308 308 128 129 129 162 161 8965.0 403.57 41138.63 395.9 103.9
M-3 306 307 307 131 130 130 160 159 8469.0 400.80 40856.27 399.4 102.3
M-4 306 306 306 130 129 129 161 160 8763.0 376.16 38344.55 394.9 97.1
M-5 307 306 307 131 128 130 160 162 8941.0 373.10 38032.62 397.4 95.7
fb= 101.1
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez GiERE
Tac. Svelos, Asfalto y Concreto 4L Rw{\c%%\ggg 7o
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com



FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 3% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 09/11/23
Edad (dias) 14 Fecha de Emision 16/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 306 305 305 128 129 129 160 159 8522.0 400.10 40784.91 392.8 103.8
M-2 307 306 307 128 127 128 160 161 8765.0 381.19 38857.29 391.4 99.3
M-3 306 307 307 129 129 129 158 159 8529.0 369.28 37643.22 395.7 95.1
M-4 306 305 305 130 129 129 158 160 8865.0 396.65 40433.23 394.3 102.5
M-5 305 306 305 129 128 129 160 160 8825.0 371.90 37910.30 393.0 96.5
fb= 99.4
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez ULLO; CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com
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FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 3% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 23/11/23
Edad (dias) 28 Fecha de Emision 27111/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 304 305 305 129 129 129 159 159 8732.0 440.11 44863.40 393.1 114.1
M-2 307 305 306 128 129 129 160 161 8825.0 419.31 42743.02 393.9 108.5
M-3 305 306 306 129 130 130 159 159 8645.0 406.21 41407.54 395.6 104.7
M-4 306 304 305 130 129 129 158 160 8723.0 436.32 44476.55 393.6 113.0
M-5 305 306 305 129 128 129 159 160 8795.0 409.09 41701.33 393.0 106.1
fb= 109.3
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez R ULLO; CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru
Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com




FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 5% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 02/11/23
Edad (dias) 7 Fecha de Emision 02/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 306 305 306 129 129 129 158 157 8911.0 263.29 26838.94 394.9 68.0
M-2 305 306 305 130 130 130 160 159 8754.0 229.05 23348.62 397.1 58.8
M-3 306 305 306 129 130 130 157 160 8635.0 210.66 21474.01 396.5 54.2
M-4 306 306 306 131 129 130 158 158 9052.0 294.98 30069.32 396.9 75.8
M-5 305 305 305 129 130 129 159 159 8874.0 205.35 20932.72 395.0 53.0
fb= 61.9
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez ULLO; CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru




FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 5% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 09/11/23
Edad (dias) 14 Fecha de Emision 16/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 305 305 305 129 129 129 159 158 8823.0 313.62 31969.42 394.1 81.1
M-2 305 304 304 129 130 129 159 159 8732.0 245.69 25044.85 393.9 63.6
M-3 304 305 305 129 130 130 157 158 8655.0 257.04 26201.83 394.9 66.3
M-4 304 306 305 130 129 129 158 159 8923.0 303.10 30897.04 394.7 78.3
M-5 304 305 305 129 129 129 159 158 8805.0 229.27 23371.05 393.2 59.4
fb= 69.8
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez ULLO; CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru




FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 5% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 23/11/23
Edad (dias) 28 Fecha de Emision 27111/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 304 305 305 130 129 130 159 158 8925.0 344.98 35166.36 394.8 89.1
M-2 304 304 304 129 130 129 159 159 8836.0 270.26 27549.34 393.5 70.0
M-3 304 304 304 130 130 130 159 158 8525.0 282.74 28822.02 395.2 72.9
M-4 305 305 305 130 130 130 160 159 8736.0 33341 33986.75 396.5 85.7
M-5 304 303 304 130 129 130 159 158 8745.0 252.20 25708.15 393.0 65.4
fb= 76.6
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez ULLO; CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru




FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 7% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 02/11/23
Edad (dias) 7 Fecha de Emision 02/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 306 305 305 130 129 130 160 158 9040.0 340.83 34743.12 395.6 87.8
M-2 307 305 306 130 130 130 159 160 8984.0 297.68 30344.55 397.6 76.3
M-3 305 306 305 129 130 129 161 159 8694.0 297.25 30300.71 394.4 76.8
M-4 305 306 306 130 130 130 161 160 8550.0 289.48 29508.66 397.4 74.3
M-5 306 305 306 129 129 129 159 161 8704.0 325.20 33149.85 394.2 84.1
fb= 79.9
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez GiERE
Tac. Svelos, Asfalto y Concreto 4L Rw{\c%%\ggg 7o
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru




FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 7% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 09/11/23
Edad (dias) 14 Fecha de Emision 16/11/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 304 305 304 130 129 130 160 159 9002.0 295.19 30090.72 394.6 76.3
M-2 304 305 305 129 130 130 159 158 8825.0 296.95 30270.13 394.5 76.7
M-3 305 304 304 129 130 129 158 159 8836.0 314.71 32080.53 393.1 81.6
M-4 305 304 305 130 129 130 160 160 8688.0 290.17 29579.00 394.5 75.0
M-5 306 305 306 129 129 129 159 160 8823.0 265.01 27014.27 394.2 68.5
fb= 75.6
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez ULLO; CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com
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FORMULARIO i LBt
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
N° INFORME : JCH 23-256
SOLICITANTE : GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO : "DISENO SISMICO ESTRUCTURAL EMPLEANDO SILICE DE LA ROCA PORFIDO EN BLOQUES DE CONCRETO, MALA - 2023"
UBICACION : MALA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
Disefio : 7% SILICE DE LA ROCA PORFIDO Fecha de Recepcion 26/10/23
Ladrillo : Bloque de concreto Fecha de Ejecucion 23/11/23
Edad (dias) 28 Fecha de Emision 27111/23
Espécimen Largo (mm) Lpromedio Ancho (mm) Apromedio Espesor (mm) Peso Seco Carga Maxima Area Bruta Resistencia
N° [T 2 Lp Al A2 Ap E1 E2 (gr) (KN) (Kg) (em2) (Kg/cm2)
M-1 304 304 304 130 130 130 160 159 8992.0 324.71 33099.80 395.7 83.7
M-2 304 303 304 129 129 129 159 159 8725.0 326.65 33297.15 391.5 85.0
M-3 304 304 304 129 130 129 160 159 8742.0 346.18 35288.58 392.6 89.9
M-4 303 304 304 130 130 130 160 159 8826.0 319.19 32536.90 394.6 82.5
M-5 304 305 305 129 130 130 159 160 8736.0 291.51 29715.70 394.5 75.3
fb= 83.3
DE INGENIEROS DEL PERU
Jean Chavez ULLO; CLAVIUO "
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto N* Reg. CIP: 193867
Equipos Usados Codigo
Realizado por : LH.B. Balanza BAL-001
Pie de Rey EML-003
Observaciones : No se observaron fallas atipicas. Magquina Compresion SPE-007

LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C

RUC 20602256

Email: cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - (01)2966381 Web: www.labjch.com

2 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J.L. - Lima - Peru




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ IACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA sl demimny
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-459-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 150-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-06-07 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. de cobertura k=2. La incertidumbre
2232 URB. SAN HILARION ET. UNO - SAN JUAN DE fye determinada segun la "Guia para
LURIGANCHO - LIMA la Expresion de la incertidumbre en la
o medicion". Generalmente, el valor de
%, S daiiacioim o & AL la magnitud esta dentro del intervalo
Maica - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R31P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8338210058
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala :1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : BAL-003 en su momento la ejecucién de una
. recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del 8o, Soridanacion y
o mantenimiento del instrumento de
Ubroacion » LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-06-01 vigentos:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibraciéon
LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2232 URB. SAN HILARION ET. UNO - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

Jo¢g dd Latratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-459-2023
Pégina: 2de 3
5. Condici Ambi I
Minima Maxima
Tem| ra 242 24,3
Humedad Relativa 61,0 62,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado ~ T Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
Pesa (exactitud F1) TAM-0057-2022
{NACAL.- DM Pesa (exactitud F1) LM-C-226-2022
Pesa (exactitud F1) TM-C227-2022

7. Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 28 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C 24,2 243 |
Medici6 Cargali= 15000,0 g Carga L2= 30 000,0 G
N° 1(g) AL (g) E(g) g AL (9) E(g)
1 15 000 0,5 0,0 30 001 0,8 0,7
2 15 000 0,9 -0.4 30 001 0,6 09
3 15 000 0.6 -0,1 30 000 0.9 -0.4
4 15 000 0.8 -0,3 30 000 0,5 0,0
5 15 000 0.5 0,0 30 000 0.8 -0,3
6 15 000 0.7 -0,2 30 000 0.6 -0,1
7 15 001 0.9 0.6 30 001 0.9 0,6
8 15 000 0.8 -0,3 30 001 0,5 1,0
9 15 000 0.6 0,1 30 000 0.8 -0,3
10 15 001 0.5 1,0 30 001 0.6 0.9
[Diferencia Maxima 14 14
[Error maximo permitido & 2g E 3g

Jete ddf Labratorio
Ing. Luis Loayaa Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA '

Acre

CON REGISTRO N° LC - 033 RET.
egistro N'LC -03
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-459-2023
Pégina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ('C‘ 243 242 I
Determinacion de Eq del Error g
dela
Carga Carga minima(g) |  1(g) AL (g) Eo(g) Cargal (g) Ha) AL (g) E(9 Ec(g)
1 10 0,9 -0.4 10 000 0,6 -0,1 0,3
2 10 06 -0.1 10 000 0.5 0,0 0,1
3 10,0 10 0,8 -0,3 10 000,0 10 000 09 -04 -0,1
4 10 0,5 0,0 10 000 0.8 -0.3 -0,3
5 10 0,7 -0,2 10 000 0,6 -0.1 01
(") valorentreOy 10 e Error maximo permitido : + 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)! 24,2 24,2 I
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES | temp
(9) (@ AL (g) E( Ec(g) 1(9) AL (9) E( Ecg | ©
10.0 10 0,7 -0,2
50,0 50 0,9 -0.4 -0,2 50 0,5 0,0 0,2 1
500,0 500 0,5 0.0 0,2 500 0.8 -0,4 -0,2 1
2 000,0 2 000 0,8 -0,3 -0,1 2 000 0.6 -0,1 0,1 1
5000,0 5 000 0,6 -0,1 0,1 5 000 0.8 -0,3 -0,1 1
7 000,0 7 000 09 -0.4 -0,2 7 000 0,5 0.0 0,2 2
10 000,0 10 000 0,5 0,0 0,2 10 000 0,7 -0,2 0,0 2
15 000,0 15 000 07 -0,2 0,0 15 000 0,9 -0.4 -0,2 2
20 000,0 20 000 0.9 -0.4 -0,2 20 000 0.6 -0,1 0,1 2
25 000,0 25 000 0.8 -0.3 -0.1 25 000 0,7 -0,2 0,0 3
30 000,0 30 000 0.6 -0,1 0,1 30 000 0,6 -0,1 0,1 3
e.m.p.. efror maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
I Reomegida = R+191x10*xR |
Incertidumb
Ug = 2 \/ 5,04x107* g* + 1,03x10™° x R?
R Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E Error encontrado & Error en cero Es Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

AA

fe d¢ Labpratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Solicitante

Direccién

LABORATORIO DE CALIBRACION
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-015

=

INACAL

DA - Pert
Laboratorio de Calfbracién
Acreditado

Registro N'LC - 015

Certificado de Calibracion

MS - 0218 - 2023
FM014-050-2023
Pagina: 1de3

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

Av. Proceres de la Independencia N° 2232, Urb. San

Hilarion Et. Uno, San Juan de Lurigancho - Lima.

Instrumento de medicién: PIE DE REY
Marca INSIZE

Modelo 1108300wW

Serie 1002171539
Identificacion EML-003 (*)
Procedencia NO INDICA
Intervalo de Indicacidon Omm a 300 mm
Resolucion 0,01 mm

Tipo DIGITAL

Fecha de calibracién 2023-06-06

La calibracién se efectué en:

El resultados del presente certificado
no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad
que lo produce, y es vélido Unicamente
para el objeto calibrado y se refieren al
momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, le
corresponde al solicitante definir la
frecuencia de recalibracién en funcién
de uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién.

La incertidumbre de medicién ha sido
determinada con un factor de
cobertura k=2 para un nivel de
confianza aproximado de 95 %.

LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL
Av. Préceres de la independencia Mz. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - S.J.L. - Lima

Método de Calibracién

Comparacién Directa. Segln el procedimiento de Calibracién de Pie de Rey. PC-012 del
SNM/INDECOPI, Quinta Edicién Junio 2012.

Patrén de calibraciéon

Trazabilidad Patron utilizado Certificado
Patrones de referencia del
INACAL-DM Bloques patrén Grado 0 LLA-C-021-2023
Patrones de referencia del Varilla cilindrica con
INACAL-DM incertidumbre de 0,30 ym LEA=1a0° 2023
Patrones de referencia del Anillo patrén con S
INACAL-DM incertidumbre de 0,4 pm fA 52038
Condiciones Ambientales
Inicial Final
|(Temperatura 25,186 21,6 °C
<Op\o = Eﬂ“@
Ly 6
& )
g % % >
; Q & S
~
Nt

Fecha de emisién: 2023-06-06

Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza
CIP: 128840

METROSYSTEMS SRL

Av. Préceres de la Independencia Miz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos (a Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosal) -S. J.L -Lima
Telf.: (5111579 7446 / E-mail: contacto@metrosystemsperu.com / Www.metrosystemsperu.com

El contenido de este certificado solo puede publicarse o reproducirse en forma completa

FM049-02
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Observaciones
Con fines de identificaciéon se ha colocado una etiqueta autodhesiva que indica el estado

"CALIBRADO" METROSYSTEMS SRL
(*) Dato indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL (I) 0 pum
ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY PARA MEDICION DE EXTERIORES
VALOR paonsogo DE LA
INDICACION DEL PIE ERROR
PATRON DEREY
mm mm um
0,000 0,000 0
50,001 50,001 0
100,001 100,001 0
150,002 150,002 0
200,003 200,006 3
300,004 300,008 4

ERROR DE CONTACTO DE

VALOR PATRON || LA SUPERFICIE PARCIAL
(E)
mm pm
300,004 20,0
ERROR DE
VALOR PATRON REPETIBILIDAD (R)
mm pm
300,004 10,0

VALOR PATRON

ERROR DE CAMBIO DE
ESCALA DE INTERIORES A

EXTERIORES (Sp.¢)
mm um
10,000 0,0

VALOR PATRON

mm

ERROR DE CAMBIO DE
ESCALA DE PROFUNDIDAD)
A EXTERIORES (Sp.c)

pum

10,000

3.3

Av. Préceres de la iIndependencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos (a Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - S. J.L -Lima
Telf.: (511) 579 74486 / E-mail: cmtacbo@mev‘osyscgmsperuoom / Www.metrosystemspenu.com
El contenido de este certificado solo puede publicarse o reproducirse en forma completa FM049-02
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R D
VALOR PATRON LINEAL (L)
mm po
10,000 10,0

ERROR DE CONTACTO DE
VALOR PATRON SUPERFICIE COMPLETA

)
mm um
10,000 10,0

DISTANCIA DE CRUCE DE
LAS SUPERFICIES DE
VALOR PATRON MBORCION AR
MEDICION DE
INTERIORES (K)

mm pm
4,998 10,0
INCERTIDUMBRE DE MEDICION:  [( 17,62 + 10,0272 L2 )]Y? pum

L : INDICACION EXPRESADO EN MILIMETROS

Error de indicacién del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacién de exteriores +
Error de cambio de escala de interiores a exteriores ( Sie)

Error de indicacién del pie de rey para medicion de profundidad = Error de indicacién de exteriores +
Error de cambio de escala de profundidad a exteriores( Sp.¢)

Error de indicacion del Pie de Rey

4,5
T 40

3,0
25
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0 ¢ \ 4 . 5

0 50 100 150 200 250 300 350

Valor Nominal (mm)

Error de Indicacién (um

@

Av. Préceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos (a Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) -S.J.L -Lima
Telf.: (511) 578 7446 / E-mail: contacto@metrosystemsperu.com / Www.metrosystemspenru.com
El contenido de este certificado solo puede publicarse o reproducirse en forma completa FM049-02
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Area de Metrologia
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Expediente 468-05-2023 La incertidumbre reportada en el presente

Solicitante

Direccion

Equipo

Marca

Modelo

Serie
Identificacion
Ubicacion
Procedencia

Tipo de Ventilacion
Nro. de Niveles

Alcance del Equipo

Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

Av. Proceres de la Independencia Nro. 2232 Urb. San Hilarién Et.

Uno - San Juan de Lurigancho - Lima - Peru
HORNO

A & A INSTRUMENTS

STHX-2A

190546

HOR-002 (%)

Area de Quimicos  (**)
No indica

Natural

2

50 °C a 300 °C ™

Descripcion TERMOMETRO CONTROLADOR
Marca / Modelo AutComp / TDC
Alcance de indicacién 50 °C a 300 °C
Resolucién 0,1°C
Tipo Digital
Identificacion No indica

Fecha de Calibracion

Lugar de Calibracion

Método utilizado:

2023-06-01

Area de Quimicos - LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura
k=2. La incertidumbre fue determinada segun la
"Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud
estd dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida con
una probabilidad de aproximadamente 95%.

Los resultados son validos unicamente para el
instrumento calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual estéd en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del equipo o
reglamentaciones vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de
una incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracion aqui declarados.

El certificado de calibracion sin firma y sello
carece de validez.

Av. Préceres de la Independencia Nro. 2232 Urb. San Hilarién Et. Uno - San Juan de Lurigancho - Lima - Peru

Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracion o Caracterizacion
de Medios Isotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOPI (Segunda Edicién) - Junio 2009.

2023-06-02

Fecha de emisién

ALVAREZ NAVARRO ANGEL
GUSTAVO

CORPORACION 2M N S.AC.
JEFE DE METROLOGIA LAB.01
metrologia@2myn.com

Fecha: 30/05/2023 16:21
Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI

CORPORACION2M NSAC.
GERENTE GENERAL

logistica n.com
Fgcna: 0%202%023 16:22
Firmado con www.tocapu.pe

Cod. de Servicio:  02559-A

Cod. FT-T-03 Rev. 04

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pera | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Condiciones ambientales:
Inicial Final
Temperatura °C 23,8 24,9
Humedad Relativa %hr 67 63

Patrones de referencia:

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad metrolégica a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado' Certificado de calibracion
Batrones de R ferancia Termoémetro Multicanal digital con veinticuatro termopares
CORPORACION 2M & N S.AC. Tipo K con |ncen|dumbre:2ci:L8rden desde 0,18 °C hasta 015-CT-T-2023
Patrones de Referencia a Termohigrémetro Digital con incertidumbre de PORACH
CORPORACION 2M & N S.A.C. U=0,7°C/3,3 %hr Hiae-imeriilien
Patrones de Referencia a Cronémetro Digital con exactitud 0,0012 % y incertidumbres 4 R4
ELICROM de U =0,00091sa0,080s SEIORBIORY 22
Patrones de Referencia a Cinta Métrica Clase Il de 0 m a 5 m con resolucién de 1 mm
ELICROM y con incertidumbre de U = 0,61 mm Feapitielpy

Observaciones:

* Se colocé una etiqueta autoadhesiva, indicando el cédigo de servicio N° 02559-A y la fecha de calibracién.

* (") Caédigo indicado en una etiqueta adherida al equipo.

* (**) Datos proporcionados por el solicitante.

* (**) Dato tomado de la pagina web del fabricante.

* Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicién considerado, luego del tiempo de estabilizacion.

* Las lecturas se iniciaron luego de un tiempo de pre-calentamiento y estabilizacién de 3 h 15 min
La calibracién se realizé con 80% de la carga tipica .

* Eltipo de carga que se empled fueron bandejas con material

* El esquema de distribucion y posicién de los termopares en los puntos de medicion se muestra en la pagina 7

* Las Temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90)

* Para la temperatura de trabajo 60 °C + 5 °C ()
Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .
Se programo el controlador de temperatura en 60,5 °C para la temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue 59,7 °C
La maxima temperatura detectada fue 61,2°C y laminima temperatura detectada fue  58,5°C

* Para la temperatura de trabajo 110 °C + 5 °C ()
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .
Se programé el controlador de temperatura en 112 °C para la temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue 109,6 °C
La maxima temperatura detectada fue 1149 °C y laminima temperatura detectada fue 105,7 °C

Céod. de Servicio:  02559-A Céd. FT-T-03 Rev. 04

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pera | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Resultados de medicion:
Temperatura de Calibracion: 60 °C £ 5 °C
Tiempo| Term-Del aciones corregid : sen (°C) T prom| Tmax.Tmin|
!mh_) (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
00 60,5 58,8 61,1 60,2 59,4 597 586 60,9 60,0 58,9 60,3 598 24
02 60,5 58,7 61,1 60,1 59,3 59,7 58,6 61,0 60,0 58,9 60,4 598 24
04 60,5 58,8 61,2 60,1 59,3 597 587 60,9 59,9 59,0 60,3 598 24
06 60,5 58,7 61,1 60,1 59,4 59,7 58,6 60,8 59,9 58,9 60,3 597 24
08 60,5 58,6 61,0 59,9 59,3 596 58,6 60,8 59,9 58,9 60,3 597 24
10 60,5 58,7 61,0 60,1 59,3 596 58,6 60,9 60,0 58,9 60,3 597 23
12 60,5 58,8 61,0 60,2 59,3 59,8 58,6 60,9 59,9 58,9 60,4 598 23
14 60,5 58,7 61,1 59,9 59,2 596 587 60,8 59,9 59,0 60,3 597 24
16 60,5 58,7 61,0 59,9 59,2 596 585 61,0 59,9 58,9 60,3 597 25
18 60,5 58,7 61,1 59,9 59,4 596 586 60,8 59,9 59,0 60,3 597 24
20 60,5 588 61,2 60,2 59,4 598 587 60,9 60,0 59,0 60,3 598 24
22 60,5 58,8 61,1 60,2 59,4 59,8 587 61,0 60,0 59,0 60,4 598 23
24 60,5 58,7 61,1 60,1 59,3 597 58,6 60,9 60,0 59,0 60,3 598 24
26 60,5 58,6 61,0 59,9 59,2 59,7 58,6 60,8 59,9 58,9 60,3 597 24
28 60,5 58,7 61,1 60,1 59,3 597 58,6 60,9 60,0 59,0 60,4 598 24
30 60,5 58,8 61,2 60,2 59,3 598 587 60,9 60,0 59,0 60,4 598 24
32 60,5 58,7 61,1 59,9 59,3 597 586 60,9 60,0 59,0 60,3 597 24
34 60,5 58,7 61,0 60,2 59,2 59,6 586 60,8 59,9 58,9 60,3 597 23
36 60,5 58,8 61,1 60,1 59,3 59,7 586 60,9 59,9 58,9 60,3 597 24
38 60,5 58,8 61,1 60,1 59,3 598 587 60,9 60,0 59,0 60,4 598 2.3
40 60,5 58,7 61,1 59,9 59,2 597 587 60,8 59,9 59,0 60,3 597 24
42 60,5 58,6 61,0 60,1 59,4 596 58,6 61,0 59,9 58,9 60,3 597 24
44 60,5 58,7 61,0 60,2 59,3 59,7 58,6 60,8 59,9 58,9 60,4 597 23
46 60,5 58,7 61,1 60,0 59,2 59,7 585 60,8 60,0 59,0 60,4 597 25
48 60,5 58,7 61,0 60,1 59,4 59,7 586 60,8 59,9 58,9 60,3 597 23
50 60,5 58,6 61,0 60,0 59,2 596 586 60,8 59,9 58,9 60,3 597 24
52 60,5 58,7 61,1 60,0 59,3 59,7 587 60,9 60,0 59,0 60,4 598 24
54 60,5 58,8 612 60,1 59,3 59,8 58,7 61,0 60,0 58,9 60,3 59,8 24
56 60,5 58,8 61,1 60,1 59,3 59,7 587 60,9 60,0 59,0 60,4 598 23
58 60,5 58,7 61,0 59,9 59,2 59,6 58,6 60,8 59,9 59,0 60,3 59,7 23
60 60,5 58,8 61,1 60,2 59,4 597 587 60,9 60,0 59,0 60,4 598 23
[T.PROM| 605 58.7 61,0 60,0 59,3 59,7 58,7 60,9 59,9 58,9 60,3 59,7
T.MAX 60,5 58,8 612 60,2 59,4 598 587 61,0 60,0 59,0 60,4
T.MIN 60,5 58,6 61,0 59,9 59,2 59,6 58,5 60,8 59,9 58,9 60,3
DTT 0,0 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
Valor Incertidumbre
I Pardmetro () Expandida (*C)
Maxima Temperatura Medida 61,2 0,5
Minima Temperatura Medida 58,5 06
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,3 0,1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 2,3 03
Estabilidad Medida () 0,15 0,05
Uniformidad Medida 2.5, 0,3
T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
Tprom: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.
T.MAX:  Temperatura maxima.
T.MIN: Temperatura minima.
DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio" esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo. 0,06 °C.

Cod. de Servicio:  02559-A Cod. FT-T-03 Rev. 04
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Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £ 5 °C
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Tiempo (min)
s Posicion 1 =t Posicion 2 ~——&— Posicion 3 ~——t3— Posicion 4 - Posicion 5
=——i— Termometro del Equipo e |_imite Superior e _imiite | nferior = = = = Limite Inferior - U = = = = Limite Superior+ U

Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £ 5 °C
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Temperatura (°C)
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55

54
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

Tiempo (min)

Posicién 6 =t Posicién 7 = Posicion 8 =@~ Posicion 9 =& Posicion 10

iy Termometro del Equipo — |imite Superior Limite Inferior = = = = Limite Inferior - U = = = = Limite Superior + U

Cod. de Servicio:  02559-A Cod. FT-T-03 Rev. 04
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Resultados de medicién:
Temperatura de Calibracion: 110 °C 5 °C
Tiempo T::;" gidas de los p en (°C) | T. prom | Tmax-Tmin
(min) (°c) 1 2 3 2 5 3 7 B 9 10 (°c) (°c)
00 112,0 105,7 12,7 110,4 1082 1095 | 106,1 147 1094 107,1 118 | 1095 9,0
02 12,0 106,4 12,7 110,3 108,1 1091 | 1067 1148 1096 107,6 120 | 1097 83
04 112,0 105,7 12,1 109,2 1074 1086 | 1061 1141 1094 107,2 118 | 1092 84
06 12,0 105,8 12,7 1104 1082 1094 | 1063 1148 1095 107,3 120 | 1096 89
08 112,0 106,0 12,9 1106 1084 1095 | 1067 1149 1100 107,3 118 | 1098 88
10 12,0 1057 1121 109,2 1074 1086 | 1061 1141 1094 1076 1118 | 1092 84
12 12,0 1058 1124 109,8 1079 1088 | 1061 1143 1094 1071 11,9 | 1094 84
14 12,0 1064 1129 1106 1085 1095 | 1065 1149 1098 1075 1120 | 1099 84
16 12,0 1061 1127 10,3 1083 1092 | 1067 1148 1100 1075 1119 | 1097 86
18 12,0 1057 1121 109,8 1074 1086 | 1061 1141 1094 1075 1119 | 1093 84
20 112,0 106,0 1126 109,2 1084 109,5 106,4 1144 109,7 107,5 11,8 109,5 83
22 1120 106,4 12,9 1106 1084 1093 | 1065 1149 1100 107,1 118 | 1098 84
24 12,0 105,7 1121 109,2 1074 1086 | 1061 1141 109,6 107,6 118 | 1092 84
26 112,0 106,0 1125 110,1 108,1 109,0 106,4 1144 109,4 107,1 11,8 109,5 83
28 12,0 106,2 12,7 110,1 1082 1093 | 1065 1146 1099 107,5 118 | 1097 83
30 12,0 106,2 121 10,3 1084 1095 | 1067 1149 1100 107,6 119 | 1098 86
32 112,0 106,1 12,6 10,2 1074 1086 | 1065 1141 1094 107,5 118 | 1094 7.9
34 12,0 1057 1126 1104 1082 1092 | 1061 1144 1098 1075 1119 | 1096 87
36 12,0 106,1 1126 1106 1084 1092 | 1065 1145 1100 1071 11,9 | 1097 83
38 12,0 1064 1121 109,2 1074 1086 | 1064 1141 1094 1075 1120 | 1093 77
40 12,0 106,1 12,7 10,6 1085 1095 | 1065 1149 1099 1075 1119 | 1098 87
42 12,0 1062 1128 109,2 1082 1092 | 1067 1141 1099 1075 1119 | 1096 78
12,0 105,75 oy 2T, 1106 1083 1093 | 1066 1146 1094 1076 1119 | 1097 89
46 12,0 1062 1121 110,2 1074 1086 | 1061 1145 1099 1071 11,9 | 1094 84
48 12,0 1062 1127 10,3 1083 1093 | 1065 1145 1099 1075 1120 | 1097 82
1120 106,3 1128 1103 1085 109,3 106,6 1147 109,9 107,6 11,9 109,8 83
52 1120 106,4 112,8 1106 108,5 109,5 106,7 1149 110,0 107,6 11,9 109,9 84
54 1120 106,2 112,1 109,2 1074 108,6 106,1 1146 109,4 107,1 11,8 109,3 85
56 1120 105,7 112,8 1103 108 4 109,3 106,6 1141 110,0 107,6 11,9 109,7 84
58 1120 106,2 112,7 110,2 108,3 109,3 106,6 1146 110,0 107,6 11,9 109,7 83
60 112,0 106,2 112,6 110,0 108,3 109,2 106,5 114,5 109,9 107,6 112,0 109,7 82
[T.PROM| 1120 106,1 12,6 110,0 1081 1091 | 1064 | 4145 1097 1074 11190 | 1096
T.MAX 12,0 1064 1129 110,6 1085 1095 | 1067 | 1149 @ 1100 1076 1120
T.MIN 112,0 105,7 112,1 109,2 107 4 108,6 106,1 1141 109,4 107,1 111,8
DTT 0,0 0,7 0,8 14 1,1 0,9 0,6 0,8 0,6 0,5 0,2
Parametro Valor ce o
(°C) Expandida (°C)
Méaxima Temperatura Medida 114,9 05
Minima Temperatura Medida 105,7 06
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 14 01
Desviacion de Temperatura en el Espacio 84 0,3
Estabilidad Medida (+) 0,70 0,05
Uniformidad Medida 9,0 0,3

T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.
T.MAX:  Temperatura maxima.

T.MIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacién de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo. 0,06 °C.

Cod. de Servicio: 02558-A Cod. FT-T-03 Rev. 04

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pera | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
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Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110 °C £ 5°C
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Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110 °C £ 5°C
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—— Termémetro del Equipo Limite Superior ~——— Limite Inferior - = = - Limite Inferior - U - = = = Limite Superior + U

Cod. de Servicio:

02558-A Céd. FT-T-03 Rev. 04
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I Distribucion de los sensores en el volumen interno del equipo I

Dimensiones internas de la camara
A= 545 cm

P= 445 cm

H= 56,0 cm
Ubicacion de los sensores

X= 55 cm Z= 12,0 cm

Y= 45 cm Z1= 11,7 cm

Distancias entre planos

J_ h1= 32,3 cm
PUERTA

Ubicacion de parrillas durante la calibracion:

Distancia de la parrilla superior a: 33,0 cm por encima de la base interna.

Distancia de la parrilla Inferior a: 13,2 cm por encima de la base interna.

NOTA
+ Lossensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles .
« Los sensores del 1al5 estan ubicados a 11,0 cm por encima de la parrilla superior.
+ Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1,5 cm por debajo de la parrilla inferior.
| Fotografia del Interior del Equipo |
FIN DEL DOCUMENTO
Cod. de Servicio: 02559-A Cod. FT-T-03 Rev. 04
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-408-2023

Expediente : 150-2023
Fecha de emision : 2023-06-02
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
Direccién : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2232 URB.
SAN HILARION ET. UNO SAN JUAN DE LURIGANCHO -
LIMA
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : G&L
Modelo de Prensa : STYE - 2000
Serie de Prensa : 170254
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Cédigo de Identificacion : SPE-007
Marca de indicador : MC
Modelo de Indicador : LM-02
Serie de Indicador : NO INDICA
Bomba Hidraulica : ELECTRICA
3. Lugar y fecha de Calibracién

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucibn de una
recalibracién, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interp ion de los Itados de la
calibracién aqui declarados.

AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2232 URB. SAN HILARION ET. UNO SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

01 - JUNIO - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .
5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR FIGH WEIGHT INLE 1202022 DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
F’ﬂge_@nra °C 24,1 24,1
Humedad % 65 64

N

Resultados de la Medicion

Los errores de |a prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha ci

una etiqueta at

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

{

de Labgratorio

Ing. Luis a Capcha

Reg. CIP N°/152631

de color verde con el nimero de

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-408-2023

Péagina :2de2
TABLA N°1
b SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 100,057 100,146 -0,06 -0,15 100,1 -0,10 -0,09
200 200,389 200,562 -0,19 -0,28 200,5 -0,24 -0,09
300 300,426 300,374 -0,14 -0,12 300,4 -0,13 0,02
400 400,631 400,892 -0,16 -0,22 400,8 -0,19 -0,07
500 500,247 500,533 -0,05 -0,11 500,4 -0,08 -0,06
600 604,825 603,680 -0,80 -0,61 604,3 -0,70 0,19
700 701,754 701,601 -0,25 -0,23 701,7 -0,24 0,02
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Pol y la Repetibili idos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R2 =1
Ecuacién de ajuste 1y =0,9956x + 0,6097 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 0,9956x + 0,6097
800 R*=1
5 700 {
* 600 |
3 500 |
E 400 |
o 300 !
Q 200 .‘
g 100 {
B 0 ! l |
u 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5
0,0 ! —Ol,OG i -0,12 o
05 | -0,15 058 -0,14
-1,0
1 2 3 4 5 6 7
—o—ERROR (1) =—#=ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe-dé Laboratorio
Ing. Luis Ls a Capcha
Reg. CIP|N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Reporte de Ficha RUC

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
20602256872

Lima, 19/08/2022

Informacién General del Contribuyente

Cadigo y descripcion de Tipo de Contribuyente 39 SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Fecha de Inscripcion 03/07/2017

Fecha de Inicio de Actividades 03/07/2017

Estado del Contribuyente ACTIVO

Dependencia SUNAT 0023 - INTENDENCIA LIMA

Condicion del Domicilio Fiscal HABIDO

Emisor electronico desde 11/08/2017

Comprobantes electronicos FACTURA (desde 11/08/2017),BOLETA (desde 27/03/2019)

Nombre Comercial

Datos del Contribuyente

Tipo de Representacion

Actividad Econémica Principal

7120 - ENSAYOS Y ANALISIS TECNICOS

Actividad Econémica Secundaria 1

7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y
ACTIVIDADES CONEXAS DE CONSULTORIA TECNICA

Actividad Econémica Secundaria 2

MANUAL

Sistema Emisién Comprobantes de Pago

Sistema de Contabilidad MANUAL
Caodigo de Profesion / Oficio -

Actividad de Comercio Exterior SIN ACTIVIDAD
Numero Fax &

Teléfono Fijo 1 1-6935014

Teléfono Fijo 2

Teléfono Mévil 1

1-976331849

Teléfono Mévil 2

Correo Electrénico 1

lab.suelosjch@gmail.com

Correo Electrénico 2

Actividad Econémica Principal

Domicilio Fiscal
7120 - ENSAYOS Y ANALISIS TECNICOS

Departamento LIMA
Provincia LIMA
Distrito SAN JUAN DE LURIGANCHO
Tipo y Nombre Zona URB. SAN HILARION ET. UNO
Tipo y Nombre Via AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA
Nro 2232
Km -
Pagina 1 de4

Central de Consultas
Desde teléfonos fijos 0-801-12-100
Desde celulares (01)315-0730

www.sunat.gob.pe




Mz G
Lote -
Dpto -
Interior =

Otras Referencias 7

Condicion del inmueble declarado como Domicilio Fiscal OTROS.

Datos de la Persona Natural / Datos de la Empresa

Fecha Inscripcion RR.PP 26/06/2017
Numero de Partida Registral 13900357
Tomo/Ficha -

Folio -
Asiento .
Origen de la Entidad NACIONAL
Pais de Origen -

Registro de Tributos Afectos

Exoneracion
Tributo Afecto desde
Exoneracion  Desde

IGV - OPER. INT. - CTA. PROPIA 03/07/2017 = = =
RENTA 4TA. CATEG. RETENCIONES 01/10/2017 - - =
RENTA5TA. CATEG. RETENCIONES 01/02/2021 = - -
RENTA - REGIMEN MYPE TRIBUTARIO 03/07/2017 = - :
ESSALUD SEG REGULAR TRABAJADOR 01/02/2021 = - =

Representantes Legales

Tipo y Niimero de ; Fecha de Nro. Orden de
Documento Spellicos yiombies Cargo Nacimiento ECCUR Oesiic Representacion

CHAVEZ %C;gtléssUEZ JEON GERENTE GENERAL 07/02/1989 26/06/2017 -

DOC. NACIONAL DE

IDENTIDAD Direccion Ubigeo Teléfono Correo
et APV. SAN HILARION AV
: : LIMA LIMA SAN JUAN ) :
PROCERES DI;ZII;lgEPENDENCIA DE LURIGANCHO 15976331849 lab_suelosjch@gmail.com
Pagina 2 de4

Central de Consultas
www.sunat.gob.pe Desde teléfonos fijos 0-801-12-100

Desde celulares (01)315-0730




Tipo y Nro.Doc.

DOC. NACIONAL
DE IDENTIDAD -
45558177

Tipo y Nro.Doc.

DOC. NACIONAL
DE IDENTIDAD -
08331309

Otras Personas Vinculadas

Fecha de : :
Nacimiento Fecha Desde Origen Porcentaje

07/02/1989 26/06/2017 -

Direccion Ubigeo Teléfono Correo

APV. SAN HILARION AV. LIMA LIMA SAN
PROCERES DE JUAN DE
INDEPENDENCIA 2236 LURIGANCHO

Pais de Residencia

Apellidos y Nombres Vinculo

CHAVEZ RODRIGUEZ JEAN

CARLOS socio

76.920000000

15976331849 lab.suelosjch@gmail.com

Pais de Constitucion

. - Fecha de : .
Apellidos y Nombres Vinculo Nacimiefito Fecha Desde Origen Porcentaje

CHAVEZ URBINA JORGE socio 02/04/1960 | 26/06/2017 | - | 23080000000

Direccion Ubigeo Teléfono Correo

Pais de Residencia Pais de Constitucion

Pagina 3 de4

Central de Consultas
www.sunat.gob.pe Desde teléfonos fijos 0-801-12-100

Desde celulares (01)315-0730




Dependencia SUNAT: INTENDENCIA LIMA

Fecha: 19/08/2022
Hora: 09:59

Pagina 4 de4

Jefe del area de Servicios
SUNAT

Sr. Contribuyente, al solicitar el presente Reporte Electrénico, debe tener en cuenta lo siguiente:

_ La informacién mostrada corresponde a lo registrado por usted a través de SUNAT
Operaciones en Linea.

- El méaximo de reportes a ser generados por dia es TRES (03). A partir del 4to reporte, se
toma el Ultimo reporte generado. La generacién del reporte en el dia siempre muestra los
datos registrados hasta el dia anterior.

- Es importante que, para efectos de mantenerlo informado sobre sus obligaciones y
facilidades, actualice sus datos en el RUC, como correo electrénico, teléfono fijo y teléfono
celular.

- Puede validar y visualizar el reporte electrénico generado a través del cédigo QR ubicado
en la parte inferior derecha del presente documento o colocando la siguiente direccion en
la barra del navegador:
https://www.sunat.gob.pe/cl-ti-itreporteec-visor/reporteec/reportecertificado/descarga?doc=
TQIfw84HcRbEgtzv %2FFsLJRb4Xu5RTbsfqdGazrXYI9FqM2S9ofPowZhcAUfVIT94y2Z2G2
m6BoGdCWk5%2Bvol FXDUNLONOKMtk%2Ffy1r1a%2BkQE%3D

Central de Consultas
www.sunat.gob.pe Desde teléfonos fijos 0-801-12-100

Desde celulares (01)315-0730




ertificado (= INACAL

Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente de Renovacion de la Acreditacion a:

CORPORACION2M & NS.AC.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Jr. Chiclayo N* 489 Int. A. distrito del Rimac. provincia Lima, departamento Lima.
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos G les para la Competencia de los L ios de Ensayo y Calibracién
Facultandolo a emitir Certificados de Calibraciéon con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 17 de febrero de 2021
Fecha de Vencimiento: 16 de febrero de 2025

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA
— Alejandra FAU 20600283015 soft
Fecha: 2021-03-19 16:657:21

Motivo:Soy el Autor del Documento

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
CedulaN° :061-2021-INACAL/DA Directora. Direccién de Acreditacién - INACAL
Contrato N :004-2021/INACAL-DA
Registro N* :1C - 024
Fecha de emision: 17 de marzo de 2021

ar sujetoa ampllacione

DA-acr-O1P-02M Ver. 02

ertificado (= INACAL

Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacion de la Acreditacion a

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Sector 1 Grupo 10 Mz M Lt. 23, distrito de Villa El Salvador, provincia y departamento Lima,
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos G les para la Comp ia de los Lab ios de Ensayo y Calibracién.

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 19 de mayo de 2022
Fecha de Vencimiento: 18 de mayo de 2026

iemido digaimante por RODRIGUEZ ALEGRIA Aljandes FAU
3015 soft
(Gl n e

Wativo’ 33y o Autor el Doeumento

CédulaN®  :0196-2022-INACAL/DA ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Adenda N°1 del Contrato N° 006-2019/INACAL-DA Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL Fecha de emisién: 06 de junio de 2022

Registro N° :1C-033

dez con su corTespon: ance do Acreditacién y cédula de notificaciin dado que el alcance puede es

neia debe confirmarse en la o5 y/oa tray

DA-acr-01P-02M Ver 03



“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

MUNICIPALIDAD ied
DISTRITAL DE MALA Mala, 06 de diciembre de 2023.

Sefiores _
Universidad Cesar Vallejo - UCV
Presente. -

De nuestra consideracion

)'? de
Por medio d_g‘,;la Fp&'esiant'e. tenemos el agrado de}d‘i_rigimos a ustedes, a fin de
informarles referente a lo solicitado por su alumno Mamani Cucho Giancarlo Alexander con
cddigo universitario 7000951044 y DNI N° 72219566 para el desarrollo de Tesis.

Aiifespecto, de manera expresa autorizamos solo por ser para fines académicos
pueda extraer una pequefia cantidad de dicho material de roca pérfido que es propio de la

nammlé@iﬂel Distrito de Mala para que puéda hacer sus estudios necesarios.

; Sm otro particular nos despedimos de ustedes, expresandole las muestras de

or consideracién.

Atentamente

MUNICIPALIS DISTRITAL DE MALA

Neevgunho Sfuchien Jsin
L0E Dt it e s

Plaza de Armas N° 177 - Mala T.206 2670 | www.munimala.gob.pe



Codigo JCH-P-6-F2
SUELOS Version 01
ORDEN DE SERVICIO
Fecha: 8/02/2021
Pagina 1
Fecha:
CODIGO N° JCH 23-256
23/10/2023
DATOS PARA LA FACTURA
RAZON SOCIAL: GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
RUC /DNI 72219566
DIRECCION: -
DATOS PARA EL CERTIFICADO
ENTIDAD : -
SOLICITANTE: GIANCARLO ALEXANDER MAMANI CUCHO
PROYECTO: "Disefio sismico estructural empleando silice de la roca porfido en bloques de concreto, Mala - 2023".
DIRECCION OBRA: Mala, Provincia Cafiete, Departamento de Lima
INFORMACION DEL CLIENTE
CONTACTO: Tes. Giancarlo
CORREO: giancarlomamanicucho@gmail.com
TELEFONO: -
Total Adelanto | Saldo 50% =
CONDICIONES DE 50% N° FICHA DE RECEPCION 00792
PAGO:
3150.00 1575.00 1575.00 N° COTIZACION: -
N° FACTURA :| CANCELADO | CANCELADO ADM - JCH GM
- RESPONSABLE DE
DETRACCION : LABORATORIO: Jean Chavez
PLAZO.DE Segun cordinado
EJECUCION: 9
DESCRIPCION CODIGO ACREDITADO cant.  P.UNIT. S./ P.TOTAL S./
1 Compresion axial LB-03 NO 60 29.661 1779.66
2 Preparacion de Blogques CFE-18 NO 80 4237 338.98
3 Absorcion LB-01 NO 20 25424 508.47
4 Peso unitario CFE-17 NO 4 84.746 338.98
DESUF, COESUE
S ; & bty
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el — JCH7Z 2
JXVIER ERANGISCO g o
ULLOA CLAVIJO Reozz565s" Loozaset])

Sub Total 2966.10

1.G.V. 18% 533.90

Tres mil ciento cincuenta y 00/100 nuevos soles Total 3500.00
-10%

Observacion : diescuenio 350.00

TOTAL 3150.00

LABORATORIO DE SUELOS JCH S A.C. RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2232 - S.J L. - Lima - Peru
Email cotizaciones1@labjch.com Telf. 976331849 - 012966381





