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RESUMEN 

El estudio presentado “Diseño del sistema de agua y desagüe en el centro 

poblado Selva Alegre para mejorar capacidad de abastecimiento, Soritor 2023” 

tuvo como propósito mejorar la capacidad de abastecimiento a través de un 

diseño de sistema de agua y desagüe. La metodología utilizada fue aplicada, en 

el que se aplicó el método de recolección de datos e información existente, su 

diseño correspondió a un no experimental porque las variables no fueron 

manipuladas por el investigador. Para llevar a cabo el diseño se realizó el cálculo 

de la población mediante Excel, el levantamiento topográfico para conocer la 

distribución de los sistemas de red de agua potable, entre otros estudios. Los 

resultados indicaron mediante los análisis fisicoquímicos de la fuente, que el agua 

necesitó de tratamiento convencional para su consumo humano, así mismo, el 

estudio de suelos permitió identificar que la zona de investigación es arena y 

arcilla no plástica, en tanto, el modelamiento de la red de agua si cumplió con 

la normativa, para el sistema de desagüe de estableció la unidad básica 

de saneamiento y finalmente se obtuvo los presupuestos para ambos 

sistemas  S/ 199,700.96 y S/ 762,652.30.   

Palabras clave: Diseño, red de agua potable, abastecimiento. 
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 ABSTRACT 

The study presented "Design of the water and drainage system in the Selva Alegre 

town center to improve supply capacity, Soritor 2023" had the purpose of 

improving the supply capacity through a design of the water and drainage 

system. The methodology used was applied, in which the existing data and 

information collection method was applied, its design corresponded to a non-

experimental one because the variables were not manipulated by the researcher. 

To carry out the design, the calculation of the population was carried out using 

Excel, the topographic survey to know the distribution of the drinking water 

network systems, among other studies. The results indicated through the 

physicochemical analysis of the source, that the water required conventional 

treatment for human consumption, likewise, the soil study allowed to identify that 

the research area is sand and non-plastic clay, while the modeling of the water 

network did comply with the regulations, for the drainage system the basic 

sanitation unit was established and finally the budgets for both systems were 

obtained S/ 199,700.96 and S/ 762,652.30. 

Keywords: Design, drinking water network, supply. 
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I. INTRODUCCIÓN

El estudio presentado abarca el nivel internacional, en Argentina el crecimiento

poblacional en los distritos más concurrentes ha traído consecuencias respecto

al sistema de agua potable y saneamiento, donde se logró identificar que no

cuentan con una fuente adecuada de abastecimiento de agua y mucho menos

un adecuado sistema saneamiento y alcantarillado, por lo que se ven en la

necesidad de acudir a los campos o lugares de abundando vegetación para

poder realizar sus necesidades fisiológicas. Así mismo, se ha visto que para

abastecerse de agua realizan excavaciones artesanales de las norias, lo cual

no es buena para la salud debido a que muchos de los animales del campo

realizar sus deposiciones provocando una contaminación hídrica. Las

estadísticas señalan muertes de niños en un promedio de 15.7% a un 25% por

enfermedades como la diarrea, parasitarias, infecciosas, entre otras (Del Pozo

y Prieto 2018, p.16). A nivel nacional, el abastecimiento de agua potable en el

Perú, es el hecho que se desea llegar a obtener para poder tener resultados

satisfactorios de acuerdo a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), según

en un reporte del INEI para mayo del año 2019 más del noventa 90% de la

población en las ciudades tienen conexión a agua mediante medidores a la red,

en cambio solo el setenta 70% de la población que vive en los centros poblados

registrados cuenta con abastecimiento de agua potable de algún punto existente

de red, esto implica una deficiencia y un problema social dentro del estado. Tan

solo en la capital del Perú hay una notable diferencia entre la parte centro urbana

de la ciudad y las zonas alejadas alrededor de ella, estos lugares más conocidos

como los asentamientos no cuentan con cañerías de agua ni sistemas de

alcantarillado como en el resto de Lima, gran parte de este problema se

incrementa en todas las ciudades que tienen gran expansión urbana en el país;

pero dentro de lo más recurrente es que incluso en la zona urbana no llega a

satisfacer la demanda de agua de cada vivienda (Carhuavilca, 2020, p.17). Por

tanto, a nivel local, en la ciudad de Tarapoto existe la presencia de distritos más

alejados por lo que es más evidente el problema del abastecimiento de agua

potable y saneamiento. Estudios señalan una diversidad de problemas referente

a lo mencionado, los habitantes al no contar con un sistema adecuado se ven

en la necesidad de acarrear el agua de las quebradas en un promedio de 3 a 4
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vueltas mediante la utilización de recipientes en pésimas condiciones con el fin 

de poder llevar el agua a sus viviendas, para ello utilizan, baldes, latas, bidones 

sucios, y un sinfín de recipientes contaminándose el agua de manera 

automática. Los pobladores que aquejan de estos problemas consumen el agua 

sin tratamiento alguno, a raíz de ellos los más afectado son los menores como 

lo indican los censos, en el que figura que un 42% de los menores presenta 

enfermedades producto de las pésimas condiciones que almacenan el agua 

(Pilco y Ríos 2018, p.48). El sistema de distribución de agua potable (que es el 

que utiliza aguas superficiales) está compuesto de cuatro partes, captación 

donde está identificada su punto de partida, es decir, el lugar que suministrará 

a todo el sistema, en donde luego se hará su tratamiento adecuado y 

consecutivamente será evacuada por las tuberías hasta los almacenes 

encargados de su depósito y por último se tiene la red de distribución de la 

misma. Actualmente es de conocimiento que, en la ciudad de Moyobamba, 

específicamente en el centro poblado Selva Alegre, se presencia la carencia de 

los servicios básicos, como la falta de abastecimiento del agua para el consumo 

humano, producto del abastecimiento por aproximadamente una hora, a 

consecuencia de ello se ven obligados a transportar el agua desde las 

quebradas en recipientes inadecuados, pudiendo producir enfermedades 

infecciosas. Ante todo, lo mencionado anteriormente, se propone el problema 

general: ¿Que diseño de sistema de agua y desagüe se debe plantear para 

mejorar la capacidad de abastecimiento del centro poblado de Selva Alegre, 

Soritor 2023? Seguidamente se propone los problemas específicos: ¿Cuál será 

la ruta del estudio físico químico de la fuente para el diseño del sistema de agua 

que mejore la capacidad de abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, 

Soritor 2023?, ¿Cuál será el estudio de suelos que determine la ubicación del 

sistema de agua y desagüe para mejorar el abastecimiento del centro poblado 

Selva Alegre, Soritor 2023?, ¿Cómo será el diseño del sistema de agua con el 

uso del programa WaterCAD para mejorar la capacidad de abastecimiento del 

centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023?, ¿Cómo será el diseño del sistema 

de desagüe con el uso del programa AutoCAD, que mejore el saneamiento del 

centro poblado Selva Alegre Soritor 2023?, ¿Cuál será el presupuesto adecuado 

para la ejecución del diseño de sistema de agua y desagüe del centro poblado 
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Selva Alegre, Soritor 2023?. Posteriormente se elaboró la justificación teórica: 

La presente investigación tiene como propósito diseñar un sistema de agua y 

desagüe para mejorar las condiciones de los problemas presentados como el 

acceso al agua y desagüe en todas las zonas suburbanas en el centro poblado 

Selva Alegre. Como justificación práctica: Se plantea el proyecto diseño del 

sistema de agua y desagüe a raíz de la necesidad que se ve expuesta en la 

zona como la falta de abastecimiento de agua y la carencia de los servicios 

básicos de saneamiento, la situación es similar y se repite en la mayoría de los 

centros poblados, por lo que se pretende impulsar el mejoramiento de la calidad 

de vida. no cuentan con lo necesario para cumplir de forma adecuada con sus 

actividades que incluye el hecho de alimentarse de forma adecuada y realizar 

sus labores de limpieza dentro de su hogar, esta situación forma parte de un 

componente social que nos indica y justifica la necesidad de proponer un 

sistema de agua y desagüe. La justificación metodológica: Para el desarrollo del 

proyecto se tendrá en cuenta el reglamento de agua para consumo humano 

D.S. 004-2017 MINSA, también el reglamento de desagües industriales 

DECRETO LEY N° 28-60-SAPL, se realizará el análisis de calidad de la fuente 

la cual nos permitirá realizar de forma adecuada la propuesta de diseño 

hidráulico el cual será modelado en los softwares Watercad y AutoCAD, 

teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de edificaciones en sus OS y la 

Resolución Ministerial N°192-2018 VIVIENDA como Norma técnica de diseño 

de opciones tecnológicas no convencionales para sistemas de saneamiento. En 

tanto, la justificación por conveniencia: El estudio que se viene proponiendo 

servirá de mucho a la Municipalidad del centro poblado Selva Alegre, Soritor 

cuando se realice el expediente técnico, ello servirá como base de datos a los 

encargados cuando se arme el proyecto. Por último, la justificación social: Con 

el diseño del sistema de agua y desagüe los beneficiaros serán los pobladores 

de la zona porque se dará solución a los problemas mencionados con 

anterioridad. De tal manera, se formula el objetivo general: Determinar que 

diseño de sistema de agua y desagüe se debe plantear para mejorar la 

capacidad de abastecimiento del centro poblado de Selva Alegre, Soritor 2023. 

Así mismo, se formularon los objetivos específicos: Determinar la ruta del 

estudio físico químico de la fuente para el diseño del sistema de agua que 
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mejore la capacidad de abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, Soritor 

2023. Establecer el estudio de suelos que determine la ubicación del sistema de 

agua y desagüe para mejorar el abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, 

Soritor 2023. Determinar el diseño del sistema de agua con el uso del programa 

WaterCAD para mejorar la capacidad de abastecimiento del centro poblado 

Selva Alegre, Soritor 2023. Determinar el diseño del sistema de desagüe con el 

uso del programa AutoCAD, que mejore el saneamiento del centro poblado 

Selva Alegre Soritor 2023. Establecer el presupuesto adecuado para la 

ejecución del diseño de sistema de agua y desagüe del centro poblado Selva 

Alegre, Soritor 2023. Seguidamente, se plantea la hipótesis general: El diseño 

de sistema de agua y desagüe planteado va mejorar la capacidad de 

abastecimiento del centro poblado de Selva Alegre, Soritor 2023. Como 

hipótesis especificas: La ruta del estudio físico químico de la fuente para el 

diseño del sistema de agua va mejorar la capacidad de abastecimiento del 

centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. El estudio de suelos que se 

determine la ubicación del sistema de agua y desagüe va mejorar el 

abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. El diseño del 

sistema de agua con los datos del programa WaterCAD va incrementar la 

capacidad de abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. El 

diseño del sistema desagüe con los datos del programa AutoCAD, va mejorar 

el saneamiento del centro poblado Selva Alegre Soritor 2023. El presupuesto va 

ser el más adecuado para la ejecución del diseño de sistema de agua y desagüe 

del centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Para realizar el trabajo de investigación, se revisaron otras investigaciones 

realizadas sobre el tema, entre ellas revistas, libros y artículos, a nivel 

internacional, se tiene a: Granero (2019) en su análisis titulado: “Diseño de una 

red de abastecimiento de agua potable a las trece urbanizaciones del término 

municipal de Chiva (Valencia), 2018” se siguió un plan de objetivos a cumplir 

basados en el dimensionado hidráulico de tuberías, el posicionamiento de 

depósitos hidráulicos, el presupuesto de la red; logrando realizar la intervención 

de la red, interceptando accesorios y válvulas para obtener el suministro 

adecuado de agua potable de forma continua y adecuada. Para llevar a cabo su 

proyecto estableció una investigación aplicada con un nivel no experimental en 

el que se aplicó el programa EPANET donde se simuló la conducta hidráulica 

de la zona de estudio y sobre todo la presión del agua en las redes de tuberías. 

Concluyendo que el software empleado permitió un adecuado diseño de la red 

que abasteció a las trece urbanizaciones mencionadas en la problemática. De 

la misma manera, se tiene a: Parrado y Sandoval (2018) en su proyecto 

denominado: “Optimización del diseño hidráulico del acueducto veredal del alto 

del ramo de municipio de Chipaque Cundinamarca” pretenden diseñar un 

acueducto para dar solución a la diversidad de problemas identificados en la 

zona de estudio, para ello hace mención que el uso de software cumplen un 

papel fundamental para el desarrollo del logro de los objetivos que se plantean. 

La metodología empleada fue aplicada con un nivel pre experimental, para dar 

inicio a la propuesta plateada se realizaron una serie de análisis a varias de las 

estructuras hidráulicas, tales como: Bocatoma, Aducción, Planta de Tratamiento 

compacta, y conducción, realizaron además una descripción gráfica con 

ubicación de estructuras para la posterior optimización; ellos han concluido que 

no cuentan con un sistema de acueducto óptimo que garantice el suministro de 

agua apta para el consumo humano, lo cual constituye una problemática social 

que debería tratarse pues finalmente no es más que un servicio mal prestado, 

consumo de agua de mala calidad, y la escasez en el suministro. Por otro lado, 

se tiene a: Doroteo (2018) en su proyecto titulado: “Diseño del sistema de agua 

potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los 

Pollitos” – Ica, usando los programas Watercad y Sewercad” establece como 
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objetivo fundamental alcanzar un diseño óptimo para el agua potable, 

alcantarillados y sobre todo conexiones domiciliarias para poder dar soluciones 

a todos los problemas que se presentan por la falta de abastecimiento entre 

otros. Para el estudio se empleó un método aplicado en el que se tomó como 

muestra a una parte de la población la cual estuvo más afectada y con la 

presencia de muchas carencias en el abastecimiento de agua. Los resultados 

indican que el diseño propuesto para satisfacer las necesidades de la población 

si cumplió con la normativa vigente ya que la velocidad máxima es de 3.17 m/s 

indicando una diferencia entre lo estipulado y la norma. Por tanto, concluye que 

la implementación de los diseños no solo beneficiará a la población sino también 

eliminará los focos infecciosos que ponen en riesgo la vida de todos. Mientras 

que, a nivel nacional, se tiene a: Landauro y Sotelo (2019) en su trabajo 

denominado: “Evaluación y propuesta de mejora del sistema de agua potable y 

desagüe en el caserío de Shiqui distrito de Catac, Recuay 2018” proponen 

evaluar la propuesta acerca de un diseño de sistema de agua potable y desagüe 

al ser los problemas más principales encontrados en la zona ya mencionada. La 

metodología del proyecto fue no experimental, transaccional y descriptiva por el 

simple hecho de que las variables no fueron manipuladas, en cuanto a la forma 

de recopilar información se empleó como método la recolección de datos que 

fueron anotados en campo. Para el estudio se delimitó como muestra a 88 

habitantes pertenecientes al caserío Shiqui. En cuanto, a sus resultados 

concluyó que la red de distribución total de agua potable para las personas 

analizada, necesitan la instalación de tuberías de diversos diámetros los cuales 

son: 160 mm, 110 mm, 90 mm, 63 mm y 1”, un tanque con la capacidad de 1300 

m3, una válvula rompe presión además de más de 100 válvulas de control, de 

acuerdo a la normativa vigente y a las características topográficas de la zona. 

También se tiene a: Conza y Paucar (2021) en su investigación titulada: 

“Mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y desagüe en el centro 

poblado de Huaro, distrito de Huaro, provincia de Quispicanchi – Cusco” se 

plantean como propósito general brindar mejoras en cuanto a las condiciones 

de agua potable y desagüe para los pobladores de la zona, mediante el sistema 

propuesto en la investigación se pretende asegurar el correcto funcionamiento 

y abastecimiento del diseño por muchos años más. Para el desarrollo del 
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proyecto se tomó en cuenta las normas técnicas establecidas en el reglamento 

nacional de edificaciones, para los respectivos estudios técnicos, diseño 

hidráulico y estructural. Por tanto, se estableció una investigación aplicada de 

nivel no experimental con una muestra de total de absolutamente todos los 

habitantes del centro poblado Huaro, Los resultados obtenidos mediante la 

aplicación de watercad permitieron alcanzar un diseño óptimo para el correcto 

abastecimiento del agua potable hacia toda la población en estudio, por lo que 

se concluye que los diseños de abastecimiento deben adecuarse a las 

necesidades que cada zona. Para terminar, se tiene a: Lossio (2018) en su tesis 

denominada: “Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados 

rurales del distrito de Lancones” propone un sistema que abastezca de agua a 

los lugares que presentan esta carencia que es de consumo vital para la 

sobrevivencia, por ello tiene como objetivo contribuir técnicamente mediante la 

proposición de criterios de diseño para los sistemas. Para el desarrollo de la 

investigación se empleó la tecnología solar fotovoltaica como alternativa ya que 

en zonas con las del estudio proporciona grandes ventajas, posterior a ello no 

solo se enfocó en el diseño del sistema sino también en la evaluación sostenible 

económica del estudio y así mismo del impacto ambiental teniendo en cuenta 

las medidas de mitigación. Es necesario mencionar que el estudio fue aplicado 

y de nivel no experimental, por lo que se determinó como muestra a los cuatro 

poblados. Los resultados que se han obtenido señalan que la aplicación de la 

energía solar para la generación de la energía eléctrica para el funcionamiento 

de los equipos del sistema ha sido favorable, trayendo consecuencias positivas. 

Sin embargo, a nivel local, se tiene a: Mendoza y Paredes (2021) en su estudio 

titulado: “Ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable en las 

localidades de Flor de Café – Plataforma Distrito de Bajo, Bellavista, San Martín” 

pretendieron y persiguieron el objetivo de solucionar el problema de suministro 

de agua potable y desagüe en las mismas y por lo tanto puede satisfacer las 

necesidades de los hogares de las personas que habitan en estos lugares, ellos 

concluyen y recomiendan determinar un sistema de agua potable y desagüe con 

diversos diámetros y adecuadas presiones dentro del sistema. Para la ejecución 

de proyecto se tomó muy en cuenta su metodología, en donde se estableció un 

análisis aplicado de nivel no experimental. En cuanto al logró del sistema de 
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agua se vio la necesidad de emplear el software WaterCAD el cual con todos 

los datos recopilado hizo posible la obtención de un diseño adecuado que se 

ajuste a las precariedades que se presentan comúnmente como, la falta de 

agua, el acarreo de aguas de los ríos, la utilización de utensilios en pésimo 

estado para el trasporte del agua, entre otros. Con todo lo mencionado se 

concluye que el diseño de un sistema de agua desempeña un papel 

fundamental dentro del desarrollo de una población, así mismo minora las 

enfermedades más comunes por el consumo inadecuado del agua. También se 

tiene a: Dávila (2020) en su trabajo llamado: “Mejoramiento del sistema de agua 

potable en la localidad de la Libertad utilizando el Open Bim Water Supplu, 

Yurimaguas 2020” manifiesta que el abastecimiento de agua en los alrededores 

de la ciudad de Yurimaguas es muy precario y que por ende necesitan 

adecuados diseños para dar prontas soluciones a los problemas que se 

presentan cuando hay un diseño que no cumple con los requisitos establecidos. 

A raíz de todos los estudios averiguados el autor planteó una nueva forma de 

distribución del sistema para el sentamiento humano mencionado porque existe 

un inadecuado suministro del agua, poniendo en riesgo a un aproximado de 

1600 habitantes de bajos recursos económicos. Para tratar de dar solución al 

problema identifico se hizo uso del software Open Bim Water Supply para 

diseñar una correcta distribución a fin de brindar mejores condiciones vida a los 

pobladores más afectados. De tal modo, se tiene a: Álava (2018) en su análisis 

denominado: “Diseño del sistema de agua potable y saneamiento de la localidad 

de Chontapampa y anexo Yanayacu distrito de Milpuc provincia de Rodríguez 

de Mendoza región amazonas” mediante la propuesta de un sistema tanto de 

agua como de desagüe pretende dar soluciones a los conflictos producto de la 

captación de agua y alcantarillado. Para su ejecución se consideró una 

investigación exploratoria de un nivel no experimental. Concluyó, referenciando 

a la norma OS.050, que la presión estática en un punto de la red de tuberías 

debe ser mayor a 50 m H20. Que por el pésimo cuidado y calidad de aguas 

actualmente hay un aumento de enfermedades como parásitos, diarrea y 

enfermedades dermatológicas. Así mismo reduce la vida de las personas del 

pueblo de Yanayacu. Como teorías relacionadas a la variable independiente: 

sistema de agua y desagüe, se tiene la definición conceptual, Zurita (2020). 
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Define al sistema de agua como aquel conjunto de tuberías que permiten el 

abastecimiento del agua a los pobladores, el tipo de tuberías que se utilizan son 

la de impulsión que evacuan el agua de los pozos hasta los reservorios para su 

previa desinfección. Mientras al sistema de desagüe lo define con las tuberías 

encargadas del transporte de las aguas servidas de una vivienda hasta el lugar 

adecuado, es necesario mencionar estas deben cumplir con ciertos 

requerimientos. Como definición operacional, El sistema de agua y desagüe 

tiene como fin mejorar la capacidad de abastecimiento para evitar problemas y 

mejorar las condiciones de vida de las personas. Dimensiones, ruta del estudio 

físico químico de la fuente, estudio de suelos y datos del programa WaterCAD. 

Según Delgado et al. (2018) considera a las dimensiones como un factor 

importante para determinar lo que se pretende lograr dentro del proyecto, cabe 

mencionar que las dimensiones no se más que los objetivos del estudio. En tal 

sentido, define al estudio de suelo como una investigación, la cual se desarrolla 

previamente a un proyecto, en donde engloba un conjunto de actividades de 

laboratorio y campo para llegar a saber las propiedades de un terreno. 

WaterCAD, software dedicado a la gestión de un diseño de redes a presión, en 

otras palabras, es aquel sistema que se encarga de la distribución del agua 

mediante tuberías (p. 49). Indicadores, para la ruta del estudio, la 

conductividad, dureza, color, para el estudio de suelos, levantamiento 

topográfico, calicatas, humedad y para el programa WaterCAD, dotación, 

pérdidas en el sistema, variación diaria. Marquina (2019) menciona que cuando 

se vayan a establecer los indicadores se debe tomar en cuenta que estos son 

herramientas que nos van a permitir medir la dimensión y poder lograr lo que se 

propone. Conductividad, medida para determinar si el transporte del agua es de 

buena calidad. Calicata, método que consiste en la excavación de una parte del 

terreno para tomar una muestra y saber las condiciones que presenta ese suelo 

(p. 78). Por último, la escala de medición, razón. Así también, se tiene las 

teorías relacionadas a la variable dependiente: capacidad de 

abastecimiento, como definición conceptual, Larraga (2018). Determina la 

capacidad de abastecimiento como aquel proceso a través del cual el agua 

puede ser suministrada a los lugares para satisfacer las necesidades de las 

personas. Definición operacional, La capacidad de abastecimiento cumple un 
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rol muy importante ´porque permite que el elemento vital llega a cada poblador. 

En cuanto, a las Dimensiones, diseño del sistema con el programa AutoCAD y 

presupuesto. Iñiguez (2018) establece similares dimensiones en su estudio, 

indicando que serán estas las que se plasmen en los resultados, por ello recalca 

que al elaborar este punto del proyecto se debe hacerlo con la visión de que 

todo en conjunto aportara al logro de los resultados. Por tanto, define el sistema 

de abastecimiento con el programa AutoCAD como un planteamiento en el que 

se elabora un bosquejo representativo de lo que se busca conseguir, ello nos 

ayuda a tener una mejor visión del diseño a ejecutar. Presupuesto, lo define 

como una planificación o cálculo respecto a los gastos de una actividad 

determinada, en otras palabras, hace referencia a la cuantía de patrimonio que 

se necesita para cubrir los despilfarros necesarios para llevarse a cabo un 

proyecto (p.78). Como indicadores, planos, cajas de registro y red de colección 

para el diseño en AutoCAD y precio del diseño en cuanto al presupuesto. 

Finalmente, como escala de medición, la razón.    
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de Investigación 

3.1.1   El tipo de investigación 

Para el estudio propuesto se estableció una investigación aplicada, 

porque se pretendió la utilización de conocimientos con el propósito 

de generar soluciones a los conflictos determinados en una 

indagación. De acuerdo a Esteban (2018) mencionó que este tipo de 

investigación es básicamente un proceso que busca conectar las 

teorías y productos basados en logros, investigaciones, básicas y 

tecnológicas, ya que generará conocimiento aplicado en temas 

sociales como el mejorar el acceso al agua potable, o un sector de la 

población que produce y/o genera económicamente. 

3.1.2   Diseño de Investigación 

Se estableció un diseño pre experimental, porque fueron los 

investigadores los que tuvieron como función principal manipular 

ciertos puntos en las variables. De acuerdo a Ramos (2021) precisa 

a este tipo de diseño como aquella estrategia que busca la resolución 

de los problemas presentes en el desarrollo de la investigación.  

Para la ejecución del trabajo se definió la zona del estudio, de la cual 

se recogerá información precisa para dar inicio a su desarrollo.  

            Figura 1: Conducta de las variables de estudio 

 

 

     Fuente: Creación de los investigadores.  

Donde: 

O: Observación.    

VI: Diseño de un sistema de agua y desagüe.    

VD: Capacidad de abastecimiento.  

 

 

 

VD VI 
O 
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3.2  Variables y operacionalización 

Variable independiente: Sistema de agua y desagüe. 

• Definición conceptual, Zurita (2020). Define al sistema de agua como 

aquel conjunto de tuberías que permiten el abastecimiento del agua a 

los pobladores, el tipo de tuberías que se utilizan son la de impulsión 

que evacuan el agua de los pozos hasta los reservorios para su previa 

desinfección. Mientras al sistema de desagüe lo define con las tuberías 

encargadas del transporte de las aguas servidas de una vivienda hasta 

el lugar adecuado, es necesario mencionar estas deben cumplir con 

ciertos requerimientos. 

• Definición operacional, El sistema de agua y desagüe tiene como fin 

mejorar la capacidad de abastecimiento para evitar problemas y 

mejorar las condiciones de vida de las personas. 

• Dimensiones, Se estableció N° 01: Ruta del estudio físico químico de 

la fuente, N° 02: Estudio de suelos y N° 03: Datos del programa 

WaterCAD. 

• Indicadores, N° 01: Para la ruta del estudio, la conductividad, dureza, 

color, N° 02: Para el estudio de suelos, levantamiento topográfico, 

calicatas, humedad y N° 03: Para el programa WaterCAD, dotación, 

pérdidas en el sistema, variación diaria. 

• Escala de medición, La razón.  

Variable dependiente: Capacidad de abastecimiento. 

• Definición conceptual, Larraga (2018). Determina la capacidad de 

abastecimiento como aquel proceso a través del cual el agua puede ser 

suministrada a los lugares para satisfacer las necesidades de las 

personas. 

• Definición operacional, La capacidad de abastecimiento cumple un 

rol muy importante porque permite que el elemento vital llega a cada 

poblador. 

• Dimensiones, N°04: Diseño del sistema con el programa AutoCAD y 

N°05: Presupuesto. 
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• Indicadores, N°04: Planos, cajas de registro y red de colección para el 

diseño en AutoCAD y N°05: Precio del diseño en cuanto al 

presupuesto. 

• Escala de medición, De razón. 

3.3 Población, muestra, muestreo y unidad de análisis 

3.3.1 Población  

De acuerdo a Ávila (2018) señaló que la población es considerada 

como un conjunto de elementos, personas, objetos entre otros de 

manera finita e infinita que presentan similares cualidades por las que 

el investigador centra su atención con el fin de estudiarlas. En lo que 

va de nuestro proyecto la población estuvo constituida por un total de 

280 pobladores que residen en el centro poblado Selva Alegre – Soritor.  

• Criterios de inclusión: información precisa de la capacidad de 

abastecimiento, visitas a la zona de estudio, previo manejo de los 

programas empleados. 

• Criterios de exclusión: laboratorios sin certificados, diferencias 

entre pobladores, errores que impliquen a los resultados de los 

programas.   

3.3.2 Muestra 

Se indicó como muestra a aquel subconjunto que forma parte de la 

población y de la que se pretende estudiar mediante una serie de 

realización de pruebas, cabe señalar que para ser consideradas como 

muestra lo primero que corresponde es la delimitación de las 

cualidades del universo o población, Díaz (2018). Concerniente a 

nuestro proyecto se determinó como muestra para el estudio a todos 

los pobladores (280) que residen en el centro poblado Selva Alegre que 

no cuentan con acceso al servicio de agua potable. Para el desarrollo 

de todo lo mencionado se tendrá muy en cuenta la norma OS.050 

Redes de distribución de agua para consumo humano y la norma 

IS.010 Instalaciones sanitarias. 
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3.3.3 Muestreo 

Para el proyecto se determinó un muestreo no probabilístico. Según 

Hernández (2021) indica que este tipo de muestreo es visto como una 

técnica, la cual se enfoca en brindar modelos que contengan juicios 

para no caer en una selección al azar. El desarrollo del proyecto 

investigativo estuvo patentado por el Reglamento Nacional de 

Edificaciones, por ser un documento que establece los requisitos, 

exigencias y criterios para un adecuado diseño, ensayo o resultados 

veraces que garanticen seguridad en cualquier ámbito constructivo. 

Abarcando el estudio, como objetivo principal se propuso el diseño de 

un sistema de agua y desagüe a fin de contribuir con mejoras en cuanto 

a la capacidad de abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, 

antes de su desarrollo se centró en la revisión de la norma OS.050 y 

IS.010 que tiene como finalidad presentar los mínimos requisitos a los 

que deben estar sujetos los diseños de redes. Dicho esto, se realizó 

también una serie de ensayos correspondientes al suelo de la zona de 

estudio, para posteriormente dar comienzo con el diseño tanto en los 

programas de WaterCAD y AutoCAD a fin de obtener datos necesarios 

para la corroboración de las hipótesis. 

3.3.4 Unidad de análisis 

Se consideró como una entidad que se enfoca en el fenómeno de 

estudio de un análisis, así mismo, es vista como una técnica que 

permite medir las características del sujeto. En cuanto, a nuestro 

proyecto se establecieron como unidades los análisis fisicoquímicos 

que se realizaron en un laboratorio especializado, el uso de softwares 

de ingeniería como el Watercad y el AutoCAD, el uso de programas 

para el cálculo de unidades y procesamiento de datos en el Excel, la 

recolección y organización de la información en el programa de Word y 

como estas otras unidades de análisis que se requieren para 

complementar la información. 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica 

Cisneros (2022) afirma que las investigaciones tienen sus respectivas 

técnicas de recopilación de datos, esto es necesario realizar para verificar el 

problema planteado. Consecuentemente, se determina el tipo de 

investigación y de acuerdo a ello se toma la técnica a usar donde cada una 

es independiente de otra. De acuerdo a Urbano y Yuni (2020) comenta 

respecto a la observación, por lo que la determina como un método de fácil 

uso que permite analizar de forma directa al sujeto, cooperando con datos 

valiosos que suman a la investigación. Enfocándonos en el proyecto 

planteado, se ha visto conveniente la utilización de la observación como 

técnica para el recojo de toda pesquisa que sume al desarrollo del proyecto. 

 

Instrumento 

Para Hernández y Pascual (2018) los instrumentos dentro de una 

investigación desempeñan un rol fundamental porque permiten la 

recolección de los datos acerca del objeto de estudio. En tal sentido, son 

muchos los instrumentos que se pueden aplican en un estudio como, los 

registros, cuadernos para anotar observaciones, grabadoras, fichas, etc., 

para llevar un mejor orden de los datos que se vayan anotando al observar 

el fenómeno en estudio.  Algo muy importante que detallar es que todos los 

instrumentos que se empleen en una investigación deben ser confiables para 

tener validez segura.  

A continuación, se muestra los instrumentos seleccionados para llevar a 

cabo el recojo de los datos de la investigación. 
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Tabla 1: Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas  Instrumentos  Fuentes  

Encuesta Cuestionario  

Población 
 

Presidente del centro 
poblado 

  

Estudio de suelos Ensayos del laboratorio  

ASTM D3080 
ASTM D422 
ASTM D854 
ASTM D2216 
ASTM D4318 

Levantamiento 
topográfico 

Estación total 

 
 

Especificaciones técnicas 

 

Trabajo de gabinete Materiales y equipos de oficina 
Información enfocada al 

estudio 

Revisión bibliográfica Fuentes bibliográficas Artículos y tesis 

Fuente: Creación de los investigadores.  

Validez  

Se definió como el grado en el que la muestra y la teoría dan respaldo a los 

análisis de los puntajes de un determinado instrumento de medición. Entre 

otras palabras se refiere a todo aquello que es verdad o al menos que se 

aproxime a lo verdadero, dicho de esta manera se considera valido a todo 

estudio que esté libre de errores. Medina y Verdejo (2020). Los instrumentos 

utilizados tienen como fundamento leyes y normas técnicas establecidas en 

reglamentos aprobados y aceptados en territorio peruano, tal es el caso del 

Reglamento Nacional de Edificaciones y las resoluciones ministeriales. Para 

el presente estudio se hicieron uso de instrumentos como cuestionarios, 

fuentes bibliográficas, materiales, ensayos de laboratorio, entre otros, que 

permitieron la recolección de los datos.  

Confiabilidad 

Según Manterola et al. (2018) señala que la confiabilidad también es 

conocida como consistencia o reproductividad por lo que se define como 

aquel principio primordial que consiste en la precisión de un estudio. En otras 
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palabras, un instrumento resulta confiable en todos los criterios cuando las 

mediciones ejecutadas siempre resultan las mimas así sean aplicadas en 

distintos momentos, situaciones y escenarios. En cuanto a la aplicación de 

los instrumentos en el estudio propuesto, todos los equipos que se utilizaron 

dentro de la investigación presentan como prueba de confiabilidad la 

calibración y el permiso correspondiente a cada materia de estudio, por lo 

que se garantizó la confiabilidad de la investigación. 

 

3.5 Procedimientos. 

La investigación realizada se enfocó en el diseño de un sistema de agua y 

desagüe, debido a la necesidad expuesta como la falta de agua para el 

consumo humano, todo con el objetivo de mejorar la capacidad de 

abastecimiento del centro poblado Selva Alegre – Soritor. Fue importante 

hacer mención que todos los procedimientos estuvieron basados en las 

normas peruana establecidas y aceptadas, tales como: Reglamento 

Nacional de Edificaciones (OS 010 – OS 050), RM 192- 2018 VIVIENDA, 

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM. Para llevar a cabo el diseño, se 

comenzó con el análisis físico químico de la fuente, se realizó un aforo en 

campo, con el método del flotador, en el que se realizó la medición superficial 

de la quebrada y con un objeto ligero flotante medimos el tiempo en una 

distancia determinada, para finalmente calcular el caudal promedio en la 

quebrada, con el uso de la fórmula de velocidad. Posterior a ello, se realizó 

el estudio de suelos, en el que se llevó a cabo el levantamiento topográfico 

en la zona de estudio y proyectar la identificación de las curvas mayores y 

menores, la excavación de las calicatas a fin de identificar su perfil 

estratigráfico y su capacidad portante del suelo, así como también, el ensayo 

de test de percolación. Consecuentemente, para el diseño de la red de agua 

se empleó la fórmula de Hazen-Williams, sobre el coeficiente de fricción 

calculado, todos los datos fueron procesados por el programa: WATERCAD. 

En cuanto al diseño del desagüe se procedió a realizar una memoria de 

cálculo con el uso de los estudios básicos de mecánica de suelos y 

percolación, para determinar el tipo de sistema y el tamaño del biodigestor. 

Finalmente, Con el uso del programa (S10 - PRESUPUESTOS 2005), y de 
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la revista de la Cámara Peruana de la Construcción (CAPECO), se realizó el 

análisis de los precios unitarios, y calculó del valor estimado para la 

ejecución de las partidas de agua y desagüe, para ello se tomaron en cuenta 

los precios comerciales del mercado. 

3.6 Método de análisis de datos 

Para el estudio propuesto, todos los datos obtenidos fueron productos se los 

ensayos desarrollados en laboratorios especializados que cuenten con 

certificación y calibración de sus equipos. Para la obtención de los datos del 

estudio de suelo fue posible la utilización de dispositivos especializados que 

permitieron encontrar las curvas mayores, menores y su respectivo perfil 

longitudinal. Parte de los métodos empleados fueron los programas 

WaterCAD, AutoCAD, S10 y Excel que permitieron llevar un mejor orden 

para procesar los datos de los estudios y así obtener los resultados.  

3.7 Aspectos éticos 

Con el estudio planteado se pretendió lograr la mejora de la capacidad de 

abastecimiento mediante un diseño de sistema de agua y desagüe que 

beneficie a los 280 pobladores del centro poblado Selva Alegre – Soritor. De 

tal manera que para el logro de los objetivos mencionados en nuestra 

investigación se basaron en las diversas normas donde se establecen los 

criterios, requisitos y exigencias para un adecuado diseño que garantice 

confiabilidad y seguridad, entre ellos el Reglamento Nacional de 

Edificaciones (OS 010 – OS 050), RM 192- 2018 VIVIENDA, Decreto 

Supremo N° 004-2017-MINAM. Es de conocimiento que cualquier totalidad 

de información o resultados siempre deben ser claros y con la sinceridad por 

delante, por ello es que los tesistas se ven obligados a respetar sus valores 

morales y éticos, para poder asegurar información de calidad. En cuanto a 

los resultados se respetó los datos recolectados del área de estudio, así 

mismo, para el desarrollo de todo el proyecto se respetó la Guía de productos 

Observables y la Norma ISO 690-2 para un correcto citado.    
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IV. RESULTADOS 

4.1 Se ha determinado la ruta del estudio físico químico de la fuente para 

el diseño del sistema de agua que mejore la capacidad de 

abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. 

Tabla 2: Estudios físico químicos de la fuente 

 
 

 
Parámetros 

 
 

 
Unidad 

 
 

Informe de 
ensayo 
N° º 000644 

ECAS-AGUA 
Categoría 1 

A1 A2 A3 

Aguas que 
pueden ser 
potabilizadas 
con 
desinfección 

Aguas que 
pueden ser 
potabilizad
as con 
tratamiento 
convencio
nal 

Aguas que 
pueden ser 
potabilizada
s con 
tratamiento 
avanzado 

FÍSICOS-
QUÍMICOS 

     

Color Color, 
verdadero 
en escala 
Pt/Co 

4.0 15 100 ** 

Conductividad us/cm 96.80 1 500 1 600 ** 

Dureza Total mg/L 6.70 500 ** ** 
Nitratos mg/L 0.064 50 50 50 

pH Unid. 6.95 6.5 – 8.5 5.5 – 9.0 5.5 – 9-0 

Sulfatos mg/L 1.848 250 500 ** 

Turbiedad NTU 0.77 5 100 ** 

INORGÁNICOS      

Arsénico mg/L <LCM 0,01 0,01 0,15 

Antimonio mg/L <LCM 0,02 0,02 ** 

Bario mg/L 0.012 0,7 1 ** 

Boro mg/L <LCM 2,4 2,4 2,4 

Cadmio mg/L <LCM 0,003 0,005 0,01 

Cobre mg/L <LCM 2 2 2 

Cromo total mg/L <LCM 0,05 0,05 0,05 

Hierro mg/L < 0.032 0,3 1 5 

Manganeso mg/L <LMC 0,4 0,4 0,5 

Mercurio mg/L <LMC 0,001 0,002 0,002 

Molibdeno mg/L <LCM 0,07 ** ** 

Níquel mg/L <LCM 0,07 ** ** 

Plomo mg/L <LCM 0,01 0,05 0,05 

Selenio mg/L <LCM 0,04 0,04 0,05 

Zinc mg/L <LCM        3         5         5 

MICROBIOLÓGICO      

Coliformes Totales NMP/10
0ml 

20 50 ** ** 

Escherichia coli NMO/10
0ml 

< 1.8        0 ** ** 

Coliformes Fecales NMP/10
0ml 

5 20 2 000 20 000 

 Fuente: Creación de los investigadores.  
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Interpretación: Para evaluar la calidad del agua de un suministro 

perturbado, a continuación, se muestra una tabla de comparación de los 

resultados del informe de prueba. No. 000644 del laboratorio MICRO 

SERVILAB y ECAS (Normas Nacionales de Calidad del Agua para Fines 

Domésticos y Recreativos Clase 1 y Subtipo A (A1, A2 y A3) aprobadas por 

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM del 30 de julio de 2008, reformas al 

Decreto Supremo N° 015 - 2015-MINAM y Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM. Los resultados obtenidos en el ensayo han sido comparados con 

los estándares nacionales de calidad ambiental (ECAS), publicando el diario 

El Peruano, aprobando según DECRETO SUPREMO N° 004- 2017- MINAM, 

teniendo que para la subcategoría A-1 (Agua apta para beber por 

esterilización)Los parámetros físicos químicos, estos parámetros indicados 

en la tabla cumplen con todas las subcategorías indicadas (A3,A2 y A1), así 

mismo los parámetros inorgánicos, los cuales de igual forma cumplen con 

todas las subcategorías y los parámetros microbiológicos que no cumplen 

los parámetros para ser tratadas con desinfección (A1), pero sí con 

tratamiento convencional (A2) teniendo en cuenta que los resultados 

obtenidos mediante los análisis. Para el desarrollo del proyecto calidad del 

agua según resultados de análisis por el laboratorio, y siguiendo las 

recomendaciones de la RM 192- 2018- VIVIENDA, y el DS 004-2017 

MINAM, es necesario realizar el proceso de tratamiento y desinfección, 

según lo siguiente: debido a que según los resultados la turbidez es menor 

a 100 UT – unidades nefelometrías de turbidez en periodos de avenidas 

(esporádicos) y el color no supera las 40 UC unidades de color, se ha optado 

por recibir el tratamiento de filtro lento como tratamiento convencional y esta 

debe ser complementada por un desarenador, para evitar el pase de arenas 

u otras partículas grandes, en tiempos de avenidas; por lo que el sistema 

debe estar compuesto de forma mínima con: Captación + Desarenador + 

Filtro lento + Reservorio + Redes. 
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4.2 Se ha establecido el estudio de suelos para determinar la ubicación del 

sistema de agua y desagüe para mejorar el abastecimiento del centro 

poblado Selva Alegre, Soritor 2023. 

Figura 2: Perfil estratigráfico del estado del suelo 

 

   Fuente: C.E.R.P Construcciones Generales S.A.C. 
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Interpretación: Como se observa en la tabla N°03, los terrenos planteados 

para las estructuras cuentan con una superficie ondulada y de pendientes 

pronunciadas a lo largo de la línea de conducción. Se realizaron tres 

excavaciones (calicatas), en el área del proyecto. Las excavaciones 

realizadas para estudiar los suelos que componen el sitio de trabajo 

revelaron dos suelos predominantes en la zona, compuestos por materia 

orgánica y debajo de ello existe un extracto conformado Arena arcillosa y 

Arenas limosas las cuales se expresa bien definido en el perfil estratigráfico 

del terreno.  

El tipo de suelo inca que no existe presencia de napa freático hasta el nivel 

de exploración, lo que implica que se puede utilizar cualquier tecnología de 

arrastre hidráulico en la zona, así mismo se realizó el ensayo de 

permeabilidad, arrojando los siguientes resultados: 

Tabla 3: Resultados del ensayo de percolación 

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION 

Lecturas 
H 

(cm) 
Tiempo Acumulado 

(Minutos) 
Tiempo Parcial 

(Minutos) 

        

1 1.00 7 ' 7 ' 

2 2.00 15 ' 8 ' 

3 3.00 24 ' 9 ' 

4 4.00 34 ' 10 ' 

5 5.00 44 ' 10 ' 

6 6.00 54 ' 10 ' 

7 7.00 65 ' 11 ' 

8 8.00 76 ' 11 ' 

9 9.00 88 ' 12 ' 

10 10.00 100 ' 12 ' 

11 11.00 112 ' 12 ' 

12 12.00 124 ' 12 ' 

        

Promedio Lecturas (minutos/cm) 10.33 
Fuente: Creación de los investigadores. 

Interpretación: Como se logra observar en la tabla N°3, los resultados 

mostrados se obtuvieron a partir del ensayo mencionado con la utilización 

de un balde de agua, un reloj y una wincha para medir cuanto desciende el 

nivel de agua por cada minuto, determinando que la tasa de infiltración es 
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10.33 min/cm, y el coeficiente de infiltración determinada es 38.33 L/m2/día, 

por lo que se concluye que el terreno según clasificación NT I.S.020 es 

lento, lo que implica que la infiltración del suelo es lenta en el terreno. 

Figura 3: Curva de infiltración del suelo 

 

Fuente: Creación de los investigadores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 '

20 '

40 '

60 '

80 '

100 '

120 '

140 '

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

Curvas de absorción del suelo



24 
 

4.3 Se ha determinado el diseño del sistema de agua con el uso del 

programa WaterCAD para mejorar la capacidad de abastecimiento 

centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. 

Tabla 4: Aforo del centro poblado Selva Alegre 

C.P Descripción Cantidad Población 

Selva 
Alegre 

Viviendas 57 viviendas 280 habitantes 

I.E. Primaria 1 I.E. 23 estudiantes 

Otras Instituciones 6 instituciones 30 habitantes 

Fuente: Creación de los investigadores. 

Tabla 5: Proyección de la población 

Tiempo Año Selva Alegre 

0 
2022 

280 

1 
2023 

280 

2 2024 280 

3 2025 280 

4 2026 280 

5 2027 280 

6 2028 280 

7 2029 280 

8 2030 280 

9 2031 280 

10 2032 280 

11 2033 280 

12 2034 280 

13 2035 280 

14 2036 280 

15 2037 280 

16 2038 280 

17 2039 280 

18 2040 280 

19 2041 280 

20 2042 280 

Fuente: Creación de los investigadores. 

La localidad tiene una tasa de crecimiento estimada de 0% al 2042, por lo 

que no hay crecimiento poblacional, así mismo, se realizó la estimación de 

la cantidad de agua necesario: 
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Tabla 6: Proyección del caudal necesario 

AÑO POBLACION 

CONSUMO DE AGUA (l/día) DEMANDA AGUA 

ALMACENA
MIENTO 

(m3) DOMESTI

CO 

COMER 

CIAL 

INDUSTRI

AL 

ESTA 

TAL 

SO 

CIAL 
TOTAL 

Qp 

(lps) 

Qmd 

(lps) 

Qb 

(lps) 

Qmh 

(lps) 

0 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

1 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

2 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

3 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

4 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

5 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

6 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

7 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

8 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

9 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

10 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

11 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

12 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

13 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

14 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

15 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

16 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

17 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

18 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

19 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

20 280 28000.00   460.00 
3000.0

00 
31460.

00 
0.36 0.47  0.73 7.87 

Fuente: Creación de los investigadores. 

Tabla 7: Modelamiento hidráulico 

TUBERIA 
PVC C-10 

Tramo 

Lon
gitu

d 
(m) 

Diametro (mm) 

Mat
erial 

Perdid
a de 

Carga 
(m) 

Caudal(L/
s) 

Hazen-
Williams 

C 

Veloci
dad 

(m/s) 

Cota 
Piezometro 

(m) 

Cota Terreno 
(msnm) 

Presión (m H20) 

Inici
al 

Fina
l 

(mm) 
Comer

cial 
(mm) 

Inici
al 

Fina
l 

Inici
al 

Fina
l 

Inici
al 

Final 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

RES J -24 88 54.2 2 PVC 0.18 0.73 150 0.32 
1,190
.00 

1,189
.82 

1,187
.00 

1,148
.29 

1.000 41.000 

TUBERIA  

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -24 J -25 239 54.2 2 PVC 0.54 0.73 150 0.32 
1,189
.82 

1,189
.28 

1,148
.29 

1,157
.01 

41.00
0 

32.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -25 
CRP 
TIPO 

7 
140 54.2 2 PVC 0.31 0.73 150 0.32 

1,189
.28 

1,188
.97 

1,157
.01 

1,135
.45 

32.00
0 

53.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

CRP 
TIPO 

7 

J -16 182 54.2 2 PVC 0.41 0.73 150 0.32 
1,135

.45 

1,135

.04 

1,135

.45 

1,107

.36 
0.000 28.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -16 J -10 36 54.2 2 PVC 0.08 0.73 150 0.32 
1,135
.04 

1,134
.96 

1,107
.36 

1,099
.55 

28.00
0 

35.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -10 J -7 37 54.2 2 PVC 0.08 0.73 150 0.32 
1,134
.96 

1,134
.88 

1,099
.55 

1,094
.21 

35.00
0 

41.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -7 J -3 87 54.2 2 PVC 0.2 0.73 150 0.32 
1,134

.88 

1,134

.68 

1,094

.21 

1,087

.47 

41.00

0 
47.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -3 J -6 60 54.2 2 PVC 0.13 0.73 150 0.32 
1,134
.68 

1,134
.55 

1,087
.47 

1,093
.00 

47.00
0 

41.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -6 J -1 90 54.2 2 PVC 0.04 0.29 150 0.13 
1,134
.55 

1,134
.51 

1,093
.00 

1,083
.50 

41.00
0 

51.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -6 J -8 63 54.2 2 PVC 0.04 0.35 150 0.15 
1,134

.55 

1,134

.51 

1,093

.00 

1,094

.68 

41.00

0 
40.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -8 J -1 69 54.2 2 PVC 0 0.02 150 0.01 
1,134
.51 

1,134
.51 

1,094
.68 

1,083
.50 

40.00
0 

51.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -8 J -11 74 54.2 2 PVC 0.03 0.27 150 0.12 
1,134
.51 

1,134
.48 

1,094
.68 

1,099
.91 

40.00
0 

35.000 
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TUBERIA 
PVC C-10 

Tramo 

Lon
gitu

d 
(m) 

Diametro (mm) 

Mat
erial 

Perdid
a de 

Carga 
(m) 

Caudal(L/
s) 

Hazen-
Williams 

C 

Veloci
dad 

(m/s) 

Cota 
Piezometro 

(m) 

Cota Terreno 
(msnm) 

Presión (m H20) 

Inici
al 

Fina
l 

(mm) 
Comer

cial 
(mm) 

Inici
al 

Fina
l 

Inici
al 

Fina
l 

Inici
al 

Final 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -1 J -2 93 54.2 2 PVC 0.02 0.23 150 0.1 
1,134

.51 

1,134

.48 

1,083

.50 

1,085

.11 

51.00

0 
49.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -2 J -12 58 29.4 1 PVC 0 0.01 150 0.02 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,085
.11 

1,100
.09 

49.00
0 

34.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -2 J -5 44 54.2 2 PVC 0 0.12 150 0.05 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,085
.11 

1,090
.97 

49.00
0 

43.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -2 J -13 74 54.2 2 PVC 0 0.08 150 0.04 
1,134

.48 

1,134

.48 

1,085

.11 

1,102

.95 

49.00

0 
31.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -11 J -13 49 54.2 2 PVC 0 0.06 150 0.03 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,099
.91 

1,102
.95 

35.00
0 

31.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -11 J -17 146 54.2 2 PVC 0.01 0.08 150 0.03 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,099
.91 

1,111
.00 

35.00
0 

23.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -13 J -19 98 54.2 2 PVC 0 0.08 150 0.04 
1,134

.48 

1,134

.48 

1,102

.95 

1,113

.70 

31.00

0 
21.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -5 J -4 63 29.4 1 PVC 0 0.01 150 0.02 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,090
.97 

1,089
.50 

43.00
0 

45.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -5 J -14 80 54.2 2 PVC 0 0.08 150 0.03 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,090
.97 

1,102
.98 

43.00
0 

31.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -14 J -19 73 54.2 2 PVC 0 0.02 150 0.01 
1,134

.48 

1,134

.48 

1,102

.98 

1,113

.70 

31.00

0 
21.000 

TUBERIA 

PVC-SP 
NTP 

399.002:2015 

J -14 J -15 47 29.4 1 PVC 0 0.01 150 0.02 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,102
.98 

1,104
.80 

31.00
0 

30.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -19 J -23 52 54.2 2 PVC 0 0.07 150 0.03 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,113
.70 

1,121
.79 

21.00
0 

13.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -17 J -22 66 29.4 1 PVC 0.01 0.02 150 0.04 
1,134

.48 

1,134

.47 

1,111

.00 

1,117

.92 

23.00

0 
17.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -17 J -19 64 54.2 2 PVC 0 0.01 150 0 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,111
.00 

1,113
.70 

23.00
0 

21.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015 

J -17 J -18 49 29.4 1 PVC 0 0.01 150 0.02 
1,134
.48 

1,134
.48 

1,111
.00 

1,112
.00 

23.00
0 

22.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 
399.002:2015 

J -23 J -22 64 29.4 1 PVC 0 0.02 150 0.03 
1,134

.48 

1,134

.47 

1,121

.79 

1,117

.92 

13.00

0 
17.000 

TUBERIA 

PVC-SP  
NTP 

399.002:2015 

J -22 J -21 41 29.4 1 PVC 0 0.01 150 0.02 
1,134
.47 

1,134
.47 

1,117
.92 

1,116
.00 

17.00
0 

18.000 

TUBERIA 
PVC-SP  

NTP 

399.002:2015  

J -22 J -20 37 29.4 1 PVC 0 0.01 150 0.02 
1,134
.47 

1,134
.47 

1,117
.92 

1,115
.00 

17.00
0 

19.000 

Fuente: Creación de los investigadores. 

Interpretación: La tabla N°7 indica que la tubería utilizada para las redes 

de distribución es de PVC de clase diez y son de dos tipos de diámetro 1’’ 

y 2’’ debido a que se trata de conservar las presiones y velocidades en 

todos los puntos de la red de distribución, según se indica en la norma, así 

mismo las velocidades no superan los 0.3 m/s según el caudal máximo 

horario, el cual es 0.73 L/s, así mismo la presión máxima en el nodo J - 1 

es de 51 m H2O, considerando que la norma utilizada para zonas rurales 

indica que puede admitirse hasta 60 m H2O, por lo que se conserva el 

abastecimiento adecuada para todas las viviendas en la localidad.  
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4.4 Se ha determinado el diseño del sistema de desagüé con el uso del 

programa AutoCAD que mejoré el saneamiento del centro poblado 

Selva Alegre, Soritor 2023. 

Figura 4: UBS con arrastre hidráulico proyectado 

 

Fuente: Creación de los investigadores. 

Interpretación: La figura N°04 indica que, con los resultados del estudio 

de mecánica de suelo, se señala que la opción tecnológica de disposición 

sanitaria de excretas más adecuada es la UBS con arrastre hidráulico, en 

este caso es el uso de zanjas de infiltración que se muestra.  Los desechos 

provenientes de la taza con sello hidráulico, serán enviados a un 

Biodigestor y los líquidos a una zanja de infiltración este sistema de 

Tratamiento es higiénico, seguro, no contamina el medio ambiente y 

económico, en su mantenimiento, debido a que no necesita ningún equipo 

mecánico y eléctrico para su limpieza.   
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4.5 Se ha establecido el presupuesto para la ejecución del diseño de 

sistema de agua y desagüe del centro poblado Selva Alegre, Soritor 

2023. 

Tabla 8: Presupuesto del sistema de agua 

Costo del sistema de agua y desagüe del centro poblado Selva Alegre, 

Soritor 2023  

 

 

Presupuesto  

 

“Diseño del sistema de agua y desagüe en el 

centro poblado Selva Alegre, para mejorar 

capacidad de abastecimiento, Soritor 2023” 
 

 

      Costo Directo 

     (Sistema de agua) 

 

 

  

199,700.96 

 

 

Son: Ciento noventa y nueve mil setecientos 

noventa y seis céntimos 

 

  
    

 

    Costo Directo 

(Sistema de desagüe) 

 

762,652.30 

 

Son: Setecientos sesenta y dos mil seiscientos 

cincuenta y dos treinta céntimos  

Fuente: Creación de los investigadores. 

Interpretación: El presupuesto mínimo estimado para la ejecución de 

partidas para las redes de agua potable en la localidad es de S/ 199,700.96 

(ciento noventa y nueve mil setecientos con 96/100 soles) y para la 

ejecución de partidas para la disposición sanitaria de excretas/ desagüe en 

la localidad es de S/ 762,652.30 (setecientos sesenta y dos mil seiscientos 

cincuenta y dos con 30/100 soles), valores estimados, con precios 

comerciales a la fecha y sin incluir el IGV, estos deberán funcionar de forma 

correcta, velando por el consumo de agua potable y desagüe en la 

población.   
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VALIDACIÓN DE LAS HIPÓTESIS 

A fin de corroborar las hipótesis planteadas con anterioridad en el estudio 

investigativo se realizaron distintos estudios que hicieron posible el logro de los 

resultados.  

 

Figura 5:  Datos obtenidos de los ensayos del laboratorio de suelo. 

 

Figura 6: Plano de ubicación del centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. 
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Figura 7: Plano de modelamiento del centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. 

 

 

Figura 8: Plano de redes proyectadas para el sistema de agua del centro 

poblado Selva Alegre, 2023. 
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Figura 9: Plano de accesorios del sistema de agua para el centro poblado Selva 

Alegre. 

 

Figura 10: Unidad básica de saneamiento del centro poblado Selva Alegre. 

 



32 
 

 

Figura 11: Plano estructural de la unidad básica de saneamiento. 

 

 

Figura 12: Instalaciones sanitarias y eléctricas de la unidad básica de 

saneamiento. 
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Figura 13: Estructura de los lavaderos domiciliarios. 
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V. DISCUSIÓN  

Respecto a la ruta del estudio físico químico de la fuente para el diseño, se tiene 

al investigador Granero (2018) en su análisis titulado: “Diseño de una red de 

abastecimiento de agua potable a las trece urbanizaciones del término municipal 

de Chiva (Valencia), 2018” realizó un modelamiento de una red de 

abastecimiento de agua potable a varias urbanizaciones (13) logrando realizar 

la intervención de la red, interceptando accesorios y válvulas para lograr el 

abastecimiento adecuado de agua potable de forma continua y adecuada, para 

ello realizó ensayos de laboratorios a la fuente de agua, en el que obtuvo los 

parámetro físicos y químicos, como la conductividad, la turbidez del agua, los 

sulfatos, entre otros, así también los parámetros microbiológicos donde se logró 

determinar que la fuente de agua estuvo libre de bacterias lo cual fue apto para 

el consumo humano. En tal sentido dentro de nuestro proyecto fue posible 

determinar los estudios físicos y químicos los cuales concuerdan con el autor 

mencionado, en los ensayos desarrollados por un laboratorio especializado se 

obtuvo también los parámetros tanto físicos como químicos que nos indicaron 

los valores de las aguas que pueden ser potabilizadas, así también las que 

pueden ser con tratamiento alguno y otras que deben ser sometidas a un 

tratamiento mas avanzado. Por lo que ambas partes determinan que la fuente de 

agua si es apta para el consumo humano. Seguidamente se determinó el estudio de 

suelos del área para la ubicación del sistema de agua y desagüe, donde Conza y 

Paucar (2021) en su investigación titulada: “Mejoramiento y ampliación del 

sistema de agua potable y desagüe en el centro poblado de Huaro, distrito de 

Huaro, provincia de Quispicanchi – Cusco” manifiesta que el estudio de suelos 

realizado dentro del área de estudio permitió identificar el tipo de terreno en el 

que se pretendió diseñar este sistema, los datos obtenidos de los ensayos 

mostraron que el suelo presenta bastantes desniveles y presencia de 

abundantes pendientes no tan pronunciadas en el recorrido de las líneas de 

conducción, con la excavación se pudo definir que el suelo está formado por 

arcilla. En tanto, en nuestro trabajo de investigación se logró la realización del 

estudio se suelos donde se obtuvo resultados similares a las del autor, los 

terrenos planteados para las estructuras contaron con una superficie ondulada 

y de pendientes pronunciadas, así mismo se revelaron dos suelos 
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predominantes en la zona, compuestos por materia orgánica y debajo de ello 

existe un extracto conformado Arena arcillosa y Arenas limosas las cuales se 

expresa bien definido en el perfil estratigráfico del terreno. En base a la 

determinación del diseño del sistema de agua mediante el uso de WaterCAD, 

se presenta al indagador Doroteo (2018) en su proyecto titulado: “Diseño del 

sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del 

asentamiento humano “Los Pollitos” – Ica, usando los programas Watercad y 

Sewercad” llevaron a cabo un diseño que cumple la normativa vigente al 

presentar una presión máxima, la presión mínima y otros factores necesarios 

para el funcionamiento adecuado del sistema que de la misma forma se 

realizaron y teniendo en cuenta a la hora de diseñar el sistema con los softwares 

utilizados. En base a nuestro estudio, mediante el programa WaterCAD se logró 

determinar la tubería a utilizar para las redes de distribución, de PVC de clase 

diez y de dos tipos de diámetro 1’’ y 2’’, las velocidades no superan los 0.3 m/s 

según el caudal máximo horario, el cual es 0.73 L/s, la presión máxima en el 

nodo J - 1 es de 51 m H2O, por lo que se conserva el abastecimiento adecuada 

para todas las viviendas en la localidad. Posteriormente se tiene a los autores 

Landauro y Sotelo (2019) en su trabajo denominado: “Evaluación y propuesta 

de mejora del sistema de agua potable y desagüe en el caserío de Shiqui distrito 

de Catac, Recuay 2018” señala que para lograr un mejor diseño del sistema de 

desagüe se optó por la construcción de unidades básicas de saneamiento con 

arrastre hidráulico. Respecto a nuestro estudio se señala que la opción 

tecnológica de disposición sanitaria de excretas más adecuada es la UBS con 

arrastre hidráulico, en este caso es el uso de zanjas de infiltración que se 

muestra. Finalmente, Álava (2018) en su análisis denominado: “Diseño del 

sistema de agua potable y saneamiento de la localidad de Chontapampa y 

anexo Yanayacu distrito de Milpuc provincia de Rodríguez de Mendoza región 

amazonas” estableció que para lograr los diseños de los sistemas de agua y 

desagüe el presupuesto oscilaría entre S/.200,548.36 y S/.892,274.50 

respectivamente. Mientras en nuestro proyecto se logró también determinar los 

presupuestos para ambos diseños correspondiendo el monto de S/. 199,700.96 

para sistema de agua y S/. 762,652.30 para el de desagüe. 
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VI.  CONCLUSIONES 

6.1 Se concluye que el análisis físico químico de la fuente de captación de la 

quebrada comparada con estándares de calidad ambiental de clase A, 

señalaron que el agua necesita un tratamiento convencional para hacerla apta 

para consumo humano. 

6.2 Se concluye que el estudio de mecánica de suelos ha indicado que los 

suelos predominantes dentro de la zona son las arenas y arcillas no plásticas, 

por lo que el suelo es permeable y no existe presencia de capa freática hasta 

el nivel de la exploración. 

6.3 Se concluye que el modelamiento de la red de agua potable cumple con los 

lineamientos de la normativa al mantener el caudal máximo horario de 0.73 L/s 

dentro de la red y al no superar presiones mayores a 60 m H2O, según RM 

192-2018 VIVIENDA. 

6.4 Se concluye que el sistema de desagüe se ha determinado mediante 

análisis de suelos, y se trata de unidades básicas de saneamiento con arrastre 

hidráulico. 

6.5 Se concluye que el presupuesto estimado para la ejecución de agua es de 

S/ 199,700.96 (ciento noventa y nueve mil setecientos noventa y seis céntimos) 

y para el desagüe es S/ 762,652.30 (setecientos sesenta y dos mil seiscientos 

cincuenta y dos con 30/100 soles) 
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VII. RECOMENDACIONES  

7.1 Se recomienda a las instituciones encargadas de velar por el bienestar 

de la población, la realización de estudios respectos a las fuentes de aguas 

para determinar si es apto o no su consumo humano.  

7.2 Se recomienda que los estudios de suelos deben llevarse a cabo en 

laboratorios certificados que garanticen la confiabilidad de los resultados 

para saber con certeza el tipo de terreno que se presenta en un área de 

estudio.   

7.3 Se recomienda monitoreos permanentes dentro de las zonas rurales y 

urbanas, para asegurar el funcionamiento adecuado de las redes de agua 

potable. 

7.4 Se recomienda que antes de realizar un diseño de sistema de desagüe, 

se debe ejecutar los respectivos estudios de suelo porque permiten un mejor 

panorama de la problemática a solucionar.   

7.5 Se recomienda realizar un buen metrado de todas las partidas que van 

a intervenir en el diseño del sistema de agua y desagüe para obtener un 

buen presupuesto.  
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Anexo 01: Cuadro de Operacionalización de variables  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas. 

  

Variables 
 

Definición conceptual Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

  
 
 
Variable 
independiente 
 
 
Sistema de 
agua y 
desagüe 
 
 

 
ZURITA (2020). Define al sistema 
de agua como aquel conjunto de 
tuberías que permiten el 
abastecimiento del agua a los 
pobladores, el tipo de tuberías 
que se utilizan son la de impulsión 
que evacuan el agua de los pozos 
hasta los reservorios para su 
previa desinfección. Mientras al 
sistema de desagüe lo define con 
las tuberías encargadas del 
transporte de las aguas servidas 
de una vivienda hasta el lugar 
adecuado, es necesario 
mencionar estas deben cumplir 
con ciertos requerimientos.  
 
 

 
 
 
 
El sistema de agua y 
desagüe tiene como fin 
mejorar la capacidad de 
abastecimiento para 
evitar problemas y 
mejorar las condiciones 
de vida de las personas. 
 
. 

 
 
Ruta del estudio físico 
químico de la fuente  
 
 
 
Estudio de suelos 
 
 
 
Datos del programa 
WaterCAD 

 
Conductividad 
Dureza 
Color  
 
 
Levantamiento 
topográfico 
Calicatas  
Humedad  
 
 
Dotación 
Perdidas en el sistema  
Variación diaria  
 
 
 

 
 

Razón 
 

 
 

Razón 
 
 

 
 
 

Razón 

 
Variable  
dependiente  
 
 
Capacidad de 
abastecimiento  

 
LARRÁGA (2018). Determina la 
capacidad de abastecimiento 
como aquel proceso a través del 
cual el agua puede ser 
suministrada a los lugares para 
satisfacer las necesidades de las 
personas.  
 

 
La capacidad de 
abastecimiento cumple 
un rol muy importante 
´porque permite que el 
elemento vital llega a 
cada poblador.  

 
 
Diseño del sistema con 
el programa AutoCAD 
 
 
 
Presupuesto  

 
 
Planos 
Cajas de registro 
Red de colección  
 
 
Precio del diseño 

 
 

Razón 
 

 
 

 
Razón 



 
 

Anexo 02: Matriz de consistencia. 

PROBLEMAS                  OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES 

P. GENERAL                 O. GENERAL H. GENERAL 
 

¿Qué diseño de sistema de agua y desagüe se 
debe plantear para mejorar la capacidad de 
abastecimiento del centro poblado de Selva 
Alegre, Soritor 2023?, 

Determinar que diseño de sistema de 

agua y desagüe se debe plantear para 

mejorar la capacidad de abastecimiento 

del centro poblado de Selva Alegre, 

Soritor 2023. 

El diseño de sistema de agua y desagüe planteado 
va mejorar la capacidad de abastecimiento del centro 
poblado de Selva Alegre, Soritor 2023. 

V. INDEPENDIENTE 
 

Sistema de agua y desagüe 
 

P. ESPECIFICOS O. ESPECIFICO H. ESPECIFICOS 
 

¿Cuál será la ruta del estudio físico químico de 

la fuente para el diseño del sistema de agua 

que mejore la capacidad de abastecimiento del 

centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023? 

Determinar la ruta del estudio físico 

químico de la fuente para el diseño del 

sistema de agua que mejore la capacidad 

de abastecimiento del centro poblado 

Selva Alegre, Soritor 2023. 

La ruta del estudio físico químico de la fuente para el 
diseño del sistema de agua va mejorar la capacidad 
de abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, 
Soritor 2023. 

 

¿Cuál será el estudio de suelos que determine 

la ubicación del sistema de agua y desagüe 

para mejorar el abastecimiento del centro 

poblado Selva Alegre, Soritor 2023? 

Establecer el estudio de suelos que 

determine la ubicación del sistema de 

agua y desagüe para mejorar el 

abastecimiento del centro poblado Selva 

Alegre, Soritor 2023. 

El estudio de suelos que se determine la ubicación 
del sistema de agua y desagüe va mejorar el 
abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, 
Soritor 2023. 

V. DEPENDIENTE 

Capacidad de abastecimiento 

 

 ¿Cómo será el diseño del sistema de agua con 

el uso del programa WaterCAD para mejorar la 

capacidad de abastecimiento del centro 

poblado Selva Alegre, Soritor 2023? 

Determinar el diseño del sistema de agua 

con el uso del programa WaterCAD para 

mejorar la capacidad de abastecimiento 

del centro poblado Selva Alegre, Soritor 

2023.   

El diseño del sistema de agua con los datos del 
programa WaterCAD va incrementar la capacidad de 
abastecimiento del centro poblado Selva Alegre, 
Soritor 2023. 

¿Cómo será el diseño del sistema de desagüe 

con el uso del programa AutoCAD, que mejore 

el saneamiento del centro poblado Selva Alegre 

Soritor 2023? 

 

¿Cuál será el presupuesto adecuado para la 

ejecución del diseño de sistema de agua y 

desagüe del centro poblado Selva Alegre, 

Soritor 2023? 

Determinar el diseño del sistema de 

desagüe con el uso del programa 

AutoCAD, que mejore el saneamiento del 

centro poblado Selva Alegre Soritor 2023.  

 

Establecer el presupuesto adecuado para 

la ejecución del diseño de sistema de 

agua y desagüe del centro poblado Selva 

Alegre, Soritor 2023 

 

El diseño del sistema desagüe con los datos del 
programa AutoCAD, va mejorar el saneamiento del 
centro poblado Selva Alegre Soritor 2023. 
 
El presupuesto va ser el más adecuado para la 
ejecución del diseño de sistema de agua y desagüe 
del centro poblado Selva Alegre, Soritor 2023. 
  

   

Fuente: Elaboración propia de los tesistas. 



 
 

ANEXO 03: Instrumentos De recolección de datos. 

Fuente: Creación de los investigadores.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Técnicas  Instrumentos  Fuentes  

Encuesta Cuestionario  

Población 
 

Presidente del centro 
poblado 

  

Estudio de suelos Ensayos del laboratorio  

ASTM D3080 
ASTM D422 
ASTM D854 
ASTM D2216 
ASTM D4318 

Levantamiento topográfico Estación total 

 
 

Especificaciones técnicas 

 

Trabajo de gabinete Materiales y equipos de oficina 
Información enfocada al 

estudio 

Revisión bibliográfica Fuentes bibliográficas Artículos y tesis 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 04: 

Análisis de calidad de 

agua 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 05: 

Foro de agua 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 06: 

Estudio de mecánica 

de suelos  

 



 
 

 



 
  



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 07: 

Vista panorámica de 

las excavaciones 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 08: 

Resultados de los 

ensayos del 

laboratorio de suelo 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 09: 

Memoria de cálculo  

 



 
 

 

 

  



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 10: 

Metrado y 

presupuesto 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 

 



 
 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

  



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 11: 

Certificados de 

calibración  

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo N° 12: 

Panel fotográfico 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 






