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RESUMEN

La presente investigacion se basé en describir las caracteristicas fisico-mecéanicas
de la emulsion de poliepoxido para ver la influencia que éste tiene en el mortero
cementico para muros de albafileria confinada; conociendo asi la variacion
porcentual de las adiciones de 5%, 10%, 15% y 20% con respecto a la muestra
patron, dando respuesta asi a nuestra problemética de la eflorescencia y

adherencia del mortero con las unidades de albaiileria.

En el capitulo de resultados damos como respuesta a nuestros objetivos, siendo
los antes mencionados; teniendo como resultados mas relevantes que el uso de
emulsién de poliepoxido al 5% en mortero obtiene una mejoria de 13.77% en la
resistencia a la flexién y un 47.61% en reducir la permeabilidad; En el caso de la
adicion con el 20% de emulsion de polipéxido en el mortero cementicio se alcanzé
hasta un 123.78% en tener una mayor adherencia con respecto a la muestra patron.
Por otro lado, en los ensayos de compresion a los especimenes de mortero se
observé que todas las adiciones de polipéxido tenian una mayor ganancia de
resistencia los 7 dias y 14 dias, con un 68.80% con adicion de 20% y un 45.02%
con adicion de 5% respectivamente; sin embargo, a los 28 dias no se alcanz6 una

mejoria significativa.

Palabras claves: Emulsién de poliepoxido, resistencia, adicion; albadileria.

Vil



ABSTRACT

The present research was based on describing the physical-mechanical
characteristics of the polyepoxy emulsion to see the influence that it has on the
cement mortar for confined masonry walls; thus knowing the percentage variation
of the additions of 5%, 10%, 15% and 20% with respect to the standard sample,
thus responding to our problem of efflorescence and adhesion of the mortar with the

masonry units.

In the chapter on results, we respond to our objectives, which are the ones
mentioned above; The most relevant results are that the use of 5% polyepoxy
emulsion in mortar obtains an improvement of 13.77% in flexural strength and
47.61% in reducing permeability; In the case of the addition of 20% polypoxide
emulsion in the cementitious mortar, up to 123.78% was achieved in having a
greater adhesion with respect to the standard sample. On the other hand, in the
compression tests on the mortar specimens, it was observed that all polypoxide
additions had a greater strength gain at 7 days and 14 days, with 68.80% with the
addition of 20% and 45.02% with the addition of 5% respectively; however, no

significant improvement was achieved at 28 days.

Keywords: Polyepoxy emulsion, strength, addition; masonry
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I. INTRODUCCION

El mortero para albafileria confinada cuenta con desafios y dificultades que se
presentan durante su servicio y desempefo estructural frente a cargas sismicas
que generan grietas diagonales que en el mortero (Qin et al., 2022). Ademas el
deterioro por la eflorescencia: infiltracion de humedad con sales solubles,
compromete la integridad en las propiedades mecanicas y durabilidad en la
albafileria estructural (Gupta, Guha y Srivastav, 2022). Lo indicado, representa una
causa por la que el mortero suele perder la adherencia lo cual es un problema en
las autoconstrucciones de sectores populares, afectando algunos tramos de muros
en sus viviendas (Tajaddini et al., 2023). Las fisuras y el desprendimiento de la
interfaz mortero - unidad de albafiileria, es dafiino para el muro estructural y la
durabilidad de la construccion (Tao, Hadigheh y Wei, 2023). Las fisuras causadas
por la retraccién del mortero durante el proceso de fraguado y deformaciones en la
estructura debido a cargas o asentamientos diferenciales, debilitan la estructura y
permiten la infiltraciébn de agua y humedad, lo que puede llevar a problemas de
deterioro y corrosion de los materiales con las que se construye los muros y sus
elementos de confinamiento afectando potencialmente a los usuarios (Nanthavisit,

Jitsangiam y Pichayapan, 2019).

El mortero con adicion de polimeros es un material que combina el mortero
cementicio con emulsiéon de poliepéxido y se ha empleado con resultados
importantes en la construccion de muros (Abdulrahman y Bzeni, 2022), que mejora
la durabilidad y resistencia al desgaste (Jiang et al., 2022). Lograr los beneficios
mencionados, segun (Chindasiriphan et al., 2022) se consigue con el uso de
emulsion de Poliepoxido, ya que adicionandole al mortero cementicio mejorar en la
adherencia y aumenta significativamente el esfuerzo a la compresion y flexion
(Yang et al., 2022). Segun estudios de (Nicolini, Viana y Roca, 2022) la presencia
de Poliepdxido en el mortero cementicio logra mejorar la interfaz mortero-ladrillo
porque le confiere una mayor cohesion entre particulas (Martinez-Lépez et al.,
2021), ademas de asegurar menor pérdida de agua por el calor de hidratacion de
los elementos cementicios (Jiang etal., 2021) manteniendo la consistencia,
ofreciéndole la propiedad de autocurado (Li et al., 2022); al ser un material viscoso

reduce el porcentaje de vacios (Ma et al., 2022), influyendo asi la modificacién de



las propiedades tanto fisicas como mecanicas en el mortero usado en muros
estructurales (Shi et al., 2023).

Las fisuras en el mortero en albafileria ocasiona baja capacidad de soporte y
estabilidad en la estructura, por lo que plantea riesgos de seguridad y estudios para
contrarrestar (Zhang et al., 2021). La emulsion de Poliepoxido tiene la propiedad de
tener energia viscoelastica, mejorando la plasticidad y la propiedad de antifractura
al mezclarse con el cemento (Al-Busaltan et al., 2023). Otros estudios investigaron
el efecto de adicion de 7.5% de polvo de caucho a la emulsién poliep6xido donde
la capacidad de amortiguamiento del mortero incremento un 115.3% (Tian et al.,
2020). Se investigd también la adicion de nanofibras de carbono al mortero
modificado con poliepdxido, se demostrd la mejora en el esfuerzo a la compresion,
flexion y esfuerzo a la traccion hasta 9.2%, 13.2%, 17.5% respectivamente (Liu,
2023). Asi mismo, con emulsion en polvo redispersable que al estar en contacto
con el agua tiene la capacidad de fuerza adhesiva, se hizo pruebas al mortero
cementicio y mejoro el esfuerzo a la flexion y la resistencia al agrietamiento (Qi
et al., 2022).

Para comprender los desafios sobre el desempefio del mortero cementicio asegurar
calidad de materiales: agregados de reconocida calidad, dosificaciones 6ptimas, lo
cual asegura la mejorar de la resistencia estructural para soportar cargas de
verticales y especialmente de sismo (Jin, Tian y Li, 2022). Como opinion de los
investigadores, considerar mezclar el mortero de manera uniforme y adecuada,
evitando la sobremezcla o la falta de mezclado de los componentes del mortero.
Una correcta humectacion de los ladrillos de albaiiileria antes de la aplicacion del
mortero ayuda a reducir la absorcion de agua del ladrillo y minimiza la retraccion
diferencial que causan grietas. (Jin etal., 2022). Estas medidas junto con la
emulsién de poliepoxido, segun investigaciones, mejora la calidad y el desempefio
del mortero: una mayor resistencia estructural y una mejor union entre el mortero y
el ladrillo de arcilla (Al-kahtani et al., 2022).

La investigacion se lleva a cabo con la finalidad de abordar la siguiente pregunta:
¢Con el uso de emulsion de poliepoxido se podra mejorar la resistencia y
adherencia del mortero cementicio en muros de albafileria confinada,

Lambayeque?; La justificacion técnica de la siguiente investigacion es realizar



ensayos en base a la norma American Society for Materials (ASTM) y la Norma
Técnica Peruana (NTP) del reglamento nacional de edificaciones (RNE) —
Albaiiileria confinada — E070. La justificacion académica radica en la formacion
profesional aplicando métodos de los estudios obtenidos a lo largo de la carrera
profesional, optimizando las propiedades mecanicas del mortero cementicio en

muros de albafiileria confinada con adiciones de Emulsién de Poliepoxido.

El objetivo general es: Usar emulsion de poliepoxido para mejorar la resistencia y
adherencia del mortero cementicio en muros de albafileria confinada,
Lambayeque. Los objetivos especificos son OEL: Describir las caracteristicas
fisico-mecanicas de la emulsion de poliepdéxido como modificador del mortero
cementicio en la albafileria confinada estructural, Lambayeque. OE2: Analizar la
variacion de las adiciones de emulsion de poliepdxido de 5%, 10%, 15% y 20%
respecto al peso del cemento en la dosificacion del mortero cementicio para mejorar
la resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros de albaiiileria
confinada, Lambayeque. OE3: Evaluar mediante el analisis estadistico inferencial
el porcentaje 6ptimo experimental de la emulsion de poliepoxido como parte del
mortero cementicio para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio

en muros de albafileria confinada, Lambayeque.

La hipétesis general es: Si se usa emulsion de poliepdxido, es posible mejorar
significativamente la resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros de
albafileria confinada, Lambayeque. La hipoétesis nula es: Si se usa emulsion de
poliepoxido, no es posible mejorar significativamente la resistencia y adherencia del
mortero cementicio en muros de albafiileria confinada, Lambayeque. Se plantea
adicionalmente las siguientes hipdtesis alternativas: Hi: Si se usa emulsion de
poliepoxido, es posible mejorar significativamente la resistencia, pero no la
adherencia del mortero cementicio en muros de albafileria confinada. Hz: Si se usa
emulsién de poliepdxido, es posible mejorar significativamente la adherencia del

mortero cementicio, pero no la resistencia en muros de albafileria confinada.



ll. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

Segun (Struct etal.,, 2020) en su investigacion experimental para mejorar la
resistencia del mortero cementicio modificado con emulsién de Poliepdxido con
adicion de rellenos laminares como montmorillonita (MMT), fibra de vidrio (GF) y
carbonato de calcio granular (GCC). Los resultados indicaron un incremento mayor
de la resistencia con GCC, pero con MMT disminuy0. Para la preparacion de la
emulsion de Poliepoxido mezclaron base de agua y endurecedor en proporcion
1:1.3; y la relacion que tenia esta mezcla es de 15% del peso del cemento, a/c de
0.4 y C: A de 1:3. En conclusion principal el porcentaje 6ptimo de la emulsion de
Poliepdxido fue 15% con 5%de GCC se mejor6 en 55.5% la resistencia a la flexion
y 23.8% el esfuerzo a la compresion.

Segun (Xu et al., 2021) empleé emulsion de Poliepdéxido con adiciones de 10%,
20% y 30% en mortero, lo que produjo que sus propiedades mejoraran segun su
evaluacion para medir la fuerza de adherencia, resistencia mecanica, tenacidad y
durabilidad, pero ademéas demostré un mejor comportamiento en la contraccion por
secado o curado y la resistencia a la erosién del mortero modificado. Para la
preparacion de la emulsidn de poliepoxido fue de dosificacién de 1:1; en el caso del
agua con el cemento tuvo ratio de 0.2, 0.17 y 0.15 respectivamente con las
adiciones de emulsion de Poliepéxido, al igual que la adicion de emulsion de asfalto
(EA) en 0.36, 0.32y 0.28 gr y la proporcién de la arena fue de 1:2, contando también
con agente reductor de agua al 1.8%. En los resultados experimentales obtuvo un
incremento del 31.48% en la resistencia a la flexién, 25.14% en compresién y un
35.94% en la resistencia por adherencia; todos estos resultados obtenidos con el
porcentaje 6ptimo de 30% de emulsion de Poliepéxido.

Los investigadores (He et al., 2020) experimentaron el uso de la emulsion de
Poliepoxido en el cemento como sellando de pozos de petroleo y cimentaciones de
pozos de gas, midiendo su trabajabilidad y propiedades mecanicas, ademas de
evaluar el comportamiento tensién-deformacion y su microestructura. Los

resultados muestran que la emulsién de Poliepoxido afecta la fluidez del mortero y



esto debido al aporte de mayor viscosidad que tiene, sin embargo, la resina reduce
la perdida de agua del mortero y no tiene efectos adversos en el tiempo de
fraguado; ademas de indicarnos que, a mayor contenido de resina, disminuye el
esfuerzo a la compresion del mortero cementicio, es por ello que llega a conclusion
que la adicién optima de emulsion de Poliepoxido es del 6%, teniendo una mejora
del 20.2% mayor en la resistencia al impacto y un 50.7% en la resistencia a la
flexién, después de un curado a los 28 dias y esto debido a que en la
microestructura se mostro que la resina formo una pelicula de polimero en la matriz

de cemento que se entrelaza con los productos de hidratacién del cemento.

Segun (Bernardeta, Jorge y Silva, 2021) en su investigacion describen los
resultados experimentales de mortero con emulsién de epoxi que integra tereftalato
de polietileno (PET) y polietileno (PE) sobre las caracteristicas de resistencia y
densidad aparente de los morteros epoxi. Para los ensayos se reemplazé un 9%
del aglutinante epoxi por glicolato a partir de PET y propilenglicol, ademés se
sustituyé de 0 a 10% del volumen del agregado fino por aglomerado PE hecho a
base de desechos de bolsas de plastico obteniendo asi un compuesto de mortero
con buenas propiedades con la sustitucion del 9% en la resina y 5% en la arena,
obteniendo una resistencia la flexion de 35.7 Mpa y una resistencia a la compresion
de 101.1 Mpa en el mortero, ademas de demostrar la reduccion de vacios o poros
mediante un analisis de su microestructura, indicando asi un mejor resultado de la

impermeabilidad del mortero.

Los investigadores (Huseien et al., 2021) dieron a conocer el uso de polimeros de
resina epoxi como método de auto reparacion para mejorar las propiedades
mecanicas y de durabilidad en morteros cementicios; es por ello que empled
variaciones porcentuales de adicién de emulsién de Poliepoxido en 5%, 10%, 15%
y 20% (peso del cemento), evaluando asi su analisis microestructural, resistencia a
la compresion y ensayo UPV (velocidad de pulso ultrasonico). Sus resultados
indicaron que las propiedades mecanicas son las mayores cuando se empleé la
adiciéon del 10% de emulsion de Poliepdxido a comparaciéon de otros especimenes

con las mismas condiciones de curado humedo y en seco. Al emplear el porcentaje



optimo del 10% obtuvo una mejora del 9.15% en el esfuerzo a la compresion; un
25.78% en flexion y un 5.14% de mejoria en la resistencia a la tension; y una de las
principales conclusiones fue que el polimero de Poliepoxido tiene un alto potencial
como agente de autocuracion de las propiedades mecéanicas del mortero.

Los investigadores (Sadowski et al., 2021) tienen como objetivo proponer un agente
adhesivo a base de emulsion de Poliepoxido en mortero para la reparacion y
mantenimiento de estructuras existentes hechas a base de cemento. Para la
preparacion del mortero se usé una dosificacion de 1:3:0.5, indicando la
cuantificacion de cemento, agregado fino y agua respectivamente; La preparacion
en la emulsion de Poliepoxido, se empled con relacion de 1:3, sumandole las
adiciones del 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibras de coco (peso de resina). Los
resultados indicaron una mejoria en la resistencia a la tensién en un 101.15% y con
una resistencia maxima a la compresion de 53.35 Mpa; ademas de obtener valor
pico de 5.12 Mpa en la resistencia a la flexion; concluyendo que la emulsion de
Péliepdxido tiene la propiedad de ser un material isotropico con comportamiento

mecanico elastico lineal.

Segun (Lee et al., 2020) en su investigacion experimental, realiz6 la inyeccion de
resina epoxi en el mortero se cemento, para posteriormente evaluar la adhesion,
permeabilidad y contraccién por secado en diversas condiciones de curado. P La
preparacion en la emulsién de Poliepoxido, se emple6 con relacion de 2:1; emulsion
gue fue de variacion porcentual de 5%, 10% y 15% con relacién al peso del mortero;
en este Ultimo tuvo una mezcla del 17% de cemento, 80% de arena, 3% de polvo
polimérico redispersable y con relacién a agua de 5:1. Los resultados indicaron un
porcentaje optimo del 15% de emulsién de Poliepdxido, teniendo una mejoria del
17.93% en la resistencia a la adherencia, ademas de prevenir su degradacion por
adherencia debido al esfuerzo cortante al minimizar la evaporacion de la humedad

y la contraccion del mortero.

Segun (Sikandar et al., 2023) en su articulo de investigacion, explora la utilizacion
de morteros foto cromicos de cemento con la incorporacion de polimeros de
Poliepoxido y poliéster, evaluando comparativamente sus desempefios, bajo sus

caracteristicas tanto fisicas como mecanicas, ademas de evaluar la absorcion de



agua y realizar el ensayo UPV (Velocidad de pulso ultrasénico), asi como las
caracteristicas microestructurales después de un periodo de curado a los 28 dias.
La preparacion en la emulsion de Poliepoxido, se empleo con relacion de 1:3 esta
emulsion de Poliepoxido sustituyd completamente el cemento y la adicion de agua;
también utiliz6 una relacién con la arena de 1:3. Los resultados fueron muy
relevantes para la investigacion, debido que la mejoria fue de 163.41% en el
esfuerzo a la compresién y 173.54% en la resistencia a la flexion; ademas de lograr
una reduccion del 71.43% de la perdida de agua.

Segun (Zhou etal.,, 2023) en su investigacion que elaboré acerca de las
reparaciones realizadas con nano compuesto Al203 (Kai) en emulsion de
Poliepoxido (NAEC) sobre la resistencia al corte de macizos rocosos y el esfuerzo
a la compresion uniaxial (UCS). La preparacion en la emulsién de Poliepoxido, se
empled con relacion de 1:4; esto con adicién de Kai al 1%; 3%; 5% y 7% para el
mortero cementicio. Los resultados que encontrd fue que para el 1% el esfuerzo a
la compresion uniaxial (UCS) fue de 97.82 Mpa y una mejoria del 22.65% en la
resistencia al corte. Sin embargo, para Kai al 2% alcanzé un méaximo de 39.40 Mpa
la resistencia al corte, lo que significa una mejoria del 35.8%; convirtiendo el 2% un

porcentaje 6ptimo para el mejor desempefio del mortero.

Segun (Lukasz Kampa, Agnieszka Chowaniec, 2020) en su articulo de
investigacion describe el efecto de agregar fibras de propileno a la imprimacion
sobre la resistencia a la adherencia del mortero cementicio modificado con
emulsién de Poliepoxido. Para la preparacién del mortero se utilizé la dosificacion
1:3:0.5; siendo la relacion del cemento con arena y ratio de la cantidad de agua; La
preparacién en la emulsién de Poliepoxido, se empled con relacion de 1:3; ademas
de la incorporacion de fibras de propileno con variacién porcentual del 0.5%; 1.0%;
1.5% y 2%. Los resultados obtenidos indican una mejoria en la resistencia a la
adherencia con valor maximo de 3.30 Mpa con porcentaje 6ptimo de 1.0% de fibras
de propileno; ademas de demostrar con el ensayo de velocidad de pulso ultrasonico
(UPV) la reduccion de poros o vacios del mortero debido a la adicion del 0.5% de

fibras de propileno.



Segun (Alto, 2020) en su articulo de investigacion nos comenta de la adicion de
fibras de polipropileno, vidrio y carbono en Poliepéxido para morteros; dandole una
variacion porcentual de 1%; 2%; 3%; 4% y 5%; en base a un andlisis estadistico se
evaluo las propiedades mecanicas y tenacidad del mortero, encontrandose mejoras
en estos parametros. La preparacion en la emulsion de Poliepoxido, se empled con
relacion de 1:3; la principal ventaja que se encontro fue la disponibilidad y el costo
de financiamiento de los materiales. Los resultados mas relevantes que pudo
observar fue una mejoria en la resistencia a la flexién en 7.14% con porcentaje
optimo de fibras de propileno al 2%; ademas de incrementar en 6.55% en el
esfuerzo a la compresion, pero al agregar una adicibn mayor, disminuye su

resistencia en el mortero.

Segun (Maherzi et al., 2020) realizé una investigacion para reutilizar sedimentos de
rios como materias primas secundarias como sustituto agregado fino para mortero
cementicio, que esta a su vez estaria compuesta con material polimérico de
emulsion de Poliepdxido con variaciones porcentuales de 12%; 14%; 16%; 18; 20%
y 25%; evaluando sus caracteristicas fisicas, mecanicas, térmicas y quimicas;
hallandose que el rendimiento depende principalmente de los factores de la tasa de
resina y de la taza de sedimentos utilizados. Los resultados que obtuvo no lograron
ser los esperados, debido que al incluir sedimentos como sustituto al agregado fino
en relacion 2:1, disminuyo en un 33.3% el esfuerzo a la compresion y hasta un
29.17% en la resistencia a la flexion; sin embargo, la muestra sin sedimentos y con
la adicion de emulsion de Poliepoxido al 18%, aumento hasta en 3 veces mas en
compresion y hasta en un 62.5% en aumento de la resistencia a la flexion,
convirtiéndolo asi en un contenido de Poliepoxido 6ptima para mejorar las

propiedades mecéanicas del mortero.

En el siguiente articulo de (Szewczak y tag, 2022) describe un programa de
investigacion experimental para proponer la modificacion de mortero cementicio
con emulsion de Poliepdxido, integrando la adicion de esmerilado; esto como capa
protectora en superficies de concreto, acero, ceramica y madera. Debido que este
agente se identifica por sus altos esfuerzos a desarrollar como quimica,

impermeabilidad y adherencia, se evaluaron estos parametros por medio de la



prueba de arranque, identificando asi, como la resina penetra en las irregularidades
del sustrato, modificando sus propiedades mecanicas y la durabilidad del elemento.
La preparacion en la emulsion de Poliepoxido, se empled con relacion de 1:3. Los
resultados obtenidos indicaron una disminucion del 6.52% de su dureza, sin
embargo, debido a esto, aumentd en un 65.81% en la resistencia a la tension,

ademas de aumentar en 5.68% su moédulo de elasticidad.

Segun (Signorini et al., 2020) en su articulo de investigacion, nos dice que el
mortero cementicio a base de emulsion de resina epoxi, proporciona un enfoque
eficaz en la mejora de la resistencia, ductilidad, disipando mejor la energia de carga,
pero esto puede decrecer exponencialmente al usar un mayor grado de dilucion de
la emulsion de resina epoxi. La preparacion de la emulsién de Poliepdxido fue con
relacion de 1:3, ademas de adicionar acetona a 10; 15 y 20%. Los resultados de
flexion, compresion y modulo elastico, fue obtenido a partir de modulos
experimentales, en donde las cuales tuvieron como informacién de al menos 6
probetas; mostrando asi, una mejora del 75% en la resistencia y 50% en disipar
energia por medio de la deformacion; cabe indicar que la dispersion de datos es +
5%.

Segun (Zhou, Zhang y Wang, 2020) teniendo el objetivo de reforzar estructuras de
albafiileria esbeltas antiguas, llamadas pagodas en el pais de China, plantearon el
uso de mortero de albafileria modificado a base de Poliepoxido con adicién de
polvo de arroz (MER). Se prepararon 12 muestras divididas en 3 grupos, para
avaluar el esfuerzo a la compresion, resistencia al corte y modulo elastico;
encontrandose un aumento del 40.5%, 11% y 26.7% respectivamente; ademas de
tener aumento en la resistencia a la tension en 40.7%. Debido al buen desempefio
de MER en las pagodas, se realiz6 un desempefio sismico, mediante un modelo de
elementos finitos; mostrando una reduccion de probabilidad de falla en un 24.27%
de uso normal; 4.5% de uso temporal; 0.51% nivel de seguridad de vida; 0% de

prevencion de colapso.



Como antecedentes nacionales tenemos a (Venero Carrasco, 2020) en su
investigacion se centra en analizar y comparar dos tipos de morteros empleados en
muros de albafiileria: los morteros de cemento Portland y los morteros poliméricos.
El objetivo principal de esta investigacion es evaluar las propiedades y
caracteristicas de ambos tipos de mortero, asi como analizar su desempefio en la
construccion de muros de albafileria. Para lograr esto, se llevan a cabo una serie
de pruebas y andlisis en laboratorio. Se realiza una caracterizacion detallada de los
morteros de cemento Portland y los morteros poliméricos, estudiando su
composicion, propiedades fisicas y quimicas, resistencia, adherencia y durabilidad.
Se evalla su resistencia a la compresién Axial, diagonal y adherencia por traccion,
asi como su capacidad de soportar cargas Y resistir deformaciones. se detalla los
resultados obtenidos de los ensayos y se realiza un analisis comparativo de los
morteros de cemento Portland y los morteros poliméricos. Se concluye que mayor
resistencia a la compresion Axial adquiere el mortero el mortero convencional C: A
1:4 con 71.66 Kg/cm? por encima de las pilas de albafiileria con mortero polimérico
con 22.77 Kg/cm? disminuyendo asi un 68 %; por otro lado el esfuerzo a la
compresion diagonal del mortero convencional C: A 1:4 es de 9.4 Kg/cm? por
encima de las pilas de albafiileria con mortero polimérico con 1.88 Kg/cm?

disminuyendo asi su resistencia.

Segun (Vasquez Cuestas, 2014) investiga y evalda el uso de emulsién de
Poliepoxido como una alternativa ecolégica en aplicaciones industriales y de
construccion. La emulsion de Poliepéxido es una clase de adhesivos y
recubrimientos que tradicionalmente han utilizado solventes volatiles, lo que
contribuye a la contaminacion del medio ambiente y plantea riesgos para la salud
humana, el objetivo fue demostrar que la pintura de emulsion de Poliepéxido base
agua tiene propiedades equivalentes cuando es sometida a los mismos ensayos
gue el epoxido poliamida convencional, pero a diferencia de este ultimo no emplea
solventes organicos por lo cual constituye una alternativa ecoldgica. Los resultados
demostraron que la emulsion de Poliep6xido presenta un rendimiento comparable

o incluso mejor que las versiones tradicionales a base de solventes. Ademas, se
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resalta que su uso contribuye significativamente a disminuir la huella de carbono y

reducir los riesgos ambientales y de salud asociados con los solventes volatiles.

Segun (Valdivia Salazar, 2021) en su estudio compara el esfuerzo a la compresion
en pilas de ladrillo artesanal elaborados con mortero tradicional y mortero no
tradicional (Massa DunDun), el objetivo fue determinar la alteracion del esfuerzo a
la compresion (fm), de los mismos segun la norma E.070 en Cajamarca. La
presente investigacion de acuerdo con su propdsito es aplicada debido a que utiliza
la norma E-070 y su aplicacion en los procesos en la ingenieria, a su ambito
experimental, al periodo que se realiza es transversal, su enfoque es cuantitativo y
a su alcance es relevante. Los resultados muestran que el esfuerzo a la compresién
de pilas elaboradas con mortero tradicional P1 es de 25.14kg/cm2 y elaboradas con
(Massa DunDun) es de 16.31kg/cm2, datos que varian en un 24.58%. Analizando
los resultados obtenidos nos damos cuenta que ambos valores estan por debajo
del valor minimo estipulado en la Noma E.070, el cual es de 35kg/cm2, por lo que

el mortero tradicional y no tradicional cumple con este requisito.

Segun (Escanddén Martel, 2019) en su investigacion realiza un analisis comparativo
del esfuerzo a la compresion axial en pilares de albaiiileria utilizando la Massa
DunDun en contraste con un mortero tradicional en la localidad de Huanuco con el
objetivo de determinar el esfuerzo a la compresién axial de las pilas de albafileria
utilizando la Massa DunDun, respecto al mortero convencional. El nivel de
investigacion del presente estudio, de acuerdo al alcance que se le va dar es
descriptivo y segun el tipo de disefio de investigacion, la investigacién sera No
experimental. Los resultados obtenidos de las pruebas de compresién axial fueron
analizados con el fin de determinar si hay una diferencia significativa en la
resistencia a compresion entre las pilas de albafileria construidas con la Massa
DunDun y aquellas construidas con el mortero convencional dando como resultados
16.91 Kg/cm2 y 47.32 Kg/cm2 con un coeficiente de variacion de 34.47%y 16.81%
respectivamente. El uso de la Massa DunDun para construcciones de albafileria
es mucho mas higiénico que el uso de un mortero convencional produce menos

desperdicios y genera menos contaminacion.

11



Segun (Estrella Molina, 2018) en su estudio analiza la adherencia de la tabiqueria
con masa DunDun, cuyo obijetivo principal fue analizar la influencia de la Massa
DunDun por su adherencia en tabiqueria en su comportamiento estructural, en
Lima. El tipo de investigacion fue aplicada, nivel de investigacion técnicay el disefio
de investigacion experimental. Los resultados obtenidos de las pruebas y analisis
se compararon con los estandares y normativas vigentes, para ello se realizan
pruebas y andlisis para evaluar la calidad de la union y se estudia el
comportamiento estructural de la tabiqueria, se realizé ensayo de corte diagonal en
muretes de unidades de albaiiileria teniendo como resultado un promedio de 2.1
kg/cm2, siendo superior al V'm maximo que es 0.092 kg/cm2, también se realiz6
ensayos de resistencia a la compresion en muretes o pilas de unidades de
albaileria dando como resultado un 9.6 kg/cm?2.

Segun (Matta Quezada, 2018) en su investigacion su objetivo es plantear un nuevo
mortero polimérico aplicado en la albafiileria como una solucion eficiente en tiempo
para las construcciones de albafiileria. EI método de la investigacion es cientifico
de tipo explicativo. Los resultados son para una dosificacion 1:4, en la prueba de
esfuerzo a la compresion en pilas usando la unidad de ladrillo tipo A, a 14 dias el
polimero “Massa DunDun” esta al 33.83% y a 28 dias esta al 65.69% en relacion al
mortero patron a 14 y 28 dias esta al 100%, con la unidad de ladrillo B “Massa
DunDun” a 21 dias esta al 69.64% y a 28 dias esta al 76.37% en relacion al mortero
patrén a los 21 y 28 dias esta 100%, con la unidad de ladrillo Tipo C empleando el
mortero polimérico a 28 dias esta al 86.54%, en relacién al mortero patron 100%.
En conclusion, el mortero DunDun alcanza bajas resistencias a compresion en pilas

de albanileria se obtiene el 53% a favor con el mortero tradicional.
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BASES TEORICAS:

A continuacién, ponemos a disposicion una explicacion de las teorias, términos y

conceptos que se utilizaran en este proyecto de investigacion:

- Viscosidad:

Este término se entiende por resistencia de un fluido al ser sometido a un esfuerzo
cortante entre las capas laminares, esta es una propiedad fisica que describe la
pegajosidad o fluidez; y la unidad de medida se presenta como presion, es decir,

fuerza por unidad de éarea. (Li et al., 2023)

- Densidad:

Este término se aplica para medir la cantidad de masa por unidad de volumen de
un elemento; también se conoce como la cantidad de materia en un espacio
especifico. (Alto, 2020)

- Resistencia ala compresion:
Es una consideracion crucial en el disefio y la construccién de muros de albaiiileria
confinada, ya que garantiza la capacidad del sistema para soportar cargas

verticales y proporcionar estabilidad y resistencia estructural (Yao et al., 2022).

- Resistencia ala flexién

La capacidad de un sistema para resistir cargas laterales y proporcionar estabilidad
y resistencia estructural en situaciones de flexién. La resistencia a la flexion se
evalia mediante pruebas de carga, donde se aplica una carga en forma de
momento de flexion al muro y se registra la carga maxima que puede soportar antes

de experimentar una falla. (Liu et al., 2019).

- Resistencia ala adherencia
Es la fuerza de unién que se desarrolla de un material cuando se aplican fuerzas

tangenciales para intentar separarla (Abdulrahman y Bzeni, 2022).

- Valor 6ptimo de adicion
Es un valor de porcentaje en peso de Poliepoxido que indica que es el mas

beneficioso para la aplicacion en el mortero.
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- Fluidez
El didmetro de flujo es la referencia mas cercana a la propiedad de trabajabilidad
que tiene un mortero cementicio sin tener problemas de segregacion; para estudiar

esta condicion se debe realizar el ensayo de fluidez. (Zhou, Zhang y Wang, 2020)

- Resistencia ala compresion diagonal

Conocida también como resistencia al corte en muretes de albafiileria, se refiere a
la capacidad de soporte ante fuerzas coplanares ejercidas por el sismo, (Estrella
Molina, 2018).

- Resistencia ala compresién axial

Se refiere a la capacidad de una pila de albafileria para resistir fuerzas de
compresion que actuan en direccion vertical a lo largo de su eje central (Escanddn
Martel, 2019).

- Eflorescencia
Es la filtraciéon de humedad con sales solubles en ella, tomando ascenso entre los

poros del material que estéa expuesto (Janarththan y Arunjeyan, 2023)

- Glicolato:
Polvo blanco e incoloro y se vuelve soluble al mezclarlo con agua (Bernardeta,
Jorge y Silva, 2021).
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion.

3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion empleado fue enfoque cuantitativa aplicada.
3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion sera experimental de tipo cuasi experimental con
grupo de control, que serdn un patrén para referir y comparar nuestros resultados
experimentales obtenidos; que estos a su vez seran grupos experimentales, en

donde podremos conocer los indicadores de la investigacion.
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Figura 1. Esquema representativo del disefio de investigacion.

Fuente. Elaboracién propia.
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3.2. Variables y operacionalizacion.

Para la presente investigacion cuenta con la variable independiente: Emulsion de
Poliepoxido y su variable dependiente es: Resistencia y adherencia de mortero

cementicio en muros de albafiileria.

3.3. Poblacion (criterios de seleccion), muestra, muestreo, unidad de
andlisis.

3.3.1. Poblacion:

La poblacion lo conforma el mortero cementicio fabricado con cemento tipo 1 con
agregado fino de la cantera Patapo — La victoria ubicado en el distrito de la Patapo,
Lambayeque; ademas de tener como variacion porcentual de 5%; 10%; 15% y 20%
de la emulsién de Poliepdxido (en peso), conformando asi. 170 muestras de

ensayos, para medir la resistencia y adherencia.
3.3.2. Muestra:
Contamos con 175 probetas y muestras como indica la tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de muestras al 0%, 5%, 10%, 15%, 20% de adicion de

Poliepoxido.
Probetas Probetas Muestras
Poliendxido Dias de de de Probetas de Muestras Muestras de
(09) observacion  mortero mortero mortero para de pilas de pilas  muretes Total
0 arafc para Permeabilidad para (f'r) para (fm) para
P flexion (v'm)
7 3 3 6
0 14 3 3
28 4 4 4 4 5 5 26
7 3 3 6
5 14 3 3
28 4 4 4 4 5 5 26
7 3 3 6
10 14 3 3
28 4 4 4 4 5 5 26
7 3 3 6
15 14 3 3
28 4 4 4 4 5 5 26
7 3 3 6
20 14 3 3
28 4 4 4 4 5 5 26
Total: 50 35 20 20 25 25 175

Fuente. Elaboracién propia.
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3.3.3. Muestreo:

El muestro describe la técnica estadistica para la obtencion del grupo de muestra,

en esta investigacion se usara No probabilistico, es decir, por conveniencia.
3.3.4. Unidad de analisis:

Las muestras estan conformadas por grupos de especimenes de forma cubica y
prismatica, para ensayos de compresion y flexion, siendo de 50 mm x 50 mm y de
40 mm x 40 mm x 160 mm respectivamente; en las muestras con albafiileria se
empleard pilas con tres unidades para el ensayo de adherencia por flexion y ensayo
de compresion axial; en el caso de muretes de albafiileria sera de 615 mm de ancho
X 615 mm de altura para el ensayo de compresién diagonal o también llamada
ensayo de corte. Se disefiara el mortero de TIPO P2 con relacion 1:4 con adiciones
de cuatro porcentajes de emulsién de Poliepoxido: 5%, 10%, 15% y 20%, respecto
al peso de la mezcla en todas las proporciones. Las muestras elaboradas se
ensayaran a los 7, 14 y 28 dias de curado, contados a partir del momento de

elaboracion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

3.4.1.1. Observacion directa:

La observacion directa nos permitira constatar el comportamiento del mortero
cementicio en todo el proceso de fabricacion de la mezcla, evaluando su disefio,
los insumos, los especimenes, curacion, aplicacion de las normas para someterlo

a ensayos; ademas del analisis con la albafileria, como pilas y muretes.
3.4.1.2. Observacion indirecta:

La observacién indirecta se aplica para la recopilacion de datos de diversas fuentes,
en las cuales se tiene, tesis, articulos de investigacion, articulos de revision, normas
nacionales vigentes, al igual que normas internacionales; los cuales nos permiten

mantener la investigacion dentro de ciertos parametros aplicables.
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Tabla 2. Técnicas e instrumentos de investigacion.

Técnicas

Instrumento

Observacion directa
Analisis documentario

Ficha de observacion
Matriz de categorizacion

Fuente. Elaboracion propia.

3.4.2. Instrumentos de recoleccidon de datos

3.4.2.1. Guias de observacion:

Para la guia de base en las observaciones que son elaborados por el laboratorio

donde se llevaran a cabo los ensayos de los materiales, al igual que saber su

comportamiento mecanico de los especimenes y su influencia en las muestras de

albanileria, para el desarrollo de los resultados, discusion y conclusiones.

3.4.2.2. Guia de revision de documentos:

Para la presente investigacion se usaron normas americanas American Society for

Materials (ASTM) y normas peruanas, como la Norma Técnica Peruana (NTP),

Albaiileria confinada — E070.

3.5. Procedimientos.
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Figura 2. Esquema representativo del procedimiento de investigacion.

Fuente. Elaboracion propia.
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3.6. Métodos de andlisis de datos.

Como objetivo principal del analisis de datos es presentar los resultados de manera

clara y coherente para asi convertir los datos recopilados en informacion

significativa y generar conocimiento a partir de ellos, respaldando asi las

conclusiones y contribuyendo al avance del conocimiento en el campo de estudio.

COMPARATIVO

|

RECOPILACION
DE DATOS

|

ANALISIS

Prueba e=izdistica

1

Prueba de T de student
o andlizis de varanzs

LANCRA)

I

CORRELACION

Emulsion de

Poliepoxido

sin emulsion del poliepaddo

Tiene par objetive detsrmimar =i existen
diferencias relevanies en |a resisiencia y

adherencia del mortero cementicio con y

RESULTADOS

RELACION

Figura 3. Esquema representativo del analisis de datos.

Fuente. Elaboracién propia

Resisizncia
y adhersncia
d= mortero
cementico
&M muros de
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3.7. Aspectos éticos.

Se plantean varios aspectos éticos que deben tenerse en cuenta durante su

desarrollo. Entre ellos tenemos:

*Es importante
proteger la
privacidad de los
participantes y
garantizar la
confidencialidad de
los datos
recopilados.
las personas

tomaran las
decisiones

informadas y actuar
de acuerdo con sus
propias creencias,
valores y
preferencias.

BENEFICIENCIA

AUTONOMIA

Figura 4. Esquema representativo de los aspectos éticos.

Fuente. Elaboracion propia

*Si el uso de Ila
emulsion del
Poliepoxido presenta
riesgos para la salud,
seguridad o el medio
ambiente, es crucial
tomar acciones para
reducir esos riesgos

y asegurar la
seguridad de todos
los involucrados.
Esto implica
implementar
protocolos de
seguridad.

«implica tomar

medidas adecuadas
para asegurar que la
informacion personal
y los datos sensibles
se manejen de
manera segura y no
se divulguen sin
consentimiento.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados del objetivo especifico N°1
4.1.1. Caracteristicas fisico-mecénicas de la emulsiéon de Poliep6xido

Tabla 3. Caracteristicas fisico-mecéanias de la emulsion de Poliepdxido.

Propiedades Fisicas Unidad de medida Resultado
Densidad g/mi 1.0953
Viscosidad cp. 3420
Color Transparente

Fuente. Elaboracion propia.
4.2. Resultados del objetivo especifico N°02
4.2.1. Fluidez del mortero

Tabla 4. Porcentaje de Fluidez del Mortero.

FLUIDEZ DEL MORTERO

Emulsion Adu Diametr Medida o
de Cemento Arena "9 ode Promedi Catalizado . Poliepdxid -
AP a s con Resina b fluide

Poliepoxid (an) (kg) copa . 0 (mm) ra

(ml) vernier z
0 (%) (mm)
20.30

0 0.25 1.026 250 98.21 2050 202.00 0.00 0.00 0.00 105.6
20.00 8
20.00
20.40
20.70

5 0.25 1026 190 9821 ——"— 207.00  8.56 2.85 1141 107
20.70 7
21.00
20.80

10 0.25 1.026 210 98.21 1987 208.68 17.12 5.71 22.83 112.4
21.90 8
20.90
20.45
21.

15 025 1026 240 9821 —2=29 50610 2568 856 3424 1098
20.79 6
20.20
20.50

20 0.25 1.026 260 98.21 75832 207.63 34.24 11.41 45.65 1111'4
21.20

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.2. Resistencia a la compresion del mortero
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Figura 5. Resistencia a la Compresion (F'c) de cubos de 50 x 50 mm alos 7, 14 y
28 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

Se realiz6 la medicion de F'c de las muestras de morteros con dosificacion 1:4 en
los dias 7, 14 y 28, observando que en el dia 7 de curado con la adicion del 5% de
poliepoxido al mortero, aument6 un 24.96% respecto al patron; asi mismo hubo un
aumento de 14.70%; 48.78% y 68.80% con las adiciones de 10%, 15% y 20%
respectivamente. A los 14 dias de curado con adicion del 5% de poliepoxido en
relacion al peso de cemento, aumentd un 45.02% respecto al patrén; Sin embargo,
con la adicion del 10% llega su resistencia a la compresion un 5.20% por debajo de
la muestra patrén y a partir del 15 al 20% de adicion de poliepdxido tienen un
incremento de 25.91% y 30.19% respectivamente. Después de 28 dias de curado
de las muestras de mortero se observo que el desarrollo de la resistencia en todas
las adiciones empleadas tuvo una recesiéon de 12.90%, 22.90%, 24.09% y 18.22%

respectivamente.
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4.2.3. Resistencia a la Flexion del mortero
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Figura 6. Resistencia a la Flexion (F't) de vigas de 40 x 160 mm a los 7 y 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

Realizado los ensayos de la resistencia a flexion de las muestras de mortero con
dosificacion de 1:4 y con las adiciones de poliep6xido, se observé que al 5% de
adicién a los 7 dias de curado hubo un aumento de 10.47% con respecto a la
muestra patron; asi mismo aumentd un 61.36%, 39.79% Yy 20.57% con las adiciones
de 10, 15y 20% respectivamente. En el desarrollo de la resistencia a los 28 dias
de curado se observo un incremento de 13.77% con el 5% de adicion de emulsion
de Poliepéxido con respecto a la muestra patron; Sin embargo, hubo una
disminucion de 1.88%, 17.54% y 25.81% en las adiciones de 10%, 15% y 20% de
emulsion de Poliepoxido.
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4.2.4. Permeabilidad del mortero
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Figura 7. Permeabilidad del mortero de especimenes de 10 x 20 cm a los 28 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

Se realiz6 el ensayo de permeabilidad del mortero con dosificaciéon de 1:4 con
adicion de emulsion de poliepéxido, bajo la normativa espafiola UNE-EN-12390-8,
donde determina la profundidad de llegada del agua bajo presiéon de 500 kpa por
72 hrs posterior al curado de 28 dias. En el ensayo de la muestra patrén, se realizo
la traccion directa de los especimenes, observandose una profundidad de
penetracion de agua de 26.54 mm; con adicion del 5% de poliepdxido incorporado
al mortero, se logré disminuir el avance del agua en un 47.61% con respecto a la
muestra patron, logrando reducir poros vacios; sin embargo, con la adicion de 10%
de poliepéxido disminuy6 la brecha con la muestra patron con tan solo un 30.15%;
caso muy similar y con muy poca diferencia pero aun siendo por debajo de la
muestra patron, la adicion del 15% de poliepoxido llego a un 0.75%; y por ultimo la
adicion del 20% de poliepéxido volvio a aumentar la diferencia de la profundidad de

agua por debajo de la muestra patrén con un 36.61%.

25



A continuacion, se ensayaron 2 tipos de unidades de albaiileria ladrillo lark kk 18H
tipo IV y Tayson tipo Ill ver Anexo 4. 9. ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA.
Dando por 6ptimo al ladrillo Tayson tipo Il para la elaboracion de especimenes de
adherencia por traccion, esfuerzo a la Compresion axial en pilas de albafiileria y

esfuerzo a la Compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
4.2.5. Resistencia de Adherencia por traccion.

Tabla 5. Resistencia de Adherencia por traccion (Fr) a los 28 dias.

Muestra , d prom. | b prom. Ps fr fr §
IDENTIFICACION c fr
N° (mm) (mm) (kg) (kg/cm?) | prom.
01 M 1-(1:4- M. Patrén) 12.40 12.40 276.30 1.80
02 M 2 - (1: 4 - M. Patrén) 12.60 12.60 169.70 1.07
- 1.84 | 0.61 |1.23
03 M 3 - (1: 4 - M. Patrén) 12,51 12,51 301.90 1.93
04 M 4 - (1: 4 - M. Patrén) 12,51 12,51 400.20 2.56
01 MR1 - (1: 4 - 5%PEPOX) 12.40 12.40 146.60 0.95
02 MR2 - (1: 4 - 5%PEPOX) 12.60 12.60 292.40 1.84
1.30 | 0.56 |0.74
03 MR3 - (1: 4 - 5%PEPOX) 1251 1251 108.00 0.69
04 MR4 - (1: 4 - 5%PEPOX) 12,51 12,51 268.40 1.72
01 MR1 - (1: 4 - 10%PEPOX) | 12.40 12.40 132.20 0.86
02 MR2 - (1: 4 - 10%PEPOX) | 12.60 12.60 192.30 1.21
1.05 | 0.14 |0.91
03 MRS - (1: 4 - 10%PEPOX) | 12.51 12,51 165.30 1.06
04 MR4 - (1: 4 - 10%PEPOX) 1251 1251 168.20 1.08
01 MRL1 - (1: 4 - 15%PEPOX) 12.40 12.40 153.50 1.00
02 MR2 - (1: 4 - 15%PEPOX) | 12.60 12.60 548.50 3.45
3.57 | 1.88 |1.69
03 MR3 - (1: 4 - 15%PEPOX) 1251 1251 833.10 5.33
04 MR4 - (1: 4 - 15%PEPOX) | 12.51 12,51 704.40 4.50
01 MR1 - (1: 4 - 20%PEPOX) | 12.40 12.40 410.05 2.67
02 MR2 - (1: 4 - 20%PEPOX) | 12.60 12.60 522.30 3.29
3.04 | 029 |2.75
03 MRS - (1: 4 - 20%PEPOX) | 12.51 12,51 460.06 2.94
04 MR4 - (1: 4 - 20%PEPOX) 1251 1251 510.90 3.27

Fuente: Elaboracién propia.

Los ensayos fueron realizados bajo la norma de Guatemala NTG 41051 h7, que
consiste en determinar la resistencia de adherencia por traccion del mortero
cementicio en las unidades de albafiileria. Con la adicion de 5% de emulsion de

poliepoxido en el mortero cementicio observamos que la resistencia de adherencia
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por traccion disminuyé en un 40.06% con respecto a la muestra patron, pero con la
adicion del 10% se acort6 la diferencia en un 26.14%; Caso continuo y superando
la resistencia a la adherencia por traccion de la muestra patron, la adicion del 15%
estuvo un 37.90% por encima y con la adicion del 20% de emulsion de poliepdxido

llegd a un 123.78% de mejora con respecto al patron.
4.2.6. Resistencia a la Compresion Axial

Tabla 6. Resistencia a la Compresion axial en pilas de albaileria (F'm) a los 28

dias.
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL (fm) — 28 dias
- Area fmxCC 0 ’
Adicion  Muestra (cm?) Esbeltez P (kg) CC (kglcm?) Pm(kg) D (%) fm

MP1-0%  279.78 2.39 28330 0.79 79.50
MP2-0%  280.96 2.38 36340 0.78 101.24
0% MP3-0%  286.97 2.37 20840 0.78 56.81 27188.00 | 24.39 | 57.40
MP4-0%  278.90 2.47 20590 0.80 58.72
MP5-0%  280.82 2.38 29840 0.78 83.17

MR1-5%  274.35 2.46 14830 0.79 42.96
MR2-5%  278.69 2.45 22300 0.79 63.44
5% MR3-5%  278.69 2.49 15980 0.80 45.82 19094.00 | 17.95 | 45.07
MR4-5%  279.47 241 20930 0.79 58.94
MR5-5%  278.79 2.43 21430 0.79 60.76

MR1-10% 277.96 2.44 18860 0.79 53.71
MR2-10% 274.89 2.45 24670 0.79 71.15
10%  MR3-10% 279.73 2.40 21310 0.79 59.89 23396.00| 17.92 | 54.32
MR4-10% 276.62 2.46 22230 0.79 63.78
MR5-10% 273.87 2.47 29910 0.80 86.98

MR1-15% 277.88 2.46 19540 0.79 55.88
MR2-15% 281.94 2.37 20270 0.78 56.21
15% MR3-15% 283.24 2.41 20460 0.79 56.83 20960.00| 5.95 | 55.17
MR4-15% 274.59 2.48 22070 0.80 64.04
MR5-15%  277.26 2.41 22460 0.79 63.77

MR1-20% 273.23 2.43 29950 0.79 86.57
MR2-20% 280.62 2.44 23450 0.79 66.20
20% MR3-20% 282.77 2.42 24350 0.79 67.93 26054.00 | 23.44 | 56.40
MR4-20% 272.33 2.44 34140 0.79 99.23

MR5-20% 274.01 2.44 18380 0.79 53.13

Fuente: Elaboracion propia.

Las muestras tuvieron que analizar bajo la dispersion de resultados, teniendo que

ser menores de 30%, las cuales todas las muestras cumplieron para la validez del
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ensayo y ser procesados los resultados. Todas las muestras ensayadas fueron
tomadas en cuenta su coeficiente de correccion por esbeltez, asi como lo sefiala el
reglamento nacional de edificaciones E070 en su tabla 10, que para una esbeltez
de 2.0 le corresponde el factor de 0.73 y para una esbeltez de 2.5 seréa de 0.80;
teniendo en cuenta ello se interpolé de forma lineal para obtener el coeficiente de
correccion de cada muestra segun su esbeltez; con este coeficiente de correccion
se ajusto el esfuerzo a la compresion axial de cada muestra y para la resistencia
caracteristica se realizo la diferencia del resultado promedio de las muestras de
cada adicion de emulsion de poliepoxido menos la desviacion estandar, tal como la

norma antes sefialada lo indica.

La resistencia caracteristica con la adicion del 5% de emulsion de poliepéxido en el
mortero generé una disminucion del 21.48% respecto al patrén; adicionando el 10%
de acorto la diferencia a 5.37%; con la adicion del 15% la diferencia de la resistencia
caracteristica siguio por debajo de la muestra patrén con un 3.88% y por ultimo con
la adicién de 20% de emulsion de poliepdéxido en el mortero, la resistencia fue de
1.73% de diferencia por debajo.
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4.2.7. Resistencia a la Compresion Diagonal.
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Figura 8. Resistencia a la Compresion Diagonal en muretes de albadileria (V’'m) a
los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia.

Realizado los ensayos de compresion diagonal o también llamado ensayo por corte
gue se realiza a los muretes de albafiileria, notamos en la figura 8. que con la
adicién del 5% de emulsion de poliepéxido al mortero cementicio disminuyo
26.32%; con el 10% de adicion el margen de diferencia se acorté a un 14.39%
respecto a la muestra patron; con el 15% de adicion se observé un leve
acercamiento de la muestra patron con un 13.05% y con la adicion del 20% de
emulsién de poliepéxido al mortero alcanz6 relativamente la igualdad con la
muestra patron, siendo la variacién de 0.01%.
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4.3. Resultados del objetivo especifico N°3

Al evaluar las propiedades mecanicas del mortero obtenemos el porcentaje 6ptimo,
como también verificar por medio de una prueba estadistica como se muestra a

continuacion:
4.3.1. Resistencia a la Compresion del mortero F’c

Tabla 7. Pruebas estadisticas del F'c a los 7 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a

. Normalidad -
CompreSJon a Shapiro-Wilk Homocedasticidad
los 7 dias
0.137 0.037

Fuente. Elaboracién propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

Se uso la prueba de Shapiro-Wilk debido a que n < 50, presentando en sus datos
una distribucién normal, es por ello que se utilizo la prueba de homocedasticidad,
la cual indica una diferencia de varianza y se aplica la prueba de Games-Howell;
Dando asi el 20 % como porcentaje éptimo de adicién de emulsion de Poliepoxido,
mostrandose en el Anexo 5 - 1. Anélisis estadistico de Resistencia a la compresion a los 7

dias (F'c)

Tabla 8. Pruebas estadisticas del F'c a los 14 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a Normalidad

la Compre§|on Shapiro-Wilk Homocedasticidad Anova
a los 14 dias

0.253 0.248 0.024

Fuente. Elaboracién propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

Se uso la prueba de Shapiro-Wilk debido a que la muestra n < 50, presentando en
sus datos una distribucibn normal, es por ello que se utiliz6 la prueba de
homocedasticidad, la cual indica que sus varianzas son semejantes, lo cual la
prueba de Anova mostré desigualdad elocuente entre al menos dos medias y aplica
la prueba de POST HOC, para este analisis aplicaremos la prueba de tukey donde
da como resultado que en las adiciones existe significancia al 5%, mostrando que

asciende su resistencia a la compresion, todo ello en Anexo 5 - 2. Andlisis estadistico

de Resistencia a la compresion a los 14 dias (F'c)
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Tabla 9. Pruebas estadisticas del F'c a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a

la Compresion Normahdad Homocedasticidad Anova
X Shapiro-Wilk
a los 28 dias
0.774 0.417 0.917

Fuente. Elaboracion propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

Se uso la prueba de Shapiro-Wilk debido a que “n” es menor a 50, presentando en
sus datos una distribucion normal, entonces se utiliz6 la prueba de
homocedasticidad donde indica que las varianzas son semejantes, asi mismo al la
prueba de Anova presenta una significancia mayor a 0.05, es decir no presenta
diferencias significativas dando a entender que las resistencias de las adiciones
con el patrén son similares a los 28 dias de curado, mostrado en el Anexo 5 - 3.

Analisis estadistico de Resistencia a la compresion a los 28 dias (F'c)

4.3.2. Resistencia a la Flexion del mortero F’t

Tabla 10. Pruebas estadisticas del F't a los 7 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a

la Flexion a los Normahda_d Homocedasticidad Anova
. Shapiro-Wilk
7 dias
0.404 0.244 0.043

Fuente. Elaboracion propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

Se usé la prueba de Shapiro-Wilk debido a que la muestra n < 50, presentando en
sus datos una distribucién normal, es por ello que se utilizé la prueba de
homocedasticidad, la cual indica que sus varianzas semejantes, entonces al
aplicarse la prueba de Anova presenta un grado de significancia menor a 0.05, es
asi que los datos presentan diferencias significativas entre al menos dos medias y
aplicamos POST HOC para este analisis aplicaremos la prueba de tukey donde da
como resultado que en la adicion del 5 % de emulsion de Poliepoxido existe
significancia considerando como porcentaje 6ptimo a los 7 dias, como se muestra

en el Anexo 5 - 4. Analisis estadistico de la resistencia a la Flexioén del mortero a los 7 dias (ft)
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Tabla 11. Pruebas estadisticas del F't a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a Normalidad

la FIeX|op alos Shapiro-Wilk Homocedasticidad Anova
28 dias

0.115 0.073 0.001

Fuente. Elaboracion propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

La muestra n=20, como n < 50 se usara la prueba de Shapiro Wilk, presentando en
sus datos una distribuciébn normal, es por ello que se utilizé la prueba de
homocedasticidad, asi mismo al aplicarse la prueba de Anova presenta un grado
de significancia menor a 0.05, quiere decir que los datos presentan diferencias
significativas entre al menos dos medias y aplicamos POST HOC para este andlisis
aplicaremos la prueba de tukey donde da como resultado que en la adicion del 5 %
de emulsion de Poliepdxido existe significancia considerando como porcentaje

Optimo a los 28 dias, mostrado en el Anexo 5 - 5. Andlisis estadistico de la resistencia a

la Flexion del mortero a los 28 dias (f't)

4.3.3. Permeabilidad

Tabla 12. Pruebas estadisticas de Permeabilidad a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Permeabilidad a

los 28 dias Normalidad Shapiro-Wilk

<0.001

Fuente. Elaboracién propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

La muestra n = 20, entonces como n < 50 se usara la prueba de Shapiro Wilk, lo
que nos da como resultado de significancia menos a 0.05 y no sigue una
estructuracion normal, entonces para ello utilizamos la prueba de Kruskal Wallis,
donde se observa que de los porcentajes 0%, 5%, 10%, 15% y 20% se considera
porcentaje Optimo al 5% de adicibn de emulsion de Poliep6xido debido a que
presenta menor permeabilidad en el mortero, todo ello en el Anexo 5 - 8. Andlisis

estadistico de Permeabilidad a los 28 dias
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4.3.4. Adherencia por traccion F’r

Tabla 13. Pruebas estadisticas del F'r a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Adherencia por

it Normalidad -
tracmoq alos Shapiro-Wilk Homocedasticidad
28 dias
0.062 0.003

Fuente. Elaboracién propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

La muestra n = 20, entonces como n < 50 se usara la prueba de Shapiro Wilk,
presentando en sus datos una distribucién normal, entonces, se procede a realizar
la prueba de homocedasticidad. la cual indica una heterogeneidad de varianza y se
aplica la prueba de Games-Howell, dando como porcentaje 6ptimo en la resistencia
a la Adherencia por traccion el 20 % de adicion de emulsion de Poliepoxido, todo

ello en Anexo 5 - 9. Andlisis estadistico de Resistencia por Adherencia a los 28 dias (F’r)

4.3.5. Resistencia a la Compresiéon Axial F’'m

Tabla 14. Pruebas estadisticas del F'm a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a
la Compresion ~ Normalidad
Axial alos 28  Shapiro-Wilk

dias 0.252 0.060 0.09

Homocedasticidad Anova

Fuente. Elaboracién propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

Se uso la prueba de Shapiro-Wilk debido a que la muestra n < 50, presentando en
sus datos una distribucibn normal, es por ello que se utiliz6 la prueba de
homocedasticidad, la cual indica que sus varianzas son semejantes, asi mismo al
aplicarse la prueba de Anova presenta un grado de significancia mayor a 0.05, es

decir no presenta diferencias significativas dando a entender que las resistencias
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de las adiciones con el patron son similares a los 28 dias de curado, todo ello en

Anexo 5 - 6. Resistencia a la compresion axial (fm) en pilas

4.3.6. Resistencia a la Compresién Diagonal V’m

Tabla 15. Pruebas estadisticas del V’m a los 28 dias.

Pruebas Paramétricas (Sig.)

Resistencia a
la Compresion ~ Normalidad
Diagonal alos  Shapiro-Wilk

28 dias 0.225 0.264 0.304

Homocedasticidad Anova

Fuente. Elaboracioén propia de resultados obtenidos en el programa SPSS.

Se uso la prueba de Shapiro-Wilk debido a que la muestra n < 50, presentando en
sus datos una distribucibn normal, es por ello que se utilizd la prueba de
homocedasticidad e indica que sus varianzas son homogéneas, lo cual la prueba
de Anova presenta un grado de significancia mayor a 0.05 y no es necesario aplicar
la prueba de POST HOC, es decir no presenta diferencias significativas dando a
entender que las resistencias a la compresion diagonal de las adiciones con

respecto al patrén son similares a los 28 dias de curado, todo ello en Anexo 5 - 7.

Andlisis estadistico de la resistencia a la compresion diagonal (V'm)
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V. DISCUSION

En la Figura 5. Resistencia a la Compresion (F'c) de cubos de 50 x 50 mm a los 7, 14 y 28
dias. se observa los resultados del esfuerzo a la compresion con diferentes
adiciones de emulsion de poliepoxido al mortero cementicio con dosificacion de 1:4,
teniendo una mayor ganancia de resistencia a los 7 dias con la adicion del 5%, con
un 24.96% por encima de la muestra patrén; sin embargo, a los 28 dias de curado
se ubica en un 12.90% por debajo de la muestra patron; por otro lado (Struct et al.,
2020) en su investigacion usando como adicion un 15% de emulsion de poliepoxido
en el mortero con dosificacion 1:3, obteniendo un 23.8% de mejora a los 28 dias de
curado; esto debido que ademéas adiciona 5% de carbonato de calcio granular, que
ayuda a generar una estructura cohesiva en el mortero; de resultado similar el autor
(Xu et al., 2021) obtuvo un 25.14% de mejora en resistencia a la compresion con
relacion de emulsion de poliepdxido 1:1 y con relacion de mortero 1:2, pero con
ayuda de un agente reductor de agua al 1.8%, que permite ser mas consistente en
la mezcla y ganando resistencia; Por otro lado, los investigadores (Huseien et al.,
2021) con adicion del 10% obtuvieron una leve mejoria de 9.15%; ademas
(Sikandar et al., 2023) en su investigacion emple6 componentes fotocromaticos,
sustitucion del cemento con emulsion de poliepdxido y con relaciéon a la arena al
30%, teniendo un 163.41% de mejoria en el esfuerzo a la compresion; pero caso
contrario fue al autor (Maherzi etal.,, 2020) que disminuyé en un 33.3% la
resistencia debido a que emple6 como sustituto sedimento al agregado fino con
adicion del 18% de emulsién de poliepoxido y por ultimo los autores (Zhou, Zhang
y Wang, 2020) emplearon ademas de emulsién de poliepoxido, polvo de arroz en
el mortero con el objetico de reforzar estructuras de albaiiileria, registrando una
mejoria de 40.5% en el esfuerzo a la compresién. Las discrepancias que tienen
algunos autores con la presente investigacion son por las diversas adiciones de

emulsién de poliepoxido y con dosificaciones variables.
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Figura 9. Comparacién de resultados de resistencia a la compresiéon con otras
investigaciones.

Fuente: Elaboracién propia

Segun la Figura 6. Resistencia a la Flexién (F't) de vigas de 40 x 160 mm a los 7 y 28
dias. se puede observar resultados realizados por medio de ensayos de resistencia
a la flexion (F't) de vigas de 40 x 160 mm en morteros con dosificacién de 1:4,
incorporando las adiciones de emulsion de poliepoxido (1:3 resina/agente
endurecedor), observando que la adicién de 10% mejord un 61.36% a los 7 dias de
curado; sin embargo, a los 28 dias lleg6 estando por debajo de la muestra patron
un 1.88%; por otro lado, con la adicién del 5% a los 7 dias tuvo una mejoria de
10.47% y a los 28 dias de curado supero la diferencia a un 13.77% por encima de
la muestra patrén; al igual que la investigacion de (Struct et al., 2020) obtuvo un
margen de diferencia mayor de 55.5% por encima de su muestra patrén a los 28
dias de curado en la resistencia a la flexion, cabe indicar que el autor emple6 una
adiciéon del 15% de emulsion de poliepéxido (1:1.3 resina/agente endurecedor) y
5% de carbonato de calcio granular (GCC) y con relacion de C:A 1:3; por otro lado
(Xu etal.,, 2021) realiz0 su investigacion con 30% de adicion de emulsion de
poliepoxido (1:1 resina/agente endurecedor) y 1.8% de agente reductor de agua,
obteniendo un incremento de 31.48% en la resistencia a la flexion; también con una
diferencia similar (Huseien et al., 2021) obtuvo un 25.78% de incremento con la

adicion del 10% de emulsion de poliepoxido.
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Otro investigadores como (Sikandar et al., 2023) usaron la relacion de 1:3 C:Ay 1:3
la resina/agente endurecedor, con adicién de material fotocromético teniendo como
resultado un incremento de 173.54% por encima de la muestra patrén a los 28 dias
de curado; como también (Alto, 2020) empleé la misma relacion de emulsion de
poliepoxido (1:3 resina/agente endurecedor) al 5% al mortero cementicio, pero
ademas adiciona fibras de propileno al 2% , obteniendo un 7.14% por encima de la
muestra patron a los 28 dias de curado; por otro lado, (Maherzi et al., 2020)
investigaron que al sustituir el agregado fino por sedimentos de materia prima
secundaria de rios en relacién 2:1 y con la adicion de 18% de emulsién de
poliepoxido en el mortero llegd hasta un 62.5% de mejoria en la resistencia a la
flexién, esto debido a que los sedimentos de rios reduce el calor de hidratacién del

mortero.
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Figura 10. Comparacién de resultados de Resistencia a la Flexiébn con otras
investigaciones.

Fuente: Elaboracién Propia
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En la Tabla 5. Resistencia de Adherencia por traccién (F'r) a los 28 dias. se registra los
resultados de los especimenes que fueron ensayados por adherencia a traccion
directa con adiciones de emulsion de poliepdxido al mortero cementicio, siguiendo
los lineamientos de la norma de Guatemala NTG 41051 h7; observando que la
adicion del 15% llega hasta a un 37.90% por encima de la muestra patron y al subir
la adicion a un 20% de emulsion de poliepoxido al mortero, alcanza una diferencia
de hasta 123.78% por encima respecto a la muestra patron en la resistencia de
adherencia por traccion directa; si vemos los resultados de otros investigadores
como (Xu et al., 2021) con la adicion de 30% solo llegd a un 35.94% de mejoria y
segun (Lee et al., 2020) usando solo el 15% (1:2 resina/agente endurecedor) de
adicion de emulsién de poliepéxido y 3% de polvo polimérico redispersable,
empleado para tener una mayor plasticidad y retraccion del mortero, registré un
aumento del 17.93% en la resistencia a la adherencia. Por lo tanto, podemos indicar
gue a pesar de las variaciones porcentuales y las diversas adiciones diferentes a la
emulsion de poliepoxido, este Ultima genera un incremento en la fuerza adhesiva,
medida por los ensayos de adherencia, las cuales los autores también lo llevaron a

término.

(Lee et al., 2020) -
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Figura 11. Comparacion de resultados de Resistencia de Adherencia por traccion
directa con otras investigaciones.

Fuente: Elaboracién Propia
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En la Tabla 6. Resistencia a la Compresion axial en pilas de albafileria (F'm) a los 28
dias. observamos los resultados obtenidos de los ensayos realizados de resistencia
a la compresion Axial en pilas de albafiileria basandose en la Norma Técnica
Peruana 399.605 con mortero convencional y con adiciones de emulsién de
Poliepoxido 0% 5% 10% 15% 20% al mortero cementicio, dando como resultado la
resistencia caracteristica con la adicion del 5% de emulsion de poliepéxido en el
mortero generd una disminucién del 21.48% respecto a la muestra patrén; con la
adicion del 10% de acorto la diferencia a 5.37%; con la adicion del 15% la diferencia
de la resistencia caracteristica siguio por debajo de la muestra patron con un 3.88%
y por ultimo con la adiciéon de 20% de emulsion de poliepdxido en el mortero, la
resistencia fue de 1.73% de diferencia por debajo. Segun (Venero Carrasco, 2020)
en su investigacion el esfuerzo a la compresién axial en pilas de albafiileria
empleando Mortero Polimérico Massa Dun Dun da como resultado 22.77 kg/cm? y
empleando Mortero Convencional C: A de dosificacion 1:4 supera el valor
estipulado en la NTE E.070 (65 kg/cm?) con una resistencia a la compresion Axial
de 71.66 con una diferencia del 68% por debajo del Mortero convencional utilizado

en Pilas.

De acuerdo a la Figura 8. Resistencia a la Compresién Diagonal en muretes de albafiileria
(V'm) a los 28 dias, presenta resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la
compresion diagonal en muretes de 600 x 600 mm basandose en la NTP 399.621
con mortero convencional y con adiciones de emulsién de Poliepéxido 0% 5% 10%
15% 20% al mortero cementicio, dando como resultado que con la adicién del 5%
de emulsién de poliepéxido con respecto al mortero cementicio disminuy6 su
resistencia un 26.32%; con el 10% de adicion un 14.39%; con el 15% de adicion un
13.05% y con la adicién del 20% de emulsion de poliepoxido al mortero cementicio
alcanzé relativamente la igualdad con la muestra patron, siendo la variacion de
0.01%. Por lo contrario, segun (Venero Carrasco, 2020) en en su investigacion el
Mortero Polimérico alcanzo un 1.88 del esfuerzo a la compresion diagonal y esta
un 74% por debajo del Mortero convencional C: A 1:4 que supera la resistencia
propuesta por la NTE E0.70 (8.1 kg/cm?) con 9.44 kg/cm? y no alcanza los valores

estructurales.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que al usar la emulsion de Poliepoxido mejora significativamente la

resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros de albafileria confinada.

El uso de la emulsién de Poliepéxido como adicion si causé variaciones en las
propiedades mecanicas del mortero cementicio para muros de albafileria
confinada; aumentando la fluidez, la resistencia a la flexion, siendo menos
permeable al mortero y teniendo una mayor adherencia con las unidades de

albanileria.

Se concluye que las caracteristicas fisico-mecanicas de la emulsién de poliepoxido
influyen en el comportamiento del mortero cementicio, por medio de la fluidez,
debido a su densidad hallada de forma experimental, se observé que actia como
agente reductor de agua, generando una mayor trabajabilidad en un 6.43% y en su

caracteristica fisica se describe de imperceptible al ser incoloro.

Se concluye que la emulsion de poliepoxido como adicién al mortero cementicio
influye en las propiedades mecanicas, teniendo una mayor ganancia de su
resistencia a los 7 dias de curado, alcanzando una mejoria de hasta 68.80% en el
esfuerzo a la compresion con la adicion del 20% de emulsion de poliepéxido y a los
14 dias de curado tiene una mayor ganancia de resistencia a la compresion de
hasta 45.02% con adicion del 5% de emulsion de poliepoxido; sin embargo, a los
28 dias de curado no hay mejoria con respecto a la muestra patron. Por otro lado,
en la resistencia a la flexion se puede concluir que con la adicion del 10% hay una
mayor ganancia de resistencia de hasta 61.36%; pero con la adicién del 5% a los
28 dias de curado es la Unica adicién en lograr mejoria por encima de la muestra
patréon con un 13.77%. Lo propio pasé en la propiedad de permeabilidad; con la
adicion del 5% logra ser el ideal llegando a reducir el camino de profundidad de
agua de hasta un 47.61% y por ultimo parametro que se registré fue la resistencia
por adherencia, donde la mayor ganancia fue de un 123.78% mayor a la muestra

patron al emplear la adicion del 20% de emulsion de poliepoxido.
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Se concluye por medio de la evaluacion del analisis estadistico que existe varianzas
en los porcentajes 6ptimos con la adicién de emulsion de poliepdxido, ya que, en el
esfuerzo a la compresion, su porcentaje Optimo varia segun los dias de curado,
alcanzando una adicion 6ptima del 20% a los 7 dias y un 5% a los 14 dias en sus
mejorias con respecto al patron; Por otro lado en flexibn y Permeabilidad el
porcentaje optimo es el 5% a los 28 dias; En la adherencia por traccion fue el 20%
de adicion, sin embargo, en Resistencia a la compresion axial y diagonal no hay

diferencias significativas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda tener en cuenta diversos factores para el uso de la emulsion de
poliepéxido en el mortero cementicio para su uso en los muros de albafileria
confinada; factores como, la factibilidad del mismo para el mundo de la
construccion, saber previamente las propiedades de la emulsion de poliepoxido
segun el proveedor y realizar ensayos para determinarlos; en la presente

investigacion se empleo la emulsion de poliepéxido PLUS PREMIUN.

Se recomienda realizar ensayo de adherencia de la emulsion de Poliepoxido debido
gue nos permite dar una idea previa de cdmo sera el comportamiento en cuanto a

la union con los agregados y determinar su capacidad de adherencia.

Se recomienda realizar ensayos microestructurales, para analizar el
comportamiento mas cercano de la emulsién de poliepoxido en el mortero, sus
reacciones quimicas del polimero y los cambios en la estructura interna, para
relacionarlo con las propiedades mecanicas y su rendimiento del mortero
cementicio; y esto debido a los ensayos realizados de permeabilidad en el mortero,

se observo variaciones importantes y conocer la razén es importante.

Debido a los resultados de compresion axial y compresion diagonal se observo que
la adicién del 5% de emulsién de Poliep6xido disminuyo su resistencia y luego al
10%, 15%, y al 20 % fue en aumento progresivamente, es por ello que en proximos
proyectos de investigacién se recomienda que trabajen con 5%, 15%, 25%, 35%

de adicién de emulsién de poliepdxido.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

;Cual es la influencia
del uso de emulsion de
Poliepoxido para mejorar
la resistencia y
adherencia del mortero
cementicio en muros de
albafileria confinada,
Lambayeque?

Objetivo General
Usar emulsién de Poliepdxido para mejorar la resistencia y
adherencia del mortero cementicio en muros de albafiileria
confinada, Lambayeque

Objetivos Especificos
OE1: Describir las caracteristicas fisico-mecanicas de la
emulsién de Poliepéxido como modificador del mortero
cementicio para albafileria confinada, Lambayeque.

OE2: Analizar la variacién de las adiciones de emulsién
de poliepdxido del 5%, 10%, 15% y 20% respecto al peso
del cemento en la dosificacién del mortero cementicio para
mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio
en muros de albafileria confinada, Lambayeque.

OES3. Evaluar mediante el andlisis estadistico inferencial el
porcentaje 6ptimo experimental de la emulsion de
Poliepdxido como parte del mortero cementicio para
mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio
en muros de albafiileria confinada, Lambayeque.

Hipotesis general:

Si se usa emulsion de
Poliepoxido, es posible
mejorar significativamente la
resistencia y adherencia del
mortero cementicio en muros
de albafiileria confinada,
Lambayeque.

Hipotesis especificas:

Ho: Si se usa emulsién de
Poliepdxido, no es posible
mejorar significativamente la
resistencia y adherencia del
mortero cementicio en muros
de albafiileria confinada,
Lambayeque.

Hi: Si se usa emulsién de
Poliepoxido, es posible
mejorar significativamente la
resistencia, pero no la
adherencia del mortero
cementicio en muros de
albafileria confinada.

H2: Si se usa emulsion de
Poliepoxido, es posible
mejorar significativamente la
adherencia del mortero
cementicio, pero no la
resistencia en muros de
albafileria confinada.

V. Independiente

Emulsién de
Poliepoxido

Caracteristicas fisicas de la
emulsion de Poliepdxido

CARACTERISTICAS FiSICAS

1.Densidad (g/cm?)
2.Viscosidad (Mpa.s)
3. Color (escala)

V. Dependiente

Resistencia y
adherencia de
mortero cementicio en
muros de albafiileria

Propiedades fisico-mecanicas

para 5%, 10%, 15% y 20% de

emulsion de Poliepoxido en el
mortero cementicio.

Contraste con muestra patron
y porcentaje 6ptimo de adicién

PROPIEDADES MECANICAS DE
MUESTRA PATRON

4. Fluidez (%)

5. f'c (kglem?)

6. f't (kg/cm?)

7. Permeabilidad (kg/cm?)

VARIACION RESPECTO A LA
MUESTRA PATRON

8. Afc (%)

9. Aft(%)

10. A Permeabilidad (%)

11. Valor éptimo de adicién (%)

Propiedades mecanicas de la
albafileria con las adiciones
de 5%; 10%; 15% y 20% de
emulsion de Poliepoxido en el
mortero cementicio.

Contraste con muestra patrén
y porcentaje 6ptimo de adicién

PROPIEDADES M’ECI-'\NICAS DE
MUESTRA PATRON

12. f'm (kg/cm?)

13. v'm (kg/cm?)

14. Adherencia (kg/cm?)

VARIACION A LA MUESTRA PATRON

15. A f'm (%)

16. Av'm (%)

17. A Adherencia (kg/cm?)

18. Valor 6ptimo de adicién (%)

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 2. Cuadro de operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores IrEns::iI:ig:
V. Independiente
CARACTERISTICAS FiSICAS
La emulsién de Poliepoxido puede ser caracterizada
La emulsion de'PoIiepc')xido esuna por propiedades fisicas como la densidad, vi§co§idad y 1.Densidad (g/cm?) razon
e PoTec Se st s s Gt sy 2Voose (s
Emulsion de ) 9 ; ; y o 1d0aq mecanica de la emulsion 3. Color (escala) nominal
Poliepxido se dlsperge} en forma de partlculas adheswq en el cual serviria como adicionarte en de Poliepdxido
finamente divididas en el medio acuoso porcentajes de 5%, 10%, 15%, y 20% al mortero
(Huabing et al., 2020). cementicio de tal manera se pueda determinar la
influencia sobre las propiedades mecanicas
V. Dependiente Prooi . PROPIEDADES MECANICAS DE MUESTRA
ropiedades fisico- PATRON
mecanicas para 0%, 5%, P i
10%, 15% y 20% de gi";“:f;c( n/;’z) '”:aez;b
emulsion de Poliepc')xlid.o 6. 1 (kglom?) razon
en el mortero cementicio 7. Permeabilidad (kg/cm?) razon
Las propiedades mecanicas del A partir de la adicion de emulsién de Poliepéxido al mortero x&‘;%&w RESPECTO A LA MUESTRA
mortero cementicio se refieren a las cementicio se evaluaran a los 7, 14 y 28 dias los ensayos Contraste con muestra - .
caracteristicas y comportamiento del de Fluidez, compresion, flexion e Permeabilidad para patrén y porcentaje 8.4 f,c (o/") razon
material en respuesta a fuerzasy ~ determinar el porcentaje optimo y luego realizar ensayos de optimo de adicion 9.Aft1(0) razén
Resistencia y cargas aplicadas, como esfuerzos de  compresion axial, compresion diagonal y adherencia por 10. A Permeabilidad (%) razon
adherencia de mortero compresion, flexion y adherencia. flexion para los muretes y pilas de albafiileria. 11. Valor optimo de adicion (%) razon
cementicio en muros de  Estas propiedades son fundamentales Propiedades mecénicas  PROPIEDADES MECANICAS DE MUESTRA
albafiileria para evaluar la resistencia y el de la albafiileria con las .PATRON
rendimiento del mortero en adiciones de0%, 5%; .12.f'm (kg/em?) razon
aplicaciones de construccion (Zhou, 10%; 15% y 20% de ~_13.v'm (kg/cm?) razon
Zhang y Wang, 2020). emulsién de Poliepoxido 14, Adherencia (kg/cm?) razon
en el mortero '
VARIACION A LA MUESTRA PATRON
Contraste con muestra ~ 15. A f'm (%) razon
patrén y porcentaje 16. Av'm (%) razon
optimo de adicion 17. A Adherencia (kg/cm?) razon
18. Valor 6ptimo de adicién (%) razon

Fuente. Elaboracion propia



Anexo 3. Validaciones del instrumento por observacion directa

CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:
Mag. Arturo Elmer Casas Lopez

Presente. -

Mativa la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revision del instrumento
que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del insirumento de
investigacion GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara para el
desarrolio de la tesis con fines de titulacién, denominada Uso de emulsion de
Poliepéxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio

en muros de albafileria confinada, Lambayeque.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una (til y completa informacion para la culminacion exitosa de
gsta investigacion,

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamenta,

Tesi : Chavarry Lalang, Juan Weshey




GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacién del Experto

Nombre y Apelidos: Artiro Elmer Casas Lopez

Centro kaborat Universidad César Valiejo - Filal Chiclayo
Titulo profesional: Maestro en GesSidn Pubica

Grago: Magister Mencidn: Ingenieria Civi
Institucidn donde o obtuvo: Universidad Privada Cesar Valisjo, Peni
2 Instrucciones

Estimado especialsta, a continuaciin, & muzstra un conjunio de indicadores, e cual tiene que evaluar con
criterio éco y estrictez clentifica, 12 validez del instrumento propuesto (véase anexo N.* 1)

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de fas categorias contempladas en e cuadeo:
1: Inferior al bisico 2: Bésico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacién de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA

1. Las dmensiones de ka variable responden 3 un contexto fedeico de forma (visidn

2. Coberencia entro demensidn ¢ indicadores (visdn general)

3. B rdmero de indcadores, evalian las dimensiones y por consiguienie |
variabie seleccionada (visién general)

4, Los items estin redactados en forma clara y precsa, sn ambigledades V.
(claidad y precisidn)

5. Los iems guardan relacka con los indicadores d¢ Las variablasicoherencia)

N IK %

PN

6. Los items han sido redactadas leniendd en cuenta ka prueba pdoto (pertnencia

y efcaca)
7. Los ilems han sido redactados temendo en cuenta ka vallidez de conlenido

*x

8. Presants algunas preguntas disyacioras para controlar |a contaminacion de ks
respuestas (control de sesgo) P
0. Los ltems han sido redactados de lo general a o parscular(orden)

10. Los llems del instrumento son coherentes en iéamines de cantidad (extensidn)

11, Los Hems no constityyen nesgo para el encuestado (inoculdad)

12. Calidad en I3 redaccida de los Hems (vision general)

13. Grado de objesvidad del instrumento (visidn general)

14, Grado de relevancia del instrumento (viside general)

15. Estructura ¥enica basica del instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los punios donde marca o aspa)

Puntaje total 1

&xxp(x % IX

Nota: ndice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75) x

L L



4. Escala de validacién

Muy baja Baja Regular Atta Muy Alta

00-20 % 2140 % 4160 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta ocbservado El  instumento de|El instumenio de
investigacidn requiere | investigacion estd aplo
reajusies  para  su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficients 3 caro (0), mayor emor habra en la validez

5. Conclusion general de la validacién y sugerencias {en coherencia con el nivel de validacin alcanzado):

-------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------

R T

--------------

-------------

------------------------------

El que suscribe Arturo Exmer Casas Lopez con DNIL N*. 16762948 certifico que realicé el juicio del experto al
instrumento disefiado por los tesistas, Chavarry Lalangul Juan Wesley & Gonzales Rodriguez Ricado Duber
en la nvestigacion denominada: USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
Y ADHERENCIA DEL MORTERO CEMENTICIO EN MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA,

LAMBAYEQUE.

------------------------------------------------------------------------



CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing..
Mg. Luis Mariano Villegas Granados

Presente. -

Mo!NahpmsonleelsdidatsuvalosacdabaadénenlamisiéndelimﬁumoMo
que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del instrumento de
investigacién GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara para el
desarrollo de la tesis con fines de titulacidn, denominada Uso de emulsién de
Poliepéxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio
en muros de albafileria confinada, Lambayeque.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la malteria, los
cuales aportarian una Gtil y completa informacién para la culminacion exitosa de
esla investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacién.

Atentamente,

Ti 1: Chavamy Lalangul, Juan Wesley

é% , )
‘.‘
Tesista 2; Rodriguez, Ricardo Duber



GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Luis Mariano Villegas Granados

Centro laboral: Universidad César Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Magister en Gestidn Piblica

Grado: Magister Mencion; Ingenseria Civil

Institucion donde lo obtuvo: Universidad Privada Cesar Valiejo, Peni

Otros Estudios: Magister en Educacion Docencia y Gestion Publica

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.* 1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacién de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
1 ]213)4)|5

1. Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma (vision
general)

2. Coherencia entre dimension e indicadores (visin general) »

3. El nimero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente la %
variable seleccionada (vision general)

4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigledades o
(claridad y precision)

5.  Los ftems guardan relacidn con los indicadores de las variables{coherencia)

x

6. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia "
y eficacia) ‘
7. Los ilems han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido s

8. Presenta aigunas preguntas distractoras para controlar |a contaminacion de las ¥
respuestas (control de sesgo)
9 Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden)

10, Los items del instrumento son coherentes en trminos de canbdad (extension)

X

*

11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)
12 Calidad en la redaccidn de los items (vision general)
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general)
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general)
15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa)
Puntaje total o

e | <

Nota: indice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obt 96%

[l a i



4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00-20 % 2140 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado El  instumento de |El  instumento  de
investigacion  requiere | investigacion esta aplo
regustes  para  su | para su aplicacin
aplicacion

Interpretacién: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor emor habra en la validez

5. Conclusion general de la validacién y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion aicanzado):

........................

...................

.......................................

..............................

.....

.................................

..............................

6. Constancia de Juicio de experto
El que suscribe Luis Mariano Villegas Granados con DNI. N°. 16665065 certifico que realicé el juicio del experto

al Instrumento diseftado por los tesistas, Chavarry Lalangul Juan Wesley & Gonzales Rodriguez Ricardo Duber
mbmWWzUSODEEWLSIONDEPQJEPOXDOPARAMEJORARMRES!STENCM
Y ADHERENCIA DEL MORTERO CEMENTICIO EN MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA,

LAMBAYEQUE.

Mg. Luis Mariano Villegas Granados

DNI: 16665065



CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:
Mg. Carolina Ortiz Vargas

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revision del instrumento
que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del instrumento de
investigacion GUIA DE OBSERVACION DIRECTA, que se aplicara para el
desarrollo de la tesis con fines de titulacion, denominada Uso de emulsién de
Poliep6xido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio

en muros de albaiiileria confinada, Lambayeque.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los

cuales aportarian una (til y completa informacién para la culminacién exitosa de

esta investigacion.
Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

Tesi /.Chavmyl.almod.JuanWesby

Tesista 2: s'‘Rodriguez, Ricardo Duber



GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacién del Experto
Nombre y Apelfidos: Carolina Ortiz Vargas

Centro laboral: Universidad César Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Maestra en Gestion Publica
Grado: Magister Mencion: Ingenieria Civil

Institucion donde lo obtuvo: Universidad Privada Cesar Valiejo, Peri

Otros Estudios: Ingeniera Agricola

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.* 1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Bésico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacién de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
1 |2|3]|4(5
1. Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma (vision
general) d
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) %
3. El nomero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente 1a X
variable seleccionada (vision general)
4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigledades ¥
(claridad y precision)
5. mmwmwmmmmsmm

6. Los ftems han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertnencia
y eficacia)
7. Losmmwumum»muvmmm

8. mmmwmmwwdahwumau
respuestas (control de sesgo)
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) )

10. mewmmme&macaﬁad(m %

11. Losnemsmeonsinmndesqopaadmwo(nmm
12 Calidad en la redaccion de los items (vision general)
13. Grado de objetvidad del instrumento (vision general)
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general)
15. Estructura tcnica basica del instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa)
Puntaje total

S IxIx]xx|x

35

65

Nota: Indice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido /7
f(es/rf:)*"f’yc' .
BY 70 g (sl



4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00-20 % 2140 % 4160 % 61-80% 81-100%
Elinstrumento de investigacion estiobservado | El  instrumento  de | €1 instumento  de
investigacion  requiere | investigacion esta aplo
reajustes  para  su | para su aplicacion
aplicacion
Interpretacién: Cuanto més se acerque el coeficiente a cero (0), mayor eror habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion alcanzado):

.....................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------

6. Constancia de Juicio de experto
El que suscribe Carolina Ortiz Vargas con DNI. N°. 16803529 certifico que realicé el juicio del experto al

instrumento disefado por los tesistas, Chavary Lalangui Juan Wesley & Gonzales Rodriguez Ricardo Duber
en la investigacion denominada: USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
Y ADHERENCIA DEL MORTERO CEMENTICIO EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA,

LAMBAYEQUE.

a—— :
g Ortiz Yarges
cp: 11 1872

------------------------------------------------------------------------

Mg. Carolina Ortiz Vargas
DNI: 16803529
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GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GODO1

ucv

[ ]
Chiad Vaiiis

Laboratorio: LABORATORIO DE SUBLOS, CONCRETO ¥ ENSAYD DE MATERIALES - Chiclayo LEMS WEC EIRL
Provecto: Uso de emulsidn da palispdido para mejorar la esistencia y adherenca del manem camenticio en muras da abafileria
b i canfinada, Lambayequa.
Tesistas: Chavamy Lalangui, Juan Weslay
Gonzales Rodn iquez, Ricards Duber
Do partaments Lamba yequa
Indicador: Sin adicion de Emulsion de Poliepdxido
Mota: Prpamodn de las mossias valdade y aulodzado.
Obs, N* Propiedad MO0 -0-07 MO0 2-0-07 MI03-0407 Prormedio
2743 104.05 66.33 mar
Resislencia 8 kb h004-0-14 MOJ5-0-14 105014 Pramadia
1 comgrasidn 87.56 13599 10768 110.41
(kglom?) WOT-028 MOS0 MOBO28  MOI00-2 Promedia
156. 64 144.48 148,00 153.46 150065
Obs. N* Prapiadad 011 -0-07 MO 2-0-07 MO1340407 Pramadia
3496 7.3 T .96
Reustencaala
2 fexidn (igiemd W0 14-0-28 W01 5-0-28 MO 160-248 W01 7-0-28 Prormedio
4609 4292 47.78 A7.74 #6.13
Ok, N Prophedad b0 18-0-28 MO19-0-23 MO2040-28 b2 1-0-28 Pramadia
3 Permeabilicad 3a29 31.66 4.7 na .54
Obs. H* Pragiedad b022-0-28 M023-0-28 M024-0-28 MO25-0-28 Promedio
Adhamnaa par
2 racion dimcia 18 107 143 156 184
{kgfom?)
Ok, N Prophedad b0 26-0-24 ML 7-0-28 M02340-28 MX29-0-28 MO3040-28 Pramadia
Resstenca ala
5 comgresidn 74499 100.89 5664 59,06 8288 74145
axal (kg
Obs, W* Propiedad W031-0-28 MO32-0-28 MO330-248 MO34-0-28 M0350-28 Prormedio
Reustenca a
g comgrasian a4 1342 8.8 152 9.84 9658

diaganal {kg'em®
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Laboratorio: LABORATORI) DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYQ DE MATERIALES - Chiclayo LEMS W&C EIRL

. Uso deemulsidn de paliepdeida para mejorar [a msistencia y adherencia del morem camenticio en muros da abafileria
Proyacta:

canfinada, Lambayaqua.
Tasistas: Chavamy Lalangui, Juan Weslay

Gorg des Rodruiguez, Ricardo Duber

D partam ento Lamba yeaqus
Ind icadaor: Cian al 5% de adicion de Emulsion da Polepdoida
Mota: Prpamcidn de [as muesias validado y aulodzada.
Obs. W* Propiedad 035507 M3 T-507 MO38-5407 Promedia
118.62 BiH 118591 10691
Resistancia 3 8 B0 33-5-14 MOA0-5-14 BA04E1-5-14 Promadia
1 COm@rasian 143,64 123.83 13746 134498
fHgieam M58  MMISZ  MOMS28 M55 Promedia
168. 48 223337 138.01 136.54 16685
Obs. N* Propiadad P05 507 MO T-507 M0SA-5407 Promadia
3627 4576 2 64 3689
Resistancia a la
2 deidn (kg'em? M049-5-28 ba0-5-28 MO515-28 Mida2-5-28 Promedio
4757 538 55.56 58.29 538
Obs. N* Propiadad M053-5-28 MO54-5-28 MM055-5-28 M055-5-28 Promadia
3 Parmeabilidad 1808 145.56 14.03 16.53 16.05
Obs. W* Propiadad b157-5-28 M05E-5-28 MI59-5-28 MiG0-5-28 Fromadio
Adhamnca par
4 fraocdn dimcia 035 184 0.69 1.72 1.3
(gl
Qs W Propiadad BA0ET-5-28 MOE]2-5-28 M0G3-5-24 MOG4-5-24 MOE5-6-28 Promadia
Ressanca a la
3 camgresidn 427 63 4587 59,16 60.73 52735
axal {kycn)
Obs. W* Propiedad BA0g5-5-28 MG T-5-28 M0BA-5-28 BGS-5-28 MOT05-28 Pronvadio
Resistancia a la
& camgregiin 598 7 a.m 498 5.9 TATS

diaganal | kg'em®
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Laboratorio:

Proyecto:

LABORATORIO DE SUBLOS, CONCRETO ¥ EMSAYD DE MATERIALES - Chiclayo LEMS WEC EIRL

Uso de emulsidn de paliendeida para mejorar la msistencia y adharencia del morem cementicio en muras de abafilerla
cmfnada, Lambayaqua.

Tesistas: Chavamy Laangul, Juan Weshay
Gonzales Rodruiguez, Ricando Duber
Departaments Lambayaqus
Indicador:  Con el 1% de adicion de Emulsidn de Poliapdixida
Moka: Prpamcidn de las muesias valdado y aulodzada.
O, N* Propiedad MO T 1 007 MOT2-10407  MO7 31007 Promadio
TT.04 111.43 10353 7.1
Resistencia 3 |8 MOT4-10-14 MO?S-10-14  MOTE-10-14 Pramadia
1 camgrasian Ta33 12442 11024 04566
fglem) T norra028  MOTS-1028 MOS0 ANOBD-1028 Pramedia
118,10 111 .45 12283 136.63 122.50
Obs. N* Praopiadad MOa1-10-07 MO82-10407  MOA3-10-07 Promadia
3496 .43 217 .96
Resstanca a B
2 fexidn {kg/em?) M054-10-28 MOAS-10-28  MOBG10-28  MOET-10-28 Promadia
46,09 4292 47.78 47.74 #6.13
Obs. N* Propiedad b08a-10-28 M0E3-10-28  MOE0-10-24 B0E1-10-28 Pramadia
3 Permaakiidad 4126 26.26 1523 3oz 2524
Obs. W* Propiadad MO92-10-28 MOE3-10-28  MME410-28  M0S5-10-238 Promadia
Adhamnaa par
a racaon dimcia 0.86 121 1.06 1.08 1.05
{lag/om?)
Obs. N* Prophadad bA09E-10-28 MEF-10-28  MES-10-24 MO99-10-28  M100-10-28 Pramadia
Resstanca a B
3 COMpresian 516 T0.90 56.54 634 oAy 61.13
amal {kglent]
Ohs. N* Propiedad M09 -10-28 MAMR2-10-28  M10310-28  MHOS-10-28  M10510-28 Prarmadia
Rezstanca ala
& camgrasian 742 11.03 147 691 7.26 a1

diagenal {kg/en?
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Laboratoria: LABQRATORID DE SUBLCS, CONCRETO Y ENSAYQ DE MATERIALES - Chiclayo LEMS WEC EIRL
Provecto: Uso de emulsidn da pdiepdeida para mejorar [a msisiencia y adherenca de morlem cemeniicio en muros de abafiileria
et canfinada, Lambayaqua.
Tesistas: Chavary Lalangui, Juan Weslay
Gorzales Roduiguez, Ricardy Duber
D partam ente Lambayaqua
Indicador:  Conal15% de adicien da Bmulsidn de Poliapixido
Nota: Prparacdn da las muesias validado y aulodzada.
Obs, N* Fropiadad 1061507 MAOP-15407 M08 507 Promedio
107.65 10881 10244 10663
Resistenca a M109-15-14 M110-15-14 M111-1514 Fromadia
1 comgrasian 12361 117 .05 108.01 11622
{lgien’) MI124528  MU3-1528  MU141528  MI15-1528 Promedio
159.47 137 66 1750 112.25 1372
Obs. N* Propiadad M1 16-1507 MUT-15407  MUB507 Pramadia
41.2 ra 36.52 3834
Resstanca a b
2 P — d119-1528 MI20-1528 MI21-1528  MH22-15-28 Promedio
3536 J6.86 3667 R 36.50
Qb N Propiadad M123-15-28 B124-15-28 M125-1528 b 25-15-28 Fraomadia
3 Pearmeea bilidad 3436 im 2608 28.85 0.2
Obs. N* Prapiadad M127-15-28 M123-15-28  M1231528  MH30-15-28 Promadio
Adhamnaa par
4 ractidn dimcia 1 345 533 4.31 57
{lglemd
Obs, N Prophedad M131-15-24 M132-15-28 M1331528 M13-15-28 M1351528 Pramadia
Resstanca a b
- comgresidn 55.55 5608 st 643 G4 5825
amal {kgcm’]
Obs, N* Propiadad i136-15-28 MIIF-1528  MI3B1528  MH30-1528  MI40-15-28 Promadio
Resistenca ala
i compresidn 553 11.H TH2 a6 11457 42

diagonal (kg
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Laboratoria: LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MAT ERIALES - Chickayo LEWS WEC EIRL

) Uso de emulstin de polepdaido para meorar la resistenca y adherencia del modeno camenicio an mums de albafileria
Proyecta:

caminada, Lambayaqua.
Tesistas: Chavarry Lalangui, Juan We sley

Gornzales Roduiguez, Ricamdo Dubsr

Departamente Lambayegue
Indicador:  Con el 207% de adicion de Emulsion de Poliepdxido
Mota: Praparmcidn de |35 muestras validadoy autonzada.
Obs, W Propiedad Bl 14 1-20-07 MIL22007  M&-2007 Framedio
116.00 12166 125.24 12163
Resistencia ala M144-20-14 b1 &5-20-14 B 45-20-14 Pramadia
i campmsiin 123.01 11933 136.52 12629
M) TMur2028 MISB2028  MA-2028  MIS0-2028 Promedio
126.66 11881 123.00 118.21 12217
Obs. W Propedad M151-20-07 M152-20-407 M1 53-20-07 Pramadia
1246 36.93 375 3T
Ressiencia ala
2 T - M154-20-28 M15520-28  MI5G6-20-28  MIS7-20-28 Prornadio
n3 3226 315 3254 277
Obs. N Propedad M158-20-28 M153-20-28 M160-20-28 M161-20-28 Pramadia
3 Permaabiidad 18.3 21.44 e 2050 .42
Obs. W Pragedad M162-20-28 M163-20-23 1 64-20-28 M165-20-23 Promedia
Adhamnaa par
4 fraccidn direcia 67 i 194 i 304
(gl
Obs. N Propedad M166-20-28 M167-20-28 b1 63-20-28 M169-20-24 b1 T0-20-28 Pramadia
Resistoncia ala
5 COmpmRESidn 866 66,02 68.03 9904 5299 Ta a2
amal g /am?)

Obs, W° Propiedad MAT-20-2  MIT220-28  MIT3-2028  MAT4X-R MM TS20-28 Promadia

Ressencia ala
& MR Sidn % TH ERE 1 BAS5 T.85
daganal {kglem®




Anexo 4. Informe de ensayos

Anexo 4. 1. ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DE EMULSION DE POLIEPOXIDO

A UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO ..\
3 FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS 2_ Nl E
D E]

REPORTE DE ANALISIS N° 25 - FIQIA

1.DATOS DE CLIENTE:

a) Nombres: CHAVARRY LALANGUI JUAN
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO

2. DATOS DE LA MUESTRA
- POLIEPOXIDO PLUS

3. RESULTADOS DE ANALISIS

UNIDAD DE
PARAMETROS MEDIDA RESULTADO
Densidad g/ml 1.0953
Viscosidad cp 3420

4. CONCLUSIONES

A

Estos andlisis se realizaron siguiendo los controles estab&écldos por el laboratorio.

Firma @ Firma @ ILO(C;

Analista Marilyn Catherine veB® Dr. César Augusto MontezaArbula
Quinteros Vilchez

Fecha del Analisis 18 de setiembre del 2023

Cludad Universitaria - Telefax: (074) 283633 Lambayeque - Perd

Escaneato cos CanmScanser



Anexo 4. 2. FLUIDEZ DEL MORTERO CEMENTICIO

LA | EMS WEC o

RMF Sendcios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R LUC 0480781334
Email. serdciosiemswyced com

Solicilud de ensavo
Solicitante

Proyeck

Ubicaddn

Fecha de aperura
Inicio de ensayo
Fim de @nsayo

Ensayos
Referencias

© D410A_ZW LEMS WAC
. CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER

: Uso de emilgidn de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero

cementicio en muros de albahilerla confinada, Lambayeque.
¢ st Pimeniel, Prov, Chiclayo |, Reg. Lambayeque,
o Mercobes, 04 de oclubne del 2023

Midrcobes, 04 de oclubre del 2023

Wiernes, 06 de oclibre del 2023

: Delerminaciin de la fluidez de pastas de morteno
CMNarmma N.TP. 334.057

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Diametro | Diametro
Dasificacidn Didmetros (mm) Promedio | Inicial F"i',_!:]l“
{mm} (mm}

L 20.30 20.30 20,00 2000 201,50 4821 05T
S%POLIEPOXIDO | 20.40 20.70 2070 2100 | 207.00 98.21 110.77
10%POLIEPCXIDG]  20.80 19,67 2190 2080 205,66 ak.21 112.48
IERPOLIEPOXIDO] 20,45 21,00 20,79 20.20 206,10 98,21 108,85
FNPOLIEFOXIDO|  20.50 20.40 2055 2120 | 207.65 58,21 T11.41

Observaciones Didmetro da la copa de fluidez 58 2 Tmm

Namera de golpes intenor de compactacikn 25

Lamento Arana Agua RESINA B | POLIEPOXIDO
MATERIALES o g ml CATALIZADOR Afmil) (ml) (i)

_ 250 1026 250 0 [ [
5%POLIEPCXIDD 250 1026 180 B.56 2,85 14
1HPOLIEPCKID0 250 1026 210 17,12 571 2283
15HPOLIEPOXIDD 250 1026 240 256 B.56 .24
H%POLIEPOX D0 2 1026 260 w24 11.41 45,65

E INGENIERO CIVIL

CIP. 246909




Anexo 4. 3. ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

012 N.T. E

PROYECTO : USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA Y ADHERENGIA DEL MOSITERD
CEMENTICIO EN MUROS DE ALBARTLERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE < CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POR SOLICTTANTE

: GONZALLS RODRIGUEZ, RICARDO
UBICACION { LAMBAYEQUE o ENSAYADO POR SOUKCITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CNICLAYO - LAMBAYEQUE  FECHA DE ENSAYO 2/08/2003
MUESTRA : AGREGADO FIND (ARENA GRUESA) FECHA EMITIDA 01/12/2003
PESO TOTAL SECO 1794.10
PESO LAVADA SECA 1762.00
TAMICES | SUMATORIA
'.;.,—TT_"jum'::u S | et | I 4 | M P s 0 % Putclel Retenide
vz 1‘ 12.700 0.00 000
| es0 7] 0.00
N4 | 4750 1.10 0.00 0.00 L10 0.06
NeS | 2360 .7 61.20 28.20 132.10 7.36
w16 | 1180 73.90 114.70 68.30 2690 1432
Ne30 | 0600 105.90 175.80 97.90 39.60 2116
N°S0 | 0300 139.80 233,30 146.10 519.20 2894
100 | QIS0 | 7220 137.00 95,30 240 1697
N°200 | 0075 | 4820 66.20 51.90 1683 938
<N°200] FONDO | 1200 | 920 10.90 .40 L81
Sumatoria'  1761.70
Error de tamizado,  0.02% | <0.05% ok
UTILIZADOS
NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE
[hoego de tamices NG DA3-05613 oV
decuinica KERN P | D03-002682 =]
Esuta EINDER | D03-002691 oY
e lavado No. 200 FORNEY | 03006872 oV
e cantidad, flecha de obtencidn e identificacidn y ensayada han sido

proporcionadas por ef solictante
« Los resultades de fos ensayos soko comesponden @ las muestras proporcionadas por el solictante

R VALLEJO
LAYO

ﬁ-' UNIVECRSI

- -
P " s I(] Emparm Nauca
. Carlo RATORID DE MECANICAS

o 'omﬂffi}ﬂ' S Y MATERIALES
0000
N

Licenciada para que
puedas salir adelante.

-



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
N.T.P. 400,012 / MTCE 204 LNT.P, 400.018 / MTCE 202 / NTP 400.037
PROYECTO :mumxmmmmumvmmmm

mnmamummmwmm

SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POR : SOUCITANTE
: GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR  : SOLICITANTE
PROCEDENCIA : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE  FECHA DE ENSAYO 1 07/08/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) FECHA EMITIDA : 01/12/2023
TAMICES | pego | PORCENTAM RETENIDO | roncesran
Pole | mem | RETENIDO T | QuEpAsa |ESPECIFICACION|  DESCRIPCION DE LA MUESTRA
v | 12700 0.00 000 ¢ 000 | 10000 100-100  |PESO TOTAL SECO : 179410 gr
38 | 9sn 0.00 0.00 0.00 100.00 100- 100 [TAMARO NAGMO ; "
N4 | 4750 110 0.06 0.06 99.94 100-100  |MODULO DE FINEZA: am
N°8 | 2360 132.10 7.36 742 92.58 95- 100 MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N* 200
N°16 | 1180 | 25690 142 21.74 78.26 70-100  {PESO ORIGINAL : 1794.10 gr
N°30 | 0600 | 379.60 2116 | 4290 57.10 40-75 |PESD LAVADA SECA - 176200 ¢
N°SO | Q300 | 519.20 2894 | 7184 216 | 10-35  |wmsaaTamem: 1w
N°100 | 0.150 | 30450 16.97 88.51 1119 2-15
N°200 | 0.075 | 16830 9.3 98.19 1.81 0-5
<N°200! FONDO | 32,40 1.81 100.00
( CURVA GRANULOMETRICA )
2 8 " ] - -
“ : 3 ry
o
L
™
o0
s
0
30
20
"
L A 0.1 ! » J
Observaciones:

* (a3 Informacion referents al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidiad, fecha de obtencidn e identificacidn y ensayada han sido

proporcionadas por ef solicitante
* Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por ef solicitante

ﬁ UNIVER J 1 VO
Licenciadl pala que T ..._-'_..- - ° o e °

puedas salir adelante o ONSABLEL ORATOMIO D I U D J



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

o GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION

1P 400,022 / MTC € 205

PROYECTO : USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO EN MORTERQ CEMENTICIO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA Y ADHERENCIA EN

MUROS DE ALBARTLERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.

SOLICITANTE  : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POR @  SOUCITANTE
: GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR 1 SOUCITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO @ 14/08/203
MUESTRA t AGREGADO FINO FECHA EMITIDA t 30112023
1.~ IDENTIFICAQION 1 2 3
A PESO MAT. SAT, SUP, SECO (EN AIRE) g 2506 250.1 250.4
B PESO FRASCO + AGUA 9 6782 6774 674.1 :
C PESO FRASCO + AGUA + MATERIAL A+D 9 | oms 9175 9245 8
D |PESO DEL MAT. + AGUA EN EL FRASCO 9 016 w96 826.7 .
3 'VOLUMEN DE MASA + VOL DE vAcio c-D g 97.2 97.9 97.8 ‘;
3 PESO DE MAT. SECO EN ESTUFA (105°C) 9 2413 2428 2428 o
G VOLUMEN DE MASA E-(A-F) 9 87.9 90.6 90.2
2.- RESULTADOS
PE BULK ( BASE SECA ) O PESO ESP. DE MASA SECA F/E glan3| 2483 2.480 2483 2482
PE BULK ( BASE SATURADA ) O PESO ESP, 555 NE a/feom3 2578 2,555 2560 2.564
PE APARENTE ( BASE SECA ) O PESO ESP. APARENTE FIG glem3| 2745 2.680 2692 2.706
% DE ABSORCION ((A-FYF)*100 % 3.854 3.007 3130 3330
TENEMOS :
1.- GRAVEDAD ESPECIFICA BASE SECA 2482 g/an3
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 333 %
Obsarvaciones: ) .
.thwm,mmwmmamwuwmmwww
&l sofictante

-mmwumwwawﬂmw”"m

D CESAR VALLEJO
ﬁ UNIVERS! | AR VALLE)
I tariosKlein Parra Natuca

Rio! BLE
: o"s‘Df. SUILOS Y MATERIALES

Licenciada para que
puedas salir adelante.

LABORATORIO DE MECANICAS

0000



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

N.T.P. 17 E 203
PROYECTO : USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO EN MORTERO CEMENTICIO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA Y ADHERENCIA EN
MUROS DE ALBARTLERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.,
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUIL, JUAN WESLEY MUESTREADO POF  :  SOLICITANTE
: GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR  :  SOUCITANTE
PROCEDENCIA + CANTERA LA VICTORIA - PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHADEENSAYC :  07/08/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO FECHAEMITIDA  :  30/11/2023
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 »
1.- PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE 9 9909.1 | 99163 | 99034 o
2.- PESO DEL RECIPIENTE 9 5177.90 | 5177.90 | 5177.90 ™
3.- PESO DEL MUESTRA g 473120 | 473840 | 472550 :
4.- VOLUMEN m3 310000 | 310000 | 3100.00 1
5.~ PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO g/em3 153 1.53 152 x
6.- PESO UNITARIO SUELTO SECO (PROMEDIO) g/cm3 1.51 151 .51 2
L PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 ’
1.- PESO DE LA MUESTRA VARILLADA + RECIPIENTE g 10356.6 | 104076 | 10399.8 :
2.- PESO DEL RECIPIENTE 9 517790 | 517790 ! 5177.90 M
3.- PESO DE LA MUESTRA g 5178.70 | 522970 | s221.90 :
4.- VOLUMEN m3 310000 | 3100.00 | 3100.00 1
5.- PESO UNITARIO VARILLADO HUMEDO Kgm3 | 167 169 | 168 B
6.- PESO UNITARIO VARILLADO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 | 167 169 | 168 2
Obsenaciones;

* La informacion referente al muestreo, procedencia, procedimiento, cantidad, fecha de obtencidn e identificacidn han sido proporcionadas por el
solictante

“ Los resultados de los ensayos solo corresponden & les muestras proporconadias por of solctante

VER
ﬁ UNI e

Inq. Carlos
nmonsagzlf

lein Parra Nauca
HORATORIO DE MECANICAS
105 Y MATERIALES

Licenciada para que 0000
puedas salir adelante. -"1

o



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

T, E2

T,

MT

NTP

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

PROYECTO : USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA Y ADHERENCIA DEL MORTERD
CEMENTICIO EN MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POR  SOLICITANTE
: GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
BICACKSN * LAMBAYEQUE ENSAYADO POR SOLICTTANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA PACHERRES - PUCALA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO 04/08/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) FECHA EMITIDA 01/12/2023
PESO TOTAL SECO 1544.20
PESO LAVADA SECA 1907.80
TAMICES H T SUMATORIA
} PESO PESO PESO PESO i
Puls. | mm | RETENIDO1 | RETENIDO 2 | RETENIDO 3 | RETENIDO 4 ms;.‘;‘:“ % Purcial Ratenide
12 | 12700 ) 0.00
& | 950 | o0 0.00
N4 | 4750 7130 55,80 63,80 190.%0 9.82
N°s | 2360 108.20 99.70 81.80 9.0 14.90
N°16 | 1.180 127.90 13650 106,00 a4 19.05
N°30 | 0600 138,60 148.50 10890 1600 2037
NOSD | 0300 139.90 144,00 107.10 9100 2011
N°100 | 0150 | 6530 65.30 4830 178.90 9.20
No200 | 0075 | 3320 | 3230 25.40 50.90 4.6
<N°200] FONDO | 1710 | 1860 0.70 3%.40 187
Sumatoria,  1907.80
Error de tamizado, 0.00% <0.05% ok
uego de tamices
Batanza dlectrénka
=
amiz de lavado No. 200

Licenciada para que
pued” salir adelante.

-—




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

T, 12 2 N, NTP 4
PROYECTO : USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA Y ADHERENCIA DEL MORTERD
CEMENTICIO EN MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE  : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POR: SOLICITANTE
UBICACTION ¢ LAMBAYEQUE ENSAYADO POR  : SOUCITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA PACHERRES - PUCALA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE  FECHA DE ENSAYO : 04/08/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO (ARENA GRUESA) FECHA EMITIDA : 01/12/2023
TAMICES PEso PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
Pulg. | mm | RETENIDO o cumaD | QUE PASA - ™
1z 12.700 0.00 000 | o000 100.00 100-100  [#€S0 TOTAL SECO: 184420 ¢
¥ | as50 | o000 0.00 0.00 100.00 100-100  [TAMARD MAIMO : ¥
N°4 1 4750 190.90 9.82 9.82 50.18 100 <100  |MODULO DE FINEZA: 320
N8 | 2360 289.70 14.90 4.72 75.28 95-100  MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 209
N1 | L180 | 37040 15.05 .77 56.23 70-100  [PESO ORIGINAL : 19420 g
N°30 | 0600 | 39600 20.37 64.14 35.86 40-75  |PESO LAVADA SECA : 1907.80 o
W50 | 0300 | 39100 001 | 825 | 187 10-35 [MPASAELTAMIZNC20:  187%
N°100 | 0150 | 178.90 9.20 93.45 655 2-15
N°200 | 0075 | 90.90 4.68 98.13 187 0-5
<N°200| FONDO | 3640 187 100.00
( CURVA GRANULOMETRICA )
S 2 2 = -
100 = X X ‘
-
0 e’
-
©
n
@
50
40
x
2
10
“aor 0.4 d » J
-
Observaciones:

* La informacidn referente af muestreo, procedencls, procedimiento, cantidad, fecha de ablencidn e identificackdn y ensayada hon sido

proporcionadas por of solichante

* Los resultados de jos ensayos solo comesponden 8 ks muestras proporcionadas por ef solotante

I, (.‘ur{(r),'
‘ KL
Licenciada para que RiPONSAULE S

puedas salir adelante.

SULROS ¥V MATERIALES

Clein Parra Nauca
HORATORN) DE MECANICAS

0000
[ucvedupe I8



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES J

__N.I.P, 400,022 | MTCE 205 _
PROYECTO  USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO EN MORTERO CEMENTICIO PARA MEJORAR LA PESISTENCIA ¥ ACHERENCIA EN
MURQS DE ALBARILERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POR  :  SOUCITANTE
: GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR :  SOUCITANTE
PROCEDENCIA  : CANTERA PACHERRES - PUCALA - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECMADE ENSAYO : 1402203
MUESTRA : AGREGADO FINO FECHA EMITIDA 1 nayasn
1.- IDENTIFICACION 1 2 3
A PESO MAT. SAT. SUP, SECO (EN AIRE) 9 %09 2904 2501
B PESO FRASCD + AGUA ] 675.1 69 | 6735 :
C PESO FRASCO + AGUA + MATERIAL A+B 9 9260 o3 | 987 <
) PESO DEL MAT. + AGUA EN EL FRASCO 9 830.1 294 | 513 :
£ VOLUMEN DE MASA + VOL DE VACIO c-D g %9 @9 | %4 °
F PESO DE MAT. SECD EN ESTUFA (105°C) 9 2409 we | M7 .',
G |VOLUMEN DEMASA E-(A-F) g 539 1| %00
2.~ RESULTADOS
PE BULK ( BASE SECA ) O PESO ESP. DE MASA SECA fE gond!  as12 2.584 257 254
PE BULK ( BASE SATURADA ) O PESO ESP, S55 NE g/om3 2.616 2,667 2554 265
PE APARENTE ( BASE SECA ) O PESO ESP, APARENTE FIG g/om3 2804 2818 | 2me 2777
% DE ABSORCION ((A-FIF)*I00 % 4151 ans | 26w | 3
TENEMOS :
1.~ GRAVEDAD ESPECIFICA BASE SECA 2541 g/om3
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION 33 0%
Observaciones:
-uwmymmwmmamuummmmm
o soficitante =

-mm*umwmaummuydw

DAD CE .%!VAI.LI.ID
LAYO

UNIVERS]
e

i e W

{na. (.‘arlot GHATORIO DE MECANICA
HLE 10 S

RSPONSARLE YOS ¥ MATLIUALES

Licenciada para que
puedas salir adelante. o 0 0 °

5



w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
G UNITARIO ¥ VACIOS DE LOS AGREGADOS
NP, 400,017 / MIC € 203

PROYECTO : USO DE EMULSION DE POLIEPOXIDO EN MORTERO CEMENTICIO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA Y ACHERENCIA EXY
MUROS DE ALRARTUERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POF  :  SOUCITANTE
: GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION ¢ LAMBAYEQUE ENSAYADOPOR  : SOUCITANTE
PROCEDENCIA ; CANTERA PACHERRES « PUCALA = CHICLAYO « LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYC : (/08200
MUESTRA : AGREGADO FINO FECMAEMITIDA @  30/11/2023
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 I . »
) 1.- PESD DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE 9 loos | 9sess | to0m3 | o
2, PESO DEL RECIPIENTE 9 519230 | S19230 | S192.30 "
13
3.- PESO DEL MUESTRA 9 483820 | 477680 | 4892.00 o
[4.- VOLUMEN m3 3100.00 | 310000 | 3100.00 ‘I’
5.- PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO g/am3 16 | 154 1.58
6.+ PESO UNITARIO SUELTO SECO (PROMEDIO) a/on3 LA | 182 1.56 2
[ PESO UNITARIO VARILLADO '
IDENTIFICACION 1 2 3 4 P
1.~ PESO DE LA MUESTRA VARILLADA + RECIPIENTE g 104775 | 105382 | 105763 :
2.- PESO DEL RECIPIENTE 9 5192.30 | 519230 | 519230 “
3.- PESO DE LA MUESTRA g $26520 | SMS90 | 53400 s
4.~ VOLUMEN m3 310000 | 310000 | 3100.00 ‘l’
S.- PESO UNITARIO VARILLADO HUMEDO __Kg/m3_ 170 172 174
|6.- PESO UNITARIO VARILLADO SECO (PROMEDIO) Kg/m3 1.70 1.2 1.4 2
" 'ummummmmmamuhcwmumw pore

R VALLEJO
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VAl

"’"2”“‘31,12 Moﬁﬁmﬂlo (1114 MECANICAS
Rise ONSATR G105 Y MATERIALES

icenciada para que -
sedas salir adelante. |



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANlCA DE SUEI.OS Y MATERIALES

PROYECTO ¢ USO DE EMULSION DE POLIEPOXIOO EN MORTERO CEMENTICIO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA Y ADHEREICIA
EN MUROS DE ALBARILERIA CONFINADA, LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY MUESTREADO POR :  SOUCITANTE
: GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION : LAMBAYEQUE ENSAYADO POR  :  SOUCITANTE
PROCEDENCIA + CANTERA LA VICTORIA « PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO :  08/08/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO FECHAEMITIDA :  30/11/2023
HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
1.~ OO0IGO DEL TARRO 1 2 3 P
2.- TARRO + MUESTRA HUMEDA 9 86 410 a6 :
3.- TARRO + MUESTRA SECA 9 726 272 408.5 M
4.~ AGUA 9 100 380 310 :
5.- PESO DEL TARRO 9 756 1310 s 1
6.~ PESO DE LA MUESTRA sECA ) 7.0 29620 %% e
|7.- CONTENIDO DE HUMEDAD % Lo 1.28 104 L1
PROCEDENCIA : CANTERA PACHERRES - PUCALA - CHICLAYD - LAMBAYEQUE FECHA DE ENSAYO :  003/08/2023
MUESTRA : AGREGADO FINO FECHAEMITIDA : 30¢/11/2023
HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO
1 2 3 =
9 75 773.5 6882 :
9 7%3.1 7511 6764 N
G 14.9 12.40 1180 :
9 4760 56.30 47.20 1
9 7155 7048 6292 »
% 20 176 188 138

* La informacicn referente al muestreo, procedencia, procedimientn, cantidad, fecha de odtencidn e identificacion y ensayad Aan sido

proporcionadas por & soliotante

* Los resultados de los ensayos solo cormesponden & kis muestras proporcionadas por ef solictante

SIDAD CESAR VALLE)O
UNWE& RSAR A )

Ing. Carlo
BOMATORIO DE MECANICAS
“m""w{u LOS ¥ MATERIALES

Licenciada para que
puedas salir adelante.
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Anexo 4. 4. DISENO DE MEZCLA DEL MORTERO PATRON

DISENO DE MEZCLA PATRON MORTERO

CANTIDAD DE MATERIAL INICIAL

DOSIFICACION 1 4

P:U:S 1546.00 kgim3
Cemento 1piel 42.5 kg
ARENA 174 689 kg
AGUA 2975

CALCULAR VOLUMEN DE MATERIAL
Calculo del volumen del cemento

Peso especifico del cemento 3130 kg/m3
Camorto = Peso de bolsa de cemento
Peso especifico del cementa
Peso especifico de la arena fina = 2547 kg/m3
Cemento = % tgfma
Cemento = 0.013578 m3

Calculo del voelumen del arena
Peso especifico del agua 1000 kg/m3

Peso de arena fina

Aerafna= —m especiiico de Ia arena fina

174.689 kg

Arena fina = 2547 kg/m?3
Arena fina = 0.0686 m3
Cilculo de volumen de agua
Agua = Peso bolsa de oemgnto ¥ relacion AIC
Peso especifico del agua
Aaua= -
Agua = 0.02975 m3

Célculo del volumen del aire atrapado
Volimenes = 0.096858 m3

Aire atrapado = 5%

Aire atrapado = 0.0048429 m3

Calculo del rendimiento 01017 ma3

2.54



CALCULAR MATERIAL SEGUN RENDIMIENTO

Cemento ____ 1
Rendimignto

Cemento 983284160

CEMENTO = 9.83284169 Bolsas
CEMENTO = 417.B95772 kg

Arena fina = Cemento (bolsas) * Peso arena fina
Arena (kg) = 171769 kg
Agua = Cemento (bolsas) * Peso arena fina
Agua (Lt) = 29252704 kg

Aire Atrapado 5%

CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUAY ARENA

Humedad de |a arena 0.25 %
Porcentaje de absorcidn 1.50 %
Arenafina = Arena seca x 1+ ﬁ}
100
Arena fina himeda = 172198612 kg
Agua = Agua — (V%1205 x Arena fina
Apua Efectiva = 292,292 kg
Material Volumen (m3) Peso | kg)
Cemento 1 1
Arena fina 4 4.11033566
Apua efectival  29.632 Lt/bls | 0.97139262




Anexo 4. 5. CARTA DE AUTORIZACION PARA RECOLECCION DE DATOS

Prolongacion Bolognes! Km, 3.5
Chidayo - Lambayeque

L2\ LEMS WEC ene T

Cedificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 15 de diciembre del 2023

Quien suscribe:

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

W& CE.LRL. -LEMSW&CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcion del
proyecto de investigacién, denominado “Uso de emulsion de poliep6xido para
mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros de

albanileria confinada, Lambayeque.”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la

empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW&CE.IRL. -
LEMS W & C E.ILR.L. AUTORIZO a los estudiantes Chavarry Lalangui Juan Wesley
identificado con DNI 77674770 y Gonzales Rodriguez Ricardo Duber identificado con DNI
N° 72478183 estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO y autores del trabajo de investigacién denominado *Uso de emulsion de
poliepéxido para mejorar la resistencia y adherencia del moriero cementicio en muros de
albafiileria confinada, Lambayeque.” para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencién de resultados de control de calidad en
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de
quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Atentamente.

0 OLAYA AGUILAR

ATRENTF GENFRA



Anexo 4. 6. RESISTENCIA A LA COMPRESION (F'c)

Frolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegue

LA L EMS WEC o reing Lambeyes

RMF Servioos SOEDEEED

Email: sersoositiemsayeeid.com

Solioiud o EnsyT
Soliolarse

Proyeoio

Libioscian
Fecha de aperbora

Inicio de ensayo
Fin die ensaypo

Da10A_Z LEMS WALC

CHAWVARRY LAl ARG JUGN WWESLEY

GOMZALES RODDRIGUEE RICARDO DIBER

Uso de emulsion de poleptaids para meprar la resisiencia y adnerencia del marnero
pesmenbcio en maros de albafideria contmada, Lambaryequee.

=t Fimendad, Proy. |:-|'I|:L'I:|'l:l HEg. Lamiaryequs
Misroobes, 08 de oohubre diel 2003

Misrooikes, 04 de oohubre del 2033
Migrooikes, 0 de moviembee del 2023

Ensapo CEMENTOS. Méodo de ensyyo para determinar |a resistenoa a la compresian de
marieros de cements Portland usando especimenes cubioos de 50 mm de laco
piorma HTE X34 051: 213
ﬂ.r:r:tu dentificacian r:::rn do | Focha de | Edad | Carga -lu'n: m:mﬁ:“
aclada Erizayo | (Dias) 1] [} Mpa —
m 1:4 FATEDN 02N OF20EE § 111102023 T 24720 | ZEEE 55 o743
[ 1:4 FATREDN 02 OF20c3 § 111102023 T 26ETD | ZEN4 1020 10408
a3 1:4 FATEDN O3] | 19M 003 T 1700 | 650 650 6533
(] 1:4 PFPATREDN 0arOF20c3 § 181102023 14 21280 | 3451 259 Br.56
[ni3 1:4 FATEDN O N30 | 18102023 14 Jas4n | 2EIG 1334 135.48%
05 1:4 PFPATREDN 0arOF20c3 § 181102023 14 26610 | ZEID 1056 10768
ar 1:4 PATRDN 021203 | DM 12023 28 A003D | IEDE 1536 15654
-] 1:4 PATREDN 02 OF20cE3 § 01 12023 28 Japon | 34TD 14197 jas.4p
=] 1:4 :F'AFHI'_'I"-I 0a2HOF30ET § 04 12023 28 Jqeen | FTAE 1451 14801
10 1:4 FATREDN 02 OF 30T § 0AM 12023 28 JgToon | FE38 1505 15347
HOTA

« Daesihcacian: 1 4: 0%

Cemanta - Tipo | - PACAEMAYD
Arena La Viclhore - Palapo
Agua Polable de la zona

Rai'c COEd

DHSERVALIONES

« Muesires, derghcaoion ¥ ensayo realzados por & solicitanbe.

INGENIERO CIVIL
CiP. 246904




LA L EMS WEC on

RMNF Servicos SOG0B555

Prolongacion Bolognes Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque
R.U.C. 204B0TE1334
Email servicos{iemsaycein. com

Solichsd de ensayo
Soliciane

Proyecic
LI bdcascitn
Feschay de aperiura

Inicio die ensayo
Fin diz ensayo

: D410A_ZW LEMS WAC
o CHAVARRY LalaME0 JUAN WESLEY

EOMIALES RODRIGUEL RICARDD DUBER

: Uso die emulsion de polepddo parm mejorar ka resstencla y adeeencia del morieno

pementicio en munos de abafilena confinada, Lambaryegues

. Dist Pimentel, Proy. Chiclayo , Req. Lamibayssgues.
» Mitrookss, 04 de oobubre del 20323

: Juevess, 05 de oolubre diel 2033

o Jueves, 02 de noviembee del 2023

Ensaw : CEMENTCES. M&iodo de ensayo para deferminar la resisienoa a la compresion de mofsros
de cements Pofand wsando espescimeness cobioos de (50 mm de kedo.
Slomma - NTP 334.081: 2013
" En-lllhn:h.lli
Braa
-un-::trl idienbificacién Focha do | Fecha de | Edad | Carga : Com "
L] Vaclado Ensayo | {Dias) L] [mm 3
Mpa HE.,
a4 1: 4+ FRPOLIEPOXIDO DS O201Z | 1290202 T anTdn | Eda 1153 11B.E2
oz 1: 4+ FRPOLIEPOXIDO DS O201Z | 1290202 T FBI0 | IEaT B.16 B3
03 1: 4+ FRPOLIEPOXIDO DS O201Z | 1290202 T 25000 | IET2 11,66 11B.51
04 1: 4+ FRPOLIEPOXIDO DSHO2012 | 1982012 14 JE420 | IEES 14,09 142.64
05 1: 4+ FRPOLIEPOXEIDO DSHO201Z | 1982012 14 320E0 | IEIT 12.14 12383
;i 1:4 + FRPOLIEROXIDO OSMO201Z | 190212 14 4970 | 2=as 13.48 12746
ar 1: 4 + S%POLIEPOXIOO DS OO T | 1202 28 JAEED | 642 16.52 1GR.45
o4 1: 4 + S%POLIEPOXIOO DS OO T | 1202 28 BTEID | IE30 | 218 233 3T
m 1: 4 + S%POLIEPOXIOO DS OO T | 1202 28 ABEA0 | IBOS 13,63 135,01
10 1: 4 + S%POLIEPOXIOO DS OO T | 1202 28 470 | =TS 13.39 13E6.54
HOTH :
« Dosiicacian: 1 : 4 © FSPOLEPOIDD
Cemendo - Tipo | < PRCASKEYD

Arena La Viciona - Fatapo

Agua  : Polable
Raic c0.B4
DEEERVACIONEE

de la zorna

« Muessiren, demificaoon ¥ ensaye realizados por el sobcilanis

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Frokongacn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambaye gue

LA\ L EMS WEC on ning~ Lanbsyes

RMF Serioos SOEDEEES

Email: serqoosSlemsaycein.com

Solioiiued o Ensay
Soliolanies

Proys=cio

Libicasckon
Fecha de apseriura
Inicio de ensayn
Fin de ensayo

Da10a_ZW LEMS WAL

CHANERRY LAl ARG JUAN SWESLEY

GEOMZALES RODRIGUEZ RICARDD DUBER

Uso de emulsion de polepondo para mejorar la ressiencia y adierencia del monero
cermientcio en maros de albafileria conhrasda, Lambaryeguee.

Dizt. Fimendsd, Prow. Chiclayo |, Req. Lambaryegues
Megrooke=s, 0 de oobubee del 2023

Jusves, D6 de oofubre del 2033
Jueves, DE de noviembre del 2023

Ensayo CEMEMTOS. Méndo de snsyyn para determinar 3 resisienoa 3 la compresian de
mormeros de cements Portland usando especimenes cubions de 50 mm de lacdo
Mowrma HTF Z34.051: 2003

1 Riess istanci I

Wuostra feactin Fecha do | Focha do | Edad | Carga | Area | ©5 aa

N i Vaclago | Emsayo |iDiasi| ™1 | jmm?} ]
Mpa 'HE"'":
[u}] 1:4+ 10%POLIEPOXIDD | 051072012 | 123711002012 T MEdD | IRE4 T A5 T7.04
2 1:4+ 10%POLIEPOXIDD | 051072012 | 1311002012 T HMEAD | 02 1093 111.42
a3 1:4+ 10%POLIEPOXIDD | 051072012 | 1311002012 T 28200 | ZTBE 1215 103.52
i 1:4 + 10%POLIEPOXIDD | 05162012 | 19102012 14 HMIEED | 6B T.TH 7933
a5 1:4 + 10%POLIEPOXIDD | 05162012 | 19102012 14 32350 | IBEE 1220 12843

1:4 « 10%POLIEPOXIDOD | 081002012 | 1%10:2012 14 Hpan | e 1081 11024

1:4 « 10%POLIEPOXIDOD | 08102012 | 02112012 28 200 | I 11.58 1189490

05
ar
[ui} 1: 4+ 10%POLIEPOXIDG | 0842012 | &4 1/2012 24 27170 | 2486 1093 11145
[n s} 1: 4+ 10%POLIEPOXIDG | 0842012 | &4 1/2012 28 JIDED | 456 12105 122.83

10 1: 4+ 10%POLIEPOXIDG | 05842012 | 04 1/2012 28 JAETD | ZEED 1340 13662

MOTA

- Doesificacian: 1 : 4 10%POLEROXIDD
Cemento - Tipo | - PACASMMAYD
Arena La Wichwra - Patapo
Agua  Polable de la zona

Raic D4

OBSERVALCIONES :

=« Muesired, idemahocaoon ¥ ensayo realados por & solicrianb:.

INGENIERD CIVIL
CIP. 2406904



LA\ | EMS WEC on

HiE Senioos SOE0EEES

Solicihud de ensayo

Soliobanie
Proyeoio

Libicascitn

Fecha de aperiura

Inicio die ensayo
Fin de ensayo

Frolongacon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambaye gue:

D408 _ZW LEMS WALC

CHAVARRY Lal ARGL JUGEM SWESLEY

EHOMIALES RODRIGUEE RICARDO DUEER
Uso de emulsion de polepoaido para mejorar la resisiencia y adierencia del moiero
permenbcio en maros de albafileria conhnada, Lambaryegue.

Dizi. Fimendsd, Prow. Chiclays , Reg. Lambaryegus

Mesroobes, 04 e oohubre ded 2023

Wiernes, 06 de oclubre del 2023
Viernes, 03 de nossembre ded X023

FULC. A04E0TH] 334
Emal: SErdoos

Eim

eirl.com

Enzays CEMENTOS. Méodo O ensayn para determinar |a resistenca a la compresion de
marfsros de cements Portland usando especimenes olbioss de 50 mm de lada
torma NTP 334 051: 2013
Muostra schantificaskin Fecha de | Focha de | Edad | Carga -'n'nlj R:mﬂ:“
N Waciado Ensayo | (Dias) 1] [} Mpa -
[a]] 1: 4+ 15%POLIEROEIDO | 0682012 | 13102012 T ZTEI ZE0E 1056 107 65
oz 1: 4+ 15%POLIERGEIDO | 082012 | 13102012 T JABET 311 1arr 109.81
a3 14+ 15%POLIEPORIDO | 06812012 | 13102012 T 25858 | ZETE 1005 102.44
o4 14+ 15%POLIEPORIDO | 06812012 | 2102012 14 J1E4D | ZEDE 12.12 123,61
[n]] 1: 4+ 15%POLIEROEIDO | 06813012 | aW102012 14 30840 | ZEED 11.48 117.08
[n 2] 1: 4+ 15%POLIEROEIDO | 06813012 | aW102012 14 ZHBED | ITER 1058 1o08.01
ar 14+ 15%POLIEPORIDO | 08102012 § D3 12012 28 40740 | ZE0E 1554 165947
a-] 14+ 15%POLIEPORIDO | 08102012 § D3 12012 28 Jzoo | 22N 1350 13766
e 1: 4+ 15%POLIEPOEIDO | 0832012 | 03d 12012 28 29700 | ZETE 1152 117.50
10 1: 4+ 15%POLIEPORIDO | 06/ 02012 | 034 1/2092 28 28400 | 2B80 | 11001 11228
HOTA
« Dosihcacian: 1 @4 @ 15%POLEROXEID0O

Cemanto - Tipo | - PACASMAYD
Arena La Viclora = Palapo
Agua  : Puolable de la zona
Rai'c D

DESERVALCIONES :
« Muesiren, idemahicacon y ensayo real cados por & solicianbe.

o

EINL

CLAYA AGLH
£ MATERIAL ES ¥ SUELDE

CIP.

L4GI04

INGENIERD CIVIL



Frokongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA L EMS WEC o el Lartaye

RMF Serviocs SOEDEEES

Solicihed de ensayn

Emnail: sersoosiZiem edrl.com

Da108_ZN LEMS WA

Soliotants CHAVARRY LALANGLN JUAN WESLEY
GOMEALES RODRIGUER RICARDO DIRER
Proyecic Uso de emaulsion de polepooido para meprar la ressiencia ¥ adierencia del morero
cementicio en muros de albafideria confirsda, Lambaryeque.
Uibicacion Dizt. Fimendal, Proe. Chiclayo . Reg. Lambaryeque
Fecha die apsertura Migroobes, O de ootubere del 2023
Inicio die ensayo Wisrnes, 06 die octubre del 2023
Fin de ensayo Viernes, 03 de nowembne oed 20023
Ensayo CEMENTOS. Mélndo de ensayo para delerminar |a resisienoa 3 la compresibn de
mareros de cemento Poriland usando especimenes cubicos de 5 mm e lada
[Woyma NTP X34.051: 203
L Resistencla a la
ArDa
Munstra identificacicn Fescha do | Fecha de | Edad | Carga . Com in
L Waclada Emsayo | {Dias) L} {rmem”} .
Mea JFotm
o 1: 4+ 20%POLIEPOXIDD | 08102012 | 13402012 T ZBEAD | 3845 | 1138 | 116.00
oz 1:4+ 20%POLIEPOXIDD | 068110520142 | 13102012 28430 | 3436 | 1213 | 12366
o3 1: 4+ 20%POLIEPOXIDD | 08102012 | 12402012 30ss0 | 2530 | 1228 | 12624
o4 1: 4+ 20%POLIEPOXIDD | 08102012 | 302012 14 500 | ZEAE | 1206 | 123
05 14+ 0%POLIEPOXIDO | 068102012 | 2102012 14 490 | 6ed 1100 | 11932
05 1: 4+ 0%POLIEPOXIDD | 0802012 | 302012 14 I5BED | 3GTE | 1339 | 13652
[ar 14+ 0%POLIEPOXIDO | 068102012 | 034 12012 28 32200 | ;w02 | 1242 | 12666
o= 14+ 0%POLIEPOXIDO | 068102012 | 034 12012 28 NM2Ee | I6ED | 1175 | 1198
=] 1:4+ 20%POLIEPOXIDD | 081002042 | 03112012 28 32500 | 3T | 1206 | 123.00
10 1: 4+ 20%POLIEPOXIDD | 081002012 | 034 1/2012 28 3393 | ETE | 11658 | 11
HOTA
= Dasificacidn: 1 - 4 © 2% POLIEFOXIDG
Cemernto - Tipo | - PACASRAYD
Arena La Victora - Palapo
Agua :Polable de la zona
Raic c O
DASERVACIONES :
= Muesinso, idendhicacon y ensayo realzados por el solicianke.
/)
EiRL
4 = azmamm smmmmmmes
el ..::E% | Angel Ruiz Perales
Wyl CLAYA AGLI

FIC E (8 O MATERLALES ¥ SUELDE

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



Anexo 4. 7. RESISTENCIA A LA FLEXION (F't)

LA LEMS WEC o

RMP Servicios S0603589

Email: servicios@lemswyceir.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Saolicitud de ensayo

Solicitante
Proyecio

Ubicacicon

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: D410A_23 LEMS WAC
: CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY

GOMNZALES RODRIGUEZ RICARDOD DUBER

! Uso de emulsion de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros
de albafileria confinada, Lambayeque.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Migrcoles, 04 de octubre del 2023
: Migrcoles, 04 de octubre del 2023
: Migrcoles, 01 de noviembre del 2023

Ensaya " CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulica.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
M| tsomincacion | TS | Tereave | (s | e spovos| AP | M | 68 | compresion
(L) (mm) | (b} {mmj b} mm) | (P}{N) | Mpa | KgiCm®
;M 1:4 -PATRON 04082023 | 1102023 7 155 39.29 4061 | 143275 | 343 | 3496
0z 1:4 -PATRON 04102023 | 11102023 7 155 38.02 40.77 | 108854 | 267 27.23
03 1:4 -PATRON 04102023 | 11102023 7 155 41.01 39.97 | 114738 271 27.68
04 1:4 -PATRON o4 0023 | o1M1/2023 28 157 39.62 40.24 1846.59 | 4.52 46.08
05 1:4 -PATRON o4 0023 | o1M1/2023 28 159 39.28 4048 | 170342 | 4.1 4292
06 1:4 -PATRON o4 0023 | o1M1/2023 28 159 40.11 4018 | 1907.39 | 4.69 47.78
o7 1:4 -PATRON o4 0023 | o1M1/2023 28 158.5 40.87 4015 | 194564 | 4.68 47.74
MOTA
- Dosificacion: 1 : 4 : 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYOD
Arena : La Viclona - Patapo
Agua  :Polable de la zona
Ralc - 0.84
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
i
------ ey Miguél Angel Ruiz Perales
CILAYA AGLUI
& DE MATE

RIALES ¥ SUELDS

INGENIERDO CIVIL
CIP. 2969049




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
LA LEMS WEC e o Lo

RMP Servicios S0608589 Email: serviciosi@lemswycair.com
Solicitud de ensayo : 0410A_23 LEMS W&C
Solicitante : CHAVARRY LALANGLUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto : Uso de emulsion de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros de
albafileria confinada, Lambayeque.
Ubicacidn : Dist. Pimenteal, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apariura : Migrcoles, 04 de octubre del 2023
Inicia de ensayo : Viernas, 03 da noviembre del 2023
Fin de ansayo : Viernas, 01 de diciembra del 2023
Enzayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemenio hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distancia Resistancia a la
Muestr, Fecha de Fecha d Edad Anch Altura Ca -
"", 2 Identificacion ‘I:a:iadu EB:HWE (Dias) entre apoyos whe an Compresién
(L) (mm) | ib) (mm) J(h) imm) } {P)(N) | Mpa | Kpicm®
0 1:4 + 5% POLIEPOXIDO osMOME12 | 120002 7 150.6 3962 4077 155533 | 356 36.27
o2 1:4 + 5% POLIEPOXIDO 050012 | 12M06E0m2 7 155.5 4048 40.38 190445 | 449 45.76
03 1:4 + 5% POLIEPOXIDO osMOME2 | 12M 002 T 155.5 3963 41.02 120426 | 281 28.64
0 1:4 + 5% POLIEPOXIDO eMOME012 | D2M 1202 28 159 3895 41.20 103976 | 4.88 4757
05 1:4 + 5% POLIEPOXIDO 0sMOME012 | D211z 28 160 3963 4085 218482 | 529 53.90
] 1:4 + 5% POLIEPOXIDO 0sMOME12 | D2M 122 28 158.5 3966 41.73 2358 50 | 545 556.56
o7 1:4 + 5% POLIEPOXIDO 051072012 02112012 28 160.2 4004 41.45 2454 B0 K72 58.29
NOTA

- Dosificacion: 1 : 4 : 5%POLIEPOXIDO
Cemanto : Tipo | - PACASMAYD
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  : Potable dala zona
Ralc - 0.84

OBSERVACIONES :
- Muastreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

LEM WY ; ErmL PR—— = R —
= Migué! Angel Ruiz Perales
CLAYA AGLHI INGENIERO CIVIL

WWIL.
TEC. 36 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RMP Servicios SDE085E9

Email: servicios@lemswycair.com

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayaque
R.U.C. 20480781334

Saolicitud de ensayo

0410A_23 LEMS WAC

Salicitante : CHAVARRY LALANGLUI JUAN WESLEY

GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER

Proyecto : Uso de emulsion de polieposido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en murcs de
albafileria confinada, Lambayeque.

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apartura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Miércoles, 04 de octubre del 2023
Juevas, 05 de octubre dal 2023
Juevas, 02 da noviembre dal 2023

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334.120
Distanci Resistencia a la
Mugstra I Fechade | Fechade |Edad | - o2 | Ancho | amtura | carga [Tooorind
N Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias) entre apoyos Comprasion
(L) tmm) ] {b) (mm) J(h) imm) | (P)(N) | Mpa | Kgicm® |
01 1:4 +10% POLIEPOXIDOD | osM0fz0q2 | 12402012 156 41.56 4330 | 2205.52 | 442 45.03
02 1:4 +10% POLIEPOXIDOD | osM0fz0q2 | 12402012 158 39.45 41.87 1760.29 | 4.02 41.02
03 1:4+10% POLIEPOXIDO | osAofz0i2 | 12402012 158 37.92 41.83 1B88.76 | 4.54 46.32
04 1:4+10% POLIEPOXIDOD | osMor20i12 | 020142012 28 158 4473 3971 1982.890 | 4.47 4558
05 1:4 +10% POLIEPOXIDO | 0sM10i2012 | 0211/2012 28 158.9 4213 39.28 1744.60 | 4.27 43.55
06 1:4 +10% POLIEPOXIDO | 0sMoia0q2 | 021102012 28 158.8 41.76 41.51 2000.56 | 4.42 45.04
o7 1:4+10% POLIEPOXIDO | 0510/2012 | 02M4/2012 28 158.8 41.58 40.73 | 2082.93 | 4.80 48.01
NOTA :
- Dasificacion: 1: 4 1 10%POLIEPOXIDO
Cemento : Tipo | - PACASMAY D
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.84
DBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por &l solicitanta.
AL Er W EiE PR—— - ——
Migug! Angel Ruiz Perales
WIL DLAYA AGUI

DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidclayo — Lambayaque
LA LEMS WEC on ey Lamteye

RMP Servicios S0608589 Email: serviciosi@lemswycair.com

Salicitud de ensayo : 0410A_23 LEMS WAC

Solicitante : CHAVARRY LALANGUI JUAM WESLEY

GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto : Uso de amulsion de poliepoxido para mejorar |a resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros de
albafileria confinada, Lambayegue.

Ubicacion : Dist. Pimantal, Prov. Chiclayo , Rieg. Lambayeque.

Fecha de aperiura : Miércales, 04 de octubra del 2023

Inicio de ensayo : Viernes, 08 de octubre dal 2023

Fin da ensayo : Viermas, 03 da noviembre dal 2023

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexidn de morero de cemento hidraulico.
Norrma : NTP 334.120

Muastra N Fechada | Fechade | Edaa | Distancid | oo | amura | carga |ResiStenciaala

N Identificacion Vaciado Ensa (Dias) entre apoyos Comprasion
e (L) (mm]} | (b) (mm] |(h) (mm) | (P)(N] | Mpa | KgiCm®

om 1:4+15% POLIEPOXIDO | psfoi2m12 | 131002012 7 162 3939 3978 | 1554.35 | 4.04 41.20
oz 1:4+15% POLIEPOXIDD | psroiam2 | 13n0/2002 7 161 39.80 41.48 155533 | 3.66 37.30
o3 1:4+15% POLIEPOXIDO | psroiam2 | 134052012 T 1681 39.32 40.59 144060 | 3.58 3652
04 1:4+15% POLIEPOXIDD | osM02012 | 03112012 28 160.1 40.00 40.15 1306.67 | 347 35.36
05 1:4+15% POLIEPOXIDO | 08MOE2M2 | 03A1/2012 28 161.4 4010 40.10 1444.14 | 381 36.86
06 1:4+15% POLIEPOXIDD | osMQ2012 | 03112012 28 161.3 4010 39.70 1408.86 | 3.60 36.67
o7 1:4+15% POLIEPOXIDO | 08MOE2M2 | 03A1/2012 28 162.5 40.30 39.85 1433.19 | 3.64 arn

- Dosificacion: 1 : 4 - 15%POLIEPOXIDO
Cemanto : Tipo | - PACASMAY D
Arena  : La Vicloria - Péatapo
Agua : Potable da la zona
Ralc : 084

OBSERVACIONES :
- Muastreo, identificacion y ensayo realizades por el solicitanta.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC en

RMNP Servicios 50608589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswycairl.com

Salicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

0410A_23/ LEMS W&C

CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY

GOMZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER

Usao de emulsion da poliepoxido para mejorar la resistencia y adharencia del mortero cementicio en muros de

Ubicacidn

Fecha de apartura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

albafileria confinada, Lambayeaque.
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Miércoles, 04 de oclubre del 2023
Viernaes, 06 da octubre dal 2023

Viernes, 03 de noviembre dal 2023

Ensave CEMENTOS. Mélodo de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de morero de cemento hidraulico.
Norma NTP 334.120

hlu:e:-tra \dentificacion I;:.::d T F;::: de | Edad m[::t:;':i:uﬁ Ancho | Altura | carga R’:;;:t:"r:::“h
yo |0 1) jmm) | o) gmm) Jeh) gmm) | (P) ) [ Mpa ] kg
o 1:4+20% POLIEPOXIDO | os/om2m2 | 131062012 163 3967 39.83 | 122877 | 318 32.46
oz 1:4 +20% POLIEPOXIDO | osfoizoiz | 1aMof2012 162 39.91 41.12 1508.26 | 3.62 36.83
03 1:4+20% POLIEPOXIDO | osMo/2 | 13M062042 161 39.50 4030 | 124054 | 311 375
04 1:4 + 20% POLIEPOXIDOD oeMo2012 03112012 28 160.1 39.90 39.95 1259.05 | 317 3228
05 1:4 + 20% POLIEPOXIDO DEM02012 031112012 28 160.9 3985 39.90 1247.55 | 3.16 3226
06 1:4 + 20% POLIEPOXIDO DEM02012 031112012 28 162.1 3980 40.05 1297.33 | 3.29 3359
o7 1:4 +20% POLIEPOXIDO | oeMoizniz | o3dq/2012 | 28 16819 40.15 4010 | 128799 | 323 | 3204

NOTA :

- Dosificacion: 1 : 4 : 200POLIEPOXIDO

Cemanto : Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Pofable de la zona
Ra'c :0.B4

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

EimiL

CILAYA AGUILAR
¥ S DE MATERIALES v SLIELOS

@ -
INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales




Anexo 4. 8. PERMEABILIDAD

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RUC 20480781334
Emal: servicios(@ lemswycerr] com

LEMS W&EC em

| 1« Servicos
‘ Solicitud de Ensayo | 0410A_23/ LEMS WaC
Solictante CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto / Obra Uso de emulsion de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en
muros de albafllerla confinada, Lambayeque.
Fecha de Apertura Miércoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Sabado, 18 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Martes, 21 do noviembre del 2023
Ensayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8. Profundidad de penetracién de agua bejo presidn.
Norma UNE-EN12390-8
Mezcla de concreto fc= 210 kg/m2
R ak dsefo 084
Edad 28 dias
» a Edad Fecha Hora Tiempo Penetracion Mixima (mm)
westra Dr-uipdn L
Cara
Ne Muestra (kplem2) (242 Clase de
(Dias) Inicio Final Inicio | Fimal | 000 Unidad | Promedio
vy [MUBSTRAG M o0 | yeninon | 21/11/2023 [9:00a | 900am | 72 L w29
FPardn) : B 38,08
MUESTRA(1:4-M 3 A 35,60
M02 Parie) 28 | 171972023 | 2171372023 |9:00a m | 900am | T2 ~ e 3166 o
para el
MUESTRA(1:4-M A 25.86 s
M03 Parin) 218 | 1112023 | 201172023 |9:00a m | 900am | T2 = —— 2479 R
ol A 3803
sog | MUESTRACHA-M | o0 ) enyn0s | 21/11/2008 (9008 m | 900am | 72 na
T} B | 2w
NOTA.
. PRESION APLICADA: 500 kPa splicada desde s base de la probeta
LEMS C EIRL.
s M\G\'J'ﬁx'ﬁ%&%&g%:f I
L-«” TURO OLAYA AGU“-&R NP 246904
TEC ENSAVOS DE MATERIALES Y SUEL




ALEM& WEC en

Proloagacitn Bolognes Km. 3 3
Chiclayo -1
RUC 20480781334
Lmwil_servicios lemswycewr] com

Soncitud de Ensayo O410A_2V LEMS WaC
Solictante CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto / Obra Uso de emulsidn de poliepéxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en
muros de albahilerla confinada, Lambayeque.
Ubicacsdn Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura Miércoles, 04 de octubre del 2023
Irscio de Ensayo Martes, 21 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 24 de noviembre del 2023
Ensayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO. - Parte 8. Profundidad de penetracién de agus bajo presdn
Norma UNE-EN12390-8
Mezcla de concreto o= 210 kg/m2
R alc dsefio 084
Edad 28 dias
Edad Fecha Hora Tiempo Pemetracion Mixima (mm)
Muestrs | Descripcién de la Tre3] Cors =
N Muestra (kgfem2) ‘ 5 S
(Diax) Inicio Final Inicho Final Heras) Unidad | Promedio capeaiciin
MUESTRA -(1: 4+ A 19.24
Mot SPEPON) i 21/11/2023 | 24/112023 [900a m | 9Mam 7 ~ T 1806
MUESTRA-(1: 4. A 1917
M-02 SPEPOX) | 1000 | 24112028 [S00am|9Mam | 72 = Tiat 1556 P
A 15,67 para chementon
MUESTRA (1 : 4~ . 8 s
M3 SNPEPOX) ® | a3 | 24112003 |900am | 900am| M2 : = 1403 S
MUESTRA < (1 : 4 A 1903
MO4 SWPEPOX) 28 21/13/2023 | 24/11/2023 |900a m | 900a m n = T 165
NOTA:
« PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde |n base de Ja probeta.
OBSERVACIONES:
« Muestreo, identificaciim y emaayo
EM C EIRL.

AL

ALEMB

=

WILSON
TEC.

0 OLAYAAGUILAR

DE MATERIALES Y SUELDS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

NIERO CIVWL
IN%E’: 46904



A2 LEMS WEC on

Prolongacetn Bokegnesi Km 3.3
Chilayn = 1
RUC NMR07R1134
Pl serviesow i lemwayconl com

Sotcmud de Ensayn  DAN0DA_23/ LEMS WaC
Solotante CHAVARRY LALANGAN JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto / Obra Uso de emulsion de polepéxido para mejoror Ia resistencia y adherencia del martero comenticio en
muros de abaNllerfa confinada, Lambayeque,
Ubicacksn Dst. Pymentel, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayeque
Feocha de Aperhra WMércoles, 04 de octubre det 2022
Inicia de Esayo Viernes, 24 de noviembxe del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 27 ce noviembre del 2023
Ensayo ENSAYOS DE MORMIGON ENDURECIDO - Parte § Profunddod de penetracién de sgus bajs presidn
Norra UNE.EN12390-8
Meacla de concreto = o= 210 kpm2
R a/c chseho oM
Edac Bom
Yl Fechn Hors Tiempo Penetraciion Mizima (mm)
Moestra | Descripoidn de ls 163 Cara ey
N Moestra (hg'em1) - e
(Dins) | Inicie Final Inicko | Fimal | ) Unided | Promedio :
war | M e | | e [ minams [smem|sotam| 7 : :::: a2
MUESTRA (] : 4+ A 4l
M2 b 7]
1P EPON) 20 | 9112023 [90am |90 m n . — 42 AN
para ol
MUESTRA < (1 : 4. A 12.3%
M 0 mas o
10MPEPOX) b M0 | 12028 [900am | 9002 m ” = o 150 psari
“d1:4- RY an
Mas mm_, bl » | w0 | 19008 |90 m|omem| 7 = = a1
NOTA

« PRESION APLICADA: 300 kPa aptionds desde ls base de |a protwta

OBSERVACIONES:

e nd

Tagel

ALEM?#Q cin.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

Ol.AYA uao Civ

nunmusvm C




A

LEMS W&C emt

Prelengecion Nologrew Km 1 5
Chiclayo = Lambayeque
RUC I04R0TRIIM

e BE MATEMALES ¥ SUELDS

CIP- T4R9Ne

» . Servicien Famanl -u'v'\cmsm com
Sokotud de Ensayo O410A_2N LEMS waC
Sovcrate CHAVARRY LALANGAN JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyects / Obta w«mawmmm-MymmwmoMm
muros de albafileria confinada, Lambayeque.
Ubicocidn Dist Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart Lambayeque
Fecha de Apertura WMigrcoles, O4 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Lunes, 27 de noviemtre del 2023
Fin de Ensayo Jueves, 30 de noviembre cel 2023
Emayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO - Parte B Profundsdad de penetracién de agua bajo presdn
Norma UNE-EN12350-8
Mezcia de concreto - 1c=210 kg/m2
R ak dsefo 084
Edad 28 dims
Eded Fecha Hors Tiemps Penetraciim Maskms (mm)
Moestrs | Descripoién de la i o de
N Muestra (Agfem) Inich a1 ] Cors
(D¥an) Final Inicio Final H Usided | Promedio o
MUBSTRA-(1 4+ A 94
M LINPEPOX) 12 | 22muz0m1 | son028 [900am | 90am | M = Y M6
MUESTRA - () : 4~ A s
LR 1S%PEPOX) w | 023 | 0012013 9 W0am|900am| T2 - T ne PR
soy | MUESTRA-(T - | o | aynasaany | soyansaees [900e m | 900 n I L e 2608 e—
14*PEFOX) n bl Amis®am s | ML
A 3162
MUESTRA - (1 - 4-
M-04 m 102023 | 1172028 |900a m | 900 m n KNS
I $PEPOX) N 26.08
NOTA
- PRESION APLICADA: $00 kPs apfceda desde I hase de ls prodwna
OBSERVACIONES.
ficacidm y ermaryo reslizado por }
ﬁ, LEMS W&C EIRL. LEM &C ERL.
e '\ A .‘“""‘.__";.».."...uu"--mu-o
savavasssanann U RUIZ PERAL ES
WILSON RO OLAYAAGUILAR MGUEL'ANOE"O ENIERO CWIL



Bolognes: Km 3 §
Chaclayo ~ Lambayeque

RUC 20480781334
A xnmosmg w&c EIRL Email_servicios@lemswycew] com

Solcitud de Ensayo 0410A_2¥ LEMS WacC

Schcitante CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY

GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER

Uso de emulsién de poliepoxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en

muros de albanilerfa confinada, Lambayeque.

Ubicacén Dist Pimented, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de Apert, Miércoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Jueves, 30 de novembre del 2023

Fin de Ensayo Domingo, 03 de diciembre del 2023
ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte & Profundidad de penetracidn de agua bajo presion,

Proyecto / Otva

Norma UNE-EN12390-8
Mezcia de concreto . Fe= 210 kg/m2
R al disefio © 084

Edad 26 dias

Edad Fechn Hown Tiempo Penetracion Mavima (mm)

M » | Descripciin de ls
¥ Cars
Ne Muestra (hgflom2) | (1yy) Indcdo Final Inicio | Final ::::.’) Unidad | Promedia o?‘.l "“

179

mn

MULSTRA-(1:4~ | 55 | sasanoas | oxnaons [so0am[900am| 7

M1
NPEPOX) 17.43

o nu

1785 v (AR R)
para hementon

26.1% 298 0 -

2166 armadon

1767

MUESTRA - () 4+
MO4 20%PEPOX) tL 30/11/2003 | 03/12/2023 [P0 am |90 m n S a9 2000

M2 m’m,“' 2% | somaz0r3 | aana/00 [900am|900am]| T2

|z |=]|=| >

MUESTRA (1 :4-
M3 PPEPOX) ® 30/11/2023 | 03/12/2023 9004 m | 9004 m n S

>

NOTA:
« PRESION APLICADA: 300 kPs aplicads desde 1n base de b probeta

ORSERVACIONES:
» Muestroo, identificacidn y ensayo

&C JEIRL.
A"EM w ﬁ Lzhﬂ&o EIRL.

“ :;fuao OLAYAAGUILAR MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
TE

DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CiIP: 245904



Anexo 4. 9. ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA.

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE VARIACION DIMENSIONAL EN LADRILLOS DE ARCILLA

NTP 331.017/ NTP 399.613

"Uso de emulsidn de Poliepdddo para mejorar la resistencia y adherencla del

PROYECTO e mortero cementicio en muros de albafilleria confinada, Lambayeque®.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUIL, JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION  : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023
PROCEDENCIA : CAR. PANAMERICANA NORTE KM.799 Z.LFUNDO SAN ANTONIO LAMBAYEQYE-LAMBAYEQUE.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 07/09/2023
MEDIDAS DEL TAMARO
Muestra s -
N* Denominacion 6 Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 1-01 - LADRILLO LARK 227 122 92
02 1-02 - LADRILLO LARK 227 123 92
03 103 - LADRILLO LARK 227 123 92
04 1-04 -LADRILLO LARK 227 122 92
0s 1-05 -LADRILLO LARK 228 124 91
06 1-06 - LADRILLO LARK 227 122 92
07 107 - LADRILLO LARK 228 122 92
08 1-08 - LADRILLO LARK 229 123 92
09 1-09 - LADRILLO LARK*® 228 124 92
10 1-10 - LADRILLO LARK 229 124 92
PROMEDIO 228 123 92
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

awmmm——-

ir . Carlos

.(-/:.-,- -.----l
l%fm!m Nauca
S

BRI ONSARLCLAB ATORIO DE MECANICA
DL SUELD!

Y MATERIALES

Licenciada para que
Puedas salir adelante.




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE ALABLO EN LADRILLOS DE ARCILLA
NIP 330017/ NTP 3996113

"so de emuledn de Polepdwdo para mejorar 1a resistencia y adherencia del

FRoveCTo mortero cemention en muros de albadderia confinada, Lambayeque”.
SOUICTTANTE : OHAVARRY LALANGUL JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUSER
URICACION : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYD - DE PARTAMENT O LAMBAYEQUE
FECHMA DF EMISION  © 06 DF DICIEMBRE DEL 2023
PROCEDENCIA 1 CAR. PANAMERICANA NORTE KM.799 Z.LFUNDO SAN ANTONIO LAMBAYEQYE-LAMBAYEQUE.
FECHA DL TNICIO DE ENSAYO © 07/09/2023
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Muestra (mm) (mm)
N° Descripcién de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
o1 101 - LADRILLO LARK 275 0.00 075 0.00
02 L-02 - LADRILLO LARK 225 0.00 125 0.00
03 L-03 - LADRILLO LARK 0.75 0.00 2.50 0.00
04 L-04 « LADRILLO LARK 1.00 0.00 275 0.00
o5 105 - LADRILLO LARK 3.00 0.00 125 0.00
06 106 - LADRILLO LARX 2.50 0.00 175 0.00
07 L-07 - LADRILLO LARK 1.00 0.00 2.50 0.00
(7] 108 - LADRILLO LARK 0.50 0.00 200 0.00
09 109 - LADRILLO LARK 1.00 0.00 225 Q.00
10 L-10 - LADRILLO LARK 1.00 0.00 225 0.00

NOTA 1 : Segln norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes,

OBCERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

sl
w UNIVERSIR/

A

'S l. ml.l

A0

-
- ﬂ 4
o N
“"u{?s {m ATORI D MECAMICAY
'" "”M SAUAE AT AL

Licenclada para que
puedas salir adelante,




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE SUCCION EN LADRILLOS DE ARCILLA
NTP 331.017/ NTP 399.613

*Uso de emulsién de Poliepdrado para mejorar la resistencia y adherenca del

PROVEC : mortero cementicio en muros de albadileria confinada, Lambayeque®.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUL JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION  : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023
PROCEDENCIA + CAR. PANAMERICANA NORTE KM.799 Z.LFUNDO SAN ANTONIO LAMBAYEQYE-LAMBAYEQUE.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : WB
Muestra Ws wd Area del ladrillo |  Absorcién promedio
IDENTIFICACION
Ne (kg) (kg) (em2) (%)
01 101 - LADRILLO LARK] 26089 2650.8 291.61 28.74
02 102 - LADRILLO LARK| 2620.6 2637.0 272.16 12.05
03 103 - LADRILLO LARK| 26128 26342 289.19 14.80
04 1-04 - LADRILLO LARK| 2613.1 2637.1 291.61 16.46
26576 290.40 13.77

05 |05 - LADRILLO LARK| 26376

OBERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

1 1. carlos

| UNSAULE LA
" DI SUELO

Licenciada para que
puedas salir adelante.

in Parra Nauca
ATORIO DEMECANICAS
Y MATERIALES
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE ABSORCION EN LADRILLOS DE ARCILLA
NTP 331.017/ NTP 399.613

PROYECTO " *Uso de isidn de Poliepdxido para mejorar la resistencia y adherenca del
be mortero cementicio en muros de albafileria confinada, Lambayeque®.
SOLICITANTE : OMAVARRY LALANGUL JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
URICACTON : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISTON : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023
PROCEDENCIA : CAR. PANAMERICANA NORTE KM.799 Z.LFUNDO SAN ANTONIO LAMBAYEQYE-LAMBAYEQUE.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28/08/2023
Mu:'..stra D i & Discrbin de i i ABS?:)CION
01 1-01 - LADRILLO LARK 19.95%
02 102 - LADRILLO LARK 18.46%
03 103 - LADRILLO LARK 17.51%
04 1-04 - LADRILLO LARK 18.53%
05 105 - LADRILLO LARK 17.44%
PROMEDIO 18% J
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

Licenciada para que 0 O 0 °
puedas salir adelante,



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES B

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LADRILLOS DE ARCILLA
NTP 331,017/ NTP 399.613

PROYECTO t *Uso de emulsidn de Poliepduido para mejorar & resistencla y adherencia del
mortero cementicio en muras de albafilieria confinada, Lambayeque”.
SOLICITANTE t CHAVARRY LALANGUIL, JUAN WESLEY

GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER

UBICACTON : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECMA DE EMISION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

PROCEDENCIA : CAR. PANAMERICANA NORTE KM.799 Z.LFUNDO SAN ANTONIO LAMBAYEQYE-LAMBAYEQUE.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28/08/2023

N°® DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO e RESISTENCIA A | RESISTENCIA A
BSAYO CARGA (kg) | LA COMPRESION |LA COMPRESION

N DESCRIPCION o (Kg/em®) v (MPa)

1 |LADRILLO KX 18 HUECDS LARX TIPO IV 28/08/2023 26630.00 96.00 9.41

2 |LADRILLO KX 18 HUECDS LARK TIPO IV 28/08/2023 24020.00 86.13 8.45

3 |LADRILLO KX 18 HUECOS LARK TIPO IV 28/08/2023 21800.00 78.34 7.68

4 |LADRILLO KX 18 HUECOS LARK TIPO IV 28/08/2023 27250.00 98.07 9.62

5 |LADRILLO KX 18 HUECDS LARK TIPO IV 28/08/2023 26780.00 95.40 9.36

6 |LADRILLO KX 18 HUECDS LARX TIPO IV 28/08/2023 27610.00 98.36 9.73

7 Iwmunm_gsmmn 28/08/2023 26840.00 95.61 9.48

8 |LADRILLO KX 18 HUECOS LARK TIPO IV 23 24250.00 86.39 8.44

9 [LADRILLO KX 18 HUECOS LARK TIPO IV _28/08/2023 26300.00 93.69 9.15

LADRILLO KX 18 HUECDS LARK TIPO IV 28/08/2023 26860.00 95.68 9.26

PROMEDIO 92.37 9.06
DESVIACION ESTANDAR 6.54 0.65
'wmam 85.80 8.40

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN A ENSAYAR

DESCRIPCION ESPECIMEN N°1 | ESPECTMEN N*2 | ESPECIMEN N*3 |EsPECTMEN N ESPECIMEN NS
— LARGO(am 2.70 271 2.68 2.n 2.7
ANCHO (am) 12.22 12.28 12.27 12.23 1235
ALTO (am) 9.19 9.22 9.16 9.13 9.12
AREA BRUTA (om’) 277.3 278.88 278.28 27787 280.72
DESCRIPCION ESPECIMEN N*6 | ESPECIMEN N°7 | ESPECIMEN N*8 |ESPECIMEN N*9| ESPECIMEN N°10
LARGO (cm) 2267 22.78 2.78 283 | 2%
ANCHO (am) 12.28 12.19 12.37 12.35 12.42
ALTO (am) 9.13 9,14 9.13 9.20 9.23
|___AREA BRUTA (om’) 278.39 277.69 281.79 201.95 20442
Nera ; Segin norma se deberd ensaryar como minkmo 5 espéomen
OBSERVACIOMES:

* B encayo se realad en presendca o solictante
* B Wborstono no ha ntervenido en 1 selecoidn de unidades muestrales, i en 1 proparacidn de los mismos,
* B wnoo no 9 responsabiiza Oe bas ConCusiones y Unos que Se derven Oe este ensayo,

CESAR VALLy 0
YO

VERSID,
w UNI CA

T, Carios Kidin Parra Not.

AL LAEATORMY DEMECANTCA
- wm‘Mll‘l‘ SULLOYY MATERIALYS

Licenciada para que

puedas salir adelante. o ° o °
= |



i{'— UNI

VERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE VARIACION DIMENSIONAL EN LADRILLOS DE ARCILLA
NTP 331.017/ NTP 399.613

PROYECTO

SOUCITANTE

UBICACION

“Uso de emulsién de Poliepdado para mejorar la resistencia y adherencia del
mortero cementicio en muros de albaflileria confinada, Lambayeque®,
¢ CHAVARRY LALANGUL JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER

: DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION @ 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

PROCEDENCIA S, AU. PANAMERICANA NORTE NTE. 807, LAMBAYEQUE,
FECHA DE ENSAYO  : 25/08/2023
MEDIDAS DEL TAMANO
Musina | 1 nominacion 6 Descripcion de la muestra
N°® - Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
o1 101 - LADRILLO TAYSON 242 121 87
02 02 -LADRILLO TAYSON 243 121 87
03 1-03 - LADRILLO TAYSON 23 21 88
04 104 -LADRILLO TAYSON 242 121 88
0s 05 -LADRILLO TAYSON 242 120 87
PROMEDIO 240 121 a8
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
LLEJO

UNIVERSIRA
ﬁ cAam

tee. Carlos Kigin Parra Nauca

Rl INSAULE LAY
besue

Licenclada para que
puedas sallr adelante,

ATORIO DE MECANICAS
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE ALABEO EN LADRILLOS DE ARCILLA
NTP 331.017/ NTP 399.613

PROYICTO : "Uso de dsidn do Pohepdudo para mejorne in y adherencia del
martero comenticio en mures de albaidaria confinada, Lambayequo®.

SOUICITANTE CHAVARRY LALANGUL JUAN WESLEY & GONZALES ROORIGUEZ, RICARDO DURER

URICACION : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO « DEPART AMENTO LAMBAYFQUE

b
FECHA DE EMISION  : 06 DE DICIEMBRE DEL 202)

PROCIDENCIA S, AU. PANAMERICANA NORTE NTE. 807, LAMBAYEQUL,
FECHA DE ERSAYO  : 25/08/202)
A CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm)
~ CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
01 JLo1 - LADARLLO TAYSON 050 |050)| 080 | 000 | 00O | 000 | 100 | 100 | 100 | 00O | 00O | 0.00
02 [42-LADRRLO FAYSON 0s0 200 128 | 000 | 000 | 000 | 250 | 300 | 278 | 000 | 00O | 0.00
O3 L3 LADRRLO TAYSON 200 200) 200 | 000 | 000 | 000 | 250 | 150 | 200 | 000 | 000 | 0.00
04 [LO4. LADRRLLO TAYSON 200 200 200 | 000 | 000 | 0.00 | 300 | 200 | 260 | 000 | 000 | 000
05 JL48- LADRLLO TAYSON 200 15| 175 | 000 | 000 | 000 | 300 | 300 | 300 | 000 | 000 | 000
N' CARAS DHAGONAL] PROMECIOJALABEO MAXIMC]
o1 1.40| 4amm
ity o2 1.60| & mm
D1 2.40 & mm
A D2 210  Amen
- Muestreo e denificacin de los muestrss resizados por of sootante. (ngresada of 6 de da del 2023)
QBSERVACIONES |
' VALLIjO
§UNIVE€ASI
qw
- ...
v Carlos Klgin Parra Nauca

i \NSABLE LABORATORIO DE MECANILAS
N SUELOY Y MATERIALES

Licenciada para que 0000
puedas salir adelante. [ucvedipel I8



iii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE SUCCION EN LADRILLOS DE ARCILLA

NTP 331.017/ NTP 399.613
PROYECTO : "Uso de emulsidn de Poliepdado para mejorar la resistencia y adherencia del
mortero cementicio en muros de albafilenia confinada, Lambayeque®.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUL, JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUSER
UBICACION : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION : 06 DE DICIEEMBRE DEL 2023
PROCEDENCIA : S, AU. PANAMERICANA NORTE NTE. 807, LAMBAYEQUE.
FECHA DE ENSAYO : 29/08/2023
Muestra Ws Wd Area del ladvillo SUCCION
IDENTIFICACION
N (vg) ()} (em2) (%)
01 101 - LADRILLO TAYSON 2780.5 2816.9 291.61 24.96
02 02 - LADRILLO TAYSON 2755.5 2790.5 272.16 25.72
03 03 - LADRILLO TAYSON 2715.9 2755.1 289.19 2711
04 104 - LADRILLO TAYSON 2739.5 27743 291.61 23.87
05 105 - LADRILLO TAYSON 2740.1 2778.4 290.40 26.38

OBERVACIONES :
-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

IPAD CESAR VALLLj)
LAYO

ﬁ UNIVE
C

Iy, Carl. lein Parra Naii.

SUONSABLE LABORATORIO DE MECANILAS
e DESUE{OS Y MATERIALES

Licenciada para que 0 ° @ °
puedas salir adelante. ’



&'i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE ABSORCION EN LADRILLOS DE ARCILLA
NTP 331.017/ NTP 399.613

PROYECTO “Uso de emulsidn de Poliepdxdo para mejorar la resistencia y adherencia del
mortero cementicio en muros de albadieria confinada, Lambayeque®.

SOLICITANTE ¢ CHAVARRY LALANGUL JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER

UBICACTON ¢ DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA DE EMISION  : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

PROCEDENCIA : 5, AU. PANAMERICANA NORTE NTE. 807, LAMBAYEQUE.

FECHA DE ENSAYO 28/08/2023 FECHA DE TERNIMO: 29/08/2023

Muestra

e Denominacién 6 Descripcién de la muestra., “Bs?:f'o"

01 1-01 - LADRILLO TAYSON 12.55%
02 1-02 - LADRILLO TAYSON 12.66%
03 I-03 - LADRILLO TAYSON 13.05%
04 1-04 - LADRILLO TAYSON 13.06%
05 1405 - LADRILLO TAYSON 13.05%

PROMEDIO 13%
OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo reallzados por el solicitante.

Licenciada para que

puedas salir adelante.

-

arra Nauca

u%fm DE MECANICAS
Y MATERIALES

0000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

NTP 331.017/ NTP 399.613

PROYECTO $ wamawmmmhmymw
MOrtero cementicio en muros de albailileria confinada, Lambayeque”.
SOLICITANTE ¢ CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION H ommm-mumm-wmmmumm
FECHA DE EMISION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023
PROCEDENCIA 5, Au. Panamericana Nte. 807, Lambayeque
FECHA DE ENSAYO : 5/09/2023
N® DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO RESISTENCIA A | RESISTENCIA A
PR NS CARGA (kg) | LA COMPRESION | LA COMPRESION
o (Kg/em®) s (MPa)
103.38 1039
100,69 9.69
98.54 9,66
100,91 9.90
100.59 9.86
103,52 10.24
96.87 9.60
94.91 927
101 44 9.90
105,71 10.23
100.68 9407
E¥3) 0.28
97 A0 9.60
DESCRIPCION ESPECIMEN N*1 | ESPECIMEN W*2 | ESPECIMEN N3 - ESPECIMEN N*S
____LARGO (am) nn 2.6 n.n 22.73
ANCHO (cm) 22 1228 122,27 1223 12.35
ALTO (cm) 1 9.22 9.16 9.13 9.12
[ AREA BRUTA (am’) : 278.60 nn 1 me | oy
DESCRIPCION ESPECIMEN N*6 | ESPECIMEN N*7 | ESPECIMEN M°8 — ESPECIMEN M*10
__ LARGO (em) 2.7 . nn 28 | 2%
ANCHO (am) 12.19 12.37 123 | 1242
ALTO (cm) 914 9.13 9.20 9.23
| AREA BRUTA (am’) 27769 281.79 281.95 284.42

Nota : Segin norma se deberd ensayar Como minimo S espécimen

* Bl ensayo se realizd en presencia ol soficitante
* B laboratono no ha Intervenido en |a selecodn de unidades muestyates, 1 en 13 preparscdn de los mismos.

* B Rusaito no se responsabilza de s CoNCUSIONSS y LISCs Que S deriven de este ensayo.

Licenciada para que
puedas salir adelante.

‘B VALLEjw
Ce. YO

ERS
ﬁ UNIV o

i:- Carlos

0000
[ucvedupe I8



Anexo 4. 10. RESISTENCIA A LA ADHERENCIA POR TRACCION DIRECTA

LA LEMS WEC o

Cenificado INDEQOP| N 00137704 RNP Servicos S0608589

Pralongacian Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RLG, 20450751334

Email: lamswycairlgmail. com

Solicitud de Ensayo i 0410A_23/ LEMS WEC
Solicitante : CHAVARRY LALANGLUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto : Uso de emulsion de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Migrcoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo ' Lunes, 04 de diciembre del 2023
Tituio . Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units, (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
MNorma ¢ ASTM C852-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad A B T T
Identificacion asentado | ensayo
N® (Dias) (Dias) | (Dias) (N) {m?) (Nim?) | {Kglem®)
m MUESTRA (1:4-M Patran) | 061 1/2023 | (4M202023] 28 2710 0.015 | 1762 1.80
0z MUESTRA (1:4-M. Patrn) | 081172023 | d/122023] 28 1664 0,016 | 104824 1.07
03 MUESTRA (1:4-M, Patran) | 0611 1/2023 | o4/12/2023] 28 2061 0.016 | 188480 1.93
04 MUESTRA (1:4-M. Patron) | 06112023 | 04/122023] 28 3925 006 | 251176 2,56

Dande:
A Carga Total aplicada,
B : Area de la seccion ransversal de adherencia,
T : Resistencia Adherencia por Traccidn,

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados p-or el solicitante.

Lw EIRL

WILS DLAYAABLII
TEC. GGI:E MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




LA\ LEMS WEC

Cerlificado INDECOP | N'0D13774 RMP Servicos S0608580

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclane — Lamibayeque
RULC, 20480781334
Email: Imswy‘cakl@gmail.m

Solicitud de Ensayo

Saolicitante

Proyecto
Uibicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

; 0410A_23/ LEMS WEC

: CHAVARRY LALANGU| JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDD DUBER
: Uso de emulsidn de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero

. Dist. Chiclayo, Prov. Fimente!, Depart. Lambayeque.
. Miercoles, 04 de octubre del 2023
. Lunes, 06 de noviembre del 2023

- Muestreo, identificacicn y ensayo realizados p-or el solicitante.

ﬁ L‘j’y (4118

WILS

CLAYA, ni.GLll

DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 2465904

Fin de Ensayo ' Lunes, 04 de diciembre del 2023
Titule . Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Normea P ASTM CO52-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad A B T T
Identificacion asentado | ensayo
N ({Dias) {Dias) | (Dias) (M) (m% (N/m?) {I'ig.rcm*l
MUESTRA - (1 : 4 -
o1 5%PEPOX) 06M 2023 0422023 28 1438 0.015 43500 0.95
MUESTRA - (1 : 4 -
02 5%PEPOX) 061172023 ) (d/122023] 28 2867 0.016 180616 1.84
MUESTRA - (1 : 4 -
03 5%PEPOX) 06M 2025 | d22023] 28 1059 0.016 G776E4 0.69
MUESTRA - (1 : 4 -
04 5%PEPOX) 061172023 ) d/122023] 28 2632 0.016 168455 1.72
Dande:
A : Carga Total aplcada.
B : Area de la seccidn transversal de adherenca,
T : Resistencia Adherencia por Traccidn.
OBSERVACIONES:




LA\ LEMS WEC e

Ceribcado INDECOP| N'00137704 RNP Servicos S06 (8589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambanseque
RLULC, 20480781334
Email : lﬂmwyﬂairl@gmail.m

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto
Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

; 0410A_23/ LEMS WEC

: CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY

GONZALES RODRIGUEZ RICARDOD DUBER

: Uso de emulsidn de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: Miercoles, 04 de octubre del 2023
: Lunes, 06 de noviembre del 2023

 Lunes, 04 de diciembre del 2023

Titule : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del morterno a las unidades de
mamposteria)

Morma : ASTM C852-12

Fecha de | Fecha de
Muestra Edad A B T T
Identificacion asentado | ensayo
N® {Dias) (Dias) | (Dias) )] {m?) (Nim%) {Hg.ﬂ:m*l
MUESTRA - (1 : 4 -
" 10%PEPOX) 06112023 | odizeoza| 28 1206 0.015 | 84316 0.86
MUESTRA - (1 14 -
02 10%PEPQOX) 061172023 | MdM22023] 28 1886 0.018 118784 1.21
MUESTRA - (1 4 -
03 10%PEPOX) 06112023 | (MM22023] 28 1621 0.016 103747 1,086
MUESTRA - (1 14 -
04 10%PEPQOX) 06112023 | MM22023] 28 1649 0.016 105567 1.08
Daonde;
A Carga Total aplicada,
B : Areade la seccidn transversal de adherencia,
T : Resistencia Adherencia par Traccidn,
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante,

SR

WILSON OLAYA AGUILAR

TEC. E 05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

&

INGENIERD CIVIL
CIP. 246304




LA\ LEMS WEC en

Cerificado INDECOP| N"00137704 RNP Servidos SDE0B5ED

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Ernail: I&mww&ir‘l@g mail .com

- Muestreo, identificacian y ensayro realizadns por el solicitante.,

Lw CimL

WIL%& GLAYAAGU:
TEC. E S DE MATERIALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Solicitud de Ensayo ; 0410A_23/ LEMS WEC
Solicitante : CHAVARRY LALANGUI JUAM WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDC DUBER
Proyecto : Uso de emulsion de poliepéxido para mejorar |a resistencia y adherancia del mortero
Ubicacian . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Miércoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Lunes, 04 de diciembre del 2023
Titulo . Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonny Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero alas unidades de
mampostera)
Norma » ASTM CO52-12
Fecha de | Fecha de
Muest Edad A B T T
Hesta Identificacion asentado| ensayo
N? (Dias) (Dias) | (Dias) (M) {m®) {N/m?) tl(gcmi!
MUESTRA - (1:4-
o1 15%PE POX) 06/11/2023) 0411212023 28 1505 0015 | 9790 1.00
MUESTRA - {1 :4-
02 15%PE POX) 06/1172023 ) 04/12/2023 28 5379 0.016 338810 3.45
MUESTRA - (1:4-
03 15%PEPOX) 06112023 | 041202023 28 B170 0016 | 522875 | 533
MUESTRA - (1:4-
04 15%PE POX) 06112023 041272023 28 G908 0.016 442099 4.5
Donde:
A . Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherencia,
T . Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVACIONES:



LA\ LEMS WEC ane

Cerificado INDECOP| N"D0 137704 RNP Servidos S060858D

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Ernail: I&mww&ir‘l@gmail.mm

Solicitud de Ensayo

; 0410A_23 LEMS WAC

Solicitante . CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto : Uso de emulsion de poliepoxido para mejorar |a resistencia y adherencia del mortero
Ubicacian . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.,
Fecha de Apertura . Miércoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Titulo . Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma » ASTM CB5212
Fecha de | Fecha de
Muest Edad A B T T
Hesta Identificacion asentado| ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Dias) (M) {m®) {N/m?) :Kﬂcmi!
MUESTRA - (1 :4-
o1 20%PEPOX) 06/112023] 04122023 28 4021 0.015 | 261526 267
MUESTRA - (1 4-
02 20%PE POX) 0611172023 ) 041272023 28 5122 0.016 322626 3.29
MUESTRA - (1 :4-
03 209%PEPOX) 061172023 04122023 28 4512 0.016 | 2BB745 294
MUESTRA - (1 4-
04 20%PE POX) 06112023 ) 0411272023 28 5010 0.016 320654 327
Donde:

A . Carga Total aplicada.

B : Area de la seccion transversal de adherencia,

T . Resistencia Adhemencia por Tracckon.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

E!’-"i‘/"lcl'¥4F"—\I

EIRL

4 LLU{QE
OLE?AAGU%I

m\rl'u’iLSﬁN
TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Gt T

@Mg | Angel Ruiz Perles

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Anexo 4. 11. RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS (F’'m)

i'i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESIE AXIAL (F'm)
NTP 399.605
PROYECTO 1 "Uso de emulsidn de Poliepdxido para mejorar I3 resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros

de albafiileria confinada, Lambayeque®.

SOLICITANTE ¢ CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY & GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER
UBICACION ¢ DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

FECHA DE EMISION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

% POUIEPOXIDO FECHA DE ESBELTE m mxCC
% |MUSSTRA | ensavo Area (e z P | gieay | ©C | (kgrom?)
MP1-0% | 13/11/2023 | 279.78 2.39 28330 101.26_| 0.79 79.99
MP2-0% | 13/11/2023 |  280.96 2.38 36340 12934 | 0.7 100.89
0% M 13/11/2023 | 28697 237 20840 7262 | 078 | 5664
MP4-0% | 13/11/2023 278.9 2.47 20590 7383 | 0.80 59.06
MP5-0% | 13/11/2023 |  280.82 2.38 29840 10626 | 0.78 82.88
MP1-5% | 27/11/2023 | 27435 2.46 14830 54.06 | 0.79 42.70
MP2-5% | 27/11/2023 | 278.69 2.45 22300 80.02_| 0.79 63.21
5% MP3-5% | 27/11/2023 | 278.69 249 15980 5734 | 0.80 45.87
MP4-5% | 27/11/2023 | 279.47 2.41 20930 7489 | 0.79 59.16
[MP5-5% | 27/11/2023 | 278.79 2.43 21430 76.87 | 0.79 60.73
f'm ffm
MUESTRA Pm (kg) D(%) |PROMEDIO| corregido
(kg/lem?) | (kglem?)
— MP1-0%
MP2-0%
MP3-0% 27188 24.39 75.89 57.56
o MP40%
MP5-0%
MP1-5%
MP2-5%
MP3-5% 19094 17.95 5434 4498
T MP4-5%
MP5-5%
Nota : Segiin norma se deberd ensayar como minimo 5 espécimen
OBSERVACIONES:

*  ensayo se realizd en presencia del solicitante '
'amewmbmammumummuum

'BMmsemsaﬂzadehsmmvmusemdemm.

- darra V.
Licenciada para que Tnn. Carlos ‘,ﬁ;.,r'oilllnnu MELANTS 0000

AULE LA :
puedas salir adelante. WL HONSARLE RS ¥ MATERIALLS vevedupe: B



i\l\‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL (F'm)
NTP 399.605
- PROYECTO : "Uso de emulsion de Poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en muros de
albadiileria confinada, Lambayeque™.

§

CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER

UBICACION  : DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

> FECHADE . 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

!

m:mmnmmmmsm

OBSERVACIONES:
* £l ensayo se realizd en presencia del solictante

FECHADE | AREA ] m 'm x CC
% |MUESTRA ESBELTEZ| P cc
ENSAYO | (cm) *a) | (gremn) (kgem)
MP1-10% | 268/11/2023 | 277.96 244 18860 6785 | 079 | 5360
MP2-10% | 28/11/2023 | 27489 245 24670 8974 | 0.79 | 70.90
10% MP3-10% | 28/11/2023 297.73 2.4 21310 71.57 0.79 56.54
Funwss 28/11/2023 | 276.62 246 22230 80.36 | 0.79 | 63.49
MP5-10% | 28/11/2023 273.87 247 29910 109.21 080 87.37
[MP1-15% | 171212023 | 27788 2.46 19540 7032 | 0™ 5555
MP2-15% | 1/12/2023 | 281.94 2.37 20270 7189 | 078 56.08
15% MP3-15% | 1/12/2023 | 283.24 2.41 20460 7224 | 079 | s57.07
MP4-15% | 1/12/2023 | 27459 2.48 22070 8037 | 080 | 64.30
MP5-15% | 1/12/2023 | 277.26 2.41 22460 8101 | 079 | 64.00
f'm fm
MUESTRA Pm (kg) D (%) promedio | corregido
(kglem®) | (kglem?)
MP1-10% .
MP3-10% 23396 17.92 66.38 52.88
MP4-10%
WP5-10% |
MP1-15%
MP2-15%
[ MP2-15% | 20960 5.95 59,40 55.03
i
MP5-15%

'BbmmmemeMMMMmuwmum

'anwmmmmmymmwmnmmm

: AR VALLLY

w umv&&s ) VALLL
Licenciada para que AT A
puedas salir adelante. T Carlos Kifin Parra Nauc.

» ELADGRATURIO DE MECANIVA
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL (Fm)
NTP 399.605

PROYECTO s wmmmmmmumymwmmmm
de albafideria confinada, Lambayeque”.
SOLICITANTE : CHAVARRY LALANGUI, JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ, RICARDO DUBER

m&n ¢ DISTRITO DE PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
) Earstom ¢ 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

POLIEPOXIDO FECHADE | AREA |ESBELTE x
"I""'s"'“ ensavo | (em) |z | P00 | ogem | | tegem
|MP120% | 2/1172023] 27323 | 243 29950 | 10961 | 079 | eseo
|mMP2-20% | 2/1172023| 280.62 2.44 23450 8356 | 0 | 6502
20% MP3-20% | 2112023 w277 | 242 24350 | 811 | om | esca3
MP4-20% | 2112023] 27233 | 24 34140 | 12536 | o | ocoos
MP5-20% | 2/1172023] 274.01 2.44 18380 6708 | 07 | s209
f'm fm
MUESTRA Pm (kg) D (%) promedio | coregido
(kg/ecm?) | (kg/em?)
MP1-20%
WP2-20%
WMP3-20% 26054 2344 7453 | 5633
WMP4-20%
| MP5-20%

Heora © Seim nonma se deberd ensayar Como minkmo 5 espécimen

OBSENVACIONES:

* 1) eavayt w0 reaked on presencas ded solctante

o 11 Wetrrmtor 1o ha tervenido on ks selecodn de unidades muestrades, nlen by prepanscdn de s mesmos.
* 11 s rnn 10w responsetiize de b conchusiones y s gue e deriven de este evsayo.

mugwmuu

'-...w‘- -

fﬁ:fm I Parea Naueo

A nAB L ABRATURKE 8 MELANI AN
RO A MATERAALEY

Licenclade peta que
puedas salir adelants

0000



Anexo 4. 12. RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES (V'm)

A L EMs wsc

Prolongacién Balognesi Km, 1.5

RUC. 20480781134

Email servicos@lemswycein com

- EIRL
Solcitud de Ensayo O0410A_23/ LEMS WAC
Sohcitante CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY

GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER

Proyecto / Obra Uso de emuision de polieptxido para mejorar Ia resistencia y adherencia del mortero cementicio en
muros de albafderia confinada, Lambayeque
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lembayeque
Fecha de Apertura Miércoles, 04 de octubre del 2023
Incio de ensayo Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albadileria,
Referencia N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra seusknd Edad 1 h t Ab P Vm vm
(Dlas) (Dias) | (Dias) | (mm) | frem) | o) | gmm®) | (M) | (Mpa) | piem2)
o1 MP1-0% 06/11/2023 | 041272023 8 635 | 635 120 | 76200 | 101475 | 0S4 S&0
o2 MP10% 061172023 | 041272023 28 630 | 625 120 | 75300 | 140165 | 132 1342
o MP1-0% 06/11/2023 | 041272023 28 634 | 628 120 | 75720 | 84827 a7 808
04 MP1-0% 06/11/2023 | 041272023 28 625 | 630 | 120 | 75300 | 78s29 074 72
o5 MP1-0% 061172023 | 04N22023 28 634 | 632 120 | 75960 | 100682 | 0S8 984
OBSERVACIONES,

- | Largo de fa muestra, h: Altura de la muestra, L Espesor de la muestra, Ab. Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado por o solicitante

L E0H ARTURO OLAYAAGUILAR
VV“C Lo/ g! 81GMCOV SUELOS

A L:Mﬁ&c EIRL.

MIGUEL ANOEL RUIZ PERALES

NI RO CWN.




Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
LEMS W&EC ere o LRI
RNP Servicios S0608569
Sokditud de Ensayo : 0410A_23/ LEMS wWaC
Sohditante - CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto / Obra : Uso de emulsion de poliepéxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en
muros de albafileria confinada, Lambayeque.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Miércoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Lunes, 04 de dicdembre del 2023
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albahileria.
Reterenca : N.T.P. 389.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra asentado ensayo Edad I h t Ab P Vm Vm
(Dias) (Dilas) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kgicm2)
n MR1-5% 06/11/2023 | 0411272023 28 632 | 628 120 | 75600 | 4127 088 898
02 MR1-5% 06/11/2023 | 0471272023 28 632 | 630 | 120 | 75720 | 75282 070 717
03 MR1-5% 06/11/2023 | 0411272023 28 630 | 625 120 | 75300 | 91606 086 877
04 MR1-5% 08/11/2023 | 04/1272023 28 630 | 632 120 | 75720 | 52258 049 498
05 MR1-5% 08/11/2023 | 04/12/2023 28 630 | &N 120 | 75660 | 62852 0.59 589

URO OLAYAAGUILAR

B ]

OF MATERIALES Y SUELOS MIGUEL ANGEL RUiZ PERATES

---------

RUIZ PERALES'
HeERg.S




Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chidayo - Lambayeque

é \ LEMS W&C e Bl

Email: servicios@lemswyceird.com

Sokcitud de Ensayo . 0410A_23/ LEMS WacC
Solicitante CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto / Obra - Uso de emulsién de poliepéxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en
muros de albafileria confinada, Lambayeque.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albadileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad I h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
N* (Dlas) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/em2)
o1 MR1-10% 06/11/2023 | 04/12/2023 28 635 | 625 120 | 75600 | 77842 073 742
o MR1-10% 06/1172023 | 04/12/2023 28 830 | 631 120 | 75680 | 115768 1.08 1103
03 MR1-10% 06/1172023 | 0411272023 28 6832 | 630 120 | 75720 | 78500 073 747
04 MR1-10% 06/11/2023 | 04/12/2023 P} 6831 628 120 | 75540 | 72408 068 6.91
05 MR1-10% 06/1172023 | 0411272023 28 634 | 634 120 | 76080 | 76838 o7 726

-l:hroodobm-.h:Mndohmeslra.tEspowdolamesm.Ab:AmbmhyP.Camaulim.

- Muestreo, identificacién y ens

jo realizado por el solicitante.

IRL.
— ALEM:&:: EIRL.
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR sassts.

TEC ENSAYOS DE MATERALES ¥ SUELDS

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO Civa,
CIF: 246904




LA\ LEMS WEC an.

Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RM.C. 20480781334

Email: servicios @lemswyceir com

RNP Servioos S0608589
Solicitud de Ensayo : 0410A_23/ LEMS WaC
Sobcitante : CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER
Proyecto / Obra * Uso de emulsion de poliepdxido para mejorar la resistencia y adherencia del mortero cementicio en
muros de albahileria confinada, Lambayeque.
Ubscacdbn : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura Miércoles, 04 de octubre del 2023
Inicio de ensayo - Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafderia.
Referencia . N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra ; - inalast ensayo Edad | h t Ab P Vm Vm
N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) N (Mpa) | (kgicm2)
01 MR1-15% 06/11/2023 | 0411272023 28 630 | 630 120 75600 | 57967 | 054 583
17 MR1-15% 06/11/2023 | 04/12/2023 28 633 | 831 120 75840 | 123145| 115 nun
o MR1-15% 06/11/2023 | 041272023 28 630 | 629 120 75540 | 81904 | 077 7.82
o4 MR1-15% 06/11/2023 | 04/1272023 | 28 630 | 632 120 75720 | 90380 | 084 861
05 MR1-15% 06/11/2023 | 04122023 | 28 631 | 627 120 75480 | 121144 113 1s7

- I Largo de la muestra, h: Altura de la m

“WiLEON ARTURO OLAYA AGUILAR
16€. lﬂ:ﬁu l“'llm’vutm

ot

estra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P; Carga ultima.
por el solicitante.

ALEMﬁ&C EIRL.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CiviL
CIP: 246804




Prolongadan Bolognesi Km, 3.5
Chiclaya = Lambayeque
RULC 20480781334
Email; servicios@lemswyceirl. com

LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608500

Salicitud de Ensayo  0410A_Z3/ LEMS WEAC
Solicitante - CHAVARRY LALANGUI JUAN WESLEY
GONZALES RODRIGUEZ RICARDO DUBER

Prayecta / Obra { Uso de emulsian de poliepdxido para mejorar la resistencia y adhenancia del moriero cementicio en
muras de albanileria confinada, Lambayeque,
Ubicackn : Dist. Pimented, Prov, Chiclayo | Reg, Lambayadgue,
Facha de Apariura : Miércales, 04 da oclubre deal 2023
Imicia de ensayo D Lunes, 05 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Lunes, 04 de diciembre dal 2023
Ersayo " UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
alb afiiler a.
Refarancia D W.T.P. 388621 : 2004 {revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muastra Edad I h t Ab P ¥m ¥m
L (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm} | (mm) | (mm?) (N} {Mpa) | (kgicmZ}
0 MIR1-20%% 08112023 | MH2ZF2023 | 28 634 | 630 120 THA40 | s82ad | 0.82 839
02 MR1-20%% 06112023 | MA2r2023 | 28 628 | 630 120 To48D | BOTEE | 0.76 7.7
03 MR1-20% 06112023 | Ma2r2023 | 28 631 630 120 ToEED | Bsa4aF | 0.80 818
04 MR1-20% 06112023 | MAZ2023 | 28 629 | 628 120 TH4I0 | Ta4A0m | 070 711
05 MR1-20% 06/ 112023 | 04272023 8 631 624 120 T5300 92410 08T 8485
OBSERVACIONES:

- I: Largo da la muestra, h: Alura de la muestra, t: Espesor da la muestra, Ab: Area bruta ¥ P; Carga ulfima.

- Muestreo, identificadidn y ensayo realizado por el solicitanie,

Ljﬁﬁ EifL

WIL CLAYA, AGI.II
0% DE MATERIALES Y SUEL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Anexo 5.Andlisis Estadistico
Anexo 5 - 1. Analisis estadistico de Resistencia a la compresion a los 7 dias (F'c)

Curado a los 7 dias

Supuestos que debe cumplir:

a. Normalidad
- Hipotesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal

H1: Los valores no presentan una distribucién normal

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 13: Prueba de Normalidad de la resistencia a la Compresién f'c a los 7 dias.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico gl Sig.

RESISTENCIA_A_LA_COM a8 15 158 410 15 A37
FRESION

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

La muestra es n=15, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
Es decir; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho; esto quiere decir que
los datos se distribuyen como una normal, por ende, se procedera a realizar la

prueba de homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.



Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 14: Prueba de homocedasticidad de la resistencia a la Compresién f'c a los 7 dias.

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™?

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTENCIA_A_LA_COM  Se basaenla media 3.886 4 10 037
PRESION Se basa en la mediana 436 4 10 780
Se basaen la medianay 436 4 5.697 q7g
con gl ajustado
Se basaenla media 3.309 4 10 057

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.
Los valores analizados presentan un grado de Sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza
la Ho y se acepta la Hi, demostrando la heterogeneidad de varianza y se aplica la
prueba de Games-Howell.
c. Prueba de Games-Howell
Hol Wy = M2 = H3 = Mg

Hi: Existe por lo menos una media diferente.

Figura 15: Prueba de Games-Howell de la resistencia a la Compresion f'c a los 7 dias.

Games-Howell 0% 5% -17.6433  16.60367 .818 -91.4706 56.1839
10 % -8.2033  15.66403 .098 -78.2184 61.8117

15 % -17.3633 11.83206 .075 -101.7813 67.0546

20 % -32.3600  11.97258 .043 -113.9060 49.1860

5% 0% 17.6433  16.60367 .082 -56.1839 91.4706
10 % 9.4400 15.83091 .097 -61.4760 80.3560

15 % .2800  12.05213 .070 -85.9340 86.4940

20 % -14.7167 1219010 .080 -98.0791 68.6458

10 % 0% 8.2033  15.66403 .980 -61.8117 78.2184
5% -9.4400 15.83091 968 -80.3560 61.4760

15 % -9.1600 10.72071 .894 -84.4615 66.1415

20 % -241567  10.87559 .398 -96.4975 48.1841

15% 0% 17.3633  11.83206 .652 -67.0546 101.7813
5% -.2800 12.05213 .090 -86.4940 85.9340

10 % 9.1600 10.72071 .089 -66.1415 84.4615

20 % -14.9967 3.59367 .068 -31.5419 1.5486

20% 0% 323600 11.97258 .030 -49.1860 113.9060
5% 147167 1219010 757 -68.6458 98.0791

10 % 241567  10.87559 .398 -48.1841 96.4975

15 % 14.9967 3.59367 .068 -1.5486 31.5419

Fuente: Elaborado por el programa SPSS



Se observa que las sustituciones de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% presentan al menos
2 diferencias significativas con los dem@s porcentajes, pero la comparacion de ellos

el porcentaje que llega aumentar la resistencia al 20%.

Anexo 5 - 2. Andlisis estadistico de Resistencia a la compresion a los 14 dias (F'c)

Curado a los 14 dias

Supuestos que debe cumplir:

a. Normalidad
- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 16: Prueba de normalidad del f'c a los 14 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTEMCIA_A_LA_COM 140 15 2000 828 15 .253

PRESION
* Esto es un limite inferior de la significacidn verdadera.

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors
Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Se usara la prueba de Shapiro Wilk. A nivel de significancia del 5%; existe evidencia

suficiente para no rechazar la Ho; los datos se distribuyen como una normal
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas



Hi: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 17: Prueba de homocedasticidad de la compresion a los 14 dias

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™®

Estadistico de

Levene gl ol2 Sig.
RESISTENCIA_A_LA_TOM  Se basa en la media 1.604 4 10 248
PRESION Se basa en la mediana 762 4 10 573
Se basa en la medianay JE62 4 6.026 86
con gl ajustado
Se basa en la media 1.540 4 10 264
recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Para esta prueba se basé en la significancia de la media, la cual los valores
analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto
quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara

la prueba de Varianza de medias (ANOVA).
c. Prueba de ANOVA
- Hipotesis:
Ho: p1= 2= M3=....... =i
Hi: Alguna distinta
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Pruebas de efectos inter-sujetos
YWariable dependiente: F{ESISTENCIA_A_LA_CDMPF{ESI@N

Tipo lll de

suma de Media
Qrigen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1782.0417 4 445510 1.627 024
Interseccidn 210664561 1 210664 561 T69.138 =.001
FORCENTAJES 1782.041 4 445510 1.627 024
Errar 2738.969 10 273.897
Total 215185572 15
Total corregido 4521.010 14

a. R alcuadrado = .394 (R al cuadrado ajustada = .152)

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.
a. Prueba POST HOC

Para este andlisis se realizara con la prueba de Tukey, debido a los tamafios de los
grupos que son iguales, es decir la cantidad probetas, este nos indicara si existen
diferencias significativas entre la muestra patrén y las muestras experimentales con

distintos % de emulsién de polipoxido.

Variable dependiente RESISTENCIA_A_LA_COMPRESION

Diferencia de Intervalo de confianza al 95%

() PORCENTAJES (J) PORCENTAJES medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior  Limite superior
HSD Tukey 0% 5% -24.5633 13.51288 .042 -69.0353 19.9087
10 % 5.7467 13.51288 .099 -38.7253 50.2187

15 % -5.8067 13.51288 .099 -50.2787 38.6653

20 % -15.8700 13.51288 .077 -60.3420 28.6020

5% 0% 24 5633 13.51288 .042 -19.9087 69.0353
10 % 30.3100 13.51288 .240 -14.1620 74.7820

15 % 18.7567 13.51288 .065 -25.7153 63.2287

20 % 8.6933 13.51288 .096 -35.7787 53.1653

10 % 0% -5.7467 13.51288 .099 -50.2187 38.7253
5 % -30.3100 13.51288 .240 -74.7820 141620

15 % -11.5533 13.51288 .091 -56.0253 32.9187

20 % -21.6167 13.51288 .053 -66.0887 22.8553

15 % 0% 5.8067 13.51288 .099 -38.6653 50.2787
5 % -18.7567 13.51288 .065 -63.2287 257153

10 % 11.5533 13.51288 .091 -32.9187 56.0253

20 % -10.0633 13.51288 .094 -54.5353 34.4087

20 % 0% 15.8700 13.51288 .077 -28.6020 60.3420
5 % -8.6933 13.51288 .096 -53.1653 35.7787

10 % 21.6167 13.51288 .053 -22.8553 66.0887

15 % 10.0633 13.51288 .094 -34.4087 545353

Figura 18: Prueba de Tukey de la compresion a los 14 dias
Fuente: Elaborado por el programa SPSS.



Se observa que en las adiciones existe significancia al 5%, cabiendo recalcar que

en este asciende en su resistencia a la compresion.

Anexo 5 - 3. Analisis estadistico de Resistencia a la compresion a los 28 dias (F'c)

Curado a los 28 dias

Supuestos que debe cumplir:

a. Normalidad
- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribuciéon normal

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 19: Prueba de normalidad del f'c a los 28 dias

Pruebas de normalidad
Kolmogaorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.

nog 20 2007 971 20 J74

Resistencia_a_la_compr
esion_28dias

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

La muestra es n=20, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal a los 28 dias, por
ende, se procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas

H1: Al menos una varianza difiere



- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 20: Prueba de homocedasticidad de la compresion a los 28 dias

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de errara’"

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Resislenci;_a_la_compl' Se basaenla media 1,044 4 15 T
esion_28dlas Se basa en la mediana .G85 4 15 445
Se basa en la medianay 485 4 7721 469
con gl ajustado
Se basa enla media 1,051 4 15 A14
recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

Para esta prueba se basd en la significancia de la media, la cual los valores
analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto
quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara

la prueba de Varianza de medias (ANOVA).
c. Prueba de ANOVA
- Hipotesis:
Ho: p1= p2= p3=....... =i
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Figura 21. Prueba Anova de la compresion a los 28 dias

Lo 1 de

suma de Media
Crigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 12,6787 4 3,170 228 a17
Interseccian 11581 ,483 1 11581,483 832521 ,ooo
Sustituiones 12,678 4 3170 228 817
Error 139113 10 13,911
Total 11733275 15
Total corregico 151,792 14

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto
quiere decir que los datos no presentan diferencias significativas entre al menos
dos medias, ello nos da a entender que las resistencias de las adiciones con el

patrén son muy parecidas a los 28 dias.



Anexo 5 - 4. Andlisis estadistico de la resistencia a la Flexién del mortero a los 7 dias (ft)

Curado a los 7 dias

Supuestos que debe cumplir:

a. Normalidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 22: Prueba de normalidad de la flexion a los 7 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
RESISTENCIA_FLEXION_T 123 15 2000 G42 15 404

_DIAS
* Esto es un limite inferior de |a significacidn verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Se uso la prueba de Shapiro Wilk. existiendo evidencia suficiente para no rechazar
la Ho; esto quiere decir que los datos de la resistencia a la traccion se distribuyen
como una normal a los 7 dias, por ende, se procedera a realizar la prueba de

homocedasticidad.
b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.



Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza
Figura 23: Prueba de homocedasticidad de la Resistencia a la flexion a los 7 dias.

Estadistico de

Levene gl gl2 3ig.
RESISTEMNCIA_FLEXION_T Se basa en la meadia 1.621 4 10 244
_DIAg Se basa en la mediana 815 4 10 544
Se basa en la mediana y 815 4 6.3497 557
con gl ajustado
Se basa enla media 1.665 4 10 257
recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la
Ho, esto quiere decir que los datos presentan una varianza homogénea,

posteriormente se realizara la prueba de Varianza de medias (ANOVA).

c. Prueba de ANOVA
- Hipdtesis:

Ho: p1= 2= p3=....... =i
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 24: Prueba Anova de la Resistencia a la flexion a los 7 dias.

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENCIA_FLE}{I@N_?_DIAS

Tipo lll de

suma de Media
Crigen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido 336.271° 4 84.068 3.682 043
Interseccion 20099.989 1 20099.989 880.388 =.001
FORCEMTAJIE 336.271 4 24.068 3682 043
Erraor 228.308 10 228N
Total 20664.568 15
Total corregido 564 579 14

a. R al cuadrado = 596 (R al cuadrado ajustada = .434)

Fuente: Elaborado por el programa SPSS



Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.

d. Prueba POST HOC
Se dice que existen diferencias significativas entre si al tener significancias
inferiores al nivel de significancia (Sig.<0,05).

Figura 25. Prueba de Tukey de la Resistencia a la flexion a los 7 dias.

Comparaciones multiples
Variable dependiente; RESISTENCIA_FLE)(ION_?_DIAS

Diferencia de Intervalo de confianza al 95%

(Il PORCENTAJE (J) FORCENTAJE medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior  Limite superior
HSD Tukey 0% 5% -6.9267 3.90135 436 -19.7663 5.9130
10% -14.1600" 3.90135 030 -26.9587 -1.3203

15% -8.37E7 390135 273 -21.2163 44630

20% -3.7500 3.90135 .BGE -16.5887 9.0887

5% 0% 6.9267 3.90135 436 -5.9130 19.7663
10% -7.2333 3.90135 .398 -20.0730 5.6063

15% -1.4500 390134 .Bas -14.2887 11.3887

20% 31767 3.90135 820 -9.6630 16.0163

10% 0% 14.1600° 3.90135 030 1.3203 26.9997
5% T.2333 390135 398 -5.6063 20.0730

15% 57833 3.90135 .Bag -7.0563 18.6230

20% 10,4100 3.90135 130 -2.4297 23.2497

15% 0% 8.3TETY 3.90135 273 -4 4630 21.2163
5% 1.4500 3.90135 995 -11.3897 14.2897

10% -6.7833 390134 hag -18.6230 7.0563

20% 4 6267 3.90135 759 -8.2130 174663

20% 0% 37500 3.90135 B66 -9.0887 16.5897
5% -317ET 390135 820 -16.0163 9.6630

10% -10.4100 3.90135 130 -23.2487 24297

15% -4 G267 3.90135 759 -17.4663 8.2130

Fuente. Elaborado por el programa SPSS

Se observa que el 10% tiene mayor significancia a los demas porcentajes debido a
gue es menor a 0,05, lo cual se considera éste €l % Optimo en la Resistencia a la

flexion a los 7 dias.



Anexo 5 - 5. Andlisis estadistico de la resistencia a la Flexion del mortero a los 28 dias (f’t)
Curado a los 28 dias
Supuestos que debe cumplir:
a. Normalidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan una distribucién normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 26: Prueba de normalidad de la Resistencia a la flexion a los 28 dias.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Willk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTEMCIA_FLEXIGN_2 74 20 15 823 20 A15

a_DIAS

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaborado por el programa SPSS

La muestra es n=20, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro
Wilk. A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no
rechazar la Ho; esto quiere decir que los datos se distribuyen como una

normal, por ende, se procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.

b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Figura 27: Prueba de homocedasticidad de la Resistencia a la flexion a los 28 dias.

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™?

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTEMCIA_FLEXION_2  Se basa enla media 2.673 4 15 073
8_DIAS Se basa en la mediana 1.899 4 15 163
Se basaen lamedianay 1.8049 4 6173 227
con gl ajustado
Se basaenlamedia 2.388 4 16 087
recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Para esta prueba se bas6 en la significancia de la media, la cual los valores
analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto
quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara
la prueba de Varianza de medias (ANOVA).

c. Prueba de ANOVA
- Hipotesis:
Ho: p1= p2= p3=....... =i
H1: Alguna distinta
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:

Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Figura 28: Prueba Anova de la Resistencia a la flexion a los 28 dias.

Pruebas de efectos inter-sujetos
Variable dependiente: RESISTENCIA_FLEXION_28_DIAS

Tipo 1l de

zuma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1238.482° 4 309.621 21.767 =.001
Interseccian 38152.733 1 38152733 26821758 =.001
FORCEMNTAJE 1238.482 4 309.621 21.767 =.001
Error 213.368 15 14,225
Total 39604.583 20
Total corregido 1451.850 149

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza la
Ho y se acepta la Hi1, esto quiere decir que los datos presentan diferencias

significativas entre al menos dos medias y aplica la prueba POST HOC.

d. Prueba POST HOC
Se dice que existen diferencias significativas entre si al tener significancias
inferiores al nivel de significancia (Sig.<0,05).
Figura 29:. Prueba de Tukey de la Resistencia a la flexion a los 28 dias.

Comparaciones maltiples
Variable dependiente RESISTENCIA_FLEXION_28_DIAS

Diferencia de Intervalo de confianza al 95%

() PORCENTAJE (J) PORCENTAJE medias (-J) " Desv. Error Sig. Limite inferior ~ Limite superior
HSD Tukey 0% 5% -7.6975 2.66688 .0v2 -15.9326 5376
10% -3.0200 2.66688 787 -11.2551 5.2161

15% 96325 266688 .0gs 1.3874 17.8676

20% 13.3650° 2.66688 125 51298 21.6001

5% 0% 76975 266688 .ov2 -5376 15.9326
10% 46775 266688 433 -35576 12.9126

15% 17,3300 266688 085 90549 255651

20% 21.0625 266688 087 128274 20.2876

10% 0% 3.0200 2.66688 787 -6.2151 11.2551
5% -4 6775 2.66688 433 -12.9126 3.5576

15% 12,6525 266688 .00z 44174 20.8876

20% 16.3850° 2.66688 =.001 8.1488 24.6201

15% 0% -9.6325° 266688 .08 -17 8676 -1.3974
5% -17.3300° 266688 =00 -25.5651 -9.0949

10% -12.6525 2.66688 .00z -20.8876 -4.4174

20% 37325 266688 637 -4.5026 11.9676

20% 0% -13.3650 266688 .001 -21.6001 -5.1288
5% -21.0625 266688 =00 -29.2976 -12.8274

10% -16.3850° 2.66688 =.001 -24 6201 -8.1499

15% -37325 266688 637 -11.9676 4.5026

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Se muestra que al 5 % existe una mejor significancia a comparacion de las otras muestras.



Anexo 5 - 6. Resistencia a la compresién axial (fm) en pilas a los 28 dias

Curado a los 28 dias
Supuestos que debe cumplir:
e. Normalidad
- Hipotesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal
Hi: Los valores no presentan una distribucién normal
- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 30. Prueba de normalidad de la Resistencia a la Compresion Axial a los 28 dias.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTEMCIA_A_LA_COM 88 25 012 806 25 252
FRESION_AXIAL_EM_PILA
5

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente. Elaborado por el programa SPSS.

La muestra es n=25, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal, por ende, se

procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.

a. Prueba de Homocedasticidad
- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:



Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 31. Prueba de homocedasticidad de la Resistencia a la Compresion Axial a los 28
dias.

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error“’h

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTEMCIA_A_LA_COM  Se basa en la media 2.696 4 20 060
gRES'ON—M'A'——EN—P”—”‘ Se basa en la mediana 1151 4 20 362
Se hasaenla medianay 1.151 4 14371 arz2
con gl ajustadao
Se hasa en la media 2.697 4 20 060
recaortada

Prueba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a.Variable dependiente: RESISTEMCIA_A_LA_COMPRESION_AXIAL_EM_PILAS
b. Disefio : Interseccién + PORCENTAJES

Fuente. Elaborado por el SPSS.

Para esta prueba se basd en la significancia de la media, la cual los valores
analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto
quiere decir que los datos presentan una igualdad de varianza, posteriormente se

realizara la prueba de Varianza de medias (ANOVA).

a. Prueba de ANOVA
- Hipotesis:
Ho: p1= p2= p3=....... =i
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Figura 32. Prueba Anova de la Resistencia a la Compresion Axial a los 28 dias.

Pruebas de efectos inter-sujetos
Vvariable dependiente: RESISTEMCIA_A_LA_COMPRESION_AXIAL_EM_PILAS

Tipo ll de

suma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 17596207 4 439.905 2.337 .0an
Interseccidn 109779.834 1 108779.834 583.264 =001
PORCEMNTAJES 1759.620 4 439.905 2.337 .0a0
Errar 3T64.326 20 188.216
Total 115303.780 25
Total corregido 5523946 24

a. R alcuadrado = .319 (R al cuadrado ajustada=.182)

Fuente. Elaborado por el programa SPSS.

Los valores presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto
quiere decir que los datos no presentan diferencias significativas entre al menos
dos medias, ello nos da a entender que las resistencias de las adiciones con el

patron son parecidas a los 28 dias.

Anexo 5 - 7. Analisis estadistico de la resistencia a la compresién diagonal (V'm)

Curado a los 28 dias

a. Normalidad
- Hipdtesis:

Ho: Los valores presentan una distribucion normal
H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05

- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.
Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza



Figura 33: Prueba de normalidad de la Resistencia a la Compresién diagonal a los 28 dias.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTEMCIA_A_ LA COM 45 25 185 948 25 225

PRESIﬁN_DIAGDNAL
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

La muestra es n=25, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal, por ende, se

procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.

b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas
H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 34 : Prueba de homocedasticidad de la Resistencia a la Compresion diagonal a los
28 dias.

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error“’h

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTEMCIA_A_LA_COM  Se basa en la media 1.420 4 20 264
FRESION_DIAGONAL Se basa en la mediana 1.091 4 20 388
Se basaenla medianay 1.091 4 14715 397
con gl ajustado
Se basa en la media 1.3949 4 20 270

recortada

Fuente: Elaborado por el programa SPSS
Para esta prueba se basé en la significancia de la media, la cual los valores

analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, esto



quiere decir que los datos presentan una igual varianza, posteriormente se realizara

la prueba de Varianza de medias (ANOVA).

c. Prueba de ANOVA
- Hipotesis:

Ho: p1= p2= p3=...... =i
H1: Alguna distinta

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 35. Prueba Anova de la Resistencia a la Compresion
diagonal a los 28 dias.

Wariable dependiente: RESISTEMCIA_A_LA_COMPRESIOM_DIAGOMAL

Tipo lll de

suma de Media
arigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo caorregico 19 2524 4 4813 1.2949 304
Interseccién 1761.481 1 1761.481 475 432 =.001
FPORCEMTAIES 19.252 4 4.813 1.299 304
Errar 74100 20 3.7058
Total 1854 833 25
Total carregido 93.352 24

Fuente: Elaborado por el programa SPSS

Los valores analizados presentan un grado de sig. = 0.05 por lo tanto se acepta la
Ho, esto quiere decir que los datos no presentan diferencias significativas entre al
menos dos medias y no es necesario aplicar la prueba POST HOC, ya que las
resistencias siguen siendo parecidas a la del patron.

Anexo 5 - 8. Analisis estadistico de Permeabilidad a los 28 dias

Curado a los 28 dias

Supuestos que debe cumplir:

a. Normalidad
- Hipotesis:

Ho: Los valores presentan una distribucion normal

H1: Los valores no presentan una distribucién normal



- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Willk
Estadistico 0l Sig. Estadistico ] Sig.
FERMEAEILIDAD 269 20 =001 784 = 001

a. Correceidn de significacidn de Lilliefors

Figura 36: Prueba de normalidad de Resistencia por Adherencia a los 28 dias

Fuente: Elaborado por el programa SPSS.

La muestra es n=20, como n < 50, entonces se usara la prueba de Shapiro Wilk, y

como esta prueba es < 0.05, no siguen una distribucion normal, entonces para ello

se utiliza la prueba de Kruskal Wallis.

Figura 37. Prueba de Kruskal Wallis de Resistencia por Adherencia a los 28 dias.

Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes

238.00

26.00

2400

22.00

20.00

PERMEABILIDAD

18.00

16.00

14.00 —

0% 5% 10 % 15 %
PORCENTAJES

Fuente. Elaborado por el programa SPSS.

20 %



Se observa que en los porcentajes del 0%, 5%, 10%, 15% y 20% se considera
porcentaje Optimo al 5% de adicion de emulsion de Poliepoxido debido a que

presenta menor permeabilidad en el mortero.

Anexo 5 - 9. Analisis estadistico de Resistencia por Adherencia a los 28 dias (F'r)

Curado a los 28 dias

Supuestos que debe cumplir:

a. Normalidad
- Hipotesis:
Ho: Los valores presentan una distribucion normal

H1: Los valores no presentan una distribucion normal

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 38. Prueba de normalidad de resistencia a la adherencia por traccién a los
28 dias.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Willk
Estadistico 0l Sig. Estadistico ] Sig.
ADHEREMCIA_EM_FILAS 237 20 .0oa 808 20 062

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors
Fuente: Elaborado por el programa SPSS
La muestra es n=20, como n < 50 por lo tanto se usara la prueba de Shapiro Wilk.
A nivel de significancia del 5%; existe evidencia suficiente para no rechazar la Ho;
esto quiere decir que los datos se distribuyen como una normal a los 28 dias, por

ende, se procedera a realizar la prueba de homocedasticidad.



b. Prueba de Homocedasticidad
- Hipotesis:
Ho: Los valores presentan varianzas homogéneas

H1: Al menos una varianza difiere

- Nivel de significancia: a=0.05
- Consideraciones para la interpretacion:
Si Sig. < 0,05 la Ho se rechaza.

Si Sig. > 0,05 la Ho no se rechaza

Figura 39. Prueba de homocedasticidad de resistencia a la adherencia por traccion a los
28 dias.

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error™®

Estadistico de

Levene all gl2 Sig.
ADHEREMCIA_EM_FILAS Se hasa en la media 6.343 4 15 003
Se hasaenla mediana 6.124 4 15 004
Se hasaen la medianay 6124 4 6.586 022
con gl ajustado
Se basaenlamedia 6.340 4 15 003
recortada

Pruzba la hipdtesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: ADHEREMCIA_EM_PILAS
b. Disefio : Interseccion + PORCENTAJE

Los valores analizados presentan un grado de Sig. < 0.05 por lo tanto se rechaza
la Ho y se acepta la H1, demostrando la heterogeneidad de varianza y se aplica la

prueba de Games-Howell.

c. Prueba de Games-Howell

Ho: g = Mz = M3 =y
Hi: Existe por lo menos una media diferente.



Figura 44. Prueba de Games-Howell de resistencia a la adherencia por tracciéon a los 28
dias.

Games-Howell 0% 5% -1.3200 63740 339 -3.7209 1.0809
10% -1.8725 AT7254 054 -3.9886 0436

15% -6.9900" 1.28243 013 -14.9118 -3.0682

20% -5.9500" 55817 =.001 -8.0615 -3.8385

5% 0% 1.3200 63740 338 -1.0809 3.7209
10% -.6525 AT 726 -2.9279 1.6229

15% -7.6700° 1.29954 020 -13.5238 -1.8162

20% -4.6300° 59729 0oz -6.9238 -2.3362

10% 0% 1.8725 47254 054 -.0436 3.9886
5% 6525 51817 726 -1.6229 2.9279

15% 70175 1.22754 036 -13.2766 -.7584

20% 39775 A1685 0m -5.6829 -2.2T1

15% 0% 8.9900° 1.28243 013 3.0682 14.9118
5% 78700 1.29954 020 1.8162 13.5238

10% 70175 1.22754 036 7584 13.2766

20% 3.0400 1.26287 282 -2.9777 5.0677

20% 0% 59500 55817 =.001 38385 8.0615
5% 46300 59729 0oz 2.3362 6.9238

10% 39775 A1685 0m 22T 5.6829

15% -3.0400 1.26297 .292 -9.0577 29777

Se basaenlas medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 1.635.

* La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

Se observa que las adiciones de 0%, 5%, 10%, 15% y 20% presentan al menos 2
diferencias significativas con los demas porcentajes, pero la comparacion de ellos

el porcentaje que llega aumentar la resistencia de adherencia por traccion al 20%.



Anexo. Panel fotogréfico
RESISTENCIA A LA COMPRESION F’C

A los 7 dias de curado

Muestra Patrén 1:4




MP 1:4 + 10 % de Emulsién de Poliepoxido 1:3

MP 1:4 + 15 % Emulsién de Poliepoxido 1:3




MP 1:4 + 20 % de Emulsién de Poliepoxido 1:3
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MP 1:4 + 10 % Emulsion de Poliepoxido 1:3




MP 1:4 + 20 % Emulsién de Poliep6xido 1:3




RESISTENCIA A LA FLEXION (F't)

A los 7 dias de curado

Muestra patrén 1:4




MP 1:4 + 5 % de Emulsion de Poliepéxido 1:3




% de Emulsién de Poliepoxido 1:3

MP 1:4 + 15




A los 28 dias de curado.
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PERMEABILIDAD

A los 28 dias de curado

Muestra Patrén 1:4




MP 1:4 + 5 % de Emulsién de Poliepoxido 1:3
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LA RESISTENCIA Y ADHERENC/A DEL
MORTERD CEMENTICIO EN MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA, LAMBAYEGUE
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1 TESIS: USO DE POLIEPOXIDD PARA MEJORAR
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ADHERENCIA
A los 28 dias de curado

Muestra Patrén 1:4




MP 1:4 + 5 % de Emulsion de Poliepéxido 1:3










RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS DE ALBANILERIA
A los 28 dias de curado

Muestra Patrén 1:4




MP 1:4 + 5 % de Emulsion de Poliepéxido 1:3
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MP 1:4 + 10 % de Emulsion de Poliepéxido 1:3




MP 1:4 + 15 % de Emulsion de Poliepdxido 1:3




MP 1:4 + 20 % de Emulsion de Poliepéxido 1:3




RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
A los 28 dias de curado

Muestra Patrén 1:4
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MP 1:4 + 10 % de Emulsion de Poliepéxido 1:3







MP 1:4 + 15 % de Emulsion de Poliepéxido 1:3
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Anexo. Normas de ensayos

NORMA TECNICA NTP 399.607
PERUANA 2018
Direccién de Normalizacién - INACAL

Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Peri

UNIDADES DE ALBANILERIA. Agregados para
mortero de albaiileria. Requisitos

MASONRY UNITS. Aggregate for masonry mortar. Specifications

2018-12-12

2" Edicién

R.D. N° 043-2018-INACAL/DN. Publicada ¢l 2018-12-28 Precio basado en 08 piginas
1.CS:: 91.100.10 ESTE NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Agregado: agregado fino, albanileria, mortero, arena: inalterabilidad

© INACAL 2018



NORMA TECNICA NTP 399.610

PERUANA 2003
Comision de Reglamentos Téenicos v Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

N
UNIDADES DE ALB&&RIA. Especificacion
normalizada para morteros 6

O

MASOMNRY UNITS, Standard spmiﬁc@ I IMOCTAr Unit masonry
2?“3—] !—Zl OKQ’
1" Edicidn (b.%
.

O
.s\o\
o™

Q"\

R.O1T0-2003-INDECOPICRT. Publicada el 2003-12-11 Precio basado en 13 plginas

LCS.: 91, 10001 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores; Contenido de aire, esfuerzo a la compresion, albadileria, cemento de albafileria, mortero,
cemento Portland — cal, retencion de agua




NORMA TECNICA NTP 334.009

PERUANA 2005
Comisiin de Reglamentos Técnicos v Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja {Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

CEMENTOS. Cementos Portland. Requisitos
CEMENT. Portland Cement. Requeriments

2005-03-31
J" Edicidn

R0032-2005 INDECOPI-CRT Publ icada el 2005-04402 Precio basado en 18 pdginas
LCS 91 R 1 ESTA NOEMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Cementos, cemento Portland, requisitos




Machine Translated by Google

Designacion: C 230/C 230M —-03

Especificacion estandar para

Tabla de flujo para uso en pruebas de cemento hidraulico
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Eh o inch il i Founcks | 1 o i oo ki SNOCH. P Dol o ol s o o SO, g i el
sprobed nan 19460 Ukima i én anteiar ap robeda an | S8 coma © 28 - G

d ok i s reisd O o resproh ackn

cosfllas de refueno radidles inegrales Lasuparice dalamesa y ol ee
acdfunto pesarn 9« 01 1B [4 085 « 005 kg] y o paso serh simérico alredador
del cerfim del e

22 Lalea y ol ojo veriical sorin de aoem pam maquinara mn contenido
mecko de carbono, endumcico an el ednemo del ee gue haos oomacio won la
e o s i e [ v cpus Frscs conacto con o eje. 1 aje debes ser recta
¥ la diferencia erfire &l démetro dal ge v o didrmetro del oriicio del mamo no
debe sor nfenor a 0002 pugadas (0,05 mm] ni superiora 0,003 pulgadas (0,08
T para mesas: Nuesas 5o mantend s entre 0,002 y 0,010 pulgadas [0 05 a
0.25 mm] para ks mesas on wso, B exiremo del eje no debars caer sobm B
I Al il de la caida, sing que detsed haosr con tacho con B Eva & no menos
do 120" desde o punto de calda. La cara de la leva debord sor una suae
curda en espimlde mdo unitorma mente creciente de 1:2a 114 pulg. [13a 32
] en 3607 ¥ no debard haber sacudidas apmdables cuando & eje enire an
con Bacho con b B La e esterd ubicada de manem que [a cares da
contacha de la leva y ol aje sean falkes que la mesa no gie més do una
mrvalucion en 25 gotas. Las superficers dol marco y de la mesa que enfan en

coniacto &l nal da la caida sa manendmn lBas, planas y horiznales ¥

paralelas & la supericis superion de la masa y Fardn con tacto coninuo en un
tota | de 3507

23 Elmaro de sopofe da la mesa de fujp debor estar integramenta
fundida de hiero funddo de grano fno y de alta calidad . La piezm fundida del
marco cha beed e Wes ma rvacres de meiuerzo integrales que S8 axliendan a
focda b altura del marco y esldn ubicadas & 1207 de detarcis La pate supenion
dol mano se enfriad a una pofunddad de aprocmadamente Y de puigada (&
mm), ylacam sa moifcas v s msdapast a escuadm con o orificio pam
Bindar un contacho e 3507 con o hombim ded efe. La parta interion da la base
del Mo s debe ecificar pora ssegunsr Un CORkEc ompleto oon la placa
da acem debujo.

24 Lamesa de fujo serd impulsada porun motor {Mofa 2], coredado ala g
da lervars & e s de un mducior de velocidad da engmnaje helcoidal cermado
¥ un amplarmiento lexible . La velocidsd dal driol de levas serd de
apraximadarmenta 100 dmin. ] mecanismo de acdorarmisnta dal mator ro
dobord supiarss Nl montase on la placa s o o marco de la mesa.

MOTA 2: So ha consid emdo adecuado un mokor de V20 hp [40 W)

25 Eldessernpe fio de ura Babla de fujo 90 corsiderand safistacionio 8, an
lars prushars de calbrmcidn, & tabla proporciona un valor da fujo

Copyight DASTM ntemational. W0 B Marbor O, PO Box G700, Wast Conshohocken, P& 18433-2555, Esindos Lnkdos



NORMA TECNICA maqu
PERUANA 1de2?

CEMENTOS. Meétodo de ensayo para determinar la
resistencia a la compresion de morteros de cemento Portland
usando especimenes cubicos de 50 mm de lado

L OBIETO

Esta Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para determinar la resistencia a la
compresion en morteros de cemento Portland, usando especimenes cibicos de 50 mm de
lado.

NOTA I: El méindo de ensayo presesito en la normas NTP 334.120 provee un procedintienso
alternativo para esta determinacidn (No serd utilizado para ensayos de acepeacion).

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes nommas contienen disposiciones que al ser citadas en este texio, constituyen
requisitos de esta Norma Téenica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en ¢l
momento de esta publicacién, Como toda Nonma cstd sujeta a revisidn, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos en base s ellas, que analicen la conveniencia de usar las
cdiciones recientes de las normas citadas scguidamente. El Organismo Peruano de

Nomalizacidn posee la informacidn de las Nommas Técnicas Peruanas en vigencia en sodo
momento.

2.1 Normas Téenicas Peruanas

2.1.1 NTP 334.003:1998 CEMENTOS, Procedimiento para la oblencién
de pastas y morteros de consistencia plastica por
mezcla mecénica



T i orm o] wtamckard was denveloped i acoor dance wilh il rmSomllh recoprived primciples on stindard mSon potibided i ibe Deckdon on Primciples Tor e
b of lmde reaona ] Stndards, Guide and I el e et ol by b Wonrll Tirace Chrgzam kraiom Tochn ical Barr fers o Trade (TIET) oo e

Designation: C348 - 20

Standard Test Method for

Flexural Strength of Hydraulic-Cement Mortars'

Tha s samdard & msed wmder e fined desigmancs (345 de sember memeduely ollowisg de des ot ios Bdcaes 1he year of
ongisal adoption or. = the cse of revision, the year of bst reveson. A sember @ parestheses mdicaies e year of |z reppeoeal A
sappera ol o prakom (o) i abe am cdiborml| chasge s the ksl e or mapperonal

L. Scope*
1.1 This test method covers the determination of the Mexural
strength of hydraulic-cement monars,

1.2 The values stated in SI units are 1o be fegarded as
standard, Mo other units of measurement are included in this

1.3 Walues in S1 uniis shall be obtained by measwrement in
SI wnits or by appropriate conversion, using the Rules for
Conversion and mounding given in [EEE/ASTM 51 10, of
measurements made in other units,

L4 This standard does not purport to address all of the
safery concerns, if any, associated with ity wse It iy the
res panes ibilivy af the user of this standard fo establish appio-
priate safery, health, and environmentad praciices and deter-
mine e applicability of reguiatory limitations prior o wse.
(Warning—~rexh hvdrawlic cementifions mixoires amw canstic
aned ey cause chemical burns fo skin and fissie wpon
profonged exposure.”)

15 This insermatfonal standard was developed in acoor-
dance with internationally recognized principles on standard-
ization established in the Dedsion on Principles for the
Development af International Standards, Giides and Recom-
mencarions isswed by the World Trade Organizanon Technical
Barriers o Trade (TEBT] Commitee.

1 Referenced Documenis

2.1 ASTM Srandards

CIONCIO09M Test Method for Compressive Strength of
Hydraulic Cement Morars {Using 2-in. or [50-mm| Cube
Specimens)

C125 Terminalogy Relating to Concrete and Concrete Ag-
gregales

! Thies terst et s el the st i Giom of ASTM Committer OO on Cement
ol e S resposeabahiny of Sebcosmmnee 00127 om Sweegih

Current edition approved Aprl 1. 2000, Publshed April 20200 Origmally
apgeened w1954 Lad peevioss alilps apgronad m 1009 as O3 - 190 THH
[lER R EL R ES BT

* Spe the sction om Safery, Mameal of Coment Testing. Ammel Book of ASTM
Ko, Mol 04,01

* For referenced ASTM sandards, visit the ASTM websie. wwwcsimog. or
o] ASTM Ostlomnr Sender af mnvice® mimong. For Awwwd Boesl off ASTW
Kacweceereds voleme sformanon, relor o e sumdard's Doc wmest Ssmary page os
e ASTM webratc

C219 Terminology Relating to Hydraulic and Other Inor-
ganic Cements

C2ANCI0OM Specification for Flow Table for Use in Tesis
of Hydraulic Cement

35 Practice for Mechanical Mixing of Hydmulic Cement
Pastes amd Martars of Plastic Consistency

C 19 Test Method Tor Compressive Strength of Hydmulic-
Cement Mortars (Using Portioms of Prsms Broken in
Flexune)

CHT0 Practice for Preparing Precision and Bias Statements
fior Test Methods for Constrection Malerials

CTIE Specification For Standard S:nd

115 Specification for Reference Masses and Devices for
Determining Mass and Volume for Use in the Physical
Testing of Hydraulic Cements

C 1427 Test Method for Flow of Hydraulic Cement Monar

IEEEASTM 51 10 Standard for Use of the Intemational
System of Units {S1): The Modern Metric System

3. Terminology

3.0 Definitions:

3.1.1 For definitions of terms wsed in this test method, refer
1o Terminology C125 and C219,

4. Summary of Test Method

4.1 The test mortar used consists of one part cement and
275 pans of samd proportion by mwmss, Ponland or air
entraining portland cements are mixed at specified water-
cement ratios, Water content of other cements is that sulficient
to obtain a low of 110 £ 5 % with 25 drops of the Aow table.
Test prisms, 40 by 40 by 160 mm, are molded by tamping in
twao layers, Prismes are cured one day in the malds and stripped
until tested by center point loading,

5. Significance and Use

5.1 This test method provides a means for determining the
fexurl stremgth of hydmulic cement monars, Portions of the
martar prisms tested in fAexure in accondance with this test
method may be vsed for ihe determimation of compressive
strength in accondance with Test Method 349,

5.2 The values are determined from this test method for
research or reference puwposes only and ame not wed for
determining compliance with s pecification requinements,

*A Summary of Changes section appears st the end of this standard
Copyright © ASTM Inbernafanal, 900 Barr Harbar Oriva, PO Bad (G700, YWast Conshohookan, PA 19428-2353. Unibed Sabes

Coprright by ASTM 1601 (all rights résarvadl Mos May 18 063754 EIT 2000 |

Dol code A pemied by

Il Tk Usiv { bt bl Tk Ussivip to Licemse Ag

W ey reprodhet o asdored.
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ROTICE: This standard has either been

Lontact AS] M Inermational {wwaw,

Designation: D 2393 - 88

eaparseded and replaced by o new ve

sl o o weomt e d

F ML ang plor the ltest infanmation

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS
1916 Race St,, Philadelphla, Pa. 19103
Raprintad hom the Annual Book of ASTM Standards. Copyright ASTH
It meok Histed in the current combined indes, will appear b ihe naxt editipn,

Standard Test Method for

VISCOSITY OF EPOXY RESINS AND RELATED

COMPONENTS'

Thisg standard is issued under ke Gaed designation D 2393 the number immediotely fllovwing the designution indicales the sear of
wriginal adoption or, in the case of revigion, the yewr of last revision. A number in pareniheses indivates the sear of Last reapprotal.
A superseripn epsilom (o) indicaies an editoriol change sinee the lost revision or reapproval.

Thiix snvettond fiers boens appwervesd e rse e segenicios o sl Desgrienenr of Dytire and foe Bt we e el d Tndey of Spyoviainn

vt Sranafuprds,

1. Scope

[.1 This test method covers the measurement
of the viscosity ol epoxy resins. other epoxidized
compounds, modifiers, and diluents used in for-
mulating cposy systems, liquid curing agents that
effect the hardening of eposy resing. and epoxy
resin-curing agenl syslems or mixtures,

1.} The viscosity of other liquid materials,
either clear or opague., can he determined by this
1est method,

L3 While the st method deseribed is valid
for viscosities between (0,1 and 20 Pa.s (100
and 2 000 (00 cPL the use of a kinemalic
method of measurement is recommended for
viscosities hetween O and 0.5 Pa-s (0 and 500
).

M 1 —For uililled svstems, more precise resalls
may be obigined by wsing a kinematic proceduere for
visoositics up 1o SO Pa-s (50 00K cP).

I This stanclaved may imvolve hazardons -
fevials, operarions, aned oguipment, Thix staneard
ey e paerpast 1o grelelvess oll of the safeqy prob-
fenns asxorcfeniod withh irs wse. 11 is the respensihil-
v of the weer af this stairdered tovestablisly appro-
priette xepfedr aned health pracrices aned determine
the applicahifin: of vémarory: fuitations prior 1o
s

2. Referenced Documents

2.1 ASTA Stwirelareds:

D 1824 Test Method for Apparent Viscosily of
Plastisols and Organosols al Low Shear
Rates by Brookflield Viscometer

E I Specifications for ASTM Thermometers?

3, Significance and 1U'se

1.1 The procedures for testing permit the ac-
curate determination of the viscosity of materials
within the range from 0.1 1o 2000 Pa-s (100 to
2000 000k e,

1.2 The tests may be used Tor both the char-
acterizing and the quality control testing of liquid
materials.

3.3 This procedure is related 1o Test Method
D A2 bt is of more general application.

4. Appariatus

4.0 Viscomnerer, Brooklhicld Model RVF or
cguivalent.

Ny 2—This wst method is based on the use of a
Brookficld viscometer.! Any other comparzhle viscom-
eler may b used, provided that ihe limitalions and
procedures specilied by the manulacterer are followed,

None 3=Any viscometer must be checked for ac-
curacy apuinst standard liguids covering the normal
range ol operation of the instrument. The time lapse
between cheehs must nol exceed & months, A deloclive
instrumend must be orecalibrated before Turther use.
preferably by the munsfacturer of the instrument.

4.2 Hurh. temperaturc-controlled, controlla-
hle 1o 200 1°C (£0.2°F). cither oil or water tvpe.
4.3 Thermomeier, Celsius, with 0.1 divisions,

' Thig test method is under the junsdiction of ASTM Cam-
mittee D20 an Plastics and is the direct responsibility of Sub-
commilles D20016 on Thermaosetting Materials.

Current edition approved July 25, 1936, Publizhed Seplem-
ber 1984, Originally pulilished as 2393 - 45 T. Last previous
edition D 2393 - #,

* guriiief Bk of ASTM Srondards, Vol 08.03,

3 gunnrerd Book af ASTM Standards, Vols 05,03 and 14.01.

4 Available from Brookfield Engincering Laboratories, Inc.,
Swughton, MA.



Designation: D 4052 — 96 (Reapproved 2002)*’

Designation: 365/84(86)

Standard Test Method for

A Airanican Malional Sandand

Density and Relative Density of Liquids by Digital Density

Meter’

This stmdard & sewed wnder the fined designation [M05Y; ke pamber mmediziely following e designation mdicates e yer of

cagi el adopd som or, m B G ol measen, e vaar ol b meveaos. A ST
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Theie et oo wore ooleypnterd ok o oot ASTIV-IP sdeerlord by VRS,

&' Moe—Waming nowes were phead i the ool editorially in May 3002,

1. Scope

1.1 This test method covers the determination of the density
ar relative density of petroleum distillates and viscous oils that
can be handled ina normal Gshion as liquids ai test lempera-
tures between 15 amd 35°C. Bs application is restricled 1o
ligquids with vapor pressures below &0 mm Hyg (80 kPa) and
viscosities below about 15 000 ¢St {mm™/s) at the temperature
of test,

1.2 This test method should mot be applied w samples so
dark in color that the absence of air bubbles in the sample cell
cannot be established with certainty. For the determination of
density in crude oil samples wse Test Method D 3002,

1.3 The accepted units of measure for density are grams per
millilitre or kilograms per cubic metre.

1.4 Thix standard doees mor purport fo address all of the
safery concerns, [ any associated witk a5 wse It is the
responsibiliny af the wser af this standand io esiablish appro-
prigte safety and health practices and determine the applica-
bility of regudatory limisations prior fo wse For specific hazard
statements, see T4, 7.5, and 9.1,

1, Referenced Documents

21 ASTM Srawelards !

[ 1193 Specification for Reagent Water

D 12350 Guide for Petroleum Measurement Tables'

4057 Practice for Manual Sampling of Petrolcum and
Petoleuwm Products®

' This west method is wmder e parisdiction of ASTM Comminee N2 om
Petrakimn Prosket s ond Lighewomts oned w0 e dmcd i byl Sl
DO 0400 o Phiysical amd Chesmicall Medhonds

Oarant gdition approved Ape 10, 1996, Peblishod b 1996, Owvigmally
pablisked os [F4082 - 21 Last peevices adition [M408F - 98

T Ammeeatd Fock af ASTM Stawdards, Yol 1101

" Avwaecnd Rk el ASTM Stawchordle, Mol 05.00

* Ammoad ek e ASTM Stamcharels, Mol 0502

D 4177 Practice for Awtomatic Sampling of Petroleum and
Petroleumn Products*

[ 4377 Test Method for Water in Crude Oils by Potentio-
metric Karl Fischer Titration®

D 3002 Test Method for Density and Relative Density of
Crude Oils by Digital Density Amalyzer*

3, Terminology

3.1 Definitions:

311 densiny—mass per unit volume at a specified tempera-
Tune,

312 relative densiny—ihe ratio of the density of a material
at a staled tempemture 1o the density of water at a stated
temperature,

4. Summary of Test Moethod

4.1 A small volume (approximately 0.7 mL) of ligquid
sample is introduced into an oscillating sample tube amd he
change in oscillating frequency caused by the change in ihe
mazsaf the tube is uwsed in conjunction with calibration data to
determine the density of the sample.

5. Significance and Use

5.1 Density is a fundamental physical property that can be
used in conjunction with other properties 1o chameterize both
the light and heavy fractions of petroleum and petroleum
products.

5.2 Deermination of the density or relative density of
petroleum and its products & necessary for the conversion of
measured volumes 1o volumes al the standard temperature of
15°C.

B, Apparatus

6.1 Digisal Density Analyzer—A digital analy zer consisting
of a U-shaped, oscillating sample tube and a sysiem for
electronic excitation, frequency counting, md display. The

Copyright & ASTM Inbernafonal, 50 Barr Harbar Ovive. PO Box G700, West Conshohocken PA 8-428-253, Unked Shbs



NORMAS DE UNIDADES

NTP 399.613
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NORMA TECNICA NTP 399.613
PERUANA 2005

Comisién de Reglamentos Téenicos y Comercia'ess - INDECOPI
ACalI{q: La Priu !3_§,_S_zp Bﬁ(la(L;—: 4»!;_‘\;\;'"_30 145

Lims, Perd

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albaiiileria

MASONRY UNITS. Stancard test methods of sampling and testing clay dricks used in masonry work

2005-06-14
1" Edicion

R0035-200S/INDECOPICRT Publcada el 20030713 _____Precio basado ea 36 piginas
1CS:9L.10001 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Absorcidn, Resistensia a 13 compresion, eflorescencia, congelamiento y descongeismiento
cambio inicial de absorcidn, cambio de longitud, madulo ds roturs, descuadre, muestreo, tamafio, drea de
vacios. distorsion

This docurmant is svalsble free of charge on g swdocu

Descargado por asd asd (oyuz_ywbo28@xupw com)



NORMA COGUANOR
TECNICA NTG 41051 h7

GUATEMALTECA

Método de ensayo. Determinacion de la resistencia de
adherencia por traccion del mortero de pega y las unidades
de mamposteria.

Esla nofma  esla basada en el mélodo de BNERY e
adherandia por wacodn de ladallos crizados indcado an
la secodn 8 de B nosma ASTM CB52-12 con las
modiicaciones de simpificaddn  requendas  para  las
condiciones de Gualemala y S8 hace relerencia a la
ﬂaagn&lcm propa da las nonmas lecnicas gtﬂ'lﬂ"l'laﬁﬂa:&

Aprobada 2014-06-20

Adopiada Consgie Nacional de Nomalizacion:

Edificio Centre Macional de Metrologla Referencia
CYNRANDR Calzada Atanasio Tzul 27-32, zona 12
Tefonos: (502) 2247-2600
[ Fax, (502) 224T7-2687

wWww.mineco.gob.gt

tsion Guakmalteca do s info-coguanar@mail mineco.gob.gt

Ministerio de Ecomnomia




NORMA TECNICA NTP 399.605

PERUANA 2003
Comisitn de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPL
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para

la determinacion de la resistencia en compresion de prismas
de albaiiileria

MANSORY UNITS. Test Method for Compresive Strength of Masonry Prisms

2003-04-10

1" Edicién

R.0038-2003 INDECOPI-CRT.Publicada el 2003-04-30 Precio basado en 12 pamnas
LC.5.:91. 10001 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Albafiileria, unidades de albafiileria, determinacitn de la resistencia, prismas de albaflileria



NORMAS PARA MURETES DE
ALBANILERIA

NTP 399.621

NORMA TECNICA NTP 399.621
PERUANA 2004
Comisién de Reglamentes Técnicos y Comerciales-INDECOP]

Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perti

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de
compresion diagonal en muretes de albafiileria

MASONRY UNITS. Test method for diagonal compression in masonry assemblages

2004-06-10

1* Edicién
R.G0358-2004/INDECOPI-CRT. Publicada ¢l 2004-07-02 Precio basado en 10 pégims
1.C.S.:91.100.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Resistencia ea compresion, carga dizgonal, resistencia a compresion diagonal (corte), traccion
diagonal, muretes de albadiler(a, unidades de albafiileria, mortero, cortante, esfuerzo cortanie



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia

Labaratorio de Fuerza

Anexo. Certificado de calibracion de equipos

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMica

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF-0104 - 2023

Pigina i de s

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4, Equipo
Capacidad
Marca
Modelo

Nimero de Serie

Identificacién
Indicacién
Modelo
Numero de Serie
Resolucion

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.L.R.L. -
LEMS W& CE.LR.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

001 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
Internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unlidades {SI).

Los resultados son wvalidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en s« momento la ejecucion de una
recalibracidn, la cual esti en funcidn
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
madicidn o a reglamento vigente,

PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
da los perjuicios que pueda ocaslonar
e uso Inadecuado de este
Instrumento, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién agui declarados.

Este certificado de calibracidén no
podra ser reproducido pardcalmente
sin la aprobacidén por escrito del
laboratorio que lo emite,

€l certificado de calibracién sin firma
y sallo carece de validez,

Fecha de Emisién

2023-09-02

— ——
—

@ 913 028 621/ 913 028 622
3 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

ANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. ®

EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LF-0104 - 2023
lLaborarario de Fuersa

Pigira 2 de 3

6. Método de Calibracién

L3 calibracidn se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza Indicada en el dispositive indicador de
fa méquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada def Instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiaies de LEMSW & CE.ILR.L

8. Condiciones Ambientales
Iniclal Final
Temperatura 260°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilldad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP -
Laboratorio de estructuras . Lue INF-LE N* 093-23 (B)
iR Capacidad: 150,000 kg.f
antisismicas /\s \
TERMOHIGROMETRO DIGITAL g
-23 4
ELICROM BOECO CCP-0102-001 O
10. Observaciones TORIC

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con |a Indicacién CALIBRADO.

- Durante I3 reallzacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de ful
permanece estable dentro de un Intervalo de £ 2,0°C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. -
EQUIPOS B INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 0104 - 2023
Laboratoria de Fuersa
Piges 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacidn Indicacion de Fuerza (Asconso)
del Equipo Patréa de Referencia
* FilxN) Fy (kN ) 5 {kN) F3 (kN) _Frromedio kN )|
10 100 1008 101.1 100.9 101.0
20 200 2010 201.4 2011 2013
30 300 301.6 301.6 3015 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
50 600 &00,5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 7005 700.7
80 800 7996 7909 799.3 795.2
% 800 8998 900.5 89396 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistoma de Medicidn Incertidumbee
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversilidad Resol. Relativa U [&=2)
F &N} q (%) b (%) v (%) a {%) {%)
100 -0.57 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0,20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.58
600 0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0,03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 110 0.00 0.01 0.85
900 0.01 011 0.00 0.01
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01
[ MAXIMO ERROR RELATIVIO DE CEAD | &3 | [ o000% |
12. Incertidumbre

La Incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando I3 incertidumbre estindar de Ia
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de ios componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién, La Incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventasiperutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuer=a
Pigina } de 3
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que ' realizan las'unidades de> fa
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equips PRENSA MULTIUSCS solicitante |e corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual est en funcién del
o b e A uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
Marca FORNEY reglamento vigente,
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Nimero de Serle 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
P y USA. resultados de I3 calibracién aqui
o declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacién por escrito del laboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300
NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
Nimero de Serie sello carece de validez.
Resolucién 0.1 kegf
Ubicacién NO INDICA
PERITIRT s
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello 3 &
o 0
Q o
2023-03-02 .
LABORATORIC

ANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Caiibracion

La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de 1a
m&quina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de mdquinas de ensayos uniaxiales” Edicién 01 del INACAL -
DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segun la norma UNE-EN |SO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuimICcA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Labovatorio de Fuerza
Pagina3de3
11. Resultados de Medicion
Indicacidn Indicacién de Fuerza (Ascenso)
delfouipa Patrén de Referencia
% Fil kgf) Fy (kgf) F; { kgf) F; (kef) Feromadio { kef )
10 500 500.6 4993 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 14999 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 20019 2004.8 2003.3
S0 2500 2501.4 24995 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502,1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U [k=2)
F(kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 034
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0,01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 1 .
% : <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f,) | ooo% | RATORIC
12. Incertidumbre /

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la medttio
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los compaonentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pégina 1 de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ila
MATERIALES Y SUELOS WAC E.L.R.L, medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE Los  resuiadios . sari” validos ab. ol

momento de la calibracién. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecucién de una

Capacidad Méxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento

Divisién de escala (d) 001 g del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

Div. de varificacidn (e) a9 PERUTEST SA.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Marca AMPUT resultados de la calibracion aquf
declarados.

Modelo 457
Este certificado de calibracion no podra

Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio

Capacidad minima 02 g que lo emite.

Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Identificacion NO INDICA

PN
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emision : de Metrologia
2023-03-02 —

o
JANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
SQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 111 y Clase IllI* del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temnaraturg 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perii (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1 mga 1kg ;
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

ﬁ__ —_—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica
RUTEST S.A.C.

PE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pigina 3de d
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C [ 26.4°C |
Medicion L1= 1,000 L2= 2,000 9
N° L Mg) [Atimg) | E(mg)¥ I(g) [al{mg)]| E(mg) |
1 1000.00 5 4} 2000.00 5 o
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 8 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
o I
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD - : %
bl BORATORIO
0 e Inicial Final -
cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minima* 1{g) AL(mg) | Eo(mg) L(g) 1@ Al{mg) | E(mg) Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 8 -1 1000.01 8 7 8
C Error maximo permisible 200
—— EEE— e
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Labovatorio de Masas

Pégina4de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura |284°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Smp
L 1 AL 2
X8) | @ Lalmo) ] E(m0) Tecimg) [ i) | atimo) | Ema) | Eocme) | Cero)
0.20 020 5 0 1 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 d -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 B 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 -] 300
** error maximo permisible
Leyenda. L' Carga apiicaca a ia balanza. AL: Carga adicional E o Error en cero.
I indicacién de la balanza. E: Emror encontrado E ¢ Emor corregido.
Incertidumbre expandida de medici6n U =2x4/( 0000028 g =
Lectura corregida R coareciba = R =+ 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\g
multiplicar la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion, La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
—— e, R e —r——
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-057-2023
Laboratorio de Fuerza
Pigina 1 de 3
1. Expediente 1512-2023 Este  certificado  de  calibracisn
documenta la trazabilidad a3 los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS WE&C EL.R.L. que realizan las unidades de fa
medicién de acuerdo con el Sistema
3, Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DELOS Internacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYC - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de |a calibracidn. Al
4. Equipo PRENSA DE MURETES solicitante e corvesponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Copecidad 2 0 kef recalibracion, la cual estd en funcién
dal uso, caonseErvacion
Marca NO INDICA . Rz r:'-m u:
cid 3
Modelo NO N medicion o a reglamento vigente
Ndmero de Serie NO INDICA :“::m_sj‘_‘c' :‘:’;::"o’:z::
p Joncle PERU el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
Interpretacion de los resultados de la
7
PestRee e calibracién aqui declarados.
indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca HIGH WEIGHT podra ser reproducido parcialmente
Modelo 3154 sin la aprobacion por escrito del
Numero de Serle NO INDICA laboratorio que Jo emite.
Resolucion 10 kef
El cartificado de calibeacion sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 &
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02

NDRO FLORES MINAYA

—_—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-057-2023
Laboratorio de Fuersa

Fiagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiza por comparacidn directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacion de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza
patrén siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicién 01
del INACAL - DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9, Patrones de referencla
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-005 INF-LE 093-23 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga /—-i,
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C Z AR
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f 5

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO,

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méaquinas de ensayo unlaxiales de clase
de 2,0 segin la norma UNE-EN I1SO 7500-1,
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PERUTEST S.A.C.
FOUIPOS § INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 057 - 2023
Labaratorio de Fuerza
Pigina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacidn de Fuerza |{Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Filkgt) Fy {kgf) F, {kef) Fs (kegf) Foromedto [kef )
10 2000 1340 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
0 6000 6042 6042 6042 6042
a0 2000 8044 8044 8044 8044
50 10000 10046 10046 10046 10045
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
£ 18000 18054 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057
Retorno a Cero 100.0 100.0 120.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sisterna de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol, Relativa U (k=2)
Flkgf) q (%) b (%) v %) a (%) (%)
2000 039 0.50 1.00 0.50 0.66
4000 0.36 050 2.56 0.25 1.20
6000 0.35 0.00 141 0.17 0.79
8000 0.27 0.00 1.10 0.13 0.65
10000 0.23 0.00 091 0.10 057
12000 -0.20 0.00 0.79 0.08 0.52
14000 0.18 0.00 0.71 0.07 0.49
16000 0.16 0.00 0.65 0.06 047 /?T\S %
18000 0.15 0.00 0.60 0.06 0.46 -\
20000 -0.14 0.00 057 0.05 0.44
I MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO () | o060% | ORATON/C
PERY
12. Incertidumbre ER

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de a
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde 3 una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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