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Resumen

En resumen, el problema general de la investigacion para tesis se enfoca en
analizar el impacto de la adicién de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya
en las propiedades del adobe en zonas rurales de Ayacucho. Se plantean tres
problemas especificos relacionados con la resistencia a compresion, resistencia a
traccion y absorcion de agua, succion del adobe. La investigacion se justifica
tedricamente por ampliar los conocimientos sobre el uso de estos materiales en la
construccion sostenible en zonas rurales del pueblo joven de Mollepara -Ayacucho.
Ademas, se justifica desde el punto de vista metodoldgico y practico, ya que se
emplearon técnicas para medir estas propiedades y los resultados seran utiles para
mejorar la calidad de las construcciones de adobe en la comunidad o en zonas
rurales de Ayacucho. El objetivo general es analizar la influencia de estas fibras en
el adobe, y las hipotesis sostienen que su adicién tendra un impacto positivo en las

propiedades del adobe en dichas zonas rurales del pueblo joven de Mollepata.

Palabras clave: Fibras, plasticas, cabuya, adobe, propiedades.
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Abstract

In summary, the general problem of the thesis research focuses on analyzing the
impact of the addition of plastic bottle fibers and cabuya fibers on the properties of
adobe in rural areas of Ayacucho. Three specific problems related to the
compressive strength, tensile strength and water absorption and suction of adobe
are raised. The research is theoretically justified by expanding the knowledge on the
use of these materials in sustainable construction in rural areas of the young town
of Mollepara -Ayacucho.

Itis also justified from a methodological and practical point of view, since techniques
were used to measure these properties and the results will be useful to improve the
quality of adobe constructions in the community or in rural areas of Ayacucho. The
general objective is to analyze the influence of these fibers in adobe, and the
hypothesis is that their addition will have a positive impact on the properties of adobe

in these rural areas of the young town of Mollepata.

Keywords: Fibers, plastic, cabuya, adobe, properties.
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l. INTRODUCCION

A nivel mundial, se identificaron como uno de los principales desafios en la
construccién de adobe en éareas rurales de Africa la deficiencia del material en
términos de resistencia a los esfuerzos sismicos. Estas estructuras muestran una
alta vulnerabilidad ante eventos sismico una capacidad reducida para absorber las
vibraciones generadas por dichos eventos. Este déficit en la capacidad de
deformacion y absorcion de esfuerzos ocasiona dafios estructurales graves en las
construcciones de adobe Bali, (2021). Ademas, es importante destacar que la falta
de conocimientos técnicos y la insuficiente formacion en practicas constructivas
sostenibles pueden tener un impacto negativo en la calidad de estas construcciones
rurales, asi como en su resistencia a los esfuerzos sismicos. La falta de
capacitacion adecuada puede desencadenar descuidos en aspectos
fundamentales de la construccion, tales como la distribucion eficiente de cargas, la
seleccién apropiada de materiales, el disefio de cimientos y la disposicién de

elementos estructurales, entre otros aspectos relevantes Montufar, (2021).

Asimismo, en Bolivia se identificaron diversos desafios en las construcciones de
adobe, entre los cuales destacan la falta de durabilidad y resistencia estructural, lo
qgue las convierte en viviendas vulnerables a eventos sismicos y desastres
naturales, como inundaciones y precipitaciones intensas. Asimismo, la falta de
mantenimiento es un problema comudn en estas edificaciones, lo que agrava su
deterioro y aumenta el riesgo para sus residentes. En Bolivia, donde una gran parte
de la poblacion reside en viviendas construidas con adobe, tanto el gobierno como
diferentes organizaciones dedican esfuerzos a implementar estrategias que
mejoren la calidad y seguridad de estas viviendas. Estas estrategias incluyen la
promocién de técnicas constructivas apropiadas y la implementacion de programas

de reforma y prevencion Rivera et al., (2021).

En Perd, se presenta una de las probleméticas principales en las construcciones
de adobe en zonas rurales vinculada a su baja resistencia a los esfuerzos sismicos,
lo cual las expone a una gran vulnerabilidad en caso de terremotos. Asimismo, la
falta de capacitacion y recursos en técnicas de construccion sostenibles en estas

areas puede contribuir a la construccion de estructuras con deficiente rendimiento
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sismico y una adaptacion inadecuada a las condiciones climaticas y geograficas
locales. Por lo tanto, resulta imprescindible mejorar la capacitacion y el acceso a
recursos para que los constructores en estas zonas puedan edificar estructuras de
adobe con alta calidad y resistencia sismica Arboleda et al., (2023). Otro problema
significativo es la escasez de materiales que brinden la resistencia y durabilidad
necesarias en condiciones climéticas adversas. Aunque las construcciones de
adobe pueden ser eficientes y econdmicas, se ven afectadas por condiciones
climaticas extremas, como lluvias intensas, vientos y exposicion directa al sol, lo
cual incide negativamente en su eficacia Martinez y Rojas, (2022). En este sentido,
resulta esencial proporcionar capacitacion a las comunidades rurales para que
puedan construir estructuras de adobe de calidad, que sean adecuadas a las
condiciones a las que estardn expuestas. Ademas, se debe fomentar la
implementacion de practicas constructivas sostenibles con el fin de alcanzar una
mayor durabilidad en el tiempo. Asimismo, resulta importante evaluar la calidad de
las construcciones de adobe y buscar soluciones para mejorar su resistencia ante
eventos sismicos y cambios climéaticos Kafodya et al., (2019). A nivel local, en
Ayacucho, uno de los principales desafios en las viviendas construidas con adobe
en zonas rurales radica en su limitada resistencia a los esfuerzos sismicos,
considerando que la ciudad se encuentra en una zona sismicamente activa.
Ademas, la escasa formacion en técnicas de construccion sostenible en estas areas
puede contribuir a la construccién de viviendas de adobe con bajos estandares de
calidad y resistencia sismica, lo cual pone en riesgo la seguridad y bienestar de los
habitantes de estas viviendas. Por tanto, resulta necesario mejorar la capacitacion
y el acceso a recursos en estas zonas, con el objetivo de que las personas puedan
construir viviendas de adobe de alta calidad y adquieran los conocimientos técnicos
y habilidades necesarias para edificar estructuras de adobe robustas y seguras que

puedan hacer frente a los riesgos naturales presentes en la region.



El problema general de la investigacion se tuvo como “objetivo principal es analizar
el impacto de la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en la
composiciéon del adobe en zonas rurales del pueblo joven de Mollepata Huamanga

Ayacucho en el afio 2023".

Se plantearon tres problemas especificos para abordar: en primer lugar, se
investigd como la adicion de estas fibras contribuye en la consistencia del adobe
en zonas rurales de Ayacucho; en segundo lugar, se examind como esta adicion
afecta la resistencia a traccion del adobe en la misma zona; y finalmente, se analizo

como influye en la absorcion de agua del adobe en estas areas

Esta investigacién se justificd teéricamente porque ampliara los conocimientos
sobre la utilizacion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en los
caracteres del adobe en zonas rurales de Ayacucho. Se busca explorar alternativas
sostenibles para la construccion de viviendas rurales, incorporando materiales
reciclados y de bajo costo. Ademas, se pretende abordar los desafios que
tradicionalmente se han asociado con las construcciones de adobe en términos de

durabilidad y resistencia estructural en la regién.

El estudio se justifica metodolégicamente al emplear técnicas para apreciar la
resistencia a la compresion, traccién y absorcion de agua del adobe. Se
proporciona una descripcion de la metodologia y los procedimientos utilizados de

manera detallada.

En cuanto a la justificacion practica, las conclusiones obtenidas seran de utilidad
para respaldar las decisiones sobre la mejora de las propiedades del adobe
mediante la inclusion de particulas de botellas de plastico y fibras de cabuya. Esto

contribuir4 a mejorar las construcciones con adobe en la comunidad en general.

Finalmente, la investigacion tuvo una justificacion social, ya que los resultados
obtenidos seran de beneficio para la comunidad en términos de mejorar la calidad

de las construcciones de viviendas en la zona estudiada.

El objetivo general fue: Analizar cémo influye la adicién de fibras de botella de

plastico y fibras de cabuya en las propiedades de adobe en zonas rurales del pueblo



joven de Mollepata Huamanga Ayacucho, 2023. Los objetivo especificos son:
Determinar la influencia de la adicion de fibras de botella de pléstico y fibras de
cabuya en las resistencia a comprension del adobe en zonas rurales del pueblo
Joven de Mollepata Huamanga Ayacucho, 2023; Determinar la influencia de fibras
de botella de plastico y fibras de cabuya en la resistencia a traccion del adobe en
zonas rurales del pueblo joven de Mollepata Huamanga Ayacucho, 2023; explicar
la influencia de la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en la

absorcion de agua del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.

La hipotesis general es: La adicion de fibras de botella de pléstico y fibras de
cabuya influyé positivamente en las propiedades de adobe en zonas rurales del
pueblo joven de Mollepata Huamanga Ayacucho, 2023. Las hipotesis especificas
son: La adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya influyo
positivamente en las resistencia a compresién del adobe en zonas rurales del
pueblo joven de Mollepata Huamanga Ayacucho, 2023; La adicion de las fibras de
botella de plastico y fibras de cabuya influyé positivamente en la resistencia a
traccion del adobe en zonas rurales del pueblo joven de Mollepata Huamanga
Ayacucho, 2023; La adicion de las fibras de botella de plastico y fibras de cabuya

influy6 en la absorcion de agua del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023



Il. MARCO TEORICO

Se tomé antecedentes Nacionales: El autor Miranda (2022) El estudio sefala:
Mejora de las caracteristicas del adobe convencional en la zona de Mayobamba,
ubicada en Ayacucho con la adicion de fibras de botellas de plastico reciclado en
2021, como objetivo Principal fue optimizar las caracteristicas del adobe
convencional en la region de Mayobamba mediante la incorporaciéon de fibras de
botellas de plastico reciclado. La metodologia empleada fue de caracter practico,
con un enfoque numérico, utilizando un disefio cuasi experimental que incluyé una
muestra de 120 unidades prisméaticas y cubicas. Los resultados demostraron que
la adicion optima de fibras sintéticas recicladas es del 1.1%, Esto conlleva un
aumento notable en las propiedades mecanicas del adobe convencional.
Especificamente, se observo un aumento del 12.84% en la tenacidad a la presion,
37.86% en la firmeza a la traccion y 12.94% En cuanto a la capacidad de absorber
agua en relacion al estandar del espécimen. En conclusion, la inclusiéon de fibras
de botellas de plastico en la dosificacion adecuada mejora sustancialmente las
propiedades del adobe tradicional en la regiébn mencionada.

Lopez y Torbisco (2020) mencionan, sobre” maximizacion de las caracteristicas
mecanicas en la composicién convencional de adobe mediante el aprovechamiento
de la fibra de cabuya En una estructura de construccion especifica ubicada en el
distrito de Abancay, perteneciente al departamento de Apurimac “. La construccién
de viviendas con tierra es una practica comun en las franjas rurales por su bajo
costo y facilidad. Sin embargo, el adobe tradicional tiene propiedades mecanicas y
fisicas deficientes, lo que lo hace vulnerable al deterioro por factores externos como
la humedad y la erosiéon. A nivel mundial, se han llevado a cabo investigaciones
para mejorar estas propiedades del adobe. En Perq, la normativa RNE establece
los requisitos minimos para la construccion con tierra reforzada. pero, el adobe
producido en la sierra sur de Pert no cumple con las especificaciones minimas, lo
gue llevado la investigacién hacia la inclusion de fibras naturales con el fin de elevar
y enriquecer sus caracteristicas mecanicas. Esta investigacion busca determinar la
cantidad optima de fibra de cabuya para optimar los elementos mecanicos del
adobe en Abancay, Apurimac. Se afadieron diferentes porcentajes de fibra de

cabuya a las componentes de adobe con paja, y se hallé que la adicion de 1.75%
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se registré un notable incremento en la capacidad de resistencia a la compresion y

flexion en un 40% y 12%, proporcionalmente.

En su investigacion, llaita, (2023) tuvo como propdésito examinar los efectos de la
inclusion de diferentes porcentajes de polietileno tereftalato en el disefio de adobe
para viviendas. El estudio se basé en un método cuantitativo y un disefio
experimental completamente controlado, que implicé una poblacion de 72 unidades
y 4 prototipos habitacionales, incluyendo pilas. en las pruebas de capacidad de
absorcidn, fortalecimiento frente a fuerzas de compresion, esfuerzo admisible de
compresion, y confort térmico se llevaron a cabo con muestras de adobe
convencional y adobe con distintos porcentajes de polietileno agregado (5%, 10%
y 15%). Los resultados demostraron que la incorporacion del 10% de polietileno es
la Optima para incrementar la capacidad de resistir fuerzas de compresion y el
confort térmico, y que la absorcion del adobe disminuye con la adicion del 15% de
polietileno. En conclusién, agregar polietileno tereftalato tiene un efecto positivo en
las caracteristicas fisicas, mecanicas y térmicos del adobe esgrimido en el esbozo

de viviendas.

De acuerdo al investigador, Gomez, (2022) llevé a cabo una investigacion en
Chachapoyas para evaluar como la adicidon de fibras de pajas de trigos y cabuya
afecta Las propiedades mecanicas del adobe en relacion a su capacidad para
resistir fuerzas de compresion y esfuerzos maximos. Se utiliz6 una metodologia
aplicada con un disefio cuasiexperimental en una muestra de 1368 adobes
ecologicos. Los resultados demostraron que se logré un progreso significativo en la
resistencia a la presion y los esfuerzos maximos al incorporar fibras de paja de trigo
y cabuya en los adobes en dosis de hasta 0,75%, con mejoras del 4,32%, 9,89% y
32,84% respectivamente, en la capacidad de resistir presion por unidad de
estructura de albafileria. Los experimentos con pilas axiales y muretes diagonales
también mostraron mejoras en los esfuerzos maximos. En conclusion, la adicion de
fibras de paja de trigo y cabuya puede optimar significativamente las propiedades

mecanicas del adobe y hacer que sean mas resistentes ante sismos.

En su estudio, Arotaipe y Lecaros, (2022) Llevaron a cabo una comparacion
detallada de las caracteristicas tanto fisicas como mecanicas entre diferentes tipos

de adobes tradicionales fabricados con ichu y adobes hechos a base de tierra y
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variadas proporciones de fibra de cabuya. Se recolectaron un total de 125 adobes,
de los cuales 95 se sometieron a pruebas de densidad, capacidad de absorcion,
taza de succion, desgaste acelerado por erosion segun Swinburne y fuerza de
traccion. Ademas, se emplearon 30 adobes para la medicion de la capacidad de
resistir fuerzas de compresion. Todos los procedimientos se llevaron a cabo en el
laboratorio GEOTEST, siguiendo las normativas pertinentes. Los resultados del
estudio indicaron que al sustituir el ichu por fibra de cabuya en la fabricacion de
adobes se produce un aumento significativo en su resistencia a la compresion y
traccion. Ademas, se observo que el uso de una proporcion del 100% de fibra de
cabuya genera mejoras notables en las caracteristicas fisicas y mecanicas del
adobe. En consecuencia, los investigadores concluyeron que el empleo de fibra de
cabuya como sustituto del ichu es una opcion factible para producir ladrillos de
adobe. De la misma forma se tomé antecedentes internacionales como: Valencia y
Pozo, (2020) crearon un material compuesto para uso automotriz utilizando fibra de
cabuya para reforzar una matriz polimérica. Se realizd un estudio de las tipologias
de la fibra de cabuya y la resina poliéster para crear el material compuesto y se
disefiaron tres configuraciones volumétricas diferentes. Se sometieron las probetas
a ensayos de traccion, flexion e impacto segun la normativa ASTM. Se determiné
gue el material compuesto puede usarse en la creacion de autopartes plasticas,
como el guardabarros de una camioneta Mazda BT-50, y se compararon las
propiedades mecanicas del material original del guardabarros con las del material
compuesto. Se encontré que el guardabarros fabricado tiene mejores prestaciones

en cuanto al peso, costo, resistencia al impacto y tiempo de biodegradacion.

En su tesis, Robalino, (2019) realizé un estudio de la variacion de la temperatura y
el acondicionamiento acuUstico de muestras de adobe obtenidas de &areas
especificas en la provincia de Tungurahua. Se fabricaron blogues siguiendo las
medidas determinadas en la norma peruana E.080 y se hicieron pruebas de
temperatura y sonido. Los resultados mostraron que el aislamiento acustico mas
optimo se logré con el bloque mas un 15% de PET y el mayor nivel de aislamiento
térmico se produjo con el 5% de material PET. También se compar6 La capacidad
de resistencia a la presién de los bloques de adobe fabricados con distintos niveles
de contenido de PET. y se obtuvo una resistencia superior a 10,2 kg/cm? con el 0%
y 5% de PET.



Del autor menciona, Carrillo Gualoto (2022) llevé a cabo la formulacion de una
mezcla para elaborar bloques de hormigdn con la adicion de PET (polietileno
tereftalato) triturado, con el propdsito de evaluar su La capacidad de resistir fuerzas
de compresion y la habilidad para absorber agua. bajo los estandares establecidos
por la norma INEN 3066. Se realizaron pruebas con dos dosificaciones diferentes
de plastico PET triturado en la mezcla. La segunda dosificacién, con un 15% de
plastico en la mezcla, logro fabricar bloques capaces de ser utilizados como aliviana
miento y cumplié con las medidas determinados en las normas NTE INEN 3066 en
términos de resistencia a la compresion. Por lo tanto, se demostré que agregar
plastico molido a los bloques no inquieta su capacidad de resistencia a la

compresion.

En su investigacion, los autores Tituano et al. (2022) realizaron una revision
sistematica de 50 fuentes de informacion disponibles en diversas bases de datos
indexadas para analizar la aplicabilidad de materiales alternativos en la
construccion de viviendas en Ecuador. Las fuentes utilizadas en tal revision
incluyen Latindex, Google Scholar, SCIELO, Redalyc y Science Direct. Durante el
proceso, se identificaron dos categorias principales de materiales alternativos, tales
como los naturales u organicos y las mezclas de materiales naturales con los
inorganicos, como blogues o ladrillos de mezclas geopoliméricas, suelo cemento,
tierra y paneles aislantes. La conclusion del estudio destaca que, aunque el uso de
materiales ecoamigables sigue siendo un desafio en la construccion de viviendas,
es imprescindible estimular procesos mas sostenibles en la industria, que

consideren tanto la calidad como el precio de los materiales empleados.

Los autores Brito-del-Pino et al. (2021) realizaron un estudio bibliografico en su
articulo sobre la elaboracién de adobe sostenible, Con el propdsito de evaluar la
relevancia actual del adobe como un material de construccion autéctono y
respetuoso con el medio ambiente., y proponer una metodologia que combinara
técnicas manuales con pruebas de estancia para su elaboracion. La metodologia
propuesta incluye la recoleccion y correcta identificacion de las muestras de suelo,
pruebas manuales de campo y pruebas de laboratorio para la seleccién del tipo de
suelo adecuado. En la investigacion se presentan tanto la simulacion del bloque de

tierra como la comparativa de los resultados experimentales, estableciéndose la



Norma peruana E.080 (2017) Ofreciendo instrucciones para la creacion del bloque
de adobe y destacando las ventajas de reforzar el adobe con fibras derivadas de
recursos naturales. En conclusion, este articulo bibliografico propone una
metodologia para la elaboracion del adobe sostenible que permita recuperar los
sistemas constructivos en tierra como patrimonio y saberes ancestrales andinos

para la construccion de edificios mas ecoldgicos.

En el articulo de Garcia, (2021) llevé a cabo una investigacion para obtener bloques
de super adobe con propiedades de compresion excelentes utilizando materiales
locales, tales como suelo, cemento, agua, alambre de pulas, sacos de cabuya y
contenedores de polipropileno. Se probaron tres dosificaciones de super adobe y
se crearon muestras de estudio que fueron sometidas a pruebas de compresion
utilizando una prensa hidraulica. Los resultados se compararon con los de ladrillos
macizos generados en el cantdbn Chambo. Los mejores resultados se lograron
utilizando fibras de cabuya y contenedores de polipropileno para los sacos, con una
dosificacion de B y una resistencia de compresion de 20.592 MPa, una mejora
significativa respecto al mampuesto de ladrillo comun, y con una significancia
estadistica por debajo de 0,05. Esta investigacion representa una solucion practica,
de bajo costo y confiable en el sector de la bio-construccion para la construccién de

domos habitables.

En el @mbito de las teorias relacionadas, se han establecido los siguientes términos,
El adobe como componente o material para edificaciones. hecho a base de tierra,
agua y a veces otros materiales organicos; las Fibras de botella de plastico, que
son fibras sintéticas, principalmente compuestas de polietileno tereftalato,
producidas a partir de botellas de bebidas recicladas; las Fibras de cabuya, que son
fibras textiles fuertes y resistentes al agua, obtenidas a partir de las hojas de la
planta de cabuya; las Propiedades del adobe, que se refiere a las caracteristicas
fisicas y quimicas del adobe, como su capacidad para resistir compresion, su
cohesion y capacidad para absorber agua, entre otros; el reforzamiento, como
método empleado en la construccién de adobe, que implica la adicion de fibras de
botella de plastico o de cabuya a la mezcla de adobe para optimar sus elementos
mecanicas y reducir la posibilidad de agrietamiento; y la Tasa de refuerzo, como la

proporcidn en porcentaje, en proporcion al peso total de los materiales



involucrados, de las fibras de botella de plastico o de cabuya agregadas a la mezcla
de adobe. En conjunto, estos términos definen los diferentes aspectos a considerar

para lograr estructuras de adobe mas resistentes y duraderas Gomaa et al., (2022).

El Método de mezclado es una técnica utilizada para mezclar los ingredientes del
adobe, que incluye mezclado manual y mezclado a maquina. La estabilizacion es
el proceso de adicibn de materiales como cemento, asfalto u otros productos
quimicos a la mezcla de adobe para mejorar sus propiedades fisicas. La resistencia
a latraccién se refiere a la capacidad del adobe para resistir la aplicacion de fuerzas
gue intentan estirar o alargar el material. La Mejora de la durabilidad se puede lograr
mediante la adicion de fibras de botella de plastico y/o de cabuya, lo que reduce la
posibilidad de agrietamiento y desmoronamiento debido a la exposicion a la
humedad y a las condiciones climaticas. La reduccion de la contraccion es otra
ventaja de la adicion de fibras, ya que puede ayudar a minimizar la necesidad de
reparaciones y mantenimiento en el futuro. Ademas, el uso de fibras puede hacer
gue el adobe sea mas facil de trabajar, lo que mejora la Facilidad de construccion
de paredes y otras estructuras. Por ultimo, la adicién de fibras de botella de plastico
reciclado y/o de cabuya en la mezcla de adobe puede mejorar la Sostenibilidad de
los materiales utilizados en la construccién, al promover el uso de materiales locales
y sostenibles Promover practicas sostenibles y disminuir la generacion de desechos

plasticos. Cardenas et al., (2021).

La mezcla de adobe se refiere a la combinacion de tierra, agua y otros
materiales (como fibras de botella de plastico o fibras de cabuya) utilizados para
crear el adobe. La Proporcion de mezcla indica la cantidad de cada ingrediente
utilizado en la mezcla de adobe, generalmente expresada en volumen o peso. La
compactacion es el proceso de comprimir la mezcla de adobe para eliminar el aire
y asegurar que los materiales estén unidos de manera efectiva. El Secado es el
periodo de tiempo necesario para que el adobe se seque completamente antes de
ser utilizado en la construccion. Despues, el sellado se refiere al proceso de aplicar
un sellador al adobe para protegerlo de la humedad y la lluvia. Las pruebas de
laboratorio son pruebas realizadas en muestras de adobe para medir su resistencia,
absorcion de agua y otras propiedades. El Analisis de costos es el proceso de
evaluar los costos involucrados en la adicion de fibras de botella de plastico y fibras
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de cabuya al adobe. Finalmente, el Impacto ambiental es la evaluacién de los
efectos de la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya al adobe en
el impacto ambiental y la sostenibilidad del procedimiento de construccion Kafodya
et al., (2019).

Es necesario mencionar sobre la fundamentacion teorica, acerca de la Variable
independiente: Fibras de botella de plastico y Fibras de cabuya; se paso a definir lo
gue es las Fibras de botella de plastico son un material que se obtiene a partir del
reciclado de botellas de plastico PET. El PET, o El tereftalato de polietileno es un
tipo de plastico ampliamente utilizado en la elaboracion de botellas de bebidas y
otros envases, debido a su resistencia y ligereza. El proceso de obtencién de fibras
de botella de plastico comienza con la recoleccion de botellas de PET usadas, las
cuales son separadas y lavadas para eliminar cualquier residuo o impureza. Una
vez que las botellas han sido limpiadas, se cortan en trozos pequefios y se someten
a un proceso de trituracién y granulacion para convertirlas en pellets de plastico
Zambrano et al., (2022).

A continuacion, los pellets de plastico se someten a un proceso de extrusion, en el
gue se funden y se hacen pasar por un orificio pequefio para dar forma a las fibras.
Las fibras resultantes son luego enfriadas, estiradas y enrolladas para su posterior
uso. Las fibras de botella de plastico tienen una extensa diversidad de aplicaciones
en la industria texteleria y otros sectores. En la industria textil, por ejemplo, se
utilizan para la fabricacibn de ropa deportiva, alfombras, tapetes, moquetas,
cortinas y otros productos textiles. También se emplean en la produccion de
materiales aislantes, como la lana mineral, y en la elaboracion de materia prima de
construccion, como paneles de yeso y aislantes termoacusticos. La ventaja clave
de las fibras de botella de plastico es que son una alternativa razonable y
considerada con el medio ambiente al uso de fibras sintéticas y otros materiales. El
reciclaje de botellas de plastico PET permite dar un segundo uso a un material que
de otra manera podria tardar cientos de afios en descomponerse en un vertedero
y contribuir a la contaminacion ambiental. Ademas, las fibras de botella de plastico
son mas duraderas que otros materiales textiles y tienen un impacto ambiental

minimo o reducido en su produccion que los materiales sintéticos Bolafios, (2019).
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Asimismo, referente a las Propiedades de fibras de botella de plastico, las fibras de
botella de plastico, como se menciond anteriormente, son un material sostenible y
considerado con el medio ambiente. Las propiedades de este material, en
comparacion con los materiales textiles tradicionales, incluyen: (1) Durabilidad: Las
fibras de botella de plastico son méas duraderas y resistentes que otros materiales
textiles sintéticos, lo que las hace ideales para aplicaciones donde la durabilidad es
importante Requin, (2020). (2) Resistencia al agua: Este tipo de fibras son
resistentes al agua, lo que las hace adecuadas para aplicaciones que requieren
resistencia a la humedad o la exposicion a condiciones humedas, como en la

fabricacion de alfombras y textiles para uso en exteriores Adnan y Dawood, (2020).

Igualmente, otra caracteristica es la (3) no inflamabilidad: Las fibras de botella de
plastico son resistentes al fuego y no son inflamables, lo que las hace adecuadas
para aplicaciones donde se requiera resistencia al fuego, como en la fabricacion de
aislantes térmicos para el hogar. Rezvan et al., (2023). (4) Facil limpieza: Las fibras
de botella de plastico son comodos de limpiar y conservar, lo que las hace ideales
para aplicaciones donde se requiere un material que sea facil y rapido de limpiar y
mantener Foti,(2019). (5) Ligereza: Al igual que las botellas de plastico PET, las
fibras de botella de plastico son muy ligeras en comparacion con otros materiales
textiles, lo que las hace adecuadas para aplicaciones donde se requiere un material

ligero y facil de manipular.

En general, las fibras de botella de plastico son un material muy versatil que tiene
una extensa diversidad de aplicaciones en la industria textil y otros sectores, y sus
propiedades hacen que sean una eleccién sostenible y cortés con el medio
ambiente comparado con otros materiales disponibles.

También se define a las Fibras de cabuya se refieren a las fibras naturales extraidas
de las hojas de cabuya, que se emplean en la produccion de diversos productos
artesanales y también como material de refuerzo en la construccion de estructuras.
Segun los autores Tenazoa et al. (2021), las fibras de cabuya son comunmente
utilizadas en la construccién de casas en regiones con alta vulnerabilidad sismica,
ya que ofrecen una mayor resistencia y durabilidad en comparacion con otros
materiales de construccion tradicionales. Ademas, en el estudio de Paredes et al.

2021) afirma que al agregar. Fibras de cabuya en los sacos de contencién de super

12



adobe mejord significativamente la resistencia a la compresion de los

biomampuestos producidos.

Referente a las Propiedades de fibras de cabuya. Las fibras de cabuya son un
material natural derivado de la planta de cabuya, que se emplea en la produccién
de cuerdas, cordones, sacos y otros productos textiles. Algunas de las propiedades
de las fibras de cabuya son: (1) Resistencia: Las fibras de cabuya son conocidas
por su alta resistencia y durabilidad, lo que las hace ideales para aplicaciones que
requieren materiales de alta resistencia Jaiswal et al., (2022). (2) Flexibilidad: A
pesar de su resistencia, las fibras de cabuya son flexibles y pueden curvarse
facilmente sin desgastarse ni romperse. Montufar-Marcalla y Remache-Coyago
(2021). (3) Resistencia al agua: Las fibras de cabuya son resistentes al agua y
pueden ser utilizadas en aplicaciones donde se requiere resistencia a las
condiciones humedas. (4) Sostenibilidad: Las fibras de cabuya son un material
natural y sostenible, ya que se obtienen de la planta de cabuya sin la necesidad de
productos quimicos ni procesos industriales intensivos. (5) Apariencia: Las fibras
de cabuya tienen una apariencia natural y rastica, lo que las hace adecuadas para
aplicaciones decorativas o en productos textiles a los que se les quiere dar una

apariencia natural Montufar-Marcalla y Remache-Coyago (2021).

Por tanto, las fibras de cabuya son un material natural y resistente con una extensa
diversidad de aplicaciones en la industria textil y otros campos. Las cualidades de
las fibras de cabuya, como su resistencia, flexibilidad y capacidad para resistir al
agua, sostenibilidad y apariencia natural las hacen una excelente alternativa a los

materiales sintéticos en muchos casos.

Asimismo, es necesario mencionar referente a las dimensiones de la variable fibras
de botella de plastico y de cabuyas los cuales son: Dosificacion, longitud, peso y
cocada. Por lo que se procedio a hacer las definiciones correspondientes. Sobre la
dimensién 1 dosificacion de fibras de botella de plastico se menciona, para hacer
adobes con fibras de botella de plastico, se puede utilizar una dosificaciéon de
alrededor del 5% al 10% en peso de fibras de plastico en la mezcla. Sin embargo,
esto puede transformar dependiendo del tipo de adobe que se busca hacer y del
meétodo de procesamiento utilizado. Ademas, es importante que las fibras de botella

de plastico utilizadas sean limpias y estén bien separadas para lograr las superiores
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consecuencias en cuanto a su resistencia y su capacidad para perdurar o

mantenerse en el tiempo Tenazoa et al., (2021).

En general, la dosificacion de fibras de botella de plastico para hacer adobes es
una técnica cada vez méas popular debido a que los adobes resultantes son mas
durables, resistentes y respetuosos con el medio ambiente. Ademas, esta técnica
ayuda a reducir la cantidad de residuos plasticos que acaban en aberturas y

océanos.

Acerca de la dimensidn 2 Longitud de Fibras de botella de plastico, se expresa que,
para hacer adobes con fibras de botella de plastico, la longitud de las fibras puede
variar, pero generalmente se recomienda usar fibras mas largas para lograr
excelentes resultados en clausulas de resistencia y durabilidad. Idealmente, la
longitud de las fibras de botella de plastico deberia estar entre 50 y 75 mm. Es
importante que las fibras se mezclen uniformemente en la mezcla de adobe para
garantizar que se distribuyan adecuadamente y que el adobe resultante tenga

buena resistencia mecéanica y estabilidad dimensional Paredes et al., (2021).

Es importante tener en cuenta que la longitud de las fibras de la botella de plastico
puede afectar la capacidad de la mezcla de adobe para compactar correctamente,
lo que puede afectar la calidad final del adobe. Por tanto, aunque la longitud de las
fiboras de botella de plastico para hacer adobes puede variar, en general se
recomienda utilizar fibras mas largas (50-75 mm) y asegurarse de que se mezclen
uniformemente en la mezcla para lograr los superiores resultados en técnicas de

resistencia y durabilidad del adobe resultante Zhang et al., (2020).

Sobre la dimension 3 el Peso de fibras de botella de plastico, para hacer adobes
con fibras de botella de plastico, el peso de las fibras a utilizar puede variar, pero
se recomienda una dosificacion de alrededor del 5% al 10% en peso de fibras de
plastico en la mezcla. Por lo tanto, si se utiliza una mezcla de adobe que pesa 1000
kg, se deberian agregar entre 50 kg y 100 kg de fibras de botella de plastico para
obtener una mezcla con las propiedades mejoradas por las fibras Jaiswal et al.,
(2022). Es importante tener en cuenta que el peso de las fibras que se agregan a
la mezcla de adobe puede afectar la capacidad de la mezcla para compactar

correctamente, lo que puede afectar la calidad final del adobe resultante. Por lo
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tanto, es significativo agregar las fibras de modo igual para obtener los mejores
resultados.

Igualmente, acerca de la dimension 4 Cocada de fibras de cabuya, se menciona
que la cabuya es una fibra natural extraida de la planta de agave, que es una planta
originaria de América Latina. Las fibras de cabuya se han utilizado desde hace
mucho tiempo en la construccion de diversos materiales, tales como alfombras,
calzado, cuerdas y esteras Paredes et al., (2021). En la produccion de adobes, las
fibras de cabuya pueden ser agregadas para optimizar la resistencia y durabilidad
del adobe. Las fibras de cabuya se mezclan con el barro antes de su moldeo para

darle estructura y evitar que se agriete con el tiempo Jaiswal et al., (2022).

Por tanto, las fibras de cabuya se utilizdé para mejorar la firmeza y constancia de
los materiales de edificacion, como los adobes. Ademas, la cabuya es una fibra
natural y sostenible que ha sido utilizada desde hace mucho tiempo para fabricar

diversos productos.

Por otro lado, cabe definir la Variable 2 dependiente: Propiedades de adobe, Se
plantea que el adobe es un material de construccion ecolégico y duradero, utilizado
desde hace milenios en la edificacion de viviendas y otros inmuebles. La creacion
de blogues de adobe se basa en una mezcla de barro, aguay arena (y posiblemente
fibras vegetales), que es moldeada y compactada para crear bloques de adobe
rectangulares que se secan al sol. Estos bloques de adobe, una vez secos, se
pueden utilizar para construir paredes, techos, pisos y otros elementos de
construccion en una amplia gama de edificios. Gomaa et al., (2022).

Ademas de ser un material de construccidon muy sostenible y econémico, el adobe
también ofrece una excelente resistencia al fuego y al calor, asi como a la humedad,
debido a su capacidad natural para regular la temperatura y la humedad. El adobe
también es altamente adaptable y se puede esgrimir en una variedad de estilos y
diligencias de construccion desde viviendas rurales hasta edificios comerciales y

residenciales de varios pisos. Thompson y Osorio, (2022).

Una de las principales ventajas del adobe es su capacidad para proporcionar una
excelente calidad de vida. Los edificios construidos con adobe tienen una

excelente capacidad de aislamiento, lo que significa que pueden mantener un
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ambiente fresco durante los meses cdlidos del verano y célido durante los frios
meses de invierno. Esto, combinado con su bajo costo, los hace populares en

muchas regiones del mundo Costa et al., (2021).

A pesar de las ventajas que ofrece el adobe, su uso también tiene algunas
desventajas. Por ejemplo, el adobe es susceptible a la humedad, lo que puede
hacer que se deforme con el tiempo. También es vulnerable a la erosion si se
expone a la lluvia y la intemperie sin proteccion adecuada. Por lo tanto, es
importante abordar estos problemas mediante la aplicacion de técnicas adecuadas
de mantenimiento y proteccién para garantizar la durabilidad y la resistencia a largo

plazo del edificio construido con adobe (Zhaxi, 2019).

Por ende, el adobe es un material de edificacién duradero, sostenible y econémico,
gue ha sido esgrimido por miles de afios en la edificacién de viviendas y otros tipos

de inmuebles.

El adobe es un material de construccion elaborado con tierra sin procesar (arcilla'y
arena), agua y fibras vegetales opcionales. Los ingredientes se mezclan hasta
obtener una textura homogénea y luego se moldean en bloques rectangulares que
se secan al sol. Estos bloques de adobe se pueden utilizar para construir paredes,
techos, pisos, y otros elementos estructurales en la construccion de moradas y

otros tipos de inmuebles Cardenas et al., (2021).

Lo que hace que el adobe sea un material de construccion popular es su
sostenibilidad, ya que consume muy poca energia durante su produccion, es
facilmente disponible y asequible en muchas partes del mundo, y es completamente
biodegradable. También es resistente al fuego y al calor, lo que lo hace ideal para

la construccion en entornos célidos Arboleda et al., (2023).

Sin embargo, el adobe también tiene algunas desventajas, ya que es vulnerable a
la erosion si se expone al clima exterior por largos periodos de tiempo sin proteccién
adecuada. Ademas, es importante tener en cuenta que, aunque el adobe es
resistente al fuego y al calor, no es resistente a la humedad y puede degradarse si
se deja expuesto (Flick, 2021).

A pesar de estas desventajas, el adobe sigue siendo esgrimido para la edificacion
de viviendas en muchas partes del mundo debido a su sostenibilidad, la posibilidad

16



de producirlo localmente, su bajo costo y su resistencia a las altas temperaturas.
Kafodya et al., (2019).

Por tanto, el adobe es un material de edificacion natural y sostenible que se utiliza
comunmente en la edificacién de moradas y otros inmuebles en todo el mundo. Es
una agraciada opcion para aquellos que investigan una eleccién de construccion

sostenible y asequible a largo plazo Arboleda et al., (2023).

Sobre las dimensiones de la variable propiedades del adobe, dimension 1
resistencia del material tierra a la comprension, Se refiere a la capacidad del
material para resistir fuerzas de compresiébn sin romperse o deformarse
permanentemente. La resistencia al aplastamiento del adobe depende de varios
elementos, como la eficacia de los materiales utilizados para hacer el adobe, la
técnica de construccion utilizada y la humedad y densidad del suelo. Es importante
tener en cuenta que la firmeza a la presion del adobe varia en funcion de la calidad
del material y la técnica de construccion, y que es importante seguir las mejores
practicas para garantizar la integridad del edificio a largo plazo. En general, el
adobe es un material resistente y duradero, que puede soportar bien el peso de los
techos y las cargas estructurales, y que se utiliza comunmente en la edificacion de

viviendas y otras fabricas Zhang et al., (2020).

Acerca de la dimension 2, Resistencia del material tierra a la traccion, es importante
tener en cuenta que el adobe es en gran parte un material compresible y su
capacidad de resistir cargas de traccion es relativamente limitada. Sin embargo,
la firmeza a la traccion se puede aumentar mediante la adicion de materiales de
refuerzo, como fibras de paja, que pueden mejorar la durabilidad y la resiliencia del
adobe. El uso de innovaciones tecnoldgicas como el encordado y el entramado de
paredes puede ayudar a mejorar la firmeza a la traccion de los muros de adobe. En
resumen, la firmeza a la traccion del adobe depende de varios elementos, como el
método de construccion y los materiales de refuerzo esgrimidos, y puede variar

segun el uso previsto de la estructura Babé et al., (2020).

Sobre la dimension 3, absorcion de agua, la prueba de impregnacion de agua del
adobe es una técnica que se esgrime para establecer la cuantia de agua que el

adobe es capaz de absorber en un periodo de tiempo determinado. Esta prueba se
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lleva a cabo sumergiendo una muestra de adobe en agua y permitiendo que se
sature durante un periodo de tiempo determinado, luego la muestra se pesa y se
compara con su peso original para calcular el porcentaje de impregnacion de agua.
La prueba de impregnacion de agua se utiliza para evaluar la durabilidad del adobe
y su capacidad para resistir los efectos perjudiciales de la humedad y la lluvia. Los
resultados de esta prueba pueden ser Utiles para determinar el tipo de tratamiento
o sellado que se puede necesitar para proteger adecuadamente el adobe y

asegurar su larga duracién en estructuras de construccion Cardenas et al., (2021).
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. METODOLOGIA

Método General
Segun las definiciones de José W. y col (2019), la metodologia general es un
conjunto de principios y métodos que posibilitan la implementacion de
investigaciones y proyectos de manera sistematica y ordenada. No tiene un autor
especifico, ya que ha sido desarrollada por expertos en diferentes disciplinas a lo
largo del tiempo.

Método Especifico
El planteamiento segun el método especifico utilizado en una investigacion se
selecciona en funcién de la naturaleza del estudio y los recursos a disposicion. El
estudiante debe explicar y respaldar claramente su eleccion del método en la
seccion de metodologia de su tesis, indicando como este método ayudara a
responder la pregunta de investigacion y alcanzar los objetivos del estudio.
Ademas, es fundamental seguir las buenas préacticas de investigacion y ética al
aplicar el método seleccionado.

Nivel de Investigacion
El autor Luis M, Romero (2020) explica los diferentes niveles de investigacion en
un proyecto, desde la exploracion de nuevos temas hasta la aplicacion practica de
los resultados obtenidos. Se mencionan los niveles exploratorios, descriptivos,
explicativos, correlacionales, aplicados y basicos.
En resumen, el articulo resalta la importancia de la coherencia interna en una
investigacion y presenta diferentes opciones de métodos y técnicas de
investigacién, con el objetivo de guiar a los investigadores para tomar decisiones

acordes a sus objetivos y recursos disponibles.

3.1Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Investigacion empirica: Porque se fundamenta en la observacion directa y
detallada y la recopilacion de datos para obtener conclusiones y mejorar la
comprension de fendmenos 0 procesos previamente establecidos en otras
investigaciones, asi como por la busqueda de la aplicacion y utilizacion de nuevos
conocimientos adquiridos durante el proceso indagatorio de un proyecto. Este tipo

de investigacion involucra informacion propia del investigador, ademas de
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conocimientos tomados de otras investigaciones para plantear soluciones a
probleméticas especificas, tal como mejora de la resistenciay durabilidad de las
estructuras de adobe de las zonas rurales Ayacucho, a través de la utilizacion de
fibras de botella de plastico reciclado y fibras de cabuya. Por lo tanto, se trata de
un estudio investigativo aplicado Tomas, (2019).

Ser& un estudio cuantitativo, se define el planteamiento de una investigacion como
un procedimiento sistematico y ordenado que debe proyectarse de manera
estructurada y logica, y que contempla la planificacion de estrategias orientadas
exclusivamente a obtener una respuesta precisa a los problemas planteados Monje,
(2011, p.19). Se considera cuantitativa debido al uso de calculos dimensionales en
funcién de una o mas magnitudes, lo cual se observa en la recoleccion de datos
mediante valores numéricos en la ficha correspondiente De Vaus y Badcock,
(2020).

3.1.2 Disefio de Investigacion

Este estudio investigativo se clasifica dentro del paradigma cuasi-experimental,
ya que se maneja la variable independiente con el fin de resolver problemas
relacionados con las unidades de adobe en zonas rurales del pueblo joven de
Mollepata-Huamanga Ayacucho. Se intenta optimizar las propiedades fisicas y
mecanicas al modificar el adobe convencional mediante la inclusion de fibras
provenientes de botellas de plastico reciclado y fibras de cabuya, se generaron dos
conjuntos de muestras distintas: los adobes estandar y los adobes que contienen
fiboras de botellas de plastico reciclado. y fibras de cabuya) para su posterior
comparacion. La seleccidén de los porcentajes de fibra de plastico se sustenta en
investigaciones previas, con el objetivo de alcanzar el porcentaje 6ptimo que

permita una solucion integral del problema Bryman y Bell, (2021).

3.2Variables y Operacionalizacién

Las variables son los elementos o factores que se estudian con el fin de determinar
su relacion o influencia en la variable principal o problema de investigacion. Las
variables pueden ser de diferentes tipos, como variables independientes, que son
las que se manipulan o controlan, y que influye en la variable dependiente, que son

aquellas que se miden u observan Creswell, (2021).
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En este estudio se identifican dos variables distintas.
Variable 1: Fibras de botella de plastico (50%) y Fibra de cabuya (50%)
Definicion conceptual
Los materiales como las fibras de botella de plastico y la fibra de cabuya se emplean
con el propoésito de realzar las caracteristicas fisicas y mecanicas del adobe en
proyectos de construccion. Las fibras de botella de plastico estan hechas de
botellas de plastico reciclado y se utilizan como refuerzo en materiales compuestos.
La fibra de cabuya, por su parte, es una fibra natural obtenida del agave Cabuya y
se utiliza en la fabricacion de materiales compuestos para mejorar la resistencia y
propiedades mecéanicas, ademas de ser utilizada en la elaboracion de tejidos y otros
productos artesanales. Ambas fibras se pueden agregar al adobe durante la
fabricacion para mejorar su resistencia a la compresion y traccién, asi como su
durabilidad y capacidad para soportar cargas (Zhang et al., 2020).
Definicién operacional
Con las dosificaciones de 0.50% de fibras de botellas de plastico y una combinacién
fibras de cabuya, se distribuye de la siguiente manera fibras de botellas de plastico
+0.33 %, 0.55% y 0.80% Yy fibras de cabuya 0.33 % fibra de cabuya, 0.55% fibras
de cabuya 0.80 % para la fabricaciébn de adobe por unidad con la finalidad de

mejorar sus propiedades en la elaboracion de abobe.

Variable 2: Propiedades de adobe

Definicién conceptual
Dentro del &mbito de la construccion en adobe, las propiedades hacen referencia a
los rasgos fisicos y mecanicos del material, los cuales determinan su capacidad de
resistencia. y durabilidad. Algunas de estas propiedades incluyen la resistencia a la
compresion, la traccion y el impacto, la capacidad de absorcion de agua, la
permeabilidad, la resistencia a la erosion y la deformacion, entre otras (Arboleda et
al., 2023).

Definicion operacional
La calidad del adobe fue evaluada a través de pruebas de laboratorio que miden su
resistencia a la compresion y su capacidad de absorcion. Estas pruebas se llevaron
a cabo con el fin de potenciar las caracteristicas del adobe, se combina la tierra o

suelo con fibras de botellas de plastico y fibras de cabuya y se evalla su calidad
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mediante ensayos de laboratorio que miden su resistencia a la compresion y
absorcién. la norma E.080 del Reglamento Nacional de Edificaciones y las Normas
Técnicas Peruanas correspondientes, registrandose en fichas técnicas. que
evallan las propiedades de resistencia a la compresion y la absorcion del adobe,
asi como la resistencia a la compresion axial de la pila construida con adobe
3.3Poblaciéon, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion
La poblacion en una investigacion se refiere a un conjunto de elementos que
pueden ser finitos o infinitos y que comparten caracteristicas comunes. Se analiza
este conjunto de elementos para obtener conclusiones en relacion al problema a
estudiar y los objetivos de la indagacion. Las caracteristicas de esta poblacion son
determinadas por la problemética a estudiar y los objetivos planteados en la
investigacion. Marrén, (2019). El conjunto de muestras para este trabajo de
investigacion consistié en 120 unidades de adobe, que incluian tanto unidades
prismaticas como cilindricas, asi como muestras representativas del adobe
tradicional.

e Criterios de inclusion:

Adobes adicionados fibras de botella de plastico y fibras de cabuya con

medidas de 30 x 30 x 12 cm

e Criterios de exclusion:

adobes con fabricacion tradicional
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Tabla 1. Cuadro poblacion de adobes

FIBRAS DE BOTELLA TOTAL
PLASTICA FIBRAS DE CABUYA o
PATRON

0%  0.33% 0.55% 0.80% 0.33% 0.55% 0.80% ADOBES

ENSAYO/LABORATORIO

RESISTENCIA A
COMPRESION DEL

ADOBE (AXIAL) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
RESISTENCIA A

COMPRESION DE PILAS

DE ADOBE 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
ABSORCION 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
EROSION DEL ADOBE

PERMEABILIDAD DEL

ADOBE 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
SUCCION DEL ADOBE 0.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
VARIABILIDAD

DIMENSIONAL DEL

ADOBE 0.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

120 180 180 180 180 180 180 120.0
Nota: cuadro poblaciéon de adobes

3.3.2 Muestra:

La muestra hace referencia a una agrupacion limitado de elementos que se

selecciona de la poblacién, variable o fenbmeno que se esté estudiando, y que se
considera una representacion de ésta. La muestra representativa se obtiene a partir
de un conjunto de muestras que se utilizan para representar a la poblacion cuando
medirla directamente resulta dificil. De esta manera, la muestra se convierte en una
representacion de la poblacién, permitiendo obtener conclusiones acerca del
fendmeno o variable de interés. Ternera, (2020).

La muestra sera de tipo censal de 120 adobes.

3.3.3Unidad de analisis

En el contexto de una investigacion, la unidad de andlisis se refiere al elemento que
se estudia y analiza dentro del proceso investigativo se define como un conjunto de
elementos con caracteristicas similares que se encuentran dentro de un contexto
especifico. En términos empiricos, se refiere a las propiedades, atributos o
cualidades de personas, objetos, fendmenos o eventos que se miden a través de
instrumentos para obtener variables relevantes Tomas, (2019). Dentro de este
proyecto de investigacion, el enfoque de andlisis se dirige especificamente hacia
los especimenes de las unidades de adobe tradicional, ya que constituyen el
elemento principal de estudio. Estos especimenes de adobe seran analizados y
evaluados para comprender sus propiedades fisicas, quimicas y estructurales, y asi

obtener informacion relevante para los objetivos de la investigacion.
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Figura 1. Direccionamiento de adobe

El adobe, segun Seniero, (2014) es un material de construccion hecho de tierra
arcillosa o barro, que no ha sido cocido y se mezcla con la adicion de fibras de
botella plastica y fibras de cabuya. Se moldea en forma de bloques o se utiliza sin
forma y luego se seca al sol. Se utiliza comunmente en la construccion de paredes,
arcos y bévedas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos
Son un grupo de elementos, herramientas y procedimientos que se utilizan para
obtener informacion de una fuente determinada. Estas técnicas pueden ser tanto
cuantitativas como cualitativas, y se adaptan a las necesidades de la investigacion
en cuestion Bryman y Bell, (2021).

En esta investigacién se empleo la técnica de la observacion directa y observacion
experimental.

Latécnica de observacion directa es una técnica de recoleccion de datos
gue implica la observacion detallada de un fenémeno o situacion particular por parte
del investigador. Esta técnica se utiliza para obtener informacion precisa y objetiva
sobre el comportamiento, las actitudes o las interacciones entre individuos o grupos
en una situacion determinada Creswell, (2021).

La técnica de observacion experimental es similar a la observacion directa, pero se

utiliza en el contexto de un experimento controlado. Esta técnica implica la
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observacion de variables en un entorno experimental en el que se manipulan ciertas
variables independientes con el fin de examinar su efecto sobre las variables
dependientes Bryman y Bell, (2021).
La técnica de analisis documental. La técnica de analisis documental reside en
examinar y evaluar documentos o informacion escrita (como libros, articulos,
informes, registros, etc.) con el fin de extraer informacién relevante y Gtil para una
investigacion o proyecto en particular Creswell, (2021).

Instrumentos de recoleccion de datos
Son instrumentos o técnicas utilizadas para recoger informacién necesaria para una
investigacion. Estos instrumentos pueden ser tanto cuantitativos como cualitativos,
y su seleccion depende de la finalidad de la investigacion y de las variables que se
desea medir De Vaus y Badcock, (2020).

Validez
Segun Ternera, (2020), la validacién de una investigacion se basara en la medida
exacta de los resultados de las variables y se utilizara igual método para garantizar
la autenticidad de los mismos. En el caso de la investigacion sobre la integracion
de fibras de botellas de plastico y fibra de cabuya en el adobe, la validaciéon sera
realizada por profesionales especializados en ingenieria civil.
La investigacion sobre la incorporacion de fibras de cabuya y fibras de botellas de
plastico en el adobe seran validadas por profesionales especializados en ingenieria
civil, para los ensayos de laboratorio se verificada la certificacion del laboratorio su
acreditacion segun INACAL.

Confiabilidad de los instrumentos:
La fiabilidad de los instrumentos que se utilizaran en una investigacion estara
relacionada con los niveles de diligencia, donde el estudioso debera guiar los
resultados de acuerdo con lo indicado por Hernandez y Mendoza (2018). INACAL

Ademas, la confiabilidad de los mismos dependera de la experiencia del profesional
gue los utilice en el laboratorio y de la calibracion apropiada de los equipos, la cual
se demostrara a través de un certificado de calibracion que indicara la precision y

confiabilidad de los resultados derivados.
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3.5. Procedimientos
Se seguiran los siguientes pasos:
Primero, se ubicara el proyecto en el en zonas rurales del pueblo joven Mollepata

Ayacucho — Huamanga.

Figura 3. Cabuya en su estado natural

En segundo lugar, se realizara la ubicacion de la zona para la extraccion del suelo,
para luego reunirlo retirando las piedras mayores a 5 mm como se especifica en la

norma E.080. Para este fin, se emplea una zaranda y herramientas manuales
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Figura 4. Preparado de tierra para adobe

En tercer lugar, se realizara la verificacion de Determinar las caracteristicas fisicas
del suelo a través de la ejecucion de pruebas en el lugar mismo donde se
encuentra., con el objetivo de determinar su idoneidad para la fabricaciéon de
adobes en la zona de estudio. Entre las pruebas a llevar a cabo se encuentran las

siguientes: Pruebas de cinta de barro:

En cuarto lugar, El molde de la adobera sera construido con las medidas de 30 x
30 x 12 en cm, manteniendo una relacién de 1 a 4 en cuanto a su altura y largo, y
una relaciébn de 1 a 2 en cuanto a su ancho y largo, siguiendo las pautas

establecidas por la norma E.080.

o 5 557

Figura 5. Molde adobera

En quinto lugar, se adquirira cabuya, la cual sera procesada para obtener fibra, la
cual se afiadira a la mezcla de adobe en proporciones del 0.33%, 0.55% y 0.80%.
Ademas, se recolectaran fibras de botellas de proporcion 0.33%,0.55%,0.80% de
plastico con el fin de preparar el adobe convencional en pueblo joven de Mollepata
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Ayacucho- Huamanga.

Figura 6. Fibras de cabuya y fibras de botella plastica

En Sexto lugar: Se tiene previsto fragmentar las cantidades de fibra de bambu
junto con sus respectivas proporciones, teniendo en cuenta el peso de los adobes
a utilizar. En un primer momento, sera necesario determinar el peso de la tierra que
se introduce en el molde de adobe, para asi establecer el peso de la fibra de bamb

en relacion a los porcentajes del 0.33%, 0.55% y 0.80%.

En séptimo lugar: Seguidamente, el adobe se dividira en tres lotes de 18 muestras
cada uno, puesto que este estudio sugiere hacer adobes con la incorporacién de
0.33%, 0.55 % y 0.80 % de fibra de bambu. Después, se mezclara la tierra con las

dosificaciones de fibras de botella plastica de 0.33%,0.55%,0.80% pertinentes.
En octavo lugar: Se prepara 120 unid. de adobes con distintas proporciones de

fibra botella plastica y fibras de cabuya. Estos adobes se guardaran por un tiempo

de secado de 28 dias segun lo establecido por la norma E.080.
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Figura 7. Adobes elaborados

En noveno lugar: Se llevaran a cabo diversos ensayos de laboratorio. En primer
lugar, se ejecutaran ensayos a la muestra del suelo utilizado en la elaboracion del
adobe con el propoésito de establecer las caracteristicas fisicas y mecénicas del
adobe.
» Ensayos para determinar las caracteristicas fisicas de la muestra de suelo.
» Comprendido de humedad.

* Examen granulométrico.

En décimo lugar: se realizaran ensayos para hallar las propiedades mecanicas de
las muestras de adobe.

* Resistencia a la compresion.

* Resistencia a la traccion.

* Ensayo de absorcion, estado de succion.

* Ensayo erosion y aceleracion swinburrne (S.A.RET).

Por ultimo, se procedera a analizar en mesa de trabajo los resultados derivados
de las pruebas llevadas a cabo, con que las fibras de botella de plastico son mas
efectivas que las fibras de cabuya para optimizar la densidad del adobe.

Luego, se seleccionara una muestra aleatoria de muestras de adobe que incluya
tanto mezclas como adobe tradicional, con un tamafio de muestra suficiente para
obtener resultados estadisticamente significativos. Se medirian las propiedades

relevantes en cada muestra y se calcularian las medias y las varianzas de cada
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grupo.

ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA
-
AOGSE FATRON FLASTICA ¥ FIBRAS DE CABLYA
\ FIBAA BOTELLA PLASTICA

O
ELABORACHIN DE ADDEE ¥ FIBRAS DE CABLIWA

EXTRACOHIN

DOAMIDC DE MATER AL 48 HORAS
- TRATAMIENTO

COMFORMACION DE MOLDE PARA e RECCLECCIOM
ADOBE

MECLADD [HE FIBRAS DE BOTELLA BMEZCLADC DE BARRD COMN C!RBAT
PLASTICA ¥ FIBRAS DE CABLYA BOTELLAE PLASTICD Y FIBRAS DE
CABLINYA
FORMACISHN DE ADCHEBE EMN EL
BOLDE

SECADC DE ADDBE 28 Dias

EMALUACION DE LA UNIDWD DE ADHBE

AMNALISIS DE MATERIAL ENSANDS EN LABCRATCHRID

GRANULOMETRIA, PARA LOS PROPIETARIOS
LINITE PLASTIO:
i
L5 s AT -ENSAYD DE PESC ESPECIFICO.
- ENSAYD DE ARSORCIHIN
PRUERA DE MATERLA -ESTADD DE SUICCIGN

- ENSAYD DE EROSIGN

-ACELERADA SWINBURME (5.4 .RET)
RESISTENCIA SECA C
INLA DE BARRC
PARALAS PROPIEDADES

EMSAND DE RESISTEMCIA, & LA
COHMF REM SHOM.

EMSAYD DE RESISTENCIA & LA
TRACCICH

RECOLECCION ¥ PROCESAMIENTO DE DATOS

Figura 8. Flujograma de actividades

Con estos datos, se realizan célculos para obtener la suma de cuadrados por
grupos, la suma de cuadrados dentro de grupos y la suma de cuadrados del total,
y con estos calculos se determinarian los grados de libertad y los cuadrados medios
para cada efecto. Utilizando la distribucion F, se podrian determinar las diferencias
significativas entre grupos o factores, y establecer si las hipétesis nulas se rechazan

0 no.

3.6 Aspectos éticos
Las consideraciones éticas en el ambito de la investigacién se centran en las
consideraciones éticas, se llevaron a cabo pruebas con las muestras y se
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trasladaron los resultados al laboratorio para su verificacion y credibilidad, segun
UCV (2020). La evidencia de las muestras fue sometidas a un proceso de
evaluacion y no se seleccionaron al azar, se aplicaron las normas ISO 9001 y la
herramienta Turnitin, lo cual garantiza que los resultados no fueron manipulados.
Durante la investigacién se asegurara que todas las acciones y decisiones estén
basadas en los principios éticos que abarcan el bienestar, la no causacion de dafio,
la autonomia y la equidad. El principio de beneficencia incluira que se promueva el
bienestar de los participantes y se procure su proteccion y cuidado. El principio de
no maleficencia garantizara que se eviten dafios innecesarios a los participantes y
que se minimicen los riesgos. El principio de autonomia se respetara al garantizar
la libertad de los participantes para ejercer su autonomia y tomar decisiones por si
mismos y dar su consentimiento informado. Por ultimo, el principio de justicia se
aplicara para evitar la discriminacion y garantizar que la seleccion de participantes
y la distribucion de beneficios y responsabilidades en la investigacién sean
equitativas.

Es necesario obtener consentimiento informado de los participantes antes de
realizar la investigacién. También es importante que se cumplan los principios
éticos mencionados anteriormente para garantizar una investigacion ética y de

calidad.
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IV. RESULTADOS

4.1 Generalidades

En sintesis, el disefio tecnoldgico busca utilizar tanto las ventajas técnicas como
los aspectos estéticos para crear productos efectivos y atractivos visualmente. En
este caso, el disefio tecnoldgico que combina fibras de botella plastica y fibras de
cabuya se presenta como una solucion prometedora para el desarrollo de
productos sostenibles y resistentes. Este disefio aprovecha las propiedades de
durabilidad y resistencia de la fibra de botella plastica, mientras que las fibras de
cabuya aportan biodegradabilidad y capacidad de retencién de humedad. De esta
manera, se busca responder a la necesidad de fomentar la continuidad y la
conservacion del entorno ambiental., donde se ejecuta las construcciones con

adobe de tierra.

Andlisis granulométrico de la muestra de tierra

Tabla 2. Analisis granulométrico por tamizado

Andlisis granulométrico por tamizado

Tamiz Abertura % que
(mm) pasa

3” 75.000 100.0
2" 50.000 100.0
11/2" 37.500 100.0
1” 25.000 100.0
3/4" 19.000 96.9
3/8” 9.500 91.1
N° 4 4.750 86.8
N° 10 2.000 82.2
N° 20 0.850 76.9
N° 40 0.425 76.9
N° 60 0.250 72.1
N° 100 0.150 68.3
N° 140 0.106 64.3
N° 200 0.075 64.1
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El cuadro que proporcionaste se refiere al andlisis granulométrico por tamizado de

las particulas del material que estds estudiando en tu tesis, en este caso,

posiblemente se trate de una muestra de suelo o de material de adobe. Este analisis

es importante para comprender la variedad de tamafos de particulas presentes en

el material, lo cual puede tener un impacto significativo en sus propiedades fisicas

y mecanicas. Aqui esta una interpretacion general de los datos presentados:

d)

Tamiz: La primera columna indica el tamafio de cada tamiz en términos de
la abertura de sus mallas. Por ejemplo, "3"" se refiere a un tamiz con una
abertura de 75.000 mm.

Abertura (mm): Esta columna muestra el tamafio de la abertura en
milimetros para cada tamiz. Esto indica el tamafio maximo de particulas que
puede pasar a través del tamiz.

% que pasa: Esta columna muestra el porcentaje de particulas que pasaron
a través de cada tamiz. Por ejemplo, en el tamiz de 4", el 100% de las
particulas pasaron a través de él, lo que significa que ninguna particula
quedo retenida en ese tamiz. A medida que desciendes en la lista, ves que
un porcentaje menor de particulas pasa a través de los tamices mas

pequenos.
Algunas observaciones importantes basadas en estos resultados:

El material es predominantemente fino ya que pasa a través de tamices de
tamafios grandes, como 3"y 2".

La mayoria de las particulas se encuentran en el rango de 3/8" a 3" (9.5 mm
a 75 mm), lo que sugiere que el material podria tener una granulometria
relativamente gruesa en esa franja.

A medida que desciendes en la lista de tamices, observas que un porcentaje
creciente de particulas es retenido, lo que indica un aumento en la finura del
material.

La distribucién granulométrica es relevante para la compactacion y la
resistencia del adobe, ya que puede influir en la cohesion y la capacidad de

carga del material.

33



Para una interpretacion mas especifica y detallada, podria ser necesario
comparar estos resultados con estandares de calidad o requisitos de disefio
especificos para adobe en la region de Ayacucho, o realizar pruebas adicionales
para evaluar como la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya
afecta la distribucién granulométrica y, en ultima instancia, las propiedades del

adobe.

Tabla 3. Composicion fisica del suelo

COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE
PARTICULAS

Contenido de grava presente en el suelo % 0.0
Contenido de arena presente en el suelo % 26.4
Contenido de finos presentes en el suelo % 67.6

PORCENTAJE DE PARTICULAS DEL SUELO

80
60

40
20 _——
Contenido de grava Contenido de arena  Contenido de finos

presente en el suelo presente en el suelo presentesen el suelo
% % %

Figura 9. Porcentaje de particulas de suelo
a) Contenido de grava presente en el suelo: 0.0%

La ausencia de grava en el suelo es importante para la construccion de
adobe. La grava generalmente no es deseada en la mezcla de adobe, ya que puede
reducir su cohesion y afectar negativamente su capacidad de moldeo y

compactacion.

b) Contenido de arena presente en el suelo %: 26.4%
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La presencia de arena en el suelo es relevante, ya que el adobe a menudo contiene
arena como uno de sus componentes. En este caso, alrededor del 59.4% del suelo
estd compuesto por arena, lo que sugiere que el material tiene un componente

adecuado de tamafio de particulas para la fabricacion de adobe.
c) Contenido de finos presentes en el suelo %: 67.6%

Los "finos" incluyen particulas més pequefias, como limo y arcilla, que también son
componentes comunes en la mezcla de adobe. Un 40.6% de finos indica que el
suelo tiene una cantidad significativa de estos materiales, lo que es beneficioso

para la cohesion y la capacidad de moldeo del adobe.

Estos datos sugieren que el suelo en la zona de Ayacucho tiene una composicién
adecuada para la fabricacion de adobe. La ausencia de grava, la presencia de
arena y la cantidad significativa de finos son factores que influyen en la calidad del
adobe. La adicién de fibras de botella de pléstico y fibras de cabuya puede influir
en coOmo estas particulas interactian y mejorar aun mas las propiedades del adobe,
como la resistencia y la durabilidad. Este analisis granulométrico proporciona una
base importante para comprender como estas adiciones pueden afectar la mezcla
de adobe en la region de Ayacucho.

Curva de Distribucidén Granulométrica
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Figura 10. Curva granulométrica
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Interpretacion: se puede decir que la granulometria en este caso como el arcilla'y
limo cuentan con 67.7%, en cuanto se refiere a arena y los derivados tienes el

26.0% cumpliendo la norma peruana 080.

Tabla 4. Clasificacion del suelo

CLASIFICACION DEL

SUELO
CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) SC-SM
CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A-4 (1)
NOMBRE DEL GRUPO Arena limo arcillosa

Segun los resultados, la informacion proporcionada, el suelo analizado se clasifica
como arena limo arcillosa, segun la clasificacion SUCS (ASTM D2487) y AASHTO
(ASTM D3282).

La clasificacion SUCS (ASTM D2487) se fundamenta en los siguientes criterios o

factores:

e Limite liquido: Ese punto es conocido como el limite liquido del suelo, donde
cambia de un estado sélido a uno plastico debido al contenido de agua.

e Limite plastico: Es el contenido de agua en el cual el suelo pasa de un estado
plastico a un estado semisolido.

e Lo que indica la capacidad del indice de plasticidad: Esa diferencia se
denomina indice de plasticidad del suelo y representa la separacién entre el

limite liquido y el limite plastico, indicando la plasticidad del material

La clasificacion AASHTO (ASTM D3282) se fundamenta en los siguientes criterios

o factores:

e Granulometria: La granulometria del suelo se refiere a la distribucién de los

diferentes tamafios de particulas que lo componen.

e Limite liquido: se punto es conocido como el limite liquido del suelo, donde

cambia de un estado soélido a uno plastico debido al contenido de agua.
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« Indice de plasticidad: Es la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico.

En base a estos parametros, el suelo analizado se clasifica como SC-SM, lo que
significa que es una arena limo arcillosa con un limite liquido de 35% y un indice de
plasticidad de 15%.

Una arena limo arcillosa es una superficie que contiene una mezcla de particulas
de arena, limo y arcilla. Las particulas de arena le dan al suelo una textura arenosa,

mientras que las arenas de limo y arcilla le dan al suelo una textura arcillosa.

Las propiedades de un suelo de arena limo arcillosa son intermedias entre las

propiedades de un suelo arenoso y las propiedades de un suelo arcilloso.

En general, un suelo de arena limo arcillosa es un suelo permeable, Eso indica que
el agua puede atravesarlo con facilidad o que tiene una buena permeabilidad al
agua. Sin embargo, también es un suelo susceptible a la contraccion y la expansion,
lo que significa que su volumen puede cambiar con los cambios caracteristicas del

agua.

Sin embargo, en la tesis "Adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya
en las propiedades de adobe en zonas rurales Ayacucho", la clasificacion del suelo
como arena limo arcillosa es importante porque determina las propiedades del

adobe que se puede fabricar con ese suelo.

En general, un adobe fabricado con un suelo de arena limo arcillosa sera un adobe
permeable, pero susceptible a la contraccion y la expansion. La adicion de fibras
de botella de plastico o fibras de cabuya puede ayudar a mejorar las propiedades

del adobe, haciéndolo mas resistente a la contraccion y la expansion.

A continuacion, se presentan algunos comentarios adicionales sobre la clasificacion

del suelo como arena limo arcillosa:

e El limite liquido de 35% indica que el suelo es relativamente plastico. Esto
significa que el suelo puede ser moldeado facilmente, pero también puede

ser susceptible a la contraccion y la expansion.
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e El indice de plasticidad de 15% indica que el suelo es moderadamente
plastico. Esto significa que el suelo tiene una buena capacidad de retencion

de agua, pero también puede ser susceptible a la contraccion y la expansion.

En general, la clasificacion del suelo como arena limo arcillosa es un factor

importante a considerar al fabricar adobe.

Tabla 5. Contenido de humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.0
METODO DE SECADO Horno a 110 +/-5° C
METODO DE REPORTE “B”
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE LA MUESTRA Secado al horno a 110 +/-5° C
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO Tamizado integral
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS “‘B"

El cuadro proporcionado en la tesis "Adicion de fibras de botella de plastico

y fibras de cabuya en las propiedades de adobe en zonas rurales Ayacucho" Se

encuentra asociado al nivel de humedad presente en el suelo. Aqui esta la

interpretacion del cuadro teniendo en cuenta el titulo de la tesis:

1. Contenido de Humedad (%): El suelo presenta un contenido de humedad
del 4.0%. Este valor representa la cantidad de agua presente en el suelo en
términos porcentuales. En el contexto de la tesis, es relevante conocer el
contenido de humedad del suelo, ya que este factor puede afectar las
propiedades del adobe y la eficacia de la adicién de fibras de botella de
plastico y fibras de cabuya.

2. Método de Secado: El método de secado utilizado para determinar el
contenido de humedad es "Horno a 110 +/-5°C". Esto significa que se ha
secado una muestra del suelo en un horno a una temperatura controlada de
110°C, lo que elimina la humedad presente en la muestra.

3. Método de Reporte: El método de reporte se identifica como "B". Esto

puede referirse a un protocolo especifico de informe de resultados utilizado
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en la investigacion. EI método de reporte B podria estar relacionado con un
estandar o una practica particular dentro de la investigacion de suelos.

4. Materiales Excluidos: Se indica que no se excluyeron materiales del
proceso de determinacion del contenido de humedad. Esto significa que se
utilizé una muestra completa sin excluir ningn componente del suelo.

5. Procedimiento de Obtencién de la Muestra: El procedimiento utilizado
para obtener la muestra de suelo es el "Secado al horno a 110 +/-5°C". Eso
significa que se ha obtenido una muestra de suelo y se ha secado en un
horno a una temperatura especifica para eliminar por completo toda la
humedad presente en ella.

6. Procedimiento de Tamizado: Se menciona "Tamizado integral". Esto
puede implicar que el suelo se llevo a cabo un tamizado completo del suelo
como parte del proceso de preparacion de la muestra antes de proceder con
la medicion del contenido de humedad.

7. Tamiz Separador: Se especifica que no se utilizé un tamiz separador en el
proceso. Esto indica que la muestra se analizd en su estado natural sin

separar particulas por tamafio.

En el contexto de la tesis, la informacion proporcionada en este cuadro es esencial
para comprender sobre la evaluacion el contenido de humedad del suelo, lo cual es
importante para analizar como la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de
cabuya puede influir en las propiedades del adobe en funcién de las condiciones

de humedad del suelo.

Tabla 6. Limites de consistencia

LIMITES DE
CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO 37

LIMITE PLASTICO 18
INDICE DE PLASTICIDAD 18
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) 4.3
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) -3.3

METODO DE ENSAYO DE Multipunto

LIMITE LIQUIDO
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Figura 11. Cuadro de Fluidez y plasticidad

El cuadro proporcionado en la tesis "Adicion de fibras de botella de pléstico y fibras
de cabuya en los componentes de adobe en zonas rurales Ayacucho" esta
relacionado con los limites de consistencia del suelo. Aqui esta la interpretacion del

cuadro teniendo en cuenta el titulo de la tesis:

1. Limite Liquido (LL): EIl limite liquido se registra como 36. Este valor
representa la cantidad de humedad en el suelo en el punto esté en el que
pasa de un estado plastico a un estado liquido. El valor de 37 en este caso
veremos esa cantidad de humedad se conoce como capacidad maxima de
retencion de agua del suelo, es el nivel donde el suelo alcanza su punto
maximo de humedad sin permitir que el agua se filtre o drene.

2. Limite Plastico (LP): El limite plastico se registra como 18. Este valor
representa la cantidad de humedad en el suelo en el punto en el que pasa
de un estado semisdlido a un estado plastico. El valor de 18 indica la
cantidad de humedad necesaria para que el suelo alcance este estado.

3. indice de Plasticidad (IP): Los indices de plasticidad se registran como 18,
lo cual indica la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico (LL - LP).El
indice de plasticidad se refiere al limite liquido del suelo, donde experimenta
la transicion de un estado sélido a uno plastico con variaciones en la
humedad.

4. indice de Consistencia (Ic): El indice de consistencia se registra como 4.3.

Este valor puede estar relacionado con la consistencia del suelo en una
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cierta humedad, lo que puede ser relevante para comprender como el suelo
afecta las propiedades del adobe.

indice de Liquidez (IL): El indice de liquidez se registra como -3.3. El indice
de liquidez se calcula restando el limite plastico al contenido de humedad
actual. Un valor negativo indica que el suelo est4 en un estado mas solido
que el limite plastico. Esto podria indicar que el suelo es relativamente seco
en comparacion con su estado plastico.

Método de Ensayo de Limite Liquido: El método de ensayo utilizado para
determinar el limite liqguido se denomina "Multipunto”. Esto sugiere que se
utilizé un método especifico para calcular el limite liquido, posiblemente

utilizando multiples puntos de datos en el analisis.

En el contexto de la tesis, esta informacion es crucial para comprender las

propiedades del suelo en términos de su plasticidad y consistencia. Estos valores

ayudaran a evaluar como la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de

cabuya afecta las caracteristicas del suelo y en ultima instancia, como influye en

las propiedades del adobe en pueblo joven de Mollepata zona rurales de Ayacucho.

4.2 Resultados del objetivo especifico 01

Determinar la influencia de la adicion de fibras de botella de plastico y

fibras de cabuya en la resistencia a comprension del adobe en zonas rurales del

pueblo Joven de Mollepata Huamanga Ayacucho, 2023.

Tabla 7. Ensayo de resistencia a la compresion en adobes patron

. . Promedio
. . Resistencia ala . :
. . Resistencia de . Resistenciaala
Testigo Porcentaje P Edad compresion .
o i TIPO disefio f'c . . compresion
N de adicion p (dias) f'c .
(kg/cm?) (kglcm2) f'c
(kg/cm2)
1 10.2 7 36.40
2 10.2 7 35.90 36.13
3 10.2 7 36.10
4 10.2 14 49.80
5 0% | 10.2 14 43.80 46.57
6 10.2 14 46.10
7 10.2 28 51.80
8 10.2 28 50.50 51.40
9 10.2 28 51.90
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Los resultados de la resistencia a la compresion de los adobes de 0.30m x 0.30 m
x 0.12 m A los 7 dias se obtiene una resistencia promedio de 36.13 kg/cm2 y a los
14 dias una resistencia de 46.57 kg/cm2. y a los 28 dias una resistencia de

51.40kg/cm2, valor que superamos a la resistencia de disefio.

Resistencia a la compresién en adobes Patron

54.00 51,40

50.00

46.57
46.00
42.00

38.00 36.1

Resistencia f'c (kg/cm2)

34.00

30.00
Dias

Figura 12. Resistencia a la compresion

Segun los ensayos, la compresion en adobes con experimento adicionando
el 0.33%, 0.55% y 0.80%

Tabla 8. Las resistencias a la compresion

. . Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
Resistencia ala ala ala ala

de disefio  Edad - - - -

Adobe fe (dias) Comprensién Promedio Comprensién Promedio Comprension Promedio Comprension Promedio

(kglcm2) con 0% f'c con 0.33% con 0.55% con 0.80%

9 (kg/cm?2) f'c (kglcm2) f'c (kglcm2) f'c (kglcm2)
10.2 28 51.20 53.40 64.80 55.2

Muestras 10.2 28 50.80 514 52.20 52.23 61.90 63.2 52.8 54.17

10.2 28 52.10 51.40 62.90 54.5
Promedio 51.40 52.33 63.20 54.17
Desv. Estandar 1.21 1.01 1.47 1.23

En tabla 8 se aprecia la evolucion de la resistencia de los adobes experimentales a
28 dias, obteniéndose a 0.33% una resistencia de 52.33 kg/cm2 y a 0.55% se
incrementa la resistencia a 63.20 kg/cm2 y a 0.80% la resistencia se reduce a 54.17

kg/cm2
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Figura 13. Evaluacion de la resistencia a la compresion

El grafico muestra la progresion o evolucion de la resistencia a lo largo del tiempo
de los adobes experimentales, donde se aprecia el crecimiento de esta a partir de
utilizar el 0.33% de aditivo continta incrementando utilizando el 0.55% hasta
obtener una resistencia de 65 kg/cmz2, siendo esta su resistencia maxima, a partir
de ella se reduce a la resistencia a mayor uso del aditivo hasta que con el 0.80%
se obtiene una resistencia de 54.17 kg/cm2

4.3 Resultados del objetivo especifico 02

Determinar la influencia de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en la
resistencia a tracciéon del adobe en zonas rurales del pueblo joven de Mollepata
Huamanga Ayacucho, 2023.

Tabla 9. Andlisis de la resistencia a traccion de adobes

Resistencia Edad Resistenciaala Resistenciaala Resistenciaala
TIPO de disefio f'c (dias) traccion con traccién con traccién con
(kg/cm?) 0.33% 0.55% 0.80%
10.2 28 2.76 3.66 2.56
10.2 28 2.63 3.55 2.29
10.2 28 2.50 3.73 2.45
Promedio 2.63 3.65 2.43
Desviaciéon Estandar 0.13 0.09 0.14

La tabla muestra el desarrollo o cambio en la resistencia a la traccién de adobes de
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0.30 m x0.30 m x 0.12 m, obteniéndose a los 28 dias con una adicion del 0.33% de
aditivo una resistencia a la traccién de 2.63 kg/cm2, a 0.55% se incrementa la

resistencia a 3.65 kg/cm2 y luego a 0.80% esta se reduce a 2.43 kg/cm?2

Resistencia a la traccion experimental
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Figura 14. Resistencia a la traccion Experimental

El grafico ilustra la evolucion o cambio en la resistencia a la traccion de los adobes
a lo largo del tiempo. experimentales, donde se aprecia el crecimiento de esta a
partir de utilizar el 0.33% de aditivo con una resistencia de 2.63 kg/cm2 continda
incrementando utilizando el 0.55% hasta obtener una resistencia a la traccion de
3.65 kg/cm2, siendo esta su resistencia maxima de 3.67% con la incorporacion del
aditivo de 0.55%, a partir de ella se reduce a la resistencia a la traccion con mayor

uso del aditivo hasta que con el 0.80% se obtiene una resistencia de 2.43 kg/cm?2
4.4Resultados del objetivo especifico 03

Explicar la influencia de la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de

cabuya en la absorcion de agua del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.
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Analisis de la evolucion de la absorcion de adobes

Tabla 10. Ensayo de absorcién de muestra de Adobe patrén 0.0%

PESO DE
ADOBE
ANTES DE LARGO ANCHO AREA PESO DEL ABSORCION
MUESTRA ADOBE
LA (mm) (mm) (mm?2) SATURADO (g) %
INMERSION 9
SECO(g)
E-1 15780.00 290.56 289.12  84006.71 16530.00 4.75
E-2 15790.00 290.14 289.70  84053.56 16540.00 4.75
E-3 15777.00 290.42 289.54  84088.21 16523.00 4.73
Promedio 4.74
Tabla 11. Ensayo de absorcion de muestra de Adobe de 0.33%
PESO DE
ADOBE
ANTESDE  LARGO ANCHO AREA PESODEL  \BgsORCION
MUESTRA ADOBE
LA (mm) (mm) (mm?2) SATURADO (g) %
INMERSION 9
SECO(g)
E-4 15620.00 290.56 289.12 84006.71 16777.00 7.41
E-5 17338.00 290.14 289.70 84053.56 18628.00 7.44
E-6 17317.00 290.42 289.54 84088.21 18607.00 7.45
Promedio 7.43
Tabla 12. Ensayo de absorcion de muestra de Adobe de 0.55%
PESO DE
ADOBE
ANTES DE LARGO ANCHO AREA PESO DEL ABSORCION
MUESTRA ADOBE
LA (mm) (mm) (mm2) SATURADO (g) %
INMERSION
SECO(g)
B-4 15395 290.56 289.9 84233.344 16505 7.21
B-5 16453 290.48 289.7 84152.056 17654 7.3
B-6 16486 290.56 289.54 84128.7424 17671 7.19
Promedio 7.23
Tabla 13. Ensayo de absorcion de muestra de Adobe de 0.80%
PESO DE
ADOBE
ANTES DE LARGO ANCHO AREA PESO DEL ABSORCION
MUESTRA ADOBE
LA (mm) (mm) (mm2) SATURADO %
INMERSION )
SECO(g)
D-4 15572 290.26 289.76 84105.7376 16922 8.67
D-5 14457 290.81 289.46 84177.8626 15710 8.67
D-6 15387 290.37 289.53 84070.8261 16721 8.67
Promedio 8.67
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Tabla 14. Ensayo de absorcion a 28 dias con adicion de aditivo a 0.33%, 0.55% y
0.80%

Absorcién en Absorcién en Absorcién en Absorcién en

item adobe adobe con adobe con adobe con
patrén% 0.33% 0.55 % 0.80%

4.75 7.41 7.21 8.67

especimenes 4.75 7.44 7.3 8.67
4.73 7.45 7.19 8.67

Promedio 4.74 7.43 7.23 8.67
% Incremento 156.7 152.5 182.8
Desv estandar 0.01 0.02 0.06 0.00

En la tabla No 14 se observa la evolucion de la absorcion en adobe de 0.30 m x
0.30 m x 0.12 m se observa que el abobe patrén presenta una absorcion de 4.74%
correspondiente a 100% como linea base y a medida que se incrementa el aditivo
este también aumenta, es el caso con 0.33% de aditivo asciende a 152.5%, con

0.55% se incrementa a 152.5% y con 0.80% se incrementa a 182.8%

Evolucion de la absorcion en adobes

=]

B.p7

% de absorcidn

Pd B3 LN =] 00 D =
N
=

(=]

0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1%
% de aditivo

Figura 15. Evaluacion de la absorcion en adobe

En el grafico se observa el incremento de la propiedad fisica de la absorcion a

medida que se incrementa la cantidad de aditivo incrementandose desde d 4.74%
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que corresponde al adobe patron este se incrementa a 7.43% adicionando aditivo
en 0.33%, asi mismo adicionando 0.55% la absorcion sufre un ligero decremento a
7.23% sin embargo al utilizar aditivo a 0.80% este conserva su tendencia de

incremento llegando a 8.67%

4.5 Anélisis estadistico

4.5.1 Contrastacion de hipotesis especifica 01

Ho: La adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya no influye en la
resistencia a comprension del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.

H1: La adicién de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya influye en la
resistencia a comprension del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.

Parametro de Evaluacion

Tabla 15. Resistencia a la compresion de adobe de 0.30 m x 0.30 m x0.12 m

Resist. Patron Resist. 0.33% Resist. 0.55% Resist. 0.80%

51.8 53.4 64.8 55.2
50.5 52.2 61.9 52.8
51.9 51.4 62.9 54.5

Las de Prueba de Normalidad

En este caso se plantean las hipoétesis:

Ho: La variable se ajusta a una distribucion normal con (u, 62)
H1: la variable no se ajusta a una distribucién normal con (u, 02)

Se toma los pardmetros de evaluacion con MINITAB
Valor p < QU : Significa que la prueba es significativa se rechaza la Hipétesis
nula y aceptamos la hipétesis alterna

Valor p > Ol . se aceptamos la hipétesis nula
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Grafica de probabilidad de Resist patron; Resist 0.33%; Resist 0.55%; Resist 0.80%

Grafica de probabilidad de ResistPatron; Resist 0.33%; ...

Normal - 95% de IC

99
Variable

—4&®— ResistPatron

L ” . —®—  Resist 0.33%

/ i , -—# - Resist 0.55%

g 4 - Resist 0.80%

95 1
201

80 Media Desv.Est. N AD P
51.4 07870 3 0421 000
70 52.33 1.007 3 0.204 0.565
60 63.2 1.473 3 0.224 0.505
5407 1.234 3 0.251 0410

50 1
40 1
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201

Porcentaje

10
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Datos

Figura 16. Grafico de Probabilidad de Resistencia Patron

Resultados:
De la evaluacion de la normalidad por el estadistico Anderson Darling obtenemos
lo siguiente:
Valor p de la muestra control a estado natural presenta un valor p de 0.1
Valor p de la muestra experimental a 0.33% presenta un valor p de 0.565
Valor p de la muestra experimental a 0.55% presenta un valor p de 0.505
Valor p de la muestra experimental a 0.80% cemento presenta un valor p de 0.41
Concluimos
Para este caso el valor p en los cuatro experimentos son mayores que a nivel de
significancia considerado; finalmente se acepta la hipétesis nula, concluyéndose
gue los valores del experimento de Adicion de fibras de botella de plastico y fibras

de cabuya en zonas rurales Ayacucho, 2023 sigue una distribucion normal (u, 02)

Prueba de Varianzas

Se llevo a cabo un analisis de las disparidades entre las variaciones presentes en
la muestra de control y las muestras experimentales mediante el uso del método
estadistico Levene.

Se buscod evaluar las variaciones o1, 02, 03, oK en distribuciones normales
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independientes con el propésito de contrastar su igualdad, considerando la
homogeneidad de las variaciones como objetivo de la prueba
Para evaluacion de las varianzas

HO: 01 = 02 = 63 Cuando las varianzas son idénticas

H1: o1 # 02 # 03 Se asume que al menos una de las varianzas es distinta
Evaluamos con Minitab

Valor p < & . Rechazamos la hipotesis nula que afirma la desigualdad de las
varianzas.

Valor p > o . Aceptamos la hipotesis nula que sostiene la igualdad de las
varianzas

Tabla 16. Prueba de igualdad de varianzas: Resist Patron; Resist 0.33%; Resist
0.55%; Resist 0.80%

Método
Hipotesis nula Todas las varianzas son iguales
Hipotesis alternativa Por lo menos una varianza es diferente
Nivel de significancia a=0.05

Se utiliza el método de Bartlett. Este método es exacto soélo para datos

normales.

Tabla 17. Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar

- Compresion

Muestra N Desv.Est. IC
Resist 3 0.78102 (0.346689; 9.8638)
Patron
Resist 3 1.00664 (0.446839; 12.7132)
0.33%
Resist 3 1.47309 (0.653890; 18.6041)
0.55%
Resist 3 1.23423 (0.547863; 15.5875)
0.80%
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Nivel de confianza individual = 98.75%

Tabla 18. Prueba de Barlett - Compresion

Estadistica
Método de prueba Valor p
Bartlett 0.70 0.873

Prueba de igualdad de varianzas: Resist Patro; Resist 0.33%; Resist 0.5%;...

Prueba de Bartlett
la | Valorp  0.873
[ Bhd

Resist Patron -

Resist0.33% 1  |® |

Resist 0.5% 1 | —® '

Resist0.8% 1  |-® |

0 5 10 15 20
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 17. Prueba de igualdad de varianzas - Compresion

Resultados:

Valor p =0.873
Analizamos

El valor de p es mayor que de la alfa, esto significa que no se rechaza la
hip6tesis nula.

Concluimos

El valor p es superior al nivel de significancia a, se puede concluir que los resultados
del experimento "Adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en zonas
rurales Ayacucho, 2023" exhiben igualdad de varianzas.

Prueba de Igualdad de Varianza de Media: ANOVA

La prueba de igual de varianza facilita analisis de la varianza (ANOVA) se utilizo
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para evaluar la igualdad de medias en un experimento que investiga la adicién de
fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en zonas rurales de Ayacucho en
2023. Este enfoque estadistico permite establecer si hay una diferencia
considerable entre las medias de los tratamientos utilizados. EI ANOVA es capaz
de evaluar las diferencias entre grupos, lo que proporcionara conclusiones fiables
sobre el impacto de la adicion de estas fibras en el desempefio y la calidad de los
productos o materiales utilizados en la zona rural de Ayacucho.

Se plantea la hipotesis

Ho.u1 = u2= us

Hi u1 # uz2# us

parametro de evaluacion

Valor p < . Se rechazamos Hipo6tesis nula de que la media no son iguales

Valor p > O . Se acepta la hipétesis al menos una de medias es diferente

ANOVA de un solo factor: Resist Patron; Resist 0.33%; Resist 0.55%; Resist 0.80%

Tabla 19. Prueba de ANOVA - Compresion

Hipotesis nula Todas las medias son iguales
Hipotesis alternativa No todas las medias son iguales
Nivel de significancia a=0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el analisis.

Tabla 20. Informacion del factor - Compresion

Factor Niveles Valores

Factor 4 Resist Patron; Resist
0.33%; Resist 0.55%; Resist
0.80%
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Tabla 21. Analisis de Varianza - Compresion

SC MC Valor Valor
Fuente GL Ajust. Ajust. F p
Factor 3 263.11 87.703 65.98 0.000
Error 8 10.63 1.329
Total 11 273.74
Tabla 22. Resumen del modelo - Compresion
R-
R- R- cuadrado
S cuadrado cuadrado(ajustado) (pred)
1.15289 96.12% 94.66% 91.26%
Tabla 23. Medias por factor - Compresion
Desv.Es
Factor Media t. IC de 95%
Resist Patron 51.40 0.781 (49.865; 52.935)
0
Resist 0.33% 52.33 1.007 (50.798; 53.868)
3
Resist 0.55% 63.20 1.473 (61.665; 64.735)
0
Resist 0.80% 54.16 1.234 (52.632; 55.702)
7

Desv.Est. agrupada = 1.15289

Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 24. Método de Tukey y una confianza de 95% - Compresién

Factor N Media Agrupacion
Resist 0.55% 63.200 A

Resist 0.80% 3 54.167 B
Resist 0.33% 3 52.333 B
Resist Patron 3 51.400 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes



ICs simultdneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para Resist Patro; Resist 0.33%; ...
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Siun intervalo no contizne cero, las medias correspondientes son significativamente
diferentes,

Figura 18. ICs Simultdneos de 95% de Tuky - Compresién

Gréfica de intervalos de Resist Patro; Resist 0.33%: ...
95% IC para la media
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50

Resist Patron Resist 0.33% Resist 0.5% Resist 0.8%

La desviacién estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 19. Intervalo de Resistencia Adobe patrén - Compresion
Resultados:
Valor p = 0.000
Valor a = 0.05

Analizamos
Valorp < @ . La prueba es significa tiva por ende se rechazamos hip6tesis nula'y
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aceptamos la hipétesis alternativa, concluimos que al menos una media es diferente
Valor p > O: Aceptamos la hipétesis nula y se puede concluir que los datos

presentan medias significativamente iguales.
Concluimos

Con los resultado obtenido en la prueba de (ANOVA), se pudo concluir que el valor
de p obtenido (0.000) es menor que el nivel de significancia (a), Eso implica el
rechazo de la hipétesis nula y la aceptacion de la hipotesis alternativa. Esto significa
gue al menos una de las medias de los tratamientos evaluados en la adicion de
fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en zonas rurales de Ayacucho en
2023, difiere significativamente de las demas.

Por lo tanto, los resultados de esta investigacion indican que la adicién de fibras de
botella de plastico y fibras de cabuya tiene un efecto significativo en la variable de
respuesta analizada. Esto implica que al menos uno de los tratamientos
experimentales aplicados en esta investigacion es distinto de los demés, lo cual

evidencia la existencia de un efecto del experimento en estudio.

4.5.2 Contrastacion de Hipodtesis especifica 02

Ho: La adicién de fibras de botella de pléstico y fibras de cabuya no influye en la
resistencia a tracciéon del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.

H1: La adicién de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya influye en la

resistencia a traccion del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.

Parametro de Evaluacion

Resistencia a la Traccion de adobe de 0.30 m x 0.30 m x0.12 m

Tabla 25. Cuadro de Datos

TRACC 0.33% TRACC 0.55%  TRACC 0.80%

2.76 3.66 2.56
2.63 3.55 2.29
25 3.73 2.45

Prueba de Normalidad

En estas circunstancias se plantean la siguiente hipétesis:
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Ho: La variable sigue una distribucion normal con (u, 02)

H1:L a variable no sigue una distribucion normal con (J, 02)

Parametro de Evaluacion con MINITAB

Valor p < Ol . En este caso la prueba es significativa se rechaza la hipétesis nula
y aceptamos la hipdtesis alternativa.

Valor p > QU : Aceptamos la hipétesis nula

Para mejor visualizacion y comprension se presenta el siguiente grafico de
media

Gréafica de probabilidad de Resist patron; Resist 0.33%; Resist 0.55%; Resist 0.80%

Gréfica de probabilidad de TRACC 0.33%; TRACC 0.55%; TRACC 0.8%

Normal - 95% de IC

99

Variable
—&8— TRACC0.33%
—®= TRACC0.55%
--#- TRACC0.8%

(T2 =)
(= ]

Media Deswv.Est. N AD P
2.63 013 3 0189 0.631
3.647 0.09074 3 0.208 0.552
2.433 03358 3 0.202 0.574

Porcentaje
28838233 8

3.0

Datos

Figura 20. Probabilidad de TRACC 0.33%; TRACC 0.55%; TRACC 0.80%

Resultados:

De la evaluacion de la normalidad por el estadistico Anderson Darling obtenemos

lo siguiente:
Valor p de la muestra control a estado natural presenta un valor p de 0.631
Valor p de la muestra experimental a 0.33% presenta un valor p de 0.552
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Valor p de la muestra experimental a 0.55% presenta un valor p de 0.574
Concluimos
En los cuatro experimentos, el valor de p excede el nivel de significancia, lo que
aumenta la probabilidad de cometer el error tipo I. Como resultado, se llega a la
conclusion de aceptar la hipétesis nula, indicando que los valores obtenidos en el
experimento de Adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en zonas

rurales de Ayacucho en 2023 siguen una distribucion normal (u, 02).

Para esta prueba de Varianzas

Se realiz6 una comparacion de las varianzas empleando la prueba de Bartlett para
contrastar las diferencias entre las varianzas de la muestra de control y las
muestras experimentales. El propoésito de este analisis fue verificar la igualdad de
las varianzas, denotadas como o1, 02, 03, oK, en las distribuciones normales

independientes bajo estudio, lo que se refiere a la uniformidad de varianza.

Dentro de la evaluacién de las varianzas

HO: 01 = 02 = 03 igualdad de varianzas

H1. o1 # o2 # 03 al menos hay una varianza es diferente

Los resultados evaluamos con Minitab

Valor p < A . se rechaza Ho de Las varianzas son desiguales

Valor p > O . Se acepta la hipétesis nula que las varianzas son iguales

Tabla 26. Método Prueba de igualdad de varianzas: TRACC 0.33%; TRACC 0.55%;
TRACC 0.80%

Hipétesis nula Todas las varianzas son iguales
Hipotesis alternativa Por lo menos una varianza es diferente
Nivel de significancia a=0.05

Se utiliza el método de Bartlett. Este método es exacto so6lo para datos

normales.
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Tabla 27. Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar
- Traccion

Muestra N Desv.Est. IC
TRACC 0.33% 3 0.130000 (0.0594141; 1.42110)
TRACC 0.55% 3 0.090738 (0.0414700; 0.99191)
TRACC 0.80% 3 0.135769 (0.0620509; 1.48417)
Nivel de confianza individual = 98.3333%
Tabla 28. Prueba de Barlett - Traccion
Estadistica
Método de prueba Valor p
Bartlett 0.29 0.865

Prueba de igualdad de varianzas: TRACC 0.33%; TRACC 0.55%; TRACC 0.8%

Prueba de Bartlett
Valorp  0.865

TRACC 0.33% }—. |

TRACC 0.55% I—. |

TRACC 0.8% - ’—. |

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 16
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 21. Prueba de Igualdad de Varianza

Resultados:
Valor p = 0.865

Analizamos

Valor p < Ol : La prueba es significativa entonces Rechazamos Hipétesis nula
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Valor p > Ol : La prueba no es significativa entonces Aceptamos la Hipétesis nula,

Concluimos
El resultado extraido es que el valor obtenido para p supera el nivel de
significancia establecido (a), lo que sugiere la no rechazabilidad de la hipotesis
nula. Por ende, se establece que los resultados derivados del experimento
‘Adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en zonas rurales de

Ayacucho en 2023' exhiben una igualdad en sus varianzas.

Prueba de Igualdad de Varianza de Media: ANOVA

Evaluacion de varianzas de igualdad de medias del experimento Adicion de fibras
de botella de plastico y fibras de cabuya en zonas rurales Ayacucho, 2023, para

este caso se manejard el estadistico ANOVA.

La hipotesis nula

HO: para poblaciones K>2 igualdad de medias
Ho:ui =u2=us3
Hipotesis alternativa

H1: Esta afirmacion sugiere que al menos una de las poblaciones tiene un

valor esperado diferente de las demas.

Hi :u1 # uz2 # us

parametro de evaluacion, se determina a partir
Valorp < . La prueba es significativa entonces Rechazamos Hipoétesis nula
(Las medias son iguales)
Valorp > Q. . Se acepta la hipétesis porgue la prueba no es significativa (al

menos una de medias es desigual).

ANOVA de un solo factor: TRACC 0.33%; TRACC 0.55%; TRACC 0.80%
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Tabla 29. ANOVA de un solo factor: TRACC 0.33%; TRACC 0.55%; TRACC 0.80%

Hipotesis nula

Hipotesis alternativa

Nivel de significancia

Todas las medias son iguales

No todas las medias son iguales

a=0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el analisis.

Tabla 30. Informacién del factor - Traccion

Informacién del factor

Factor Niveles

Valores

Factor 3

TRACC 0.33%; TRACC

0.55%; TRACC 0.80%

Tabla 31. Andlisis de anova - Traccion

Fuent SC MC Valor Valor
e GL Ajust. Ajust. F p
Factor 2 2.54447 1.27223 87.61 0.000
Error 0.08713 0.01452
Total 8 2.63160
Tabla 32. Resumen del modelo - Traccion
R_
R- R- cuadrado
S cuadrado cuadrado(ajustado) (pred)
0.120508 96.69% 95.59% 92.55%
Tabla 33. Medias de factores - Traccion
Factor Media Desv.Est. IC de 95%

59



TRACC 0.33% 3 2.6300 0.1300 (2.4598; 2.8002)
TRACC 0.55% 3 3.6467 0.0907 (3.4764, 3.8169)

TRACC 0.80% 3 2.4333 0.1358 (2.2631; 2.6036)

Desv.Est. agrupada = 0.120508

Tabla 34. Comparaciones en Tukey y una confianza de 95% - Traccion

Factor N Media Agrupacion
TRACC 0.55% 3 3.6467 A
TRACC 0.33% 3 2.6300
TRACC 0.80% 3 2.4333

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para TRACC 0.33%; TRACC 0.55%; ...

T
1
1
:
1
TRACC 0.55% - TRACC 0.33% - : |—o—{
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
TRACC 0.8% - TRACC 0.33% - }—o—g—|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
TRACC 0.8% - TRACC 0.55% - }—.—{ :
1
1
1
|
T T T : T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Siun intervalo no contiene cero, las medias correspondientes son significativamente
diferentes,

Figura 22. ICs Simultaneo de 95% de Tukey - Traccion
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Gréfica de intervalos de TRACC 0.33%; TRACC 0.55%; ...

95% IC para la media

4.0+

3.5

Datos

3.0

2.5

T T T
TRACC 0.33% TRACC 0.55% TRACC 0.8%

La desviacion estdndar agrupada se utilizo para calcular los intervalos.

Figura 23. Gréfica de intervalo de traccion

Resultados:
Valor p = 0.000

Valor o = 0.05

Analizamos
Como el valor p es menor que 0.05 que es el nivel de significancia entonces se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la alternativa de la investigacion.

Concluimos
Segun los resultados de prueba de (ANOVA) se empled El propésito es establecer
si existen diferencias significativas entre las medias de. Tratamientos aplicados en
la inclusion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en areas rurales de
Ayacucho en 2023. Los resultados del ANOVA sefialaron un valor de p obtenido
(0.000) por debajo del nivel de significancia establecido (a), se acepta hipdtesis
alternativa, en conclusion hay diferencias entre medias de los tratamientos difiere
significativamente de las demas. Por consiguiente, los hallazgos de esta
investigacion revelan el impacto significativo de la inclusion de fibras de botella de
plastico y fibras de cabuya en la variable de respuesta analizada, evidenciando el

efecto del experimento en estudio.
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4.5.3 Contrastacion de hipotesis especifica 03

Ho: La adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya no influye en la
absorcion del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.

H1: La adicién de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya influye en la
absorcién del adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023.

Parametro de Evaluacion

Tabla 35. Absorcién de adobe de 0.30 m x 0.30 m x0.12m

ABSOR PATRON ABSOR 0.33% TRACC 0.55% ABSOR 0.810%

4.75 7.41 7.21 8.67
4.75 7.44 7.3 8.67
4.73 7.45 7.19 8.67

Nota: elaboracion propia

Prueba de Normalidad
Hipétesis:
Ho: la variable tiene distribucion normal (u, 02)

H1: la variable no tiene una distribucion normal (u, 02)

Parametro de Evaluacion con MINITAB
Valor p < Ol : La prueba es significativa por ende Rechazamos Hipétesis nula y
aceptamos la hipétesis alterna

Valor p > Ol . Aceptamos la hipétesis nula

Gréfica de probabilidad de ABSOR PATRON; ABSOR 0.33%; ABSOR 0.55%; ABSOR 0.80%
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—&— PATRON
—E-  (0.33% ADT
+ - 0.55% ADT
—&- 0.8% ADT

Media Desv.Est.
4743  0.01155
7.433 0.02082
7.233 0.05859
B.637 0.05774

N AD
3 0.488
3 0277
3 0326
3 0.488

NOTA: La distribucién no se pudo ajustar. El numero de filas de datos distintas debe ser

mayor que o igual al nimero de parametros de distribucién estimados.

Resu

Itados:

P
0.057
0.334
0.222
0.057

De la evaluacion de la normalidad por el estadistico Anderson Darling

obten

emos lo siguiente:

Valor p de la muestra control a estado natural presenta un valor p de

0.057

Valor p de la muestra experimental a 0.33% presenta un valor p de

0.334

Valor p de la muestra experimental a 0.55% presenta un valor p de

0.222

Concluimo

S

En cada uno de los cuatro experimentos, el valor de p superd el nivel de

significancia, lo que implica una probabilidad elevada de cometer el error tipo I. En

consecuencia, se acepta la hipétesis nula, llegando a la conclusion de que los
valores observados en el experimento 'Adicion de fibras de botella de plastico y

fibras de cabuya en zonas rurales de Ayacucho en 2023' siguen una distribucién

normal con parametros (U, 02).

En el estudio se realizé una prueba de Varianza
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Para evaluacion si existe diferencia en las varianzas de la muestra control y
muestras experimentales por el estadistico Barlett
El objetivo de esta prueba fue verificar la hipétesis de igualdad de las varianzas o1,
02, 03, oK, en las distribuciones normales independientes, lo que conoce como la
homogeneidad de Varianzas.

La evaluacion de las varianzas

Hipétesis nula: HO: 01 = 02 = 03 Las varianzas son iguales

Hipotesis alternativa: H1: o1 # 02 # 03 al menos una varianza es diferente
Evaluamos con Minitab
Valor p < O . para este caso rechazamos hipoétesis nula (Las varianzas son
desiguales)
Valor p > O . Asimismo, se acepta la hip6tesis nula (Las varianzas son iguales)

Tabla 36. Prueba de igualdad de varianzas: ABSOR PATRON; ABSOR 0.33%;
ABSOR 0.55%; ABSOR 0.80%

Hipétesis nula Todas las varianzas son iguales
Hipotesis alternativa Por lo menos una varianza es diferente
Nivel de significancia a=0.05

Se utiliza el método de Bartlett. Este método es exacto sélo para datos normales.

Tabla 37. Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar

Muestra N Desv. Est. IC
ABSOR PATRON 3 0.0115470 (0.0052773; 0.126227)
ABSOR 0.33% 3 0.0208167 (0.0095139; 0.227559)
ABSOR 0.55% 3 0.0585947  (0.0267796; 0.640532)
ABSOR 0.80% 3 0.0000000 (*; %

Nivel de confianza individual = 98.3333%
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Tabla 38. Prueba de Barlett -Absorcion

Pruebas
Estadistica
Método de prueba Valor p
Bartlett 4.06 0.131

Las muestras se excluyen de las pruebas si sus desviaciones estdndar son 0 0

valores faltantes.

Prueba de igualdad de varianzas: ABSOR PATRON; ABSOR 0.33%; ABSOR 0.55%,...

Prueba de Bartlett

Valorp 0131
ABSOR PATRON {  j#———— e

ABSOR 0.33% 1  |@————————]

1 |
ABSOR 0.55% |-e |

ABSOR 0.5% -

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 25. Prueba de igualdad de varianza absorcion

Resultados:
Valor p =0.131

Para este resultado analizamos

Valor p < O . Rechazamos Hip6tesis nula

Valor p > Ol : Aceptamos la Hipétesis nula,
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Concluimos

La hipétesis nula es descartada al observar que el valor de p excede el nivel de
significancia, implicando una alta probabilidad de cometer el error tipo I. En
consecuencia, se concluye que en el experimento 'Adicion de fibras de botella de
plastico y fibras de cabuya en zonas rurales de Ayacucho, 2023, se identificaron

pruebas que respaldan la similitud entre las varianzas.

Prueba de Igualdad de Varianza de Media: ANOVA

El andlisis estadistico ANOVA, se llevé a cabo una evaluacion para determinar la

homogeneidad de las varianzas entre las medias en el estudio titulado 'Adicion de

fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en zonas rurales de Ayacucho, 2023
La hipotesis nula

HO: para igualdad de medias de K poblaciones, k>2
Ho.u1 = uz= us

Hipotesis alternativa
H1: Se sugiere que al menos una de las poblaciones tiene un valor esperado

diferente de las demas
Hi :u1 # uz2 # us

pardmetro de evaluacién

Valor p < . La prueba es significativa por ende rechazamos Hipétesis nula

Valor p > A . Se acepta la hipotesis de que al menos hay una diferencia en las
medias del grupo.
ANOVA de un solo factor: ABSOR PATRON; ABSOR 0.33%; ABSOR 0.55%; ABSOR 0.80%

Tabla 39. ANOVA de un solo factor; ABSOR PATRON: ABSOR 0.33%:; ABSOR
0.55%; ABSOR 0.80%

Método
Hipotesis nula Todas las medias son iguales
Hipotesis alterna No todas las medias son iguales
Nivel de significancia a=0.05
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Se presupuso igualdad de varianzas para el andlisis.

Tabla 40. Informacién del factor - Absorcion

Informacién del factor

Factor Niveles Valores

Factor 4

ABSOR PATRON; ABSOR 0.33%;
ABSOR 0.55%; ABSOR 0.80%

Tabla 41. Andlisis de Varianza-Absorcion

Fuent SC MC Valor
e GL Ajust. Ajust. Valor F p
Factor 24.3662 8.12207 8122.07 0.000
Error 8 0.0080 0.00100
Total 11 24.3742
Tabla 42. Resumen del modelo-Absorcion
R-
R- R- cuadrado
S cuadrado cuadrado(ajustado) (pred)
0.0316228 99.97% 99.95% 99.93%
Tabla 43. Medias IC de 95%-Absorcion
Factor N Media Desv.Est. IC de 95%
ABSOR PATRON 3 4.74333 0.01155 (4.70123; 4.78544)
ABSOR 0.33% 3 7.4333 0.0208 (7.3912; 7.4754)
ABSOR 0.55% 3 7.2333 0.0586 (7.1912; 7.2754)
ABSOR 0.80% 3 8.670 0.000 (8.628; 8.712)

Desv.Est. agrupada = 0.0316228
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Comparaciones en parejas de Tukey

Tabla 44. Método de Tukey y una confianza de 95% - Absorcion.

Factor N Media Agrupacion
ABSOR 0.55% 3 8.670 A
ABSOR 0.33% 3 7.4333 B
ABSOR 0.80% 3 7.2333 C
ABSOR 3 4.74333

PATRON

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

ICs simultdneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para ABSOR PATRON; ABSOR 0.33%; ...

ABSOR 0.33% - ABSOR PATRON - Rl

ABSOR 0.35% - ABSOR PATRON -

Fe

ABSOR 0.5% - ABSOR PATRON -

ABSOR 0.55% - ABSOR 0.33% - e

ABSOR 0.5% - ABSOR 0.33%

ABSOR 0.5% - ABSOR 0.55% -

== T O

T T :
1 2 3
St un intervalo no contiene cero, las medias correspondientes son significativamente

diferentes,

Figura 26. ICs Simultaneos de 95%- Absorcién.



Gréfica de intervalos de ABSOR PATRON; ABSOR 0.33%: ...

95% IC para la media

Datos

ABSOR PATRON ABSOR 0.33% ABSOR 0.55% ABSOR 0.5%

La desviacién estdndar agrupada se utilizd para caleular los intervalos.

Figura 27. Grafico de intervalos de Absorcion

Resultados:
Valor p = 0.000

Valor a = 0.05
Analizamos
Observamos en los resultados que el valor Valor p < a . como la prueba

es significativa se rechaza la hipétesis nula y aceptamos la hipétesis

alternativa, concluimos que al menos una media es diferente

Concluimos
Los resultados del analisis de varianza (ANOVA) mostraron un valor p de 0.000,
que era menor de la significancia establecida (a), lo que indicaba que al menos una
de las medias de los tratamientos era significativamente diferente de las demas.
Por lo tanto, se destaca que la inclusion de fibras de cabuya y fibras de botella de
plastico en las areas rurales de Ayacucho en el afio 2023 tendra un impacto
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significativo en la variable de respuesta, mostrando diferencias significativas entre
las medias. En resumen, los resultados de nuestra investigacion confirman que
habra un tratamiento experimental o un efecto derivado de la adicion de fibras de
cabuya y fibras de botella de plastico en areas rurales de Ayacucho en 2023, al

menos en uno de los tratamientos.
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V. DISCUSION

La presente investigacion, tuvo como finalidad analizar la influencia de la adicion
de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en las propiedades de adobe,
para lo cual se realizé un estudio con disefio cuasiexperimental donde se pruebas
de laboratorio con adiciones de 0.33%, 0.55% y 0.80% de fibra de botellas de
plastico (aditivo artificial) y las mismas adiciones respecto a las fibras de cabuya
(aditivo natural) en funcién al peso de la tierra utilizada para la fabricacion de los
adobes. Los resultados obtenidos para cada una de las adiciones se compararon
con los del grupo de control.

Segun los resultados de la influencia de estas adiciones en la resistencia a la
compresion, se obtuvo que, a la edad de 28 dias, el grupo experimental con 0.33%
de adicion de fibras naturales y artificiales tuvo un incremento del 1.81% respecto
al grupo de control, el grupo experimental con 0.55% incremento en 22.96% y con
la adicion de 0.80% hubo un aumento de 5.39%, respecto a la muestra patron. Asi
también el punto de inflexion donde se dio la mayor resistencia fue con la
incorporacion de 0.55% de fibras, punto a partir de donde empezé a bajar este
valor, mostrando un valor maximo de 63.20 kg/cm? en dicho punto. Cabe decir que
todos los resultados cumplieron con lo especificado en la norma E080 al sobrepasar
el valor de disefio que es 10.2 kg/cm?. Por otro lado, segun el andlisis estadistico
se comprobo que los datos se distribuyeron de forma normal y mediante la prueba
ANOVA se tuvo un p valor de 0.00, con lo cual al ser menor de 0.05, se hizo el
rechazo de la hipotesis nula (HO) y se acept6 la alterna (Ha), es decir la adicion de
fiboras de botella de plastico y fibras de cabuya influyé positivamente en la

resistencia a compresion del adobe.

En lo que respecta a resultados de la influencia de estas adiciones en la resistencia
a la traccién, se encontro que, a la edad de 28 dias, el grupo experimental con
0.33% de adicion de fibras naturales y artificiales tuvo un incremento del 107.63%
respecto al grupo de control, el grupo experimental con 0.55% incrementé en
188.16% y con la adicién de 0.80% hubo un aumento de 91.84%, respecto al grupo

patrén. Asi también el punto de inflexion donde se dio la mayor resistencia fue con
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la incorporacion de 0.55% de fibras, mostrando un valor méaximo de 3.65 kg/cm?.
Asimismo, todos los resultados cumplieron con las especificaciones de la norma
E080 al sobrepasar el valor minimo que es 0.81 kg/cm?. Seguidamente, segun el
analisis estadistico se comprobo que los datos se distribuyeron de forma normal y
mediante la prueba paramétrica ANOVA se obtuvo un p valor de 0.00, con lo cual,
segun la regla de decision, al ser menor de 0.05, se hizo el rechazo de la HO) y se
aceptd Ha, es decir la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya
influyé positivamente en la resistencia a traccion del adobe.

En lo que corresponde a resultados de la influencia de estas incorporaciones en la
propiedad fisica de absorcion, se obtuvo que, el grupo experimental con 0.33% de
adicion de fibras naturales y artificiales aument6 en 56.72% respecto al grupo de
control, el grupo experimental con 0.55% increment6 en 52.53% y con la adicién de
0.80% hubo un aumento de 82.91%, respecto al adobe patron. Asi también el
optimo porcentaje de adicion, donde se dio la menor absorcién fue con la
incorporacion de 0.55% de fibras, mostrando un valor de 7.23%. Luego, al realizar
el analisis estadistico y mediante la prueba paramétrica ANOVA se obtuvo una
significancia de 0.00, con lo cual, segun la regla de decision, al ser menor de 0.05,
se hizo el rechazo de la HO y se aceptd Ha, es decir la adicién de fibras de botella

de plastico y fibras de cabuya influy6 en la absorcion de agua del adobe.

En resumen, se pudo identificar que, si hay una influencia positiva en las
propiedades de adobe mediante las adiciones, de las cuales el éptimo de adicién
es 0.55% de fibras plasticas y fibras de cabuya con un aumento de 22.96%,
188.16% y 52.53%, en la resistencia a compresion, tracciébn y absorcidon
respectivamente. Ademas, se pudo verificar que a medida que se realizaban las

incorporaciones, los valores de sus propiedades aumentaron.

En lo que respecta a la hipoétesis especifica 1, en cuanto a la resistencia a
compresion, se encontré que los grupos experimentales con 0.33%, 0.55% y 0.80%
de adicion de fibras naturales y artificiales aumentaron en 1.81%, 22.96% y 5.39%,
respectivamente en comparaciéon con los adobes sin adicion, mostrando una
relacion directa entre las adiciones porcentuales y la propiedad de resistencia a

compresién y un comportamiento creciente. Asimismo, se ha verificado que todos
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los adobes con adicion de fibras cumplieron con la norma E080 al estar por encima
del valor especificado que es 10.2 kg/cm?, por lo cual por lo cual el adobe soportara
ser sometido a mayores cargas con la contribucion de dichos aditivos, al ser usados
en viviendas de las zonas rurales de Ayacucho.

Respecto a la resistencia a la compresion, como menciona Miranda (2022) que,
mediante la incorporacién de fibras de botellas de plastico reciclado, con la éptima
adicion del 1.1% obtuvo un aumento significativo del 12.84% concluyendo que
inclusion de fibras de botellas de plastico en la dosificacion adecuada mejora
sustancialmente las propiedades del adobe tradicional. Con lo cual se esta de
acuerdo en el hecho de que aumenta la resistencia a compresion, sin embargo, el
porcentaje Optimo de adicién de fibras del presente trabajo fue mucho menor
(0.55%) y el incremento de su resistencia fue mayor (22%), diferenciandose
positiva y sustancialmente del trabajo anterior.

Para Lépez y Torbisco (2020), que afiadieron diferentes porcentajes de fibra de
cabuya a los componentes de adobe con paja, y hallaron que la adicion de 1.75%
aumento la resistencia a la compresion en un 40% como maximo, identificandolo
como un adobe resistente al deterioro por factores externos. Se esta de acuerdo,
pues guardan similar comportamiento incrementa. Por otro lado, la adicién éptima
fue menor y, en consecuencia, el resultado del porcentaje incremental también lo

es en diferencia del estudio de dicho autor.

En consiguiente, en la investigaciéon de Gomez, (2022) al incorporar fibras de paja
de trigo y cabuya en los adobes en dosis de hasta 0,75%, obtuvo una mejora
maxima del 32,84% en la resistencia a la compresion. Concuerda con los
resultados del presente trabajo en cuanto al mejoramiento de dicha propiedad, sin
embargo, sobrepasa los valores obtenidos puesto que se adiciona en mayor

porcentaje, diferenciandose del presente trabajo en dicho aspecto.

De acuerdo al contraste de hip6tesis, se comprobd gue los datos se distribuyeron
de forma normal y mediante la prueba ANOVA se tuvo un p valor de 0.00, con lo
cual al ser menor de 0.05, se hizo el rechazo de la hipotesis nula (HO) y se acepto
la alterna (Ha), es decir la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya

influy6 positivamente en la resistencia a compresién del adobe.

73



Respecto a la hipdtesis especifica 2, en cuanto a la resistencia a traccion, se
encontré que los grupos experimentales con 0.33%, 0.55% y 0.80% de adicion de
fibras naturales y artificiales incrementaron sus valores en 107.63%, 188.16% Yy
91%, respectivamente en comparacion con el grupo de control, mostrando un
comportamiento creciente a medida que se hicieron las incorporaciones de las
fibras y una relacion directa. Asimismo, se identificé que todos los adobes con
cumplieron con la norma E-080 al estar por encima del valor especificado que es
0.81 kg/cm?, por lo cual, se puede decir que los adobes son aptos ya que soportan
mejores cargas que los tradicionales, razén por la cual se podran utilizar

Optimamente en viviendas de las zonas rurales de Ayacucho.

Segun los resultados de resistencia a traccion como menciona Miranda (2022)
quien, al incorporar fibras de botellas de plastico reciclado, con la éptima adicion
del 1.1% obtuvo un aumento del 37.86% concluyendo que la inclusion de fibras de
botellas de plastico mejora significativamente las propiedades del adobe tradicional.
Lo cual concuerda en el hecho de que aumenta la resistencia a traccion, sin
embargo, se mostré una diferencia, pues el presente porcentaje éptimo de adicion
de fibras plasticas y de cabuya fue menor (0.55%) y el incremento de su resistencia,

mayor (188.16%), siendo los resultados presentes mas viables y positivos.

Respecto al contraste de hipétesis, segun el andlisis estadistico se comprobé que
los datos se distribuyeron de forma normal y mediante la prueba paramétrica
ANOVA se obtuvo un p valor de 0.00, con lo cual, segun la regla de decision, al ser
menor de 0.05, se hizo el rechazo de la HO) y se acept6é Ha, es decir la adicion de
fiboras de botella de plastico y fibras de cabuya influyé positivamente en la
resistencia a traccion del adobe.

De acuerdo con la hipétesis especifica 3, respecto a la absorcién, se encontrd
que los grupos experimentales con 0.33%, 0.55% y 0.80% de adicion de fibras
naturales y artificiales aumentaron en 56.75%, 52.53% y 82.91%, respectivamente
en comparacién con la muestra patrén, mostrando una relacion directa entre las

adiciones y la absorcion, lo que conllevé a un comportamiento creciente. Asimismo,
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identificé que el 6ptimo porcentaje, por ser el que menos absorcion presenté fue el
de 0.55% de adicion de fibras presentando un valor de 7.23%, por lo cual por lo
cual el adobe al no absorber demasiado liquido contribuird a que soporte ser
mayores cargas sin desmoronarse ni agrietarse, con la contribuciéon de dichos

aditivos, al ser usados en viviendas de las zonas rurales de Ayacucho.

Para llaita, (2023), quien la inclusion de diferentes porcentajes de polietileno
tereftalato en el adobe para viviendas, obtuvo que la absorcion del disminuye con
la adicion del 15% de polietileno, por lo cual tuvo un efecto positivo en las
propiedades fisicas de la unidad de adobe, pues a menor absorcion mejora la
resistencia. Lo cual no concuerda con los resultados del presente trabajo pues con

las adiciones utilizadas, los valores de absorcién aumentaron.

Ademas, en el estudio de Miranda (2022), que hizo la incorporacion de fibras de
botellas de plastico reciclado obtuvo un aumento del 12.94% en la capacidad de
absorcion de agua en comparacion con el espécimen estandar. Lo cual concuerda
con el presente trabajo, pues los resultados de la absorcibn aumentaban a medida
que se hacia la incorporacion de fibra de botellas plasticas y cabuya, sin embargo,
la minima reduccién de absorcion que se obtuvo fue de 52.53% con 0.55% de
adicién de fibras, siendo mayor a las del estudio anterior, diferencidndose de esta

manera del mismo.

De acuerdo a la contrastacion de hipoétesis, al realizar el andlisis estadistico y
mediante la prueba paramétrica ANOVA se obtuvo una significancia de 0.00, con
lo cual, segun la regla de decision, al ser menor de 0.05, se hizo el rechazo de la
HO y se aceptd Ha, es decir la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de
cabuya influyé en la absorcion de agua del adobe.
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VI. CONCLUSIONES

1. Respecto al objetivo general se determind que la adicion de botellas de plastico
y fibra de cabuya influyen en las propiedades del adobe en zonas rurales de
Ayacucho, debido a que adicionando 0.33%, 0.55% y 0.80% de fibras en relacion
al peso de la tierra, la 6ptima adicion es 0.55% con un aumento de 22.96%,
188.16% y 52.53%, en la resistencia a compresion, traccion y absorcion
respectivamente. Verificando que a medida que se realizaban las
incorporaciones, los valores de sus propiedades aumentaron. Ademas, al
realizar el analisis estadistico inferencial se encontré que los datos tuvieron una
distribucion normal, y aplicando la prueba paramétrica ANOVA, el p valor fue de

0.00 por lo cual se rechazo la hipotesis nula y se acepto la hipotesis alterna.

2. En referencia al objetivo especifico 1, se determin6 que la adicion de fibras de
botella de plastico y fibras de cabuya influyd positivamente en la resistencia a
compresion del adobe en zonas rurales del pueblo joven de Mollepata
Huamanga Ayacucho, 2023, pues a la edad de 28 dias, el grupo experimental
con 0.33% de adicion de fibras naturales y artificiales tuvo un incremento del
1.81% respecto al grupo de control, el grupo experimental con 0.55% incrementoé
en 22.96% y con la adicién de 0.80% hubo un aumento de 5.39%, respecto a la
muestra patron. Asi también el punto de inflexion donde se dio la mayor
resistencia fue con la incorporacién de 0.55% de fibras, punto a partir de donde
empezd a bajar este valor, mostrando un valor maximo de 63.20 kg/cm?en dicho
punto. Cabe decir que todos los resultados cumplieron con lo especificado en la
norma E080 al sobrepasar el valor de disefio que es 10.2 kg/cm?. Por otro lado,
segun el analisis estadistico se comprobo que los datos se distribuyeron de
forma normal y mediante la prueba ANOVA se tuvo un p valor de 0.00, con lo
cual al ser menor de 0.05, se hizo el rechazo de la hip6tesis nula (HO) y se aceptd
la alterna (H1), es decir la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de

cabuya influyd positivamente en la resistencia a compresion del adobe.

3. En cuanto al objetivo especifico 2, se determiné que la adicion de las fibras de

botella de plastico y fibras de cabuya influyd positivamente en la resistencia a
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traccion del adobe en zonas rurales del pueblo joven de Mollepata Huamanga
Ayacucho, 2023, pues a la edad de 28 dias, el grupo experimental con 0.33% de
adicion de fibras naturales y artificiales tuvo un incremento del 107.63% respecto
al grupo de control, el grupo experimental con 0.55% increment6 en 188.16% y
con la adicién de 0.80% hubo un aumento de 91.84%, respecto al grupo patron.
Asi también el punto de inflexion donde se dio la mayor resistencia fue con la
incorporacion de 0.55% de fibras, mostrando un valor maximo de 3.65 kg/cm?.
Asimismo, todos los resultados cumplieron con las especificaciones de la norma
E080 al sobrepasar el valor minimo que es 0.81 kg/cm?. Seguidamente, segun
el analisis estadistico se comprobé que los datos se distribuyeron de forma
normal y mediante la prueba paramétrica ANOVA se obtuvo un p valor de 0.00,
con lo cual, segun la regla de decision, al ser menor de 0.05, se hizo el rechazo
de la HO) y se acepta H1, es decir la adicion de fibras de botella de plastico y
fibras de cabuya influy6 positivamente en la resistencia a traccion del adobe.

. En referencia al objetivo especifico 3, se determiné que la influencia de la adicion
de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en la absorcion de agua del
adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023, debido a que, el grupo experimental
con 0.33% de adicion de fibras naturales y artificiales aumenté en 56.72%
respecto al grupo de control, el grupo experimental con 0.55% incrementd en
52.53% y con la adicion de 0.80% hubo un aumento de 82.91%, respecto al
adobe patrén. Asi también el 6ptimo porcentaje de adicion, donde se dio la menor
absorcion fue con la incorporacion de 0.55% de fibras, mostrando un valor de
7.23%. Luego, al realizar el andlisis estadistico y mediante la prueba paramétrica
ANOVA se obtuvo una significancia de 0.00, con lo cual, segun la regla de
decision, al ser menor de 0.05, se hizo el rechazo de la HO y se acepté H1, es
decir la adicion de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya influyé en la

absorcion de agua del adobe.
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VII.

RECOMENDACIONES

En este estudio de tesis, se ha concluido con la adicion de fibras de botella
de plastico y fibras de cabuya influye positivamente en las propiedades
del adobe, se determind que la adicion 6ptima es de 0.55%, se encontré
en esta proporcion aumenta la resistencia a la compresion en 22.96%, la
resistencia a la traccion en 188.16%. Por otro lado, disminuye la absorcion
de agua en 52.53%. Ademas, es importante destacar que es necesario
ser cauteloso al aumentar las adiciones de fibra, ya que al superar el
0.80% puede verse la calidad del adobe.

Para todo tipo de investigacion se cumplieron con lo especificado en la
norma E-080.

. Se recomienda, las fibras de botella plastica y fibras de cabuya se deben

industrializar para su consumo en las construcciones con adobe.

. Se recomienda llevar a cabo al menos tres ensayos de mecanica de

suelos en areas donde no se disponga de una cantera, con el fin de
obtener la caracterizacidn de los suelos utilizados para su elaboracion de
adobes tradicionales. Estos ensayos permitiran comprender las
propiedades del suelo, lo que a su vez influira en las propiedades fisicas

y mecénicas del adobe.
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fibras de cabuya influye en las botella de plastico y fibras | fibras de cabuya plastico plastico y 50% de fibras | Flexdometro Método cientifico, légico-hipotético-
propiedades de adobe en zonas | de cabuya influye en las influye en las de cabuya) inductivo
rurales Ayacucho, 2237 propiedades de adobe en | propiedades de adobe Longitud Balanza electrénica
zonas rurales Ayacucho, | en zonas rurales 10 em. Disefio de investigacion:
2023 Ayacucho, 2023 Cuasi experimental
Peso
Fibras de cabuya qr. Nivel de investigacion:
Cocada Flexdmetro Nivel explicativo
Bemx5cm
10em x 10 cm Poblacion:
15 cm. x 15 cm. 120 muestras de adobe
Especificos Especificos Especificos Variable

;De qué manera la adicidn de
fibras de botella de plastico y
fibras de cabuya influye en la
resistencia a comprension del
adobe en zonas rurales
Ayacucho, 20237

i De qué manera la adicion de
fibras de botella de plastico y
fibras de cabuya influye en la
resistencia a traccién del adobe
en zonas rurales Ayacucho,
20237

;De qué manera la adicion de
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absorcion de agua del adobe en
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Determinar la influencia
de la adicidén de fibras de
botella de plastico y fibras
de cabuya en la
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comprension del adobe
en zonas rurales
Ayacucho, 2023
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de fibras de botella de
plastico y fibras de
cabuya en la resistencia a
traccién del adobe en
zonas rurales Ayacucho,
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Determinar la influencia
de la adicion de fibras de
botella de plastico y fibras
de cabuyaenla
absorcion de agua del
adobe en zonas rurales
Ayacucho, 2023

La adicion de fibras de
botella de plastico y
fibras de cabuya
influye en las
resistencias a
comprensidn del
adobe en zonas
rurales Ayacucho,
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La adicidn de las fibras
de botella de plastico y
fibras de cabuya
influye en la resistencia
a traccidn del adobe

en zonas rurales
Ayacucho, 2023

La adicion de las fibras
de botella de plastico y
fibras de cabuya
influye en la absorcion
de agua del adobe en
zonas rurales
Ayacucho, 2023

Dependiente

Propiedades de adobes

Resistencia del adobe a la
comprension

Resistencia del adobe a la
traccion

Absorcidn de agua

kg/cm?

kg/cm?

% de absorcion

Norma ASTM-C39-ASTM-
67
Norma ASTM C-67

En laboratorio con el
"cilindro de absorcién”.

Equipo de erosién

Muestra
La muestra de investigacion sera todas
las muestras

Técnica;
Es la observacion directa y analisis
documental.

Instrumento:
Serdn las fichas de ensayo




Kﬁé%‘b Nﬁmn q\ﬂétﬁ%‘ﬂé‘@*b@r%@éﬁﬁ%ﬁﬁ@ﬂ\?&fﬁ&o?@ cabuya en las propiedades de adobe en zonas rurales Ayacucho, 2023

Variable L L . . . . .
. Definicién conceptual Definicién operacional | Dimensiones Indicadores Unidad Escala
Independiente
De fibras de botellas de .
P gar Razén
plastico:
Fibras de botella . L. i
de plastico Las fibras de botella de plastico son fibras o - o o o
recicladas obtenidas a partir de botellas de (0.33%; 0.55 % 0,80%) % Intervalo
plastico. Estas fibras se pueden utilizar Para su medicion se ha -
para mejorar las propiedades de algunos S De fibras de cabuya ar
materiales, como el adobe tradicional. Por dividido en cuatro Dosificacion Intervalo
! . N dimensiones: Dosificacion, (0.33%; 0O, 55%, 0.80%) %
otro lado, las fibras de cabuya son fibras .
t | btenid de | hoias d iert longitud, peso y Cocada
nal urg es obtenidas de las nojas de C|er. as 10 cm. cm Razén
] especies de planta, comunmente conocido
Fibras de cabuya como Fique. ( Zavala,2019) gr. gr
A L., A , : A : 5cmx5cm
Titulo: Adicion |de fibras de botella de plastico y fibras de cabuya en las propiedades de adpbe ep#pRas EMrales| Ayaglcho, gOZ3,
15cm. x 15cm
Variable L L . . . . .
. Definicion conceptual Definicion operacional | Dimensiones Indicadores Unidad | Escala
Dependiente
Absorcion de Agua % Intervalo
Para su medicién se ha Propiedades
Las propiedades del adobe se refieren a las dividido en cuatro Fiscas
caracteristicas fisicas y mecanicas de este | dimensiones: Resistencia Erocion Acelerada oquedad/ Razén
Propiedades de material de construccién compuesto por del adobe ala mm
Adobe arcilla, arenay agua que se utiliza parala | comprension, Resistencia
produccion de ladrillos y mamposteria. del Adobe a la Traccion, Resistencia a la Ka/em? Razé
(Laray Bustamante, 2022). Absorcion agua y Baja _ Comprencion g/cm azon
erocion acelerada Propiedades
Mecanicas Resist . |
esistencia a la
kg/cm2 Razon

Traccion




Anexo No 03 Panel de fotografias

Clasificacion de Tierra para Analisis de Laboratorio
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Anexo 04 Panel de fotografias

Fibras de Botella Plasticay Fibras de Cabuya




Anexo 05 Panel de fotografias

Proceso de preparado de barro para adobe

Listo el barro preparado para adobe Adicion de Fibras plastica y cabuya
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Anexo 06 Panel de fotografias

Preparado de adobe, con el molde

Secado de adobe preparado Embarque de adobe a Laboratorio
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Anexo 07 Panel de fotografias

Pilas de adobe para la prueba Prueba de Compresién de adobe
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Anexo 08 Resultados de analisis de laboratorio
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Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO <T DA-

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA- CON REGISTRO N° LE-141

INFORME DE ENSAYO

ENTAURO
GENIEROS

Expediente: 3436-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-09-09
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN CHALE CURITOMAY QUISPE
LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO

Ubicacién LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE Contacto: cqchale61@hotmail.com

AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO

Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Cédigo: M-1(1) Cédigo de trabajo: P-368-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: Muestra alterada
Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: Suelo
No. de muestra: o1 Presentacién: EN 4 COSTAL DE COLOR BLANCO
Fecha de muestreo: 2023-89-03 Fecha de recepcién: 2023-09-84
Otra referencia: NOMBRE DE CANTERA: MOLLEPATA, UBICACION: PUEBLO JOVEN Cantidad aprox. (kg): 150.0

MOLLEPATA - HUAMANGA, COORDENADAS: N 13°7744"

E 74°13748"

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa E— s Bl ) Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 IS 3 T 2 : 8 8 s 8
2 in. 0.0 100.0 Proporciones (% & S & 5§ £ £ f & 25
P (%) 100 TRTO-OTOg T T T T T
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 13.22 1TSS R RE i
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: 3.11 <apilLl (AN i T~ I ! I
3/4 in. 19.0 96.9 Grava fina: 1011 © : : I Ii -<‘>. il
3/8 in. 9.50 91.1 Arena: 22.66 2 60 [l (i I 1 T
No. 4 4.75 86.8 Arena gruesa: 4.63 ] | L1 f 0 | [ ! [
No. 10 2.00 82.2 Arena media: 10.63 o, : : : ! : ! ! : : ' E
No. 20 0.85 76.9 Arena fina: 8.0 £ | W i | N Wi
No. 40 0.425 72.1 Finos: 64.12 e : : [ A : : : : :
& o I I
No. 60 0.250 68.3 W e i bR il
No. 140 0.106 64.3 particilas granulares o (LULLE N1y f [ A
No. 200 0.075 64.1 sub redondeadas 100.00 10.e0 1.00 e.1e 0.01
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 28%]
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NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 13.22 % Arena: 22.66 % Finos: 64.12 %
Didmetros calculados: ---
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: CL
Nombre de grupo: Arcilla arenosa de baja plasticidad
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para §so en vias de
Grava: 18 % Arena: 18 % Finos: 64 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-6(9)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre
aennensemnseacsBeyal Buosns
Notas: T PReoﬁca“Rueﬁas
(YLL)

Ensayos realizados entre el 5/09/2023 y el 8/09/2023. Condiciones ambientales: 23.4 °C y 20% HR
HC-AS-016 REV.01  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se !eﬁeren dnicamente a la muestra
ensayada. Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestidén de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra
ha sido proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en
el marco de la acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y TLAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, E1 Tambo, Huancayo - Junin

Télefono: (+51) 064-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe Pégina 1 de 1




INACA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO @ DA - Pert

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Acveditads

INGENIERGS INACAL-DA- CON REGISTRO N° LE-141
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 3515-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-09-12
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN CHALE CURITOMAY QUISPE

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO

Ubicacién LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE Contacto: cqchale61@hotmail.com

AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO

Atencidn: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Cédigo: M-1(2) Cédigo de trabajo: P-368-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: Muestra alterada
Profundidad (m):  SUPERFICIAL Material: Suelo
No. de muestra: o1 Presentacién: EN 4 COSTAL DE COLOR BLANCO
Fecha de muestreo: 2023-09-03 Fecha de recepcién: 2023-09-04
Otra referencia:  NOMBRE DE CANTERA: MOLLEPATA, UBICACION: PUEBLO Cantidad aprox. (kg):150.0

JOVEN MOLLEPATA - HUAMANGA, COORDENADAS: N 13°7744"

E 74°13°48"

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa e wcnG: Toda. ) Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 . .8 . ¢ < =8 % z 8 £§
2 in. 50.0 100.9 Proporciones (%) 10 ~°:"?i"\‘ 52 2 z 2 2 2 2
1 1/2 in. 37.5 100.0 Grava: 11.62 Il T' ih'T"’ ! I
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: 2.59 ) : : : : M [ - ! : : !
3/4 in. 19.0 97.4 Grava fina: 9.03 % f BRI I | I "?\6_’\4--‘
3/8 in. 9.50 92.5 Arena: 21.14 PP 10 R N (AL I
No. 4 4.75 88.4 Arena gruesa: 4.58 ] : : : : | : : : : : :
No. 1@ 2.00 83.8 Arena media: 9.91 :40 f M f N f
No. 20 0.85 78.4 Arena fina:  6.65 ot e Wi i ef
No. 40 0.425 73.9 Finos: CET : : : (- : i : ! :
Noi 150 0:250 10:8 S e
No. 140 0.106 67.4 Particulas granulares ] L1l L i1l
No. 200 8.075 67.2 sub redondeadas 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 26%]
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NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidén de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 11.62 ¥ Arena: 21.14 % Finos: 67.24 %
Didmetros calculados: ---
Coeficientes calculados: Cu: --- Cci ---
Simbolo de grupo: CL
Nombre de grupo: Arcilla arenosa de baja plasticidad
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para
Grava: 16 ¥ Arena: 17 ¥ Finos: 67 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-6(10)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre

Notas:

Ensayos realizados entre el 5/09/2023 y el 12/09/2023. Condiciones ambientales: 22.1 °C y 36% HR
HC-AS-016 REV.@1  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se rgfieren unicamente a la muestra
ensayada. Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acreditacién uestra la competencia técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha
sido proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de la acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, El Tambo, Huancayo - Junin

Télefono: (+51) @64-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO (r

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INGENIEROS INACAL-DA- CON REGISTRO N° LE-141
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 3516-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-09-12
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN CHALE CURITOMAY QUISPE

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centaruro Ingenieros S.A.C.

LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO

Ubicacién LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE Contacto: cqchale6l@hotmail.com

AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO

Atencién: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Cédigo: M-1(3) Cddigo de trabajo: P-368-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: Muestra alterada
Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: Suelo
No. de muestra: 01 Presentacién: EN 4 COSTAL DE COLOR BLANCO
Fecha de muestreo: 2023-09-03 Fecha de recepci6n: 2023-09-04
Otra referencia: NOMBRE DE CANTERA: MOLLEPATA, UBICACION: PUEBLO JOVEN Cantidad aprox. (kg): 150.0

MOLLEPATA - HUAMANGA, COORDENADAS: N 13°7°44"

E 74°137°48"

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa co n Curva de Distribucién Granulométrica
Tamaiio méximo: 1 in. 3
3 in. 75.0 100.0 Y- I s s g 8 §8
£ £ g ] s S s g
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (% o s = 2 z =z Z 2
é *) ‘naa M7 7T T
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 15.46 | | I I I
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: 3.71 =50 1 | L l | Il {1}
3/4 in. 19.0 96.3 Grava fina: 1175 : : f\-i#h\é' : : :
3/8 in. 9.50 89.7 Arena: 26.02 8 o LI Lo
No. 4 4.75 84.5 Arena gruesa: 5.23 ] I ([
ES
No. 10 2.00 79.3 Arena media: 11.92 @ 40 ! ! | E : ! :
- U 1
No. 20 0.85 73.0 Arena fina:  8.87 g RN R 1
No. 40 0.425 67.4 Finos: 58.52 g 1 (LA 1|1
% [MMTh T 1
No. 6@ 0.250 63.2 & | | \ | | [
No. 140 .106 58.8 Particulas granulares o ML L Il I
No. 200 0.075 58.5 sub redondeadas 100.00 1. 1.e0 e.10 0.01
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via hiumeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 33%]
Carta de Plasticidad
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NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 15.46 % Arena: 26.02 % Finos: 58.52 %
Didmetros calculados: D60: ©.133 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cci ---
Simbolo de grupo: CL
Nombre de grupo: Arcilla arenosa de baja plasticidad con grava
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para upo en vias de\transporte
Grava: 21 % Arena: 20 % Finos: 59 %
Material: Arcilloso - Limoso
Clasificacién de grupo: A-6(8)
Calificacién como subrasante: Regular a pobre
Notas:

Ensayos realizados entre el 5/69/2023 y el 12/09/2023. Condiciones ambientales: 20.4 °C y 31% HR
HC-AS-016 REV.@1 FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren Gnicamente a la muestra
ensayada. Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra
ha sido proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en
el marco de la acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, El Tambo, Huancayo - Junin

Télefono: (+51) 064-253726

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe Pagina 1 de 1




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (=  orpes
REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaiswro N8~ 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina

EXPEDIENTE N° 3433-2023-AS
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DEL PETICIONARIO : cqchale61@hotmail.com
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE

ZONA RURAL AYACUCHO

UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO

FECHA DE RECEPCION : 04 DE SETIEMBRE DEL 2023
09 DE SETIEMBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION

METODO DE ENSAYOQ :
NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginalde1l
FECHA DEL MUESTREO : 03 DE SETIEMBRE DEL 2023 CONDICION DE : EN 4 COSTAL DE COLOR BLANCO CON UN PESO DE
LA MUESTRA 150 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 07 DE SETIEMBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 08 DE SETIEMBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAIO SONDEO MUESTRA PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICIGN DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
NOMBRE DE CANTERA:
MOLLEPATA, UBICACION: MUESTRA
P-368-2023 | CANTERA M-1(1) PUEBLO JOVEN MOLLEPATA -HSUPERFICIAL SUELO ALTERADA 4 110°C£5
HUAMANGA, COORDENADAS:
N 13°7°44" E 74°13°48"
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% . 5
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 113249
HUMEDAD RELATIVA T 27%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
E IDENTIF ON REAL POR EL PET
LOS RESULTADOS DEL ONICA Y EXCL TEALA POR EL PE
LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PET AT 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUEAA REPR

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PR
ENTIOAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO $E RECIBIO LOS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup g os@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ( DA -Peri
REGISTRO LE-141 Rerediiado

- Informe de ensayo con valor oficial Realstro N'LE -
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 3435-2023-AS

PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

CONTACTO DEL PETICIONARIO : cqchale61@hotmail.com

PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE

ZONA RURAL AYACUCHO

UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO

04 DE SETIEMBRE DEL 2023
09 DE SETIEMBRE DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 03 DE SETIEMBRE DEL 2023 CONDICION DE : EN 4 COSTAL DE COLOR BLANCO CON UN PESO DE
LA MUESTRA 150 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 07 DE SETIEMBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 08 DE SETIEMBRE DEL 2023 MUESTRA s B PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CcODIGO DE TRABAJO SONDEO MUl PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICIGN DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
NOMBRE DE CANTERA:
MOLLEPATA, UBICACION: MUESTRA
P-368-2023 CANTERA M-1(2) PUEBLO JOVEN MOLLEPATA - |SUPERFICIAL} SUELO ALTERADA 3 110°C 5
HUAMANGA, COORDENADAS:
N 13°77°44" E 74°137°48"
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 22.1°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA P ADA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y

DE LA A, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS ¢COMO CE 11FICADO DEL SISFEMA DE CALIDAD DE
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO JOS CUALES P R AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDfA ARIAS RSIONESEENERALES RO ING . Find€ pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail. com Web http /centauromgenleros com/ Facebook centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON @_ DA -Perii
REGISTRO LE-141 Amestads T
INGENIEROS
Informe de ensayo con valor oficial Realstro N'LE - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1 3434-2023-AS

PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

CONTACTO DEL PETICIONARIO : cqchale61@hotmail.com

PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE
ZONA RURAL AYACUCHO

UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO

FECHA DE RECEPCION : 04 DE SETIEMBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 09 DE SETIEMBRE DEL 2023

METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Péginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 03 DE SETIEMBRE DEL 2023  CONDICION DE : EN 4 COSTAL DE COLOR BLANCO CON UN PESO DE
LA MUESTRA 150 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 07 DE SETIEMBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 08 DE SETIEMBRE DEL 2023 ~ MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONGO

MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAIO SONDEO MUESTRA PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
NOMBRE DE CANTERA:
MOLLEPATA, UBICACION: MUESTRA
P-368-2023 | CANTERA M-1(3) PUEBLO JOVEN MOLLEPATA - WSUPERFICIAL SUELO ALTERADA 6 110°C+5
HUAMANGA, COORDENADAS:

N 13°7 44" E 74°13°48"

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 3 22.1°°C

HUMEDAD RELATIVA 1 27%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL E ONDEN UNICA Y EXCL ITE A LA MUESTRA ADA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PET RIO, ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
DE LA FECHA DEL M

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPR

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODYCTOS O COMO CERTIFICADO DEJ/SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FYERON PRIPORCIONADAS POR EL CHIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDfA ARIAS VERSIONES GENER ENTAUR 2 in de pagina

= Email: grupocentauroingenieros@gmail.com— vv;:_ht?;;:/_ce:ta:roingenieros.com/ Facebook:_centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede cc i a: grup ingenieros@gmail.com




Anexo 09 Resultado de laboratorio

SERVICIOS DE: o
.
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS S ?E
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS B
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS v CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° t 072-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6i@hotmall.com
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION + LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 16 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE01)
sy MiT000;
Resistencta 3 compresidn de la unidad de abode. NORMA £.080.
[ADDEL | LARGO ANCHO ALTURA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | MASADEL
CODIGODELA | CODIGO DE DESCRPOON DELESPEGMEN FECHADE |  FECHADE Apoge | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPECIMEN
MUESTRA AR M TIPODEMUESTRA | o e OBSERVACIONES
(dhs) (mm) (mm) (mm) (kN) (Mpa) | (Kgfen’) (U]
Al P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDADDEADOBE | 24/09/2023 | 1/10/2023 7 297,65 2817 1146 n9 36 364 173790 NO
A P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDADDEADOBE | 24/09/2023 | 1/10/2023 7 9176 w8 1146 720 36 359 170280 NO
A3 P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDADDEADOBE | 24/09/2023 |  1/10/2023 7 29769 819 1146 73 36 3.1 /msgp\ NO
FECHA DEINICIO DEL ENSAYO : 1/107083
FECHA DECULMINACION DEL ENSAYO  + 1/10/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR + PETICIONARIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURAAVBIENTE T YEDE &y Jaasn.
HUMEDAD RELATIVA t A%
AREADONDE SEREAUZO ELENSAYO & AREA DE ENSAYOS ESPECIALES et IS, o-s—
ng, Victor Pefia Duefias
MUESTREQ REALIZADO POR L PETICIONARIO,
PETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, DESCRIPCION DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
L0S RESULTADOS DEL Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO,
ELPRESENTE A IRSE PARC 1ON ESCRITA DEL ALVO QUEL ION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESUL NO DEBE! COMO UNA CERTIFICACIO TOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS € TALY COMO SE RECIBIO
105¢ PROPORC ELCUENTEAL ANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inco de égina
EXPEDIENTE N° + 073-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchalei@hotmail.com
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 16 DE OCTUBRE DEL 2023
(phc.01DE01)
[ENSAYO; MET000:
Resitencia a compresién de la unidad de abods. KORMAEDED.
e | RGO ANCHO ALTURA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | MASADEL
CODIGODELA |  CODIGO DE FECHADE | FECHADE PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPECIMEN
ADOBE
She DESCRIPCIGN DELESPECIMEN TIPO DE MUESTRA & | s OBSERVACONES
(dizs) {mm) (mm) (mm) (kN) (Mpa) (Kgfem?) (]
M P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDADDEADOBE | 2¢/03/203 | 8/10/2023 4 29761 2813 1145 9.7 50 498 174830 NO
A5 P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDADDEADOBE | 24/09/203 | 8/10/2023 1% 29759 874 1045 876 44 38 163800 NO
46 P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDADDEADOBE | 24/09/2023 | 810/2023 1 29759 2813 1145 923 46 461 176300 NO
FECHADEINICIO DEL ENSAYO : 81y
FECHADECULMINACION DEL ENSAYO = 8/10/203
MUESTRA PROPORCIONADA POR + PETICIONARIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 1B°C
HUMEDAD RELATIVA ;4%
AREADONDESEREAUZOELENSAYO & AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

L0S DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACIGN, DESCRIPCIGN DEL ESPECIMEN, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
105 RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TALY COMO SE RECIBIO
L0S CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELGS, CONCRETOY PAVIMENTOS,

HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR IANET YESSICA ANDIA ARIAS Finde Pigina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Anexo 10 Resultado de laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CEN AUR

SERVICIOS DE :

IEROCS

o

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 3
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO Y »
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS / CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS Y TRASLADO DE INSITY -
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° i 137-2023-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
DE :
PROYECTO i ADICIGN DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION # LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE01)
tasar0; To00;
Pestonca s compresitn do b wnidad do shode. HORMAL0S con
EDADDELAS | LARGO ANGHO ALTURA CARGA | L renaia | Resistenaa | MASADEL
CODIGODELA | CODIGO DE FECHA DE FECHA DE PiLAS PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO MAXIMA ESPECIMEN
propstssl iAo DESCRIPCION DEL ESPECIMEN PoDEmuEsTRA | P ey o e OBSERVACIONES
(diss) (mm) {mm) (mm) ) " o ]
AADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80
D16 P-368-2023(C) %Y FIBRA DE CABUYA0.80% PILASDEADOBE | 24/09/2023 | 22/10/2023 2 20067 28967 87.73 3002 139 1350 53470.0
PILAS
’ ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80 CONFORMADAS
D17 P-368-2023(C) %Y FIBRA DE CABUYA0.80 % PILASDEADOBE | 24/09/2023 | 22/10/2023 2 29071 28967 387.80 3045 141 1410 584560 | oo UNIDADES
E ADOBE
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80
018 P-368-2023(C) %Y FIBRA DE CABUYA 0.30 % PILAS DE ADOBE 20/09/2023 | 22/102023 2 w27 28971 387.83 3093 143 1430 584810
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 22100203
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO & 22/10/2023
POR ¢
‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TURA AMBIENTE : 1867C
HUMEDAD RELATIVA : am
AREA DONOE SE REAUZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, ESPECIMEN, FECH
a TOTALIDAD
SISTEMA DE C LOS RESUL TALY COMO SE RECIBIO
CuENTE AL DES!
HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
ARIAS Fin de Pigina
Email: com Web: com/  Facebook: centauro ingenieros

\v. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Hmmyo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.]
Para verificar la autenticidad del informe puede

Cel. ”2875300 964483588 - 964966015

ORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y A€

SERVICIOS DE : 3
- ENSAYOS DE MECANICAS OE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS N
Y ASFALTO . v i
_ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS / CRNTALIND)
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA (TROL DE CAL Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS. - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO o de pigina
EXPEDIENTE N° + 133-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
i
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION t LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION :_24 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DK 01)
asaxe: ‘abroog:
[Pesienci s compresionde s uid e sbode. reronA0n
£0AD DEL LARGO ANCHO ALTURA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | MASADEL
CODIGODELA | CODIGO DE P FECHA DE FECHA DE ADOBE | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO MAXIMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPEOMEN | oo
MUESTRA TRABAJO MoLoEo ROTURA
(dfas) (mm) (mm) (mem) {kN) (Mpa) (Kg/em?) e
/ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80
01 P-368-2023(C) %Y FIBAA DE CABUYA0.80% UNIDAD DEADOBE | 24/09/2023 | 22/10/2023 8 29046 2898 1203 188 55 552 176100 No
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80
02 P-368:2023(C) %Y FIBRA DE CABUYA 0.80% UNIDAD OEADOBE | 24/09/2023 | 22/10/2023 3 29045 2897 1204 137 53 528 17664.0 no
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80
03 P-368-2023(C) %Y FIBRA DE CABUYA0.80% UNIDADDEADOBE |  24/09/2023 | 22/10/2023 3 29049 2899 1203 ur2 55 545 173340 No
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2102023
FECHA DECULMINACION DEL ENSAYO ~ :22/10/2023
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE w2k
HUMEDAD RELATIVA :
ENSAYO ¢ AREADE
MUESTREQ REALIZADO POR L PETICIONARIO.
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, especmen,
& TOTAUDAD
@y v
HC-AAL004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS. Fin de Pégina
Email: m  Web: com/  Facebook: centauro ingenieros

Para verificar la autenticidad del informe puede

Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ annclyo =Junin (Fronte a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN ROCAS

Y ASFALTO

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - GONTROL DE GALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ¥ TRASLADO DE
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO niclo de pégina
EXPEDIENTE N* t 132:2023-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ATE - VITARTE - LIMA
oe
PROYECTO ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
uBICACION LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION :_24 DE OCTUBRE DEL 2023
PAG. 01 € 01)
enare: fToso.
NOmMA €080 - e v con
coso0n wRGo ANCHO ALTuRs canca | mesistewca | RestsTenaiA | Masa DEL
CODIGODELA |  €ODIGO DE FECHA DE FECHA DE ApoBE PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO mAxma | eLapose | DeLapose | Espécimen i
prmecly sy DESCRIPCION DEL ESPECIMEN meopemuesTRa | (O AOTORA OBSERVACIONE:
(diag) {mm) (mm) (mm) () (Mpa) Kefem?) ®
a7 P-3682023(C) MUESTRA PATRON UNIDAD DEADOBE |  24/09/2023 | 22/10/2023 E 9058 2896 1203 ms sim 172880 o
A8 P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDAD DEADOBE | 24/03/2023 | 22/10/2023 E 2060 2896 1203 1088 505 17167.0 no
# P-368-2023(C) MUESTRA PATRON UNIDAD DEADOBE | 24/09/2023 | 22/10/2023 n 29054 2838 1203 117 s19 172450 no
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 210003
FECHA DE CULMINACION DEL ENSATO @ 22/10/2023
Aves:
TEMPERATURA AMBENTE a2
HUMEDAD RELATIVA se%
AREADONDE SEREAULZO ELENSAYO  ©  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTRED REALIZADO POR . PETICIONARIO.
Sa—— usicacion, esptcmaen,
o
Lo FRODUCE. (ALY COMOSSE RECIBIG

HC-AAL-004 REV.0Z FECHA: 2022/02/11
IAMET

Fin de Pagina
Email Web: htp com/  Facebook: centauro Ingenieros -
Cel. 902875860 - 964483583 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Fronts a Ia 1ra Puerta de Ia U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede. a:g
LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS
SERVICIOS DE : R
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS \
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ]
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS / CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS 3 Y TRASLADO DE INSITU
Inscrito en el Rglstm de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° i 135-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
DE : om
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION ¢ LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 02 DE 1)
ENSAYO: M1000;
Resistencia s compres de s unidad de o, NORMAE080.
EDAD DEL LARGO ANCHO ALTURA CARGA | RESISTENCIA [ RESISTENCIA | MASADEL
CODIGODELA | CODIGO DE CRIPCION DEL ESPEIME FECHA DE FECHA DE ADOBE PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO MAXIMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPECIMEN
MUESTRA TRABAIO o woDeMET MOLDEO ROTURA ORsERinCON
(dias) (mm) (mm) (mm) [ (Mpa) (Ke/em’) ]
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
E1 £-368-2023(C) 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33% UNIDADDEADOBE |  24/09/2023 | 22/10/2023 3 20041 2899 1203 149 53 534 16787.0 NO
£2 P-368-2023(0) ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 1DAD OE. 2 2%, o
, 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33% UNI ADOBE 24/09/2023 22/10/2023 28 .42 2898 1202 123 52 522 17549.0 NO
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
E3 P-368-2023(C) 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33% UNIDAD DEADOBE |  24/09/2023 22/10/2023 28 29039 2899 1203 1106 51 514 16385.0 NO
FECHA DEINICIO DEL ENSAYO : 22/10/203
FECHA DECULMINACION DEL ENSAYO  :  22/10/2023
MUESTRA POR s
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 12
HUMEDAD RELATIVA 1 56% Gen SAC.
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
RWE T~
MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO. g VI r ‘:‘g‘@wa“eﬁa"
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, ESPECIMEN, 20227,
ELPRESENTE DOCY TOTALIDAD
SISTEMA LO PRODUCE. LOS RESULTADOS € ALOS TALY COMO SE RECIBIO
CUENTE AL DESUEL v
HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina
Email: gre i il.com  Web: http:/ com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIERCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELCS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 3
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS )
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS / CRNTADRD
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|
INFORME DE ENSAYO tnico de pigina
EXPEDIENTE N° + 138-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
' .com
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION + LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTD AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 01DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG.010€01)
oo, witang.
primerci s comsrise o v onssose
EDADDELAS |  LARGO ANGHO ALTURA caRGA MASADEL
CODIGODELA |  CODIGODE o FECHADE | FECHADE as PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | nakumes | RESSTENGA | RESSTENCA | ooy pe—
HuETRA oo el B oe) | dxgfem)
(dias) {mm) {mem) (mm) N ]
€16 | passaonsiq | APOPECONFBRASOEBOTELA PLASTICA | (e viome | aymsyanas ooy » 2069 28976 w7 705 1 1% 584500
b ) 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33% 2 M é ’ -
PiLAS
/ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
E17 £.368-2023(C) 033% Y FASRADECABUTA 0:35% PILASDEADOSE | 24/03/2023 | 22/10/2023 s 25067 21954 38179 713 126 1260 SB00 | oo MOADES
DEADOBE
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
18 £-368.2023(C) 0.33% Y FORADECABUYA 0.33% PILASDEADOBE | 24/08/2023 | 22/10/2023 n 267 w70 E 2636 12 1020 584100
FECHADEINICIO DEL ENSAYD. 203
FECHADECULMINACION DEL ENSAYO = 22/10/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR + PENCONARIO
TEMPERATURA AMBIENTE 16°c
o m
A oA
MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARSO.
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICAGIGN, esetcmen,
o LABORATOR0,
CUBNTE AL
HC-AALOO4 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Finde Pigina
Emall: com  Web: http com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Para verificar la del informe puede a com
LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAURO INGENIERCS
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO v
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTEGNICOS CRNTAORD,
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRAGCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 136-2023-AAL
PETICIONARIO t CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ATE - VITARTE - LIMA
DE + cachal
PROYECTO @ ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS ¥ FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDACES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION ¢ LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION = 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAS. 01 DE01)
EaAYO; MiTooD:
et  compresion s it s s,
EDADDEWAS | LARGO ANCHO ALTURA CARGA | v MASA DEL
CODIGODELA |  CODIGO DE FECHA DE FECHA DE PiLAS PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO MAXIMA ESPECIMEN
5 o 'DESCRIPCION DEL ESPECIMEN TIPO DE MUESTRA. E ROTURA . . 'OBSERVACIONES
(diss) (mm) (mm) {mm) ) B tg)
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
B16 P-368-2023(C) 0.56% ¥ FIBRA DE CABLYA 0.55% PIASDEADOBE | 20/09/2023 | 22/10/2023 u 2072 28968 7.8 2075 115 150 585430
PILAS
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA CONFORMADAS
B17 P-368-2023(C) S5 Y FIBRA DS CABLYA 0.5 PILASDEADOBE | 24f03/2023 | 2271072023 % 29086 w7 38771 2562 119 1150 86200 | oo e
DE ADOBE
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
B8 P-368-2023(C) HLER36 ¥ FIBRAIDS CABUVA DE=% PILASDEADOBE | 240092023 | 22/10/2023 S 34260 289.60 W 256 114 140 584900
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 2271012023
FECHA DECULMINACION DEL ENSAYO 102023
MUESTRA PROPORCIONADA POR PETICIONARID
‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE g
HUMEDAD RELATIVA am
AREA ENSAYD AR
MUESTREO REALIZADO POR L PETICIONARIO,
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, espEmEn,
B TOTAUDAD

CUENTE AL CONCRETO'Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTGRIZADO POR JANET VESSICA ANDIA ARIAS

TALY COMO'SE RECIBIG

Fin de Pagins.

Email: com  Web: http ieros.com
Col. 992875860 - 964483586 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - E1 Tambo - H

Para verificar la autenticidad del informe puede

Facebook: centauro ingenieros

incayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
a




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO F Y
~ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CANTAURG
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CAL 0Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inkio de pigina
EXPEDIENTE N° + 134-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale§1@hotmail.com
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION + LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
sare; ey
| Pesistench 3 compreside de a uridad de sbode. NORMA E.080 - DISERO ¥ CONSTRUCOON CON TIARA REFORZADA
EDADDEL |  LARGO ANGHO ALTURA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | MASADEL
CODIGODELA |  CODIGODE T FECHADE |  FECHADE ADOBE | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO | MAXMA | DELADOBE | DELADOBE | ESPECMEN
MUESTRA TRABAIO o8 TIPODEMUESTRA | 1 iogo ROTURA OBSERVACIONES
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (Mpa) (Kg/em?) @
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
81 P-368-2023(C) 0.55% Y FIBRA DE CABUYA 0.55% UNIDADDEADOBE | 24/09/2023 | 22/10/2023 b3 2083 2899 103 1394 65 648 179460 No
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
82 P-368-2023(C) 0.55% Y FIBRA DE CABLYA 0.55% UNIDADDEADOBE | 24/09/2023 | /102083 % 2038 898 1202 1331 62 619 171680 No
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA
B3 P-368-2023(C) 0.55% Y FIBRA DE CABLYA 0.55% UNIDADDEADOBE |  24/09/203 | 22/10/2023 » 29050 w99 1203 1353 63 29 174580 No
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 220100203
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 2/10/2023
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 12
HUMEDAD RELATIVA 1 56%
A BNSAYD. ¢ A IALES.
IMUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, ESPECIMEN,
Lt SAVOQUELA
SISTEMA. £, L0S RESUL A TAL
CUBNTE AL DE SUELOS, Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina
Email: ingeni il.com  Web: http:/c i com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a ingenit com




Anexo Noll, Resultado de laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

191-2023-AAL
CHALE CURITOMAY QUISPE
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

EXPEDIENTE N°

PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale61@hotmail.com

ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO

LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO

15 DE NOVIEMBRE DEL 2023

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

NORMA UNE 41410
TITULO : Blogues de tierra comprimida para muros y tabiques.

ENSAYO DE ABSORCION
UNE 41410

Paginaldel
P-516-2023
UNIDAD DE ADOBE

CODIGO DE TRABAJO

TIPO DE MUESTRA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON
24 DE SETIEMBRE DEL 2023

FECHA DE MOLDEO

CODIGO DE LA PESO SECO PESO SATURADO ABSORCION
MUESTRA (2) )

E1 15780.0 16530.0 4.75

E2 15790.0 16540.0 4.75

E3 15777.0 16523.0 473
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-11-15
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-11-16
TEMPERATURA AMBIENTE 3373
HUMEDAD RELATIVA : 58%

OBSERVACION: PESO SATURADO ES EL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN £ 2 MIN.

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL C UNICA Y EXCL TEALA PROP! POR EL PETI(

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETIC SON LOS : PET ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE.LA REPRODUCCION SEA EN SU TOFA

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE[PRODUCTOS O
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y CQMO SE RECIBIO|LOS
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-007 REV.03 FECHA: 2023/10/20
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i e a: gr ingenieros@gmail.com



Anexo Nol12, Resultado de laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIERCS
SERVICIOS DE : oy
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS A
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO . ¥ h
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS / CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° t 188-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION t UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
DEL '
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS momsms DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION i LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE PROVIN
FECHA DE RECEPCION + 15 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION i 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
m 01 D€ 01)
e ]
ce
EDAD DELADOBE|  piAmETRO ESFUERZO DE
MuEsTRA 00180 08 DESCRIPCION DEL ESPECIMEN TPODEMUESTRA | FECHADE HeciADe esptamen | LONGTUODE | oupcy maxima|  TRACCION Jeooe oeFecTOs
TRABAIO MOLDEO ROTURA (dias) PRONIEDIO ESPECIMEN INDIRECTA FRACTURA
(m) (m) (kN) (kPa)
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80% Y FIBRA
Al 5162023 DECABUVA 0.00% UNIDAD DE ADOBE 24/09/2023 | 15/11/2023 52 015 029 724 251 N no
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80% Y FIBRA
a2 P-516-2023 DECABINA DA% UNIDAD DE ADOBE 24/09/2023 | 15/13/2023 52 015 029 1543 s N No
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80% Y FIBRA
A3 P-516-2023 DE CABLVA 080K UNIDAD O ADOBE 24/09/2023 | 15/11/2023 52 015 029 1647 20 N no
TIPOS DE FRACTURA:
N + FRACTURA NORMAL . G
AN : RA. W NOTA| IMIITIA'NA. FMCTVKA NWALYOOAFM

DISTINTA A ESTA SE

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 15/11/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 15/11/2023
CONDICIONES AMBIENTALES: J
“MFIMWIAAMNW t 174%C Sl
HUMEDAD RELATIV 58% "l
AREA noulxssmuzo ELENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
'MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
ATENCION, PROYECTO, UBICACION,
L PORCENTAJE DE A CUENTE,
EL DEL TOTAUDAD
TALY COMO SE RECIBIO
CUENTEAL v
HC-AAL-022 REV.01 FECHA:2023/10/31
. JANET' A ARIAS Fin de Pégina.
Email: il.com  Web: com/  Facebook: centauro ingenieros -
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a com
LA ATORIO DFE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAULO CINIEROS
SERVICIOS DE : 3
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO ¥
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS ¥ TRASLADO
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Iniclo de pégina
EXPEDIENTE N° 1 189-2023-AAL
PETICIONARIO t CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
DEL : com
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION 1 LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 15 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION 1 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
(PAG. 03 DE 01)
€0AD DEL ADOBE|
DIAMETRO ESFUERZO DE
€60IGO DE FECHA DE FECHA DE LONGITUD DE TIPO DE
MUESTRA DESCRIPCION DEL ESPECIMEN TIPO DE MUESTRA ESPECIMEN. CARGA MAXIMA TRACCION DEFECTOS.
TRABAIO MOLDED ROTURA (dias) psingasad ESPECIMEN . FRACTURA
(m) (m) (kN) (kPa)
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA
81 P-516-2023 DF CASUYA 0.38% UNIDAD DE ADOBE 24/09/2023 15/11/2023 52 0as 028 1862 m N No
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA
82 P-516-2023 'DE CABLVA 033% UNIDAD DE ADOBE 24/09/2023 15/13/2023 52 015 028 77 258 N [
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA
83 P-516-2023 DE CABUYA 0.33% 'UNIDAD DE ADOBE 24/09/2023 15/11/2023 52 015 029 16.79 245 N NO
TIPOS DE FRACTURA:
N + FRACTURA NORMAL ILUSTRATIVA: FRACTURA NORMAL, TODA
AN FRACTURA ANORMAL nrﬂmYAALﬂAsl o
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 15/11/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO © 18/11/2023
POR 3
(CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 174%C
HUMEDAD RELATIVA : s
i sav0 : AnE
'MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA,
0 CuENTE
EL PRESENTE DEL TOTAUDAD
10 PRODUCE, 105 ENsAYOS TALY COMO SE RECIBIO
CLENTE AL D€ SUELDS, v
HC-AAL-022 REV.01 FECHA: 2023/10/31
INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina
Emalii: i com  Web: http:/: com/ centauro

8
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Nu.nuyo - Junin (Frente a la ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede




Anexo Nol13; Resultados de laboratorio

LAEORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULC INCENIERCS

SERVICIOS DE : .
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS i
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 3
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inica de pigina
EXPEDIENTE N* 1 190-2023-AAL
PETICIONARIO + CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION  UNIVERSIDAD CESAR VALLE)Q ATE - VITARTE - LIMA
* Bhe com
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL AYACUCHO
UBICACION + LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION + 15 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
PAa. o1 08 011
‘
L vcvon DAMETRO ESFUERZO DE
60160 DE FECHA DE FECHA DE ADOBE wonemuooE | o TIPO DE
MUESTRA pecanis 'DESCRIPCION DEL ESPECIMEN TIPO DE MUESTRA| oS0 prosieiy eseeamen | “FORTIEH I TRACTION oy oerecTos
PROMEDIO INDIRECTA
(aias) (m) (m) [ (kPa)
a Psiz0zy | ADOBECONFIBRASDE BOTELLA PLASTICAOSSY. Y FIBRADE | o oeagose | aqoarzoms | 1spiajaon 52 a1s 02 87 59 N no
CABUYA 0.55%
Q P-516-2023 CONTIARASIOE ROTELLA PLASTICAD 5% Y FA D 'UNIDAD DE ADOBE 24/09/2023 15/11/2023 52 o1s 0.9 ny 348 N NO
CABUYA 0.55%
a psi6202 | APOPECONFIBRASDE BOTELLA PLASTICAO.SSX Y FBRADE | oo o6 poose | 24/osrzozs | 1saaom 52 018 oz xn %5 N no
CABUYA 0.55%
FRACTURA NORMAL
PACTURA ANORMAL DISTINTA A ESTA SE CONSID
FECHA DE INICIO DL ENSAYO © 15711720 /
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO © 157112003
MUESTRA PROPORCIONADA POR + PETCIONARID
‘CONDICIONES AMBIENTALES: J
TEMPERATURA AMBIENTE : vAr ~L,
'MUMEDAD RELATIVA 1+ 58N ¥
AREA DONOE SE REAUZO €1 ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECULES
MUESTREO REALIZADO POR K4 PETICIONARO.
ATENCION, usicacon,
® curnTE,
HC-AAL022 REV.01 FECHA: 2023/10/31
INFORME . POR ING. JANET VESSICA ANDIA ARIAS. Fin de Phgine
Emai: com  Web: eros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Cel. 992875860 - 964483688 — 984868015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de fa U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a com
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAURQO INCENIELRCS
SERVICIOS DE : 2
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA ~CONTROL ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ¥ TRASLADO DE
Inscrito stro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicode pigina
EXPEDIENTE N° 1 192-2023-AAL
PETICIONARIO 4 CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION * UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
'
PROYECTO + ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUIYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL ATACUCHO.
UBICACION i LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION * 15 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION © 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
(PAG. 01 08 01)
o ‘oo
hestenct  comprestn o s g e noma L0s0.
EDADDELAS | LARGO ANCHO ALTURA canGA MASA DEL
CODIGO DE LA 0OmIGO DE [y FECHA DE FECHA DE PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO MANIMA SENETENCI, | BENSTRNCA ESPECIMEN
MUESTRA TRABAIO 'MOLDEQ ROTURA (Mpe) Kaem®) ‘OBSERVACIONES
(dtas) (mm) {mm) (mm) () ol o w
01 P-516-2023 MUESTRA PATRON PILASOEADOBE | 24/0372023 | 1671172023 5 2997 28695 9938 1828 ase 560 363000
PILAS
02 P516:2023 MUESTRA PATRON PILASOEADOBE | 24/08/2023 | 181172023 s 20955 21691 39978 18.30 as? 570 EE LI eihmipnind
oE ADOBE
03 P-516-2023 IMUESTRA PATRON PILAS DE ADOBE 24/09/2023 16/11/2023 53 8954 28651 398.92 871 058 580 365000
[FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 16/11/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 16/10/2023
'MUESTRA PROPORCIONADA POR :
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA
p oo o
'MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
ATENCIGN, NOMBR DEL PROYECTO, UBICAGION,
L SALVO QUEL
MUESTRAS TAL
PAVIMENTOS,
HC-AAL-004 REV.02 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR IANET YESSICA ANDIA ARIAS Finde Pagna
Email: ii.com  Web: h i com/  Facebook: centauro Ingenieros

Cal. 092875860 - 964433588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la delinforme puede a




Anexo 14; Resultados de laboratorio

LABORATC
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GECTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRAGCION Y TRASLADO DE MUEETRAE INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 123-2023-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6l@hotmail.com

PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO

UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO

FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION 24 DE OCTUBRE DEL 2023

NORMA : UNE 41410
TiTuLo : Bloques de tierra comprimida para muros y tabigues.

-

ENSAYO DE ABSORCION
UNE 41410

Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA UNIDAD DE ADOBE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.55% Y FIBRA DE CABUYA 0.55%

FECHA DE MOLDEO : 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
CODIGO DE LA PESO SECO PESO SATURADO ABSORCION
MUESTRA (g) (8)

B-4 15395.0 16505.0 *21
B-5 16453.0 17654.0 7.30
B-6 16486.0 17671.0 7.19

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-23

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-10-24

TEMPERATURA AMBIENTE § A2reC

HUMEDAD RELATIVA 1 52%

OBSERVACION: PESO SATURADC ES EL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA FOR 10 MIN = 2 MIN.

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL EALA POR EL PET ARIO.

LOS DATOS POR EL PET SON LOS ES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO.

EL PRESENTE DCCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TRTX

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYCS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFCRMIDAD CON NORMAS DE PROD O COMO CERTIFICABO DEL SISTEMA DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COM@ @ LOS CUALES FUERON PROPORCIONADA!
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-007 REV.03 FECHA: 2023/10/20
INFORME AUTCRIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

n de pagina
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Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992876860 - 964483688 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: gr ing @gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DFE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : - 2]
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
0 CENTAURO
ENSAYOS QUIMCOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYCS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 126-2022-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITCMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6l@hotmail.com

PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA

RURAL AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,

DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
TITULO : BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA PARA MUROS Y TABIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METODOS DE ENSAYO.
NORMA : UNE 41410

p:
ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)
Péginaldel

CODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.55% Y FIBRA DE CABUYA 0.55%

FECHA DE MOLDEO : 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
: PESO PUNTO DE
CODIGO DE LA INICIAL EROSION
MUESTRA RESULTADO
€)) (mm)
B-7 17920.00 3.75 BLOQUE APTO
B-8 17870.00 4,24 BLOQUE APTO
B-9 17925.00 4.08 BLOQUE APTO
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-23
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO ; 2023-10-23
TEMPERATURA AMBIENTE : 1728
HUMEDAD RELATIVA : 49%

MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PET SON LOS ES: PETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCICN SEA EN SU TOTALIDAS:

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROD
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RE
CLIENTE AL LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AAL-006 REV.03 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

PORCIONADAS POR EL

Fin dgpdgina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y ACUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYCS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicic de pagina

EXPEDIENTE N° 1 129-2022-AAL

PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6i@hotmail.com

PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO

UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO

FECHA DE RECEPCION + 01 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023

TITULO : Métodos de prueba esténdar para Muestreo y prueba de ladrillos y tejas de arcilla estructural.

NORMA : ASTM C67

z

ENSAYO DE SUCCION
ASTM C6
Péginaldel

CODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)

UNIDAD DE ADOBE

ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.55% Y FIBRA DE CABUYA 0.55%
24 DE SETIEMBRE DEL 2023

TIPO DE MUESTRA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE MOLDEO

; LARGO ANCHO ALTURA PESO :
CODIGO DELA  pROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO SATURADO SUCCION

MUESTRA ;
(cm) (cm) (em) (9) g/cm*

B-10 29.02 28.92 12.02 15243.0 16342.0 261.94
B-11 29.04 28.95 12.03 16290.0 17479.0 282.83
B-12 29.07 28.98 12.04 16323.0 17496.0 278.46

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-18

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO } 2023-10-19

TEMPERATURA AMBIENTE VL

HUMEDAD RELATIVA : 60%

OBSERVACION: PESO SATURADC ES EL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN = 2 MIN.

MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRE

LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS BISAYDS REAL!ZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO S§
CLIENTE AL LABORATCRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVINENTOS.

HC-AAL-024 REV.02 FECHA: 2023/10/20 ) )
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS ; B Fin de pagina
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LABORATC

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN ACREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTC -~ PERFORACIONES Y EXTRACCION DISMANTINAS
ENSAYOS EN RCCAS « ESTUDIOS GECTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁg’é;fé’:gs
- SNSAYOS SPT, DPL, DPFS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° 1 139-2023-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cgchale6i@hotmail.com
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL
AYACUCHO
UBICACION + LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
AYO DE VARIABILIDAD
Piginaldel
CODIGO DE TRABAIO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA 1 UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.55% Y FIBRA DE CABUYA 0.55%
FECHA DE MOLDEO : 24 DE SETIEMBRE DEL 2023

cof"bﬁegTDRiL“ LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
120.82 | 120.59
B-14 290.14 | 290.48 | 290.81 | 290.74 | 289.70 | 289.70 | 289.46 | 289.40 | 120.66 | 120.47 | 120.43 | 120.67
B-15 290.42 | 290.56 | 290.37 | 290.84 | 289.54 | 289.54 | 289.53 | 289.10 | 120.66 | 120.55 | 120.62 | 120.25

PROMEDIO 290.52 289.54 120.57

DIMENSION 300.00 300.00 120.00

NOMINAL (mm)

VARIABILIDAD 3.16% 3.49% 0.47%

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-10-23

FECHA DE CULMINACION CEL ENSAYD 1 2023-10-23

TEMPERATURA AMBIENTE 1 184°C

HUMEDAD RELATIVA : 47%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

o8 DEL ENSAYO ONICA Y A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN 10N ESCRITA DEL L SALVC QUE LA REPRODUCCK S

e
QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LCS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-009 REV.04 FECHA: 2023/10/21
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS
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Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe pusde a: g @ il.com




LAPORATORIO DE MECANICA DE SUFL0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GECTECNICOS

2 CENTAURO
-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
-ENSAYOS SPT, DPL, OPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION # UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

125-2023-AAL

CHALE CURITOMAY QUISPE

CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale61@hotmail.com

PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO
UBICACION ¢ LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ! 24 DE OCTUBRE DEL 2023
INORMA : UNE 41410
TITULO : Blogues de tierra comprimida para muros y tabiques.
v &
ENSAYO DE ABSORCION
UNE 41410
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA + UNIDAD DE ADOBE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33%
FECHA DE MOLDEO : 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
CODIGO DE LA PESO SECO ABSORCION
MUESTRA & g

E-4 15620.0 16777.0 7.41

E-5 17338.0 18628.0 7.44

E-6 17317.0 18607.0 7.45
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO ¢ 2023-10-23
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 2023-10-24
TEMPERATURA AMBIENTE L7
HUMEDAD RELATIVA ;2%

OBSERVACION: PESO SATURADO ES EL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN £ 2 MIN.

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CO UNICA Y EXCL TEALA IONADA POR EL PET

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEQ

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA O SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-007 REV.03 FECHA: 2023/10/20 e \
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS . : C e pagina

o —————————————— —————— ————————————-‘——————————————‘

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web htt; /centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992876860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIELROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD FN SUF1OS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADG DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N@ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicic de pégina
EXPEDIENTE N° 1 128-2022-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6l@hotmail.cor
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADC DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,

DEPARTAMENTO AYACUCHO

FECHA DE RECEPCION 01 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
TITULD : BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA PARA MURQS Y TABIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METODOS DE ENSAYO.
NORMA : UNE 41410
2
ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)
Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33%

FECHA DE MOLDEO 1 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
PESO PUNTO DE
CODIGO DE LA INICIAL EROSION
MUESTRA RESULTADO
(C)) (mm)
E-7 17259.00 6.20 BLOQUE APTO
E-8 17314.00 6.56 BLOQUE APTO
E-9 17308.00 6.34 BLOQUE APTO
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-10-23
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-10-23
TEMPERATURA AMBIENTE s 178°%C
HUMEDAD RELATIVA T 49%

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CO NICA Y EXCL TEALA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE

LOS RESULTADQS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODU
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMC SE R B
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-006 REV.03 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.col Web: http:/centaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964433688 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede co i a: grup ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUROD INGENIEROS

SERVICIOS DE : . §
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

ss10s )

i

CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD FN SUFLOS CONCRETO Y ASFALTC INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 128-2022-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6l@hotmail.cor
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUERE DEL 2023
FECHA DE EMISION i 24 DE OCTUBRE DEL 2023
TITuLO - BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA PARA MURQS Y TABIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METODOS DE ENSAYO.
NORMA + UNE 41410
£
ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)
Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33%

FECHA DE MOLDEO 1 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
PESO PUNTO DE
CODIGO DE LA INICIAL EROSION
MUESTRA RESULTADO
(9) (mm)
E-7 17259.00 6.20 BLOQUE APTO
E-8 17314.00 6.56 BLOQUE APTO
E-9 17308.00 6.34 BLOQUE APTO
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-10-23
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYQ : 2023-10-23
TEMPERATURA AMBIENTE +12,6%C
HUMEDAD RELATIVA T 49%

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO COI UNICA Y EXCL ITEALA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODU
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMC SE RECIE
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-006 REV.03 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964433588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNCP)

Para verificar |a autenticidad del informe puede comuni a: grup oingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULRO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICUS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUFSTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina

EXPEDIENTE N° 131-2022-AAL

PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchalebl@hotmail.com
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION ¢ 24 DE OCTUBRE DEL 2023
TITULO : Métodos de prueba esténdar para Muestreo y prueba de ladrillos y tejas de arcilla estructural,
NORMA : ASTM C67
YO D! ION
ASTM C67

Pagina 1de 1
CODIGO DE TRABAJO

P-368-2023(C)
UNIDAD DE ADOBE
ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33%

TIPO DE MUESTRA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

24 DE SETIEMBRE DEL 2023

FECHA DE MOLDEO

LARGO ANCHO ALTURA PESO
CODIGO DE LA pROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO SATURADO SUCCION
MUESTRA
(cm) (cm) (cm) (g) g/em*=
E-10 29.11 29.01 12.06 15465.0 16611.0 271.46
E-11 29.12 29.02 12.06 17166.0 18443.0 302.18
E-12 29.10 29.01 12.06 17146.0 18423.0 302.55
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-10-23
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-10-2¢
TEMPERATURA AMBIENTE 1 473%
HUMEDAD RELATIVA i S1%

OBSERVACION: PESO SATURADO ES EL PESO LUEGO DEL CONTACTC CON EL AGUA POR 10 MIN £ 2 MIN,

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCL TEALA POR EL PET

LOS DATOS POR EL PE SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROD!

CLIENTE AL LABORATORIO CE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AAL-024 REV.02 FECHA: 2023/10/20
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS - - Fin depigina

& Duefiac
GV

Email: grupommauroingcnieros—@.g-m-zll._coTn ~ Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingeniercs
Cel. 992876860 - 964483588 — 9649660156
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede S0 a: grup g gmail.com



Anexo No 15: Ensayos de laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CINTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE :

ENSAYOS DE MECAMICAS DE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAUANTINAS

ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

i = CENTAURO

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 141-2023-AAL
PETICIONARIO ¢ CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale61@hotmail.com
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL
AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTOD
AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
YO DE V,
Péginaldel

cODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA ¢ UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.33% Y FIBRA DE CABUYA 0.33%
FECHA DE MOLDEO : 24 DE SETIEMBRE DEL 2023

CRSION BE LA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
MUESTRA
E-13 290.37 | 290.96 | 290.61 | 290.70 | 289.46 | 289.50 | 289.71 | 289.91 | 120.57 | 120.61 | 120.60 | 120.42
E-14 290.36 | 290.91 | 290.48 | 290.56 | 289.37 | 289.46 | 289.86 | 289.75 | 120.79 | 120.54 | 120.38 | 120.60
E-15 290.51 | 290.36 | 290.14 | 290.61 | 289.41 | 289.40 | 289.90 | 289.80 | 120.30 | 120.81 | 120.45 | 120.71

PROMEDIO 290.55 289.63 120.56

DIMENSION 300.00 300.00 120.00

NOMINAL (mm)

VARIABILIDAD 3.15% 3.46% 0.47%

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 2023-01-23

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYQ ; 2023-10-23

TEMPERATURA AMBIENTE : 184°C

HUMEDAD RELATIVA : arm

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA ¥ EXC A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS PROPC POR EL PE SON LOS PE NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEO.

CE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-00S REV.04 FECHA: 2023/10/21
INFORME AUTGRIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS 3 . de pagina

Email: grupucen‘aurmngemeros@gmallcum Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebouk centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483538 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verlficar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupo @gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFL 0§, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYCS QUINICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE GALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPKS -EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 124-2023-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6l@hotmail.com
PROYECTO ¢ ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,

DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION 24 DE OCTUBRE DEL 2023

NORMA : UNE 41410
TITULO : Bloques de tierra comprimida para muros y tabiques.
UNE 41410
Pagina 1de 1
CODIGO DE TRABAIQ : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80 % Y FIBRA DE CABUYA 0.80 %

FECHA DE MOLDEO : 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
CODIGO DE LA PESO SECO PESO SATURADO ABSORCION
MUESTRA (g) 3] %

D-4 15572.0 16922.0 8.67
D-5 14457.0 15710.0 8.67
D-6 15387.0 16721.0 8.67

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-23

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-10-24

TEMPERATURA AMBIENTE s 127%C

HUMEDAD RELATIVA : 52%

OBSERVACION: PESO SATURADO ES EL PESC LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN + 2 MIN.

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C ONICA Y EXCL ALA IONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETIC! SON LOS ES: PETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDES

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRORUCCION SEA EN SU Tf

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZACOS COMO UNA CERTIFICACION CE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROPUCTOS O COMO CERTIEICADD DEL SISTEMA DE CALIDRD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADCS SOBRZ LAS MUESTRAS TAL Y COMO B RECIBIO LO§ g1 ERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATCRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-007 REV.03 FECHA: 2023/10/20

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS SEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DZ MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N2 007184-2013-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 127-2022-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO : cqchale6i@hotmail.com
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO
UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
TiTuLo : BLOQUES DE TIERRA COMPRIMIDA PARA MUROS Y TABIQUES DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METODOS DE ENSAYO.
NORMA : UNE 41410

ENSAYO DE EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET)

Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80 % Y FIBRA DE CABUYA 0.80 %

FECHA DE MOLDEO + 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
; PESO PUNTO DE
CODIGO DE LA INICIAL EROSION RESULTADO
MUESTRA :
(9) (mm)

D-7 17620.00 5.25 BLOQUE APTO

D-8 17580.00 5.48 BLOQUE APTO

D-9 17634.00 5.37 BLOQUE APTO
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-23
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-10-23
TEMPERATURA AMBIENTE 1 176°%C
HUMEDAD RELATIVA 1 49%

MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEQ
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERZRA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFROD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODU R SISTEMA DE CALIDAD DE|LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE REf !
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HC-AAL-006 REV.03 FECHA: 2022/02/11 - "o 3
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS ¢ kil e pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTCS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELCS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETQS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

: GCENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SFT DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 130-2022-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ATE - VITARTE - LIMA

CONTACTO DE PETICIONARIO : cgchalebl@hotmail.com

PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA
RURAL AYACUCHO

UBICACION : LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO

FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION + 24 DE OCTUBRE DEL 2023

TITULO : Métodos de prueba estdndar para Muestreo y prueba de ladrillos y tejas de arcilla estructural.

NORMA : ASTM C67

ENSAYO DE SUCCION
ASTM C67

Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80 % Y FIBRA DE CABUYA 0.80 %

FECHA DE MOLDEO 1 24 DE SETIEMBRE DEL 2023
2 LARGO ANCHO ALTURA PESO
CODIGODELA  pROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO SATURADO SUCCION
MUESTRA >
(cm) (cm) (cm) ()] gjem”)
D-10 29.07 28.97 12.04 15418.0 16754.0 317.23
D-11 29.06 28.96 12.04 14314.0 15554.0 294.66
D-12 29.05 28.96 12,03 15235.0 16555.0 313.87
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECKA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-10-23
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-10-2¢
TEMPERATURA AMBIENTE $ 12.3%C
HUMEDAD RELATIVA : 51%

OBSERVACION: PESO SATURADO ES EL PESO LUEGO DEL CONTACTO CON EL AGUA POR 10 MIN £ 2 MIN

MUESTREQ REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYQ COM ONICA Y EXCL TEALA IONADA POR EL PETIC:

LOS DATOS PROPORCIONADOQS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDEQ.

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOT

LOS RESULTADQS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS Q.COMDGER
LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIS 6105
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-024 REV.02 FECHA: 2023/10/20
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Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




08 Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRET(

SERVICIOS DE :

ENSAYOS OF MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

ENSAYOS EN ROCAS ESTUDIOS GEOTECNICOS /

CENTAURO
ENSAYDS QUIMICOS FN S1IFL O ¥ AGUA - CONTROL O CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACC:ON Y TRAGLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAY! Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 140-2023-AAL
PETICIONARIO : CHALE CURITOMAY QUISPE
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO ATE - VITARTE - LIMA
CONTACTO DE PETICIONARIO  : cqchale6l@hotmail.com
PROYECTO : ADICION DE FIBRAS DE BOTELLA PLASTICAS Y FIBRAS DE CABUYA EN LAS PROPIEDADES DE ADOBE ZONA RURAL
AYACUCHO
UBICACION ¢ LOCALIDAD CENTRO POBLADO DE MOLLEPATA, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 24 DE OCTUBRE DEL 2023
Pégina 1del

CODIGO DE TRABAJO 3 P-368-2023(C)
TIPO DE MUESTRA : UNIDAD DE ADOBE

DESCRIPCION DE LA MUESTRA  : ADOBE CON FIBRAS DE BOTELLA PLASTICA 0.80 % Y FIBRA DE CABUYA 0.80 %

FECHA DE MOLDEO : 24 DE SETIEMBRE DEL 2023

COUSEA D AN LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
MUESTRA x
D-13 290.38 | 290.41 | 290.39 | 290.36 | 289.57 | 289.51 | 289.67 | 289.74 | 120.71 | 120.50 | 120.80 | 120.41
D-14 290.56 | 290.14 | 290.67 | 290.72 | 289.42 | 289.50 | 289.75 | 289.61 | 120.58 | 120.72 | 120.52 | 120.49

290.49 | 290.26 | 290.39 | 290.87 | 289.53 | 289.47 | 289.93 | 289.28 | 120.37 | 120.44 | 120.62 | 120.54

PROMEDIO 290.47 289.58 120.56

DIMENSION
NOMINAL (mm) 300.00 300.00 120.00

VARIABILIDAD 3.18% 3.47% 0.46%

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-01-23

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD : 2023-10-23

TEMPERATURA AMBIENTE : 164 °C

HUMSDAD RELATIVA 1 47%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA ¥ EXCL A LA MUESTRA- POR EL PET
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, FECHA DE MOLDED.
EL PRESENTE DOCUMENTC NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS 06
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SODRS LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUAYES
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AAL-009 REV.04 FECHA: 2023/10/21
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