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RESUMEN

La presente investigacion nombrada “Determinacion de la vulnerabilidad sismica
aplicando métodos convencionales en el centro educativo José Olaya distrito de ilo,
2023” se dio porque Peru forma parte de los paises con alta intensidad sismica, al
ser una edificacion esencial, tiene que no ser vulnerable sismicamente, debido a
esto, el objetivo general es evaluar si los métodos convencionales en un grado
sismico determinan el grado de vulnerabilidad en el centro educativo José Olaya
Distrito y Provincia llo, Moquegua 2023, teniendo una metodologia aplicada,
cuantitativa mixta, no experimental y transversal a medida que la recoleccion de
datos es simultanea y solo se utilizan los datos de las edificaciones para determinar

su vulnerabilidad sismica.

El resultado aplicando el método Fema154 para el pabellén C una puntuacion de
S=3.9, el pabellon D tuvo un S=1.3, para el método Benedetti/Petrini ambos
pabellones tuvieron un puntaje de 86.25, finalmente el método Hirosawa se
determind para el pabelldn C 1s=1.928 e Iso= 1.856, y para el pabellon D 1s=1.903
e Iso= 1.856.

Se concluy6 que para el primer método presenté vulnerabilidad en el pabellon D
por tener un S<2.5, para el segundo y tercer método los pabellones se encuentran

seguros ante un movimiento telurico inesperado.

Palabras clave: Vulnerabilidad, Sismicidad, Fema154, Benedetti y Petrini,

Hirosawa



ABSTRACT

The present investigation named “Determination of seismic vulnerability applying
conventional methods in the José Olaya educational center, district of llo, 2023”
occurred because Peru is part of the countries with high seismic intensity, being an
essential building, it must not be vulnerable seismically, due to this, the general
objective is to evaluate if conventional methods in a seismic degree determine the
degree of vulnerability in the José Olaya Educational Center District and Province
llo, Moquegua 2023, having an applied, quantitative mixed, non-experimental and
transversal methodology. as the data collection is simultaneous and only the data

from the buildings are used to determine their seismic vulnerability.

The result applying the Fema154 method for pavilion C had a score of S=3.9,
pavilion D had an S=1.3, for the Benedetti/Petrini method both pavilions had a score
of 86.25, finally the Hirosawa method was determined for pavilion C Is=1.928 and
Iso= 1.856, and for pavilion D Is=1.903 and Iso= 1.856.

It was concluded that for the first method there was vulnerability in pavilion D due to
having an S<2.5, for the second and third methods the pavilions are safe from an

unexpected earthquake.

Keywords: Vulnerability, seismicity, Fema154, Benedetti y Petrini, Hirosawa
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I.  INTRODUCCION
Realidad Problematica. Las instituciones educativas son infraestructuras
necesarias en toda localidad y de suma importancia ya que forma el nucleo
fundamental y primordial de la educacion, en ese entorno se alberga vidas humanas
la gran parte del afio, sin embargo, siendo Peru de los paises con actividad sismica
concurrente por ello se tiene que determinar la vulnerabilidad sismica para evitar
pérdidas humanas, a medida que las instituciones cientificas pronostican un
terremoto mayor a 8 grados. A nivel internacional Las escuelas son edificaciones
que existen a nivel global que inevitablemente por la naturaleza han sido
impactadas por eventos sismicos y en muchas ocasiones, se han reportado
perdidas mortales significativas. Dado que los estudiantes pasan la gran parte del
afo en su casa de estudio, el riesgo de que ocurra un terremoto mientras los
estudiantes estan presentes dentro de estos establecimientos es alto. Las
destrucciones causadas por un terremoto amenazan la vida tanto de estudiantes
como de docentes. Numerosos eventos sismicos que han ocurrido globalmente han
dafnado la infraestructura de los colegios y causado muertes humanas, de acuerdo
con (ZORA, y otros, 2019). Los estudios sobre vulnerabilidad sismica se centran en
hospitales, colegios mientras que otros se llevan a cabo en viviendas particulares,
sin embargo, las investigaciones de vulnerabilidad sismica en centros educativos
son muy escaso. Asimismo, dado que las investigaciones de ingenieria de
movimientos teluricos son desarrolladas recientemente. Muchos investigadores
han hecho contribuciones significativas a este campo, como expresa (ABANTO, y
otros, 2016). Desde el punto de vista A nivel nacional en el distrito de chupa en
Puno, se aplicaron métodos observacionales que fueron utilizados para hallar el
indice de vulnerabilidad, como primer método cualitativo se tuvo al método
Fema154 lo cual para determinar la vulnerabilidad sismica consiste en evaluar sus
4 parametros, también se evalud el método convencional Benedetti y Petrini, lo cual
contiene 11 parametros con clasificaciones de A hasta D, donde A significa una
buena condicion y D significa condiciones deficientes, continuamente se modelo en
el programa Etabs para analizarlo estructuralmente segun la norma E0.30. Los
resultados revelaron que en el centro Superior Agropecuaria de Chocco, mostro
deficiencias a lo establecido por la Norma E0.30. Posteriormente se determiné que

esta edificacién presentaba un indice de vulnerabilidad sismica medio a bajo;



ademas, después de hacer una evaluacion cuantitativo basado en la norma
peruana E030, se encontré que el eje X-X es extremadamente vulnerable. Teniendo
en cuenta a (LARICO, 2022). A medida que se verifica la vulnerabilidad sismica y
se utilizan métodos cualitativos en los centros de educacion, es posible determinar
el dafio que un sismo habria causado en el edificio educativo, lo que permite
proteger a los habitantes o a los representantes de ese centro educativa de un
verdadero terremoto, citando a (ZAMALLOA, 2021). A medida que se evalua la
vulnerabilidad sismica y se utilizan métodos cualitativos en la escuela, es posible
determinar el dafio que un sismo habria causado en el edificio educativo, lo que
permite proteger a los habitantes del poblado o a los mismos dirigentes de ese
colegio de un verdadero terremoto. En la region de Moquegua los sucesos sismicos
que han pasado a lo largo de los afios indica que este departamento se encuentra
ubicado en un lugar de actividad sismica alta. Esta ciudad ha experimentado
movimientos teluricos de suma importancia, el mas reciente de los cuales ocurrid
el 23 de junio de 2001, citando a (MORENO, y otros, 2019), de modo que se
investigara la vulnerabilidad sismica haciendo uso de los métodos convencionales
en el centro educativo José Olaya Balandra del centro poblado de ilo, Regién
Moquegua. Ante ello se plantea el Problema general ;Cual sera el grado de
vulnerabilidad sismica aplicando los meétodos convencionales en el centro
educativo José Olaya Distrito y Provincia de llo, Moquegua 20237, Por consiguiente
se considera una justificacion técnica El proyecto de investigacidn se esta
elaborando con el objetivo de evaluar el grado de vulnerabilidad sismica aplicando
los métodos convencionales, otorgando una informacion preventiva a las
autoridades encargadas de la localidad para que prevean acciones de
reforzamiento para evitar el colapso durante un sismo. De igual modo, se tiene una
justificacion metodolégica Esta investigacion proyecta quedar como referencia a
futuras indagaciones de vulnerabilidad sismica aplicando los siguientes métodos,
como primer método ATC 21FEMA 154, como segundo Benedetti-Petrini y por
ultimo el de Misaya Hirosawa en el centro educativo, asi poder ser aplicado en todo
el Pert. Asi mismo, se tiene una JUSTIFICACION SOCIAL donde la investigacion
de este proyecto beneficiara al alumnado, docentes y personal administrativo,
evitando el colapso de la edificacidon, previniendo asi un retraso educativo y
pérdidas humanas. En cuanto a la JUSTIFICACION AMBIENTAL el derrumbe del



centro educativo generaria cantidades masivas de productos de desecho como
particulas de tierra y escombros que podrian perjudicar la salud de los lugarefios,
por ello, es necesario determinar la vulnerabilidad sismica del sistema estructural
para tomar precauciones contra un probable colapso. En consecuencia, a lo antes
mencionado se tiene como OBJETIVO GENERAL Evaluar si los métodos
convencionales en un grado sismico determinan el grado de vulnerabilidad en el
centro educativo José Olaya Distrito y Provincia llo, Moquegua 2023. Asi mismo se
plantean objetivos especificos siendo: Determinar la vulnerabilidad fisica con la
aplicacién de métodos convencionales en el centro educativo José Olaya distrito y
provincia de llo, Moquegua 2023; Determinar el indice de vulnerabilidad sismica
mediante los métodos convencionales en el centro educativo José Olaya, distrito y
provincia de llo, Moquegua 2023 y Cuantificar la vulnerabilidad estructural aplicando
los métodos convencionales en el centro educativo José Olaya distrito y provincia de
llo, Moquegua 2023; HIPOTESIS GENERAL Con la aplicacion de métodos
convencionales se determina el grado de vulnerabilidad sismica en el centro
educativo José Olaya del distrito y provincia de llo, Moquegua 2023, hipétesis
especificas serian, la vulnerabilidad fisica examinada por medio los métodos
convencionales en el centro educativo José Olaya distrito y provincia de llo,
Moquegua 2023 es baja; El indice de vulnerabilidad Sismica hallada mediante los
métodos convencionales en el centro educativo José Olaya distrito y provincia de llo,
Moquegua 2023 es baja - media y la vulnerabilidad estructural aplicando los métodos
convencionales en el centro educativo José Olaya distrito y provincia de llo,

Moquegua 2023 es baja.



Il. MARCO TEORICO

Con respecto a los antecedentes nacionales (SOTO, 2018), tuvo como objetivo
Comparar los métodos observacionales FEMA154, el método japones Hirosawa y
Demanda — Resistencia y determinar el método mas eficaz para evaluar
vulnerabilidad sismica en el centro educativo - Bafos del Inca, aplicando métodos
cualitativos con metodologia de enfoque mixto con un disefio no experimental, con
un tipo de estudio aplicativo y con nivel de investigacion descriptivo. Los resultados
resaltan que segun el método fema se tuvo un puntaje de 4 para la estructura, eso
quiere decir que no es necesario un estudio mas detallado y para el método
Hirosawa se obtuvo un IS= 0.41 siendo > al ISO = 0.16, y finalmente para el método
Demanda y Resistencia se obtuvo que los refuerzos estructurales son menores a
la demanda siendo vulnerable ante un movimiento telurico, se concluyé que al
comparar los tres métodos se rechaza la hipétesis planteada, a medida que el
meétodo de evaluacion de la vulnerabilidad sismica mas conservador es el método
de resistencia a la demanda, ya que compara la capacidad sismica de un edificio
con su capacidad de demanda y las pruebas y modelos sismicos pueden arrojar
resultados mas conservadores. Segun (Zamalloa, 2021) se plante6 como objetivo
Evaluar el indice de vulnerabilidad sismica utilizando métodos cualitativos en el
colegio Rodrigo Lara Bonilla en Lurin - Lima; Se utiliz6 como metodologia el disefio
de tipo no experimental, con una investigacién aplicada, y con un nivel de estudio
descriptivo. Se determind uno de los catorce pabellones evaluados, lo que indica
que se tuvo no probabilistico intencional como muestra, y se tuvo una ficha de
relacion de datos como instrumentos. Los resultados hallados en el centro
Educativo Rodrigo Lara, mediante el método Benedetti Petrini muestran un nivel de
vulnerabilidad de 123.75 lo cual segun los rangos esta entre un IV medio a bajo, y
segun el método INDECI muestra una vulnerabilidad elevada de 24, se aplicaron
estos métodos a través de un expediente de recoleccion de informacion que fue
verificado por profesionales en el rubro y basados en el método visual, en cambio,
Se realizé un modelamiento del pabellon en el software ETABS segun los
parametros de la Norma E030 siendo la validez del método de analisis estructural,
obteniendo vulnerable en el sentido YY con un 0.017378 > 0.007 siendo una deriva
mayor de lo permitido segun la norma E0.30. Como conclusion tenemos que al

evaluar su vulnerabilidad mediante el método mas exacto de estos 3 aplicados, se



dedujo que podria experimentar deterioro en un sismo de considerable magnitud.
(SANTOS, 2019) planteo como objetivo Analizar el grado de vulnerabilidad sismica
en las edificaciones autoconstruidas del distrito de Chilca - 2017, se tuvo como
metodologia para la investigacion se utilizé el método cualitativo, con un tipo de
estudio aplicada, porque investiga crear conocimiento y aplicarlo inmediatamente a
los problemas sociales, teniendo una relacion con la teoria y la realidad, el nivel es
descriptivo y a la vez explicativo, por lo que describiremos, analizaremos e
interpretaremos sintéticamente las variables dependiente e independiente, con
disefilo no experimental, trasversal, descriptivo. Los resultados hallados en la
investigacion revelan que, segun INDECI, se dedujo que el 54% de las viviendas
que no contaron con un profesional a cargo tienen vulnerabilidad sismica alta, el
38% tienen una vulnerabilidad alta y el 8% tienen vulnerabilidad moderada; Segun
fema151, el 50% de las viviendas no aplican a la ficha por que la mayor parte del
material es adobe, y de media a alta tiene un 47%, de baja a media tiene un 3%;
sin embargo, el 38% de las viviendas que no contaron con el asesoramiento de un
profesional en el rubro tienen vulnerabilidad alta, el 58% tienen vulnerabilidad media
y el 4% tienen vulnerabilidad baja. Estos resultados segun la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica. Finalmente, se concluye al analizar las
viviendas autoconstruidas se experimentan una alta vulnerabilidad, lo que en un
movimiento telurico de 5.5 grados en la escala de Richter o de quinta intensidad
segun escala de Mercalli podria causar colapso. Ademas, se destacé que las
actuales viviendas que fueron construidas sin personal calificado tienen una alta
vulnerabilidad ante movimientos teluricos debido a la presencia inaudita de un
ingeniero civil. Se tiene por conclusién que las viviendas de albafileria confinada
autoconstruidas no cumplen la norma E030, al superar el limite de distorsion 0.007,
entonces existe una vulnerabilidad sismica. Reiterar que la mayor densidad de
muros se presentaba en la fachada. No cuentan con juntas sismicas en el 90% de
las edificaciones autoconstruidas evaluadas. Los materiales de construccion
utilizados son de mala calidad y no beneficid en la construccién. Citando a
(MEDINA, y otros, 2019) tuvo como objetivo general identificar las zonas bajas,
medias y altas en vulnerabilidad sismica en la ciudad de Monsefu, con una
metodologia de investigacién descriptiva, aplicada y no experimental, se usoé le

método italiano de Benedetti ya que las construcciones evaluadas son de



albanileria confinada lo cual encajaria perfectamente para este método, EI
instrumento utilizado fue una ficha, con la ayuda del cual se visité visualmente cada
casa del pueblo de Monsefu, aunque fue aleatoriamente y segun su importancia,
teniendo 3667 residencias registradas. Los resultados arrojaron que el 23,13% de
la poblacién tenia vulnerabilidad baja, el 38.53% presenta vulnerabilidad media y el
38.34% tenia vulnerabilidad alta. En promedio, se puede decir que las casas en la
ciudad de Monsefu tienen una vulnerabilidad de moderada a alta, lo que significa
riesgo de terremoto para los residentes. Como afirma (BLANCO, 2023) tuvo como
objetivo general Emplear el método convencional de Benedetti y Petrini para poder
determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas unifamiliares de mamposteria en
el barrio Centro del distrito de Junin, con la metodologia plantio que el método
cientifico general, siendo aplicada, siendo descriptivo y no experimental. Los
resultados obtenidos nos dicen que su vulnerabilidad de las casas estudiadas a los
terremotos es generalmente alta: 18%, en promedio 78% y al menos 4%. Como
conclusiones se obtuvo que al utilizar el método de Benedetti Petrini se encontrd
que las edificaciones unifamiliares son en su mayoria media o alta, el 18.00% es
alta y el 78.00% es media. El 4% tiene vulnerabilidad baja. Evaluando los aspectos
estructurales, se puede concluir que las casas de ladrillo en los barrios centrales
tienen una importante vulnerabilidad moderada o alta, se basa en que se obtuvo un
indice de 20 a 100 en los parametros 1y 3, las casas de mamposteria en areas
centrales tienen una vulnerabilidad sismica media a alta. Al realizar un relevamiento
de partes constructivas, con base en los resultados de los parametros 2, 5, 8, 9, 10
y 11, se concluyd que las casas de ladrillo del centro del barrio tienen una
importante vulnerabilidad sismica moderada o alta, con un indice de vulnerabilidad
de 20 a 100. Con respecto a los aspectos geométricos se determind que las casas
de ladrillo del bloque central tienen vulnerabilidad sismica. Es medio o alto porque
muestran un indice de vulnerabilidad entre 20 y 100 en el parametro 6 y 7. Como
antecedente internacional citando a (MOROCHO, y otros, 2022) Se plante6 como
objetivo general de esta investigacion fue investigar el comportamiento elastico de
bloques rasantes bajo condiciones de excitacion sismica mediante simulacion
numeérica basada en el método de historia del tiempo dinamico lineal. Se aplicé la
metodologia Se utilizaron modelos matematicos ETABS y MATLAB para el analisis

de la historia del tiempo para investigar los resultados obtenidos con el algoritmo



de Newark. El estudio del comportamiento elastico de edificaciones permite simular
su comportamiento y vulnerabilidad ante eventos sismicos de intensidad moderada
y duracion de 2 segundos. Los resultados demuestran que los desplazamientos
maximos de 3 cm y 5 cm a 20,08 s y 25,84 s para los pérticos 1 y 2,
respectivamente, los desplazamientos observados no representan un riesgo
estructural para el edificio o los usuarios en caso de un terremoto. Como conclusion
tenemos que Las respuestas estructurales permiten tener una idea de la conducta
que el sujeto experimenta a medida que se desarrolla, lo que permite determinar el
punto en el que el evento produce los efectos secundarios mas significativos. El
movimiento maximo para el pértico longitudinal A en este caso es de 3 centimetros,
en un tiempo de 25.84 segundos para el pértico longitudinal B se produce en un
tiempo de 20.08 segundos. En el caso del portico transversal 1, el desplazamiento
maximo de 2 cm se produjo en 12.29 segundos; para el portal 2, el desplazamiento
maximo de 3 cm ocurrié en 32.31 segundos. Segun los resultados, la estructura
experimenta un desplazamiento horizontal de 5 cm, Esto se refleja en la libertad de
la cubierta. Si bien el voladizo de la estructura no supera los 2.5 metros, los
desplazamientos laterales que experimenta la estructura son valores que no se ven
afectados significativamente por la componente vertical del sismo. Los
desplazamientos estructurales verticales provocados por la componente horizontal
del sismo no fueron significativos. Segun (ECHEVERRIA, y otros, 2021)tuvo como
objetivo general determinar el nivel de vulnerabilidad sismica para las viviendas del
barrio Surinama en el pueblo de Tunja, Aplico la metodologia de investigacion
aplicada, descriptivo y siendo no experimental. Tenemos los resultados el nivel de
vulnerabilidad para este ejemplo es 110. Comparando sus valores del método esta
entre el rango 0 — 127.50, teniendo una vulnerabilidad baja. Como resultado, con
base en el analisis realizado se puede concluir que esta residencia presenta una
vulnerabilidad baja. Se concluye que las 254 viviendas de albanileria no reforzada
tuvieron una vulnerabilidad baja ante sismos, debido al método de Benedetti Petrini,
que fue aplicado para el barrio Surinama. Ademas, investigando en profundidad y
leyendo la forma en que diferentes autores (Benedetti y Petrini) trabajan con
indicadores de vulnerabilidad, fue posible crear una necesidad de conocimiento,
recopilar informacion y asi comprender el problema en cuestién, creando asi un

punto de partida. Consolidar el método por completo.



Como teorias relacionadas a las variables: Respecto a la variable independiente
tenemos el método FEMA154 que segun (MORA, 2017) tiene una evaluacién
sencilla que es puntual y no necesita un analisis estructural, si no que requiere
puntos para evaluar las propiedades de la vivienda en relacion a como se comporta
en un sismo. Para poder analizar la infraestructura tenemos los siguientes pasos:
Se realizé un estudio de la infraestructura, tanto la parte superior como la parte
interior del recinto educativo fueron sometidos a inspecciones visuales. Desde el
exterior se evaluo visualmente el edificio para determinar sus caracteristicas fisicas,
como cantidad de pisos, el sistema estructural, el tipo de materiales, fallas
estructurales y, en definitiva, la calidad estructural del proyecto. Por consecuente
tenemos el método de vulnerabilidad planteado por Benedetti y Petrini, que citando
a (ALVA, 2016) desde 1982, se ha utilizado para calcular la vulnerabilidad realista
de viviendas, se beneficié de las mejoras realizadas a lo largo del proceso para
proporcionar un analisis mas exhaustivo. Durante la utilizacion de funciones de
vulnerabilidad, la vulnerabilidad sismica especial es la razén del dafio precoz para
la estructura. Este estudio calcula las pérdidas econdémicas en caso de un desastre
sismico. Si bien el proceso descrito anteriormente proporciona una base sélida no
sustituye a una investigacion exhaustiva para analizar rapidamente el perfil de
riesgo de la infraestructura. También este método utiliza una funcién de
vulnerabilidad para tener en cuenta la similitud del dafio esperado y su propia
vulnerabilidad en un terremoto, para poder estimar las pérdidas econdmicas. Sin
embargo, tiene limitaciones porque fue disefiado para proyectos de construccion
europeos; la realidad en el Peru, en cambio, es diferente, por lo que debemos
ajustar los parametros de acuerdo con los requerimientos nacionales. (CUCHO,
2018) nos comenta que el método de Hirosawa tiene un enfoque que puede
posicionarse como un metodo capaz de predecir riesgos y esta calibrado en base
a la experiencia con terremotos en Japon. Para la variable dependiente, designado
vulnerabilidad sismica, Teniendo en cuenta a (Loor, 2023), La predisposicién de una
infraestructura experimenta dano ante la ocurrencia de un movimiento sismico se
conoce como vulnerabilidad sismica y esta vinculada directamente con sus
caracteristicas fisicas y estructurales de disefio. Los movimientos sismicos, como
falla por columna corta y la tipica falla de piso blando carencia de una buena

densidad de muros, se originan por irregularidades estructurales, las cuales



tenemos como dimensiones de la variable mencionada. Como sefiala (MARTINEZ,
y otros, 2022), el efecto de columna corta es debido a que las columnas se
encuentran restringidas lateralmente por muros de mamposteria, lo cual incrementa
las fuerzas cortantes a la altura de los muros. Ambas situaciones pueden conducir

a una falla por cortante en las columnas de concreto reforzado

Figura 1 Consecuencia de columna corta

Fuente: Elaboracion propia

Como términos basicos tenemos: que citando a (DURAND, y otros, 2016) un pértico
es un sistema estructural que es la conformacion de elementos horizontales y
verticales, sabiendo que las vigas estan apoyadas sobre las columnas o pilares

transfiriendo las cargas.

(MERODIO, y otros, 2019) nos relata que la mamposteria cerrada es el sistema
estructural mas utilizado en el Peru, principalmente en la zona norte del pais. Sus
ventajas frente a otros sistemas constructivos de edificacion son principalmente en
la cantidad de materiales y la mano de obra de técnicos especializados. Por otra
parte, la autoconstruccion, la falta de capacitacion de las personas que
implementan o son responsables de construir viviendas mediante los sistemas
antes mencionados, generan riesgos importantes cuando eventualmente ocurra un
terremoto de la magnitud adecuada, como lamentablemente le sucedi6é a nuestra

nacion.

Segun (TAMARA, y otros, 2021) Los elementos estructurales son aquellos que
soportan las cargas de una edificacion, cumplen una funcion muy importante como
la resistencia y rigidez de la estructura, estos elementos transmiten las cargas
desde la losa hasta la cimentacién, tenemos a la losa, vigas, columnas, muros de

carga, cimientos.

Figura 2 Elementos estructurales
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Fuente: Aceros Arequipa (Manual de construccion para propietarios, 2010)

Citando a (VASQUEZ, 2021) expresa que los elementos no estructurales son todos
aquellos elementos de una edificacién que no han sido disefadas especificamente
para resistir fuerzas tanto horizontales como gravitacionales, estos elementos no
transmiten estas fuerzas a la cimentacion por lo cual no cumplen una funcién en la
estabilidad y resistencia de la estructura, sin embargo, contribuyen al peso de la

estructura, a los cuales tenemos muros divisorios, parapetos, cielo raso.

(PINEDA, 2016) “El parapeto viene a ser una pared perimetral que no tiene arriostre
por el techo, sin embargo, es utilizado para evitar que las personas caigan al vacio

en un pasadizo”.

(HANAMPA, 2021) Los métodos cualitativos incluyen evaluaciones de
vulnerabilidad sismica de edificios de primer nivel; a su vez, utilizan caracteristicas
estructurales, arquitectonicas y del pavimento, como la antigiiedad del edificio, el
estado de conservacion, las irregularidades en planta y altura y las relaciones

arquitecténicas con la ubicacion del sitio para realizar evaluaciones.

. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Diseio de investigacion.

Tipo de investigacion: “Realizar una investigacion aplicada para resolver
problemas sociales reales que deben resolverse y desarrollar tecnologia en linea
con el avance de las tecnologias para su uso en la practica productiva.” citando a

(Nicaragua, 2018). El proyecto actual hara uso de la investigacion aplicada.

Diseno de investigacion:
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Sus procedimientos se llevan a cabo sin cambiar intencionalmente las variables; en
cambio, simplemente observan lo que sucede en el entorno natural sin que el

investigador los analice posteriormente. (HERNANDEZ, y otros, 2014)

El planteamiento es un disefio no experimental, porque las variables no se alteran
a proposito; mas bien, la infraestructura educativa simplemente se observa tal como

es. Ademas, los datos del sitio de evaluacidn se recopilaron in situ.
Nivel de investigacion: Descriptivo

“‘Dependiendo de su naturaleza o profundidad, el alcance de la investigacion se
refiere al grado en que el investigador comprende el problema, hecho o fenédmeno
en estudio. Asimismo, cada nivel de investigacion se realiza utilizando estrategias
adecuadas.” segun (BERNARDO, y otros, 2019)

La presente investigacion se proyectara con el propdsito de describir y dar una
estimacion numérica bajo los parametros establecidos por los métodos

convencionales que permiten analizar el dafio sismico de los centros educativos

Enfoque de investigacion: Esta investigacion sera mixta (Cuantitativa mixta), ya
que también recopilara datos cualitativos, o informaciones visuales sobre la
infraestructura y su estado de conservacion, ademas de datos cuantitativos a través
de calculos numéricos, formulas establecidas, ensayos de laboratorio y uso de

ecuaciones.

3.2 Variable y operacionalizacién

Variable Independiente: Métodos convencionales

Definicion Conceptual: “Son métodos que determinan, basandose en los valores
existentes, si la falla de uno o mas componentes de una estructura existente
resultara en dafo sismico”(RIMACHI, 2021).

Definicion Operacional: Estos métodos se utilizan para evaluar si las
infraestructuras son susceptibles a los efectos de un terremoto, comparando el

indice de vulnerabilidad con los 3 métodos convencionales.

Dimensiones: Como métodos convencionales tenemos a los siguientes: Método

de ATC 21Femal154 con cuatro indicadores, once indicadores para Método
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Benedetti/Petrini y el Método Misaya Hirosawa con siete indicadores lo cuales

estudian la vulnerabilidad sismica.

Indicadores: Altura, Irregularidad, Cédigo de la construccién, Tipo de Suelo,
Organizacion del sistema estructural, Calidad del sistema resistente, Resistencia
convencional, Posicion del edificio y cimentacion, Diafragmas horizontales,
Configuracion en planta, Configuracion en elevacion, Separacion maxima entre
muros, Tipos de cubierta, Elementos no estructurales, Estado de conservacion,

indice de vulnerabilidad estructural (Is), indice de juicio estructural (Iso).
Escala de medicion: La escala de medicion sera de razén.
Variable Dependiente: Vulnerabilidad Sismica

Definicion Conceptual: Es un nivel que nos deja determinar el tipo de dano
estructural, de qué manera falla, y permite cuantificar la capacidad resistente antes
un probable sismo. (LOVON, y otros, 2019)

Definicion Operacional: Esta variable permite conocer el grado que tiene las
infraestructuras ante fallas sismicas, Las caracteristicas del suelo y la fisiologia de

la estructura determinan la estructura.

Dimensiones: Vulnerabilidad fisica, el indice de vulnerabilidad sismica, y la

Vulnerabilidad estructural.

Indicadores: Para la vulnerabilidad fisica tenemos los siguientes parametros: Baja,
Media, Alta. Para el indice de vulnerabilidad sismica tenemos los siguientes
parametros: Vulnerabilidad baja, Vulnerabilidad media — baja, Vulnerabilidad media
— alta, Vulnerabilidad alta. Para la vulnerabilidad estructural tenemos los siguientes
parametros: Tipo de suelo, Zona, Coeficiente de amplificacién sismica, Sistema

estructural resistente, Configuracioén estructural.
Escala de medicion: La escala de medicidon sera de razon.

3.3 Poblacién, Muestra y muestreo

Poblacion: “Una poblacion de investigacion es un conjunto de casos especifico,
limitado y disponible que servira como base para la seleccion de la muestra y que
cumple con un conjunto predeterminado de criterios. Para aclarar, cuando se utiliza

el término "poblacion de estudio”, no se refiere solo a los seres humanos; También
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puede aplicarse a animales, muestras bioldgicas, registros, hospitales, objetos,
pedigries, tejidos, etc. (ARIAS, y otros, 2016). La poblacién esta conformada por
el centro educativo José Olaya Balandra ubicado en el distrito de llo del

departamento de Moquegua.
Criterio de inclusion: Elementos estructurales
Criterio de exclusion: Elementos no estructurales

Muestra: “Al tener las mismas caracteristicas generales que la poblacion, esta
parte es representativa de la poblacién.”. (SANCHEZ, y otros, 2017). En
consecuencia, a la poblacion, la muestra es los pabellones C y D de la |.E.P José

Olaya Balandra del distrito de llo.

Muestreo: “Cuando el método de muestreo probabilistico resulta dificil para
obtener la muestra, se utiliza el muestreo no probabilistico. Este método es una
técnica de demostracién que se basa en el propio juicio del investigador para elegir
los objetos que se incluiran en la demostracion en lugar de utilizar procedimientos
de seleccion aleatorios. Usando esta técnica, nadie sabe qué probabilidades hay
de elegir a cada miembro de la poblacion, y nadie tiene las mismas posibilidades
de ser elegido para la exhibicion.” (PARRA, y otros, 2017) En relacion con la
clasificacion anterior, en este estudio se empleara el método de muestreo no

probabilistico.

3.4Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Técnicas:

Citando a (ARIAS, 2020) nos comenta que “Es la forma en que los investigadores

recopilan datos de las muestras”.

Se utilizé la técnica de observacion directa en campo para la recoleccion de datos
y pruebas estandarizadas, utilizando como instrumento una descripcién técnica de
los tres métodos empleados, un analisis arduo de los resultados, como también
ensayos de mecanica de suelos y trabajo en gabinete para la evaluacion -

modelacion.

Instrumentos de recolecciéon de datos:
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Los procedimientos y actividades utilizados en la recoleccién de informacion
permiten confirmar la problematica planteada por la variable objeto de estudio en
una investigacion; por lo tanto, la técnica a utilizar dependera del tipo de
investigacion. Los instrumentos son las herramientas utilizadas para recoger los
datos de la realidad. (USECHE, y otros, 2019)

Cuaderno de notas: Este estudio emplea la evaluacion directa y analisis de los

elementos estructurales, también el estado en que se encuentran.

Ensayo de Mecanica de Suelos: En base a este estudio se determina en que

clasificacion se encuentra el suelo de nuestro proyecto.

Ensayo de Esclerometria: Es necesario saber la resistencia a la compresion de

cada elemento estructural.

Ficha de evaluacion: A partir de este se analizan y resuelven varios aspectos de
acuerdo con los parametros de los métodos para determinar la vulnerabilidad

sismica. (Planos, Flexometro, Laptop, utiles de mesa, Camara de teléfono)
Validez:

El Federal Emergency Management Agency de los Estados Unidos ha validado la
ficha técnica del método FEMA 154, Para el metodo de Benedetti Petrini los 11
parametros estan claramente definidos y cumplen con los estandares del R.N.E.
E30 para el disefio sismico de edificios se divide en dos indicadores, por ejemplo,
elementos estructurales, que contienen 8 parametros que determinan aspectos
esenciales de las propiedades estructurales evaluadas del edificio y 3 parametros
que determinan la apariencia del edificio y los criterios estandar y el Ministerio de
Construccion ha certificado el método japonés Hirosawa para la evaluacion de la
seguridad Sismica de edificios de hormigén armado. Asimismo, Se hara uso de la
norma ASTM y NTP como sustento. Por otro lado, los profesionales en la materia

realizaran los ensayos para lograr resultados optimos.
Confiabilidad:

(POSSO, y otros, 2020) comenta que: “La confiabilidad de un instrumento se refiere
a la consistencia de los resultados obtenidos de los items que componen la prueba

en base a la homogeneidad”.
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Los expertos que avalan estos métodos respaldaran la validez de nuestra
investigacion. Cada equipo y herramienta del laboratorio de eleccién estara
debidamente calibrado de acuerdo con los parametros normativos y en condiciones
de funcionamiento adecuadas para el proyecto actual que se pretende realizar.
Ademas, cada equipo esta normado por instituciones legalmente reconocidas que
garantizan la calidad de cada proceso en un esfuerzo por reducir los riesgos e

imperfecciones que puedan sesgar los resultados de la investigacion.

3.5 Procedimiento
A continuacién, brindaremos los pasos para comprender de una manera sencilla

que se realizara para el proceso de esta investigacion.

Primero: Recaudacién de informacion con la revision del Reglamente Nacional de
Edificaciones 030, se realizara una recoleccion de datos informativos y
documentarios del colegio Primario José Olaya Balandra del Distrito y Provincia de

llo.

Segundo: Se procedera a una visita a las instalaciones del centro educativo José
Olaya para poder recaudar informacion de la conservacion de las columnas, vigas,

losa, y muros que conforman los 02 pabellones.

Figura 3 Instalaciones de la |.E José Olaya Balandra

Fuente: Elaboracion Propia

Tercero: Se determinara los principales materiales que fueron utilizados para su

construccion.
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Figura 4 Materiales Utilizados en la construccion.

Fuente: Elaboracion Propia

Cuarto: Se realizara el metraje de las vigas, muros, columnas y losa aligerada con

la ayuda de un flexémetro.

Quinto: Se identificara el estado actual de las estructuras portantes y no portantes

con una inspeccion visual

Sexto: Se recopilara la informacién obtenida anteriormente de la inspeccion en las
fichas técnicas, para las pruebas cualitativas tendremos como primer paso al
método ATC 21FEMA 15, este método nos aporta una determinacion rapida de la
resistencia sismica de la infraestructura, bajo ciertos parametros que nos da como
resultado final si necesita un estudio mas profundo, continuamente, se utilizara el
meétodo cualitativo de Benedetti y Petrini, o cual se rige en 11 parametros,
finalmente tendremos el método Hirosawa que nos brinda datos mas precisos

segun su procedimiento establecido.

Séptimo: Se procedera a realizar una excavacion de tres metros (calicata) para
poder evaluar el tipo de suelo segun las muestras recopiladas en tres estratos el
primero a 1 metro, el segundo estrato a 1.7 m y el tercer estrato a 2.50 metros,
asimismo, teniendo las muestras se procedera a realizar un estudio de suelos para

determinar su tipologia segun clasificacién de la norma AASHTO
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3.6 Método de analisis de datos

“Es la proporcion de informacion sobre los programas informaticos que se utiliza 'y
describir el procedimiento breve de los datos analizados” segun (CRESWELL, y
otros, 2018)

Esta evaluacion se desarrollé a través de los siguientes métodos convencionales
antes mencionados, en cuanto al procedimiento primero se hizo una visita a campo
para determinar las vulnerabilidades presentes en las partes de las estructuras, lo
cual se recopild la informacion en una ficha técnica, consecuentemente se escribid
los parametros segun cada meétodo, de acuerdo a eso se hallé la vulnerabilidad
sismica, Sin embargo, estos parametros se relacionan con la clasificaciéon del suelo
determinado por los resultados de ensayos de estudio de mecanica de suelos, se
empleara el programa de Excel y AutoCAD para el desarrollo del Metrado de
cargas, teniendo las caracteristicas se modelara en el programa ETABS para
determinar si supera el limite de distorsidn, en base a eso se verificara si cumple

con las especificaciones del R.N.E E030.

3.7 Aspectos éticos

El plagio se considera uno de los delitos mas graves en el ambito editorial e implica
apropiarse indebidamente, robar o transmitir las ideas propias o el trabajo de otros,
asi como utilizar material sin dar crédito a la fuente o presentarlo sabiendo que no
es original, segun (ESPINOZA, 2019), es por eso que en esta investigacion se
reconocio en cada cita al autor y se menciona en las referencias respetando sus
propiedades, ademas, esta investigacion pasara por un software anti-plagio

denominada TURNITIN para demostrar la autenticidad del proyecto.
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IV. RESULTADOS

4.1. Ubicacién del proyecto

El lugar de la investigacion es la Urb. Luis E. Valcarcel MZ 28 Lt 2 del Distrito de llo,

Provincia de llo, del Departamento de Moquegua

Figura 5 Mapa del Peru, Moquegua, llo.

AREQUIPA PUNO

\GENERALSSANCHEZ(C

MARISCAL NIETO.

INCIDENCIA DE POBREZA
s, [ Jo-118%

[ 11.9% - 18.8%
I 1895 - 29.8%

Fuente: Mapa de pabreza dishital, INEI 2009

Distritos de la provinciade llo

Pacocha

El Algarrobal

Fuente: Google
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4.2 Ubicacion Geografica y descripcion del area estudio:

El predio se encuentra ubicado |.E. 43178 José Olaya Balandra, Pampa
inalambrica, ubicado al Este de la provincia de llo que es una de las tres que

conforman el departamento de Moquegua en el Sur del Peru.
Norte: Mariscal Nieto, Este: Jorge Basadre, Sur: Océano Pacifico, Oeste: Islay.

Se encuentra en el Puerto de llo en el sistema WGS 84, UTM de cuadrangulo T

hoja 36 como.
(Cn-1 ESTE 252176.77m E - NORTE 8046888.02m S) 165.00 msnm.

Figura 6 Ubicacion de la I.E.P. José Olaya Balandra
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Fuente: Google Maps

O.E 1: Determinar la vulnerabilidad fisica con la aplicacion de métodos

convencionales en el centro educativo José Olaya.
4.3 Evaluacién de vulnerabilidad segun el método FEMA 154
4.3.1 Identificacion de la estructura.

La denominacién del bloque es la Instituciéon Educativa Primaria José Olaya
Balandra, que se encuentra ubica en la Urb. Luis e Valcarcel MZ 28 Lt 2 del Distrito

y Provincia de llo, en la Region de Moquegua.
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Figura 7 Vista Exterior lateral del pabellon C
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Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.2 Datos generales del pabellén C |.E José Olaya Balandra

Tabla 1 Informacion de la infraestructura del pabellon C

DATOS GENERALES DEL PABELLON C

Uso Educacion Primaria
Niveles 02

Area de terreno construida 151.38 m2

Ano de construccion 2011

Ano de remodelacion 2015

Cantidad de ocupantes +1000

Tipo de Suelo B

Irregularidad en Planta/Altura

No presenta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2 Resumen de FEMA 154 para el pabellén C

Parametro Puntaje
indice Basico 2.5
Media Altura (de 4 — 7 niveles): 0
Altura (+7 niveles): 0

Irregularidad en Altura
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Irreqularidad en Planta 0

Antes de la nueva norma 0
Después de la nueva norma +1.4

Tipo de Suelo: 0
PUNTAJE FINAL: S 3.9

Fuente: Elaborado por el investigador.

Deduccion: Analizando el pabellén C de acuerdo a los parametros del método
fema154 se determind los datos generales y se llegd a la conclusion que este
pabellén no presenta vulnerabilidad sismica teniendo un indice basico de 2.5 por
tener un tipo de edificacion C1 (MRF) ya que tenemos el puntaje final S= 3.9 siendo

S>2, es por ello que tendra un buen desempefio ante un evento sismico.

Figura 8 Vista exterior lateral del pabellon D
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Fuente: Elaboracién Propia.
4.3.3 Datos generales del pabellén D I.LE José Olaya Balandra

Tabla 3 Informacion de la infraestructura del pabellon D

DATOS GENERALES DEL PABELLON D

Uso Educacion Primaria
Niveles 02

Area construida (Evaluada) 118.82 m2

Ao de construccion 1999

Ao de remodelacion 2005

Cantidad de ocupantes +1000
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Tipo de Suelo B

Irregularidad en Planta/Altura No presenta

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 4 Resumen de FEMA 154 para el pabellon D

Parametro Puntaje

indice Basico 2.5
Media Altura (de 4 — 7 niveles): 0
Altura (+7 niveles): 0
Irregularidad en Altura 0
Irregularidad en Planta 0

Antes de la nueva norma -1.2
Después de la nueva norma 0
Tipo de Suelo: 0

PUNTAJE FINAL: S 1.3

Fuente: Elaborado por el investigador.

Deduccion: Analizando el pabellén D de acuerdo a los parametros del método
fema154 se determind los datos generales y se llegé a la conclusion que este
pabellon presenta vulnerabilidad sismica ya que tenemos el puntaje final S= +1.3
siendo S<2 por ser construida antes de la actualizacion de la norma E060 es por

ello que se tendra que realizar una investigacion mas detallada.
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O.E 2 Determinar el indice de vulnerabilidad sismica mediante los métodos
convencionales en el centro educativo José Olaya, distrito y provincia de llo,

Moquegua 2023
4.4 Calculo del indice de vulnerabilidad para los pabellones C y D

Tabla 5. Resumen de los resultados del indice de Vulnerabilidad.

ESCALA DE VULNERABILIDAD DE BENEDETTI Y PETRINI

PARAMETRO CLASIFICACION (Ki) Wi Ki * Wi

1° A (0) 1.00

2° A (0) 0.25 0

3° D (45) 1.50 67.5

4° A (0) 0.75

5° B (5) 1.00 5

6° C (25) 0.50 12.5

7° A (0) 1.00

8° A (0) 0.25

9° A (0) 1.00

10° B (5) 0.25 1.25

11° A (0) 1.00 0
INDICE DE VULNERABILIDAD z 86.25

Fuente: Elaboracién Propia.
4.5. Vulnerabilidad de los pabellones
A continuacion, en la tabla 6 los indices de vulnerabilidad para cada pabellon:

Tabla 6. Vulnerabilidad segun Benedetti Petrini para los pabellones C y D.

PABELLON INDICE DE VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD
C 86.25 Baja
D 86.25 Baja

Fuente: Elaborado por el investigador.

Deduccién: Se tiene un resultado igual es porque los 02 pabellones fueron

construidos bajo la norma sismorresistente E030, por ello que presentan una
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Vulnerabilidad Baja porque la sumatoria de los 11 parametros estan entre los de 0
—95.63 segun.

O.E 3 Cuantificar la vulnerabilidad estructural aplicando los métodos
convencionales en el centro educativo José Olaya distrito y provincia de llo,

Moquegua 2023;
4.7 Desarrollo y explicaciéon del método Hirosawa

A continuacion, describiremos los datos necesarios para la correcta ejecucion del

metodo.

Tabla 7. Datos requeridos del Centro Educativo para el método de Hirosawa

CENTRO EDUCATIVO PRIMARIO JOSE OLAYA BALANDRA

Ubicacion: Urb. Luis E. Valcarcel de la Provincia de
llo.
Uso (U) Institucién Educativa
Numero de pisos 02
Altura 1er piso 3.04
Altura 2do Piso 3.35
Altura total (H) 6.39
Resistencia a la compresion (F'c) 198.42 kg/cm2
Punto de fluencia (F’y) 4200 Kg/cm2
Peso de tabiqueria 300 Kg/cm2
Peso de contrapiso 120 Kg/cm2
Sobrecarga del 1°piso (Aulas) 250kg/cm2
Sobrecarga del 2° piso 100 kg/cm2
Altura de losa 0.2m
Peso Especifico del ladrillo 1400 kg /cm2
Altura de falso piso 0.10m
Espesor de la tabiqueria 0.25
Y'ca 2400 Kg/m3
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METRADO DE CARGAS DEL 1ER PISO DEL PABELLON C

Figura 9 Gréafico del 1er Nivel del Pabellon C plantas tipicas.
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Fuente: Elaborado por el investigador.

Se tiene tres tipos de columnas en el 1er nivel.

Tabla 8. Metrado de cargas de las columnas del Primer y Segundo nivel del
Pabellon C de la |.E.P. José Olaya Balandra

VOLUMEN | PESO PESO DE | PESO  DE

TIPO | CANTIDAD | AREA (M2) | H(M) | (M3) ESPECIFICO | COLUMNA | COLUMNA

CONCRETO | (KG) (TN)

(KG/M3)
CT 0.35 2.64 | 0.92 2400 13248 13.248
CL 0.21 2.84 | 0.60 2400 5760 5.760
c-1 0.12 2.84 | 0.34 2400 2448 2.448
TOTAL - 21456 kg 21.456 tn

Fuente: Realizacién del ejecutor.

Existen Tres tipos de vigas, teniendo vigas peraltas y vigas soleras, las cuales sus

dimensiones son:

B=34CM H:60CM

B=25CM H=40CM

B=15CM H=20CM
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Sabiendo que se tiene tres clases de vigas, las mediciones se realizaran tanto en

el sentido X como en el sentido Y, con su respectivo peso propio del concreto.

Tabla 9. Metrado de cargas de los tipos vigas del 1er Piso del Pabellon C de la
I.LE.P. José Olaya Balandra

VIGAS CANTIDAD | B L H(peralte) PESO ESPEFICO | PESO DE VIGA
(Concreto) (TN)
DIRECCION X-X
A-B 2 0.25 3.9058 0.40 2.4 Tn/m3 1.875Tn
B-C 2 0.25 3.8779 0.40 2.4 Tn/m3 1.861 Tn
CcC-D 2 0.25 3.8883 0.40 2.4 Tn/m3 1.866 Tn
D-E 2 0.25 3.8954 0.40 2.4 Tn/m3 1.869 Tn
Eneje4A-B |1 0.15 3.4908 0.20 2.4 Tn/m3 0.251 Tn
Eneje4B-C | 1 0.15 3.5254 0.20 2.4 Tn/m3 0.253 Tn
Eneje4 CD |1 0.15 3.5608 0.20 2.4 Tn/m3 0.256 Tn
Eneje4D-E | 1 0.15 3.4454 0.20 2.4 Tn/m3 0.248 Tn
SUMATORIA DEL PESO TOTAL EJE X-X 8.479 tn
VIGAS CANTIDAD | B L H(peralte) PESO PESO DE
ESPEFICO VIGA
(Concreto) (TN)
DIRECCION Y-Y
EJEAENTRE1-3 |1 0.25 7.12 0.40 2.4 Tn/m3 1.709
EJEAENTRE3-4 |1 Vol 0.2336 | M3 2.4 Tn/m3 0.633
EJEBENTRE1-3 |1 0.34 7.12 0.60 2.4 Tn/m3 3.486
EJEBENTRE3-4 |1 Vol 0.3177 | M3 2.4 Tn/m3 0.762
EJECENTRE1-3 |1 0.25 7.12 0.40 2.4 Tn/m3 1.709
EJECENTRE3-4 |1 Vol 0.2336 | M3 2.4 Tn/m3 0.561
EJEDENTRE1-3 |1 0.34 7.12 0.60 2.4 Tn/m3 3.486
EJEDENTRE3-4 |1 Vol 0.3177 | M3 2.4 Tn/m3 0.763
EJEEENTRE1-3 |1 0.25 7.12 0.40 2.4 Tn/m3 1.709
EJEEENTRE3-4 |1 Vol 0.2336 | M3 2.4 Tn/m3 0.561
SUMATORIA DEL PESO TOTAL EJE Y-Y 15.379 Tn

PESO TOTAL DE VIGAS EN EJE X-Y 23.858 Tn

Fuente: Elaborado por el investigador.

En la siguiente tabla se podra visualizar el resumen de los datos requeridos
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Tabla 10. Resumen de metrados del 1er del Pabellon C

Metrado Unidad
Peso de Tabiqueria 300 Kg/cm2
Peso de losa aligerada 300 Kg/cm?2
Peso de contrapiso 120 Kg/cm2

Fuente: Elaborado por el investigador.

Mostrando a continuacion el Metrado de cargas de tabiquerias.

Tabla 11. Metrado de cargas de tabiquerias del 1er del Pabellon C

Eje Cantidad Largo Altura  Area (m2) Peso de Peso de
Tabiqueria (Kg) Tabiqueria (Tn)

Eje 1 entre A-B 1 2.79 1.84 5.134 1540.2 1.5402

Eje 1 entre B-C 1 2.88 1.84 5.299 1589.7 1.5897

Eje 1 entre C-D 1 2.91 1.84 5.354 1606.2 1.6062

Eje 1 entre D-E 1 2.74 1.84 5.042 1512.6 1.5126

Eje 3 entre A-B 1 2.79 1.84 5.134 1540.2 1.5402

Eje 3 entre B-C 1 1.82 1.84 3.349 1004.7 1.0047

Eje 3 entre C-D 1 2.91 1.84 5.354 1606.2 1.6062

Eje 3 entre D-E 1 1.69 1.84 3.110 933.0 0.933

Eje 4 entre A-B 1 3.490 1.16 4.049 1214.7 1.2147

Eje 4 entre B-C 1 3.5254 1.16 4.089 1226.7 1.2267

Eje 4 entre C-D 1 3.5608 1.16 4.131 1239.3 1.2393

Eje 4 entre D-E 1 3.4454 1.16 3.997 1199.1 1.1991

Eje E entre 3-4 1 2.1040 1.16 2.441 732.3 0.7323

TOTAL 56.483 16944.9 Kg 16.9449Tn

Fuente: Elaborado por el investigador.

Determinando el area techada, peso de la tabiqueria, losa aligerada, y contrapiso

del pabellén C

PESO DE LOSA (Tn) PESO DE TARRAJEO (Tn) PESO DE CONTRAPISO (Tn)

45.414

1.9486

18.1656

Considerando para el peso de tarrajeo un revoque de cemento 2100kg/m3 con 1.5

cm (0.015m) de espesor seria entonces 31.5 kg/m2
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Tabla 12. Sumatoria de cargas muertas en el pabellon C

PESO DE COLUMNA 21.456 tn
PESO DE VIGA 23.858 tn
PESO DE LOSA 45.414 tn
PESO DE TARRAJEO 1.9486 tn
PESO DE CONTRAPISO 18.1656 tn
PESO DE TABIQUERIA 16.9449 tn

TOTAL 127.7871 Tn

Fuente: Realizacion del ejecutor.

Deduccién: Teniendo los metrados del 1er Piso para el Pabelléon C, se calculd el

peso de la edificacién que nos servira en las ecuaciones de Hirosawa.
METRADO DE CARGAS DEL 1ER PISO DEL PABELLON D

Figura 10 Grafico del 1er Nivel del Pabellon D plantas tipicas.
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Fuente: Elaborado por el investigador.ﬂ
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En la tabla descrita se tiene tres tipos de columnas en el 1er Piso.

Tabla 13. Metrado de cargas de las columnas del Primer y Segundo nivel del

Pabellon D
VOLUMEN | PESO PESO DE | PESO DE
TIPO | CANTIDAD | AREA (M2) | H(M) | (M3) ESPECIFICO | COLUMNA COLUMNA
DEL (KG) (TN)
CONCRETO
(KGI/M3)
CT 4 0.35 2.85 | 0.998 2400 9580.8 9.5808
CL 4 0.21 3.09 | 0.649 2400 6230.4 6.2304
cC1 2 0.12 3.09 0.371 2400 1780.8 1.7808
TOTAL 2.018 M3 | - 17592 kg 17.592 tn

Fuente: Elaboracion Propia.

En la investigacion existen 3 tipos de vigas que estan clasificadas como principales

y secundarias con las siguientes dimensiones

B=34CM H:60CM B=25CM H=40CM B=15CM H=20CM

En base a los tipos vigas se realiza a continuaciéon el Metrado de cargas

correspondiente.

Tabla 14. Metrado de cargas de las vigas del 1er Piso del Pabellon D

VIGAS CANTIDAD | B L H(peralte) PESO ESPEFICO | PESO DE VIGA
(Concreto) (TN)
DIRECCION X-X

Ejie1-3/A-B |2 0.25 4.115 0.40 2.4 Tn/m3 1.975Tn
Eje1-3/B-C | 2 0.25 3.985 0.40 2.4 Tn/m3 1.913 Tn
Eje1-3/C-D | 2 0.25 4.120 0.40 2.4 Tn/m3 1.978 Tn

Eje 4 /A-B 1 0.15 3.65 0.20 2.4 Tn/m3 0.263 Tn

Eje 4 /B-C 1 0.15 3.65 0.20 2.4 Tn/m3 0.263 Tn
Eneje/4C-D | 1 0.15 3.65 0.20 2.4 Tn/m3 0.263 Tn
SUMATORIA DEL PESO TOTAL EJE X-X 6.655 tn

29



VIGAS CANTIDA B L H(peralte) PESO PESO DE
D ESPEFICO VIGA
(Concreto) (TN)
DIRECCION Y-Y

EJE AENTRE 1-3 2 0.25 7.12 0.40 2.4 Tn/m3 1.709
EJE AENTRE 3 -4 2 Vol 0.2336 M3 2.4 Tn/m3 0.561
EJE B ENTRE 1 -3 2 0.34 7.12 0.60 2.4 Tn/m3 3.501
EJE B ENTRE 3 -4 2 Vol 0.3177 M3 2.4 Tn/m3 0.762
EJE C ENTRE 1 -3 2 0.25 7.12 0.60 2.4 Tn/m3 3.501
EJE C ENTRE 3 -4 2 Vol 0.3177 M3 2.4 Tn/m3 0.762
EJE D ENTRE 1 -3 2 0.25 7.12 0.40 2.4 Tn/m3 1.709
EJE D ENTRE 3 -4 2 Vol 0.2336 M3 2.4 Tn/m3 0.561
SUMATORIA DEL PESO TOTAL EJE Y-Y 13.066 Tn
PESO TOTAL DE VIGAS EN EJE X-Y 19.721Tn

Fuente: Elaborado por el investigador.

Determinando el area techada, peso de la tabiqueria, losa aligerada, y contrapiso

del pabellén D

Tabla 15. Resumen de metrados del 1er del Pabellon D

Metrado

Area techada (2 pisos) 118.83 M2

Peso de Tabiqueria 300 kg/cm2
Peso de losa aligerada 300 kg/cm2
Peso de contrapiso 120 kg/cm2

Mostrando a continuacioén el Metrado de cargas en el Eje XX, YY.

Tabla 16. Metrado de carga de tabiqueria del 1er y 2do piso del pabellon D.

Eje Cantidad Largo Altura  Area (m2) Peso de Peso de
Tabiqueria (Kg) Tabiqueria (Tn)

Eje 1 entre A-B 1 3.05 1.16 3.538 1061.4 1.0614

Eje 1 entre B-C 1 3.05 1.16 3.538 1061.4 1.0614

Eje 1 entre C-D 1 3.01 1.16 3.492 1047.6 1.0476

Eje 3 entre A-B 1 1.945 1.62 3.151 945.3 0.9453

Eje 3 entre B-C 1 2.989 1.62 4.842 1452.6 1.4526

Eje 3 entre C-D 1 2.045 1.62 3.313 993.9 0.9939
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Eje 4 entre A-B 1 3.65 1.38 5.037 1511.1 1.5111
Eje 4 entre B-C 1 3.65 1.38 5.037 1511.1 1.5111
Eje 4 entre C-D 1 3.65 1.38 5.037 1511.1 1.5111
Eje A entre 3-4 1 2.1040 1.38 2.904 871.2 0.8712
TOTAL 39.889 M2 | 11,966.7kg | 11.9667 Tn

Fuente: Elaborado por el investigador.
A continuacion, se muestra los pesos de losa, tarrajeo, y contrapiso del pabelléon D

PESO DE LOSA (Tn) PESO DE TARRAJEO PESO DE CONTRAPISO

(Tn) (Tn)
35.649 1.257 14.259

Considerando para el peso de tarrajeo un revoque de cemento 2100kg/m3 con 1.5

cm (0.015m) de espesor seria entonces 31.5 kg/m2

Tabla 17. Sumatoria de cargas muertas en el pabellon D

PESO DE COLUMNA 17.592 tn
PESO DE VIGA 19.721 tn
PESO DE LOSA 35.649 tn
PESO DE TARRAJEO 1.257 tn
PESO DE CONTRAPISO 14.259 tn
PESO DE TABIQUERIA 11.9667 tn

TOTAL 100.4447 Tn ‘

Fuente: Elaboracion propia.

Deduccion: Teniendo los metrados del 1er Piso para el Pabelléon D, se calculd el

peso de la edificacidon que nos servira en las ecuaciones de Hirosawa.
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5.8. Determinacion del método Japones Hirosawa

A. SE PROCEDE A EVALUAR EL 1ER PISO DEL PABELLON C

Primero se calculara el Eo.
(”p I 1)
o -

= —x a3 xCcxF
(np + i)

Tabla 18. Calculo Eo para el Pabellon C.

NP I a.3 Cc F

Eo

2.0 1.0 1.0 2.478 0.8

1.982

Fuente: Elaboracion en base al OPS del afio 2004.
Para calcular el Eo se necesita tener los siguientes datos:

Calculo del Cc:

f'c 10xY Acl+ 7x) Ac2
Cc = X -
200 Wj

Tabla 19. Resultado del Cc de concreto armado para el analisis del primer piso en

egje XX, YY
F'c wj YAClhyDes < 6 | YAC2ZhyDes > 6 Cc
198.43 | 127787.1 kg 29400 cm2 3600 cm2 2.478
kg/cm2
Fuente: Elaboracion en base al OPS del afio 2004.
Tabla 20. Propiedades de columnas del primer piso del pabellon C
Tipo | Cantidad | H(m) | B (m)| d(m) | ho D | Ho/D | Condicién | Area (m2)
CT 6 3.06 {094 054 | 28 | 09 | 3.02 AC1 0.35
4 4
CL 4 3.06 | 06 | 048 | 28 | 0.6 | 4.73 AC1 0.21
4 0
C-1 3 3.06 025|048 | 28 | 0.2 | 1.3 AC2 0.12
4 5 6

Fuente: Elaboracién propia.
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Calculo SD:

SD =[[{7%q1 ; qi = [1.0 — (1 — Gi) * Ri]
Entonces:
gql1=1.0

SD=1.0

Deduccion: Teniendo un Gi= 1 y Ri= 1 se calculé con la formula entonces tenemos
un SD=1.0

Calculo de (T):

Tabla 21. Resultados de T segun los parametros de los 2pisos - Pabellon C

T.1 Sin deformaciones 1.0
T.2 Nada de lo anterior 1.0
T.3 Nunca ocurrioé un incendio 1.0
T.4 Sin sustancias quimicas 1.0
T.5 Exhibe poco dafo estructural o ningun dano estructural 1.0

Fuente: En base a la OPS 2004.

Deduccioén: Teniendo los 5 indices de deterioro de la edificacion se debera escoger el
menor, para este caso se elegira 1 por ser todos iguales al no presentar indice de
deterioro

Calculo de indice de Resistencia Provista Is:
Is = Eo+*SD =T
Is= 1.928*1x1
Is = 1.928

Calculo Iso:

Iso = Eso xZ ~ G x U
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Tabla 22. Datos para el calculo de Iso - Pabellon C

z 0.45
S 1.00
TP (S) 0.4
TL (S) 2.5
U (CATA) 15

Fuente: Norma Técnica Peruana E0.30

7z

COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS

Sistema Estructural Dual
RO 6
Irregularidad la 1.00
Ip 1.00
R 6
G (Con pendiente) 1.1

Nota: Considerando R=6 para un sismo moderado por norma 0.70 Albanileria
Fuente: Norma Técnica Peruana E0.30
Calculando Eso

Eso =C/R

Resistencia Sismica
Eso 25
Iso 1.856

CONCLUSION

Is Iso
>
1.928 1.856

Deduccioén: Al tener la capacidad de la estructura mayor que la capacidad sismica

Entonces:

teniendo un Is > Iso, se llegd a la conclusion que el Pabellén C es seguro.
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SE PROCEDE A EVALUAR EL 1ER PISO DEL PABELLON D

Primero se calculara el Eo.

_(mp+1)

0= —x o3 xCcxF
(np + i)

Tabla 23. Calculo Eo para el Pabellon D.

Eo
1.9032

F
0.8

Cc
2.379

NP I a.3
2.0 1.0 1.0
Fuente: Elaboracion en base al OPS del ano 2004.

Para calcular el Eo se necesita tener los siguientes datos:

Calculo del Cc:

_fle
©=200"

10x Y. Acl + 7x ), Ac2
Wj

Tabla 24. Resultado del Cc de concreto armado para el analisis del primer piso en

egje XX, YY
F'c Wj JAClhyDes < 6 | YAC2hyDes > 6| C(Cc
198.43 100444.7 kg 22400 cm2 2400 cm2 2.379
kg/cm2
Fuente: Elaboracién en base al OPS del afio 2004.
Tabla 25. Propiedades de columnas del primer piso del pabellon D

Tipo | Cantidad | H(m) | B (m) | d(m) | ho D Ho/D | Condicion | Area (m2)
CT |4 3.27 094 |054 |327 |094 | 3479 AC1 0.35
CL |4 3.06 0.6 0.48 | 3.06 | 0.60 | 5.1 AC1 0.21
C-11]2 3.06 | 0.25 (048 |[3.06|0.25|12.24 AC?2 0.12

Fuente: Elaboracién propia.

Calculo SD:

SD =[1i1%q

Entonces:

gi = [1.0 — (1 — Gi) * Ri]

q1=1.0
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SD=1.0

Deduccion: Teniendo un Gi= 1y Ri= 1 se calcul6 con la formula entonces tenemos
un SD=1.0

Calculo de (T):

Tabla 26. Resultados de T segun los parametros de los 2pisos - Pabellon D

T.1 Sin deformaciones 1.0
T.2 Nada de lo anterior 1.0
T.3 Nunca ocurrio un incendio 1.0
T4 Sin sustancias quimicas 1.0
T.5 Exhibe poco dafo estructural o ningun dano estructural 1.0

Fuente: En base a la OPS 2004.

Deduccidn: Teniendo los 5 indices de deterioro de la edificacién se debera escoger
el menor, para este caso se elegira 1 por ser todos iguales al no presentar indice

de deterioro

Célculo de indice de Resistencia Provista Is:
Is = EoxSD +T
Is=19032+1%1
Is = 1.9032

Calculo del indice Iso:

Iso = Eso * Z « G «x U

Tabla 27. Datos para el calculo de Iso - Pabellon D

Z 0.45
S 1.00
TP (S) 0.4
TL (S) 2.5
U (CATA) 15

COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS
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Sistema Estructural Dual

RO 6
Irregularidad la 1.00
Ip 1.00
R 6
G (Con pendiente) 1.1

Nota: Considerando R=6 para un sismo moderado por norma 0.70 Albanileria
Calculando Eso
Eso =C/R

Resistencia Sismica

Entonces:

Iso 1.856

CONCLUSION

Is Iso
>

1.9032 1.856

Deduccion: Al tener la capacidad de la estructura mayor que la capacidad sismica

teniendo un Is > Iso, se llegd a la conclusion que el Pabellén C es seguro.
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4.9 Modelamiento para el Bloque
Para el Pabellon C:

Como primer paso se realiza el modelamiento del Pabellén “C”, para eso se tendra

que definir los numeros de grillas y también de la altura de los niveles.
Figura 11 Colocacion de grillas para el pabellon C

E New Model Quick Templates X
Grid Dimensions (Plan) Story Dimensions.
© Uniform Grid Spacing © Simple Story Data
Number of Grid Lines in X Direction 5 Number of Stories 4
Number of Grid Lines in Y Direction 3 Typical Story Height 3 m
Spacing of Grids in X Direction 8 m Bottom Story Height 3 m
Spacing of Grids in Y Direction 8 m
Specify Grid Labeling Options Grid Labels...
(O Custom Grid Spacing (O Custom Story Data
Specify Custom Story Data
/Add Structural Objects
i = £
|, L
RS
Blank Grid Only Steel Deck Staggered Truss Fiat Slab Flat Slab with Waffle Slab Two Way or
Perimeter Beams Ripbed Slab
0K Cancel

Fuente: Software ETABS 2019

Figura 12 Colocar espaciamiento y altura de pisos.

A cria system Data x
Grid System Name: Story Range Option Click to Modify/Show
o1 © Defaut - All Stories Rederence Ports
© User Spectied Reference Planes
System Ori
S Top Story
Giobal X o Pso 2 Options
Giobal Y 0 m Bottom Story Bubble Size 125 m
Fotson 0 s = caco |
Rectangular Grds
O Display Gnd Data as Ordnates © Display Gnd Data a8 Spacing Quick Start New Rectangular Grds
X Gnd Data ¥ Gnd Data
[ GediD X Spacing (m) Visle Bubble Loc Grid ID Y Spacing (m} Visible Bubble Loc
37833 Yes End Add I 2034 Yes Stant Add
8 38854 Yes End 2 3735 Yes Start
Delete. Delete
c 3.5008 Yes End 3 3735 es Stan
D 37554 Yes End 4 ] Yes Stant
E 0 Yes End
General Grids
Gad ID X1 ¢m) Y1 m) X2 fm) 2 m) Visible Bubble Loc
Add
Delete
Sort by ID
oK Cancel

Fuente: Software ETABS 2019
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Por consecuente, pasamos a colocar los materiales utilizados como concreto f'c

198.43kg/cm2, muros de albafiileria de cabeza, acero fy 4200kg/cm2, las

dimensiones de las estructuras de concreto como columnas tipo “T”, columnas tipo

“‘L”, columnetas, Vigas peraltadas de 34x60cm, 25x40, Vigas de borde, etc y la

condicién actual.

Figura 13 Materiales empleados

A Material Property Data

>
General Data
Material Name F'e: 198.43 kglom2
Material Type Concrete
Directional Symmetry Type Isotropsc
Material Display Color - Change.
Material Notes Modify/Show Notes...
Material Weight and Mass
© Specify Weight Density (O Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 24 tonf/m?
Mass per Unit Volume 0.244732 tonf-s¥/m*
Mechanical Property Data
Meodulus of Blasticity, E 2112877.76 tonf/m?
Poisson’s Ratio, U 0.15
Coefficient of Thermal Expansion. A 0.0000099 1c
Shear Modulus. G 918685.98 tonf/m?
Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...
Advanced Material Property Data
Nonlinear Matenial Data .. Material Damping Properties .
Time Dependent Properties...
Modulus of Rupture for Cracked Deflections
© Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)
(O User Specified
OK Cancel
Fuente: Software ETABS 2019
Figura 14 Dimensiones de diferentes estructuras
File Edt View Draw Select Display File Edt View Draw Select Display
A0/ aQQQAQY THL 20/ QQQAQY AL
A X
< <
o I-
@- @-
\- \- 2 Y
Y- /. b
at 7y sl o
ot b 3 e
ok o S i sasetl et -
“ I
Y X
4 4
5 ; -
| ‘
| |
Ready X Cance Ready

Fuente: Software ETABS 2019

oK
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Figura 15 Vista en 3D extrude del Pabellon “C”

Fuente: Software ETABS 2019

Después del analisis el software muestra la excentricidad del pabellon C.

Figura 16 Excentricidad de los 02 pisos del pabellon C segun Etabs

3 Centers Of Mass And Rigidity
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None
Fiter: None
Story Diaphragm Mass X Mass Y XCM YCM Cum Mass X Cum MassY XCccm YCCM XCR YCR
tonf-s*m tonf-s*/m m m toni-s*/m tonf-s*/m m m m m
» Story1 D 6.05853 6.05953 7.6565 48593 6.05953 6.05953 7.6565 48593 7.6521 5.8087
Story2 D2 3.86522 3.86522 76572 5217 3.86522 3.86522 7.6572 52171 76517 5.7594
Fuente: Software ETABS 2019
Figura 17 Anélisis Estatico por piso.
1 E Story Drifts -
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Drifts
Fiter: ([Output Case] = "SEX' OR [Output Case] = "SEY")
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Drift Drift! Label
3 SEX LinStatic X 0.000916 11082 24
Piso 2 SEY LinStatic Y 0.000306 113272 24
Piso 1 SEX LinStatic X 0.000623 11606 8
Piso 1 SEY LinStatic Y 0.000418 172392 9

Fuente: Software ETABS 2019

La Norma técnica E.030 del RNE asegura que si la distorsion de la infraestructura

supera los 0.007 automaticamente es vulnerable ante sismos.
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Figura 18 Derivas en eje XX, YY del pabellon C.

A story Drifts = O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Drifts

Fiter: ([Output Case] = DERIVAS XX OR [Output Case] = DERIVAS YY") AND ([Direction] = X' OR [Direction] = Y")
Story Output Case Case Type Step Type Direction Drift Drift/ Label

» DERVAS YY | LinRespSpec | Max Y | 0.000352|  1/2840 24
Story2 | DERVASXX | LinRespSpec Max X ] 0.003879|  1/258 24
Story! | DERVASYY | LinRespSpec Max Y ’ 0.000504|  1/1985 9
Story1 | DERVASXX | LinRespSpec Max X l 0.002526 | 11396 8

Record: << < 1 > >> of4 Add Tables... Done

Fuente: Software ETABS 2019

La Norma técnica E.030 del RNE asegura que si la distorsién de la infraestructura
supera los 0.007 automaticamente es vulnerable ante sismos. Ademas, con un
coeficiente de R=8 en XX y R=6 en YY, siendo un sistema de albanileria para un
sismo moderado segun la Norma 070. Segun los resultados del software, la

institucion educativa es segura.
Para el Pabellon D

Como primer paso para el modelamiento del Pabellén “D”, se tendra que definir los

numeros de grillas y también de la altura de los niveles.

Figura 19 Colocacion de grillas para el Pabellon D

A New Model Quick Templates b
Grid Dimensions (Plan) Story Dimensions.
© Uniform Grid Spacing © Simple Story Data

Number of Grid Lines in X Direction H Number of Stories 4
Number of Grid Lines in Y Direction 3 Typical Story Height 3 m
Spacing of Grids in X Direction 8 m Bottom Story Height 3 m
Spacing of Grids in Y Direction s L
Specify Grid Labeling Options. Giid Labels...
(O Custom Grid Spacing () Custom Story Data
Specify Custom Story Data

Add Structural Objects

Pl [=l=joio)

Grid Only Steel Deck Staggered Truss Flat Siab Flat Siab with Watfie Siab Two Way or
Perimeter Beams Ribbed Siab

OK Cancel
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Fuente: Software ETABS 2019

A Grid System Data
Grid System Name Story Range Option Click to Modify/Show: H
&1 1O Defauit - All tories Reference Points. |
. O User Specfied Reference Planes
Top Story
Global X 0 m Piso 2 Options
Giobal Y 0 m Bottom Story Bubble Size 125 m
Rotation 0 deg Base Grid Color
Rectangular Grids
O Display Grd Data as Ordinates O Display Grid Data as Spacing Guick Start New Rectangular Grids...
X Grid Data ¥ Grid Data
Gad ID X Spacing {m) Visble Bubble Loc Gnd ID Y Spacing (m) Visible Bubble Loc
A 39925 Yes End Add 2094 Yes Start Add
B 3985 Yes End 2 1735 Yes Start
Delete Delete
c 1985 Yes End 3 3735 Yes Start
D 0 Yes End 4 0 Yes Start
General Grids
Gid ID X1 m) Y1 m) X2 {m) Y2 fm) Visble Bubble Loc
Add
Delete
Sort by ID
OK Cancel
Figura 20. Colocacion de separacion de ejes para el pabellon D
— L —
E Story Data >
Master Splice
Story Height Blevation Story Similar To Story Splice Height Story Color
m m

0
Piso 1 327 327 Yes None No 0
Base 0

Note: Right Click on Grid for Options

[ Refresh View ]

OK Cancel

Fuente: Software ETABS 2019

Por consecuente, pasamos a colocar los materiales utilizados como concreto
fc:198.43/cm2, muros de albaiileria de cabeza, acero fy:4200kg/cm2, las
dimensiones de las estructuras de concreto como columnas tipo “T”, columnas tipo

“L”, columnetas, Vigas peraltadas de 34x60cm, 25x40, Vigas de borde, etc y la
condicion actual.
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Figura 21: Materiales empleados en el pabellon D

A Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color
Material Notes

Matesial Weight and Mass
© Specify Weight Density
Weight per Unit Volume
Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data

Fc: 198.43 kg/om2

Concrete

Isotropic

o

Modify/Show Notes..

(O Specify Mass Density
24 tonf/m?*

0.244732 tonf-s%/m*

Modulus of Basticity. E 2112977.76 tonf/m?
Poisson’s Ratio. U 0.1

Coefficient of Thermal Expansion. A 0.0000099 1c
Shear Modulus. G |913585,58 tonf/m?

Design Property Data

Modify/Show Matenal Property Design Data..

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data... Material Damping Properties...

Time Dependent Properties..

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
© Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)

() User Specified

OK Cancel

Fuente: Software ETABS 2019

Figura 22: Dimensiones de diferentes estructuras

File Edt View Draw Select Display

26/ QQQA_Y T

File Edt View Draw Select Display

A0/ aQQAQY TASL

2

af
3 3

P AT

A+ XAEH%Ls Y2090 4y

Ready

Fuente: Software ETABS 2019

oK
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Pabellon “D”

Fuente: Software ETABS 2019
Fuente: Software ETABS 2019

mostrara el software.

A continuacién, descubriremos la excentricidad de cada piso del pabellon que

Figura 23: Vista en 3D extrude
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Figura 24. Excentricidad en pisos segun Etabs

3 Centers Of Mass And Rigidity

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None
Fiter: None
Story Diaphragm Mass X Mass Y XCM YCM Cum Mass X Cum MassY XCCM YCCM XCR YCR
tonf-sim tonf-s*/m m m tonf-s*m tonf-s*m m m m m
2 Story1 o4} 6.05953 6.05953 7.6565 48593 6.05953 6.05953 76565 48593 7.6521 5.8097
Story2 D2 3.86522 3.86522 7.6572 5.2 3.86522 3.86522 7.6572 5211 76517 5.7594

Fuente: Software ETABS 2019

Figura 25. Analisis Estatico de la Institucion Educativa José Olaya Balandra.

1 E Story Drifts -
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Drifts
Fiter: ([Output Case] = "SEX' OR [Output Case] = "SEY")

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Drift Drift/ Label
3 SEX LinStatic X 0.000916 11092 24
Piso 2 SEY LinStatic Y 0.000306 173272 24
Piso 1 SEX LinStatic X 0.000623 11606 8
Piso 1 SEY LinStatic Y 0.000418 112392 9

Fuente: Software ETABS 2019

A continuacion, se mostrara las derivas en cada eje XX, YY, este mismo no deberia

superar los 0.007 como manda la norma sismorresistente.

Figura 26. Derivas en eje XX, YY del pabellon D.

ﬂSt:l;'Zuﬁs - [m] X
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Drifts
Fiter: ([Story] = 'Piso 1" OR [Story] = "Piso 2 OR [Story] IS NOT NULL) AND ([Output Case] = DERVAS XXX OR [Output Case] = DERWAS YY) AND ([Direction] = X OR [Direction] = "Y")

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Drift Drift/ Label
Piso 2 DERNAS YY LinRespSpec Max Y 0.001115 17897 18
Piso 2 DERWVAS XX | LinRespSpec Max X 0.009209 1/109 18
Piso 1 DERNVAS YY | LinRespSpec Max Y 0.000876 11142 5

» m DERWVAS XX | LinRespSpec Max X 0.005046 1198 1

La Norma técnica E.030 del RNE asegura que si la distorsion de la infraestructura
supera los 0.007 automaticamente es vulnerable ante sismos. Ademas, con un
coeficiente de R=8 en XX y R=6 en YY, siendo un sistema de albafiileria para un
sismo moderado segun la Norma 070. Segun los resultados del software, la

institucion educativa es segura en el eje YY, y vulnerable en el piso 2 del eje XX.
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V. DISCUSION

Discusion N°1:

Determinar la vulnerabilidad fisica con el método fema 154, se obtuvo una
vulnerabilidad de S= 1.3 para el pabelldn D y para el pabellon C un S= 3.9, dando
como resultado vulnerable al pabelldn D por ser < 2.5 segun la normativa
americana, dado que la edificacion fue construida antes de la ultima actualizaciéon
de la norma peruana, sin embargo, De la barra y Lopez (2022) tuvo un puntaje de
S=2.7 resultando que el pabellbn “A” tendra un buen desempefio ante un

movimiento telurico al superar el factor intermedio de la norma Americana.
Discusion N°2:

Determinar el indice de vulnerabilidad con el método italiano Benedeti Petrini, lo
que nos llevé a concluir que Pabellon C tiene un puntaje de vulnerabilidad de
86.25%, por lo que se considera bajo; asimismo, Pabelléon D tiene un puntaje de
86.25%, por lo que se considera un .V baja en caso de un sismo. Sin embargo,
(GARCIA, 2021) encontré que para el Hospital regional Docente las Mercedes
presenta una vulnerabilidad ELEVADA Esto significa que estas estructuras pueden
deteriorarse gravemente, provocando accidentes por caida de los materiales
utilizados, y que determinados ambientes no se activaran o no funcionaran y, por
tanto, no seran aptos para su uso. Pabellones de hormigon, fueron construidos
hace algun tiempo y tienen una vulnerabilidad de baja a moderada. Del total de
edificaciones, el 15,79% son edificaciones de un indice Alto, el 42,11% es medio y
el 42,11% restante presentaron un nivel bajo. Este resultado contradice a lo que se
obtuvo, a medida que nuestra edificacion no es de material de adobe si no de

Albanileria confinada.
Discusion N°3:

Cuantificar la vulnerabilidad estructural a través del método de Hirosawa, se deduce
que su vulnerabilidad sismica es reducida para los pabellones estudiados del C.E.P
José Olaya balandra en cada uno de los dos pabellones, en el Pabellon C nos dio
un IS=1.928 y el Pabellon D salié un I1S: 1.9032, A través del método de Hirosawa,
se deduce que los pabellones son seguro. Al modelar en el software ETABS-19 se

tuvo que el pabellon “C” cumplié con la Norma E 0.30, la distorsion estatica y
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dinamica no sobrepasa los 0.007 que manda la norma, eso quiere decir que la
infraestructura es SEGURA, sin embargo, para el pabelléon “D” es vulnerable en el
piso 2 del eje XX ante un movimiento telurico al superar el limite de distorsion. De
forma similar, (ESPINOZA, 2020) encontré que para el Palacio Municipal de San
Miguel no sufrira danos severos antes un sismo, siendo este seguro, esto se debe
gracias a que el Is > Iso para sus 6 niveles del edificio, este resultado concuerda
con nuestra investigacion siempre que el método se utilice concienzudamente,

puede revelar probabilidades poco seguras y los resultados seran mas precisos.
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VL. CONCLUSIONES

6.1. Se determind la vulnerabilidad fisica segun el método Fema 154 evaluando los
dos Pabellones bajo la norma americana y la norma peruana E030; el pabellén “C”
se encuentra en buen estado con un S: 3.9 y al evaluarlo significa que responderia
con un desempeio positivo ante un movimiento telurico con 12 afios de antiguedad,
en cambio el pabellén “D” presenté vulnerabilidad con un S: 1.3, esto se debe a que
fue construido en el aflo 1999 siguiendo parametros de una norma desactualizada

para la actualidad.

6.2. Se determiné el indice de vulnerabilidad realizando una indagacién a la |.E.P
José Olaya Balandra con el método de Benedetti y petrini, evaluando el pabellén
“C”y “D” con los 11 parametros establecidos por la norma italiana brindando como

resultado una vulnerabilidad baja con un porcentaje del 86.25%.

6.3. Se cuantifico la vulnerabilidad estructural con el respaldo de la Norma E.030,
también evaluamos los dos pabellones mediante el método de Hirosawa
determinando que el coeficiente de indice de vulnerabilidad estructural es mayor al
indice de Juicio estructural segun normativa japonesa. De esta manera, se concluyé
que ninguno de los pabellones es vulnerable ante un movimiento telurico que podria

ocurrir en los proximos afnos.
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VI. RECOMENDACIONES

7.1 En cuanto al Método Americano FEMA 154, se recomienda para el pabellon D
realizar un mejoramiento considerando el uso de las normas de analisis vigentes,
la Norma E030 (con un decreto Ministerial N° 355-2018-VIVIENDA actualizada el
22 de octubre del 2018) y Norma E.060 con el Decreto Supremo N° 010 - 2009 -
VIVIENDA actualizada el 08 de mayo del 2009.

7.2 En relacién al Método Benedetti Petrini, se recomienda promover el analisis del

presente método en diferentes instituciones publicas o privadas.

7.3 En cuanto al método Hirosawa, se recomienda ejecutar un analisis sismico
dinamico si la estructura es susceptible a dafios por sismos, si la vulnerabilidad
sismica reaparece es necesario contratar a profesionales en el area para rigidizar

los elementos estructurales y también realizar mantenimientos preventivos.

49



REFERENCIAS

ABANTO, Sarita y CARDENAS, Deysi Jeanette. 2016. Determinacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti - Petrini en las
instituciones educativas del Centro Historico de Trujillo, Provincia de Trujillo, Region
La Libertad. Tesis de Pregado, Univ.Priv. Antenor Orrego Fac. Ing. 214 p. Truijillo :
s.n., 2016.

ALVA, Julio Alexander. 2016. Evaluacion de la relacion de los factores
estructurales en la vulnerabilidad sismica de viviendas en laderas de la
urbanizacion Tahuantinsuyo del distrito de Independencia. Tesis de Pregrado, Univ
Privada del Norte, Fac. Ing. 130 p. Lima : s.n., 2016.

ARIAS, Jesus, VILLASIS, Miguel y MIRANDA, Maria. 2016. El protocolo de
investigacion IlI: la poblacién de estudio. Revista Alergia México. Abril - Junio de
2016, Vol. 63, 2, pags. 201-206.

ARIAS, Jose Luis. 2020. Métodos de Investigacién Online - Herramientas digitales
para recolectar datos. Arequipa-Peru : Biblioteca Nacional del Pert N° 2020-06461.
2020. ISBN: 978.612-00-5506-9.

BERNARDO, Carlos Enrique, CARBAJAL, Yvana Mireya y CONTRERAS,
Victoria Rosa. 2019. Metodologia de la investigacion: Manual del estudiante.
Universidad San Martin de Porres. 2019.

BLANCO, Menghy Linden. 2023. Vuinerabilidad sismica segun el método
Benedetti — Petrini en viviendas unifamiliares de mamposteria en el barrio centro,
distrito de Junin. Tesis Pregrado, Univ. Peruana de los Andes, Fac Ing. 191 p.

Huancayo : s.n., 2023.

CRESWELL, Jhon y CRESWELL, David. 2018. Research Design Qualitative
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. Angeles SAGE. Fifth Edition, 2018.
ISBN: 978-1-5063-8670-6.

CUCHO, Herbert Martin. 2018. Evaluacion de la vulnerabilidad estructural
aplicando el método Hirosawa para determinar la seguridad sismica del Hospital
Regional de Lambayeque. Tesis Pregrado, Univ. San Martin de Porres, Fac. Ing y
Arq. 286 p. Lima : s.n., 2018.

50



DE LA BARRA, Pedro Luis y LOPEZ, Ribaldo. 2022. Vulnerabilidad sismica
mediante los métodos FEMA 154 e Hirosawa en el pabellon "A" de la UCV sede
tarapoto - San Martin 2022. Tesis de Pregrado, Univ Cesar Vallejo, Fac. Ing. y Arq.
79 p. Tarapoto : s.n., 2022.

DURAND, Yersy y MERLIN, Ursula Esmeralda. 2016. Analisis comparativo entre
los sistemas estructurales de porticos y de albatfiileria para la optimizacion de los
recursos en el proyecto centro gastronomico en el Distrito de Conchamarca - Ambo
- Huanuco 2015 - 2021. Tesis de PreGrado. Huanuco : s.n., 2016.

ECHEVERRIA, Jeniffer Juliet y MONROY, Maria Alejandra. 2021. Aplicacién del
método de indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini) para evaluacion de
edificaciones de mamposteria no reforzada en el barrio Surinama, Tesis Pregrado,

Univ. Santo Tomas, Fac Ing, 85 p. Tunja : s.n., 2021.

ESPINOZA, Dulce Maria. 2019. Consideraciones éticas en el proceso de una
publicacion cientifica. Revista Médica Clinica Las Condes. 2019, Vol. 30, 3, pags.
226-230.

ESPINOZA, Gabriel. 2020. Vulnerabilidad Sismica a través del método Misaya
Hirosawa en el edificio municipal de San Miguel - Lima - 2020. Tesis de Pregrado,
Univ Cesar Vallejo, Fac. Ing. y Arq. 160 p. Lima : s.n., 2020.

GARCIA, Jonathan Miguel. 2021. Anélisis de vulnerabilidad sismica mediante el
método de Benedetti-Petrini en el hospital regional Docente las Mercedes, distrito
de Chiclayo, Lambayeque. Tesis de Pregrado, Univ. Nacional José Faustino

Sanchez Carrion, Fac. Ing. 159 p. Huacho : s.n., 2021.

HANAMPA, Josue Milton. 2021. Evaluacion cualitativa y cuantitativa de la
vulnerabilidad sismica estructural de una infraestructura educativa aporticada de
concreto armado. Tesis Pregrado, Univ. Peruna Unién, Fac Ing. y Arq. 136 p. Lima :
s.n., 2021.

HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA, Pilar. 2014.
Metodologia de la investigacion. McGraw-Hill Interamericana,. 2014. ISBN: 978-1-
4562-2396-0.

51



LARICO, Alexander. 2022. Evaluacion sismica aplicando métodos convencionales
en la I.LE.S Agropecuaria del C.P. de Chocco, distrito de Chupa, Puno-2022. Tesis
de Pregrado, Univ. Cesar Vallejo, Fac Ing. Arq. 176 p. Lima : s.n., 2022.

LOOR , José Luis. 2023. Analisis de vulnerabilidad sismica con respecto a la
relacion h/t de los edificios administrativos de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi en base a las vibraciones ambientales. Tesis de Licenciatura. Jipijapa : s.n.,
2023.

LOVON, Washington y TAPIA, Rildo Paul. 2019. Vulnerabilidad sismica no
estructural y organizacion del centro de salud caylloma, Arequipa 2016. Revista

Cientifica “Investigacion Andina". 2019, Vol. 17, 1.

MARTINEZ, Alexi Beatriz, MUENTES, Yofre Bryan y BRAVO, Yordy Mieles.
2022. Columna corta como causa del dafo estructural por el sismo del 16 de abiril
de 2016 y estado actual de esta patologia. Sapienza: International Journal of
Interdisciplinary Studies. 2022, Vol. 3, 2, pags. 432 -441.

MEDINA, Jenner y PIMINCHUMO, César Agusto. 2019. Vulnerabilidad Sismica
de la Ciudad de Monsefu aplicando los indices de Benedetti — Petrini. Tesis Grado,
Univ. Nacional Pedro Ruiz Gallo,. 2019.

MERODIO, Julio José y VASQUEZ, Walter Alfonso. 2019. Estudio comparativo
del comportamiento y disefio estructural de un edificio multifamiliar de 5 pisos
disefiado con los sistemas de albariileria confinada y muros de ductilidad limitada

en suelo flexible en la ciudad de Piura. Lima : s.n., 2019. pag. 171.

MORA, Freddi Marcelo. 2017. Evaluacion de edificaciones in situ segun las
normas NEC despues de un evento sismico. Tesis de Mag, Univ. Tec. de Machala,

Unidad Académica Ingenieria Civil, Machala, Ecuador. Machala : s.n., 2017.

MORENO, Miriam Fiorella, y otros. 2019. Planeamiento Estratégico para la
Region Moquegua. Tesis Mag, Pontificia Univ. Catolica Del Peru, Fac. 188 p. Surco :
s.n., 2019.

MOROCHO, Julio Cesar, y otros. 2022. Vulnerabilidad sismica en edificaciones
educativas ecuatorianas evaluadas. Polo de Conocimiento. 69, Abril de 2022, Vol.
7, 4, pags. 2073-2092.

52



NICARAGUA, Esteli. 2018. Metodologia de la investigacion e investigacion
aplicada para Ciencias Econdmicas y Administrativas. Revista de La Universidad
Auténoma. 2018, Vol. 1, pags. 1-89.

NTE.030. 2018. Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma E 0.30 2018).

Disefio Sismorresistente. s.|. : El Peruano, 2018.

PARRA, Laura Yazmin vy VASQUEZ, Maria Guadalupe. 2017. Muestreo
probabilistico y no probabilistico: Universidad del ISTMO, Lic. Ciencias

Empresariales. 2017.

PINEDA, Jenny Carol. 2016. Determinacion del indice de vulnerabilidad sismica
estructural en viviendas sociales construidas en 1974 en el barrio de la soledad baja
de la ciudad de Huaraz - afio 2013. Tesis Mag, Univ. Nacional Santiago Antunez de
Mayolo, 134 p. Huaraz : s.n., 2016.

POSSO, Richard Jacobo y BERTHEAU, Edda Lorenzo. 2020. Validez y
confiabilidad del instrumento determinante humano en la implementacion del
curriculo de educacion fisica. Revista educare - Sequnda nueva etapa 2.0. Tercera
Edicion, 2020, Vol. 24. ISSN: 2244-7296.

RIMACHI, Yonatan Ismael. 2021. Vulnerabilidad sismica de edificaciones
esenciales evaluadas con métodos convencionales, Complejo Policial Crnl. PNP
Walter Esquivel Zuniga, Wanchaq, Cusco 2021, Tesis de Pregrado, Univ Cesar
Vallejo, Fac. Inge. y Arq. 127 p. Lima : s.n., 2021.

SANCHEZ, Hugo, REYES, Carlos y MEJIA, Katia. 2017. Manual de término en
investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica: Univ. Ricardo Palma. Primera,
2017.

SANTOS, Danny Junior. 2019. Analisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017. Tesis Pregrado, Univ.

Continental, Fac. Ing. 97 p. Huancayo : s.n., 2019.

SOTO, Edelmira Elizabeth. 2018. Comparacion de los métodos: fema 154,
hirosawa y demanda - resistencia para evaluar vulnerabilidad sismica en
infraestructura educativa — Bafios del Inca. Tesis Pregrado, Univ Privado del Norte,

Fac. Ingenieria, 122 p. Cajamarca : s.n., 2018.

53



TAMARA, Joaquin Samuel, y otros. 2021. Fiber to improve the mechanical
performance of concrete structural elements. Revista de investigacion Aporte
Santiaguino. 2021, Vol. 14, 1.

USECHE, Maria Cristina, y otros. 2019. Técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos cuali-cuantitativos. Universidad de la Guajira. Primera Edicion. 2019.
ISBN: 978-956-6037-04-0.

VASQUEZ, Maria Isabel. 2021. Vulnerabilidad Sismica De Elementos No
Estructurales De areas Criticas Del Hospital [l ESSALUD, Chimbote, 2019, Tesis
de Pregrado, Univ. San Pedro, Fac Ing. Chimbote : s.n., 2021.

ZAMALLOA, Victor Manuel. 2021. Aplicacién de métodos convencionales para la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica en la Institucion Educativa Rodrigo Lara
Bonilla, Lurin-Lima 2021. Tesis de Pregrado, Univ. Cesar Vallejo, Fac. Ing. Arq.
116p. Lima : s.n., 2021.

ZORA, Faver Norbey y ACEVEDO, Ana Beatriz. 2019. indice de vulnerabilidad
sismica de escuelas del Area Metropolitana de Medellin, Colombia. Revista EIA.
2019, Vol. 16, 32.

54



ANEXO 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA
Tesis: Determinacién de la vulnerabilidad sismica aplicando métodos convencionales en el centro educativo José Olaya distrito de ilo, 2023
Autor: Aldair Brandon Obregon Choquehuanca
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ANEXO 2 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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PROYECTO  cENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023"

UBICACION  L.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 28 de Octubre de 2023
CALICATA Material INSITU
| FACTORES DE LA CAPACIDAD DE CARGA
[ Sondeo 1|
0= 34.77 Df= 2.60 m
c= 0.65 kg/cm2 L= 2.00 m
c= 6.51 tn/m2 B= 2.00 m
Df/B=  1.30
Nc= 6.56
Y= 2.03 ton/m3
Teoria de Skempton
| qc= C*Nc+y*Df |
qc= 47.95 ton/m2
qc= 4.79 kg/cm?2
gqa= 1.60 kg/cm?2
Teoria de Terzagui
Nc= 7.92
Ng= 1.00
Ny= 1.00
y= 2.03 Ton/m3
qc= CNC+nyNq+0.5yBNY| |capacidad de Carga Admisible |
qc= 56.84 ton/m2 qadm — qd
FS
qc= 5.68 kg/cm2 Tersaghi momicada qué P3 rque s

ga= 3.18 kg/cm2 Qadm = 1.06
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“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO
EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023"

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obreg6n Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO

FECHA sabado, 28 de Octubre de 2023 | Sondeo | 1

CALICATA Material INSITU

DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA (ASTM D1556 - 82)

DENSIDAD DE CAMPO (ASTM D1556 - 82) Tipo de Arena Usada ™ (Arena de
Peso unitario de arena y arena 1.34 gr/cm3

Peso de frasco + cono antes de usarlo 8002.00 gr

Peso de frasco + cono despues de usarlo 1980.00 gr

Peso de arena usada(hueco + cono) 6022.00 gr

Peso de la arena del cono grs. 1646.00 gr

Peso de arena en el hueco, W 4376.00 gr

Vol. Del hueco, Vh=W/yarena 3265.67 cm3

Peso de la muestra W' 6640.00 gr

densidad del suelo

Densidad Natural

’Ynatural= U v natural= 2.03 gr/cm3
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PROYECTO “DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL
CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023"

UBICACION  LE. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
PROPIETARIO UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 28 de Octubre de 2023 [sondeo | 1 |
CALICATA Material INSITU Df=  2.60 m
| CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO | L=  2.00m
B=  2.00m

Asentamiento en el centro de la zapata

1—u?

q= 3.18 Kg/cm2

B=200.00 cm

E= 181.91 Kg/cm2

N= 0.56

p= 0.25 Si; Df=B se considerara 75% del asentamiento
Si; Df>B se considerara 50% del asentamiento

S= 3.67 cm

Asentamiento en las esquinas de la zapata

. *l—u2 . S= Asentamiento, en cm
S=q*B E N g= Presion de contacto, en Kg/cm2
B= Ancho del area cargada, en cm

q= 3.18 Kg/cm2 E= Modulo de elasticidad del suelo, en Kg/cm2

B= 200.00 cm N= Valor de influencia que depende de la relacion
E= 181.91 Kg/cm2 largo a ancho (L/B) del area cargada

N= 0.56 1= Modulo de poisson que depende del tipo

p= 0.25 de suelo

S= 1.83 cm

Se observa que la profundidad de desplante es mayor al ancho de la zapata
Por lo tanto los asentamientos finales seran:

Asentamiento en el centro de la zapata

S= 1.83 cm
Asentamiento en las esquinas de la zapata
S= 0.92 cm

—

TM%
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PROYECTO “DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SIS’MICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO
EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023"

UBICACION 1.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua

SOLICITANTE Ing.Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO [ Sondeo ] 1 ]
FECHA sébado, 28 de Octubre de 2023
DISTRIBUCION DE PRESIONES Q

I 2 |
1+] |
R
Tambien se puede expresar de la siguiente manera
P
*
Oz = Ke e
z
Donde:
_ 0.4775
i 144 rf\f\

P= 127.01 Ton
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“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL
CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023"

UBICACION  I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua

SOLICITANTE  Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregon Choquehuanca

PROYECTO

UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO [ Sondeo| 1

FECHA sabado, 28 de Octubre de 2023

mat. Grava Arena limosa

gr/cm3




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.#*

Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto

{ i 3
( |

S

I
-

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL
CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023"

UBICACION  I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua

SOLICITANTE  Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregon Choquehuanca

PROYECTO

UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO [ Sondeo| 1

FECHA sabado, 28 de Octubre de 2023
FORMULA GENERAL DEL ASENTAMIENTO POR CONSOLIDACION

Go= 260 X 2.03 + ( 50.00 ) x 2.03 )
co= 630.3 gr/cm2
co= 0.630 Kg/cm2

m1l=L/B z(m) z/(B/2)=n1 Ic c'=qoxIc
1 1.35 1.35 0.57 1.820 4 o't
1 1.60 1.6 0.46 1.449 - c'm
1 1.85 1.85 0.37 1.169 N c'b
1.40

Calculo del incremento promedio del esfuerzo en el estrato compresible

o'prom= 1.46 gr/cm2

Donde:
a c'o= presion efectiva promedio sobre el estrato de arcilla antes
de la construccion de la cimentacion
c'prom= incremento promedio de la presion efectiva sobre el estrato

de arcilla causado por la construccion de la cimentacion

eo= relacion de vacios inicial del lecho de cemento sodico

Cc= indice de compresibilidad

Hc= espesor del estrato de arcilla

Cc= 0.32
eo= 0.95 lecho sodico
Sc= 4.21 cm
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“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL

PROYECTO CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”

UBICACION I.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Moquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregdon Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO MUESTRA E1, E2,E3
CALICATA Material Cn-1 Fecha de Muestreo |1/10/2023
FECHA EMISION sabado, 28 de Octubre de 2023 Fecha de Ensayo | 5/10/2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422, AASHTO T 88

Peso Reten. # 4 : 8314.00 gr.
Peso Past. # 4 : 1016.00 gr.
Limite de consistencia
3" 75.000 150.00 161 161 98.39 L.L. : 24.96 %
2" 50.000 440.00 472 6.32 93.68 L.P. : NP %
11/2" 37.500 790.00 8.47 14.79 85.21 I.P. : %
1" 25.000 1,320.00 14.15 28.94 71.06 100 100 Clasificacion
3/4" 19.000 3,600.00 38.59 67.52 32.48 AASHTO : A-1-a (0)
3/8" 9.500 1,450.00 1554 83.07 16.93 30 65 sucs : GP
N°4 4.750 714.00 7.65 90.72 9.28 25 55 Humedad : 1.16 %
N°10 2.000 480.00 514 95.86 414 15 40 D10 : 520
N° 20 0.840 260.00 279 98.65 135 D30 : 17.49
N° 40 0.425 136.00 1.46 100.11 -0.11 8 20 D60 : 23.28
Ne 60 0.250 97.00 1.04 101.15 -1.15 Cc : 253
N° 100 0.150 31.00 0.33 101.48 -1.48 Cu : 448
N° 200 0.075 12.00 0.13 101.61 -161 2 8 % de Grava : 90.72 %
Fondo 0.00 0.00 101.61 % de Arena : 10.89 %
TOTAL 9330.00 100.00 % de Finos : -1.61 %

CURVA  GRANULOMETRICA
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GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

-

Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto '-

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb, Los Angeles Mz83, Lt-17

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL

PROYECTO CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”
UBICACION I.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Moquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO MUESTRA E1, E2,E3
CALICATA Material de Cn-1 Fecha de Muestreo | 1/10/2023
FECHA EMISION  28/10/2023 Fecha de Ensayo 5/10/2023
Determinacion del Limite Plastico ASTM D-4318, AASHTO T-90
ENSAYO N° 01 02 03
Recipiente N°
Peso Recipiente+Suelo Himedo
Peso Recipiente+Suelo Seco
Peso de agua
Peso Recipiente
Peso de Suelo Seco
% de Humedad
Limite Plastico (%) 0.00
Determinacion del Limite Liquido ASTM D-4318, AASHTO T-89
ENSAYO N° 01 02 03 04
Recipiente N° 10 16 14 12
Numero de Golpes 14 19 34 26
Peso Recipiente+Suelo Himedo 40.13 45.61 41.69 46.10
Peso Recipiente+Suelo Seco 37.51 42.00 39.10 42.60
Peso de agua 2.62 3.61 259 3.50
Peso Recipiente 27.80 28.20 27.80 28.20
Peso de Suelo Seco 9.71 13.80 11.30 14.40
% de Humedad 26.98 26.16 22.92 24.27
Limite Liquido (%) 24.72
Indice de Plasticidad (%) 24.72
4 Limite Liquido R
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Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb, Los Angeles Mz83, Lt-17

o

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL

PROYECTO -
CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”
UBICACION : I.LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua
SOLICITANTE . Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CALICATA : Muestra insitu inalterada
FECHA . sabado, 28 de Octubre de 2023

\ DATOS DE LA MUESTRA

ENSAYO N° 1 2
Nro. DE TARA T-01 T-02
PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 104.01 102.80
PESO TARA + SUELO SECO gr. 98.75 99.01
PESO DE LA TARA gr. 14.74 14.60
PESO DEL AGUA gr. 5.26 3.79
PESO SUELO SECO gr. 84.01 84.41
HUMEDAD % 6.26 4.49
D NATURAL PROMEDIO % 6.26 4.49 ‘ ‘

Observaciones:  El presente material esta compuesto por arenas gravosa redondeado a compacta como estrato predominate.
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Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO
EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Moquegua

SOLICITANTE  Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALICATA Muestra de Calicata Cn-1
FECHA sabado, 28 de Octubre de 2023

PROYECTO

Muestra N° Cn-1/01-10-23
I Contenido de Humedad Procedencia Muestra de Calicata Cn-1
Ensayo N° 1 2 3 4
Contenido de Humedad Inicial 249 2.66 2.73
Contenido de Humedad Final 21.14 20.33 21.31
Caracteristicas de la muestra Diametro 500 Area 19635
Altura| 2.17 Volumen 42,61
APLICACIONES DE CARGA
Velocidad de Carga (mm/min) 1.000 1.000 1.000
Peso de la semi caja superior (kg) 1.408 1.408 1.408
Peso del Piston de Carga (kg) 0.222 0.222 0.222
Carga Normal 11.220 23.566 48.258
Esfuerzo Normal 0.571] 1.200 2.458
Esfuerzo Tangencial 0.346 1.059 1711

Cohesion (kg/cm2) =
Observaciones:

REALTZADO POR: REVTZADO POR: APROBADO POR:
B° Ing. GERMAN PARI NINA Ing® RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tec. Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto JEFE DE LABORATORIO GEOTECNIA CONSULTORES SR
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Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb, Los Angeles Mz83, Lt-17

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO

Cn-1/01-10-23

Muestra de Calicata Cn-1

PROYECTO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”
UBICACION |.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Moquegua
SOLICITANTE  Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CALICATA Muestra de Calicata Cn-1 Muestra N°
FECHA sébado, 28 de Octubre de 2023 Procedencia
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PROYECTO

REGISTRO DE SONDEOS EN SUELOS

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL
CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”

UBICACION I.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Moquegua
SOLICITANTE [Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Chogquehuanca FECHA 28/10/2023
UNIVERSIDAD |UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
SONDEO Cn-1 LOGEO REALIZADO POR: German Pari Nina | COORDENADAS:
TIPO: Calicata E:252196.00 m
Fecha de Muestreo ~ 1/10/2023 PROFUNDIDAD: 1.40 m. HOJA: 36 T llo N:8046926.00 m
—
£ € = ° GOLPES LIMITES DE &
N° GOLPE!
é 9 3 DESCRIPCION DEL MATERIAL % SPTML. ATTERBERG E
5|& z L g 3
o |k 5 44 2
z| o 9 o 2 |a 5
P = I 2 £ |3 COTA : <
s Slglec|E|EY o} b1a o : L@ | 1P 3
x L P4 . Q Q w |z o 156.00msnm T
o glelolul|S> s S |la =
) - | Z|ow o S |lo 2 B
0
n S= - :
—— conformado por deposito aluvial, por arena
E limosa, mezcla de arena y limo fraccion fina, poco Ao
(=] (=] E z - A
= Il el o_nada plastico (SM — A-2-4 / A-2-5) de color 1] 175 15 A-2-5 NP 6.26
H beige claro, estrato con bloques de fragmentos
de roca que predomina en la excavacion.
100 R ——.
B AR
1o AR\
RN Conformado por roca fracturada con lechos de
— b & & i i e s
= 2|8 |nol| G \+ F\L\H r_elleno de sulfato de sodio (calichoso) de color | | AT Ada P 000
A gris oscuro, estrato con bloques y fragmentos de
roca que predomina en la excavacion.
Conformado por roca fracturada por bloque de
E WN} roca fisurada y bloque angulares, de muchas
A\ \«\\ imi A ili
2|8 [nofg | Stallatyl caras Qellmltado por 4 0 mas f:a\mlllas Qe 1| i 5 Ada P 0.00
i discontinuidades, los bloques estan encajados,
pero solo parcialmente de roca fisurada de color
gris oscuro que predomina en la excavacion final
Conformado por Macizo rocoso formado por bloque angulares, de caras
? = 1w e H B £ o . . .
o o o y - —— — delimitado por 2, 4 0 més familias de discontinuidades, los bloques .
N NO O] -: -; -: T i T estan de roca intacta (roca sana) de color gris oscuro que predomina en 1 175 57 Al-a NP 400
la excavacion final con humedad natural

wall

o AR N croto

CiP ¥32
Jefe de Laboratrio de Suelos

OBSERVACIONES:

MI: Muestra inalterada

MNC: Muestra no conseguida

MA: Muestra alterada

TP: Testigo parafinado

SPT: Ensayo de penetracion estandar

N.F.: Nivel freatico

:! : Escala gréfica vertical (Equivalente a 0.10 m.)
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Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb, Los Angeles Mz83, Lt-17

o

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL

PROYECTO -
CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”
UBICACION : I.LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra, Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua
SOLICITANTE . Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CALICATA : Muestra insitu inalterada
FECHA . sabado, 28 de Octubre de 2023

\ DATOS DE LA MUESTRA

ENSAYO N° 1 2
Nro. DE TARA T-01 T-02
PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 104.01 102.80
PESO TARA + SUELO SECO gr. 98.75 99.01
PESO DE LA TARA gr. 14.74 14.60
PESO DEL AGUA gr. 5.26 3.79
PESO SUELO SECO gr. 84.01 84.41
HUMEDAD % 6.26 4.49
D NATURAL PROMEDIO % 6.26 4.49 ‘ ‘

Observaciones:  El presente material esta compuesto por arenas gravosa redondeado a compacta como estrato predominate.
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TECNICO DE LABORATORIO MEC. DE SUELOS-CONCRETO JEFE DE LABORATORIO. DE SUELOS
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PROYECTO

EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023”

UBICACION
SOLICITANTE

UNIVERSIDAD
FECHA

I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Moquegua
Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

sébado, 28 de Octubre de 2023

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO

RESUMEN DE ENSAYOS

(ASTM D-3080)

Muestra N° Cn-1/01-10-23
[ Contenido de Humedad Inicial | Procedencia Muestra de Calicata Cn-1
Ensayo N° 1 2 3 4
N° Recipiente P4R 3R X10R 5R
Peso Recipiente 16.07 31.64 23.98 31.57
Peso Recipiente + Suelo himedo 93.51 135.16 122.30 46.69
Peso Recipiente + Suelo seco 91.63 132.48 119.69 43.86
[ Humedad [ 2.49 | 2.66 | 2.73 23.03
[ Contenido de Humedad Final |
Ensayo N° 1 2 3 4
N° Recipiente X11R X6R 8R 2R
Peso Recipiente 24.61 24.33 31.52 31.39
Peso Recipiente + Suelo himedo 119.15 117.01 121.35 46.69
Peso Recipiente + Suelo seco 102.65 101.35 105.57 43.86
Humedad 21.14 20.33 21.31 22.69
Caracteristicas de la muestra Didmetro b Area 1963
Altura 2.17 Volumen 42.61]
APLICACIONES DE CARGA
Velocidad de Carga (mm/min) 0.75 0.75 0.75 0.75
Peso de la semi caja superior (kg) 1.408 1.408 1.408 1.408
Peso del Piston de Carga (kg) 0.222 0.222 0.222 0.222
Peso del Piston de soporte (kg) 3.417 3.417 3417 3.417
Peso placa base de pesas (kg) 0 0 0 0
Valor de la pesa (kg) 1 3 7 14
Carga Normal 11.22 23.566 48.258 91.469
RESUMEN DE ESFUERZQOS
Esfuerzo Normal 0.571] 1.200] 2.458 4.658
Esfuerzo Tangencial 0.346] 1.059 1711 0.840]
S5 En‘volvente de Falla
1.800 o Esfuerzos méximos
’N\ 1600 Envolvente de Falla l/
e 1.400 /
S 1200 -
5 1.000 *_~
g 0.800 ,/ o
g - 'y =0.6943x +0.0602 |
8 0.600
g 0.400 S
2 0200
& 0.000
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

-t v%f

Esfuerzo Normal (kg/cm2)
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA

2023”
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
|Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado | |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR)
[Localidad: [1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

ITituIO de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

[Estructura: COLUMNA | X [vica | LosaA | | PABELLON "C"AULAS ter PISO
DATOS DEL CONCRETO - COLUMNA C-1
Concreto f'c = 210 kglem2 Puntos Rebote: 6
; " JPunto de Observacion
Tipo de ARMADO |
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
—————————————— S -
- 2 L B é. @ Al I
250 4 £
e 00 // "3’ E
250 / N ® ’g
X < 200 //// " =
= VA HINE
Ty 4RI
- A B A A
Valores Obtenidos 5 ol / /ég/% g
S Wl 77 7,
£ 80 J ALY A A
"-E 70 A’ A // .
. /1174
30 29 e ] % ,;// |
§ 40 : ’/ : g
g | I g
g 30‘ L E
31 29 e | ! 3
s 2 4 £
g | H
| £
30 31 g : =
. 0 20 0 40 :so €0 v
e X
Valor Promedio = 30.00 PR S P TER L
0 10 2 0 0 50 80
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 29 A T O
|= _ 0 10 20 30 40 % e0 &
indice de Schmidt = 30.00 I T R A

Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56 |

Resistencia a la Compresion Simple
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023
Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO
Estructura:  COLUMNA | X Jvica | | LosA | | | PaBELLON "C'AULAS ter PISO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-2
Concreto f'c = 210 kg/lcm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
S w— g 8 8 8 &
i 400 - s B % + ,‘;q' P HE
s o // ® E
V, |
250 /] v, ® §
200 4 //// 4 5
& 2
= 150 7 // /?A g :2‘6
? e an (i G s o B ® E
Valores Obtenidos 2 ol / /%%/ 8
E 2’3 .‘I ///,// A
€ ol 4747 7
2 e / V4 %
33 30 & all 1 9B
—Z 40 : /V 1 =
7 ! F
= i E
31 32 % ‘ 4 ‘E
g I £
Z I ¥
34 31 & { =
wc 20 20 4z :so €0 v
o w0 X % 4 fo &
Valor Promedio = 31.83 ————— e g
0 10 20 0 0 50 0
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 30 Cbi g 3 gy g gty g o
0 10 20 30 40 %0 @0 &
R A
Densidad de Concreto (g/Cm3) - DurezaSchmidt - Martillotipo L
; ; - Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
P P 31.83 H GP.N.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura:  COLUMNA | Jvica | X | Losa | | | PaBELLON "C'AULAS ter PISO
DATOS DEL CONCRETO VIGA V-1

Concreto f'c = 210 kg/lcm2
Tipo de ARMADO
Concreto

Puntos Rebote: 6

Punto de Observacion

Orientacion del Martillo

Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa

8 8 8 8 8

el ~

” " s B % “ e P .
400 &
i 250 /,/ £
300 LA % 2
250 / /// //1&3 é
. é//// 7
& L
z;c ol A/A‘>//,/ o3
Valores Obtenidos A soal A / g
o = 7 77,
:E—’j 25 / ,;, A
€ 70f4 e
2 gl Wi % !
35 34 7 ] N7 |1
= &0
s 7 | || :
= T =
3 | | £
E x : -
32 32 g | i s
g% i
g I -
o | T
33 31 3 : =
1»:: 0 20 20 40 '50 €0 4
I “'oz,%‘
Valor Promedio = 32.83 " " K-
0 10 20 0 % %0 80
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 31 P O T /&
’ 0 10 20 30 40 %0 e
Indice de Schmidt = 32.83 ST T P T Fay
Densidad de Concreto (g/CmS) - 1.56 DurezaSchmidt - Martillotipo L
; ; o Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
P P 32.83 G.P.N.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de rras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023
Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO
Estructura:  COLUMNA | X Jvica | | LosA | | | PaBELLON "C'AULAS ter PISO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-3
Concreto f'c = 210 kg/lcm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade lasrocas- MPa
40 Sj % SI’E % ﬁ, ¥ .
250 v £
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- M T 1
Valores Obtenidos 8 il ] r /ég// - &
3 ‘ol 77 i
2 a0l ! AL A
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(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 30 E e § A g ST Ay
— _ 0 10 20 30 40 0 e R
Indice de Schmidt = T R R T TR 7Y
Densidad de Concreto (g/cm3) - DurezaSchmidt - Martillotipo L
Resistencia a la Compresion Simple Ensayo gﬂ'ﬁdo por:




O
Nan

\GEOTECN

IA CON

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

FECHA sdbado, 4 de Noviembre de 2023
[Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado | [Ref. Ensayo: |T-12072023 - PNG (SCMR)
| Localidad: |LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

ITituIO de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

|
|
|
J

[Estructura: COLUMNA | X [vica | | LosA | | [ PABELLON "C'AULAS ler PISO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-4
Concreto f'c = 210 kglem2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
w5 2288 Pip.
250 V4 E
] P // P E
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= //A// v =
g ° * o
160 L/ %Z///Agy// s 'E‘
- S O O o3
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32 34 g : ks
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: 0! L ‘a 1 :.c VT 3!3 ' L J‘ l’. ' 6l0 \é
Valor Promedio = 32.50 L N PRSP N K
0 10 0 40 50 0
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 30 % log lep & Ll g % W T TR A
T . 0 10 20 30 40 0 20 /&
Indice de Schmidt = 32.50 | | T om e pme yay
Densidad de Concreto (glcms) = 1.56 I DurezaSchmidt - Martillo tipoL
. . o Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
resin simp R~ GPN,
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“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

|Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado | |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR)
|Localidad: [LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

ITituIO de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

|Estructura: COLUMNA

| X  |vica

| PABELLON "C"AULAS ler PISO

DATOS DEL CONCRETO

Concreto f'c = 210 kglcm2
Tipo de ARMADO
Concreto

COLUMNA C-5

Puntos Rebote: 6

Punto de Observacion

Orientacion del Martillo

Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa

S — g8 8 8 §
‘ 400 “+ » B + % ’9 P HE
250 A/, E
= —— 300 // ® E
250 Y/ £ ‘g
- / //A///A £
8 ° ¢
= 280 // %%é?w’ §
% e e G T e B D E
Valores Obtenidos 8 wad _J Aég é 2
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28 30 7 ol 07, am
§ 40 ’! A/ i 2
3 | | g
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29 29 £ ! i T
% 20 I §
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28 29 g ! =
1C-: 0 20 20 40 :50 €0 ¥
: 0l L c 1 2‘0 1 33 L ‘lc J‘ &l‘: 1 6lo \é
Valor Promedio = 28.83 " - K-
0 10 2 30 40 50 0
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28 P O A
— " 0 100 20 30 40 %0 20 /(Z
Indice de Schmidt = 28.83 | T Ba g g 7Y
Densidad de Concreto (glcm3) - 1.56 DurezaSchmidt - Martillo tipo L
. . o Mpa Kgflcm?2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presitn Simp nv ] G,
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
[Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado | [ref. Ensayo:  [T-12072023 - PNG (ScMr) |
[Localidad: |LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023 |
|Titu|0 de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO |
[Estructura: COLUMNA | [vica | X | LosaA | | | PABELLON "C'AULAS er PISO |
DATOS DEL CONCRETO VIGA V-2
Concreto f'c = 210 kglem2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
400 Sj § § g % ¥ » .
50 44 2
s // P =z
= n
250 / ® §
X o //A/// A 3
g ﬁ‘= X
- 150 L %Q/Ag? 4 E
W 0 | o 2
Valores Obtenidos 5 ool 1 i % /,ég / >
3 wld V7N 7 i
£ 80 / R Y A A
§ 70 | 1///, 1/
£ wll Y/ 41 A
29 30 @ o / oA |
3 J 7 ' E
2 .l ! z
E } =
30 31 £ I 1 3
s 2 4 2
33 34 g : e
wa 10 20 30 40 :50 €0 4
cl L lc 'l 210 1 3!o L ‘lc 14 A1 ' 0lo \é
Valor Promedio = 27.67 PO e S S S R B s -
0 10 2 0 40 50 60
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 29 vlem B R R TR
= _ 10 20 30 40 %0 0 R
Indice de Schmidt = 27.67 | S T me 7Y
Densidad de Concreto (g/0m3) = 1.56 I DurezaSchmidt - Martillo tipo L
Resistencia a la Compresion Simple Ensayo realizado por:
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023
Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO
Estructura:  COLUMNA | X Jvica | | LosA | | | PaBELLON "C'AULAS ter PISO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-6
Concreto f'c = 210 kg/lcm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
S — 8 8 8B 8
400 § s r&: %;:: % ¥ .
& 250 44 <
o i // ] E
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X 200 /A/ ’ ]
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1':-: 10 20 20 42 :so €0 v
é A L i 4 = . elo \(K
Valor Promedio = 28.83 —— e g
0 10 2 0 %0 %0 €0
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 30 e Ly L R W il e il TRl
— _ 0 10 20 30 40 % e A&
Indice de Schmidt = 28.83 L FaY
Densidad de Concreto (g/CmS) - 1.56 DurezaSchmidt - Martillo tipo L
; ; o Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
P P 28.83 H GP.N.




O
Nan

\GEOTECN

IA CON

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA

2023”
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sdbado, 4 de Noviembre de 2023
IRef. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado I IRef. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) I
[Localidad: |LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023 |

ITitqu de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA X VIGA LOSA PABELLON "C" AULAS 2do PISO
DATOS DEL CONCRETO ICOLUMNA c-7
Concreto f"c = 210 kglcm2 Puntos Rebote: 6
. IPunto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto

Orientacion del Martillo

Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa

22888
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X i //A//// E
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e ¥
Valor Promedio = 28.83 : R T e sy R
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 27 o 0y g o g g Ny ,&
0 10 20 30 40 0 20
indice de Schmidt = 28.83 R R R R R A
. DurezaSchmidt - MartillotipoL
Densidad de Concreto (g/cm3) = 156 RS
. . . Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presion Simp e | s | GPN.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

OBRA

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

2023”
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

VIGA

LOSA

PABELLON 'C’ AULAS

Estructura: COLUMNA X 2do PISO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-8
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
‘ I 400 § § ?‘E % g ¥ P o
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e ¥
Valor Promedio = 28.83 e K-
(Ui liminado los 2 vall bajos) N (O Y (N I NN (N A
’ na vez eliminaao los 2 valores mas bajos, 27 5 i . - L - /&
Indice de Schmidt = 28.83 T T — faY
Densidad de Concreto (g/CmS) - 156 DurezaSchmidt - MartillotipoL
; ; . Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
P P 28.83 illi.....‘ GP.N.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sdbado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023
Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO
Estructura: ~ COLUMNA X  |viea LOSA PABELLON S s
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-9
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
- 3 g. ?’E ;’E :(é ¥ » .
& 250 /] &
== 300 - // \'d E
250 Vi //Z//qfc é
|l A E
Valores Obtenidos 8 ool f Aéf/// S8
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% 0 20 3 40 :so 0 ¥
e e X
Valor Promedio = 28.83 e e ey e R
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 27 5 ! 1.0 1 :.c 1 3.0 PR _:. 1 ::Ic /&
indice de Schmidt = 2883 | o 0 20 % # 0 o 5
Densidad de Concreto (g/cmS) _ 156 I DurezaSchmidt - MartillotipoL
Resistencia a la Compresion Simple Ensayo gﬂ'ﬁdo por:
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA VIGA

X

LOSA

PABELLON 'C’ AULAS

2do PISO
DATOS DEL CONCRETO VIGA V-3
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto

Orientacion del Martillo

‘

Valores Obtenidos

30 31

31 30

33 30
Valor Promedio = 27.67
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 30
indice de Schmidt = 27.67
Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56

Dispersién mediade resistencia
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DurezaSchmidt - Martillotipo L

Resistencia a la Compresion Simple

Mpa Kgflcm2
27.67

Ensayo realizado por:
G.P.N.
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“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,
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OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023
Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO
Estructura: ~ COLUMNA X  |viea LOSA PABELLON g S
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-10
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
400 + - + + + ¥ P
‘ I 350 44 2
[ 200 // 4 E
o (/N s &
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280 7 %%ér/ > ?‘é
T
Valores Obtenidos 8 ool 1/ %4 % a
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0 0 20 20 42 :so w0 ¥
. e e
Valor Promedio = 28.83 et ie——d I
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28 R Y T T VO U
- 0 10 20 30 40 L &0 /&
Indice de Schmidt = 28.83 T FaY
Densidad de Concreto (g/CmS) - 156 DurezaSchmidt - Martillotipo L
. . I Mpa Kgflem2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presion Simp 2183 H [
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

OBRA 2023”
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sdbado, 4 de Noviembre de 2023

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

|Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado

| [Ref. Ensayo:  |T-12072023 - PNG

(SCMR)

|Loca|idad: |I.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra

22/10/2023

ITituIO de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

[Estructura: COLUMNA | X [vica | LosaA | |PABELLON"C"AULA52do PISO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-11
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6

i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade lasrocas- MPa
400 B 28 g ﬁ* Al 2
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g e i [ G S G 6 ) E
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e X
Valor Promedio = 28.83 . ——— g
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(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28 % log lop 4 el O g i TR
I' - - 0 10 20 30 40 0 &0 /&
Indice de Schmidt = 28.83 I | SR T Dm g e 7AY
Densidad de Concreto (glcm3) = 156 I DurezaSchmidt - MartillotipoL
. . o Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
prestn Simp . it
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIV

0 JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
[Ref. Equipo; PN -01-Esclerometro Calibrado | [Ref. Ensayo:  [T-12072023 - PNG (SCMR) |
[Localidad: [LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023 |
|Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO I
[Estructura: couva | x  |viea | Losa | | | PaseLLoN "crauLas 260 Piso |
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-12
Concreto f"c = 210 kg/lcm2 IPuntos Rebote: 6
: |Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
—— g8 8 8 8
‘ 400 "+ » R ;:’: % 1’9’ ) HE
250 /] A ® ;
o 20 4 Z A
S 1/ VAU NE
g ——!--4——‘——'——1—- ~ /g/, 4 S -’é
Valores Obtenidos 8 el J %%// &
3 04 A
'T% 70 | VI ALK
g &0 J' // // /‘/ !
2 30 Z oL /,/ AN
"’: 40 ; AV : =)
3 | | -
E X } =
29 29 g | ' c
s 2 4 £
2 | S
Z | =
28 29 & ! .
’C: 0 20 30 40 :so €0 v
, R I e T
Valor Promedio = 28.83 e T d % W % e K
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28 i g gy g gy gy
— - 0 10 20 30 40 0 20 /ﬁ
|Ind|ce de Schmidt = 28.83 I e e FaY
Densidad de Concreto (glcmS) - 156 DurezaSchmidt - Martillo tipo L
. . s Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presién Simp L i I
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

Ti7)GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.K

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023
Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO
Estructura:  COLUMNA | X Jvica | | LosA | | | PaseLLON "CrAULAS 2do PiSO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-13
Concreto f'c = 210 kg/lcm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
——— 8 8 §
400 % s .‘rr; ?i % ¥ .
‘ 250 44 <
e ] i // ] E
20 / WA s
2%0 v g
X < 20 . / A
g / VUL EME
L 18— y 4/ o v Ll
§ - - 44— —F S E
Valores Obtenidos 8wl J %4// S8
3 9 g/ POLY,
% 70 | WA NA DY
g o) J’ .// // 7 /‘/ !
2 30 i wl /,//V H
"’: 40 ; /1::// : =)
? .l |
£ ' E
29 29 5 4 i
4 I 2
@ | &
28 29 & : S
’C: 0 20 20 42 :50 €0 v
c' A L s r“ . clo \(K
Valor Promedio = 28.83 —— e g
0 10 20 30 40 50 60
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28 R I T L
- 0 10 20 30 40 %0 e R
|Indice de Schmidt = 28.83 I L FaY
Densidad de Concreto (g/CmS) - 1.56 DurezaSchmidt - Martillo tipo L
. . __ Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presion S s H e




Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA

2023”
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: coLumna | Jvica

X | Losa |

DATOS DEL CONCRETO

Concreto f'c = 210 kg/lcm2
Tipo de ARMADO
Concreto

| | PABELLON "C"AULAS 2do PISO
VIGA V-4
Puntos Rebote: 6

Punto de Observacion

Orientacion del Martillo

T A<

Valores Obtenidos

Densidad de Concreto (g/cm3) =

£
=
=
3
=
=
2
&
g
27 28 a
%
©
2
2
4
2 27 £
s
8
2
2
28 30 g
Valor Promedio = 27.67
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 27

1.56

Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa

58988

e

€0

2 & T ® 4
b Y
. ’ /// P Z
250 Vi ’/‘//'\5’ 'g
2 / /A// _ &
= 2N
mymnniIRY/472%
/ 1Y A NE
F—-F<4+—1—4—1—Tkt /// S a
100/ 4 // e
o I
-1, LI VISP,
704 A ALK
&0 1’ /A/ 4 - /:
50 1' A /;/ / 1
|
40 '1! % ' 2
. E
Kl + £
=
= I 2
! S
I &
| S
10 ! AV
B 0 20 N 40 :50 €0
0 0 20 30 ‘5-., 60 \5
o w0 d % W % e K
L L L 1 L L L | ! L L L ' J
0 10 20 30 40 %0 eo /&
L A [ - - A A A A A T —
: FaY

10 20 30 40 50
DurezaSchmidt - Martillo tipo L

Resistencia a la Compresion Simple

Ensayo realizado por:

G.P.N.

Kiflcmz |
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura:

COLUMNA | X Jvica | | LosA | | | PagELLON "CAULAS ter PISO

DATOS DEL CONCRETO

COLUMNA C-14

Concreto f'c = 210 kg/lcm2 Puntos Rebote: 6
Tipo de Punto de Observacion
P ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
————————— 8 -
‘ 460 e § = % @ I'?’ ® .
350 S
== —— 100 L. /// ® 2
250 / /‘/1//,‘53 é
i / /A// s 5
-9 o
= ot/ WA, %
g &
. g '"’L"‘_""—""T—' ~T /%//«' E
Valores Obtenidos i, 4 7 8
S o0l Nz
3 sl V)14 VPP,
& LAY,
E wl] V) V)14 d
28 30 2wl /; AR
_": 40 '1! A/ : s
ZE | g
0p + £
=
29 29 e | ! 3
s 2 4 £
2 | S
3 ! 5
28 29 & : =
ﬁc 10 20 30 42 :so 0 v
C' L - e ‘IC .‘ é L 6;) \g
Valor Promedio = 28.83 e e e K
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28 e Ly L R W il e il TRl
0 10 20 30 20 % e /&
L A [ - - — A A " — T — A
0 10 20 30 40 50 €0 T
Densidad de Concreto (g/CmS) - 1.56 DurezaSchmidt - Martillo tipo L
: : . En realiz r:
Resistencia a la Compresion Simple sayo é?) Nado po
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

OBRA “DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,
2023”

Ti7)GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.K

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023
Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO
Estructura:  COLUMNA | X Jvica | | LosA | | | PaseLLON "CAULAS ter PisO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-15
Concreto f'c = 210 kg/lcm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
‘ 400 % §. .‘rr;‘. ?1’ % /'9’ P %
1:: / AL/ AN ®
< (» b
X o 200 £ /A/ 7 E
g / VUL EME
& 160 7 y / AV __i
§ - — - ———— o — 1 — oY g
Valores Obtenidos 2 qul | %/4/// .-
3 B v/ 1)) PP,
€ old N
£ ool W, )14
28 30 2 ol ,{ |11
"’: 40 ; /1::// : =)
1 !
29 29 e | ! 3
s 2 4 £
£ | g
: '
5 | E
28 29 K : =
’C: 0 20 30 40 :so €0 v
c"c':'c'»'o"p.'e'o‘g
Valor Promedio = 28.83 —— e g
- ) 28 0 10 20 0 40 50 60
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) A O U
: 0 10 20 30 40 £0 20 /&
I R ) A
Densidad de Concreto (g/CmS) - 1.56 DurezaSchmidt - Martillo tipo L
; ; o Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
P P 28.83 H GP.N.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

OBRA

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

2023”
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
|Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado | |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR)
[Localidad: [1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

ITituIO de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

[Estructura: COLUMNA | X [vica | | LosaA | | PABELLON "C’AULAS 2do PiSO
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-16
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6

i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
400 s % i g g ¥ o,
250 4 £
250 / /‘//A//,}b ‘g
X = XA E
£ ° /7 * o
e / 7 Ao 3
- Wi 0 T L O O
Valores Obtenidos R /ég/é &
S Wl 77 7,
2 a0l AN X
€ AL
2 el W), Vi1 v 4
28 30 z all o | !
é 40 I ’V : =
3 | | £
£ = ' :
29 29 £ | 1 3
s 4 Bl
g I g
7 | &
28 29 K] : e
1c0 0 20 30 4 '50 €0 v
_ I 41';0\“
Valor Promedio = 28.83 . . -
0 10 2 0 %50 €0
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28 % log lop 4 el O g i TR

l,— 0 10 20 30 £0 Ly 20 /&
Indice de Schmidt = 28.83 I | SR T Dm g e 7AY
Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56 I DurezaSchmidt - Martillo tipo L
Resistencia a la Compresion Simple Ensayo gﬂ'ﬁdo por:
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de

IA CONSULTOR

rras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA VIGA X LOSA PABELLON "D"LABORATORIO
ler PISO
DATOS DEL CONCRETO VIGA V-5
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
Tipo de Punto de Observacion
P ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
g 8
Sj § & g % ¥ »
400 7 %
250 =
& A8 2
= —— 300 v o~
250 / //1//1& é
» i« 7 ,4329// y i
-9 (]
: 1 WA, %
i I | %g//é 3
. = 2
Valores Obtenidos 3 "0 - /5¢//A &
2 aoll AL A4
QE 70 A' V 4 // 7
sl 17 W
: ]l 7 I
T ] = t =2
2 | I =
E X ; =
] | 5
8 A b=
g X bl
i I g
= I 5
. £
& : .
1':o 10 20 30 40 :so 0 v
0 T I T ey R
A e s R
SRR B
DurezaSchmidt - Martillotipo L
Densidad do Cancroto (alem?) = 18548
Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple 27.67 G.P.N.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

OBRA

UBICACION
SOLICITANTE
UNIVERSIDAD
FECHA

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
sébado, 4 de Noviembre de 2023

2023”
I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

Ref. Equipo:

PN -01-Esclerometro Calibrado

IRef. Ensayo:

T-12072023 - PNG

(scMr) |

Localidad:

|1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra

22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA VIGA X LOSA PABELLON "D"LABORATORIO
ler PISO
DATOS DEL CONCRETO VIGA C-18
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
1 Ispersion mediade resistencia
. ., . paralamayoriade lasrocas- MPa
Orientacion del Martillo .
g 8 8 8 8 x
0 " w_B W * e A I
 EE— 400 I/ g
350 ~
‘ A 2
- v/
—— 250 / N/ 4 g
L
-9 (]
z- 150 L /%I/A'A s %
? - =<4 ——1—1— Tk / /A° E
A 100 ! '%(é/ 8
. S Wl N A
Valores Obtenidos 2 a0l AN A
€ ol A ALK
E £0 1’ ~ /; / 1
3 40 I // | )
s | t =
G | £
E o - .
g | 3
s 20 A £
g | g
& : B
1"c- 10 20 20 40 :so 0 v
c' A . e ¢;: ‘5‘ : oo \g
TR e K
SR R
I R ) A
DurezaSchmidt - Martillotipo L
Densidad de Concreto (grema) = 1.56 Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
27.67 G.P.N.

RESISIENCIA d Td COIMPresion Simpie




Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
[Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado | [Ref. Ensayo:  [T-12072023 - PNG (SCMR) |
[Localidad: |LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023 |
|Titu|0 de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO I
|Estructura: COLUMNA I X IVlGA I LOSA I I I PABELLON "D'LABORATORIO ler PISO I
DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-17
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacién del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
- g 8888 FH.
l 350 2 &
e 300 // ® E
250 / N o ©
V2
. ) 2
- 150 /_ // éw" %
g ~—-r-t-1—<1t—1T—1 < N E
Valores Obtenidos = ool f /ég/% a
S Wl 77 7,
2 a0l AN A7
'._E 70 | A
2 el W/, 1) %A
33 30 ? ol x|
é 40 : /V : =
2 : | =
£ : -
32 29 g | c
s 2 4 S
8 I R
= | £
30 27 & : B
1‘:c 0 20 0 40 :so €0 ¥
e X
Valor Promedio = 28.83 e T W h e K
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 27 O (R L [ (SO (M ,&
—_———7 0 10 20 30 40 %0 @0
Indice de Schmidt = 28.83 I T T — FaY
Densidad de Concreto (g/cm3) - 156 I DurezaSchmidt - Martillotipo L
. . - Mpa Kgf/cm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presin Simp i cPN
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA X VIGA

PABELLON "D" LABORATORIO
LOSA ler PISO

DATOS DEL CONCRETO

Concreto f'c = 210 kg/cm2
Tipo de ARMADO
Concreto

COLUMNA C-18

Puntos Rebote: 6

Punto de Observacion

Orientacion del Martillo

Valores Obtenidos

33 30

30 320

28 30
Valor Promedio = 28.83
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 28
indice de Schmidt = 28.83
Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56

Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa

g8 8 28 8 8
w» B W

= 7
200 - LA 2
250 /] V. A 'g
- 77 |
*
47 .
,gg ;: Y/ //Z/ a
R I
Al A /
all W, YY1l b
& ] // y”
= 7
40 ! ’/

0p

Resistenciaa compresion de la superficie de laroca- MPa

3
3

5]
e T ettt ettt e St e B

o
=
]
sl
»
o
¢
&
o
(=]

-

5
31
»

S

Sk
SL
D ﬁ\ $ ’& <} Orientacién del martillo

' '
0 10 20 30 40 50
DurezaSchmidt - Martillotipo L

3

Resistencia a la Compresion Simple

Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
28.83 | G.P.N.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA X VIGA

PABELLON "D’ LABORATORIO
LOSA ler PISO

DATOS DEL CONCRETO

Concreto f'c = 210 kg/cm2
Tipo de ARMADO
Concreto

COLUMNA C-19

Puntos Rebote: 6

Punto de Observacion

Orientacion del Martillo

T <

Valores Obtenidos

30 30

29 32

31 29
Valor Promedio = 28.83
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 29
indice de Schmidt = 28.83
Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56

Resistencia a la Compresion Simple

Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
8 8 8 § §
400 b g» = % % ¥ .
- E
350 >~
00 A ® 2
AN // !
250 / A Vi ° ;
- %2;7, i
i - -
™ Y o
= 180 / /A //A4 Ao 5
- 7 7 74 £
3 - —f<4———1—1—q < ////Q @
[ v =
= f 7 S
> 100/ /4 a
- W [ /s ’/
£ 2 / LAY A A
£ 70 '.’ SN
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023"
UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

PABELLON "D" LABORATORIO
Estructura: COLUMNA VIGA X LOSA 2d0 PISO
DATOS DEL CONCRETO VIGA V-6
Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién media de resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
— g8 8 28 8 8
‘ 400 “+ - = + - ¥ » HE
Z;«;" /I 1‘//1 /] ® g
- %247, :
£ - =7= L 2
z- 150 /v 7 /%;AIA Vv :2
. § L fd4d-d-d 114 =
Valores Obtenidos 5 ol T ] %%// > 2
8 / g
3 el /s y
3 el A
€ 70 ;' Y’ W AANS DY I
27 28 g eold 9.0 DANSANAS,
-vm: 50 '1' /A/ /;/V }
Zammmu gy
2 .l i
29 27 £ 2y | §
é 20 I ;
g | b5
28 30 E : =
e I
1"-: 0 20 0 40 :50 €0 4
Valor Promedio = 27.67 0 N YL
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 27 0 10 2 ) 40 %0 60 K-
indice de Schmidt = 27.67 ST T ) S R S &
- 0 10 20 30 40 50 0 fay
Densidad de Concreto (g/cmS) = 156 L DurezaSchmidt - MartillotipoL
; ; - Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presion Simp - GPA.
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

. PABELLON "D" LABORATORIO
Estructura: COLUMNA X VIGA LOSA 20 PISO

DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-20

Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién media de resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
———————— 8 -
400 e § i g % "9 ® .
250 4 £
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& e L 2
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< 100}/ / 2
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g ' 3
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28 31 T I 5
= |
1':; 0 20 30 40 50 €0 ¥
Valor Promedio = 28.83 0 0 2 N 0 40 o
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 30 0 10 2 30 40 50 (] k-
indice de Schmidt = 2883 | o S, il it LAl (P A &
- 0 10 20 30 40 50 0 fay
Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56 I i DurezaSchmidt - MartillotipoL.
; ; . Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
resén S ne _iderosm] cPN
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

OBRA “DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,
2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua
SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sdbado, 4 de Noviembre de 2023
Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: JI.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

. PABELLON "D" LABORATORIO
Estructura: COLUMNA X VIGA LOSA 20 PISO

DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-21

Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién media de resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
S — g 8 8 8 &
& 400 “+ - = + - ¥ » HE
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= 00 // ] g
250 / 1‘// /,‘b g
X 200 //A /// A =
£ ° L
Z. 150 // L ///A;A,A 4 'é
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Valores Obtenidos E 17 i %%// ®
s o 7 v =
£ 2 / LAY A AR
€ 70 ;' /ALK ;
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5 S0 // 4
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E | 5
S 4 2
4 “ I 2
31 31 @ I 5
= I
1‘:-: 0 20 20 40 150 €0 4
Valor Promedio = 28.83 0 10 2 N 4 AN 0
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 29 0 10 2 30 40 50 60 K-
indice de Schmidt = 2883 | ST T ) S R S &
_ 0 10 20 30 40 50 €0 I
Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56 I L DurezaSchmidt - MartillotipoL
; ; - Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
preiin simp ne it cPN
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

. PABELLON "D" LABORATORIO
Estructura: COLUMNA X VIGA LOSA 20 PISO

DATOS DEL CONCRETO COLUMNA C-22

Concreto f'c = 210 kg/cm2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto
Orientacion del Martillo Dispersién media de resistencia

parala mayoriade las rocas- MPa
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Valor Promedio = 28.83 0 0 X N @0 40 ©
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 29 0 10 2 30 40 50 60 K-
- O T (O /&
indice de Schmidt = 2883 | ST T ) S R S
- 100 20 30 40 %0 €0 A

Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56 I DurezaSchmidt - Martillotipo L

. . I Mpa Kgflem2 | Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple 28.83 i GPN.




TF7\GEOTEC

NIA CONSULT

ORES SRLK

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Bachiller Aldair Brandon Obregén Choguehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

[Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado | [Ref. Ensayo: |T-12072023 - PNG (ScMr) |
[Localidad: |LE.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023 |

ITituIO de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA VIGA

PABELLON "D" LABORATORIO

2do PISO
DATOS DEL CONCRETO VIGA V-7
Concreto f'c = 210 kglem2 Puntos Rebote: 6
i Punto de Observacion
Tipo de ARMADO
Concreto

Orientacion del Martillo

Dispersion mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
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Valor Promedio = 27.67 0 10 D N 4w A0
(Una vez eliminado los 2 valores mas bajos) 29 0 10 2 x 20 C C:O K-
indice de Schmidt = 27.67 | s N RN N e . &
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IDen5|dad de Concreto (glcm3) = 1.56 I DurezaSchmidt - Martillo tipo L.
. . S Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
presin Simp 7o o] G,
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE OLAYA DISTRITO DE ILO,

OBRA 2023”

UBICACION I.E. 43178 José Olaya Balandra, Provincia de llo, Departamento de Mogquegua

SOLICITANTE Ing. Bachiller Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023

Ref. Equipo: PN -01-Esclerometro Calibrado |Ref. Ensayo: |T-12072023 -PNG (SCMR) |
Localidad: J1.E.P. N° 43178 José Olaya Balandra | | 22/10/2023

Titulo de Trabajo: RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE CON ESCLEROMETRO

Estructura: COLUMNA X VIGA

PABELLON "D" LABORATORIO

LOSA 2do PISO

DATOS DEL CONCRETO

Concreto f'c = 210 kg/cm2
Tipo de ARMADO
Concreto

COLUMNA C-23

Puntos Rebote: 6

Punto de Observacion

OrientaCién del Martillo Dispersién mediade resistencia
parala mayoriade las rocas- MPa
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Valor Promedio = 28.83 . ‘ - K-
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Densidad de Concreto (g/cm3) = 1.56 | DurezaSchmidt - MartillotipoL
; ; . Mpa Kgflcm2 Ensayo realizado por:
Resistencia a la Compresion Simple
P P 28.83 GPN.




' INDUSTRIAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION | D-021 -2023
Laboratorio de Dureza. Pég. 1 de 2
Expediente 19128
Solicitante GEOTECNIA CONSULTORES SOCIEDAD
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
Direccién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA -

ILO-ILO

Instrumento de medicién ESCLEROMETRO

Alcance de Indicacién 10 a 100 (*)
Div. de escala (Resoluc.) 1 (*)
Marca (o Fabricante) NO INDICA Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
Modelo NO INDICA patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Nimero de Serie 106 Internacional de Unidades (SI).
Los resultados son validos en el
Procedencia NO INDICA momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
Identificacién NO INDICA su momento la ejecucién de una
recalibracion.
Ubicacién del equipo Este certificado de calibracién no
a4 LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO Dot st eoncachlr s calenancs
sin la aprobacién por escrito del
Lugar de Calibracién AA.HH.LOS ANGELES MZ 83 LOTE 17 laboratorio €misor.
Los certificados de calibracién sin
Fecha de Calibracién 2023-06-29 firma y sello no son vélidos.
Método de Calibracién

La calibracién se realizé por comparacién directa tomando como referencia el procedimiento descrito en la
PC-CEM-004 " Procedimiento para la calibracién y verificacién de esclerometro”

Condiciones Ambientales
Temperatura promedio: 18,9 °C ; Humedad relativa prom. 71 HR%
Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INDUSTRIAL
2023-07-02 & ____.
JEFE D& LABORATORIG

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Coop. César Valiejo Mz. V Lt. 01 SM.P. - Lima - Lima
«Telf.: 8717346 « RPM: #358009777 » CEL: 858008778
« ventas@cemind.com * jasus.quinto@cemind.com *» www.cemind.com



_INDUSTRIAL |

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-139-2023

Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 20393
Solicitante GEOTECNIA CONSULTORES SOCIEDAD
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
Direccién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA
-ILO-ILO

Instrumento de Medicién BALANZA NO AUTOMATICA
Este certificado de calibraciéon

Marca (o Fabricante) T-SCALE documenta la trazabilidad a los
patrones . nacionales o
Modelo QHW-30 internacionales, que realizan las
. unidades de la medicién de acuerdo
Ndmero de Serie 0110011001 : con el Sistema Internacional de
Procedencia CHINA Unidiaties, (e
Los resultados son validos en el
Vo RLECTRONICE momento de la calibracién. Al
Identificacién NO INDICA solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Alcance de Indicacién 0 g a 30000 g recalibracién.
Division de escala (d) 1 g Este certificado de calibracién no
< podra ser reproducido parcialmente
o resolucién sin la aprobacién por escrito del

Div. verifc. de escala ( e) 10 laboratorio emisor.

Capacidad Minima 20
Clase de exactitud 1

Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son validos.

Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Lugar de Calibracién AA.HH.LOS ANGELES MZ 83 LOTE 17
Fecha de Calibracion 2023-07-06
Método de Calibracién

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibraciéon de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Ill y Clase 1lII" del SNM-INDECOPI. Edicidn tercera- Enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI).

Patrones utilizados:
LM-C-156-2023; 1AM-0209-2023; 1AM-0210-2023; 1AM-0211-2023; M-0922-2022; T-3787-2022.

Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

<

[2)
b3
S,

CEM INDUSTRIAL

A -
*/jr:/ EEGUINTO C

JEFE DE LABORATORIO

0

2023-07-09

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal (Cdra. 18 de Av. Alisos) - SM.P. - Lima

*Telf.: 6717346 « CEL: 858009776 / 958009777
« ventas@cemind.com * jesus.quinto@cemind.com  « www.cemind.com



LINDUSTRIAL.

CERTIFICADO DE CALIBRACION | M-139-2023
Laboratorio de Masa Pag. 2 de 3
Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA lNO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA [NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura | Inicial 17,5 "C|. Final"™ "17.6..7C
st Cargall= 15000 g Carga L2 = 20000 g
Ne I(g) AL(g) E(g) I(g) AL(g) E(g)
1 15000 0,5 4,5 19999 0,4 3,6
2 14999 0,8 3.2 19999 0,2 3,8
3 15000 0,7 43 20000 0,5 4,5
4 14999 0,4 3,6 20000 0,6 44
5 15000 0,6 4,4 20000 0,6 44
6 15000 0,7 4,3 20000 0,7 4,3
7 15000 0,7 4,3 20001 0,8 52
8 15000 0,5 4,5 20000 0,7 43
9 14999 0,3 3,7 20000 0,8 4,2
10 14999 0,4 3,6 20000 0,5 4,5
Carga (g) Emax-Emin (g ) e.m.p (g)
15000 3,3 20
20000 1,6
2 5 5 Posicion ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 de las
Cargas ITemperatura Inicial 17,6 °C Final
§ s Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec e.m.p
gg c?rglm':' I(g) | aL(g) | E0(g) f‘:’:a)' I(g) | AL(g) | E(g) | Ec(g) e
1 10 07 | a3 9998 0,2 S of=a5" 1,20
2 10 0,5 4,5 9999 0,7 33 -1,2 20
3 0 10 05 4,5 10000 9999 0,7 33| 2] 20
4 10 0,4 4,6 10000 0,9 4,1 -0,5 20
5 10 0,5 4,5 10000 0,8 4,2 -0,3 20

« ventas@cemind.com

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal (Cdra. 18 de Av. Alisos) - SM.P. - Lima
*Telf.: 6717346 « CEL: 958009776 / 958009777

« jesus.quinto@cemind.com

« www.cemind.com




_INDUSTRIAL |

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-139-2023
Laboratorio de Masa Pag. 3 de 3
ENSAYO DE PESAIJE ;
Temperatura Inicial 126 :C Final 17,6 °C|
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e.m.p
Lig) 1(g) ai(g) | E(g) | Ec(g) I(g) ag) | E(g) [ Ec(e)
Eo 10 10 0,6 4,4 tg
20 20 0,5 4,5 0,1 20 0,9 4,1 -0,3 10
500 500 0,6 4,4 0,0 499 0,4 3,6 -0,8 10
1000 1000 0,7 4,3 -0,1 999 0,7 3,3 -1,1 10
2000 2000 0,7 4,3 -0,1 1998 0,6 2,4 -2,0 10
5000 4999 0,4 3,6 -0,8 4997 0,4 1,6 2,8 10
10000 9999 0,8 3,2 -1,2 9997 0,5 15 -2,9 20
15000 14999 0,9 3,1 -1,3 14998 0,6 2,4 -2,0 20
20000 19999 0,9 3.1 -1,3 19999 0,9 39 -1,3 20
25000 24999 0,9 3,1 -1,3 24999 0,8 3,2 -1,2 30
30000 29999 0,9 5y § -1,3 29999 0,9 31 -1,3 30
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicacidn de la balanza. E,: Error en cero.
AL: Carga adicional. E_: Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U = 2x V 0,38572 + 0,00000000135994 R?
Lectura corregida R conmecina = R + 0,0000683668 R
Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO"

- la incertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por

el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.

. Se obtuvo un peso inicial de 19996 g para una pesa patron de 20000 g.

Fin del documento.

« ventas@cemind.com

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal (Cdra. 18 de Av. Alisos) - SSM.P. - Lima

«Telf.: 6717346 « CEL: 958009776 / 958009777
« jesus.quinto@cemind.com

* www.cemind.com




ILTTESGIE™S  ceRTIFICADO DE CALIBRACION  LM-140-2023

Laboratorio de Masa Pag. 1 de 3
Expediente 20393
GEOTECNIA CONSULTORES SOCIEDAD
Solicitante COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA
Direccién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA
-1LO - ILO

Instrumento de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA Fote  ontiais de. calibracisn

Marca (o Fabricante) OHAUS documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
Modelo YA501 internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
Numero de Serie NO INDICA . con el Sistema Internacional de
- Unidades (SI).
Procedencia CHINA
Los resultados son validos en el
Tipo ELECTRONICO momento de la calibracién. Al
X x solicitante le corresponde disponer
Identificacion NO INDICA en su momento la ejecucién de una
Alcance de Indicacién 0 g a 500 g recalibracion. ;
Divisién de escala (d) 0,1 Este certificado de calibracion no

podra ser reproducido parcialmente
o resoluciéon sin la aprobaciéon por escrito del
laboratorio emisor.

Div. verifc. de escala ( e) 0,1 g
! Los certificados de calibracién sin
Capacidad Minima 2 g firma y sello no son validos.
Clase de exactitud 1|
Ubic. Del instrumento LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Lugar de Calibracién AA.HH.LOS ANGELES MZ 83 LOTE 17
Fecha de Calibracion 2023-07-06
Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 segin el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automético Clase lit y Clase IlII" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera, Enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl).

Patrones utilizados: LM-C-156-2023; T-3787-2021.

Sello Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién
2023-07-09
CEM INDUSTRIAL
2 / -—
_~JESUS QUINTO C.™
JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal (Cdra. 18 de Av. Alisos) - SSM.P. - Lima

*Telf.: 6717346 « CEL: 958009776 / 958009777
« ventas@cemind.com * jesus.quinto@cemind.com « www.cemind.com



IITTHSTTT™  CeRTIFICADO DE CALIBRACION  LM-140-2023
Laboratorio de Masa Pdg. 2 de 3
Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE lescara NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION INO TIENE
SISTEMA DE TRABA |NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura Inicial 17,4 °C| Final 173" €
Cargall= 250,00 g Carga l2 = 500,00 g
Mediciéon
Ne I(g) AL(g) E(g) 1(g) AL(g) E(g)
1 250,0 0,04 0,01 500,0 0,05 0,00
2 250,0 0,04 0,01 501,0 0,06 0,99
3 250,0 0,04 0,01 502,0 0,06 1,99
4 250,0 0,04 0,01 503,0 0,06 2,99
5 250,0 0,04 0,01 504,0 0,06 3,99
6 250,0 0,04 0,01 505,0 0,06 4,99
7 250,0 0,04 0,01 506,0 0,05 6,00
8 250,0 0,04 0,01 507,0 0,05 7,00
9 250,0 0,04 0,01 508,0 0,05 8,00
10 250,0 0,04 0,01 509,0 0,05 9,00
Carga (g) Emax-Emin (g ) e.m.p g )
250 0,00 0,2
500 9,00 0,2 0D
o 2
2 5 Posicion ENSAYO DE EXCENTRICIDAD g G s
v & ?,’, [F¥DuUsTRIAL =
3 4 de las o, ;°
d'(”goRA ‘\*\
Cargas Temperatura Inicial 17,3 °c| Final 17.3;.C S

B =, Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec B

o . .

© & | Carga min. Carga

%8 I(g) | AL(g) | EO(g) 8 I(g) | oL(e) | E(g) | Ec(g)

& {8 o) L(g) tg
1 1,0 0,02 0,03 150,0 0,04 0,01 0,02 | 0,2
2 1,0 0,03 0,02 150,0 0,04 0,01 -0,01 | 0,2
3 1 1,0 0,03 0,02 150 150,0 0,05 0,00 -0,02 | 0,2
4 1,0 0,03 0,02 150,0 0,04 0,01 -0,01 | 0,2
5 1,0 0,02 0,03 150,0 0,05 0,00 0,03 | 0,2

Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal (Cdra. 18 de Av. Alisos] - SM.P. - Lima

« ventas@cemind.com

Centro Especializado en Metrologia Industrial

*Telf.: 6717346 « CEL: 9580039776 / 958009777

* jesus.quinto@cemind.com

« www.cemind.com




IITTESGTTY  CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM-140-2023

Laboratorio de Masa Pag. 3 de 3
ENSAYO DE PESAJE )
Temperatura Inicial 17;3="°C Final 17.4.°€C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES €.m.p
Lig) 1(g) aUg) | E(g) | Ec(g) 1(g) aug) | E(g) [ Ec(e)

Eo 1 1,0 0,03 0,02 tg
2 2,0 0,03 0,02 0,00 2,0 0,03 0,02 0,00 0,1

10 10,0 0,04 0,01 -0,01 10,0 0,04 0,01° -0,01 0,1

20 20,0 0,04 0,01 -0,01 20,0 0,04 0,01 -0,01 0,1

50 50,0 0,05 0,00 -0,02 50,0 0,05 0,00 -0,02 0,2

100 100,0 0,05 0,00 -0,02 100,0 0,05 0,00 -0,02 0,2

150 150,0 0,06 -0,01 -0,03 150,0 0,05 0,00 -0,02 0,2

200 200,0 0,04 0,01 -0,01 200,1 0,04 0,11 0,09 0,2

300 300,0 0,03 0,02 0,00 300,1 0,04 0,11 0,09 0,2

400 400,0 0,04 0,01 -0,01 400,1 0,04 0,11 0,09 0,2

500 500,0 0,04 0,01 -0,01 500,0 0,04 0,01 -0,01 0,2

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicacién de la balanza. E,: Error en cero.
AL: Carga adicional. E_: Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién u= 2xV 9,18570 + 0,00000000042240 R?

Lectura corregida

Observaciones

R

CORREGIDA

R +

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"

el factor de cobertura k=2 para una distribuciéon normal de aproximadamente 95 %.

Se obtuvo un peso inicial de 499,7 g para una pesa patrén de 500 g.

Fin del documento.

0,0000388711 R

« ventas@cemind.com

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal (Cdra. 18 de Av. Alisos) - SM.P. - Lima

*Telf.: 6717346 « CEL: 958009776 / 958009777
 jesus.quinto@cemind.com
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ANEXO 6

PROCEDIMIENTO DEL METODO BENEDETTI PETRINI

1. Organizacion del sistema resistente

En el Centro Educativo Primario José Olaya Balandra de llo existen 4 pabellones, del
cual el encargado de dicha institucién siendo el Director Nestor Larico Tinta indica que el
pabellon Ay B seran demolidos completamente a fines del afio 2023, es por eso, que se
realizara el estudio a los pabellones C y D, el pabelléon C fue construido en el afio 1999
por la necesidad de tener una escuela de calidad cercana a la urbanizacién ya que
anteriormente se contaba con aulas de triplay, y el pabelléon D fue construido en el afio
2011 por el Gobierno Regional de Moquegua, teniendo una diferencia de 11 anos, es por

eso que se planteo el estudio de estos 2 pabellones.

Tabla 1 Resultados del parametro N° |.

GUIA DE UN EXPERTO EN CONTRUCCION | TIPO DE ENLACE EN
PABELLON |/ EJECUCION DE LAS NORMAS VIGAS Y TABIQUERIA
C Si existe / si cumple Modelo cajon
D Si existe / si cumple Modelo cajon

Deduccién: El pabellon C y D cumplen al 100% al tener presencia de un profesional al
momento de la construccion y cumplir con los parametros del RNE, segun lo expuesto
en la tabla N°5.

A continuacioén, tenemos la Tabla 4 que muestra que el Parametro | de los pabellones C
y D.

Tabla 2. Clasificacion de pabellones en el parametro N° |

PABELLON CLASIFICACION

A B C D
¢ |
D |

Deduccion: El 100 % es A, es porque si se contd con un especialista de la construccion en

la ejecucion del proyecto y los parametros de las normas peruanas fueron cumplidas



2. Calidad del sistema resistente

Tres caracteristicas principales se consideraron para este parametro: la verticalidad, las
dimensiones de las juntas de los muros y el tipo de ladrillos utilizados. Como se visualiza en
la tabla N°7

Tabla 3. Resultados del Parametro N°II.

PABELLON | Tipo de ladrillo Junta en paredes | verticalidad
promedio

C Ladrillo king kong (18 huecos) 1.5cm Si

D Ladrillo king kong (18 huecos) 1.5cm Si

Fuente: Elaboracion Propia.

Como se puede observar en la Tabla 7, el tipo de ladrillo que finalmente se utilizé es el
tipo King Kong (18 huecos), la cual tiene como resultado la uniformidad adecuada.
También es evidente que los dos pabellones C y D tienen la misma verticalidad y una

distancia de junta estandar de 1,5 cm.

Figura 1 : Ladrillo tipo King Kong 18 huecos en muros.

30/09/2023 16:05

Fuente: Elaboracién propia.
Se muestra a continuacion la tabla 6 con los resultados del parametro II.

Tabla 4. Clasificacion de pabellones en el parametro N° Il



PABELLON CLASIFICACION

A B C D
¢ |
b |

Deduccién: Es 100% de A Se debe al buen uso del ladrillo King Kong y teniendo en

cuenta las juntas que se establecen en la RNE.
3 Resistencia Convencional

En consecuencia, el calculo de los parametros se realizara teniendo en cuenta lo

siguiente:

v' Se hallara el area de los muros que soportan cargas en los 02 pabellones tanto en

elejede Xyeleje.
v' Se hallara la sumatoria de areas de cada piso de los 02 pabellones

v Se calculara la cortante resistente de muros (VR).

Tabla 5. Resultado del parametro N°lll del pabellon “C”

Area Total resistente en la direccién Ax, Ay del Pabellén "C"

Muro L T L*T Muro L T L*T
1 56.67 0.25 16675
Y2 56.67 0.25 16675
3 56.67 0.25 1.6675
AY 50025
A= (Valor min Ax, Ay) 5.00
B=(valor max Ax, Ay) 5.00
Ao=AfAt 0.04
¥=B/A 1.00
g= [[A+B).h / At) . Pm + Ps 0.26
C= (Ao Tk} g*n) v(1+(g ¥ N)}/1.5FAo*tk™(1+Y) 0.140
C' [Coeficiente sismico) 0.45 Z4
T+ 4 0.3106822

IICII




PABELLON PARAMETRO

A |Edificiocona > 1 -

B |Edificiocon06 < a <1 -

C |Edificiocon04 < a < 0.6 -

D |Edificiocon a < 0.4 SI

Tabla 6. Clasificacion del pabellon C en el parametro N° Il]

El pabellon "C" se encuentra en la clase D debido a su resistencia convencional de 0.4

de la edificacion, segun los parametros establecidos por la evaluacion realizada.

Tabla 7. Resultado del parametro N°Ill del pabellon “D

Area Total resistente en la direccién Ax, Ay del Pabellén "D"

Muro L T L*T Muro L T L*T

Y1 6.67 0.25 16675

Y2 6.67 0.25 16675

” AY 3.335
A= (Walor min A=, Ay) 3.34
B=(Valor max A, Ay) 3.34
Ao=AfAE 0.04
Y=B/A 1.00
q={(A+B).h / At) . Pm + Ps 0.79
C= ({Ac*Tk)/g*n) v{1+g * N)/1.5%a0%tk*(1+Y) 0.151
C' [{Coeficiente sismico) 0.45

o 0.3355556



Tabla 8. Clasificacion del pabellon D en el parametro N° IlI

PABELLON .

PARAMETRO 0
A | Edificiocona > 1 Bl
B |Edificiocon0.6 < a <1 -
C Edificiocon04 < a < 0.6 -
D |Edificiocon a < 0.4 S|

Fuente: Elaboracion Propia.

El pabellon "D" se encuentra en la clase D debido a su resistencia convencional de 0.4

de la edificacion, segun los parametros establecidos por la evaluacion realizada.

4. Posicion de edificacion y cimentacién

El I.LE.P José Olaya Balandra esta ubicado en un suelo desnivel para los Pabellones C y
D. Se ha solicitado relleno de material para poder nivelarlo. Esta informacion fue obtenido
por la direccion del centro educativo, y luego de una verificacion ocular se encontré en el

cuadro los siguientes datos.

Tabla 9 Resultados del parametro N° IV.

PABELLON TIPO DE TERRENO Y | TIPO DE CIMENTACION
PENDIENTE




C Terreno estable / pendiente < 10% Cimiento corrido

D Terreno estable / pendiente < 10% Cimiento corrido

Fuente: Elaboracion Propia.

Luego se clasificé cada bloque como se muestra en la Tabla 12. Se puede observar el

desnivel C y D es <10%., todas estas cimentaciones se encuentran en terreno estable.

Tabla 10. Clasificacion de pabellones en el parametro N° |V

PABELLON CLASIFICADOR
A B C D

Deduccion: Para /este parémetrorres 100% de A porque la cimentacién esta ubicada en
pendiente entre < 10%, el resultado es en los 2 pabellones ya que el centro educativo

esta situado en terreno firme.
5. Diagramas horizontales

Este parametro el sistema resistente de la losa entrepiso se evalua para su calidad. Aqui

se ve la calidad de la conexidn entre el sistema losa y el muro, asi como la falta de planos

de desnivel.
Tabla 11 Recoleccién de datos para el parametro N°V.
PABELLON PLANO A DESNIVEL DE | DEFORMABILIDAD CONEXION DE
DIAFRAGMAS DEL DIAFRAGMA DIAFRAGMAS Y MUROS
C No Despreciable Eficaz
D No Despreciable Eficaz

Fuente: Realizacion del ejecutor

Para el pabellon C y D solo se cuenta con planos de elevacion y planta, mas no a

desnivel, por lo tanto, no se cumpliria con el parametro 1, Aunque se nota que es



despreciable la deformacién de los diafragmas, es evidente que estos tienen una

conexidon adecuada con los muros de soporte.

Tabla 12. Clasificacion de pabellones en el parametro N° V

PABELLON CLASIFICADOR
A B C D

C
D

Fuente: Elaboracion Propia

Deduccién: Lo calificamos 100% B porque el pabellén no tiene planos desnivel, pero si

suficientes conexiones entre las vigas y los muros de carga.
6 configuracion en planta

Los pabellones presentes son rectangulares, el comportamiento sismico depende mucho
de la forma de la figura, es por ello que tiene que ver una relacion B1: A/L entre las

dimensiones en planta del lado menor y mayor.

Tabla 13. Resultado de (1 para el pabellon C

Calculo de B1 para el Pabellon C
a 7.62
L 15.57
B1 0.489

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 14: Clasificacion de pabellones en el parametro N° VI

PABELLON CLASIFICADOR
A B C D
C
5 =

Fuente: Elaboracion Propia



Deduccion: Corresponde al parametro C porque estariamos en 0.6 > 1 > 0.4, ya que

B1 es igual a 0.489 por la relacién entre ancho y largo.
7. Configuracion en elevacion

Los pabellones C y D son de 2 niveles por consecuente no existe configuracién en

elevacion

Tabla 15. Clasificacion de pabellones en el parametro N° VII

PABELLON CLASIFICACION

A B C D
¢ =
b =

Fuente: Realizacién del ejecutor

Deduccion: Gracias a la continuidad de la construccion, todos los bloques recibieron una

calificacion de 100% A.
8. Separacion maxima entre muros

Tabla 16. Calculo de L/S para el Pabellén C y D

Calculo de L/S para el Pabellon Cy D
L 3.10
S 0.25
L/S 12.4

Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla 17: Clasificacion de pabellones en el parametro N° VIII

PABELLON CLASIFICADOR
A B C D
c
D

Fuente: Elaboracxixén Propia

Deduccién: La relacion entre L/S es < 15, respecto al parametro tendriamos una

condicion de A para el bloque C y D ya que las longitudes y espesores son igual.

9. Tipo de Cubierta

Tabla 18 Resumen de recoleccion de datos para los pabellones para el parametro IX

PABELLON | TIPO DE | DISTANCIA MAXIMA | AMARRE DE
CUBIERTA ENTRE VIGAS CUBIERTAALOSA

C Estable Aceptable Cumple

D Estable Aceptable Cumple

Fuente: Realizacién del ejecutor

Tabla 19 Clasificacion de pabellones en el parametro N° IX

PABELLON CLASIFICADOR
A B C D

Fuente: Elaboracion Propia

Deduccion: Para este caso es un 100% de A, tenemos una tipo de losa aligerada y con

arriostramiento de vigas por lo que cumple con una correcta conexion,
10. Elementos no estructurales

Verificando el estado de conservacion y la presencia de juntas de dilatacion, y la

verificacion que se cumpla el RNE y la E0.30 se cumplan.



Tabla 20 Resumen de recoleccion de los pabellones para el parametro X.

PABELLON PRESENCIA DE PARAPETOS O | RUPTURA O FISURAS EN ELEMENTOS | PRESENCIA DE JUNTA DE
CORNIZAS NO ESTRUCTURALES SEPARACION SISMICA

C Si No Si

D Si No Si

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 21 Clasificacion de pabellones en el parametro N° X

PABELLON CLASIFICADOR
A B C D

C
D

Fuente: Elaboracion Propia

Deduccion: Los pabellones C y D esta a un 100% de B por tener presencia de parapetos,
por no presenciar rupturas en elementos no estructurales y por poseer junta de dilatacion

tal y como manda el R.N.E.
11. Estado de conservacion

Este ultimo parametro es cualitativo, tiene el objetivo de determinar El estado actual de
proteccion de la estructura, ya que afecta directamente el comportamiento de la

estructura ante un evento sismico.

Tabla 22. Clasificacion de pabellones en el parametro N° XI

PABELLON CLASIFICADOR
A B C D
C
D




Fuente: Realizacion del ejecutor

: Los muros, columnas vigas, losas de los pabellones C y D no presencian
patologias, ni fisuras, es por ello que se tiene una condicién A por lo que su estado de

conservacion se encuentra en buen estado.

4.5 Calculo del indice de vulnerabilidad para los pabellones C y D

Tabla 23. Resumen de los resultados del indice de Vulnerabilidad.

ESCALA DE VULNERABILIDAD DE BENEDETTI Y PETRINI

N° | PARAMETROS KiA KiB KiC KiD Wi Ki*W
1. Organizacion del sistema resistente 0 1.00 0
2. Calidad del sistema resistente 0 0.25 0
3. Resistencia convencional 45 1.50 67.5
4. Posicién del edificio y cimentacion 0 0.75 0
5. Diafragma horizontal 5 1.00 5
6. Configuracion en planta 25 0.50 12.5
7. Configuracion en elevacion 0 1.00 0
8. Distancia maxima entre muros 0 0.25 0
9. Tipos de cubierta 0 1.00 0
10. | Elementos no estructurales 5 0.25 1.25
11. | Estado de conservacién 0 1.00 0
indice de vulnerabilidad Sismica del Pabellén C 86.25

Fuente: Elaboracion Propia.
4.6. Vulnerabilidad de los pabellones

En este cuadro se podra apreciar que los pabellones del centro educativo primario Jose

Olaya Balandra se encuentra en vulnerabilidad sismica segun los parametros siguientes:

A: Vulnerabilidad Baja 0-95.63



B: Vulnerabilidad Media — Baja 95.63 — 191.30
C: Vulnerabilidad de Media — Alta 191.30 — 260.30
D: Vulnerabilidad Alta 260.30 — 382.50

Tabla 24. Clasificacion segun el indice de vulnerabilidad sismica de los bloques.

PABELLON INDICE DE VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD
C 86.25 Baja
D 86.25 Baja

Fuente: Realizacion del ejecutor.

Deduccién: Se tiene un resultado igual es porque los 02 pabellones fueron construidos
bajo la norma técnica sismorresistente E 0.30 es por ello que presentan una

Vulnerabilidad Baja.



Universidad Ceésar Vallejo

Determinacion de la vulnerabilidad sismica aplicando métodos convencionales en el centro
educativo José Olaya Balandra distrito de llo, 2023

ESQUEMA

DESCRIPCION

Localizacioén :

Urb. Luis e Valcarcel MZ 28 Lt 2 de llo.

i | i Numero de pisos : 2
e p— I 1 |
—H L Afio de construccion: 2011
Area de construccién: 151.38
Nombre del edificio: PABELLON C
I I Uso: Educacion Primaria
L .
Irregularidades en planta: No
! Irregularidades en altura: No
FOTOGRAFIA REFERENCIAL
C
[ [ |
L -
C
[ I
L .
g
FE : C
— i 4
I I
30/09/2023 1544
OCUPACION N° DE PERSONAS TIPO DE SUELO ELEMENTOS NO
OCUPANTES ESTRUCTURALES
a) Asamblea f)Historia a)0-10 A B C D E F -
- — Parapetos
b) Educacional g) Oficinas b) 11 - 100
c) Comercial h) Industrias c) 101 - 1000 Revestimientos
4) Gubernamental ) Residencial &) Mas de 1000 ROCA DURA |ROCA COMUN|  SUELO DENSO SUELO RIGIDO SUELO BLANDO SUELO POBRE
e) Servicios de Emergencia Otros
Indices Basicos, Modificaciones y Puntaje Final "S"
S4 (RC |S5(URM C3 (URM
Tipo de Edificacién wi w2 51 (MRF) 52 (BR) $3(LM) sviv) ,(NF ) €1 (MRF) | €2 (sW) I(NF) pci(tu) | Pc2 |RM1(FD) | RM2(RD) | URM
Indices Basicos 4.4 3.8 2.8 3 3.2 2.8 2 285 2.8 1.6 2.6 24 2.8 2.8 1.8
Media Altura (de 7 a 4 pisos) N/A N/A +0.2 +0.4 N/A +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.2 N/A +0,2 +0.4 +0.4 0.0
Gran Altura (Mas de 7 pisos) N/A N/A +0.6 +0.8 N/A +0.8 +0.8 +0.6 +0.8 +0.3 N/A +0.4 N/A +0.6 N/A
Irregularidad en Altura -2.5 -2.0 -0.1 -15 N/A -0.1 -0.1 -15 -0.1 -0.1 N/A -0.1 -0.1 -0.1 -0.1
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Antes de una Nueva Norma 0.0 -0.1 -0.1 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Despues de una Nueva Norma +2.4 +2.4 +1.4 +1.4 N/A +1.6 N/A +1.4 +2.4 N/A +2.4 N/A +2.8 +2.6 N/A
Suelo tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo tipo D 0.0 -0,8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo tipo E 0.0 -0,8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
PUNTAIJE FINAL : +3.9
Evaluacion Detallada
COMENTARIO El pabellén "C" evaluado tendra un buen desempefio ante un evento sismico.
Sl NO




Universidad Ceésar Vallejo

educativo José Olaya Balandra distrito de llo, 2023
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ESQUEMA

39825

122200

3580

0500

30450

330

30100

3sms3i00

Lt

475

]

B

300035725

DESCRIPCION

Localizacion :

Numero de pisos :

Afio de construccion:

Area de construccién:

Nombre del edificio:

Uso:

Irregularidades en planta:

Irregularidades en altura:

Urb. Luis e Valcarcel MZ 28 Lt 2 de llo.

2 pisos

1999

118.83 m2

PABELLON D

Educacion Primaria

No

No

FOTOGRAFIA REFERENCIAL

B i

41150 ‘ 30850 41200
122m
OCUPACION N° DE PERSONAS TIPO DE SUELO ELEMENTOS NO
OCUPANTES ESTRUCTURALES
a) Asamblea f)Historia a)0-10 A B C D F Parapetos
b) Educacional g) Oficinas b) 11 - 100
c) Comercial h) Industrias c) 101 - 1000 Revestimientos
4) Gubernamental ) Residencial &) Mas de 1000 ROCA DURA |ROCA COMUN|  SUELO DENSO SUELO RIGIDO SUELO BLANDO SUELO POBRE
e) Servicios de Emergencia Otros
Indices Basicos, Modificaciones y Puntaje Final "S"
S4 (RC |S5(URM C3 (URM
Tipo de Edificacién wi w2 51 (MRF) 52 (BR) $3(LM) svﬁv) ,(NF ) €1 (MRF) | €2 (sW) I(NF) pci(tu) | Pc2 |RM1(FD) | RM2(RD) | URM
Indices Basicos 4.4 3.8 2.8 3 3.2 2.8 2 285 2.8 1.6 2.6 24 2.8 2.8 1.8
Media Altura (de 7 a 4 pisos) N/A N/A +0.2 +0.4 N/A +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.2 N/A +0,2 +0.4 +0.4 0.0
Gran Altura (Mas de 7 pisos) N/A N/A +0.6 +0.8 N/A +0.8 +0.8 +0.6 +0.8 +0.3 N/A +0.4 N/A +0.6 N/A
Irregularidad en Altura -2.5 -2.0 -0.1 -15 N/A -0.1 -0.1 -15 -0.1 -0.1 N/A -0.1 -0.1 -0.1 -0.1
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Antes de una Nueva Norma 0.0 -0.1 -0.1 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 =122 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Despues de una Nueva Norma +2.4 +2.4 +1.4 +1.4 N/A +1.6 N/A +1.4 +2.4 N/A +2.4 N/A +2.8 +2.6 N/A
Suelo tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo tipo D 0.0 -0,8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo tipo E 0.0 -0,8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
PUNTAIJE FINAL : +1.3
Evaluacion Detallada
COMENTARIO Posiblemente el pabellén D tendra un mal comportamiento sismico por S<2
Sl NO
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== . : . ( Determinacién de la vulnerabilidad sismica aplicando métodos convenciona
Shiversiing Casar Valle)o centro educativo José Olaya Balandra distrito de llo, 2023

FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO METODO DE BENEDETTI-PETRIN|

PARTE I: DATOS GENERALES

Ubicacion delproyesto: | Ceatcd S ducalwo Sos¢ Olund G alondrg
Departamento | M o0 eauty |Provincia T\0 D/s{ﬂtc? T\0
Direccion: [ 0w, Luis €. Ol ecel Descripcién: | €c¢nte o la Plosade Enate
Propietario |Mz. | 29 Lt, G2
PARTE Il: CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
N° Piso 02 [N° ocupantes | | Otros L Pabellor © -
Tipo de fachada () Tarrajeo (%) Pintura ( ) Ladrillo ( ) Ceramica ( ) Otros
Tipo de edificaci6n: &) Albafiileria_( ) Addobe ( ) Madera ( ) Drywall ( ) Otros
¢La edificacién recibio asesoramiento técnico o profesional? SI(x) NO( )
¢La edificacion fue construida segtin el RNE, Norma E030 Y E070? SI(X) NO( )

PARTE lll: ESTADO DE COMPONENTES ESTRUCTURALES

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE
13

Presenta un correcto amarre
) Tiene un componente tipo cajén (] entre vigas y muros en todas
Amarre de las vigas y muros sus plantas.
poraes () No presenta un correcto amarre entre vigas y () E;an‘;arre ’efs mco:;rec;a,
muros en todas sus plantas pare esg gonaiceng
ligadas.
PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
Caracteristicas de los muros () Ladrillo macizo 06 Ladrillo king kong (18 huecos)
portantes () Ladrillo pandereta () No presenta homogeniedad
Junta de mortero en muros () Menos de 1cm X) de1a15cm
Verticalidad en muros Sl 049 NO ()

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL

Dibujar la planta de muros portantes de la edificacién para el analisis de su resistencia convencional.

42. 2%
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PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO DE CIMENTACION

FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO METODO DE BENEDETTI-PETRINI

O |Cimentacién sobre terreno estable o sobre roca
Cimentacion () |Cimentacién sobre terreno suelto
0, 0,
Pendiente ( Solo si es en () |Pendiente menos o igual al 10% () F:enzgen;e enlre 30/4; (); 0/504
terreno estable o roca) ( ) |Pendiente entie 30% y 50% () Pendiente mayor nno o »
Pendiente (Solo si es sobre {* ) |Pendiente entre 10% y 20% ( ) |Pendiente entre 20% y 30%
terreno suelto) ( ) |Pendiente mayor al 30%
Tipo de cimentacion:
PARAMETRO &: DIAFRAGMAS HORIZONTALES
Planos a desnivel del ) si () No
diafragma
Deformabilidad del diafragma | (X) Despreciable () Considerable
Conexién entre el diafragma 4 Eficaz () Malo
y muros
PARAMETRO 6: CONFIGURACION DE PLANTA
a= Qq, 32 A= 42.272 | a= /b= /L=
PARAMETRO 7: CONGIGURACION DE ELEVACION
Elevacion (T) Altura Edificio (H)
En planta
Continuidad estructural s St b No ()
En elevacion Sl x) NO ()
PARAMETRO 8: SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
Espesor del muro maestro (S) ©.25 Espaciamiento méximo (L)

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA

Tipo de cubierta (X) Losa Aligerada ( ) Drywall ( ) Calaminas ( )Otros
Cubierta ()O Cubierta estable: Amarrada con () Cubierta inestable: Mal amarrada con tomillos y
tomillos y alambres los muros alambres los muros
Distancia maxima entre muros () Grande ) Aceptable
Cubierta y amarre M Plana, amarrada y apoy.ada ala () No cumple: Plana, amarrada o apoyada a la
estructura de la losa aligerada estructura de la losa

PARTE IV: ESTADO DE COMPONENTES NO
PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

ESTRUCTURALES

éLa edificacidn presenta parapetos en su Gltimo nivel? SI{X) NO( )
¢La edificacion presenta elementos no estructurales (cornisas) en su ultimo nivel? SI( ) NO )
Elementos no estructurales en buen estado.

{i:]
(524

Elementos no estructurales

Elementos no estructurales en buen estado correctamente conectados

(
(

Elementos estructurales en regular estado y/o parapetos con fisura

Elementos estructurales en mal estado

DIAGNOSTICO

Cumple con lo establecido en la Norma E030 y E070 (separacién entre edificios RNE)

(
Junta de separacién sismica | (
(

53 87

No cumple con lo establecido en la norma E030

Presenta Obstrucciones (Madera, Mortero, etc)

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION

Dafios estructurales factores | ( ) | Existe [ 0 | No existe
externos Elemento dafiado
5 ; 3 Existe i | No existe
Dafios estructurales por sismo Ee
i >4 Buen estado de conservacién | () | Regular estado de conservacién
Estado de conservacion

Mal estado de conservacién

()

DIAGNOSTICO
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__centro educativo José Olaya Balandra distrito de flo, 2023

FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO METODO DE BENEDETTLPETRINI

PARTE I: DATOS GENEBALES

Ubicecion del proyecto.  |Ceadcd EQutudnd  S05¢ Olada  (itiqnd i ’
Departamento % -\(: Gug Quty lmeDC’B ] p '(_) Distrito Lt \
Direccion. Wb LG § o \edcee e\ Hz 2818 2 Descripeitn: | teonte o o Blagq 3¢ Fosco
Propietario Mz 2R Lt W,
PARTE Il: CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION
N® Piso ©2 __ |N*ocupantes | L_ows | Db log €
Tipo de fachada () Tarrajeo (x) Pintra ( ) Ladriffo ( ) Ceramica ( ) Otros
Tipo de edificacion: (X) Albafiileria_( ) Addobe ( ) Madera ( ) Drywall () Otros
¢ Le edificacién recibio asesoramiento técnico o profesional? St (<) NO( )
¢Le edificacion fue construida segun el RNE, Norma E030 Y E0707 Sl (%) NO( ]

PARTE lil: ESTADO DE COMPONENTES ESTRUCTURALES

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

Presenta un corrscto amarre
™ Tiene un componente tipo cajon (A entrs vigas y muros en fodas
Amarre de las vigas y muros SUs plantas.
portantes . El amarrs es incorrscio,
No presenta un correcto amarre entre vigas y .
() muros en todas sus plantas () s.o R
ligadas.
PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE
Caracteristicas de los muros () Ladrillo macizo ) Ladrillo king kong (13 huscos)
portantes () Ladrillo pandereta () No presenta homogeniedad
Junta de mortero en muros () Menos de 1cm (X detatScm
Verticalidad en muros S| ) NO &
PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL
Dibujar |2 planta de muros portantes de la edificacién para el analisis de su resistencia convencional.
A %/ V%) ZQ
~— ; : 7,
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PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO DE CIMENTACION

ionales en el centro
: : : : terminacién de la vulnerabilidad sismica aplicando métodos convenciona
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FICHA DE EVALUACION PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO METODO DE BENEDETTI-PETRINI

estructura de la losa aligerada

¢X) |Cimentacién sobre terreno estable o sobre roca
Cimentacion ( ) |Cimentacién sobre terreno suelto
H 0, 0,
Pendiente ( Solo si es en (4) _|Pendiente menos o igual al 10% () Pendl.ente entre 30% }’0504
terreno estable o roca) () _|Pendiente entre 30% y 50% (_) __|Pendiente mayor al 50% "
i 0,
Pendiente (Solo si es sobre () _|Pendiente entre 10% y 20% () Pendiente entre 20% y 30%
terreno suelta) ( ) |Pendiente mayor al 30%
Tipo de cimentacion:
PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZONTALES
Planos a desnivel del
Si ) No

diafragma % (

Deformabilidad del diafragma | (X) Despreciable () Considerable

Conexién entre el diafragma W Effcaz () Malo

y muros

PARAMETRO 6: CONFIGURACION DE PLANTA
a= J,¢y L= 45.5% | a= /b= /L=
PARAMETRO 7: CONGIGURACION DE ELEVACION
Elevacién (T) 7.065S Altura Edificio (H) 6.3
En planta SI NO
Continuidad estructural £ o) ()
En elevacién SI (x) NO s8)
PARAMETRO 8: SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS
|
| Espesor del muro maestro (S) 0.25 Espaciamiento méximo (L) 3 .40
}
|
j PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA
i Tipo de cubierta (X) Losa Aligerada ( )Drywall ( )Calaminas ( )Otros
i
Giblerta ()0 Cubierta estable: Amarrada con () Cubierta inestable: Mal amarrada con tornillos y
tornillos y alambres los muros alambres los muros
Distancia maxima entre muros () Grande (x) Aceptable
Cubierta y amarre (}() Plana, amarrada y apoyada a la () No cumple: Plana, amarrada o apoyada a la

estructura de la losa

PARTE IV: ESTADO DE COMPONENTES NO
PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

ESTRUCTURALES

¢La edificacidn presenta parapetos en su Gltimo nivel? SI (%) NO( )

¢La edificacion presenta elementos no estructurales (cornisas) en su ultimo nivel? Si( ) NO (x)
(X _|Elementos no estructurales en buen estado.
() _|Elementos no estructurales en buen estado correctamente conectados

Elementos no estructurales -
() [Elementos estructurales en regular estado y/o parapetos con fisura
() |Elementos estructurales en mal estado
DIAGNOSTICO
() _|Cumple con lo establecido en la Norma E030 y EO70 (separacién entre edificios RNE)
Junta de separacién sismica No cumple con lo establecido en la norma E030

Presenta Obstrucciones (Madera, Mortero, etc)

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION

Dafios estructurales factores | { ) | Existe [ & ] No existe
externos Elemento dafiado
: () | Existe | B | No existe
Dafios estructurales por sismo

Elemento dafiado

Estado de conservacidn

X

Buen estado de conservacién |

)

Regular estado de conservacién

()

Mal estado de conservacion

| DIAGNOSTICO

a
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7 FICHA DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO HIROSAWA

Determmac:én de la vulnerabmdad slsmrca apllcando métodos convenczonales en eI centro educatlvo José
TITULO DE LA TESIS: Olaya Balandra distrito de llo, 2023
BACHILLER Aldair Brandon Obregén Choquehuanca
UBICACION Ob. Lus € Vlaccel Mz 28 LY 02
EDIFICACION EVALUADA T.€.° 0 Y2198 Dose Quyy (Balendcu
MODULO EVALUADO Pobelon Y ¢’ - Dulas
DATOS D A ED ACIO
D o BA .
Numeros de pisos de la edificacion np oL
Altura de entrepiso 1er piso he 1 (m) 2.0y
Altura de entrepiso 2do piso he 2 (m) .27
Altura de la edificacion ht (m) 6.3 1
Areas de la losa 1er nivel Alosa (m2) 11 8.4 3
Areas de la losa 2do nivel Alosa (m2) 119.4%
Espesor de la losa 1ery 2do piso e losa {(m) PP (300 kg/cm2)
DATOS DE LA COLUMNA

Seccion N° Columnas a (cm) b (cm) c (cm) Area de la
seccion (cm2)
b'Pc 2 €0 Y8 28 25 20 2180
o

T
[;}“ b A2 9y 2% 3y 30 2% 3Y456

cA

S

= 1115

PESO DE LA VIGA
L \/ © RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
PESO 5% 03 3 F'C (KG/CM2)
I PESO DE VIGAS 1ERNIVEL | {3316V 04 by 210 kglem2
l PESO DE VIGAS 2DO NIVEL
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FICHA DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO HIROSAWA

TITULO DE LA TESIS; Determinacién de la vulnerabilidad sgslr:;caa ;52(:3::% gv;;zd:: ;:n;g;;lonales en el centro educativo José
BACHILLER Aldair Brandon Obregén Choquehuanca

UBICACION Db Juis & \NalCacced Hz 2% 14 02

EDIFICACION EVALUADA TE0 QO Y3138 Jose Oleny Bulundry

MODULO EVALUADO Pobellgn D - Labocatone

DATOS DE LA EDIFICACION

DIMENSIONES BASICAS

Niameros de pisos de la edificacién np o7
Altura de entrepiso 1er piso he 1 (m) 2.D58
Altura de entrepiso 2do piso he 2 (m) 1.94S

Altura de la edificacién ht (m) 6. £9 %9
Areas de la losa 1er nivel A losa (m2) ne.a2
Areas de la losa 2do nivel A losa (m2) 11%-B2

Espesor de la losa 1er y 2do piso e losa (m) PP (300 kg/cm2) [€) 57 8

DATOS DE LA COLUMNA

Area de Ia
seccion (cm2)

Seccion N° Columnas a (cm) b (cm) c (cm) e (cm)

ot
el JEL Ce L O || e 3560
c'L

T | ov 6o T e 2l | 20 2100
£

i o2 | 25 "7 — - | — 1200

PESO DE LA VIGA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ

e 0.3 F'C (KG/CM2)
PESO DE VIGAS 1ER NIVEL ‘ja c) oy 240 kg/em2 lcf 3-“3 \C\‘-) /(«2
PESO DE VIGAS 2DO NIVEL 199.43 K9 I cend
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ANEXO 8: MAPA'Y PLANOS
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ANEXO 9: Panel Fotografico

PROCEDIMIENTO PARA LA EXCAVACION DE LA CALICATA

30/09/2023 17:19

Localizando y trazando el area a excavar la calicata.

Empezando a excavar utilizando pala y taladro
rotomartillo demoledor de 1700W industrial

Se visualiza a los 0.80m de profundidad un suelo
calcéareo

Continuando excavando utilizando pala y taladro
rotomartillo demoledor de 1700W industrial




Midiendo el 1er metro de excavacion.

Extrayendo la 1era muestra (M1) en un saco para
posteriormente derivarlo al laboratorio.

Alos 1.20 m de profundidad el taladro rotomartillo empieza
atorarse en ocasiones, a causa de las piedras encontradas

Se sigue encontrando piedras a los 1.50 m de profundidad.




Trozos de roca por la perforacion con la herramienta
automética el taladro rotomartillo

¥

e T

e s U

A cierta profundidad de la calicata se realizé una Se retird la muestra 02 (M2) a los 1.70m de profundidad.
excavacion en forma de escalera para facilitar la salida.




Con la ayuda de la cuerda y balde se facilita la salida del
material excavado.

A medida que cada ves se hace mas imposible la
excavacion a causa de las rocas encontradas se termin6 a
los 2.50 m.
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Se termina la excavacion a los 2.50 m a causa que continuamente se sigue encontrando rocas
gue impiden el avance de la excavacion.

Se recolecto 03 muestras, la lera Por dltimo, se procede a tapar la calicata Se finaliza el trabajo dejando como se
1.00m, la2daa 1.70y la 3eraa 2.50 m. con herramientas manuales. encontro el area intervenida.




PROCEDIMIENTO DEL METRADO DE LOS 02 PABELLONES

%
N
1
v

30/09/2023 15:44

Se comenzara a metrar los 02 pabellones “C”

y D"

30/09/2023 16:03

30/09/2023 16:37

30/09/2023 16:36
SOl

Metrado de longitud de viga “T”.

Se identifico la separacion de 1.6 cm entre
ladrillos.

Se identifico espesor de 1” de juntas con
microporoso.
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30/09/2023 16:05

Metrado de muro de albafiileria, se visualizd juntas de dilatacion entre columna y muro.




Se metrara el segundo nivel.

Wz
o

30/09/2023 16:41 30/09/2023 16:35

Metrado de columna lateral intermedia. Metrado de altura de muro del 2do piso.

!

DE LA NUNERARAL
A0 TETDR0S
HLIRAES O ELCENTRE EDNCAD
OLAA DSTRITORE |10, 2023

30/09/2023 17:06

0/09/202315:47

Se metrara todos los elementos estructurales incluyendo longitud del aula.

Metrado de la lera aula del pabellon “C”




30/09/2023 15:51 30/08/2023 3 30/09/2023 16:16

Metrado de peralte de la viga. Metrado de viga peraltada Metrado de la longitud del salén.

i

Metrado de viga tipo “T”

8040942023 15:50

Metrado de la altura de la columna tipo “T".
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30’/09/2323 16:34
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Se metrara todos los elementos estructurales incluyendo longitud del aula.

Metrado de la 2da aula del pabellén “C”

30/09/2023 17:00

Se metrara todos los elementos estructurales incluyendo longitud del aula.

Metrado de la 3era aula del pabellén “C”

DR A 1751\ ACON DF LR VULNERABILIDAD
- 'ONSS(\“U Q APLICANDD METODOS
CONVENCONALES N EL CENTRO EDL
5% OUYA DISTRITO DE |10, zog 5\\’0

30/09/2023 16:53

Metrado de la 4ta aula del pabellon “C”

Se metrara todos los elementos estructurales incluyendo longitud del aula.
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA




ANEXO 11: SOLICITUD Y AUTORIZACION DE LA INSTITUCION DE LA ENTIDAD

PUBLICA

Universidad

§. Cesar Vallejo

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

LOS OLIVOS, 18 de agosto de 2023

Sefior(a)

NESTOR SANTOS LARICO TINTA
DIRECTOR

LE. 43178 JOSE OLAYA BALANDRA
URB. LUIS E. VALCARCEL MZ 28 LT 2

Asunto: Autorizar para la ejecucion del Proyecto de Investigacién de INGENIERIA CIVIL
De mi mayor consideracién:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente en nombre de la
Universidad Cesar Vallejo Filial LOS OLIVOS y en el mio propio, desearle la continuidad y
éxitos en la gestion que viene desempefiando.

A su vez, la presente tiene como objetivo solicitar su autorizacién, a fin de que el(la)
Bach. ALDAIR BRANDON OBREGON CHOQUEHUANCA, con DNI 76205588, del
Programa de Titulacién para universidades no licenciadas, Taller de Elaboracién de Tesis
de la Escuela Académica Profesional de INGENIERIA CIVIL, pueda elecutar su
investigacién titulada: "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
APLICANDO METODOS CONVENCIONALES EN EL CENTRO EDUCATIVO JOSE
OLAYA DISTRITO DE ILO, 2023", en la institucién que pertenece a su digna Direccién;
agradeceré se le brinden las facilidades correspondientes.

Sin otro particular, me despido de Usted, no sin antes expresar los sentimientos de
mi especial consideracién personal.

Atentamente,

IEN
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