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RESUMEN

La investigacion se centrd0 en evaluar los efectos de aumentar CCA en

las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto de resistencia nominal de
210 kg/cm?, llevada a cabo en el “2023”. La investigacion fue en laboratorio,
con un enfoque cuasi experimental y una metodologia de naturaleza
cuantitativa. El método empleado combiné enfoques deductivos e inductivos
en un entorno experimental.

La poblacion total para el estudio consistio en 48 ensayos, donde se empled
la técnica de observacion de laboratorio utilizando una ficha de observacion
como instrumento. Los resultados revelaron el porcentaje 6ptimo de sustitucion
de CCA fue del 11%. Este porcentaje se asocio con una absorcion del concreto
del 1.88%. Se destaca que un concreto con menor absorcién generalmente
ofrece ventajas significativas en varios aspectos.

En cuanto al peso unitario del concreto, se identific6 que el mejor porcentaje de
sustitucion fue del 10%, logrando un peso unitario de 2,860 kg/m3. Ademas,
se encontrd que, para un concreto con 28 dias de edad, el mejor porcentaje
de sustitucién también fue del 10%, demostrando una resistencia a la compresion
de 227.00 kg/cm?.

Estos resultados sugieren que el uso de CCA en porcentajes especificos puede
mejorar ciertas caracteristicas del concreto: resistencia a la absorcion y la
resistencia a la compresion. Sin embargo, se resalta la importancia de realizar mas
investigaciones para comprender mejor las implicaciones y aplicaciones practicas

de estos hallazgos en la industria de la construccion.

Palabras clave: CCA, propiedades fisicas, propiedades mecanicas, cemento



ABSTRACT

The research focused on evaluating the effects of increasing CCA on the

physical and mechanical properties of a concrete with a nominal resistance of
210 kg/cmz, carried out in “2023”. The research was in the laboratory, with a quasi-
experimental approach and a quantitative methodology. The method used
combined deductive and inductive approaches in an experimental setting.

The total population for the study consisted of 48 trials, where the laboratory
observation technique was used using an observation sheet as an instrument. The
results revealed the optimal CCA substitution percentage was 11%. This percentage
was associated with a concrete absorption of 1.88%. It is highlighted that a
concrete with lower absorption generally offers significant advantages in several
aspects. Regarding the unit weight of the concrete, it was identified that the best
replacement percentage was 10%, achieving a unit weight of 2,860 kg/ms3. In
addition, it was found that, for a concrete that was 28 days old, the best
replacement percentage was also 10%, demonstrating a compressive strength of
227.00 kg/cm?,

These results suggest that the use of CCA in specific percentages can improve
certain characteristics of concrete: absorption resistance and compressive strength.
However, the importance of conducting more research is highlighted to better
understand the implications and practical applications of these findings in the

construction industry.

keywords: CCA, physical properties, mechanical properties, cement



INTRODUCCION

Las fallas estructurales se refieren a problemas o debilidades en la integridad
de una estructura, ya sea un edificio, puente, presa, o cualquier otro tipo de
construccién. Estas fallas pueden tener diversas causas y manifestarse de
diferentes maneras.

Segun American Society of Civil Engineers (ASCE) define las fallas
estructurales como "la incapacidad de una estructura para cumplir con su
funcion prevista o mantener la integridad y la seguridad bajo las condiciones
de servicio previstas debido a una deficiencia en su disefo, construccién o
comportamiento”.

Las fallas estructurales pueden deberse a una variedad de factores y causas,
y a menudo son el resultado de una combinacion de varios de estos factores.
Un disefio estructural inadecuado o errores en los calculos de disefio pueden
llevar a una estructura que no puede soportar las cargas previstas; El uso de
materiales de construccion de calidad baja o la falta de cumplimiento con los
estandares de calidad puede debilitar la estructura con el tiempo; La falta de
mantenimiento regular y adecuado puede permitir que los problemas
menores se conviertan en fallas estructurales importantes con el tiempo.
Para solucionar esto se han plateado diferentes insumos que ayuden reducir
los efectos negativos que se estan dando en el concreto actualmente, entre

estos esta la CCA.

1.1. Problema general
¢,De qué manera influye la sustitucion del agregado fino por fibras de
caucho en las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto 210
kg/cm2, 20237

1.2. Problemas especificos

¢,De qué manera influye la adicion de CCA en la absorcion del concreto
21052 20237
cm

¢De qué manera influye la adicion de CCA en el peso unitario del



1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

concreto 210 ~£ 20237
cm
¢De qué manera influye la adicion de CCA en la resistencia a la

compresion del concreto 210C':n—92 20237

Objetivo general
Evaluar de qué manera afecta la adicion de Ceniza de cascara de arroz

en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto 2100';1—""2 2023.

Objetivos especificos

Evaluar de qué manera influye la adicion de CCA en la absorcion del
concreto 210+ 2023,

cm
Evaluar de qué manera influye la adiciéon de CCA en el peso unitario del
concreto 21052 2023,

cm
Evaluar de qué manera influye la adicion de CCA en la resistencia a la
compresion del concreto 210;—92 2023.

Hipotesis general

La adicion de CCA influye en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto 210<2 2023,

cm
Hipotesis Especificas:

La adicién de CCA mejora la absorcion del concreto 2106'% 2023.

La adicién de CCA mejora el peso unitario del concreto 2106'% 2023.
La adicion de CCA mejora la resistencia a la compresion del concreto
2102, 2023,

Justificacion

Justifica Tedrica: La base tedrica de este proyecto es basada en la
necesidad de analizar las caracteristicas mecanicas y fisicas del
cemento con el aumento de CCA mediante ensayos de caracterizacion
y durabilidad del material. El objetivo fue analizar la relacién entre la
dosis de CCAy su importancia en términos de resistencia mecanica. de
la superficie.

Justificacion legal: Para realizar la mezcla de concreto se utilizara el



siguiente método ACI, también se utilizara la NTP 339.046 y NTP
339.187 para determinar el peso unitario y el % de absorcion, y
finalmente se utilizard la NTP 339.034 para decretar la resistencia a la
compresion del concreto.

Justificacion tecnolégica: La tecnologia moderna permite realizar
andlisis precisos de las mezclas de concreto a nivel molecular y
microestructural. Esta tesis se alinea con los avances tecnoldgicos al
evaluar como la CCA afecta en la estructura y las propiedades del

concreto.



MARCO TEORICO

El autor Montero (2019) desarrollo una Evaluaciéon del desempefio del
concreto utilizando CCA como sustituto del cemento (calculado en
porcentaje) para edificaciones. Se expone los resultados del autor;
Propiedades fisicas; Peso unitario: Con 10% de adicion se obtuvo un peso

unitario de 2448. 7— con 15% se obtuvo 2431.39 —~ =2y con 20% se tubo
2413.00 %. Cualidades mecanicas; f'c = 210 k—gz: Al 0%, en 7(d) se obtuvo
una dureza de 150.99 kg , 14(d) de 183. 33 — yen 28(d) de 213. 01 k‘g ; Al
10%, en 7(d) se obtuvo una dureza de 125. 99 k‘g , 14(d) de 163. 78 -’ 9 yen
28(d) de 215.21 —% kg , Al 15%, en 7(d) se obtuvo una dureza de 133. 53

14(d) de 150.94 "gz y en 28(d) de 190.98 ~Z; Al 20%, en 7(d) se obtuvo una

dureza de 104. 11 _ 14(d) de 124. 94 2y en 28(d) de 142,57 =% "g

Aliaga y Badajos (2018) hicieron un analisis de aumento de CCA para el

disefio de concreto f'c 210k—g2. Se expone los resultados de los autores:
Cualidades mecanicas; f'c = 210 >: Al 0%, en 7(d) se obtuvo una dureza
de 185.89 -2, 14(d) de 258.21 —%y en 28(d) de 284.73 —2; Al 10%, en 7(d)
se obtuvo una dureza de 180. 70 , 14(d) de 253.73 2y en 28(d) de
290.33 —% kg ; Al 15%, en 7(d) se obtuvo una dureza de 138.88 —; kg , 14(d) de
209.66 —% kg -y en 28(d) de 254.59 —% k’g : Al 20%, en 7(d) se obtuvo una dureza

de 123.75 %, 14(d) de 186.69 — y en 28(d) de 209.68 - Z.

De acuerdo con Boanerges (2011) Se desarrollaron mezclas de concreto

CCA para uso en proyectos de viviendas de bajo costo. Las conclusiones del

autor son las siguientes: Cualidades mecanicas; f'c =210 k—gz: Al 0%, en 3(d)

se obtuvo una dureza de 130, 00 7(d) de 178, 72 2 y en 28(d) de 343,22



; Al 5%, en 3(d) se obtuvo una dureza de 108,31 —% kg , 7(d) de 128,06 - kg
y en 28(d) de 262, 81 >, Al 15%, en 3(d) se obtuvo una dureza de 82,43
X9 7(d) de 107,60 "92 yen 28(d) de 203,89 =% Al 25%, en 3(d) se obtuvo

una dureza de 48, 25 7(d) de 68, 12 - Yy en 28(d) de 146, 04

De acuerdo con Rodriguez y Sanchez (2019) hicieron un andlisis de la
utilizacion de CCA como aumento al cemento en la composicion de mezclas

de concreto hidraulico. Se expone la resolucién de los autores, Cualidades

mecanicas; f'c = 210 k—“"z: Al 0%, en 7(d) se obtuvo una dureza de 131 C’:n—gz,
14(d) de 175 ,yen28(d)de 216 kg , Al 3%, en 7(d) se obtuvo una dureza
de 89 -Z, 14(d) de 130 -2, y en 28 (d) de 206 —%; Al 5%, en 7(d) se obtuvo
una dureza de 75 ~, 14(d) de 136 2, y en 28 (d) de 208 - kg : Al 10%, en

7(d) se obtuvo una dureza de 140 -, 14(d) de 178 kgz, y en 28 (d) de 230

120 —, alos 28(d) de 138

De acuerdo con Arévalo y Lopez (2019) hicieron una investigacion acerca de
la adicion de CCA para mejorar las cualidades de resistencia del concreto.

Se expone los resultados de los autores, cualidades mecénicas, f'c =210

"g - Al 0%,

, en 7(d) se obtuvo una dureza de

159.44 =% 14(d) de 191.49 —Z. y en 28(d) de 212.48 — % Al 4%, en 7(d)

2 ’

201.3

De acuerdo con Camargo (2017) hizo una evaluacion acerca de la CCA



como aporte a la resistencia del concreto hidraulico. se expone los resultados

de los autores, cualidades mecénicas, f'c =210 k—gz: Al 0%, en 7(d) se obtuvo
una dureza de 223.01 =%, 14(d) de 255.23 =2 y en 28(d) de 281.95 -Z; Al
5%, 7(d) se obtuvo una dureza de 156. 12 k‘g , 14(d) de 186. 20 - Yy en 28(d)
de 225.26 kg Al 15%, en 7(d) se obtuvo una dureza de 87. 29 5, 14(d) de
117. 27 =~y en 28(d) de 141.64 - kg : Al 30%, en 7(d) se obtuvo una dureza

de 32.73 %, alos 14(d) de 71.58 "92 yen 28(d) de 101.05 2.

BASES TEORICAS

Para la variable independiente Adicion de Ceniza de cascara de arroz
(CCA), se tiene estas definiciones:

De acuerdo con De la Pared y Boanerges (2011) La CCA Se trata de un
residuo de origen agricola que se destaca por sus propiedades quimicas, las
cuales, al combinarse con el cemento en la creacion de concreto, potencian
Su resistencia y, en consecuencia, mejoran sus demas cualidades.

Segun Camargo (2017) La CCA tiene un muy elevado contenido de silice,
gue también esta presente en el cemento, por o que en este estudio se
analizaron las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de mezclas de
concreto hidraulico modificado con CCA.

Lo que nos dicen Aliga y Quispe (2018) CCA constituye el principal
subproducto resultante de la produccion de arroz. Correspondiente a su lenta
descomposicién natural, este residuo tiene la capacidad de acumularse en
el entorno, lo que puede dar lugar a preocupantes cuestiones
medioambientales

Por dltimo, Montero (2019) nos menciona que es la primera puzolana
producida a partir de la quema de residuos agricolas fue descrita en la
literatura como CCA.

Para la dimension disefio de mezcla, se tiene las siguientes definiciones:
De acuerdo con Romero y Hernandez (2014) Método A.C.I Este es un

método de preparacion de mezclas de concreto; basada en calcular



materiales (cemento, agua, grava y arena) en términos de masa y volumen
y sirve tanto para mezclas frescas como duras.

Segun Lermo y Ochoa (2016) El método del factor ACI es una técnica que
permite a los ingenieros estructurales disefiar, de manera simplificada, vigas
y losas horizontales que forman parte de un sistema estructural continuo con
soportes simples y/o interacciones con muros o0 columnas que soportan
cargas gravitacionales.

Lo que nos dice Rojas (2018) el ACI es un enfoque para disefiar mezclas de
concreto que implica el uso de nomogramas y representaciones graficas,
seguido por la aplicacion de ensayos de resistencia en el concreto.

Por altimo, Sanchez y Chong (2019) nos mencionan que el disefio de mezcla
es el procedimiento mediante el cual se planifica el disefio de una mezcla
especifica con el objetivo de lograr una resistencia particular.

Para la dimension porcentaje de adiccion, se tiene las siguientes
definiciones:

El American Concrete Institute (ACI) nos menciona que se define como la
cantidad relativa de un material suplementario que se mezcla con el concreto
en correspondencia al peso del cemento Portland utilizado en la mezcla
Portland Cement Association (PCA) lo describe como la proporcion de un
material adicional o aditivo, expresada en relacion con la cantidad de
cemento Portland presente en la mezcla de concreto

Reinforced Concrete: A Fundamental Approach lo considera como la
cantidad de un material suplementario expresada como un porcentaje del
peso total de los materiales cementantes en la mezcla de concreto.

Design and Control of Concrete Mixtures lo describe como la relacion entre

el peso del material adicional y el peso del cemento en la mezcla de concreto.

Para la variable dependiente las Propiedades mecanicas y fisicas, se tiene
las siguientes definiciones:

Lo que nos cuentan Arrieta y Medina (2019) las propiedades fisicas son
Atributos visibles y medibles del concreto, mientras que las mecanicas miden

el comportamiento ante cargas y esfuerzos



De acuerdo con Sanchez y Chong (2019) las propiedades fisicas del
concreto tienen sus caracteristicas y atributos que describen la estructura, el
aspecto y la respuesta del concreto a las influencias fisicas.

Por otro lado, Guevara (2020) dice que las propiedades mecanicas son las
caracteristicas que describen como el concreto responde a las fuerzas
aplicadas.

Para terminar, Aliga y Quispe (2018) comentan que las propiedades
mecénicas que son atributos relacionados con la capacidad del concreto
para soportar esfuerzos y deformaciones.

Para la dimension peso unitario, se tiene las siguientes definiciones:
Segun la NTP 400.017/ASTM C-29 Se conoce como el cociente entre la
masa del agregado y el volumen que ocupa, expresado como masa por
metro cubico de volumen.

De acuerdo con Aybar de la Torre (2017), establece que el peso unitario del
concreto es el peso por unidad de volumen de una muestra de concreto
representativa.

Por otro lado, Guevara (2020) nos comenta que se trata de la cantidad de
peso de una unidad de volumen de concreto, generalmente expresada en
libras por pie cubico

Finalmente, Criollo y Gallo (2021) dicen que es la medida de cuanto pesa un

volumen especifico de concreto, lo que indica su densidad.

Para la dimension absorcion, se tiene las siguientes definiciones:

Segun la NTP 400.022/ASTM C-128 La absorcion es el % de agua que el
agregado debe absorber para alcanzar la saciedad en una superficie seca.
De acuerdo con Sanchez y Chong (2019) Es la capacidad de los agregados
de ocupar con agua los espacios dentro de las particulas.

Criollo y Gallo (2021) comentan que se trata de una unidad de agua que un
espécimen de concreto puede absorber por unidad de volumen o superficie
Por ultimo, Guevara (2020) menciona que es la facultad del concreto para
retener agua dentro de su estructura

Para la dimension resistencia a la compresion, se tiene las siguientes

definiciones:



Marta C. Mora (2022) La resistencia a la compresion Es la habilidad que tiene
un objeto o cosa de soportar fuerzas externas sin fracturarse o romperse.
De acuerdo con Sanchez y Chong (2019) es la capacidad del concreto para
resistir fuerzas de compresiéon o aplastamiento.

Para Guevara (2020) es la propiedad del concreto que indica cuanta carga
o fuerza puede soportar antes de que falle debido a la compresion

Par finalizar para Criollo y Gallo (2021) se trata de la medida de la capacidad
del concreto para soportar fuerzas que tienden a reducir su volumen, lo que

ocurre cuando se somete a cargas de compresion.



METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion

Murillo (2008). La investigacion aplicada también se puede
denominar como “investigacion practica y experimental” y se
caracteriza por aquellos estudios encaminados a aplicar y utilizar
los conocimientos adquiridos, asi como los que pueden
obtenerse mediante la forma de aplicar la investigacion a la
practica y sistematizarla. El enfoque cuantitativo de Tamayo
(2017) une la teoria existente con un grupo de hipétesis
importantes para obtener una muestra aleatoria o discriminativa
gue sea representativa de la poblacion o fendmeno que se va a

muestrear.

Disefio de investigacion

MC Sais Manzanares (2018). El disefio cuasi experimental es
cuando se aplican métodos y enfoques de investigacion que no
siguen un disefio experimental clasico o estrictamente
controlado, pero aun asi incorporan elementos de

experimentacion y observacion.

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Adicion de ceniza de cascara de arroz (CCA) el

CCA es un residuo agricola la cual su inicial caracteristica son sus

propiedades quimicas, que al combinarse con cemento para moldear el

cemento elevando su resistencia y con ello aumenta todas sus otras

propiedades. (De la Parlade-Conté, Daniel Bonnegues (2011). Se aplicara

el método ACI, reemplazando las proporciones en porcentajes de

agregado fino con CCA.

Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas

Marta C. Mora (2022) La resistencia mecanica es la capacidad de un

objeto para resistir fuerzas externas sin colapsar. La resistencia mecanica

10



de un objeto depende de su material y forma. Un pardmetro cominmente
utilizado para evaluar la resistencia mecanica de la carroceria de un
automovil es el factor de seguridad. Se utilizara NTP 339.034 Método de
ensayo estandar para hallar la resistencia a la compresion del concreto en

probetas cilindricas.

3.3.Poblacién, muestra, muestreo, unidad de anélisis
3.3.1. Poblacién y muestra
Son 48 muestras de las cuales se usaran 12 para el ensayo de
peso unitario y luego volveran a ser usadas en el ensayo que se

utilizé para resistencia a la compresion.

Tabla N° 01
Numero de ensayos de peso unitario
% # de ensayos
0 3
10 3
11 3
12 3

Fuente: elaboracion de los autores

Compuesta por 4 ensayos de peso unitario donde se utilizara
un molde para peso unitario de diametro = 8", alto = 11.5”,
peso= 4,571 g. y volumen= 0.0095m3 de acuerdo con la NTP
339.046 Peso Unitario y Rendimiento.

Tabla N° 02

Numero de ensayos de absorcion

% # de ensayos
0 3
10 3
11 3
12 3

Fuente: elaboracion de los autores
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La poblacion para la dimension de propiedades fisicas,
absorcion esta compuesta por 12 cilindros de 6 x 12 pulgadas
de absorcion donde se utilizara la NTP 339.187 Densidad

Absorcion.

Tabla N° 03

Numero de ensayos de resistencia a la compresion
% 7 dias 14 dias 28 dias Total
0 3 3 3 9
10 3 3 3 9
11 3 3 3 9
12 3 3 3 9

Fuente: elaboracion de los autores

La poblacion para la dimension de propiedades mecanicas,
resistencia a la compresion esta compuesta por 36 cilindros de
6 x 12 pulgadas de absorcion donde se utilizara la NTP
339.034; Muestra: Dicho estudio, no se pretende desarrollar la
técnica del muestreo para obtencion de muestra, ya que se

trabaja con toda la poblacién; Muestreo: no es requerido.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas:

Observacion de laboratorio: Segun Aldana, Gonzélez y Rendon
(2021) se refiere a la practica de realizar observaciones detalladas
y sistematicas en un entorno de laboratorio con el propdsito de
recopilar datos, registrar eventos o fendmenos, y obtener
informacion relevante para la investigacion cientifica o
experimentacion.

Instrumentos

Ficha de observacion: De acuerdo con Minaya (2019) es el oceso
de compilar informacion mediante la observacion de fenomenos,

eventos 0 experimentos que ocurren en un entorno de laboratorio

12



controlado.

3.5.Procedimiento
3.5.1. Trabajo de gabinete
Compra de cemento, material grueso y fino en el grupo mejia,
después compra de la CCA en la Industria Molinera Amazonas
SAC y por ultimo el laboratorio Sakiaro EIRL, Jr. Tarapoto n 413,

en el distrito de morales.

FIGURA 1

Museo deghyanhuasca/ | arap|

Compra de CCA'

&

Fuente: Google maps

3.5.2. Trabajo de laboratorio
En esta etapa se realizaron los siguientes ensayos: El Disefio de
mezcla se realizé por el Método ACI, regulado segun ACI
211.1/ASTM C33, luego se desarrollé el ensayo Peso unitario
segun la NTP 339.046. posteriormente se ejecutd el ensayo de
Absorcion segun la NTP 339.187, finalmente se realizo la prueba
de F'c segun la NTP 339.034/ASTM C39.
3.6.Método de analisis de datos

Al desarrollarse las comprobaciones de peso unitario, absorcion y

resistencia a la compresion se ira recolectando la informacion en la ficha

de observacion que coincidira con el reporte final del laboratorio, que

sera validado por el ingeniero y laboratorista.

13



3.7.Aspectos éticos
El trabajo que se realizo es un ejercicio responsable y ético que respeta
los derechos fundamentales a nivel internacional. En ningln momento se
contraviene la Constitucién Politica del Perd, y se mantiene un firme
compromiso de resguardar la fauna y la flora, asi como con la
salvaguardia de los derechos de autor. Ademas, se cumple rigurosamente
con las normativas y directrices de la Universidad Cesar Vallejo. Esta
investigacion se ha gestado en concordancia con los principios legales y
éticos mas elevados, asegurando que se desarrolle de manera justa y

dentro de los marcos normativos establecidos.
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IV. RESULTADOS

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo general, el cual es Evaluar

la manera de como influye la adicibn de CCA en las propiedades fisicas y

kg
cm?’

mecanicas del concreto 210

Tabla N° 04

Recopilacion de los resultados generales y promedios

CCA
Muestras (28
dias
) 0% 10% 11% 12%
Absorcion (%) 1.39 2.11 1.88 2.14
PESO
kg 2 345 2281 2277 2313
UNITARIO (=3)
F'C( kg ) 220.70 227.00 225.70 224.80

cm?

Fuente: elaboracion de los autores

De acuerdo al objetivo general y los resultados del laboratorio, se concluye

gue en el concreto patron se obtuvo una absorcion de 1.39%, un peso

unitario de 2 345

9_y un F’C de 220.70 C’:n—gz; para el concreto + 10% CCA

k
cm3

se obtuvo una absorcion de 2.11%, un peso unitario de 2 281 C:‘lgg yun F'C

de 227.00 X% concreto + 11% CCA se obtuvo una absorcién de 1.88%, un

cm?’

peso unitario de 2 277

kg
cm3

y un F'C de 225.70 ;—gz; por ultimo para el

concreto + 12% CCA se obtuvo una absorcién de 2.14%, un peso unitario de

2313 5%y un F'C de 224.80-~2

cm3 cm?’

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 01, el cual es

Evaluar la manera de como influye la adiciéon de CCA en la absorcion del

15



kg
cm?2

concreto 210

, son los siguientes:

Tabla N° 05

Resultados de absorcién para el concreto 15 x 30 cm

28 dias 28 dias 28 dias 28 dias
Muestras
(0%) (10%) (11%) (12%)
1 1.40 2.09 1.88 2.14
2 1.41 2.12 1.87 2.17
3 1.36 2.13 1.89 2.10
Promedio 1.39 2.11 1.88 2.14

Fuente: elaboracion de los autores

De la tabla N° 5, la cual muestra los resultados obtenidos aplicando la NTP
339.187, se observa el porcentaje de absorcion de las diferentes muestras;
la 1° muestra en 0% es de 1.40%, en 10% es 2.09%, en 11% sale 1.88% y
en 12% nos da 2.14%; la 2° en 0% es de 1.41%, en 10% es 2.12%, en 11%
sale 1.87% y en 12% nos da 2.17%; y la 3° en 0% es de 1.36%, en 10% es
2.13%, en 11% sale 1.89% y en 12% nos da 2.10%; con un promedio de
1.39% cuando esta en 0%, 2.11% cuando es 10%, 1.88% en 11% y 2.14%
en 12%.

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 02, el cual es

Evaluar la manera de como influye la adicién de CCA en el peso unitario del

kg

concreto 210 —=, son los siguientes:

16



Tabla N° 06

Resultados de peso unitario para el concreto 15 x 30 cm

28 dias 28 dias 28 dias 28 dias
Muestras
0% 10% 11% 12%
Masa de
molde +
26851Kkg. 26,243 kg 26,202 kg 26,545 kg
concreto
fresco
Masa de 4,571 kg
4571 kg 4,57 kg 4,57 kg
molde
Masa de
22,280 kg 21,672 kg 21,63 kg 21,974 kg
concreto
Volumen de
0.00950 kg 0.00950 kg 0.00950 kg 0.00950 kg
molde
Peso
unitario del

concreto 2:345C,) 2,281(;,.5) 2,277 (5 2,313 (_3)

fresco

Fuente: elaboracion de los autores

De la tabla N°6 donde observamos los resultados obtenidos aplicando la
NTP 339.046 Peso Unitario y Rendimiento, observamos el peso unitario del
concreto fresco para la muestra patrén fue de 2345 kg/m?3, en 10% es 2281
kg/m3, en 11% sale 2277 kg/m3® y en 12% nos da 2313 kg/m3. Donde el
porcentaje optimo es el de 12%, siguiendo por el de 10% y finalmente el de
11%.

Los resultados que se cumplen a raiz del objetivo especifico 03, el cual es
evaluar la manera de cémo influye la adicién de CCA en la RC del concreto

210 kg/cm2, son los siguientes:
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Tabla N° 07

Resultados de f'c para el concreto patron (0%) 15 x 30 cm

7 dias 14 dias 28 dias
Muestras
k k k

((:n‘lq2 ) (cn‘zq2 ) (cn;qz )

1 146,70 186,80 223.1

2 143,70 188,10 217.3

3 144,90 180,00 221.7
Promedio 145,10 184,90 220.70

Fuente: elaboracion de los autores

De la tabla N°7, la cual muestra los resultados obtenidos aplicando la NTP

339.034, se observa el aumento de la resistencia del concreto conforme va

aumentado los dias, tenemos a 7 dias (145,10 C’:n—gz), a 14 dias (184,90 Ckng

. kg
y a 28 dias (220.70 —3)-

Tabla N° 08

Resultados de f'c para el concreto + 10% CCA, 15 x 30 cm

7 dias 14 dias 28 dias
Muestras
k k k
(cnfz) (cn‘tgz) (crfz)
1 146.70 188.90 225.2
2 145.80 190.10 227.7
3 145.50 190.40 228.2

18



Promedio 146.00 189.80 227.00

Fuente: elaboracion de los autores

De la tabla N° 8 la cual muestra los resultados obtenidos aplicando la NTP

339.034, se observa el aumento de la resistencia del concreto conforme va

aumentado los dias, tenemos a 7 dias (146.00 C’:n—gz), a 14 dias (189.80 C’:n—gz
1 kg

y a 28 dias (227.00 —7)-

Tabla N° 09

Resultados de f'c para el concreto + 11% CCA, 15 x 30 cm

7 dias 14 dias 28 dias
Muestras
k k k

(cn‘lq2 ) (cn‘lq2 ) (cn‘tq2 )

1 148,10 193,70 228.6

2 149,60 194,50 224.6

3 149,10 197,70 224.0
Promedio 148,70 195,30 225.70

Fuente: elaboracion de los autores

De la tabla N°9 la cual muestra los resultados obtenidos aplicando la NTP

339.034, se observa el aumento de la resistencia del concreto conforme va

aumentado los dias, tenemos a 7 dias (148,70 C':n—gz), a 14 dfas (195,30 C’:n—gz

. kg
y a 28 dias (225.70 —3)-
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Tabla N° 10

Resultados de f'c para el concreto + 12% CCA, 15 x 30 cm

7 dias 14 dias 28 dias
Muestras
k k k
) ) ()
1 154.20 198,20 224.0
2 154.60 200,00 228.0
3 158,70 199,20 222.0
Promedio 155,90 199,10 224.80

Fuente: elaboracion de los autores

De la tabla N°10 la cual muestra los resultados obtenidos aplicando la NTP
339.034, se observa el cuadro de barras del porcentaje 12% de CCA donde

se interprete el aumento de la resistencia del concreto conforme va

aumentado los dias, tenemos a 7 dias (155,90 C’:n—gz), a 14 dfas (199,10 Ckng

. kg
y a 28 dias (224.80 —3)-
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DISCUSION

Con respecto al objetivo especifico 01 absorcion no se tienen antecedentes
gue se hayan desarrollado esta propiedad, por esta razon no se puede
desarrollar la discusion pertinente.

En relacién con el objetivo especifico 02 sobre el peso unitario, segun los
datos obtenidos por Montero en 2019, se observa que a los 28 dias de

pruebas se alcanzé un valor del 10% que dio como resultado un peso unitario

de 2448.72 C’;n—ggEn contraste, nuestros resultados muestran que, a los 28

dias, el peso unitario es de 2,770 C':n—g3

Con respecto al objetivo especifico 03 F'c los resultados de Rodriguez y

Sanchez (2019) en 28 dias calendario el concreto patrén tiene 216 2, y al
10% es 226 2, por otro lado, Montero (2019) a los 28 dias el concreto
patron tiene 213. 01 ,y al 10% es 215. 21 ; huestros resultados fueron

a los 28 dias el concreto patron tiene 220. 70 2 ,y al 10% es 227. 00
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Con respecto a los resultados que obtuvimos del objetivo general,
para un concreto de 28 dias el porcentaje mas optimo es el de el de
10%, ya que este es el que tiene mayor resistencia y segunda en peso

unitario.

Con respecto con los resultados que obtuvimos del objetivo especifico
01, para un concreto de 28 dias, el mejor porcentaje de sustitucion es
del 11%, con un porcentaje de absorcion de 1.88%, ya que un
concreto con menor absorcion es recomendable en la gran mayoria

de los casos, ya que puede ofrecer varias ventajas.

De acuerdo con los resultados del objetivo especifico 02, para un
concreto de 28 dias, el mejor porcentaje de sustitucion es del 12%,

con un peso unitario de 2 313;—‘93.
De acuerdo con los resultados del objetivo especifico 03, para un

concreto de 28 dias, el mejor porcentaje de sustitucion es del 10%,

. . ., k.
con su resistencia a la compresion de 227.00 m—gz.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

Basandonos en los resultados obtenidos del objetivo general, se
recomienda utilizar un concreto con un porcentaje del 10%, ya que
este ha demostrado poseer la mayor resistencia y el 2° lugar en peso
unitario. Esta eleccién proporcionara una base sélida y confiable para
aplicaciones que requieran alta resistencia y rendimiento en

estructuras o proyectos similares.

De acuerdo a el porcentaje de absorcién una investigacion mas
profunda ya que se tomo6 en cuenta el 11% pero pensamos que se
puede investigar y analizar los factores que afectan en la absorcion
del concreto, como la porosidad, la relacion agua-cemento, el tipo y
tamafo de agregados, el curado, la calidad de los materiales y las

condiciones ambientales y tener resultados diferentes.

Respecto al peso unitario se recomienda considera porcentajes de

adiccion menores al 10% ya que no se encontrd el punto de inflexion.

Respecto al f'c se recomienda porcentajes menores al 10% ya que

pensamos que podriamos tener mejores resultados entre estos

porcentajes.
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ANEXOS

Matriz de consistencia

PROYECTO DE INVESTIGACION:

KG/CM2, 2023

EVALUAR LA INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO 210

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES(numéricos) METODOLOGIA
¢De qué manerainfluye la Evaluar de qué manera influye L .
sustitucion del agregado la adicion de Ceniza de c;;:g?;céioen;rfog?r:‘lliaedin
fino por fibras de caucho en cascara de arroz en las las propiedades fI’SiC);S
las propiedades fisicas y propiedades fisicas y megén?cas del concretg INDEPENDIENTE TIPO:
mecanicas del concreto 210 mecénicas del concreto 210 210 kalem2. 2023 De laboratorio
kglcm2, 20237 kglcm2, 2023 giems,
NIVEL:
PROBLEMAS ESPECIFICOS ~ OBJETIVOS ESPECIFICOS ~ HIPOTESIS ESPECIFICAS } Predictivo o experimental
. . ADICION DE Disefio de Concreto_( 9)
¢De qué manera |_nf|uye la Evaluar de qué manera influye o CENIZA DE mezcla por el Agregado Fino (kg)
adicion de Ceniza de la adicién de Ceniza de La sustitucion del a_gregado CASCARA DE rétodo ACI Agregado Grueso( kg) DISERO:
cascara de arroz en la fino por CCA mejora la ARROZ (CCA Agua (It - =
-a cascara de arroz en la > (CCA) Cuasi experimental
absorcién del concreto 210 absorcion del concreto 210 absoruonkd?I C(;ncreto 210 P
kg/cm2, 2023? gicmz,
9 kg/cm2, 2023. _ ENFOQUE:
Porcentaje de Cuantitativo
¢De qué manerainfluye la Evaluar de qué manera influye La sustitucion del agregado DEPENDIENTE 0%,10%, 11%, 12%
adicién de Ceniza de la adicion de Ceniza de fino por CCA mejora el sustitucion
cascara de arroz en el peso cascara de arroz en el peso peso unitario del concreto METbDO'

unitario del concreto 210
kg/cm2, 20237

unitario del concreto 210
kg/cm2, 2023

210 kg/cm2, 2023

¢De qué manera influye la
adicion de Ceniza de
cascara de arroz en la
resistencia ala compresion
del concreto 210 kg/cm2,
20237

Evaluar de qué manera influye
la adicion de Ceniza de
cascara de arroz en la

resistencia a la compresion del

concreto 210 kg/cm2, 2023

La sustitucién del agregado
fino por CCA mejora la
resistencia a la compresién
del concreto 210 kg/cm2,
2023

PROPIEDADES
FISICAS Y
MECANICAS

Propiedades
fisicas

- Peso unitario (kg/cm3)
NTP 339.046
- Absorcién (%) NTP
339.187

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la compresién

(kg/cm?2) NTP 339.034

Deductivo, Inductivo
Experimental.

POBLACION:
48 ensayos.

MUESTRA:

Se va a trabajar con toda la

poblacion de estudio.




Instrumento sin llenar

Ficha de observacién de absorcion para el concreto 15 x 30 cm

%

Promedio

10

11

12

Ficha de observacién de peso unitario para el concreto 15 x 30 cm

%

Promedio

10

11

12




Ficha de observacion de F’c promedio para el concreto 15 x 30 cm

% 7 (d) prom. 14 (d) prom. 28 (d) prom.

10

11

12




Fichas de observacion llenadas a mano

Ficha de cbservacién de laboratono

mwmuwmum 15x 30 cm

» Prommdio
. 1347
10 2"“70 -
11 ',83'/0
; 2,147,

Fichs de abservacin da peso unteno para ol concreto 15 x 30 om
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* 2200 ¥y ..}
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Ficha de observacion de F'c promedio para el concreto 15 x 30 cm

% 7(d) prom. - 14 (c;).prom. 28 (d) prom.
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ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presién | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No 18 - 26 - Colombia

538 5810 - 317 423 3640

ooota DC

+57 60 1) 745 4555 - Cel. 316
WWwpIinzuarcomeo

PNzUAR. O

AZBLDITALC

LABORATORIO DE METROLOGIA ™ A"

F-27957-001 RO
Pag 2ae
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Callbracion
Clase 1,0
Direcclon de Carga Comgpresion
Tipo de Indicacion Digital
Division de Escala 1kN
Resolucion 1kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 10 % al 50 % de la carga maxma.
Limite Inferior de la Escala 200 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracion se efectud sigulendo los ineamientos establecidos en el documento de referencla ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Callbration and verification of static uniaxial testing machines - Pant 1: Tenslon/comgression testing machines -
Calibration and verfication of the force-measunng system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido

entre 10°C a 35°C. con una variscion maxma de 2°C durante cada sene de medicion. Se utizé el método de comparacion
dwecta aplcando Fuerza Indicada Constante.

Se realz6 una inspeccion general de la maguina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion

Tabla 1.
Indicaciones como se recibe la maguina antes de ajusie
Indicaciones Registradas del Equipo Patron Errores Relativos
Indicacion del IBC S, S; S, Promedio Indicacion Repetibilidad
A 3 Azcend Ascenderte S1,2y3 q b
% KN kN kN kN kN % %
10 200 21285 213,80 212,20 212,95 -6.08 o
20 400 420 61 421,52 420,88 421,00 499 0,21
30 600 618,52 619,65 610,26 619,14 -3.00 0,18
40 800 82243 825,66 820,35 822,88 -2,78 0,65
50 1000 10257 10266 10254 10259 -252 0.1
Tabla 2.

Indicaciones como se entrega ka maguna
Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serle

Indicacion del IBC S, S, [N S, S, Promedio
Azcandarme Ascacents No Aplica Ascanderte No Agica S 143
% kN kN kN — kN — kN
10 200 201,10 20144 — 201,00 — 201,21
15 300 302,20 302,30 — 302,25 — 302,25
20 400 402,77 402,88 — 403,75 —_ 403,13
25 500 503,28 503,30 —_ 503,20 - 503,29
30 600 604,38 604,28 — 604,30 — 604,35
35 700 705,49 705,51 — 704,40 — 705,13
40 800 804,30 805,40 — 805,55 — 805,11
45 200 007,22 007 48 — 907 45 — 907,38
50 1000 10063 10056 — 10053 —_ 10057

LMACOSFot A28
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada sene de medicion a partr de su cero residual
fas fos: tosr fas fose
% % % % %
0,050 0,100 — 0,100 —
Tabla 4.
Resultados de la Calib de la maguina de ensayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacion del IBC  Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K passn
q b v a v
% kN % % % % kN % e
10 200 -0.60 017 — 0,500 088 0,44 20
15 300 0,74 0,03 - 0,333 087 029 2m
20 400 0,78 0,24 - 0,250 1,1 028 210
25 500 0,65 0,00 —- 0,200 0,93 0,19 20
30 600 0,72 0,02 - 0,167 0,94 0,16 2,01
35 700 0,73 0,16 - 0,143 1,2 0,18 213
40 800 0,64 0,14 — 0,125 13 0,16 212
45 200 -0.81 0,03 — 0,111 0,00 0.1 20
50 1000 0,57 0,10 - 0,100 12 0,12 206
o Gréfica de Errores Relativos
£ 100
% oM —————————— ——— —_ v —
L]
% 100 { i i § L] § 4 '
-
2,00
0 H 10 15 20 25 30 % a0 as 50
P jo de la o xima de carga (%)

Error Relativo do Rapssbiidad @ Ermor Relativo da Indicacsin

CONDICIONES AMBIENTALES

Bl lugar de la Calibracion fue Area de Rotura de Concreto de la empresa SAKIARO EMPRESA INDIVIDUAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA ubkada en San Martin. Durante 5 Calibracion se presentaron s sigwentes condiciones
amblentales.

Temperatura Amblente Maxima: 285°C Temperatura Amblente Minima: 282 °C
Humedad Relativa Maxima: 73 % HR Humedad Relativa Minima: 71 % HR

LMPCOSFOIRI2E
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 5.
Coeficentes para el caloulo de |a fuerza en funcion de su defomacion y su R, ol cual refleja fa bondad del ajuste del modelo a fa variable
A A Ay Ay = R
9.99127 E-01 9.98800 E-01 191519E-05 -127256 E-08 1,0000 E0D

Ecuacion 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es &l valor de deformacion evaluado
F=Ag+ (A" X)+ (A "X )+ (A" X?)

Tabla 6.
Valores caloudados en fi de la fuerza apl (kN)
Indicacion
kN 0 10 20 3 40
200 20142 21147 22153 231,58 24164
250 251,70 261,76 27,82 261,89 29195
300 302,02 312,09 32218 352,23 34230
350 352,38 36248 372,53 382,61 32 69
400 402,77 41285 42293 433,01 44309
450 455,18 263,26 47334 48343 48351
500 503,60 51368 523,76 533,85 543493
550 554 02 564,10 574,18 584,26 564 34
600 604 43 614,51 624,58 634,66 64474
650 854 82 664,89 674,97 685,04 8a511
700 705,18 71525 72531 735,38 74544
750 756,50 765,56 775,82 785,68 79573
800 805,78 81583 825,88 835,92 84598
850 856,00 868,04 876,07 886,10 896,13
200 906,16 916,18 926,20 938,21 946 22
950 956,23 966,24 976,24 985,24 995.23
1000 10082
Tabla 7.
Valores Residuales
Indicacién del Promedio
Be $1,2y3 Por Interpolacion  Residuales
kN kN kN kN
200 201,21 201 42 0
300 302,25 302,02 0
400 403,13 402,77 0
500 503,29 503,60 0
600 604,35 604,43 0
700 705,13 705,18 0
800 805,11 805,78 1
200 907,38 906,18 -1
1000 10057 10062 1

LMPCOSF0YR128
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La Tabda 8 y Tabla 9 de este Certificado de Calbrackdn se generan detdo a que las unidades de la indicacién del equipo bajp
Calibracién no coinciden con los Newton que son kas unidades definidas en e Sistema Internacional de Unidades para ia magnitud
denvada fuerza. Los valores aqui presentados comesponden a la multiplicacion de los resultados plasmados en |a Tabla 2 y Tabla
4 de este Certificado de Callbracin por & factor de conversidn correspondente. Cabe adlarar que los resultados mostrados como
valores relativos no se modifican al realizar |a conversidn de unidades.

El factor de conversion utilizado para los calculos fue: (kgf) a (N) = 9,80665 , tomado del documento NIST SPECIAL PUBLICATION
811: Guee for the use of the Intemational System of Units (S1) - Anexo BE.

Tabla 8.
Indicaci idas durante la Cal para cada valor de carga aplicado en kgf
Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie
Indicacion del 1BC S, S, S; S, S, Promedio
A Asced No Apica Ascendents No Agica Stay

% kgt kaf kaf - kaf - kaf
10 203943 20 506,5 205414 — 205054 — 205178
15 305915 308158 308261 - 308209 — 308209
20 407886 410711 410823 —_ 411711 — 411082
25 50 9858 513203 513224 — 513213 — 513213
30 611830 616206 616195 — 616307 — 616266
35 713801 718400 710421 _— 718288 — 719036
40 815773 820250 821280 e 821433 — 820087
a5 917745 92510,7 925373 —_ 925342 —_ 925274
50 1019716 1026141 102 540,7 — 1025101 —_ 1025550

Tabla 9.

Resultados de &a Calibracion de la maquina de ensayo.

Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Carga Aplicada Indicacion Repetibilidad Reversibilidad  Relativa Expandida K pessn
q b v a v

% kgt % % % % kgt % -
10 203943 -0.60 017 - 0,500 89 0,44 201
15 305915 -0.74 0,03 — 0,333 89 0,29 201
20 407886 -0.78 0,24 — 0,250 114 0,28 210
25 50 9858 -0.65 0,00 - 0,200 95 0,19 20
30 611830 -0.72 0,02 - 0,167 5 0,16 201
35 71380,1 -0.73 0,16 - 0,143 127 0,18 213
40 815773 -0.64 014 —_ 0.125 120 0,16 212
45 917745 -0.81 0,03 — 0111 101 0,11 201
50 1019716 -0.57 0,10 — 0.100 123 012 2,06
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La ncertidumbre expandida de la medicidn reportada se estableca como la Incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=2,133 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
Incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este cerificado de calbraciédn se obtuvieron utlizando patrones
trazables al Si a través de institulos nacionales de metrologia yi'o laboratonos acreditados y son
parie de un programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requerdas. EllLos centificado(s) de callbracion de ellos patron(es) usado(s) como referencla para
la calibracion en cuestidn, que se mencionan en |a pagina dos se pueden descargar accediendo
a8l enlace en & codigo QR.

Instrumento Patron
Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.
Modelo KAL-1MN.
Clase 10
Codigo Interno 017401,
Certificado de Calibracion 5516 del INM.
Préxima Calibracion 2023-12-09.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitdos, para los dferentes errores redativos del sistema de medicion de
fuerza y para @ resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la magquina de ensayo de acuerdo con
la clase aproplada para sus ensayos segin la seccidn 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic matenats - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/comgpression testing machines - Calbration and venfication of the

force-measunng system
Clase de L2 escala
Ravorsibilidad®
dets Indicacion Repetitilidag Cero Resolucion relativa

05 05 0.5 075 005 025
1 1 1 15 o1 05
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15

*El error realtivo de re d = e cuando es previamente soficitado por el chente.
OBSERVACIONES

-

Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualguwer caso, la maquina debe calbwarse =i se realza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certficado de Calibracion se adunta la etiqueta de Calibracidn No. F-27957-001

Fin de! Cartticac
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura

FPINZUAR.

WOVEC KTVa

LABORATORIO DE METROLOGIA ™55

Calbration Certificate - Temperature Laboratory

ONAC

ACRIDITADC

1y
4

1-27958-001 RO

Equipo

baturay

Fabricante
Marnsyctrw

Modelo

AMae

Numero de Serie
Serw Masber

Identificacién interna

Setmrradl Adocrfraton

Intervalo de Medicion

M wirwrect Fage

Solicitante

Castangr

Direccion

Ciudad
oy

Fecha de Calibracion
e of Callraen

Fecha de Emision

Qe of zum

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos

HORNO
PYSEQUIPOSEIRL.
STHX-2A

200803

No presenta

50°Ca300°C

SAKIARO EMPRESA INDIVIDUAL DE
RESPONSABILIDAD LIWMSTADA

JR. TARAPOTO NRO. 413 (A 4 CUADRAS DE
LA MUNICIPALIDAD) SAN MARTIN - SAN
MARTIN - MORALES

SAN MARTIN

2022-12-13

02-12-22

Neaviar of pages of e certicate 1T docusTerts tected

03

Los resultados emibdos en este cersficado se

4 al m ye o3 en gus se
realzaron las medicones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relacona en
esta pagna. El laboratorio que ko emite no se
responsabliza de los peruicios que puedan
derivarse del Uso inadecuado de  los
mstumenos yo de la informacion suministrada
por &l solictante.

Este centficado de calibraciin documenta y
asegus la tmzabidad de los resultados

a p r les e
miemacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sisterna Intemacional
de Unidades (SI)

g o es de la cal de
los i en ' imervalos de
tiempo.

The resulty issued in this cerfificats reiates fo
the Sme and condiions wnder which the
measurements. These resulfs conezpand fo the
fem that relates an page pumber one The
dshoratory, which wil not be Sable for any
damages that may arise from the improper use
of Me instruments andlor the information
providad by the customer

This calbmfion cerificate documents and
ensures the fraceabilty of the reported results fo
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according fo
the Intermational System of Units (S)

The user is resp bie for recofbrating the
measunng nstruments at appropnafe  fime
intervals

S0 bs sprotiacen del Latosoos de Mebrcings Planus no e pusde nepeasucy of sloeme eossm Cumnds s IEErOcuo e s ixtelden ya Se propEeTions S segerited G e partes Sel caetfeads e .
e cw combestn Lo cersicados ow ceitracios wn feva 1o soe vl

Aoyt Be sppvevs of e Proser Mooy Labesatsy, e repoct e nof As rapodbiosd. sscea! et 4 2 ngvoateons & 8 evbwdy. stes # proveies the seciety Mt S parts of M cotfioets ew nat
faten ot of soveat Unsggred caltrates cacfsies s ned skt

52 l“i T3

Firmas que Autorizan el Certificado

Spwre Astotong te Cattcate

Ing. Sergio Ivan Martinez
Drector Labomton Se Matoiogle

Tecg. Andres Molina Ruiz
Matroge Latoranve de Metroiogle

L S mal
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Poge /) Pagice )
DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Dvecia
Resolucion 0.1 °C
Volumen Uil 7200
Documento de Referencia DAXKE DKD-R 5 - 7 Kaitwiarung von Nimasd'y anken Ausgabe 092018

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medo Boterma en raferencia sa 16 electud Una INSpecoon visual y 56 dataming que estaba an buen estado. SO astabiece Que of mado presoentaba una buena
condicidn para la calbrackdn, Lego 56 procedd @ la calbracion y caracierzacion respeciva on los puntos accrdados con of dlente ejecutando las prusbas definicas dal
Motodo A) Calibeacdn realzada on o volumen Gl abarcacdo Por a UICacn de 10 Sensones n LN Mo Boteno alre SN canga

Tabda 1

Resuttadon de in medican ts iemperaturs on poscon de fetaranos

Indicacien Inscacion - Incertidumses
Set Poimt’ Promadio dal  Promedic del PoTI Expandis Kossnar s
Patran e v
< “c “c “c c e
1100 i 100 14 EX] 201
Tabia 2
Resuttadon de is sarecisrzacian del volimen del 50 puts 110 °C
P ' 2 3 Efucto de Edscio de
il et s Radiscion * Carga
c c < b 3 ‘c
Mmoo 2082 0290 Tan No Aglcs

Tatda 3
Valires de tsmpereire promedo medisos e caoe gmsicen Sel yolseen pas of Set Fuirt gual 2 190 °C

Posicion de
™ A 2 3 Poucion 4 L] . T ]

< ' ‘o e *'c ] by -} © ‘C

mae e 19012 1ex mas 100 1900 - "o.sr mos

———Pie he Poa b Poa s Pos d L ——Pou Pont — P 7 b

s
(LTE )
s
s
1.

"L

Towsgurntins 1€}

11
"

. ' 2 1) . s . T . . L " 23 " . " - ” " " » n a n “ H » r »n - e
Tiwre po (ma g
Figors 2 Corpotamse o de a sroeraturs of Cacs pouccn SLranie o IGIRI0 36 280l BT EEieds COMRTNIASD evttse
NPT IVt e
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Carrera 104 8 No 18 - 26 Bogota DC. - Celombia

(+57 60 1) 745 4555 « Cel. 316 538 5810 - 317 4235 3640
wwwpinzuarcomeo

1-27958-001 RO
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Contnuacion)

Definiciones
' Valor do temparatura (ogramado an of conirolador da equipo

* Fluciuackin 0o la lemparatera delanminada por un regisyo da datos duranta un perioda mayor o igual @ 30 minutos, despuds de alcanzado &f astado establo on &
posicion de refarencla (cantro dal velumen oal)

* Diferancia maudma 06 Merperatien an Un lugar de madcon delseminado por o8 extremos del volumen (41 desdd ia posicidn de relerencia

* Aplica para modios Isolommos con are como Buda y comesponde al Inarcambio de calor por Adiackon dado por la lemperaiura ambienia y la pared miema de a
cdman que s dierandan a 1a lempatura dol are medida con un SMOMetro que estd protegida conira la fuendia con un ascudo

' Aglica para medios [SOlMos con D Como PUCo y CONBSPONGS 2 la mauma disrenca 08 %rpamiura encontrada por of sensor Lhicado en 1a poscion de
meferancia cuando of volumen il del QUIPO st parciaimanta 0CuPads y CuaNCo 36 NCUANIE vaclo. ESla DIUsha 6 Secita Seg0n acuardo previo con ol diante

CONDICIONES AMBIENTALES
Bl lugar o4 cadbracion fue AREA DE ENSAYO GENERALES | BAKIARD EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSASILIDAD LIMITADA, | SAN MARTIN . Duama &
calibracion so regsiraron las sig cor
Temperatura Maxima 25°C Humedad Maxima &4 WHR
Temperatura Minima 82°C Humedad Minima 62 RHR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incentidumbre expandida de la medicion repartada (pagna No. 2 Tablas de resuitados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multipicada poe of factor de cobertura k" y la peobabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 85 % y no menor a este valor. Basados en o
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor comections. Evaluaton of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. Sepiamber 2008.

TRAZABILIDAD
ENLos resultada(s) reportadods) en este certificadols) de calbracion se abtuvieron utiizando patrones tazables of Sl a
través de institutos nacionales de ¢ logla ylo ace y son parte de un programa de aseguransento
metroldgico gue garantiza la exacttud e ncertidumbres requeridas. EMlos > (s) de calbracidn de ellos
patron{es) usada(s) coma referenca para la calbracion en cuesston, Que se mencionan posteriorments se pueden
descargar accediendo al enface en ef codigo OR.") L —
Equipo Certificado de Calibracion E
Termometro Digital Mukicanal T-27451-001 RO de Pinzuar t 3 -
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. El nimevro de puntos de calibracion, cantidad de sensores y ubicacion son acordados y aceptados por of chente
3. El valumen (til 0 zona de trabajo donde es valida la zacion es dada con el clente

4. Se adjunta |a etiqueta de calibracion No. T-27958-001

wetizecami
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr. oy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( =
CON REGISTRO N° LC - 033

Ny WL LY

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-565-2022
Pagirec 1 de 3
Expediente . T 5262022 La Incertidumbre reportada en ol
Facha de Emisidn | 20220892 presents certificado es a
Incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . SAKIAROE.IRL, Que resulla de multipicar Ia
Incestidumbre estindar par ol factor
Direccién + JR. TARAPCTO NROC. £13 - MORALES - BAN e coberura k=2, La mcertidumbre
MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de @ incortidumbee en la
z - medicién”. Genaralments, el valor da
A SO A TR, <.t DI s magnitud esta dentro dal intervelo
e Incertidumbre  expandida con una
Modsalo . PRW-30++ probabilidad de aproximadaments 95
.
Numero de Sera : 105505048009
Los resultados son valkdos en el
Alcance de Indicacion :30000g momento y en las condiciones en que
se realzardn las mediciones y no
Divisién de Escala 19 debe ser ulilizade como certficado da
de Verificacion (e ) confomidad  con  nomas de
producios © como certificRdo  dal
Division de Escala Real{(d) : 01g sisterma de calidad de la entidad que
io produce.
Procadenca . NO INDICA

Al solicitanta le comesponde disponer
Identificacian : NO INDICA en su momento la ejecucian de una

recalibracion, k& cudl estd en funcion
Tipo . ELECTRONICA del  uso,  conservacién  y
mantenimiento del nstrumento de
medicddn © a reglamentaciones
Fecha de Calibrackin | 2022-09-08 b i

PUNTO DE PRECISION SAC, no
se responssbiliza do los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de esta instrumanto, nl
de una incommecta mtarpretacion de
los resultades de la calbracion agul
declarados.

Ubicacion : LABORATORIO

3. Método de Calibracién
La calibeacion se realizd mediante of método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procadimiento para la
Catoraciin de Balanzas de Funcionamiento no Automdtico Clase | y Il del SNM-INDECOP!,

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de SAKIARO EIRL.
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - 5AN MARTIN

G o

PT-06 FOE / Diciembee 2096 | Rew 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodepracision.com E-mall info@@puntodeprecision.com / puniodeprecision@hotmail.com
PROAEINDA LA REPRODUCCION FARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C




Punto de Preclision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cz INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

ATtk

Soywery L7010

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-565-2022
Pagna:Zee 3
288
730

6. Trazabilidad
Este certificado da calbracin documenta ia trazabilidad a los patrones nacionaies, que realizan las unidades de medida
de acuerda con al Sistema Internacional de Unidades (Si).

Trazabilidad Patron ulilizado m_u%
Juego de pesas (exacttud F1) PE22-C-1070-,
Pesa (exactitud F1) LM-C-018-2022
RALAL=CM Foasa (exactitod 1) TAM-0055-2022
Pesa (exactitud F1) TAM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacidn de la balanza fue de 29 992,6 g para una carga de 30 000.0 g
El ajuste de i balanza se realizd con |as pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los erores méxmos permitidos (e.m.p.) para esta balsnza coresponden a los emp, para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud |I, segin la Norma Medologica Peruana 003 - 2008, Instrumentos
de Pesaje de Funcionameenlo no Automitico.
Sa colocH una etiqueta autcadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados do este cerificado de calbracion no debe ser utezado como una certificacion de conformidad con
normas de produclo o como cerlificado del sistermna de calidad de la entidad que lo produce.

B. Resultados de Medicidn

PIJSTE DE CEAD TIENE ESCALA WO TN

oSO ACON L IRY TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORNA T1ENE SIST DK TRARA NO TN

INIVELAZION TIENE

ENSAYO DE REPETSILIDAD
el Floed
Ti “C] 268 26,8 |
Wadicion 1500002 g L L
N 1) AL {9) E Hg) Y V£
1 14 6001 0.4 0,81 200002 0,05 0.0
2 14 9939 1 003 -0.00 30 0005 c.oe 0.45
3 14 5881 a4 0,91 300005 0,08 0.50
B 14 929.0 003 -t 00 m,& 0.0_!7 047
3 14 589.0 004 -t 300005 0,05 0.5
E 14 608.0 008 1,00 30 000 4 0,07 0,38
T 14 9990 004 -1.01 300004 0,08 0,35
8 14 583.0 o2 0,99 300003 0,06 0.23
9 14 608 0 0.04 -1.01 30 0002 0,08 017
10 14 689 0 g.0a 100 300002 0.05 0.2
== e —
Maeima 011 i)
maxmo parmtido ¢ 29 4 3z

QRAT,
L
3 L/
FRECIION de
SAC ng. Capcha
PT.06F06 | Cidlemors 2016 / Rav 07 Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall! info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIA | A REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIW AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION RAC




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —
CON REGISTRO N° LC - 033

Acwdade

Bogtwry WLC-2))

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-565-2022
Pégink 3ded
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 e Fosl
Ti 268 2.8
Peawician o . DaMmenacion del Ed :
e - - -
Corga mnima (g) = AL g o (g) Cagal (g g AL g 10 Ec (@) ;
1 21 008 007 8 6e8 1 0.04 09 256
2 20 007 o0 29006 003 .40 038
3 2 18 0 012 1000002 95693 004 071 022
4 19 0.9 008 10 0003 007 026 234
s 13 004 208 100003 0.08 a4 0.33
(I vacr o Oy 108 Error mame permitido © & 29
ENSAYO DE PESAIE
Vase Fumt
Temo (‘QI 288 28 I
Cargal = P = __ UECRECIEWTES temp
ST L i to | cew 4 p o | e | ey ]| ®
200 20 0,08 0,00 i ; 5 ¥
500 S0 0,00 £ 04 004 8.0 006 001 0,01 1
500 00 00,0 0,05 009 -0.01 £00.0 002 00 -0,03 1
2 000,00 20000 0,08 .00 0.03 20000 0.05 02.00 0,00 1
5 000,01 50000 0,05 201 -0 50000 0,07 Q.00 0,03 1
¥ 000,01 7 0000 0,07 2003 003 7 0000 008 Q08 -0.05 2
10 000,02 %907 0,04 oM £0.31 96605 aee 09,10 -0.10 2
15 000,02 14 600 5 0,03 0350 -0.50 14 668.7 004 921 0,31 2
19 566,89 198667 0,04 027 -0.27 120009 008 006 -U.08 2
24 9GO0 99 250000 0,08 £.03 0.3 26 0000 0.08 0.01 0,01 3
30 000,00 30000, 0,07 0,18 018 30 0002 207 018 0.1¢ 3
e —
SMP AT TEATIO PN
Loctura [ resultado de una
l Romoa = R+ 1.30x10°xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 332x1077 g + 2, 38x10* x R?
3 Lociura 02 o boksnas M Carpe Irrormeriacs e Error wcontrads & Ermor on core E Emur coomgen

SN O DOCUVEN 1D

% o2

PRECIION Jefe de io
SAC Ing. Luis
PT-06.F08 ) Dicembre 2016 ) Rev 02 Reg. CIP N" 1 1

Av. Los Angeles 653 - L IMA 42 Tell. 292-5106
www puntodeprecision.com  E-mail! info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hatmail.com
PROAIGIOA L4 REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO OF PRECISION 5.4.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ IHACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

W T 09y

Lboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-569-2022
Pagea 1w S
Expediente . T 526-2022 La mcartidumbre reportada en el
Fecha de Emislén 1 20220612 presente certificado es la
meertidumtve expandida de medicion
1. Solicitante . SAKIARO E.LR.L. que resulta de multiplicar la
mncedidumbee estandar por el factor
Direccidn JR. TARAPOTO NRO. 413 - MCRALES - SaN de cobertura k=2. La inceridumbre
MARTIN fue determinada segin la "Guia para
fa Expresion de la incortidumbre on la
¢ Medici . BALANZA medicion”. Generalments, of valor da
% Je e oo, -+ 3 magnitud estd dentro del mtervalo
Movea . OHAUS de ks valores determinados con la
Incertidumbye expandida con una
Modelo . 5JX6201/E probabiiiad de. aproxt onte 95
%.
Nimero de Sene . CO10087438
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 82009 mamanio y en las condiciones en que
52 reakzardn las mediciones y no
Division de Escala 01g debe ser ulllizado como cerificado de
de Verfficacion (& ) conformidad con  normas de
productos o como cedificado del
Division de Escata Real (d) 01g sistema de calidad de la ontidad que
o produce,
Procedencia . CHINA
Al solicitante & comesponde dispones
Identificacion NO INDICA en su momento la ejecucion de una
. recalibeacion, la cual esta en funcion
Tipo - ELECTRONICA del uso, conservacidn ¥
Ubicacs LABORATORIO manlenimienta  del instumento de

medicion o a reglamentaciones
Focha de Calibeacion 2022-09-08 vasoiet

PUNTO DE PRECISION SAC nmo
2 responsabilza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de gste instrumento, ni
de una incormecta interpretacion de
los resultados de &3 calibracién aqul
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se resfizd mediante el método de comparacion segan el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Aulomatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO da SAKIARO ELR.L.
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN

R e ol

FRECIHON de Jabordtorio
SAC Ing. Luis Capcha
PT-06 F05 | Dicambme 2016 { Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 202-5106
vivew puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@tolmail.com
PROHIBIDA LA REPROCUCCION PARCIAL F FSTE DOC(WTOS_H_VM{TOR"ZACZONOE PUNTODE PRECIS!ONS.A,C



Punto de Precision SAC

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INACAL

CON REGISTRO N° LC - 033 T
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-568-2022
Pagina 2 de 3
6. Condiciones Ambientales
| _Minima | Maxima |
) 270 270

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta |a trazabiidad a los patronas nacionales, que realizan Iss undades de medida
de acverdo con i Sistema Intemacional de Unidades (S1).

[ Trazabilidad _Pairon utilizado de
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2
INACAL - DM Pesa (exactiug F 1) 1AM-0055-2022

7. Observaciones
Antes del guste, [a indicacidn de a balanza fue de 6 1979 g para una carga de 6 200,0 g
El ajusta de |2 balanza se realizd con las pesas de Punlo de Precsivn SAC,
Los errores maximos permitidos (e.m.p ) para esta balanza comesponden & los e.mp. para balanzas en uso de
luncionamiento no auvlomatico de clase de exactitud |1, segun & Norma Metroldgica Peruana 003 - 2004, Instrumenios
de Pasaje de Funcionamiento no Automatico. 2
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con |8 indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certficado de calibracidn no debe ser ulllizado como una cenificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que ko produce

6. Resultados de Medicion

» Elg) ; _E@

1 3100,2 0.08 017 82000 0.06 4,02

2 3 100,2 0,05 £.20 8200 a.08 Q04

3 31002 0.07 0,18 62000 006 001

[ 3100,2 000 018 82000 007 408

B 31002 005 19 6.200.0 0.00 )

& 31002 0.08 0,17 62000 0,06 L.0Q

[ 3 100,2 005 0.20 8 200.0 0.08 R

& $100.2 0,07 C,18 62000 0.05 .00

$ 31002 0.08 0,18 62000 0.08 -004

10 31002 0,08 017 82000 008 -gm

renca Maxoa C.04 Q.04

or mdums pemibdo 03 g 2 E g
>
PUNTO DE
PRECISION
SAC

PT-05 708 | Dicsmbrs 2016 Rey 02
Av. Los Angsies 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

vivrw puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

CON REGISTRON° LC - 033
g w0
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-568-2022
Péginy 3 ded
3 1
ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
3 4 hee Fuead
T zZ7e | zo |
aw b y
Corgn | Copamininei | 1) | Al ag) Cagal g Hy M | E@ | Eew
1 10 208 001 20002 0,05 047 218
3 10 008 o0 20001 0,08 0.0 213
3 100 10 0.8 ace 200000 20002 007 Q18 018
4 10 a08 201 20001 0.08 0.0 0.19
s 10 0.06 001 20001 0.08 ) 007
(M) vworamro Ny 100 Ermor mixime permilido | 3 03g
ENSAYO DE PESAJE
ats Head
Temo. ('Cil 70 70 l
Gaogut AT e BEERACRTES ‘ 1 amp
@ _ g a Tig) Ec(g) i Al ggh S Ec (g1 g
1.00 10 0,08 000 | ’ = .
500 50 0.09 £ 04 0.4 5,0 206 201 0,01 0.1
20,00 20,0 0,08 003 008 20.0 0.08 Q.00 0,00 o1
0,00 50,0 0,08 Q.01 001 50,0 205 2.00 0,00 0,1
500,00 5000 0,08 £.03 0,03 8000 a0e 004 -0.04 0.1
1.000,00 10000 0,05 0,00 a.0e 1000.0 L6 Q01 0,01 02
1 500,00 1500.1 0,07 0,00 0.08 15000 008 D08 -0 0.2
2000,00 20002 0.0 0.18 016 20001 007 0,08 003 0.2
5 000,01 50001 0,05 0,08 a08 5 000.0 005 200 00 0,3
5000.01 60000 0.08 .04 004 ©000.1 a.08 0,05 (=3 0.3
& 200,01 62000 008 0.01 0,01 52000 a0s 001 0,01 0,3
- - m—— - -
emp e rimo permlos
L Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
I Reomgs =  R-247x10*xR |
w2y / 2,89x107 g* + §,84x107* x R?
L] LOCLAO 00 '8 tbarum A Carga howrmriasn £ Ermor oncontrado = Emy on core £ Emur comegen
R: en g
PN DIL DOCUNINTD
:’0 o% %—4
PUNTO DE
PRECISION Jele of orio
SAC Ing. Luis LoayZa Capcha
PT-05 505/ Dicambrg 2016 { Rav 00 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeiss 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Aznctindc

S WLE M)

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-567-2022
Pagos 1ce s
Expedients . T 526-2022 La inceridumive reportads en el
Fecha de Emisian ;20220812 presente cartificado es la
mncertidumbre expandida de medicén
1. Solicitante . SAKIARO E.LR.L. que resulta de multiglicar Ia
mcartidumbee estandar por ol factor
Direccién . JR. TARAPOTO NRD. 413 - MORALES - SaN de cobertura k=2. La inceridumbre
MARTIN fue determinadi segin la "Guia para
2 Expresion ée la incoridurnbre en la
" Medicid . BALANZA medicion”. Generadmente, & valor de
L o - » & magnitud estad dentro del mtervalo
Marts - T-SCALE de e velores determinados con la
Incerdidumbre expandida con una
Modelo . NHB-600 probabiidad de aproximadamente 95
%.
Nimero de Sede 105716235011
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién - 800g momento y en las condiciones eén que
se realzardn las mediciones y no
Division de Escala ©001g deba ser ulllizado come cerificado de
de Verlificacion (& ) conformidad  con  normas de
productes o comeo cedificado del
Division de Escata Real (d) 001g sislema de caldad de @ entidad que
[ lo produce,
Procedencia © NO INDICA
Al solicitants je corresponda disponer
Isentficacion - NOINDICA en su momento |8 ejecucion de una
recalibeacion, la cual estd en funcion
Tigo - ELECTRONICA dei  uso,  consevecidm - y
caciin f T manienmienta  del instumento de

medicion o @ roglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2022-09-08 igentes,

PUNTO DE PRECISION S.AC no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracidn aqul
declarados,
3. Método de Calibracién
La calibracion se resfzd medanie el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para ta
Calibracidn de Balanzas de Funcicnamiento no Automatico Clase | y Il dol SNMINDECOP!

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de SAKIARO E.LR.L.
JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN

hg.ulsLouyzam:ha

PT-08 705 ! Diiambm 2016 ! Rav (2 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodepracision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puniodeprecision@hotmail.com
PROMIEINA LA REPRODNCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

e W12 <01
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-567-2022
Pagra: 2003

5. Condiciones Ambientales

[ Winima | Wéxima |
3 269 268

6. Trazabilidad
Este certificado de calibeacion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan s unidades de medda
de acyerdo con o Sistama Internacional de Unidadas (S1).

I_M i “Patron ufilizado l %g&u« |
INACAL - DM | Juego de pesas (exactiud F1) -C-1070-202

7. Observaciones
No se makzd sjuste 3 Ia balanza antes de su calibracion.
Los efrores maximos parmibdos (=.m.p.) para esta balanza comesponden a los e.mp. para balanzas en uso do
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segun k Norma Metroldgica Peruana D03 - 2009, Instrumenios
de Pesaje de Funcionamisato no Automatico.
Se coloch una eliqueta autoadhesiva de color varde con 1a indicacion de “CALIBRADO", -
Los resultados de esle certiicado de calibvacién no debe ser utiizado como una certificacién de conformidad con
normas de producte o como cartificado ded sistema de caldad de ia entidad gue o produce,

8. Resultados de Medicién

AILSTE O CLND TIENE ESCAUA NO TENE

LBRE TIENE Cunson NG TENE

ATAFGRIAN ﬂ_E_iE £18T DE TRABA NO TENE

o 1IN £
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Ieicial Fra
T °C| 269 2By |
Madicion 0= 090 § e . § 9
e e T [ Em gl ag [ Ew
1 300,00 0,007 -0.002 800.0t 0008 Q007
2 300,00 0,008 0,000 500.00 0.005 2.000
3 300,00 0,008 0,004 500,02 0,008 Q06
K 300,00 0,008 0001 6002 0.007 Q.08
s 0,00 0,008 0,003 500.02 0,005 Q020
€ 300,00 0,005 0,000 600,01 0.008 Q.007
7 300,00 0,007 0,002 S20.01 0,008 Q008
& 300,00 0,008 0,004 30,01 0,007 0.008
S 300,00 0,006 0001 00,0t 0,008 Q.08
10 300,00 (_)__gj 0,003 50,01 %nos Q.000
O farwncia Méivs 0,004 0.0
ITOF MmO permbdo & 003 3 [ 3 LN ‘g

Qoﬂr
5 %
PUNTO DE :
PREGISION Jebb(abj:lmo
SAC ng. Luis LoayZa Capcha

BT-05 £05 / Dvaambre 2016 / Aev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -y

CON REGISTRO N° LC - 033

Arndiiuk

Regeens WLC-22)

Laboratario PP
CERTIFICADD DE GALIBRACION N° LM-567-2022
Pdgin: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
o ol
T %9 8.0 I

o (vt 10 | me | ww | oww | e | ve | e | ew

\ 010 | ooee | -ocot | 200co | ogos | acos | -aces

2 0,10 a.0ce -0 003 200 00 0006 <.001 Qoo

1 0100 0.10 {.000 Q.000 20,000 200CC o008 -0003 0003

. 0.10 Q007 -0.002 20000 0,005 0,000 Q002

$ 0.09 0.003 008 200.00 0007 <002 0.008

—
M vworane 0y 100 Erior midmao permitido © ¢ 003 g
ENSAYO DE PESAJE
reca Fial
Iw‘ 269 28,9 I
@ ™ aw [ ew | e g [ aw | Ew | ew] @

0,900 0,10 0,008 0008 | = - el X
0.200 020 0,008 0.000 Q004 0,20 0.006 0001 0,000 0.01
5,000 5,00 0,008 £.003 d.00t 5.00 0 0ce -0 003 03,00t 0,01
20.000 20.00 o0% £ .001 a.003 20,00 005 0.000 0004 0.01
50,000 5000 0.00% £ 004 0000 80,00 Q.0c7 .002 0002 0.01
100,000 100,00 0,008 0,000 Q.004 100,00 Q008 0 004 0000 0,02

15,000 150,00 0007 0002 ac0z 150,00 0,006 001 0o | ooz |
20,000 200,00 0.008 000« G000 I_DOAW 2.000 £.063 0,001 0.02
400,001 40001 0,006 0,009 Q012 400,00 005 Q000 U.GE 003
500,000 50001 0.008 0.007 Q011 500,01 Q007 0.008 0012 005
600,000 60001 0,008 o,ma Q04 800,01 0005 0.010 304 0,03
S5 — ——

CMQ QO MANMO peeiae

| Riomgn =  R-150x10*xR I

Incertidumbre

Ug = 2\/ 6,12x107 g' + 9. 02x10™* x R*

L] L0t 00 e Lubar i A Lags howmariasn T Ermor encontreos LN Emoy on cere €, Enor cowgain
R: en g
PN UZL COCUNENTD
RORAT,
S /vz“/f
PUNTO DE
PRECISION Jel )
SAC Ing. Luis Loayza

PT.05 FO5 / Didambme 2016 | Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tel, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°* LL - 3276 - 2022

Pigna ‘M2
Expediente 1 THI9-022 £l Equipo de meacion con ol modelo y nimero
Focha de Emisitn @ 2022.90-28 de sere abajo ha sdo
probago y venficado  Usan0o  patrones
1. Solicitante | SAKIARO E.LRL, cersficados con trazabildad a i Direccitn de
Metoiogia del INACAL y otros.
Drecaén 1 JAL TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
LOs resutacos son viidos an of momerto y en
(3% coodcones 00 @ caltvacon Al scloanio
2. Instrumento do Medicion - TAMIZ o COMEApONGe HEDONET On M MOMmento A
0N Oe ung &, \a cuadl estd on
Tamaz N* 2 AR pulg ‘\men del uso, conservacdtn y mantenimeio
def Instrumento de mecladn © @
Diamatro do Tamiz 1 B pulg reglamentacones vigenies
Marca ! HUMBOLDT Purio de Precaién S A C no se resporsabiiza
de 108 perjucios que pueda ocasionar ¢f usc
S * BL113008 Iracecuado de ssle Twlumenio, N de une
Matoras : BRONCE MEoreca IMarpreacon de log neswuitnocs oc la
caracon aqul ceclitados
Color | DORADO
3 Lugar y fecha de Calibencién

JR TARAPOTO NRO, 412 - MORALES - SAN MARTIN
1. OCTUSRE - 2022

4 Metodo do Calidracion
by jorsis 0o

por divorta con patrones de longitud calbrados. somando
coma relersncaa ls nama ASTM E 11-00

§ Tramabilicdad

LT L 1 . .2
PIEDEREY | INSIZE | DM22-C - 0234 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

& Condiciones Ambiertales

> WAL
3 4
e
7. Observaciones
® Can fines de ideraficacon se ha colocado una eig iva de color verde con el ndmero de
y focha de ) do I ompreaa PUNTO DE PRECISION SAC
e "Ls Ot estandar e o endede 8 tu desviaciin astandar mdxora de & adia 1 segUn la norma ASTM E11.00

RAT,
0
PUNTO DE do
SAC g ha
Reg CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif, 252-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°* LL - 3278 - 2022

Pigra 202
8 Resultados
v]
MEDIDAS TOMADAS PROMEDID | ESTANDAR [eRmoR | Estanoan | TEmansin
mn mn mm | mm | om mn__|

1241 | 1240 | 1243 | 1245 | 1244 | 1240 | 1238 | 1244 | 1243 | 242

1208 | 1244 | 1243 | 1240 | 1243 | 1244 | 1240 | 1243 | 1238 | 1244

1240 | 1243 | 1243 | 1244 | 1238 | 1238 | 1243 | 1240 | 1244 | 240

ua 12,50 .08 0502 eleral
1240 | 1244 | 1238 | 1240 | 1243 | 1243 | 1238 | 235 | 1243 | 238

1243 | 1240 | 1244 | 9243 | 1244 | 1240 | 1243 | 1240 | 1244 | 1240

1235 | 1244 | 1238 | 1243 | 1240 | 1243 | 1244 | 1235 | 1238 | 1248

f D pose suN
T -~ Fus -
T3 &
I
Pl gatacs yo ¢ 11 9 - S :
Paraconm Vo du o U . oy
s

PUNTO DE de
PRECIION ing Luis Toayz4 Capeta
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeies 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3277 - 2022

Pagna 10de2
Expediente : To19-2022 El Equipo 0w me=cidn con el modeio y nimero
Fecha de Emumbn  ; 2002.40.28 de sefie sbso Indicados ha sdo calibado
probedc y  verficodo  USaNdo  patrones
1. Solicitante : SAKIARO ELRL. consficados con tazabilded & e Direccion de
Metologia del INACAL y otros.
Dwecatn t JR TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
LOS resutacos son vidiaos on ef moments y en
las conchoores de fa catbracon Al sobotante
2, Instrumento do Medicion  : TAMIZ le comeaponds Misponer en su momento la
1 v de une | @ cual osth e
Tamz N* : 1 pulg ANcion Ge Us0, CONMINVROEN y MAanianimeto
o ) de e a
Deametro de Tamiz : 8 pulg reglamentacones vigenes
Marco : HUMBOLDT Pureo 0e Precaidn S A C no se resporsabiza
o™ ks r
o . mL136e POCIOS Gue Pueda ocasionar el usc

Inadecuado de esle Instrumearto, o de Una
Matana! 1 BRONCE InComecta rieprecacon de |os reeutiades de la
calbracen aqul deciarados

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4. Métoco de Callbrackin
Calmctn slectusta por comparactn drecta con p de longhud o8, lomando
como referenca le norma ASTM E 11.08

Feamadad % 78 78

7. Cbsarvaciones
® Con fines de denticacion 3o ha coDCAdD UNG BHGUSEE BBOAINASYE G0 COKI VaIde con o Numers de
oaticado y facha 0o catbrecion de la emprése PUNTO DE PRECISION SAC
oMia ' estancar 0o excece @ la desviacin estandar mdoma de la tabla 1 segun & norma ASTM £11.09

R

Ing.
L Reg. CP N 142691

Av. Los Angolos 653 < LIMA 42 Telf. 292-5106

www puniodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecisiong@hotmall. com
PROMIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N* LL - 3277 - 2022

Pagina 2de2
& Resultados
r)
MEDIOAS TOMADAS PROMEDK | ESTANDAR | ERROR| Estavomn | SEEMAEEN
2498 | 3511 | 2501 | 25492 | 2514 | B6 | 2402 | 483 | 2808 | 2500
2600 | 2488 | 2514 | 2511 | 2506 | 2511 | 2594 | 2488 | 2511 | 2614
2507 BN 0.07 0.050
2511 | 2508 | 2504 | 2469 | 2408 | 3508 | 2511 | 2508 | 2514 | 2490
25008 | 3458 | 2511 | 2508 | 2511 | 2514 | 2468 | 2498 | 2511 | 25
Modaones verhicaies -
H Pes -
. AE
‘* d o e
11 | i3
‘n‘ Im
r
. ] e
| Floca grabada yo . . 5 1y
ol u =55s 85es
tamer == e

Meacones horaontales

A D0 DOCUNENTD

PUNTO DE se o
SAC g
Reg N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3278 - 2022

Pagina  1de2
Expodiente : T 6192022 El Equipo de meaodn con e modelo y numero
Fecha de Emimon  ; 20024028 de sane abso | dos ha sido calio
probade y  verficade  usando  patronas
1. Solicitante ! SAKIARQ E.LR.L. conificados con Wazabidad @ W Direccdn de
Metrologia del INACAL y atros
Orecoon 1 JR TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
Los resuftacos son vlidos on ol momento y en
las doones de N
2 Instrumento de Medickn - TAMIZ Iz corresponde disponar an sU momants ia
{ a9 una Lrcion, k& cunl autd en
Tarmiz N* - 24 pulg furcion del (sa Y { o
L o de o a
Diametro oe Tamix : Bpulg reglamantadones vigemas
Marca : HUMBOLDT Purto te Precsxin 8 A C no se reaponsatbiiza
09 0F penuIccs Que pueda ccasone of uso
Sufle 1ML de wse Yo N on uma
Matanal : BRONCE " wf th fod dela
caltracon aqul decarados
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracion

JR. TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibeacién
Caltratn slactusds por comparncidn Grecti con patrones de angiud caliteados, (omando
como feferonca la normma ASTM E 11.08

5. Trazablidad

6. Congiclones Ambiantales
Humedad % 78 76
7. Dbsarvacionss
® Con fines de ) 50 ha LnA sty atoadn d4e coRX varde con & nimenm de
oMICaco y fecha de caibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
e o no mrede 2 la desvackin astandar madma 9e 1@ U6 1 segdn & norma ASTM E11008.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PMIACIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3278 - 2002

Pigina 2de?2
8. Resultados
2.0
MEDIOAS TOMADAS v | estivons | mnon | T | A
L] - pon_ | mn | mm | em |
000 | 1009 | 86T | 1897 | B08 | 1911 | 1024 | 100 | 1882 | 605
16,05 | 1924 | 1005 | 1897 | 1924 | 1934 | 1610 | 1924 | 1697 | 150
1857 | 1905 | 86T | 1924 | 1910 | 1887 | 1497 | 1506 | 1910 | 867 15,08 1800 oo 0448 0,105
1624 | 1297 | 1624 | 1910 | 1897 | 1908 | 1824 | 18190 | 1924 | 1867
1906 | 1524 | 1590 | 1305 | 1924 | 1924 | 1910 | t857 | 1897 | 1508

Mecicones vemicales
F [] 1-::!. s
f . ] A N
Bt A
9 yo [ & . | A" 7
e del =) =y =53 =
ks =

—_—
Pl DOCUNTO

J‘w’q'& d—f

Av. Los Angelas 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N’ LL - 3279 - 2022

Pagina 1de2
Expedients : 16192022 Bl EQupo de medcdin con &l modelo y numero
Fecha de Emisidn 1 20221028 de e abac Indicados ha g0 calitrado
prodede y verficado usando  patones
1. Solicitante : SAKIARO ELR.L. cortificascs con Yazabiidsd @ la Direction de
Metuiogia del INACAL y ovos
Droccion 1 JA TARAPOTO NRO 413 - MORALES - EAN MARTIN
Los resudtados son valioos @n ¢l momento y &n
lss cor da la hn. A
2 instrumento de Medicion - TAMIZ le comesponde disponer en su momenio &
¥ o de una = cual asta en
Tamiz N* : 38 pulg funcion o8l UsO. conservaaian y mantanmento
gel Instrumentc do maodickn © a
Damero ce Tame : Bpuig reglamertacones vigontes
= Marea : HUMBOLDT Punto 0o Precisin SAC 00 se asponsatilza
g o8 peruicos gue pusda ocasoner el uo
Sew © EL10SI k A e o
Material . BRONCE Bretacn de los resutisdos de fa
catbracon agui Seclradon
Color © DORADO
3. Lugar y fecha de Callbracikin

JR TARAPOTO NRO, 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4 WMétodo de Calibracion
Calbracon efectiacs por airecta con 98 ongiud calbrados, lomanco
como referenca i nama ASTM E 11-00

& Trazabilidad

WARCA
DMRZ -C-0234-2022 | SISTEMA INTERNACIONAL

T, 264 | 264
70 6

7. Coservaciones
® Con fines de ider »eha unn auttachesiva de coor verde con el numen de
cersficado y fecha de calibracidn de ks empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") Le desviacion estandar encortrada no excede 3 |a desviackdn estandar maxima de 5 tatia 1 segun la norma ASTM 1109

&R U
i e e
Reg CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3279 - 2022

Pagina 2de2
2 Resuftados
)
I mm mm mm mm el
961 | 056 | 950 | 861 | 656 | 861 | 658 | 882 | 058 | 968
968 | 050 | 962 | 961 | 882 | €61 | 862 | 965 | 861 | 982
982 | 81 | 961 | 682 | 961 | 568 | 868 | 981 | 062 | 95
B 951 g6z | 808 | a5 582 | 882 | 681 | 982 | B&Y 8 a2 o8 612 a237 0023
282 | M 252 | s;m 508 | 565 | 560 | 966 | 668 | A
950 | 966 | DB6 | 962 | 661 | 282 | G50 | 96 | 062 | 968
948t | Q62 | 061 | 981 | 562 | 050 | 568 | 982 | 061 | 050

Medicones vericses - 1,
f ‘-1: P
i A
][ j Jas:
(| _.H (i =)
| ve L84 2 4
———  Placs giwseds yo e ol
Mo oml o I = 2
tantz
Medoones horzontales
SO TOCMR N
G°'wq%
PUNTO DE
SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3280 - 2022

Pégre 1de?
Expedioms © T 819-2022 £l Equipo de mediciin con o MogHo y Numeno
Fecha de Emestn  : 2022-10-26 dn sene abap Indcados ha sco hrad
probado y  werificado usando  patones
1. Soicitante | SAKIARO ELRL rificados con hdad » & D8 de
Matrologin cel INACAL y otres
Dyrecedn ¢ R TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
Lot rsuRados son vaeos 60 o momemo y en
an ol calbenciin Al soiciant
1. Instrumento do Modicion  : TAMIZ o comeponde daponer en su momento |a
aEcucn de una recalbracon la cual esta en
Tama N* 4 funodn del usc, consarvacion y manterumianto
del i e godn 0 @
Dametro de Tama : B pulg regiamentaciones nperies

Marca 1 HUMBOLODT Pumo o0 Preositn 5 A C no se responaties
de los perpucios QUe pueca CCARIONAr o LSO

Syrie 1 EL112829 nxdacsado de este rstrumento, ni de una

Maberat . BRONCE VCOITRCA KHRIPrRiactn Ow o8 rewstidos oe 14
cafibracian aqui declamacos.

Color

3. Lugar y focha deo Calibracion
JR.TARAPOTO NRO. 412 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE . 2022

4. Método de Calibracion

(& efectundn por compa deecta con patrones de longfud calbrados. tomando

COMo NaNencid & nonama ASTM E 1106
5. Trazabilidad

1

I Eggg | Egg | D'En-g-m-m l %_ N%_ CIONAL l
&. Condiclones Amblentales

U | %4 | w4

8 78

1. Observaciones
® Con fnes de identificacidn se ha ura efny dh de color verde con el nimeso de

rificaco y fecha de c 100 la PUNTO DE PRECISION SAC

© (") LA dosvacdn ssancar anconirads no excecs & & Sesviacon estardar mioma e la tabia 1 segon i nomma ASTM E11.09

%

g
Reg. O N* 159631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N* LL - 3280 - 2022

Pigra 2de2
8 Resultados
£
# mm mm mn mm mm
481 ag 485 | 485 | 485 | 487 | 490 | 484 | aB2 | aBT

487 | 490 | 400 | 485 | 455 | 400 | 485 | 485 | 486 | 485

400 | 486 | 485 | 487 | 485 | 487 | 490 | 456 | 460 | 455

485 | 485 | 490 | 400 | 495 | 486 | 457 | 460 | 486 | 40

487 | 488 | 485 | 485 | 485 | 400 | 400 | 485 | 482 | 488

asr 475 an 013 ooz
490 au 490 &m0 487 487 406 467 4,50 485
465 | 455 | 485 | 485 | 488 | 480 | 482 | 485 | 486 | 420
485 | ABT | 490 | 487 | 487 | 482 | 485 | AG0 | 480 | 485
485 | 485 | 485 | 485 | 488 | 450 | 400 | 485 | 487 | 487
488 | 485 | 490 | 487 | 485 | 485 | 488 | 485 | 480 | as2
Nedoones vericales S S
1 ﬂ AT
r 3 ™
,_t r o =¥
e i 5
e Plac grabinda yio i r = 1 T v
=) L
e -
Madiciongs horlzomaes
i 20 DOCUNENTD

ing
Reg CW N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° , LABORATORIO DE CALIBRACION
Laborstorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3281 - 2022
Pogra 1002

Expedionto : 76192022 £l Equipe e con af y

Fecha de Emigitn  : 20229028 oe s0ne sbao Incicados ha sdo calibrado
probede y  verficado usando  patrones

1. Solicitante ! SAKIARO E.LRL. certficados con ¥azabiidad & I3 Drecsidn ce
Motroiogia del INACAL y otros

Direccitn 1 JR TARAPOTO NRD 413 - MORALES - SAN MARTIN
Los 1esulta00s 50 vAkios on & momento y en
as de @ calt Al

2 Instrumento de Medicidn | TAMIZ ¥ comesponde daponer en su momeeto |a
Mecucon de ung recaibraccn, B cual esth en

Tama N* 8 Rnoon def uso. conservacen y manienitiects
[ de d o &

Dametro de Tami : 8 pulg regiamartaciones Vigeraes

Marcs : HUMBOLDT Purio 0 Precision BA C no se responsatiizs
de los peruIcos gue pueda ccamianar o uso

Sone s EL11e0N2 Mascumco de sl instameno, v de una

Matangl | BRONCE INCOMacts rerpfecacion de ios reauliados de la
calbraoon aqul decrsdos

Color . DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR TARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 -OCTUBRE . 2022

4 Método de Caldracion
ol

90 sfectiada por cor drecta con de longitud
Loma referancs In forma ASTM E 1100

265 25
78 6
7. Coservaciones
©® Con tines de idersficacon se ha una de cofor veedo con @l (imero de
y fecha do 1 de k2 epvesa PUNTO OE PRECISION SAC

oﬂuw&nm-mwm»em-ummmmmum\mumwznm

e
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

GERTIFICADO DE CAUBRACION N* LL - 3281 - 2022

Pagna 2de?2
8 Resultados
fv)
| MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [rmoR | Estavoas | TEUEH

235 | 2406 | 2401 | 2444 | 2435 | 2471 | 2338 | 2370 | 2411 | 2383

2400 | 2379 | 7444 | 2379 | 2406 | 24448 | 2378 | 2444 | 2379 | 2410

2379 | 24068 | 2379 | 24448 | 2444 | 2379 | 2408 | 2438 | 2208 | 2378

2404 | 2444| 2435 | 2379 | 2491 | 2408 | 2411 | 2408 | 2444 | 2444

2400 | 2579 | 2408 | 2411 | 2444 | 2477 | 2435 | 2444 | 2406 | 2379

2444 | 2435 | 2411 | 2444 | 2491 | 2408 | 2411 | 2408 | 2379 | 24006 2410 23080 0050 0077 0026

2A08 | 2379 | 2444 | 2435 | 2406 | 2370 | 2444 | 2370 | 2408 | 2379

2444 | D435 | 2491 | 2978 | 2442 | 24035 | 2406 | 2411 | 2411 | 2444

2370 | 2464 | 2400 | 2408 | 2471 | 2378 | 2411 | 2,406 | 2579 | 2,979

2406 | 2579 | 2444 | 2435 | 2375 | 2406 | 2448 | 2411 | 2484 | 2411

2379 | J408 | 2406 | 2978 | 2444 | 2370 | 2408 | 2578 | 2411 | 2435

Medoones vemcayes = e .
| = >
L ! 4 0 «n Y
Paca gravade I y‘ - EE:
— ¥o C 3 ¢ 3
L u = “
e
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Expedients : T§19-2022
Fecna de Emmdn @ 2022-10-26
1. Saiicitants : SAKIARO E.LR.L

Dweccion { JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN

2 instrumento de Medicion @ TAMIZ

Tame N* t 16

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3284 - 2022

Phgra  1de?
El EQuipo 00 medicdn con of modeio y nimero
oe sere abajp W ha a0 calb

Los resuitacos son vaides on of momento y en
a de n . Al

& comesponde deponer oY su momeno o
ejscucitn de una recalibracidn, la cu estd en
funcion del Lso, conservacion y mantenmiento
gel Istrumentc o9 medCn 0 @

Dametro de Tama : 8 pulg MEQAMentacianes wyertes
Maca : HUMBOLDT Punto 9o Precisién 5 A.C no 90 reeponsabies
de los pefjuicios que pueca ocasionar of Lso
o s ' do do oste nsin ni de una
Matenial . BRONCE CorTecta IMaretEacdn de ks reeutados e
calbracon acul declarados
Cakr : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracion

JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21-OCTUBRE - 2022

4 Método de Calibracion
e " "

por girecta con patrones oe longdua calbeados. lomando
como reterencld & noma ASTM € 1108

5. Trazabilicad

NZABILOAD ]
N-E R

INACIO

28 7
74
7. Observaciones
® Can fines de ideraficacon se ha ua de calo vesde con el mimero de
f y fecha de 1de ta PUNTO DE PRECISIONS AC

© (") Lo ceaviaciin astandar enconiads no excede 8 1a desviacin estands’ mixmes O s tabis 1 sagun |# norma ASTM E11.09

GORAT,
J q% /74/1
PUNTO DE
m
L Reg cmnEa

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 262-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
N
Laboratorio PP =
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3254 - 2002
Pigra 2de2
8. Resultados
- MEDIDAS TOMADAS | PRONEDIO
: X _mm mn
1,981 | 1141 | 1221 | 1202 | 1941 | 1129 | 1161 | 1,220 | 1,181 | 1202
1,202 | 1202 ) 1981 | 1220 ¢ 1220 | L2202 | 1220 | 1221 | 118
1221 | 1221 | 7220 | 1187 | 1221 | 1181 | 1227 | 1,181 | 1,202 | 7220
5,202 | 1202 ] 9221 | 1.202 | 1,220 | 1202 | 1161 | 1,961 | 1220 | 1221
1081 | 1221 | 1220 | 1,202 | 181 | 1227 | 1081 | 1,981 | 1221 | 1,981
202 | 1180 ) 981 | 1188 | 1181 | 1220 | 1221 1,202 | 1202 ] 1,290
1227 | 1981 | 9220 | 1202 | 1202 | 1081 | 1220 | 1,227 | 118t | 1181
1202 | 1220 | 1981 | 1,181 | 1220 | 101 | 1181 | 1% | 1220 ) 1221 1,168 1,380 oms 0,051 o.0e2
1229 | 1381 | 1200 | 198 | 9221 | 1229 | 13202 | 1229 | 1.181 | 1,200
1981 | 1229 ) 981 | 1221 ] 1208 | 1,189 | 1181 | 1220 | 1202 | 1231
1202 | 1221 | 1202 | 1181 | 1961 | 1302 | 1221 | 1961 | 1181 | 1991
1,229 | 1981 | 1221 | 1488 | 2202 | 1189 | 1221 | 1081 | 1202 | 1221
$,202 | 1202 ) 1981 | 122% | 181 | 1108 | 1220 | 1,221 | 1220 | 202
1221 | 1231 | 1202 | 1.18Y | 1200 | 1.202 | 1181 | 1202 | 1202 | 12
1961 | 1202 | 4221 | 1221 | 1220 | 1229 | 1202 | 1,221 | 118t | 1161
Mediacnes verticales -
r AT,
Pazs
L

1 f A -\

| jo- ol

(s Il £

Mnca gresads yo e 3 < 4
\hcrvcas del g 0]
tamiz B "
Medcones horzontsies
Pyl bocuwnTD

R

PUNTO DE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.

A1

de

Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3286 - 2022

Paging 1062
Expedionte 1 TH19-2022 E Equipo de modicde con o modely y nimesn
Focha de Emusion  : 2022.10.28 de sere sbayo Indicados ha sido calbrado
probedo vy verficado  usando  patotes
1. Solickanie ! SAKIARD ELRL. ol con bilcdnd » W D an de
Mettiogia o INACAL y ovves
Dereccdn 1 JR TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
Lo resuitacios son vikdos en of momenio y sn
les dici de Iy culds A ok
2. Inntrumento de Medicidn  © TAMZ 3 - o "
40 de una & cual wutd wn
Tamis N* : % funcion del uso. conservoadn y mamenimenio
dol wstumento de nmediotn o @
Dametro do Tame ! Spulg (RGIUTrooNEs vGuntee
Marca ¢ HUMBOLDT Punto de Pracistn 5A C no se resporsatilizn
e o8 Deiuition que pusds ccasonat ol o
= Do *EL11N08 ¥ de os ™ de una
Masonl - BRONCE imcomectn riempretacon de 108 resumacos Se W
Catlracon aoui dedaradus
Color : DORADO

3. Luger y fecha de Calibencion
JRTARAPOTO NRO 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracsdn
o ™

S CON DAty e longtud catitr ados

o compa
como mferencia la nomes ABTM E 1109

7. Otsarvasiones
® Con fnes de dectificanin se ha colocado wna sbguets sutoadhesva de coor vesde con &l numern de
y focha de 00 % empress PUNTO DE PRECISION SAC
@ (*] La denvincd ! 70 excads & I desvieoon estandar mioma de ln tabla 1 segin la normae ASTM E11.08

SRAT,
S
J M
PUNTO DE de
SAC ing. Luis Toayza
Reg CIPN" ¢ 1

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 252-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 32086 - 2022

Pigna 2de2
8. Resultados
()
[l e
6 =1 L4 6ct 801 841 a1 582 841 o1
g2t | . | e S8 | & | e 58 | & | 8 | 5,
842 -1 562 82t 581 582 & 582 581 a1
sa1 an 582 821 581 21 a2 581 60% a1

&
)
2
&
&
2
g
2
g
3

2
3
8
z
g
a
8
g
8
&

sz | 02 | & an 882 581 an 51 582
L) ar 81 581 sa2 a1 L sa2 a2 ax 550 600 2 Nxw 450
az1 01 801 a1 582 & 587 sar ;] 582
on a1 581 552 | 8ot 561 582 | & ao 581
a21 501 082 | & s62 | &t a2 Ll 582 | S
o 501 81 “ 0 s S8 | e Lol an
582 | an 52 | an an a1 581 an ] 582
an 582 an 582 581 o 621 sa1 552 581
561 801 o1 581 60t & 582 | & 551 | e
a2 | & 1 901 21 L 501 [~4) s b82
Mediciones wricaes - "
L {1 ﬂ Passe o2 2e
T i A T
oo :
Placa grsbada yio r— 3 < .
InScacones Wosces Se [ ™) ] S ey
e e -
Meacioones horzontnes
T D5, DOCAMENTD

R A
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3288 - 2022

Pigha 1de2
Expodiente : T619.2022 £ Equpo de medicaén con @ modelo y numery
Fechs de Emsidn  © 2002-10-28 de sere abapo ha mido

pobado y  venficado  usandd  pavones

1. Soliciants : SAKIARO ELRL certificados con razablicad 8 18 Direcoiin de

Metroiogia def INACAL y ctros
Direccidn ¢ JR TARAPOTO NRD 413 - MORALES - SAN MARTIN
Log resultados 5on vkaos on f momento y en
tas = de A
2 instrumento de Medicion | TAMIZ io coresponds disponer #n Su mamenio I
HHRCUO0N 08 LN recibECOn, lo O G818 on
Tamiz N* . 50 funcdn cel UsO, ConMervacion y mardenimisnto
del de o 8
Damero do Tome : 8 puig IOGATertacionas Vioeoes
Marca : HUMBOLDT Punto de Precsén § A C no se responsabize
; @0 108 Deuidos GQue pueds DCINONAN ¢ L0
Serle : BN Nadecundo de e Irumento, Nl ce e
Maenal : BRONCE ¥ 0 los oels
CANCAAZIEN AQs dBCIArAda
Colar : DORADO

3. Lugar y fecha de Callbracion
A TARAPOTO NRO. 413 - MORALES - SAN MARTIN
21 -OCTUBRE - 2022
4. Motodo de Calibracion
c sn efactuads por P directa con p de lonptud cali wo
como mierenca la noma ASTM E 1108
5. Trazabilidad

ULA | 1 - 0es - 2022
6. Condiclones Ambientales
Ti 67 5.6 '
73 3
7. Obmervaciones
® Con Nnes de denirs seha 4o une sbau de colat varde con o NUMero de

cortiicado y fecha de calbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La Jesviasion eslancar enconiiaca no exoece 2 1a desviacdn estandar mécdma de L i 1 segdn & nonng ASTM £11-00.

.er
R
PUNTO DE
SAC ng. Cagcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angelas 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3284 - 2022

Pigra 20e?

8. Resultados

598

| om | pm

.. ) £ ..
i i il
I‘L . -.....mm“"“-
w |
, ﬂ1 -
T g %
e e czme (1 ]
glels(s|s|a|g|s|slgls|8|B|B|8|8]8|8|8]2 o NG
3
Isls|s|sle|e|sls|a|e|s|s|e(e(e|ala|8|8]|t mw
::“m:mmm:z::nm _
glelgls|s|a|slg|a|s|s|8|slele|s|e|g|s|8)| !
mm:mmm:mm:zm::m |
.,E‘
mgm::m:m::mm::w
slelals(s|s|sls|a|s(a|e|alala|8|5(8|8]|5
Islg|s|s|s|&|a(z|8|8|R|8|8|8(8|8(8|8|8]|8
lalzls|g|e|s|slsle|s(8|s|8|5|8|8|5(8|8|R
gla|g|ale|g|a|g|e|a|a|a|z|a(s|8|8|8|R]|8

Mescones horaontales
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&, i
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3290 - 2022

Pagne  1de2
Expodsente : T819-2022 E1 Equpo de medicdn con @ modela y numenc
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

ESTUDIO DE MATERIALES DE CANTERA Y
DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO
POR SEPARADO

4 N

TESIS:

“EVALUAR LA INFLUENCIA DE LA
ADICIAGN DE CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO 210
KG/CM2Z, 2023"

CiPN* 118505
e S ="
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“Aiio de Ia Unidad, la Paz y el Desarrollo”

Tarapoto de setiembre del 2023
arta N° 005 — 2023 - S.R./G

Asunto :  Remite diseio de mezcla de concreto fc= 210 kg/em2
Referencia : Tesis: Evaluar la Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Arroz en las
Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreta 210 kg/cm2, 2023

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a Usted, para saludarle cordialmente y al mismo tiempo aprovecho para remitirie el
disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2 para su produccion en [a ejecucion de la tesis de la
referencia, el cual se detalla a continuacion:

1. Consideraciones Generales:

El presente pretende desarrollar el disefo de mezcla de concreto para su produccion en laboratorio,
el mismo que ha sido definido de acuerdo con las especificaciones técnicas, en lo que respecta a la
resistencia a la compresion, relacion agua/cemento, consistencia, contenido de aire, factor de
seguridad y tipo de exposicion a los sulfatos.

2. Requisitos Técnicos:
2.1, Caracteristicas de los Agregados:

Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir los parametros
indicados en la norma ASTM C33 y Norma E0B0 Concreto Armado del Reglamenta Nacional
de Edificaciones.

2.2. Caracteristicas del Concreto:

El presente es para desarrollar el diseiio de mezcla de concreto fc= 210 kg/cm2. Las
caracteristicas del presente se detallan en la presente tabla:

; : fe= 210
Resistencia a la Compresion ky/em2
Contenido de Cemento Maximo No Aplica
Contenido de Cemento Minimo No Aplica |
Clase de Stump (Asentamiento) -5
Aire incorporado No Aplica

SAKIAROEIRL
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3. Caracteristicas de los Componentes de la Mezcla:
3.1. Caracteristicas de los Agregados:
Se presenta los tipos y procedencia de los agregados utilizados en el estudio:
Descripcion  Procedencla
Agregado Fino Arena Zarandsada Canto Rodado - Cantera Rio Cumbaza

Agregado Grueso Grava chancada Zarandeada de tamafo Miximo 1 1/2° - Cantera Rio Huallaga
Para la caracterizacidn de los agregados, se procedié con la ejecucion de los siguientes
ensayos:

- Humedad Natural: ASTM D2216

- Peso Especifico y Absorcion: ASTM - C127-15

- Peso Unitario Suelto y Varillado: ASTM C29

- Andlisis Granulométrico por Tamizado: ASTM D422

Los resultados de los ensayos se detallan en la presente tabla:

Tipo de Agregado
Moy — Parkematrs | coado Fine | Agrogado Grusto
; Humedad T
Humedad Natural | ASTM D2216 Natural 0.47 137
(%)
Pe Base Seca
pmeke 256 264
Pe Base
Peso Especiicoy | ASTM - G127- m 258 2%
Absorcion 15 e
260 269
(gr/cm3)
Absorcion
smo 054 0.82
PesoUtato | yer oo e 158
Suetto y Varllado Varillado P P
(kg/em3) ’ e
1 " 96.98
ww : 3474
" : 0.88
8 100.00 0.82
w4 | 940 >
we 98.17
MR [ oen 95.13 B
N 30 71.38 ;
N 50 16.22 :
N° 100 584 -
N0 ase | -
Maduo de Finura 214 564

RUC. N* 2060277425 . Taragolo # 413 Morwes. Sn Martn 0 42661604 1942628737 [ sabiven_smg_ing_gec@eutiook e
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La granulometria del agregado grueso, es concordante con lo indicado en la norma ASTM
£33, pues se verifica el cumplimiento del huso granuloméirico, siendo la posibilidad més
cercana de cumplimiento la gradacién del huso N° 5. Ademas, se verifica también el
cumplimiento de los demds requisitos individuales de los agregados tanto para el agregado
fino como para el agregado grueso.

Para la mezcla de agregados se ha definido la siguiente proporcion para cada tipo de
agregado:

- Agregado fino: 35%

- Agregado grueso: 65%

Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir los pardametros
indicados en la norma ASTM C33 y Norma E060 Concreto Armado del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

3.2. Caracteristicas de los Insumos:

Las caracteristicas de los insumos utilizados en el disefio es el siguiente:
- Cemento:
Cemento Portland Pacasmayo Extraforte Tipo Ico.
- Agua:
Procedente de la red pablica.
4. Disefo Caracteristico del Concreto:

El disefio de mezcla de concreto se ha realizado con el procedimiento de la norma ACI 211.1, para el
cual se ha considerado los siguientes pasos:

- Seleccion del asentamiento

- Seleccion del tamafio méximo nominal del agregado

- Cantidad de agua de mezclado y contenido de aire

- Seleccion de la relacion agua/cemento

- Contenido de cemento

- Estimacidn del contenido de agregado grueso

- Estimacidn del contenido de agregado fino

- Ajustes por humedad de los agregados

- Ajustes de las mezclas de prueba

Se presenta las caracteristicas del disefio de concreto realizado:

SAKIARO E1RL. ,
RUG. N* 20602778259 @ . Toragolo # 413 Mormes- San Martn ) SA2661604 | B42620737 (7 sakiwro_ e ing. gro@ousok o5
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Disefo | Resistencia a Clase de
fc | laCompresion | Asentamiento s
210 '":;a":",‘," | 45 | Comento Portand Tpa lco

4.1. Método de Calculo Tedrico del Disefio de Concreto:

El disefio fue definido experimentalmente de acuerdo a lo indicado en la norma ACI 211.1, con
el objetivo de cumplir con las especificaciones del concreto definidas en el expediente técnico.
Se presenta las cantidades necesarias de todos los componentes utilizados por m3 de

concreto:
Dissfo | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso |  Agua Relacion
f'c (kg) (kg) (kg) (Its) Agua/Cemento
210 | 42511 617.71 1147.18 187.16 0.45

El disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de
control segun fa norma ACI 211.1.

Proporcion en peso en kg por bolsa de cemento:

Disefio | Cemento | Agregado Fine | Agregade Grueso Agua Relacitn
r'c (kg) (kg) (kg) (its) Agua/Cemento
210 425 61.76 114.69 18.71 0.45
Proporcién en volumen en pie3 por bolsa de cemento:
Diseflo | Cemento | Agrogado Fino | Agregado Grueso |  Agua Relacion
fc | (pie3) (pie3) (ple3) (Ms) | Agua/Ce
210 1.00 1.76 316 18.71 045

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.

Wie. att bk

. e INGENIERG CriL
. == i N 158508

- El disefio de mezcla de concreto establecida para la fabricacién de la mezcla de concreto f'c=
210 kg/ecm2, demuestra cumplir todos los pardmetros y resultados técnicos. Se debe considerar
las siguientes cantidades por m3 de concreto:

5.

Disefio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso |  Agua Relacion
fe | @ | () (va) (fs) | Agua/Cemento
210 | 42511 617.71 1147.18 187.16 0.45

El disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de control
segdn la norma ACI 211.1.

—
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Proporcion en peso en kg por bolsa de cemento:

Disefio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua
fe (kg) (kg) (kg) (its) | Agua/Cemento
210 425 61.76 | 114 18.71 0.45
Proporcion en volumen en pie3 por bolsa de cemento:
"Disefio | Cemento | AgregadoFino | Agregado Grueso |  Agua Relacion
fe | (ple3) (pled) (pie3) (lts) Agua/Cemento
210 | 100 176 3.16 1871 0.45

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.
6. Recomendaciones:

- El agregado grueso debe ser lavado hasta tener como maximo el 1% de finos.

- El agregado fino debe ser lavado hasta tener como méximo el 3% de finos.

- Se debe eliminar los elementos extrafios como: Grumos de arcilla, trozos de madera, hojas, etc.

- La humedad superficial del agregado fino mantiene separadas las particulas, produciendo un
momento de volumen que se denomina “Abundamiento®. Esto se produce cuando su contenido
de humedad varia entre 5% y 8%, originando un incremento de volumen del orden del 15% y 12%
respectivamente en arenas gruesas por lo que se recomienda considerar este incremento en fa
proporcién en volumen de la mezcla de concreto en obra.

- Ajustar periédicamente la proporcion de la mezcla de concreto en obra, por variaciones de
granulometria de los agregados que suele darse en la cantera o lugar de procedencia, a fin de
mantener la homogeneidad de la mezcla de concreto.

- Realizar la prueba del asentamiento antes de realizar el vaciado de la mezcla de concreto,
colocando la muestra en el slump bien sujeto para luego introducir 3 capas con 25 golpes cada
uno y con [a ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8" x 60 cm. de longitud boleadas en los
extremos, luego con una regla chequear el asentamiento del concreto.

- La elaboracién de testigos de la mezcla de concreto, hacerlas en 3 capas con 25 golpes cada
uno y con la ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8" x 60 cm. de longitud bolgadas en los
extremos; golpear en total de 12 a 17 veces los costados de la probeta con mariillo de goma de
0.34 2 0.80 kg.

- Confeccionar cajones de madera con las medidas interiores de 30.48 x 30.48 x 30.48 m. = 1
pie3, que equivalé a una bolsa de cemento. Los cajones deben tener 2 listones de madera en

concreto con la utifizacion de baldes.
- Verificar el peso de las bolsas de cemento antes de hacer la compra. 7

[ L R
INGEMERO cavit.

[ COTE

SAKIAROEIRL
RUC. N* 20602776250 @M-wmsms-nm '-1.:25 OGN MHTT [ sabier_argng. geooutock a3



LANCHATORD (8 MECARICA Of SUL0S CONCRETD ¥ P20 MEN LS

Proporcion en peso en kg por bolsa de cemento:

Disefio | Cemento | Agregado Fino | Agregado Grueso Agua
fe (kg) (kg) (kg) (its) | Agua/Cemento
210 425 61.76 | 114 18.71 0.45
Proporcion en volumen en pie3 por bolsa de cemento:
"Disefio | Cemento | AgregadoFino | Agregado Grueso |  Agua Relacion
fe | (ple3) (pled) (pie3) (lts) Agua/Cemento
210 | 100 176 3.16 1871 0.45

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.
6. Recomendaciones:

- El agregado grueso debe ser lavado hasta tener como maximo el 1% de finos.

- El agregado fino debe ser lavado hasta tener como méximo el 3% de finos.

- Se debe eliminar los elementos extrafios como: Grumos de arcilla, trozos de madera, hojas, etc.

- La humedad superficial del agregado fino mantiene separadas las particulas, produciendo un
momento de volumen que se denomina “Abundamiento®. Esto se produce cuando su contenido
de humedad varia entre 5% y 8%, originando un incremento de volumen del orden del 15% y 12%
respectivamente en arenas gruesas por lo que se recomienda considerar este incremento en fa
proporcién en volumen de la mezcla de concreto en obra.

- Ajustar periédicamente la proporcion de la mezcla de concreto en obra, por variaciones de
granulometria de los agregados que suele darse en la cantera o lugar de procedencia, a fin de
mantener la homogeneidad de la mezcla de concreto.

- Realizar la prueba del asentamiento antes de realizar el vaciado de la mezcla de concreto,
colocando la muestra en el slump bien sujeto para luego introducir 3 capas con 25 golpes cada
uno y con [a ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8" x 60 cm. de longitud boleadas en los
extremos, luego con una regla chequear el asentamiento del concreto.

- La elaboracién de testigos de la mezcla de concreto, hacerlas en 3 capas con 25 golpes cada
uno y con la ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8" x 60 cm. de longitud bolgadas en los
extremos; golpear en total de 12 a 17 veces los costados de la probeta con mariillo de goma de
0.34 2 0.80 kg.

- Confeccionar cajones de madera con las medidas interiores de 30.48 x 30.48 x 30.48 m. = 1
pie3, que equivalé a una bolsa de cemento. Los cajones deben tener 2 listones de madera en

concreto con la utifizacion de baldes.
- Verificar el peso de las bolsas de cemento antes de hacer la compra. 7
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- Curar los testigos de concreto de la misma manera que las estructuras.
- Realizar el ensayo de resistencia a la compresion de testigos a los 07 dias y con los resuitados
obtenidos se realizaré la proyeccion a los 14 y 28 dias con la siguiente ecuacion:

Ri ‘[(l.zs?x i)+ s]x e
j+16
Donde:
Rj =Resistencia a la compresion de! concreto a los j dias en kg/em2
7= Edad del concreto en dias
f'c= Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias en kg/cm2
- Curar los testigos de concreto de la misma manera que las estructuras.

Sin otro en particular, me suscribo de Usted.

Atentamente,

C.C.
Archivo

e —

SAKIARDEIRL
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INDICE
L. DISERO DE MEZCLA EN AGREGADO POR SEPARADO (F'C= 210 KG/CM2) ~ MEZCLA DE ARENA
DE LA CANTERA RIO CUMBAZA + GRAVA CHANCADA TM. 1 1/2" DE LA CANTERA RIO
HUALLAGA

Il. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA (ARENA) Y CANTERA RIO HUALLAGA (GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2")
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I. DISENO DE MEZCIA EN AGREGADO POR SEPARADO (FC=
210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2” DE LA CANTERA
RIO HUALLAGA
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Il. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO DE LOS
AGREGADOS DE LA CANTERA RIO CUMBAZA (ARENA),
CANTERA RIO HUALLAGA Y (GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2")

S ——

e —————
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. Evalar la Influencia de ta Adicidn de Ceniza de Cascara de Arroz en ks Propledades Fisicas y Mecanicas
* del Concrato 210 kglem2, 2023

Ubicacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamentio: San Martin
Muestra : Cantera Rio Cumbaza

Material 1 Arena gruesa canto ro¢ado de tamano Maxmo 3/8*

Parallso  : Diseno de Mezcia por Separado -
Focha : Sellembre 042023
DAD NATURAL - ASTM D 6
1 2 3 UNDAD
1000 99,30 116,10 e
220 | o060 | eus >
o £69.00 80442 61258 E
| 2 195 N
e 55;1’0—' So4 82 497 45 [
b OF HUMEDAD o | o4 0 | 0%
PROMEDIO 047

| |
MW%W

Tec.Esp. en Macsnica de Susics
Concreto y Pavihenios
DNIN® 45806225

v(( W et .Sr?":
ENIERD Crig
" N" 4185 0s
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Evaluar 2 influencia de 1a Adicidn de Ceniza de Cascara de Aoz en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas

Tosks * gel Concreto 210 kylem2, 2023

Usicacion  : Dislrito: Tarapoto / Provingia: San Martin / Departemanto: San Martin
Moestra : Cantera Rio Cumbaza

Material :Arona grossa canto rodado de tamafio Médmo 3/8°

Para Uso + Diseo de Mezcla por Separado

TARRO 1 2 3 UNIDAD
- Masa Matered Saheado Superficldmenie Seco (En Are) 416.30 @523 12041 s
|8.- wasa Fraseo + agua £56.90 §56.90 §56.90 s
C.- Wasa Frasco + Agia + A | oz | wwszna | verra P
D.- Masa dot Maturial + Agua en & Frasca s 917.36 91368 g
€.~ Volumen de Masa + Volumen g2 Vachh (€-0) 16168 164.77 il 16362 0 i
P MaaceManwSacom Ese (108°C) | 4M00 | 4220 41800 5 |
.- Vokemen & Masa (€ (A-F) ) 15938 16274 16121 e
Do Bk, (Base Secx) (F/€) 2% | a8t 255 ace
e Buk (Base Saurads) (A€ ) 257 258 257 asec
Pe Apwrente (BaseSeca) (F/8) 260 a0 | 2 | ek
% 2 Absorcion { (A-F) /) *100) 0.50 o | ose %
PROMEDID MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 250 ok
PROMEDID MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA} ™ =
PROMEDID MASA ESPECIFICA APARENTE 80 gKe
PROMEDIOD % DE ABSORCION — 0.54 S |
Observaciongs:
Luis ey ry Chuquizuta il
Tec. Esp. atvhiachnica de Suelos W2 N* 118604
Concrgle y Pavirhenins
DNIN® 45286225
SAKIAROE IRL.
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. Evaluar la Influencia de ta Adicion de Ceniza de Cascara de Aoz en las Propledadas Fisicas y Mecanicas def

" Concreto 210 kg/om2, 2023

Localtzacién
Muestra
Material
Para Uso
Fecha

: Diseno de Mezcia por Sepamdo
1 Seliembee o 2,023

< Dislrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Depatamento; San Martin
: Cantera Rio Cumbaza s
: Arena gruesa caro rodado ce tamanio Mdx¥me 38°

ENSAYD, 1 2 3

WIASA DE MOLDE + MATERIAL 5.870 5862 5900 .

MASA DE MOLDE 1,653 1659 1,653 ™

MASA OF MATERIAL 217 | a2 4247 "

VOLUMEN DE MOLDE 000280 | 000280 | 000280 m3

MASA UNITARIA 1506 1,509 1517 kg/m3
PROMEDIO 1,509 kg./m3

PESO UNITARIO VARILLADO ASTM C - 29

ENSAYD,
}AASA DE MOLDE + MATERIAL %o
MASADEMOLDE 1,653 1,653 1,653 g
MASA DE MATERIAL 4547 4562 4,580 Q
VOLUMEN DE MOLDE 1.00280 000280 000280 | W@
[Masa unmaRiA 1,624 1,629 1636 kgm3
| PROMEDIO 1,630 kg/m3
T

Concretu y Pavithentos
DN! N* 45886725

e s

ocdrica de Suslos
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CANTERA RiO HUALLAGA

SAKIARO EIR.L.
RUC. N” 20602778250 Y Jr. Taragaio £ 413 Norades- San Mt 0.\‘2\\ SU2661004 ) 42628737 @sm,nwg



LARORATONED OF MECANCA O SUTL0S COMORETD ¥ PAMIMENN §

AKI|AR
=

. Evaluar la Influsncia d& 1a Adicion de Ceniza de Cascara de Amaz en las Prapledades Fisicas y Mecanicas

T * el Concreto 210 kyom2, 2023
Ubicacitn : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamenta: San Marin
Muesta  : Cantora o Heallags -
Materiat ¢ Grava Chancada Zarandeada Tamano Méximo 1 1/2*
Para Uso . Disafo de Mezcla por Separado
Facha : bre
DAD W 2 f\ 1)
TARRD 1 2 3 UNIDAD
DE LA TARA 10890 113.60 108.50 X
SA DEL SUELO HUMEDO + TARA 613.40 o654 40 01 90 [
MG SA DEL SUELO SECO + TARA 606.85 656,85 §05.00 [}
MASA DEL AGUA 6.55 755 6.90 [}
MASA DEL SUELD SECO 487.95 54325 4P6.20 ¢
% DE HUMEDAD .32 1.30 142 %
PROMEDIO 137 %
Observagiones:

(o

_ ]
Juis Je Chuquizates
Toc.Esp. enMecénica de Suelos

Cancreto y Pavifhenios
DNEN® 45886225
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Tests . Evaluar la Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Arroz en las Propiedades Fisicas y Mecanicas
* dd Conorato 210 kg'em2, 2023

Ubigacida : Distrito: Tarapota / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra ¢ Cantera Rio Huallaga

Material : Grava Chancada Zarardeada Tamano Maximo 11/2

Paraliso @ Disefo do Mezcha por Soparado )

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO - ASTM - C127-15

TARRO 1 2 3 UNIDAD
.- Masa Mateeial Saturaco Superiicaiments Seco (En Ak) 56145 s1823 | 56996
5.- Masa Matertl Swbrad Supericaimente Seco (EnAgua) | 25000 | 36085 | 3545 | o
- Volumen de Masa + Volumen de Vacio (A - B ) 245 21738 21451 e
- Masa de Materil Seco an Estuta (105° C) ss685 | srass | sesm o
£.. Votumen du Masa (C- (A-D | ) i 20685 | 21300 | 20855 c
Pe Buk (B2se Seca) (D /€ ) 263 | 264 26 glcc
Pe Buk (B2se Saturada) (A/C) 266 | 268 | 268 glte
Pe Aparere (Base Seca) (D /E) 268 | 268 21 o jee
', c Avsorcion ( (A~ D) /D) * 100) ] em | om 088 %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULX (BASE SECA) . gjee
PROMEDIO MASA ESPECIFICA GULK (BASE SATURADA) | 266 oke
OMEDIO MASA ESPECIFICO APARENTE 269 | ke
0% DEABSORCION § [ e | s

s Je Mgﬁr/&q‘d
Y:t:.(E-:o.cn océniudoSut?

Concreto y Pavidhantos
DNIN' 45888225

SAKIAROE.|RL.
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. Evaluar ka influencia de ka Adickin de Ceniza de Cascara de Aoz en Las Propledades Fisicas y Macinicas del

Yl " Concretn 210 kylem?, 2023
Localizacin  : Distrio: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Mugstra ¢ Cantera Rio Huallaga s
Material : Grava Chancada Zarandeada Tamafio Mibimo 1 1/2* === =
Para Uso : Disefio d Mezcia por Separado -
Fechs :Setiembrn ool 2,023
0 ARIO 0 A
ENSAYO. 1 2 3
WASA DE MOLDE + MATERIAL 17,780 17.825 17.812 kg
MASADEMODE 457 s | e | w
MASA DE MATERIAL ) 13200 | 1328 13.241 ko
VOLUMEN DE MOLDE 000950 0.00950 0.00850 m3
[masa uniTamia 1,390 1,395 134 | wgoma
PROMEDIO 1,393 vg/m3
0 ARIO VARILLA A g
ENSAYD, 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 19,230 19.302 19.285 "
|mash DE moLoE | asm 4571 4571 ™
MASADEMATERIAL 0 | 1agse 14731 wme | w
[VOLUMEN DE MOLDE 000950 00050 | oooss0 | ke
MASA UNITARIA 15 | 159 | s | wm
PROMEDIO 1548 Ya/m3
Observacienes:

e y Pavehwntos
Wi NTASESE22S

SAKIARDEIRL
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
+

ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

ESTUDIO DE MATERIALES DE CANTERA Y

DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO
POR SEPARADO

s D

TESIS:

“EVALUAR LA INFLUENCIA DE LA
ADICIAN DE CENIZA DE
CASCARA DE ARRDOZ EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO 210
KG/CM2Z, 2023”7

SAKIARO ELRL.
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Carta N° 006 — 2023 - |

“Aiio de la Unidad, /a Paz y el Desarrollo”

Tarapoto, setiembre del 2023
LJSA./G

Asunto . Remite disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2 mas adicion del 10%, 11% y
12% de Ceniza de Cascara de Amoz

Referencia : Tesis: Evaluar la Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Arroz en las
Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210 kg/cm?2, 2023

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a Usted, para saludarle cordialmente y al mismo tiempo aprovecho para remitirie el

disefio de

mezcia de concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion de Ceniza de Cascara de Aoz para su

produccion en la ejecucion de la tesis de la referencia, el cual se detalla a continuaclon:
1. Consideraciones Generales:

El presente pretende desarrollar el disefio de mezcia de concreto para su produccion en laboratorio,
el mismo que ha sido definido de acuerdo con las especificaciones técnicas, en lo que respecta a la
resistencia a la compresion, relacion agua/cemento, consistencia, contenido de aire, factor de
seguridad y tipo de exposicion a los sulfatos.

2. Requisitos Técnicos:

2.1. Caracleristicas de los Agregados:
Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir arametros
indicados en la norma ASTM C33 y Norma E060 Concreto Armado del Regl Nacional
de Edificaciones. i e
2.2. Caracleristicas del Concreto: S . S S
El presente es para desarrollar el disefio de mezcla de concreto fe= 210 Kgiéh2. Las
caracteristicas del presente se detalian en |a presente tabla:
R o= 210kg/em2 | fc=210kg/cm2 | fe= 210 kg/em2
+ 10%de Ceniza | + 11%de Ceniza | 12% de Ceniza
PRYIOE LS Compusin de Cascara de de Cascarade | de Cascara de
Amoz Aoz } Arroz
EWdo de Cemento Maxdmo No Aplica No Aplica No Aplica
Contenido de Cemento Minimo No Aplica No Aplica AF?iNofAElit:a
Clase d¢ Slump Yo o o
(Asentamiento) 4" -5 4" -5 4" -5
Aire incorporado No Aplica No Aplica No Apliga

SAKIAROEIRL

o)
RUC N" 20802776258 <5 X Trspoia # 413 Morakes- San Martin

( )\'5\\

D

42651604 | S42628737

(52 sotioro_sra ing_ geogotosk.es
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3. Caracteristicas de los Componentes de la Mezcla:
3.1. Caraclerislicas de los Agregados:
Se presenta los tipos y procedencia de los agregados utilizados en el estudio:

Descripelén

i Agregado Fino

Procedencia

Arena Zarandeada Canto Rodado - Cantera Rio Cumbaza

¥.Aoreuado Grueso

Grava chancada Zarandeada de tamano Miximo 1 1/2° - Cantera Rio Hualtaga

Adicion Fino

Ceniza de Cascara de Aoz

Para la caracterizacion de los agregados, se procedié con la ejecucion de los siguientes

ensayos:

- Humedad Natural: ASTM D2216

- Peso Especifico y Absorcion: ASTM - C127-15

- Peso Unitario Suelto y Varillado: ASTM C29

- Andlisis Granulométrico por Tamizado: ASTM D422

Los resultados de los ensayos se detallan en la presente tabla:

SAKIARO ELRL.

RUC. N* 20602778290 ¥ Tarspoks 8 413 Morabes- Son Mt 0 42661604 (42626737 (7 sabiaro_any ing.geo@euosk.es

D
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Ensayo Norma Parimelro | Agregado | Agregado | Ceniza de Cascara
Fino Grueso de Arroz
Humedad
Humedad Natural | ASTM D2216 Natural 0.47 1.37 017
(%)
Pe Base Seca
(arfema) 256 264 1.16
Pe Base Saturada
Peso Especiicoy | ASTM-C127- | (grfomd) £ 0 Ll
Absorcion 15 Pe Base Seca
(oremd) 260 269 118
Absorcién
. w 054 0.82 1.34
Suelto
PesoUntario | o 6o (kg/cms) - 1 R
Suelto y Varlliado Varfliado 16% 1548 553
Ep— (kg/em3) ¢ 2
12 - 100.00
1 96.98
K7 - 34.74 B
12 - 0.88 -
38’ 100.00 0.82 -
Andlisis N4 99.40 -
Granulomélrico |  ASTM C29 N°8 9817 = Z
por Tamizado w16 9513 - - i
N30 71.38 = 100.00
N 50 16.22 99.99
T ONE100 584 99,88
N° 200 356 - 99.25
Méduio de Finura 2.14 564 .

La granulometria del agregado grueso, es concordante con lo Indicado en la norma ASTM
C33, pues se verifica el cumplimiento del huso granulométrico, siendo |2 posibilidad maés
cercana de cumplimiento la gradacion del huso N° 5. Ademds, se verifica también el
cumplimiento de los demds requisitos individuales de los agregados tanto para el agregado

fino como para el agregado grueso.
Para la mezcla de agregados se ha definido la siguiente proporcion

agregado:

- Agregado fino: 35%

- Agregado grueso: 65%
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- Adicion fina (Ceniza de Cascara de Arroz): 10%
- Adicién fina (Ceniza de Cascara de Amroz): 11%
- Adicion fina (Ceniza de Cascara de Amoz): 12%
Los agregados constituyentes de la mezcla de concreto deben cumplir los pardmetros
indicados en la norma ASTM C33 y Norma E060 Concreto Amado del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

3.2. Caracteristicas de los Insumos:

Las caracteristicas de los insumos utilizados en el disefio es el siguiente:
- Cemento:
Cemento Portland Pacasmayo Extraforte Tipo Ico.
- Agua:
Procedente de |a red publica.
4. Diseiio Caracteristico del Concreto:

El disefio de mezcla de concreto se ha realizado con el procedimiento de la norma ACI 211.1, para el
cual se ha considerado los siguientes pasos:

- Seleccion del asentamiento

- Seleccion del tamafo maximo nominal del agregado

- Cantidad de agua de mezciado y contenido de aire

- Seleccion de la refacion agua/cemento

- Contenido de cemento

- Estimacién del contenido de agregado grueso

- Estimacién del contenido de agregado fino

- Estimacion del contenido de Ceniza de Cascara de Arroz
- Ajustes por humedad de los agregados

- Alustes de las mezclas de prueba

Se presenta las caracteristicas del disefio de concreto realizado:

Diseo Resistencia a Clase de
I'c Ia Compresién Asentamiento Coments
[ o= 210 kg/cm2 + 10%
210 de Ceniza de Cascara de 4"ab" Comento Porttand

Aoz
f'c= 210 kp'em2 + 11%
210 nwm:;ogumde 4 a5 Tipo ko
fo= 210 ky'em2 + 12% ) (ST

210 deCemzaAd’em(z:asumde 4"ab5" Tipo ko

Dot ctre Sk
WGENTERO CrVL
O N 115505
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4.1. Método de Célculo Tedrico del Disefio de Concreto:

El diseno fue definido experimentalmente de acuerdo a lo indicado en la norma ACI 211.1, con
el objetivo de cumplir con las especificaciones del concreto definidas en el expediente técnico.
Se presenta las cantidades necesarias de todos los componentes utilizados por m3 de
concreto:

CON EL 10% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Disshe | Comonts | A0P09%00 [Aerepndo | Cosizade | . | oicie
e | ) i Grosso | Cascarade | ) | \ua/Comento
(kg) (kg) Arroz (kg)
210 42511 590.13 114713 27.55 187.46 0.45
CON EL 11% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
| Dissiio | Comanto | A0"09%%0 | Abrogado | Contza de Aqua |  Relacién
re | (o) e Gress | Coscarade | ) | pguaComento
(kg) (kg) Arroz (kg)
210 42511 587.37 114712 30,31 187.49 | 0.45

CON EL 12% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Soto | Cimem | 000N |Agugels | Cositade | . Relacién
re *0) Fino Grueso | Cascara de (1) po
) | () | Aoz () _
210 | 42511 58462 | 114712 | 3306 | 187.52 045

El disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de
control segun la norma ACI 211.1.

Proporcion en peso en kg por bolsa de cemento:

CON EL 10% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Ceniza de
Diasto | Coments | Agragadorine | "N | coen | Agm Relacion
f'e (kg) (kg) de Arroz (Ms) | Agua/Cemento
(kg) (xg)
20 | 425 59.00 11468 | 275 | 1874 0.45

SAKIAROE IR L
RUC N* 06277825 Jr. Torapoio # 413 Morales- S Martin ' 542661604 / M20207) Qm-o_m_w-

)



LANCHATORE (€ MECAMCA (€ SIECCH CONDIETD ¥ PRAAMENTES

AK|AR

CON EL 11% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Ceniza de
Disefio | Cemento | Agregado Fino ‘::::' Cascara | Agua | Relacion
fe (kg) (kg) de Arroz (ts) | Agua/Cemento
(kg) g)
210 | 425 58.72 11468 | 308 | 1874 0.45
CON EL 12% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
| . Ceniza de
Diseio | Cemento | Agregado Fino | "% | Coscars | Agua | Relacién
fe (ko) (kg) de Arroz (ts) | Agua/Cemento
(kg) (o)
210 425 | 5845 | 11488 | 331 1875 0.45

Proporcion en volumen en pie3 por boisa de cemento:
CON EL 10% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Coniza de |
Dissfio | Cemento ":::” "'""'E Coscars | Aqus | Roleckée
fe (pled) de Arroz (ts) | Agua/Cemento
(pie3) (pie3)
(pied) e
| 210 1.00 0.80 316 0.80 18.74 045
CON EL 11% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Ceniza de
Disefio | Cemento M:::“ ‘::::' Cascara Agua Relacion
e (pie3) de Arroz (ts) | Agua/Cemento
(pie3) (pied)
o (pie3)
210 1.00 0.79 316 0.88 18.74 0.45
CON EL 12% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Centza de N
Diseio | Comento | Agregado Fino | "0™% | Caseara | Agua | Relacién
fc (pie3) (pied) deArror | (is) | Agua/Cemento
(pled)
R (pled)
210 1.00 0.70 3.18 0.96 18.75 0.45

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42,50 kg.

it e
JENIERO Cyvi
PN 11850<
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5. Conclusiones:

- Fl disedo de mezcla de concreto establecida para la fabricacién de la mezcla de concreto f'c=
210 kg/cm2, demuestra cumplir todos los pardmetros y resultados técnicos. Se debe considerar
las siguientes cantidades por m3 de concreto:

CON EL 10% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Agua Relacién
Fino Grueso | Cascara de
| - ™ bo) | Amez() | M | Adea/Cemento

210 425.11 590.13 114712 2755 187 46 0.45
CON EL 11% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Agregado | Agregado | Ceniza de

Disefio | Cemento Agua Relacion
Fino Grueso | Cascara de
f'c (kg) ka) o) Az (kg) (its) | Agua/Cemento

210 42511 587.37 1147.12 30.31 187.49 045
CON EL 12% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Agregado | Agregado | Cenmiza de

Agua Relacion

Disefio | Cemento
Fino Grueso | Cascara de
L (kg) ) | Amapg | ™ | Aen/Cemento
| 210 42511 584,62 114712 33.06 187,52 045

El disefio puede ser reajustado dentro de las tolerancias previstas, teniendo como objetivo
mantener las caracteristicas y propiedades especificas, de acuerdo con los requisitos de control
segun la norma ACI 211.1.

Proporcién en peso en kg por bolsa de cemento:
CON EL 10% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Ceniza de

Diseio | Cemento | Agrogado Fino | "™®9°% | Coccars | Agus |  Retacitn

re (kg) (kg) axes de Arroz (s) | Agua/Cemento
(kg) o)

210 05 59.00 114.68 2.75 18.74 045

Jeate. sdee Sty
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CON EL 11% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

: Ceniza de
Disefio | Cemento | Agregado Fino Gna" . Cascara Agua Relacion
fe (kg) (kg) de Arroz (its) | Agua/Cemento
@ g
210 425 58.72 114.68 3.03 18.74 0.45
CON EL 12% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
[ Ceniza de
Diseio | Cemento | Agregade Fino “:m’:‘: Cascora | Agua | Relacke
fe (kg) (kg) de Arroz (ts) | Agua/Cemento
(kg) (k)
210 | 425 | 5845 | 11488 | 331 | 1875 | 045 |

Proporcion en volumen en pie3 por bolsa de cemento:
CON EL 10% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Ceniza de
Disefio | Cemento "H.::“ Cascara Agua Relacitn
fe (pied) de Arroz (its) | Agua/Cemento
(pied) (pie3)
(pie3) Bl u
210 1.00 0.80 3.16 0.80 18.74 0.45
CON EL 11% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Ceniza de
Disefio | Cemento "::" ':::' Cascara | Agus | Relacién
e (pie3) de Arroz (ts) | Agua/Cemento
(pie3) (pie3)
(pied)
210 1.00 0.7 3.16 0.88 0.45

CON EL 12% DE ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Ceniza de
Disefo | Cemento | Agregado Fiso “;":::' Cascara
I'e (pled) (pie3) (pied) de Arroz

(pie3)
20 | 100 0.70 316 | 096

Un pie3 es equivalente a una bolsa de cemento de 42.50 kg.
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Recomendaciones:

El agregado grueso debe ser lavado hasta tener como maximo el 1% de finos.

El agregado fino debe ser lavado hasta tener como méaximo el 3% de finos.

Se debe eliminar los elementos extrafios como: Grumos de arcilla, trozos de madera, hojas, etc.
La humedad superficial del agregado fino mantiene separadas las particulas, produciendo un
momento de volumen que se denomina "Abundamiento”. Esto se produce cuando su contenido
de humedad varia entre 5% y 8%, originando un incremento de volumen del orden del 15% y 12%
respectivamente en arenas gruesas por lo que se recomienda considerar este incremento en la
proporcion en volumen de la mezcla de concreto en obra.

Ajustar periddicamente la proporcion de la mezcla de concreto en obra, por variaciones de
granulometria de los agregados que suele darse en la cantera o lugar de procedencia, a fin de
mantener la homogeneidad de la mezcla de concreto.

Realizar la prueba del asentamiento antes de realizar el vaceo de la mezcla de concrelo,
colocando la muestra en el slump bien sujeto para luego introducir 3 capas con 25 golpes cada
uno y con la ayuda de una varilla de fierro liso de @ 5/8" x 60 cm. de longitud boleadas en los
extremos, luego con una regla chequear el asentamiento del concreto.

La elaboracién de testigos de la mezcla de concreto, hacerlas en 3 capas con 25 goipes cada
uno y con |a ayuda de una varilia de fierro liso de @ 5/8" x 60 cm. de longitud boleadas en los
extremos; golpear en total de 12 a 17 veces los costados de la probeta con martilio de goma de
0.34 2 0.80 kg.

Confeccionar cajones de madera con las medidas Interiores de 30.48 x 30.48 x 30.48 m. = 1
pie3, que equivale a una bolsa de cemento. Los cajones deben tener 2 listones de madera en
forma horizontal en ambas caras para manipulario con dos personas, de lo contrario vaciar el
concreto con la utilizacién de baldes.

- Verificar el peso de las bolsas de cemento antes de hacer la compra.
- Curar los testigos de concrato de la misma manera que las estructuras.

Realizar el ensayo de resistencia a la compresion de testigos a los 07 dias y con los resultados
obtenidos se realizara la proyeccion a los 14 y 28 dias con la siguiente ecuacion:

Rj=[(l.285xj)+8]xf,c
416
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Donde:

Rj =Resistencia a la compresién del concreto a los | dias en kg/cm?2

J = Edad del concreto en dias

"= Reslstencia a la compresion del concrete a los 28 dias en kg/cm?2
- Curar los testigos de concreto de la misma manera que las estructuras.

Sin otro en particular, me suscribo de Usted.

Atentamente,

C.C.
Archivo
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I. DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO POR SEPARADO (F'C= 210 KG/CM2) ~ MEZCLA DE ARENA
DE LA CANTERA RIO CUMBAZA + GRAVA CHANCADA TM. 1 /2" DE LA CANTERA RIO
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HUALLAGA + 11% CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Ill. DISENO DE MEZCLA EN AGREGADO POR SEPARADO (F'C= 210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA
DE LA CANTERA RIO CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1" DE LA CANTERA RIO HUALLAGA
+12% CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

IV. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO DE LOS AGREGADOS DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA (ARENA), CANTERA RIO HUALLAGA (GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2") Y CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ

V. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE LABORATORIO
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I. DISENO DE MEZCIA EN AGREGADO POR SEPARADO (F'C=
210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1 1/2” DE LA CANTERA
RIO HUALLAGA + 10% CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
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Ill. DISENO DE MEZCIA EN AGREGADO POR SEPARADO (F'C=
210 KG/CM2) - MEZCLA DE ARENA DE LA CANTERA RIO
CUMBAZA + GRAVA CHANCADA T.M. 1” DE LA CANTERA RIO
HUALLAGA + 12% CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
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IV. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LABORATORIO DE LOS
AGREGADOS DE LA CANTERA RIO0O CUMBAZA (ARENA),
CANTERA RIO HUALLAGA (GRAVA CHANCADA TM. 1 1/2") Y
CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
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. Evaluar \a influencia de ka Adicidn de Ceriza de Cascara de Arroz en las Propiedades Fisicas y Mecanicas

Tl * el Conersto 210 kylom2, 2023
Ubicacion + Destrito: Tarapoto / Provincia: San Martn / Depatamento: San Marin
Musstra ¢ Cantera Rio Cumbaza
Material : Arena (neesa canko rodado de tamano Miximo 3/8°
Para Uso : Disafio de Mazcla por Separado
Fecha + Setiembre del 2,023
DAD NATURA A D ;
TARRD 1 2 3 UNIDAD

[uas;\ueww 110.00 EE 11510 .
MASA DEL SLELO HUMEDD + TARA 61220 606.30 61450 [}
MASA DEL SUELO SECO + TARA 669.00 80412 61255 [
MASA DEL AGUA 320 218 185 ¢
MASA DEL SUELD SECD 55600 504 82 49745 [
% DE HUMEDAD 057 043 039 .

PROMEDIO 0er %
Observaciones:

Tec.Esp. ca de Suelos
CancreYo y Pavitentos
DNIN* 85888225
SAKIARO EIRL.

RUC N* 2082778258 Vo & Tamapoto # 412 Mordes- San Martle Q@ SQH01004 | M2620TYT @an
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Evaluer Ia Infiwencta de 1a Adicidn de Cenlza de Cascara de Arvoz en kas Propiedades Fisicas y Mecénicas

g * gel Concreto 210 ky/em, 2023

Ubicacién ¢ Distrilo: Tarapato / Pravinga: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra ¢ CaneraRio Cumbaza

Matarisl ¢ Arena groesa canko rodado de tamano Méximo 3/8° =

Para Uso ¢ Disano de Meacia por Separada -
Fecha : Setiombeo del 2023

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A.- Masa Mateal Saurado Superteuimants Seco (En Ase) 41630 s 2041 o

8. Masa Frasco + Agua | essm | ese | eew o

€. Masa Frasoo + Agaa + A oo | wen | s s

.- Masa del Material + Agua en o Fraseo i g2 | oas | snaes ¢

- Voluman de Misa + Volumen g Vacio (G - D ) 16168 16477 we | e

F.- Masa e Metirks Seco en Esera (105° C) | aee | a2 | sem |

B.- Voumen da Masa (E- (A-F) ) %238 | e | ez o

Pe Bk (Baso Seca) (F/E) 2% | o8 255 wee
s Buk (Base Saturade) (A/ € ) 287 258 257 gl
Py Apacerne (Basz Seca) (/G ) 280 260 29 ™

4, o Absorcién ((A- F1/F)*108) I Y™ 0.48 058 %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULX (BASE SECA) 256 ake
PROMEDI0 MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 258 ake
[PAOMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE = 260 ™
PROMEDI0 % DE ABSORCION — 1 0.54 %

Observaclones:

[

zild d‘ W A 1"_//-'/.];1!(.’ 8 /7 Y
Tec.Esp, nica ce Suelos -NIERO CIViL
Concrela y Pavitentos e
M N* 4588677

SAKIAROEIRL. N
RUC N* 2080778053 J Tarwpoko 8 413 Norsbes- S Marth o0 SQBI10M I ST [0 sakdor_arg g coofousiook os



LABOSATONIE LE MECAMCA O JIFLITE COMCRETD Y FeAMINTOS

. Evaluar i3 Influenciz de la Adicion de Ceniza de Cascara de Aoz en las Propledades Fisicas y Mecinicas del

- * Goneruto 210 kglem?, 2023

Localizaciin :  Distrito: Tarapolo / Provincia: San Marlin / Degartamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza

Material : Arena gruesa cario rodado de tamafo Maximo 3/8° S
Para Uso : Diseno 0e Meacia por Separado

Fecha : Setiembre del 2,023

PESO UNITARIO SUELTO ASTM C - 29

ENSAYO. 1 2 3
IMASA DE MOLDE + MATERIAL 5870 5,862 5,000 .
IMASA DF MOLDE 1653 1,653 1,683 k.
A DE MATERIAL 4217 4,200 4247 b
VOLUMEN DE MOLDE 0.00280 0.00280 0.00280 m3
A UNITARIA 1,506 1503 1517 kg/m3
PROMEDIO 1509 kg/m3
0 ARIO VARILLADO :
ENSAYO 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 6,200 5215 6,233 kg
MASA DE MOLDE 1,653 1,653 1,653 kg.
|MasA DE MaTERAL 4547 4562 4,580 kg,
VOLUMEN DE MOLDE 0.00280 0.00280 0.00280 kg
MASA UNITARIA 1,624 1,629 1,636 wp/m3
PROMEDIO 1,630 kg/m3
Obsarvaciones:
c(;?aem y Pavrhantos
L ——
SAKIAROEIRL.
RUC. N* 20600773259 Jr, Tarspoto # 413 Mocales- Sen Natin ‘}‘i‘\ BAIGE1004 | 0TI Qiﬂ'ﬂﬂ Ing_geofioutcok es
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GRAVA CHANCADA TM. 1 1/2”
CANTERA RiO HUALLAGA
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Tests . Evaluar ta Infuercia de la Adicién de Cenlza de Cascara de Aoz en ks Propiedades Fisicas y Mecinicas
“ del Concreto 210 kg/em2, 2023

Ubicacion : Distrito: Tarapoto / Provincla: San Martin / Departamenta: San Martin

Muestra : Cantera Rio Huallaga

Material

Para Uso

Fecha

: Grava Chancada Zarandeada Tamafio Midmo 1 1/2*

: Diseno de Mezcla por Separadn

: Sefembre del 2,023

HUMEDAD NATURAL - ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3 UNIDAD

IMASA DE LA TARA 108.90 113.60 108.80 ¢
ANASA DEL SUELD HUMEDO + TARA 613.40 654.40 601.90 -3
DEL SUELO SECO + TARA 606.85 656,85 §95.00 -}
MASA DEL AGUA 6.55 755 6.90 9
IMASA DEL SUELO SECD 45795 54328 486.20 9
% OE HUMEDAD 132 138 142 %
PADMEDID 13 %

f@ﬁ’

s ‘
Tec.Esp. cénlca de Stoelos
Cancreto y Pavihentos
DNIN® 45885225

SAKIARO EIRL
<
RUCN* DOTNZE Vs Jr Twapolo # 413 Moxales- San Mertis O aunereots sasomyr (57 sbior_are_ng_gmo@outock.an
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Tests . Evaluar 1a Influencia de 'a Adicidn de Ceniza do Cascara de Aroz en ks Propledades Fisicas y Mecanicas
* del Concreto 210 kplemn?2, 2023

Ubicacidn + Disarite: Tarapoto / Provindia: San Martin / Departarmento. San Martin

Meestra : Cantera Rio HuaRaga "

Material : Grava Chancada Zarandeada Tamafio Midmo 1 172°

Para Uso : Disedo de Mezcla por Separado

Fechn : Setlembre del 2,023

| TARRD 1 2 3 UNIDAD

- Masa Matwria) Sz ado Superficiaimarte Seco (En Are) 56145 57823 | 5999 3
B.- Masa Material Satwado Superficisimente Seco (En Ag) | 35000 %085 | 35545 N
C.- Vokamen de Masa 4+ Volumen de Vacio (A -8 | 211.45 217.38 21451 cc
D.- Masa do Mawial Seco en Estifa (105" C) ss685 | s79ms | ses00 0
[E.- Voumen g Masa (¢ - (4 .0)) 20685 | 21300 | 20056 -
e Buk (Base Seca) (/€ ) 263 26 | e glc
e Buk (Bas Satuads) (A /€ ) S 266 | 286 266 | o
Py Asarone (Base Seca) (D /€ ) 8 | 278 gJee
¢ 0o Absorcién  (A-D) /D) * 100) T 076 ose | 0%
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 280 aJec
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 266 e
PROMEDIO MASA ESPECIFICO APARENTE 260 1 ek
PROMEDIO % DE ABSORCION o 0.2 %
Quservacionss;

Tec. Esp. en Mecdnica de Suslos
Concreto y Pavirhentos
DNIN® 45586725

SAKIAROEIRL
RUGN DZTR8  Us b Tarapoto 413 orsius Son Martn 8 0061604/ 042000037 (577 sabome_w_ng_ ootk on
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Tesls . Evaluar Ia Inflpencia de 12 Adicion de Ceniza de Cascara de Arroz en las Propledades Fiskcas y Mecdnicas del
" Gonereln 210 kn'em2, 2023

Localizacion : Distrito: Tarapolo / Provincia: San Martn [ Depistamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Hualliga -

Matarial : Grava Chancada Zarandeada Tamaho Wiximo 1 1/2

Para Uso + Disefio 0 Mezcla por Separado

Fecha : Setlembre del 2,023

PESO UNITARIO SUELTO ASTM C - 29

MASA DE MOLDE + MATERIAL 17,780 17,825 17812 .

MASADEMOLDE s | asn 457 kg

MASA DE MATERIAL 13200 | 1328 | 132 .

VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 0.00850 0.00950 m3
ASA UNITARIA 1200 | 13ss 134 kg/ma
PROMEDIO 1,993 kg/m3

ENSAYD,

MASA DE MOLDE + MATERIAL

IAASA DE MOLDE 451 a5t | asm k.
| agsa | vem 16714 kg

E 0.00950 000950 | 000050 "

[masa unmara 153 | 158 1548 kg jm3

| PROMEDIO 1548 kp/m3

Obsarvacienes;

LS . o || SSES pesenpsce
Tac. Espheh Macanica de Suelos
Concreto y Pavidwntos

ONIN® 45886225

SAKIAROE IR L .
RUC. N 2082778250 ¥ Tarwooio § 413 Morsles- Son Mt 0 B4I61004 /9020NTYT [ sakaro,_ny_Ing_geoffatook os
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Tesis . Evalaar |a Influencia de |2 Adickn de Ceniza de Cascara de Aoz en las Propiedades Fisicas y Mecanicas
" del Concreto 210 kg'em2, 2023

Ubicaclon : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Depatamanta: San Martin

Muestra + Cenka de Cascara de Armaz Reciclado

Material : Cenkza de Cascara de Aoz
Para Uso + Diseha de Mezcla

TARRO 1 2 3 UNIDAD
DE LA TARA 02 0% 3% s
t::aﬂ SUELOMUMEDO + TARE | teese 105.49 10685 P
A5A DEL SUELO SECO + TARA woar | 10529 10571 0
MASA DEL AGUA 011 012 0.4 2

[masa oer sueo seco 7018 nr 7519 s

NOEMUMEDID 016 a7 0.9 I

PAOMEDSO 07 .

Tec.Esp. nica de Suelos
Concreld y Pavidentos
ONI N* 45886225

P A 4

SAKIARO EIRL. ‘
RUC.N' 200277068 Vs X Taapolo® 413 Merafos. San Marth (00 SUDG01004/S4MI0TST (S0 sakisro_er_ng_genieusiock on



LABORATORID € VECANICE D SLELEE. COMCHEDND § FAAIVENTES

AKI|AR

Tesls . Evaluar la Influencia de 13 Adicién de Ceniza de Cascara de Aoz en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas
* del Goncreto 210 kg/om2, 2023

Ubicacidn Distrka: Tarupoto / Provincia: San Madin / Depatamento: San Martin

Muestra + Geniza de Cascara de Aoz Aeciclado

.

Material : Ceniza de Cascara de Aoz Srme s
Para Uso : Disefio de Mexcla
Fecha  Setiembre dal 2,023

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO CCA - ASTM - C128-15

TARRO 1 2 3 UNIDAD
A~ Masa Malerial Sarado smmm Seco (En Alre) 200.50 20n 4 203.96 '8
b-MesaFmsco 4 Agm 656,00 65690 | o%% | @
G Mo Fascn + A +A | w510 £58.31 860,86 N
0.- Masa del Matersal + Agua en ol Fraseo 686,00 63685 687.25 o
L.WQIZMmmmoqc D) e | e 7381 o
F. Masa de Materia Seco on Estula {105 C) 197.86 15600 20100 o
6. veluren ce Masa (£ (A-F) ) ] weans | teens 17065 x
Pu Bk, (Bixse Seca) (F /€ ) | s 16 | 16 okt
P Buk (Baso Senraca) (A /) I T 7 117 gse
NMMS&‘H"G) 8 .17 .18 _'.'| gl gfec i
b de Absorckn ((A-F) /) 100) ) 1,34 121 w | s
[PROMEDI0 MasA ESPECIICA BULK (BASE SECA) 116 ke
PROMEDIO MASA ESPECTFICA BULX (BASE SATURADA) 117 gke
PROMEDID MASA ESPECIFICA APARENTE 118 g Py
PROMEDIO % DE ABSORCION 124 = %
Observationes;

I

i Jethe| ey Chuuipts
Toc. Esp. M Mecinica de Suslos

Concroto y Pavihantos
ON! N® 42888225

L T

WSENERS Civit

SAKIAROEIRL
RUC. N* 20002778250 1, Taeapoto ¥ 413 Moraies- San Martln @ BUIBHEN MUY [ naki_m_irg_re@ontiek s
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. Evaluar Ia Inlluencia de la Adicién de Ceniza de Cascara ce Aoz en las Propledades Fisicas y Mecinicas ol

. * Conorato 210 ky/em2, 2023

Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martn / Departamento: San Martin

Muesira : Ceniza de Cascara de Aoz Reckfado

Material + Ceniza de Cascara de Arroz —
Para Uso : Disefo de Mezcla =
Fecha + Sedemodre el 2,023

A DE MOLDE 4,285 4285 42857 kqi
A DE MATERIAL 216 240 245 kg
LUMEN DE MOLDE 0.00052 000052 0.00082 m3
MASA UNITARIA 235 262 287 g/m3
PROMEDIO 54 ky./m3
PESO 0 VAR 00 g
ENSAYD. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 4550 4601 4,612 .
MASA DE MOLDE 4,285 4285 2 4,285 kg,
MASA DE MATERIAL 2757 3"’37 B 73727 | W‘i, |
'VOLUMEN DE MOLDE 0.00082 0.00092 0.00092 .
UNITARIA 299 344 356 kg/m3
PROMEDIO 33 ky./m3
Observacionas:
. ' .
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IV. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE
LABORATORIO
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Evaluar fa Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Amoz en las

Tesis Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/'cm2, 2023
Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Concreto Fresco Patron f'c= 210 kg/cm2

Material : Concreto Fresco

Para Uso : Masa Unitaria

Fecha :  Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1

IMASA DE MOLDE + CONCRETO FRESCO 26,851 kg.
|MASA DE MOLDE 4,571 kg.
[MASA DE CONCRETO FRESCO 22,280 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3
IMASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2345 kg./m3

Observaciones:




Evaluar fa Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Amoz en las

Tesis Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023
Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Concreto Fresco Patron f'c= 210 kg/cm2 + 10% de C.C.A.
Material : Concreto Fresco + 10% de C.CA.

Para Uso :  Masa Unitaria

Fecha :  Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1

| s DE MoLDE + concRETO FRESCO 26,243 kg.
IMASA DE MOLDE 4,571 kg.
[MASA DE CONCRETO FRESCO 21,672 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3
[MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,281 kg./m3

Observaciones:




Evaluar fa Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Amoz en las

Tesis Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023
Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Concreto Fresco Patron fc= 210 kg/cm2 + 11% de C.C.A
Material : Concreto Fresco + 11% de C.CA.

Para Uso :  Masa Unitaria

Fecha :  Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1

| s DE MoLDE + concRETO FRESCO 26,202 kg.
IMASA DE MOLDE 4,571 kg.
[MASA DE CONCRETO FRESCO 21,631 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3
[MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2211 kg./m3

Observaciones:




Evaluar fa Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Amoz en las

Tesis Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023
Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Concreto Fresco Patron f'c= 210 kg/cm2 + 12% de C.C.A
Material : Concreto Fresco + 12% de C.CA.

Para Uso :  Masa Unitaria

Fecha :  Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO. 1

| s DE MoLDE + concRETO FRESCO 26,545 kg.
IMASA DE MOLDE 4,571 kg.
[MASA DE CONCRETO FRESCO 21,974 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3
[MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,313 kg./m3

Observaciones:




T80 00 kg fm3

40 060 kg fm 3

T30 00 kg /fm3

T300 00 kg fm3

T80 00 kg fm3

T80 00 kg fm3

T340 060 kg fm 3

0% C.C.A

2345.26 kgJm3

10 % C.CA

2281.26 kgJm3

11 % C.CA

2276.95 kg/m3

12% C.CA

2313.05 kg/m3

O%MOCA

D™ CCA

L1 CCA

12%CCA

I Mass Linitaris)

2134526 ky_/m3

2281 20 ke fm3

2770.53 g /m3

231209 kg fm3
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Tesis . Evaluar la Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Amoz en las
" Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023
Localizacién :  Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patron fe= 210 kg/em2 -
Iaterial : Concreto Fresco

Para Uso : Masa Unitaria

Fecha : Octubre del 2,023

MASA DE CONCRETO FRESCO

VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m3
MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,345 kg./m3
Observaciones:

......... d' ;
S:::.E:o. h Mecanica de Suelos
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Tesis . Evaluar la Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Aoz en las
" Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210 kg/em2, 2023
Localizacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patron fc= 210 kg/cm2 + 10% de C.CA.
Material : Concreto Fresco + 10% de CCA.

Para Uso : Masa Unitaria

Fecha : Octubre del 2,023

MASA DE MOLDE -+ CONCRETO FRESCO 26,243 k.

MASA DE MOLDE 4571 k.
MASA DE CONCRETO FRESCO N 21672 k.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00950 m
[MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2,281 kg/m3
Observaciones:

LEsg
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Tesis . Evaluar la Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Amoz en las
" Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Concreto 210 kg/cm2, 2023
Localizacién : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Concreto Fresco Patrn fc= 210 kg/cm2 + 11% de C.CA. -
Material : Concreto Fresco + 11% de C.C.A.

Para Uso : Masa Unitaria =

Fecha : Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYO, 1

MASA DE MOLDE + CONCRETO FRESCO 26,202 9.

MASA DE MOLDE a 45M "
MASA DE CONCRETO FRESCO 21,631 kg,
VOLUMEN DE MOLDE B 0.00950 ma
MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2211 kg./m3
Observaciones:

w‘om N* 45886225 CIP N* 115505
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Evaluar 12 Influencia de la Adicion de Ceniza de Cascara de Amoz en las

L " Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto 210 ky/om2, 2023
Localizacidn :  Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : Concreto Fresco Patron fc= 210 kg/cm2 + 12% de C.CA.
Material : Concreto Fresco + 12% de C.CA.

Para Uso : Masa Unitana N

Fecha : Octubre del 2,023

MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO - ASTM C138

ENSAYD. 1

MASA DE MOLDE + CONCRETO FRESCO 26,545 ko,

MASA DE MOLDE 451 kg.
MASA DE CONCRETO FRESCO 21,074 kg.
VOLUMEN DE MOLDE ’ 0.00950 m
[MASA UNITARIA DEL CONCRETO FRESCO 2313 kg/m3
Observaciones:
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Panel fotografico
FIGURA A

e RECOLECCION DE MATERIALES COMO: PIEDRA CHANCADA DE %4,
ARENA GRUESA, CEMENTO PACASMAYO EXTRA FORTE DE 42.5 KG

FIGURA B

— ;
f
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A | "f

e ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL ASTMD- 22116



FIGURA C

e ENSAYO DE PESO UNITARIO -339046, DISENO DE CONCRETO +10 %
DE CCA

FIGURA D

e ENSAYO DE PESO UNITARIO -339046, DISENO DE CONCRETO +11 %
DE CCA



FIGURA E

& 4

e ENSAYO DE PESO UNITARIO -339046, DISENO DE CONCRETO +12 %
DE CCA

FIGURA F

g i m&\ g i

o >
L

e ENSAYO DE PESO UNITARIO -339046, DISENO DE CONCRETO DE
PATRON



FIGURA G

e ENSAYO DE ASENTAMIENTO -SLUMP CON DISENO DE CONCRETO
PATRON Y +12 % DE CCA

FIEGURA H

e ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CON LAS MUSTRES
DEL CONCRETO PATRON, Y DE LOS PORCENTAJES DE 10% 11% Y
12% CON CCA



FIGURA |

e ENSAYO DE P. ESPESIFICO- ABSORCIO CON EL CONCRETO
PATRON, +10, +11, +12 DE CCA



