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RESUMEN

Esta investigacion que se menciona tiene como objetivo primordial estudiar como
la adicibn de agregado fino afecta a las propiedades fisico-mecanicas de los
ladrillos King Kong artesanales elaborados en distrito de Mollebaya, provincia y
region de Arequipa. El experimento implica la inclusion de 15%, 20% y 25% de este
agregado fino en la mezcla para evaluar su impacto en el producto final. Este
estudio es de naturaleza experimental, el tipo de material utilizado, nuestra variable
dependiente son las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos King Kong
artesanales y la variable independiente es el agregado fino.

Los resultados obtenidos indican que al agregar un 10% y un 15% de agregado fino
a los agregados utilizados en las ladrilleras de Mollebaya, se observa un aumento
en la resistencia del ladrillo King Kong artesanal, alcanzando hasta 94.10 kg/cm2,
en comparacion con los 88.50 kg/cm2 obtenidos sin ninguna adicion. Similarmente,
en las pruebas de pilas, la adicion de un 10% y un 15% de agregado fino también
incrementa la resistencia, mientras que una tasa de adicién del 20% disminuye la
resistencia a 85 kg/cm2 en comparacion con la unidad estandar. Respecto a la
prueba de absorcion, la adicion de un 10% y un 15% de agregado fino no tiene
impacto significativo en la absorcion, pero la adicién del 20% reduce su valor. En
cuanto a la succion, la adicion de agregado fino tiene un efecto positivo,

disminuyendo el valor de succion.

Palabras clave: Adicién, Ladrillo, agregado



ABSTRACT

The primary objective of this research mentioned is to study how the addition of fine
aggregate affects the physical-mechanical properties of artisanal King Kong bricks
made in the Mollebaya district, province and region of Arequipa. The experiment
involves the inclusion of 15%, 20% and 25% of this fine aggregate in the mixture to
evaluate its impact on the final product. This study is experimental in nature, the
type of material used, our dependent variable is the physical and mechanical
properties of the handmade King Kong bricks and the independent variable is the

fine aggregate.

The results obtained indicate that by adding 10% and 15% of fine aggregate to the
aggregates used in the Mollebaya brickyards, an increase in the resistance of the
artisanal King Kong brick is observed, reaching up to 94.10 kg/cm2, compared to
the 88.50 kg/cm2 obtained without any addition. Similarly, in pile tests, the addition
of 10% and 15% fine aggregate also increases the strength, while an addition rate
of 20% decreases the strength to 85 kg/cm2 compared to the standard unit.
Regarding the absorption test, the addition of 10% and 15% of fine aggregate does
not have a significant impact on the absorption, but the addition of 20% reduces its
value. Regarding suction, the addition of fine aggregate has a positive effect,

decreasing the suction value.

Keywords: Addition, Brick, aggregate



l. INTRODUCCION

El territorio peruano se encuentra situado en la regién conocida como el anillo de
fuego, lo que lo hace propenso a la ocurrencia de terremotos. Esta realidad
contribuye significativamente a los frecuentes impactos que los sismos tienen en
diversas estructuras del pais. A lo largo del tiempo, el aumento en la construccion
de viviendas de manera informal ha generado situaciones riesgosas desde el punto
de vista estructural, debido a la utilizacion de materiales deficientes o a
procedimientos constructivos inapropiados. La falta de suficiente supervision
técnica, tanto por parte de ingenieros como de arquitectos, ha llevado a que las
autoridades apenas hayan implementado medidas efectivas para controlar esta
situacién, convirtiéndose en una préctica arraigada en la cultura constructiva del
pais (Velazco Uribe, 2021).

El ladrillo desempefié un papel fundamental en la construccién de la antigua
Mesopotamia y Palestina, donde la disponibilidad de madera y piedra era limitada.
Hace unos 9.000 afios, los habitantes de Jerico en Palestina ya fabricaban ladrillos.
Los constructores sumerios y babilonios utilizaron ladrillos secados al sol para erigir
zigurats, palacios y ciudades amuralladas, recubriéndolos con ladrillos cocidos en
hornos para obtener mayor resistencia, a menudo decorados con esmaltes

brillantes formando frisos decorativos.

En sus Ultimos afios, los persas y los chinos emplearon ladrillos en sus
construcciones, siendo notable la Gran Muralla china. Los romanos utilizaron
ladrillos en la edificacibn de bafios, anfiteatros y acueductos, a menudo
revistiendolos con marmol. Los nativos americanos de las culturas precolombinas
ya estaban familiarizados con el uso del ladrillo; en &areas &ridas, construian
viviendas utilizando ladrillos de adobe secados al sol. Ademas, las grandes
piramides de civilizaciones como los olmecas y los mayas también se edificaron
utilizando ladrillos recubiertos de piedra. Sin embargo, fue en Espafia, bajo la
atribucion de la cultura musulmana, donde el uso generalizado del ladrillo se

extendid, principalmente en regiones como Aragon, Castilla, y Andalucia.



Entre el afio 1961 y el afio 2005, se realizaron cinco recuentos de hogares en Perd,
junto con otros recuentos de poblacién. Una interrogante caracteristica en los
censos de hogares era: "¢ Cual es el material predominante en las paredes?". Al
examinar esos los resultados del pendltimo y ultimo censos de vivienda, se
evidencia que los muros construidos con ladrillo y bloques han sustituido al adobe
como el material mas comun. En 1993, el adobe era el material predominante con
un 43.3%, superando al ladrillo y bloque que representaba el 35.7%. Sin embargo,
en el afio 2005, el material predominante se inclind hacia el ladrillo y bloque con un
45.9%, mientras que el adobe disminuyo al 37% (Chavez Anyosa, 2017).

Segun el INEI en 2018, de acuerdo con el censo mas reciente realizado en 2017 a
nivel nacional, Arequipa ocupa el segundo lugar con el 81.90% después de la capital
de Pera (Lima) como el departamento que se acentla por tener un eminente
proporcion de viviendas edificadas con paredes exteriores de ladrillos o bloques de
cemento. Le siguen con 8.10% edificaciones de adobe y tapia; y con 7.3%

edificaciones con la quincha o piedra con barro (Ruiz Pacheco, 2023).

En las practicas constructivas de edificios comerciales y viviendas comunes de las
areas urbanas de Peru, se emplean ladrillos tanto para muros estructurales como
no estructurales. Estas paredes requieren resistir tanto cargas verticales como
fuerzas horizontales provocadas por los sismos. Para alcanzar esto, es necesario
gue los materiales utilizados sean de alta calidad y que se siga un método de
construccién apropiado, ademas de reforzarlos adecuadamente (Chavez Anyosa,
2017).

Los ladrillos, como material de construccion, son ampliamente aceptados en el
territorio nacional debido a su valor econémico en el mercado y su facil accesibilidad
al publico. En el Peru, existe una alta demanda de construccion de viviendas, lo que
ha generado un mercado dindmico para los ladrillos. A nivel nacional, hay
fabricantes de ladrillos artesanales que experimentan una gran demanda en las
industrias de la construccion, ofreciendo productos econdmicos y asequibles para
diversas obras. Sin embargo, es relevante sefalar que los ladrillos fabricados en
estas instalaciones no cumplen con las regulaciones establecidas en el reglamento
de construccién, lo que representa una amenaza para la seguridad publica. El

principal desafio que enfrentan estas fabricas radica en la falta de conocimiento en



la produccién de ladrillos y los materiales utilizados, lo que afecta negativamente la

calidad de los productos (Perez Sanchez, 2022)

En la valoracion de la solidez estructural y la capacidad para resistir las
inclemencias climaticas de la albafiileria, se lleva a cabo la medicién de su
resistencia a la compresion (f'm), siendo estas caracteristicas de la albafileria
crucial en términos generales. Algunos de los factores clave que impactan en la
resistencia a compresion de la albafileria son el tipo de agregado utilizado en la
fabricacion del ladrillo, la precision geométrica de los ladrillos, asi como sus

caracteristicas fisicas y mecéanicas (Ramirez Huaman, 2018).

En Arequipa, la empresa Diamante S.A.C. lidera el mercado de la fabricacion de
ladrillos con una participacion del 33.8%, mientras que en segundo lugar se sitian
las ladrilleras artesanales, con una participacion del 25%. (Perez Sanchez, 2022).

Considerando la ubicacién geogréfica del Peru, especialmente el departamento de
Arequipa, y teniendo en cuenta que la resistencia del ladrillo es un factor crucial
para debilitar los efectos que generan los sismos en las construcciones, y dado que
hay varias fabricas de ladrillos artesanales en Mollebaya. Este estudio tiene como
objetivo examinar la resistencia de un tipo particular de ladrillo artesanal
denominado King Kong, producido con los mismos materiales empleados por las
ladrilleras en Mollebaya. Ademas, se pretende analizar como varia la resistencia de
este ladrillo artesanal al sustituirle con agregado fino (arena fina) disponible en la

localidad de Mollebaya.

Debido a las problematicas, se plantea el problema general, ;Como mejorara la
resistencia del ladrillo King Kong artesanal al adicionar agregado fino en ladrilleras
del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa? y como problemas
especificos los siguientes, ¢ Cuales seran las propiedades fisicas del agregado al
adicionar con agregado fino en las ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y
region de Arequipa?, ¢, Como influye en las propiedades fisicas del ladrillo King Kong
artesanal al adicionar agregado fino en las ladrilleras del distrito de Mollebaya,
provincia y region de Arequipa? y ¢ Como influye en la resistencia a la compresion
del ladrillo King Kong artesanal al adicionar agregado fino en ladrilleras del distrito

de Mollebaya, provincia y regién de Arequipa?



La justificacion teorica de este estudio se centra en evaluar como la adicion del
agregado utilizado por las ladrilleras artesanales de Mollebaya con agregado fino
(arena fina) en porcentajes del 10%, 15% y 20% afecta las propiedades fisicas: la
resistencia a compresion de los ladrillos King Kong. Ademas, este trabajo de
investigacion busca mejorar las caracteristicas de los ladrillos artesanales y ofrecer
recomendaciones a los productores para producir ladrillos con propiedades

mejoradas, cumpliendo con las normativas de construccion y resistencia sismica.

La justificacion social de este estudio se centra en abordar las necesidades de la
comunidad local que utiliza ladrillos artesanales provenientes de las ladrilleras de
Mollebaya para construir sus viviendas, negocios y otras estructuras, ademar,
mejorar su calidad de vida al emplear ladrillos artesanales con caracteristicas
mejoradas en la construccion de edificaciones, lo que ayudaria a mitigar los
impactos de los sismos, los cuales pueden ser mas severos debido a la baja

resistencia de los ladrillos artesanales convencionales.

La justificacion préactica de este estudio es debido al alto interés en la mejora de los
materiales de construccién, especialmente en lo que respecta a la unidad de
albafileria, con el fin de lograr edificaciones seguras. Esto es relevante tanto para

el departamento de Arequipa como para todo el territorio nacional en su conjunto.

La justificacibn ambiental se centra que la produccion de ladrillos artesanales utiliza
materiales locales y técnicas de bajo impacto ambiental. Esto puede reducir la
huella ecoldgica de la construccion al disminuir la necesidad de transporte de

materiales y el consumo de energia.

El objetivo general formulado es: Evaluar como mejora la resistencia del ladrillo King
Kong artesanal al adicionar agregado fino en ladrilleras del distrito de Mollebaya,
provincia y region de Arequipa. Se plantearon los siguientes objetivos especificos:
Conocer las propiedades fisicas del agregado al adicionar agregado fino en las
ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa; Determinar
cémo influye en las propiedades fisicas del ladrillo King Kong artesanalal adicionar
agregado fino en ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y regionde Arequipa

y Determinar como influye en la resistencia a compresion del ladrillo



King Kong artesanal al adicionar agregado fino en ladrilleras del distrito de

Mollebaya, provincia y regién de Arequipa.

La hipotesis general planteado es la siguiente: Mejora la resistencia del ladrillo King
Kong artesanal al adicionar agregado fino en ladrilleras del distrito de Mollebaya,
provincia y region de Arequipa. Como hipétesis especificas se formularon los
siguientes: Las caracteristicas fisicas del agregado al adicionar agregado fino en
las ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region Arequipa cumplen con los
parametros permisibles para la dosificacion de la mezcla; las propiedades fisicas
del ladrillo King Kong artesanal cumplen con los parametros permisibles con la
adicién de agregado fino en las ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y
region Arequipa; la resistencia a la compresion del ladrillo King Kong artesanal
cumplen con los parametros permisibles con la adicion de agregado fino en las

ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y regién Arequipa.



. MARCO TEORICO

(Romero Coyago, 2021) la investigacion que realizo Determinando las resistencias
a la compresion de ladrillo macizo fabricado con diferente tipo de arcilla de la
cantera Pastaza y comparando ladrillos comunes, comprobd en su investigacion las
resistencias a compresiones, flexiones y absorciones de humedades de ladrillo
fabricados a diferentes tipos de arcillas ubicada en la Provincia de Pastaza y su
similitud con los ladrillos tradicionales. Dio a conocer que el terreno de santa clara
2, es adecuado para hacer el fabricado de los ladrillos macizos de tipo C, abarcando
con proporciones alta de 55% de volumenes de Silice (SiO2) y sus médulos de
finuras son inferiores a 0.055.

(Limami et al., 2021) se centra en el rendimiento mecéanico y fisicoquimico de
ladrillos de arcilla sin cocer reforzados con fibras recicladas de Typha como aditivo
para materiales de construccion. El estudio tuvo lugar en Marruecos con respaldo
de la prestigiosa Universidad Moulay Ismail. Se comprobaron diferentes
proporciones, de 0%, 1%, 3%, 7% y 15% del peso. Al incorporar residuo de Typha
produjeron ladrillos con mayor porosidad; reflejando el 20% con mayor porosidad
registrado, del 14.95%, al comparar con la muestra de control con 1.14%.
provocando mayores coeficientes de absorcion del agua con un incremento de
55%. La muestra producida son de tierra clase 4, 3 y 2 dando la resistencia a
compresion alcanzado. Concluyendo al adicionar la fibra de Typha se produjeron
de buena calidad de ladrillos, mas porosas y ligeras con respecto estructura, con

mayores indices de absorciones del agua y la resistencia a compresion fue menor.

(Arunraj et al., 2019), segun la investigaciobn que realizo con titulo estudio
Experimental sobre la Resistencia a la Compresion del Ladrillo Utilizando Fibras
Naturales, investigacion colaborativa llevada a cabo en la India. Este estudio trata
sobre el uso de materiales modernos y no tradicionales en ladrillo de arcillas que
mejoran los materiales y métodos de produccion mediante el aprovechamiento de
la fibra que queda en la agricultura. Se estan explorando fibras de hojas
desechadas y racimos de frutas para fabricar ladrillos. Se investigaron las
caracteristicas mecanicas de las fibras de arcilla en mezclas de agua y arcilla tanto
en condiciones de ladrillo cocido como sin cocer. Se adquirieron muestras de fibras

provenientes de hojas de pifia, con diametros que oscilan entre 0,5y 1,5 mm, y



longitudes de 5y 10 mm. Se encontrd que las dos fibras tienen resultados de poste
diferentes y que la presencia de cemento (5%) controla las resistencias a
compresion. Los ladrillos crudos colapsaron cuando se sumergieron en agua,
mientras que ladrillos cocidos mostraron el mismo comportamiento que el cemento
en términos de absorcién de agua y cambio de densidad. Incrementando en el
contenido de fibras evitando una disminucion significativa en los ladrillos cocidos y

sin cocer.

(Diaz Ruiz, 2021) el enfoque se dirigié hacia la evaluacion de ladrillos artesanales
elaborados con arcilla y sedimentos de relaves mineros en la region de Hualgayoc.
El objetivo principal del estudio fue determinar las caracteristicas fisicas, quimicas
y mecanicas de estos ladrillos, Con el fin de corroborar si se ajustan a lasnormativas
establecidas en la RNE E.070 de Albaiiileria para el ladrillo tipo I, elaborado con
arcillas y sedimentos de relave minero. El enfoque metodolégico empleado en la
investigacion fue de caracter experimental, utilizando muestras de ladrillos
elaborados con distintos porcentajes de sedimentos de relave minero en proporcion
al peso de las arcillas. Los porcentajes considerados fueron 0%, 5%, 25%, 50% y
75%. Los resultados obtenidos revelaron que las muestras con un 5%de sedimento
de relave mostraron un aumento significativo en las resistencias a compresion,
alcanzando los 65,60 kg/cm2. Ademas, las pilas alcanzaron a 42.06 kg/cm y los
muretes alcanzaron a 9.10 kg/cm, exhibiendo buenas resistencias. Es importante
destacar que estos resultados demostraron el cumplimiento de las resistencias
minimas establecidas por las Normas Técnicas Peruanas E.070 de Albafileria.
Especificamente, se satisfacen los requisitos minimos de resistencia de35 kg/cm2

para pilas y 5.1 kg/cm2 para muros, tal como se indica en el RNE.

(Perez Sanchez, 2022) en su estudio, se centro en la produccion de ladrillos con
incremento de diferentes contenidos de ceniza de arroz (5%, 10% y 15%). El estudio
utilizé un enfoque experimental utilizando un disefio totalmente controlado como
patréon (sin adicién de ceniza) y adiciono en los porcentajes de 5%, 10% y 15%
ceniza de cascara de arroz. Se realizaron 10 experimentos para cada muestra.Se
obtuvo como resultado un promedio del 79,08% de contenido de ceniza en la
cascarilla de arroz. En lo que respecta a las pruebas de compresiéon y absorcién, se

noté que la presencia de ceniza tuvo un impacto tanto en la resistencia a la



compresion como en la capacidad de absorcién de agua, en la segunda medicion
reveld un resultado inferior en la absorcion de agua, con una disminucion de 5,24%,
al final se determind que la sustitucién de ceniza de cascarilla de arroz en un 5%

resultod ser la mejor medida para la produccion de los ladrillos.

(Antén Vera, 2021) en su estudio procuré aumentar la resistencia a la compresion
del ladrillo artesanal mediante la inclusion de aserrin y la incorporacion de
cavidades en sus superficies. Este tipo de ladrillo se encuentra entre los que se
venden en el mercado local de la provincia de Sullana, pero segun investigaciones
previas en la Region Piura, la resistencia a la compresion que posee es
notablemente inferior a los requisitos establecidos tanto en el RNE como en las
normativas técnicas peruanas. Se concluy6 que la resistencia tipica a la compresion
axial de las unidades estandar de albafiileria fue de fb=23.09kg/cm2, mientras que
para las unidades mejoradas fue de fb=27.93kg/cm2. A pesar de que se alcanz6
un aumento del 21% en la capacidad de resistencia a la compresion, las unidades
mejoradas no cumplian con los requisitos para ser consideradas adecuadas para
uso estructural. Esta situacién podria atribuirse a varios factores, como la falta de

uniformidad en la masa o en el proceso de quemado.

(Carrasco Diaz & Tinoco Orihuela, 2018) En su estudio se emprendié la fabricacion
de ladrillos ecologicos utilizando una combinacion de arcilla y arena de silice
obtenido de la Compafiia Minera Sierra Central S.A.C. Con el proposito principal de
aprovechar la arena de silice no pura junto con las arcillas combinadas conseguidas
en la cantera Leonardito, se busca desarrollar ladrillos ecolégicos que fomenten la
ingenieria sostenible accesible para todos. Este enfoque implica eliminar el proceso
de cocimiento en hornos tradicionales para ladrillos, con el propésito de mitigar la
contaminacién al medio ambiente al disminuir las emisiones de gases ocasionales
de la retencion térmica como el dioxido y monoxido de carbono. Durante la fase
experimental, se realizaron pruebas con 27 unidades de ladrillos estabilizados,
empleando diferentes porcentajes que iban del 10% al 20% con variacion de 5% a
partir del primero, que ofrecen una mayor durabilidad y resistencia al ladrillo
ambiental (ecoldgico). Se logré mejorar las arcillas mixtas al estabilizarlas mediante
la adicion de cemento plastico en los porcentajes que va del 15% al 20%. Este

proceso tiene como objetivo aumentar la resistencia y constancia de los ladrillos



ambientales (ecoldgicos). Ademas, se consiguié mejorar la arena de silice mediante
una eficiente reduccién de tamafo durante el procedimiento de trituracion, con el
fin de incrementar la cohesion durante la fabricacion de ladrillos ambientales

(ecolégicos).

(Pacco Chata, 2019) En su estudio se realiz6 para examinar el rendimiento
mecanico de las unidades de albafileria utilizadas en muros estructurales,
mediante el andlisis de sus propiedades fisicas y mecanicas. De los analisis
realizados, se deduce que ninguna de las unidades individuales satisface el
requisito minimo establecido por la Norma E.070 que se establece para los muros
portantes. 110.66 kg/cm2 fue la resistencia mas alta registrada, catalogada en el
tipo I, por consiguiente, se optd por seleccionar las tres marcas con las mas altas
resistencias, tanto industriales como artesanales, para realizar pruebas en prismas.
En las pruebas de muretes, se obtuvo una resistencia maxima de 3.02kg/cm2 en
los ladrillos artesanales y 7.87kg/cm2 en los industriales. Ademas, en las pruebas
de pilas artesanales se registro valores de 28.84 kg/cm2 y una resistencia maxima
de 51.46kg/cm2 en pilas de albafiileria industrial. Se concluyé que ninguna de las
marcas evaluadas cumplié con las especificaciones minimas establecidas por la
Norma E.070

Respecto a bases tedricas, tenemos:

El ladrillo: De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia Espafiolas (RAE) del
afio 2021, un ladrillo se precisa como un bloque generalmente de forma rectangular
elaborado principalmente con arcilla que se emplea en la construccién de muros

tras ser sometido a coccion.

Los ladrillos artesanales son piezas ceramicas, generalmente octogonales,
obtenidas moldeando, secando y horneando una pasta de arcilla resistente a la
humedad y el calor. Este equipo se usa para la construccion de muros, paredes o

tabigues con mamposteria (Anyaypoma Colorado, 2015).

Los ladrillos se conocen como un material que se puede tomar facilmente con la
mano, este ladrillo en el desarrollo de su fabricacion usan arcilla, cal-silice, el ladrillo

puede poseer caracteristica sélida, hueca o tubular, alveolares con el procedimiento



en fabricacion pueden ser artesanal y industrial (REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES, NORMA E.070, 2006).

La unidad de albafileria constituye el elemento fundamental en la edificacion de
muros. Se crea a través de procesos de moldeo y compactacion, ya sea en
instalaciones industriales o de forma artesanal, y puede tener distintas
configuraciones, como soélida, hueca, tubular o con cavidades (Anyaypoma
Colorado, 2015).

La unidad de albafiileria puede clasificar efectuando su apoyo en un area neta, la
cara del asiento medida en relacion al espacio, y con cualidad de alvéolos. Los tipos
no tienen nada que ver con el tamafio o el producto principal del que estan hechos.

Por eso de tal modo para la unidad de arcilla como de concreto logran ser similar.

Los ladrillos se dividen en macizos, perforados y tubulares. Un ladrillo macizo se
caracteriza por tener un area neta en cualquier seccion semejante a la superficie
de asiento que representa el 75 % o mas de la superficie total de esa misma
seccién. Por otro lado, el ladrillo perforado se distingue por tener un area neta en
cualquier perfil a la superficie de asiento que es menor al 75% del area bruta de esa
misma seccion. Por ultimo, el ladrillo tubular se describe como aquel que cuentacon
huecos dispuestos de forma paralela a la superficie de colocacion (Rojas Poémape,
2017).

Estas unidades alcanzan limites establecidos en su incorporacién de los alveolos,
para la utilizacion de esta unidad todas las propiedades se toman en cuenta como
lo son las secciones brutas; areas, modulos resistentes y los momentos de inercia,
las mediadas se realizan dependiendo con la dimension no tomando en

consideracion el alveolo.

El agregado fino, en el contexto de la construccion y la ingenieria civil, se refiere a
un material granular con el que se trabaja como componente en la preparacion de
mortero y/o concreto. Este material generalmente consiste en particulas de tamafio
reducido, como arena natural o arena triturada, que pasan a través de la criba con

aberturas de 4.75 milimetros (malla N°4) (Pasquel Carbajar, 1998)
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Procedimiento de produccion de ladrillos artesanales

Se describe minuciosamente en la imagen de la Guia de Practicas para la
Fabricacion de Ladrillos Artesanales, publicada en el 2010 por el Ministerio de la

Produccion del Perd.

Figura 1: Esquema del proceso de produccion
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Clasificacion de ladrillo segun el porcentaje de hueco

En primera informacion proporcionada indica que el area de mamposteria sélida en
un edificio puede representar hasta el 70% del area total en el mismo nivel. Esta
area se utiliza para construir muros que tienen ciertas restricciones en términos de
disefio y construccion. Las unidades de mamposteria sélida pueden ser de origen

industrial o artesanal, dependiendo del material utilizado.

En segundo lugar, el area equivalente de mamposteria hueca es inferior al 70% del
area total del mismo nivel. Se ha manifestado que este tipo de elementos muestra

cargas muy fragiles y fallas por cortante cuando se usan en muros.

Tercero, La albafiileria alveolar presenta areas suficientemente espaciosas para
contener los esfuerzos verticales, y se emplea en la edificacion de paredes

reforzados.

En cuarto lugar, la mamposteria tubular tiene orificios paralelos a la superficie de
apoyo y solo debe usarse para muros no estructurales, a menos que el edificio
tenga dos pisos de altura y se ubique en la zona sismica 1 (Chicchon Saldafia &

Rivasplata Samamé, 2020)
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Figura 2: Diagrama del proceso de fabricacion

ARCILLA

L. solido L. hueco

Las caracteristicas fisicas de los ladrillos

La variabilidad dimensional en los ladrillos se refiere a las fluctuaciones en las
medidas promedio de las caras de la unidad, abarcando el largo, ancho y altura.
Estos cambios suelen estar asociados con fluctuaciones en la humedad y la
temperatura del entorno. Estas variaciones dimensionales pueden ser

compensadas por pérdidas de agua (AfanadorGarcia et al., 2012)

Cuando se presenta variabilidad en las dimensiones de los componentes de
construccion, particularmente en los ladrillos, es fundamental tener en cuenta las
repercusiones en el disefio y la colocacion conforme a la E.070 de albafileria que
se encuentra en la Norma Técnica Peruana, ante discrepancias dimensionales
entre los elementos, se sugiere incrementar el grosor de la junta de mortero. Este
incremento esta definido dentro de un rango especifico, en este caso, entre 10y 15
mm (REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, NORMA E.070, 2006)

Alabeo: Facilita la identificacion de si la superficie de soporte de la unidad esta
arqueada hacia adentro (céncava) o hacia afuera (convexa). La aplicacién de
mortero resulta en espesores no consistentes de los materiales adheridos, lo cual
disminuye la resistencia a la compresion y flexion conforme el elemento

experimenta deformaciones (Cueva Yopla, 2020)

Absorcion: Descrita como la diferencia de peso porcentual entre ladrillos saturados

y secos (Fernandez Estela & Infante Llerena, 2021). Segun lo establecido en la
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E.070 para albafileria del RNE, se especifica el horizonte maximo de absorcion

para cada tipo de albafiileria.

Succion: Esta es una magnitud de la absorcion de agua en el ladrillo sobre la lamina.
Demasiada succion resultara en una mala adherencia entre el mortero y elladrillo
(AfanadorGarcia et al., 2012). El alto poder de succion de esta unidad haceque la
lechada se ponga dura durante la instalacion, Al bloquear el contacto completo con
la unidad siguiente, se crea una junta con poca permeabilidad al aguay baja
resistencia. Segun lo establecido con la E.070 de la Norma Técnica Peruana,se
aconseja que la potencia de succién del dispositivo esté entre 10 y 20 g/200 cm2-

min. (Romero Coyago, 2021).

Figura 3: Succién del ladrillo

Fuente: (AfanadorGarcia et al., 2012)
Caracteristicas mecanicas de los ladrillos

Resistencia a la compresion, descrito segun la abreviatura (fb): Son aquellas que
determinan la habilidad de una unidad para resistir cargas. Cuanta mayor
resistencia a la compresion tenga, mayor sera la calidad (Potocarrero choque &

Riveros Cortez Geoffrey Luis, 2023). La tabla siguiente exhibe la resistencia a la
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compresion de la mamposteria destinada a propdsitos estructurales, segun lo

estipulado en la E.070 del nuestra Norma Técnica Peruana.

Resistencia a la compresion de las pilas, descrito segun abreviatura (fm): La
resistencia a compresién de las pilas de mamposteria es un elemento crucial en el
proceso de disefio y ejecucion de edificaciones de estructuras. Esta resistencia se
refiere a la capacidad de las unidades o bloques revestidos con mortero de soportar
cargas aplicadas en direccion opuesta a la compresion. La relacion entre la finura
(caracteristicas de la mezcla y textura de los materiales) y la altura minima de las
pilas puede variar segun si la mamposteria esta compuesta por ladrillos o bloques
(Chuctaya Huarza, 2023).

La esbeltez y la altura de las estacas de la pared variardn dependiendo de del
ladrillo. Si la pila es de ladrillo, la relacion de aspecto debe ser de 2 a 5y la altura
debe ser de 30 cm 0 mas. Cuando las pilas son de bloques, tienen entre 1,3y 5 cm

de espesor y mas de 30 cm de altura

El contenido resalta la relevancia de considerar la resistencia a la compresion axial
al disefiar y construir pilas de albafiileria. Ademas, sefala que las fallas pueden ser
causadas por esfuerzos perpendiculares a la compresion, particularmente
relacionados con la expansioén lateral del mortero en comparacién con la unidad. La
seleccién de materiales de resistencia adecuada es crucial para prevenir este tipo
de fallas en las pilas de mamposteria (Potocarrero choque & Riveros Cortez
Geoffrey Luis, 2023)
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La intencion de una investigacion aplicada es generar conocimiento innovador
sobre temas relevantes para la sociedad, para lo cual se utiliza para materiales de
propdsito general e investigacion de materiales. La investigacion aplicada tiene el
propoésito de comprender y dar  solucion  al problema, se preocupa mas por
la aplicacién de problemas que por el desarrollo de conocimientos generales (Arias
Gonzales & Covinos Gallardo, 2021).

Para la valoracion de las propiedades fisicas y mecanicas de un ladrillo artesanal
con la adicion de agregado fino, se realizaran ensayos de pruebas de resistencia
(compresion axial). Por ello, el trabajo de investigacion se categoriza a la

investigacion de tipo aplicada.
Disefio de la investigacién

De acuerdo con (Fernandez-Bedoya, 2020) sefiala que tiene la semejanza a un
experimento, por lo tanto, se puede hacer mencion que existe disefios
experimentales, asi como también cuasi-experimental. Con la similitud de que no

existe asignacion coincidencia.

El modelo indica la utilizacién de la variable de agregado en las proporciones
siguientes: muestra patrén, con adicion de agregado fino en 10%, 15%, 20% para
estudiar las propiedades del ladrillo artesanal (fisicas y mecanicas). Y de las
muestras. Conforme al analisis, el disefio a realizarse en este estudio es un disefio

cuasi- experimental.
Enfoque de la investigacion

El estudio actual utilizard un enfoque cuantitativo. Los métodos cuantitativos
muestran un conjunto secuencial y razonable de pasos, cada paso debe terminar
antes de que pueda comenzar el siguiente, por lo que no es posible pasar a otro
paso, la secuencia es rigida, pero algunos pasos pueden reformularse. Se inicia

con el concepto a medir, y una vez identificados estos, Se centran en los objetivos
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y cuestionamientos de la investigacion, se examinan las publicaciones existentes y
se establece un marco teorico. Las preguntas generan hipotesis y definen variables;
se formula una propuesta para ponerlas a prueba, se cuantifican las variables
dentro de un contexto especifico, se controlan las variables mediante procesos
estadisticos y, al final, se derivan una serie de conclusiones (Fernandez Sampieri
et al., 2006).

Nivel de Investigacién

De acuerdo (Fernandez Sampieri et al., 2006), a nivel explicativo, el estudio
responde ¢ por qué? De ahi la realidad del objeto de investigacion. Son la fuente a
partir de la cual se formulan las hipotesis, es decir, con la ayuda de relaciones
variables, el problema con la realidad relevante da lugar a una descripcion del
problema causal, que luego debe ser desarrollado.

Con el fin de evaluar tanto las propiedades fisicas como mecanicas de los ladrillos
artesanales; ya sean fabricados sin y con la adicion de agregado fino, se explican

las razones de las diferencias de resultados para cada tipo de ensayo a realizar.
Por ello, corresponde a nivel explicativo el presente trabajo de investigacion.
3.2. Variables y operacionalizacién

Variable independiente

Adicion de agregado fino

Dimensién: Dosificacion

Indicadores: Agregado fino en 0%, 10%,15% y 20%

Escala de medida: De razon

Definicion conceptual

Material originado por la desintegracién natural por consecuencia del deterioro de
las rocas debido a la periodizacion en contacto con el agua de las precipitaciones

pluviales, o bien se tiene como consecuencia del triturado de distintos tipos de
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rocas. Se refieren a particulas que atraviesan la criba de 2 mm y permanecen

atrapadas por la criba de 0.25 mm.
Definicion operacional

En la fabricacion de los ladrillos se adicionara agregado fino en los siguientes
porcentajes de arena fina de 0%, 10%, 15% y 20% de dosificacion, y posterior a la

fabricacion con adicion de arena fina seran sometidos a ensayos en laboratorio.
Variable dependiente

Propiedades fisicas del agregado, propiedades fisicas y propiedades mecanicas
del ladrillo Artesanal

Dimension: Cualidades fisicas y mecéanicas

Indicadores: Analisis granulométrico, indice plastico (IP), peso especifico nominal,
absorcion, succién, variaciéon de dimension, alabeo (concavidad o convexidad),

resistencia a compresion de la unidad y de pilas de albafileria.
Escala de medida: De razén
3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

De acuerdo con (Fernandez Sampieri et al., 2006), menciona la poblacion esta en
un conjunto de datos donde se habilitan ciertos estudios estadisticos, llamado
poblacion, y muy relacionados con lo que se pretende hacer. Esto recuperara el

numero de ladrillos utilizados para las distintas pruebas.

En las propiedades fisicas de los agregados estan compuesto por el agregado de
la ladrillera, ademas, con la adicion de agregado fino en porcentajes de 10% a 20%,

con variacion de 5% a partir del primero.

En las propiedades fisicas las unidades de albafileria estan compuesto para
Variaciones dimensionales 40 unidades, alabeos 40 unidades, absorcion 40
unidades, succién 40 unidades con proporciones de agregado fino de 10%,15% y
20% y una muestra patron con una cantidad total de 160 unidades de ladrillo
artesanal. En las propiedades mecanicas las unidades de albaiiileria entran

compuesto para resistencia a la compresion de unidades y pilas de 160 ladrillos
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con proporciones con agregado fino de 10%,15% y 20% y una muestra patrén con

una cantidad de 160 ladrillo artesanal en total.
Muestra

La muestra se define como un grupo pequefio de elementos seleccionados de una
poblacion mas grande, en el que se estudian sus caracteristicas o propiedades

especificas (Fernandez-Bedoya, 2020)’

De acuerdo a los objetivos la muestra para ensayos fisico del agregado esta
conformado por 200 kg del agregado de ladrillera y 50kg del agregado fino que se

adiciono.

De acuerdo a nuestros objetivos la muestra esta conformada para realizar ensayos
de variaciones dimensionales de 20 unidades, alabeo de 20 unidades, absorcion de
20 unidades, succién de 20 unidades, compresion de unidad y pilas de 80 unidades
ladrillos artesanales con la adicion de agregado fino en los porcentajes de 10,15y
20 y una muestra patrén con una cantidad total de 140 unidades de ladrillo

artesanal.

La cantidad de muestras a evaluar en este estudio se establecera de acuerdo con
los criterios establecidos por manuales, normativa técnica peruana vigente y el

reglamento nacional de edificaciones.
Muestreo
La técnica de muestreo se divide en dos ramas:

- Muestro no probabilistico
- Muestreo Probabilistico

El muestreo no probabilistico, también denominado muestreo por conveniencia,
implica la seleccion subjetiva de muestras basada en la disponibilidad de muestras
a conveniencia del investigador, sin seguir algun proceso de seleccion aleatorio o

estadistico (no recurre a la probabilidad), (Fernandez Sampieri et al., 2006)

El muestreo utilizado en esta presente investigacion es a conveniencia 0 no

probabilistico.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun (Fernandez-Bedoya, 2020) considera que la ficha es un instrumento que
ayuda en la investigacion de la fuente de informacion, de la misma manera en la

recopilacion de datos.

Es este estudio se utilizaran como instrumento las fichas de recoleccién de datos

para los diversos ensayos de especimenes de ladrillos artesanales utilizando.
Instrumentos

Segun (Arias Gonzéles & Covinos Gallardo, 2021) estos instrumentos son efectivos
debido al juicio de expertos que afirman que los estudios son validos en la medida
en que son analizados y pueden realizarse a otras perspectivas, pueden ser

realizados con el apoyo de programas como Microsoft y SPSS
Validez

Es esencial mencionar que la validez se relaciona con la legalidad y legitimidad de
una labor, de la misma manera con las situaciones o criterios que deben ser
cumplidos para que una instruccion sea llevada a cabo, veraz y legitima. Con el fin
de garantizar la validez el estudio, los instrumentos de recopilacién seran revisados
y evaluados por expertos acreditados en el ambito o &rea de conocimiento o campo,

con el objetivo de asegurar la fiabilidad del estudio.
Confiabilidad

Tal como lo plantea (Fernandez Sampieri et al., 2006), el propésito de la
confiabilidad es lograr que el investigador continte utilizando el mismo método que
el investigador anterior, pueda obtener resultados y conclusiones, sabe que a pesar

de utilizar la misma implementacion y asi evitar realizar plagio.

Ademas, la confiabilidad de este estudio estara respaldada por los certificados de

verificacion y/o calibracién de los instrumentos empleados en los distintos ensayos.
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3.5. Procedimientos
Para comenzar, se realizo la obtencion de materiales en el distrito de Mollebaya.

Figura 4: Ubicacion de Mollebaya
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Fuente: Google earth

Las ladrilleras artesanales emplean arcilla como materia prima, la cual esta cada
vez mas escasa debido a la gran produccion de ladrillos en la region. Por otro lado,
la arena fina, un tipo de agregado fino que también se encuentra en la zona, es
poco utilizada en la fabricacion de ladrillos, pero podria ser aprovechada.

Después de recolectar los agregados empleados por las ladrilleras y la arena fina

disponible en la region, se llevaron a cabo ensayos en el laboratorio.

Figura 5: Recoleccién de agregado
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Fuente: elaboracion propia

20



Figura 6: agregado de ladrillera

Fuente: elaboracion propia

Figura 7: agregado fino (arenafina)

Fuente: elaboracion propia

En la segunda etapa, se efectud el cuarteo o particion en forma proporcional de las
muestras en las instalaciones del laboratorio congeomat, seguida por el analisis
fisico del agregado proveniente de las ladrilleras. Los ensayos realizados incluyeron
el andlisis granulométrico, los limites de consistencia, el peso especifico y la

absorcion.
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Figura 8: Acondicionamiento de muestra

Fuente: elaboracion propia

En el tercer paso, se llevo a cabo la incorporacion del agregado fino (arena fina) al
agregado proveniente de las ladrilleras de Mollebaya, en proporciones del 10%,
15% y 20%. Posteriormente, se continué con la subdivision y la ejecucion de los
ensayos peso especifico nominal, limites de consistencia, absorcion y analisis

granulométrico.

Figura 9: Andlisis granulométrico de muestras
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 10: Secado de muestras

Fuente: elaboracion propia

En el cuarto paso, se procedio a fabricar las unidades de ladrillo artesanal conocido
como "King Kong" utilizando los agregados empleados por las ladrilleras de
Mollebaya, ademas de agregar el agregado fino (arena fina) en proporciones del

10%, 15% y 20% a los agregados utilizados por estas ladrilleras.

Figura 11: Elaboracion de muestras

Fuente: elaboracion propia

En el quinto paso, se llevaron a cabo pruebas fisicas en las unidades de ladrillo
King Kong artesanal fabricadas con los agregados de las ladrilleras, asi como con
la inclusién de agregado fino (arena fina) en proporciones del 10%, 15% y 20%. Los
analisis fisicos efectuados abarcaron la variacion dimensional en porcentaje, el

albeo, el porcentaje de la absorcion y finalmente la succién.
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Figura 12: unidades de ladrillo King Kong artesanal

Fuente: elaboracion propia

Figura 13: Porcentaje de Absorcion de la unidad del ladrillo King Kong

artesanal

Fuente: elaboracion propia
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Figura 15: Succion de la unidad del ladrillo King Kong artesanal

Fuente: elaboracion propia

Como sexto paso se procedié con la elaboracién de pilas de ladrillo King Kong

artesanal.

En el séptimo paso, se realizaron pruebas de compresion en las unidades
elaboradas con los agregados de las ladrilleras considerado como patrén, asi como
las unidades elaboradas la adicién en los porcentajes 10%, 15% y 20% de agregado
fino (arena fina).

Figura 16: Ensayo de compresion de la unidad del ladrillo artesanal

Fuente: elaboracion propia
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Por ultimo, en el octavo paso, se realizo la prueba de compresién en pilas de
unidades con los agregados de las ladrilleras, combinados con la adicién en los

porcentajes de 10%, 15% y 20% de agregado fino (arena fina).
3.6. Método de analisis de datos

Después de concluir los ensayos y recopilar todos los datos requeridos para probar
las hipotesis de esta investigacion, se procedié al analisis de los datos obtenidos,
utilizando los programas SPSS y Microsoft. Los resultados de los analisis son

presentados de manera clara y comprensible mediante tablas y graficos.
Los ensayos se llevaron a cabo en las instalaciones del laboratorio CONGEOMAT

Se mostraran los datos correspondientes al analisis granulométrico, limites de
consistencia, peso especifico nominal y absorcidén tanto para el agregado sin la
adicion de agregado fino como para aquel que si lo tiene agregado fino. Ademas,
se incluirdn datos sobre dimensionamiento, alabeo, absorcion y succion de la
unidad de ladrillo artesanal sin adicion y con la adicién de agregado fino, ademas,
se incluye la resistencia a la compresién en pilas y resistencia a la compresion de
la unidad tanto para el ladrillo King Kong artesanal sin la adicion de agregado fino
como para aquel con la adicion de agregado fino.

3.7. Aspectos éticos

En este estudio se considerarda la originalidad del trabajo de investigacion y la
validez de obtener resultados confiables a partir de la informacién obtenida a través
del procedimiento del proyecto de investigacion.
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V.

RESULTADOS

Para poder evaluar la variacion de propiedades fisicas como mecanicos del ladrillo

King Kong artesanal con la adicion de agregado fino, se realiz6 la muestra patron

(sin la adicion de ningun otro agregado), ademas, se realizo la mezcla de agregado

de la ladrillera con la adicion en los porcentajes 10, 15y 20 de agregado fino.

Propiedades fisicas del agregado de ladrillera junto con la adicion de arena fina

(agregado fino)

Tabla 1: Andlisis granulométrico de agregado de ladrillera (patron)

TAMIZ
PASANTE ACUMULADO (%)
N DENOMINACION
AGREGADO DE LADRILLERA (PATRON)
ASTM | (mm) M-1 M-2 M-3 PROMEDIO

1] 1/2* | 12.500 | 100.0 100.0 100.0 100.0
2 | 1/4" 6.300 100.0 99.2 99.3 995
3 #4 4.750 99.8 98.8 98.8 99.1
41 #10 2.000 98.5 975 97.6 97.9
5| #20 0.850 95.3 943 94.6 94.7
6 | #30 0.600 91.8 90.8 91.3 91.3
7 | #40 0.425 89.2 88.3 88.1 88.5
8 | #60 0.250 84.7 83.8 83.9 84.1
9 | #100 | 0.150 78.9 78.1 78.7 78.6
10| #200 | 0.075 71.0 70.3 72.0 71.1

Figura 17: Andlisis granulométrico de agregado de ladrillera (patron)
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Tabla 2: Anédlisis granulométrico de agregado de ladrillera con 10% de

agregado fino (adicionado)

TAMIZ PASANTE ACUMULADO (%)
~n | AGREGADO DE LADRILLERA CON 10%
N DENOMINACION DE AGREGADO FINO
ASTM (mm) M-1 M-2 M-3 PROMEDIO

1 1/4" 6.300 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0
2 #4 4.750 | 99.6 99.4 99.7 99.6
3 #10 2.000 | 98.2 97.7 97.9 97.9
4 #20 0.850 | 93.6 93.5 93.1 93.4
5 #30 0.600 | 88.2 88.3 88.1 88.2
6 #40 0.425 | 83.7 84.8 84.2 84.2
7 #60 0.250 | 78.5 78.0 78.4 78.3
8| #100 0.150 | 72.6 72.1 72.6 72.4
9| #200 0.075 | 64.8 64.5 70.0 66.4

Figura 18: Andlisis granulométrico de agregado de ladrillera con 10% de

agregado fino (adicionado)
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Tabla 3: Andlisis granulométrico de agregado de ladrillera con 15% de
agregado fino (adicionado)

TAMIZ PASANTE ACUMULADO (%)
-~ | AGREGADO DE LADRILLERA CON
n | PENOMINACION © 15% DE AGREGADO FINO
ASTM | (mm) | M-1 [ M-2 [ M-3 [ PROMEDIO
1] 1/4" | 6.300 |100.0 | 100.0 | 100.0 100.0
2| #4 | 4750 | 995 | 99.3 | 99.4 99.4
3] #10 | 2000 | 97.7 | 975 | 97.8 97.7
4] #20 | 0.850 | 93.1 | 93.0 | 93.0 93.0
5/ #30 | 0.600 | 86.5 | 90.3 | 89.4 88.7
6| #40 | 0.425 | 81.5 | 86.6 | 85.5 84.5
7| #60 | 0.250 | 75.9 | 78.0 | 76.1 76.7
8| #100 | 0.150 | 69.5 | 69.8 | 69.7 69.7
9| #200 | 0.075 | 62.2 | 62.0 | 62.3 62.2




Figura 19: Analisis granulométrico de agregado de ladrillera con 15% de

agregado fino (adicionado)
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Tabla 4: Andlisis granulométrico de agregado de ladrillera con 20% de

agregado fino (adicionado)

TAMIZ PASANTE ACUMULADO (%)
~ | AGREGADO DE LADRILLERA CON
N | PENOMINACION 20% DE AGREGADO FINO
ASTM | (mm) | M-1 | M2 | M-3 | PROMEDIO
1| 1/4" | 6.300 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | _ 100.0
2| #4 | 4750 | 991 | 99.0 | 99.3 99.1
3| #10 | 2000 | 975 | 975 | 975 975
4| #20 | 0850 | 925 | 92.7 | 921 92.4
5| #30 | 0.600 | 87.2 | 884 | 88.0 87.9
6| #40 | 0.425 | 80.8 | 805 | 83.6 816
71 #60 | 0250 | 735 | 734 | 73.0 733
8| #100 | 0.150 | 67.0 | 67.8 | 65.7 66.8
9| #200 | 0.075 | 59.8 | 584 | 57.3 585

Figura 20: Analisis granulométrico de agregado de ladrillera con un 20% de

agregado fino (adicionado)
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Tabla 5: Limites de consistencia, pesos especificos y absorcion del

agregado de ladrillera

DESCRIPCION DE ENSAYO PATRON
M-1 M-2 M-3 | PROM.

Limite liquido 2439 | 24.82 | 24.12 | 24.44
Indice de plasticidad 578 | 6.40 | 557 | 5.92
Peso especifico sss 2.302 | 2.303 | 2.289 | 2.298
Peso especifico aparente 2.249 | 2.250 | 2.236 | 2.245
Peso especifico nominal 2.373 | 2.377 | 2.360 | 2.370
Absorcion 233 | 239 | 235 | 235

Tabla 6: Limites de consistencia, peso especifico sss, aparente, nominal y
absorcién del agregado de ladrillera con adicién de 10% de agregado fino

DESCRIPCION PATRON + 10%
M-1 M-2 M-3 | PROM.
Limite liquido 22.69 | 22.74 | 22.59 | 22.67
Indice de plasticidad 447 | 481 | 465 | 4.64
Peso especifico sss 2.415 | 2.441 | 2.458 | 2.438

Peso especifico aparente | 2.365 | 2.391 | 2.406 | 2.387
Pesos especifico nominal | 2.491 | 2.516 | 2.538 | 2.515
Absorcion 215 | 208 | 216 | 213

Tabla 7: Limites de consistencia, peso especifico sss, aparente, nominal y

absorcion del agregado de ladrillera con adicion de 15% de agregado fino

DESCRIPCION PATRON + 15%
M-1 M-2 M-3 | PROM.
Limite liquido 22.65 | 23.07 | 22.93 | 22.88
Indice de plasticidad 405 | 463 | 457 |4.42
Peso especifico sss 2.481 | 2.478 | 2.486 | 2.482

Peso especifico aparente | 2.432 | 2.430 | 2.439 | 2.433
Pesos especifico nominal | 2.558 | 2.553 | 2.559 | 2.557
Absorcion 204 198 |193 | 1.98
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Tabla 8: Limites de consistencia, peso especifico sss, aparente, nominal y

absorcion del agregado de ladrillera con adicion de 20% de agregado fino

DESCRIPCION PATRON + 20%
M-1 M-2 M-3 | PROM.
Limite liquido 20.56 | 20.22 | 20.75 | 20.51
Indice de plasticidad 3.30 | 2.68 | 3.08 | 3.02
Peso especifico sss 2.506 | 2.491 | 2.510 | 2.503

Peso especifico aparente | 2.460 | 2.445 | 2.466 | 2.457
Pesos especifico nominal | 2.579 | 2.564 | 2.581 | 2.576
Absorcion 1.88 | 191 |181 |1.86

Propiedades fisicas del ladrillo King Kong artesanal

Tabla 9: Propiedades fisicas del ladrillo King Kong artesanal (patron)

DESCRIPCION UNIDAD PATRON
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 | PROMEDIO
LARGO % 2.3 2.0 1.4 1.8 2.3 2.0
VARIACION ANCHO % -5.9 -5.3 -4.1 -54 -3.5 -4.9
DIMENSIONAL ALTURA % -2.6 -5.0 -4.4 -4.9 -3.6 -4.1
ALBABEO CONVEXIDAD mm 4 2 0 3 2 2
CONCAVIDAD mm 3 3 2 2 3 3
ABSORCION % 1474 | 14.73 | 14.33 | 14.70 | 15.14 14.73
SUCCION g/min/200 | 76.13 | 75.15 | 77.38 | 77.45 | 74.84 76.19
cm2

Tabla 10: Propiedades fisicas del ladrillo King Kong artesanal con 10% del

agregado fino (adicionado)

DESCRIPCION UNIDAD PATRON + 10% DE AGREGADO FINO
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 | PROMEDIO
LARGO % 2.0 1.9 1.0 2.2 24 1.9
VARIACION ANCHO % -5.2 -5.0 -4.7 -2.9 -3.8 -4.3
DIMENSIONAL ALTURA % -3.5 -4.8 -4.0 -4.5 -5.0 -4.4
ALBABEO CONVEXIDAD mm 3 3 1 2 1 2
CONCAVIDAD mm 2 2 3 1 3 2
ABSORCION % 14.62 | 14.20 | 13.89 | 14.50 | 14.37 14.32
SUCCION g/min/200 72.44 | 71.67 | 73.48 | 71.80 | 71.67 72.21
cm2




Tabla 11: Propiedades fisicas del ladrillo King Kong artesanal con 15% del

agregado fino (adicionado)

DESCRIPCION UNIDAD PATRON + 15% DE AGREGADO FINO
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 | PROMEDIO
LARGO % 1.9 2.0 1.3 1.7 1.9 1.7
VARIACION ANCHO % -3.7 -4.5 -4.2 -3.0 -3.7 -3.8
DIMENSIONAL ALTURA % -4.3 -4.1 -3.8 -3.9 -4.0 -4.0
ALBABEO CONVEXIDAD mm 2 0 3 1 0 1
CONCAVIDAD mm 3 2 3 1 2 2
ABSORCION % 13.94 | 14.42 | 14.22 | 14.07 | 14.11 14.15
SUCCION g/min/200 | 70.05 | 71.23 | 72.17 | 71.67 | 74.68 71.96
cm2

Tabla 12: Propiedades fisicas del ladrillo King Kong artesanal con 20% del

agregado fino (adicionado)

DESCRIPCION UNIDAD PATRON + 20% DE AGREGADO FINO
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 | PROMEDIO
LARGO % 1.7 15 1.6 1.2 1.0 1.4
VARIACION ANCHO % -3.0 -4.2 -2.8 2.4 -3.1 -3.1
DIMENSIONAL ALTURA % -4.0 -3.6 -3.9 -4.1 -3.2 -3.8
ALBABEO CONVEXIDAD mm 0 0 1 2 1 1
CONCAVIDAD mm 2 3 2 1 1 2
ABSORCION % 13.51 | 12.90 | 14.21 | 14.32 | 13.93 13.77
SUCCION g/min/200 70.35 | 71.40 | 70.91 | 70.31 | 71.54 70.90
cm2

Propiedades mecénicas del ladrillo King Kong artesanal

Tabla 13: Resumen de resistencia del ladrillo King Kong artesanal siny con

adicion de agregado fino

DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
M-1| M-2 | M-3 | M-4 | M-5 | PROMEDIO
LADRILLO PATRON Kg/lcm2 | 91.9 | 83.6 | 86.6 | 89.1 | 91.2 88.48
LADRILLO PATRON + 10%AF | Kg/lcm2 | 94.5 | 93.8 | 95.6 | 91.4 | 93.5 93.8
LADRILLO PATRON + 15%AF | Kg/lcm2 | 95.1 | 94.3 | 94.6 | 93.5 | 92.8 94.1
LADRILLO PATRON + 20%AF | Kg/lcm2 | 83.5 | 87.2 | 84.6 | 86.0 | 83.7 85.0
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Figura 21: Histograma de la resistencia a la compresién del ladrillo King
Kong artesanal sin y con agregado fino
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Tabla 14: Resumen de resistencia a la compresién de pilas del ladrillo King

Kong artesanal

DESCRIPCION DE ENSAYO | UNIDAD MUESTRAS
M-1 | M-2 | M-3 | M-4 | M-5 | PROMEDIO
LADRILLO PATRON Kg/cm2 | 67.1 | 68.8 | 64.0 | 66.5 | 65.9 66.5
LADRILLO PATRON + 10%AF | Kg/cm2 | 71.2 | 69.3 | 70.4 | 68.8 | 70.2 70.0
LADRILLO PATRON + 15%AF | Kg/cm2 | 72.4 | 70.3 | 70.8 | 69.1 | 70.5 70.6
LADRILLO PATRON + 20%AF | Kg/cm2 | 59.7 | 57.4 | 58.0 | 59.4 | 60.1 58.9

Figura 22: Histograma de la resistencia a la compresién de pilas de ladrillo
King Kong artesanal
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CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Propiedades fisicas de agregados; sin adicion y con adicion de agregado fino con

10%, 15% y 20%

Con el fin de determinar la distribucion de los datos, se llevo a cabo la prueba de

normalidad utilizando el test de Shapiro-Wilk, dado que la cantidad de datos era

inferior a 50.

Tabla 15: prueba de normalidad de propiedades fisicas del agregado

Kolmogorov-Smirnov4 Shapiro-Wilk
DESCRIPCION|Dosificacién Estadistico |gl| Sig. |[EstadisticdglSig.
0%AF 0,213 3 0,990 |3/,806
10%AF 0,368 3 , 791 |3[,093
Granulometria| 15%AF 0,253 3 ,964  |3|,637,
20%AF 0,198 3 995 (3,868
0%AF 0,291 3 ,925  |3[,469
10%AF 0,182 3 ,999  |3],935
IP 15%AF 0,351 3 ,827  |3[,180
20%AF 0,242 3 ,973  |3/,683
0%AF 0,299 3 ,915  (3/,433
10%AF 0,184 3 ,999  (3[,930
Peso 15%AF 0,328 3 871 |3[,298
especifico 20%AF 0,346 |3 ,837  [3[,206
Absorcion 0%AF 0,253 3 ,964  |3(,637
10%AF 0,343 3 842 (3,220
15%AF 0,191 3 ,997  [3[,900
20%AF 0,269 3 ,949  |3|,567

Como se observa, los valores de significancia son inferiores a 0.05, esto sugiere

gue los datos siguen una distribucién normal (paramétrica). Consecuentemente, se

empled un analisis con estadistica paramétrica de ANOVA.
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Analisis granulométrico

Ha: La adicion de agregado fino influye en la granulometria del agregado para
ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa.

HO: La adicion de agregado fino no influye en la granulometria del agregado para
ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa.

Tabla 16: Prueba anova de analisis granulométrico

Granulometria

Suma de Media

Descripcién  |cuadrados |gl |cuadratica| F  |Sig.
Entre grupos | 266,197 |3 | 88,732 [29,859,000
Dentro de grupos | 23,773 |8 | 2,972

Total 289,970 |11

El valor de significancia obtenido en la prueba de ANOVA para la absorcion es
0.000, lo cual es menor que 0.05. Por lo tanto, se puede concluir que adicion de
agregado fino (arena fina) afecta la granulometria del agregado utilizado en la
produccion de ladrillos King Kong artesanales de las ladrilleras ubicadas en el

distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Con el fin de determinar la dosificacién que mas influy6 en este indicador se realizé

el andlisis de post hoc de Tukey.

Tabla 17: Andlisis de post hoc de tukey de analisis granulométrico

Subconjunto para alfa = 0.05
Cantidad de datos
Descripcion N 1 2 3
20%AF 3 58,5000
15%AF 3 62,1667
10%AF 3 66,4333
0%AF 3 71,1000
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Como se observa las adiciones de 10%, 15% y 20% de agregado fino se encuentran
en una columna distinta al agregado patron, por lo que se deduce que la adicién en
los porcentajes de 10%, 15% y 20% de agregado fino influyen en la granulometria
del agregado para ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de

Mollebaya, provincia y regién de Arequipa.
indice de plasticidad

Ha: La adicion de agregado fino influye en el indice de plasticidad del agregado
para ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y
region de Arequipa.

HO: La adicién de agregado fino no influye en el indice de plasticidad del agregado
para ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa.

Tabla 18: Prueba ANOVA de indice de plasticidad de muestras

indice de Plasticidad

DescripcibnSuma de cuadrados |gl [Media cuadratica| F  |[Sig.
Entre grupos 12,674 3 4,225 40,653,000
Dentro de grupos ,831 8 ,104
Total 13,506 11

Como se observa el valor de significancia de la prueba de ANOVA para la absorcion
es de 0.000, el cual es menor a 0.05, por lo que se puede afirmar que la adicién de
agregado fino (arena fina) influye en el indice de plasticidad del agregado para los
ladrillos King Kong artesanales de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa.

Con el fin de determinar la dosificacién que mas influy6 en este indicador se realiz6

el siguiente analisis:
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Tabla 19: Analisis de Post hoc de tukey de indice de plasticidad

descripcion [N [Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
20%AF |3 | 3,0200
15%AF |3 4,4167
10%AF |3 4,6433
0%AF |3 5,9167

Como se observa las adiciones de 10%, 15% Yy 20% de agregado fino se encuentran
en una columna distinta al agregado patrén, lo que indica que la adicion en los
porcentajes de 10%, 15% y 20% de agregado fino (arena fina) influyen en el indice
de plasticidad del agregado para el ladrillo King Kong artesanal de las ladrilleras del
distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Peso especifico

Ha: La adicidén de agregado fino influye en el peso especifico del agregado para
ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y
region de Arequipa.

HO: La adicion de agregado fino no influye en el peso especifico del agregado para
ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y
region de Arequipa.

Tabla 20: Prueba anova de peso especifico

Peso especifico

DescripciénSuma de cuadrados |gl [Media cuadrética |F Sig.
Entre grupos ,078 3 ,026 141,873,000
Dentro de grupos ,001 8 ,000

Total ,079 11

Como se observa el valor de significancia de la prueba de ANOVA para la absorcion
es de 0.000, el cual es menor a 0.05, por lo que se puede afirmar que la adicion de
agregado fino en los porcentajes de 10%, 15% y 20% influye en el peso especifico
del agregado del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya,

provincia y region de Arequipa.
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Con el fin de determinar la dosificacidon que mas influy6 en este indicador se realizo

el andlisis de post hoc de Tukey.

Tabla 21: andlisis de post hoc de tukey de peso especifico

Subconjunto para alfa = 0.05
Dosificacion |N |1 2 3
0%AF 3 [2,37000
10%AF 3 2,51500
15%AF 3 2,55667
20%AF 3 2,57467

Como se observa las adiciones de 10%, 15% y 20% de agregado fino se encuentran
en una columna distinta al agregado patrén, por lo que se deduce que la adicién en
los porcentajes de 10%, 15% y 20% de agregado fino (arena fina) influyen en el
peso especifico del agregado para ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del
distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Absorcién

Ha: La adicion de agregado fino influye en la absorcién del agregado para ladrillo
King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de

Arequipa.

HO: La adicion de agregado fino no influye en la absorcion del agregado para ladrillo
King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de

Arequipa.

Tabla 22: Prueba anova de ensayo de absorcién

Absorcién

Suma de los Media

Descripcion| cuadrados |gl |cuadratica| F  |Sig.

Entre grupos ,401 3 , 134 162,979,000
Dentro de grupos ,017 8 ,002
Total ,418 11
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Como se observa el valor de significancia de la prueba de ANOVA para la absorcion
es de 0.000, el cual es menor a 0.05, por lo que se puede afirmar que la adicion en
los porcentajes de 10%, 15% y 20% de agregado fino (arena fina) influye en la
absorcién del agregado para ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito

de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Con el fin de determinar la dosificacién que mas influy6 en este indicador se realizo

el andlisis de post hoc de Tukey.

Tabla 23: analisis de post hoc de tukey de absorcion

Descripcion| |Subconjunto para alfa = 0.05
N 1 2 3 4
20%AF |3 (1,8667
15%AF |3 1,9833
10%AF |3 2,1300
0%AF |3 2,3567

Como se observa las adiciones de 10%, 15% y 20% de agregado fino se encuentran
en una columna distinta al agregado patron, por lo que se deduce que la adicién en
los porcentajes de 10%, 15% y 20% de agregado fino (arena fina) influyen en la
absorcion del agregado para el ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito

de Mollebaya, provincia y regién de Arequipa.
Ladrillo King Kong artesanal
Prueba de normalidad de datos

Con el fin de determinar la distribucion de los resultados, se realizé la prueba de
normalidad de los resultados, para lo cual se empled el test de Shapiro Wilk, ya que

se contaban con una cantidad de resultados menor a 50.

Tabla 24: prueba de normalidad del ladrillo King Kong artesanal

Descripcién Dosificacion |Kolmogorov-Smirnov? [Shapiro-Wilk
Estadistico | |Sig. [Estadistico| [Sig.
Variacion_dimensional_Largo  [0%AF 216 5 1,200 |,903 5,429
10%AF ,300 5,161 |867 5,255
15%AF ,292 5 1,190 |,845 5,180
20%AF ,234 5 1,200 1,928 5,585
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Descripcion Dosificacion |Kolmogorov-Smirnov? |[Shapiro-Wilk

Estadistico || [Sig. [Estadistico| (Sig.

Variacion_dimensional_ancho |0%AF 277 5 ,200" |,913 5 1,485
10%AF ,254 5 1,200 |,901 5,418

15%AF ,217 5 1,200 |,955 51,773

20%AF ,300 5,161 |,894 51,379

Variacion_dimensional_altura  |0%AF 217 5 ,200" |,902 5,421
10%AF ,191 5 1,200 |,949 5,731

15%AF ,141 5 1,200 |,979 51,928

20%AF ,249 5 1,200 |,907 5,451

Alabeo_concavidad 0%AF ,246 5 ,200" |,956 5,777
10%AF ,241 5 |,200" |,821 51,119

15%AF 221 5 ,200" |,902 5,421

20%AF ,231 5 |,200" |,881 51,314

Alabeo_convexidad 0%AF ,367 5 ,026 |684 5 |,006
10%AF ,231 5 |,200" |,881 51,314

15%AF ,231 5 |,200" |,881 51,314

20%AF ,231 5 |,200" |,881 51,314

Absorcion_unidad 0%AF ,283 5 ,200" |,913 5,483
10%AF 175 5 1,200 |,959 5,803

15%AF ,192 5 1,200 |,972 5,885

20%AF ,206 5 ,200" |,920 5 1,529

Succion 0%AF ,236 5 ,200" |,874 5 1,283
10%AF ,302 5,154 |,798 51,078

15%AF ,251 5 ,200" |,933 5,614

20%AF ,233 5 ,200" |,875 5 1,289
Resistencia_compresion_unidad [0%AF ,187 5 |,200" |,938 5 1,650
10%AF ,233 5 ,200" |,961 5 1,815

15%AF ,204 5 ,200" |,966 5 1,850

20%AF ,200 5 ,200" |,914 5 1,492

Resistencia_compresion_pila  |[0%AF ,174 5 |,200" |,988 51,974
10%AF ,192 5 ,200" |,970 5 1,877

15%AF ,240 5 ,200" |,951 5 |, 747

20%AF ,260 5 ,200" |,902 5 1,422

Se puede notar que los valores de significancia son inferiores a 0.05, lo sugiere que
los datos estan distribuidos de manera normal. Por consiguiente, se utilizé la prueba

de estadistica paramétrica de ANOVA
Propiedades fisicas de la unidad
Variacion dimensional

Ha: La adicion de agregado fino influye en la variacion dimensional del ladrillo King
Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de
Arequipa.
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HO: La adicion de agregado fino no influye en la variacion dimensional del ladrillo
King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de

Arequipa.

Tabla 25: Prueba anova de variacion dimensional

Variacion dimensional
Descripcion Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F |Sig.
Variacion dimensional Entre grupos ,946 3 ,315 2,115(,138
Largo Dentro de 2,384 16 , 149
grupos
Total 3,330 19
Variaciéon dimensional Entre grupos 8,244 3 2,748 4,083,025
ancho Dentro de 10,768 16 ,673
grupos
Total 19,012 19
Variacién dimensional Entre grupos ,916 3 ,305 ,786 |,519
altura Dentro de 6,212 16 ,388
grupos
Total 7,128 19

Como se observa el Unico valor de significancia menor a 0.05 es la variaciéon
dimensional del ancho, debido a que se obtuvo una significancia de 0.025, por lo
gue se puede afirmar que la adicién en los porcentajes de 10%, 15% y 20% de
agregado fino influye en la variacion dimensional del ancho del ladrillo King Kong

artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Con el fin de determinar la dosificacién que mas influy6 en este indicador se realizo

el andlisis de post hoc de Tukey

Tabla 26: Analisis post hoc de tukey de variacion dimensional

Descripcién [N [Subconjunto para alfa = 0.05
1 2
0%AF |5 4,8400
10%AF |5 -4,3200 -4,3200
15%AF |5 -3,8200 -3,200
20%AF |5 -3,1000
Sig. 241 ,128

Como se observa en la Unica dosificacion que se encuentra en una columna distinta
al ladrillo patrén es con la adicion de 20% de agregado fino, por lo que se deduce

gue la adicion en el porcentaje 20% de agregado fino (agregado fino) influye en la
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variacion dimensional del ancho del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del

distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.
Alabeo

Ha: La adicién de agregado fino influye en el alabeo del ladrillo King Kong artesanal
de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y regién de Arequipa.

HO: La adicion de agregado fino no influye en el alabeo del ladrillo King Kong

artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Tabla 27: Prueba anova de variacion dimensional

Descripcion Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Alabeo Entre grupos 6,550 3 2,183 1,560 ,238
concavidad Dentro de 22,400 16 1,400
grupos
Total 28,950 19
Alabeo Entre grupos 1,600 3 ,533 ,889 ,468
convexidad Dentro de 9,600 16 ,600
grupos
Total 11,200 19

Como se puede observar los valores significancia obtenidos son mayores a 0.05,
por lo que se puede afirmar que la adicién en los porcentajes de 10%, 15% y 20%
de agregado fino (arena fina) no influye en el alabeo del ladrillo King Kong artesanal

de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.
Absorcién

Ha: La adicién de agregado fino influye en la absorcion del ladrillo King Kong

artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

HO: La adicion de agregado fino no influye en la absorcion del ladrillo King Kong
artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa

Tabla 28: Prueba anova de variacion dimensional

Descripcién Sumade cuadrados |gl |[Media cuadratica| F |Sig.
Entre grupos 2,344 3 ,781 5,871(,007
Dentro de grupos 2,129 16 ,133
Total 4,473 19
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Como se observa el valor de significancia de la prueba de ANOVA para la absorcion
es de 0.007, el cual es menor a 0.05, por lo que se puede afirmar que la adicion de
agregado fino influye en la absorcion del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras

del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Con el fin de determinar la dosificacidon que mas influy6 en este indicador se realizo

el andlisis de post hoc de Tukey

Tabla 29: Andlisis de post hoc de tukey de absorcion

Subconjunto para= 0.05
Descripcion |N 1 2
20%AF |5| 13,7740
15%AF |5| 14,1520 14,1520
5
5

10%AF 14,3160 14,3160
0%AF 14,7280
Sig. ,128 ,099

Como se observa en la Unica dosificacién que se encuentra en una columna distinta
al ladrillo patréon es con la adicion de 20% de agregado fino (arena fina), por lo que
se deduce que la adicion de agregado fino (arena fina) en 20% influye en la
absorcion del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya,

provincia y region de Arequipa.
Succion

Ha: La adicién de agregado fino influye en la succion del ladrillo King Kong artesanal

de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

HO: La adicién de agregado fino no influye en la succién del ladrillo King Kong

artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Tabla 30: Prueba anova de succiéon

Descripcién Suma de Media Si
cuadrados gl cuadratica F g.
Entre grupos 80,724 3 26,908 20,169 ,00
Dentro de grupos 21,346 16 1,334
Total 102,070 19
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Como se observa el valor de significancia de la prueba de ANOVA para la succion
es de 0.000, el cual es menor a 0.05, por lo que se puede afirmar que la adicion de
agregado fino influye en la succion del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del
distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Con el fin de determinar la dosificacién que mas influy6 en este indicador se realizé

el andlisis de post hoc de Tukey

Tabla 31: Analisis de post hoc de tukey de succion

Subconjunto para
Descripcién N alfa = 0.05
1 2
20%AF 5 70,9020
15%AF 5 71,9600
10%AF 5 72,2120
0%AF 5 76,1900
Sig. 312 1,000

Como se observa las adiciones de 10%, 15% y 20% de agregado fino se encuentran
en una columna distinta al ladrillo patrén, por lo que se deduce que la adicion de
10%, 15% y 20% de agregado fino influyen en la succién del ladrillo King Kong

artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.
Propiedades mecéanicas
Resistencia a la compresion de la unidad

Ha: La adicién de agregado fino influye en la resistencia a la compresion de la
unidad del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya,

provincia y region de Arequipa.

HO: La adicion de agregado fino no influye en la resistencia a la compresion de la
unidad del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya,

provincia y region de Arequipa.

Tabla 32: Prueba anova del ensayo de resistencia a la compresion del
ladrillo King Kong artesanal

Suma de Media
Descripcion cuadrados gl cuadréatica F Sig.
Entre grupos 287,546 3 95,849 22,011 ,000
Dentro de grupos 69,672 16 4,355
Total 357,218 19
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Tal como se evidencia, el valor de significancia obtenido en la prueba ANOVA para
la resistencia a la compresion de la unidad es de 0.000, el cual es menor que 0.05.
Por lo tanto, se puede concluir que la adicién de agregado fino afecta la resistencia
a la compresion de la unidad del ladrillo King Kong artesanal de las ladrilleras

ubicadas en el distrito de Mollebaya, provincia y region de Arequipa.

Con el propésito de identificar la adicion que tuvo un mayor efecto en este indicador,

se llevo a cabo el andlisis post hoc de Tukey

Tabla 33: Analisis de post hoc de tukey de resistencia a la compresion del

ladrillo King Kong artesanal

Descripcion| |Subconjunto para alfa = 0.05
N 1 2
20%AF |5| 85,0000
0%AF |5| 88,4800
10%AF |5 93,7600
15%AF |5 94,0600
Sig. ,076 ,996

Como se observa las adiciones de 15% y 20% de agregado fino se encuentran en
una columna distinta al ladrillo patrén, por lo que se deduce que la adicion de 15%
y 20% de agregado fino influyen en la resistencia a la compresion de la unidad del
ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa.
Resistencia a la compresion de pilas

Ha: La adicion de agregado fino influye en la resistencia a la compresion de pilas
de ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa.

HO: La adicion de agregado fino no influye en la resistencia a la compresion de pilas
de ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa.
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Tabla 34: Prueba anova de resistencia a la compresion de pilas

Suma de Media
Descripcion cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 432,713 3 144,238 85,997 ,000
Dentro de grupos 26,836 16 1,677
Total 459,549 19

Como se puede notar, el valor de significancia obtenido en la prueba de ANOVA
para la resistencia a la compresion de las pilas es de 0.000, lo cual es menor que
0.05. Por lo tanto, se puede concluir que la adicién de agregado fino tiene un efecto
en la resistencia a la compresion de las pilas de ladrillos King Kong artesanales
provenientes de las ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia y region de

Arequipa.

Con el proposito de identificar la adicidn que tuvo un mayor efecto en este indicador,

se llevo a cabo el andlisis post hoc de Tukey.

Tabla 35: Analisis de post hoc de tukey de resistencia a la compresion de

pilas
Descripcion| |Subconjunto para alfa = 0.05
N 1 2 3
20%AF |5 (58,9200
0%AF |5 66,4600
10%AF |5 69,9800
15%AF |5 70,6200
Sig. 1,000 1,000 ,862

Como se observa las adiciones de 10%, 15% y 20% de agregado fino se encuentran
en una columna distinta al ladrillo patrén, por lo que se deduce que la adicion de
10%, 15% y 20% de agregado fino influyen en la resistencia a la compresion de
pilas del ladrillo King Kong artesanal de ladrilleras del distrito de Mollebaya, provincia
y region de Arequipa; sin embargo la adicion de 20% de agregado fino influye de
manera negativa, pues reduce la resistencia a la compresion de pilas; mientras que
la adicion de 15% y 20% influyen positiva, debido a que incrementande forma

significativa la resistencia a compresion de pilas.
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V. DISCUSION

El objetivo general del proyecto es evaluar como mejora la resistencia del ladrillo
King Kong artesanal al adicionar agregado fino en ladrilleras del distrito de
Mollebaya, provinciay region de Arequipa, Para llevar a cabo este proyecto, se llevo
a cabo una investigacion en fuentes internacionales, nacionales y locales, teniendo
en cuenta las normas actuales en los procedimientos de muestreo y pruebas de
laboratorio. Segun (Chuctaya Huarza, 2023) al sustituir parcialmente la arcilla con
diatomita y liparita en términos de las propiedades del ladrillo, se ajustaa lo estipulado
en la norma E-070. Ademas, segun las especificaciones para el muro, el material
sustituido por un 25% de liparita cumple con la normativa establecida

En este estudio, al evaluar como mejora la resistencia del ladrillo al adicibnagregado
fino en los agregados de las ladrilleras se observo que la adiciéon de 10%y 15%
influyen de manera positiva, sin embargo, al adicionar el 20% de agregado fino

influye de manera negativa.

El primer objetivo especifico, de evaluar las propiedades fisicas del agregado de
ladrillo artesanal y agregado de ladrillo artesanal con la adicion de agregado fino,
se obtuvo que el porcentaje de pasante del tamiz nro 200 disminuye a medida que
se incrementa la adicion de agregado fino en 10%, 15% y 20% de 71.1% en
agregado de ladrillera a 66.4%, 62.2% y 58.5% respectivamente, respecto al indice
de plasticidad disminuye a medida que se incrementa la adicion de agregado fino
de 5.92% en agregado de ladrillera a 4.64% , 4.42% y 3.02% respectivamente,
respecto al peso especifico nominal aumenta al incrementar la adicion de agregado
fino, de 2.370 g/cm3 en agregado de ladrillera a 2.515 g/cm3, 2.557g/cm3 y
2.576g/cm3 respectivamente, respecto a la absorcion disminuye a medida que se

incrementa la adicion de agregado fino de 2.35% a 2.13%, 1.98% y 1.86%.

El segundo objetivo de determinar como influye en las propiedades fisicas a la del
ladrillo King Kong artesanal elaborado con el agregado de la ladrillera y con la
adiciébn de agregado fino en 10%, 15% y 20%, obteniéndose las siguientes
propiedades, la variacion dimensional del largo del ladrillo disminuye de 2% en
patron a 1.9%, 1.7% y 1.4% respectivamente, el ancho del ladrillo disminuye de -
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4.9% en patron a -4.3%, -3.8% y -3.1% respectivamente, sin embargo el alto del
ladrillo disminuye de -4.1% en patron a -4.0% con la adicion de 15%y -3.8% con la
adicion de 20% de agregado fino, pero con la adicién de 10% de agregado fino la
variacion se incrementa a -4.4%. La convexidad del ladrillo se conserva en 2mm al
adicionar 10%, al adicionar 15% y 20% disminuye la convexidad del ladrillo a 1mm,
con respecto a la concavidad del ladrillo este disminuye de 3mm a 2mm con la
adicion de 10%, 15% y 20%, la absorcion del ladrillo King Kong al adicionar
agregado fino disminuye de 14.73% en patron a 14.32%, 14.15% y 13.77%
respectivamente, la succion del ladrillo King Kong al adicionar agregado fino
disminuye de 76.19 g/min/200 cm2 en patréna 72.21, 71.96 y 70.90 g/min/200 cm2.

El tercer objetivo, determinar cémo influye en la resistencia a compresion del ladrillo
King Kong artesanal con agregado de la ladrillera y con adicién de agregado fino
en 10%, 15% y 20%, se obtuvo los siguientes valores, la resistencia promedio es
de 88.48 kg/cm2 del ladrillo elaborado con el agregado de la ladrillera, al adicionar
en 10% y 15% con agregado fino la resistencia a la compresion se incrementa a
93.8kg/cm2 y 94.1 kg/cm2 respectivamente, en cambio, al adicionar en 20% con
agregado fino la resistencia a la compresiéon disminuye a 85 kg/cm2, ademas, se
realizé ensayos de resistencia a la compresion de pilas del ladrillo artesanal King
Kong elaborado con agregados de la ladrillera alcanza a una resistencia promedio
de 66.5 kg/cm2, al adicionar en 10% y 15% con agregado fino la resistencia a la
compresion de pilas se incrementa a 70.0kg/cm2 y 70.6 kg/cm2 respectivamente,
en cambio, al adicionar 20% con agregado fino la resistencia a la compresion
disminuye a 58.9 kg/cm2.
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VL. CONCLUSIONES

1. Se harealizado la evaluacién de la mejora del ladrillo King Kong con la adicion
de agregado fino y se concluye que al adiciona el 10% y 15% mejora el ladrillo
King Kong artesanal, sin embargo, la adicion del 20% de agregado fino influye
de forma negativo en el ladrillo King Kong artesanal.

2. Las propiedades fisicas del agregado de la ladrillera para la produccion del
ladrillo King Kong artesanal mejora a medida que se adiciona agregado fino, en
la gradacion para la pasante del tamiz nro. 200, con la adicion de 10%, 15% y
20% el porcentaje acumulado pasante disminuye de 71.1% en agregado de
ladrillera a 66.4%, 62.2% y 58.5% respectivamente, el indice de plasticidad
disminuye a medida que se incrementa la adicion de agregado fino de 5.92%
con agregado de ladrillo a 4.64%, 4.42% y 3.02% respectivamente, el peso
especifico nominal aumenta al incrementar la adicion de agregado fino, de
2.370 g/cm3 en agregado de ladrillera a 2.515 g/cm3, 2.557g/cm3y 2.576g/cm3
respectivamente, la absorcion disminuye a medida que se incrementa la adicion
de agregado fino de 2.35% a 2.13%, 1.98% y 1.86%.

3. Las propiedades fisicas de la unidad de ladrillo King Kong elaborado con el
agregado de la ladrillera y con la adicién en 10%, 15% y 20% de agregado fino
cumplen como unidad de albafileria clase | y Il, debido a que la variacién
dimensional de la unidad largo del ladrillo disminuye de 2% en patrén a 1.9%,
1.7% y 1.4% respectivamente, el ancho del ladrillo disminuye de -4.9% en
patron a -4.3%, -3.8% y -3.1% respectivamente, en cambio, el alto del ladrillo
disminuye de -4.1% en patrén a -4.0% y -3.8% con la adicién de 15% y 20% de
agregado fino, pero con la adicién de 10% de agregado fino la variacién se
incrementa a -4.4%. La convexidad del ladrillo se conserva en 2mm al adicionar
10%, al adicionar 15% y 20% disminuye la convexidad a 1mm, la concavidad
del ladrillo disminuye de 3mm a 2mm con la adicién de 10%, 15% y 20%, la
absorcion del ladrillo King Kong al adicionar agregado fino disminuye de14.73%
en patron a 14.32%, 14.15% y 13.77% respectivamente, la succion delladrillo al
adicionar agregado fino disminuye de 76.19 g/min/200 cm2 en patréna 72.21,
71.96 y 70.90 g/min/200 cm2.
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4.

5.

Los valores de la resistencia a la compresion del ladrillo King Kong artesanal
siny con adicion de agregado fino cumplen como unidad de albafileria de clase
| y I, debido a que la resistencia promedio es de 88.48 kg/cm2 del ladrillo
elaborado con el agregado de la ladrillera, al adicionar en 10% y 15% con
agregado fino la resistencia a la compresion se incrementa a 93.8kg/cm2 y 94.1
kg/cm2 respectivamente, al adicionar en 20% de agregado fino la resistencia a
la compresion disminuye a 85 kg/cm2, ademas, se realizO ensayos de
resistencia a la compresion de pilas del ladrillo artesanal King Kong elaborado
con agregados de la ladrillera alcanza a una resistencia promedio de 66.5
kg/cm2, al adicionar en 10% y 15% con agregado fino la resistencia a la
compresion de pilas se incrementa a 70.0kg/cm2 y 70.6 kg/cm2
respectivamente, en cambio, al adicionar 20% con agregado fino la resistencia

a la compresion disminuye a 58.9 kg/cm2

Al adicionar 15% de agregado fino en el agregado de la ladrillera la resistencia
a la compresion del ladrillo King Kong alcanzan un valor mayor que el ladrillo

elaborado con el agregado de la ladrillera.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Dado que en este estudio actual sobre la evaluacion de la resistencia del
ladrillo King Kong artesanal mediante la adicion de agregado fino (arena fina)
en las ladrilleras, se sugiere que en futuras investigaciones se tome en
cuenta la posibilidad de reemplazar el agregado, dado que en este estudio
se utilizd agregado fino como adicion.

En investigaciones posteriores, se sugiere que al afiadir el agregado fino, se
tome en cuenta la posibilidad de emplear el agregado fino que pase por la
malla nimero 16

Se recomienda realizar los ensayos de especiales tanto a los agregados de
la ladrillera como al agregado fino que se buscar adicionar.

se recomienda aumentar la cantidad de muestras de unidades con el fin de
obtener resultados de mayor fiabilidad

Se recomienda que el personal técnico del laboratorio esté debidamente

capacitado para llevar a cabo los ensayos de las unidades de albafileria.
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TITULO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS

ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de variables

PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA,

VARIABLES DE ESTUDIO | DEFINICION OPERACIONAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Material originado por la desintegracion natural | En la fabricacion de ladrillos se adicionara
r con ncia del deterioro de las r regado fino en | iguient rcentaj 0% Agregado fino
por consecuencia del deterioro de las rocas agregado fino en los siguientes porcentajes 10% Agregado fino
VARIABLE 1: AGREGADO debido a la periodizacion en contacto con el agua | de arena fina de 0%, 10%, 15% y 20% de 15% Agregado fino | Razén
i e 0 :
FINO (ARENA). de lluvia, o bien se obtiene como consecuencia del | dosificacion, y posterior a la fabricacién con Dosificacion 20% Agregado fino
triturado de distintos tipos de rocas. adicion de arena fina seran sometidos
Son particulas que pasan por el tamiz de 2mm y | a ensayos en laboratorio.
retenidos por el tamiz de
0.25 mm.
Propiedades fisicas del Analisis
agregado granulométrico (%) | Razon
Indice de plasticidad
0,
VARIABLE 2: | La propiedad fisica y mecanica nos precisa la | Para determinar el variable se realizaran (%) -
Peso especifico
PROPIEDADES FIiSICAS Y | cualidad de resistir la fuerza aplicado ensayos de las propiedades fisicas vy (gricm3)
‘ . L . Absorcion (%
MECANICAS DEL | en un area determinado en un elemento y se | mecanicas de los ladrillos artesanales . .I, (%) Z
Variacion Razon
LADRILLO KING KONG | expresa su unidad de medida en kg/cm2. (Quispe, | afiadido con arena fina con el proposito de | Propiedades fisicas de dimensional (%)
ARTESANAL 2022) conocer la modificacion en la resistencia. la unidad Alabeo_(,mm)
Absorcion (%)
(Quispe, 2022) Succién
(9/200cm2/min)
Resistencia a la | Razon
Propiedades mecéanicas compresion
de la unidad (kg/cm?2)

Resistencia a la
compresion de pilas
(kg/cm2)
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

TITULO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA,
PROVINCIA'Y REGION DE AREQUIPA

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumento Metodologia
Problema general Objetivo General Hipotesis General VARIABLE Dosificacién
: - - - - - - - - INDEPENDIENTE 0% Agregado fino Método Cientifico.
¢, Como mejorara la resistencia | Evaluar como mejora la | Mejora la resistencia del ladrillo Adicion de Arena 10% Agregado fino Enfoque de
del ladrillo King Kong artesanal | resistencia del ladrillo King Kong | King Kong artesanal al | como Agregado 15% Agregado fino | Balanza investigacion
. . . . . fino 20% Agregado fino Cuantitativo
al adicionar agregado fino en | artesanal al adicionar agregado | adicionar agregado fino en Tipo de
ladrilleras  del distrito  de | fino en ladrilleras del distrito de | ladrilleras del distrito de investigacion
Mollebaya, provincia y region de | Mollebaya, provincia y regién de | Mollebaya, provinciay regién de QR/“;ada de
Arequipa? Arequipa Arequipa investigacion:
— — = — — —— explicativo

Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis especificas Andlisis Disefio de la
¢, Cudles seran las propiedades | Conocer las propiedades fisicas | Las caracteristicas fisicas del Propiedades fisicas ig];gir(]:lélometrlco(/g)e Investigacion cuasil
_ - - - P o Experimental:
fisicas del agregado al adicionar | del agregado al adicionar | agregado al adicionar agregado del agregado plasticidad (%) Poblacion:
con agregado fino en las| agregado fino en las ladrilleras | fino en las ladrilleras del distrito | \,,o1ag|E Z;/ng:%) especifico Ficha de agregado y ladrillos
ladrilleras  del distrito de | del distrito de Mollebaya, | de Mollebaya, provinciay regién | DEPENDIENTE Absorcion (%) observacion y;%sr}ﬁis agregado

o L o L . . de datos, .
Mollebaya, provincia y region de | provincia y region de Arequipa Arequipa cumplen con los Resistencia de los equipos  de Mggztgﬁic;.tico . I!J\Iocl)r
Arequipa? pardmetros permisibles para la | ladrillos KingKong Variacion laboratorio conveniencia

e Propiedades fisicas i ' 9 o
dosificacion de la mezcla artesanal de Ig unidad g\'gggg'?r?]ﬂ)( %) Técnica:

. - - . . — 3 observacion directa
¢, Ccomo influye en las | Determinar como influye en las | las propiedades fisicas del Absorcién (%) Instrumento:  ficha
propiedades fisicas del ladrillo | propiedades fisicas del ladrillo | ladrillo King Kong artesanal %;ggggmﬂmin) de observacion,

: - . - . equipos de
King Kong artesanal al adicionar | King Kong artesanal al adicionar | cumplen con los pardmetros Ia%o?atorio

agregado fino en las ladrilleras

del distrito de Mollebaya,

provincia y region de Arequipa?

agregado fino en ladrilleras del

distrito de Mollebaya, provincia y

region de Arequipa

permisibles con la adicion de

agregado fino en las ladrilleras

del distrito de Mollebaya,

provincia y region Arequipa

¢, Como influye en la resistencia
a la compresion del ladrillo King
Kong artesanal al adicionar
agregado fino en ladrilleras del
distrito de Mollebaya, provincia 'y

region de Arequipa?

Determinar como influye en la
resistencia a compresion del
ladrillo King Kong artesanal al
fino en

adicionar agregado

ladrilleras  del distrito  de
Mollebaya, provincia y region de

Arequipa.

la resistencia a la compresion
del ladrillo King Kong artesanal
cumplen con los parédmetros
permisibles con la adicién de
agregado fino en las ladrilleras
del distrito de Mollebaya,

provincia y region Arequipa

Propiedades
mecénicas de la
unidad

Resistencia a la

compresion

(kg/cm?2)

- Resistencia a la
compresion de
pilas (kg cm2)

software (Excel vy
SPSS)
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DATOS GENERALES

PROYECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
" LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023 - 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA

DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA

MUESTRA: 1
f 4 ) O
AMIZ RETENIDO PASANTE  ACUMULADQ (%)
"~ DENOMINACION — x SUELO PESERIPELON
ASTM | (mm) ! ’ % - — GENERALES
R - |- | 90.000 | 0 00 | 1000 { Pesomuestraseca | o 25104
2 | ¥ | 75000 0 [ 00 100.0 0 Pesomuestralavadayseca | 78g
3 | 21 | 63.000 0 | 00 1000 | Finos equiv. <#4: 998% 25059
4 r 1 50000 | 0 | 00 100.0 | _||Grava usada 0.2%| 5g
5 1127 | 37.500 0 0.0 100.0 ___||Fino ensayado < #4 . . 1,250q|
| 5 1 25.000 0 00 1000 | —_||Frac. equiv. < #200: 71.0% 1,782
7 3@ | 19.000 0 [ 00 1000 | | | '%W—DET"A"M_!ZA'W_ — | WMANUAL
8 W 12500 | 0 | 00 100.0 | i) TAMANO MAXIMO (N
9 1/4* 6.300 0 [ 00 100.0 . - COEFICIENTES
0 #4 | a7s50 5 ; 0.2 99.8 __ Uniformidad (Cu) | 2
11 M0 | 2000 | 16 [ 13 985 . Curvatura_(Cc) | -
2 #0 | 0850 | 0 [ 32 953 N -
13 #30 0600 4 [ 35 | 918 | [ —
W #0 0425 ¥ 28 89.2 ‘ - = - |
5 #0020 | 57 45 847 | (- = st || el —
% | #100 0150 73 58 789
7| %200 | 0075 9% 78 | 710
18 | Fondo | | &% | 71.0 0.0
19 | =
0 | imite L 186
indice Plastico(IP}: 5.8
CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
> 2 o
% = 3 g i % Sy om
I —— T+ 100
| :
. / ///r_— 4 ‘ ‘ i
| 1 bt i 90
| : | 1| i
| | |
% | | ! 80
< | I
& | | 1 70
w |
3 | | l |
(«] | | | |
w i ' > 60
2 ' | ,
e | i i \ 50
g ] | |
[ 1 ; I | 40
o | i
-4 | |
1 i : } ® 30
i ' |
| |
: : | 20 DIAMETROS
1
1 I : : & 10 D; Abertura
| ! ' | ! 8 0000mm
1 l l 1 1 0 30 0.000 mm
0.01 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0.000 mm
OBSERVACIONES
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@ T (051) 405295 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
V' Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 '~ RUC:20806413263




INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

N Cédigo :F-017
\ Versién :3.0
SEOMAT MTC E 107 -
“ BLLEL Y ATk Aprobado : ene-22
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PROYECTO: | ApRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINGIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

REGISTRO : C-2023 - 186
FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA

MUESTRA: 2

TAMIZADO
TAMIZ RETENIDO PASANTE  ACUMULADQ (%)
N

0 DESCRIPCION
— DENOMINACION | ooon ™ i SUELO I
ASTM | {mm) % GENERALE
v 3w ] 90.000 I 0 0.0 100.0 Peso muestra seca 1,980 g
2 | 3 75000 0 0.0 100.0 Peso muestralavadayseca | 5889
120 | 63000 Finos equi. <t % 79569
4 T 50.000 Cravausada 1.2%) ) 24g
5 Tz | 37500 Finoensavado<#4 13609
6 1" | 25.000 Frac. equiv. < #200: 70.3% 1,392
7 34 ~18.000 TIPO DE TAMIZADO — WANUAL
8 112 12,500 TAMANO MAXIMO 73
9 17d* 6.300 COEFICIENTES
10 # 4.750 Uniformidad (Cu) ] o l
! #10 2000 Curvatura (Cc) -
12 20 0,850
|13 0 0600 = = i
[ | #0 0425 i
15 | #0 0.250
B | #00 0.150 =]
17 #200 0.075
18 Fondo -
19
2 = =
[~} 2
S g g g 3 .5
- E™ ™ - o N m
1 | L-/_'_’r_—'—._'—_ ] 100
) | :
| / i : } ' 80
' / i i
g I J I ' ! 80
< ! ! I [ ‘
w ! ! | ! ; 70
=2 | | t |
o ' ! i : Lo ¢ 60
2 : ' ' : ; '
Z ! { { t t 50
g 1 t | 1 | 40
a 1 |
] { ! ! b 3
i i I i O 30
i | | ! .
: : : I 20 DIAMETROS
I
1 | ' g & 10 D, Abertura
| | | 60 | 0.000 mm
1 | ! =25 S 0 30 0.000 mm
001 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0000mm |
OBSERVACIONES
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DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS

PROYECTO:

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

REGISTRO : C-2023 - 186

FECHA :

18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA

MUESTRA: 3

TAMIZADO
TAMI RETENIDO PASANTE  ACUMULADO (%)

N DENOMINACION PESO(Q) | % SUELO DESCRIPCION
ASTM | (mm) | 9 . % GENERALES
1| 3z 90.000 0 [ 0.0 100.0 Peso muestraseca 3,100g
2 A 75.000 0 [ 0.0 100.0 Pesomuestra lavaday seca 868¢
S 2vWr | 63000 [ 0 [ 00 | 1000 = Finos equiv. <#4; 98.8%| 30649
4 z 50.000 0 | 00 100.0 [ Grava usada_ %[ 36gq |
5 1w | 3750 | 0 00 100.0 ) ) IFino ensayado <#4 B 18509
5 1 | 25000 | 0 00 | 1000 | —_|[Frac. equiv. < #200: 72.0% 22329
7 3 | 19000 | 0 00 1000 | R TIPO DE TAMIZADO MANUAL
8 1 | 1250 0 | 00 1000 ) TAMANO MAXIMO 72
9 114 6.300 2 [ 07 993 COEFICIENTES
0 4.750 13 | 04 988 | - Uniformidad (Cu) | =
o #0 2000 M | A3 a6 | B Curvatura_(Cg)
12 #20 0850 55 29 | 946 L1 -
13 #30 0.600 63 34 | 913 ol : R
W[ #40 0425 59 [ 31 | 881 B | . = - ]
EE 0250 79 | 42 839 | N i
1§ | #00 | 0.150 % 52 | 7187
17 ' #00 | 0075 126 6.7 720
18 Fondo l 1,347 720 0.0
19
20 | === el =
8 g8 & &
:: 3 3 - i S Ta R
\ 1 ——— T 100
1 "1 | [
: / | t ; 0
| L2 i |
< | l | I 80
‘2 ] | | |
g, 1 | I
w t 70
=2 | | |
<] " | '
. I
Z ! t i ' 50
3] : | ; ~
g : : | .
I |
1 ! .
[ ' ! :  E
I
: : 1 : 20 DIA RO
I
1 ; ; & 10 D, Abertura
! I ; 60 0.000 mm
1 ! ! ! Lede b g 3 | 0000mm
0.01 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 J 0.000 mm
OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

Los resultados de este informe corresponden tinica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esté prohibido |a reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT SR.L., salvo que |a reproduccion sea en su totalidad.

BX4 contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SRL.
@ Telf.: (051) 405295 9 Jul

iaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




INFORME DE ENSAYO

& 2 . Codigo :F-018
N LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y iNDICE DE
N PLASTICIDAD Version 30
EOMAT MTC E110 Y E 114 Aprobado  : ene-22

DATOS GENERALES

PROYECTO : EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS
* DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLERAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C - 2023 - 526

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-09-2023
DATOS DE MUESTRA
UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA
MUESTRA: 1
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
| N® CAPSULA ) c-13 | co07 c08 o
PESO TARA + SUELO HUMEDO @ 43.03 39.01 4103 4
PESO TARA + SUELO SECC @ 3860 E 35.28 38.91
PESO DE AGUA (@) 443 3.73 4.12 =
PESODELATARA @ 2208 20.05 1873 -
PESO DEL SUELO SECO @ | 1681 15.23 1818 | - |
CONTENIDO DE HUMEDAD %) - 26.83 24.49 2266 .
NUMERO DE GOLPES 16 24 35 <
0
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N°TARRO D T-01 T-08 = I PROMEDIO
[PESO TARA + SUELO HUMEDO gy o L 25.73 - - e .
PESO TARA + SUELO SECO - (g.) . R L 2460 - | ]
PESO DE LA TARA ] | @) 1780 1882 | = -
PESC DEL AGUA - 9) | 1.04 113 . B -
PESO DEL SUELO SECO_ @) __ 6% o8 |
CONTENIDC DE HUMEDAD (%) 18.64 18.59 18.61
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
30
| I
% ol | :
28 ! T
s { ~ [ |
g 2 \‘\ | i
| = | | |
w {
a | r —
8 24 - e e et D Izt VR ) SR ‘J‘ st M 21,3 P~ i
F3 | 3 1 1 1
3} 2 [ t T AE [
| | I
| \ | |
‘ 20 T ‘ t ‘ T
| | | |
i —= == ] il ‘ =
5 2% 50
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 24.39
LIMITE PLASTICO (%) 18.61
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 5.78

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

Los resultados de este informe corresponden Gnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escritade CONGEOMAT SR L.. salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

E24 contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988

CONSULTORES EN GEOTEGNIA Y: HATERIAI..ES S. R.L

®




< INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-018
N LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y iNDICE DE
A PLASTICIDAD Versién 30
MAT MTC E110 Y E 111 Aprobado  : ene-22

AWORN BUIW 0L TULIDS PN INIALES

DATOS GENERALES

PROYEGTO : EYALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS
" DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C - 2023 - 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-09-2023

DATOS DE MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA
MUESTRA: 2
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
| N° CAPSULA B ] coz | cos | co8 s |
PESO TARA + SUELO HUMEDO @ | 3988 3563 39.19 I - J
PESO TARA + SUELO SECO | e} 3565 32.19 35.52
PESO DE AGUA : @ 423 ) 3.44 367 - : ..
PESO DE LA TARA - @ | 1982 1858 1964 -
PESO DEL SUELO SECO @ 1583 “hia 1381 15.88 ) =
CONTENIDO DE HUMEDAD (56) i 26,72 | 2528 23.11 - .
NUMERO DE GOLPES 18 26 34 -
LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° TARRO D T-20 T-22 ) 1B B __PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO - {g) 26.64 821 E A s e —
PESO TARA + SUELO SECO B @) 25.68 25.19 : 2
PESQ DE LA TARA @) 2045 3 |
PESO DEL AGUA - (9) _ 0se e o W e - .
 PESO DEL SUELO SECO : (g) i hae | sk = -
CONTENIDC DE HUMEDAD (%) 18.36 18.49 18.42
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
0.1 I I T
| | |
. | =
£ 2 ! !
2 | \ 1 I |
2 \ | \[ |
= { |
§ “ i = 1 \
- 24 :
z } |
B : l L
§ 2 ‘ : .
I
20 l
|
i E—— = =1 = —_——
5 2% 50
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) L 2482
LIMITE PLASTICO (%) | 18.42
INDICE DE PLASTICIDAD (%) | 6.40

OBSERVACIONES

- La muestra ¢ identificacion fue proporcionada por el soiicitante

ahua Tintaya
PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

fi

B¥4 contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SRL T35
@ Te'f: (051) 405295 o §

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




4 INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-018
4 6 LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y iNDICE DE
N PLASTICIDAD Version 3.0
SOMAT MTC E110 Y E 111 Aprobado  : ene-22

ERDAA anE BUTLOS Y AT IRIanl

DATOS GENERALES

PROYECTO : EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS
" DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA. PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACGION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C - 2023 - 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-08-2023

DATOS DE MUESTRA
UBICACION:

DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA
MUESTRA: 3
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
DESCRIPCIO UNIDAD MUESTRAS
| N° CAPSULA D ] - _ C.04 - cos _c40 - o
PESO TARA + SUELO HUMEDO s @ | 3883 B 4222 39.82 - -
PESOTARA+SUELOSECO © 34.82 ) 3843 | -
| PESO DE AGUA {1] = 4.01 4.09 _371 - e = LENLE L
PESO DE LA TARA o) 1953 2150 - 19.33 =il z = .
PESO DEL SUELO SECO I R R 1520 16.63 1678 - s
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 223 | 2459 | 22.11 -
NUMERO DE GOLPES 18 25 38 -
LIMITE PLASTICO (MTC E111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° TARRO - D . T12 ] - PROMEDIO =
PESOTARA + SUELO HUMEDO ©) 5% i . Lol - By, A 2
PESO TARA + SUELO SECO @ | .07 2611 - -
{PESO DE LATARA = D) | 180y 2036 I .
PESODELAGUA - @) 112 1.07 R e Seu B
PESO DEL SUELO SECO : (g} &% ] - - E
CONTENIDG DE HUMEDAD (%) 18.48 18.61 - 1855
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
2 . T
| == |
g | | | e e |
a8 i I | ‘ T ‘
< i
8 : l
= | | } |
2 25 |
T Y | 1
3 —— - — — —- S ——— — ———— ——— - o — — \ 1
8 = ! ! : ‘
2 | { { |
§ 21 L ] 1 I
[ |
19 T L

L7 28 SE— - e ———— —l

25 50

NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) ' 2412
LIMITE PLASTICO (%) | 18.55 B
INDICE DE PLASTICIDAD (%) \ 5.57

OBSERVACIONES

T DNTIDIS Yur ca
ING. DE St Y PAVIMENTOS
CiP. N° 210662

Los resultados de este informe corresponden Gnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccion sea en su totalidad 3

B4 contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATER
Telf.: (051) 405205 ‘

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30

= Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




‘6 INFORME DE ENSAYO Codin TR
K> CONTENIDO DE HUMEDAD Versién 130
MAT MTC E 108 Aprobado  ene-22

DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS

PROYECTO: | ;s hpii | ERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C - 2023 - 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 18-00-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MCLLEBAYA

DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA

CANT. DE
MUESTRAS

r CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCION UNIDAD MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03

Peso de recipiente
2 Peso r;c;);nte + muestra del suelo humedo g. E };és.oo 391.92 388.657 —
3  |Peso recipiente + muestra del suelo seco g. 415.20 382.65 1} 379.12 -
4  |Pesodel agua en la muestra del;uelo humedo - ‘79,7 B 170.80 927 7 75;.5(7)7 |
N 5 Peso de muestra de suelo seco R g 326.25 291.60 7 288.80
6 Humedad 7 % e 3.31 3.18 3.29
7 Humedad Promedio % 3.26

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacién fue proporcionada por el solicitante

Los resultados de este informe corresponden tnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalldad

B24 contacto@congeomat.com
@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




< \6 INFORME DE ENSAYO ) Cédigo  :F-027
4 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION Versién 20
FOMAT AGREGADO FINO MTC E 205:2016 Aprokiads: (e
| DATOS GENERALES

_ EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO
PROYECTO: ' /< | ADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C-00526-23

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 20/09/2023

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA
CANT.DE .
MUESTRAS
2-AGREGADO FINO
iTEM DESCRIPCION UND. [M1] [M2] M3] RESULTADO
1 |Peso al aire del suelo SSS* g 30043 300.50 300.08
2 |Peso: Fiola + agua (aforado) | g | e4s38 | 64861 | 64859
3 |Peso Fiola+ agua+[1] ' a 949.81 949.11 948 67 o]
"4 |Peso: Frasco + Agua1+[1] (aforado ) g | 819.28 818.64 817.55 m
5 |Peso (Vol agua) del material SSS*, [3}-4] | e | 13053 13047 13112 3
6 |Peso seco en estufa a 105°C +5°C g 2936 293.5 293.2 g
7 |Pesolvol. de agua en la muestra SSS* A cc 6.83 700 | 688
8 |Volumen del suelo solido (cc), [517] cc 12370 | 12347 | 12424
9 |Ge bulk, [1)[5] glcc | 2302 2.303 2,289 2.298
10 |Ge aparente, [6)[5] N glcc | 2249 2.250 2.236 2245 |
11 |Genominal, [6}18] | glec | 22373 2.377 2360 | 2370
10 |Absorcion, [1)/[6] - 1 % 2.33 2.39 2.35 2.35

3-OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

ol vounpanonaes 07, G—— N
JOhn Perfy Pariyahua Tintaya
“sec DE SUELOS|r PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden tnica
i ad T ¢ y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L.. salvo que la

reproduccion sea en su totalidad.
B2 contacto@congeomat.com = e ‘EN il i

e  SONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SR.L.
o Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 ¢ Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané




INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-025

ES . PESO UNITARIO DE AGREGADO Version  :20
g MAT MTC E 203:2016 Aprobado : ene-21

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN

PROYECTO: | s | ADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: G - 00289- 23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 19/09/2023

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA

CANT. DE 03
MUESTRAS

2-AGREGADO Tamaiio Maximo: VOL. MOLDE: 3252.45

iTEM DESCRIPCION UND. MUESTRA1  MUESTRA 2 MUESTRA3  PROMEDIOS

1 Peso del molde + AG humedo Varillado Kg 13,056 13,045 12,980

|2 |Pesodeimoide Ka | 74713 7473 7473 |
3 |Peso del AG himedo compactado, [1)-[2] | ke 5583 | 5512 | 5,507

4 |Peso unitario himedo compactado.”['SiIVol. del molde ng/m3 172 | 1n 1.69
5 Peso Unitario Seco Varillado, [4]/(1+[15]/100) Kg/m3 1,662 1,659 1,640 1,654
6 Peso del molde + AG hiimedo suelto Kg 12,845 12,866 12,785
7  |Peso del AG himedo suelto, [6]-(2] Kg 5372 5383 | 5312 |
8 |Peso unitario himedo suelto, [7JNVol. del molde Kg/m3 1.65 1.66 183
9 |Peso Unitario Seco Suelto, [8)/(1+[15]/100) " Kg/m3 1,509 | 1,602 1,582 1,595
HUMEDAD Tara 1 2 3

10 [Peso de recipiente o D 826 |  o1a 80.6
11 |Peso recipiente + muestra del suelo himedo g 512.3 480.6 475.2

|12 |Peso recipiente + muestra del sueloseco ; g 498.7 | 468.2 46341
13  |Peso del agua en la muestra del suelo himedo, [11]-[12] g 13.6 [ 124 121

|14 |Peso muestra del suelo seco, [12]-{10] s 416.1 376.8 3735
15 |Humedad, [13]100/[14] [ % 327 320 | 324

3.-OBSERVACIONES

| - La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO PESO UNITARIO SECO SUELTO
1,665 1,605
1,660 1,600
~ 1,655 s
g -y 7 1595 —
1,650 f !
% § 1,590
3 1,645 3 I
5 1,640 | g A0 1‘ ]
§ s i § 1,580 ‘
1,630 1,575
' b 4 i 1 : ; &
1,625 - | i 1,570 ——— ) s |
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS
wseres1 1,662 1,659 1,640 1,654 u Series! 1,599 1,602 1,582 1,595
MAT S.R.L
/
ahua Tintaya ING.DE SUELOS Y
CIP N-21

Los resultados de este informe corresponden tnica y exclusivamente a la muestra ensayada :
Esta prohibido |a reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad. 5%

CONSULTORES EN GEO

B2 contacto@congeomat.com
@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



p \6 INFORME DE ENSAYO Cédigo  :F-059
A C DIMENSIONAMIENTO Version  :1.0
MAT NTP 399.613 Aprobado - ene-21
DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL

CODIGO CLIENTE: C - 526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE

MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-001-23
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
FECHADE (. . -
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENSAYO :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

DESCRIPCION: MUESTRA PATRON (AGREGADO DE LADRILLERA) DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- DIMENSIONAMIENTO
SRR AR S AR A SRR e ANCHOALTO
iy e L
OE | mp | pe | M
001-A 220 2254 140 131.7 80 77.9 23 -5.9 286
000-B 220 2248 140 1326 80 76.0 20 -5.3 -5.0
LADRILLO
001-C (AGRSEGADO 220 223.4 140 134.2 50 76.6 14 4.1 4.4
LADRILLERA)
001-D 220 2243 140 1324 80 76.1 18 -5.4 4.9
001-E 220 2255 140 1351 80 771 23 -3.5 -3.6
DONDE:

D.E. = Dimensién especifico
M.P. = Medida promedio

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

~ahua Tintaya

reC DE SYELOY Y PAVIMEN D

3
f
Il

Los resultados de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

B contacto@congeomat.com o CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATER!ALES S.R,L.
| R ek e Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané

RUC:20606413263

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




\A INFORME DE ENSAYO Cadigo :F-060
. 2
b ALABEO Version  :1.0
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE _
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000001-22
URICACION: MOLL ERAVA, PROVINCIA V RECION DE AREQUIPA FEGHA DE
ENSAYQ ; 00023
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

DESCRIPCION: MUESTRA PATRON (AGREGADO DE LADRILLERA) DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- ALABEO

TOENTIFICAGION. | DENOMINACION DE LAS MUESTRA DE ENSAYO
001-A LADRILLO KING KONG DF 22.0X14.0X8.0 cm 4 3
001-8 LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8,0 cm 2 3
LADRILLO
001-C ‘AGRSSADO LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 ¢m 0 2
LADRILLERA)
001-D LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 ¢m 3 2
001-E LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 ¢cm 2 3

3.- OBSERVACIONES

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

Los‘resultac_ios de este infor_me corresponden dnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L.. salvo que la reproduccion sea en su totalidad,

> tact: 8 ‘ 2

D< i::: é(cogsg?izr;g::mat com 9 CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S,

® X Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huanca
. RUC:2080841 2"

L.

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




N\
y 6 INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-062
b ABSORCION Version <10
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000001-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHADE o
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENSAYO :

1.-DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

DESCRIPCION: MUESTRA PATRON (AGREGADO DE LADRILLERA) DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- ABSORCION

001-A LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8 0 cm 3684 4227 14.74%
001-B LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 ¢cm 3646 4183 14.73%
LADRILLO
001 -C (AGREBADO | | ADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X80 em 3677 4204 14.33%
LADRILLERA)
001-D LADRILLO KING KONG DFE 22 0X14.0X8 0 cm 3659 4197 14.70%
001-E LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8 0 ¢ 3680 4237 15.14%
'3 n N
% DE ABSORCION
21.0%
18.0%
'\:. 15.0%
g
-
- 12.0%
z
=
3 9.0%
£
6.0%,
3.0
0% : ol |
000 - A Wi -B (0 - ni-n 1) I PROMEDIO
Mucstra
\ - "

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en copjunto con el solicitante

" Dhcivis Yury Jara Vilca
ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIP N° 210662

Los resultados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

St
B2 contacto@congeomat.com :

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MA
@ Telf.: (051) 405295 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30,

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



< INFORME DE ENSAYO
& Cédigo :F-063
\_\6 PERIODOS INICIAL DE ABSORCION
; Z Version 1.0
(SUCCION)
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000001-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FEGHA DE
06-o0ct-23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENSAYO :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

DESCRIPCION: MUESTRA PATRON (AGREGADO DE LADRILLERA) DIMENSIONES: 22X8X14 cm

001 -A 297 3590 3703 76.13
001-B 298 3693 3805 75.15
] ( ;égggkgo LADRILLO KING
001-C DE KONG DE 300 3685 3801 77.38
220X ¢
LADRILLERA) 22.0X14.0X8.0 cm
001-D 297 3659 3774 77.45
001 -E 305 3675 3789 74.84
By
PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION)
90,0
80.0
'g 70.0
£
610
B S0.0
&
z 400
g
t 30.0
200
Lo
M1 - (¢ 0vl-n PROMEDIO
Muestra
. _J

3.- OBSERVACIONES

Juhn Percy f
'__f_'(, DE SU

ING. DESU "w\’

O8Y PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita do CONGEOMAT SR L., salvo que la reproduccuén sea en su totalidad.

B24 contacto@congeomat.com
@ Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



\“ INFORME DE ENSAYO Codigo :F-015
¢ -
D RESISTENCIA A LA COMPRESION Version 1 1.0
MAT NTP 399.613 - 339.604 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO A CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
: DRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION

PR 8‘23\%‘2’3%%?"0 A s REGISTRO: E-000001-23

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHADE oo .0
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ROTURA:

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG \

DESCRIPCION: MUESTRA PATRON (AGREGADO DE LADRILLERA) DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION

001-A 2256 1324 29,869 269 382 27,450 919 9.0
001-B 2247 1318 29,615 243,081 24,770 83.6 8.2
LADRILLO
001-C (AGRSSADO 220023 | 061023 231 1336 | 20806 | 253180 25,800 86.6 85
LADRILLERA)
001-D 250 1337 30,083 262.905 26,790 89.1 8.7
001-E 2257 1349 30,447 272,424 27.760 912 8.9
PROMEDIO 88.5 87
/ . X
Resistencia a la Compreson (Mpa)
14.0
w 12,0
5 10.0
g
z
5] 8.0
Z
& 60
=4
4.0
20
%4 001 - ¢ 001 -k FROMEDIO
Muest
\ 3
FORMULA: DONDE:
C= 4 C = Resistencia a la compresion del espécimen, Mpa
=4 W = Maxima carga en N, indicada por la maquina de ensayo
A = Promedio del 4rea bruta en mm2
1N =0.1019 kg 1Lb = 4.44E 1Lb = 4.44€ 1Lb = 4. 448N 1MPa = 10.18 kg/cm2

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante 5
- En las unidades de prueba se realizo el refrentado con yeso cemento 0 ;
- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante / v

Detois~Yuryfara Vilca
ING. DE SUELOS Y PAYIMENTOS

CiP. N° 210662

Los resultados de este informe corresponden tinica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R. L., salvo que |a reproduccion sea en su totalidad

B4 contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y HATERlALES S.R.L.

@ Telf.: (051) 405295 9 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. Al.otaao_, aﬂdaﬂuanenné
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 ‘



INFORME DE ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE| @0 ®eosos

ALBANILERIA ===
Fecha 1 01-01-2023
NTP 399 605
Pagina ‘1det
f DATOS GENERALES
PROYECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN EXPEDIENTE: POS 526 01

LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-001-23

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHA DE
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENsAYD: "0

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG
DESCRIPCION: MUESTRA PATRON (AGREGADO DE LADRILLERA) DIMENSIONES: 22X8X14 cm
2.-RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA
|
001-A | 225.40 | 131.70 | 633.00 | 4.81 1.21 29685 | 162.00 16,500 55.6 67.1 5.5
001-8 22480 | 132.60 | 634.50 | 4.79 1.20 29,808 | 167.00 17.010 57.1 688 5.8
- | LADRILLD LS
(AGREGAD ==
001-C ODE 09-10-23 | 06-11-23 28 22340 | 134.20 | 63450 | 4.73 1.20 29,880 157.00 15,980 533 640 5.2
LADRILLER
A)
001-D ( 22430 | 13240 | 634.50 | 4.79 1.21 29,697 | 161.00 16,380 55.2 665 54
|
001-E 22550 | 135.10 | 63300 | 4.69 1.20 30,485 | 164.00 16,770 550 659 54
|
PROMEDIO 55.2 66.5 5.4
DESV, ESTANDAR| 1.36 1.75 0.15
COEF. DE VARIACION 0.02 0.03 0.03
( . 5 e R
) Resistencia a la Compres6n de Pilas de Albafiileria (Mpa)
X
-
] "
z
= L0
£
n 0
=
4
Lo
g Wi-A | 00+ € rmnu»u‘m
L Muestra J
FORMULA: DONDE:
" C=F @ la compresion del espé 1, Mpa
C= “A‘ W = Maxima carga en N, indicada por la méquina de ensayo
A = Promedio del area bruta en mm2
IKN=10197kg 1lb=444E1Lb=4441Lb=4 1Lb =4 448N 1MPa = 10.19 ka/em2
3.- OBSERVACIONES
- Las muestras fueron prop das por el solicit

- En las unidades de pruebe se realizo el refrentadio con yeso cemento

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

icahua Tintaya
S Y PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccion sea en

B2 contacto@congeomat.com
@ Telf.: (051) 405295 - ! Juliaca: Jr. 16 de diciembr "l

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



INFORME DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cédigo :F-017
Version 3.0
MTC E 107
— " hid Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES
1 EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: | il ERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
REGISTRO : C-2023 - 526
FECHA: 18-09-2023

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE

DESCRIPCION: ', 00/ DE AGREGADO FINO
MUESTRA: 1
AMIZ RETENID: PASANTE ACUMULADO (%)
. DENOMINACION — SUELO | DESCRIPCION VALOR
—__ASTM {mm) GENERALES
1 312 90.000 0 [ = [ |[Pesomuestaseca I} 21409
2 8" | 75000 0| s ||Peso muestra lavada y seca Bl 753g
3 212 ’ '63.000 0 [ ] S Finos equiv. <#4: 996% 2131g
A 2 [ 50000 0 | Gravausada 0.4%| . 9¢
5 1127 | 37500 0 &l i | Fino ensayado <#4 == 16509
6 T | 25000 0 : Frac. equiv. < #200: 64.8% 1,387 ¢
7 34 19000 0 | [ = | ITTFC'BETAMIZADO 1 WANUAL
8 1 12.500 0 , l TAMANO MAXIMO i3
9 14| 6300 0 = JENTES
0 # | 4750 9 [ Uniformidad (Cu) | e E
1o #0 i 2000 | 23 L Curvatura_(Cc)
[ 12 #20 0.850 76
13 ' #0 0600 8 | | - iliE
14 _ #40 0.425 % | i -
B #60 0.250 87 ‘ =
0 #00 | 0450 R =
i #200 0.075 130
18 | Fondo I < 0 |
13 L | i Limite Liquido (LL):  22.7
Limite Plastico (LP

[~3 =
g g 2 g 3 . =
3% = S = * - O8N ™
| T e I
| | q
: [ / | f ' %0
- |
3 : //r ; ¢ 80
E | | | I
| | |
w
3 [ i ! , 70
1 | |
w 2
d | ! I ) 60
z ' | \ ‘
i | | ! i 50
(&} | ] |
4 i | i |
t ! 40
g ' ‘ , : ‘
1
| | I ] : @ 30
| : l ' 3 :
' | | : DIAMETROS
: ; I i P 10 D; Abertura
1 : | 60 0.000 mm
001 : : : 0 30 | 0.000mm
: 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 i T e
‘ ;
OBSERVACIONES

- La muestra e identificacién fue p)

reionada por el solicitante

Jara Vilca

VENTOS

........................... ING. DE SUELOS
CIP. N® 210562

Los‘resuttaqos de este infor.me corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccion sea en su totalidad

B2 contacto@congeomat.com
@ Telf.: (051) 405205

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988

)
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N INFORME DE ENSAYO
N’ \“ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cedigo :F-017
: i6 :3.0
MAT MTC E 107 oo

NI ATEN(E L BUIIE Y NATIAANNY Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS

PREYECTE: LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023-186
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: 10% DE AGREGADO FINO
MUESTRA: 2
TAMIZADO
TAMIZ RETENIDO PASANTE  ACUMULADO (%)
T DENOMINACION e — SUELD RESCRIPGION
ASTH (mm) N | % GENERALE:
1 [ 3 ~90.000 0 0.0 100.0 | Peso muestra seca 20304
2 8 75.000 0 0.0 100.0 | Peso muestra lavada y seca | 142
3 21/ | 83.000 0 0.0 100.0 . ||Finosequiv. <#4: 994% 20779
4 z__ | 50.000 0 0.0 1000 ) Grava usaca 0% 139
5 1102 37.500 0 0.0 100.0 __ ||Fino ensayado < #4 [ 1,866 9
& | T 25.000 0 0.0 100.0 & — ||Frac. equiv. < #200: 64.5% 1348¢
7 38 18000 0 [ 00 — 1000 TIPO DE TAMZADO MANUAL
| 12500 0 | 00 1000 [ - TAMANO MAXIMO 8
9 | 114 6.300 0 00 | 1000 | 1 COEFICIENTES
10 | #4 li 4750 | 13 [ 0.6 994 I Uniformidad (Cu) [ o
11 #10 0 - - A T Curvatura_(Cc)
12 #20 | 7 42 935 | -
13 #30 97 52 88.3
14 #40 66 | 35 8438
15| #60 N 127 6.8 78.0 |
16 | #1000 B N N . 721 _
_fr [ #00 | 0075 | 143 | 76 645
18 Fondo 1211 | 64.5 00
19 |
2 =
g g g g i T
I I pEE—— T 100
1
| 1 —1 | ‘
! 1 ' ) i
< | I | § |
7] i
g | | | 1
w ' ‘ ! : 70
2 [ I l ! |
e ' | | i -
3 | I ! i
z ' :
] | i 1 l 50
(5] | i | |
T 1 i ! i ; 40
a | | i i
| i |
| 1 ’ t @ 30
1 | ’ i 20 .
' | | : DIAMETROS
1 ‘ | 4 : d 10 D, Abertura
! ' | i | 60 0.000 mm
; ’ ‘ ! ! 0 30 0.000 mm
0.01 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 0 | oo0omm |
OBSERVACIONES
- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante
: \ : s d —— e =
CONGEOMAT S R.L ~ ;
TR
LV
L-.k_ ....... : “Dhcivts yary 7a
ING. DE SUELOS Y PAVIA
’Z'll'ul CIp. N° 210662

&g oF SUEYOS Y/PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad

contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



\“ ) INFORME l’)E ENSAYO
" ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | codigo :F-017
r MAT MTC E 107 Version :3.0
AARLE LR LA EL AR Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

PROYECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C-2023-186
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE

DESCRIPCION: 10/ e AGREGADO FINO
MUESTRA: 3
TAMIZADO -ﬂlﬂ_
TAMIZ RETENIDO PASANTE _ ACUMULADO (%
7 DENOMINACION P ” SUELO | OESORIPCION VALOR
ASTM | (mm) 9 i % GENERALES
1 312 90.000 0 0.0 100.0 | __||Peso muestra seca == 3,1009
2 ¥ | 75000 0| 00 100.0 — Peso muestra lavada y seca L 9309
s 2 63000 0 | 00 100.0 — Finosequiv. <#4: _ 99.7%| 30919
& | r 500 | 0 00 | 1000 | Gravausada 0.3% = 99
5 11/2° 37.500 0 00 | 1000 e S Flnoensa_y_ado <#4 | e e 18509
6 [ 1 | 25000 | 0 00 | 1000 C —FM%"L’%EOC —70.0% il__ﬂ_ml
7 | ¢ 34 19000 | 0 0.0 | 1000 | 1PO DE TAMIZADO WMANUA|
8 2 12500 0 00 | 1000 1 ] TAMANO MAXIMO | (s
g 114 6.300 o | 00 100.0 1_ COEFICIENTES
0w 4_ 4750 9 03 9.7 e Uniformidad (Cu) | = ]
1" ] #0 | 2000 33 18 e | Curvatura_(Cc) -
2 #20 0850 | 89 48 N )
13 #0 0.600 0 50 881 | |__

<
< =
Y o
i 1
[ ! :
- T T A
5 A et P e
| |
: I | |
i 70
2 | | !
<} 1
w | | | i & 60
< ' ! ! 1
= |
z { i 1 t
o 1
5] | i !
g [ . | ' !
a I 1 [ | 4
1 ! :
' { : @ 30
1 ! | : 20 -
; | l : DIAMETROS
1 ! : ; & 1 D, Abertura
! 1 i 60 0.000 mm
| { | | 1 i i % 0 30 0.000 mm
0.01 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 | 0000 mm
OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

Dhcivis Yury Jum Vilca
ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CiP. N° 210662

Loslresult‘ac_jos de este infome corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., saivo que la reproduccibn sea en su totalidad.

contacto@congeomat.com CONSULTORES EN GEOTEGNIA YMTERJAFS S,R-
Telf.: (051) 405295 : 9 Juliaca: Jr. 16 dodlcbmm&.ﬂl.m SQ;B;H&HW

* RUC:20606413263

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




< INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-018
g 6 LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE
. PLASTICIDAD Veiloh  ERp
SOMAT MTC E410 Y E 111 Aprobado  : ene-22

KRRt ATUNID EWLI0S CRATINIALLE

DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS

PROYECTO: or| 1STRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACIéN : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGIéN DE AREQUIPA REGISTRO : C - 2023-528
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-00-2023

DATOS DE MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10%
DESCRIPCION: (¢ ) GREGADO FINO
MUESTRA: 1
3 sle U
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA D c-14 c-15 c-16 - -
PESO TARA + SUELO HUMEDO ) 4079 4086 4126
PESO TARA + SUELO SECO @ 36.56 36.82 3780 -
PESO DE AGUA @ 423 4.04 367
PESO DE LA TARA @ | 1985 19.56 j 2018
PESO DEL SUELO SECO @ 16.71 17.26 17.43 - 5
CONTENIDO DE HUMEDAD %) 2531 2341 2108 . -
NUMERO DE GOLPES 18 23 33
p D
DESCRIPCI UNIDAD MUESTRAS
N'TARRO » 1D L =13 o (e = . F _ PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO @) . 2758 25.79
PESO TARA + SUELO SECO @ | Cess | s L = :
PESO DE LA TARA @) 2088 19.45 N
PESO DEL AGUA | e 103 098 - B
PESO DEL SUELO SECO @) 567 | e N g
CONTENIDO DE HUMEDAD e (%) w17 18.28 1822

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD({%)
b

20

| IE——— = e : |

2 50
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) L 2289
LIMITE PLASTICO (%) [ 18.22
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 4.47
OBSERVACIONES
-La tra e Identificacion fue proporcionada por el solicitante

y x{ AVIMENTOS
° 210662

Tintaya ING. DE SUEL
VIMENTOS CiP

Los resultados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccwn sea en su totalidad.

contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




INFORME DE ENSAYO

2 . Cédigo :F-018
LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE
PLASTICIDAD B
MTC E110Y E 111 Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS

PROYECTO : be| DISTRITO DE MOLLEBAYA. PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C - 2023 - 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-09-2023

DATOS DE MUESTRA
UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10%

10N:
DESCRIPCION: 1 AGREGADO FINO
MUESTRA: 2
. sle
DESCRIPCI UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA y D _ca9 N c-21 L c-23 o
PESO TARA + SUELO HUMEDO (g 38.27 38.99 4084 Y - -
PESO TARA + SUELO SECO () 34.26 35.19 37.08 - s
PESO DE AGUA - ta) 401 380 376
PESO DE LA TARA (@ 1845 19.02 19.26 )
PESO DEL SUELO SECO (g 15.81 N 1647 17.82 <
| CONTENIDO DE HUMEDAD | (%) 2536 i 235 21.10 | —
NUMERO DE GOLPES 18 = 32 -
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N°TARRO B D T-24 T-28 _ ] PROMEDIO
| PESO TARA + SUELO HUMEDO (9) %12 208 - b |
PESO TARA + SUELO SECO @ | 61 25.19 N [ -
PESO DE LA TA,RA (_g_-_),__ 1846 20.24 - -
IPESO DEL AGUA @ =) ____9se I = _— ~
PESO DEL SUELO SECO @) 25 i £ S o
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.88 17.98 17.93
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
30 | \ I [ [
_ | | | | | |
E = | | | | i |
3 !
{
2 2 { '
=
3 \.\ ) |
8 2 ! !
1
B === e e e e e T B e i |
g8 = ‘ | : |
| ===
l |
20 T “ T
| |
e—— — == = - : |
‘ 5 2% 50

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 2274
LIMITE PLASTICO (%) 17.93
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 4.81

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

. . ” __,) v
DheivisYury Jara Vilca
ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CIP N° 210662

1 Tintaya
Y PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden tinica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

Q CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SR.L.
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. Am«”ﬂgﬂﬁd Huancané

contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




¢ INFORME DE ENSAYO ) Codigo  :F-018
<, 6 LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE .
¥ PLASTICIDAD e
MAT MTC E110 Y E 111 Aprobado  : ene-22
DATOS GENERALES

_ EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS
PROYECTO : ney iSTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C 2023 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-00-2023

DATOS DE MUESTRA
UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10%
DESCRIPCION: () GREGADO FINO
MUESTRA: 3
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA 1D f C-26 c-28 ) c2r <
PESO TARA + SUELO HUMEDO (@ 4027 41.05 4251 B .
PESO TARA + SUELQ SECO @ 36.28 3711 38.46 N ) :
PESO DE AGUA @ 3.99 3.04 405
PESO DE LA TARA @ 20.14 20.21 195 -
| PESODEL SUELOSECO e IQK . 16.14 16.90 18.90 S
CONTENIDO DE HUMEDAD () 2472 _ m3 2143 - -
NUMERO DE GOLPES 15 23 31
LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N°TARRO B D T-30 T-32 - PROMEDIO
PESO TARA + SUELOHUMEDG @) 26.20 | 25.08 | |
PESO TARA + SUELO SECO (@ 2419 24.16 ]
PESO DE LA TARA @) 18.54 19.05
PESO DEL AGUA () 1.01 092 I
PESO DEL SUELO SECO (9) 565 | “s1 o 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17,88 18.00 : S

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD(%)

18

D e v S| FECT s T (1 e 1 I

25 50

NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
| LIMITE LIQUIDO (%) i [ 22.59 B
LIMITE PLASTICO (%) 17.94
INDIGE DE PLASTICIDAD (%) 485

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

“Phcivis Yury Jara Vilca
ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIP. N° 210662

Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Est4 prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT SR L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

B contacto@congeomat.com

@ ToI: (051) 405205 CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
: RUC:20606413263

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



Y N INFORME DE ENSAYO Cédigo  :F-016
< CONTENIDO DE HUMEDAD Version 30
, VTN L ke MAT MTC E 108 Aprobado :ene-22

DATOS GENERALES

. EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023-526

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
_ AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: {50 bE AGREGADO FINO
CANT. DE 03
MUESTRAS
L CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCION UNIDAD MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03

1 Peso de recipiente g. 91.40 92.04 89.67

2 Peso r;c;ien(e + muestra del su:; humedo 5 g N 404.;4_ - 42é.27 o 394.57_

3 Peso recipienté :;uestra del suelo seco g 394,50 411.72 o 385.20

B Peso del agua en la muestra;l suelo humedo . g. . 9.94 E) Tss 1 9.37_

5  |Peso de muestra de suelo seco | g 303.10 319.65 2'95.53 N
6 Humedad e o % [ 3.28 - _37.30 ] 3.T

7 Humedad Promedio % 3.25

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante N . el

L
PAVIMENTOS
Afae

10662

Los resultados de este informe corresponden dnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

D io'r}téctosci)congeomat.co'n Q CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
@ elf.: (051) 405295 Juli;

aca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 Sl ao'nuczmwam




N \A INFORME DE ENSAYO 5 Cadigo (F-027
A GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION Versién 2.0
“MAT AGREGADO FINO MTC E 205:2016 Kiioans: feedl

| DATOS GENERALES

PROYECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO
" EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C -00526-23

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 20/09/2023

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE AGREGADO FINO

CANT. DE

MUESTRAS o

2-AGREGADO FINO

iTEM DESCRIPCION UND. M1] M2] [M3] RESULTADO

1 |Peso al aire del suelo SSS* g 300.21 300.00 300.11
2 |Peso: Fiola + agua (aforado) o g 64926 | 64849 | 64851
3 |Peso: Fiola+ agua+[1] | g | 94947 94849 | 94862 o]

|4 |Peso: Frasco + Aguat+[1] (aforado) | g | 82518 | 82557 826.52 8
5 |Peso (Vol agua) del material SSS*, [3]-[4] cc 12429 | 12292 | 12210 | 5
6 |Peso seco en estufa a 105°C + 5°C o N 2039 | 2939 ' '293.8 g
7 |Peso/vol. de agua en la muestra SSS* e cc | 6.31 6.10 6.34
8 |Volumen del suelo solido (cc), [5}-[7] | e | 11798 116.82 11576
9 |Ge bulk, [1)/[5] a glce 2415 2.441 2.458 2.438
10 |Ge aparente, [6]/5] - | acc | 2.365 2391 | 2406 2387 |
11_|Ge nominal, [6]/[8] ' glee |  2.491 2.516 2538 | 2515
10 |Absorcién, [1)/[6] - 1 % 2.15 2.08 2.16 2.13

3-OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

/
/[ TEC DE SUBLOS Y|PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden Gnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

contacto@congeomat.com CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Telf.: (051) 405295 Q Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
'~ RUC:20606413263

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



N INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-025
b 4 PESO UNITARIO DE AGREGADO Version  :20
CEOMAT MTC E 203:2016 Aprobado  :ene-2f

DATOS GENERALES

ovECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN
PROYECTO: | A5 L ADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C - 00526- 23

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 19/09/2023

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE AGREGADO FINO
‘ CANT. DE 03
\ MUESTRAS
L
A 2 ADO 0 0 O OLD
VI D RIPCIO D RA RA RA PRO DIO
1 |Peso del molde + AG hiimedo Varillado Kg 12,956 13,003 13,044
2 |Pesodelmolde Kg 7,473 7,473 7,473
3 |Pesa del AG humedo compactado, [1)-[2] -’y 5,483 5,530 5571
4 |Peso unitario humedo compactado, [3)Vol. del molde Kg/m3 169 | 170 | 1m
5 Peso Unitario Seco Varillado, [4]/(1+[15]/100) Kg/m3 1,670 1,688 1,699 1,685
6 |Peso del molde + AG hiumedo suelto Kg 12,798 12,660 12,784
|7 |Peso del AG humedo suelto, [6]-[2] Kg 5,325 5187 5311
8 |Peso unitario himedo suelto, [7}/Vol. del molde Kg/m3 1.64 159 | 163 -
9 |Peso Unitario Seco Suelto, [8}/(1+[15)/100) Kg/m3 1,622 1,581 1620 | 1,608
HUMEDAD Tara 4 5 7
10 |Pesode recipiente g 82.1 84.3 88.7
11 Peso recibienté + muestra del suelo himedo g 512.3 - 4128 394.8
12 |Peso recipiente + muestra del suelo seco g | 508.3 4098 |
13  |Peso del agua en la muestra del suelo himedo, [11]-[12] g 4.0 28 24
14 |Peso muestra del suelo seco, [12]-[10] g 4262 3255 | 3087
15 |Humedad, [13]*100/[14] - % 0.94 0.86 0.79
- La muestra e identificacién fue proporcionada por el solicitante - - e

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO PESO UNITARIO SECO SUELTO
1,705 1,630
1,700
1,620
1,695
T 1,690 7 1600 =
B 185 - ) Y l
g 1,680 g g
5 1675 £ 159 (!
g 1,670 ;3 1580 {
1,665 !
- 1,570 k2
1,060 { ]
1,655 - ! 1,560 il [T y i
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS
W Series1 1,670 1,686 1,699 1,685 u Series1 1,622 1,581 1,620 1,608
TSRL o SR.L
&
............ 2 yfara Vilca
3 b Ploeand SUELOS Y PAVIMENTO
Jl)h" Pt’m P«’I i ahua tnl(w ING. DE béJéL[tI" 2\{156‘612 ENTOS
veC DE SUELOP Y PAVIMENTOS

Losyesult_agios de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
contacto@congeomat.com CONSULTORES C ot M

ol (DB1): 908995 : -~ Juliaca: Jr. fsdediciamhiquz. .
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 - & s




‘ \6 INFORME DE ENSAYO Cédigo :F - 059
NV aval
A DIMENSIONAMIENTO Versién ©1.0
OMAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-002-23
UBICACION: MOLLEBAVA, PROVINCIA V REGION DE AREQUIPA FEGHADE oo . o
o
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENSAYO :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE
AGREGADO FINO

2.- DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION: DIMENSIONES: 22X8X14 cm

002-A 220 224.7 140 132.7 80 77.2 20 5.2 -35
002-B LADRILLO 220 2245 140 133.0 80 76.2 19 -5.0 -4.8
(AGREGADO
DE
LADRILLERA . ’
002-C CON ADICION 220 2224 140 133.4 80 76.8 1.0 47 -4.0
DE 10% DE
AGREGADO
002-D FINO ) 220 2253 140 136.0 80 76.4 22 2.9 45
002-E 220 225.8 140 1347 80 76.0 24 -3.8 -5.0
DONDE:

D.E. = Dimensién especifico
M.P. = Medida promedio

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

Los resultados de este informe corresponden anica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R. L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



D
L

: \“ INFORME DE ENSAYO Codigo  : F-060
\\‘ 4 ALABEO Version 4.9
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000002-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA ¥ REGION DE AREQUIPA FECHADE oo oo
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENSAYO :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE X
DESCRIPCION: AGREGADO FINO DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- ALABEO

002-A LADRILLO KING KONG DFE 22 0X14 0X8 0 cm 3 2
002-B LADRILLO LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 cm 3 2
(AGREGADO
DE
B LADRILLERA . YN 299 .
002-C CON ADICION LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 ¢cm 1 3
DE 10% DE
AGREGADO
002-D FINO ) LADRILLO KING KONG DE 22.0X14 0X8 0 cm 2 1
002-E LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 1 3

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

Los resultg@os de este infor_me corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

contacto@congeomat.com : i
: CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SR.L.
2?:3'(105511)) ;;7512::755 i e o 16 de diciembre Mz. A Lote 30, ' Huancané




\6 INFORME DE ENSAYO Codigo < F-062
N ™ ”
4 ABSORCION Version 1.0
SOMAT NTP 399.613 Kordbads:  iene0f
DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y RECION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

CODIGO CLIENTE: C - 00626- 23
REGISTRO: E-000002-22

FECHA DE

ENSAYQ : 00023

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE
AGREGADQ FINO

2.- ABSORCION

DESCRIPCION: DIMENSIONES: 22X8X14 cm

002-A LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 cm 3694 4234 14.62%
LADRILLO R — :
002-B (AGREGADO | LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 em 3684 4207 14.20%
DE
i LADRILLERA — ; :
002-C CON ADICION | ADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8 0 em 3701 4215 13.89%
DE 10% DE
002-D AGSE%")DO LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 3711 4249 14.50%
002-E LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 cm 3694 4225 14.37%
s %
% DE ABSORCION
21.0%
18.0%
~ 15.0%
-
2
- 12.0%
z
“
‘5,: 9.0%
6.0%
3.0
0.0% = 3
0oh - 4 H2-B 002 - ¢ uz-n W2 -F PROMEDIO
Muestra
\ p

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

: ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
1Y PAviMERTOS CIP. N° 210862

Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L.. salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

E24 contacto@congeomat.com
@ Telf.: (051) 405295

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATE
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lot

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



INFORME DE ENSAYO

\/ , ‘
o A Cédigo 1 F-063
A PERIODOS INICIAL DE ABSORCION il
b, (SUCCION)
- MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE )
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000002-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHA DE
ENSAYO : 200423
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE

DESCRIPCION: AGREGADO FINO

DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- SUCCION

002-A 208 3685 3793 72.44
LADRILLO
002-B (AGREGADO 299 3679 3786 71.67
DE "
LADRILLO KING
002-C é—gg'ﬂg&g@ﬁ KONG DE 207 3711 3820 73.48
22.0X14 0X8.0 cm
DE 10% DE
002-D AGREGADO 306 3702 3812 71.80
FINO )
002-E 304 3697 3806 71.67
( )
PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION)
80,0
70.0
a
5 60.0
E S0.0
E
= 400
<
e
) 30,0
:;; 0.0
10,0 &
M - A o2 -B 002 - ¢ 002 -D 002-E PROMEDIO
Muestra
i y

3.- OBSERVACIONES

-Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

- La muestra fue secado al homo

Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido |a reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y M
@ Telf.: (051) 405295

Juliaca: Jk.i’ﬁ'deillbﬁnhm: v

= Cel.: (+51) 897164766 - 951404988



“ INFORME DE ENSAYO ) Cédigo  :F-015
\\’ RESISTENCIA A LA COMPRESION Version  :1.0
EOMAT NTP 399.613 - 339.604 Aprobado  : ene-21

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO N CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGI REGISTRO: E-000002-23
DE AREQUIPA
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHA DE

ROTURA: 06-0ct-23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE AGREGADO FINO DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION

002-A 224.6 1325 28,760 275,859 28,110 94.5 9.3
002-B LADRILLO 2242 1333 29,886 | 274975 28,020 938 9.2
(AGREGADO
DE 2
LADRILLERA | 5, 5053 | 06-10-23 1728 1338 20811 | 279,588 28,490 956 9.4
002-C | conADICION | 220923 | 06102 2
DE 10% DE
AGREGADO
002-D FINO) 228.1 1359 30,591 274,289 27,850 914 9.0
002-E 7257 134.8 30424 | 279.195 28,450 935 9.2
PROMEDIO 93.8 9.2
N
( Resistencia a la Compresén (Mpa)
4.0
] 12.0
& 100
~
z
: 8.0
2
@ 6.0
2

DTN

W2-p

PROMEDIO

- Muest J
FORMULA: DONDE:
C= % C = Resistencia a la compresion del espécimen, Mpa
W = Maxima carga en N, Indicada por la maquina de ensayo
A= Promedio del 4rea bruta en mm2
1N=0.1019kg 1Lb=4.44&1Lb=4.4461Lb=4.448N

1MPa = 10.19 kg/cm?2

3.- OBSERVACIONES

- En las unidades de prueba se realizo el refrentado con yeso cem

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

;Jr)hll Percy Paticahua Tintaya ING, DE SUELQSH‘Y; VIMENTOS
\"=C DE SUELOS Y PAVIMENTOS e

-~

Los‘resultados de este informe corresponden linica y exclusivamente a la muestra ensayada - o

n parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccion sea €n su totalidad
EZ4 contacto@congeomat.com ! = ‘

Telf.: (051) 405295 CONSULTORES’/EN GEOT e v " ' =
® 9 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lot m

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



INFORME DE ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE |~ ©%  ==0eor

L ~ Versién 120
‘j,MAT ALNBTﬁ?gl;_SEOSRIA Fecha 01-01-2023
) Pagina “1de 1

_‘ DATOS GENERALES

PROVECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN CRTIRNIE:FoRiie v

LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-002-23
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHA DE 08-nov-23
ENSAYO:
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA
1.- DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG
:DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 10% DE AGREGADO FINO DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA

002 - A | 22450 | 13280 | 634.10 | 477 1,20 29,814 173.00 17,620 59.1 712 58
LADRILLO
002-8B ] ; X : 29,876 | 169.00 17.210 576 69.3 8.7
(AGREGAD 22480 | 13290 | 633.20 | 4.76 1.20
O DE
LADRILLER
002-C ACON 09-10-23 | 06-11-23 28 22420 | 13310 | 634.00 | 4758 1.20 29,841 171.00 17,450 585 704 87
ADICION
DE 10% DE
002-D Ag?i%‘? 225.50 | 134.70 | 63350 | 4.70 1.20 30,375 | 171.00 17440 57.4 688 56
002-E 224.90 | 135.00  635.10 | 4.70 1.20 30,362 | 174.00 17,760 58.5 702 6.7
PROMEDIO| 582 70.0 57
DESV. ESTANDAR 070 0.92 0.07
COEF. DE VARIACION 0.01 0.01 0.01
( . . o ) 3
Resistencia a la Compresén de Pilas de Albafiileria (Mpa)
-
60
<
C
z “
—
-
A 30
= : N
o S
Lo >
Ao e
1 A Wi PROMEDIO
Muestra
\ P,
FORMULA; DONDE:
c—ﬂ C = Resistencia a la compresién del esp en, Mpa
A W = Méaxima carga en N, indicada por la méquina de ensayo

A = Promedio del area bruta en mm2

KN = 101.97 kg 1lb =444t 1Lb =444 1Lh =4 1Lb = 4 448N 1MPa = 10.19 kg/icm2

3.- OBSERVACIONES

slas fueron proporzionadas por el solicitant
- En fas unidades de prueba se realizo el T do con yeso
= Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

Los result‘ados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la re

produccién sea en su totalidad.
BZd contacto@congeomat.com : e ‘

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y
Telf.: (051) 405295 \ Q uie o 3. 46 06 At il
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 el m“,d’c i
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) INFORME E)E ENSAYO
\\6 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cédigo :F-017
Versién  :3.0

SOMAT MTC E 107

Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

" EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: | now | ERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C -2023-526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA

~ AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: ', 5o he AGREGADO FINO

MUESTRA: 1
s A D U
TAMIZ RETENID PASANTE __ ACUMULADO (%)
N T DENOMINACION ] PESO (0) ‘ % ) SUELO DESCRIPCION ‘ VALOR
ASTM | (mm) i % GENERALES

1] 31 | 90000 0 L 00 1000 | | Peso muestra seca = 26119
2 \ 75000 ) | 00 100.0 } ||[Pesomuestralavadayseca | %79
3 212 | 63000 0 00 1000 | Finos equiv, <#4: "~ 995% 2597
« |z ] o |0 1 G0 1 1000 in Grava usada 05% =y
5 1 | 37.500 0 00 1000 | 7. Fing ensayado < #4 B i " 1840¢
1 25000 0 00 1000 i Frac. equiv. < #200: 622% 1,624
7| aF 19000 0|00 | 1000 7_’ 1 TIPO DE TAMIZADO MANUAL _ s
s | I 250 | 0 | 00 | 000 [ | TANANO MAXIMO | L3
9 114" §.300 0 | 0.0 100.0 COEFICIENTES

0 ] 4750 | 14 05 | 995 | Uniformidad (Cu) . J
1 #10 2.000 33 1.8 97.7 [ Curvatura_(Cc)

12 '"" #0 | 0850 | 8 | 46 N i —
3 #30 | 0600 123 | 66 865 = — =

1 #40 + 0425 91 [ 49 | 815 1 - = \ - n
15 #60 | 0250 | 105 57 759 | -
18 #100 0.150 118 64 69.5
17 | #200 | 0075 135 | 73 622 |

| . Fondo | — 1151 | 622 0.0
1 — il . — UimieLiudo(LLy_ 227 |
% i Limite Plastico (LP): 186 |

indice Plastico(IP): 4.1

CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
S 5 : : : :

Q =1 ":‘
S o 3 % ; - Z N @™
. = o ' ::
| : ' AR
] | / { ! i 0
I
5 : - -t .
2 | [ \ I
o 1 | J 70
8 ] | | ' |
w ! < : I 780
2 I ‘ [ '
B ! | ‘
z ; } { f ¢ f 50
o | !
5 1 1 | 1
a ! i I ! i
i ! !
" I | ] | b
I ' [ !
; i ! : <0 DIAMETROS
: : ; & 10 D, Abertura
l | | z 60 0.000 mm
| ! 1 0000
L1 0 30 0.000 mm
0.01 0.1 1 Yy | 1 n |
ABERTURA (mm) 10 100 10 0.000 mm

OBSERVACIONES

- La muestra e—identiﬁc i6n fue proporcionada por el solicitante

oY =

’(\/\"l S _sonmssavsnsyle T YOy T Fo P B Cruves

/;"“-"—: ------------ = O - R = 53 Pl

ﬁJ./;,hn FPercy Parfeahua Tintupa ;Dh—('“ {:I T‘L.’I"U Y =

\7€C DE SYELOY Y PAVIMENTOS NGhRE “(;L,,r;‘h‘;i‘f. 3 "
S N £1U00

Los resultgc_jos de este infor_me corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccién sea en su totalidad

=4 contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.RL.
Juliaca: Jr. 16 de dlchmbro&“qw : Hu .,'__' ncané

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




\6 INFORME I?E ENSAYO
"\ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADQ | cédigo :F-017
Versié! :3.0
A | vy “MAT MTCE 1T Ap::ba:o : ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: |\ nriLL ERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023- 166
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE

DESCRIPCION: o/ he AGREGADO FINO
MUESTRA: 2
A DO
AMIZ NIDO PASANTE __ ACUMULADO (%}
> BENOMINACION e | % — SUELO N el ‘
‘ ASTM | (mm) ® | % GENERALES
3z [ 790.000 0 00 100.0 0 Peso muestra seca T 79759
_2_' ¥ | 75000 0 00 100.0 Peso muestra lavada y seca |- 7519
3 2 63.000 | 0 00 1000 __| IFinos equiv. <#4: 99.3% 19629
4 by 50.000 0 00 000 | , ||Grava usada 0.7%] - 139
5 | 11z 37.500 0 | 00 1000 | * " |[Fino ensavado < # i 19759
8 | 1 25000 [ 00 1000 | Frac. equiv. < #200: 62.0% 1,25
7 | 3 | 19.000 0 00 000 | | | TIPO DE TAMIZADO MANUAL "
5 | 12,500 0 00 1000 | e TAMANO MAXIMO I
g | S 6.300 0 0.0 100.0 ' _ COEFICIENTES
0 ] # | 4750 B | o1 93 | | Uniformidad (Cu) _ l _, I
| 41 #0 [ 2000 3% 18 | 975 i Curvatura_(Ce) -
mj #20 | 085 %0 45 | 930 A
13 | #0 0.600 54 27 90.
B #40 0425 74 37 | 866 l | = )
i #0 | 0250 7 86 780 | i - - i
16 #00 | 0150 162 8.1 69.8
7 #200 [ 0.075 155 78 620
18 Fondo 1233 62.0 0.0 Z
o h =
by g x g i T PO
' e ' T
| o | |
: // | t ¢ 30
I |
< i ' | | 80
< ! ' | I
& 1 | [
i 70
2 1 | |
¢ | \ I ' | ‘
2 | v | ! ‘ v
2 ' ;
& s t i t 4 t 50
(&) | | I !
% 1 ' 1 40
[ ' ‘ \ ¢
1 |
' [ I i 930
1 | | |
; i : ! * DIAMETROS
I i t d 10 D, Abertura
! 1 60 0.000 mm
' - ' I ' 0 30 0.000 mm
0.01 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 | 0000mm
OBSERVACIONES
- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante
- /
. MAT SRL
@ 3 / L.
A AN
D S 2 i .. - . 77;’7'1"7{’—1‘.?’_5*11'/ Jara Vilea,
(John Perc} Pdricahua Tintayi ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
3 JELCS Y PAVIMENTOS CiP ""‘27(:\.‘52

“eC DES

Los.resultaqos de este infoujry\e corrgsponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT SR.L, salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
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\“ INFORME ?E ENSAYO
G ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cedigo :F-017
version :3.0
MAT MTC E 107 o
! UL Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

’ EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: oen| ERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
REGISTRO : C-2023-186
FECHA: 18-09-2023

UBICAGION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
_ AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: {55 DE AGREGADO FINO
MUESTRA: 3
f A DO
TAMIZ NIDO PASANTE __ ACU 0 (%)
N | DENOMINACION PESO(G) | % SUEL0 DESCRIPCION
~ ASTM | (mm) % | GENERALES
T 3 W 0 0.0 100.0 Peso muestra seca 29559
2 ‘ 3 75.000 0 00 1000 | S |Peso muestra lavada y seca iidg
3 Wiy ' 63.000 0 00 100.0 ‘ Finos equiv. <#4: _99.4%| 2837 g
G i 50000 | 0 00 1000 ~ 1 ||Gravausada _ 06%] 189
s | i 37,500 0 00 100.0 I ||Fino ensayado < #4 = 2,,3359_
5| 1 25.000 0 0.0 100.0 Frac. equiv. < #200: 823% 1841
7 34 F 19.000 0 | 00 | 1000 | TIPQ DE TAMIZADO | MANUAL
(1 s | 12.500 0 00 ~100.0 o TAMANO MAXIMO 174"
s | W 6300 0 00 1000 —— ] 5 NTES
0 ¥4 {7 4750 18 06 | 94 = ~ Uniformidad (Cu) | - l
n. #0 | 2000 | 48 16 978 | - Curvatura_(Cc) | :
12 [ #0 0850 142 48 93.0
13 | #30 0.600 107 36 894 * = I
4 | #40 0425 16 | 9 855 | _
15 _#60 _ 0.250 279 94 761 = : i R =
16 #00 | 0150 193 65 69.7 |
7 #00 0075 220 74 623
18 | Fondo | 1851 | 62.3 0.0
19 - S . == =
20 | L=——
: _— = S
CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
' -8 g ” &
§ = - = N g 2% W
I . —T 1 100
: I / 1 |
) X | / ! i : 20
l |
< 1 [ / [ i i
! 80
g | | | |
w ! + l I ! 1 LY
g I | | |
i gl | I i | .
4 l ‘ | : i
Z ' ' ? f ! 1 50
<l : | : | |
+ ] |
o | | : | 40
I : : [ [
I | | | : f @ 30
! : | | o
' | | : . ] - DIAMETROS
i ‘ ‘
: ‘ | I 1 7 D; Abertura
" 1 1 ] 1 P 60 0.000 mm
001 . e 3 0.000 mm
. 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 0.000 mm

OBSERVACIONES

- l:a muestra e ideqtiﬁcacidn Iuﬁg proporcionada por el solicitante

ING. DE SUELOS
CiP N° 210

./(/:/:'r) Percy [Paridahuc

Los resullaqos de este |nfome corresponden unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Estéa prohibido |a reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad

=4 contacto@congeomat.com

Telf.: (051) 405295 CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SRL.

o Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, a Huancané

®

= Cel.. (+51) 997164766 - 951404988




< INFORME DE ENSAYO . Codigo SF-018
< “ LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y iNDICE DE o
b PLASTICIDAD Vgoon
MAT MTC E110 Y E 111 Aprobado  : ene-22
DATOS GENERALES
PROYECTO : EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS

* DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION :
SOLICITANTE:

MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
NERY MARGOT CANAZA ZEA

REGISTRO : C - 2023 - 526
FECHA ; 19-09-2023

DATOS DE MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15%
DESCRIPCION: DE AGREGADO FINO
MUESTRA: 1
D DO U
DESCRIPCI! UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA S o | C-31 c-33 ] (- c-35 i o
PESO TARA + SUELO HUMEDO o 39.68 43.21 4314
PESO TARA + SUELO SECO @ 15.82 3894 39.16
PESODEAGUA @ 3.86 a2y 398 e
| PESODELATARA (@ 2045 2042 | 2048;. -l -
PESO DEL SUELO SECO @ 1537 852 | 16.66 -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.11 200 .| 2131 -
NUMERO DE GOLPES 15 23 3
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° TARRO ) s D R cns = = i PROMEDIO
| PESO TARA + SUELO HUMEDO (@) 2589 2455 - B
PESO TARA + SUELO SECO (@) - 24.86 N 23.56 B
PESO DE LA TARA ] @) 18 18.24
PESO DEL AGUA @ i i — .
PESO DEL SUELO SECO @) 554 532 | 3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18 50 1861 18.60
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
| | | |
E - | | L
[ g | | |
- 2 +
= a
w ]
. ‘ |
8 24 [r \\ ‘ | |
£ e e W] S seeem sy,
é 2 ! ‘ \‘\
\ \ ! ™~
- |
| w‘ |
|
= —— = S | = =
5 e 50

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO (%) 22.65
LIMITE PLASTICO (%) 18.60
INDICE DE PLASTICIDAD (%) [ 4.05

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacién fue proporcionada por el solicitante

/)/‘um»
ING.DE §

’ll ua 1 1}7’

¥ ﬂA\,uM[—,H'-T..S v
LP N

Los'resultgqos de este informe corrgsponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial dg este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

B¥ contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988

®

Juliaca: Jr. 16 de diciembre lz.,




4 INFORME DE ENSAYO cédigo :F-018
< Q LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE
> PLASTICIDAD Ve TP
SEOMAT MTC E110'Y E 111 Aprobado - ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS

PROYECTO : e\ bSTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINGIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICAGION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C - 2023 - 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-00-2023

DATOS DE MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15%
CION:
DESCRIPCION: e AGREGADO FINO
MUESTRA: 2
L e )
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA | D s c3 car _ C40 o B
PESO TARA + SUELO HUMEDO - © 4062 .21 a1
PESO TARA + SUELO SECO (@ 3662 37.29 39.02 B
PESOBEAGUA @ 4.00 Y 392 419 o
| PESODE LATARA = 4 () R 2045 2028 2050 = = s ]
PESQ DEL SUELO SECO N (@ a7 17.01 | 18.52 -
CONTENIDO DE HUMEDAD [ 2474 2305 2262
NUMERO DE GOLPES 15 21 32 =
L
DESCRIPCH UNIDAD MUESTRAS
N°TARRO o [ T8 f T ) |- - PROMEDIO
| PESO TARA + SUELO HUMEDG 1 @) O i i =
| PESO TARA + SUELO SECO o (g.) 24.18 26.46
PESO DELATARA _ (@) 1948 B aw
PESO DEL AGUA @ | o0 - LiL:, —
PESO DEL SUELO SECO (@) 4.88 “Ifi 548 -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.44 18.43 - 18.44
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
27
l T
. = i | |
F 26 T 1
g { | | | ! l | '
25 I ! 1 L
2 e | | | —1
=
a8 2 - ! ! ! !
8 | : I —
. |
E = — 1 - o !
§ | ! \L.\;
2 1 | | =
H | |
[ |
mJ ! : I
» S | —
5 25 50
NUMERQ DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) | 23.07
LIMITE PLASTICO (%) 18.44
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 463

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

TSRL /§>
| &

o e B
o T DRCIvis Yary Tara Vil

«a Tintaya ING. DE s?l* {08 ¥ i ‘_T o

IMENTOS

Los’result_aqos de este informe corr_esponden linica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

B2 contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEQTECNIA Y MTENA‘LES S.R.L.
Juliaca: Jr. 16 de dlchmbnuz.A‘l.oh 30, Salida Huancané
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@ Telf.: (051) 405295
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




INFORME DE ENSAYO ) Codigo :F-018
LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE _
PLASTICIDAD Yeon 209

MTC E110Y E 111 Aprobado ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS

PROYECTO : pet 15|STRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACION ;: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C -2023-526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 19-08-2023

DATOS DE MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGCADQ DE LADRILLERA CON ADICION DE 15%
DESCRIPCION: 1\ GREGADO FINO
MUESTRA: 3
» DU U
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
NeCAPSULA b __Cc4 c4s | c-42 N | - .
'PESO TARA + SUELO HUMEDO )] 41.09 43.10 B e
PESO TARA + SUELO SECC 1l @ 3742 39.16 39.16 -
PESO DE AGUA ©) 387 ! 3.94 412 -
| PESO DE LA TARA - @ 21.00 2267 | 2029 e oo
| PESO DEL SUELO SECO - @ 16.03 R Y 1887 A 3
CONTENIDO DE HUMEDAD %) 2477 | 2389 21.83 .
NUMERO DE GOLPES 18 2 32 &
J
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS

N° TARRO I D e T-48 = PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO i @) 2854 20 . -

PESO TARA + SUELO SECO () 24.55 2596 o
PESO DE ul’.’ARA ] o (g) 1918 20.40

PESO DEL AGUA . ©) 099 1.02 N

PESODELSUELOSECO @) 53 5.56 -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.37 18.35 - 18.38

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

£
g %
g ' ‘ !
- I 7’\ ! 1 |
w 2 x
a w
g ——
g i
E 2 1\ :
8 , =5
!
19 \ l
|
o , = S e =
5 2 50
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 7
LIMITE LIQUIDO (%) _ i 22.93 ]
LIMITE PLASTICO (%) 18.36
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 4.57
OBSERVACIONES
- La muestra e identificacién fue proporcionada por el solicitante

ING. DE SUELO
CIp

Los resulthos de este info(me corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccién sea en su totalidad
E2d contacto@congeomat.com :
@ Telf.: (051) 405295

~ CONSULTORES EN GEOTECNIA Y N
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 3

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




“& INFORME DE ENSAYO Codigo. =F-018
K, CONTENIDO DE HUMEDAD Versién 30
MAT MTC E 108 Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: | roii | ERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023-526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA

_ AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: 5o/ n AGREGADO FINO
CANT. DE

MUESTRAS  °

CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCION UNIDAD MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03

1 Peso de recipiente q 90.72
? ] Pesoirecipiente + muestrar dvelisuelo humedo i g 7 425.79 7 287.81 7 386.5§
3 |Peso recipiente + muestra del suelo seco Q. 415.20 ' B 281.60 - 37}40 i
B 74 Peso del agua en la muestra de|;uelo humedo ; g 2 10.59 i 6.21 912 -
i 5 |Peso de muestra de suelo seco g 327.00 b 180.34 ] 7286‘68 ]
| 6 [Humedad - % 3.24 326 318
7 Humedad Promedio % 3.23

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante - S 8 -y

; 0% '.)
Su'\.‘_ 2 Y

NG.D CIP. N° 210662 .

Los resultaqos de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Estéa prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduocién sea en su totalidad

B24 contacto@congeomat.com

@ Telf.: (051) 405295
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< _‘ \A INFORME DE ENSAYO ) Caodigo (F-027
A, GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION Version 120
Gi MAT AGREGADO FINO MTC E 205:2016 Norsbate T
; DATOS GENERALES

" EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO
PROYECTO: ' "\ | ADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C -00526-23

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 20/09/2023

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA

DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE AGREGADO FINO
CANT. DE .
MUESTRAS
A - 1) U 9,
iTEM DESCRIPCION UND. [M1] M2] M3] RESULTADO
1 |Peso al aire del suelo SSS* g 300.54 300.37 300.27
| 2 |Peso: Fiola + agua (aforado) ) g | 64931 | 64842 | 64838
3 |Peso Fiola+ agua+[1] | g 94985 | 94879 948.65 o
4 |Peso: Frasco +—Agua1 +1] (a_forado ) o == g -?2_872 ?7.58 827:85 uQJ
5 |Peso (Vol agua) del material SSS*, [3114] o | 12143 | 12121 120.80 s
6 |Pesosecoenestfaa105C+5C | 9 | 2945 2946 2946 g
7 |Pesoivol. de aaa enla muestra SSS* | e 6.00 5.82 568
"8 |Volumen del suelo solido (cc). [51-7] | e | 11513 115.39 11512
9 |Gebulk, [1V[5] - | glec | 2481 2.478 2486 | 2482
10 |Ge aparente, [6)(5] B | gle | 2432 2430 | 2430 | 2433
11 |Ge nominal, [6)[8] B glcc | 2558 | 2853 | 28689 | 2857
10 |Absorcién, [1/6] - 1 % 2.04 1.98 1.93 1.98

3-OBSERVACIONES

- La muestra e identificacién fue proporcionada por el solicitante

dohn Percy| Parigahua Tintaya ING. DE SUE
veC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS O 21

Los’result_aqos de este inforTne corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido |a reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L.. salvo que la reproduccion sea en su totalidad
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¢ \6 INFORME DE ENSAYO Clige -0

5, 4 PESO UNITARIO DE AGREGADO Version 120

pyifireys MAT MTC E 203:2016 Aprobado  :enc-21
DATOS GENERALES

PROYECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN
* LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA'Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C - 00526- 23

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 19/09/2023

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE AGREGADO FINO
CANT. DE
MUESTRAS 2
4 3 A DO amano A 0 O OLD
D RIPCIO D RA RA RA PRO alle

1 Peso del molde + AG humedo Varillado Kg 13,122 13,164 13,204

2 |Pesodelmoide | ke | 7473 7473 7473

3 |Peso del AG himedo compactado, [1}-{2] - _Kg 5,649 5,691 573

4  |Peso unitario himedo corﬁpactado. [3)/Vol. del molde Kg/m3 1.74 1.75 1.76

5 |Peso Unitario Seco Varillado, [4]/(1+[15]/100) Kg/m3 1,682 1,695 1,706 1,694

6 Peso del molde + AG humedo suelle Kg 12,905 12,944 12,937
"7 |Peso del AG humedo suelto, [612] B T ke 5432 5,471 | 5464 |

8 |Peso unitario himedo suelto, [7)/\Vol. del molde | kgm3 167 1.68 1.68
9 |Peso Unitario Seco Suelto, [8]/(1+[15)/100) | Kgim3 1,618 1,630 1,626 © 1,825

HUMEDAD Tara 8 " 10

10 |Peso de recipiente g 815 90.1 925

11 |Peso recipiente + muestra del suelo himedo g 415.3 394.5 462.8
12 |Peso recipiente + muestra del suelo seco — g 404.8 3850 | 451.0

13 |Peso del agua en la muestra del suelo humedo, [11}-{12] g 10.5 95 = | 118 |
14 Peso muestra del suelo seco, [12}{10] o ) 7 [+] 3233 2049 358.5

15 |Humedad, [131*100/114] S % 3256 322 | 329 | B

- La muestra e identificacion fue proporcionada por ¢l solicitante

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO PESO UNITARIO SECO SUELTO
1,710 1,632
e 1,630
1,628
- 1,700 -
'E‘ .a 1,626
1,695 1,624
2 P 2 i
g i _§ 1,622 i
% £ 1620 |
S 1,685 216 ‘
g ! g 1618 {
e 2 i & 1,616 ;
K g | 1 |
1,675 b % : 5 i
Eﬂg« & el | i 1,612
1,670 e e eeiem | A 1,610 e Cas EEE
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS
@ Senes1 1,682 1,695 1,706 1,694 = Seriesl 1,618 1,530 1,626 1,625

—bhetvisYrrydara Vilca

ING. DE SUEL JENTOS
cP

Los result_a@os de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esté prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad
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“ INFORME DE ENSAYO Coédigo :F-059
\ DlMENS'ONAMlENTO Version 1.0
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE c0: £.003.25
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-003-
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGIéN DE AREQUIPA FECHA DE
ENSAYQ : 2o0ct2°
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE
AGREGADO FINO

2.- DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION: DIMENSIONES: 22X8X14 cm

003-A 220 224.5 140 134.8 80 76.8 19 -37 -4.3
003-B LADRILLO 220 224.7 140 133.7 80 78.7 20 4.5 4.1

(AGREGADO

DE
LADRILLERA
- 2 ) g 8 v 13 g -3.8

003-C CON ADICION 220 223.2 140 134.1 80 77.0 -4.2

DE 15% DE

AGREGADO
003-D FINO ) 220 2240 140 135.8 80 76.9 1.7 -3.0 -3.9
003-E 220 224.5 140 1348 80 76.8 19 -3.7 -4.0

DONDE:

D.E. = Dimensién especifico
M_P. = Medida promedio

3.- OBSERVACIONES

Los resultados de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccién sea en su totalidad

contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y ﬂ'l'ERIM.ES S.R.L.
Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote |
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\6 INFORME DE ENSAYO Cédigo  : F-080
NV
N ALABEO Version 1.0
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 526-23
PROYEGTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000003-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHA DE 4 23
ENSAYO: =~ 0"
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE
AGREGADO FINO

2.- ALABEO

DESCRIPCION: DIMENSIONES: 22X8X14 cm

003 -A LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 cm 2 3
003 -8B LADRILLO LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 0 2
(AGREGADO
DE
J LADRILLERA ‘ i S s
003-C GON ADIGION LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8 0 cm 3 3
DE 15% DE
AGREGADO
003-D FINO) LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8 0 cm 1 1
003-E LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 cm 0 2

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante . .

-.Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante .

Los resultgdos de este informe corrgsponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad
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\“ INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-062
A/ -
\ ABSORC'ON Version 1.0
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE

MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000003-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHADE o .

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENSAYO :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE
AGREGADO FINO

2.- ABSORCION

DESCRIPCION: DIMENSIONES: 22X8X14 cm

003-A LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 3701 4217 13.94%
LADRILLO
003-B (AGREGADO LADRILLO KING KONG DE 22 0X14 0X80 ¢cm 3695 4228 14.42%
DE
LADRILLERA I s S
003-C GON ADICION | FADRILLO KING KONG DF 22.0X14.0X80 em 3686 4210 14.22%
DE 15% DE
003-D AGS‘Z%A)DO LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 ¢ 3704 4225 14.07%
003-E LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 ¢cm 3699 4221 14.11%
-
% DE ABSORCION
2L.0%
18.0%
9
~ 15.0%
=
=
o
% 12.0%
-
=
E 0.0%
g

0.0%

3.0%

0 - A N3 - B 003 - 03-F PROMEDIO

Muestra

\ )

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

}','.l wrsYury Jara Vi
ING. DE SUELOS Y
CiP N° 210662

lOhn Percy I
*eC DE SUELOS

Los;esult_a@os de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esté prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
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INFORME DE ENSAYO

A Codigo :F-083
PERIODOS INICIAL DE ABSORCION s
(SUCCION) |
NTP 399.613 Aprobado ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE ' !
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000003-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHA DE o iganyn
ENSAYO ; 0022

SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA
1.- DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE DIMENSIONES: 22X8X14 cm

DESCRIPCION: )\ Coe GADO FINO

003-A 303 3694 3800 70.05
LADRILLO
3
003- B (AGREGADO 300 3705 3812 71.2
DE o
LADRILLO KING
003-C LADR'LLg'Z‘% KONG DE 299 3688 3796 7217
CONANG) 22 0X14.0X8.0 em
DE 15% DE S A
003-D AGREGADO 304 3710 3819 71.67
FINO )
003-E 303 3704 3817 7468
" N
PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION)
0.0
a T0.0
B
§ 600
S S0.0
! LA
)
z 0.0
=4
:u.. Ju.o
-
il 2.0
10,0 | ]
000 - A W3i-B 003 - w3 -n 003 - F PROMEDIO
Mues
- Tuestra
p,

3.- OBSERVACIONES

=.kas muestras fueron proporcionadas por el solicitante

:-.Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con ef solicitante

Los resultados de este informe corres (ini i
ponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de C):IONGEOMAT S.R.L, salvo

B8 contacto@congeomat.com .
@ Telf: (051) 405205 9 CONSULTORES EN GEOTECNIA Y
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que la reproduccién sea en su totalidad,
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‘A INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-015
9 ~ : )
< RESISTENCIA A LA COMPRESION Version 10
Meide M AT NTP 399.613 - 339.604 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO CODIGO CLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: g(ér;%c;pé%(‘)g;mo EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION rndibTRG: b
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA 7Y
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ROTURA:
1.- DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG ‘
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE AGREGADO FINO DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION

003-A 2243 1339 30,034 280,177 28,550 95.1 9.3
003-8B LADRILLO 2248 1340 30,123 278,803 28,410 943 9.3
(AGREGADO
DE
2 LADRILLERA | ) g 9 .23 P 5 30,101 | 279.490 28,480 946 9.3
003-C CONADICION | 22 (9-23 016-10-23 223.8 134.5 ; 27949 .
DE 15% DE
AGREGADO
003-D FINO) 224.1 1352 30,298 277,920 28,3220 935 8.2
003-E 2246 1349 30,299 276,055 28,130 928 9.1
PROMEDIO 94.1 9.2
' B
Resistencia a la Compresén (Mpa)
140
o] 12.0
: 10,0
o
o
« 8.0
&
E: 6.0
-1
0
2.0
0.0
3 - ¢
Muest
. )
FORMULA: DONDE:
G w C = Resislencia a la compresién del espécimen, Mpa
A W = Maxima carga en N, indicada por la maquina de ensayo
A = Promedio del rea bruta en mm2
IN=0.1019 kg 1Lb = 4.448 1Lb = 4.448 1Lb = 4. 448N 1MPa = 10.19 kg/cm2

( John Percy Parigahua Tintaya ING. DE SL}’V‘ S
\JEC DE SUFLOS ¥ PAVIMENTOS ) c:éﬁL

~

OSYP
N* 210662

IE_OS resultgd_os de este infor_me corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
sta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT SR.L.. salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
BZ4 contacto@congeomat.com
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INFORME DE ENSAYO ; cadis - EJE IDE.076
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE szm e
’ Pagina 11de

j DATOS GENERALES

EXPEDIENTE: POS 526 01
PROYECTO: EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN

LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-003-23
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHADE ;o3
ENSAYO:
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA
1.- DATOS DE MUESTRA
i MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG
IDESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 15% DE AGREGADO FINO DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA

|
003-A 224.10 | 13470 | 63520 | 4.72 1.20 30,186 | 17800 18210 603 724 59
003- B LADRILLO 22480 | 13320 | 632,50 | 4.75 120 | 29943 | 17200 | 17510 58.5 703 6.7
(AGREGAD
O DE
LADRILLER
003-C ACON 09-10-23 | 06-11-23 28 22350 | 13460 | 633.80 | 4.71 1.20 30,083 174.00 17,760 59.0 708 58
ADICION
DE 15% DE
003-D Agi;ﬁ%\? 224,10 | 135.10 | 633.70 | 4.69 1.20 30,276 171.00 17,460 57.7 69.1 56
003-E 22460 | 13540 | 63490 | 4.69 1.20 30411 | 17500 17,890 58.8 705 58
PRONEDIO 58.9 70.6 58
DESV. ESTANDAR| 0.94 1.16 0.11
COEF. DE VARIACION 0.02 0.02 0.02
{ =
Resistencia a la Compresén de Pilas de Albafiileria (Mpa)
20
= 0
W
z a
-l
-
&
1
g -4 PROMEDIO
- Muestra J
FORMULA:
DONDE:
w —
= e C = Resistencia a la compresion del espécimen, Mpa

W = Méxima carga en N, Indicada por la méquina de ensayo
A = Promedio del drea bruta en mm2

1MPa = 10.19 kg/cm2

KN =10197kg  1Lb =4.445 ILb=4441Lb=4 1Lb = 4 448N

fueron proporcionadas por el solicitante

5 i g v e e ™ i
~ Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con ef solicitante o DR —— -

~Dhciois Yary Jara Vi
ING. DE SUELOS Y PAVIMEN
CIP N° 210662

Los resultados de este informe
Esta prohibido la reproduccion

corrgsponden Unica y exclusivamente a la Muestra ensayada N 7 T I2GT :
parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT

B2 contacto@congeomat.com

Telf.: (051) 4052905 Q e CONSULTORES EN GEOTECNIA Y &

SRL, salvo que Ia_ reproduccion Sea en su totalidad.
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' \. INFORME DE ENSAYO
\\.__ D ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cédigo F-017
. MAT MTC E 107 Version  : 3.0
' i O Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

REGISTRO : C-2023 - 526
FECHA : 18-09-2023

PROYECTO:

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: 20% DE AGREGADO FINO
MUESTRA: 1
TAMIZADO
AMIZ RETENIDO PASANTE _ ACUMULADQ (%)
N DEEOM_IN_AC‘ON PESO (g) % = WEEO DESCRIPCION
ASTM {mm) 9 % | GENERALES
1L 3 | 90.000 0 00 100.0 Peso muestra seca 19609
2 | .3 75.000 0 00 | 1000 || Peso muestra lavada y seca " 7969
§: | Sl | 0 | 1000 __||Finos equiv. <#4: 99.1% 1963g
4 2 0 Grava usada 0.9% 17g
5 1172 | U Fino ensayado < #4 - . - 1.755g
I 0 Frac. equiv. < #200: 598% 1184 g
K 0 TIPO DE TAMIZADO 'MANUAL
12 TAMANO MAXIMO LN
Ll i, FICIENTES
10 #M | Uniformidad (Cu) o - S
1 #10_ Curvatura (Cc)
2 #20
O I
| 14 #40 e S S
15 #60 = - B
6 |  #100 | | ) B
17 #200 |
8 | Fondo | 058 | =
1L — _Limite Liquido (LL):  20.6
2 [ Limite Plastico (LP):  17.3
Indice Plastico(IP): 3.3
CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
§ 8 g g 3 &
3 = = 3 - O & ™
l ! IS iy ' g
| [ ! Iy
| i i t t
I | l :
< !
‘2 i | | 1
& ] | 1
w t 70
- ] | |
S ! | ! : d 60
| ! )
2 ! | . !
E ! i ] | t 50
i I ! ;
Q | i |
g ! t i : 40
[ | : | |
: ' ! : ® 30
1 ' [ : :
. i , 1 2 DIAMETROS
| 1
1 ! : g : g [} Abertura
' : [ oo 6 | 0000mm
. ‘ ! ' ! - 0 0.000 mm
001 01 1 ABERTURA (mm) 10 100 10 T 0000mm
OBSERVACIONES

2uls Y llca
ING. DE SUELOS'Y PAVIMENTOS
CIP N° 210662

Los'resun_ados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S .R.L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
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CONSULT OTECNIA Y MATERI,
Telf.: (051) 405295 S TOREEN GEOTECNIAY"AW

9 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988




5\ INFORME DE ENSAYO

. A ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | cedigo :F-017
- M AT MTC E 107 Versién 30
ERLLIN RGN RIES Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

A EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: | ADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023 - 186
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE

DESCRIPCION: 0/ bE AGREGADO FINO
MUESTRA: 2
s A DO
TAMI RETENI PASANTE __ ACUMULADO (%)
N DENOMINACION PESO (g) % = e - DESCRIPCION VALOR
ASTM  (mm) 9 ’ % GENERALE
1 312" 90.000 0 , 0.0 100.0 [ Peso muestra seca 20439
K il 75.000 0 [ 00 100.0 | Pesomuestralavadayseca | 8509
3 | 20T 63.000 |00 100.0 | Finos equiv. <#4: 99.0% B 20239
4 2 | 50.000 0 [ 0.0 1000 ‘ Grava usada 1.0% . 2049
5 117 3750 | 0 [ 00 100.0 Fino ensayado < #4 2023q
6 | 1 25.000 0 00 | 1000 | Frac. equiv. < #200: 58.4% 1193g
T 19000 | 0 | 00 | 1000 [ —S(WPO TAMIZADO MANUAL
8 1?2 12.500 0 00 100.0 , TAMANO MAXIMO 14
9 1/4° 6.300 0 00 100.0 COEFICIENTES
1 4 4750 | 20 T 10 | es0 | I ] Uniformidad (Cu) -
1 #10 [ 2.000 2 | 16 | 975 . Curvatura (Cc)
2 #0 | 0.850 98 T 48 92.7 | b
1] #0 | 0600 87 42 | 884 | e i
4| #H0 | 0425 | 162 78 805 | ‘ i -
15 #0 | 0.250 145 | 74 | 734 -
| 18 | #100 | 0.150 14 | 56 67.8
| #00 [ 0075 192 94 58.4
18 | Fondo | 194 | 584 00
19
- il » .
CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
g 8 &
g g i 3 i T O 1
i 1 i — T 100
| I A ! b4
' I | f o 20
|
< i ! ’ 1 : 80
4 | I | | ‘
: 1 I : | ! 20
~ 1 | [ f
<) i
w 1 | ! ¢ ) & 60
2 | | | l i y
= | ¢ i
E g | t i $ % 50
| |
g i ' ! ! 40
a | i | [
: | | : @ 30
1 ' | !
; i 1 ! 20 DIAMETROS
1 I i 4 ® 10 D, Abertura
| | 1 I i 60 0.000 mm
! 1 S ) 30 0000mm
0.01 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 Tj_ 0.000mm
OBSERVACIONES
- La muestra e identificacidn fue properoionada por el solicitante
P ——————— —
lf 1 Tinfaya ING. DE SU".LOS.YPQQ"'.‘." (108
Ted OE SUE /IMENTOS CIP. N° 210662
\‘\_

Los resultgqos de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L,, salvo que la reproduccidn sea en su totalidad

< ior;técm@congeomamom CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Q@ elf.: (051) 405295 Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
* Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 : 'RUC:20606413263




INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADQ | csdigo F-017

Versién  :3.0

NGE MTC E 107
T T T T Aprobado  ene-22

DATOS GENERALES

" EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: | ADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023 - 186
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: 20% DE AGREGADO FINO
MUESTRA: 3
A ADO
MIZ RETENIDO PASANTE _ A LADQ (%)
N DENOMINACION | oo o ‘ o - SUELO ——n| DESCRIPCION
ASTM [ (mm) i % GENERALE
1 312 | 90.000 0 | 0.0 100.0 0 Peso muestra seca 1 ~1.750¢g
N 3 [ 75000 0 ] 00 | 1000 [ Peso muestra lavada y seca R 7479
3 27 | w0 | 0 [ 0o —1000 — Finos equiv. <#4: 903%| 17389
4 2 50000 | 0 | 00 1000 } ] Gravausada 07%| _l2g|
T N R ) Fino ensayado < #4 i 1.7389
5 7 | 25000 0 | 00 1000 | ~ ||Frac. equiv. < #200: 57.3% 1,003 g
7 4 T 18000 | 0 |00 | 1000 == 1PO DE TAMIZADO "MANUAL
8 | W 12500 0 | 00 | 1000 | TAMANO MAXIMO [N
9 ) 0 0.0 1000 - FICIENTES
W0 | 2| o7 993 | B Unfformidad (Cu) _ I :
1 T . _ 915 C Curvatura_(Cc) |
2| 9% | 54 %21 |
13 | n | 41 880 | T
IR 77 44 836 = _ |
| 15 | | 186 [ 408 730 i ]
16 d Mol gd s
17 146 | 84 | 573
18 1003 | 573 0.0
19 —a e N
b . |
Y CLASIFICACION DE SUELOS
8 8 o s B &
Py % i 5 3 :, E Tl
" . 100
| J i, i
| | /T_ ! !
i | 1 ¢ = 90
| - :
& 1 | ; : -
= | | ! |
8 | | ! . )
| [ | ;
z ; { i ——t 50
[3) | \ :
g 1 : | i I 0
a ' X | 1 |
| ; » |
” i | : I D 30
| |
: | : ! 20 DIA RO
|
I ! : X &% D; Abertura
I ! 1 ‘ 60 | 0.000mm
' - : : . o 0 30 0.000 mm
001 0.1 1 ABERTURA (mm) 10 100 0 000mm

OBSERVACIONES
- La muestra e identific

geion fue proporcionada por el solicitante

Hea
/IMENTOS
862

ua Tintayi
AVIMENTOS

Los‘result_ados de este informe corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S R L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

B4 contacto@congeomat.com
@ Telf.: (051) 405295

g CONSULTORES EN GEOTECNIA Y !M'ERW.ES SRL.

liaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Ht . 2

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



INFORME DE ENSAYO

3 " Caodigo :F-018
LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE
PLASTICIDAD Versién 90
MTCE110 Y E 111 Aprobado  : ene-22

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS

PROYECTO: 1| biSTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBIGACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

REGISTRO : C 2023 526
FECHA : 18-08-2023

DATOS DE MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20%

DESCRIPCION: e, GREGADO FING
MUESTRA: 1
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

DESCRIPCIO UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA - I _ C4r c-48 C49 5
PESO TARA + SUELO HUMEDO @ 4280 83 4413
PESO TARA + SUELO SECO (@ 38.65 39.35 40.18 -
PESO DE AGUA (@ 3.95 402 B 395
PESO DE LA TARA ()] 2067 2056 20.19
PESO DEL SUELO SECO B 17.98 18.79 1999 -
GONTENIDO DE HUMEDAD N (%) 21.97 21.39 1976 -
NUMERO DE GOLPES 16 2 3

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS

N° TARRO i o D Blisud __-¥. = PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO f @ | ws 26,83 . <
PESO TARA + SUELO SECO ig.) 26.46 26.58 o
PESC DE LA TARA g) 2039 19.48 = o
PESO DEL AGUA - i A .g) 1.05 1‘05_ | B
PESO DEL SUELO SECO @) 8.07 8.10 = s
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.30 17.21 17.26
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
2 1 l 1
| | | | |
g 1 — |
5 23 ‘ | | [
g : . ; \
= | I ||
5 { |
S 2 | |
[ 8 \ !
.
8 21 — |
E‘ e o e premma! SN el e o PSS ot | [
F 20 +— \
3] ‘ \\
194 !
] 5
| —— = — ‘ =
5 2 50
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 20.56
LIMITE PLASTICO (%) 17.26
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3.30

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacién fue proporcionada por e solicitante

'\{L Dk SUELDS

PAVIMENTOS

Los resultados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada

P24 contacto@congeomat.com

®

Telf.:
Cel.:

(051) 405295
(+51) 997164766 - 951404988

ING. DE SUEL(

Cie N 29

ilca
PAVIMENTOS
0662

Esté prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R. L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
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[ERE EUARER RN

INFORME DE ENSAYO codigo  :F-018
LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y INDICE DE
PLASTICIDAD wn; 80
'MAT MTC E110 Y E 111 Aprobado  : ene-22

DATOS GENERALES

_ EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS
PROYECTO: net piSTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

DATOS DE MUESTRA
UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA

REGISTRO : C-2023 - 526
FECHA : 19-09-2023

. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20%
DESCRIPCION: ¢ s GREGADO FINO
MUESTRA: 2
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA D c-53 C-54 c52 o -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (@ 44,62 4643 | 2 -
PESO TARA + SUELO SECO (@) 40.61 42.16 S -
PESOQ DE AGUA (@ 4.01 4.21 3| R =
| PESO DE LA TARA @ | 291 21.59 -
PESO DEL SUELO SECO @ 1870 2057 -
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2144 20.76. =~ -
NUMERO DE GOLPES 15 2 -
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° TARRO |- | (R &7 R PROMEDIO
| PESO TARA + SUELO HUMEDO (g) B 24.87 2722 - |
 PESO TARA + SUELO SECO (@) 23.89 2815 |
PESO DE LA TARA o @) el Gt
PESO DEL AGUA @) | 0.98 1.07 o
PESO DEL SUELO SECO {9) 557 2 - 12 -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.59 17.48 17.54
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
24 1
1 ‘ \ \ |
z [ [ | | A
£ 23 I ‘ ! ‘L ‘
g [ f ‘ l |
‘ 3 o | -\: 1 | ! :
X {
g 2 \ } ) }
A E— e S ~——
8 | | \\
e
| |
| [
18 - !
| | I |
| | 1
ik e e — = =
5 25 50
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) 20.22
LIMITE PLASTICO (%) 17.54
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 268

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacién fue proporcionada por el solicitante

\/

" Dheivis Yury lgj\f”nr1L \1 4
ING. DE SUELOS Y PAVIMEN U
L CIP N° 210662

Los result_ados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido Ia reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que |a reproduccion sea en su totalidad.

B{ contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 C:20

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30,

®




INFORME DE ENSAYO ' Codigo  :F-018
LIMITE LIQUIDO,LIMITE PLASTICO Y iNDICE DE
PLASTICIDAD Ll
: JMAT MTC E110 Y E 114 Aprobado :enedd

DATOS GENERALES

PROYECTO : EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS
Aok DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023 - 526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA : 18-08-2023

DATOS DE MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20%
DESCRIPCION: )¢ AGREGADO FINO
MUESTRA: 3
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N° CAPSULA - D c-60 cel c-64 -
PESO TARA + SUELO HUMEDO @ 4385 46.52 4425 —
PESO TARA + SUELO SECO @) 39.64 4182 4017 o
PESODEAGUA @ 421 | 470 1 408 L -
PESO DE LA TARA B @ 2187 2035 19829 =
| PESODEL SUELOSECO )] 17.97 2147 i 20.78 | -
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 = 2343 21.689 19.63 -
NUMERO DE GOLPES 15 20 A =
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS
N°TARRO D T-62 | L5 S . PROMEDIO
 PESO TARA + SUELO HUMEDO gy | e 0 ] 2725 = o o
PESO TARA + SUELO SECO @) g oL | 0 = 1 5
PESO DE LA TARA - - @) 2025 1891 - : B
PESODELAGUA ©) D8y __ &y - e — s
| PESO DEL SUELO SECO ) ) g) 491 1 7.09 : .
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.72 1763 - 17.67
‘ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
28 ‘ 1 ’i
7 . | |
27

g | !

g »

= !

=2 25

x |

& \

8 = S {

8§ |

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO (%) [ 20.75
LIMITE PLASTICO (%) yerE
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3.08
OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

nricahua Tinlaya £ jJara Vilca
S Y PAVIMENTOS ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
. CiE.N° 210662

L

Los resultaqos de este informe corresponden tinica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT SR L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

contacto@congeomat.com - SR
i 9 i CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.

iaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
: JC:20606413263

@ Cel.: (+51) 997164766 - 951404988

|



N INFORME DE ENSAYO Cofien  LF0I8
' CONTENIDO DE HUMEDAD Version 30
MAT MTC E 108 Aprobado : ene-22

DATOS GENERALES

_ EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS
PROYECTO: | snpil ERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA

UBICACION : MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO : C-2023-526
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 18-09-2023

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
. AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE
DESCRIPCION: 500, bE AGREGADO FINO
CANT. DE 03
MUESTRAS
| CONTENIDO DE HUMEDAD |
iTEM DESCRIPCION UNIDAD MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
1 Peso de recipiente g. 90.12 89.33 92.07
2  |Peso recipiente + muestra del suelo humedo g. 374.08 425.63 751‘7.1787
3 Peso recipiente + muestra del suelo seco Q. 365.60 41520 504.20
- : == =< =5 pr—r s = P |
4 Peso del agua en la muestra del suelo humedo g. 8.48 10.43 12.98
5 |Peso de muestra de suslo seco 0. 275.48 325.87 A 41213
% 6 Humedad % 3.0'87 3.20 - ;5 .
7 Humedad Promedio % 3.14

OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

Los result_aqos de este infor_me corresponden Unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

B4 contacto@congeomat.com CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
TOl.- (051} 406205 | EE A o i om Mz. A Lote 30, Salida Huancané
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 . RUC:20606413263




< “ INFORME DE ENSAYO Cédigo  :F-027
A 4 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION Version 2.0
: MAT AGREGADO FINO MTC E 205:2016 Knesbods: il

AE2RAITORID RESRILOS Y WATERILIFS

] DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO

PROYECTO: ¢\ | A L ADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBIGAGION: MOLLEBAYA, PROVINGIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C - 00526- 23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 20/09/2023

UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE AGREGADO FINO

CANT. DE
MUESTRAS

03

1
2 |Peso: Fiola + agua (aforado) ) g | 64938 | 648.11 648.08
3 |Peso: Fiola+ agua + [1] g 94957 94833 | 948.51 o
4 |Peso: Frasco + Agual+[1] (aforado ) g | 82978 | 82782 828.84 | a
5 |Peso (Vol agua) del material SSS*, [3}44] cc | 11979 12051 | 11967 5
| 6 |Peso seco en estufa a 105°C + 5°C i _m“g 2947 | 29048 2951 E
7 |Pesovol. de agua en la muestra sss* cc 554 i 5.62 —E
8 [Volumen del suelo solido (co), [S}7] cc 11425 | 114.89 114.34
9 |Ge bulk, [1)15] | glec | 2506 | 2.491 2,510 2.503
10 |Ge aparente, [6)[5] | glec| 2460 | 2445 | 2466 2457
11 |Ge nominal, [6)/[8] glec | 2579 2.564 2581 | 2575
10 |Absorcién, [1/[6] - 1 % 1.88 1.91 1.81 1.86

3-OBSERVACIONES

- La muestra e identificacion fue proporcionada por el solicitante

Los resultados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R. L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

P4 contacto@congeomat.com
Telf.: (051) 405295

CONSULTORES EN GEOTECN!A Y HAT_ERIALES S.R.L

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



INFORME DE ENSAYO Codigo  :F-025
7 PESO UNITARIO DE AGREGADO Version 120
P MAT MTC E 203:2016 Aprobado : ene-21

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN

PRATECIE LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: C- 00526- 23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA FECHA: 19/09/2023

- MUESTRA
UBICACION: DISTRITO DE MOLLEBAYA
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE AGREGADO FINO
CANT. DE .,
MUESTRAS

2-AGREGADO Tamaiio Maximo: VOL. MOLDE: 3252.45

iTEM DESCRIPCION UND. MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS

1 |Peso del molde + AG humedo Varillado 3221
2 |Pesodelmode Kg 7,473 7473 7473
3 |Peso del AG humedo compactado, [1}2] | ks 5,688 5,709 5748 |
4 |Peso unitario humedo compactado, [3]/Vol. del molde Kg/m3 1.75 176 1.77
5 Peso Unitario Seco Varillado, [4)/(1+[15]/100) Kg/m3 1,695 1,702 1,711 1,703
6 |Peso del molde + AG humedo suelto Kg 13,163 12,988 13,003
7 |Peso del AG humedo suelto, [61-2] o Kg 5690 5515 5,530
8 |Peso unitario himedo suelto, [7JVol. del molde Kg/m3 1.75 170 1.70 -
9 |Peso Unitario Seco Suelto, [8)/(1+[15]/100) | Kgim3 | 1,695 1,644 1,646 | 1,662
HUMEDAD Tara 15 16 17

10 |Peso de recipiente g 83.1 87.4 91.6

11 |;e§o‘recipieme + muestra del suelo himedo g 384.5 402.6 399.7
12 |Peso recipiente + muestra del suelo seco il . d | 3752 | 3930 3899
| 13 |Pesodelaguaenla muestra del suelo himedo, [11}-[12] g 9.3 9.6 9.8
14 |Pesomuestradelsueloseco, [12M10] | g 2921 | 3056 298.3
15 |Humedad, [13"100M14] % 3.18 314 329

3-OBSERVACIONES

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO PESO UNITARIO SECO SUELTO
1,715 1,700
1,690
1,710
1,680
= )
i 1,705 § 1,670
it o 1,660 R
'§ 1,700 i '§ I
£ ! = 1,650
5 | 5 }
2 1,695 ! 2 1,640
d 1 b |
1,630 +
1,690 ! |
1,620 1
1,685 e - i 1 1,610 i !
MUESTRA 1 MUESTRA 2 PROMEDIOS MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA3 PROMEDIOS
W Seriesl 1,695 1,702 1,711 1,703 = Seriesl 1,695 1,644 1,646 1,662

JNCIVLS . Y};‘\\It”ﬁ”—‘rm
ING. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
? CIP N° 210662

Los resultgdos de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido a reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L,, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

B4 contacto@congeomat.com

@ Telf.: (051) 405295 CONSULTORESENGEO?WY“

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



: \6 INFORME DE ENSAYO Cadigo :F-059
< ,
< DIMENSIONAMIENTO Version  :1.0
MAT NTP 399.613 Aprobado  :ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 526-23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE BT, i
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA G : =
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FECHADE o . oo
ENSAYO : 200
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA "

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE
AGREGADO FINO

2.- DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION: DIMENSIONES: 22X8X14 cm

004 -A 220 224.0 140 1368 80 76.8 17 -3.0 4.0
004 -B LADRILLO 220 223.5 140 1341 80 771 1.5 -4.2 -3.6
(AGREGADO
DE
LADRILLERA )
004-C CON ADICION 220 2238 140 136.1 80 76.9 16 2.8 3.9
DE 20% DE
AGREGADO
004 -D FINO ) 220 222.8 140 136.6 80 76.7 12 24 -4.1
004 -E 220 222.8 140 135.7 80 774 1.0 -3.1 -3.2
DONDE:

D.E. = Dimensién especifico

M.P. = Medida promedio

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

=38 Jt/ ;
W . —DfrcivisYrry
------------- - “V" = -‘7"’ = Y ING. DE SUELOS Y F
Putlicahua Tintaya JELOS Y P#
: "(L}Z‘fl, ia CIP N° 210662

(8} T4 ViMm 0S

v

ard °d

Los resultados de este informe corresponden tinica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin |a autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que Ia reproduccién sea en su totalidad.

B=4 contacto@congeomat.com

Q Telf.: (051) 405205 CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
RUC:20606413283

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



& \6 INFORME DE ENSAYO Codigo . F-060
Va
< ALABEO Version 1.0
MAT NTP 399.613 Aprobado  : ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: C - 526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE )
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000004-22
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA PECHA DE
ENSAYO ; 200¢+23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA .

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE
: : 22X8X14
DESCRIPCION: AGREGADO FING DIMENSIONES 8X14 cm

2.- ALABEO

004 - A LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 0 2
004-B LADRILLO LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 0 3

(AGREGADO

DE
5 LADRILLERA s I

004-G CON ABIGIGR LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 1 2

DE 20% DE

AGREGADO
004 -D FINO) LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X8.0 cm 2 1
004 -E LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 ¢m 1 1

3.- OBSERVACIONES

- Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

- Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

Paridahua Tintaya
\_ TEC DE SUELOS | PAVIMENTOS

ING, DE SUEL
CiP N

Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R.L, salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

P24 contacto@congeomat.com

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
@ Telf.: (051) 405295 izt

Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané
: " RUC:20606413263

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



‘“ INFORME DE ENSAYO Codigo  F-082
ABSORCION Versién 10
; 4 MAT NTP 399.613 Aprobado :ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO CLIENTE: G - 00526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000004-22
URICACION: MOLLERBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIRA FECHA DE ——
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA ENSAYO :

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE
AGREGADO FINO

2.- ABSORCION

DESCRIPCION: DIMENSIONES: 22X8X14 cm

004 - A LADRILLO KING KONG DE 22.0X14.0X$.0 cm 3708 4209 13.51%
LADRILLO S ————— 5
004-B (AGREGADO | LADRILLO KING KONG DF: 22 0X14 0X8.0 cm 3698 4175 12.90%
DE
LADRILLERA SR W
004-C CON ADIGION | LAPRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X80 e 3694 4219 14.21%
DE 20% DE
004-D AGS‘;%A)DO LADRILLO KING KONG DE 22.0X14 0X8.0 cm 3688 4216 14.32%
004-E LADRILLO KING KONG DE 22 0X14.0X8.0 cm 3704 4220 13.93%
il B
% DE ABSORCION
21,0%
18.0%
§ 15.0%
=
2
- 12.0%
Fa
5
E‘ 9.0%
2

0.0%

006 - A M4 -B [CTE 004 -D O - F PROMEDIO

Muestra
| — =4

3.- OBSERVACIONES

-Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

-.Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

JU.‘/” Pt’

\J*eC 0

Los resultados de este informe corresponden unica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

ﬂ contacto@congeomat.com < ,CONSULTORE&'E“ GEOTEON“Y"ATER‘A!.ES&R.L |
R S Juliaca: Jr. 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida Huancané &
Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 g  RUC:20606413263




INFORME DE ENSAYO

Cadigo :F-083
PERIODOS INICIAL DE ABSORCION Vet o
2 ersion B B
(SUCCION)
NTP 399613 Aprobado . ene-21
DATOS GENERALES
EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL CODIGO GLIENTE: C - 00526- 23
PROYECTO: ADICIONANDO AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE
MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-000004-22
URICACION: MOLLERAVA, PROVINCIA ¥ RECION DE AREQUIPA FECHA DE
ENSAYO ; 000¢+23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA .

1.- DATOS DE MUESTRA

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG

AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE
: ; 14
DESCRIPCION: AGREGADO FINO DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- ABSORCION

004 - A 304 3694 3801 70.35
LADRILLO
004 -B (AGREGADO 300 3711 3818 71.40
DE
LADRILLO KING
004-C LADRILLERA KONG DE 305 3708 3816 70.91
CONADICION| 0X14.0X8.0 cm
DE 20% DE celal
004-D AGREGADO 304 3695 3802 70.31
FINO )
004-E 302 3688 3796 71.54
' N
PERIODO INICIAL DE ABSORCION (SUCCION)
80.0
a T0.0
£
§ 6.0
]
= &
E S0
e
;_ 4.0
=
u 30,0
™~
—_
- 2040
10,0 -
000 - A M4 - B 004 . ( 004D N - F PROMEDIO
Muestra
- y,

3.- OBSERVACIONES

-.Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicitante

- La muestra fue secado al homo |

Los resultados de este informe corresponden Gnica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacién escrita de CONGEOMAT S.R.L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

B4 contacto@congeomat.com

@ 7o (051) 405295 Q- sutaca: o 16 de diciembre Mz. A Lote 30, Salida F

'CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES S.R.L.
= Cel.: (+51) 997164766 - 951404988 ANEARAIAIEE




INFORME DE ENSAYO

K~ RESISTENCIA A LA COMPRESION
T NTP 399.613 - 339.604

DATOS GENERALES

EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO
PROYECTO: AGREGADO FINO EN LAS LADRILLERAS DEL DISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION
DE AREQUIPA

UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA

1.- DATOS DE MUESTRA

Cédigo
Version

Aprobado

CODIGO CLIENTE:
REGISTRO:

FECHA DE
ROTURA:

:F-015
1.0

: ene-21

C - 00526- 23
E-000004-23

06-0ct-23

MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL

DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE AGREGADO FINO

DIMENSIONES: 22X8X14 cm

MUESTRA: LADRILLO KING KONG

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION

004-A 2241 1357 30,410 249.166 25,390 835 8.2
004-B LADRILLO 2232 1342 29,953 256,330 26,120 87.2 8.6
(AGREGADO
DE
LADRILLERA 993 BT, Z 2
004-C CON ADICION 22-09-23 06-10-23 2238 136.0 30,437 252,699 25,750 846 8.3
DE 20% DE
AGREGADO
004-D FINO ) 222:5 1365 30,371 256330 26,120 86.0 84
004 - E 2229 1354 30,181 247,792 25,250 83.7 8.2
PROMEDIO 85.0 83
¢ N
Resistencia a la Compresén (Mpa)
.0
o 120
; 1.0
>
- 8.0
-
@
ﬁ 6.0
o
L0
L0
0o
O - A - B 004 - ( v - T 004 - E FROMEDIO
Muest
\ p,
FORMULA: DONDE:
C= w C = Resistencia a la compresion del espécimen, Mpa
A W = Maxima carga en N, indicada por la maquina de ensayo
A = Promedio del area bruta en mm2
IN=0.1019 kg 1Lb = 4.44E 1Lb = 4.44€ 1Lb = 4.448N 1MPa = 10.19 kg/cm2

niaya
IMENTOS

Los resultados de este informe corresponden (inica y exclusivamente a la muestra ensayada

=4 contacto@congeomat.com
(051) 405295

w Telf.:
@ Cel

.2 (+51) 997164766 - 951404988

I\", DI: SUELOS

CIPN°

Esta prohibido la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT S.R. L., salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

210662




INFORME DE ENSAYO _ oo T
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE '

~ Rl A Version 120
; ALBANILE Fecha :01-01-2023
ifiisl NTP 399.605
Pagina i1det
| DATOS GENERALES
: XPEDIENTE: POS 526 01
. EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL LADRILLO KING KONG ARTESANAL ADICIONANDO AGREGADO FINO EN E
PROYEGIO; LAS LADRILLERAS DEL BISTRITO DE MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA REGISTRO: E-004-23
UBICACION: MOLLEBAYA, PROVINCIA Y REGION DE AREQUIPA FE:sH:Y%E 06.nov-23
SOLICITANTE: NERY MARGOT CANAZA ZEA l
1.- DATOS DE MUESTRA
MATERIAL: LADRILLO KING KONG ARTESANAL MUESTRA: LADRILLO KING KONG
DESCRIPCION: AGREGADO DE LADRILLERA CON ADICION DE 20% DE AGREGADO FINO DIMENSIONES: 22X8X14 cm

2.- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA

004-A | 22370 | 13580 | 634.20 | 467 | 120 | 30378 | 14900 | 15170 499 597 49
1
|
. LADRILLO | 1.20 30,034 141.00 14360 478 57.4 47
004-8 b 22380 | 13420 | 63380 | 4.72
ODE —
LADRILLER
004 -C ACON | 09-10-23 | 06-11-23 | 28 | 22450 | 13590 | 634.00 | 467 1.20 30510 | 145.00 14,790 485 58.0 48
ADICION
DE 20% DE
oos-0 | SRR 22320 (13650 | 63280 | 464 | 119 | 30467 | 14900 | 15150 497 504 49
004-E 222.90 | 13580 | 633.10 | 4.66 1.20 30270 | 14800 | 15210 502 601 4.9
PROMEDIO 482 58.9 48
DESV. ESTANDAR| 1.02 115 0.09
COEF. DE VARIACION 0.02 0.02 0.02
( =
Resistencia a la Compresén de Pilas de Albafiileria (Mpa)
0
= 0
¥
Z 40
=
=
&z a
2
"
- LR PROMEDIO
Muestra
. J
FORMULA: DONDE:
W C = Resistencia a la compresion del espécimen, Mpa
A W = Méxima carga en N, indicada por la maquina de ensayo
A = Promedio del 4rea bruta en mm2
1KN = 101.97 kg 1lb=444t1Llb=4441.b=4 1Lb = 4 448N 1MPa = 10.19 kg/em2
3.- OBSERVACIONES
-Lasm m?'p.n.l' o il por el solicitay

- En las unidades de prueba se realizo el refrentado con yeso cemento
= Los ensayos fueron ejecutados en conjunto con el solicttante S—

Los resultados de este informe corresponden (nica y exclusivamente a la muestra ensayada
Esta prohibido la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion escrita de CONGEOMAT SRR L., salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
BZ4 contacto@congeomat.com CONSULTORES EN GEOTECNIA Y ‘
@ Telf.: (051) 405295 Wy ] 9 ‘Juliaca: Jr. 1‘66951!@10‘1!1’5&@"&!2

Cel.: (+51) 997164766 - 951404988



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-231-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pagina1de3

Fecha de emisién 2022/11/16

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

Direccién IR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién BALANZA
Identificacion NO INDICA
Intervalo de indicacién 30000 g
Division de escala ig
Resolucion
Division de verificacion  1g o
(e)

Tipo de indicacién Digital

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo R31P30

N° de serie 8335210326
Procedencia ESTADOS S

Ubicacién ms 0 ¥E SUELOS
Lugar de calibacién N1ERE DWIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

- JULIACA

Fecha de calibracié 022/11/16

calibracion
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Iy HIl" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero

Método/Procedi

p

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s1)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corrgggonde disponer
recalibrar  sus
intervalos regulares,
eben ser establecidos
ase de las caracteristicas
prof@s del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado %
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialments, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-231-2022 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

PESATEC PERU S.A.C.

Juego de Pesas de 1mg a 1kg

1226-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C.

Juego de Pesas de 1g a 1kg

1227-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C.

Pesa Patron de Skg

1228-MPES-C-2022

V]

PESATEC PERU S.A.C.

Pesa Patron de 10 kg

1{25@02022

PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 20kg 150-MPES-C—2022
™
Condiciones ambientaies durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 18,4 °C Final: 18,2 eC
Humedad Relativa Inicial: 24 %hr Fina %hr o
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILNAD
Medicién | CargaLl= 1500<0€ Carga L1= 30000 g
N° i(g) AL (g) E(g) i(g) AL (g) E (g)
1 15001.0 -H001 30001 0.007 -0.004
2 150010 :©  OOR2 s, 0.004 30001 0.003 -0.006
3 15001.0 : Q.0 0.005 30001 0.004 -0.004
4 15001.008YP- 0.001 30001 0.001 -0.009
5 15004 \7) 4 -0.007 30001 0.001 -0.004
6 15¢01.0 \ 6.001 -0.005 30001 0.002 -0.003
4 SM 0.003 -0.003 30001 0.003 -0.009
8 0Q1.0 0.009 -0.001 30001 0.003 -0.001
A 5001.0 0.007 -0.002 30001 0.004 -0.001
‘O @ 001.0 0.005 -0.003 30001 0.003 -0.001
Me_A Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permiti;o
(g) (g)
001 0 1
30001 0 5
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com




r §
) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-231-2022 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg

::r; Mf:{},’a Ike) | Bl(g) | EO(g) |cCargalg)| I(ke) | AL(8) | E(e) | Ec(e)

1 10001 i 0.004 : -0.001 50 0.006 i -0.001 i 0.001

2 10000 i 0.006 i -0.004 50 0.005 : 0.004 : 0.002

3 10000 10000 i 0.005 i 0.001 50 50 0.003 i 0.001 : 0.001

4 10000 | 0.007 : 0.003 50 0.003, | 0.0028: -0.001

5 10002 i 0.009 : -0.006 50 o.od\%oz -0.002

ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Degsagientes @ EMPm_

| (@) ) | o(e | E@ | E® | 1@ ﬂ%g_@ Ec(e) | (+g)
1 1 0.010 | 0.001 | 0.001 -0.0 0.040 | -0.018 0.1
5 5 0.030 | 0.003 | -0.002 5 0.008 | -0.005 | -0.002 0.1
10 10 0.020 | -0.002 | 0.003 1A 0@o6 | -0.001 | 0.003 0.1
50 50 0.002 | -0.001 | 0.001 0 0.002 | -0.005 | 0.001 0.1
100 100 0.090 | 0.004 | 0.004 100 0.004 | 0.006 | 0.008 0.1
500 500 0.010 | 0.011 | -0.002 500> | 0.006 | 0.007 | 0.009 0.1
1000 1000 0.090 [ -0.005 | 0g0R 1000 0.001 | 0.009 | 0.001 0.1
5000 5000 0.019 | 0.008 | L0 10002 0.007 | 0.001 | -0.005 0.1
10000 10001 0.010 | 0.014_| CoolNA 10001 0.017 | -0.005 | -0.001 0.1
15000 15000 0.060 | 0.00f\ 1 | 15000 0.009 | -0.001 | 0.012 0.8
30000 29999 0.070 | ofsgs Y 0009 29999 0.005 | 0.004 | -0.002 0.8

Incertidumbre de la medicién: b’

Leyenda
I:  Indicacién de la balagza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado

Eg: Error en cero Ec: Error corregido EMP: Error maximo permitido

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incertidughbre expandida Ug=2" \,/ 001156g * + 0.0000000010835 R*
icion

Lectura Comregida Rocwegics =R + 1656041113 R

Obse @ pS R indicacion de lectura de balanza lg)
T Antesgdeda calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Los §MP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
#ud Il seglin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %
con un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




Y

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-232-2022 Pagina 1de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional de Unidades

LIMITADA (si)
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN bon ‘eeslintion SN Vil & ol

momento de la calibracién. Al
solicitante le corrvonde disponer

Instrumento de medicion BALANZA en morgento  recalibrar  sus
instrumiNgtos

ROMAN - JULIACA

intervalos regulares,

Identificacién NO INDICA los cuales)fleben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Intervalo de indicacién 30000 g profs del instrumento, sus
b pndiciones de uso, el
Divisidn de escala ig mantenimiento realizado y
Resolucién { conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
Division de verificacién  1g L reglamentaciones vigentes.
(e)
ARS50U GROUP SAC. no se
Tipo de indicacién Digital responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Marca / Fabricante OHAUS de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
Modelo R21P30 interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
N°® de serie 8340110203 documento.
Pracedenicia ESTADOS S Este certificado no podréd ser
reproducido o difundido
Uhlicacion O°DE SUELOS parcialmente, excepto con
Lugar de calibracién IEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN aulorbaeidn previs: poc escrio)de
- JULIACA ARSOU GROUP 5.A.C,

Fecha de calibracio 2022/11/16

Método/Procedi calibracién
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no

lily " (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero

frevalo Carnica

T 3
METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-232-2022 Pagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

PESATEC PERU S.A.C.

Juego de Pesas de 1mg a 1kg

1226-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 5kg 1228-MPES-C-2022
; (4

PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 10 kg I&AP%C-ZOZZ

PESATEC PERU S.A.C.

Pesa Patron de 20kg

1230-|\XES-C-2022

Condiciones ambientales durante la calibracién ®
Temperatura Ambiental Inicial: 17 °C Final: 18,1 °C
Humedad Relativa Inicial: 24 %hr Final: 25 %hr
Resultados P [
ENSAYO DE REPETIUMDAY
y A
Medicidn Carga L1= 15000 g grga L1= 30000 g
N° 1(g) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E (g)
1 14999.0 0.07 -0.11 30000 0.03 -0.1
2 14999.0 0.04 * v.Z 29999 0.05 -0.11
3 14999.0 d@s}_ 0.1 29999 0.02 -0.11
4 14999.0 | & 0.0¢ 0.1 29999 0.01 -0.12
5 14999. ._ANQY -0.11 29999 0.01 -0.11
6 14999 \_ 0.0 -0.11 29999 0.09 -0.18
7 14699.0 \ Yb.01 -0.11 29999 0.03 -0.11
8 43Q.0 J  0.05 0.1 29999 002 0.1
9 4999 0.03 -0.15 29999 0.01 -0.11
10 1439995.0 0.01 -0.12 29999 0.01 -0.11
cfrga iferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g)
....... 99 0 1
&99 9 0 5
Q Group
SAC
rdoTeaen de

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

ARSOY GRPU

P s.A.C




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-232-2022 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eq Determinacion de Eq
dela Carga
AL AL E E
carga_| min® (g) I (kg) (g) | EO(g) |Cargal(g) | I(ke) (8) (g) c (g
1 50 0.01 -0.01 9999 0.04 -0.02 0.07
2 50 0.05 0 9998 0.03 -0.02 0
3 50 50 0.05 0 10000 9998 0.01 -0.03 -0.01
4 50 0.02 0.03 9998 0.07 0.08 0.05
5 50 0.06 -0.02 9999 0.0 0.19 ® 0.21
@ Valor entre 0 y1l0e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Dgfredentes o EMPD |
{g) 1{g) AL (g) E (g) E; (g) 1(g) AL (g) Ec(g) {g)
1 1 0.02 -0.06 e 1
5 5 0.01 0.01 0.01 5 Oﬁl 0.01 0.03 1
10 10 0.06 -0.03 0.01 ‘5 0.02 -0.07 -0.01 1
50 50 0.03 0 0 N 0.02 -0.07 -0.05 1
100 100 0.01 0 0 10 0.04 -0.01 0.01 1
500 500 0.05 0.01 0.0¢ 500 0.08 -0.01 0.01 1
1000 1000 0.04 002 | A2 1000 0.05 0 0.02 1
5000 5000 0.01 005 [ WoN] 5000 0.06 -0.1 -0.07 1
10000 10000 0.02 0.01 0.01 10000 0.06 -0.21 -0.07 5
15000 14999 0.01 14998 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 29999 0.06 29999 0.09 -0.21 -0.21 5
Leyenda

AL: Carga Incrementada E: Error encontrado

I: Indicacién de la balanza
Eo: Error en cero @ g.. Error corregido EMP: Error maximo permitido
3 o

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

I umbre gkpandida Uz =2" J 042816 g * + 0.0000000012363 R?
deNgE -
ectura Comregida Recragide =R+ 0.923616478 R

R Indicacion de lectura de balanza (g)

Observaciones

. Antgs de la calibracion no se realizé ningln tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segun la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009
3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %
con un factor de cobertura k=2 .
4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

A%BER‘:',HFE,EE'de"t’f’cac"’n se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO
Asoc. Viv. Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-233-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Paginalde3

Fecha de emision 2022/11/16

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES

solicitante SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD

Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion BALANZA
Identificacién SBPD118

Intervalo de indicacion 200 g

Division de escala 0,1lg
Resolucion

Division de verificacion 0,1 g

() ¢
Tipo de indicacion DIGITAL

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo Cs200

N® de serie 950037 ?’

Procedencia ESTADOS UNID

Ubicacidn LABOJ SUELOS
EMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

IACA

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién 1/16

to de ghlibracién

a Ia Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no

1" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
etrolégica Peruana "Instrumentos de Pesaje de

to No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP 5.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 / Cel: +#51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

ARSOU GROUE-S.~.

ETROLOGIA

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(s)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le coﬁwande disponer
nto recalibrar sus
instrum intervalos regulares,
los cuales Meben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
pro& del instrumento, sus
cgndiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARS0U GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.




CERTIFICADO DE CALIBRACION

)

N° LMA-233-2022 Pégina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1mg a 1kg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrén de Skg 1228-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 10 kg 12 -MPE{C-QZZ

PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrén de 20kg 1230- S-C-2022
Condiciones ambientales durante la calibracién [ ]
Temperatura Ambiental Inicial: 17,8 eC Final: 18,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 25 %hr Final: 25 %hr
s ENSAYO DE REPETBILI

2
Medicién | Carga L1= 100 g aLl= 200 g

N° I (g) AL(g) |  Elg) I (g) AL (g) E(g)

1 100.0 0.01 & M0.01 200.0 0.01 -0.02

2 100.0 0.02 N\ \0.01 200.0 0.02 -0.04

3 100.0 04 2005 200.0 0.01 -0.04

4 100.0 O /Dy -0.05 200.0 0.05 0.01

5 100.0 &01\, 0.02 200.0 0.01 -0.02

6 100.0 RQNW.y” | 001 200.0 0.03 0.02

7 1097 .03 0.01 200.0 0.02 -0.01

8 140.0 “0.05 0.01 200.0 0.01 -0.01

9 Y Mo 0.04 0.01 200.0 0.02 -0.05

0.01 0.02 200.0 0.02 0.01

erencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
‘ () (g)
' 100.00 0.5
AN 200.00 1

~s0y GRPUF

ik Arevalo Carnica

ZETROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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] CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-233-2022 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
carge | i | 10 | 80 | 000 [l 1k | al@) | @ | e
1 0.5 0.04 -0.01 10.0 0.01 -0.01 0.01
2 0.5 0.03 -0.02 10.0 0.01 -0.01 0.04
3 0.5 0.5 0.05 0.01 100 10.0 0.02 0.01 0.04
& 0.5 0.01 0.02 10.0 0.01 0.02 0.01
5 0.5 001 ¢ -0.01 100 | 004, 0019002
Wyalorentre 0y 10 e ° y
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Dgffe entes. EMpY?
(&) e [ ot | E6 [ e | 1@ ~e) [ e | (+g)
0.5 0.5 0.01 -0.01 4 0.5
1.0 1.0 0.06 0.04 0.04 0.5 0.06 0.01 0.04 0.5
20 20 001 | 005 | 003 70~ | ® | oor | 003 | 05
5.0 5.0 0.01 0.04 0.05 0.07 0.03 -0.03 0.5
10.0 10.0 0.04 0.04 0.08 10. 0.03 0.04 0.01 0.5
20.0 20.0 0.04 0.05 0.0 20.0 0.02 -0.01 0.03 0.5
40.0 40.0 0.03 0.08 }é‘ 40.0 0.01 -0.01 0.02 0.5
50.0 50.0 0.03 0.01 ‘o.%r 50.0 0.03 0.01 -0.02 0.5
100.0 100.0 0.05 100.0 0.01 -0.01 -0.01 1
150.0 150.0 0.01 150.0 0.01 -0.01 -0.01
200.0 200.0 0.01 200.0 0.01 -0.01 -0.01 1
Leyenda
I:  Indicacién de la ba!anza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eq: Error en cero Eg: Error corregido EMP: Error méaximo permitido

CE IDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

incertidumbre dkpand p=2" 000186g © + 00000082674474 R?
de medick

Reagias =R+ 260676636288 R
‘

bservatto
- Antgk de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.
2, EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segtin la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

€ leciura de balanza {g)

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %
con un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

ssb@BRODRS A¢ identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADG"

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 825 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw. arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LMA-234-2022 Paginalde3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibraciéon
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales o

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

Diraccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién BALANZA
|dentificacion BOO155
Intervalo de indicacion 3100 g
Division de escala 0.01g
Resolucién

- o L
Divisién de verificacién  0.01 g
(e)
Tipo de indicacién Digital
Marca / Fabricante OHAUS
Modelo PAJ3102
N° de serie 033181026

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

- JULIACA

Fecha de calibraci

Funcionamiento No Automético (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougrouu.l:om

WWW.arSougroup.com

internacionales, gue realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s

Los resultados son validos en el
momenta de la calibracion. Al
solicitante le corre‘onde disponer
en momQento  recalibrar sus
instrumdgtos gpintervalos regulares,
los cualesYfeben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
progf@k del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado ¥
P conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP 5.A.C.




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-234-2022 Péagina 2 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

PESATEC PERU S.A.C.

Juego de Pesas de 1mg a 1kg

1226-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C.

Juego de Pesas de 1g a 1kg

1227-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C.

Pesa Patrén de 5kg

1228-MPES-C-2022

PESATEC PERU S.A.C.

Pesa Patrén de 10 kg

1229NP -2022

L4

PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patrén de 20kg 1220-MPES-C-2022
~ ‘@
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 17,4 eC Final: 17,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 28 %hr Final: %hr o
Resultados
ENSAYO DE REPETIBngéé
Medicién | Cargall= 1550 Carga L1= 3100 g
N° I (g) AL (g) "E (g) I (g) AL (g) E (g)
1 1550.00 0.001 N \.g01 3100.00 0.005 -0.002
2 1550.00 ome, 4004 | 3100.00 0.004 -0.004
3 1550.00 : «0.00 -0.005 | 3100.00 : 0.006 -0.004
4 1550.00 %QO -0.007 3100.00 0.003 -0.009
5 1550.00 \ ) -0.009 3100.00 0.005 -0.012
6 15%0.00 \0.004 -0.001 3100.00 0.007 -0.014
7 5%0.00 ) 0.004 -0.004 3100.00 0.003 -0.01
8 A 1550 0.007 -0.008 3100.00 0.005 -0.009
9 . 5 0.006 -0.004 3100.00 0.004 -0.007
v 0.00 0.005 -0.003 3100.20 0.004 -0.008
%> Diferencia Médxima Encontrada Error MéximorPermltldo
) (g) (g)
0 0.05
"$£00.2 0 0.3
Sarmice
ARSOU GROUP S.A.C.

Asac. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-234-2022 Pigina3de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Ep Determinacion de Ep
de la Carga
| L EO I AL E E
carga_| wmin® (g) (kg) | AL(g) () |Cargal(g) | I(ke) (e) (e) c gl
1 1 0.004 -0.001 10 0.006 -0.001 0.001
2 1 0.006 -0.004 10 0.003 -0.001 0.004
3 1 1 0.005 0.004 10 10 0.004 -0.002 -0.005
4 1 0.007 0.001 10 0.001 0.004 0.003
5 1 0.009 | -0.002 10 0.004, | 0.004® 0,002
™ valor entre 0y 10 e 'y
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes ot EMPD |
(8) 1{g) Al(g) | E(g) | E (g) I (g) Ec (g) (+g)
0.05 0.05 0.004 -0.001
0.10 0.10 0.006 0.004 0.004 0.10 0.006 0.001 0.004 0.1
1.00 5.00 0.002 | -0.005 | 0.003 140~ | o®s | 0004 | 0.003 0.1
10.00 10.00 0.002 0.004 0.005 1 0.009 -0.003 -0.003 0.1
50.00 50.00 0.001 0.002 0.001 50.0 0.004 0.002 0.0001 0.1
100.00 100.00 0.009 0.004 0.008 100.00 0.005 0.005 0.001 0.1
500.00 500.00 0.009 0.004 0 500.00 0.005 0.005 0.001 0.1
1000.00 | 1000.00 | 0.005 | 0.008 &0%{ 1000.00 | 0.007 | 0.004 | 0.004 0.1
2000.00 | 2000.00 0.004 0.00468,0.005 2000.00 0.005 -0.03 -0.002 0.1
2500.00 | 2500.01 [ 0.009 | 0904 )‘gm 2500.00 | 0.003 | -0.008 | -0.01 0.5
3100.00 | 3100.01 0.015 0. .001 3100.00 0.014 -0.014 -0.01 0.5
Leyenda
I:  Indicacidn de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eo: Error en cero Eg: Error corregido EMP: Error maximo permitido
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
incertidumbife ex i L =iD" .,.ff 0000029 2 + 0.0000025259908 R2
de meghion
Raregics =R+ 136069373490 R

de la calibracion no se realizé ningln tipo de ajuste.
MP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automdtico de clase de
exactitud [l segtin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009
3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %
con un factor de cobertura k=2 .
4, (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
AsbPBAi0eE fg identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWw. arsougroup.com

cacmn de leciura de balanza (g9)
@ !
E

ErROL Fi51 A
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LT-055-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pagina 1de 2

Fecha de emisi6n 2022/11/16

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicisn TERMOMETRO
Identificacion TER-01
Marca BOECO
Modelo NO INDICA
@
Serie NO INDICA
Indicador DIGITAL
Alcance -50°Ca300°C
Resolucidn 0.1°C ?’
Sensor VASTAGO
Procedencia ALE
Ubicacién 0 DE SUELOS Y ASFALTO
Lugar de calibracién 6WE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
- JULIACA
Fecha de calibrpfién 022/11/16

Método/Pi de calibracién
q da segln procedimiento PC-017 2da. Ed. 2012,

a t:tnEE a Calidad - INACAL.

b

o para la Calibracion de Termémetros Digitales", del Instituto

= TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o

internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(st)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corre'unde disponer
en momgnto recalibrar sus
instrumagtos gfntervalos regulares,
los cuales Yfeben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
prop‘ del instrumento, sus
cgndiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podréd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con

autorizacidon previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LT-055-2022 Pagina 2 de 2
Arsou Grou P
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
CADENT S.A.C. Termémetro con 12 sondas TIPO K 0478-LT-2022

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 18 2C Final: 17,2 2C
Humedad Relativa Inicial: 74 %hr Final: 74 %hr
Resultados o
TEMPERATURA 5
Temperatura
Indicacion del i tliraia Correslén
Termémetro 2C 9
Patrén
N® Q01 109.9 110.0 0.1
N° 02 109.3 1106;\ 0.7
N° 03 109.4 110.0 \/ 0.6

Correccitn en la Lectura (2C)

La temperatura convencionalm
TCV = Indicacién del termom

Observaciones
1. Antes de la calibracion
2. La incertidumbre de
con un factor de cob.

ARSOU GROUP S.A.C.

N 032 |

era (TCV) resulta de la relacion:
rrefcion

tiqueta adherida al instrumento.
jon se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADQ"

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LT-056-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Paginalde2

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicion
Identificacion
Marca

Modeio

Serie

Indicador
Alcance
Resolucion
Sensor

Procedencia

Ubicacién

Lugar de calibracién

ARSOU GROUP S.A.C.

2022/11/16

CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

TERMOHIGROMETRO
TER-02
BOECO

NO INDICA
NO INDICA

DIGITAL
-50 ~ + 70 grados (-58 A58 °F)

0.1°C

SONDA DE 2 RCJ;‘
NO INDICA
D DE SUELOS

IRy 16QE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
M - JULIACA

022/11/16

de calibracién

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(st)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corre.onde disponer
en momento recalibrar  sus
instrum®gtos gMntervalos regulares,
los cuales Yfeben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
proo@s del instrumento, sus
cgndiciones de uso, el
mantenimiento realizado v
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.ALC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LT-056-2022 Pagina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion

CADENT S.A.C. Termometro con 12 sondas TIPO K 0478-LT-2022

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 17,6 eC Final: 17,6 2c
Humedad Relativa Inicial: 73 %hr Final: 72 %hr P
Resultados >
TEMPERATURA
Temperatura
indicacién del = '?e PN Correccion
Termémetro 2C Convencionalmente oC
Verdadera
N° 01 20.3 20.4 a o 0.1

N°® 02 20.3 20.5 5 0.1

N° 03 203 A 20.2 -0.1

N° 04 20.3 K » 20.3 0

N° 05 20.3 & 20.3 0

Y
Correccion en la Lec % ; 0.1

La temperaturZcdnv Imente verdadera (TCV) resulta de |a relacién:
TCV = Indic | tyrmometro + correccién

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-230-2022

F4 \
J
Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Paginalde3

Fecha de emision 2022/11/16

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién BALANZA
Identificacion NO INDICA
Intervalo de indicacién 30000¢g
Division de escala ig
Resolucion
Division de verificacion (e) lg o
Tipo de indicacién Digital
Marca / Fabricante OHAUS
Modelo R21P30
N° de serie NO INDI
Procedencia
Ubicacion de suelos
Lugar de calibracion DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
MAN - JULIACA
Fecha de calibraci 2022/11/16
calibracion

la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o

internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (51)

Los resultados son wvélidos en el
momento de la calibracion, Al
solicitante le corresponde disponer

§ recalibrar sus

los cu eben ser -establecidos
sobre |##base de las caracteristicas
prggias del instrumento, sus
condiciones de uso, el

¥ mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificade no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMA-230-2022 Pagina2de3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1mg a 1kg 1226-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Juego de Pesas de 1g a 1kg 1227-MPES-C-2022
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 5kg 1228-MPES-C-2022
r 1
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 10 kg Q-WS-C-ZOZZ
PESATEC PERU S.A.C. Pesa Patron de 20kg 1230-MPES-C-2022
Condiciones ambientales durante la calibracién o
Temperatura Ambiental Inicial: 18 2C Final: 17,5¢C
Humedad Relativa Inicial: 24 %hr Final: 24 %hr
Resultados ,\ @
ENSAYO DE REPENGHIDAD
v A
Medicion Carga L1= 15000 g N Cargall= 30000 g
N° 1(g) AL (g E (g) 1(g) AL (g) E (g)
1 15000 0 -0.12 30000 0.05 -0.1
2 14999 0.0v \Y -0.15 30000 0.04 -0.12
3 15000 4 ¢ -0.12 30000 0.05 -0.13
4 14995 .0 -0.11 30000 0.04 -0.1
5 15000\ \. W06 -0.11 30000 0.03 -0.11
6 14 20.07 -0.11 30000 0.05 -0.11
7 15900N/  0.06 -0.11 30000 0.04 -0.11
8 L 150 0.06 -0.12 30000 0.05 -0.1
_—— . 0 0.09 -0.12 30000 0.04 -0.11
15000 g 0.08 -0.1 3(_)&0 0.05 -0.11
DIferencTa-Méxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g)
0
0

O

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

TROLOG! A

i Arevalo Carnice
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
oo | coamin® (@) | 10) | alle) | Eole) |corgatie)| 1) | L) | El®) | Eclo
1 50 0.04 -0.06 10000 0.07 -0.02 0.07
2 50 0.05 -0.01 9998 0.07 -0.02 0
3 50 50 0.03 0 10000 9998 0.05 -0.01 -0.03
4 50 0.02 0.01 10001 097 0.0@ 0.05
5 50 0.07 -0.02 10001 | #YZ : \0.19 0.21
% valor entre 0 yl0e Y
ENSAYO DE PESAJE g
Cargal Crecientes ‘;I#sntes Emp'?
(g) i(g) AL (g) E (g) E. i(g) g E (g) E. (zg)
1 1 1| -0.02 = 0 1
5 5 10 0.01 0.01 A _’ 0.04 0.01 0.03 1
10 10 50 -0.01 001 |( go\ 004 | -003 | -0.05 1
50 50 100 0.00 0 50 0.02 -0.07 -0.05 i
100 100 200 0.00 0 0 0.06 -0.04 0.01 1
500 500 500 0.01 0.01 500 0.06 -0.01 0.00 1
1000 1000 1000 -0.02/01.02 1000 0.05 | 0.00 0.02 1
5000 5000 4999 -0.05 » ‘?93 4999 0.06 | -0.18 | -0.02 1
10000 10000 9999 % 01 10000 [ 015 | 021 | 011 5
15000 15000 14998 () 0.03 15000 0.05 -0.12 -0.01 5
30000 30000 30000 '_ly 0.18 30000 0.05 -0.18 -0.15 5
Leyenda
I: Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E: Errorencontrado
Eq: Error en cero E: Error corregido EMP: Error maximo permitido

I RTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incertidum re@ a=2" J 0433259 2 + 0.0000000010841 R?

+ 0.938558532 R

1. Anjes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.
~tos EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automético de clase de
exactitud |l seglin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocéd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd . .

Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437 WOGRDUP S.A.C

ventas@arsougroup.com .
WWW.arsOUgroup.com

s Argvale Carnita
ROLDGiA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-733-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Paginalde2

Fecha de emisién 2022/11/16

Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicion VERNIER

Identificacién VER-01
Marca LTz
Modelo NO INDICA
o
Serie NO INDICA
Sistema ANALOGO
Medida 200 MM X 0.05 MM
Procedencia ALEMANIA
Ubicacién 0 O DE SUELOS
Lugar de calibracidn i) E DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN
N - JULIACA

2022/11/16

ento de calibracion

se realizé por comparacién tomando como referencia el método
el PC-012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey” del SNM-
INDECPPI. 5ta Ed.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s1)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corrggponde disponer

moRento recalibrar sus
intervalos regulares,

sobre la base de las caracteristicas
pro‘s del instrumento, sus
g ndiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escritc de
ARSOU GROUP S.A.C.




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-733-2022 Pégina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiiiares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL BLOQUES PATRONES LLA-150-2022
Patrones de referencia de INACAL ANILLO PATRON LLA-198-2022
Patrones de referencia de INACAL VARILLA PATRON LLA-182-2022
e
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18 °C Final: 18 °C
Humedad Relativa Inicial: 72 %hr Final: 72 %hr o
Resultados
TABLAN° L8
VERIFICACI
Indicacién PromedWie de Rey (mm) Misimo | Mesao
Bloque error error
i Punto | Punto) \/ Punto Ill SR perinitica
AL ¢ (£ mm) (£ mm)
10.00 10.00 - Y 10.01 -0.01 0.05
20.00 20.01 2 20.01 -0.01 0.05
50.00 50.01 .00 50.01 -0.01 0.05
100.00 100ﬁf\ 100.00 100.01 -0.01 0.05
150.00 15001 150.00 150.01 -0.01 0.05
200.00 2‘00.0‘&/ 200.01 200.01 -0.01 0.05

INCERTIDUMBRE DE

MEDICION e

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com 5
WWW.arsougroup.com ‘




b CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-732-2022 Pagina 1de2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracidn
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Saolicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el  Sistema Internacional de
LIMITADA Unidades (51)
Direccién JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN Los resultados son vélidos en el

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Rango

Sensibilidad

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Facha de calibracién

Método/Procedimiento de cafbracion

Comparacion directa

ARSOU GROUP 5.A.C.

IONES P3

ROMAN - JULIACA

DIAL INDICADOR
NO INDICA
INSIZE

2307-01

3370

1" x 0.001 @

0.001"

ESTADOS UNIDOS

UELOS FALTO
j . A LOTE 30 PUNO - SAN

rones calibrados.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Perd
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

wventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus

instrumentos a intervalosgegulares,
los cualey/deben ser blecidos
sobre | caracteristicas
propias  de rumento, sus
condiciones uso, el
mantenimiento realizado ¥

conservin del instrumento de
medicion o de acuerdo a
mentaciones vigentes.

y.I!kRSOU GROUP S.AL no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
imterpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento,

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de

ARSOU GROUP 5.A.C.

pren GROUP S.A.C
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de INACAL BLOQUES PATRONES LLA-150-2022

Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 17 eC Final: 17,2 eC
Humedad Relativa Inicial: 25 %hr Final: 25 %hr

Resultados /(

ALCANCE DL ERROR DE INDICACION

PATRON PATRON INDICACION ERROR
(mm) (in) (mm) = (lnb
1.01 0.0398 0.0431 y 0.9
2.00 0.0787 0.0811 .92
4.00 0.1575 0.1619 -3.84
5.00 0.1969 0.2005 -4.80
7.00 0.2756 5§10 6.72
10.00 0.3937 [CE -9.60
15.00 0.5906 ﬁ?E%:) -14.41
17.00 0.6693 o.0T -16.33
24.00 0.9449 0.9452 -23.05
25.00 0.9? A 0.9856 -24.01
AN
Error de indicacién (mm) 2 8.4720
Incertidumbre del error de | mm) ¥ -10.5653

R DE REPETIBILIDAD

PATRON § TRON INDICACION ERROR
(mmr\ \, (in) (mm) (in)
U ¢ 0.04 -0.97

0.04 -0.97

1 0.0398 0.04 -0.97

0.04 -0.97

0.04 -0.97

EMacate indicacién (mm) 0,0001

w ertidumbre del error de Indicacién (mm) -0.9699
ac¥nes

1. Antgs de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.
weincertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un
factor de cobertura k=2 .

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-119-2022 Pagina 1 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracin
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emision 2022/11/16 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional  de
LIMITADA Unidades (S1)
Los resultados son vélidos en el
Direccién JR. lﬁADE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN mametits. 46 B calibracidn. Al
- JULIACA

solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO instrumentos a intervalosgegulares,

los cualgyf deben ser establecidos

Identificacion NO INDICA sobre caracteristicas
propias rumento,  sus
Marca ARSOU condiciones de uso, el

mantenimienta realizado y

Modelo pcav conserv.én del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes,

Serie 2073

yAHSOU GROUP S5.AL no se
. responsabiliza de los perjuicios que
Capacidad 120,000 kgf pueda ocasionar el uso inadecuado

de este instrumento después de su
Indicador HIWEIGH calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de

Resolucin 1 kef la calibracién declarados en este
Serie NO INDICA S
Este certificado no podrd ser
B
il ELECTRICH reproducido o difundido
PriceHenE PERU parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
Ubicacién LABORATORIY D COMERETO ARSOU GROUP S.A.C.
Lugar de calibracién JR. 16 B Z. A LOTE 30 PUNO - SAN ROMAN

-J

Fecha de calibracién

Verification §f statipRpiafial testing machines", Se aplicaron dos series de carga al
' P

SistemaRigi e la misma prensa, En cada serie se registraron las lecturas
de las car
rme ALG
s Al-évalq Carnica
TROLODGIA
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / +51 496-8887 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
Z P INF-LE N° 175-21
DEL PERU atrén de Carga
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 15,8 eC Final: 14,6 °C
Humedad Relativa Inicial: 28 %hr Final: 28 %hr
Resultados
SISTEMA PROMEDI
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON p
"A" SERIE (1) SERIE (2) ERROR | ERROR {2) "B
kg kg kg % % kg
10000 10001 10000.50 0.01 0.01 1 .8
20000 19997 20001.20 -0.02 0.01 199
30000 30028 30002.10 0.09 0.01 30015.1 0.05 0.06
40000 40035 40001.30 0.09 0.00 40018.2 0.05 0.06
50000 | 50021 | 50002.40 | 0.04 sool7| 002 | 003
60000 60010 60002.30 0.02 A 60006.2 0.01 0.01
70000 69982 70001.40 -0.03 0.00 J 69991.7 -0.01 0.02
80000 79984 | 8000010 | -0.02 0.008” | 79992.1| -0.01 0.01
90000 90007 90000.14 % 0.00 90003.6 0.00 0.01
100000 100004 | 100000.20 (0. 0.00 100002.1{ 0.00 0.00
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / +51 496-8887 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Grafica (Coeficiente de correlacién y Ecuacion de Ajuste

90000.0
79992.1
80000.0 ¥
69991.7-

g

70000.0 :
60006.2"
60000.0 4 ®
50011.7
50000.0 Yy <
40018.2
46000.0 2

PROMEDIO CORREGIDO

300151
30000.0 P4

199?__%'-1 3 v =0.9998x
20000.0 P A=
10000.8-

10000.0 ¥ .

0
0

o 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 ,000 70,000 80,000 90,000
INDICADOR DiGI

Ecuacion de ajuste:
Donde: y =0,9998x + 11,352
Coeficiente Correlacion R?* =1

lla (kg)
io (kg)
Observaciones
1. Antes de la calibracion nd se reali® nfngun tipo de ajuste.
2. Laincertidumbre d eNgion A sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un

factor de cobertur

3. (*) Codigo indicad
4. Con fines enA'ﬁc

id
N/ Fin de documento

iqueta adherida al instrumento.
se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / +51 496-8887 / Cel: 451928 196 793 / Cel: +51 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWWw. arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LMI-057-2022

D

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracin
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/16 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES unidades de medida de acuerdo con
SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD el Sistema Internacional  de
LIMITADA Unidades (S!)
Direccion JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN Los resultados son vilidos en el
ROMAN - JULIACA momento de [a calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
Instrumento de medicién HORNO DE LABORATORIO il |
los cuales debepy ser estableci
identificacién NO INDICA sobre la base risticas
propias  del sus
Marca ARSOU condiciones el
mantenimiento realizado ¥
Modelo HR701 goservacion instrumento de
ion o de acuerdo a
4 piones vigentes.
Serie 1201
GROUP SALC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Camara 85 Litros ueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Ventilacién NATURAL calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
Pirdmetro AUTONICS la calibracion declarados en este
documento.
Modela TCN4S
Este certificado no podrd ser
Procedencia PERU reproducido [} difundido
parcialmente, excepto con
Ubicacién LABORATORIO DE S autorizacion previa por escrito de

Lugar de calibracién RE MZ. A LOTE 30 PUNO - SAN

Fecha de calibracién

Método/Procedimiento
- SNM - PC-018 2d
isotermos con ai
-ASTM D 221

de humedad fel s

ocedimiento para la calibracién de medios
ermostatico. INACAL.
étodo de ensayo para determinar el contenido

co
CE1

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc: Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW,arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
CADENT S.A.C. Termometro con 12 sondas TIPO K 0478-LT-2022

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 14,1°C Final: 15,3 °C

Humedad Relativa Inicial: 63 %hr Final: 63 %hr

Resultados

AN

TEMPERATURA g [ B

MRS S INDICACIONES CORREGIDAS DE CADA TERMOCUPLA * C w
(hh:mm) oc 1l 23 a]ls]e] 7] 8] o] 10]rpromec (s
00:00 110 | 114.0] 112.0] 107.0] 1060 106.0[ 106.0] 110.0] 112.0] 107.0] 1140| 1094 | * s0
00:02 110 [ 1060 1110]114.0] 1060] 1130] 1110] 109.0] 1130 1060 [ paap| 1104 [ 80
00:04 110 | 106.0] 111.0] 107.0] 107.0] 1080 113.0] 1080] 1100 [ 1224 109} 1091 7.0
00:06 110 | 112.0] 112.0] 111.0] 1130 1060 109.0] 114.0] 106.0| 106.0 NGO | H09.5 8.0
00:08 110 | 113.0] 106.0] 111.0] 111.0] 108.0| 112.0] 106.0] 124.0] 107.0] 11 110.2 8.0
00:10 110 | 113.0] 1100] 1100] 1130] 1090 1110] 1120] 112.0] 1000] 1130 1110 4.0
00:12 110 | 1100] 110.0] 1140 112.0] 1100] 1200/ 1 07.0| 108 1080| 1097 7.0
00:14 110 | 107.0] 1100 100.0] 113.0] 107.0] 1120 1.0 | Jeme] 1130[ 1130] 1103 6.0
00:16 110 | 114.0] 1080 1200] 109.0[ 111.0] 114.0] 1140 100.9 1000 1100] 11038 6.0
00:18 110 | 114.0] 109.0| 107.0] 1080 107.0| 111.0] 110.0 |20 | 106.0| 1110] 1095 8.0
00:20 110 | 1100] 111.0] 109.0] 1100] 1109] 106.0[ 1130] 124.0] 1320 107.0] 1102 8.0
00:22 110 | 112.0] 110.0] 109.0] 1120 4B.0% 106.0] 107.0] 1080 124.0] 1200 1101 8.0
00:24 110 | 107.0] 113.0] 112.0] 107.0€10N] 109.0] 113.0] 108.0] 109.0] 1240 1009 7.0
00:26 110 113.0| 112.0| 111.0| 1080 ‘107.0 0| 10801 1120} 107.0| 108.0 109.8 6.0
00:28 110 | 111.0] 108.0| 113 /A\T™109.0 [*106.0[ 109.0] 114.0] 109.0[ 100.0] 109 8.0
00:30 110 | 1080] 1110 .0 0| 113.0{ 106.0] 1080 1100 1120] 1004 8.0
00:32 110 | 109.0] 112.0| NS 11\gd 108.0[ 1100 106.0] 110.0[ 121.0] 107.0[ 1093 6.0
00:34 110 | 1090 1@1&2 0| 108.0] 113.0] 107.0] 106.0| 108.0] 113.0] 1007 7.0
00:36 110 | 108 o%} 107.0| 110.0] 107.0] 1060 106.0[ 1070] 1110 1083 7.0
00:38 120 | 10f.0] 1204 190/ 109.0] 114.0[ 114.0] 1080 106.0] 1080 1080 1085 8.0
00:40 110 AL 100 107.9 108.0] 106.0] 1080 112.0] 106.0] 106.0[ 110.0] 107.0] 12077 6.0
00:42 1 108.0 | 1120 | 112.0] 108.0] 107.0[ 114.0] 106.0] 112.0[ 108.0] 106.0] 1093 8.0
004s | .11 1200 1120] 1340] 133.0] 1100] 1140] 1070 108.0] 1050] 1140] 1113 7.0
0046 V110 0] 112.0] 107.0] 107.0] 111.0[ 1200] 1130] 1120 1130 1130 1108 6.0
0048 (| AN |109.0] 108.0] 113.0] 106.0] 107.0] 113.0] 1080 1080 106.0] 106.0] 1084 7.0

\ 108.0 | 108.0] 113.0] 112.0] 107.0[ 114.0] 109.0[ 1120 106.0] 1240] 1102 8.0

Jagero 710 | 1099 110.4] 120.3] 109.1] 1089 110.8] 108.9] 1007 1088] 1105 1007
110 | 1140] 113.0] 114.0] 1130 1140 1140] 1140 124.0[ 124.0] 1140
| 110 [1060]1060] 107.0] 106.0] 106.0] 106.0] 106.0] 106.0] 106.0] 106.0

romedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo
me Diferencia entre maxima y minima temperatura para un instante de tiempo.

T. P Promedio de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante el tiempo total.

T. M La Maxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.

T. M La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(i
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA
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Observaciones

etiqueta adherida al instrumento.

3. (*) Codigo yfdicadgen
cion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

4. Con fines

#7 Arbalo Carnics
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Proceso de produccion del ladrillo de arcilla artesanal con incorporacion de

lim

e

Preparacion de especimenes de suelo
arcilloso y granito para ser homogenizados

de acuerdo a los porcentajes establecidos.

L
e l e

“Molde para Ladrillo

GABETA DE MADERA PARA
ELABORACION DE LADRILLO

i £

ARTESANAL

Desmoldao d.e Iédrillos

Desmoldado de Iadrilloé
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