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RESUMEN

En este proyecto de investigacion tuvo como objetivo general analizar las
caracteristicas fisicas y mecénicas del adobe al incorporar fibra de plastico y
mucilago de tuna (MT) en Tudcume, 2023., fue de tipo aplicada, con enfoque
cuantitativo, de disefio cuasiexperimental, de nivel explicativo, la poblacién y muestra
estuvo conformado por 162 muestras de adobes tradicionales. Los instrumentos a
emplear fueron los ensayos de laboratorio, con las cuales se consiguen los datos y
se identifican las caracteristicas para elaborar el adobe tradicional. Se obtuvo como
resultados para la investigacion en las dosificaciones de fibra de plastico con
porcentajes de 0.5, 2.0, 4.0, 6.0 % Yy el Mucilago de tuna con porcentajes de 8.0,
12.0, 15.0% y 20.0%, teniendo mayor aumento en sus propiedades de los adobes
incorporados con fibras de pléstico tipo PET al 6% y mucilago de tuna al 20%,
teniendo el resultado en los ensayos de resistencia a compresion del adobe patrén y
adobe con PET + MT en 13.38 kg/cm2, 23.72 kg/cm2 respectivamente, el cual tiene
un aumento de resistencia del 77.2%, en el ensayo de resistencia a traccion se
obtuvo el resultado de 2 kg/cm2, 4,51 kg/cm2, teniendo un aumento de resistencia
del 125.5% y en el ensayo de absorcién de agua se obtuvo una disminucion de la
absorcion de 26.02% al 17.91%, teniendo una disminucion del 45 % de absorcion.
Se concluye que al incorporar fibras de plastico y mucilago de tuna mejoran las
propiedades del adobe tradicional, Se determin6 que la incorporacion de fibras de
plastico tipo PET y Mucilago de Tuna, en los ensayos de compresion, traccion y
absorcion, se tuvo mejor respuesta con la incorporacién del 6% de PET + 20% de
Mucilago de Tuna siendo estas opciones viables para la construccién con adobe en
el distrito de Tucume.

Palabras clave: Adobe, Mucilago de tuna, PET, Resistencia a la compresion, A la

traccion.
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ABSTRACT

This research project had as its general objective to analyze the physical and
mechanical characteristics of adobe by incorporating plastic fiber and prickly pear
mucilage (MT) in Tacume, 2023. It was of applied type, with a quantitative approach,
of quasi-experimental design, of explanatory level, the population and sample was
made up of 162 samples of traditional adobes. The instruments to be used were
laboratory tests, with which the data are obtained and the characteristics to elaborate
the traditional adobe are identified. The results obtained for the research in the
dosages of plastic fiber with percentages of 0.5, 2.0, 4.0, 6.0% and the Prickly pear
mucilage with percentages of 8.0, 12.0, 15.0% and 20.0%, having a greater increase
in their properties of the adobes incorporated with PET type plastic fibers at 6% and
prickly pear mucilage at 20%, having the result in the compression resistance tests
of the standard adobe and adobe with PET + MT in 13.38 kg / cm2, 23.72 kg / cm2
respectively, which has a resistance increase of 77.2%, in the tensile strength test the
result of 2 kg / cm2, 4.51 kg / cm2 was obtained, having a resistance increase of
125.5% and in the water absorption test a decrease in absorption of 26.02% to
17.91% was obtained, having a decrease of 45% of absorption. It is concluded that
by incorporating plastic fibers and prickly pear mucilage, the properties of the
traditional adobe are improved, it was determined that the incorporation of PET type
plastic fibers and Prickly pear Mucilage, in the compression, traction and absorption
tests, had a better response with the incorporation of 6% PET + 20% Prickly pear
Mucilage, these being viable options for construction with adobe in the district of

Tdcume.

Keywords: Adobe, Prickly pear mucilage, PET, Compression resistance, Traction.
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.  INTRODUCCION

“El uso del adobe como material de construccién es una de las técnicas mas
antiguas (8000 a. C.), ademas se trata de una técnica simple y accesible” (Chuya y
Ayala, 2018, p. ii). El adobe se puede apreciar en diferentes ciudades en sus centros
historicos, y se emplea tierra que puede provenir de diversos lugares, por lo que no se
le adjudica a un origen especifico. “El adobe es uno de los materiales de construccion
mas antiguo y de uso mas propagado. El uso de unidades de barro secadas al sol data
desde 8000 a. C.” (Houben y Guillard, 1994, como se cité en Blondet et al., 2003, p.
5).

La presente investigacion tiene como antecedentes de nivel nacional a Barturen
(2020), quien desarroll6 su investigacion en el Pueblo Joven el Nazareno, del distrito
de Chiclayo, con el fin de precisar la influencia de la adicion de plastico reciclado tipo
PET (polietileno tereftalato) al adobe tradicional para se emplee en la construccion de
viviendas. Asimismo, Miranda (2022) desarrolld una investigacion en el anexo
Moyobamba, en la ciudad de Ayacucho, la cual estuvo enfocada en la produccién de
adobes al incorporar fibras de plastico reciclado. Finalmente, Alfaro (2019) realiz6 su
investigacion en el distrito de Tunanmarca, en la provincia de Jauja, a fin de obtener
un adobe estabilizado al implementar fibras de polipropileno para obtener mejoras del
adobe tradicional en sus propiedades fisicas y mecéanicas.

Por otra parte, cabe resaltar que los principales problemas anémalos del adobe
estan presentes en las construcciones realizadas con tierra, debido a los cambios de
clima. Segun Rufino (2013): “para la construccion de nuevas viviendas, es necesario
integrar mejoras tecnoldgicas y técnicas para la fabricacion de adobes de tierra, asi se
aumentara su resistencia” (p. 36). Ademas, el equilibrio alcanzado entre los materiales,
medios constructivos, funcionalidad y paisaje son dificilmente igualables (Raya et al.,
2016, p. 221) a los empleados en la actualidad.

De esa manera, se estima que el 50 % de todas las viviendas estan construidas
con material de adobe, pues es una buena alternativa ante la falta de presupuesto para

la construccion (Gama et al., 2012). “Todos los pueblos desarrollan su arquitectura a



su estilo propio; que es muy especifico, como lo es su lengua, su vestimenta y sus
tradiciones culturales” (Rufino, 2013, p. 28).

En la actualidad, se echan alrededor de ocho millones de toneladas de plastico
al océano, lo que resulta en la contaminacion de este, que es uno de los problemas
directos del medioambiente. Asi, se requiere un cambio en la gestion de los desechos
plasticos, pues, segun estudios de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU),
entre el 60 y el 90 % de la basura en el océano esta compuesta por plastico, y se
pronostica que para el 2030 los numeros se podrian duplicar.

En Perl se consumen aproximadamente 950 mil toneladas de plasticos al afio.
Por poner un ejemplo, solo en Lima y Callao se generan mas de 886 toneladas de
residuos de este material al dia. De todos estos desperdicios, solo la cuarta parte se
convierte en productos con mayor vida Util; el resto se queda en botaderos o, en
muchos casos, llega al mar y tarda cientos de afios en degradarse. Una vez alli, el
plastico pone en peligro la vida de nuestra fauna marina. (Oceana, s.f., parr. 2)

Reciclar es muy importante para la vida y el planeta, porque el plastico tarda
entre 100 y 1000 afios para desintegrarse. Este proceso deberia darse cotidianamente
en el hogar y en las industrias, a fin de recuperar los desechos plasticos y aprovechar
dicho insumo para la fabricacion de productos. De esta manera, se busca reutilizar el
plastico tipo PET en el rubro de la construcciébn como un componente para variar las
propiedades fisicas y mecénicas de algunos materiales, como el adobe en este caso.

El plastico tipo PET es un polimero acrilico muy utilizado por su gran dureza y
rigidez; ademas, no es toxico, tiene gran trasparencia y buena resistencia quimica, y
es un plastico totalmente reciclable, dado que se encuentra en las botellas, los
articulos de iluminacién, los elementos de publicidad, entre otros. “Chiclayo produce
aproximadamente 400 toneladas de residuos sélidos al dia; de estos, el sistema de
limpieza solo recolecta 180” (RPP, 2019, parr. 3), y el 5 % son desechos plasticos, lo
gue equivale a 14 toneladas. Debido a esta situacién, es necesario reutilizar los
desechos plasticos en Chiclayo. Asi, desde el campo de la ingenieria civil se busca
apoyar el cuidado del medioambiente con la aplicacion del plastico como material de

construccion.



De otra parte, cabe resaltar, para fines de esta investigacion, que el Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento del Perd, en la Norma E.080 de 2017,
recomienda la utilizacion de paja o arena gruesa para la fabricacion de adobe, a fin de
mejorar su durabilidad y resistencia. No obstante, estos agregados influyen en las
deficiencias en sus propiedades mecanicas, aunque estas siguen siendo bajas en
comparacion con el ladrillo cocido, y su resistencia es poca en los esfuerzos de flexion
y compresion cuando se presentan movimientos sismicos. Mas aun, el adobe tiende a
deteriorarse por absorcién de humedad, por erosion, y por la contraccion y el dafio; de
esa forma, se busca estabilizarlo al agregar fibra de plastico reciclado para obtener un
mejor comportamiento fisico y mecanico.

En ese orden de ideas, se plantea el siguiente interrogante: ¢cuales son las
caracteristicas fisicas y mecanicas del adobe al incorporar fibra de plastico tipo PET y
Mucilago de Tuna en Tucume, 20237

La presente investigacion se justifica socialmente por que el adobe estabilizado
busca mejorar la seguridad y el confort de las viviendas de adobe, que son comunes
en Tacume y otras zonas rurales y periurbanas del Perd, donde el adobe es un material
tradicional y accesible. Justificacion ambiental; El adobe estabilizado aprovecha los
residuos de botellas PET y de la planta de tuna, que son materiales reciclables y
biodegradables, respectivamente, y que reducen la contaminacion del medio ambiente
al reutilizar el PET que es un material dificil de degradar.

Justificacién econdémica; El adobe estabilizado reduce los costos de produccion,
transporte y mantenimiento del material, ya que utiliza materiales de bajo costo y facil
acceso, y tiene una mayor resistencia y durabilidad que el adobe tradicional.
Justificacién practica; El adobe estabilizado es un material versatil y adaptable, que se
puede utilizar para la construccion de diversos elementos arquitectonicos, y que tiene
una mejor capacidad térmica y acustica que el adobe convencional.

Al agregar fibras de plastico PET reciclado al proceso de fabricacién de adobe,
se conseguiria un adobe estabilizado, o que mejoraria sus propiedades fisicas y
mecanicas. En suma, su finalidad es crear una vivienda resistente a los impactos
ambientales, econémica, facil de acceder y segura para la poblacion. De ese modo,

los pobladores podrian hacer sus propios adobes estabilizados con fibras de plastico



PET reciclado después de una charla instructiva, pues estos adobes no requieren
personal altamente calificado.

Por esto se plantea como objetivo general; Analizar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del adobe al incorporar fibra de plastico y mucilago de tuna (MT) en
Tacume, 2023. Y como primer objetivo especifico; Evaluar el plastico y el mucilago
de tuna, de forma que cumplan con los estandares para el adobe, Tacume, 2023.
Como segundo Establecer la resistencia fisicas y mecénicas del adobe tradicional e
incorporado con fibras de plastico, Tucume, 2023. Como tercer objetivo; Establecer
la resistencia fisicas y mecanicas del adobe incorporado con fibras de plastico y

mucilago de tuna, Tucume, 2023.

En concordancia con el objetivo general y los especificos se plantea como
Hipotesis general: si al incorporar fibra de plastico y mucilago de tuna al adobe se
consigue un incremento significativo de sus caracteristicas fisicas y mecanicas en
Tacume, 2023. Y como Hipétesis especificas: Si se incorpora fibra de plastico y el
mucilago de tuna entonces impacta positivamente en las caracteristicas fisicas del
adobe, Tucume, 2023. La incorporaciéon de fibra de plastico en el adobe tradicional
mejora su resistencia fisica y mecanica, Tucume, 2023. La incorporacion de fibras de
plastico y mucilago de tuna en el adobe mejora aun mas su resistencia fisica y

mecanica, Tucume, 2023.



Il.  MARCO TEORICO

Como trabajos previos internacionales, en la presente investigacion se toman
en cuenta a los siguientes:

Urefia y Siza (2017) eligieron la investigacion centrada en la resistencia a la
flexion, compresion y la absorcion del adobe artesanal, el cual buscaba estabilizarse
al agregar sangre y estiércol de vaca, jugo de tallo espinoso y paja. Lo anterior, a fin
de analizar el comportamiento sismico mediante modelos a escalas, con el objetivo de
identificar los comportamientos de este elemento frente a los fendmenos naturales. Asi
fue como se realizé la mezcla de todos estos materiales sobre un prototipo en
miniatura; y, en los casos donde la combinacion propuesta se basaba en jugo de tallo
de higo o sangre bovina, se dejo reposar la mezcla de la manera tradicional, para evitar
gue la sangre se coagulara y el jugo de tallo de higo se secara. Ahora bien, para este
estudio se prepararon como muestra 6 ejemplares de cada combinacién de iguales
dimensiones; esto, conforme a lo indicado en la Norma E.080 de 2017. De esa forma,
en este proyecto como resultado se demostré que el adobe artesanal estabilizado con
rastrojo, paja y sangre de toro aumenta su resistencia a la compresién en 0,61 %.
Ademas, la sangre de toro utilizada como estabilizador incide en el incremento de la
resistencia en un 5,28 %; vy, finalmente, al estabilizar el adobe artesanal con estiércol
y sangre de vaca, este aumenta su resistencia en un 14,74 %. Esta comparacién se
hace entre el adobe comun artesano (arcilla durmiente mas agua) y el propuesto.
Finalmente, concluyeron que, al estabilizar el adobe artesanal con paja y sangre de
buey, se encontré una resistencia a la compresion de 13,72 kg/cm? a un término de 30
dias, con lo que se comprobd un aumento en la resistencia a la flexion y la compresion,
lo que indica buenos resultados y ayuda a fortalecer las unidades de adobe. De esta
manera se puede brindar una mayor seguridad a las personas que construyen este

tipo de vivienda.

Otro de los estudios hallados fue el de Cervantes (2017) en su investigacion
con el nombre de “Adobe que se elaboré con mucilago de tuna y arcilla para que se

construya un centro ecoturistico en Acolman” con el objetivo que fue realizar los



estudios de los efectos de adicionar el Mucilago de Nopal (MN) en las caracteristicas
del adobe, en particular, su resist. a la compresion. Para ello, realizé la fabricacion de
3 grupos de adobe con proporciones diferentes de arcilla arcilla, arena, MNI y paja.
Los lotes se evaluaron en ensayos de laboratorio, incluyendo los examenes de resist.
a la compresion. Como resultado se mostraron que los adobes con adicion MN tenian
una resist. a la compresion mayor que los adobes tradicionales. El lote con la mejor
resistencia fue el que contenia, de arena 1, arcilla en 1/5, y de MN 1/2 y uno de paja.
Este lote tuvo una resistencia a la compresion estuvo promediando en 14.74 kg/cm2,
estuvo cercano al ladrillo rojo recocido que tiene 15 kg/cm2.Los resultados de la
investigacion indican que la adicion de MN puede mejorar la resist. a la compresion
del adobe. Este hallazgo podria tener implicaciones importantes para la construccion
con adobe, ya que podria permitir el uso de adobe en estructuras de mayor resistencia.

Tavares y Magallanes (2019) en su trabajo de investigacion titulada “Effect of
recycled PET fibers inclusion on the shrinkage of adobe brick” Este trabajo tenia como
propoésito investigar el impacto de la fibra de PET reciclado en el adobe y su
contraccion. Para las pruebas de contraccién se emplearon muestras de 5x5x30 cm.
menciona también llegd a realizar una prueba de resistencia a la compresion para ver
el impacto en el adobe con arcilla mejorada y con fibra R - PET (polietileno de tetralfato
reciclado). Se realizaron pruebas de caracterizacion del suelo mediante pruebas de
limites plasticos, liquidos, indice de densidad y plasticidady distribuciéon
granulométrica. Finalmente, se integraron fibras R-PET de 32 mm de longitud y 14 ym
de didmetro en las mezclas con contenidos de 0.25y 0.5 % para verificar la efectividad
de lafibra de RPET. llegando a observar con respecto a los exdmenes de compresion.
un aumento del 48% de resistencia de compresion cuando se le agreg6 al adobe mayor
cantidad de arcilla y una adiciébn de 0,5% de fibra R-PET, concluyendo que los

materiales usados aumentaron las capacidades del adobe.

Adicionalmente, al autor Guio (2019) en su trabajo de tesis nombrado “el uso
del PET al 6% en la influencia del comportamiento de adobe cemento” en la ciudad de

Boyaca, como finalidad tuvo considerar el uso de materiales reciclados para reducir



los residuos contaminantes. En este estudio, se examin0 el rendimiento de las
propiedades mecanicas de bloques de adobe y cemento con un 6% de adicion de fibra
PET reciclados, utilizando como muestra la tierra de Boyaca, Oicat4, para este
propoésito se usaron diferentes adiciones de cemento en el .25; .5; 1 % las pruebas
para la compresion se hicieron en los laboratorios de la universidad nueva granada.
Los resultados mostraron que los bloques con un porcentaje de cemento de 0.5y 1%
tenian un mejor rendimiento, con 7.64, 9.01 MPa de resistencia a la compresion. Los
blogues que se fabricaron sin ningun rastro de fibra de PET tuvieron el 0.91 y 0.95
MPa siendo resistencias menores, teniendo un ligero aumento para las muestras con
PET de 0.25% con el promedio de 2.09 MPA. concluyendo que si se le agrega el PET
el adobe mejorado con cemento aumenta su resistencia, recomendando que es crucial
continuar con los estudios con mas porcentajes para que se mejore las propiedades

mecanicas del adobe con cemento.

Ahora bien, el estudio de Garcia (2017) examind los agregados naturales en la
matriz de adobe para mejorar sus propiedades mecanicas y reducir su permeabilidad.
Para lograrlo, realizo evaluaciones de resistencia a la compresion y la degradacion en
agua en muestras conseguidas en cubos de 5 cm de suelo solo y combinado con jugo
de hoja de platano, hoja de platano, resina de pino, engrudo de trigo y excremento de
burro. Los resultados de los ensayos de compresioén en cubos también se analizaron
mediante un analisis de varianza. Mas tarde, en una segunda etapa, se realizaron
pruebas de permeabilidad y resistencia a la compresion y la flexion en adobes de 30
cm x 22 cm x 10 cm y 15 cm x 22 cm x 10 cm, respectivamente. Para esto, se realizé
un analisis de varianza con los valores de resistencia a la compresién y la flexion del
adobe. Fue asi como la impermeabilidad del adobe con estiércol y resina de pino
aumento6 (absorcién de agua: 18,95 %), ademas de su resistencia a la compresion
(5,88 MPa); aun asi, la resistencia a la flexibn se mantuvo casi idéntica a la de los
adobes sin resina. “Estos resultados fueron notablemente superiores a los sefialados
en la norma N-CMT-2-01-001 para bloques de calidad E, que tienen una tasa de

absorcién de agua del 24 % y una resistencia a la compresion de 2 Mpa”



En dltimo lugar, se encontré el estudio de Arteaga y Loja (2018), quienes se
enfocaron en el adobe de cuenca que se fabrica con arena, arcilla, limos, paja y agua.
Esta es una composicién tradicional que puede causar problemas, como una baja
resistencia a la humedad, contraccion y erosion temprana, lo que reduce el
comportamiento mecéanico del material. Como resultado, se optd por utilizar una
emulsion asfaltica como estabilizador, porque, cuando se combina con la mezcla de
adobe, esta tiene mejor resistencia a la humedad, evita la erosion temprana y mejora
su comportamiento mecanico. De otra parte, la investigacion se llevd a cabo en tres
etapas. La primera consistio en evaluar los suelos del area de estudio (Sinincay y
Bafos) con pruebas de laboratorio y campo: andlisis granulométrico y limites de
consistencia, con el fin de determinar con precision los tipos de suelos y determinar si
estos eran adecuados para la fabricacién de blogues de tierra comprimida y adobes
tradicionales. En la segunda fase, al validar los distintos suelos, se agregd una
emulsién asféaltica en diferentes dosis (2,5 %, 5 %, 7,5 % y 10 %) para disefiar mezclas
y crear un adobe estabilizado. Finalmente, en la tercera fase, se realizaron ensayos
de laboratorio para evaluar la resistencia a la compresion, la flexién y la absorcién del
adobe para compararlo con el convencional. Los hallazgos indicaron que la adicién de
emulsién asfaltica mejora las propiedades de absorcion, flexion y compresién de los
adobes no estabilizados, y que estas mejoras se deben a la adicién. Por ultimo, pero
no menos importante, los adobes estabilizados con emulsién asfaltica tienen una

mayor resistencia que los adobes convencionales.

Para la presente investigacion se considera como antecedentes nacionales a

los siguientes:

Choquimaqui (2023) menciona que en su tesis el cual denominaron como
influye el PET picado en los ensayos de rotura para el adobe en la ciudad de
Huancavelica en Pumaranra, para este estudio tuvieron como finalidad general el que
se establezca como afecta la inclusion del PET molido a la resistencia al rompimiento
de los adobes en la ciudad ya mencionada. Fue cuantitativo como enfoque, cuasi

experimental en su disefio y descriptivo como método. Se utilizaron diferentes



proporciones de plastico triturado (0%, 1%, 3% y 5%) en el adobe patron y se
sometieron a ensayos de compresion y traccion (segun NTP - E.080 “) con un
tiempo de 28 dias. Como resultados llegaron a obtener en la resistencia a la
compresion aumento de 12.04; 12.61; 15.34 y 17.87 kg/cm2 respectivamente en los
ensayos a traccion se mejoro en 1.68; 2.31; 2.73 y 2.87 kg/cm2 al incrementar el
porcentaje de plastico triturado. concluyendo que el adobe mejora sus resistencias
cuando se le agrega el PET triturado, por lo que es una opcion viable para la utilizacion
de la poblacion.

llaita (2022) quien realiz6 su tesis cuyo titulo fue analizar las propiedades
térmicas, mecanicas Y fisicas del adobe con el PET como agregado. El objetivo de
esta investigacion fue averiguar como afectaba la adicion de polietileno tereftalato a
las caracteristicas mecanicas, fisicas y también el adobe su propiedad térmica esto en
la ciudad de Juliaca. La investigacion se basé en un método Aplicado, experimental y
cuantitativo, con una muestra para analizar de 72 adobes para cuatro viviendas
prototipo. Menciona también que fueron examinadas mediante la observacion como
técnica utilizando las fichas como instrumento. menciona que como resultados
obtenidos en los ensayos de resistencia a la compresién, absorcidon, la compresion en
pilas para calcular el esfuerzo admisible, y las propiedades térmicas en el adobe
mostraron que al agregar el 5, 10 y 15 % de PET se lograron mejoras en comparacion
con el adobe patron, llegando a determinar que la dosis méas optima fue cuando las
gue tenian el 10 % de PET, que alcanzé un mayor confort térmico y una resistencia a
la compresion superior y mas adecuado, mientras que con adicion del 15 % del PET
se disminuy6 en el adobe la absorcién. Por lo tanto, se concluy6 que la adicion de
polietileno tereftalato influyé positivamente en las propiedades ya mencionadas en el
adobe.

Al realizar la investigacion se encontré a Barturen (2020) nos menciona que en
su tesis al que denomino la incorporacion de PET (fibras recicladas de plastico) en la
ciudad de Chiclayo, mencion6 que el fin de su investigacion para la obtencion de titulo
fue el realizar una evaluacion de los efectos al incorporar fibras de plastico PET el cual

es de segundo uso potenciar en los adobes tradicionales en el P.J Nazareno. Se



realizo con la finalidad de que se mejorara la situacion de vivienda y calidad para la
vida de los pobladores de la misma zona. La metodologia fue experimental, aqui
realizaron pruebas, tales como: como muestras se tuvo a 48 testigos de adobe para
la resistencia a la traccién, absorcion, y resistencia a la compresion, donde también
menciono que los resultados para los cubos con 0.7, 1.2, 1.7 % menciona que obtuvo
en sus propiedades el adobe lograron subir la resistencia a la compresion a 19.90
kg/cm2 al integrarle 1.2 % del PET, la traccion de 1.78 kg/cm2 al integrarle 1.2 % de
fiboras de PET y un 19.88 % como porcentaje de absorcion al integrarle 1.2 % el
PET. concluyd, que se lleg6 a lograr verificar que si se le incorpora el PET de reciclado
perfecciono las propiedades de los adobes, llegando a recomendar que sea usado por

los pobladores de este pueblo joven para tener viviendas mas seguras.

Quintana (2017) en su estudio que lo denomino “el evaluar el adobe con el
cambi6 total o parcial del agua con el mucilago de tuna en su resistencia a la
compresion y erosion en los porcentajes de 0; 25; 75; 100% en la ciudad del Cusco”,
El objetivo de este estudio fue desarrollar un adobe que fuera resistente a la humedad
y el agua. Para ello, se investig6 el efecto del mucilago de tuna (MT) como agente
impermeabilizante. El método que uso no dice que fue la fabricacion de adobes de 25
*13* 10 cm con paja de 10 cm de largo. El agua se reemplaza por MT en proporciones
de 0, 25, 50, 75 y 100 % esto con relacién al peso del agua. los examenes de
laboratorio fueron: cont. humedad, granulometria, limites de Atterberg. Los resultados
indicaron que la tierra era arcillo arenosa. Los adobes se curaron durante 30 dias. A
partir de los 7 dias de curado, se empezd con las evaluaciones de las propiedades
mecano-fisicas. Como resultados mencion6 que se realizé las pruebas de examen de
resistencia en la compresion a los 7 dias. donde se mostré que la resistencia
aumentaba a medida que se incrementé el MT en los % ya mencionados. A los 18
dias, se notd una ligera mejora. se realizd los examenes en la succion, resistencia a la
erosion acelerada Swinburne (SAET) y resist. a la compresion absorcion a los 30 dias.
Se encontré que aquel adobe que tenia mas contenido de mucilago de tuna tenia un
mejor desempefio en todas las pruebas. Solo se pudo evaluar los que tenian 75 y

100% para los examenes de absorcion, puesto que en los demas porcentajes estos

10



disminuyeron su masa. En el ensayo de succidn, solo se pudieron evaluar los adobes
con 50%, 75% y 100%, ya que los demas porcentajes se desintegraron y disminuyeron
masa y peso del adobe al contacto con el agua. Para los exdmenes de resistencia a
compresion, se obtuvo los mejores resultados con los que tenian el 100% de MT. Para
los examenes de erosion (SAET), los resultados mas satisfactorios se obtuvieron con
los adobes con 75y 1.00 % de MT. Concluyendo los estudios indicaron que el adobe
mejorado con mucilago de tuna tiene mas resistencia a la compresion, la erosioén y la

absorcién que un adobe tradicional.

Por su parte, Castromonte (2021) en su investigacién “Incorporar el mucilago
de nopal y su incidencia en las propiedades mecanicas fisicas del adobe Ancash” nos
menciond que en su investigacién se centr6 como objetivo en la indagacién de si el
mucilago de nopal podria potenciar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe
prensado en el distrito de Chacas. El trabajo fue aplicado de tipo, preexperimental y
descriptivo, cuantitativa, como poblacion y muestra se tuvo al adobe de 25x12.5x7 cm
que estad normado en E 0.80 con incorporacion de 5, 10, 30 y 55 % de mucilago de
nopal y con 152 adobes comprimidos como poblacién, como resultados obtuvo que
el mucilago de nopal en porcentaje 5y 55 % incrementaron las propiedades mecanicas
en 2.70 y 8.83 kg/cm2 , una absorcién, aumento en los valores de 5, 10, 30 % en el
cual aument6 en 1.23, 2.46 % y 2.91 % respectivamente, por el contrato el 55 %
disminuye la absorcion en 1.79 % En conclusién, se corroboraron las hipotesis
planteadas, evidenciando que el mucilago de nopal mejor6 efectivamente las

caracteristicas fisicas y mecéanicas del adobe prensado.

Igualmente, Montalvo (2023) en su investigacion “disefiar muros de adobe
estabilizado con MPT (Mucilago de Penca de Tuna) en la ciudad de Huari 2022” en el
cual tuvo como objetivo principal el evaluar los efectos que se tiene al adicional el MPT
en las propiedades fisicas y mecanicas de los adobes estabilizados. Se realizé una
estudio aplicado y cuasi experimental, donde se analizaron 50 adobes, con 6 adobes
para los porcentajes de 0, 3, 9 y 12% de adicion de MPT. Los blogues se sometieron

a pruebas de laboratorio para verificar las hipétesis. Se encontré que al adicionar la
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MTP mejoro significativamente la resist. a la compresion y los porcentajes de succion
y absorcién. nos menciona como resultado se tuvo la resistencia a la compresion en
los testigos fueron: patron de la muestra en el 3 % es de 13.22 Kg/cm2, para el 9% fue
de 17.07 Kg/ cm2 y en el 12% fue de 19.20 Kg/ cm2 con las adiciones de MPT. La
resistencia de las pilas a la compresion fue: en la muestra patrén, con adicion del 3%
de MPT es de 4.67 Kg/ cm2; con la adicion de 9% se tuvo 6.54Kg/cm2 y con la adicion
de 12% se tuvo un incremento al 8.45 kg/cm2. Los porcentajes de absorcion fueron:
patron mas la adicion de MPT se obtuvo el 18.31; 14.24 y 12.56 %. Finalmente

concluyo que el MPT aumentar la resistencia en comparacion al adobe tradicional.
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.  METODOLOGIA
3.1. Tipo de disefio de investigacion

Esta investigacion aplicada busca el uso o la aplicacion de los conocimientos
logrados mientras se adquieren otros, siguiendo la ejecucién y la sistematizacion del
método basado en la investigacion. Asimismo, el manejo del conocimiento y el
producto de la investigacion conducen a un aprendizaje practico riguroso, organizado
y sistematico. Este tipo de aprendizaje se popularizd en el siglo XX y hace referencia
a la investigacion cientifica encaminada a solucionar conflictos de la vida periddica o

al manejo de situaciones econdémicas reales (Murillo, 2008).

Enfoque de investigacion

Desde el punto de vista cuantitativo, una investigacion cientifica es un proceso
constante y estructurado que sigue etapas especificas. Para planificar una
investigacion, se debe disefiar el trabajo de acuerdo con légicas de decision y
estrategias que orienten el desarrollo para dar respuestas consistentes a los
problemas de una investigacion. No obstante, al tratarse de un desarrollo sistematico
y metodoldgico, no se encuentra un esquema exacto con una efectividad universal que
pueda aplicarse indeliberadamente a todo tipo de investigacion, pero si es factible
definir elementos comunes, racionalizados, para que estos sirvan de modelo durante

la realizacién de la investigacion, a fin de dividirla en diferentes fases (Monje, 2011).

Disefio de investigacion

El disefio del estudio es una habilidad comdn que los investigadores utilizan
para abordar el problema en cuestion con un disefio cuidadoso, por lo que se puede
categorizar una investigacion como cuasi experimental, documental o de campo. Por
otro lado, este proyecto requiri6 manipular las variables independientes para
solucionar los problemas ocasionados por la inclusion de fibras plasticas PET
recicladas en porcentajes de 0.5 %, 2 %, 4 % y 6 %; y de mucilago de tuna en
porcentajes de 8 %, 12 %, 15 % y 20% para poder mejorar las propiedades fisicas y
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mecanicas. En ese sentido, el disefio se considera cuasiexperimental, debido a que,
para el adobe, hay dos grupos de comparaciéon probados: uno con muestras estandar
y otro con fibras de plastico PET y mucilago de tuna. Estos porcentajes se eligieron
tentativamente para encontrar los porcentajes 6ptimos al analizar los criterios de

estudios previos de otros autores.

Nivel de lainvestigacion

El nivel explicativo es mas complejo, profundo y riguroso que el nivel basico,
cuyo objetivo es probar hipo6tesis causales y explicativas. Estas pueden conducir al
descubrimiento de teorias sociales que explican las causas de los procesos sociales,
algunos aspectos de los eventos, etc.; y se ocupan de las llamadas hipotesis causales.
Asimismo, la investigacion explicativa explora cémo se explican eventos, fenébmenos,
hechos y causas de los procesos sociales y naturales: Este tipo de estudio es de
caracter descriptivo, dado que explora hipotesis, causas y efectos; y, en este caso, se
busca mostrar como las fibras de las botellas de plastico recicladas y el mucilago de
tuna afecta las propiedades de los adobes tradicionales en el distrito de Tucume, en el

departamento de Lambayeque.
3.2. Variables y operacionalizacion

Una variable es un rasgo o atributo de un objeto, una cosa o una disposicion
que puede cambiar diferentes valores dentro de una poblacién de estudio. Una variable
es una caracteristica o cualidad cuya variacion puede ser cuantificada. En este trabajo

se analizan dos variables: una independiente y una dependiente.

Variable independiente

Esta variable esta constituida por las fibras de plastico reciclado tipo PET y
Mucilago de Tuna.

Definicion conceptual:

El plastico tipo PET es un material que tiene propiedades reciclables, y forma

parte de los miles de toneladas de residuos que terminan en los vertederos. Los
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materiales con propiedades como las del PET se pueden reutilizar, como sucede con
el reciclaje mecéanico. El mucilago de tuna esta compuesto por heteropolisacéaridos,
que son polimeros de diferentes tipos de monosacaridos con un peso de moléculas
alto, teniendo propiedades coloidales, que solo se disuelven con agua, asi mismo el
mucilago de tuna es impenetrable en disolventes organicos, éter y alcoholes, y al
descomponerse se vuelve en hexosas, pentosas y acidos organicos complejos.
(Medina — Torres et al., 2000, p. 419).

Definicion operacional:

A la tierra de cultivo del distrito de Tacume, se le incorpora un porcentaje de
fibras plasticas PET recicladas y mucilago de tuna. Las fibras plasticas PET recicladas
se utilizan en porcentajes de 0.5 %, 2 %, 4 % y 6 %; y mucilago de tuna se utiliza en
porcentajes de 8 %, 12 %, 15 % y 20 % de acuerdo con el peso del adobe para

aumentar su resistencia a traccion y compresion, y para reducir la tasa de absorcion.

Variable dependiente

Esta variable esta constituida por el adobe tradicional.

Definicion conceptual:

Esta es una unidad hecha de tierra de cultivo cruda, combinada con pajilla de
arroz, con lo que se vuelve mas resistente y duradera. El adobe es un material que no
utiliza cemento y no se sinteriza; su composicion principal es solo tierra y agua, y se
pueden utilizar estabilizadores si estos se encuentran accesibles. La tierra de cultivo
contiene material arcilloso que no necesita cocerse, simplemente secarse al aire. Este
material de construccion es de bajo costo econdmico, reciclable, sostenible y
renovable, puesto que tiene costos minimos de energia y baja conductividad térmica,

y ademas es facil de fabricar al utilizar métodos de construccion tradicionales.

Definicion operacional:
Los adobes tradicionales tienen propiedades fisicas y mecanicas muy bajas a
causa de su material. Por este motivo, en la investigacion se realizan pruebas de

resistencia a compresion y al desgaste para mejorar las propiedades. lgualmente, se
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realizan ensayos de traccion y absorbencia, a fin de incorporar fibras de plastico tipo
PET en proporciones de 0.5 %, 2 %, 4 % y 6 %, obteniendo en los ensayos cual es el
mejor porcentaje de incorporacion de fibras de plastico PET y poder agregarle el
mucilago de tuna en proporciones de 8 %, 12 %, 15 % y 20 %. Para este propdsito, se
ejecutan seis unidades por los porcentajes para cada una de las tres pruebas, por lo

gue se requiere probar un total de 162 unidades.
3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

Poblacion

La poblacién en esta investigacion esta establecida por las 162 muestras de
adobes tradicionales y el adobe estabilizado al incorporar la fibra de plastico reciclado
tipo PET y mucilago de tuna, los cuales se realizan en el distrito de Tucume, del
departamento de Lambayeque.

Muestra

La muestra es considerada propia de la poblacién, la cual esté precisada para
la realizacion del estudio. Asi las cosas, en el presente trabajo la muestra esta
determinada segun lo indicado en la Norma E.080 de 2017, por lo que se elaboran 54
cubos de adobe de 0,1 m de arista, donde las seis muestras por porcentaje deben ser
sometidas a ensayos de resistencia ante la compresion. De igual manera, se hacen 54
cilindros de adobe (6” x 12”), y a las seis muestras por porcentaje se les hacen pruebas
de traccion. Finalmente, se producen 54 unidades de adobe rectangular (30 cm x 15
cm), y a las seis muestras por porcentaje se les aplica un ensayo de absorcién segun
la norma E.070. Finalmente, se tiene un total de 162 muestras de adobe para ensayar,
asi mismo se realizaron muros en pila y muretes con adobe rectangular de 30 x 15 cm,

siendo un total de 12 muros de pilay 12 muretes.
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Muestreo

En este proyecto de investigacion el muestreo utilizado es el método no
probabilistico, porque la cantidad de pruebas a realizarse esta determinada por una
seleccion de muestras basadas en un juicio subjetivo por parte del investigador.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 1. Variables, técnicas e instrumentos

Variables Fisico y Mecéanico

Fibras de botella de Ensayos Compresion, Tracciony Absorcion
plastico y mucilago de

tuna

Adobe mejorado Ensayos Compresion, Traccion y Absorcion

Fuente: Elaboracion propia.

Técnica

Las técnicas representan el avance metodologico a realizar para conseguir el
propésito trazado inicialmente. Estas se dividen en dos: técnicas de investigacion
documental y de laboratorio. De esta manera, los instrumentos son las bases para el
objetivo de una técnica; y, para el presente trabajo de investigacién, se toman las
técnicas de recoleccion de datos.

Instrumento

Los instrumentos a emplear en esta investigacion son la ficha de investigacion
y la guia de entrevista, con las cuales se consiguen los datos y se identifican las
caracteristicas para elaborar el adobe tradicional, asi como los resultados del
laboratorio de los ensayos realizados para el mejoramiento del adobe tradicional al
incorporar la fibra de botella de plastico reciclado tipo PET y mucilago de tuna.
También se consideran otros trabajos de investigacion parecidos o con variables
similares, a fin de recopilar informacién reciente y valiosa a nivel nacional e

internacional.
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Validez

La validez determina la accién de las variables independientes que tiene efecto
en las variables dependientes. Si al investigar se verifica que la variable independiente
logra una diferencia con la variable dependiente, se dice que la investigacion es valida.
En la validez interna se sefala que la variable independiente ejecuta una accion en un
grupo o que tiene el dominio en las mediciones de las observaciones, y la validez
externa se halla en la posibilidad de que los diversos resultados se propaguen a
personas, medios y tiempos en el ambiente real. En consecuencia, la validez de este
proyecto de investigacion se determina por el manejo de la variable independiente, el
cual tiene un impacto en la variable dependiente. Lo anterior, dado que, al incorporar
la fibra de botella de pléstico tipo PET reciclado y mucilago de tuna en diferentes
porcentajes, se obtienen diferentes resultados.

3.5. Procedimiento

Desarrollo para la elaboracién de adobe al incorporar fibra de plastico
En la elaboracién de adobe segun lo expuesto, realizamos una sucesion de

pasos, los mismos que se describen a continuacion.

ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO
FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA,
PARA FVAI LIAR S1IS PROPIFNDANFS FISICAS Y

Obtencién de tierra de Obtencion de Mucilago Obtencién de Fibras de
cultivo del caserio de la penca de tuna en botellas de plastico el
Tabacal — Tucume — cual se remojo en agua cual se cortod en tiras de

E T Nrmarm AA AanalhAa nAr DAam

Figura 1: Proceso de elaboracion del mucilago de tuna

Fuente: Elaboracion propia.
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ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y
MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS, TUCUME - 2023

v

Ensavos Fisico ala Tierray Quimico al Mucilaco de Tuna

Prueba “Cinta de Barro”
(Norma E.080)
a

Ensayo Contenido de
Humedad (NTP 339.127)

Prueba “Contenido de
Humedad” (Norma E.080)
N dERN

Prueba “Presencia de
Arcilla” (Norma E.080)

Ensayo Limite Liquido
(NTP 339.129)

Ensayo Limite Plastico
(NTP 339.129)

Ensayo Granulométrico

(NTP 339.128)

Ensayo Quimico del

Mucilaco de Tuna
3 S

Fibras de Plastico
Tinn PFT

Dosificacion 0.5 %,
2%. 4%, 6%.

Fnsavn

Compresioén
(MTC E-704/
ASTM C-39/
AASHTO T-22)
Traccion
ASTM

C496/
Absorciéon

(NTP -
399.613)

Luego de realizar los
ensayos de los
Adobes con Fibras de
Plastico Tipo PET se
elegird el % maés
favnrahle nara

Mucilago de Tuna

Dosificacion 8 %,
120h 1506 20%

Compresién
(MTC E-704/
ASTM C-39/
AASHTO T-22)
Traccion
ASTM C496/
C496M-17)

Absorcién
(NTP -
399.613)

Figura 2: Adobe con la incorporacién de plastico y mucilago de nopal

Fuente: Elaboracién propia.
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3.6. Método de analisis

Para llevar a efecto el presente proyecto de investigacion la unidad de analisis
se enfoca al adobe, el cual es el elemento principal que investigaremos. Por lo que el
adobe es nuestro punto de inicio para poder realizar el analisis al incluirle fibra de

plastico reciclado tipo PET y mucilago de tuna.
3.7. Aspectos éticos

Los fundamentos éticos en este proyecto, se comprenden a la veracidad y
honestidad de los distintos resultados que obtendremos en los ensayos que
realizaremos en laboratorio, con el fin de demostrar una investigacion de calidad.
Respaldados por comprobacion de similitud mediante turnitin y realizando los ensayos
en los laboratorios debidamente acreditados con equipos en buen estado y teniendo
en cuenta la norma E.080, el cual nos permitira comprobar las propiedades fisicas y
mecanicas de nuestras variables de investigacion, el presente estudio también cumple

con todas las normas éticas y guias determinadas por la Universidad Cesar Vallejo.
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IV. RESULTADOS:

La investigacion se realiz6 en la ciudad de Tdcume, que esta ubicado en el
departamento de Lambayeque, en esta ciudad se realiza muchas construcciones con
materiales rusticos dentro de estos materiales uno de los més usados es el adobe, por
lo que es de necesidad mejorar este material que es parte esencial en muchas
viviendas de este distrito, utilizando como materiales el PET, que es un material que
contamina el medio ambiente y que tiene resistencia para ser degradado y el mucilago
de tuna mucha que tiene trabajabilidad gracias a su viscosidad, también para mejorar
las resistencia del adobe, aprovechando que en este distrito existe en grandes

cantidades.

Figura 3: Ubicacién del proyecto (Gobierno regional de Lambayeque)
Fuente: Elaboracion propia.
El distrito de Tucume se encuentra en la region Lambayeque y limita con los
siguientes lugares:

% Al norte, el distrito de illimo.

« Al sur, el distrito de Mochumi.
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s Al este, la provincia de Ferrefafe.

s Al oeste, el distrito de Morrope.

Procedimiento

a) Pruebas Norma E080.

» Pruebe “Cinta de Barro”
Con la tierra a utilizar para la elaboracion de adobe se realizé un cilindro de barro de
12mm, aplanando poco a poco, formando una cinta de 4mm, procediendo a descolgar
la cinta de barro, cortandose y alcanzando una longitud de 18.5 cm, segun la Norma
E080 indica que el suelo es muy arcilloso si la cinta alcanza los 20cm y 25cm vy si el
suelo contiene poca de arcilla la cinta alcanzara los 10cm o menos, es por ello que la

tierra a utilizar segun el ensayo si contiene arcilla.

26 sep. 2023 15:40:22
86° E

320 Pedro Diez Canseco
Chiclayo

Lambayeque
Altitud:49.4m
Velocidad:0.0km/h

Figura 4. Cinta de barro
Fuente: Elaboracion propia.

» Pruebe “Presencia de Arcilla” o “Resistencia Seca”
Se procedié a formar con las palmas de la mano cuatro bolitas con la tierra que se
realizaran los adobes agregando una minima cantidad de agua, para luego dejar secar
las cuatro bolitas durante 48 horas, después del secado durante 48 horas se procedi6
arealiza la prueba presionando fuertemente cada una de las bolitas con el dedo pulgar
y el dedo indice, no logrando romperse, quebrando o agrietando ninguna de las 4

bolitas, indicando la norma E080 que si las bolitas no se rompe, quiebre o agriete,
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siendo el materias de dicha cantera buena para utilizar como material para elaboracion

de adobe.

28 sep. 2023 15:56:17
94° E n.

320 Pedro Diez Canseco i
Chiclayo

Lambayeque &
Altitud:44.5m
Velocidad:0.9km/h

Figura 5. Presencia de arcilla
Fuente: Elaboracion propia.

» Prueba “Contenido de humedad”

Con la tierra a utilizar se realizé una bola al tamafio de un pufio, comprimiéndola
fuertemente, luego se procedié a soltarla de la altura de 1.10m. a un suelo firme, dando
como resultado que la bola de tierra se aplasto resultando con varias grietas por toda
su dimension, indicando la norma E080 que, si la bola de tierra se rompe en 5 pedazos
0 mas, tiene un correcto contenido de humedad, siendo asi segun la prueba, contiene

un buen porcentaje de contenido de humedad.

320.Pedro Diez Canseco

Chiclayo

Lambayeque

Altitud:57.8m
Velocidad:0.0km/h§

Figura 6. Contenido de humedad
Fuente: Elaboracion propia.
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Objetivo General: Analizar las caracteristicas fisicas y mecanicas del adobe al

incorporar fibra de plastico y mucilago de tuna (MT) en Tacume, 2023.

Ensayo para el andlisis granulométrico

En este ensayo se ha realizado en base del Método de Ensayo para el Analisis

Granulométrico - NTP 339.128.

Para realizar el tamizado, se tom6 una cantidad de muestra de tierra, procediendo a

pasarlo por los tamices para granulometria de suelos de mayor a menor malla,

posteriormente se realizé6 movimiento a los tamices para que la muestra de tierra pase

por las mallas de cada tamiz.

29 sep. 2023 10:29:283
222° SW

Altitud:28.1Tm
Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 20& [

Figura 7. Granulometria
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 2. Ensayo de andlisis granulométrico.

Ensayo de Analisis Granulométrico — NTP 339.128

Tamiz Abertura Masa % Retenido % Retenido
(Pulg.) (mm) Retenida Acumulado

3” 76.200 - - -

2’ 50.800 - - -
11/2” 38.100 - - --

1” 25.400 - - --

3/4” 19.050 - - --

3/8” 9.525 - - --

% Que
Pasa
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
100.00
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N° 4 4.760 -- -- -- 100.00

N° 10 2.000 -- -- -- 100.00
N° 20 0.840 1.84 0.71 0.71 99.29
N° 40 0.425 2.01 0.77 1.48 98.52
N° 60 0.250 1.93 0.74 2.23 97.77
N° 140 0.106 5.14 1.98 4.21 95.79
N° 200 0.075 3.06 1.18 5.38 94.62
<N° 200 0.050 245.70 94.62 100.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia.

El presente ensayo se ha realizado en base del Método de Ensayo para determinar el
contenido de Humedad de un Suelo — NTP 339.127.

Para realizar el ensayo, se procedid a registrar el peso de los recipientes limpios y
secos, para proceder a color las muestras humedas en el interior de los recipientes,
asi poder pesarlos en la balanza y registrar el peso. Posteriormente los recipientes con
la muestra se colocaran en el interior del horno que debe mantener una temperatura
de 110+5°C

29 sep. 2023 09:31:00 29 sep. 2023'09:35:14
\ 124° SE s 1679

© Altitud:27.7m Altitud:23.9m
Velocidad:1.6km/h Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 197 E8 8 Numero de indice: 201

Figura 8. Contenido de humedad suelo
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3. Tabla de determinacién de humedad de suelo

Muestra M- 01
N° Tara 20
Peso Suelo Himedo + Tara (g) 342.19
Peso Suelo Seco + Tara (g) 331.41
Peso del Agua (g) 10.78
Peso de Tara (Q) 89.60
Peso Suelo Seco (g) 241.81
Porcentaje de Humedad (%) 4.46 %

Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de Limite Liquido (LL)

Este ensayo se ha realizado en base al Método de ensayo para determinar el Limite
Liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad de suelos — NTP 339.129.

Se procedi6 a realizar el ensayo con la muestra de suelo que paso el tamiz N° 40,
preparando una pasta en un recipiente, luego se coloca la pasta en la Cuchara de
Casagrande esparciéndola y presionando hasta llegar a una altura de 10mm desde el
punto mas profundo. Posteriormente se utilizé el acanalador para dividir la pasta que
se encuentra en la cuchara, realizando una ranura dividiéndola en 2 partes segun el
eje de simetria de la cuchara.

Posteriormente se gir6 el manubrio para aplicar golpes a la cuchara hasta que las
paredes de las dos mitades se unan en una longitud de 13mm, verificando con la regla
graduada que la ranura se haya cerrado a la longitud indicada.

Se anotan los golpes realizados necesarios para cerrar la ranura, para luego continuar
con el proceso adicionando agua, asi poder incrementar el contenido de humedad y

reducir los golpes necesarios para el cerrado de la ranura.
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29 sep. 2023 11

Rityd:22.8m Altitu
Vel ad:0.0km/h 4 Velocidad:
Namero de indice:

Figura 9. Limite Liquido
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. Ensayo de Limite Liquido

Datos del ensayo Limite Liquido
N° de tarro 14 6 1
N° de golpes 17 24 33
Tarro + suelo himedo 28.11 26.35 27.41
Tarro + suelo seco 23.19 22.46 23.23
Agua 4.92 3.89 4.18
Peso del tarro 12.78 13.84 13.56
Peso del suelo seco 10.41 8.62 9.67

Porcentaje de
47.26 45.13 43.23
humedad

Fuente: Elaboracién propia.



GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
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Gréfico 1. Limite Liquido
Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo como Limite Liquido (LL%) 44.90 a los 25 golpes segun grafico de Limite
Liquido

Ensayo de Limite Plastico (LP)

El presente ensayo se ha realizado en base al Método de ensayo para determinar el
Limite Liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad de suelos — NTP 339.129.

Para el presente ensayo se realiz6 bolitas con el material de suelo que paso el tamiz
N° 40, para poder realizar pequefios cilindros haciéndolos rodar sobre un vidrio
esmerilado, has que tengan un quiebre al alcanzar 3.2 mm aproximadamente, luego
con los cilindros desmoronados se va a determinar el contenido de humedad, el mismo

gue se considerara como limite plastico.

Numero de inflice: 23t

Figura 10. Limite Plastico.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5. Ensayo de Limite Plastico

Datos del ensayo

Limite Plastico

N° de tarro

Tarro + suelo humedo
Tarro + suelo seco
Agua

Peso del tarro

Peso del suelo seco

Porcentaje de humedad

17
18.21
17.51

0.70
14.04
3.47
20.17

Fuente: Elaboracion propia.

Al culminar los diferentes ensayos con las clasificaciones de suelo - SUCS (NTP
339.134) como “CL” y A.AA.S.H.T.O. (NTP 339.135) como “A-7-6 (16)”, dio como

resultado un suelo con Arcilla de baja plasticidad.

Objetivo especifico 1: Evaluar el plastico y el mucilago de tuna, de forma que

cumplan con los estandares para el adobe, Tucume 2023.

Ensayo fisico del plastico

Para el proyecto se reciclo botellas de plastico tipo PET, el cual segun estudios es

100% reciclables, tiene propiedades mecénicas que son resistentes al plegado y

desgaste, es tolerante a la humedad, tiene alta resistencia quimica y deformabilidad

térmicas, a la vez que el material es ligero y flexible para poder amoldarlo a la

incorporacion del adobe, para esto se realizo cortes a las botellas con dimensiones de

2cm de largo por 2mm de ancho.
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Figura 11. Ensayo de plastico
Fuente: Elaboracion propia.
Ensayo quimico de latuna
Se recolecté la penca de la planta de tuna, para proceder a cortarlas en cuadrados
pequefios dejando la parte interna expuesta, luego se vertera en un contenedor con
agua (misma cantidad de agua con misma cantidad de tuna), procediendo a tapar el
contenedor, para su abertura en 7 dias y proceder a remover la tuna, posteriormente

se tapara hasta el dia 21 que sera la recoleccién del mucilago.

Figura 12. Recoleccién de tuna.

Fuente: Elaboracién propia.
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Se realiz6 el analisis quimico de mucilago de tuna de una cantidad de 15 litros en

muestra 1-1 dando como resultado, el cual tiene una viscosidad y densidad favorable

para la incorporacion al adobe.

Tabla 6. Ensayo de Tuna

) UNIDAD DE INSTRUMENTO DE
PARAMETRO MEDIDA RESULTADO MEDIDA

Viscosidad cp 18.57 Viscosimetro rotatorio

Densidad g/cm3 1.049 Picnometro

Peso Seco % 1.04 Balanza Anglltlca 0.0001

Humedad % 98.96 Termobalanza

Baja luminosidad,
color sepia cuando
Calor estd humedo, y color
marrén arena
cuando esta seco.

CIELAB - COLORIMETO

Fuente: Elaboracion propia.

17 oct. 2023 09:53:05

250° W,

Altitud:27.2m
Nidmero de indice: 78 B2

Figura 13. Ensayo de tuna.
Fuente: Elaboracién propia.

17 oct. 2023 09:53:15
219° SW
Altitud:27.2m
Ndmero de indice: 82
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Interpretacion: Al utilizar fibras de plastico tipo PET, los cuales fueron cortadas de 2cm
de largo x 2mm de ancho, asi poder amoldar para ser incorporado con el barro que se
realizaran los adobes ya que el material de plastico es flexible y muy facil de manipular,
a la vez el mucilago de tuna favorecera a la elaboracion de adobe por su viscosidad
asi el adobe alcanzaréa al secarse a los 28 dias un aumento en su resistencia fisica y

mecanicas en comparacion a un adobe tradicional.

OBJETIVO 02: Establecer la resistencia fisicas y mecanicas del adobe tradicional e

incorporado con fibra de plastico, Tucume, 2023.

» Ensayos de adobe con Fibras de Plastico tipo PET
Se realiz6 los ensayos de compresion, traccién y absorcion de agua, a los adobes
tradicionales y adobes con incorporacion de fibras de plastico y mucilago de tuna en
diferentes porcentajes, obtuvieron diferentes resultados los cuales son presentados a
continuacion.

» Ensayo a compresion
La determinacion de la resistencia a compresion se obtuvo la carga de la rotura dividida
por el area de contacto de los adobes, siendo analizado el cubo adobe patron de 0,1
m de arista, y cubo adobe de 0,1 m de arista estabilizados con fibras de plastico al 0.5
%, 2 %, 4 %y 6 %, los mismo que tienes 28 dias de secado.

Tabla 7. Ensayo de resistencia a compresion

Resistencia a Compresion

Cubos de 0.1 m de arista F'b (kg/cm?)
Patrén 13.38
Cubo de adobe + 0.5 % de fibra de plastico PET 15.01
Cubo de adobe + 2 % de fibra de plastico PET 17.69
Cubo de adobe + 4 % de fibra de plastico PET 18.12
Cubo de adobe + 6 % de fibra de plastico PET 19.65

Fuente: Elaboracion propia.
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Resistencia a la Compresion

17.69 18.12
13.38 13. 38I 13. 38I 1338I
PATRON PET 0.5% PET 2% PET 4%

19.65

13.38

PET 6%

M Resistencia a la Compresion 28 Dias M Resistencia a la Compresion Cubos (0.1mx0.1m)

Grafico 2. Grafico de resistencia a compresion

Nota. Elaboracion propia.

Interpretacion: Observamos en el gréfico que los cubos de adobe ensayados con

incorporacion de fibras de plastico tipo PET con un secado de 28 dias, aumentan su

resistencia como se observa en el cubo de adobe patrén y el cubo de adobe con

incorporacion de 6% de fibras de plastico tipo PET, en 13.38 Kg/cm? y 19.65 Kg/cm?

respectivamente, teniendo un aumento del 46.8 %.

» Ensayo atraccion:

Para determinar la altura de resistencia a traccién se realizaron cilindros de adobe (6”

x 12”), siendo el cilindro de adobe patron y cilindro de adobe incorporado con fibras de

plastico al 0.5

%, 2 %, 4 %y 6 %, los mismo que tienes 28 dias de secado.

Tabla 8. Ensayo de resistencia a traccion

Resistencia a Traccién

Cilindros de adobe de 6” x 12”

F'b (kg/cm?)

Patréon

Cilindro de adobe + 0.5 % de fibra de plastico PET
Cilindro de adobe + 2 % de fibra de plastico PET
Cilindro de adobe + 4 % de fibra de plastico PET
Cilindro de adobe + 6 % de fibra de plastico PET

2.00
2.23
2.26
3.58
3.89

Fuente: Elaboracién propia
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Resistencia a la Traccion

45
3.89
4 3.58
35
3
2.5 2.23 2.26
2 2 2 2 2
2
15
1
0.5
0

PATRON PET 0.5% PET 2% PET 4% PET 6%

M Resistencia a Traccion 28 Dias M Resistencia a la Compresion Cilindro (6"x12")

Grafico 3. Resistencia a traccion

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se observa en el grafico que los cilindros de adobe ensayados con
incorporacion de fibras de plastico tipo PET con un secado de 28 dias, tiene un
aumento de 2 Kg/cm? a 3.89 Kg/cm?, del Cilindro de adobe patrén y el Cilindro de
adobe con incorporacién de plastico tipo PET 6%, respectivamente, teniendo un

aumento del 94.5 %.

Ensayo de absorcion:

En este ensayo de absorcion de agua, se realizé para obtener el resultado de
porcentaje de absorcidn que pueden tener los adobes sumergidos en agua durante 24
horas, para los ensayos se realizaron adobe rectangular de 30 cm x 15 cm, en adobe
rectangular patron y adobe rectangular estabilizados con fibras de plastico al 0.5 %, 2

%, 4 % y 6 %, los mismo que tienes 28 dias de secado.
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Tabla 9. Ensayo de resistencia a absorcion

Porcentaje de Absorcion

Adobe rectangular de 30 cm x 15 cm Promedio %
Patron 26.02
Adobe rectangular + 0.5 % de fibra de plastico PET 25.39
Adobe rectangular + 2 % de fibra de plastico PET 23.99
Adobe rectangular + 4 % de fibra de plastico PET 21.96
Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PET 17.91

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje de Absorcidn

30 2602 26.025 39 26.02 26.02 26.02

25 23.99 2196
2 17.91
1
1
0

PATRON PET 0.5% PET 2% PET 4% PET 6%

o

(€]

o

(6]

M Ensayo de Absorcidn 28 Dias W Adobe Rectangular de 30cm x 15cm

Grafico 4. Resistencia absorcion
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se observa en el gréafico que los adobes rectangulares ensayados con
incorporacion de fibras de plastico tipo PET con un secado de 28 dias, que el adobe
patron tiene mayor porcentaje de absorcion con 26.02 % y el adobe con 6% de fibras
de plastico tipo PET tiene 17.91 % de absorcion menos porcentaje que los diferentes
adobes con fibras de plastico, teniendo una disminucién de absorcién del 31%.
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OBJETIVO 03: Establecer la resistencia fisicas y mecanicas del adobe incorporado

con fibras de plastico y mucilago de tuna, Tacume, 2023.

» Ensayos de adobe con Fibras de Plastico tipo PET y Mucilago de Tuna.
Como resultados de los ensayos de Compresion, Traccion y Absorcion a los adobes
incorporados con fibras de plastico tipo PET, dando como resultado que el porcentaje
de 6% es el mas favorable aumentando su resistencia en los ensayos, es por ellos que
se elaboraran adobes incorporados con fibras de plastico tipo PET y Mucilago de Tuna,

para evaluar su resistencia.

» Ensayo a compresion
Se elaboré cubos de adobe de 0.1m de arista, incorporados con 6% de fibras de
plastico tipo PET y 8%, 12%, 15% y 20% de Mucilago de tuna, asi poder determinacion
de la resistencia a compresion al secado de 28 dias.

Tabla 10. Ensayo de resistencia a compresion

Resistencia a Compresion

Cubos de 0.1 m de arista F'b (kg/cm?)
Cubo de adobe + 6 % de fibra de plastico PE 19.65
Cubo de adobe + 6 % de fibra de plastico PET+ 8% 20.92
mucilago de tuna
Cubo de adobe + 6 % de fibra de plastico PET + 12% 1.10
mucilago de tuna
Cubo de adobe + 6 % de fibra de plastico PET + 15% 99 54
mucilago de tuna
Cubo de adobe + 6 % de fibra de plastico PET + 20% 23,79

mucilago de tuna

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la Compresidn

23.72
25 22.54
19.65 19.6520-22 19. 65 - 19.65 19.65

20
15
10
5
0

PET 6% PET 6% + M. PET 6% + M. PET 6% + M. PET 6% + M.

TUNA 8% TUNA 12% TUNA 15% TUNA 20%

M Resistencia a la Compresion 28 Dias M Resistencia a la Compresion Cubos (0.1mx0.1m)

Gréfico 5. Resistencia a compresion
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se realizé el grafico con los resultados de los ensayos de resistencia a
compresion de los cubos de adobe incorporacion de fibras de plastico tipo PET y
Mucilago de Tuna, con un secado de 28 dias, observando que tiene un aumento del
cubo de adobe con 6 % de fibras de plastico tipo PET con el cubo de adobe
incorporado con 6% de fibras de plastico tipo PET y 20 % de Mucilago de Tuna en
19.65 Kg/cm? y 23.72 Kg/cm? respectivamente, teniendo un aumento del 20.7 %.
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» Ensayo atraccion:
Para el ensayo de la resistencia a traccion se elaboré cilindros de adobe (6" x 127),
incorporados con 6% de fibras de plastico tipo PET y 8%, 12%, 15% y 20% de Mucilago
de tuna respectivamente, realizando el ensayo a los 28 dias de secado.

Tabla 11. Ensayo de resistencia a traccion

Resistencia a Traccion

Cilindros de adobe de 6” x 12” F'b (kg/cm?)

Cilindros de adobe + 6 % de fibra de plastico PE 3.89
Cilindros de adobe + 6 % de fibra de plastico PET+ 414
8% mucilago de tuna '
Cilindros de adobe + 6 % de fibra de plastico PET + 499
12% mucilago de tuna '
Cilindros de adobe + 6 % de fibra de plastico PET + 437
15% mucilago de tuna '
Cilindros de adobe + 6 % de fibra de plastico PET + 451
20% mucilago de tuna '

Fuente: Elaboracion propia.
Resistencia a la Traccion

4.6 4.51
4.5 4.37
4.4
4.3 4.22
4.2 4.14
4.1

4 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89
3.9
3.8
3.7
3.6
3.5

PET 6% PET 6% + M. TUNA PET 6% + M. TUNA PET 6% + M. TUNA PET 6% + M. TUNA
8% 12% 15% 20%
M Resistencia a Traccion 28 Dias M Resistencia a la Compresion Cilindro (6"x12")

Grafico 6. Resistencia a traccion
Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: Al realizar el grafico se observa que los cilindros de adobe ensayados
con un secado de 28 dias, tiene un aumento entre el cilindro de adobe con
incorporacion de fibras de plastico tipo PET al 6 %, y el cilindro de adobe con la
incorporacion de fibras de plastico al 6 % + Mucilago de Tuna al 20%, con el resultado

de 3.89 Kg/cm?a 4.51 Kg/cm?, respectivamente, teniendo un aumento del 15.93 %.

» Ensayo de absorcién:
Para obtener el resultado de absorcion de agua, se elabord adobes rectangulares de
30 cm x 15 cm, estabilizados con 6% de fibras de plastico tipo PET y 8%, 12%, 15%y
20% de Mucilago de tuna respectivamente, los mismos que a los 28 dias de secado

seran sumergidos en agua por 24 horas, para obtener el % de humedad.

Tabla 12. Ensayo de resistencia a absorcion

Porcentaje de Absorcion

Adobe rectangular de 30 cm x 15 cm Promedio %

Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PE 17.91
Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PET+ 1779
8% mucilago de tuna

Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PET + 16.55
12% mucilago de tuna

Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PET + 1529
15% mucilago de tuna

Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PET + 14.97

20% mucilago de tuna

Fuente: Elaboracion propia
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Porcentaje de Absorcion
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M Ensayo de Absorcién 28 Dias W Adobe Rectangular de 30cm x 15cm

Gréfico 7. Resistencia a absorcion

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se obtuvo los resultados segun el grafico en donde al realizar los
ensayos de absorcion de los adobes rectangulares con un secado de 28 dias, que al
incorporar a los adobes fibras de plastico tipo PET al 6% tiene mayor porcentaje de
absorcion con el 17.91 % y el adobe incorporado con 6% de fibras de plastico tipo PET
+ Mucilago de Tuna al 20% tiene 17.27 %, teniendo una disminucion de absorcion del
20.32 %.

» Ensayos de pilas de adobe a compresion.

Se elaboré pilas de adobe para realizar los ensayos de resistencia a compresion, para
esto se utilizd adobes rectangulares de 30x15x10 cm, los mismos que se elaboraron
con incorporacién de fibras de plastico tipo PET al 6% + Mucilago de Tuna al 20% y
adobes patrén; la norma EO80 indica que para realizar este ensayo se debe realizar 6
muestras como minimo, lo que se realizara con los 2 tipos de adobe, indicando que
debe tener una resistencia igual o mayor de 6.12 kg/cm2, después del secado por 28

dias.
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Tabla 13. Ensayo de resistencia a compresion de muros de pilas

Resistencia a Compresion

Adobe rectangular de 30 cm x 15 cm F'm (kg/cm?)
Adobe rectangular Patrén 9.18
Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PET + 16.76
20% mucilago de tuna '
Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a Compresion
18 16.76
16
14
12
10 9.18
8
6
4
2
0
MURO PATRON MURO CON PET 6% + M. TUNA 20%
M Ensayo de Compresion 28 Dias B Adobe Rectangular de 30cm x 15cm

Gréfico 8. Resistencia a compresion
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se obtuvo como resultado del ensayo de resistencia a compresion de
los muros en pilas elaborados con adobe rectangulares de 30x15 cm, que en el muro
con adobe patron su F'm es de 9.18 Kg/cm2 y en el muro con adobes incorporados
con 6% de fibras de plastico tipo PET + 20% de mucilago de tuna su F'm es de 16.76
Kg/cm2, comparando con lo indicado la norma EO80 que los muros deben tener una
resistencia igual o mayor de 6.12 kg/cm2, como vemos en el grafico se supero la

resistencia indica en dicha norma.
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» Ensayos de muretes de adobe a compresion diagonal.
Se elaboré muretes de adobe para realizar los ensayos de resistencia a compresion
diagonal, se utiliz6 adobes rectangulares de 30x15x10 cm, los mismos que se
elaboraron con incorporacién de fibras de plastico tipo PET al 6% + Mucilago de Tuna
al 20% y adobe patrén, donde se realizara los muretes con los 2 tipos de adonde, como
indica la norma E080 que para realizar este ensayo se debe realizar 6 muestras de
murete como minimo, los mismos que deben tener una resistencia igual o mayor de

0.25 kg/cm2, después del secado por 28 dias.

Tabla 14. Ensayo de resistencia a compresion de muretes

Resistencia a Compresion Diagonal

Adobe rectangular de 30 cm x 15 cm F't (kg/cm?)
Adobe rectangular Patrén 0.73
Adobe rectangular + 6 % de fibra de plastico PET +
20% mucilago de tuna 125
Fuente: Elaboracién propia
Resistencia a Compresion Diagonal
14 1.25
1.2
1
0.8 0.73
0.6
0.4
0.2
0
MURETE PATRON MURETE CON PET 6% + M. TUNA 20%

B Ensayo de Compresion Diagonal 28 Dias B Adobe Rectangular de 30cm x 15cm

Grafico 9. Resistencia a compresion diagonal

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: Se realizo los ensayos de resistencia a compresion diagonal en los
muretes realizado con adobe rectangular de 30x15 cm, obteniendo como resultado en
el murete con adobe patron que su F't es de 0.73 Kg/cm2 y en el murete con adobe
incorporados con 6% de fibras de plastico tipo PET + 20% de mucilago de tuna su F't
es de 1.25 Kg/cm2, por lo que se obtuvo una mayor resistencia en lo que indica la

norma EO080 que la resistencia debe ser igual o mayor de 0.25 kg/cm2.
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V. DISCUSION

Discusion 01: Evaluar el plastico y el mucilago de tuna, de forma que cumplan
con los estandares para el adobe, Tacume 2023.

Para realizar la evaluacién correspondiente del adobe con PET y MT se tuvo
gue cortar el plastico en dimensiones que fueron cortadas de 2cm de largo x 2mm de
ancho, asi poder amoldar para ser incorporado con el barro que se realizaran los
adobes ya que el material de plastico es flexible y muy facil de manipular, a la vez el
mucilago de tuna favorecera a la elaboracién de adobe por su viscosidad asi el adobe
alcanzara a los 28 dias de secado un aumento en su resistencia fisica y mecanicas en
comparacion a un adobe tradicional, para los cuales se realizaron las pruebas
correspondientes como granulometria, cont. De humedad, limite liquido limite plastico,
examenes que nos pide la norma E 0.80 para el adobe, ensayos fisicos para el plastico,
como también ensayos quimicos para el MT a una cantidad de 15 litros como fueron
la viscosidad, densidad % de humedad y pesos seco y asi poder realizar el resto
objetivos propuestos.

Quintana (2017) quien para realizar las pruebas mecénicas al adobe en su
investigacion también realiz6 los examenes de contenido de humedad, limites de
Atterberg, granulometria, Castromonte (2021), menciona también que realizo su
disefio de adobe de acuerdo a la norma E 0.80. realizando satisfactoriamente los
examenes ya mencionados, de la misma manera los autores nacionales citados en su
mayoria han utilizado esta normal, utilizando como norma para el desarrollo de sus
pruebas en laboratorio lo que les permitid evaluar el desempefio del adobe con sus
respectivas adiciones consiguiendo que la mayoria tenga en sus porcentajes un mejor

comportamiento del adobe con adicionales, que el adobe tradicional.

Discusién 02: Con referencia al establecer la resistencia fisicas y mecanicas

del adobe tradicional e incorporado con fibra de plastico, Tucume, 2023.

Se observa los ensayos a compresion que los cubos de adobe ensayados con

incorporacion de fibras de plastico tipo PET con un secado de 28 dias, aumentan su
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resistencia como se observa en el cubo de adobe patrén y el cubo de adobe con
incorporacion de 6% de fibras de plastico tipo PET, en 13.38 Kg/cm2 y 19.65 Kg/cm2
respectivamente, teniendo un aumento del 46.8 %. En los ensayos a traccion: Se
observa en el grafico que los cilindros de adobe ensayados con incorporacion de fibras
de plastico tipo PET con un secado de 28 dias, tiene un aumento de 2 Kg/cm2 a 3.89
Kg/cm2, del Cilindro de adobe patréon y el Cilindro de adobe con incorporacion de
plastico tipo PET 6%, respectivamente, teniendo un aumento del 94.5 % Para los
examenes de absorcion Se observa en el grafico que los adobes rectangulares
ensayados con incorporacion de fibras de plastico tipo PET con un secado de 28 dias,
gue el adobe patron tiene mayor porcentaje de absorcién con 26.02 % y el adobe con
6% de fibras de plastico tipo PET tiene 17.91 % de absorciébn menos porcentaje que
los diferentes adobes con fibras de plastico, teniendo una disminucién de absorcién
del 31%.

Esto va en concordancia con el trabajo de investigacion realizado por Urefiay
Siza (2017), que tuvo como parte central de su estudio encontrar la resistencia a la
flexién, compresion y también la absorcion utilizando agregados naturales como el jugo
de tallo, estiércol y sangre de ganado vacuno, donde también se comprobd el
incremento de la compresion en 0.61% en un tiempo de 30 dias, un aumento que esta
relacionado con el aumento que se consiguib para en la presente investigacion donde
se tiene el aumento del 46.8% con las fibras de plastico en un tiempo de 28 dias,
también nos mencionan que en la utilizacion de la sangre de vacuno, el estiércol el
jugo de tallo aumento la resistencia a la compresion en 13.72% kg/cm2 en un periodo
de 30 dias, un aumento positivo que va acorde con la investigacion presente en donde
se encontré6 una resistencia del 19.65% en un tiempo de 28 dias, por lo que
concluyeron que estos materiales les ayudaron a mejorar la resistencia en flexion y
compresion.

Para Garcia (2017) quien en su trabajo de investigacion usé la combinacién de
jugo de platano, hoja de platano y excremento de acémila, también realiz6 examenes
de flexion y compresion y absorcion para el adobe, teniendo un incremento en la
impermeabilidad del adobe por la buena absorcién de agua que aumenté en un 15%,

del absorcion del agua, en comparacién al estudio que se viene realizando en este

45



proyecto se logré una absorcion del 26% en el adobe con la mezcla del PET vy el
mucilago de tuna, para el adobe con PET se logré una absorcion de 17.91%, teniendo
mejor porcentaje que el estudio de Garcia, ya que se tiene mejor absorcion del agua,
también nos menciona Garcia (2017), que la resistencia de la compresion en el adobe
aumento a 5.88 MPa, a diferencia con la resistencia a la flexion que si se mantuvo en
los mismos porcentajes, a diferencia de lo que se ha conseguido con la edicion del
PET y mucilago de tuna en investigacion presente donde si se ve un incremento de
19.65 kg/cm2 mejorando y superando la NTP 080 de la misma forma para Barturen
(2020) en su trabajo de investigacion con relacion a la resistencia del adobe con la
incorporacion de del PET con porcentajes de 0.7; 1.2; 1.7% nos dice que las
propiedades mecanicas de sus muestras de adobe aumentaron en la compresion en
los valores de adicion de PET 1.2 % un valor de 19.9 kg/cm2 para la traccién con el
mismo porcentaje llegd a 1.78 kg/cm2 y el 19.88% de absorcion valores que estan
cercanos a los valores de la presente investigacion, en el cual tenemos como valor
principal el del 6% donde se ha conseguido valores mas altos, para la estabilizacion
de las muestras de nuestros adobes.

Discusién 03: Establecer la resistencia fisicas y mecénicas del adobe

incorporado con fibras de plastico y mucilago de tuna, Tucume, 2023.

Para la presente discusion se tiene como resultados de los ensayos de
resistencia a compresion de los cubos de adobe incorporacion de fibras de plastico
tipo PET y Mucilago de Tuna, con un secado de 28 dias, observando que tiene un
aumento del cubo de adobe con 6% de fibras de plastico tipo PET y 20 % de Mucilago
de Tuna en 19.65 Kg/cm2 y 23.72 Kg/cm2 respectivamente, teniendo un aumento del
20.7 %. También se observo los cilindros de adobe ensayados con un secado de 28
dias, con el PET al 6 % + Mucilago de Tuna al 20%, con el resultado de 3.89 Kg/cm2
a 4.51 Kg/cm2, respectivamente, teniendo un aumento del 15.93 % en los ensayos de
traccion. al realizar los ensayos de absorcion de los adobes rectangulares con un
secado de 28 dias, que los adobes con incorporacion de fibras de plastico tipo PET al

6% tiene mayor porcentaje de absorcién con el 17.91 % y el adobe incorporado con
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6% de fibras de plastico tipo PET + Mucilago de Tuna al 20% tiene 17.27 %, teniendo
una disminucion de absorcion del 20.32 %.

Tavares y Magallanes (2019) en su investigacion del PET reciclado como y la
arcilla mejorada en los adobes menciona que utilizo el PET triturado en longitud de 14
Mm y 32 mm, cuando se afiadio el 0.25 y el .5 % de este material llegé a tener un
aumento sobre el 48% que ya habia obtenido con la arcilla mejorada, demostrando
que el PET es un materia que si influye en las propiedades mecénicas del adobe
mejorando asi con otro componente de adicion, como en el caso de esta investigacion
donde se tiene al MT como con el cual nuestras muestras alcanzaron una compresion
de 19.65 Kg/cm2 y 23.72 Kg/cm2 estando sobre los valores que pide la NP E 0.80,
Guio (2019) menciona que también que en su investigacion con la adicion del 6% de
PET tuvo un incremento hasta de 0.95 MPa al usar la adicién de 1% de cemento y
cuando se le afadié el PET este aumento su resistencia en un 0.25% en un promedio
de 2.09 MPa mas, teniendo un incremento relativo como se ha dado en presente
investigacion, para Choquimaqui (2023) en su proyecto de investigacién la adicion del
PET molido en 28 dias también aumento hasta 17.87 kg/cm2 teniendo como mas alto
valor en la traccion del 2.87 kg/cm2, valor que esta un poco debajo de la mejora que
se logro obtener en el presente estudio 3.89 Kg/cm2 con la adicién del PET.

En cambio, para Quintana (2017) quien evalué en su investigacion el MT
(Mucilago de Tuna) con porcentajes de 0, 25, 75, 100% para reemplazar el agua, solo
pudo evaluar la absorcidn en los porcentajes de 50 y 100% ya que en los otros valores
los adobes se desintegraron, un resultado que tiene parecido con el presente estudio
ya que en el porcentaje de 20 % es donde obtuvimos los mejores resultados para la
absorcién siendo mejor en menor porcentaje. Por lo ya expuesto se confirma la
hipotesis planteada que al agregarse MT y PET al adobe esta mejora sus propiedades

mecanicas, dandole mejore resistencia tanto a la traccion, compresion y absorcion.
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VI. CONCLUSIONES

Elaboracion de adobe incorporando Fibra De Plastico Y Mucilago De Tuna, para

evaluar sus propiedades fisicas y mecénicas, Tucume — 2023.

Objetivo General, se determind, que al incorporar fibras de plastico y mucilago de
tuna mejoran las propiedades del adobe tradicional, después de que se realiz6 los
ensayos de sus propiedades fisicas y mecénicas, 1) el adobe con incorporacion de
plastico tipo PET al 6% aumenta su resistencia a compresion en un 46.8%, en relacion
a la muestra patron y el ensayo de compresion del adobe incorporado con fibras de
plastico tipo PET al 6% + Mucilago de Tuna al 20 % aumenta su resistencia a
compresion en un 77.2% con respecto a la muestra patron, 2) con razén al ensayo de
resistencia a Traccion el adobe con 6% de PET aumenta su resistencia en 94.5 % en
respecto al adobe patron y el ensayo del adobe con 6% de PET + Mucilago de tuna al
20% aumento su resistencia al 125.5% con respecto al adobe patrén, 3) En el ensayo
de absorcion el adobe con 6% de PET disminuyo el 31% con respecto al adobe patron
y el adobe con 6% de PET y 20% de Mucilago de Tuna disminuyo su absorcién en
45% con respecto al adobe patrén, 4) Se realiz6 ensayo de resistencia a compresion
en muretes de pilas con adobe patron y adobe con 6% de PET y 20% de Mucilago de
Tuna, en donde aumento su resistencia del 82.57% en al respecto del adobe patrén,
5) En los ensayos de resistencia a compresion diagonal de muretes con adobe patron
y adobe con 6% de PET y 20% de Mucilago de Tuna, se obtuvo un aumento su

resistencia del 71.23% en al respecto del adobe patrén.

Objetivo especifico 1, Se evalué las fibras de plastico tipo PET, las cuales fueron
recolectadas de botellas recicladas, siendo cortadas en fibras de 2cm de largo x 2mm
de ancho, incorporandose con al barro uniformemente ya que la fibra en esa dimension
es mas manipulable al realizar la mezcla, con respecto al mucilago de tuna en el
ensayo quimico que se realizé dio como resultado una viscosidad de 18.57 cp,
favoreciendo al adobe el cual tendra una mejor consistencia, a la vez con el estudio de

suelo que se realiz6 a la tierra con la que se elaboraron los adobes nos dio como
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resultado una clasificacion SUCS en CL — que es un suelo con Arcilla de baja

plasticidad, siendo un suelo indicado para la elaboracion de adobes.

Objetivo especifico 2, Se determind la incorporacion de fibras de plastico tipo PET,

en los ensayos de compresion, traccion y absorcion, dando un mejor resultado con la

incorporacion del 6% de PET, asi se pudo establecer una influencia con respecto a los

porcentajes que se incorpord, ya que aumento su resistencia a compresion y traccion,

a su vez disminuyendo la absorcion de agua.

Tabla 15. Resistencia a Compresion

Norma E.080

10.19 kg/cm2

Patréon
Adobe 6% PET

13.38 kg/cm2
19.65 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Resistencia a Traccion

Norma E.080 0.81 kg/cm2
Patron 2 kg/cm2
Adobe 6% PET 3.89 kg/cm2
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 17. Resistencia a Absorcion
Norma E.070 22 %
Patrén 26.02 %
Adobe 6% PET 17.91 %

Fuente: Elaboracion propia

Objetivo especifico 3, Se determing la incorporacion de fibras de plastico tipo PET y

Mucilago de Tuna, en los ensayos de compresion, traccion y absorcion, dando un

mejor resultado con la incorporacion del 6% de PET + 20% de Mucilago de Tuna, asi

se pudo establecer una influencia con respecto a los porcentajes que se incorporg, ya
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gque aumentd su resistencia a compresion y traccion, a la vez disminuyendo la
absorcion de agua.

Tabla 18. Resistencia a Compresion

Norma E.080 10.19 kg/cm2
Patron 13.38 kg/cm2
Adobe 6% PET

23.72 kg/lcm2
+20% MT

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Resistencia a Traccion

Norma E.080 0.81 kg/cm2
Patron 2 kg/cm2
Adobe 6% PET

4.51 kg/cm2
+20% MT

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20. Resistencia a Absorcion

Norma E.070 22 %
Patréon 26.02 %
Adobe 6% PET

14.27 %
+ 20% MT

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21. Resistencia a compresion en muro de pila

Norma E.080 6.12 kg/cm2
Patron 9.18 kg/cm2
Adobe 6% PET

16.76 kg/cm2
+20% MT

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22. Resistencia a compresion diagonal en murete

Norma E.080 0.25 kg/cm2
Patron 0.73 kg/lcm2
Adobe 6% PET

1.25 kg/cm2
+20% MT

Fuente: Elaboracion propia
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Vil.  RECOMENDACIONES

Objetivo especifico 1, para el proyecto de investigacion se utilizé fibras de plastico
tipo PET el cual se sabe que 100% reciclable y es resistente, a la vez se utilizo el
mucilago de tuna el cual es una planta natural, el cual al estar remojado 21 dias nos
dio un liquido viscoso, sabiendo que estas 2 sustancias afiadidas aumentaron la
resistencia de adobe, recomendando utilizar fibras recicladas y sustancias naturales
con viscosidad.

Objetivo especifico 2, en el presente proyecto de investigacion se utilizo fibras de
plastico tipo PET en porcentajes de 0.5%, 2%, 4%, 6%, alcanzando un incremento en
la resistencia de compresion y traccion, a la vez disminuyendo en absorcion de agua,
pero a la vez logramos obtener un porcentaje éptimo de los que utilizamos siendo el
6%, por lo cual recomendamos utilizar dicho porcentaje 6ptimo con el sabes que
aumenta su resistencia en comparacion de un adobe tradicional.

Objetivo especifico 3, Al obtener el mejor porcentaje de fibras de plastico tipo PET,
le optamos aumentar el Mucilago de tuna en porcentajes de 8%, 12%, 15% y 20%,
logrando un aumento en sus propiedades al utilizar 6% de PET + 20% de MT, teniendo
mejor resistencia a compresién y traccion a la vez disminuy6é el porcentaje de
absorcion, sobrepasando lo determinado en la norma E.080 y E.070, recomendando
gue por su viscosidad el mucilago de tuna es un buen complemento para la elaboracién
de adobe, pero a la vez se debe realizar una buena mezcla con los 2 insumos a

agregarse para que puedan adherirse mejor y evitar los vacios internos en el adobe.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables.

Titulo: Elaboracion de adobe incorporando fibra de plastico y mucilago de tuna, para evaluar sus propiedades fisicas y mecanicas,

Tdcume - 2023.

Variable
independiente

Definicidon conceptual

Definicidon operacional

Dimensiones

Indicadores

Escalade
medicion

Fibras de
plastico
reciclado
tipo PET

Adobe
tradicional

El plastico PET cuenta con
propiedades reciclables y
reutilizables, y se encuentra
generalmente entre los miles de
toneladas que terminan en los
vertederos y mares, las cuales
perjudican la salud publica.

Una unidad hecha de tierra cruda
combinada con arena gruesa o
paja para hacerla mas resistente
y duradera. El adobe es un
material que no utiliza cemento y
no se sinteriza. Su composicion
principal es de solo tierra y agua,
y se pueden utilizar

A la tierra se le incorpora un
porcentaje de fibras plasticas PET
recicladas.

Se utilizaron 0.5 %, 2 %, 4 % y 6 %
correspondientes al peso del adobe
para aumentar la resistencia a la
traccion y la compresion, y para
reducir la tasa de absorcién del
adobe.

Los adobes tradicionales tienen
propiedades fisicas y mecanicas muy
bajas a causa de su material. Por
este motivo, en esta investigacion se
realizan pruebas de resistencia a la
compresién y al desgaste para
mejorar las propiedades. Se realizan
ensayos de traccion y absorbencia

Dosificacion.

Propiedades
fisicas y
mecanicas del
adobe.

0.5 % de fibras de
plastico reciclado
tipo PET.

2 % de fibras de
plastico reciclado
tipo PET.

4 % de fibras de
plastico reciclado
tipo PET.

6 % de fibras de
plastico reciclado
tipo PET.

Resistencia a la
compresion,
traccion.

Razon.

Ficha de
recolecciéon
de datos
en la
balanza de
medicion
digital.




Mucilago de
tuna

estabilizadores si se encuentran
accesibles. La arcilla es un
material que no necesita cocerse,
simplemente secarse al aire. Este
material de construccién es de
bajo costo, reciclable, sostenible
y renovable, pues tiene costos
minimos de energia y baja
conductividad térmica, y es facil
de fabricar con métodos de
construccion tradicionales.

El mucilago de tuna esta
compuesto por
heteropolisacaridos, que son
polimeros de diferentes tipos de
monosacaridos con un peso de
moléculas alto, teniendo
propiedades coloidales, que solo
se disuelven con agua, asi mismo
el mucilago de tuna es
impenetrable en  disolventes
organicos, éter y alcoholes, y al
descomponerse se vuelve en
hexosas, pentosas y acidos
organicos complejos. (Medina —
Torres et al., 2000, p. 419)

final después de incorporar las fibras
de plastico tipo PET en proporciones
de 0.5%, 2 %, 4 %y 6 % y mucilago
de tuna en en proporciones de 8 %,
12 %, 15 % y 20 % Para este
propdsito, se ejecutan seis unidades
para cada una de las tres pruebas,
por lo que se necesita probar un total
de 162 unidades.

A la tierra se le incorpora un
porcentaje de mucilago de tuna.

Se utilizan proporciones de 8 %, 12
%, 15 % y 20 % correspondientes al
peso del adobe para aumentar la
resistencia a la tracciébn y la
compresion.

Absorcion de agua.

8 % Mucilago de
tuna.

12 % Mucilago de
Dosificacion. tuna

15 % Mucilago de
tuna

20 % Mucilago de
tuna

Razon.

Fuente: elaboracion propia.



Anexo 2. Tabla de matriz de consistencia.
Titulo: Elaboracion de adobe incorporando fibra de plastico y mucilago de tuna, para evaluar sus propiedades fisicas y

mecanicas, Tucume - 2023.

Variable Dimensiones

Indicadores

Problemas

Objetivos

Hipodtesis

Independiente

Objetivo general

Hipdtesis general

Problema general

¢ Cuales son las
caracteristicas fisicas y
mecanicas del adobe al
incorporar la fibra de plastico
y mucilago de tuna en
Tdcume, 2023?

Analizar las caracteristicas
fisicas y mecénicas del adobe
al incorporar fibra de plastico

y mucilago de tuna (MT) en

Tlcume, 2023

si se incorpora fibra de plastico
y mucilago de tuna al adobe se
entonces se consigue un
incremento significativo de sus
caracteristicas fisicas y
mecanicas en Tucume, 2023

Adicion de fibras
de plastico tipo
PET y mucilago

de tuna.

Fibras de plastico reciclado y
mucilago de tuna.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Dependiente

¢,Coémo influye la
incorporacion de fibra de
plastico y mucilago de tuna
en las caracteristicas fisicas
del adobe en Tacume, 2023?

¢ Cual es la influencia en las

propiedades mecanicas del

adobe al incorporar fibra de

plastico y mucilago de tuna
en TUcume, 20237

¢ Cémo se determina un
plastico especifico para el
adobe en Tucume, 2023?

Evaluar el plastico y el
mucilago de tuna, de forma
que cumplan con los
estandares para el adobe,
Tacume, 2023

Establecer la resistencia

fisicas y mecénicas del adobe
tradicional e incorporado con

fibra de plastico, Ticume,
2023.

Establecer la resistencia

fisicas y mecénicas del adobe
incorporado con fibras de
plastico y mucilago de tuna,

Tucume, 2023.

Si se incorpora fibra de plastico
y el mucilago de tuna entonces
impacta positivamente en las
caracteristicas fisicas del adobe,
Tdcume, 2023.

La incorporacion de fibra de
plastico en el adobe tradicional
mejora su resistencia fisica y
mecanica, Tdcume, 2023.

La incorporacion de fibras de
plastico y mucilago de tuna en
el adobe mejora aliin mas su
resistencia fisica y mecanica,
Tdcume, 2023.

Propiedades
fisicas y
mecanicas del
adobe.

Propiedades del adobe.

Norma E.080 de
2017.

Resistencia a la
compresion,
traccion y
absorcion de
agua.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 3. Panel fotogréfico

Recoleccion de material reciclable y natural para realizar los adobes.

Reciclado de botellas

Recoleccion de tierra para los adobes

Preparacion del barro para los adobes

Tunas, para la preparacion del mucilago
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Elaboracioén de pilas de adobe

Pilado de adobes para ensayos

Pilado de adobes

Pilado de adobes



Elaboracion de muretes de adobe

Muretes de adobe para los ensayos correspondientes



Anexo 4. Certificados de laboratorio.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-1V-040 - 2022

Laboraiorio de Longitud
Pagina 1 de 3

1. Expediente 2061-2022 Este Informe de verificacion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183 -
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -

Los resultados son validos en el momento

de la verificacion. Al solicitante le

4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LiQUIDO SIGOIN dapo S e
(CAZUELA CASAGRANDE) ejecucion de una reevaluacion, la cual

esta en funcién del uso, conservacion y

Marca TAMIEQUIPOS LTDA i del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

Modelo TCP - 005 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocaslonar el uso

inadecuado de este Instrumento, ni de

Procedencia COLOMBIA una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
y declarados.
Namero de Serie 766

Este informe de verificacion no podra ser

Codigo de Identificacién  NO INDICA Tprodgide, Pt 8 o
aprobacion por escrito del laboratorio

que lo emite.
Tipo de contador NO TIENE
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacién 2022-07-04
Fecha de Emision Sello
2022-07-05
PERUTEST :LC
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 ©ventas@perutest.com.pe

@® www.perutest.com.pe 6 PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-1V-040 - 2022

Lahoratorio de Longitud
Pigina2 de3

6. Método de Verificacién
La Verificacién se realizé tomando las medidas del instrumento, segin las especificaciones de fa norma
internacional ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils.”

7. Lugar de Verificacién

Las instalaciones del cliente.

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 223 °C 22.3 °C
Humedad Relativa 56 % 56 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
M | -
ETROIL MARCA: [NSIZE" 1AD-0845-2022

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
{*) Serie grabado en el instrumento

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe 0O PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

P T mutoe RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION
PT-IV-040 - 2022

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud
Pagina 3 de 3

11. Resultados
El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Profundidad Ancho
(mm) (mm) (mm)
50.47 150.16 125.14
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) {mm) (mm)
10.00 2.00 13.53
DIMENSIONES DE LA COPA
Altura desde la guia del
Ridb(::'l; e Espeso(l;:;;a o elevador hasta la base
{mm)
53.03 2.07 48.09
Fin del Documento
1EST@
L9
<l q' Z‘ﬂt‘b
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratario de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 029 - 2022

Pagina 1de 3

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Identificacién

Procedencia

S. Indicador
Marca
Ndmero de Serie
Divisién de Escala /
Resolucién

6. Fecha de Calibracién

2061-2022

MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS
CALLE BRITALDO GONZA.LES N°183 -
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -
LAMBAYEQUE

PRENSA CBR

5000 Kg F

AY A INSTRUMENT

NO INDICA

NO INDICA

NINGUNA

CHINA

ANALOGICO
AY A INSTRUMENT

NO INDICA

0.00001 pulg.

2022-07-04

Este certificado de calibracion documenta
|a trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual estd
en funcién del uso, conservacidon y
mantenimiento  del instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados

de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion

por escrito del laboratorio que lo emite.

£l certificado de calibracién sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-07-05

Jefe del Laboratorio de Metrologia

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

LE@ LIAGA TORRES

Sello

PERUTEST RAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST SA-C: RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 029 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 3

7. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones de LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
“Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

8. Lugar de calibracién
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

9. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23.0°C 23.0°C
Humedad Relativa 57 % HR 57 % HR
10. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado |informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en Celda de Carga OAP Tipo: ZSF-A
PUCP - Laboratorio de estructuras con Serie: 55P4331 INF-LE N° 042-22 (A)
antisismicas Capacidad: 10,000 kg-f

11. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida
de fuerza permanece estable dentro de un intervalo de +2,0 °C.

®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 029 - 2022

Laboratorio de Fuerza

Pigina3de3
12. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso) Error de Incertidumbre
del Equipo Patron de Referencia Exactitud U(k=2)
% Divisiones | F; (kef) | F; (kef) | F; (kef) | Fs (kef) q{%) (%)
10 80.00 458.27 454,60 454.60 454.60 0.81 0.2
20 160.00 902.27 $01.00 901.00 901.00 0.14 0.2
30 240.00 1345.38 1348.60 | 1348.60 | 1348.60 -0.24 0.2
40 320.00 1787.62 | 1800.00 | 1800.00 | 1800.00 -0.69 0.2
50 400,00 222898 | 2240.00 | 2240.00 | 2240.00 -0.49 0.2
60 480.00 2669.45 | 2630.40 | 2630.40 | 2630.40 148 0.2
70 560.00 3108.05 | 3120.00 | 3120.00 | 3120.00 -0.35 0.2
80 640.00 3547.77 | 3553.40 | 3553.40 | 355340 -0.16 0.2
[0 720.00 3985.62 | 3989.00 | 3989.00 | 3989.00 -0.08 0.2
100 800.00 | 4422.58 | 4420.00 | 4420.00 | 4420.00 0.06 0.2

Con los resultados obtenidos se realizé la siguiente ecuacidn de ajuste:

verage Y = -0.00006866x* + 5.56640152x + 13.4000000000742

X = Valor indicador

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
Fin del Documento
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2022

Laboratorio de Fuerza

Paginaldel

1. Expediente 2061-2022 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS patrones nacionales °

internacionales, que realizan las

unidades de [a medicién de acuerdo

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183- PUEBLO €O el Sistema Internacional de
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE Unidades (SI).

Los resultados son validos en el

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

en su momento la ejecucion de una

Capacidad 2000 kN B R e
recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacion y

Marca YF £ s
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

Modelo STYE -2000

X L PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

Numero de Serie 110303 de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este

Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Identificacién NO INDICA calibracién aqui declarados.

Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracidn no

Marca MC podra ser reproducido parciaimente

Modelo LM-02 sin la aprobacion por escrito del

Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.

Resolucion 0.1 kN
El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracién 2022-07-04
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-07-05
PEnuTesy n;.:
& MMEJA AGA TORRES
R
ST . .
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT - LF - 030 - 2022

Laboratorto de Fuerza
Pagina 2.de 3

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - lulio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.5°C 28.5°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracion|
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-001 INF-LE N° 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO,

- Durante Ja realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN I1SO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
P&?#: 5?1&@65' RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2022

Lahoraiorio de Fuerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion < Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrdn de Referencia
% ; Fi(kn) Fy (kN) F, (kN) Fz (kN) " Foromediol kN)
10 100 101.7 101.7 1017 1017
20 200 201.1 201.1 201.1 201.1
30 300 300.4 300.4 300.4 300.4
40 400 400.5 400.5 400.5 400.5
50 500 499.7 499.7 499.7 499.7
60 600 599.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 699.5 699.5
80 800 800.0 800.0 800.0 800.0
90 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 1001.4 1001.4 1001.4 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
FkN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -1,69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 -0.13 0.00 0.00 0.03 0.57
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 0.57
500 0,05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0.00 0.01 0.57
800 0.00 0.00 0.00 0.01 0.57
500 0.02 0.00 0.00 0.01 0.57 m& .
1000 -0.14 0.00 0.00 0.01 057 JAS a
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO{ T, ) { oo0% |

12. Incertidumbre PERO
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido muitiplicando la incertidumbre esténdér de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cob'értura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a

largo plazo
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENT 0S DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

PT - LF - 033 - 2022

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

2061-2022

MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

Este certificado de calibracion documenta
\a trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - Internacional de Unidades (S1).
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -
MBAY
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el momento
4. Equipo CORTE DIRECTO de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
Capacidad 100 kg.f ejecucion de una recalibracion, fa cual estd
en funcién del uso, conservacién y
Marca No indica mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo No indica
Namero de Serie No indica PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
Identificacién ANILLO002 inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
Procedencia No indica de la calibracién aqui declarados.
3 Este certificado d libracid dra
S, wlicdor ANALOGICO ste certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion
Marca Noindica por escrito del laboratorio que lo emite.
Numero de Serie No indica El certificado de calibracién sin firma y sello
carece de validez.
Divisién de Escala / 0.01 mm
Resolucién
6. Fecha de Calibracién 2022-07-04

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologfa Sello
T

2022-07-05 Q-\)‘ 6"‘7.
& (4
- Q ‘
PERUTESY SAC TOR"

N\ Py

i
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 033 - 2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de3
12. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso) Error de Incertidumbre
del Equip Patron de Referencia Exactitud U (k=2)
% Divisiones| F: (kgf) | Fy (kef) | F; (kef) | Fs (kef) q.(%) (%)
10 4.00 14.83 14.80 1452 14.71 1.29 0.2
20 8.00 28.25 29.04 26.42 27.96 2.87 0.2
30 12.00 40.92 42.54 40.63 41.76 -1.13 0.2
40 16.00 52.85 55.22 52.93 54.54 -1.96 0.2
50 20.00 64.02 66.72 63.40 65.75 -1,23 0.2
60 24.00 74.45 76.27 7247 75.44 0.39 0.2
70 28.00 84.13 86.01 81.48 84.32 0.97 0.2
80 32.00 93.06 95.35 90.24 93.87 0.69 0.2
90 36.00 101.24 102.96 98.90 101.23 0.74 0.2
100 40.00 108.68 112.82 107.36 111.72 -1.03 0.2

Con los resultados obtenidos se realizé la siguiente ecuacion de ajuste:

¥ = Fuerzs (kaf)
X = Viglor indicador

Y = -0.02338719x* + 3.63605540x + 0.656541666668318

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-034 -2022
Laboratorio de Fuerza Gl

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Identificacién

Procedencia

5. Indicador
Marca
Nimero de Serie
Divisién de Escala /

Resolucién

6. Fecha de Calibracién

2061-2022

MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

CALLE BRITALDO GONZALES N°183 -
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -
LAMBAYEQUE

CORTE DIRECTO
100 kg.f

No indica

No indica

No indica
ANILLOOO1

No indica

ANALOGICO
No indica
No indica

0.01 mm

2022-07-04

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la calibraciébn. Al solictante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta
en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados

de la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién

por escrito del laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y sello
carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-07-05

peruTRST SAC

Jefe del Laboratorio de Metrologia
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-034 -2022
Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 3

7. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al SI calibrados en
las instalaciones de LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
“Verificacion ~de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

8. Lugar de calibracién
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

9. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23.0°C 23.0°C
Humedad Relativa 57 % HR 57 % HR
10. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. Celda de 500 kg.f KS22A-0087

11. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida
de fuerza permanece estable dentro de un intervalo de £2,0 °C.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 034 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina3de3

12. Resultados de Medicién

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso) Error de Incertidumbre
del Equipo Patrén de Referencia Exactitud U (k=2)
% Divisiones | F; (kef) | F (kef) | F; (kef) | Fs (kef) g %) (%)
10 4.00 13.60 10.32 14.57 12.64 439 0.2
20 8.00 22.06 19.39 24,01 22,12 -1.43 0.2
30 12.00 30.45 28.72 32.34 30.45 -1.66 0.2
40 16.00 38.76 36.78 40.30 38.96 -0.84 0.2
S50 20.00 46.99 44.66 48.53 47.23 -0.53 0.2
60 24.00 55.13 52.26 55.39 53.11 2.03 0.2
70 28.00 63.20 60.56 64,88 62.39 0.04 0.2
80 32.00 71.19 68.78 72.82 70.78 -0.15 0.2
90 36.00 79.10 76.72 80.69 78.42 -0.03 0.2
100 40.00 86.93 84.85 88.68 86.12 -0.17 0.2

Con los resultados obtenidos se realizé la siguiente ecuacién de ajuste:

¥ = Fuerzs (ko)
X = Vhor indicedor

Y = -0.00248106x* + 2.14631061x + 5.05150000000117

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-1V-040 - 2022

Laboratorio de Longitud
Paginalde 3

1. Expediente 2061-2022 Este informe de verificacion documenta
|a trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacicnzl de Unidades {SI).

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N“183 -
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -

Los resultados son validos en el momento

de la verificacion. Al solicitante le

4. Instrumento de medicion  EQUIPO LIMITE LIQUIDO SgSionds (pieY B IO R
(CAZUELA CASAGRANDE) ejecucion de una reevaluacion, la cual
esta en funcién del uso, conservacion y
Marca TAMIEQUIPOS LTDA dini det . inste de
di o a regh g
Modelo TCP - 005 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de

los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni de

Procedencia COLOMBIA una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
P declarados.
Namero de Serie 766

Este informe de verificacion no podra ser

Codigo de Identificacién  NO INDICA proddeide cparcl i
aprobacion por escrito del laboratorio

que lo emite,
Tipo de contador NO TIENE
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez,
5. Fecha de Verificacién 2022-07-04
Fecha de Emisién Sello

2022-07-05
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

£QUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Merrologia PT-IV-040 - 2022

Lahoratorio de Lowgiiud

Figma 2 oe 3

6. Método de Vertficacion

La Verificacion se realizé tomando las medidas del instrumento, segun las especificaciones de fa norma
internacional ASTM D4318 *Standard Test Methods for Liguid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils.”

7. Lugar de Verificacién

Las instalaciones del cliente,

8. Condiclones ambientales

Inicia! Final
Temperatura 23'C 223 °C
Humedad Relativa 56 % 56 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén wtilizado Cartificado de calibracion
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
“PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
| -
METROIL MARCA: INSIZE" 1AD-0845-2022

10. Observaciones

Se colocs una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.

(*) Serie grabado en el instrumento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS ANBROLAS EARHTERS AeSTABBT afBity - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia PT-IV-040 - 2022

Lodorararia de Longioed

Paea 13
11. Resultados

El equipo cumple con las espacificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Profundidad Ancho
{mm) {mm) (mm)
50.47 150.16 125.14
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Contante Ancho
(mm) {mm) {mm)
10.00 2.00 1353
DIMENSIONES DE LA COPA
Alturs desde b guin del
Ragio de fa copa Espesor de la copa Siido Nt lebais
(mm) (men)
(men)
53.03 207 438.09

Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

oo Ry RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-038 - 2022
Laboratorio de Presion
Paginalded

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de Medicién

Alcance de indicacién

Divisién de Escala /
Resolucion

Capacidad
Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
Identificacién

Tipo

. Fecha de Calibracién

2061-2022

MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

CALLE BRITALDO GONZALES N°*183 - PUEBLO
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

PROBADOR DE HUMEDAD
(SPEEDY)

0% a 20%

0.2 % HUMEDAD

15g
TECNICAS CP
NO INDICA
2542

PERU

NO INDICA

ANALOGICO

2022-07-04

Este certificado de calibracion documenta la

trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (51).

Los resultados son validos en el momento de la
calibracion. Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una recalibracién,
la cual estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién o a

reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la calibracién

aqui declarados.
Este certificado de calibracién no podrd ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion por

escrito del laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y sello carece

de validez,
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-07-05
PERUTEST ;.A.t
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
"Eof,‘.p‘i;ﬁ?lu&#af ; RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-038 - 2022

oratorio de Presion
Laboran de P)

Pagina2 de d

6. Método de Calibracién

La calibracion ha sido realizada por el método de comparacién de valores de humedad directo con el método de "Determinacién de
Humedad" utilizando equipos de laboratorio (Secado en horno y pesado en balanza), de acuerdo a la norma ASTM D 2216

~

. Lugar de calibracién

Laboratorio de suelos del cliente.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion

Manometro Digital con Incertidumbre

ELICROM 015

CCP-1315-001-21

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
Pﬂ»‘éﬁ.ﬁﬁéﬁa& RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LP-038 - 2022
Area de Metrologia

Laboratorio de Preston

Pagina 3 de a

11. Resultados de Medicién

En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos

Indicacién | Indicacién Manémetro Patron : i1
; de Indicacion A poN
A Calibrar - - de Histeresis.
D Ascendent Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
5 5.0 5.0 0.00 0.00 0.00
10 10.2 10.1 0.20 0.10 -0.10
15 15.1 15.1 0.10 0.10 0.00
20 20.1 20.1 0.10 0.10 0.00
25 25.2 25.2 0.20 0.20 0.00
30 30.1 30.1 0.10 0.10 0.00
Lectura del manometro a
calibrar (%) % Humedad Natural
5.0 5.00
10.2 10.00
15.2 15.00

En el grafico se prensenta la ecuacion de reajuste de la presente verificacién y Ia tabla de datos correspondientes a
cada porcentaje de humedad corregida.
W% = 0.6552(psi) + 0.0081

e,
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
Pfoﬁ.g;rsﬁluféﬁa?' RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

. PT-LP-038 - 2022
Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

Pagina 4 de &

GRAFICA DE HUMEDAD % vs LECTURA DE MANOMETRO (PS1)

FIN DEL DOCUMENTO
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP-039-2022

Pigina 1de 4

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de Medicién

Alcance de indicacion

Divisién de Escala /
Resolucion

Capacidad
Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
Identificacién

Tipo

5. Fecha de Calibracion

2061-2022
MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

PROBADOR DE HUMEDAD
(SPEEDY)

0PSl a 30PSI

0.5 Psi

6g
SOLOTEST
NO INDICA
10508
BRASIL
NO INDICA

ANALOGICO

2022-07-04

Este certificado de calibracién documenta la

trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (Si).

Los resuitados son validos en el momento de la
calibracién. Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una recalibracion,
la cual estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién o a

reglamento vigente,

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de Ia calibracion

aqui declarados.
Este certificado de calibracion no podrd ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién por

escrito del laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y sello carece

de validez.
Fecha de Emisién lefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-07-05 )
o of
M, EL ALEJAND; IAGA TORRES
PERUTEST 5 4 ¢
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LP - 039 - 2022
Area de Metrologia

Laburatorio de Presion

Pdgina 3 de 4

11. Resultados de Medicién

En [a siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos

Indicacién | Indicacion Manémetro Patron - FIRY
A Calibrar goindicasch de Histeresis
A [s] di A d Descendente
(psi) (psi) {psi) tpsi) {psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
5 50 5.0 0.00 0.00 0.00
10 10.2 10.1 0.20 0.10 0.10
15 151 151 0.10 0.10 0.00
20 201 201 0.10 0.10 0.00
25 25.2 25.2 0.20 0.20 0.00
30 30.1 301 0.10 0.10 0.00
Lectura del ma:::;ttro a % Humedad Natural
7.8 5.00
15.0 10.00
23.0 15.00

En el grafico se prensenta la ecuacién de reajuste de la presente verificacién y la tabla de datos correspondientes a
cada porcentaje de humedad corregida.
W% = 0.6552(psi) + 0.0081

\mmcw&n | HumeDaD _INDICACION | HUMEDAD _ INDICACION |  HUMEDAD -
SR B L. L A P s oo mp S

1.0 0.7 11.0 7.2 21.0 13.8

20 13 12.0 7.9 22.0 14.4

3.0 2.0 13.0 85 23.0 15.1

4.0 26 14.0 9.2 24.0 15.7

5.0 3.3 15.0 9.8 25.0 16.4

6.0 3.9 16.0 10.5 26.0 17.0

7.0 46 17.0 111 27.0 17.7

8.0 5.2 18.0 11.8 28.0 184

9.0 5.9 19.0 12.5 29.0 19.0

10.0 6.6 20.0 13.1 30.0 19.7
®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

5 VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C- RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP -039-2022

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion
Pigina 4 de 4

GRAFICA DE HUMEDAD % vs LECTURA DE MANOMETRO (PSI)
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES -CONCRETOS-ASFALTO -ROCAS-FISICA-QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

a CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM -004 - 2022
Laboratorio de Masas

Paginalde4
Este certificado de calibracién

1. Expediente 012-2022 documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante : MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS que realizan las unidades de la

medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - Internacional de Unidades (Sl).

PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a

Divisién de escala (d) 01 g 7
reglamento vigente.

Riv- devpsicaeion fe) t .9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

2 de los perjuicios que pueda ocasionar

Clase de exactitud n el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de

Marca JM los resultados de la calibracién aqui
declarados.

Modelo CENTAURO:!
Este certificado de calibracion no

Numero de Serie NO INDICA podré ser reproducido parcialmente sin
la aprobacion por escrito del

Capacidad minima 10 g laboratorio que lo emite.

Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Identificacion N INDICA

5. Fecha de Calibracién 20221117
Fecha de Emisién Jefe del Laborgtorio de Metrologia PERVTEST 8.0.c
2022-11-23
0
- MA! L ALEJAN AGA TORRES
4 N
@® 913028621 - 913028622 \ e A
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase IIl y Clase I1lI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

L s D 5 1
_ Temperatura 28 28
| Humedad Relativa 56% 56%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Interacional de Unidades de Medidas (Sl)yyel
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP). -

JGO DE PESASDE 1ga1Kg
(Clase de Exactitud: F1)

Patrones de referencia METROIL - M0547 - 2020

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

-

\
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

ERUTEST S.A.C
IE,QUf}OSEINSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022
Laboratorio de Masas
Pagina3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ~ PLATAFORMA | TIENE |  ESCALA | NOTIENE
'OSCILACION LIBRE | TIENE SISTEMADE TRABA [ NOTIENE| CURSOR | NOTIENE
__ NIVELACION | TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial

Final

Temperatura | 22.2°C [ 222°C |

Medicién [Cargal1=_ 1,000 g L2= 3000 o
_N° | 1(g) [AL(mg) |E(mg)]l 1(g) [aL(mg)] E(mg)
1 1000.00 5 45 3000.00 3 47
2 1000.00 4 46 3000.00 5 45
3 1000.00 6 44 3000.00 4 46
4 1000.00 7 43 3000.00 6 44
5 1000.00 6 44 3000.00 7 43
6 1000.00 7 43 3000.00 3 47
7 1000.00 7 43 3000.00 4 46
8 1000.00 5 45 3000.00 6 44
9 1000.00 6 44 3000.00 2 48
10 1000.00 7 43 3000.00 6 44
DiferenciaMéxima | 3 | Diferencia M&xima | 5
Error Maximo Permisible | Error M&ximo Permisible|
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 Posicion
1 de las Inicial Final
2 2 cargas Temperatura | 26.3°C [ 28.3°C |
Posicion |  Dsterminacién del Erroren CeroEo |~ Determinacién del Error Corregido EC
Gorgn | e | 1@ | at(ma) | eocma) [ % | 1ig [ai(mg) (E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 45 100.00 7 43 )
2 0.10 7 43 100.00 4 46 3
3 0.10 0.10 6 44 100.00 | 100.00 4 46 2
4 0.10 7 43 100.00 5 45 2
5 0.10 7 43 100.00 7 43 0
* Valor entre 0 y 10e ____ Error maximo permisible 1,000

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
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PERUTEST S.A.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022
Laboratorio de Masas
Piginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura |.:28:32c [528:8°c7]
“Carga | _CRECIENTES | 4 _ DECRECIENTES = -~ - ‘»'e'm\‘p";
5.00 5.00 5 45 1 5.00 3 47 3 1,000
100.00 100.00 6 44 0 100.00 5 45 1 1,000
200.00 | 200.00 74 43 -1 200.00 4 46 2 1,000
500.00 500.00 6 44 0 500.00 5 45 1 2,000
800.00 800.00 5 45 1 800.00 6 44 0 2,000
1000.00 | 1000.00 6 44 0 1000.00 : 43 -1 2,000
1200.00 | 1200.00 6 44 0 1200.00 2 47 3 2,000
1500.00 | 1500.00 4 46 2 1500.00 5 45 1 2,000
1800.00 | 1800.00 5 " 45 1 1800.00 4 46 2 2,000
2000.00 | 2000.00 5 45 1 2000.00 5 45 g 3,000

** error maximo permisible

AL: Carga adicional.
E: Error encontrado

E o Error en cero.
E ¢ : Error corregido.

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza.

I: Indicacién de la balanza.

Incertidumbre expandida de medicién U =2 xAv\/ ( 0001669 g +  0.00000000021 R2)

Lectura corregida Rcorrecoa = R+ 00000006 R

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye un: B de variaciones a largo plazo.

Fin del documento /2 N
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia § PTC-1V-"002 - 2022
Laboratorio de Longitud
Pégina1de 3

1. Expediente 012-2022 Este informe de verificacién documenta
‘ la trazabilidad a los patrones nacionales
o internacionales, que realizan las

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS unidades de la medicion de acuerdo con

el Sist Internacional de Unidades (S).

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183 -

Los resultados son validos en el
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -

momento de la verificacion. Al solicitante

de di

le corr P en su

4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LIQUIDO

la ejecucién de una reevaluacién, la cual

(CAZUELA CASAGRANDE)

estd en funcién del uso, conservacién y

Marca TAMIEQUIPOS LTDA imiggto gl gimt de

o a regl

Modelo TCP - 005 PERUTEST $.A.C. no se responsabiliza de

los perjuicios que pueda ocasionar el uso
d do de este i ni de

Procedencia COLOMBIA < una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién agui
declarados.

Nimero de Serie 766
Este informe de verificacién no podra ser

Cédigo de Identificacién  NO INDICA Lt g s
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

Tipo de contador NO TIENE
El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.

5. Fecha de Verificacién 2022-02-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio gde Metrologia Sello

2022-02-03

)
S Mgm,e\ ANDROALINGA DORRES
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS - FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia : PTC-1V-"002 - 2022

Laboratorio de Longitud
Pégina2de3

6. Método de Verificacién
La Verificacion se realizd tomando las medidas del instrumento, segin las especificaciones de la norma
internacional ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

Las instalaciones del cliente.

8. Condiciones ambientales

2 S Zhiciah B & Rinel S
_ Temperatura | 28 °C 28 °C
___Humedad Relativa _ 60 % 60 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad |  Patrénutiizado [ Certificado de calibracion
Patrones del INDECOPI-SNM BLOQUES PATRON (Grado 0)
Bloques patrén (Grado K) Vertex Modelo VGB-87-0 NG IRARTOZ 2520

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

-
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETO0S-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST 8.A.C RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia ' PTC-1V-"002 - 2022
Laboratorio de Longitud
Pégina3de3
11. Resultados
El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:
DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA
& Al e & & ;
50.47 150.16
HERRAMIENTA DE RANURADO
A 3 'EXTREMO CURVADO
K mﬂ' iomColi ‘,’
- (mm) ~ (mm) 2
10.00 2.00
DIMENSIONES DE LA COPA
T oo | Aturadesdetaguia del
m - | clevadorhastalabase
D AOmES S
48.09
Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS- ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC- LF - 008 - 2022
Laboratorio de Fuerza
Pégina1de 3
1. Expediente 012-2022 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS internacionales, que realizan las unidad
de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion . CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - Internacional de Unidades (Si).

PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -

Los resultados son validos en el momento

St Eqpe CORTRDIREGIO de la calibracion. Al solicitante le
Capacidad 150 Ke F corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Marca NO INDICA en funcion del uso, conservacién vy
imi del instr nto de

Modelo NO INDICA medicién o a reglamento vigente.
Numero de Serie NO INDICA PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
Identificacién ‘002 inad do de este instr to, ni de una
3 incorrecta interpretacion de los resultados

Procedencia NO INDICA de la calibracién aqui declarados.
Sedicadar ANALOGICO Este certificado de calibracién no podra ser
’ reproducido parcialmente sin la aprobacion

Marca NO INDICA $ por escrito del laboratorio que lo emite.

Numero de Serie NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y sello

carece de validez.
Divisién de Escala / 0.01 mm
Resolucién

6. Fecha de Calibracién 2022-02-01

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2022-02-03

-

MANUEL ALEJ O ALIAGA TORRES

-
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA-QUIMICA
s 2 B RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LF - 008 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pégina2de 3

7. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones de LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de’ Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

8. Lugar de calibracién
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

9. Condiciones Ambientales

£ 2 Inieia)c =2l =" JFinal’?: <
__ Temperatura | 28.0°C 28.0°C
Humedad Relativa 67 % HR 67 % HR
10. Patrones de referencia <
Trazabilidad | Paténutiizado _[informe/Certificado de calibracién]
celd fibrad dits CELDA DE CARGA OAP
as patrones calibrada acreditada MOD: ZSF -A CMC-041-2020
CELDA E.LR.L ;
SERIE: 55P4331 F-10-AF

11. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida
de fuerza permanece estable dentro de un intervalo de +2,0 °C.

-

.
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PERUTEST S.A.C
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA-QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC - LF - 008 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 3 de 3

12. Resultados de Medicién

Indicacién | Indicacién de Fuerza (Ascenso) | Errorde | Incertidumbre
__delEquipo | PatréndeReferencia Exactitud | U(k=2)
% _ |Divisiones| F; (kef) | F (kef) [ Fp(kef) | Falkef) | g (%) | (%)
10 8.00 22.87 22.32 22.32 22.32 2.48 0.2
20 16.00 41.43 41.94 41.94 41.94 -1.22 0.2
30 24.00 59.91 61.05 61.05 61.05 -1.87 0.2
40 32.00 78.32 77.83 77.83 77.83 0.62 0.2
50 40.00 96.65 95.75 95.75 95.75 0.94 0.2
60 48.00 114.90 113.83 113.83 113.83 0.94 0.2
70 56.00 133.09 134.44 134.44 134.44 -1.01 0.2
80 64.00 151.19 151.44 151.44 151.44 -0.16 0.2
90 72.00 169.23 169.26 169.26 169.26 -0.02 0.2
100 80.00 187.19 186.91 186.91 186.91 0.15 0.2
Con los resultados obtenidos se realizé la siguiente ecuacién de ajuste:
Y = Fuerza (kgf) ; ; ; (it : ; 3
e Y =-0.00058239x" + 2.33337879x + 4.2433333333347

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.

Fin del Documento

-
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF - 009 - 2022
Laboratorio de Fuerza

Pagina 1 ce 3
1. Expediente 012-2022. Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién ; CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - Internacional de Unidades (Sl).

PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -

Los resultados son validos en el momento

A Sone CURCEHEND de la calibracién. Al solicitante le
Capacidad 150 Ke F corresponde disp en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta
Marca NO INDICA en funcién del uso, conservacion vy
mantenimiento  del instrumento de
Modelo NO INDICA medicién o a reglamento vigente.
Nimero de Serie NO INDICA PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
Identificacién ‘001 inad do de este instr ), ni de una
% 3 incorrecta interpretacion de los resultados
Procedencia NO INDICA de la calibracién aqui declarados.
5. Indicador ANALOGICO Este certificado de calibracién no podré ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
Marca NO INDICA ¥ por escrito del laboratorio que lo emite.
Niamero de Serie NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y sello
carece de validez.
Divisién de Escala / 0.01 mm
Resolucién

6. Fecha de Calibracién 2022-02-01

Fecha de Emisi6n Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello e ooy
2022-02-03
U
MARQEY AL AGA TORRES X PERY 4
\ 3
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC - LF - 009 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

7. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones de LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de' Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Madquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

8. Lugar de calibracién
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

9. Condiciones Ambientales

_Ilnicial | Final
_ Temperatura | 28.0°C 28.0°C
Humedad Relativa [ 67 % HR 67 % HR
10. Patrones de referencia :
_ Trezabilidad |  Patrénutiizado | iW@M&ﬁﬁm&iég
Bt ekt i CELDA DE CARGA OAP
el aspatronescal rada acreditada MOD: ZSF -A CMC-O41’2020
CELDAE.IR.L -
SERIE: 55P4331 F-10-A F

11. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida
de fuerza permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

-
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS - FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LF-009 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pégina3de3

12. Resultados de Medicién

Indicacién | Indicacion de Fuerza (Ascenso) | Errorde Incertidumbre
_delEquipo ___ PatréndeReferencia | Exactitud | U(k<2)
% | Divisiones| F; (kef) | Fy .(fl@q’ | Rlkef) PP (kef)] g (%) | (%)
10 8.00 18.84 18.80 18.80 18.80 0.23 0.2
20 16.00 3394 34.14 34.14 34.14 -0.59 0.2
30 24.00 48.94 48.85 48.85 48.85 0.18 0.2
40 32.00 63.84 63.60 63.60 63.60 0.38 0.2
50 40.00 78.64 78.50 78.50 78.50 0.18 0.2
60 48.00 93.35 93.57 93.57 93.57 -0.23 0.2
70 56.00 107.97 108.70 108.70 108.70 -0.67 0.2
80 64.00 122.49 121.75 121.75 121.75 0.60 0.2
90 72.00 136.91 136.86 136.86 136.86 0.03 0.2
100 80.00 151.23 151.38 151.38 151.38 -0.10 0.2
Con los resultados obtenidos se realizd la siguiente ecuacién de ajuste:
Y = Fuerza (kgf) o C ; { ‘ £ g
X Vil e 7 : Y=-0M75166x’*190488068x¥'3.65233333333481 i

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Fin del Documento
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METROTEC METROLOGIA TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Cquipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia
Laboratorio de Dureza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LD - 019 - 2022

Paginalde3

1. Expediente 200546
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS
3. Direccion Cal. Britaldo Gonzales N° 183 Cercado,

Pueblo Nuevo - Ferrefiafe - LAMBAYEQUE

4. Instrumento de medicion MARTILLO PARA PRUEBA DE CONCRETO

ESCLEROMETRO
Marca FORNEY
Modelo LA-0352
Nimero de Serie 134
Alcance de Indicacion 100 Numero de Rebote

Div. Escala/ Resolucion 2 Numero de Rebote

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estéd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui

Identificacion NO INDICA declarados.

Procedencia U.S.A. Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente

Tipo ANALOGICA sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

5. Fecha de Calibracion 2022-10-28 El certificado de calibracion sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de Metrologia

2020-10-28 Firmado digitalmente por

Eleazar Cesar Chavez Raraz (€
Fecha: 2022.10.29 10:41:34
-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Cquipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LD - 019 - 2022

Laboratorio de Dureza
Péagina2de3

6. Método de Calibracion

La calibracién fue efectuada mediante una serie de mediciones del instrumento a calibrar en comparacion con
los patrones de referencia del laboratorio de calibracion considerando las especificaciones requeridas en la
norma internacional ASTM C 805 "Standard Test Method for Rebound Number of Hardened Concrete ".

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Dureza de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. San Diego de Acala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 22,6 °C 22,6 °C
Humedad Relativa 60,1 % 59,7 %
9. Patrones de referencia
Patrén utilizado Certificado de calibracién

Yunque de Calibracién de marca [LABORATORIO DE MATERIALES
FORNEY PUCP MAT-JUL-0896/2019

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- El yunque de calibracion se colocé sobre una base rigida para obtener nimeros de rebote confiable.

- La calibracién en el yunque de calibracién, no garantiza que el martillo dara lecturas repetibles en otros
puntos de la escala de lectura.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Cquipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia
Laboratorio de Dureza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LD - 019 - 2022

Pagina3de3

11. Resultados de Medicion

Numero de Lectura Indicada del
Mediciones Instrumento a Calibrar
1 79,0
2 78,5
3 79,0
4 79,5
5 79,0
6 79,0
7 78,5
8 78,5
9 79,0
10 79,0
PROMEDIO 78,9
Desv. Estandar 0,32

Nota 1.- Para una mejor toma de datos se subdividié la divisién minima del equipo en 2 partes.

Nota 2.- E| error maximo permitido de rebote para un esclerémetro es de 80 + 2, seglin norma
internacional ASTM C805.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC-LF-010-2022
Laboratorio de Fuerza

Pégina 1de 3

1. Expediente 012-2022 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién Internacional de Unidades (S1).

CALLE BRITALDO GONZALES N°183 -
PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -

Los resultados son validos en el momento

Marca

4. Equipo PRENSA CBR

S 3 de la calibracién. Al solicitante le
Capacidad 5000 Ke F corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual estd
Marca AY A INSTRUMENT en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de

Modelo NO INDICA medicién o a reglamento vigente.
Nuamero de Serie NO INDICA PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
Identificacién NINGUNA inadecuado de este instrumento, ni de una
2 incorrecta interpretacién de los resultados

Procedencia CHINA de la calibracién aqui declarados.
Stndiesdor ANALOGICO Este certificado de calibracién no podra ser

reproducido parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio que lo emite.

AY A INSTRUMENT
Nimero de Serie NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y sello
carece de validez.
Divisién de Escala / 0.00001 pulg.
Resolucién
. Fecha de Calibracién 2022-02-01

Fecha de Emisién

2022-02-03

-

Jefe del Laboratorio de Metrologia

O
MANUEL ALEJANDRO

@® 913028621 - 913028622

913028623 - 913028624
® ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LF-010- 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 3ce 3

12. Resultados de Mediciéon

Indicacion | Indicacién de Fuerza (Ascenso) | Errorde | Incertidumbre:
delEquipo |  PatréndeReferencia | Exactitud |  U(k=2)
% _ |Divisiones| F; (kef) | 7 (kef) | Fp(kef) | Fs(kef)] g(%) | (%)
10 80.00 458.27 454.60 454.60 454,60 0.81 0.2
20 160.00 902.27 901.00 901.00 901.00 0.14 0.2
30 240.00 134538 | 1348.60 | 1348.60 | 1348.60 -0.24 0.2
40 320.00 1787.62 | 1800.00 | 1800.00 | 1800.00 -0.69 0.2
50 400.00 222898 | 2240.00 | 2240.00 | 2240.00 -0.49 0.2
60 480.00 2669.45 | 2630.40 | 2630.40 | 2630.40 1.48 0.2
70 560.00 3109.05 | 3120.00 | 3120.00 | 3120.00 -0.35 0.2
80 640.00 3547.77 | 3553.40 | 3553.40 | 3553.40 -0.16 0.2
90 720.00 3985.62 | 3989.00 | 3989.00 | 3989.00 -0.08 0.2
100 800.00 4422.58 | 4420.00 | 4420.00 | 4420.00 0.06 0.2
Con los resultados obtenidos se realizé la siguiente ecuacion de ajuste:
Y = Fuerza (kgf) " AR 3 oSS
s e , Y= -0.m€ﬁx’+5.565401’5bt+.134m742 x

13. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Fin del Documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PE;&"!!S&L&@;S' RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030- 2022
Laboratorio de Fuerza
Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo

Nuamero de Serie
Resolucion

5. Fecha de Calibracién

2061-2022

MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO

NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

YF

STYE -2000

110303

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

NO INDICA
0.1 kN

2022-07-04

Este certificado de calibracidén
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracidn no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-07-05

Jefe del Laboratorio de Metrologia

il -

® 913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030 - 2022

Laboraiorto de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N>183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.5°C 28.5°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado lInforme/Certificado de calibracidn
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cadigo: PF-001 INF-LE N° 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante |a realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segun la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
"55.33531&#5? 3 RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de 3
11. Resultados de Medicién
~ Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo ; Patrén de Referencia
% 3 Fi(kN) Fy (kN Fp (kN) __F{kN) Foromediol kN )
10 100 101.7 101.7 101.7 101.7
20 200 201.1 201.1 201.1 201.1
30 300 300.4 300.4 300.4 300.4
40 400 400.5 400.5 400.5 400.5
50 500 499.7 499.7 499.7 499.7
60 600 599.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 699.5 699.5
80 800 800.0 800.0 800.0 800.0
90 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 1001.4 1001.4 1001.4 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -1,69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 -0.13 0.00 0.00 0.03 0.57
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 0.57
500 0.05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0.00 0.01 0.57
800 0.00 0.00 0.00 0.01 0.57
900 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.57 m& 9
1000 -0.14 0.00 0.00 0.01 0.57 = \
[~ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO( T, ) 4 oo00% ]

12. Incertidumbre PERO
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténde/r de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo
@913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC- LP - 003 - 2022
Laboratorio de Presion

Pégina 1 ded

1. Expediente 012-2022 Este certificado de calibracién documenta la

trazabilidad a los trones nacional
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS g ¥ S

internacionales, que realizan las unidades de la
3. Direccién ; CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

medicion de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (Sl).
4. Instrumento de Medicion PROBADOR DE HUMEDAD
(SPEEDY) Los resuitados son validos en el momento de la
calibracién. Al solicitante le corresponde disponer
Alcance de indicacién OPSl a 30PS| LR
en su momento la ejecucion de una recalibracién,
Divisién de Escala / 0.5 PsI la cual estd en funcién del uso, conservacién y
hkiion mantenimiento del instrumento de medicién o a
Capacidad 68 reglamento vigente.
Phecc Sl PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Modelo NO INDICA perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una incorrecta
Nimero de Serie 10508
interpretacion de los resultados de la calibracién
Procedencia BRASIL aqui declarados.
Identificacion NO INDICA
Este certificado de calibracion no podrd ser
Tipo ANALGGICO, reproducido parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio que lo emite.
5. Fecha de Calibracién 2022-02-01
El certificado de calibracién sin firma y sello carer-
de validez.
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello -~
PERUTEST 5 0 0
2022-02-03

MA% LEJA TORRES

-

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 © Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Parres - Lima
@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS-FISICA-QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC- LP - 003 - 2022

Laboratorio de Presion
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacion de valores de humedad directo con el método de "Determinacién de
Humedad" utilizando equipos de laboratorio (Secado en horno y pesado en balanza), de acuerdo a la norma ASTM D 2216

~

. Lugar de calibracién

En el Laboratorio De Presion de PERUTEST S.A.C.
Suc. Calle Sinchi Roca N° 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque.

8. Condiciones Ambientales

B 772 57 Pl
% Hu%%ﬁ 5236: H(t:x 5236;2 H(;
9. Patrones de referencia -
_ Trosabiidad | Patonutiizado | Cenificadode Calibracion
SAT Mandmetro Dlgit‘:llcson Incertidumbre LP 0378+ 2020
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITA:L BOECO T-1131-2020

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

-

\
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PTC- LP - 003 - 2022
Area de Metrologia
Laboratorio de Presion
Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos
e R P ] v T e R 2 ST R R I e S e D ] = P B g TR =3 T e
' Indicacion | Indicacién atron - Emol —_—
= e T2 e W)
Ve 4é !.‘?“ p
0.00
5 0.00
10 -0.10
15 0.00
20 0.00
25 0.00
30 0.00

En el gréfico se prensenta la ecuacion de reajuste de la presente verificacion y la tabla de datos correspondientes a
cada porcentaje de humedad corregida.
W% = 0.6552(psi) +0.0081

1.0 0.7

2.0 13 22.0 14.4
3.0 2.0 23.0 15.1
4.0 2.6 24.0 15:7
5.0 353 15.0 9.8 25.0 16.4
6.0 3.9 16.0 10.5 26.0 17.0.
7.0 4.6 17.0 11.1 27.0 17.7
8.0 5.2 18.0 11.8 28.0 18.4
9.0 59 19.0 12.5 29.0 19.0
10.0 6.6 20.0 13.1 //—TS\ 30.0 19.7

-

\
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PERUTEST S.A.C

5 CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST §.A.C RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PTC-LP - 003 - 2022
Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

Pégina 4 de 4
GRAFICA DE HUMEDAD % vs LECTURA DE MANGMETRO (PS])

-
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PTC-LP - 004 - 2022

Pagina 1 ded

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion
1. Expediente 012-2022
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS
3. Direccién : CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO

NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

4. Instrumento de Medicién PROBADOR DE HUMEDAD
(SPEEDY)

Alcance de indicacién 0% a 20%

Este certificado de calibracién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento de la
calibracién. Al solicitante le corresponde disponer

en su momento la ejecucién de una recalibracién,

Divisi6n de Escala / 0.2% HUM la cual estd en funcién del uso, conservacién y
MESOOn mantenimiento del instrumento de medicién o a
Capacidad 15¢ reglamento vigente.
Macca TECNIGAS Gp. PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los
Modelo NO INDICA perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una incorrecta
Namero de Serie 2542
interpretacion de los resultados de la calibracién
Procedencia PERU aqui declarados.
Identificacién NO INDICA
Este certificado de calibracion no podra ser
Tipo ANALOGICO reproducido parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio que lo emite.
5. Fecha de Calibracién 2022-02-01
El certificado de calibracién sin firma y sello
de validez.
Fecha de Emision Jefe del La o dg Metrologia Sello eyt
2022-02-03
MA OALIE.lA {o] TORRES
@ 913028621 - 913028622 %
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS - FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LP-004 - 2022

Laboratorio de Presion
Pagina2ded

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién de valores de humedad directo con el método de "Determinacién de
Humedad" utilizando equipos de laboratorio (Secado en horno y pesado en balanza), de acuerdo a la norma ASTM D 2216

7. Lugar de calibracién
En el Laboratorio De Presion de PERUTEST S.A.C.

Suc. Calle Sinchi Roca N° 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque.

8. Condiciones Ambientales

= it T Al
26.5°C 26.5°C
53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia .
_ Trambiided | Paténutilzado | Certificado de Calibracin
SAT Manémetro Digital con Incertidumbre LP- 0378 - 2020
0.15 ~
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1131-2020

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

-

\
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES -CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS- FISICA-QUIMICA
UTEST SA. ;

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PTC-LP - 004 - 2022
Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

Pagina 3 de 4

11. Resultados de Medicién

En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos

Indicacién | Indicacion Manémetro Patron |
0 0.0 0.0 0.00
5 5.0 5.0 0.00
10 10.2 10.1 0.20 0.10 -0.10
15 15.1 15.1 0.10 0.10 0.00
20 20.1 20.1 0.10 0.10 0.00
25 25.2 25.2 0.20 0.20 0.00
30 30.1 30.1 0.10 0.10 0.00
SR T A S ks e

5.0 5.00

10.2 10.00

15.2 15.00

En el gréfico se prensenta la ecuacién de reajuste de la presente verificacion Y la tabla de datos correspondientes a
cada porcentaje de humedad corregida.

W% = 0.6552(psi) + 0.0081

-
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PERUTEST S.A.C

5 CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA- QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PTC-LP - 004 - 2022

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion
Paginadded

GRAFICA DE HUMEDAD % vs LECTURA DE MANOMETRO (PSI)

-
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 057 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Péginalde3
1. Expediente 1512-2023 Este certificadoc  de  calibracidn
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (SI).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al

4. Equipo PRENSA DE MURETES solicitante le corresponde disponer en
Cadcidad 2 K su momento la ejecucién de una
pacca gf recalibracion, la cual estd en funcién
= SR O del uso, conservacion ¥
arte mantenimiento del instrumento de
Modelo NO INDICA medicién o a reglamento vigente.
PERUTEST S.A.C. bili
Kimetd de 5630 NO INDICA SA no se responsa. iliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
frocedancia PERU el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
\dentificacion LF-057 mt.erpretacmn de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
fpticackon DIGHAL Este certificado de calibracién no
Marca HIGH WEIGHT podrd ser reproducido parcialmente
Modelo 315A sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 b,
PERUTEST S.A.C
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
JANDRO FLORES MINAYA
~N\—
® 913 028 621/ 913 028 622 @® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

: VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 057 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza
patrén siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01
del INACAL - DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-005 INF-LE 093-23 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga b=
Laboratorio de estructuras Cddigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C T S,
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segtin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

® 913 028 621/ 913 028 622 ® Auv. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF- 057 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pégina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicaciéon Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F, (kef) F3 (kef) Fpromedio ( kef )
10 2000 1990 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
30 6000 6042 6042 6042 6042
40 8000 8044 8044 8044 8044
50 10000 10046 10046 10046 10046
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
S0 18000 18054 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057
Retorno a Cero 100.0 100.0 120.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
2000 0.39 0.50 1.00 0.50 0.66
4000 0.36 0.50 2.56 0.25 1.20
6000 -0.35 0.00 141 0.17 0.79
8000 -0.27 0.00 1.10 0.13 0.65
10000 -0.23 0.00 0.91 0.10 0.57
12000 -0.20 0.00 0.79 0.08 0.52
14000 -0.18 0.00 0.71 0.07 0.49
16000 -0.16 0.00 0.65 0.06 0.47 /'S“T\S ¥
18000 -0.15 0.00 0.60 0.06 0.46 ._7\
20000 -0.14 0.00 0.57 0.05 044 _~
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f) - 060 %~ ]

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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Anexo 5. Ensayos de laboratorio

Urbanizacion ElIngeniero Il -Mz. HLt. 15
José Leonardo Ortiz - Chiclayo

G

proyectos@geinar.com [ ventas@geinar.com

600

912245081 - 923773336 - 968384538

'GECGTECNIA, INGENIERIA Y ARGUITECTURA S.RL_

Codigo LS - EMS - 001 - 2023 Aprobado GG |Versi6n 1.0 Pagina lde4
Solicitante Jordy Alexander Castillo Olivera / Rosaura Santos Rodriguez
Proyecto Elaboracién de adobe incorporando fibra de plastico y mucilago de tuna, para evaluar sus propiedades fisicas
y mecanicas, Tucume - 2023
Ubicacién Distrito de Ticume - provincia de Lambayeque - departamento de Lambayeque
Material Terreno natural Progresiva - Fecha Ensayo 29/09/2023
Muestra M -01 Este - Fecha Informe 30/09/2023
Profundidad Norte - Realizado por LVLB
Método para la clasificacion de suelos con propésitos de ingenieria (sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
NTP 339.134
Tami; % Retenid
amiz Abertura (mm) |Masa Retenida etenico % Que Pasa
(Pulg) Acumulado Masa suelo himedo 259.68 g
3" 76.200 100.00 Masa seca lavada 24570 g
2" 50.800 100.00
11/2" 38,100 100.00 4 Curva Granulométrica h
1 25.400 100.00 100t -y
3/4" 19.050 100.00 o
- 80%
3/8 9.525 100.00 0% %
Ne4 4.760 100.00 e &
N210 2.000 100.00 0% -
N220 0.840 1.84 0.71 99.29 40% é‘
N240 0.425 2.01 1.48 98.52 L T B B B B o e S IS SR o S S g
N260 0.250 1.93 2.23 97.77 20% =
Ne140 0.106 5.14 4.21 95.79 6=
Ne200 0.075 3.06 5.38 94.62 o%
Abertura (mm)
< N2 200 0.050 245.70 100.00 0.00
Caracteristicas
Bloques (> 300 mm) 0.00% D60 (mm) Limite Liquido (LL) 44.90
Bolones (75 mm - 300 mm) 0.00% D30 (mm) Limite Plastico (LP) 20.17
Gravas (4.75 mm - 75 mm) 0.00% D10 (mm) indice de Plasticidad (IP) 24.73
Arenas (0.075 mm - 4.75 mm) 5.38% Coeficiente de Uniformidad (Cu) indice de compresién (Cc) -
Limos y Arcillas (<0.075 mm) 94.62 % Coeficiente de Curvatura (Cc) Consistencia Relativa (CR) -
Clasificacién
sucs
CL
NTP 339.134 ) ) o
Arcilla de baja plasticidad
A.AS.H.T.O.
A-7-6 (15)
NTP 339.135
PR, o s
Observacién: 1y Ricardo Paredes Cueva

. CIP N° 126233
GEQTECNIA, NC%R‘.\YAWI’I‘ECT‘JMSRL




Urbanizacién El Ingeniero Il -Mz. HLt. 15
José Leonardo Ortiz -Chiclayo

G
GEINAR

GEOTECNIA, INGENIERIAT ARQUITECTURA S.RL.

proyectos@geinar.com/ ventas@geinar.com

912245081 - 923773336 - 968384538

600

Cédigo : LS- EMS- 001 - 2023 [Aprobado : GG |versién 1.0 Pégina : 2ded
Solicitante : Jordy Alexander Castillo Olivera / Rosaura Santos Rodriguez
Proyecto : Elaboracién de adobe incorporando fibra de pldstico y mucilago de tuna, para evaluar sus propiedades fisicas
y mecdnicas, Ticume - 2023
Ubicacién : Distrito de Ticume - provincia de Lambayeque - departamento de Lambayeque
Material : Terreno natural Progresiva e Fecha Ensayo : 29/09/2023
Muestra : M-01 Este to-- Fecha Informe : 30/09/2023
Profundidad : --- Norte to-- Realizado por 1 LVLB

Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo

NTP 339.127

Muestra M-01
N° Tara 20

Peso Suelo Humedo + Tara (g) 342.19
Peso Suelo Seco + Tara (g) 331.41
Peso del Agua (g) 10.78
Peso de Tara (g) 89.60
Peso Suelo Seco (g) 241.81
Porcentaje de Humedad (%) 4.46%

Observacion:

Reg. CIPN° 126233 !
GEQTECHUA NGEHERAY ARRUTEC TURASRL
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Urbanizacion El Ingeniero Il - Mz. H Lt. 15
José Leonardo Ortiz - Chiclayo

proyectos@geinar.com / ventas@geinar.com

912245081 - 923773336 - 968384538

Cadigo LS - EMS - 002 - 2023 [aprobado GG |version 10 Pégina 3ded
Solicitante Jordy Alexander Castillo Olivera / Rosaura Santos Rodriguez
Proyecto Elaboracién de adobe incorporando fibra de plastico y mucilago de tuna, para evaluar sus propiedades fisicas
y mecanicas, Tucume - 2023
Ubicacién Distrito de TUcume - provincia de Lambayeque - departamento de Lambayeque
Material Terreno natural Progresiva Fecha Ensayo 29/08/2023
Muestra M-01 Este Fecha Informe : 30/09/2023
Profundidad Norte Realizado por LVLB

Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos

Observacién:

NTP 339.129
Datos del ensayo Limite Liquido Limite Plastico
N° de tarro 14 6 1 17 -—
N° de golpes 17 24 33 -
Tarro + suelo himedo 28.11 26.35 27.41 18.21
Tarro + suelo seco 23.19 22.46 23.23 17.51
Agua 4.92 3.89 4.18 0.70
Peso del tarro 12.78 13.84 13.56 14.04
Peso del suelo seco 10.41 8.62 9.67 3.47
Porcentaje de humedad 47.26 45.13 43.23 20.17

49.00

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

48.00

47.00

46.00

45.00

e

44.00

43.00

42.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

41.00

40.00

39.00

25
N° DE GOLPES

100

Limite Liquido (LL%)

Limite Plastico (LP%)

20.17

indice de Plasticidad (IP%)

24.73

ry Ricardo Paredes Cueva

INGENEERO CiviL

GEOTECNIA, Hﬁm
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Urbanizacion ElIngeniero Il- Mz. HLt. 15
José Leonardo Ortiz -Chiclayo

proyectos@geinar.com / ventas@geinar.com

912245081 - 923773336 - 968384538

Codigo LS - EMS - 003 - 2023 |Aprobado GG |Versi6n 10 Pagina 4de 4
Solicitante Jordy Alexander Castillo Olivera / Rosaura Santos Rodriguez
Proyecto Elaboracién de adobe incorporando fibra de plastico y mucilago de tuna, para evaluar sus propiedades fisicas
y mecdnicas, Ticume - 2023
Ubicacién Distrito de Ticume - provincia de Lambayeque - departamento de Lambayeque
Material Terreno natural Progresiva - Fecha Ensayo 29/09/2023
Muestra M -01 Este -— Fecha Informe 30/09/2023
Profundidad - Norte - Realizado por LVLB
Método de ensayo para el andlisis granulométrico
NTP 339.128
Tami; % Retenid
e Abertura (mm)|Masa Retenida % Retenido eniee % Que Pasa Descripcién de la muestra
(Pulg) Acumulado
3" 76.200 100.00 |Masa total himeda 259.7 gr
2" 50.800 100.00 |Masa después del lavado 245.7 gr
11/2" 38.100 100.00 |Gravas (4.75 mm - 75 mm) 0.00%
1" 25.400 100.00 |Arenas (0.075 mm - 4.75 mm) 538%
3/4" 19.050 100.00 |Limos y Arcillas (<0.075 mm) 94.62%
3/8" 9,525 100.00 Caracteristicas
N24 4.760 100.00 |D60 (mm) :
N210 2.000 100.00 |D30 (mm) :
N220 0.840 1.84 0.71 0.71 99.29 D10 (mm) :
N240 0.425 2.01 0.77 1.48 98.52 Coeficiente de Uniformidad (Cu) :
N260 0.250 1.93 0.74 2.23 97.77 Coeficiente de Curvatura (Cc) :
N2140 0.106 5.14 1.98 421 95.79  |Limite Liquido (LL) 44.90 %
N2200 0.075 3.06 1.18 5.38 94.62 Limite Plastico (LP) 20.17 %
<N2 200 0.050 245.70 94.62 100.00 0.00 indice de Plasticidad (IP) 2473 %
d Curva Granulométrica
3" 2" qqpm 1" 34" 3/8" Ned Ne10 N°20  N240 N°60 N2140 Ne2200
100 % 1
90 %
80 %
2700
a2 70 %
m 0
- 60%
7}
@ 50 %
1]
©
o 40 %
S
& 30 %
RX20%
10 %
0% (T
76.2 50.838.125.419.1 9.5 4.76 2.00 635  0.425 0.25 0.150 0.075 (
\ Abertura de malla (mm)
Ricardo Paredes Cueva
Observacién: R Mf‘&p N° 102“5";533
GEOTECHIA, ING YARQUITECTURASRL.
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Coa. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083 2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO
DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME
-2023

UBICACION : PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Adobe : FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 6%

|Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
IDENTIFICAGION FECHADE | FEGHADE | oo, | LONGITUD | DMETRo | LIGIER | Coumresion

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 FIBRAS DE PLASTICO 6% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2610.48 3.69 kg/cm2
02.- P-002 FIBRAS DE PLASTICO 6% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 300 15.1 272265 3.83 kg/cm2
03.- P-003 FIBRAS DE PLASTICO 6% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2946.99 4.17 kg/cm2
04.- P-004 FIBRAS DE PLASTICO 6% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.00 15.0 2804.23 3.97 kg/em2
05.- P-005 FIBRAS DE PLASTICO 6% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 151 2692.06 3.80 kg/cm2
06.- P-006 FIBRAS DE PLASTICO 6% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2743.05 3.88 kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

~—~
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nidas Murga Vasquez
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION NS 0010832009/ 0DSD-INDECOPT
Email: leconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O7a4 456484
CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO
DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME
-2023

UBICACION : PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Adobe FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 4%

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
IDENTIFICACION ';E&m F:ST"S;:E EDAD "°'(‘fm'IU° m‘::sm :ﬁm ngggfs"suaﬂ

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 FIBRAS DE PLASTICO 4% 11012023 | 2811012023 | 28dias | 300 150 250851 |  3.55kgiom2
02.- P-002 FIBRAS DE PLASTICO! 4% 1110/2023 | 2811012023 | 28dias | 30.0 15.1 260069 | 361 kglem2
03.- P-003 FIBRAS DE PLASTICOI 4% 11012023 | 2811012023 | 28 dias | 300 15.0 247792 | 351 kglem2
04.- P-004 FIBRAS DE PLASTICOI 4% 111012023 | 2811012023 | 28 dias |  30.00 150 2291 | 358kglem2
05.- P-005 FIBRAS DE PLASTICOI 4% 111012023 | 2811012023 | 28 dies | 300 15.1 %1048 | 368kglem2
06.- P-006 FIBRAS DE PLASTICO! 4% 111012023 | 2811012023 | 28dias | 30.0 150 252891 | 358 kglem2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

S
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TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O74 aAas6a8sa
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO

DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME

-2023
UBICACION - PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe : FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 2%
|Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
IDENTIFICACION Natne | N | =0 "°'(‘3n'?"° D"("ci';ko i T?Sﬁﬁfsim
(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 FIBRAS DE PLASTICO 2% 111072023 | 2811012023 | 28dias |  30.0 150 154080 | 2.18 kglom2
02.- P-002 FIBRAS DE PLASTICO 2% 1102023 | 2811012023 | 28 dias | 30.0 151 154783 | 218 kglom2
03.- P-003 FIBRAS DE PLASTICO 2% 111012023 | 2811012023 | 28 dias | 30.0 150 186828 | 2.36 kglom2
04.- P-004 FIBRAS DE PLASTICO 2% 1102023 | 2811012023 | 28.dias |  30.00 150 161524 | 227 kglem2
05.- P-005 FIBRAS DE PLASTICO 2% 11002023 | 2811012023 | 28 dias | 30.0 151 185207 | 233 kglem2
06.- P-006 FIBRAS DE PLASTICO 2% 1102023 | 28/10/2023 | 28 dias | 30.0 150 160708 | 227 kglem2
OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

\)
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74- 456464
CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIO SEGEMNMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MU(;ILAGO
DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME
-2023

UBICACION : PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Adobe : FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 0.5%

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
IDENTIFICACION e | e | EoAD L°:‘fm";“° um::gno Sk Tgéﬁﬁn'%"sm

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 FIBRAS DE PLASTICO 0.5% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1539.78 2.18 kglem2
02.- P-002 FIBRAS DE PLASTICO 0.5% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 161218 2.28 kglem2
03.- P-003 FIBRAS DE PLASTICO 0.5% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1530.60 2.17 kg/em2
04.- P-004 FIBRAS DE PLASTICO 0.5% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias |  30.00 15.0 1548.95 2.23 kglcm2
05.- P-005 FIBRAS DE PLASTICO 0.5% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1617.28 2.29 kg/lem2
06.- P-006 FIBRAS DE PLASTICO 0.5% 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1579.55 2.23 kg/lem2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTON N® 001083-2009/0DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. 074 456464
CODIGO OSCE N® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO
DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME
-2023

UBICACION : PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Adobe : Patron

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496IC496M-17)
IDENTIFICAGION FECKADE | FECKADE | ooy | LONGITUD  DMETRO | UGG | Comresion

(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 ADOBE PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1412.31 2.00 kg/lcm2
02.- P-002 ADOBE PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1442.90 2.04 kg/cm2
03.- P-003 ADOBE PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1401.10 1.88 kg/cm2
04.- P-004 ADOBE PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.00 15.0 1350.11 2.05 kg/icm2
05.- P-005 ADOBE PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1343.99 1.90 kg/lem2
06.- P-006 ADOBE PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 dias 30.0 15.0 1449.02 2.05 kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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Email: leonidasmvas@hotmail.com

PUEBLO NUEVO -

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 FERRENAFE

RPM #947009877 TELEF. 074-456484

AUTOR: : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
PROYECTO TESIS: * ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTIFO Y MUCILAGO DE TUNA,
* PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023
EDAD DEADOBE : 28 DIAS
MUESTRA : Adobe rectangular 30 x 15 cm
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Fibras de plastico tipo PET 6%
MUESTRA pPeEsoseco(g) | PESC s(;;r)umoo % ABSORCION | ESPECIFICACION |OBSERVACION| PROMEDIO
Fibras de plastico tipo )
PET 6% 3520 4115 16.90% 22% Cumple
Fibras de plastico tipo
PET 6% 3440 4025 17.01% 22% Cumple
Flbras gf?f'gf:"" ipo 3528 4265 20.89% 22% Cumple 17.91%
Fibras de plastico tipo
BET 6% 3644 4210 15.53% 22% Cumple
Fibras de plastico tipo
poic il 3630 4328 19.23% 22% Cumple
Ferrefiafe, 28 de octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RPM #947009877 TELEF. 074-456484
S0090112

Email: leonidasmvas@hotmail.com

CODIGO OSCE N°

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
PROYECTO TESIS: * ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLAST[CO Y MUCILAGO DE TUNA,
" PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023
EDAD DEADOBE : 28 DIAS
MUESTRA : Adobe rectangular 30 x 15 cm
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Fibras de plastico tipo PET 4%
MUESTRA PESOSECO(g) | TE°° s:::umo % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Fies geEg'::‘fi” L2 3910 4822 2332% 22% No Cumple
Fibras de plastico tipo
e 3930 4721 2013% 22% Cumple
ol s e 3028 4805 2233% 22% NoCumple | 21.96%
Fibras de plastico tipo
PET 4% 3934 4711 19.75% 22% Cumple
Fibras de plastico tipo
g 3950 4909 24.28% 22% No Cumple

Ferrefiafe, 28 de octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

* ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE
TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

EDAD DEADOBE : 28 DIAS

PROYECTO TESIS:

MUESTRA : Adobe rectangular 30 x 15 cm
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Fibras de plastico tipo PET 2%
MUESTRA PESOSECO(g) | B0 s:gum\no % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Fibras g; g;:ico tipo 3981 4867 22.26% 22% No Cumple
Flbre ‘;‘;ﬁ';;‘:w tpo 3852 4760 23.57% 22% No Cumple
s o 3977 4825 21.32% 22% Cumple 23.99%
Fibras geE g;:éico tipo 3862 4837 25.25% 22% No Cumple
Fibras g: _;Fl:::co tipo 3850 4911 27.56% 22% No Cumple
Ferrefiafe, 28 de octubre del 2023
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Email: leonidasmvas@hotmail.com

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASPALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RPM #947009877 TELEF. 074-456484

AUTOR:

PROYECTO TESIS:

EDAD DE ADOBE
MUESTRA

: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
* ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE

TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

: 28 DIAS
: Adobe rectangular 30 x 15 cm

ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE

NTP 399.613
Fibras de plastico tipo PET 0.5%

MUESTRA PESOSECO(g) | E°° s:g"”m % ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
FibmsP?Tpéégggw tipo 4046 5126 26.69% 22% No Cumple
Fimsp‘zp":;;w tipo 4093 5024 22.75% 22% No Cumple
Fibrasp(tan‘lJass;oco tipo 4052 5134 26.70% 22% No Cumple 25.39%
FimasP?Tpéé;gow tipo 4081 5080 24.48% 22% No Cumple
FibrasPdEeTp(IJass;co tipo 4054 5122 26.34% 22% No Cumple

Ferrefiafe, 28 de octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR:

PROYECTO TESIS:

: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
* ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA

EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

EDAD DEADOBE : 28 DIAS
MUESTRA : Adobe rectangular 30 x 15 cm
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Adobe Patron
MUESTRA PESOSECO (g) | PESC s:::)'umno %ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Adobe Patron 4209 5321 26.42% 22% No Cumple
Adobe Patron 4304 5364 24.63% 22% No Cumple
Adobe Patron 4350 5425 2471% 2% No Cumple 26.02%
Adobe Patron 4234 5380 27.07% 2% No Cumple
Adobe Patron 4272 5437 27.27% 22% No Cumple
Ferrefiafe, 28 de octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

|SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: EMBQRAGéN DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 6% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET

Py FECHA EDADDEL | Cargade | CARGADE | RESSTALA

N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO P DEL LADRILD Rotura | ROTURAEN
fABR ENSAYD EN DIAS (KN) Ko/l Kg/em®
1- ADOBE ARTESANAL + 8 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 19 1,837 19.39
2.- ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 20 2,039 2041
3.- ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 18 1,835 18.80
14.- ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 18 1,835 19.32
MOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO 11072023 | 28/10/2023 28 19 1,837 19.57
6.- ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 20 2,039 2060
PROMEDIO 19.65

IC. CTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

M1 M2 M3 w4 M5 M6
LARGO s 9.99 cm 10.00 cm 10.00 em 9.50 cm 980 cm 10.00 cm
ANCHO © 10.00 cm 8.99cm 9.87cm 10.00 cm 10.00 cm 9.90 cm
ALTO 9.80 cm 10.00 cm 9.75¢cm 10.00 cm 9.67cm 10.00 cm

AREA BRUTA PROMEDIb: 99.80 cm? 99.90 cm? 98.70cm* 9500 cm? 99.00 e? 99.00 e’

OBSERVACIONES:
- El laboratorio no ha intervenido en la exploracién y muestreo del adobe entregado, sélo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.

- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados

fueron declarados como aparecen arriba por quien entrego dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad de
agta UItimo 1a varasidad de ollos

Ferrefiafe, 28 octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME — 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 4% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET

FECHA FECHA EDADDEL | Cargade | CARGADE RESISTALR

N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO ; oe ADRLD | Rowrs | ROTURAEN
FABR ENSAYD ENDIAS (KN) Kg/1 Kg/cm®
1.- ADOBE ARTESANAL + 4 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 18 1,835 18.54
2.- ADOBE ARTEGANAL + 4 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 26/10/2023 20 17 1,734 19.09
3.- ADOBE ARTESANAL + 4 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 17 1,734 17.69
4.- ADOBE ARTESANAL +4 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 18 1,835 18.35
5.- ADOBE ARTESANAL + 4 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 | 28 17 1,734 17.55
6.- ADOBE ARTESANAL + 4 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 17 1,734 17.63
PROMEDIO | 18.12

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

M1 M2 M3 M4 M5 M6
LARGO ¢ 10.00em 9.56 cm 9.80 cm 10.00 em 10.00 om .89 om
ANCHO : 990cm 9.50cm 10.00 cm 10.00 sm 9.88 om 10.00 cm
ALTO ¢ 10.00cm 10.00 cm 9.98 cm 9.58 cm 10.00 cm 10.00cm

ARCA BRUTA PROMEDIO:  99.00 cm” 90.82cm’ 98.00cm™  100.00 cov 98.80 cnr 98.90 e

OBSERVACIONES:

- El laboratorio no ha intervenido en la exploracién y muestreo del adobe entregado, sélo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.

- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados

fueron declarados como aparecen arriba por quien entregé dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad de
este ultmo la veracigad de ellos.

Ferrefiafe, 28 octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #£947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 2% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET

FECHA FECHA EDAD DEL Carga de CARGA DE RESISTALA
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO 0F DEL LADRILLD Rowra ROTURA EN
FABR. ENSAYD ENDIAS (KN) Kg/t Kg/em®
1.- ADOBE ARTESANAL + 2 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 18 1,835 18.39
2.- ADOBE ARTESANAL + 2 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 15 1,530 16.02
3.- ADOBE ARTESANAL + 2 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 16 1,632 17.06
4.- ADOBE ARTESANAL + 2 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 15 1,530 1561
5.- ADOBE ARTESANAL + 2 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 17 1,734 17.35
6.- ADOBE ARTESANAL + 2 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 17 1,734 17.69
PROMEDIO 17.02
CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO
M1 mz M3 M4 M5 M6
LARGO 3 9.99cm 10.00 cm 9.76cm 10.00 cm 9.99¢m 10.00 cm
ANCHO 9.98 om .66 cm 9.80 om 9.80 cm 10.00 cm 9.60cm
ALTO 9.88 cm 9.50cm 10.00 cm 10.00 cm 8.80 cm 10.00 om

ARCA BRUTA PRONCDlO 99,80 cm® 95,50 cm* 95,69 em’ 98.00 om” 99.90 onr* 98.00 cnr’

(OBSERVACIONES:

- El laboratorio no ha intervenido en la exploracion y muestreo del adobe entregado, sélo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.
- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados

fueron declarados como aparecen arriba por quien entreg6 dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad de
este ultimo la veracidad de ellos.

Ferrefiafe, 28 octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECRICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°® 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABQRACIC)N DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 0.5% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET

FELHA FECHA EDADDEL | Cargade | CARGALE RESISTALR
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO 1 OEL LADRILD Rotrn |  ROTURAEN COMPRESIIN
FABR ENSAYD ENDIAS (KN) Ky/1 Ky/em’
1.- ADOBE ARTESANAL + 0.5 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 14 1,428 14.92
2.- ADOBE ARTESANAL + 0.5 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 13 1,326 14.57
3.- ADOBE ARTESANAL + 0.5 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 14 1,428 14.89
4.- ADOBE ARTESANAL + 0.5 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 15 1,630 1531
5.- ADOBE ARTESANAL +0.5 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2023 | 28/10/2023 28 165 1,530 15.53
6.- ADOBE ARTESANAL + 0.5 % FIBRA DE PLASTICO 1/10/2028 | 28/1012023 28 14 1,428 14.84
PROMEDIO | 15.01

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

M1 M2 M3 mMa M5 M6
LARGO 9.57 cm 10.00 cm 9.59cm 10.00 cm 9.87 cm 9.62cm
ANCHO © 10.00cm 9.10cm 10.00 cm 9.99cm 9.98 cm 10.00 cm
ALTO © 990cm 10.00 cm 9.85ecm 9.68 cm 10.00 cm 9.88 cm

ARCA BRUTA PROMCDIO.  95.70 cm” N.00em* 96.30om®  99.90cm’ 98.50 cm® 96.20 om’

(OBSERVACIONES:

- El laboratorio no ha intervenido en la exploracién y muestreo del adobe entregado. solo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.

- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados
fueron declarades como aparecen arriba por quien entreaé dicho adobe, sienda por anda de responsabilidad de
este Ultimo la veracidad de ellos.

Ferrefiafe, 28 octubre del 2023




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBF ARTESANAL CON 0% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET

FELHA FECHA EDAD DEL Carga de CARGA DE RESISTALA
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO 13 DEL LADRILLD Rutura ROTURA EN
FABR ENSAYD ENDIAS (KN) Ko/t Kg/cm®
1.- ADOBE ARTESANAL PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 28 13 1,326 13.84
2 - ADOBE ARTESANAL PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 28 12 1,224 12.81
3.- ADOBE ARTESANAL PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 28 13 1,326 13.95
4 - ADOBE ARTESANAL PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 28 13 1,326 13.87
5.- ADOBE ARTESANAL PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 28 13 1,326 13.95
6.- ADOBE ARTESANAL PATRON 1/10/2023 | 28/10/2023 28 1 1,122 11.86
PROMEDIO 13.38
CTERISTICAS E ENSAYO
M1 M2 M3 M4 M5 MG
LARGO : 958cm 9.55em 10.00 cm 10.00 em 9.50 cm 9.90cm
ANCHO : 10.00cm 10.00 cm 9.0 cm 9.56 cm 10.00 em 9.55¢cm
ALTO © 950cm 9.80 cm 9.58cm 10.00cm 10.00 em 10.00 om

AREA BRUTA PROMEDIO:  86.80 cm? 95.50 cm* 95.00 cny? 95.60 cm” 96.00 o 94.55 cm’

OBSERVACIONES:

- El laboratorio no ha intervenido en la exploracién y muestreo del adobe entregado, solo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sdlo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.
- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados

fueror"l declarados como aparecen arriba por quien entregé dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad da
este ultimo la voracidad de ellos.

Ferrefiafe, 28 octubre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
PROYEGIOTESIS: * ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTI’CO Y MUCILAGO DE TUNA,
" PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023
EDAD DE ADOBE : 28 DIAS
MUESTRA : Adobe rectangular 30 x 15 cm
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Fibras de plastico tipo PET 6% + Mucilago de Tuna 8%

MUESTRA PESO SECO (g) | T=°° S(‘;T)URADO %ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3660 4320 18.03% 2% Cumple

Tuna 8%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3668 4325 17.91% 22% Cumple

Tuna 8%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3597 4213 17.13% 22% Cumple 17.72%

Tuna 8%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3710 4380 18.06% 2% Cumple

Tuna 8%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3684 4328 17.48% 22% Cumple

Tuna 8%

Ferrenafe, 26 de noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTI'CO Y MUCILAGO DE TUNA,
PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

EDAD DE ADOBE : 28 DIAS
MUESTRA : Adobe rectangular 30 x 15 cm

PROYECTO TESIS:

ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613

Fibras de plastico tipo PET 6% + Mucilago de Tuna 12%

MUESTRA PESO SECO (g) | TE°° SCJT)”RADO 9% ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO

Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3898 4532 16.26% 2% Cumple
Tuna 12%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3850 4510 17.14% 22% Cumple
Tuna 12%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3869 4490 16.05% 2% Cumple 16.55%
Tuna 12%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3798 4420 16.38% 2% Cumple
Tuna 12%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3802 4445 16.91% 22% Cumple

Tuna 12%

Ferrenafe, 26 de noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
PROYECIOTESIS: * ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTI’CO Y MUCILAGO DE TUNA,
" PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023
EDAD DE ADOBE : 28 DIAS
MUESTRA : Adobe rectangular 30 x 15 cm
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE
NTP 399.613
Fibras de plastico tipo PET 6% + Mucilago de Tuna 15%

MUESTRA PESOSECO(g) | FESO s:gURADO %ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3890 4510 15.94% 2% Cumple

Tuna 15%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3950 4530 14.68% 2% Cumple

Tuna 15%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3967 4575 15.33% 2% Cumple 15.29%

Tuna 15%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3922 4520 15.25% 2% Cumple

Tuna 15%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3937 4538 15.27% 2% Cumple

Tuna 15%

Ferrenafe, 26 de noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR:
PROYECTO TESIS:

EDAD DE ADOBE
MUESTRA

: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTI,CO Y MUCILAGO DE TUNA,
PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME - 2023

: 28 DIAS
: Adobe rectangular 30 x 15 cm

ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL ADOBE

Fibras de plastico tipo PET 6% + Mucilago de Tuna 20%
MUESTRA PESO SECO (g) | PESC sa;;URAm 9% ABSORCION | ESPECIFICACION | OBSERVACION | PROMEDIO
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 4012 4590 14.41% 22% Cumple
Tuna 20%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3990 4550 14.04% 22% Cumple
Tuna 20%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 4009 4580 14.24% 22% Cumple 14.27%
Tuna 20%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 4025 4592 14.09% 22% Cumple
Tuna 20%
Fibras de plastico tipo
PET 6% + Mucilago de 3987 4568 14.57% 22% Cumple
Tuna 20%

Ferrefiafe, 26 de noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECRICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME — 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 6% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET + 8% DE MUCILAGO DE TUNA

FECHA FECHA EDAD DEL Cargade CARGADE RESISTALA
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO 13 DEL ADOBE Rotura ROTURAEN COMPRESION
FABR ENSAYD EN DIAS (KN) Kg/f Kg/cm®
1.-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 8%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 20 2,039 20.46
2.- ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 8%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 20 2,039 20.91
3.-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 8%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 20 2,039 20.60
4 - ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 8%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 19 1,937 19.37
5-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 8%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 20 2,039 20.60
6.- ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 8%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 19 1,937 19.37
PROMEDIO 20.22

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

M1 M2 M3 M4 M5 Mé
LARGO - 1000cm 9.85cm 10.00 cm 10.00 cm 1000cm 10.00 cm
ANCHO o 997cm 9.90 cm 9.90 cm 10.00 cm 9.90 cm 10.00 cm
ALTO 2 9.80 cm 10.00 cm 9.95cm 9.90 cm 9.70 cm 9.80 cm
AREA BRUTA PROMEDIO:  99.70 cm® 97.52 cm® 99.00 cm* 100.00 cm* 99.00 cm? 100.00 cm’

OBSERVACIONES:

- El laboratorio no ha intervenido en la exploracion y muestreo del adobe entregado, sélo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.

- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados

fueron declarados como aparecen arriba por quien entregé dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad de
este ultimo la veracidad de ellos.

Ferrefiafe, 26 noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECRICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME — 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 6% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET + 12% DE MUCILAGO DE TUNA

FECHA FECHA EDAD DEL Carga de CARGA DE RESISTALA
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO DE DEL LADRILLD Rotura ROTURA EN COMPRESION
B BNSAYD ENDAS | () K/t Kg/em®
[T-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLAST1CO + 12%
MUCKAGODETUNA ’ 29/10/2023 | 26/11/2023( 28 20 | 2039 2102
7~ ADOBE ARTESANAL = 6 % FIBRA DE PLASTICO = 12%
MUGILAGO DETUNA 2910/2023 | 26/11/2023( 28 21 2,141 2185
3~ ADOBE ARTESANAL = 5 % FIBRA DE PLASTICO = 12%
joimiinaismm 20/10/2023 | 26/11/2023( 28 20 | 2039 2056
7~ ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 12%
MUCLAGODETUNA ’ 2010/2023 | 26/11/2023( 28 20 | 2039 2103
= + +
MUCILAGODETUNA ’ 2911012023 | 26/11/2023| 28 21 2,141 2163
[F~ADOBE ARTESANAL = & % FIBRA DE PLASTICO = 12%
MU ACODETINA 20/10/2023 | 26/11/2023 28 20 | 2039 2050
PROMEDIO 21.10

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

M1 M2 M3 M4 M5 M6
LARGO © 990cm 10.00 cm 9.92¢cm 9.70 cm 10.00 cm 995cm
ANCHO o 980cm 9.80 cm 10.00 cm 10.00 cm 9.90 cm 10.00 cm
ALTO © 10.00cm 9.85¢cm 9.84cm 9.85cm 9.95 cm 950 cm
AREA BRUTA PROMEDIO:  97.02 em? 98.00 cm?* 99.20 cm* 97.00 cm? 99.00 cm? 99.50 cm?

OBSERVACIONES:
- El laboratorio no ha intervenido en la exploracion y muestreo del adobe entregado, sélo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.

- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados
fueron declarados como aparecen arriba por quien entregé dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad de
este ultime - T

Ferrenafe, 26 noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME — 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 6% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET + 15% DE MUCILAGO DE TUNA

FECH FECHA EDADDEL | Cargade | CARGADE RESISTALA
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO 0 DEL LADRILLD Rotura ROTURA EN COMPRESION
HBR ENSAYD EN DIAS (KN) Ko/t Kg/cm®
- + +
MUCILAGO DE TUNA ’ ’ 29/10/2023 | 26/11/2023 28 22 2,243 22.89
[2-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 15%
MUGILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 22 2,243 22.78
[3-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 15%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 23 2,345 2417
4~ ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 15%
MUGILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 21 2,141 22.07
5-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 15%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 22 2,243 22.43
G- ADOBE ARTEGANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 15%
MUCILAGO DE TUNA 29/10/2023 | 26/11/2023 28 20 2,039 20.91
PROMEDIO 22.54

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

M1 M2 M3 M4 M5 Mé
LARGO © 9.80cm 9.85cm 990 cm 9.90 cm 10.00 cm 9.85cm
ANCHO © 10.00em 10.00 cm 9.80 cm 9.80cm 10.00 cm 9.90 cm
ALTO : 9.90 cm 9.90 em 10.00 em 10.00 cm 9.95cm 10.00 cm
[AREA BRUTA PROMEDIO:  98.00 cm* 98.50 cm* 97.02 cm® 97.02 cm® 100.00 cm® 97.52 cm*

OBSERVACIONES:

- El laboratorio no ha intervenido en la exploracién y muestreo del adobe entregado, sélo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.

- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados

fueron declarados como aparecen arriba por quien entregd dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad de
este dltimo la veracidad de ellos.

Ferrefiafe, 26 noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE ADOBE
ARTESANAL

SOLICITANTE: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

NOMBRE DEL PROYECTO: ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME — 2023

MUESTRA: CUBOS DE ADOBE ARTESANAL CON 6% DE FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET + 20% DE MUCILAGO DE TUNA

FECHA FECHA EDAD DEL Carga de CARGA DE RESISTALA
N° DE ORDEN Y MARCA DEL LADRILLO ) DL WORLD | Rotwra | ROTURAEN | COMPRESIN
FoR ENSAYD ENDIAS ) Kg/t Kg/em
[T~ ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 20%
e e ’ 20/10/2023 | 26/11/2023| 28 24 2,447 24,60
7~ ADOBE ARTESANAL = 6 % FIBRA DE PLASTICO = 20%
MUGILAGO DE TUNA 20/10/2023 | 26/11/2023| 28 23 2,345 2381
i . &
OGO OETONE ’ 20/10/2023 | 26/11/2023| 28 24 2,447 2447
[7-ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 20%
CUCIACO DRI, ’ 20/10/2023 | 26/11/2023| 28 22 2,243 23.01
== %, +
CUERACEDETN ’ 20/10/2023 | 26/11/2023| 28 23 2,345 2345
5~ ADOBE ARTESANAL + 6 % FIBRA DE PLASTICO + 20%
MUGILAGO DE TUNA 20/10/2023 | 26/11/2023| 28 22 2,243 23.01
PROMEDIO| __ 23.72

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN DE ENSAYO

M1 M2 M3 M4 M5 M6
LARGO : 1000cm 9.85 cm 10.00 cm 9.80 cm 10.00 em 9.80 cm
ANCHO : 9.95cm 10.00 cm 10.00 cm 9.95¢cm 10.00 cm 9.95cm
ALTO 4 9.90 cm 9.90 cm 9.95cm 10.00 cm 9.90 cm 10.00 cm
AREA BRUTA PROMEDIO:  99.50 cm? 98.50 cm? 100.00 cm? 97.51 cm? 100.00 cm? 97.51 cm*

OBSERVACIONES:

- El laboratorio no ha intervenido en la exploracion y muestreo del adobe entregado, sélo se ha limitado a realizar los
ensayos indicados al adobe entregado, por tanto, sélo responde por los resultados obtenidos en dicho adobe.

- Los datos de, el lugar de procedencia del adobe, y del solicitante, del proyecto en la que se usaran los resultados

fueron declarados como aparecen arriba por quien entregé dicho adobe, siendo por ende de responsabilidad de
este Ultimo la veracidad de ellos.

Fermenafe, 26 noviembre del 2023
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SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOFPI
itz 1 id h il m RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LADORATORIO SEGENMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y
MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS, TUCUME - 2023

UBICACION - PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Adobe : FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 6% + MUCILAGO DE TUNA 8%

Presentacion

: Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';E:CT:DI:)E F:S:SRDAE EDAD LOP(J::])’UD D'A::SRO MAXIMA | COMPRESION
(kg) DIAMETRAL
- P 9
,?A’UCF;L(AO(;OF'SE%&;/‘;AST'CO 6%% 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2916.40 4.13kg/cm2
- P- o
%C’T&O(.fo':'[?ﬁﬁﬁf;}j‘smo o 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2946.99 4.17 kglcm2
_P- 9
%CFI’LOAO(SOFEE‘;SSE;};AST'CO 0% 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2915.38 412 kglcm2
_P- 9
&40(:'1%0(;0“[?3’;3,?5;/&‘“5“00 8%+ 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28dias |  30.00 15.0 2936.79 4.15 kglcm2
_p- 9
1?450 C'Tfé;:fg’;ﬁ,&’f ;,/';AST'CO % 20/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 200620 |  4.11kglcm2
- P o
&6UCTLoA°gOF:§§¢SSE;};AST'CO 0:5%F 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2931.70 4.15 kg/cm2
PROMEDIO|  4.14 kglcm2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICSR, ASFARLTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 0O1053-2009/DSD-INDECOPL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #547009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABDORATORIO SEGENMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO
DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS, TUCUME
-2023

UBICACIGN : PROVINGIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Adobe “FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 6% + MUCILAGO DE TUNA 12%

Presentacion

- Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)

IDENTIFICAGION "EGHADE | FECHADE | 5,5 |LoNGITUD | piawETR0 | SR | Coimmesion

(kg) DIAMETRAL

ﬁnlch;[iocgoF:Eg#ﬁEAE EI;:STICO Gl 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 300 15.0 2955.15 4.18 kgilcm2
ﬁfﬁj{;’lf\%oﬁ?g?ﬁr\?: .IZI;,:STICO 6%+ 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 30.0 15.1 297758 4.18 kgicm2
atcﬁalgOFL?E#ﬁr\?AE .IF;I;:STICO 6% + 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 30.0 15.0 2997 98 4.24 kgicm2
&4JCT£[EOF:§I?$3I\?AE EI;:STICO 6%+ 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 30.00 15.0 3018.37 4.26 kgicm2
gﬂ%{;’lﬁiﬁoﬂ?l?#ﬁr?f ,IF;I;:STICO 6%+ 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias 300 151 2967.39 418 kg/lcm2
eI AGH DE T o e 29/10/2023 | 26/11/2023 | 28dias |  30.0 15.0 300817 4.26 kglem2
PROMEDIO 4.22 kglcm2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensavo




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® O01083- 2009/ DS0D-INDECOPL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #547000877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

TESIS : ELABORACION DE AD OBE INCORPORANDO FIBRA DE PLI\ST]CO Y MUCILAGO
DE TUNA, PARAEVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME
-2023

UBICACION : PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Adobe . FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 6% + MUCILAGO DE TUNA 15%

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | oy, | LoNGITUD | DiAMETRO | EHAR | Eouprcsion

(kg) DIAMETRAL

I AGE DE T e e 2001012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 300 15.0 3079.55 4.36 kg/em?2
 CILACO DE b o T 201012023 | 26/11/2023 | 28 dfas | 30.0 15.1 303877 4.27 kglem?2
?ABU_CITLDADC?DF I[?E#ﬁr\?f %;:‘ST'CO 6% + 20/10/2023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 311015 440 kg/em?
MUCILAGODE A T 2001012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.00 15.0 3069.16 4,40 kglem?2
bl Ag oo e LASUGGEES 2901012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 300 15.1 3130.54 441 kglem?2
il ACG B 201012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 311015 4,40 kglem?2
PROMEDIO|  4.37 kgiem?2

OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensavo

15 Murga Vostuee
UCO ABTRATORE 4




SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNICA:, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 0O01083-2009/DSD-INDECOPI

Email: | id h il RPM #947009877 TELEF. O74- 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LADORATORIO SCGENMA
AUTOR : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA / ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
TESIS : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PL/\ST]CO Y MUCILAGO
DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME
-2023
UBICACION : PROVINCIA. TUCUME, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Adobe : FIBRAS DE PLASTICO TIPO PET 6% + MUCILAGO DE TUNA 20%
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM
C496/C496M-17)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FECTpr [TECHADE! enan Lo':f""T)UD D'A(“:::m MAXIMA | COMPRESION

(kg) DIAMETRAL

I T L ALIGDIRNS 291102023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 3130.54 443 kglem?2

;’AZJCFI’SZ\OGZJ :?E’T‘ﬁh?f ZF:)E,Z‘ST'CO 6%+ 291012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.1 319172 449 kglem?2
i .

R e il 2011012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 3161.13 447 kglem2
. 3

el st ol 2011012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.00 15.0 2R 4.56 kglem2

A

e e e eaes 291012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.1 321212 453 kglem?

e iae e 2911012023 | 26/11/2023 | 28 dias | 30.0 15.0 326271 4.59 kglem2

PROMEDIO | 451 kglem2

OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensavo




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1512A-23/ LEMS W&C

Solicitante : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA
ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
Proyecto / Obra : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS, TUCUME-2023
Ubicacion : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de diciembre del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 20 de diciembre del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 17 de enero del 2024
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Fecha de Fecha de A
Muestra i - Edad Ip tp hp Area Carga f, Factor f f
IDENTIFICACION | elaboracion| ensavo hpltp " mt mt
N° (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) | Correc.| (Mpa) | (kg/cm?)
01 PRISWA: Adobe 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 3.73 35708 0.79 1.13 0.90 9.13
artesanal Patrén
02 RRISM Adol')e 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 3.73 36022 0.80 143 0.90 9.21
artesanal Patrén
03 PRISMA- Adol’)e 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 3.73 36111 0.80 1.13 0.91 9.24
artesanal Patrén
04 PRISMA-Adobe 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 3.73 35287 0.78 1.43 0.89 9.02
artesanal Patrén
05 ERISM Adol?e 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 3.73 35571 0.79 113 0.89 9.10
artesanal Patrén
06 PRISMA-Adobe 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 3.73 35659 0.79 143 0.89 9.12

artesanal Patrén

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_f'm promedio 9.18 (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Dimensiones del adobe: 15 x 30 x 10 cm

- Espesor de mortero de material tierra: 15mm

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AT
) . .
WILS! OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1512A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de e

Fin de ensayo

: JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA
ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ

Obra : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR SUS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS, TUCUME-2023

: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Miércoles, 20 de diciembre del 2023
nsayo : Miércoles, 20 de diciembre del 2023
: Miércoles, 17 de enero del 2024

Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra recha de Fechade Edad Ip tp hp Area Carga fm Factor fmt fmt
IDENTIFICACION | elaboracion | ensavo hpitp
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | Correc. | (Mpa) | (kglcm?)
PRIMA- 6% FIBRA
01 DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 373 65531 146 1.13 1.64 16.76
MUCILAGO DE TUNA
PRIMA- 6% FIBRA
02 |DE PLASTICO +20% [ 20/12/2023 | 17/01/2024 | 28 300 150 560 45000 | 373 | 65452 145 1.13 164 16.74
MUCILAGO DE TUNA
PRIMA- 6% FIBRA
03 DE RLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 373 65541 146 1.13 164 16.76
MUCILAGO DE TUNA
PRIMA- 6% FIBRA
04 | DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 | 28 300 150 560 45000 | 373 | 64717 144 113 1.62 16.55
MUCILAGO DE TUNA
PRIMA- 6% FIBRA
05 | DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 | 28 300 150 560 45000 | 3.73 | 65001 144 1.13 163 16.62
MUCILAGO DE TUNA
PRIMA- 6% FIBRA
06 DE PLASTICO + 20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 300 150 560 45000 373 65570 146 1.13 1.64 16.77
MUCILAGO DE TUNA
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_f'm promedio 16.76 (Kg/cm2)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Dimensiones del adobe: 15 x 30 x 10 cm

- Espesor de mortero de material tierra: 15mm
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Ao

EIRL

WILS!

TEC. El

OLAYA

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

20 oe e
AGUI%M @ Mg

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC em. G b

Email: lemswyceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 2012A-23/ LEMS W&C
Solicitante . JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA
ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
Proyecto / Obra : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME-2023
Ubicacién . Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 20 de diciembre del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 20 de diciembre del 2023
Fin de ensayo - Miércoles, 17 de enero del 2024
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diagonal.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
. i Resistencia
Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de E('jad Espesor | Longitud Altura Area Altura / P Comuresicn
Ne Elaboraciéon | Ensayo | (dias) i i e cm2 espesor kgf kgflem2

01 Murete -Adobe | 152003 | 17/0172024| 28 10.0 62.0 675 |e47500| 68 930.0 0.72
artesanal Patrén

Murete -Adobe

02 artesanal Patrén 20/12/2023 | 17/01/2024| 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 948.0 0.73

Murete -Adobe

03 Z 20/12/2023 | 17/01/2024| 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 936.0 0.72
artesanal Patron

Murete -Adobe

04 2 20/12/2023 | 17/01/2024| 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 922.0 0.71
artesanal Patrén

Murete -Adobe

05 20/12/2023 | 17/01/2024| 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 945.0 0.73
artesanal Patrén

Murete -Adobe

06 ; 20/12/2023 | 17/01/2024| 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 952.0 0.74
artesanal Patron

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_V'm promedio 0.73 (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS



L\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 2012A-23/ LEMS W&C
Solicitante : JORDY ALEXANDER CASTILLO OLIVERA
ROSAURA SANTOS RODRIGUEZ
Proyecto / Obra : ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO Y MUCILAGO DE TUNA, PARA EVALUAR
SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, TUCUME-2023
Ubicacion . Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Miércoles, 20 de diciembre del 2023
Inicio de ensayo . Miércoles, 20 de diciembre del 2023
Fin de ensayo . Miércoles, 17 de enero del 2024
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion
diagonal.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra| Edad Espesor | Longitud Altura Area P Resistencia
IDENTIFICACION EIF:cha de FEecha de = a P g Altura / Compresién
Ne aboracion nsayo (dias) cm cm cm cm2 espesor kgf kgflcm2
Murete - 6% FIBRA
01 DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 1590.0 1.23
MUCILAGO DE TUNA
Murete - 6% FIBRA
02 DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 1580.0 1.22
MUCILAGO DE TUNA
Murete - 6% FIBRA
03 | DEPLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024| 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 1660.0 1.28
MUCILAGO DE TUNA
Murete - 6% FIBRA
04 DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 1571.0 1.21
MUCILAGO DE TUNA
Murete' - 6% FIBRA
05 DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 1648.0 1.27
MUCILAGO DE TUNA
Murete - 6% FIBRA
06 DE PLASTICO +20% | 20/12/2023 | 17/01/2024 28 10.0 62.0 67.5 647.500 6.8 1565.0 1.21
MUCILAGO DE TUNA
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_V'm promedio 1.25 (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




ENSAYO DE COMPRESION EN LADRILLOS

LADRILLOS 1% TEREFTALATO DE POLIETILENO

TABLA N° 1 - CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS

IDENTI AR
FICACION DIMENSIONES (em) EA NETA
ESPECIMEN L H A CM

2

1

2

3

4

5

6

PROM
EDIO

TABLA N° 2 COMPRESION DE UNIDADES

IDENTI b
FICACION P max (Kg.) (kg/cm2)
ESPECIMEN

1

2

3

4

5

6

PROM
EDIO




ENSAYO A TRACCION

MUESTRA 2% DE TEREFTALATO DE

POLIETILENO
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
IDENTIFIC DIMENSIONES ARE
ACION (cm) A NETA
ESPECIM DIAM LAR CM
EN ETRO GO 2
1
2
3
4
5
6
PROMEDI
o)
PROMEDIO DE TRACCION SEGUN MUESTRA
IDENTIFIC b
ACION (kg/cm2)
ESPECIM P max (Kg.)
EN
1
2
3
4
5
6
PROMEDI
o)




ENSAYO DE ABSORCION

LADRILLO 1% TEREFTALATO DE

LADRILLO 2% TEREFTALATO DE POLIETILENO

POLIETILENO
MUESTRA Psec Psum | A| L Area Absorcién MUESTRA Psec Psum | A L Area Absorcién
Gr mm Cm2 Gr | mm Cm2

ol O | W N|

o O &~ Wl N| B~

Promedio

Promedio




Anexo 5. Juicio de experto.

TITULO DE LA INVESTIGACION:
Elaboracion de adobe incorporando fibra de plastico reciclado para evaluar sus propiedades
fisicas y mecénicas, Chiclayo — 2023

1. Laopinién que usted brinde es personal y sincera.
2. Margque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez
porcada criterio, el que usted considere su opinién sobre el cuestionario.

>

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
B : VALORES
(o]
N CBITERIOS 1127304 [5
1 | Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible X
2 | Objetividad: X
Permite medir hechos observables
3 | Actualidad: %
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 | Organizacion:
Presentacion ordenada X
5 | Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad K
6 | Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos : X
7 | Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos X
8 | Coherencia: X
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9. | Metodologia:
La estrategia responde al propésito de la investigacion X
10 | Aplicacién: 1%
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Muchas gracias por su respuesta.
lunio 2023

INGENIERC CIVIL
REG.CIP, 189258

Firma del Juez Experto




TITULO DE LA INVESTIGACION:
Elaboracién de adobe incorporando fibra de plastico reciclado para evaluar sus propiedades

fisicas y mecanicas, Chiclayo — 2023

1. La opinién que usted brinde es personal y sincera.
2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracidn, solo una vez
porcada criterio, el que usted considere su opinién sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
fNo CRITERIOS [ALORES

1 | Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 | Objetividad:
Permite medir hechos observables

3 | Actualidad:

Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 | Organizacion:

Presentacion ordenada

5 | Suficiencia:

Comprende los aspectos en cantidad y claridad

6 | Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos

7 | Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos

8 | Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores ¢ items

9 | Metodologia:

La estrategia responde al propésito de la investigacién
10 | Aplicacién: ><
| | Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

<X [><[P][X[=

X<

Muchas gracias por su respuesta.

Junio 2023

............ ; 5 EOE Dona
REQ. C/P N* 12
Firgha dél Juez E’x’p'eorto




TITULO DE LA INVESTIGACION:

Elaboracién de adobe incorporando fibra de plastico reciclado para evaluar sus propiedades
fisicas y mecénicas, Chiclayo — 2023

I. La opinién que usted brinde es personal y sincera,

2. Margue con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez
porcada criterio, el que usted considere su opinién sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo

3: Regular

4: Bueno

S: Muy Bueno

; h CRITERIOS
11 | Claridad:

i sta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible | | 2<
|2 | Objetividad:

| Permite medir hechos observables

'3 | Actualidad;

Adecuado al avance de Ja ciencia y la tecnologia

VALORES
1(2]3[4[5

[ Organizacibn:
|| Presentacion ordenada
| 5 | Suficiencia:
{ Comprende los aspectos en cantidad y claridad

6 Pertinencia:
.| Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos

7 | Consistencia;
., Permite conseguir datos basados en modelos teGricos
'% | Coherencia:
|| Hay woherencia entre las variables, indicadores ¢ ftems
19| Metodologia:
| Laestrategia responde al propisito de la investigacion
10 | Aplicacitn: il

L Lon datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

XXX < XXX

~

Muchas gracias por su respuests

Jurile 2023

Firma del Jusz Experto



TITULO DE LA INVESTIGACION:
Elaboracién de adobe incorporando fibra de plastico reciclado para evaluar sus propiedades

fisicas y mecdnicas, Chiclayo - 2023

1. Laopinién que usted brinde es personal y sincera.
2. Marque con un aspa “X" dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez
porcada criterio, el que usted considere su opinién sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
S: Muy Bueno
N CRITERIOS AORES

1 | Claridad:

Esta formulado con ¢l lenguaje apropiado y comprensible
2 | Objetividad:

Permite medir hechos observables

3 | Actualidad:

Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 | Organizacién:

Presentacion ordenada

5 | Suficiencia:

Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 | Pertinencia:

Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos

7 | Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos

8 | Coherencia:

Hay coherencia entre las variables, indicadores ¢ items
9 | Metodologia:

La estrategia responde al propésito de la investigacion
10 | Aplicacién:

Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

PP

XXX

Muchas gracias por su respuesta.

Junio 2023

Firma del Juez Experto



RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(JUICIO DE EXPERTOS)

TITULO DE IA INVESTIGACION:
ELABORACION DE ADOBE INCORPORANDO FIBRA DE PLASTICO RECICLADO PARA
EVALUAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS, CHICLAYO - 2023

INVESTIGADOR: Castillo Olivera, Jordy Alexander
Santos Rodriguez Rosaura

El presente instrumento fue puesto a consideracién de cuatro expertos, todos ellos
profesionales tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES EXPERTOS
1 ING. JORGE IVAN HERRERA DIAZ
2 ING. JORGE ROMAIN CAMPOS BRAVO
3 ING. WILDER COTRINA SAAVEDRA
4 ING. ALAN GABRIEL CAMPOS BRAVO
JUEC
CRITERI ES TOTAL
0s ) ) J )
1 2 3 4
Claridad 5 4 5 4 18
Objetividad 4 4 4 4 12
Actualidad 4 4 4 4 12
Organizacion 4 4 4 4 12
Suficiencia 4 4 5 4 17
Pertinencia 4 4 4 4 12
Consistencia 4 4 4 4 12
Coherencia 4 4 4 4 12
Metodologia 4 4 4 4 12
Aplicacion 4 4 4 4 12
o Total de 131
opinion
Total Maximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo
deRespuestas)
0,53 a Validez Nula
menos
0,54 a 0,59 Validez Baja
lid 131 Valid
validez = — 0,60 a 0,65 alida
150
0,66 a0,71 Muy Vilida
Excelente
0,72a0,99 Validez
Validez
1,00 Perfecta

Conclusioén: Serealizé laformula de valides de 131/150 dando un resultado

de 0.87, ubicado el resultado en excelente validez.
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