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RESUMEN

La investigacion se enfoca en el efecto de la ceniza de hoja de bambu (CHB) como
reemplazo parcial del cemento y la adicion de fibra de estopa de coco (FEC),
buscando determinar el efecto de CHB, como sustituto parcial del cemento vy, la
adicién de FEC sobre las propiedades mecanicas del concreto (PMC) f'c280kg/cm?,
Lambayeque. La metodologia cuasiexperimental incluyé la preparacion de un
concreto fc280kg/cm? con sustitucion parcial de cemento mediante ceniza,
determinando un porcentaje 6ptimo de CHB (%OCHB) y afiadiendo fibra en
diferentes proporciones. Se llevaron a cabo 196 especimenes. El concreto patron
incorpor6 CHB en proporciones del 2%, 4%, y 6%, y una vez establecido el
porcentaje Optimo, se anadié FEC en cantidades de 0.5%, 1.0%, y 1.5%, con
respecto al peso del cemento, con roturas a 7, 14 y 28 dias de observaciéon. Los
resultados destacaron el 4% de CHB, con resistencias de 312.41kg/cm? en
compresion, 24.27kg/cm? en traccion y 48.81kg/cm? en flexion y observaron
mejoras en el mdédulo de elasticidad, concluyendo que el 4% de CHB representa el
%06ptimo. En la evaluacion de la fibra en adicion conjunta, la combinacion %OCHB
+ 1.0%FEC mostro relevancia con resistencias de 26.99kg/cm? y 54.75kg/cm? en

traccioén y flexién, respectivamente.

Palabras clave: Ceniza, fibra, propiedades mecanicas.
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ABSTRACT

The research focuses on the effect of bamboo leaf ash (CHB) as a partial
replacement of cement and the addition of coconut tow fiber (FEC), seeking to
determine the effect of CHB, as a partial replacement of cement, and the addition
of FEC on the mechanical properties of concrete (PMC) f'c280kg/cm?, Lambayeque.
The quasi-experimental methodology included the preparation of a f'c280kg/cm?
concrete with partial replacement of cement by ash, determining an optimum
percentage of CHB (%OCHB) and adding fiber in different proportions. A total of
196 specimens were carried out. The standard concrete incorporated CHB in
proportions of 2%, 4%, and 6%, and once the optimum percentage was established,
FEC was added in amounts of 0.5%, 1.0%, and 1.5%, with respect to the weight of
cement, with breaks at 7, 14, and 28 days of observation. The results highlighted
the 4% CHB, with strengths of 312.41kg/cm?in compression, 24.27kg/cm?in tension
and 48.81kg/cm? in flexure and observed improvements in the modulus of elasticity,
concluding that 4% CHB represents the optimum %. In the evaluation of the fiber in
joint addition, the combination of %OCHB + 1.0%FEC showed relevance with

strengths of 26.99kg/cm? and 54.75kg/cm? in tension and flexure, respectively.

Keywords: Ash, fiber, mechanical properties.
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I. INTRODUCCION

El aumento de la poblacion mundial y un comportamiento mas consumista
implica un incremento en la produccion del sector agroindustrial, que se traduce
en mayor generacién de residuos, concluye R. G. de Azevedo et al. (2022). En
la region Nor Oriental del Maranéon (RENOM), se generan residuos
agroindustriales, es imperativo que se aplique usos de estos residuos como
buenas practicas respetuosas con el medio ambiente segun Nobre et al. (2023).
En términos globales, para el aino 2025 los residuos generados anualmente
alcancen aproximadamente 2.2 mill. de toneladas segun Hajam, Kumar y Kumar
(2023). Mafalda et al. (2022), menciona que en la Amazonia existe insumos de
residuos que generan beneficios sobre el mortero o concreto, sin embargo, carece
de agregados para contribuir con la calidad y resistencia de un buen concreto, lo
cual complementa las canteras de Lambayeque. En la actualidad existen
alternativas ecoldgicas que provienen de recursos renovables y sostenibles, como
las cenizas de cascara de café para Asfaw, Hareru y Ghebrab (2022), mazorca de
maiz para Shakouri et al. (2020), hoja de platano para Tavares et al. (2022), hojas
de bambu para Ayobami (2021), asi como fibras de paja de maiz segun Jin et al.
(2023), Chen et al. (2023), Arthur et al. (2022), estopa de coco para Basu, Kumar y
Das (2023), Moujoud et al. (2023) etc., las cuales han demostrado mejorar la

resistencia del concreto deduce Thomas et al. (2021).

Durante los ultimos afos se ha logrado un progreso hacia el uso de concreto de
alta resistencia con el propésito de mejorar la infraestructura. Meng et al. (2023).
Los tecndlogos del concreto han cambiado su enfoque hacia el desarrollo de
concreto de ultra alto rendimiento debido a la necesidad de producir concreto que
sea sostenible, pero de alta resistencia y duradero utilizando materiales alternativos
Tayeh et al. (2023). La repercusion de CHB y FEC son un material alternativo en la

optimizacién de las propiedades mecanicas del concreto.

CHB investigada por Nehring et al. (2022), revel6 que es un desecho agricola
puzolanico debido a su elevada concentracion de silice. Estudios previos han
investigado individualmente a CHB y FEC como materiales cementicios

complementarios. A partir de estos estudios, se encontré6 que CHB reemplaza



adecuadamente al cemento en una proporcion de 5 a 20%, segun Onikeku et al.
(2019) y Nduka et al. (2022), mientras que FEC se comporté de manera éptima
como adicion al concreto entre 0.5 a 1.5 %, segun Revathi, Dinesh y Suba Sri
Varsan (2023). Se podria obtener una gran ventaja de la utilizacion de ambos
desechos para reemplazos de cemento. Ademas Onikeku et al. (2019), Nduka et al.
(2022), comprobaron en el ensayo a compresion que la resistencia aumenta
conforme transcurre el periodo de curado, mientras que disminuye con el aumento
en las cantidades de sustitucion. La aplicacion de estos residuos como reemplazo
del cemento no solo mitiga los problemas econdmicos y ambientales asociados con
la eliminacion de residuos concluye Varghese y Unnikrishnan (2023), sino que
también contribuye positivamente a las PMC, Odeyemi et al. (2022). El producto
mas demandado y empleado en el sector de la construccion es el concreto. Varios
materiales, como cemento, agregado grueso y fino, se usan para mezclar con agua
y aditivos y para hacer una mezcla de concreto, Paruthi etal. (2023). Por la
naturaleza del Concreto convencional, genera grietas, fluencia, fallas por traccién y
fallas por fatiga para Mim et al. (2023), las caracteristicas de la materia prima, las
propiedades mecanicas y la durabilidad influencian el desarrollo del concreto y, en
base a estas propiedades; el concreto puede ser juzgado infiere Shelote, Bala y
Gupta (2023). En este sentido, una adecuada determinacién de las propiedades
mecanicas actuales de los elementos involucrados es crucial para una prediccion
numeérica confiable del desempefo deduce Mata, Ruiz y Nufez (2023), y para la
mejoria de las caracteristicas del concreto y el cuidado ambiental segun Rajesh y
Kumar (2023).

Debido a la problematica descrita en los parrafos anteriores, el planteamiento del
problema es: ;Cual es efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre
las propiedades mecanicas del concreto f'c280kg/cm?, Lambayeque? Por otro lado,
los motivos que respaldaron la investigacion fueron de caracter: académico,
ambiental, técnico y social. Académico, porque agregara conocimiento al
proporcionar pruebas cientificas abordando esta cuestion especifica en
Lambayeque, se cubrira un vacio en la investigacién existente y se obtendran
resultados y conclusiones que serviran como guia para investigaciones futuras.

Ambiental, porque al utilizar residuos agricolas se promueve la reutilizacién



organica, lo que contribuye a la proteccion del marco natural y a la disminucion de
emisiones de carbono relacionada con el sector de la construccion. Asi misma
técnica, porque se podran establecer recomendaciones sobre la dosificacion y
proporcion ideal de estas adiciones para mejorar para incrementar la resistencia y
solidez de las estructuras al determinar las influencias en la potenciacion de las
caracteristicas mecanicas del concreto. Finalmente, en el ambito social, el empleo
responsable y eficiente de los recursos naturales, asegurando su uso adecuado,
junto con la mejora las caracteristicas fisicas y de rendimiento del concreto desde
un punto de vista mecanico, ayudaran a la comunidad local a crear entornos

habitables y seguros, promoviendo el desarrollo sostenible y el bienestar social.

El objetivo general es: Determinar el efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra
de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto f'c280kg/cm?, Lambayeque.
Los objetivos especificos son: a) Describir las caracteristicas fisico-quimicas de la
ceniza de hoja de bambu y fibra de coco del concreto f'c280kg/cm?, Lambayeque,
b) Analizar las propiedades mecanicas con ceniza de hoja bambu, del concreto
f'c280kg/cm?, Lambayeque, c) Contrastar las propiedades mecanicas del concreto
modificado con ceniza de hoja de bambu y fibra de coco del concreto f'c280kg/cm?,
Lambayeque, d) Evaluar el porcentaje éptimo de ceniza de hoja de bambu y fibra
de coco del concreto f'c280kg/cm?, Lambayeque. La hipdtesis es: si se sustituye
parcialmente el cemento con CHB y, se adiciona FEC al porcentaje 6ptimo de CHB,
este tendra un efecto en la mejora de las propiedades mecanicas del concreto
f'c280kg//cm?, Lambayeque. Las limitaciones de la investigacién son que se
evaluara solo la resistencia a F'c, F't, M'ry E, y que la investigacion se ejecutara
con hoja de bambu de la provincia Bagua, por lo que los hallazgos podrian no
generalizarse a otras areas con climas, materiales o métodos de construccién

distintos.



Il. MARCO TEORICO.

Durante el desarrollo de este estudio, se han aplicado fuentes de investigacion
como punto de partida y guia para el estudio, entre estas fuentes se incluyen
articulos cientificos a nivel internacional, los cuales se han construido como una
base confiable que ha permitido recolectar datos esenciales para orientar el

desarrollo de este estudio.

A continuacion, se mencionan a los investigadores principales que han sido
consultados y que han destacado por su contribucion al estado del arte: Reemplazo
de CHB, Nduka et al. (2022), Odeyemi et al. (2022), Onikeku et al. (2019), Abebaw,
Bewket y Getahun (2021); Adicion de FEC: Revathi, Dinesh y Suba Sri Varsan
(2023), Varghese y Unnikrishnan (2023), Vélez et al. (2022), estos presentan
hallazgos obtenidos respecto a resistencia a la compresién, en el margen de afios
entre 2019 y 2023, en dichos estudios, se ha logrado hasta llegar a un 8% y 14%
respectivamente. Los resultados mas relevantes obtenidos a partir de estas

investigaciones se evidencian en la Tabla 1 y Tabla 2.

En cuanto a la resistencia a la traccion, se han realizado investigaciones en el
ambito de estudio mencionado durante el periodo de 2019 a 2022. En estos
estudios, se han destacado: Nduka et al. (2022), Odeyemi et al. (2022), Onikeku
et al. (2019), en el reemplazo de CHB, donde se han observado mejoras hasta de
7%. Del mismo modo, en la adicion de FEC: Revathi, Dinesh y Suba Sri Varsan
(2023), Varghese y Unnikrishnan (2023), quienes han sido destacados debido a las
mejoras hasta de 7% obtenidas en dichos estudios. La Tabla 1 y Tabla 2 adjunta

presenta los hallazgos principales extraidos de estas investigaciones.

Con respecto a la resistencia a la flexion, se ha realizado investigaciones
internacionales en el lapso de tiempo que abarca desde el aino 2019 hasta el afio
2022, En el reemplazo de CHB se destacan: Onikeku et al. (2019), Nduka et al.
(2022) quienes en estos estudios se han obtenido mejoras hasta un 11%. En la
adicién de FEC se destacan: Revathi, Dinesh y Suba Sri Varsan (2023), Varghese
y Unnikrishnan (2023), quienes en estos estudios se han obtenido mejoras
promedio de 4%. En la Tabla 1 y Tabla 2 se describen las conclusiones

fundamentales obtenidas de esas investigaciones.



Con respecto al estudio de las propiedades quimicas de CHB, diversos autores
como: Nduka et al. (2022), Odeyemi et al. (2022), Nnochiri, Ogundipe y Ola (2021),
han conseguido clasificar CHB dentro de las puzolanas Clase F ya que la suma del
contenido porcentual de 6xido elemental de SiO2 +Al20 3 +Fe203 es superior al 70%.
Se detallan los hallazgos mas relevantes obtenidos en la Tabla 3, obtenidos de las
mencionadas investigaciones.

Tabla 1. Resistencia a la compresion, traccion y flexibn de CHB de antecedentes
internacionales.

Reemplazo - Fe — - F t, - - M ! -
Autor o, Mejora | Optimo | Mejora | Optimo | Mejora | Optimo alc
% % % % % %
5 2.6 1.01 5.71
Onikeku et al. 10 5.95 7.09 11.43
(2019) 15 i 10 7203 | 10 i 101053
20 - 1.35 -
Nduka et al. 2 - 9.86
(2022) 4 357 4 [Ts26 | 4 [1127| 4 |03
Ode{zeorg'z‘;t al. 4 7.96 4 | 667 | 6 - - | 031
Abebaw, Bewket S 1.88 5 - - - - 0.49
y Getahun (2021) 10 0.13 - - - - .

Fuente: elaborado por los investigadores

Tabla 2. Resistencia a la compresion, traccion y flexion de FEC de antecedentes
internacionales

Adicion|— F¢__ Pt _ MY g
Autor o, | Mejora|Optimo | Mejora | Optimo | Mejora | Optimo | Observacion
% % % % % %
Revathi, 0.5 2.63 1.42
Dinesh y Suba 1 1 1
Sri Varsan 1 5.26 5.69 2.05 -
(2023) 1.5 0 1.42
Varghese y .
Unnikrishnan | 05 | 833 | 05 | 682 | 05 | 3.85 | 05 |Fibrade7smm
(2023) de Iong.
Varghese y .
Unnikrishnan 0.5 2.08 0.5 - - - - Fibra de 50mm
(2023) de long.
Vélez et al. 0.5 14.27 0.5 - - - - Fibras tratadas
(2022) 1 13.41 ' - - - - con NaOH
Vélez et al 05 6.41 Fibras tratadas
(2022) ’ 1 - - - - con humo de
1 4 - - - - silice

Fuente: elaborado por los investigadores



Tabla 3. Composicién quimica de CHB de autores internacionales

Si02 |ALOsFe20s | 20 | k0 | 05 | cao | DOrARO
102 203| Fe203 2 3 a
Autores SOs Fe20s (%)
Silva et al. (2021) 83.56 | 2.56 | 2.63 1.64 2.38 0.95 3.71 88.75
Rodier et al. (2019) 80.4 |1.22| 0.71 0.99 1.33 1.07 5.06 82.33
Nduka et al. (2022) 751 | 3.55| 1.34 4.04 - 1.69 4.22 79.99
Moraes et al. (2019) 74.23 | 2.27 | 2.34 1.46 2.11 0.84 3.3 78.84
Odeyemi et al. (2022) | 72.81 | 3.49| 2 0.17 2.09 0.15 2.5 78.3
Nnochiri, Ogundipe y
7275 | 59 | 1.85 2.05 - - 4.45 80.5
Ola (2021)
Fuente: elaborado por los investigadores
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Figura 1. Representacion grafica de mejora a compresion de CHB (%)

Fuente: elaborado por los investigadores
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Fuente: elaborado por los investigadores

Se presentan resultados en las Figura 1, Figura 2 y Figura 3 obtenidos por diversos
investigadores sobre el efecto de la CHB en lo que respecta a la resistencia a la
compresion, traccion y flexion del concreto. La inclusion de un porcentaje adecuado
de CHB tiene un efecto importante en las propiedades del concreto, posibilitando
mejoras sustanciales en la resistencia a la compresién, llegando hasta un 8%, en
la resistencia a la flexion, alcanzando hasta un 11.43%, y en la traccion, hasta un

7% en relacion a la muestra control.



A nivel nacional, segun el autor Tineo Evangelista (2022), en su investigacion sobre
la incorporacién 6ptima de CHB para incrementar la resistencia del concreto. Cuya
finalidad fue determinar el resultado de la adhesion de CHB en los ensayos de
resistencia y su influjo en las propiedades mecanicas. Se realizé un estudio
aplicado utilizando un disefo experimental, sus principales resultados fueron que a
los 28 dias se alcanzé un incremento maximo del 10% en la f'c, mientras que en la
f't se obtuvo un aumento maximo del 5% en relacion al concreto patron (en adelante
CP). Su principal conclusién fue que la incorporacion de cenizas de hojas de bambu
en un 10% como sustituto parcial del cemento presenta beneficios significativos, ya
que se logran resultados positivos tanto en términos de f'c como a la flexion,

superando los valores obtenidos por el CP.

Del mismo modo Flores Rodriguez y Vela Upiachihua (2021), en su estudio
realizado en la localidad de Tarapoto, se realiz6 el disefio de concreto convencional
utilizando puzolana derivada de hojas de bambu con el objetivo de mejorar la f'c del
concreto. El analisis se desarrollé bajo un enfoque experimental correlacional. Los
hallazgos clave indicaron que en resistencia a la compresion hubo un aumento
maximo del 12.43% en relacion al concreto CP. El resultado principal derivada de
este estudio es que la incorporacion de un 2% de cenizas de hojas de bambu como

sustituto parcial del cemento resulta un A f'c del concreto.

Ganto Michel (2022), en su investigacion sobre incorporacion de cenizas de hojas
de bambu en combinacién con fibras de polipropileno para optimizar las
propiedades mecanicas del concreto. Cuya finalidad principal fue modificar las
caracteristicas mecanicas del concreto. Fue una investigacion de modalidad
aplicada con tipo de disefio experimental, los resultados principales evidenciaron
un incremento A f'c en 20.79% un incremento del 20.30% en la resistencia a flexion.
La conclusion principal de este estudio indica que las propiedades mecanicas del
concreto experimentan cambios al agregar diferentes porcentajes: 0.5%, 1.0% y
1.5%, donde se establecio el porcentaje ideal de adicidn es del 0.5%.

En un estudio llevado a cabo por Ramos Anccota (2023), se investigo el efecto de
la inclusién de ceniza de cascara de maiz (CCM) y FEC en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto. El objetivo principal de este estudio fue demostrar los

efectos del uso de CCM y FEC en dichas propiedades. El enfoque de la



investigacion se clasific6 como aplicado y se utilizé un disefio cuasiexperimental.
La muestra del estudio consistio en 90 probetas cilindricas sometidas a ensayos de
compresion, asi como 30 probetas en forma de viga para ensayos de flexion. Los
resultados obtenidos mostraron un aumento del 11.51% en la f'c y del 33% en la
M’r en relacién con el CP utilizado como referencia. En conclusién, se determino
que la utilizacién de la CCM y FEC tiene un efecto beneficioso en las caracteristicas
fisicas del concreto, al tiempo que cumple con los estandares normativos
establecidos.

Seguidamente, se resumen los resultados principales de los investigadores

nacionales:

Tabla 4. Resultados a compresion y flexién con ceniza de bambu

Ceniza de hoja de bambu (CHB)
Resistencia a la Resistencia a la
Autor Fe % de compresion flexion Observacién
(Kg/cm?) | sustitucién % - o % AMTr
Optimo Afc (%) Optimo | (%)
5%
Tineo 10%
E"?zr‘g2e2")3ta 210 ° 10% 0% | 10% | 5% ;
15%
Flores 2%
Rodriguez y
Vela 210 5% 2% 12.43% - - -
Upiachihua
(2021)
7%
0.5%
Se adicion6
fibras de
. polipropileno,
Gar(‘g%g"z'fhe' 280 1.0% 05% | 20% | 05% | 20% | locualayuds
a una mejor
resistencia
del concreto
1.5%

Fuente: elaborado por los investigadores



Tabla 5. Resultados a compresién y flexién con fibra de coco

Fibra de estopa de coco (FEC)

Resistenciaa | Resistenciaa | Longitu .

Autor Fc % de | la compresion la flexién d de Observacion
(Kg/lem?) | adicién | % Afc | % AMr | fibra

Optimo | (%) |Optimo| (%) (cm)
Mejia 2.0% Ligero aumento a
dogo | 210 | 35% | 29 | 4% | 35% 20| 250m |Bleesenci e
(2020) 5.0%

2% FEC

Davila
Valle y 1.0%
Rocca 210 1.5% 1% 5% 1.5% 37% 3cm -
Alfaro
(2021) 2.0%

. 0 Las proporciones
%T%%?(;I 1.0% de adicion se
Pacheco | 280 | 3.0% | 9% |7.36%| - 1a3cm | Saicularanen

Valqui relacion al peso
(2022) 6.0% del agregado fino
9'00/" utilizado.
. 0
Bacalla 3.0%
Lapiz y -
Vega 210 3% 1% - - 3cm -
Davila 5.0%
2019
( ) 8.0%
0.5% Al utilizar fibra de
Albarran estopa de coco,
Chihuala 210 1.0% | 059 4 8-7°/ 2% 4‘2)82 4 cm se obiuvo un
(2020) .87% o port_:entaje
1.5% negativo en su
2.0% adiccion.
. 0
Culaue Se utilizaron
g 210 1.5% 1.5% | 32% - - 3cm porcentajes de
(2021) e
aditivos naturales
0.8%
Eorele | 210 [16% | 0.8% | 25% | - i 7 cm ;
( ) 2.4%
Celso 1.5%
Cl\?g;itr':] Se combinaron
0, o,
Reynoso, | 210 2% | 21% | 2% | 2% | 2cm | con1S%azk
Pérez y 2.0% de fibra de penca
Rondon de tuna
(2021)
0.5% Se obtuvieron los
AI\?amots mejores
nccota 11.51 resultados con la
0, (o) (o)
(2023) 280 0.8% 0.50% % 0.50% | 33% 5cm combinacion de
CCMaun7%y
12%

Fuente: elaborado por los investigadores
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2023)

Figura 4. Representacion grafica de mejora a compresion (a) y flexion (b)

Fuente: elaborado por los investigadores

Los resultados se presentan en la Figura 4 que fueron obtenidos por diversos
investigadores sobre el efecto de la incorporacién de FEC en la resistencia a la
compresion y flexion del concreto. La inclusion de un porcentaje adecuado de FEC
tiene un efecto considerable en las propiedades del concreto, posibilitando mejoras
sustanciales en la resistencia a la compresion, llegando hasta un 32%, y en la

resistencia a la flexion, alcanzando hasta un 43.8%, en comparacion con el CP.
A continuacion, se describe las bases tedricas que enmarcan la investigacion:

Longitud (cm): Es una medida de la extension lineal de un objeto o material en
una dimensién especifica.

Diametro (cm): se refiere a la distancia maxima entre dos puntos en un objeto o
material, pasando por su centro.

Tiempo de calcinacion (h): Es el periodo de tiempo durante el cual un material
es sometido a altas temperaturas para lograr su descomposicién o transformacion
quimica.

Ensayo de Fluorescencia de Rayos X (FRX): técnica que analiza la composicion
quimica de un material al exponerlo a rayos X.

Resistencia a la compresion (Kg/cm?): Propiedad mecanica fundamental del
hormigon. Representa la capacidad del hormigon para soportar fuerzas que
tienden a comprimirlo, Zambrano Navarrete et al. (2022).

Resistencia a la flexion (Kg/cm?): Hace referencia a la capacidad del material

para resistir las fuerzas que generan flexién o curvatura.
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Ill. METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

Conforme al trabajo realizado, tuvo un enfoque cuantitativo y por el proposito es del

tipo aplicada. El enfoque de estudio utilizado es experimental, especificamente del

tipo cuasiexperimental, donde se incluye un grupo de control para comparacion.

_________

_________

Grupo
control

_________

bamb

06
4 XL= 2%CHB |
o7

08

Ceniza de hoja seca ‘;“‘
de hamb

| o[ e e |

Coonom |- I

E r ------- " /
Disefio de )@3;’ LN
investigacion | — |  Hojasecade

?J\* @
¥

Xi % dptimo de

CHB

_+

Fibra
de coco

— oy | wMas |
018 | —l N3GV |
¥4z %0CHB + LECEIN !
ol | —| Magm9 |
— o |—{ o _]

T e
02 |— MaaMss |
¥s= gocHB +1%| | S IIIRTR
K — S ,
0B |— MG |
S T e T

— [ o |— wagmso; Ml |
se=soc || o | s |

15% FC _<

[ 1
017 |— M54MSS |
Lo || _ws_|

Figura 5. Esquema de disefo de investigacion

Fuente: elaborado por los investigadores
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3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable independiente (V.I)

X1: Ceniza de hoja de bambu

X2: Fibra de estopa de coco
3.2.2. Variable dependiente (V.D)

Y1: Propiedades mecanicas del concreto f'c280kg/cm? con intervencion de la CHB.
Y2: Propiedades mecanicas del concreto f'c280kg/cm? modificado con el %OCHB,

con la intervencion de la FEC.

3.3. Poblacién, muestra y muestreo
3.3.1. Poblacion

La poblacion la conforma el concreto de fc280 kg/cm?. Este concreto se fabricara
utiizando cemento tipo | de la marca Pacasmayo, agregado fino y grueso
proveniente de la cantera Tres Tomas (Bomboncito). Ademas, se mejorara la
mezcla mediante la incorporacion de CHB que sustituira parcialmente el cemento
en diferentes proporciones: 2%, 4% y 6% de CHB, y se agregaran 0.5 %; 1% y
1.5% de FEC al porcentaje 6ptimo de CHB.

3.3.2. Muestra

EL concreto utilizado en la muestra sera de f'c-280 kg/cm?, las pruebas efectuadas

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 6. Distribuciéon de muestras patron y % CHB

Compresion Flexién Traccion Médl."? de
% de elasticidad Total
distribucion Dias de observacion
7 dias | 14 dias | 28 dias | 7 dias | 28 dias | 7 dias | 28 dias | 28 dias
Muestra patron 3 3 4 3 4 3 4 4 28
2% CHB 3 3 4 3 4 3 4 4 28
4% CHB 3 3 4 3 4 3 4 4 28
6% CHB 3 3 4 3 4 3 4 4 28
Total 40 28 28 16 112

Fuente: elaborado por los investigadores
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Tabla 7. Distribucion de muestras % optimo de CHB y % FEC

Compresion Flexion Traccion Médulo de
elasticidad
% de distribucion Dias de observacion Total
7 . , , , , 28 ,
di 14 dias | 28 dias | 7 dias | 28 dias | 7 dias ; 28 dias
ias dias
Xi% CHB Y 0.5%
FEC 3 3 4 3 4 3 4 4 28
Xi% CHB Y 1%
FEC 3 3 4 3 4 3 4 4 28
Xi% CHB Y 1.5%
FEC 3 3 4 3 4 3 4 4 28
Total 30 21 21 12 84

Fuente: elaborado por los investigadores

3.3.3. Muestreo

No probabilistico, por conveniencia

3.3.4. Unidad de analisis

Se utilizaran probetas cilindricas de 30 cm de largo y 15 cm de diametro para
realizar pruebas a compresion, traccion indirecta y modulo de elasticidad, ademas,
se utilizaran especimenes de vigas de seccion rectangular de 15 cm por 15 cm y
55 cm de longitud para medir la resistencia a la flexion. Las observaciones de los
ensayos realizados en intervalos de 7, 14 y 28 dias, con el proposito de determinar

su resistencia correspondiente y evaluar su resistencia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 8 Técnicas e instrumentos de la investigacion

Técnica Instrumento
Observacion directa Ficha de observacion
Observacion indirecta Ficha resumen de resultados

Fuente: elaborado por los investigadores
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Tabla 9. Normas y pruebas de la investigacion

Ensayo Normativa

Propiedades de los agregados

Contenido de humedad NTP. 339.127
Analisis granulométrico NTP. 400.037
Pesos unitarios - seco NTP 400.017
Peso especifico y absorcién de los NTP 400021
agregados
Andlisis granulométrico por tamizado MTC E 204
Equivalente de arena NTP 339.146
Gravedad especifica y absorcion de los MTC E 205

agregados

Propiedades del concreto

Resistencia a la compresién NTP. 339.034
Resistencia a la traccion indirecta NTP 339.084
Resistencia a la flexion NTP.339.078
Médulo de elasticidad ASTMC-469

Fuente: elaborado por los investigadores

Tabla 10. Ensayos quimico-fisico de CHB y FEC

Ensayo Método
Ensayo caracteristicas fisicas y quimicas
Calcinacién de Hojas de Bambu Calcinacién controlada (Mufla)
Gravedad especifica Método de Matraz Le Chatelier
Humedad Andlisis gravimétrico
Pérdida por calcinacion (ASTM D C25-99)
Granulometria Analisis de tamafio de particula por tamizado
Densidad Gravimetria
Capacidad de absorcion de agua Gravimetria
Composicion quimica Fluorescencia de Rayos X - FRX

Fuente: elaborado por los investigadores



3.5. Procedimientos

En la primera etapa, se adquiriran los elementos solicitados para la creacién del
concreto con la resistencia deseada de f'c280kg/cm?. Los agregados seran de la
provincia de Ferrefafe de la Cantera Bomboncitos - Ferrefiafe. Las hojas de bambu
se obtendran de cultivos del CC. PP El Muyo en la provincia de Bagua, mientras
que la FEC se obtendra de los desechos producidos en el consumo de coco en la
ciudad de Jaén. Se utilizara cemento Portland tipo I, que sera adquirido a través de
distribuidores relacionados con el sector de la construccién, y el agua empleada

sera provista por la red publica.

En la segunda etapa, los materiales seran llevados al laboratorio para realizar
analisis de sus caracteristicas. Se realizara la calcinacion de muestras de 350
gramos a temperaturas de 650°C y 850 °C, seguido de dos analisis de composicion
quimica mediante el ensayo de Fluorescencia de Rayos X. En las propiedades
fisicas de la CHB se determinara la densidad, gravedad especifica mediante
Método Matraz Le Chatelier, finura, contenido de humedad, pérdida de calcinacion
(LOI), y en la FEC se determinara longitud, densidad y capacidad de absorcion.
Respecto a los agregados, se llevaran ensayos de granulometria, pesos unitarios
en estado suelto y compactado, peso especifico y contenido de humedad,
siguiendo las Normativas Técnicas Peruanas (NTP) e internacionales (ASTM)

correspondientes a dichos ensayos.

En la tercera etapa, se llevara a cabo la elaboracion del disefio para la muestra de
referencia (sin ceniza y fibra) y el conjunto experimental (con CHB y FEC), ambas
con una resistencia objetivo de f'c-280 kg/cm?. En el estado endurecido, se llevaran
a cabo ensayos mecanicos de compresion, traccion indirecta, flexion y médulo de

elasticidad.

En la cuarta etapa, se examinaran los resultados de las pruebas mecanicas con el
fin de establecer el porcentaje de incorporacion de CHB y FEC que tenga una mayor
influencia en la mejoria de las propiedades mecanicas del concreto a ensayar.
Finalmente, en la quinta etapa, los resultados recolectados de los ensayos se
procesaran y analizaran utilizando software especializado que facilitaran la revision

estadistica y la comprobacion de la precision de la informacion proporcionada.
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Figura 6. Esquema de procedimiento

Fuente: elaborado por los investigadores
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3.6. Método de analisis de datos

Se ejecutara un analisis estadistico de tipo inferencial. Se aplicara la prueba de Shapiro-Wilk, para examinar la distribucién normal
de los datos. Este analisis se realizara utilizando el software SPSS del area de cémputo de la Universidad César Vallejo — Campus
Chiclayo. Posteriormente, si los datos cumplen con la normalidad, se procedera con un analisis paramétrico. En caso contrario,
se optara por realizar una prueba no paramétrica.

Kolmogorov Smirnov
(muestra >50)

[ Prueba de normalidad ]

Pruebas no
No normales | paramétricas
Shapiro - Will =- I
[ (muestra >50) ] im

[ Pruebas paramétricas ] -" Normales [ Prueba de HSD ]

Tukey

[ Prueba de homocedasticidad ] - [ _Pruel::ja de di ] -[ Prueba de Comparaciones ]
varianza de media

I multiples
[ Grafica de barra I

de error ] [ Prueba de ANOVA ]

Figura 7. Andlisis de datos

Fuente: elaborado por los investigadores
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3.7. Aspectos éticos

La integridad ética de esta investigaciéon se aseguré mediante la utilizacién de
informacion precisa y fidedigna que contribuy6 a la ampliacion del conocimiento y
la generacion de nuevas teorias. La implementacion de los principios éticos se
sustentd en el seguimiento de las directrices definidas en las normas éticas de la
UCV:

Beneficiencia

Este estudio se bas6 en el método cientifico estricto en investigaciones
experimentales. Al utilizar recursos materiales locales de la Amazonia, los

resultados obtenidos contribuyeron al cuerpo de conocimiento. Ademas, se
destaca que este método ayuda a generar beneficios ambientales.

No Maleficiencia

En el proceso de recopilacion de datos de esta investigacion, se tomaron
precauciones para evitar dafar la propiedad de terceros o a las personas
que brindaron los servicios generales, la mano de obra o los suministros
necesarios para el desarrollo del estudio.

Autonomia

Se vel6 por el respeto a la autonomia de los participantes, asegurando
un trato equitativo y sin ningun tipo de exclusion, para garantizar un
desarrollo adecuado del estudio.

Justicia

Se busco que exista un trato por igual de todos los participantes de la
investigacion, con el fin de que existiera un mejor desarrollo de la
misma.

Respeto a la propiedad intelectual

En esta investigacion se respet6 la propiedad intelectual de los autores

que realizaron otras investigaciones sobre el tema en cuestion y se les
menciond para evitar plagio.

Figura 8. Aspectos éticos de estudio

Fuente: elaborado por los investigadores
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados del OE 1
4.1.1. Caracteristicas fisicas de CHB y FEC

Tabla 11. Caracteristicas fisicas de CHB Y FEC

Caracteristicas fisicas CHB y FEC
Resultados
Propiedades Unidades
CHB FEC
Densidad gr/cm?® 0.43 0.25
Gravedad especifica -- 0.45 --
Finura % 29.38 --
Pérdida p(oLrOcl?Icinacién % 908 _
Contenido de humedad % 1.48 -
Absorcion % -- 85
Diametro mm - 0.157
Longitud mm -- 20
pH PH - 7.11

Fuente: elaborado por los investigadores

La Tabla 11 destaca las caracteristicas fisicas de la CHB y FEC. Donde la densidad
de CHB es de 0.43 gr/cm?, indicando un peso por unidad de volumen, mientras que
FEC tiene una densidad mas baja de 0.25 gr/cm?, sugiriendo una mayor ligereza
en comparacion. La gravedad especifica de CHB es de 0.45, un factor relevante
para sus propiedades mecanicas. La CHB presenta una finura del 29.38%,
indicando la proporcion de particulas finas. Por otro lado, la CHB muestra una
pérdida por calcinacion (LOI) del 9.08%, indicando material organico volatil. El
contenido de humedad es del 1.48% para CHB y la FEC muestra una absorcién del
85%. La FEC presenta un diametro de 0.157 mm, mientras tiene un pH de 7.11,
indicando neutralidad. Estos resultados son cruciales para comprender las

variaciones fisicas entre CHB y FEC en el contexto de la investigacion.
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4.1.2. Composiciéon quimica de CHB

100%
90%
80% \ 0.551%
70% 7.70% 4.98%
60%
28:/& Leyenda
30% : 0.978% 850°C
20% 76.78% 3.77% 650°C
10%
0% :
Sio2 Fe203 AI203 TOTAL
850°C 77.70% 0.551% 4.98% 83.23%
650°C 76.78% 0.978% 3.77% 81.52%

Figura 9. Suma de principales componentes quimicos CHB

Fuente : elaborado por los investigadores obtenidos con el ensayo de FRX

En Figura 9, se exhibe la suma de los componentes quimicos a dos temperaturas
distintas: 650°C y 850°C, con un periodo de calcinacién de 2 horas que superan el
70% para cumplir con la normativa ASTM C618-12.

4.1.3. Composiciéon quimica de FEC

Tabla 12. Composicién quimica FEC expresado en 6xidos

Componente Unidad Resultado
Potasio, K % 39.222
Silicio, Si % 18.713

Aluminio, Al o 16.34
Calcio, Ca o 12.478
Magnesio, Mg % 6.393

Fuente: elaborado por los investigadores obtenidos con el ensayo de FRX
La Tabla 12 presenta los resultados principales de la composiciéon quimica de la
FEC, resaltando un 39.22% de KOz, seguido por un 18.71% de SiO2 y un 16.34%
de Al20s. Estos datos se atribuyen a las condiciones climaticas y al pH del suelo de
origen de este subproducto agroindustrial, lo que le confiere un valor importante

para su aplicacion en concreto debido a la presencia de SiOs2.
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4.2. Resultado de OE 2

4.2.1. Propiedades mecanicas del concreto
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Figura 10. Resistencia fc y f't del concreto patron con sustitucion de CHB

Fuente: elaborado por los investigadores
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Figura 11. M’r y E de concreto patron con sustitucién de CHB

Fuente: elaborado por los investigadores

La Figura 10-a presenta los resultados de la resistencia a la compresion a los 7, 14

y 28 dias, con dos porcentajes de sustitucién de ceniza de hoja de bambu: 2% y

4%. Ambos porcentajes muestran valores superiores en resistencia al concreto
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patron y a la sustitucion de ceniza al 6%. Estos hallazgos indican que la adicion de
ceniza de hoja de bambu, tanto al 2% como al 4%, resulta en una resistencia a la
compresion superior en comparacion con las alternativas evaluadas. En la Figura
10-b, que representa la resistencia a la traccion a los 28 dias, se observa un
rendimiento superior en los casos de sustitucion con un 4% y 6% de ceniza de hoja
de bambu en comparacion con el concreto patrén y la sustitucion con un 2% de
ceniza. Estos datos sugieren que niveles mas altos de sustitucion de ceniza de hoja

de bambu pueden influir positivamente en la resistencia a la traccion del concreto.

25

19.76
20.98

15

12.74 Leyenda
9.60 CHB 2%
4.63 | _m-cHB 4%

2.75 -8—CHB 6%

-3.72

Variacidn de propiedades mecanicas (%)

-12.13

-15

Fc F't M'r E

Figura 12. Variacién de PMC patrén con la sustitucion parcial de CHB

Fuente: elaborado por los investigadores

La Figura 12 presenta una sintesis de las variaciones observadas en las PMC con
reemplazo de CHB en proporciones del 2%, 4% y 6%, donde demuestra variaciones
significativas en los valores de F'c, F't, Mry E en un 9.60%, 19.76%, 20.98% y
12.74% respectivamente. Ademas, se muestra que también es relevante en el
modulo de elasticidad, superando incluso al concreto convencional en términos de
resultados.
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4.3. Resultados de OE 3

4.3.1 Propiedades mecanicas del concreto
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Fuente: Elaborado por los investigadores

Las Figura 13 y Figura 14 revelan los resultados de las propiedades mecanicas del

concreto (PMC) bajo estudio, especificamente cuando el porcentaje de ceniza de
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hoja de bambu (%OCHB) es del 4%, y se introduce una variedad de porcentajes
fibra de estopa de coco (FEC). Se observa que la combinacion de un 4% de CHB
con un 1% de FEC, se logra superar las PMC estandar en todos los aspectos

evaluados durante el periodo de 28 dias.
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Figura 15. Variacion de PMC patron con el %OCHB + % FEC

Fuente: elaborado por los investigadores

La Figura 15 presenta una sintesis de las variaciones observadas en las PMC con
el %OCHB y % FEC en proporciones de 0.5%, 1.0% y 1.5%. Donde se demuestra
mejoras significativas en los valore de F’c, F't, M'r, E en un 12.21%, 33.21%,
35.69% y 13.07%, respectivamente. Ademas, muestra que también es relevante en
el mdédulo de elasticidad, superando incluso al concreto convencional en términos

de resultados.
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4.4. Resultados de OE 4

Tabla 13. Pruebas estadisticas de PMC a los 28 dias

Pruebas paramétricas (Sig.)

Propiedades Normali(‘ilsitlikShapiro- Homocedasticidad Anova
Resistencia a la Compresién 0.149 0.051 0.000
Resistencia a la Traccion indirecta 0.062 0.453 0.000
Resistencia a la Flexion 0.461 0.080 0.000
Maédulo de elasticidad 0.273 0.228 0.000

Fuente: elaborado por los investigadores

Considerando que el numero de muestras es igual o inferior a 50, se llevé a cabo
el analisis de normalidad mediante la aplicaciéon del test de Shapiro-Wilk con el fin
de confirmar la normalidad de la distribucién. Una vez confirmada la normalidad, se
ejecutd la prueba de homocedasticidad para verificar la homogeneidad de las
varianzas. Dado que se evidencié homogeneidad en las varianzas e igualdad en el
tamano de los grupos, se decidié utilizar pruebas POST HOC especificamente
disefiadas para tales condiciones, tales como Tukey y Scheffe segun lo apropiado
para cada caso. Este enfoque fue adoptado con el objetivo de garantizar un analisis

estadistico riguroso y preciso, mitigando asi cualquier sesgo potencial en los

resultados y preservando la integridad académica del estudio.

Tabla 14. Resumen estadistico de CP + % CHB

Propiedades Prueba Patron Dias Dosificacion Sig. (p valor)

2% CHB 0.294

Resistencia a la 4% CHB 0.000
C on. .

ompresion Post Hoc de 6% CHB 0.145

. ' Scheffe 2% CHB 0.314

Resistencia a la 4% CHB 0.000
Traccion Indirect .

raccion Indirecta 0 6% CHB 0427

Resistencia | 0%CHB 28 2% CHB 0.997

es'sl :;g'r? ala 4% CHB 0.010

' Post Hoc de 6% CHB 0.167

) Tukey (ANOVA) 2% CHB 0.006

g’l':gt‘l‘l‘l’ dgg 4% CHB 0.000

6% CHB 0.003

Fuente: elaborado por los investigadores

En la Tabla 14, los resultados obtenidos del analisis POST HOC mediante las

pruebas de Tukey y Scheffe sefialan que el porcentaje optimo es del 4%.
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Tabla 15. Pruebas estadisticas de las PMC a los 28 dias

Pruebas paramétricas (Sig.)
Propiedades Normalit‘ilsﬁkShapiro- Homocedasticidad Anova
Resistencia a la Compresion 0.090 0.199 0.000
Resistencia a la Traccion indirecta 0.125 0.410 0.000
Resistencia a la Flexion 0.720 0.068 0.014
Médulo de elasticidad 0.095 0.106 0.000

Fuente: elaborado por los investigadores

Considerando que el numero de muestras es igual o inferior a 50, se llevé a cabo

el analisis de normalidad mediante aplicacién del test de Shapiro-Wilk con el fin de

confirmar la normalidad de la distribucién. Una vez confirmada la normalidad, se

ejecutd la prueba de homocedasticidad para verificar la homogeneidad de las

varianzas. Dado que se evidencié homogeneidad en las varianzas e igualdad en el

tamano de los grupos, se decidié utilizar pruebas POST HOC especificamente

disefiadas para tales condiciones, tales como Tukey y Scheffe segun lo apropiado

para cada caso. Este enfoque fue adoptado con el objetivo de garantizar un analisis

estadistico riguroso y preciso, mitigando asi cualquier sesgo potencial en los

resultados y preservando la integridad académica del estudio.

Tabla 16. Resumen estadistico de CP vs %OCHB + %FEC

Propiedades Prueba Patrén Dias Dosificacion Sig. (p valor)
. . 4% CHB + 0.5%FEC 0.001
Rgismtzrr]:é?éi.la 4% CHB + 1.0%FEC 0.000
4% CHB + 1.5%FEC 0.625
Resistencia a la 4% CHB + 0.5%FEC 0.000
Traccion 4% CHB + 1.0%FEC 0.000
Indirecta PostHocde | 0%CHB +0% 28 4% CHB + 1.5%FEC 0.000
. . Scheffe FEC 4% CHB + 0.5%FEC 0.349
Resoncaala 4% CHB + 1.0%FEC 0.017
' 4% CHB + 1.5%FEC 0.128
) 4% CHB + 0.5%FEC 0.000
oo de 4% CHB + 1.0%FEC 0.000
4% CHB + 1.5%FEC 0.044

Fuente: elaborado por los investigadores

En la Tabla 16, los resultados derivados del analisis POST HOC de Tukey indican

que el porcentaje 6ptimo es del 4% CHB + 1% FEC, ya que exhibe una significancia

superior en comparacion con el concreto patron.
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V. DISCUSION

Describir las caracteristicas fisico-quimicas de la ceniza de hoja de bambu y fibra
de coco del concreto f'c280kg/cm?, Lambayeque. La Tabla 10 presenta a los datos
relativos a las propiedades fisicas clave de la CHB y FEC. La CHB presenta una
densidad, que se obtuvo mediante el método de gravimetria, obteniendo un valor
de 0.43gr/cm?3, siendo este resultado aproximado al obtenido por Onikeku et al.
(2019): 0.48 gr/cm?® y menor al resultado de Abebaw, Bewket y Getahun (2021):
1.22 gr/icm®. La gravedad especifica fue de 0.45, obtenido mediante el obtuvo por
Método de Matraz Le Chatelier, siendo este valor menor a lo que obtuvo Abebaw,
Bewket y Getahun (2021): 2.15 y Onikeku et al. (2019): 2.79. La (NTP 334.005,
2011) no especifica el valor que se debe obtener. La fineza es una de las
propiedades fundamentales de la puzolana, determinada a través de la prueba con
la malla #325, logrando un resultado del 29.38% para la muestra de CHB, siendo
este valor cercano a lo hallado por Abebaw, Bewket y Getahun (2021): 30.50%, y
segun la ASTM C618 (2014) para cenizas de clase F deben tener un valor maximo
de 34%, esta caracteristica desempefia una funcién esencial en la actividad
puzolanica de la CHB, estos hallazgos respaldan la eficacia de CHB destinado a su
empleo como puzolana, participando en una reaccion con el cemento y el agua
durante la mezcla del concreto, ademas presentd una pérdida de calcinacién (LOI)
de 9.08%, resultados semejantes a Abebaw, Bewket y Getahun (2021): 9.65%,
Onikeku et al. (2019): 8.15%, Odeyemi et al. (2022): 5.71% y Nduka et al. (2022):
5.32%, dichos valores se deben a las diversas temperaturas y duraciones de
calcinacion a las que se expuso la CHB. La norma ASTM C618 (2014) menciona

que para ceniza de clase F debe tener un LOI maximo de 10%.

Respecto a la FEC su densidad tuvo un valor de 0.25 g/cm?3, similar resultado
obtuvo Vélez etal. (2022): 0.582 g/cm® y Ozkili¢’ et al. (2023):1.20 g/cm?®. La
capacidad de absorcion de agua puede afectar la distribucion de esfuerzos en la
matriz de concreto y contribuir a mejorar algunas propiedades mecanicas, el
resultado obtenido de capacidad de absorcion de agua de FEC es de 85.35%, valor
menor a lo encontrado por Vélez et al. (2022): 145.5%. El didmetro de la fibra que

se uso en la presente tesis es de 157um, siendo este resultado mayor a lo utilizado
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por Ozkili¢’ etal. (2023): 21um. La longitud de las fibras empleadas en esta
investigacion es de 20 mm, parecido a lo que empled Ozkili¢’ et al. (2023):15 mm
y segun ASTM 1116 (2007) menciona que la longitud debe ser entre 1 y 50 mm. El
pH encontrado de la fibra es de 7.11, mientras que para Mejia Idrogo (2020) obtuvo
un pH de 6.8.

En relacioén a la composicién quimica de la CHB, se puede observar en la Figura 9
que el elemento mas sobresaliente en esta investigacion es el 6xido de silice, con
un valor de 76.78% y 77.69% el cual se obtuvo mediante la incineracién de la CHB
a 650°C y 850 °C, durante 2 horas. Estos resultados son similares a los obtenidos
a Moraes et al. (2019), donde se registrd un valor de 74.23%. Por otro lado, Silva
et al. (2021) obtuvieron un 83.56% de SiO2 a 950°C, mientras que Nduka et al.
(2022), Rodier et al. (2019) y Nnochiri, Ogundipe y Ola (2021) obtuvieron 75.1%,
80.4% y 72.75% a 600°C, respectivamente. En contraste, Odeyemi et al. (2022)
adquirié un 72.81% de SiO2 a 700°C, mientras que Tineo Evangelista (2022) obtuvo
un 63.83% de SiO2 a 900°C. La norma ASTM C618 (2014) menciona que para
cenizas de clase F la sumatoria de 6xidos puzolanicos debe contener el 70% como
porcentaje minimo.

Asimismo, es importante tanto la duracion como la temperatura durante la
incineracion son elementos determinantes en la composicion quimica de la CHB, y
segun los autores mencionados anteriormente, se enfatiza que deberian situarse
dentro de intervalos de 600°C a 950°C durante dos horas.

La composicién quimica de la FEC mediante el ensayo de FRX se puede observar
en la Tabla 12 que los componentes principales son el K20 con un 57.74%, Al203
con 17.47% seguido de SiO2 con 9.17%, donde San Andrés, Aguilar Sierra y
Bernardo (2023) menciona que componente principal es el k2O con 29.04% seguido
de SiO2 con 13.88% y 8.25% CaO, por otro lado Mas Mendez y Solano Roman
(2023) registrd 60% de K20.

Analizar las propiedades mecanicas del concreto con ceniza de hoja bambu,
f'c280kg/cm?, Lambayeque. Segun los datos presentados en la Figura 10-a, se
examino la F'c de probetas patrén a las que se les incorporé CHB en proporciones
del 2%, 4%, y 6%. Se evidenci6 que con un 4% de CHB se logré una F'c de 312.41

kg/cm?, representando un incremento del 9.60%. Por otro lado, al agregar un 2% y
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6% de CHB, se registraron variaciones del 2.75% y -3.72%, respectivamente, a los
28 dias. Estos resultados sugieren que a mayores porcentajes de CHB, se
experimenta una reduccion en la resistencia. Por lo tanto, se concluye que el 4%
de CHB es el % 6ptimo, con respecto a los resultados obtenidos se encuentra
similitud en autores como Odeyemi et al. (2022) obtuvieron su mayor % de aumento
con el 4% CHB siendo este el 7.96% en comparacién con su patron; Flores
Rodriguez y Vela Upiachihua (2021) al emplear un 2% de CHB, evidencié una
mejora del 12.43%, de tal modo que varia del % 6ptimo de esta investigacion, ya
que los resultados indican que con un 5 %, se logra un incremento del 6.95%. El
ensayo realizado fue en base a la NTP 339.034 (2021)

La Figura 10-b ilustra el impacto de CHB que exhibe en el concreto en lo que
respecta a la resistencia a la traccion indirecta. Se destaca que la muestra que
contiene un 4% de CHB exhibioé resultados superiores, logrando una resistencia de
24.27 Kg/cm? a los 28 dias. Este valor contrasta con los obtenidos por los autores
Odeyemi et al. (2022) y Nduka et al. (2022) cuyas resistencias a los 28 dias fueron
de 28.92 kg/cm? y 69.34 kg/cm?, respectivamente, ambos concluyeron que los
porcentajes optimos de sustitucion son del 6% y 4%, logrando aumentos en
resistencia del 6,67% y 5,26%. Por otro lado, segun los hallazgos de Onikeku et al.
(2019), el porcentaje 6ptimo de sustitucion es del 10%, ya que al pasar este
porcentaje su resistencia tiende a disminuir. Esta interaccion de la CHB contribuye
a mejorar la resistencia a la traccién, por ser un material puzolanico con un
contenido significativo de silice ocasionando una reaccion quimica. El ensayo
realizado fue en base a la NTP 339.084 (2022).

La Figura 11-a, presenta resultados concernientes a la influencia de la CHB en la
resistencia a la flexion del concreto obtenidos a los 7 y 28 dias de observacion, los
datos revelan que el 6ptimo porcentaje de sustitucion es del 4%, logrando una M'r
de 48.81 Kg/cm? a los 28 dias, este resultado implica un aumento del 20.97% en la
resistencia en comparacién con el concreto convencional. Estos resultados se
asemejan a los obtenidos por Onikeku et al. (2019) en el que aumentaron la
resistencia del concreto en un 11.43%, con un porcentaje 6ptimo de 10%, ademas,
se observa una concordancia con los resultados de Nduka et al. (2022), obtuvo una
M'r de 15.30 kg/cm?, superando al CP en un 11.27%, utilizando un porcentaje

optimo del 4% de CHB, en contraste, Ganto Michel (2022), en su investigacion que
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involucra combinaciones con fibras de polipropileno, determind que el 6ptimo
porcentaje de sustitucion es del 0.5% CHB y 0.4% fibra de polipropileno, logrando
un notable aumento del 20% en la mejora de la resistencia. El ensayo realizado fue
en base a la NTP 339.078 (2022).

En relacién al médulo elastico, se llevaron a cabo evaluaciones en diversas
muestras, como se puede observar en la Figura 11-b, asimismo en la Figura 12 se
condensa la variacidon porcentual. Este atributo es crucial para evaluar la capacidad
del concreto para resistir deformaciones. Los hallazgos revelan que la incorporacion
de CHB al concreto induce cambios en el médulo elastico, superando los valores
del concreto convencional. Se identificd que el 6ptimo porcentaje de sustitucion es
del 4%, logrando un aumento en la resistencia del 12.74%. Cabe destacar que el
modulo de elasticidad disminuye a medida que se incrementa el porcentaje de
sustitucién, por el contrario Hashmi, Shariq y Baqi (2021), en su estudio con cenizas
volantes (CV) y porcentajes de sustitucion del 25% al 60%, concluyeron que el
porcentaje ideal es 40% de CV, superando al concreto convencional en un 33.33%.
Por otro lado, Venkitasamy et al. (2023), con porcentajes de reemplazo del 15%,
25% y 35%, experimentaron una disminucién en el médulo elastico, alcanzando
hasta un 11.36%. El ensayo realizado fue en base a la ASTM C469 (2002).

Contrastar las propiedades mecanicas del concreto modificado con ceniza de hoja
de bambu y fibra de coco, f'c280kg/cm?, Lambayeque. La Figura 11-a, muestra los
resultados de F'c de probetas patron a las que se le reemplazé el %OPCHB (4%)
y se le adicion6 0.5%, 1.0% y 1.5% de FEC. Se reflejé que la adicion de 1.0% de
FEC con el 4% del reemplazo de CHB alcanzé una F'c de 319.85 Kg/cm?,
mostrando un incremento del 12.21%. Ademas, al adicionar el 0.5% Y 1.5% de
FEC, se reconocio variaciones del 10.57% y 2.00%, respectivamente, a los 28 dias.
Estos valores resaltan que el % 6ptimo de adicién de FEC es de 1.0 % en las
probetas patron modificadas con el reemplazé de 4% de CHB, diversos autores que
experimentaron la adicion de FEC en mezcla de concreto han concluido que su %
optimo de adicion es de 1.0%, para Revathi, Dinesh y Suba Sri Varsan (2023) el
incremento de F'c es de 5.26%, Davila Valle y Rocca Alfaro (2021): 5% y Vélez
et al. (2022): 6.41%, este ultimo adicioné fibras tratadas con humo de silice. Por

otro lado, para Varghese y Unnikrishnan (2023), el porcentaje optimo es de 0.5%
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de FEC, obteniendo un 8.33% de incremento de F'c, el mismo %dptimo obtuvo
Vélez et al. (2022) con fibras tratadas con NaOH, teniendo un incremento de
14.27%. El ensayo realizado fue en base a la NTP 339.034 (2021).

La Figura 13-b, ilustra el efecto del reemplazo de %OCHB (4%) con adicion de FEC
que presenta en el concreto, referente a la resistencia a la traccion. Se recalca que
la adicién de 1.0% de FEC con el %OPCHB alcanzé una F't de 26.99 Kg/cm?,
mostrando un incremento del 33.21%, a los 28 dias. Este valor contrasta con los
resultados obtenidos por los investigadores Revathi, Dinesh y Suba Sri Varsan
(2023) y Varghese y Unnikrishnan (2023), cuya resistencia a los 28 dias fueron de
30.29 Kg/cm? y 23.96 Kg/cm?, respectivamente, logrando un incremento en la
resistencia a la traccion de 5.69% y 6.82, respecto a su muestra patron,
concluyendo que el % optimo es de 1% y 0.5%. El ensayo realizado fue en base a
la NTP 339.084 (2022).

La Figura 14-a; presenta los resultados pertenecientes a la resistencia a la flexion
del concreto obtenidos a los 7 y 28 dias de observacion, los datos demuestran que
el 6ptimo porcentaje de adicion es del 1.0% de FEC con una mezcla modificada
con el % OP CHB, logrando una M'r de 54.75 Kg/cm? a los 28 dias, este resultado
implica un aumento del 35.69% en la resistencia en comparacion con el concreto
patrén. Estos resultados se acercan a los obtenidos por Davila Valle y Rocca Alfaro
(2021), quien demuestra un incremento de la M'r de 37%,con un porcentaje 6ptimo
de 1.0%, ademas, se observa un acuerdo con los resultados de Ramos Anccota
(2023), quien obtuvo una incremento en la M’r de 33%, con un porcentaje éptimo
del 0.5% de adicién de FEC, a diferencia de Revathi, Dinesh y Suba Sri Varsan
(2023), quien en su investigacion obtiene una mejora de 2.05%, concluyendo que
el % 6ptimo de adicion de FEC es de 1.0%. El ensayo realizado fue en base a la
NTP 339.078 (2022).

La Figura 14-b; grafica los resultados pertenecientes al médulo de elasticidad del
concreto obtenidos a los 28 dias de observacion, los datos demuestran que,
con1.0% de FEC en una mezcla modificada con el % OP CHB, se logra un
incremento de 13.07% respecto al concreto patrén. Quispe Rinza y Vasquez Vigo

(2018) obtuvo que al reemplazar 5% de ceniza de cascara de arroz y adicionar
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1.0% de FEC demuestra una mejora de 31.63%. El ensayo realizado fue en base
ala ASTM C469 (2002).

Evaluar el porcentaje 6ptimo de ceniza de hoja de bambu vy fibra de coco del
concreto f'c280kg/cm?, Lambayeque. En el proceso de analisis de datos, los
resultados de los ensayos de resistencia a la compresion, flexion, traccion y médulo
elastico fueron sometidos a una evaluacion de normalidad, evidenciando
significancias = 0.05. Este indicador sugiere que los datos exhiben una distribucién
comun. Por lo tanto, se optdé por aplicar pruebas de tipo paramétrico.
Posteriormente, se procedi6 a la verificacion de homogeneidad de varianzas a las
PMC + %CHB mencionadas, obteniendo significancias de 0.051, 0.453, 0.080,
0.228 respectivamente, todas superiores a 0.05, indicando uniformidad en las
varianzas. Con esta confirmacion, se realizé un analisis de varianzas (ANOVA) que
reveld variaciones significativas, ya que su valor de significancia es < 0.05.

Dado que los grupos presentan tamafios iguales, se aplicé la prueba POST HOC
de Tukey a las propiedades de flexion y moédulo de elasticidad y POST HOC de
Scheffe, a las propiedades de compresion y traccion, identificando el porcentaje
optimo como el 4%. Posteriormente, al obtener el porcentaje éptimo de CHB al 4%,
se procedio a realizar un andlisis similar con diversos porcentajes de FEC, llegando

a la conclusion de que la combinacion optima es de 4% CHB y 1% de FEC.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que la incorporacion de CHB como sustituto parcial del cemento,
junto con la adicién de FEC, tiene un impacto sustancial en las propiedades
mecanicas del concreto (PMC). Este efecto se refleja de manera significativa
en la mejora de las PMC, de un concreto f'c280 kg/cm?. El porcentaje éptimo

de sustitucién se identifica como el 4% de CHB junto con un 1% de FEC.

Se concluye que la temperatura 6ptima de CHB, es de 650 °C durante un
periodo de 3 horas. En la composicidon quimica, la CHB exhibe un porcentaje
de SiO2+Fe203+Al203 del 81.52%, con un contenido de SOs3 de 2.32%, un
indice de pérdida por ignicién (LOI) de 9.08%, contenido de humedad del
1.48%, y una finura del 29.38% retenido en la malla N°325 de 45um. Estas
propiedades quimicas y fisicas categorizan la CHB como una puzolana tipo F,
de acuerdo con la norma ASTM C618-12, confirmando su idoneidad para ser

empleada en la produccion de concreto.

Se concluye que incorporacién del 4% CHB resulta en mejoras significativas en
las PMC. Este mejoramiento se refleja en un aumento del 9.60% en la
resistencia a la compresion, un 19.76% en la resistencia a la traccion, un

20.98% en la resistencia a la flexion y un 12.74% en el mddulo de elasticidad.

Se concluye que la combinacién del % 6ptimo de CHB con FEC en adiciones
de 0.5%, 1.0%, y 1.5%, indica mejoras en las PMC. La resistencia a la
compresion, traccion, flexion y el modulo de elasticidad experimentan
aumentos del 12.21%, 33.21%, 30.24%, y 14.18%, respectivamente, al afadir

un 1% de FEC, siendo este el porcentaje éptimo.

Se concluye que, al realizar un analisis estadistico, se identifica una diferencia
significativa entre las medias de los valores obtenidos para la resistencia del
concreto patron y los grupos experimentales, especialmente al observar los
resultados a los 28 dias. Este analisis demuestra una mejora notable en las
PMC al incorporar CHB y FEC, siendo el porcentaje éptimo de adicion el 4% de
CHB junto con un 1% de FEC.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se sugiere llevar a cabo investigaciones que involucren la utilizacion de ceniza
de hoja de bambu (CHB) proveniente de la Regién Nororiental del Marafon,
especialmente en la mejora de las propiedades mecanicas del concreto (PMC),
debido a que se ha evidenciado un alto porcentaje de SiO2 en dicha ceniza.
Adicionalmente, cabe destacar, que también contribuiria positivamente a la
construccion sostenible. Al aprovechar recursos locales y promover practicas
ambientalmente amigables, se estableceria un vinculo beneficioso tanto para

la industria de la construccion como para las comunidades locales.

- Se sugiere llevar a cabo el andlisis mediante el ensayo de Difraccién de Rayos
X (DRX) conjuntamente con Microscopia Electronica de Barrido - SEM-EDS,
con el propdsito de determinar la composicidn quimica y microestructura
concreto patron y modificado. Este aspecto cobra relevancia debido a que
puede ser influenciada por las caracteristicas meteorologicas y las propiedades

del suelo en la regidén de procedencia de estos subproductos.

- Se sugiere utilizar porcentajes de CHB en un rango de 2% a 10%, dado que

cantidades superiores tienden a disminuir la resistencia del material.

- Se recomienda utilizar de longitudes de fibras menores a 20 mm con el
propdsito de analizar si existen cambios importantes en la PMC y emplear
porcentajes de FEC inferiores al 1%, ya que cantidades mas elevadas tienden

a reducir la resistencia del material.

- Se sugiere emplear programas estadisticos, lo cual no solo facilita la
identificacion del porcentaje O6ptimo, sino que también genera mayor
confiabilidad en el proceso de mejora de las propiedades mecanicas del

concreto.
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ANEXOS

ANEXO 1. Tabla de operacionalizacion de variables

Escala
Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimension Indicadores de
medicién
Variable La plantacion de bambu deposita muchas La CHB se utilizara como Cla rac];erls.t:lca:is fisicas de CHB Jem®
independiente: hojas secas como desechos agricolas reemplazo parcial del cemento en ensica . 8 :m
debajo de ellas Nduka et al. (2022), las porcentajes de 2%, 4% y 6%, 2 Granulometria %
. . , : )
X1: Ceniza de hoja de hojas se secaron a lha luz del sol y la CHB | mientras que la FEC se agregara 3 Finura ) 0/0
§ se produce mediante un proceso de en un 0.5%; 1%; 1.5% como °
bambit prod diant p d 0.5%; 1%; 1.5% 4 Contenido de Humedad Z
autocombustion, en un horno; en este aditivo. Estos porcentajes se 5 Pérdida por calcinacion (LOI) %
meétodo, se proporciona energia térmica | seleccionan con el fin de evaluar el 6  Tiempo de calcinacion h )
inicial hasta que las hojas comienzana | impacto de la ceniza y la FEC en Caracteristicas fisicas de FEC Razén
arder. Luegq, comienza el proceso de las propiedades mecanicas del Caracteristicas 7 Diametro mm
autocombustion hasta convertir todo el concreto. Se seguiran los fisico-quimicas
material en cenizas Silva et al. (2021). procedimientos y estandares 8 Longitud mm
X2: Fibra de estopa leci 1 10
coco La FEC se extrae de la cascara de coco establecidos para la preparacion de 9 Densidad mm
las mezclas de concreto y se
R. G. de Azevedo et al. (2022). En lizars i 10 Ph PH
! racteriza por ser una fibra | F€A1iZardn ensayos especificos para ) y
general se ca X 3 p 3 evaluar las mejoras en las 11 Capac1dad de absorcion de agua %
corta, con baja flexibilidad y mayor opiedades mecanicas del -
dureza en comparacion con otras fibras p I:naterial resultante Ensayo de Fluorescencia de Rayos X (FRX) Razén
naturales Ofuyatan et al. (2020) ) 12 Composicion quimica (CHB y FEC) %
- - - — 3
d Var gbli . Implica la medicion de la resistencia Propiedades ii Ees%s:enqa a ia ;Om.p,reswn Egicmz
ependiente: del concreto para soportar cargas de mecénicas del esistencia a la flexion g/cm
Y 1: Propiedades compresion, traccion, fuerzas de concreto 15  Resistencia a la traccion indirecta Kg/cm?
mecénicas del concreto flexién, médulo de elasticidad a los 16  Mddulo de elasticidad Kg/cm?
f'¢280kg/cm? con 7, 14 y 28 dias. Se prepararan Propiedades 17  Resistencia a la compresion Kg/lem? | Rason
intervencion de la CHB Ani ; ; 34 2
son cruciales para garantizar la seguridad | . me P q ( > 19  Resistencia a la traccion indirecta Kg/cm
d . ~ incluye la adicion de fibra y ceniza y | con ceniza de hoja de
) e las estructuras Mata, Ruiz y Nuiiez 1 on. L 1 bamb v fibra d ; L. 5
Y2: Propledades (2023) a muestra patron. Luego, se llevan a amou y Tibra de 20 Mobdulo de elasticidad Kg/cm
mecénicas del concreto cab(_),ensay,os de compre_sif’)n, coco : : :
f'c280kg/cm? traccion, modulo de elastlclqad P . 21 A Resistencia a la compresion (F’c) %
modificado con el (probetgs) y ensayos de ﬂe.)(lon orcentaje OPUMO | 5y A Resistencia a la flexion M’r) %
% OCHB 1 (espécimen vigas de seccion de ceniza de hoja de . . S , o Intervalo
o > con la tancul licand bamb y fibra de 23 A Resistencia a la traccion indirecta (F’t) Yo
intervencion de la FEC. rectangu ar), aplicando normas y del " .
estandares establecidos. coco delconcreto | 74 A Modulo de elasticidad (E) %

Fuente: elaborado por los investigadores
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ANEXO 2. Matriz de consistencia

Objetivos Hipotesis Variables Dimensién Indicadores
Problema ) P
;Cudl es el Caracteristicas fisicas de CHB
Objetivo .
fecto de 1 : 3
clecto de 1a General Objetivo especifico _ Variable I Densidad g/em
ceniza de hoja independiente: 2 G lometri o,
de bambu y : ranulometria ’ /.,
fibra de coco e Finura o
sobre las car. acl:)t::icsrtli]zlarsl?issico- X1: Ceniza de hoja de 4 Contenido de Humedad %
propiedades quimicas de la ceniza de bambu 5 Pérdida por calcinacion (LOI) %
mecanicas del hoja de bambu y fibra de . ) 6  Tiempo de calcinacion h
concreto coco del concreto X2: Fibra de estopa de | Caracteristicas fisico- Caracteristicas fisicas de FEC
4 2 1 1 .7
f c280kg/cm?, f'c280kg/cm?, Si se sustituye coco duimicas 7 Didmetro mm
Lambayeque? Lambayeque parcialmente 8  Longitud de FEC mm
el cemento 9 Densidad FEC mm
. HB
Determinar el C(g} ¢ gﬁsce 10 pH . . P
efecto de la 1 llci)(;zznta'e 11 Capacidad de absorcion de agua %
ceniza de hoja de (’)I;))timo d é Ensayo de Fluorescencia de Rayos X (FRX)
bambu y fibra de CHB. este 12 Composicion quimica (CHB y FEC) %
coco spbre las [ Analizar las propiedades tend;a un Variable 13 Resistencia a la compresion Kg/cm?
proplf.:dades mecdnicas del concreto | cfecto sobre dependiente: Propiedades 14  Resistencia a la flexion Kg/cm?
mecanlcats del con ceniza de hoja las Y1: Propiedades mecanicas del 15 Resistencia a la traccion indirecta Kg/cm?
concreto bambu, f'c280kg/cm? ; Anicas del concreto .
, ’ > propiedades mecanicas de . )
fLCZS}(J)kg/cmz, Lambayeque mecanicas del | concreto f'c280kg/cm? 16 Modulo de elasticidad Kg/cm
ambayeque . -
propiﬁggj;tr?lrelc?nicas . ;g(l)llfr?/to , con mteerElr]lscmn dela Propiedades 17 Resistencia a la compresion Kg/cm?
; C=oUkg//em, : mecénicas del
dilotcloc?e(ﬁiet: (11201?320320 Lambayeque Y2: Propiedades concreto modificado | 18  Resistencia a la flexion Kg/em?
bambi y %bra de Jcoco mica;mza;oiel/ , | con ceniza de hojade | 19 Resistencia a la traccion indirecta Kg/em?
; ’ concreto 1 c2obkg/em bambu y fibra de
icalefgl;}%é ‘(311311;’ IIOI/Ogié'IISIZEiO Conlel €OCo 20 Moddulo de elasticidad Kg/cm?
o ,con la
Evaluar el porcentaje intervencion de la 21 A Resistencia a la compresion (F’c) %
optimo de ceniza de hoja FEC. Porcentaje 6ptimo | 22 A Resistencia a la flexién (M’r) %
de bambi y fibra de coco de centza de hoja de 23 A Resistencia a la traccion indirecta (F’t) %
del concreto bambu y fibra de
1 casOkgent, coco del concreto | 54 A Médulo de elasticidad (E) %
ambayeque.

Fuente: Elaborado por los investigadores




ANEXO 3. Instrumento de recoleccién de datos

— GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GODO1 phabices
. . Pacherres Carrillo Fatima
Investigador:

Investigacion:

Rivadeneyra Berrios Jenner Omar
Efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto
f'c280kg/cm?, Lambayeque

Adicion: No hay intervencion de CHB (grupo de control)
Nota: Preparacion del concreto en base al disefio de mezcla validado y autorizado.
Obs. N° Propiedad M001-0-07 M002-0-07  M003-0-07 Promedio
Resistencia a la M004-0-14 M005-0-14  M006-0-14 Promedio
1 compresion
2
(kgfem?) M007-028  M0080-28  M009-0-28  M010-028  Promedio
Obs. N° Propiedad M011-0-07 M012-0-07  M013-0-07 Promedio
Resistencia a la
2 traccion indirecta M014-0-28 M015-0-28 M016-0-28 M017-0-28 Promedio
(kgfem?)
Obs. N° Propiedad M018-0-07 M019-0-07 M020-0-07 Promedio
3 Resistenciaala ™= 1 028 M022028  M023-028  M024-0-28  Promedio
flexion (kg/cm?)
Obs. N° Propiedad M025-0-28 M026-0-28 M027-0-28 M028-0-28 Promedio
Modulo de
4 elasticidad
(kgfem?)

B s — — —

— — — —

Nota: Instrumento elaborado por el investigador, en base a los indicadores de la matriz de consistencia



WE==" GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GOD02 N Universicad

Cesar Vallejo

Investigador:  Pacherres Carrillo Fatima

Rivadeneyra Berrios Jenner Omar
Efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto

Investigacion: 'c280kg/cm?, Lambayeque
Adicion: 2% de CENIZA DE HOJA DE BAMBU
Nota: Preparacion del concreto en base al disefio de mezcla validado y autorizado.
Obs. N° Propiedad M029-2-07 M030-2-07 M031-2-07 Promedio
Resistencia a la M032-2-14 M033-2-14 M034-2-14 Promedio
5 compresién
(kg/icm?) .
M035-2-28 M036-2-28 M037-2-28 M038-2-28 Promedio
Obs. N° Propiedad M039-2-07 M040-2-07 M041-2-07 Promedio
Resistencia a la
6 traccion indirecta ~ M042-2-28 M043-2-28 M044-2-28 M045-2-28 Promedio
(kglcm?)
Obs. N° Propiedad M046-2-07 M047-2-07 M048-2-07 Promedio

7 Resistenciaala = ) oo o8 M050228  MO51-228  M052-2.28  Promedio
flexion (kg/cm?)

Obs. N° Propiedad M053-2-28 M054-2-28 M055-2-28 M056-2-28 Promedio
Médulo de
8 elasticidad
(kgfcm?)

o — i O B8 |

Ao | —— st~ COCDCUCD
[rizsam ]« iy
N | ——imgEl —CDCDCDCD

_____ — O — W —

— 08 |—I_M15 | "L-_Baa_-a_-l

Nota: Instrumento elaborado por el investigador, en base a los indicadores de la matriz de consistencia




== GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GOD03 ) Univrsicad

o amramos César Vallejo

Investigador: Pacherres Carrillo Fatima
Rivadeneyra Berrios Jenner Omar
Efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto

Investigacion: f'c280kg/cm?, Lambayeque

Adicion: 4% de CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Nota: Preparacion del concreto en base al disefio de mezcla validado y autorizado.
Obs. N° Propiedad MO057-4-07 M058-4-07 M059-4-07 Promedio
Resistencia a Ia MO060-4-14 MO061-4-14 M062-4-14 Promedio
9 compresion
(kglem?) .
MO063-4-28 MO064-4-28 M065-4-28 MO066-4-28 Promedio
Obs. N° Propiedad MO067-4-07 MO068-4-07 M069-4-07 Promedio
Resistencia a la
10 traccion indirecta  M070-4-28 MO071-4-28 MQ72-4-28 MO073-4-28 Promedio
(kglem?)
Obs. N° Propiedad MO074-4-07 MO075-4-07 MQ76-4-07 Promedio

11 Resistenciaala ™=y 0 e M078428  M079428  M0B0-4-28  Promedio
flexion (kglem?)

Obs. N° Propiedad M081-4-07 M082-4-07 M083-4-07 M084-4-07 Promedio
Madulo de
12 elasticidad
(kglcm?)

[ x2=a%cs | [ =

Nota: Instrumento elaborado por el investigador, en base a los indicadores de la matriz de consistencia
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GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GOD04

5] Universidad

Cesar Vallejo

Investigador:

Investigacion:

Pacherres Carrillo Fatima
Rivadeneyra Berrios Jenner Omar

Efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto

f'c280kg/cm?, Lambayeque

Adicion: 6% de CENIZA DE HOJA DE BAMBU
Nota: Preparacién del concreto en base al disefio de mezcla validado y autorizado.

Obs. N°® Propiedad M85-6-07 M86-6-07 M87-6-07 Promedio
Resistencia a Ia M88-6-14 M89-6-14 M90-6-14 Promedio

13 compresién

2
(kgfom) M916-28  M92-628  M93-628  M94-6-28  Promedio
Obs. N° Propiedad M95-6-07 M96-6-07 M97-6-07 Promedio
Resistencia a la
14 traccion indirecta M98-6-28 M99-6-28 M100-6-28 M101-6-28 Promedio
(kglcm?)
Obs. N° Propiedad M102-6-07 M103-6-07 M104-6-07 Promedio
15 Resistenciaala ™= o608 M106628  M107-628  M108628  Promedio
flexion (kg/cm?)

Obs. N° Propiedad M109-6-28 M110-6-28 M111-6-28 M112-6-28 Promedio

Modulo de

16 elasticidad

(kg/cm?)
wl— BB !
014 —A’QED@E_U
"I x3=6%CHB §_< e

Nota: Instrumento elaborado por el investigador, en base a los indicadores de la matriz de consistencia

[o5]——* "CoCoCoCD!

-0B8 6!
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GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GOD05

y

Universidad
César Vallejo

Investigador:

Investigacion:

Pacherres Carrillo Fatima
Rivadeneyra Berrios Jenner Omar

Efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto

'c280kg/cm?, Lambayeque

Adicion: 4% de CENIZA DE HOJA DE BAMBU + 0.5% FIBRA DE ESTOPA DE COCO
Nota: Preparacion del concreto en base al disefio de mezcla validado y autorizado.
Obs. N° Propiedad M113-4-0.5-07 M114-4-0.5-07 M115-4-0.5-07 Promedio
Resistencia a la M116-4-0.5-14 M117-4-0.5-14 M118-4-0.5-14 Promedio
17 compresion
2
(kgler) M119-4-0.5-28 M120-4-0.5-28 M121-4-0.5-28 M122-4-0.5-28  Promedio
Obs. N° Propiedad M123-4-0.5-07 M124-4-0.5-07 M125-4-0.5-07 Promedio
Resistencia a la
18 traccion indirecta  M126-4-0.5-28 M127-4-0.5-28 M128-4-0.5-28 M129-4-0.5-28  Promedio
(kglem?)
Obs. N° Propiedad M130-4-0.5-07 M131-4-0.5-07 M132-4-0.5-07 Promedio
19 Resistencia ala = o0 40528 M1344-0528 M1354-0528 M1364-0528  Promedio
flexion (kg/cm?)
Obs. N° Propiedad M137-4-0.5-28 M138-4-0.5-28 M139-4-0.5-28 M140-4-0.5-28  Promedio
Madulo de
20 elasticidad
(kgfem?)
— o —OBE]
[ s — — s &
X4 = %OCHB + < 018 g@@@
— P
oy | —CDCDCDCD!
- w —DBEgI

Nota: Instrumento elaborado por el investigador, en base a los indicadores de la matriz de consistencia
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GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GOD06

Universidad
Cesar Vallejo

Investigador:

Investigacion:

Pacherres Carrillo Fatima
Rivadeneyra Berrios Jenner Omar

Efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del

concreto f'c280kg/cm?, Lambayeque

Adicion: 4% de CENIZA DE HOJA DE BAMBU + 1% FIBRA DE ESTOPA DE COCO
Nota: Preparacion del concreto en base al disefio de mezcla validado y autorizado.
Obs. N° Propiedad M141-4-1-07 M142-4-1-07 M143-4-1-07 Promedio
Resistencia a M144-4-1-14  M145-4-1-14  M146-4-1-14 Promedio
21 la compresion
(kg/cm?) .
M147-4-1-28  M148-4-1-28  M149-4-1-28  M150-4-1-28 Promedio
Obs. N° Propiedad M151-4-1-07  M152-4-1-07 M153-4-1-07 Promedio
Resistencia a
22 laraccion =y 11 4128 M1554-128  M1564-1-28 M157-4-128  Promedio
indirecta
(kg/lem?)
Obs. N° Propiedad M158-4-1-07  M159-4-1-07 M160-4-1-07 Promedio
Resistencia a
23 la flexion M161-4-1-28 M162-4-1-28 M163-4-1-28 M164-4-1-28 Promedio
(kg/lcm?)
Obs. N° Propiedad M165-4-1-28 M166-4-1-28 M167-4-1-28 M168-4-1-28 Promedio
Modulo de
24 elasticidad
(kg/lem?)
— — 886!
[t o —
X5 = %OCHS +1% — CDCDCCY)
< TN et

a0 —{BBEgI

Nota: Instrumento elaborado por el investigador, en base a los indicadores de la matriz de consistencia




“—== GUIA DE OBSERVACION DIRECTA - GODO07 N Ujersiad

per— César Vallejo

Pacherres Carrillo Fatima

Rivadeneyra Berrios Jenner Omar
Efecto de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto

f'c280kg/cm?, Lambayeque

Investigador:

Investigacion:

Adicion: 4% de CENIZA DE HOJA DE BAMBU + 1.5% FIBRA DE ESTOPA DE COCO
Nota: Preparacion del concreto en base al disefio de mezcla validado y autorizado.
Obs. N° Propiedad M169-4-1.5-07 M170-4-1.5-07 M171-4-1.5-07 Promedio
Resistencia a M172-4-1.5-14  M173-4-1.5-14 M174-4-1.5-14 Promedio
25 la compresion
(kglcm?)

M175-4-1.5-28 M176-4-1.5-28 M177-4-1.5-28 M178-4-1.5-28  Promedio

Obs. N° Propiedad M179-4-1.5-07  M180-4-1.5-07 M181-4-1.5-07 Promedio

Resistencia a
2% "‘I‘ntgizcc't‘;” M182-4-15-28 M183-4-15:28 M184-4-15-28 M185:4-1528  Promedio

(kg/lcm?)

Obs. N° Propiedad M186-4-1.5-07 M187-4-1.5-07 M188-4-1.5-07 Promedio

Resistencia a
27 la flexion M189-4-1.5-28 M190-4-1.5-28 M191-4-1.5-28 M192-4-1.5-28 Promedio
(kg/lcm?)

Obs. N° Propiedad M193-4-1.5-28  M194-4-1.5-28 M195-4-1.5-28 M196-4-1.5-28 Promedio
Médulo de
28 elasticidad
(kg/em?)

Lo 1— B8}

ok
1.5% FC
S[oz _]—fCDCDCDCD!

aaics/slsk]

Nota: Instrumento elaborado por el investigador, en base a los indicadores de la matriz de consistencia

" El instrumento es original de los autores Correa Tuanama, Yheral & Maza Yaipen, José, con su
investigacion titulada “Influencia de la ceniza de cascara de arroz en las propiedades mecanicas del
concreto F’c 280 kg/cm?, Lambayeque”



ANEXO 4. Validaciones de instrumento

GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS
1. Identificacién del Experto
Nombre y Apellidos: Luis Mariano Villegas Granados
Centro laboral: Universidad César Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Magister en Gestién Publica
Grado: Magister Mencién: Ingenierfa Civil
Institucion donde lo obtuvo: Universidad Privada César Vallejo, Pert
Otros estudios: Magister en Educacién Docencia y Gestion Educativa

2. Instrucciones
Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con

criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
112(3]4]5

1. Lasdimensiones de |a variable responden a un contexto tedrico de forma (vision

general) Ax
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) ~
3. El nimero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente la

variable seleccionada (vision general) x
4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades

(claridad y precisién) A
5. Lositems guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia) X
6. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia 7

y eficacia) x
7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido o
8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de las

respuestas (control de sesgo) 7C
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) ~x
10. Los items del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extension) v
11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad) x
12. Calidad en la redaccion de los items (visién general) A
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) ~
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general) ]
15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) ~

Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa) iR 28|25

Puntale total é5




Nota: Indice de validacién del julcio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100= %
o,
= (65/%6)xlo0 = 677
4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00-20 % 21-40% 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado El  instrumento  de [ El  instrumento  de
investigacion requiere | investigacion est4 apto

reajustes para su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion alcanzado):

ﬁ/ﬂs/mwd?écsw/m’d&eé’mwnr{a ..... L. FOr... SEN ..
oplicado...a. L. blacin e oo, &THHO, Ka. Fee....
cwwpean.fé'st’ruénasmc:%dpﬁgzms ....................................

................................................................................................................................................

6. Constancia de Juicio de experto
El que suscribe, Luis Mariano Villegas Granados identificado con DNI. N.* 16665065 certifico que realicé el
juicio del experto al instrumento disefiado por los tesistas, Pacherres Carrillo, Fatima Stefani & Rivadeneyra

Berrios, Jenner Omar en la investigacion denominada: EFECTO DE LA CENIZA DE HOJA DE BAMBU Y

FIBRA DE COCO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 280 KG/CM?,

LAMBAYEQUE.

WU

N Y
Mariano Vlegas Ktonados
INGENIERDO clivi.

CIR. 75063

------------------------------------------------------------------------

Mg. Luis Mariano Villegas Granados
DNI: 16665065




GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. ldentificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Carolina Ortiz Vargas

Centro laboral: Universidad César Vallejo - Filial Chiclayo

Titulo profesional: Maestra en Gestion Publica

Grado: Magister Mencion: Ingenierla Civil

Institucién donde lo obtuvo: Universidad Privada César Vallejo S.A.C, Perl
Otros estudios: Ingeniera Agricola

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorfas contempladas en el cuadro:

4: Inferior al basico 2: Bésico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
- 1 [2[3]4]5

1. Lasdimensiones de lavariable responden a un contexto tedrico de forma (vision
general)

2. Coherenda entre dimension e indicadores (vision general)

3. El nimero de indicadores, evaliian las dimensiones y por consiguiente la
variable seleccionada (vision general)

2. Los fems estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades
(claridad y precision)

5. Los items guardan relacion con los indicadores de las variables{coherencia)

Ko X | XXX

6. Los ftems han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia
y eficacia) X
7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido

8. Presentaalgunas preguntas distractoras para confrolar la contaminacion de las 3
respuestas (control de sesgo) . X
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden)

10. Los ftems del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extension)

11. Los ftems no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)
12. Calidad en la redaccion de los items (vision general) 1%

.

13. Grado de objetividad del instrumento (vislon general) X

14, Grado de relevancia del instrumento (vision general) X

15, Estructura técnica bésica del Instrumento (organizacion) X
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa) 3 20(45

Puntaje total 68




Nota: indice de validacion del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido/ 75] x 100= %

4. Escala de validacion

= [68/35] xdoo= U7

Muy baja

Baja

Regular

Alta

Muy Alta

00-20 %

21-40%

41-60 %

61-80%

81-100%

Elinstrumento de investigacion esta observado

El instrumento

de

investigacion  requiere
reajustes  para  su
aplicacion

El  instumento de
investigacién esta apto
para su aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habré en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion alcanzado):

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

6. Constancia de Juicio de experto

B que suscribe, Carolina Ortiz Vargas identificado con DNI. N.® 16803529 certifico que realicé el juicio
del experto al instrumento disefiado por los tesistas, Pacherres Carrillo Fatima Stefani & Rivadeneyra
Berrios, Jenner Omar en la investigacion denominada: EFECTO DE LA CENIZA DE HOJA DE BAMBU Y
FIBRA DE COCO SOBRE LAS FROPIEDADES ME CANICAS DEL CONCRETO F'C 280 KG/CM?,

LAMBAYEQUE.

Mg. Carolina Ortiz Vargas

DNI:

16803529




GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto

Nombre y Apellidos: Carolina Ortiz Vargas

Centro laboral: Universidad César Vallejo - Filial Chiclayo

Titulo profesional: Magister en gestion Publica

Grado: Magister Mencion: Ingenieria Civil

Institucion donde lo obtuvo: Universidad Privada César Vallejo S.A.C, Perl
Otros estudios: Ingeniera Agricola

2. Instrucciones
Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con criterio

ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.°1).
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
1 12|3(4]|5

1. Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma (vision general) X
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) e
3. El namero de indicadores, evaluan las dimensiones y por consiguiente la variable seleccionada

(vision general) A
4. Los ilems estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades (claridad y precision) X
5, Los items guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia) X
8. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia y eficacia) X
7 Los ftems han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido
8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de las respuestas r

(control de sesgo)

9. Los tems han sido redactados de lo general a lo particular(orden)

10. Los items del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extension)

=

11. Los ftems no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items (vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento (vision general)

14. Grado de relevancia del instrumento (vision general)

15. Estructura técnica bésica del instrumento (organizacion)

Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca ¢l aspa) 3

O[F [ > [x

Puntaje total

Nota: Indice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido/ 75] x 100= %
=[68/35] x 300 =9%



Nota: Indice de validacién del julcio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100= %
o
= €5/98)x100 = 677

Muy baja Baja Regular Alta oA
a
00-20 % 2.40% | 4160% 61-80% 81-100%

Elinstrumento de investigacion esta observado El  instrumento  de [ El  instrumento  de
investigacion requiere | investigacion esta apto

4, Escala de validacion

reajustes  para  su | para suaplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque e | coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacién y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion alcanzado):

...............................................................................................................................................

................................................................................................................................................

..............................

6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Luis Mariano Villegas Granados identificado con DNI. N.* 16665065 certifico que realicé el
juicio del experto al instrumento disefiado por los tesistas, Pacherres Carrillo, Fatima Stefani & Rivadeneyra

Berrios, Jenner Omar en la investigacion denominada: EFECTO DE LA CENIZA DE HOJA DE BAMBU Y

FIBRA DE COCO SOBRE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C 280 KG/CM?, LAMBAYEQUE.

=g i —
Mariaito manados

INGENIERO clvil,
CIP. 75063

........................................................................

Mg. Luis Mariano Villegas Granados
DNI: 16665065



ANEXO 5. Resultado de similitud del programa Turnitin

DPI_PACHERRES&RIVADENEYRA

INFORME DE ORIGINALIDAD

15 100 2« Ox

INDICE DE SIMILITUD ~ FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 8%

Trabajo del estudiante

[4]

repositorio.ucv.edu.pe 20/
0

Fuente de Internet

[

hdl.handle.net 1 i

Fuente de Internet

vsip.info /
Fuente de Internet < %
repositorio.continental.edu.pe &
Fuente de Internet %
repositorio.unsm.edu.pe q
H Fuente de Internet < %
Submitted to Universidad Continental < /1
Trabajo del estudiante %
doaj.org /
B Fuente de Internet < %
n es.scribd.com <'
Fuente de Internet %




ANEXO 6. Informe de ensayo de Granulometria y Densidad de CHB

Q‘S | gy SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

Laboratorio de ensayo e investigacion S.A.C .

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-1346
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente :  PACHERRES CARRILLO FATIMA STEFANI
1.2 RUCoDNI 1 75665930
1.3 Direccién :  No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto :  CENIZAS
2.2 Muestreado por :  CLIENTE @
2.3 Numero de Muestras 01
2.4  Fecha de Recepcion : 2023-09-11
2.5 Periodo de Ensayo : 2023-09-12 al 2023-10-03
2.6 Fecha de Emision 1 2023-10-05
2.7 FechayHorade Muestreo : No Precisa
2.8 N° de cotizacion : COT-123870-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO
Calcinacion de Hojas de Bambu
(215 Kg) Calcinacion controlada (Mufla)
(*) 650°C por 2 Horas
CARACTERIZACION

FISICOQUIMICA Granulometria Analisis de tamafio de particula por tamizado

Densidad Gravimetria

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: CENIZAS
Hojas de Bambu. (©

(22
DIEGO ROMANO VERGARAY DRRRIGO

aquiMico
cQP. 1337

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. .
2023-07-21 Cel: 926640042 Pagina 1 de 4
www.slabperu.com - contacto@slabgeru.com



~~Slab

Laboratorio de ensayo e investigacion

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S.A.C.

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1346

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE SERVICIO DE CALCINACION

TABLA N°1: RESULTADOS OBTENIDOS

Caodigo de . ;
Laboratorio Fleul Unidad  Resultados
S-2157 Servicio de calcinacion Kg 30.56

Condiciones de Ensayo
Temperatura: 650°C

Tiempo: 2 horas

Imagen N°1: IMAGENES DE SERVICIO DE CALCINACION: (A) Mufla zona Interna, (B) Mufla con muestra, (C)

Mufla con la muestra después de calcinacion

Muestra Final

Imagen N°2: MUESTRA ANTES Y FINAL (DESPUES DE CALCINACION)

Vo2
2023-07-21

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pert.

Cel: 926640042
www.slabperu.com — contacto@slabperu.com

Pagina 2 de 4



o8 SLCIb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
’ Laboratorio de ensayo e investigacion S -A. C .

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1346

4.3. RESULTADOS OBTENIDOS DE GRANULOMETRIA

TABLA N°2: ENSAYO GRANULOMETRICO

N° de Malla Abertura, mm Peso retenido % Retenido K’cﬁﬁ:z?algg Z‘;::ﬁ;:;i
50 0.300 15.395 12.83 12.83 87.17
80 0.180 76.492 63.74 76.57 23.43
100 0.150 4.510 3.76 80.33 19.67
120 0.125 0.541 0.45 80.78 19.22
140 0.106 1.052 0.88 81.66 18.34

200 0.075 4.209 3.51 85.17 14.83

Base - 17.800 14.83 100.00 0.00

Curva Granulométrica
100
90
8 80
5
E 70
2 60
-% 50
'E 40
= 30
20
10
0.075 0.125 0.175 0.225 0.275
Tamano de Abertura (mm)
Figura N°1: CURVA GRANULOMETRICA
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Vo2 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru.

Cel: 926640042 Pagina3 de 4
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oS SLCIb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
| Laboratorio de ensayo e investigacién S -A- C .

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1346
4.4, RESULTADOS OBTENIDOS DE DENSIDAD

Tabla N°3: RESULTADOS OBTENIDOS

Cédigo d? Parametro Unidad LCM Resultados
Laboratorio
S-2157  Densidad g/lem3 N.A. 0.43
Leyenda
LCM: Limite de Cuantificacion de Método.
N.A. No Aplica.

© Informacién suministrada por el cliente.

FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacién del laboratorio Sistema de Servicios y Andlisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibié y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  El laboratorio no es responsable de la informacion que ha sidoe identificada como suministrada por el cliente.

—  El' muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esté acreditado de acuerdo con la nerma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. n
2023-07-21 Cel: 926640042 Pagina 4 de 4
www.slabperu.com — contacto@slabperu.com




ANEXO 7. Informe de ensayo de gravedad especifica, humedad y pérdida

por calcinacién (LOI) de la CHB

5 SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
~SlLab Q

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-1775
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente :  PACHERRES CARRILLO FATIMA STEFANI
1.2 RUC oDNI 1 75665930
1.3 Direccion : No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto 1 CENIZAS
2.2 Muestreado por :  CLIENTE ©
2.3 Numero de Muestras 01
2.4 Fecha de Recepcion 1 2023-09-12
2.5 Periodo de Ensayo : 2023-10-31 al 2023-10-31
2.6 Fechade Emision : 2023-11-06
2.7 FechayHorade Muestreo : No Precisa
2.8 N° de cotizacion : COT-126370-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO
Gravedad especifica Método de Matraz Le Chatelier
Humedad Analisis gravimétrico
Pérdida por calcinacion (LOI) (ASTM D C25-99)

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: Muestras de Cenizas de bambu ©

/ auiMmico
cQP. 1337

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Vo2 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru.

Cel: 926640042

2028-07-21 www.slabperu.com — contacto@slabperu.com
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S | cjly  SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Rt S.AC.

INFORME DE ENSAYO |E-2023-1775

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS
Codigo de

i Parametro Unidad LCM Resultados
Laboratorio
Gravedad Especifica Sin Unidad N.A. 0.43
S-2685 Humedad % 0.01 1.48

Perdida por calcinacion % 0.01 9.08
Leyenda
LCM: Limite de Cuantificacién de Método.
N.A. No Aplica.

© Informacion suministrada por el cliente.

FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibid y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacién o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacién.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. .
2023-07-21 Cel: 926640042 Pagina 2 de 2
www.slabperu.com - contacto@slabperu.com




ANEXO 8. Informe de ensayo de finura de la CHB

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Solicitante t  Pacherres Carrillo Falima Stefani
Rivadeneyra Berrfos Jenner Omar

Tesls ! “Efeclo de la ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las
propledades mecanicas del concreto "'c280kg/cm?, Lambayeque®

Fecha : 12/09/2023

Fecha de emisién: 14/098/2023

Ensayo ' CEMENTOS, Método de ensayo normalizado para determinar la finura
del cemento Pértland por el tamiz 45 um (N° 325)
Norma i NTP 334,045:2010
Muestra ¢ Cenizas de Hoja de Bambu
Miestra N* Masa de la c Rs Re F
lUsaira muestra (%) (9) (%) (%)
()]
1000 31.2 0.6689 87.76 12.24
1000 31.2 0.6691 87.79 12.21
3 1000 31.2 0.6693 87.81 12.19
Donde:
c Faclor de correccion del tamiz.
Rs Residuo de la muestra retenida sobre el tamiz de 45 pm (N* 325) en gramos (9)
Re Residuo corregido en porcentajes (%)
F Finura del cemento expresado como el porcentaje corregido que pasa tamiz
de 45 pm (N*® 325)
Férmulas:
Rc=Rs. (100+ C) F=100-Rs

: qu. \frcente Ruso Lﬁ

. Fundo EI Cervito (Al Coslado de la Quinta Arellanb = Pfo!onéégi;ﬁﬁ Bologﬁesn}‘
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

F-mail" servicing Iah20@amail com

=




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Solicitante

Tesis

Fecha :
Fecha de emisién:

Ensayo i

Norma

Muestra

Donde:

Férmulas:

. _Av ﬁ&énte__Ruéb L

Pacherres Cartillo Félima Stefani
Rivadeneyra Berrios Jenner Omar

*Efecto de Ia ceniza de hoja de bambu y fibra de coco sobre las ,
propledades mecénicas del concreto F'c280kg/em?, Lambayeque

15/09/2023
18/09/2023

CEMENTOS, Método de ensayo normalizado para determiner la
finura del cemento Pértland por el tamiz 45 pm (N° 325)

NTP 334,045:2010

Cenizas de Hoja de Bambui

mesra | "l | o0 | @ o | o
(a)
1 1000 31.2_ | 0.2239 29.38 7062
Cc - Factor de comreccion del tamiz.
Rs - Residuo de la muestra retenida sobre el tamiz de 45 pm (N® 325) en gramos (g)
Rc - Reslduo corregido en porcentajes (%)

F . Finura del cemento expresado como el porcentaje corregido que pasa tamiz
" de 45 pum (N° 325)

Re =Rs . (100+ C) F=100-Rs
S S RN S AT

“*Secundino
NG,
REG.

(o]
ﬁ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

F-mail* servicing Iah?20@nmail cnm

1.' Fundo EI Cerrito (Al Cosiado de la Quinta Areliér;ué ¥ _Ii'rélong’a'éiﬁnﬂ Bdibé_;nesi)



ANEXO 9. Informe de Composicion Quimica (FRX) de CHB a 650 °C

S qu SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
e S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-1273
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente :  PACHERRES CARRILLO FATIMA STEFANI
1.2 RUCoDNI 1 75665930
1.3 Direccién : No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto :  HOJAS DE BAMBU
2.2 Muestreado por : CLIENTE ©
2.3 Ndmero de Muestras 01
24 Fecha de Recepcion : 2023-08-30
2.5 Periodo de Ensayo 1 2023-08-30 al 2023-09-05
2.6 Fecha de Emision 1 2023-09-06
2.7 FechayHorade Muestreo : No Precisa
2.8 N° de cotizacion 1 COT-121760-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA
ENSAYO METODO
Serv. Calcinacién Calcinacién controlada (Mufla)

Ensayo de Fluorescencia de
Rayos X Composicion Fluorescencia de Rayos X - FRX
Quimica Elemental

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcién de Muestra: HOJAS DE BAMBU
(ceniza de hoja de bambu obtenida a 650 °C por 2 Horas). )

7L
DIEGO ROMANO VERGARAY D'ARRIGO
auimMico
cQP. 1337

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. .
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Qﬁ SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
d SLﬂb S.A.C. ¢

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1273

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
— Equipo Utilizado: SHIMADZU EDX espectrometro de fluorescencia de rayos X
— Barrido elemental del Na a U, expresados en oxidos.
— Limite de deteccién del equipo es 0.010%.

Tabla N°1: COMPOSICION QUIMICA EXPRESADO COMO GXIDOS

IC6d|go d_e Componente Unidad LCM Resultado

aboratorio
Oxido de Silicio, SiO, % 0.02 76.775
Oxido de Calcio, Ca0 % 0.02 7.460
Oxido de Aluminio, Al,O5 % 0.02 3.766
Oxido de Potasio, K,0 % 0.02 3.730
Oxido de Magnesio, MgO % 0.02 3.508
Oxido de Azufre, SO, % 0.02 2.317

52082 (:)xido de Fosforo, P,0s % 0.02 1.248

Oxido de Hierro, Fe,04 % 0.02 0.978
Oxido de Titanio, TiO, % 0.02 0.100
Oxido de Manganeso, MnO % 0.02 0.063
Oxido de Estroncio, SrO % 0.02 0.019
Oxido de Cobre, CuO % 0.02 0.018
Oxido de Zinc, ZnO % 0.02 0.015
Didxido de Zirconio ZrO, % 0.02 0.003

Nota:

—  Balance de resultados al 100% de ¢xidos calculados del anélisis elemental (del sodio al uranio) por espectrometria de
fluorescencia de rayos X. Analisis semicuantitativo en atmosfera de vacio.
—  Elpresente cuadro de resultados representa la composicion quimica posterior a la perdida por ignicion (LOIl) = 78.87

-CaKa

-SrKb ZrKa

Figura N°1: GRAFICA DE INTENSIDAD VS ENERGIA

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. .
2023-07-21 Cel: 926640042 Pagina 2 de 3
R www.slabperu.com — contacto@slabperu.com




Lab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Laboratorio de ensayo e investigacion S -A. C .

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1273

1.50+
g
£
=
:HS
1.00+
L
£
]
o @
en @
0.50 4]
3 ¥
O g g, O o
@ g % Jg G
ex||® o £2 5
od| la A TE @
% 7 ] |
0.00 T T
0.0 2.0 4.0

[keV]
Figura N°2: GRAFICA DE INTENSIDAD VS ENERGIA

Leyenda
LCM: Limite de Cuantificacion de Método.
(e Informacién suministrada por el cliente.

FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Andlisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su fotalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibio y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboraterio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida I1SO / IEC 17025. Esta acreditacién
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Pera.
Cel: 926640042 Pagina 3 de 3
www.slabperu.com - contacto@slabperu.com
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ANEXO 10. Informe de Composicion Quimica (FRX) de CHB a 850 °C

o SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

Lo et it S.A.C.
INFORME DE ENSAYO
IE-2023-1274
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente :  PACHERRES CARRILLO FATIMA STEFANI
1.2 RUCoDNI 1 75665930
1.3 Direccion : No Precisa

2. DATOS DE LA MUESTRA

2.1  Producto :  HOJAS DE BAMBU

2.2 Muestreado por :  CLIENTE ©

2.3 Numero de Muestras w0

2.4  Fecha de Recepcion 1 2023-08-30

2.5 Periodo de Ensayo 1 2023-08-30 al 2023-09-05
26 Fecha de Emision 1 2023-09-06

2.7 FechayHorade Muestreo : No Precisa

2.8 N° de cotizacion : COT-121760-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA
ENSAYO METODO
Serv. Calcinacion Calcinacion controlada (Mufla)

Ensayo de Fluorescencia de
Rayos X Composicion Fluorescencia de Rayos X - FRX
Quimica Elemental

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: HOJAS DE BAMBU
(ceniza de hoja de bambu obtenida a 850°C por 2 Horas). (¢

/ auiMico
caP. 1337

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
Vo2 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. o
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s S LClb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
LAk S.AC.

INFORME DE ENSAYO |E-2023-1274
4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
— Equipo Utilizado: SHIMADZU EDX espectrometro de fluorescencia de rayos X
— Barrido elemental del Na a U, expresados en oxidos.

—  Limite de deteccion del equipo es 0.010%.

Tabla N°1: COMPOSICION QUIMICA EXPRESADO COMO OXIDOS

lg::;gfo:.‘: Componente Unidad LCM Resultado

Oxido de Silicio, SiO; % 0.02 77.698
Oxido de Calcio, CaO % 0.02 7.652
Oxido de Aluminio, Al,O5 % 0.02 4982
Oxido de Magnesio, MgO % 0.02 3.115
Oxido de Potasio, K,0 % 0.02 2.935
Oxido de Azufre, SO % 0.02 1.506

G Oxido de Hierro, Fe,0s % 0.02 1.217
Oxido de Fésforo, P,Os % 0.02 0.551
Oxido de Titanio, TiO, % 0.02 0.140
Oxido de Manganeso, MnO % 0.02 0.069
Oxido de Estroncio, SrO % 0.02 0.028
Oxido de Zinc, ZnO % 0.02 0.025
Oxido de Cobre, CuO % 0.02 0.014
Diéxido de Zirconio ZrO, % 0.02 0.01

Nota:

—  Balance de resultados al 100% de oxidos calculados del analisis elemental (del sodio al uranio) por espectrometria de
fluorescencia de rayos X. Analisis semicuantitativo en atmadsfera de vacio.
—  El presente cuadro de resultados representa la composicion quimica posterior a la perdida por ignicion (LOI) = 84.36

ps/uh] Ti-U

Figura N°1: GRAFICA DE INTENSIDAD VS ENERGIA

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
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9 S SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
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Laboratorio de ensayo & investigacion

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1274

1.004

MgKa

- Ka CaKa ESC

Figura N°2: GRAFICA DE INTENSIDAD VS ENERGIA

Leyenda
LCM: Limite de Cuantificacion de Método.
© Informacion suministrada por el cliente.

FIN DE DOCUMENTO

—  8Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibio y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacién que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacicnan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.
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ANEXO 11. Informe de Composicién Quimica (FRX) de FEC

88 SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
~ SLCIb SAC. @

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-1501
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente :  PACHERRES CARRILLO FATIMA STEFANI
12 RUCoDNI 1 75665930
1.3 Direccion : No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto :  FIBRA DE COCO
2.2 Muestreado por : CLIENTE®
2.3 Numero de Muestras |
2.4 Fecha de Recepcion : 2023-10-03
2.5 Periodo de Ensayo : 2023-10-03 al 2023-10-10
26 Fecha de Emision : 2023-10-13
2.7 FechayHoradeMuestreo : No Precisa
2.8 N° de cotizacion : COT-124350-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO

Ensayo de Fluorescencia de
Rayos X

Composicién Quimica por
(6xidos):

Fluorescencia de Rayos X - FRX

Si02, Al203, Fe203, Ca0, MgO,
K20, Na20, etc

4. RESULTADOS

4.1.

RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion de Muestra: FIBRA DE COCO

a
DIEGO ROMNNO VERGARAY DARRIGO
QuimICo
cQP. 1337

Vo2
2023-07-21
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:L SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
d SLClb S.A.C. @

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1501
4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

— Equipo Utilizado: SHIMADZU EDX espectrémetro de fluorescencia de rayos X
— Barrido elemental del Na a U, expresados en 6xidos.
— Limite de deteccién del equipo es 0.001%.

Tabla N°1: COMPOSICION QUIMICA EXPRESADOS COMO OXIDOS

|§;glrg?oﬁ% Componente Unidad LCM Resultado
Oxido de potasio, K20 % 0.001 57.742
Oxido de aluminio, Al203 % 0.001 17.471
Oxido de silicio, Si02 % 0.001 9.171
Oxido de magnesio, MgO % 0.001 7.376
Oxido de calcio, Ca0 % 0.001 4.785
Oxido de fosforoP205 % 0.001 2.641
S-2342 Oxido de hierro, Fe203 % 0.001 0.553
Oxido de azufre, SO3 % 0.001 0.114
Oxido de titanio, TiO2 % 0.001 0.047
Oxido de zinc, ZnO % 0.001 0.028
Oxido de cobre, CuO % 0.001 0.028
Oxido de rubidio, Rb20 % 0.001 0.026
Oxido de estroncio, SrO % 0.001 0.020
Nota:

—  Balance de resultados al 100% de Oxidos calculados del anélisis elemental (del sodio al uranio) por espectrometria de
fluorescencia de rayos X. Analisis semicuantitativo en atmosfera de vacio.

Tabla N°2: COMPOSICION QUIMICA EXPRESADOS COMO ELEMENTOS

I(a:lgg:'g?of'liz Componente Unidad LCM Resultado
Potasio, K % 0.001 39.222
Silicio, Si % 0.001 18.713
Aluminio, Al % 0.001 16.340
Calcio, Ca % 0.001 12.478
Magnesio, Mg % 0.001 6.393
Fésforo, P % 0.001 3.583
S-2342 Azufre, S % 0.001 2.003
Hierro, Fe % 0.001 0.788
Cobre, Cu % 0.001 0.115
Zinc, Zn % 0.001 0.114
Titanio, Ti % 0.001 0.099
Rubidio, Rb % 0.001 0.090
Estroncio, Sr % 0.001 0.062
Nota:

—  Balance de resultados al 100% de oxidos calculados del anélisis elemental (del sodio al uranio) por espectrometria de
fluorescencia de rayos X. Analisis semicuantitativo en atmosfera de vacio.

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-Peru. n
20230721 Cel: 926640042 Pagina 2 de 3
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Laboratorio de ensayo e investigacion

INFORME DE ENSAYO |E-2023-1501

Leyenda
LCM: Limite de Cuantificacion de Método.
(© Informacion suministrada por el cliente.

FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacién del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra cémo se recibid y no se deben usar como una declaracién de
conformidad con una especificacién o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacién que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esté fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.
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ANEXO 12. Informe de ensayo de caracteristicas fisicas de FEC

S | (gl SISTEMADE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
gl — A S.AC.

INFORME DE ENSAYO

IE-2023-1966
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente :  PACHERRES CARRILLO FATIMA STEFANI
12 RUCOoDNI T 75665930
1.3  Direccidn : No Precisa
2. DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto :  FIBRADE COCO
2.2 Muestreado por : CLIENTE @
2.3 Namero de Muestras 01
2.4 Fecha de Recepcion 1 2023-11-21
2.5 Periodo de Ensayo 1 2023-11-21 al 2023-11-24
2.6 Fecha de Emision r 2023-11-27
2.7 FechayHorade Muestreo : No Precisa
2.8 N° de cotizacion 1 COT-126990-SL23

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA
ENSAYO METODO

Densidad Gravimetria
Capacidad de absorcion de agua  Gravimetria
Dimensiones Medicién Directa

pH 1%P/N Potenciometria

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: Fibra de coco ©

DIEGO ROMANO VERGARA'
/ auimico
caP. 1337

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C.
V02 Calle 22 Urb. Vipol Naranjal Mz E Lt 07, San Martin De Porres Lima-PerU. .
2023-07-21 Cel: 926640042 Pagina 1 de 2
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SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
~ Lﬂb SAC. ¢

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1966

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS
Cadigo de

g Parametro Unidad LCM Resultados
Densidad glems3 N.A. 0.25
gali):mdad de absorcion de % 0.01 85.35
s2052 %

Dimensiones (Diametro) mm N.A. 0.157
pH 1% PV Unidad PH 0.10 711

Leyenda

LCM: Limite de Cuantificacion de Método.

N.A: No Aplica.

() Informacién suministrada por el cliente.

FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra cémo se recibié y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacién o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  El muestreo esta fuera del alcance de acreditacion.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

—  Este laboratorio esté acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacion
demuestra la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de
laboratorio.
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ANEXO 13. Informe de Disefio de Mezcla y exploracién de cantera

BEMP

ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

DISENO DE MEZCLA DE G-ON@;REI@
F°c =280 KG/EM2 (GEMENTO TIPQ I)

-— — _——

Y EXPLORACION DE CANTERA

TESIS:

“Efecto de la Ceniza de Ho JadJ

Ba ﬁyFJl@m de Coco Sobre las
opiedades Mecanicas de Concreto

f c=280 kg/cm2, Lambayeque".

TESISTA:
= Pacherres Carrillo, Fatima Stefani

» Rivadeneyra Betrrios, Jenner Omar

SETIEMBRE 2023

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
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ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Y EXPLORACION DE CANTERA

1. INTRODUCCION

El presente informe detalla las caracteristicas principales de disefios de mezcla de

concreto, de resistencia f'c= 280 kg/cm2 (Cemento Tipo I) también se presentan los

resultados de los ensayos de la exploracién de 3 canteras para el proyecto: ""Efecto
de la Ceniza de Hoja de Bamb y Fibra de Coco Sobre las Propiedades
Mecanicas de Concreto f¢=280 kg/cm2, Lambayeque'.

METODOLOGIA

Para los disefios de mezcla de concreto se ha seguido la metodologia del ACI, el cual

se tiene verdadera confianza en los valores de los disefios resultantes.

En los cuadros N° 1 y N° 2 se muestran los requisitos minimos de aceptacion para

agregados finos y gruesos respectivamente para uso en concreto.

Cuadro N°01: Requisitos minimos de aceptacién para agregados finos

CARACTERISTICAS

‘ MASA TOTAL DE LA MUESTRA

1.0 EQUIVALENTE DE ARENA

Equivalente de arena

| ~ 75% min.
2.0 GRANULOMETRIA
Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8”) 100
4.75mm (N°4) 95 -100
2.36mm (N°8) 80 — 100
1.18mm (N°16) 50-85
600um (N°30) 25-60
300um (N°50) 10-30
150um (N°100) 2-10
Modulo de finura 22-32

§  EMP B

ASFALTOS B
YD v!‘LHU{F

SERVICIOS

DE SuELOs Sl L

ENTOS 8.A.C
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

Cuadro N°02: Requisitos minimos de aceptacion para agregados grueso

1.0 GRANULOMETRIA
Tamiz HUSO 7 HUSO 67 HUSO 57 HUSO 467 HUSO 357
27 - - - - 100

2 - - - 100 95-100
1V2” - - 100 95-100 -

17 - 100 95 - 100 - 35-70
3/14” 100 90 - 100 - 35-70 -
1/2” 90 - 100 - 25-60 - 10-30
3/8” 40-170 20-55 - 10-30 -
N°4 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
N°8 0-5 0-5 0-5 - -

2.  EXPLORACION DE CANTERA
Se realiz6 la exploracion en 3 canteras cantera 01: La Victoria - Patapo, cantera 02:
Bomboncito y cantera 03: Pacherres.

Cuadro N°03: Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino
(Cantera La Victoria - Patapo)

DESCRIPCION UNIDAD | RESULTADO | REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Moddulo de fineza %o 2.46 No cumple
Equivalente de arena del solicitante % 60% No cumple
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo | HUSO 467 No cumple

Cuadro N°04: Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino
(Cantera Pacherres)

DESCRIPCION | UNIDAD | RESULTADO | REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Moddulo de fineza %0 3.71 No cumple
Equivalente de arena del solicitante %o 59% No cumple
4905 | B. AGREGADO GRUESO
tf el ‘ i Las especificaciones para el tipo HUSO 467 No cumple

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos D Sicios

Lﬁj 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 CERRd
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

3. RESULTADOS DE LOS DISENO DE CONCRETO REALIZADOS

En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de concreto

Cuadro N°05: Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino
(Cantera Bomboncitos)

DESCRIPCION I UNIDAD RESULTADO
A. AGREGADO FINO
Médulo de fineza % 2.95
Gravedad especifica Base seca 2.618
Absorcion % 1.21
Humedad natural - % 0.67
Peso unitario suelto i kg/m3 1478
Peso unitario compactado kg/m3 1644
Equivalente de arena del solicitante % 77%
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo HUSO 467
Peso especifico Base seca 2.646
Absorcion % 0.82
Humedad natural % 0.41
Peso unitario suelto kg/m3 ‘ 1370
Peso unitario compactado ke/m3 1487

Cuadro N°4: f'c= 280 Kg/em2 Tipo 1

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamano Maximo Nominal pulgada 127
Slump pulgada 3"-4"
Aire Atrapado % 2.50
Moddulo de Fineza 2.95
Relacion a/c 0.47
PROPORCION EN VOLUMEN
Cemento Saco de cemento 1
Agregado fino Saco de cemento 1.80
/ Agregado grueso Saco de cemento 1.90
lf;'} ASFALTOS Agua 19.1 It/saco
% oncuaro e, 3

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

VALORES DE DISENO CORREGIDOS PROPORCION EN PESO
Cemento kg/m? 465
Agregado fino kg/m? 814
Agregado grueso kg/m? 799
Agua kg/m® 208

4. UBICACION DE LAS CANTERAS

4.1. CANTERA PATAPO
Esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Pdtapo, provincia de Chiclayo,

Departamento de Lambayeque.

Los agregados grueso y fino de esta cantera no-cumplen con la calidad requerida
segiin la norma NTP 339.146 y MTC E 114 para la realizacion del disefio de
mezcla de concreto.

Tabla 09: Ruta de acceso a la cantera

TRAMO MATERIAL KM HORAS
© b Asfalto 34 km 57 min
Cantera

Figura 01: Ruta de Google maps
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4.2, CANTERA PACHERRES
Esta cantera se encuentra ubicada en el valle Chancay del distrito de Pucald

provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, las coordenadas
geograficas de dicha cantera son 6° 33" de latitud sur y de 79° 21” de latitud
oeste, la extraccion de material es a cielo abierto.

Los agregados grueso y fino de esta cantera no cumplen con la calidad
requerida segtin la norma NTP 339.146 y MTC E 114 para la realizacién del

disefio de mezcla de concreto.
Tabla 09: Ruta de acceso a la cantera

TRAMO MATERIAL KM HORAS

Chiclagl Asfalto 74.9 km 220h

Pacherrez

Pacherrez - Trocha .
Cantera Carrozable i, j0:min

Figura 01: Ruta de Google maps
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4.3. CANTERA BOMBONCITOS
Esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Mesones Muro, Provincia

de Ferreniafe, Departamento de Lambayeque, perteneciente a la cantera 3
tomas, siendo esta la cantera mds importante que posee la regién de
Lambayeque.

Esta cantera cumple con la calidad requerida para los agregados grueso y fino
a utilizar para la realizacion del disefio de mezcla de concreto segin la norma
NTP 339.146 y MTCE 114.

Tabla 09: Ruta de acceso a la cantera

TRAMO MATERIAL KM HORAS

Chicgl Asfalto 22.1km 44 min

Ferrenafe

Ferrenafe - Trocha .
Cantera Carrozable iy g min

Figura 01: Ruta de Google maps
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Tener en cuenta para la dosificacién del agua que este disefio se realizé para los

agregados que tenian la siguiente humedad (segin muestras enviadas):
v’ Arena : 0.67%

v’ Piedra :0.41%

e Si los agregados en obra tienen humedad diferente a las del disefio se debera

corregir la dosificacién del agua a fin de no variar la relacion a/c (agua/cemento)

e Las mezclas de concreto consistirdn en una mezcla de agregado grueso, agregado

fino y agua'.

e E] resultado del equivalente de arena de laboratorio es 76% que cumple para

concretos mayores a 210 kg/cm2, donde la norma pide como minimo 75%.

e La limpieza del material obtenida gracias al ensayo del equivalente de arena, el
cual limita la cantidad permisible de finos arcillosos en los agregados los cuales
son perjudiciales para el concreto, por lo que se recomienda mantener limpio el

material.

e Se recomienda mantener la gradacién del material grueso (PIEDRA) y fino
(ARENA) en la planta chancadora, segin los husos granulométricos y asi obtener

una mejor produccion para la mezcla de concreto.

e Segln el estudio que se realizd a las 3 canteras, la cantera La Victoria - Patapo y
Pacherres quedan descartadas ya que no cumple su agregado grueso y agregado
fino en cuanto a la calidad de agregados, estando esto fuera de los husos
granulométricos. Sin embargo, la cantera Bomboncitos si cumple con la calidad

de sus agregados para la realizacion del disefio de mezcla de concreto.

e Nuestra empresa de Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C., no

se responsabiliza si el solicitante no cumple con el disefio de mezclas, la

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos D Boaces

Ls;Bj 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 TEaSinding
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.
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uniformidad de los agregados, los husos granulométricos y la limpieza de los

agregados en especial de agregado fino.

e Se define la trabajabilidad como aquella propiedad del concreto recién mezclado
que determina la facilidad y homogeneidad con lo cual este material se puede
mezclar, colocar, compactar y acabar compuestos de materiales similares en sus

proporciones del disefio.

e El control de la calidad de los agregados serd responsabilidad del contratista,

estos deberdn ser verificados que tengan las mismas caracter{sticas.

e Se recomienda un personal técnico de control de calidad permanente en obra para

verificacion del vaciado de concreto y curado.

6. ANEXOS:

6.1. DISENO DE MEZCLA

6.2. EXPLORACION DE LAS CANTERAS: PATAPO, PECHERRES Y
BOMBONCITOS

6.3. ENSAYOS DE LA CANTERA BOMBONCITOS
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5.1. Diseno de mezcla
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

METODO DE ENSAYO : DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND

"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas

TESI

SIS de Concreto f'c=280 kg/cm2, Lambayeque"

REFERENCIA NORMATIVZ : ACI COMITE 211 FECHA DE ENSAYO : 19/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
RESISTENCIA : f'c=280 Kg/cm2 - Convencional TEC. LAB. : VJ.LF.

TIPO DE CEMENTO : Cemento Tipo |

Pacherres Carrillo Fatima Stefani.

TESISTAS Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.

RESISTENCIA A LA COMPRESION ESPECIFICADA A LOS 28 DIAS ASENTAMIENTO (SLUMP) : 3" 4"

[ | PESO ESPECIFICO DEL GEMENTO (PC):| 3.11 |
1 | GRAVEDAD ESPEGIFIGA BULK (SATURADO SUPERFIC. SECA) 2.618 2.646
2 [ PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3. 1478.00 1370.0
3 | PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Ka/m3. 1487.0
4 | PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.21 0.8
5 [ CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.67 0.41
6 | MODULO DE FINEZA 2.95
7 | TAMANO MAXIMO NOMINAL Pulg. 1/2
A [ ASENTAMIENTO-REVENIMIENTO (SLUMP) Pulg. A
B | VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA LUm3. B - = 216.0
C | PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO % C 2.50
D | RELACION AGUA - CEMENTO D 0.47
E [ VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO COMPAGTADO POR M3 m3. E = 0.54
H | PESO DEL CEMENTO Kg/m3 H B/D 464.5
1 [ PESO SECO DEL AGREGADO GRUESO Kg/m3 [ 2G'E 795.5
J [ VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO m3. J H/(PC*1000) 0.149
K | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA m3. K B/1000 0.216
L | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE m3. L C/100 0.025
M | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO GRUESO m3. M I/{1G"1000) 0.301
N | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FINO m3. N T-(J+K+L+M) 0.309
O | PESO SECO DEL AGREGADO FINO Kg. [¢] N*(1F*1000) 808.9
P | PESO DEL AGREGADO FINO HUMEDO Kg. P O"(1+(4F/100) 814.3
Q | PESO DEL AGREGADO GRUESO HUMEDO Kg. Q 1"(1+(4G/100) 798.8
R [ HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO FINO % R 4F-3F 0.54
S | HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO GRUESO % S 4G-3G 0.41
T [ APORTE DE AGUA DEL AGREGADO FINO Lt T 0*(R/100) 4.37
U [ APORTE DE AGUA DEL AGREGADO GRUESO Lt U 1*(S/100) 3.26
V | APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS Lt Vv T+U 7.63
W [ AGUA EFECTIVA Lt W B-V 208.37
CEMENTO : 465 Kg| AGUA : 216 Lt.| AGREG. FINO : 809 Kg| AGREG. GRUESO : 796 Kg.

CEMENTO : 465 Kg| AGUA : 208 Lt.| AGREG. FINO : 814 Kg| AGREG. GRUESO : 799 Kg.

CEMENTO
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
AGUA (En litros/bol.) | |
El Nuevo Rendimiento Tedrico es: 10.9
Agregado grueso: T. Max. Nominal (") 1/2
Observaciones:
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5.2. Exploracion de
cantera

TS
\“‘N il

T e R
3 ASFALTOS

SERV
DE SUELOE"

ERiRdnG

Heo

MHENTOS

7
&R.uqmq,
AC
LIn =

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
()] 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&)  948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

Pacherres Carrillo Fatima Stefani.

TESISTA : Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.

PROYECTO : "(I:E(t;;cctroe t((i)e f{i fze;(;zsgcfi:nljz(jj E :I; ]iij:gje{ Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de
UBICACION : Lambayeque

TIPO DE PRODUCTO : Agregados

FECHA : 14/09/2023

FECHA DE EMISION : 18/09/2023

ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO :Victor Javier Leiva Fernandez

NOTA :

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra emitida.

* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado tnica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

PROYECTO

TESISTA

REFERENCIA NORMATIVA

METODO DE MUESTREO

CODIGO INTERNO

BB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[&2) 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: ANALISIS GRANULOMETRICO

. "Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de Concreto
* £ ¢=280 kg/cm2, Lambayeque”

. Pacherres Carrillo Fatima Stefani.

" Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.

: NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 15/09/2023
RESP. LAB. : SBF.

TEC. LAB. : V.ILF.

: Agregados en Cantera

: CI23-539

CANTERA : La Victoria - Pdtapo
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
ices . Pes <, ad % 7
Tamices Abertura eso % Rclc-mdc Jo Rctcm-do % que Huso 467 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en MM Reternido | Parcial Acumulativo Pasa
3" 76.200
212" 63.500
2" 50.800 100.0 100 - 100
112" 38.100 0 0.0 0.0 100.0 95 - 100 Tamaiio Maximo 1"
1" 25.400 Tamaiio Maximo Nominal 3/4"
3/4" 19.050 579.0 4.6 4.6 95.4 35 - 70 Peso Inicial Total: 12660.0 gr
1/2" 12.700 6143.0
3/8" 9.525 1662.0 13.1 66.2 33.8 10 - 30
1/4" 6.350
N 4 4.760 4276.0 33.8 100.0 0.0 0 - 5
N8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840
N° 30 0.590
N° 40 0.420
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 100 0.149
N° 200 0.074
PAN
TOTAL 12660
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Proloﬁgacién Bologﬁesi]
@@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

=

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de Concreto
PROYECTO : "
f"e=280 kg/cm2, Lambayeque
TESISTA . Pacherres Carrillo Fdtima Stefani.
* Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA : MTCE 204 FECHA DE ENSAYO : 15/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.BF.
CODIGO INTERNO : CI23-539 TEC. LAB. : V.J.LF.
CANTERA : La Victoria - Pdtapo
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido % que | Especificac
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo Pasa iones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
112" 38.100
1" 25.400
34" 19.050 PESO TOTAL: 986.0 gar
172" 12.700 100
3/8" 9.525 100.0
1/4" 6.350 100
N4 4.760 88.0 8.9 8.9 91.1 95 - 100 MODULO DE FINEZA : 2.46
N8 2.380 123.0 12.5 21.4 78.6 80 - 100
N 10 2.000 PESO HUMEDO : 1917.0 gr
N° 16 1.190 186.3 18.9 40.3 59.7 50 - 85 PESO SECO: 1903.0 gr
N° 20 0.840 Cont. Humedad : 0.74
N® 30 0.590 1150 11.7 52.0 48.0 25 - 60
N° 40 0.420
N° 50 0.297 85.0 8.6 60.6 394 10 - 30
N° 60 0.250
N° 100 0.149 20.0 2.0 62.6 374 2 - 10
N° 200 0.074 16.7 1.7 64.3 35.7
PAN 352.0 35.7 100.0 0.0
TOTAL
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
B3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5] 948852 622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecénicas

PROYECTO " de Concreto fc=280 kg/em2, Lambayeque"”
TESISTA . Pacherres Carrillo Fitima Stefani.

' Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 15/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-539 TEC. LAB.: VJ.LF.
CANTERA : La Victoria - Pdtapo
MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO

Muestra 01 02 03
Hora de entrada 10:02:00 10:04:00 10:06:00
Hora de salida 10:12:00 10:14:00 10:16:00
Hora de entrada 10:14:00 10:16:00 10:18:00
Hora de salida 10:34:00 10:36:00 10:38:00
Altura de nivel Material fino (A) 42 4.5 4.6
Altura de nivel Arena (B) 2.6 2.7 2.7
Equivalente de arena (B x 100/A) 61.9% 60.0% 58.7%
Promedio 60%
Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

TESISTA

PROYECTO

UBICACION

TIPO DE PRODUCTO
FECHA

FECHA DE EMISION
ING. ESPECIALISTA

atfal Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[&2)  948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

Pacherres Carrillo Fatima Stefani.
" Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.

,"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de
" Concreto £c=280 kg/cm2, Lambayeque"

: Lambayeque
: Agregados
: 15/09/2023
: 18/0972023

: Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO :Victor Javier Leiva Fernandez

NOTA:

* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra emitida.

* Las copias de este ensayo no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado tinica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Auv. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
BE@ servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[52) 948852622 -954131476-998928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO
"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambt y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de Concreto

PROYECTO * Pe=280 kg/cm2, Lambayeque"
TESISTA + Pacherres Carrillo Fatima Stefani.Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-539 TEC.LAB.: V.JLF.
CANTERA : Pacherres
MATERIAL + Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Toor Pos e -
Tamices Abertura Csi? %0 Rele‘md %o Relemfﬂn % que Huso 467 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en MM Reternido | Parcial | Acumulativo Pasa
3" 76.200
212" 63.500
2" 50.800 100.0 100 - 100
112" 38.100 0 0.0 0.0 100.0 95 - 100 Tamaiio Maximo 1"
1" 25.400 Tamaiio Maximo Nominal 3/4"
3/4" 19.050 575.0 4.6 4.6 95.4 3 - 70 Peso Inicial Total: 12594.0 gr
172" 12.700 6320.0
3/8" 9.525 1468.0 11.7 66.4 33.6 0 - 30
1/4" 6.350
N° 4 4.760 4231.0 33.6 100.0 0.0 0 - 5
N°8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840
N° 30 0.590
N° 40 0.420
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N 100 0.149
N° 200 0.074
PAN
TOTAL 12594
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolong;lci(’m Bolbénesi]

METODO DE ENSAYO

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&5 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios.labZ0@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO S§21-313

: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *

"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de Concreto

PROYECTO * Pc=280 kg/cm2, Lambayeque”
- Pacherres Carrillo Fatima Stefani.
TESISTA " Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA : MTC E 204 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: S.B.F.
CODIGO INTERNO : CI23-539 TEC. LAB. : V.J.L.F.
CANTERA : Pacherres
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido % que |Especificac
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo Pasa iones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.800
11/72" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050 PESO TOTAL: 679.0 ¢or
12" 12.700 100
3/8" 9.525 100.0
1/4" 6.350 100
N° 4 4.760 87.0 12.8 12.8 87.2 95 - 100 MODULO DE FINEZA : 3.71
N° 8 2.380 136.0 20.0 32.8 67.2 80 - 100
N° 10 2.000 PESO HUMEDO : 1915.0 gr
N° 16 1.190 146.0 215 54.3 45.7 50 - 85 PESO SECO: 1904.0 gr
N° 20 0.840 Cont, Humedad : 0.58
N° 30 0.590 185.0 27.2 81.6 18.4 25 - 60
N° 40 0.420
N° 50 0.297 76.0 11.2 92.8 7.2 10 - 30
N° 60 0.250
N° 100 0.149 25.0 3.7 96.5 3.5 2 - 10
N° 200 0.074 14.0 2.1 98.5 1.5
PAN 10.0 1.5 100.0 0.0
TOTAL
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
E&B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
1“2 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO S21-313

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas

PROYECTO * de Concreto f'c=280 kg/cm2, Lambayeque"
TESISTA . Pacherres Carrillo Fitima Stefani.

" Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : C123-539 TEC. LAB.: V.J.LF.
CANTERA : Pacherres
MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO

Muestra 01 02 03
Hora de entrada 11:24:00 11:26:00 11:28:00
Hora de salida 11:34:00 11:36:00 11:38:00
Hora de entrada 11:36:00 11:38:00 11:40:00
Hora de salida 11:56:00 11:58:00 12:00:00
Altura de nivel Material fino (A) 4.2 43 4.5
Altura de nivel Arena (B) 2.6 2.6 2.5
Equivalente de arena (B x 100/A) 61.9% 60.5% 55.6%
Promedio 59%
Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC
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Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
w 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2048735'7465'

TESISTAS

TESIS

UBICACION

TIPO DE PRODUCTO
FECHA

FECHA DE EMISION

ING. ESPECIALISTA
TECNICO LABORATORIO

NOTA:

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&5  948852622-954131476- 998928250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

Pacherres Carrillo Fitima Stefani.

" Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.

"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de

* Concreto f'c=280 kg/em2, Lambayeque”
: Lambayeque.

: Agregados

:16/09/2023

: 18/09/2023

: Secundino Burga Fernandez

+ Victor Javier Leiva Fernandez

* Bl certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra emitida.

* Las copias de este ensayo no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado tnica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[&5) 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
CODIGO INTERNO : CI23-556 RESP. LAB.: S.B.F.
CANTERA : Bomboncito TEC.LAB.: VIJLF
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 120

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1107

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1103

Peso del agua contenida (gr) 4

Peso de la muestra seca (gr) 983

Contenido de Humedad (%) 0.41

Observaciones del ensayo

* Muestra disturbada

* Pesado constante : 2 horas

* Horno controlado a : 110 +5°C
* Exclusion de algin material . No

* Mads de un tipo de material . No
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(4] 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREOQO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO : CI23-556 TEC.LAB.: VILF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Tamices. Abertura PéSi? o Rete‘nid Y%e Reteni‘dn % que Huso 57 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en MM Reternido | Parcial | Acumulativo Pasa
3" 76.200
2 1/2" 63.500
2" 50.800
112" 38.100 100.0 100 - 100 Tamaiio Maximo 1"
" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 95 - 100 Tamaiio Maximo Nominal 1/2"
3/4" 19.050 Peso Inicial Total: 8914.0 gr
1/2" 12.700 3588.0 40.3 40.3 59.7 25 - 60
3/8" 9.525 2671.0 30.0 70.2 29.8
1/4" 6.350
N4 4.760 2487.0 27.9 98.1 1.9 0 - 10
N8 2.380 168.0 1.9 100.0 0.0 0 - 5
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840
N° 30 0.590
N° 40 0.420
N° 50 0.297
N° 60 0.250
N° 100 0.149
N° 200 0.074
PAN
TOTAL 8914
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(2] 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : PESOS UNITARIOS - SECO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.017 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-556 TEC. LAB.: VJ.LF
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Grueso
Peso unitario suelto
Identificacion .
Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 18406 18410 18413
Peso del recipiente (gr) 6236 6236 6236
Peso de la muestra (gr) 12170 12174 12177
Volumen (cm’) 8888 8888 8888
Peso unitario suelto seco (gr/cm3) 1.369 1.370 1.370
Contenido de humedad| (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario suelto seco (kg/m3) 1369 1370 1370 1370
Peso unitario compactado
Identificacion Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 19475 19443 19445
Peso del recipiente (gr) 6236 6236 6236
Peso de la muestra (gr) 13239 13207 13209
Volumen (cm’) 8888 8888 8888
Peso unitario compactado seco (gr/em’) 1.490 1.486 1.486
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1490 1486 1486 1487

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
ED Senvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852622-954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
REFERENCIA NORMATIVA + NTP 400.021 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREQO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-556 TEC.LAB.: VJLF.
CANTERA : Bombongito
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 1005.30 1006.40
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 628.40 629.20
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 376.90 377.20
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 997.10 998.20
E |Vol. de masa=C-(A-D) (gr) 368.7 369.0 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.646 2.646 2.646
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.667 2.668 2.668
Pe Aparente ( Base Seca ) =D/E 2704 2.705 2705
% de absorcion=((A-D)/D*100) 0.822 0.821 0.82%

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
@A Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
& 948852622 -954 131 476-998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de Concreto
TESIS D N
f¢=280 kg/cm2, Lambayeque
- Pacherres Carrillo Fitima Stefani.
TESISTAS " Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA : MTC E 204 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO : CI23-556 TEC. LAB. : V.J.LF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido % que |Especificac
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo Pasa iones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
212" 63.500
2" 50.800
112" 38.100
1 25.400
3/4" 19.050 PESO TOTAL: 856.4 gr
172" 12.700 100
3/8" 9.525 100.0
114" 6.350 100
N° 4 4.760 262 3.1 3.1 96.9 95 - 100 MODULO DE FINEZA : 2.95
N° 8 2.380 142.5 16.6 19.7 80.3 80 - 100
N2 10 2.000 PESO HUMEDO : 855.3 gr
N® 16 1.190 2103 24.6 44.3 557 50 - 85 PESO SECO : 849.6 gar
N° 20 0.840 Cont. Humedad : 0.67
N30 0.590 158.4 18.5 62.8 37.2 25 - 60
N 40 0.420
N 50 0.297 108.7 12.7 754 24.6 10 - 30
N2 60 0.250
N° 100 0.149 124.6 14.5 90.0 10.0 2 - 10
N? 200 0.074 45.7 5.3 95.3 4.7
PAN 40.0 4.7 100.0 0.0
TOTAL
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolohggéiﬁﬁ ﬁolognesi]

METODO DE ENSAYO
TESIS

TESISTAS

REFERENCIA NORMATIVA

METODO DE MUESTREO
CODIGO INTERNO
CANTERA

MATERIAL

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
52 948852 622 -954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: PESOS UNITARIOS - SECO

"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de

* Concreto Fe=280 kg/cm2, Lambayeque"

Pacherres Carrillo Fatima Stefani.
* Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.

: NTP 400.017

: Agregados en Cantera
¢ CI23-556

: Bomboncito

: Agregado Fino

FECHA DE ENSAYO :

16/09/2023
RESP. LAB.: SBF.
TEC. LAB. : VJ.LF.

Peso unitario suelto

Identificacion Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 19375 19368 19377
Peso del recipiente (gr) 6236 6236 6236
Peso de la muestra (gr) 13139 13132 13141
Volumen (cmi) 8888 8888 8888
Peso unitario suelto seco (gr/cm’) 1.478 1.477 1.479
Contenido de humedad 25.35 0.000 0.000 0.000
Peso unitario suelto seco 110.2 1478 1477 1479 1478
Peso unitario compactado
63.2 Identificacion Promedio
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 20852 20840 20847
Peso del recipiente 6236 6236 6236
Peso de la muestra (gr) 14616 14604 14611
Volumen (cm®) 8888 8888 8888
Peso unitario compactado seco (gr/cm3) 1.644 1.643 1.644
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario compactado seco ( gr/cm@) 1644 1643 1644 1644

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2] 948852 622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA
TESIS , "Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecdnicas
" de Concreto fc=280 kg/em2, Lambayeque"
TESISTAS . Pacherres Carrillo Fdtima Stefani.
: " Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: S.BF.
CODIGO INTERNO : CI123-556 TEC. LAB.: V.JLF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 11:10:00 11:12:00 11:14:00
Hora de salida 11:20:00 11:22:00 11:24:00
Hora de entrada 11:22:00 11:24:00 11:26:00
Hora de salida 11:42:00 11:44:00 11:46:00
Altura de nivel Material fino (A) 4.7 4.6 4.7
Altura de nivel Arena (B) 3.6 3.6 3.6
Equivalente de arena (B x 100/A) 76.6% 78.3% 76.8%
Promedio 77%
Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
&3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
55) 948852 622-954131476-998928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
"Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades

TESIS * Mecanicas de Conereto f'c=280 kg/cm2, Lambayeque"
Pacherres Carrillo Fatima Stefani.
TESISTAS : Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
REFERENCIA NORMATIVA *MTCE 205 FECHA DE ENSAYO : 16/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: S.B.F.
CODIGO INTERNO : CI23-556 TEC.LAB.: VJ.LF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire ) (gr) 300.00 300.00
B |Peso Frasco + agua 696.40 694.30
C |Peso Frasco + agua + A (gr) 996.40 994.30
D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 883.10 881.20
E |Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 113.30 113.10
F |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 296.40 296.41
G [Voldemasa=E-(A-F)(gr) 109.70 109.51 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.616 2.621 2.618
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.648 2.653 2.650
Pe aparente ( Base Seca ) = F/IG 2.702 2.707 2.704
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.215 1.211 1.21%
Observaciones:
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ANEXO 14. Informe de ensayo de concreto endurecido

EMP ASFALTOS

FORME DE SAYO }-597

PROYECTO (**)
UBICACION (**)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)
[TECNICO ENCARGADO

“Efccto de la Ceniza de Hoja de Bambii y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecanicas de Conereto f c=280 kg/cm2, Lambayeque.”

Lambayeque, Lambayeque

Pacherres Carrillo Fdtima Stefani, Rivadenceyrn Berrios Jenner Omar.

Concreto
c=2R0 kgfem®

Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

NTP 339.034:2021
pierraki e e s CODIGO |LONGITUD|DIAMETRO|LONGITUD mg':':nl! AREA ‘(':t::::\ i o e e %E%Trﬁ
ESTRUCTURA (**) @) | kgfem®) | “nien | (mm) (mm) | /MIAMETR|CORREC| (mm® ' t| mpa | % | 339034-
Ne. MOLDEO | ROTURA [ ) | (*%) ) CION SrE | RAIVE | R FIGURA 2)
1 Patrén 20/09/2023 [ 27/09/2023 7 280 Cl123-597 201.4 102.2 1.97 1.00 B203.4 153.2 1.868 1904 18.7 68.0 Tipo 2
2 Patrén 20/09/2023|27/09/2023 7x 2R0 CI23-597 201.3 1023 1.97 1.00 82194 150.6 1.832 1868 183 66.7 Tipo 2
3 Fatrén 20/09/2023|27/09/2023 i 280 CI23-597 201.3 023 1.97 1.00 B217.8 152.2 1.852 188.9 18.5 67.4 Tipo 2
4 Patron 20/09/202-3 4/09/2023 14 280 Cl23-661 201.3 102.5 1.97 1.00 R252.5 1743 2.112 2154 21.1 769 Tipo 2
5 Patrén 20/09/2023 | 4/10/2023 14 280 CI23-661 201.2 1023 1.97 1.00 B219.4 197.2 2.399 2347 240 87.4 Tipo 2
6 Patrén 20/09/2023 | 4/10/2023 14 280 CI23-661 201.6 102.5 1.97 1.00 R244 4 2009 2.437 2485 233 S8R Tipo 3
7 Patrén 20/09/2023 | 18/10/2023 28 280 CI23-661 3024 1506 2.01 1.00 17817.8 5048 2833 2889 283 1032 Tipo 2
R Patrén 20/09/2023 | 1R/10/2023 28 280 Cl23-661 3024 151.2 2.00 1.00 17962.5 480.3 2.674 272.7 26.7 073 Tipo 2
9 Patrén 20/09/2023 | 18/10/2023 28 280 Cl23-661 301.5 151.6 1.99 1.00 18048.1 506.3 2.805 286.0 28.1 1022 Tipo 3
10 Patrén 20/09/2023 | 18/10/2023 | 2R 280 CI23-661 3023 1504 2.01 1.00 17758.7 | 509.5 2.869 2925 28.7 1045 Tipo 3
/]
(O'T;Tr:;::::m cn horas cuando 1a cdad sea inferior a tres dias. gEFSW' A‘f Eqﬁ%TsogI'\ocs
* Los especimencs llcgaron en la fecha que se realizo la rolura,ya que la edad especificada fue precisada por cl solicitante R
* Estado de la muestra: Optimo, “Secu Blirga Fernandez

* Densidad: No requenida.

L

* El informc corrcspondc tinica y cxclusi ala T
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Estc informe dc cnsayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al clienle.
(**) Datos proporcionados por el cliente

G

* Los cnsayos de las muestras sc realizaron en las instalaciones de Scrvicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 8/N - Fundo ¢l Cerrito
(paralcla a la Av. Arcquipa interscecidn con Prolongacién Bolognesi) - Distrito de Chicloyo - Provincia de Chicloyo — Deparfamento de Lambayeque,

Autorizado por:

ING. CIVIL
REG. CIP. 169278

l{\g. Secundino Burga Femandez
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FROYECTO (**) “Efecto de 1a Ceniza de Hoja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecinicas de Concreta Me=280 kg/em2, Lambayeque.”
UBICACION (*%) Lambayeque, Lambayeque
CLIENTE (**) Pacherres Carrillo Fitima Stefani, Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
0 DE 0 Concret
T pE FRODOCT e FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) =280 kgfom™ PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fermandez VERNIER : PER-03
3
NTP 119.034:2021
PROBETA FECHA (**) | B FACTOR ARG | RESISTENCIA A LA coMPRESION | TIPO DE
ESTRUCTURA (**) (o] igiemty | COPICO [LONCITUD|DIAMETRO|LONGITUD| _ DE AREA ERAGIUR
% =2 fem) | Gnico | (mm) (mm) [/DIAMETR[CORREC| (mm’) AR
o MOLDEO | ROTURA | (*%) 5 o CION KN Wem® | kgiem® | MPa % 337004 -
FIGURA 2)
1 2% Ceniza de Hoja de Bambd 21/09/2023 | 28/09/2023 ) 280 CI123-707 2013 1024 1.97 1.00 R218.7 154.7 1.878 1915 I8 | 684 Tipo 2
2 2% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023 | 28/09/2023| 7 280 CI23-707 20014 1024 1.97 1.00 823139 156.2 1.897 1934 19.0 | 69.1 Tipo 3
3 2% Ceniza de Hoja de Bamba 21/09/2023 | 28/09/2023 7 280 CI23-707 201.3 1023 197 1.00 82210 153.8 1.871 1508 18.7 68.1 Tipo 2
4 2% Ceniza de Hoja dc Bamba 21/09/2023 | 5/10/2023 14 280 CI23-761 2023 1022 1.98 1.00 82050 | 2002 2.440 2483 244 | 889 Tipo 2
5 2% Ceniza de Hoja de Bamba 21/09/2023 | 5/10/2023 14 280 CI23-761 202.5 1023 1.98 1.00 R221.0 1988 2418 2466 242 E8.1 Tipo 3
6 2% Ceniza de Hoja de Bambad 21/09/2023| 5/10/2023 14 280 CI23-761 2023 1025 1.97 1.00 £253.2 2013 2439 | 2487 1 244 B8.8 Tipo 2
T 2% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023 | 19/10/2023 2K 280 CI23-846 3023 1514 200 1.00 18005.2 5174 2874 2930 187 104.7 Tipo 1
R 2% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023 | 19102023 28 280 CI123-846 3023 150.6 2.00 1.00 17815.0 5110 2.B6R 2925 28.7 104.5 Tipo 2
9 2% Ceniza dc Hoja dc Bamba 21/09/2023 | 19/10/2023 | 2R 280 CI23-846 302.6 151.7 2.00 1.00 IR062.4 | 5189 2873 2929 287 | 1046 | Tipe2
10 2% Ceniza de Hoja de Bamba 21/09/2023 |19/10/2023 [ 28 280 CI23-846 i01.2 150.4 2.00 1.00 17R12.1 | 5105 2373 293.0 28.7 | 1047 Tipo 2
/A,
Ohservaciones: DSEEQE (]
{*} Se informard en horas cuando la edad sea inferior a fres dias. o5 DE SUE
* Los especimencs llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la cdad especificads fue precisada por el solicitante, ‘\Q,‘i"‘ (od" m—
.k - Opti Secuntta
% I-_clnd.n de la mu:slra_. Optimo. g EMP G, CIVIL
Densidad: No requerida. = ASFALTOS A N REG. CIP. 169278
* El informe corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida, = . :
 Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacian del laboratorio %LH:CI.MO -PERU Ifg. Secundino Burga Femandez
* Estc {nforme de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al chiente. 2 .r}'ﬁ'

* Los ensayos de las muesiras sc realizaron cn las instalaci

(**) Datos proporcionados por el cliente.

(paralela a la Av. Arcquip

con P

oncs de Servicios de Laboratorios de Suclas y Pavimentos
i} - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamenta de Lambaycque.

SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote | SN

- Fundo ¢l Cerrito

. _4&35.

ISP,
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EMP ASFALTOS
— INFORME DE ENSAYO CI23-7%0
FROYECTO (**) Efecto de la Cenira de Hoya de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecinicas de Concreto Me=180 kg'cm2. Lambaycque.”
UBICACION (**) Lambayeque, Lambayeque
CLIENTE (**) Pacherres Camillo Fatima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar,
TIrO DE PRODUCTO Concretn c
E.CIL! NS, z i
RESISTENCIA (**) =280 l;’m: FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA ;: PC-04
TECNICO ENCARGADO Vet i iva F
ctor Javier Leiva Fermandez VERNIER : PER-0}
NTP 339.034:2011 ]
FROBETA e .
FECHIA (**) ot | FACTOR Lﬁ‘:ﬁ;“ RESISTENCIA A LA COMPRESION | TIPO DE
ESTRUCTURA (%) (dionct)| (kgremy | COPIGO [LONGITUD [DIAMETRO|LONGITUD| __DE: ArEA |2 TRAGISN
e motito | Roroetl| TER S (NICO (mm) (mm) | /DIAMETR|CORREC| (mm") A OGP
2 o CION W | evem' [ kgem® | MPa [ % | WM.
FIGURA 2)
1 4% Ccniza dc Hoja dec Bamba 21/09/2023 | 28/09/2023 7 280 Cl123-723 2023 1022 1.9% 1.00 K205.0 1653 2015 2054 j’ 20.1 ! 734 ' Tipo 2 ]
2 % Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023 | 2R/09/2023 7 280 CI23-723 202.4 102.5 1.97 1.00 R254.8 160.5 1.944 , 1983 ’ 194 TOR [ Tpo 2
3 4% Ceniza de loja de Bambu 21/09/2023 | 28/09/2023 7 2R0 Cl23-723 201.4 102.4 1.97 1.00 k2371 1685 2.046 086 l ns 745 I Tipo 3
4 4% Ceniza dc Hoja de Bambu 21/09/2023 | 5/10/2023 14 280 CI23-765 2026 1014 2.00 1.00 BO71R 2144 2.655 2708 266 26.7 [ Tipo )
5 4% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023| 5/10/2023 14 280 CI23-765 201.5 1024 1.97 1.00 8229.1 2113 2568 261.8 257 15 Tipo 3
6 4% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023| 5/10/2023 14 280 CI23-765 2013 1024 1.97 1.00 B2355 212.1 2575 2626 58 238 Tipo 2
7 4% Ceniza de Hoja de Bambi 21/00/2023 [ 19/10/2023| 28 280 | C123-850 | 3025 1504 201 100 | 177706 | s464 | 3075 | 3135 | 307 [ 1120 | Tipe2
B %o Ceniza de Hoja de Bambu 21/09/2023 [ 19/10/2023 28 280 CI23-850 3023 150.5 201 1.00 17794.2 53719 3.023 3083 nl 1101 Tipo |
9 4% Ceniza de Hoja dc Bambi 21/09/2023|19/10/2023 28 280 Cl23-850 302.2 151.3 2.00 1.00 179815 548.9 1049 3150 105 1.0 Tipo §
10 4% Ceniza de Hoja de Bambii 21/09/2023 |19/10/2023 | 28 280 | CI23-850 | 302.0 1500 2.00 100 | 176885 [ s41.6 | 3063 | 31z2 | 306 [ 1105 | Tipo$
Observaciones: SERVIC!O, A EEDRATOR!"?'}
(*) Se informard en haras cuando la edod sea inferior a tres dias. SUE! VENTOS S AC
“Secu

* Los especimences llegaron en la fecha que s¢ realizé la rotura,ya que la cdad especificada fuc precisada por ¢l solicitante.

* Estado de la muestra: Optimo
* Densidad: No requerida
* El informe corresponde tnica y exclusivamentc 8 la mucsira recibida,

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboraltorio.
do unica y exclusivamente al clicnte.

fi ial; estando desti

# Este informe dc cnsayo cs imparcial,
(**) Datos proporcionados por el cliente.

* Los cnsayos dc las mucstras sc realizaron en las instalaciones de

Servicios de Laboratorios de
G o gy e =

Suclos y Pavimentos SAC, ubicado ¢n Av. Vicente Ruso Lote | S/N - Fu
funia da Chiclava - Denafamento de Lambayeaue.

ndo ¢l Cerrito

Autorizado por:

IHG. CWIL
REG. CIP. 169278

? Ing. Secundino Burga Fermandez



oo ' SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS

INEFORME DE ENSAYOQ CI21-A50

—
PROYECTO (** “Efcclo de la Ceniza de Hoja dc Bambi y Fibra de Cnco Sobre las Propicdades Mccinicas de Concreto Fe=280 kg/em2. Lambayeque.”
UBICACION (**) Lambayeque, Lambayeque
CLIENTE (**) Pacherres Carrillo Fitima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar.
TIPO DE PRODUCTO Concrelo FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (*%) =280 'I:g.’cm: PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03

CONCRETO. Dete) aclén de la resistencia a Ia compreslén del concreto en muestyas cilindricas. Método d sayo.

NTP 339.034:2021
1
PROBETA FECHA (**) el FACTOR Lf:;‘:a RESISTENCIA A LA COMPRESION ! TIro.DE
ESTRUCTURA (*5) ctonto| tglem’ | COPIGO [LONGITUD(DIAMETRO(LONGITUD]  DE AREA |70 PRACTAS
- L Jem) [ gNiIco (mm) (mm) | /MIAMETR |CORREC| (mm") AN
Ne. MOLDEO | ROTURA | (*%) **) o CION KN kN/em® | kglem® | MPa % | M-
FIGURA 2)
[ 1 6% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023 | 28/09/2023[ 7 280 | c123-727 | 2015 102.3 1.97 100 | 52210 | 1419 ’ 1.726 [ 176.0 ] 173 ] 629 ' Tipo 2 ,
‘ 2 6% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023 | 280002023 | 7 280 | ci23-7127 | 2024 102.6 197 100 | m2e61 | 1429 | 1729 l 1763 I 173 | 63.0 ‘ Tipo 3
3 6% Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023 | 28/09/2023| 7 280 | Ciz3-727 | 2024 102.7 197 100 | 82806 | 1452 | 1753 | 1788 | 175 | 639 | Tipa2
4 6% Ceniza de 1Hoja de Bambis 21/09/2023 51102023 | 14 20 | ciz3-727 | 2024 1015 1.99 100 | 80916 | 1781 | 2200 [ 2244 | 220 | S0.1 | Tipo2
s % Ceniza de Hoja de Bambi 21/09/2023| s110i2023 | 14 280 | ciz3727 | 2014 102.3 197 100 | 82258 | 1752 | z2a30 | 2172 | 213 | 7.6 | Tipa 2
6 6% Ceniza de Hoja dc Bambi 21002021 | ss102023 | 14 280 | c123727 | 2016 102.5 197 100 | sza3s | 1707 | 2083 | 2124 | 208 | 759 | Tipo 3
7 6% Ceniza de Tloja de Bambis 21/00/2023| 1971072023 28 280 | ci3727 | 3023 1516 1.99 100 | 180528 | 4786 | 2651 | 2703 | 265 | 965 | Tip3
8 6% Ceniza de Hoja dc Bambi 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 280 | cl23-727 | 3026 151.6 2.00 100 | 180481 | a729 | 2638 | 2715 | 265 | 969 | Tipo2
0 6% Ceniza de Hoja de Bambil 21/00/2023 | 19:10/2023 | 28 w0 | c123-727 | 3029 150.4 2.00 100 | 177632 | 4903 | 2760 | 2815 | 276 [1005 | Tiped
10 6% Ceniza de Hoja de Bambi 21/0972023 197102023 | 28 280 | ciz3m27 | 3023 150.4 2.00 100 |177682 | 4285 | 2411 | 2459 | 241 | 878 | Tiped
i a |
SERVIC! ABORATORIOS
BE MENTOS SAS.

Observaciones:
(*) Se informard en horas cuando la edad sea inferior a res dias.

* Los especimencs llcgaron en la fecha que s realizd la rotura,ya que
* Estado de Ia mucstra: Optimo.

* Densidad: No requerida.

* El informe corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
jal; estando destinado unica y exclusivar al elicnte.

la cdad especificada fue precisada por ¢l solicitantc.

Autorizado

Ing. Secundino Burga Femandez

* Estc informe de ensayo cs imparcial, confid

(**) Datos proporcionados por el cliente.
Laboralorios de Sucios y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vieente Ruse Lote 1 /M - Fundo cl Cemile

* Los cnsayos de las mucstras se realizaron en las instalaciones de Servicios de
io Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque,

(paralela a la Av, Arcquipa i con Prol ian Bol i} - Distrito de




EMAT ASFALTOS
IN'FEEﬂE DE ENSA\’E CI2Y-598
PROYECTO (**) “Efecte de la Ceniza de Hoja de Bambai v Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecdnicas de Concreto Fe=280 kp'omd, Lambayedque ™
CLIENTE (**) Pacherres Cormillo Fitima Stefani, Rivadencyra Berrias Jenner Omar. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIFO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PO
RESISTENCIA (**) o= 280 kelem2 VERNTER - PER-03
TECMNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandes
RE. CIAAF N CARGA A DO RCI
NTP 339.078
e 3 Mr Mr
Espécimen Fecha Ealad P
Cédigo tmico Dsefio L {cm) b {em) f {cm) P (kM) (esrys ) Mr (kg/iem’)| promedio | promedie
Mo Malden Rotura dias L (Kplem2) | [Mpa)
1 CI23-598 2102023 2EOWINZY 7T 45,0 15.0 15,0 24.1 2457.5 328
2 C123-598 Fatrdn 21/02023 2EAOWI0TE 7 450 15.0 15.0 24.3 2477.9 330 3322 326
3 CIX3-598 210973023 FRAI02E 7 45.0 15.0 15.0 24.9 253901 33,0
- '/:I
‘ﬁ =T 7
SERVICI FORInS
Ohzervaciones: = S EMTOS S A,
* Estado de la muestra: Optimo, s ABFALTOS BA  semmmeee o
* El informe corresponde tinica ¥ exclusivamente a la mucstFﬂ recibida. A s PR £ Socia £SD aﬂuﬁ'mnnm z
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratoria. i ha",‘-‘ ec. CiF 16270
* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; cstando destinado unica y 1 S Responsable de laboraterio,
{**} Dates proporcionados por el cliente. Fin de documenta, e

P




EnalP ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO CI23-752

PROYECTO (**)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)
TECNICO ENCARGADO

“Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecinicas de Concreto fc=280 kg/cm2, Lambayeque.”

Pacherres Carrillo Fitima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar.

Concrcto
fc= 280 kg/em2

Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y ¢
(**) Datos proporcionados por el cliente.

ING.-CivIL
REG. CIP. 169278

Responsable de laboratorio.
Fin de documento.

NTP 339.078
Espécimen e LA . Fecha Edad P Mr Mr
Codigo tinico Disefio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) K Mr (kg/cm®)| promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias (carga kg) (Kg/cm2) (Mpa)
1 CI23-725 21/09/2023 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 293 2987.8 39.8
2 CI23-725 21/09/2023 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 29.7 3028.6 40.4
Patron 40.35 3.96
3 Cl123-725 21/09/2023 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 30.2 3079.6 41.1
4 CI23-725 21/09/2023 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 29.5 3008.2 40.1
yal
- ] SERVICI ]

Observaciones: ) E SUE NTJSOSE:S.
* Estado de la muestra: Optimo. o
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. “Secink “Fernandcz”

1 d.




|I : Il"""--u-...___
| s SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EAT ASFALTOS

INFORMPE D ME A 9 -THR
FROYECTO (**) “Efecto de la Cenizo de Hoja de Bambi ¥ Fibra de Coco Sobre [as Propisdades Mecinicas de Concreto Fe=280 kr'om2, Lambayeque.”™
CLIENTE (**} Pacherres Carmilla Fatima Stefani. Rivadencyra Berios fenner Omar, FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIFD DE PRODUCTO Conerclo PRENSA : PC-04
RESISTEMNCIA (**) fe= 280 kplem2 VERNIER : PER-N3
TECHNICO ENCARGADD  Victor Javier Leiva Femandez
RESISTENCIA XION CON CARGA A DOS TER
NTP 330078
Espécimen L e Feeha Edad i ; P Mr e
= adign fimice iszlio : L {erm) cri) {em} F (kM) - |Mr{kgfcm™)| promedia promedin
. Maldeo Romira eias {earga ke) Kefem2) | (Mpa
I CI23-T08 210972021 2BMRIN23 T 450 15.0 150 250 264101 15.2
2 CI23.708 2% Ceniza de Moja | 2109/2023 | 2R09/2023 7 450 15.0 15.0 5.0 29405 40
3 chiqoz |9 b 2p00vzeas | 2pwsiznza 7 45.0 15.0 15.0 258 16309 5.1 M7 l 343

Observaciones:
* Estado de 1a muestra: Opiima.
* El informe correspande tinica y exelusivamente a la muestra recibida,

S

4

: ; =
Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratario, \|\z ASFALTOS

{“Esu. informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estande destinado unica v uéé. TR PE:L-«G"
i ; a 3
1 Datos proporcinnados por el cliente X =
prop par e . _ oy y/ Rekponsable de laboratono,
Fin de decumentn.

O Blrha Fermdng. &
151 1L
REG. CLP. 169270
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

—j—f‘-
EAAT ASFALTOS

INFORME DE EMS “1231-RAR

FROVECTO (**}
CLIENTE (**)

TIFO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)
TECNICD ENCARGADO

“Efecto de 1a Ceniza de Hoja de Bamba y Fibra de Coce Sobre las Propiedades Mecanicns de Conerelo I c—280 kgiem2. Lambayeque.”
Pachermes Camllo Filima Siefani, Rivadencyra Bemios Jenner Crmar. FECHA DE ENSAYD : Indicada

Concroto
e= 280 kplem2

PRENSA @ PC-04
VERNIEHR : PER-03

Victor Javier Leiva Fernandez

TENCIA A FLEXTON CON CARG
NTE 3319.078
Espécimen Fecha Edad r Mir
Codigo tinico Discio Liemy | bfem h (em) P kN, E : odi medi

N Molden Rotura dias ) | (kg [MrCeem) f::nn; T'}rlpnn

1 C123-84F 21/09/2023 1102023 Fi.4 450 150 150 312 JIBLS 424

F C123-R4R 2% Ceniza de Hoja 21092023 19/ 102023 IR d45.0 15.0 150 6.4 2602.1 339 T 4,00

3 C123-848 de Bambi 20092023 | 1winzoz3 28 45.0 15.0 15.0 9.3 19578 9.8 '

4 C123-848 21/082023 190 [ V2023 28 45.0 150 150 331 331753 45.0

| A
Observaciones: . EFI::E !J:Fﬁ 'ﬁhggﬁgf?
* Estado de la muestra: Oplimao. £ S
* El infarme corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida 5 AEEI{.I‘ ?qs 5 = g -y o e
* Las copias de este informe no son validas sin la autonizacion del laboratorio. = '.-:h"'L-'m:-}. PERT E k’-IFNEiI-FI;.:!IGa.*E
* Esle informe de cnsayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica v ?, i : =y .
(**) Datos proporcionados por el cliente. ke R -,q"“ Responsable de laboratono.
Fin de documenio: 1 dd




EralT ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYD CII3-715

TECNICO ENCARGADO

FPROYECTO (**) “Efecto de la Ceniza de Hoja de Bamba v Fibra de Coco Sobre las Propiedades Meeinicas de Concreta Te=280 kg/em2, Lambayeque.”

CLIENTE (**) Pacherres Carnllo Falima Stefani, Rivadeneyra Berrios Jenner Omar, FECHA DE ENSAYOD @ [Indicada
TITO DE FRODUCTO Concrelo PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) o= 280 kplem? VERNIER : PER-03

Vietsr Javier Lewva Fernandez

RESISTENCIA A FLEXTON CON CARGA A DOS TERCIDS

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y «
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Rl.'xpm.r;.uH-c de laboratano.
Fin de documento.

MNTP 3390078
Espécimen W ] Fecha Edad P Mr M
Codign onico Disefio L {em) b (em) hiem) P (kM) Mr {I:g,fcml]. premedio | promedio
N® Malden Folura dias {carga k) {Kg/em2) Mpa)
1 123725 AN s | 2Rm0snT 7 45.0 150 15.0 213 17834 7.1
s .
2 coss |0 i:":::]:ﬂ}' "R aezena | 2mosson 7 450 15.0 15.0 27.8 28348 178 1771 5.70
3 C123-725 2002023 | 28092023 1 45.0 15.0 15.0 5.1 2865.4 8.2
4 C123.725 21097023 | 2moeeanzi 7 45.0 15.0 15.0 1.7 2416.7 32.2
5 CI23.725 o i:“l';:nf;.f toia 300013 | 28mom0zs 7 45.0 150 15.0 21.8 21210 9.6 100 104
6 Cl23.725 2im9i2023 | 2amneanad 7 450 15.0 15.0 1.1 2155 4 1.4
.r".--_-“"-|.
. - TOR
Observacionss: = ﬂFI:!SDSFJI'?é
* Estado de la muestra: Optimo. o =
* El informe coresponde dnica y exclusivamente a la muestra recibida, = e e
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio, é&i

1d41
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EdAP ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO C123-852

PROYECTO (**) “Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambu y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecinicas de Concreto fc=280 kg/cm2, Lambayeque.™

CLIENTE (**) Pacherres Camilla Fatima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar, FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) ffc= 280 kp/em2 VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGADO Victor Javicr Leiva Fernandez

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

NTP 339,078
Espécimen ; I Fecha Edad P L - M =
Codigo tinico Discio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) Mr (kg/cm®)| promedio | promedio
N° Moldco Rotura dias (carga kg) (Kg/cm2) (Mpa)
1 Cl23-848 21/09/2023 | 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 35.2 3589.4 47.9
2 C123-848 4% Ceniza de Hoja| 21/09/2023 | 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 37.1 3783.2 504 po—- Py
3 Cl23-848 de Bambu 21/09/2023 | 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 39.4 4017.7 53.6
4 CI23-848 21/09/2023 | 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 319 3252.9 434
5 CI23-848 21/09/2023 | 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 27.9 2845.0 37.9
6 CI23-848 % Ceniza de Hoja 21/09/2023 | 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 25.1 2559.5 34.1 _— S
7 CI23-848 de Bamba 21/09/2023 | 19/10/2023 28 45.0 15.0 15.0 246 2508.5 33.4
8 Cl23-848 21/09/2023 | 19/10/2023 28 as5.0 15.0 15.0 26.7 27227 36.3
— 7

Observaciones:

* Estado dc la muestra: Optimo.

* El informe correspondc tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Estc informe de cnsayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y «
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Secundyer Burha Fémandls”
IN VIL
REG CIP. 169278

Responsable de laboratorio.

Fin de documento. 1d




EMMT ASFALTOS

METOMM DE EMSAY:

REFERENCIA NORMATIVA:

FROYECTO:

ASTH CAMRTAI6M-17
“Efecen de ln Cenira de Hoja de Bambi y Fibra de Coca Sobre ks Propledades Meednleas de Concrero Fo=280 kpicm2, Lambayeque.™

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S5.A.C.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERTO A LA TRACCION FOR COMPRESION DMAMETRAL - METODO ARASILERO

CLIENTE: Patherres Comrillo Fauma Stefani, Rivadeneyra Berriog lenncr Omar, FECHA DE ENSAYD : Indrcada
TIFD DE PRODUCTO: Concrete RESF. LAD.: SDF.
RESISTENCIA: [e= 260 kgrem? TEC. LAR.: I LF
FROGETA . FECHA toearnd B et | Gt T CARGA | RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGD UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dlas) | [ (Kpiem2y hEad it DLAMETRD | AREA (mm2) MIAXIMA
b MOLDED ROTLIRA KN Mpa Kgem?
1 ClLEN-500 Parrén 0202 270020623 7 280 ini.4 (BT} a9 1Ft0 pord 1.5 I51
2 CI21-5%0 Fairdm 2000552018 20N 7 250 Jons 151 4 9% 17891 O [LiEN S i3 155
3 CI25-59% Fairin 20092023 ITIOAZDEY T Fidi] i s 1515 [EL] [EE T 15 it
7
SERWICICY ATORICS
L 50 HTOS S A

. El ecruficada cosrewpands dinica y exclusivamente & 1a muesima recebeda.

. Lis eopias de esle inhamme de poiusas ro son viledas sin s sutonzacidn del loboratorsa,

. Esig imlorme de roberas &5 imparcial, confidencinl, estenda deslinadn wuniza v excluvivemente ol chiente.

Fin de drcumemo

e
EMP -
ASFALTOS 2
ChilLaro . FERQ _E.-'

Ly
e

REG. CIF. 163218

Responsable de latnratoria

1del



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.

EiMMP ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17
PROYECTO: “Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambii y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecanicas de Concreto Mc=280 kg/cm2, Lambayeque.”
CLIENTE: Pacherres Camllo Fitima Stefani, Rivadeneyra Berrios Jenner Omar. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIFO DE PRODUCTO: Concrelo RESP.LAB.:S.BF.
RESISTENCIA: Fec= 280 kg/cm2 TEC. LAB.: JLF.
RESISTENCIA A LA
PROBETA ‘ FECHA C._ﬂ RGA :
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | e (Kglem2) '-0"":" ')”D D'*{:ﬁ:"o LIP[RJE]ETRIUDO! AREA (mm2) | MAXDMA TRACCION
N° MOLDEO ROTURA = KN Mpa Kgfem2
1 Cl23-751 21/09/2023 19/10/2023 28 280 3023 151.2 2.00 17951.7 146.0 10 20.7
2 Cl123-751 21/092023 19/10:2023 28 2R0 1022 1514 2.00 1R0NOS 2 1408 2.0 0.0
Patrén
3 Cl23-751 21/0972023 19/10/2023 28 2R0 anz.4 151.3 2.00 17976.7 143.2 20 203
4 Cl123-751 21/09/2023 19/10/2023 28 280 3024 1513 2.00 17981.5 1319.7 1.9 9.8

enes
NTOS S A C,
. El eertificadn corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida

- in 1 —— Kk prenin e
. Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacién del laboratonio Secundro g'}éa Fermndndez
ING, CIVIL

REG. CiP. 169278

. Este informe de roturas es ial, fidencial; do destinado unica y cxclusivamente al chiente.

Téenico de laboratorio. Resfronsable de laboratorio.

Fin de documenio.




EMP ASFALTOS

METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA:

INFORME DE ENSAYO

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecinicas de Concreto fc=280 kg/cm2, Lambayeque.”
CLIENTE: Pacherres Carrillo Fatima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA: fc= 280 kg/em2 TEC.LAB.: JLF.
CARGA RESISTENCIA A LA
PROBETA o FECHA muUD {ETR! i
CODIGO UNICO |ESTRUCTURA EDAD (dias) | fc (Kg/em2) Lo,(q:m] DI;}:.m) g %?2;’;%%’ AREA (mm2) MAXIMA TRACCION
N* MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/em2
1 CI23-709 21/09/2023 28/09/2023 7 280 3014 151.4 1.99 18000.5 108.4 L5 154
o .
2 CI123-709 % Cenizade | 00023 28/09/2023 7 280 3013 1513 1.99 17979.1 109.1 15 15.5
Hoja de Bambu
3 CI23-709 21/09/2023 28/09/2023 7 280 301.5 151.4 1.99 17991.0 108.7 1.5 155
Z]
iz ORATORIOS
IENTOSSAC.

. El centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roturas no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial, estando destinado unica y exclusivamente al clicnte.

Fin de documenito.

6 Blrga Ferndndiz"
ING. CIVIL
REG. CiP. 160278

§&pons.1blc de laboratorio.

U —

ldel



— ' SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EAT ASFALTOS

INFORME DE ENSAYOQ

METON NE ENSA YO METODO DE FRUEBA ESTANDAR FPARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA MORMATIVA:  ASTM CA060/CA96M-| 7

PROYVECTO: “Efecia de 1a Ceniz de Heja de Bambi v Fibra de Coco Sobre las Propicdades Meeanicas de Coneretn Ce=280 kglem2, Lambayeque, ™
CLIENTE: Pacherres Camilla Fatimia Stefan, Rivadencyta Normics Jemner Omar FECHIA DE EXSAY( : Indscada
TIFO DE PRODUCTOD: Concroio RESP. LAR. : 5.0.F.
RESISTENCIA; o= 280 kpeml TEC. LAB.: LLF.
CARGA RESISTESNCIAA LA
FECORETA FECHA -
CODGO (MIco ESTRUCTLURA ELALY {dias) [e (Kgand) T.I'Tl'r\l"le';lm DUI"'MH“]. : Ry un“hﬁmlr AREA Ty SLANTNIA TRACCION
B MOLIDED ROTLIRA KN Mpa Eprom2
[ CL23-847 11 MFRZ02E [ERTITREY 1] ZRD o017 1509 2on §TRO1.3 134,7 1.0 195
2 CII3-R47 b Il 10023 IR 2RO L 1509 100 I7REa 2 1127 149 189
2% Ceniza de il
3 C15847 Viejx de Bambi | o ooznas | 190202 e 2em 01K 1504 200 17802 1351 19 191
'] CI2LR47 K03 19/502027 5 RN 2 150 5 200 IR 1373 13 17
— il

BATORICS
PTLS S 2.

EriF

El eertiflicadn cores pormifie finecas ¥ exclissivamente a la muestra recibida.

. Las copias de este informe de roluras no son vilidas sin L4 awnnzacion @21 laborataric wSFALTOE B
i gt
. Extc mfrrne de roturas o8 apascial, coafidencial; estando destinado unics ¥ eaclusivamenie al chenle IMG. CIVIL

HEG. CIF 169374

Téeni®o-IE Tharatoria, Respomsable de lnboranario

Fim e dovnimerin




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMMT ASFALTOS

INFOBRME DE ENSAYD

METODO DE ERSAYO: METODD DE PRUEEA ESTANDAR FARA LA NETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESTON DIAMETRAL - METODO RRASILERD

REFERENCIA NORMATIVA:  ASTM CA9ETA06M-17

FROYECTO: “Efecta de In Centra de [1aja de Dambi ¥ Fibra de Coce Sobae Ins Propicdsdes Mecinicas de Concreto Me=280 kp'ema, Lambayeque,”
CLIENTE: Tacherres Carmllo Fitrmia Stelfan, Rivadeneyra Bermns lennes imar FECHA DE ENSAYD @ Indicada
TIFD DE FRODUCTO: Conorrin RESP.LAB.: 5RF.
HESISTENCIA: o= 200 kpleni? TEC. AR : LLF.
o CARGA RESISTENCLA A LA
FROMETA . FECHA - ?
CODIGO UNICD | ESTRUCTURA EDAD [diae) | i idprem?} m':'-'”:‘m hM|M3nO me;ﬂ?rﬁ; AREA fmm2y | MAXIMA TRACCION
' mm i 3
N MOLDED ROTURA K s Kglem?
1 CI13.T24 21 NF20TY ZATHRNE T M Jul4 [4m3 241 197440 8 1149 & 155
. A% Ceniza de " » i - T S SES e
z a7 los de amhiy | 211093023 EEEL T 7 280 1013 A 3 1HY T ER 17 T
1 C23.T4 20472023 RER LTl 7 0 w4 1505 .00 117778 1156 16 1.t
F) Cl23.724 2LMFI2023 191082023 7 b w4 150 4 188 177613 i I8 (EL]
& Coni
1 Cl33.734 F:'u'i:c;";:::lfl.l Ip2n2s P12 7 R s 1504 ) 177864 a1 1.4 EL]
B 113724 | 21amizaza P iniznzs ? 180 1004 1502 T 17721 0 w4 1.4 143
L |
A

DRATORIOS
HTOSSAC
El cemificadn comesgarnde Graca y exclusivamenic a la meesia recibida

Lt copias de este gnfanne de folmas as son vdhidas s Lo aulonzacién ded laboratonio. TN G S
2 . . ica v i . L
Esie wnlormne de nofurss o imparcal eonldencoal, estandn destinado wnica ¥ exclusivamenie al clicnie. REG CiP 108278

Téenlca de Wwboraloria, Responsable Je laboratono.
Fin dz documento.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS

I 1E M

METODO DE EKSAYO: METODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESTON DIAMETRAL - METODD BRASILERD

REFERENCIA NORMATIVA:  ASTM C486/ 04968417

FROYVECTO: “Efccto de la Ceniza de Haojn de Bambi v Fibm de Coco Sobre las Propicdades Mecinicas de Conercto Fe=280 kgfiom?, Lambayoque.”
CLIENTE: Pacherres Carmlla Fatnna S1efani, Rivadencyra Bermos Fenner Qmar. FECHA DE ENSAYO : Indmada
TIMD DE FPRODUCTO: Concreln RESP. LABR.: 50F.
RESISTENCIA: o= 280 kg'cm2 TEC. LAB. : | L.F
PROBETA FECIIA 0 CARGA RESISTENCIA A LA
- Lo N
CODIGOTINICD | ESTRUCTLIRA EDAD (i) | Frikpimzy || TOHSITUR | (DIAMETRO GIUD | Apes fmmey [ MAXTMA TRACCION
fmm) [mmi DIAMETRO s
-l MOLDED REOTLIEA Kn Mpa Epfeml
1 CIZI-H4T 2120 19102023 2 1ED 3014 [E1R] 2.0 17841 8 (LE] LT [EB]
2 CI23-R4T 21092021 | R Cele b ] Ik ZED .2 1507 (R |ROT4 3 1673 F 1k
2 4% Cenizs de
1 C123-847 Hop de Bambis [ gt 1 1622 1 180 004 1507 1.9 180624 1695 24 2ai
4 CIII-R47 200 110721023 28 250 anE4 1509 2.0 173747 1748 24 250
-
% CI23-947 2140972023 10 HanEN b} 2R 1004 1508 700 [ELIEN 1593 22 L ]
- AT 1% ZHIF 3004 1504 ] 17761.5 1475 F R | 2kl
[ CI23-847 6% Cmizs de 202023 151 02T
. P Hoja de Bambs 31T LRI 25 BRI T |90k 100 17RIA & [ELE | Al | na
] CI2N-R4T 114092023 1oz kL 20 2.8 1517 199 T 1407 za 19.9

[l contificada comresponde Gnica y exclusivamense & b moeslr recahida

Las couias de este informe de rofuras o son salidar zin la autanzacson del lakortono
|anda destinado umica y exclusivamsnie al chenie

LAFALTOS
o CRICLATD - PERU

&
)
Uy 44

Teenitw e tebrmiietio, Rexpansable de labomorio.

LIVIL

. Este informe de poturas es imparcial, confidencial; o vy
. e I REG CIF 163278

Fim de documernin

Ldell



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS

NFORME DFE ENS

METODO DEERSAVE METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
N POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PFROYECTO “Efecto de la Ceniza de Moja de Bambd y Fibra de Coca Sobre las Propicdades Mecinicas de Concreto Fe=280 kg/om2, Lamhayeque.”
CLIENTE Pacherves Carrillo Fitima Stefom, Rivedencyra Bemos Jenner Omer.
TIFO DE PRODUCTO Concreto
(c. 280 ke'em2 100% 48450 Kn Fecha de moldea: 20092023
CHB: 0% dre: I1X1.80 Kn Fecha de rotura: 181072023
Fdad (dias) 28
Deformacion Corga Dismetro Alturs o, Esfuerzo 82 3 «unitania__| Esfuerzo S1
e e m KN Kef m = (Kelem®) | (40%0,) K/ | 040 A Max) | 63(5) m;::;s)m Kg/em*
L-1 00000 0 0000 0.00 0 0.00 0 000000
L-2 0 0000 0 0000 490 500 270 0 000000
L-1 00020 | 00002 9.%0 999 557 0 000007
L4 0 0060 0 0006 14.70 1499 R 16 0 000020
L-3 00100 | 00010 19 60 1999 11.15 0000013
L-6 00140 00014 24.50 2498 1193 0.000044
1-7 00180 | 00018 2940 2908 16.72 0 000060
L-8 00230 0 0023 40 1498 19 51 0000076
L-9 00280 0 0028 9.20 3997 2229 0 000093
L-10 00330 00033 4410 4497 2508 0000110
L-11 00380 00038 49 00 4997 2786 0000126
el O L G | RED L W6 151 10.13 1M 10338 | 00003789 [0 Ly 600377 | 269716
L-13 0 0490 0 (049 68 60 6995 3901 0000163
L-14 00540 00084 78 60 801§ 4470 0000179
L-15 00590 0 0059 A8 30 9004 5021 0 000196
L-16 00650 0 0065 9% 10 10003 55.79 0000216
L-17 00710 | 00071 107 90 11003 6136 0.000236
L-1% 00760 0 0076 11770 12002 6691 0000252
L-19 0 0840 0 0084 127 50 13001 7251 0.000279
L-20 0 OR90 0 00R9 13730 14001 78 0R 0.000295
L-21 0.0950 0 0095 147 10 13000 R1.65 0.000315
-22 01020 00102 156.90 15999 K922 0000119
L-23 0 1080 00108 166 70 16999 94 R0 0.000358
L-24 01120 00112 176.50 1799% 100.37 0.000372
Tabulsciones
oul 0 0050) (kg'em2) (0 40 A Max)
1em « uniana 1em ou item ou iem « uniana
A 0 0006 (D 13.93]A 94 80 D 0.00036
B 000005 |E 14 67438 B 10338 |E 0.00038
C 0 000060 |F 16 121C 10037 |F 0 00037
ou= 1467438 [cuniwnia=_T 0 000378902]
E- | 26970614
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
1500 ¥ 3240 = 0144 S yo 2dBitan s ] 1828)
-~ Re09127 5 wo B -
‘_E_ 1000 ™ 4000
.-';‘ %00 f' 1000
§ 000 l, 0w -
2 0 60000 0 00001 0 CO00) 0 00007 0 00002 § V001 0 000 ) 0 00004 E; 0 0000 0 oot 0 w010 [JFetgt] 00 [Zetol] 0 0030
e Deformacion unitania 0 000050 Dlormacdn unitana

SERVICIO
DE SUELQS

Secundino

REG
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS

NFORMED NSAY

METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
! s POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIANORMATIVA  ASTMC- 469

PROYECTO “Efecto de 1a Ceniza de Hoja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecinicas de Concreto c=2R0 kg/cm2, Lambaycque.”
CLIENTE Pacherres Camillo Fitima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar.
TIPO DE PRODUCTO Conerelo
fc: 280 ke/em2 100%: 481.70 Kn Fecha de moldeo:  20/09/2023
CHB: 0% 40%: 192.68 Kn Fecha de rotura:  18/1072023
Edad (dins) : 28
Deformacion Carga Didmctro Altura a, Esfuerzo 52 [ cunitaria__| Esfuerzo S1
el ot m KN Kef em m (Kglem?) [ (40%a,) Kg/em’ [ (040 AMax) [ ¢ (S)) (0::::‘5’0) Ke/en’
L-1 00000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 278 0.000000
L-3 0 0030 0.0003 9.80 999 5.55 0.000010
L4 0.0080 0 0008 14.70 1499 £33 0.000027
L-S 00110 00011 19.60 1999 11.10 0000036
L-6 0.0150 0.0015 24,50 2498 13.88 0.000050
L-7 0 0200 0.0020 29.40 2998 16.65 0.000066
L-8 0.0240 0.0024 3430 3498 19.43 0.000080
L9 00290 [ 00029 39.20 3997 220 0000096
L-10 0.0330 0.0013 410 4497 24,98 0.000109
L-11 0.0380 0.0018 49.00 4997 21.75 0.000126
L-12 0.0420 00043 58.80 5996 33.31 0.000143
L-13 00490 0.0049 68 60 6995 15.1 30.15 38 86 109.14 0.00039886 | 0.000163 | 13.918945 272947
L-14 0.0540 0.0054 78.60 8015 44.52 0.000179
L-15 0.0590 0.0059 §8.30 9004 50.01 0.000196
L-16 00650 0.0065 98.10 10003 55.57 0.000216
L-17 00710 0.0071 107.90 11003 61.12 0.000235
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 66.67 0.000252
L-19 0.0840 0.0084 127.50 13001 1222 0.000279
L-20 0.0890 0.0089 137.30 14001 71.17 0.000295
L-21 00930 00093 147.10 15000 83.32 0.000308
L-22 0.1010 00101 156.90 15999 88 87 0.000335
L-23 0.1070 0.0107 166.70 16999 94.42 0.000355
L-24 0.1120 00112 176.50 17998 09.97 0.000371
L-2§ 0.1170 00117 186.30 18997 105.52 0 000388
Tabulacioncs
au(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
iem € unitana 1lem ou item ou ilem cunitana
A 0.000050 D 13.88 A 99.97 D 0.00037
B 0.00005 E 13.91895 B 109.14 E 0.00040
C 0.000066 I 16.65 C 105.52 F 0.00039
[ = 13.91895 | unitaria= [ 0 000398856 |
| B T2meesi|
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
g 1a00 i 4000 i
£ 00 E 2000
£ o000 S om o -
2 000000 0.0000) 000002 000003 00704 S 000000 000005 000010 0COOIS 00O 000025 000030
ul Deformacion unitaria 0. 000050 Dlormacién unitaria

SERVIC! BORATORIOS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS
NFORM NSAY(
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

FOISSON DFL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

METODO DE ENSAYO

PROVECTO “Lfovto & 1o Ceniza de Hoja dc Rambis y Fibra de Coco Sobrc las Prapiedades Macdnica« de Concreto Fe=280 kgiem?, Lambayeque
CLIENTE Pacherres Camllo Fétrma Stefami, Rivedencyra Bernos Jenmer Ormar
T DE PRODUCTO Concretn
M 280 kg'emd |0P5 460 10 Kn Fecha de moldeo:  20M92021
CHD 000% 404 1M Kn Fecha de rorura:  12/10-202)
Edad (diay) pi]
D formucwn Cops Diametro Ahum [N Fsfuerra §1 r ¢ uniona_ | Exfuerso §1 F,
i nm em KN Kgf om om (Kp/ont) [(40Pen,) Kg'em'| (040 A M) | € (S3) tn‘n:ru:“!'m Ky'en'
Ll 0 0000 0 (00 0.0 0 000 0 000000
L-2 0 0000 0 (00N 490 $00 2R 0 000000
13 00030 | 00003 9 M 999 547 0000010
() 0 00K0 0 0pOK 1470 1499 [ R} 0000027
L-% 00120 00012 19 60 1999 1113 0 (X0
Lo 0016 0 0016 24 50 2498 1191 0 KNS )
L-7 0 0200 0 0020 2940 2998 16.70 ) 000066
L-% 00240 00024 U0 1408 19 4R 0 0000k
L-9 00w | oot 1920 1097 220 0 000100
L-10 (0340 0004 44 10 4497 2408 0000113
L-11 00190 00019 4900 4997 ML 0000129
L-12 0 0440 0 M4 5 X0 4996 3339 0 000148
L-13 00490 | 009 &4 60 6994 b e 1896 e L 0 000161 TAESRINK H can1E3
L-14 00540 00084 T8 60 K01¢ ) 0000179
L-1% n0sen | aonse X0 L] s018 0 (K90
L-16 0065 | 00068 SR 10 10003 5571 0000216
L-17 00710 | 0on7) 107 90 11001 612K 0000236
L-18 00780 0 (07K 11770 12002 66 X4 0000256
L-19 0 Ox40 0 (0kd 127 50 11001 7141 0000279
L-20 0 0xo) 0 kY 13730 14001 7798 0000298
L-21 00940 0 0093 147 10 14000 §3184 0000315
-22 0o 00101 156 %0 18999 K911 0000338
L-23 01070 00107 164 70 1 6999 967 0 000155
L-24 01130 0013 176 40 17998 104 24 0000375
Tabulacwones
aul 0 000040) (kg eom?) 10 40 A Mav)
nem ¢« umilama em ou nem i 1em « unilsna
A 0 D000 D 1113 A 2467 D 0 016
B 0 00004 E 13263157 B 104 82 F 0 0003Y
C 0 (0083 F 1191 C 100.24 ¥ 0 00018
aye 1326387 ¢ umitana= | 0 000390103
[ E Taess3s]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
» 144475 o O 1°F W
5 ;‘ L]
£ sm g 2w M
Foom £ 0w -
;: poyon  COoO0l EDCCY] 000K [ €+ B oy e :: 0 Gxon 0 s oaaln 001y 000 ooy [Fuci B
. Deformadn untana 0 (OOCL0 Dioimacdn untars

SERVIO LABORATORIOS
. IMENTOS S A2

g'u Lchffnd‘..:




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS
NFURM NSAYO
METODO DE EASAVO METODO FSTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DF FLASTICIDAD ESTATICO ¥ DE 1A RFLACION PF
FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
FROYECTO TTecto de b Cenizn de 1w de Damb y Fws de Cocn Sobre be Propwdsdes Mecimcas de Concrete (=250 by em? . Lambayeque ~
CLUIFNTY Paherres Carillo Fibtima Siefani, Riadeneyrs Remos Jermer Oman
11M0 DE FRODUCTD Concretn
fe 200 buiemd 1Py 47830 kn Feehs de mobeo 20002020
CHER o 4re 19132 Kkn Fechs de roura 101077023
Fdo) [dins) i)
Dekormucion Corpa Démetra | Ao o Esfucrm S2 ¢ contars | Frfoerzv 81 E,
. I
i m KN Kl o o Kg/om') ‘:‘:‘: aAMa) | s ‘°::u' D xpent
1-1 0 DOM 0 0000 0 o0 0 0 1) OON000
1-2 N 0000 0 0000 490 00 279 0 0000
L3 D00 | 0002 94N 040 [XT) 0000007
L-4 (10070 0 0007 1470 1499 KK 0 000021
1-4 00120 00012 19 60 1999 1118 0 000040
L& 00170 | ooo1? 24 50 2498 1397 0 000057
L-7 00210 00021 Na0 209K 1476 0 000070
L-X% 00260 00026 M0 9K 19 %6 0 0000RT
L-v 0030 0000 1020 1997 2218 0 000 | 00
L-10 00140 00018 4410 4497 25 14 n o0t )7
L-11 00400 | 00040 49 00 4997 2794 000131
L-12 0 0450 (LKL ES AR R0 906 nsy 0000130
L-13 Qnso0 | 0psp 68 60 #9395 151 lo 911 10909 000039911 | poonia7 | 12851IR7S | 275661
L-14 u0ss0 | 0008 78 60 QE 4452 000018)
L-13 00600 | 0 0060 £330 GO0 50 3% 0 000200
L-16 00650 | 00068 R 10 10003 5591 0000217
L-17 00710 00071 107 %0 11003 nls2 0000237
L-1% 00760 078 117 70 12002 8711 000028
L-19 N840 | 000xg 127 S0 13001 7270 0 000280
L-20 0o | 0oone 117 %0 14001 M9 0000297
L-21 080 | 00ms 147 10 15000 W1R7 0000117
L-22 al0l0 | oolol 136 90 15999 %9 4o 0000337
L-2) 01060 0 0106 166 70 16999 98 0§ D 1A38Y
L-24 01120 | o012 176 50 1 799N 100 64 0003y
L-28 01170 | 00117 156 30 10997 106 22 0 (00190
Tabulacrones
(0 (VNS0 (kg 'em?) ri0 40 A Max)
nem €« unitana em oy =] m em  Unilana
A 0 0xxM0 (D 11 IH)A K940 D 000034
B 00008 |F 12E5187|B 10907 |E 0 000
¢ 0000087 |F 11907|C 10622 |F 0 0039
A= 12 R8187 I| urnirang~ [ 0 000A¥9107
[ F. Tzrseaniy
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DF. FIASTICIDAD FSTATICO ¥ DF 1A RELACION DF

METODO DEENSAVOD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 269
FROYECTO “Efccto de b Cenws de Noja de Bambi y Fibrs de Coco Sobre bt Propicdades Mecimcas de Concretn [e=210 kg'em?, Lambayeyoe.™
CLIENTE Pacherres Camila Filima Siefami, Rivadeneyrs Rerrios Jermer Omar
TIFO DE FROVICTO Concrcto
fc 280 ke/om2 100°% $1100 Kn Fecha de moldeo: 57102029
CHB 2% 4075 204 40 Kn Fechs de rorura. 21172023
Edad (diz) ; =
Deformacion Carga Dismctro | Aburs o, Esfucrzo §2 < ¢ unitana | Esfuerzo S1 B
D mm om KN Kel om em Kp'em®) | (40%a) Kpiem' | (040 AMax) | €;152) io:::‘!-_o) Kg'om'
L-1 0 0000 0 0000 000 0 0.00 0.000000
1.2 0 0000 0 0000 490 $00 280 0.000000
L3 n0010 00001 980 999 £.60 0.000003
L4 00070 0 0007 14.70 1499 R 40 0 000023
L-§ 00120 00012 19 60 1999 1121 0 000040
L-6 00170 00017 2450 2498 14.01 0 000Os7
1.7 nnxo 00022 29 40 2998 1681 0.000073
L-8 0.0260 00026 3430 3498 19 61 0.000086
L-9 00300 0 0030 3920 1997 2241 0 000100
L-10 0.0330 00034 H.10 4497 2521 0000113
L-n 00390 00039 49 00 4997 2801 0.000130
L-12 00440 0 00 SR80 £996 33162 0000146
L-13 00490 0 04y 6K 60 6995 3922 0.000163
L-14 00540 0 0054 78.60 8018 151 30.06 4494 116 RS 0.000415%3 | 0.000180 12.902R 1% 284149
L-15 0.0590 00059 £8.30 9004 5048 0.000196
L-16 0 0680 00065 98.10 10003 5608 0 000216
L-17 00710 00071 107.90 11003 6169 0.000236
L-1% 00760 00076 117.70 12002 6729 0.000253
L-19 00840 | 00084 127.50 13001 7289 0.000279
L-20 00940 | 00094 13730 14001 78 49 0000313
L-21 00990 [ 0009 147.10 15000 R4.10 0.000329
L-22 01040 [ 00104 156.90 14999 %9 70 0.000346
L-21 0.1090 00109 166.70 16099 65.30 0.000363
L-24 01130 00113 176.50 17998 100 90 0000376
L-2¢ 01170 [ oon? 1%6.30 18997 106 51 0 000189
L-26 01210 00121 196 10 10947 1 0.000403
L-27 0.1250 00125 204 40 20842 116 88 0.000416
Tabulaciones
cul0 000050) (Lg'em2) (040 A Max)
itcm « unitana e au iem m nem « unitaria
A 0000040 |D 1121]a 11211 [p 000040
B 000005 |E 12 90282 |B 116 8§ E 0.00042
C 0.000057 (F 1401jC 11688 [F 0.00042
au= 12 90282 ll unilana« UWKI—HSH]SI
I E- [ 25014909

[sluerio (br/em2)
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EMP ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

METOUDO DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYOY

METODO ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL. MODULO DF FLASTICIDAD ESTATICO ¥ DF. 1A RELACION DF.
FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

0 (300 0 (00 ) € 63007 0 ANEOH B sk 0 008 B GI00E 0 0T

2  comow

Omaws 000 00015 000

00N OOUOE0 O OOCTY

PROYECTO *“Lfecto de la Cenza de 1log de Bamhd y Fibra de Cocn Sobre b Propacdades Mecinicss & Concreta Fe=200 kg'omd, Lambaveque.”™
CLIENTE Pachertes Camillo Fitima Sicfani, Rivadeneyra RBemos Jermer Omar
TIFO DE FRODUCTO Concreto
fec: 2K0 he'em2 100° $1030 Kn Fecha de maldeo 31072021
CHB: 2% 4074 20420 Kn Fechs de rotwre 11172023
Fdod (Jin) 2
Deformacion Carga Demetrn Ahurs o Fsfocrza S2 « unsara | Esfoao §1 Ey
L s m KN Xel om o (Ke'em) |(3075m) Kgiem' | (040 8 Max) | «15) '":,':_ S g
L-1 0.0000 0 0000 000 0 000 0.000000
L-2 0.0020 0 0002 490 500 278 0 000007
L-1 0 00RD 0 000K 9 R0 999 555 0000027
L4 00140 00014 14.70 1499 £ 0 000044
L-§ 00190 00019 19 60 1999 1110 0 000063
L6 0 0210 00021 24 .50 2498 11 KR N 0076
L-7 00260 00026 29.40 2998 16 65 0 NNONRA
L-& 00110 [ onoon 14,30 1498 19 43 0000101
L-9 00370 00037 3920 1997 2220 0000121
L-10 0 430 00043 44.10 4497 24 9R 0000143
L-11 0 0490 0 0049 4900 4947 2778 00016
L-12 00550 0 0055 SR R0 5996 kK] 0000143
L-13 00610 00001 6K 60 6995 3% R6 0 000202
L-14 00670 0 0067 TR 60 K015 151 3013 44 52 11566 0000431221 0000222 917561 2R000%
L-15 00730 00073 K830 9004 5001 0 000242
L-16 0 0800 0 0080 98 10 10003 5557 0 000266
L-17 0 0860 0 0086 107 90 11003 6112 0 0002RS
L-1% 0 0920 00092 11770 12002 66 67 0 000105
L-19 0 0950 0 (098 127 50 13001 7222 0000125
1L-20 01020 00102 117.30 14001 nn 0 000119
L-21 0 1060 00106 147.10 15000 X3.32 0000152
rad 01100 00110 15690 15999 KK K7 0 000168
L-23 01140 00114 lo6.70 16999 94 42 0 000178
1-24 0119 | 00019 176 50 1799 99 97 0 000198
L-25 0.1240 00124 186,30 18997 105.52 0000412
L-26 01270 00127 19610 19997 111 08 0 000422
L-27 0 1300 00130 204 40 20841 11878 0000431
Tabulaciones
cul0 000040) (kg 'em2) (0 40 A Max)
nem € unitana Hem mu 1em ou 1nem 4 Unitana
A 0 00006 |D LBEIEY 11108 D 0.00042
B 000005 |E R 91756(R 11566 [F 000043
C 0 000063 |F 11.10{C 115,78 F 0.00043
o= X 91786 [ uniana= [ 0 000431224]
[ E- [2s000074]
Esfuerzo vs Deformacion Esluerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS
IRMEDEE )
METUDO DE ENSAYO MEYODO ESTANDAR FARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DE FIASTICIDAD FSTATICO Y DF. LA RELACION D,
’ POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIANORMATIVA ASTMC - 469
FROYECTO “Efecto de s Cenaa de Hojs de Bambi y Fitva de Coco Sobre b1 Propicdades Mecknicas d¢ Concreto £e=240 kg'em?, Lambayeque
CLIENTE Pacherres Camillo Fitima Sicfond, Rnadencyra Rermos Jermer Omar
TIFO DE FRODUCTO Concreto
fc: 280 hg/em2 1007 514 60 Kn Fecha de moldeo: /102023
CHR: 2% 407 205 ¥4 Kn Fecha de rouras 11172023
Fdad (dim) Pl
Deformacion Cargs Dimetrn Ahura " Esfucrzo §2 € ¢ umtarm | Esfucrzo $1 E,
L mm em KN Kef om cm ml‘m’) (407%0,) n':m’ (040 & Max) “15.) (Oxf:t'ﬂ;‘ﬂ) Kp’tﬂl’
L-1 0.0000 | 00000 000 0 000 0.000000
L-2 0.0000 0 0000 4.9 00 278 0 000000
L-3 0 0060 0 0006 9 %0 999 556 0000020
L4 00140 00014 14.70 1499 R4 0.000046
L-S 00200 00020 19 60 1999 1112 0 000066
L-6 00240 | 00024 24.50 2498 1300 0.000080
L-7 00290 00029 29 40 299% 16 &7 0 000096
L-§ 00350 00035 3430 1498 19.45 0000116
L.9 no410 | 00041 3920 1997 2.1 0 000136
L-10 0.0490 0 0049 4410 4497 2501 0000163
L-11 00540 0 0054 49 00 4997 2779 0000179
L-12 0 0600 0. 0060 SR X0 5996 3118 0000199
L-13 00650 00065 6% 60 6995 3891 0000216
L-14 00710 00071 TR60 ROIS 151 30.11 44 5% 116.75 0.0004318 | 0000236 R R26062 28265R
L-15§ 00770 00077 RR 50 90 50.08 0000256
L-16 00840 0 0084 9810 10002 5564 0000279
L-17 0 0900 0 0090 107 90 11002 61.20 0 000299
L-1R 0 0960 0 0096 11770 12002 66.76 0000119
L-19 01020 00102 127.50 13001 7231 0 000319
L-20 01080 00108 13730 14001 7187 0 D059
L-21 0 1060 00106 147.10 15000 K143 00003152
L-22 01100 00110 156 90 15999 K8 99 0000365
L-23 01140 00114 16670 16999 94 55 0.000379
1-24 0119 00119 176.50 1799% 10011 0000395
L.28 0.1240 00124 18630 18997 105 66 0.000412
L-26 01270 00127 196.10 19997 11122 0.000422
L-27 0.1100 00130 205 80 209E6 116.72 0 000432
Tehulaciones
eu(0 D00050) (Lg'cm?) (040 A Max)
em  unitana 1lem ou nem au iem « unilaria
A 0000046 D B.I4A £ 43 D 000013
B 000008 |E R X2606|B 11675 |C 0.00043
C 0.000066 |F 11.12|C 11672 |F 0.00043
lrm- K K2606 ]1 unitana= l 0 nnmnsus]
[ E- [ 2s2es822]
Esfuerzo vs Deformacion Esluerzo vs Deformacién
o "‘:':‘_-:'_.,'f,"w' H] :: .-::'nr;.vuns
S .
_E_ 20D Duew
‘-_; L) e 0w
£ oo ¥ oo
-?_ 0 G000 € 000 ] 00000 0 0003 0 00002 0 0000% 0 el 0 a7 - OONCG 0O 0010 00U01S OO0 DTS 0000 O0003S O Mvso
= D feemaadn unitanag 0 0000%0 Dlormacon uniana
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R el 7 SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
e Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS
NFORM SAYO
METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA 1.A DETERMINACION DEL MODULO DF. ELASTICIDAD ESTATICO Y DE. LA RELACION DF
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469
PROYECTO “Efecto de s Cenza de Hoja de Damba y Fibra de Coco Sobre bs Propiedades Mecinicas de Comcreto [e=280 kg/cm2, Lambayeque.”
CLIENTE Pacherres Carrillo Fitima Stefani, Rivadeneyra Berrios Jermer Omar,
TIFO DE FRODUCTO Concreto
fec. 280 ke/om2 100°5: 51250 Kn Fecha de moldeo:  §/10/202)
CNB: 2% 40%: 205.00 Kn Fecha derotura: 271112023
Edad (dins) ; 28
Deformacion Carga Didmetro Ahuna o Esfuerzo §2 3 cunfaria | Esfuerzo S1 Ef
Led mm om KN Kl om m (Kg/em') | (40%a,) Kg/em' | (0.40 A Max) (S (0:::?) Kgem'
L-1 0 0000 0.0000 000 0 000 0 000000
L-2 0.0000 | 00000 4.90 500 2.79 0.000000
L-3 00010 00001 9 %0 Q09 559 0.000001
L4 0.0050 0 0005 14.70 1499 RIR 0.000017
L-§ 0.0080 | 00008 19.60 1999 11.18 0000027
L-6 00120 [ 00012 24.50 249% 1397 0 000040
L-7 00160 00016 2940 2998 16.76 0 000053
L-§ 0.0230 0.0023 3430 RELL 19.56 0 000077
L.9 0 02X0 0 002K 3920 1997 2238 0000093
L-10 ) 0350 00033 4.10 4497 2514 0000110
L-11 0 0380 0 003% 49,00 4997 27.94 0000127
L-12 00430 00041 L) 1996 3153 0000143
L-13 0 0490 00049 68 60 6995 3911 0000163
L-14 00540 00054 78 60 KOS 15.1 30 4482 116.89 0.0003978 0000180 | 16.064844 289885
L-15 00590 0 0059 K810 9004 5035 0000197
L-16 0.0650 0 0068 98 10 10003 5591 0.000217
L-17 00710 [ 00071 107.90 11003 61.52 0.000237
L-1% 0.0760 00076 117.70 12002 67.11 0000253
L-19 0 0R40 0 0084 127 40 13001 7270 0000280
L-20 0 0890 0 00K9 137.30 14001 TR29 0000297
L-21 0 0950 00098 14710 15000 §1.87 0.000317
L-22 0.1000 00100 1£6.90 15999 89 46 0.000333
L-23 01050 00108 166 70 16999 95.05 0 000350
L-24 01100 00110 176 50 1 799K 100.64 0000367
L-25 0.1050 00105 186,30 18997 106.22 0 000350
L-26 01120 00112 196 10 19997 111.81 0.000373
L-27 01200 | 00120 205 %0 20686 117.34 0.000400
Tabulecioncs
cul0 000050) (kg'em2) £(0.40 A Max)
ilem « unitana em ou iem au iem L uritana
A 0 000040 |D 13 97]A 11151 D 1.00037
B 000005 |E 16 06454 (R 11689 |[E 0.00040
C 0.000053 |F 16.76{C 11734 |F 0.00040
au= 16 06484 [c uniwaria=_ ] 0 000397801]
| E~ ] 2s9ms5.04]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
o 3326304 0102 ~ o
:;.‘ :n::\ ' I'L-n'.-:n ! E ww r-]::li’ﬁn-lg"-
< 2 w00
= Lm g 000
£ om 3 ow
_i 000000 0 0L001 000G G O000) 000092 0DGGOY 0 00U0) I:l 0 o 0 e 000010 0 (0015 000020 00002 0OX
w Detormacien craane 0 000050 Clormacon urilariy
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEOEN r
METOE FATANTIAK FARA LA DETERMINACION DEL, SHDULO BF. ELASTICIBAD FSTATICD ¥ PE LA RELACHIN DF
METURO BE EREAVD FOISS0N DEL CONCRETO SOMETIM & COMPRESIEN
REFERENCEA NORMATIVA ASTM O - b
FROYVECTO “Tbert b Ls Uit de |ofs & Pamsbi  Filwn de Cnen Sohie lad Propiedaden Meeineas de Conorera Pen 200 e, Lassbayeque.”
LUIESTE Pacherred Cprrilis Flilara Stefard, Brademeyra Derrios lenner Ormat
TIFG DL PRODICTO Slmiciits T |iFs 46 80 Kn Forha de mokdon. 107073
CHn e &ML IR YA KA Fecha de rodura: 1RAIO2N
Fiad ydisn) ; 2
T Corps [ — Al ™ Esfucrso 52 [ runtare | Esfierme 51 E,
Levnm ; 7 {7 (0050}
28 e i Kt = o (Rpem’) [P Kpiem' | (040 8 Mas) | 64520 ¥ Kpies'
[ 00000 | 01.000 0.0 il [l [
e nooon | o 400 S0 178 M.0OEHHD
L3 ponin | 0ol EXT e 440 1,000 [0
T 0 (IS0 1 K 14.70 1490 E.M g7
I-% LR 0012 1% &0 [kl 11.12 0.0l
L-F noiEn | nona 24.50 PILE] 1500 | AL
[IE] nazan | ogn22 19,40 2093 16 6T 1T
L-% OO2E0 | 0O 3430 49K 1045 . KHIAA
[ Anilg | aoasl ELE] 1547 2.1 1 01 | 03
L-10 0 0Len o (s 4410 4447 2501 ()19
Lab1 QOane |0 o) 49,00 4197 FERL] GO
1-12 e | onooass T S0k 1135 00l | 49
L-13 DOSHY | D050 B BA9S K01 D001 | 66
Ll | 0080 | oouid | TReD IS . 3048 4858 12106 | onoasi iz 00T g winnan | aosana
L-15 1055 1 m5a KE0 THK &N na 0K | 6
L& nonsn | oones v I 1 5% fd nOon2 16
L1t | oonio | aoenn | remon 110 1120 [T EEE
L-1H A07T60 | N0oTh (R i) 12002 [ 0000253
L-1% nakan | monsd 127 %0 (] 1211 279
L2301 IR0 {1 (M 13710 140411 7757 N Roa2Ts
1-21 noom | nooey 147 11 1 500H1 R14Y 0l Ing
L-22 s | nonee 15050 1 5%90 LERL] [T
L-13 0.10730 aain Tnk 50 18097 LI+ 0000843
L-24 gioTo | omat 176 20 17458 [TTRT 00001388
L-2% L RNTH 0ol Via S50 1200k 1574 0.0CON6R
L-20 oiism | oons 195 29 19505 1031 QAL LT
1-27 Tk anie 2030 21057 117.00 MUARLE]
L-2K DIM0 | 0D1T4 2IE.5h 28T | 1 121 94 LR CIT]
Tabulasne
el O MM 0 (i | __ol0ad & Max)
Nem & urLans e | ] item ] ibeTm € umilana
A o oomun |0 [ tiazfa 1701 |o 0039
n os [E | 12a40msn 12586 |E 000 ]
Ic | oooooeo [F | T[S 1200 |F 0.0k 1
e 1254044 [rumitaria= | woodai1277)
[ B [ aomansst|
Esfuerzo vs Deformacian Esfuerzo vs Deformacidn
n 1Y Lo "*:"'i"'r‘“n;__"r“'- f o | we E!fi!h-l‘!:t:l
:. 76 8 J:j 100 m | =087
% £ E’ S0
'i B _:E Fen
£ Sami BODOl  J00]  DSOOD  OCDOGH  OOOOS = 2 Fanwad [ PO00S, O O LS B T S (R0 301 0N 2% 1) DN [ L gend (g e
= Drfarmsnicn andane COOHL0 Clwimarien untaili
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

N N

METODO DE ENSAYO

il

TOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - a0
TROYECTO “Fecton de b Ceniza de 1oja de Damis y Fibes de Coco Sobre bin Propiedsides Mecnwar de Concreto Fe=200 hg em2, Lambayeque =
CLIENTE Pacherres Camill Fétima Siefam, Rhvadeneyra Renvios Jermer Omar
TIFO DE FRODUCTO Comereto
e 260 helem2 10 44890 Kn Fecha de molden:  &/10:2021
CHD 40 4Py 21956 Kn Fecha de mtura: 101201
Edad {dim) Pil
Deformavion Carps Didmetro Ahura " Esfoerzo 81 t «ungaran | Esfuerzo S1 (3
Lo ] e m KN Kgl em om (Kgfem) |(40%a,) Kyfend' | (0408 Max) | 2(S;) ""::'::,m Keglem'
L-1 0 DODO 0 (W) 000 0 0o ) DN
L-2 00000 | 00000 490 500 278 0 000D0D
L3 00040 | 000 9 K0 [T 556 0.000013
L4 00090 | 000 14 70 1499 3T 0 00030
L-§ 0.0150 0001 19.6:0 1999 11.12 0 000050
L-& naren noe 2450 2498 13180 0 DN0G3
L-7 0020 n 23 2940 2998 16 67 0 NN 76
L-% 00270 non27 3430 1498 19 45 0 00O
L9 0020 | nopa2 19.20 1997 nn 0 000106
L-10 noiTo 00037 44.10 4497 1501 0000123
L-11 0 0420 0 (1042 49 00 4997 27.79 0 000139
L-12 00470 0 0047 SR A0 5996 31358 0.0 56
L-13 00520 | 00052 68 60 6998 1891 0000172
LA LU | o 1 T L et 151 sons 38 12453 | 0002129 [ L0180 14y raResg | 308314
L-18 0 0620 0 002 kE30 5004 5008 0 000206
L-16 0.0670 00067 YR 10 100013 5564 0000222
L-17 00720 072 107 90 11003 61.20 0000239
L-1R 00740 0074 117.70 12002 66.76 0 000245
L-19 1 OKIN 0 DOED 12720 15001 7211 0 0265
L-20 0 DED 0 s 137.30 14041 T71.87 0 000285
L-21 nnain 0 00a2 147 10 15000 R1 43 0 N0010s
L-22 1 (1950 ) (S 156 90 15999 KE 99 0.000128
L-23 01040 00104 166 70 16999 U4 55 0000145
1-24 0.10%) goloy 17650 17998 10011 00K 362
L-25 01140 00114 156.50 19018 105 78 00003 7R
L-26 01190 XL 19520 19905 110.71 0000195
L-27 01230 00123 20630 21037 117.01 0 000408
L-2% 01270 00127 21950 22383 12449 0 D041
Tahulaciones
erul ) OS] (kg'em2) o040 A Max)
item « uniana tlem o nem o item € unitana
A 0 (000%0_|D THHEN 1701 |D 0 (0041
n 000005 |F 11 I6sbd |1 12453 [E 0 00042
C 0000061 |F 13.40)C 1244% |F 0.00042
au= 11 16864 1: umitaria= I nllbmlllﬁlﬂl
E- | 30531378 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

S Y PAVIMENTOS S.A.C.
EMP ASFALTOS

A INSAYC
METODO ESTANDAR FARA LA DETERMINACION DEL, MODULO DE. ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DF
METODO DE ENEA T POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Efevta de b Coniza de Hnja de Danisi y Fitrs de Cocn Sobre L Fropredades Mecbnas de Concreto Fe=200 kg'em?, Lambaycque.”
CLIENTE Pacherres Comila Fatama Sicfani, Rivadeneyra Benos Jenner Umar,
TIFO DE FROM'CTO Comrcto
fe 200 keem? 100%4: 837 90 Kn Fecha de moldeo: 6102023
CHB. 40% 4%a; 21516 Kn Fecha de rotura ~ 3/1172023
Ldad (dias) : pi
Deformacin Carga Didmetro Ahurs ny Esfuerzn 52 [3 cunsrs | Esfucrzo S1 E;
L mm om KN Kel em cm (Kgiem') | (40%0,) Kpfenr' | (090 A Max) | 1, (55) m;::":,") Kg/em'
1-1 0 0000 0 D000 0.00 0 000 0.000000
L-2 0 0000 0.0000 490 $00 Pl 0000
L-3 00050 0.0005 950 999 556 0.000017
L4 00110 00011 14.70 1499 R4 0.000036
L-§ 0.0180 00018 19 60 1999 1012 0 000060
L-6 0.0220 00022 24.50 2498 1390 0000071
L-7 0070 non27 29.40 2998 1667 0.000090
L-8 00110 00031 3430 31498 19 45 0.000101
L-0 n0iso 0 003s 3920 3997 11.23 0000116
L-10 0.0300 00019 4410 4497 2501 0.000129
L-11 00450 000as 49 ) 4997 27.99 0.(HH11 49
L-12 0 0490 0 0049 SRR0 599p 3135 0000163
L-13 0 0530 00083 &R 60 B99S IR 0 176
L:14 003801 ooosk | 60 ] Wois 151 30.15 AL 12200 [0o0ona1sys 2000192 1 g gc0000 [ 306sas
L-15 00630 00061 AE 30 9004 50.08 0.000209
L-16 0 0690 0 0069 SR 10 10003 55 64 0000229
L-17 0.0740 0 (74 107 90 11003 6120 N.000245
L-18 0 DEDO 0 00EQ 117.70 12002 66,76 0000265
L-19 0 N840 0 g 127 50 13001 7231 N K279
L-20 N 0RO 0 0089 137.30 14001 77 K7 0000295
L-21 0 0250 0onas 147 10 15000 K143 0n.0m3iis
1-22 0 1000 00100 156 90 15999 KK.99 000332
L-23 01050 00105 In6. 70 16999 Y4 55 0000148
L-24 01090 00109 176 .40 1799% 100.11 0 000362
L-25§ 0.1130 QoI 1¥6.50 19018 105,78 0 00375
L-26 0.1170 0ol7 195 20 19905 11071 0.0DOIRS
L-27 01210 00121 206 30 21037 11701 0 000401
L-2K 01260 00126 116 50 22077 12279 0000418
Tehulacwnes
el O D00050) (kg'em ) o0 40 A Max)
Ttem € Unitona nem my nem au item ¢ unitoria
A 0000036 (D R 4lA 117 01 D 0 D040
il 000005 |F 909552510 122.03 |E 0 00042
C 0.000060 |F 1.12]C 12279 |F 0.00042
au= 995528 |« unnana= | DOU!H'!S?H]
E. | 3064459 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
o 150 L s 7 . y= 19272057 5109
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< 000000 00000] 000651 0 G001 § G004 0 DA0GA © 0 0 0007 = 0 L0000 0 00005 © B00100 D001 © G000 0 00023 0.00030 0 DOCYS © OO0 0 C00S
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS
) VE. ENSAYO
, METODO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE 1A RELACION DE
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Efecto de la Ceniza de Nojo de Bamba y Filira de Coco Subre las Propicdades Mecinicas de Concret £'e=2R0 kg/em?, Lambayeque.”
CLIENTE Pacherres Camrill Fitima Stefoni, Rivadeneyra Rerrios Jenner Omar.
TIPO DE PRODUCTO Conerelo
Fec: 280 kefem2 1007%%: 541.60 Kn Fecha de moldeo:  &/10/2023
CHR. 4% 4075 216.64 Kn Fecha de rowura: 31172023
. Edad {dias) : 28
Deformacon Carga Didmetro Allura , Esfuerzo §2 e c unitaria__| Esfuerzo S1 Ep
o) mm cm KN Kgf €m em (Kglem') |(40%0,) Kgfem' | (040 AMax) | 63(S2) m::::’m Kgfem'
L-1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.79 0000000
L-3 0.0040 | 0.0004 9.80 999 5.50 0.000013
L4 0.0090 | 0.0009 14.70 1499 838 0.000030
L-§ 0.0150 | 0.0015 19.60 1999 .18 0.000050
L-6 0.0190 0.0019 24.50 2498 13.97 0.000063
L-7 0.0240 | 0.0024 29.40 2998 16.76 0.000080
L-§ 0.0290 | 0.0029 3430 1498 19.56 0.000097
L-9 0.0330 | 0.0033 39.20 1997 2235 0.000110
L-10 0.0380 | 00038 44.10 4497 25.14 0.000127
L-11 0.0420 | 00042 49.00 4997 27.94 0.000140
L-12 0.0460 | 0006 SR80 5996 33.53 0.000153
L-13 0.0500 | 0.0050 68.60 6995 39.11 0.000167
L-14 0.0540 | 0.0054 78.60 8015 44.82 5 0.000180
L-15 0.0590 | 0.0059 §8.30 9004 15 o 50.35 L 0.00041685 1= S00197 KA | g
L-16 0.0650 | 0.0065 98.10 10003 55.93 0.000217
L-17 0.0710 | 0.0071 107.90 11003 61.52 0.000237
L-1% 0.0760 |  0.0076 117.70 12002 67.11 0.000253
L-19 0.0840 | 0.0084 127.50 13001 72.70 0.000280
L-20 0.0890 | 0.0089 137.30 14001 78.29 0.000297
L-2) 0.0950 | 0.0095 147.10 15000 ¥1.87 0.000317
L-22 0.1000 [ 00100 156.90 15999 89 46 0.000333
L-23 0.1050 | 0.0108 166.70 16999 95.05 0.000350
L-24 0.1090 | 0.0109 176.50 17998 100,64 0.000363
L-25 01130 | 00113 156.50 19018 106.34 0.000377
L-26 0.1170 | 00117 195.20 19905 111.30 0.000390
L-27 0.1210 | 00121 206.30 21037 117.63 0.000403
L-28 0.1250 | 00125 216.50 22077 123.44 0.000417
Tabulacionecs
oul0.000050) (kp/cm2) €(0.40 & Max})
ilem « umitana ilem au ilem au item « unitaria
A 0.000030 D 838 A 117.63 D 0.00040
[ 0.00005 E 11.73432 B 123.52 E 0.00042
C 0.000063 F 13.97 C 123.44 F 0.00042
[ ew=_ [ 1173332 | cunitaris= | 0.000416850 |
| E. [304728.70 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS

bl ki)

METORO ESTARDAR PARA LA DETERMINACION BEL MODULD BF FLASTICIDAD ESTATION ¥ OF Lo RELACION DR

MEDIDO BEERELT FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDG A COMPRESHIN
BEFERENCLA SORMATIVA ASTMLC - ann
FROYVFCTD "Liwrin dv 3 Cengra da Toja de Bleedsd y Fites de Covs Sebre lad Propicdades bhecdnicas de Coscters e 280 bp'omd, Lamnbayoque
CLIENTE Facherres Cerillo Fiira Ssefrs, BEradeneyrs Berios Jmner Cmar
TITO BE FRODICTTN Condey
o 290 deiemd 180% 5 4T85 50 Kn Fecha de malfea: 671002
CILE. &% 4% 17040 Bn Frcha de rotoma R]12J020
Eudad idiaa} il
L P ey Capn [ Al . Fafuerzn 51 £ cumstung | Fefiorra §1 E
Lok e m KM gl em m [Kprem') |05} Kl | 40,40 & Mux} iy 155} WKTI:JM Kpiem'
L.k 10 (WY (1 {WHNI (0 1] Ih.HI [ CACH WM
L2 1 (HHNY 01.{HHM 4.9 S .80 [, QOCHHMY
1-3 120 0 {HH2 050 ngo 460 [k 2O00T
14 1 (R 1 01HN 14741 1459 Han L]
L5 1307 Mk LR 15441 1999 11.21 0.0m033
1 ma15n 1 4H11 4 2450 2458 1401 Al [HW0 50
L-? 07 04 2541 294k 1 &1 L]
L-F mogan | 0002 3410 3495 1081 0 T
L.8 nazen | non2e 3920 997 2241 [ERLILE]
L.l BOi%0 | 04HK2 H.an 4497 240 oI
1-11 Boi | 0w EEEU 4997 IH D 10011 10
L-12 0D | 0 RS TG 5.0 000 11.62 0759 B onITeie | _DOOHIIA6 | oo pagegs | 355003
L-11 15 EL8 U LI R R B 1y 3l ekl 161 |
L-14 no%an | 0 TR LITES 4404 T
L-15 nosen | 0 Hse FE3D GO T 00
| L-16 | Gdsel | 0006 10 (LD _mhm | 0000220
L7 | ot | oeax | joies | lioa 1 69 | oneazin |
L-1H nofse | 0miE 1170 12002 £1.20 Lk
L-19 MO | 0 HE& 127500 13001 71K 0 [HHIZKA
L-2i} o | ooni 13730 14m0] Tk 48 0.nmaena
L-21 LT 14710 1 500K 54,10 {10110
L-27 mEgmn 4101 1 56 91 1 5593 5970 0.1 2
1L-23 miin | odalos 16670 | B39 | %530 0000 4%
L-24 minan | oaond 171 40 17478 | 4T g0 oot |
TFelwlaginmeg
cul (LIS L p'em2) i il 40 A Max)
ierm £ unizaria ilem ga | i ou i € unilaria
A O.0Ksn (D 1401 ) A 3510 |13 0.4
&] i oot IE 102754 B ey [k 0 THHMIK
C 000003 [F TEN= a1 |F O.NN0IR

= | IRETEE ¢ unitaria | 0500378342
| E. T[astaisas
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S5.A.C.

b A L i)
METORD ESTANDAR PARA |4 DETERAINACION DEL MODULD AE ELASTICITAR ESTATICO ¥ DE LA RELACION DF
METORO BE ENEAVO POISSON DEL CONCRETO SOMETID A CUMPRESHON
REFERESCIA KORMATIVA ASTH C - 469
PROVECTO “Eiecto de b Coniza de Voja de Tamisd v Fla de Cooe Sobee b Propicdades Wlecdmiras de Conerets Fe=]80 kgiem?, Lambayeque.”
C1IENTE Fachores Caimdla Filiwan Siclani, Rbvpdemcura Aerimia Jesiher Limar
TIFO OFE FRODUCTN Concreis
Te: JB0 Lefcomd 1Hry: 415,10 Kn Fecha de nobdes:  &INF0T]
CHBE; B ara: 1744 Kn Froha de resurs 0102023
Eidind fdinn] ; 28
s Frarmro: sty Cuge Lyidimmacire Aflura o Esfiicrye 82 c o pmitarie | Esfuerin §1 E
LER=Y e em KM Kl m [ 8ra :Il{p\.rl:m? (04D A Max) ax [ i 2 Kn."rrn’
em &n {Kpiem') i #lz “.ml
L-t 1 (] 1100 o] i 0.0 A1, (MO0
Lr | opoa | oo 490 4H) 178 | 1.000000_|
L-% 1000 11 O L] auy L 1] A1 G20
1.4 eI | BHHD 14.70 1499 R33 | 000000
LS poin | aonie 19.60 1559 1100 0 00006
L6 naxan | aneas T4 50 245k 135K 11 DK
1-7 DL .00 29.49 P | 1% &% Bntn] N
L% G350 N.00%5 1430 3498 |l [ W
14 anIen | monw 1920 07 23 SR
L1 0.0x4-000 naM4 .10 4407 2498 LI A
L-11 00400 QAR 49.00 4007 3175 0.0EH1 | 3
-12 0 [0 PR
bul | s Lt - 599 | o0 | oapan 3t eass | ooocion? oo osaiek | 251613
L-13 odakd | 000n [T [XCH 35 FO Q000202
L-14 106750 B00G7 pEx ] RS 44 52 0.000232
114 .07 4 [T Tk ] 5330 i S0l 0000143
L-16 | 9.0800 | oo0s0 SE1D 10| 5557 | 0 HZ0G
L-17 DLOEGD | s 147 4o [ITTEN | Gl 12 0 {I2RS
L-18 XA L] {0,002 11770 §2M2 T N OWI05
L-1% [E {RE] 1. 0095 127.50 13001 110 nMinazs
L-20 01050 | ol 13130 140K pr ik 1 Y148
L-21 11,1 061 naing 147.10 15000 £1.32 Lo
L-22 11050 nole: 156,90 15959 B KT 0LIHIATS
L-23 01170 any 1,70 | RSRR Gd A2 I} CEHIAAR
L34 pazoo | 00830 17140 | 1747 7N DI
Tuhulsciones
anal I CKHHIS Ok (kp'emd b 040 & Maxh
ilEm ¢ unilaria i au fem ou ilem | ¢ unieria
A oot [D k1A 2447 [ | [HHIA
B 01000 B G54164|010 YR58 C | OoBiG
1 0006 |[F 11.10C @705 F | DHEO
= [ osanea [cumiame= | u.0004u3867]
[ e [zsimism]
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS
hd 14) NSAYO
. e A\ METONO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DE FIASTICIDAD FSTATICO ¥ DK LA RFI N DF,
METODODE ENSAVD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION EELNCH
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Efecto de ls Ceniza de 1ujs de Bamba y Fita de Coco Solre las Propledades Meebnicas de Concretn Fev280 kg/em2, Lamhayeque.™
CLIENTE Pocherres Carrillo Fhvima Stefoni, Rivadeneyra Berrios Jermer Omar,
TIPO DE PRODUCTO Conareto
fc: 2K0 ke‘em2 100%: 46170 Kn Fecha de moldco:  6/10/2023
CJIB: 6% 40%: 185.4% Kn Fecha de rotura: ~ 3/11/2023
Fdad (dias) : pi]
Deformacnn Cargs Didmutro Ahurs a, Esfuerzo §2 x cunttaria | Fsfierzo S1 E
D mm om KN Kgfl om tm (Kll‘m’, (40%0,) 'Kglcm' (0.40 A Max) G (Sy) (0:::;0‘) Kg/em®
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 490 500 282 0.000000
L-3 0.0070 0.0007 9.80 999 563 0 000023
L 0.0100 00010 14.70 1499 B 45 0.000033
L-§ 0.0140 0.0014 19.60 1999 11.26 0.000047
L-6 0.0190 0.0019 24 50 2498 14.08 0.000063
L-7 0.0310 00031 29.40 2998 16.90 0.000103
L-8 0.0370 0.0037 3450 3498 19.71 0.000123
L-9 0.0430 00043 3920 3997 22.53 0.000143
L-10 0.0490 0 0049 44.10 4497 25.35 0.000163
L-11 00540 0.0054 49 00 4997 2R.16 0.0001R0
L-12 0.0610 0.006] S8R0 5996 33.79 0.000203
L-13 0.0660 0.0066 68 60 6995 150 3007 39.43 106.60 0.00041577 | 0.000219 11.847908 259055
L-14 00710 0.0071 78.60 8015 45.17 0.000216
L-15 00770 0.0077 £8.30 9004 50.75 0.000256
L-16 0.0830 0.0083 98 10 10002 56.38 0.000276
L-17 0 0900 0.0090 107.90 11003 62.01 0.000299
L-18 0.0960 0 0096 117.70 12002 6765 0.000319
L-19 0.1010 00101 127.50 13001 73.28 0000336
L-20 01050 00108 13730 14001 78.91 0.000349
L-21 0.1090 00109 147.10 15000 84.54 0.000362
L-22 01130 00113 156 90 15999 90 18 0.000376
L-23 0.1170 00117 166.70 16999 95 81 0.000389
L-24 01210 00121 171.40 17478 9K .51 0.000402
L-25 0.1250 00125 185.40 18906 106.56 0.000416
Tebulacioncs
ou(0.000050) (kg/cm2) c(0.40 A Max)
ilem < unitana fem ou fem ou item ¢ unitaria
A 0000047 |D 11.26|A 98.51 D 0.00040
B 0.00005 |E 11.84791|B 106.60 |C 0.00042
C 0.000063 |F 14 08|C 106.56 |F 0.00042
ou= 11.84791 [c unitana= | 0.000415773]
| E~ [2590s507]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
e B e pe——
§ 1000 ‘5 w000 |
2 sm ’ S 0m |
= 0 00000 000001 0.00002 0 00003 0000 [ereCY - 00000 00002 000010 00GO1S 000020 O0O02S 0COJI0 003015 QO0O40
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ICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

v e 4
Sentl Y PAVIMENTOS S.A.C.
EMP ASFALTOS

NFORY 0

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD FSTATICO Y DF. 1A RELACION DE.

 ENSAY'
METODO DE EXSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 460
PROYECTO “Efecto de ba Ceniza de oja de Bambd y Fitra de Coco Sobre bas Propicdades Mecdnicas de Conereto fe=200 kg/em2, Lamhayeque.”
CLIENTE Pacherres Camilka Fitima Stefani, Rivodeneyra Berrios Jenner Omar.
TIFO DE PRODUCTO Conercto
fc: 280 ke/om2 100%: 490 30 Kn Fecha de moldeo: 61012023
CHB: 6% 40 196.12Kn Fechade rotura: /1172023
Fdad (dias) : i
Deformacion Corga Dismetro Ahura a, Esfuerzo S2 3 ¢ unitaria__| Esfuerza §1 E,
Lectura (40%a,) (0.000050)
mm cn KN K ) . 0.40 A Max '
- o= gl om m Keem) |y (040AMax) | (Sy) Kgler? Kg/en!
. 0 0000 0000 0.00 ) — 0.0 X000
By TO00 ] 0000 90 m 7 —(ﬁ){miim—‘
B TO0s0 | 0000y 980 999 T30 T 000
) LCILU CECLD 1470 13w L] ELACCO U
.3 0120 00077 19 60 1999 TR 000000
=T 0 0T@ | 000Ts 2150 T, 07 [ T00003] |
-7 V00 | 00010 2940 2008 516 00000 |
L-N 00260 0006 3330 1498 Th 0.0000%]
9 LII0) 050 1930 1007 33 )
T-10 040 | 0md A0 0] AL 0Ty |
L-11 00RO 000R 39 00 1997 Tl (L0
Ln [CAUN BECICC SKA0 [ 137 IO |
Ak 90 ICCE) 0 50Ty ]
e L - 181 0 bl a2 | oomszoms (o] 13200058 | 266201
| B 500 Ty *K 10 0004 33 BCICCORYEN
L-16 01 0030 00063 10 10003 T T o217
CIT_[ 0070 [ oo T07.90 11003 (3R] [ICEDAY
TT% T0T0 | 006 170 | 12002 | [2Al IO
T-T% TR0 (XL} 127.40 1300] 7370 TO00IRD
501) BORT | 00N 13730 [T ™ [oomsT_|
-7 [OCIRACUN IR 147 10 [T BT oo |
L-2J 00997 [LLORE) $6.90 £999 36 T 000130
I3[ U100 [ 00103 6610 994 W03 T |
L-23 01070 G UTU/ 71 40 74 AL [ALCDEY
35 [ OTT30 [ _U0TY T%] 899 T0o.27 [C0o0I73 |
|0 01160 dUTo 96 10 1999 11181 TRA 20
Tabulacwne s
S0 D000 (kgcm) 0404 Max)
dem unigar Hem ou fcm L'} ilem cunilaro
[CC() TTTR[A TloX |D [(XCERY]
O K0S  [E TY 276 B 11182 [k [IECCEH
T [CCCO N L 1397]C TITRT_|F [UCCTEN
ou= - 0 «uniarna= Um.@!}
I E- T |
Esfuerzo vs Deformacidn Esfuerzo vs Deformacidn
28237610 019 - B0.00 ¢
7 e e E o | i S04
5 1060 S w0 |
£ m 0w |
< &
£ o _} 00
2 oomo 0OMDI 00T DOXKG3 DO 000XS S o000 00O 000010 0O 000070 000025 0.0030
e Delermacon unitana 0 000050 Dformacion unitaria
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EMP ASFALTOS
INFORME DE ENSAYO CI123-922
FROYECTO (**) ~Efccio de Ia Comza de Hojpa de Dambi y Fidra de Coco Sobre las Propicdades Mecbnicas de Concreln Fem280 kg'em2. Lambayeque.”
UBICACION (*%) Lamhayeque, Lambayeque
CLIENTE (**) Pacherres Carmillo Fatima Stefani, Rivadencyma Berriot Jenner Omar.
. ENSAYO @ Indicada
TIrO DE FRODUCTO Concreto FECHA DE ENSA Im
ENSA : IPC-
RESISTENCIA {**) =280 kglem® FRENSA PCR-M
VERNIER : PC
TECNICO ENCARGADO __ Victor Javier Lena Fernandez ERNIE
NTP 139.034:2011
; 0 DE
PROBETA FECHA (*%) FACTOR RESISTENCIA A LA COMPRESION ril:crr:m
EDAD [ re - n| AREA
s 3. | CODIGO |[LONGITUD | DIAMETRO [LONGITUD DE - AINTP
= ESTRECEURA (ot z ¥ ‘":‘_‘,‘:" ““:'.';" CNICO tmm) (mm) | MIAMETR |CORREC| (mm') s | |ine® |igediinm ¢ % | [{amaies
Na. MOLDE ROTURA { o cl1ON FIGURA 2)
1 4% CHB - 05" FC. 217102023 | 28102023 7 pd (1] Cl23.922 014 | m2y .96 1.00 H275K 1702 2057 9.7 206 749 Tipo 3
2 4% CHB -05"% FC. 21/102023 | 281102023 7 280 Cl123-829 2013 n26 1.96 1.00 X2A0.1 1681 2013 2073 n3 740 Tipo 3
3 4% CHB - 0.5% F.C. 2171072023 | 28102023 7 2ED CI23-429 201 4 1025 1.97 1.00 K2435 1603 1.945 198 .3 194 MR Tipo 2
4 4% CHD - 05% FC 217102023 | 41172023 14 280 CI23.922 2013 1n26 .96 100 R26T.7 219.7 2 K57 2710 266 RLE Tipo 3
5 4% CHB - 05% FC 21/10°2023 | 4/11/2023 14 2R0 C123-922 2011 IN2.8 1.76 1.00 RIOOD 2242 2.701 =754 270 0K4 Tipn 2
6 4% CHB - 05% FC 2171072023 ) 471172023 14 2RO C123-922 016 126 196 100 RIGT T 2IR9 2648 2700 265 64 Tipo 2
7 4% CHB - 05*% FC 21/10°2023 [ 18/11/2023 2R 2RO Ci23-922 ot 1504 2.00 1.00 17813.1 5491 3 0R] 1143 ing a3 Tipn 3
L] 4% CHB -N5% FC 21102023 (18112023 IR LU C1231-922 n) 2 1504 2.0 1.00 177658 551.6 116 178 .2 1135 Tipo 1
92 4% CHB - 05% FC 2171072023 | 18/11/2023 18 280 C123-922 a7 | 150.7 2.n0 1.00 178368 S48 4 i07s 1135 mn7 1o Tipo 2
10 4% CHB - 0.5% FC 21/1072023 ) 1K/ 11/2023 K 280 Cl23-922 o4 1503 201 100 177422 4792 2.701 2754 27.0 9% .4 Tipo 3
Ubzen aciones:
1*1 Se informard en horas cuando 1a edad sca inferior a tres dias
* Los especimenes llcparon en la fecha que s realizo La rotura,ya que la edad especificada fue precisada por ol solicitante o
* Estado de |a muestra: Optimo. = EMP
=
* Denuidad. Mo requernda = ASFALTO fees. 1 IL
* El mforme corresponde inica y exclusivamenie a lo muestra recibida. ‘?, CHICLAYC . 2F Autonzado por QEG' Cll-" 1ato7n
* Las copas de este informe no son vahidas sin la autorizacion del laboratorio C%} Ing. Sccunding Burga Femandez
* Este miforme de ensayo ¢s imparcial, fidencial; estando dy Jo unica y exclusivamenic al chicnle, Ly
(**} Daios proporoionados por el chenle g
* Los crsayns de las mucstras se realizaron on las instalaciones de Scrvicios de Laboratonios de Suclos y Favimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote | 5N - Fundo ¢l Cerrito
tparalela a la Av. Areguipa inferscecién con Prolongacion Bolognesi) - Disinito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

MP ASFALTOS

= INFORME DE ENSAYO CI21.921

I‘RO\'ECItH *" Efecto de la Cemiza de Hoja de Rambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecdnicas de Concrelo Me=280 kg/em2 Lambayeque.”
UBICACION (**) Lambayeque, Lambayeque i ‘
CLIENTE (**) Pacherres Camllo Fatima Stefani, Rnvadeneyra Bermos Jenner Omar,
TIFO DE PRODUCTO Concreto
RESISTENCIA (*7) Fc=280 kg/em® R sl

J ] RENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez v :R_\ ER: PER-M)

! 1) :PE ]

NTP 319.014:2021
FROBETA
FECHA () vl o FACTOR “c::lr‘-.,':’ RESISTENCIA A LA COMPRESION ""gr':i
ESTRUCTURA (**) (dlan)(*)| (kgrem’ CODIGO [LONGITUD|DIAMETRO|LONGITUD| DE AREA [— G
No. MOLDED | ROTURA [T [ pn e || ONicO (mm) (mm)  [MIAMETR [CORREC| (mm") {:(\:rr
0 CION KN kN/em® | kg/em' | MPa 9.034 -
FIGI/RA 2)
1 4% CHB - 1% FC 217102023 | 2871072023 7 K0 CI23-530 2023 nr7 1.99 1.00 B121.7 1739 ' 2141 , 2IR3 ! 214 750 ) Tipa 3
2 . 1% F o .
2 4% CHB - 1% FC 21/10°2023 [ 2871072021 7 2R0 Cl123-830 2017 101.7 199 1.00 K1281 158 4 J 1.949 198.7 19.5 lﬂ 1 Tipn 2
3 4% CHB - 1% FC. 21/10/2023 [ 28/102023 7 280 CI23-830 2022 101.2 2.00 1.00 KO8 4 1798 ‘ 2234 2278 ] 223 [ Tipo I
4 4% CHD - 1% FC 21710720231 41172022 14 280 CI23-923 2015 1026 196 1.00 R2725 I 2216 2679 J 2732 [ 26K [ 9276 , Tipo 3 !
5 4% CHB - 1% F.C. 21/102023( 471172023 14 280 Cl123.923 2014 J 1023 1.97 1.00 R225 R I 2231 2712 , 276 J 27.1 ! LLE ] ! Tipo 2 ,
6 4% CHB - 1% FC. 21/102023 | 4'11/2023 14 280 C123.923 2011 1 1022 197 1.00 R209 R 2196 2675 [ 2728 ' 267 , 7.4 ! Tipa |
7 4% CHB - 1% FC 2171072023 181172023 28 280 CI23-923 o2 I 1516 1.99 1.00 180505 | 5659 3135 3197 34 l 1142 ' Tipa 1
R 4% CHB - 1% F.C. 21102023 [ 1R/11/Z2023| 28 280 Cl23-923 3 l 150.3 2.00 1.00 177422 | 5584 3147 3209 Jls J 114.6 J Tipod
9 4%CHB - 1% F.C 2171072023 | 187112023 | 28 280 CI23.923 ol4 I 150.4 200 1.00 177658 | 4340 2443 2491 244 l ¥0,0 ’ Tipo 3l
10 4%CHB - 1% FC. 21/10722023 [ 181172023 | 28 i 28D CI23.923 3012 ‘ 150.4 , 2.00 1.00 i77(-.’>K’ 5558 J2s I 3o J 33 [ ll.lQJ Tipo 2
I N N ] [
| L1 | I l
Observaciones <
(") Se informara en horas cuando 13 edad sea infenor a tres dios. Q) “‘“S B "1/[/0 ISIEE
* Los cspecimenes llegaron en la fecha que se realizo la rotura,ya que lo edad especificada fuc precisads por el solicitante ¥
* Estada de 1a muestra: Optimo. :_? EMP " St
* Densidad. No requenda = ‘SFALFOS ¢
'fé o Autorizado per: .
2
/ Ing. Secundino Burga Fernandez

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a 1a mucstra recibida
* Las copias dc este informe no son vilidas sin Ia autorizacion del labaratono
* Este informe de ensayo cs imparcial. confidencial; cstando destinado unica y exclusivamente al chiente.

(**) Dates proporcionados por el cliente
Luso Lote | 8'N - Fundo ¢l Cernito

* Los cnsayos de las mucstras sc realizaron en las instalaciones de Scrvicios de Laboratonos de Suclos y Pavimentos SAC, ubicade en Av. Vicenie R
(paralcla a Ia Av. Arcquipa interscecién con Prolongacion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo « Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambaycque




4 - SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORAME DE ENSAYO C123-921

FROYECTO (**) “Efecta de 1a Ceniza de Heja de Nambia v Fikra de Cocn Snbre las Propicdades Mecdnicas e Concreto Fe=280 bg/em2. Lambayeque *

URICACION (**) Lambayrque. Lamhayeque
CLIENTE (**) Pacherres Carmillo Fatima Stefani, Rivadencyra Nemos Jenner Omar
TIFO DE TRODUCTO Cancreto FECIHA DE ENSAYO ¢ Indicada
RESISTENCIA (**) =280 ll:"rm" PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO Victor Javier Lenva Fernandez VERNIER : PER-0}
CONCRETO. Deferminacién de Ja reslstencis » la compresidn del eancreto en mnestras cllindricas. Métada (e envavn, $a Edicldn
NTP 339.034:2021
OHEE FECHA %) . e O -\‘1:::::\ RESISTENCIA A LA COMPRESION |1|;|r2r':l';!
[ 4 = C . > < = MAXIEMS 0
s e e | S [ | e comre] et 1
S mm A ~
No. MOLDEO [ ROTURA " : L & S Bellaal) LN KN/em' | kglem' | MPa % | 390
C10 FIGURA 2)
I 4%.CHD - 1.5% FC 217102023 2K/ 102020 7 280 CI123-830 an 7 1mn24 127 1.00 K227 5 1504 1 K33 1869 IX3 06 R Ta 3
2 4% CHD - 15% F.C 211072023 [ 287102023 2 280 C123-830 2010 1024 196 100 #2310 144 1 1750 1785 175 637 Tipo 2
3 4% CHB - |15% F.C 21/102021 [ 28/107202) 7 280 C123-330 0] 4 102.1 1.97 1.00 K190 5 149.6 1,627 1563 183 665 Tipa 1
4 4% CHB - 1.5% FC 2171020231 4/1 172020 14 2R0 C123.921 014 mn2 197 100 RI%0 S 1849 2257 23in2 226 R22 Tipa |
3 4% CHB - 1.5% FC 217102023 | 41172023 14 280 CI123.923 16 14 1.99 1.00 BO7S A 1903 2387 2403 216 H5.H Tipo 3
3 4% CHB - 1.5% FC 21102023 /1172023 14 280 CI23-923 0] 2 1023 197 1.00 K219 4 1891 2301 23460 230 IR Tipa 2
7 4% CHB - 1.5% F.C 21/102023 [ 18112023 2R 280 C123.013 3014 1513 1.99 1.00 17079.1 | $234 2911 2949 291 1060 | Tipo2
R 4%CHRB - 15% FC 2102023 1812023 28 280 C123.923 AT 151 6 1.99 1.00 IX0SNS | 499 2768 2820 277 | 1007 Tipo 3
° 4% CHDB - 1.5% FC 21102023 [ IR/11/2023 28 280 C123.023 o7 ISIR 1.99 1.00 180981 5192 2 ERD 2925 257 1n4.5 Tipor |
1o 4% CHB - 15°% FC 2110202318 1172023 28 280 Cl23-.923 nta 151.9 1.98 1.00 1K¥122.0 517.9 2.858 291 4 8.6 1041 Tipo
i 77'i777 eSS = peiac— | ﬁir’*'*’ N /7 i =
Ohkm.ncinnct L SERVIC O-P/ - 4
(*) Se informara en horas cuando la edad sea infenior o tres dias DE SUpemt A
* Los cspecimencs llegarun en la fecha que se realizd la rotura.ys que la edad espeaificads foe precisada por el solicitante /'_{ )’
* Extado de la mucstra® Optima Rk e
+ Densidad. No requends. ~THG C)
* El informe corresponde unica v exclisivamentc a |a muestra reeibida. Autorizado por. REG CIP 1689278
* Las copras de este inferme no son vdlidas sn la antorizacion del laboratorio / Ing. Secuindino Burpa Femandez
* Esic informe de ensayn s imparcial. confidencial. catando destimado unica y cxelusivamente al cliente
(**) Datoc proporcianadas por el cliente =
* Lot cnuayos dc las mucstras sc realizaron en las instalaciones de Servicios de Laboratonios de Suclas y Pavimentes SAC, ubicade en Ay Vicenie Ruso Lote 1 SN - Fundo ¢l Cerrito
(paralcla a la Av. Arequipa inlerscccién con Prolongacion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclzyo - Depanamento de Lambayeque

[ o




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez

INFORME DE ENSAYO CI23-831

FROYECTO (**) “Efectn de 1a Ceniza de Hoja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecanicas de Conereto e=280 kg/em2, Lambayeque,”

CLIENTE (**) Pacherres Camillo Fatima Stefani, Rivadeneyra Bemos Jenner Omar. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) fe= 2K0 kp/cm2

VERNIER : TER-03

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

NTP 319.078
Cepécimen s o Fecha Edad P Me Me
= Caodigo inico Disefio L (em) b (em) h(cm) P (kN) K Mr (l\g’cm') promedin | promedin
N Mnoldco Rotura dias (carga kg) (Ke'em2) (Mpa)
| Cl123-811 2001072023 27/10/2023 7 450 15.0 150 299 304920 407
4% CHD - 05%
2 C123-831 ' e 2011072023 27/1072023 7 450 15.0 15.0 28.1 2R65 .4 82 %02 ks
k) C122-531 20/1072021 27/10/2023 7 450 150 150 259 26411 352
S| S——— A
" /
— SERVICIOS DILUAROFEAT AR o e
()b.“n feioncs. A Dk SUELOS '1"" "ﬁ?‘;ﬁ'f’:\' G A iy
* Estado de la muestra: Optimo Q MFJTOS B AC
* Elinforme corresponde tnica v exclusivamente a la muestra recibida ‘--:-(-l-‘;;(- oo -"-'[. .............
) tragd Fernand. .
* Las copias de este informe no son vihdas sin la autonzacion del laboratona NG -TVIL randva
a . - i RYG Civ 1uozre
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destnado unica y ¢ / o 1A0ED
(**) Datos proporcionados por el cliente. Responsable de laboratorio
Finde d




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EAT ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO CI23-917

PROYECTO (**) “Efecto de la Ceniza de Hoja de Bambii y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mccanicas de Conerelo £ ¢=280 kg/cm2, Lambayeque.”

CLIENTE (*") Pacherres Carrillo Fatima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) fe=280 kg/em2 VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez

RESISTENCIA A FLEXTON CON CARGA A DOS TERCIOS

NTP 339.078
Espécimen I s : Fecha Edad P 2 i - M .
Codigo tinico Disciio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) K Mr (kg/em’)| promedio promedio
N° Moldeo Rotura dias (carga kg) (Kg/cm2) (Mpa)
| Ci23-917 217102023 18/11/2023 28 45.0 15.0 15.0 381 3885.1 518
2 CI23-917 i 2171072023 1R/11/2023 28 45.0 15.0 15.0 436 4446.0 593
4% CHB.-05%F.C. 50.07 491
3 Cl123-917 21/10/2023 1R/11/2023 28 45.0 15.0 15.0 30.9 31509 42.0
4 CI23-917 21/1072023 18/11/2023 28 45.0 150 15.0 347 35384 47.2

Obscrvaciones: A ORIos
* Estado de la muestra: Optimo. =
* El informe corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclu:

(**) Datos proporcionados por cl cliente.

ENMP
ASFALTOS

/ REG CiP 169278

Responsable de laboratorio.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO CI23-812

PROYECTO (**) “Iecto de 1a Centza de Hoja de Tlambi v 1ibra de Coco Sobre Ias Propicdades MecAnicas de Concereto [e=280 kg/cm2, Lambayeque.™
FECIHA DE ENSAYO : Indicada

CLIENTE (**) Pacherres Carmilla Fatrma Stefam, Rivadeneyra Rerrios Yenner Omar
TIFO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (%) o= 280 kp'em2 VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGADO  Vicrar lavier Leiva Fernandez

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

NTP 339.078
Expécimen A Ee) Fecha Edad P . Mr My
= Cédigo tinico Disetio L{cm) b (cm) h (em) P (kN) \ Mr (kg/cm®)| promedio promedio
N Moldeo Rotura dias (carga kg) (Kg/em2) (Mpa)
1 CI23-832 2011072028 2R1072023 7 450 150 150 ni 12733 436
X CI23.832 S CHDB - 1% C 21/10°2021 2R/1072023 7 450 150 15.0 21.2 27736 7.0 10.61 A8
k) CI23.832 211072021 2K/1072023 7 450 150 150 281 2R65 4 IR2
4 Cl23.832 217102021 2R/1072023 7 450 150 150 20.2 20598 27.5
s CI21.832 " CHB. - 15%FC 217102021 2R/1072023 7 450 150 15.0 224 22842 10§ 27.87 273
6 CI23-K32 21/1012021 2R/1072021 7 450 150 150 18.9 19273 257
|
{ |
i s
|
. | e e ——— J-/__\ //7
Observaciones ) l-)lE'::;ﬁq‘r?p :;1'{'\".‘/}‘\’ ATORIOS
* Estado de la muestra: Optimo 1) - PR oS8 A
” = EMP - Fat 2
* El informe corresponde unica y exclusivamente a la mucstra recibida ASFALTOS B & lm‘- Car il
= — . 14
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratonao “WICLAYO - FERY &= NGTUN
‘L ) ) ' Py ¢ =
“ste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destimado umica y exclusin G / SO27E
(**) Datos proporcionados por cl clicntc. J Resptinsahle de laboratorio
Fin de documento

et




T ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO C721.919

FROVECTO(*%)
CLAENTE (*%)

Tleetnde bn Cemirn d= Vinjs d= Plamrdes 4 Fibes de [ren Sober 1as Promnedades Vacamicas de (omeret (¢ =250 e eml. | .“"".!\F_“‘*H: -

Parherrres el Titrma Stefam P rindensyra Bemire Jemmer Ohres

FECHA DE ENSAYOD

tndicada

iron reomicIo Crmrretn PRENSA PO
BESISTENCTA (%) Fe= 28N kpioml VERNIFR : PTR.O
TTONICOENCARGADD  Vietes dosaes | soen Ferrand=s
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
T oopnls pmien Fechn A M My
Cindipe vimien Thesediy - e r r )
- ¥ Licm) b (cm) h(emi PN Mrikgiemy')| promedin | prosedo
: Maoldeo Potars iz (earga kg) (KglemI) (Mpa)
i L e PR L 21N 1R11202 28 50 150 150 L 1R854 8 31 d
"y 12199 21nn2 15117202 2% 450 Sl &0 1 1446 7
A% CHA 1% T i = L& b o — 52 %% AL
1 l21.0. 21m2m IRif 12021 bl 45N 15n 150 410 14768 0 97
d 123919 27202 VE 12021 bl 15 n 15n 150 19 8T 12
- Clii9|v 20102021 12021 A 5N 150 150 an 7 IR R
o 121019 X 211102023 TR0 K a5 0 15n 150 L] 1885 | 518
= - SUCHB < 1S8%FC b} 16 ) 147
Cl2x919 20000202 LEA L2020 Tk itn 150 150 174 TN (B
* Ci121.019% 21102021 IR 172020 Ik 4t n 15n I1sn o 1Enn 120
o an ettt i e e St ML [ S N——
e e e o i = - = = —==—u | ey R e e | | - a—; — 1
i S e ey o ey o —— = S ‘i
— ——— S— - " I3 ¥

Observaciones

* Latade de la mecatra Optimn

* Lhinforme conesponde unics v exclusivamente a la mucstra recibada

* Las copias de este informe no son vdlidas sin la avtonzacion del Taboratoni \ e g
* Late mforme de chsave examparcaal, confidenaal estando destinado umica v exci ~7
(**) Dats proporaenados por el chiente o A

Fespemusahle de Lahoratonin
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T ASFALTOS

"h_\
—

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYD:

REFERENCIA SORMATIVA

FRONTCOTC
CLIENTT:

L]

TIrODE FRODLUCTON

INFORME DE EXNSANVO

METODO DE FRUTAA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DFL FSFUFRZO A 1A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO NRASILERO
ASTM Cd™ TAMALL T

“Rfecin e b Cenirn de Hnja dc Rambe v Fibra de Coco Sobee lae Propiedades Mecimicas de Conercto Me=280 kg em2. Lambayeque ™
FParhenes Currills Favrma Stefani, Rivaden=aas Bermine Jenmes Omar
Creerein

FECHA DE ENSAYD ; [ndicads
RFESP.LAR.: SDF

BESISTINCIA Fe= 280 kg o TEC.LAR.: JLF
PRODETA FECTA . ' CARGA g EQISTENCIA A LA TRACCTN
CODIGO (racn CSTRUCTIRA EDAD dise) | (e Mgem2) LONGITLD | DIAMETRO u;:\r;m'n‘- AREA (mm2) AMANIMA : '
. =) 1] ETRC
~ MOLDFO WOTUBA i oy WIAMETR KN My Kpime
! (mFA R AL miangna 27 1200 | =¥ m12 150 1 10l 177802 1nas 17 111
: s f.ONR -NAFC LML PR 27102023 7 w0 0 1404 10 [RENIDS ma2 17 123
L] clawan man7nn 277102021 ? imn Mn 1tne o 175R2 0 1xe 16 184
== =
SS— . | SN, NS, . S —— - f——
| |
| -
S L — - = T L

Ll comilicad yormrespeemds imica y e basivamentc a la mocetia recibala

Las copian & exte palonme de rokioas fe son vilidas son Le wtodiaacisn el Labes aton

/ el
SERVICIONS ' Lhardigiara
DE SULL O S a0 004 T o o
(LYY
Sigmsnssawh sfecsssnns
g - N

L R
Secundinger e

v
Lste wnforme de mtaras of umparcan!, conlidersan] estand destinado uni s y eacdusivamenie ol et J MU Civgl
PLG Cut wappera
Respeonvable de laheratorin




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS

NFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496'C496M-17

PROYECTO: ‘Efccto de la Ceniza de Hoja de Dambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecinieas de Concretn (=280 kg'em2, Lamhayeque.”
CLIENTE: Pacherres Carmillo Fatima Stefani, Rivadeneyra Dermion Jenner Omar FECIIA DE ENSAYO : Indicada
TIFO DE PRODUCTO: Concrelo RESP.LADN.: SBF
RESISTENCIA: Fe= 280 kg'emd TEC.LAB.: JILF
MROBETA ; FLCHA tonarmn | oiaserro | tonamun « CARGA 1R ESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO (INICO ESTRUCTURA LDAD (diax) | fe(Kgem?) 3 Ao AREA (mm) | MAXTMA
(mm) (mm) DIAMETRO .
Nt MOLDEO ROTURA KN Mpa Kgleml
1 CI2-216 2010202 1711202) 6 | K0 n2d 1517 (K] 18062 4 1751 24 N
2 CI123916 0NNy 17112023 b ] 280 Joxd 1514 100 18000 § 1774 25 154
45.CHB -05%FC
| CI23.91n a7 17112020 b1 ] 250 w22 1416 1.9 150503 1829 =3 259
4 C12).016 200102028 17112023 b} 280 e 1514 200 17999 | 139.2 1.9 17
| E

/ P
smwcmsp{w ;
OE SUE - L .

El cemificado comesponde fnica y exclusivamente a la muesira recibida
Las copias de este inferme de roturas no son vdlidas sin L autenzacion del laberatone E::.F;o " y

ehacivarsente al chie=lc A 4 civ
Este informe de roturas e imparcial, confidencial, estando destinado unica y exclesparenie a chesle AS Eq_'[‘,r E[.’.‘l 1{,}_]2?5

Responsable de laboratone.

Fin de documenin
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EMP ASFALTOS

AMETODD DE EXSAYVD:

REFERENCIA MORMATIVA:

FROVECTI:
CLIENTE:

TIFO OF PRODUCTO:

RFSISTENCIA:

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

METOIN NE FRUERA FETANBAR PARA 1A DETERMINACTON DEL ESFURRAN A LA TRACCION POR COMPRESION DIASMETRAL - METONY RRASILERD

ASTR CAW TR M- T

“Efects de by Comiza de Hega de I8ambni y Fihra de Coco Sohre D Propledsdes Mecinicas de Ceacrotn Ko- 200 kg oind. Lambayeipes
Pacherres Camillo Fitima Seefan, Bivedensyra Dermina fenmer Dimar

Comcweta
Fes 200 kpiem]

FECIHA DE ENSAYD :
RESP. LAR.: SHF
TEC. AR : JILF

Iriic sl

CARGA crn
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

AT ASFALTOS

ISFORME DE ENSAY (Y

METODRO DE EXSAY D AETODN DE PRUEBA ESTANDAR FPARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZD A LA TRACCIIN FOR COMPRESION DIAMETRAL - M ETODO RRASILERD
REFERENCIA NORMATIVA; ASTM T4 TAMGR]- 1T
FROYVECTO: “fecin de [x Cenizs de 1isjs de Iami v Fisan de Coon Sebse lan Propledsden Mechnicas de Coneren Fo=280 kg'eml, Lamhayeque.”
CLIENTE: Pachores Carrille Tazima Sicloni, Rivadonoyra Demes Jornce Omar FECHA DEENSAYD : Indicals
TIFO DE FRODUICTO: Concrein RESP. AT, : 50.F.
RESISTENCTA: o= 280 Lpemd TEC. LAB.: ILF
CARIEA s g
FROUETA FECHA RESISTENCTA A LA TRACCHIN
COMGATNICD | CSTRUETURA DAL i | Phtkginzy | TOROIUR | UAMETRO | LONGITURY | gppy rpmmzy |° MAXIMA
rmmp imm] DIAMETRY
L3 MODED ROTURA kM Mpa Kp'eml
| CIa-%EA o PR 1021 I b3l mia 1502 (L] 170877 r4a.7 i7? ara
2 CIZ%ME AR L] IETEZ01 Ik a3n g s [EE ] 193 175N 1 T Il
PECHA - TP C f—
] Criags 2lmIna lenan pa s 280 ] Il I51.5 173 JELN | 1E41 2k 62
4 claae Az [ERN ] 2] e LT 1513 1% 1n%e w12 T 2Tk
5 Cr23.me8 2 [EREE 2R LT g 1412 19 [RLITR 158w 4 1]
B C121-008 2020k TR0 1201 % 0 angk 1114 | |EMOT & (Ll } 21 2XR
LCI0 - 12 FC —_—
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ERSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

NEQRN NSAYL

MATODO FSTANDAR PARA 1A DETFRMINACION DEL MADULO DE FLASTICIDAD FSTATICO ¥ DF. LA RELACION DE

POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C - 489

PROYVECTO “Efecto de b Cenizs & Hap de Dambd y Fiwa de Coco Sobec las Fropiedsdas Mecinucas de Cancreto (en280 kg em, Lambayeque.”
CLIENTE Facheries Comllo Fétma Sielam, Rivadeneyra Rerws Jenner Umar
TIPO DE FRODUCTO Comyeto
fo 250 be'em? 10 $49 10 Kn Fecba de moldeo 2071072021
CIIN 4% 05%FC 4Pe 21964 Kn Fecha de toruras 177112013
Fdad (Jirs) pil
Defrrmann Cargs Didmetro Ahurs " Exflirzo S2 3 ¢ unfyra | Esfucrn S1 [3
el o em KN Kef cm cm (Kgem') |[(4Pea) Kerem' | (040 A Max) | 5 (5:) IO‘T::II Ryem’
1-1 0 0000 0 0000 000 [ 0.00 0000000
L-2 0 OO 0 (KNH) 4 50 500 2.7 0 000000
L-3 0 Do [(RUCS) 9 %0 999 553 0 on00 13
L4 n DOS0 0 000X 1470 1499 R17 0 000027
-5 o120 | 00012 19 60 1999 11.16 0 000040
[ 0ol | D0ois 2450 249K [EED [NULUIER
L-7 00200 00020 20 40 290K 1674 0 000066
L-% 00240 nen2d 40 1498 1953 0 00O0RN
-9 0027 0027 920 1907 120 0 000090
L-10 anvin 00| 4410 4497 28 11 0 000103
L-11 [NTRRIL 0 e0vs 49 M 4997 2790 0 ool 16
L-12 0 0V 00019 SK KO 90 31 4K 000129
1-11 0nnden 00048 Ok 60 H99% a9 06 D 0149
L1e [oomo] ooodo | D | MIZ ] g o 93] jzser | oouazies OO 13205200 | 30072
L-14 0040 00084 MK 10 9004 S0.2K 0000179
L-16 0 0490 0 0089 w10 10001 §5 K6 0 000196
1-17 0 &0 0 006S 107 90 11002 ol 44 000216
L-1K 00700 00020 11770 12002 (702 0000232
1-19 00740 078 127.50 13001 72 60 0 0249
L-20 0 0% () 0 00En 137.30 14001 TR N 0 D066
L-21 0080 ORI 147 10 150040 K3 ThH 0 000280
L-22 010 0009 ) 136 90 15999 %934 0 000302
1-23 0 0960 0 (s 166 70 16999 94 92 0000119
L-24 01010 ouiol 176 50 1799% 100 50 0000335
L-25 01060 0 0106 In6 50 19018 10620 0 000382
L-26 olo 0ol 198 20 19908 1118 0 00036Y
L-27 0O 11K0 (UL 206 30 21017 11747 0 000192
L-28 01270 00127 219 064 22397 125 07 0 (010422
Tabulaciones
(0 000050} (hp'em?) () 40 A Max)
em « unitana 1nemn au ilem [all iem « unitana
A 0 poonsn |D 11 16{A 11747 D 0 00039
" 000005 |k 132952411 12507 k 0 042
C 000083 |F 11 95|C 12507 F 0 00042
o 1320524 [Cunnana=_| 0000421647
[ t. 300751k |
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

EMP ASFALTOS
NFORN NSAYO
e METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE 1A RELACION DF,
MFTODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C- 469
PROYECTO “Efecto de b Cenza de Hoga de Bamba y Fibra de Coco Sobre la¢ Propiedades Mecanicas de Conerto £e=250 kg'em?, Lamhayeque.”™
CLIENTE Pacherres Camillo Fitrma Stefani. Rvadeneyra Remos Jenner Omar
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fc. 2%0 ke/em2 1007, 55360 kn Fecha de muldeo:  20/10/2023
CHB 2%. 05%FC. a0y 22144 Kn Fecha de rotura.  17/11/2023
Edad (dias) bi]
Deformacwn Cargs Diametro Altura a Esfoerzo §2 [ Cumftarn Esfuerzo S1
Lot mm cm KN Kef cm m (Kpem') | (40ea,) Kgiem' | (040 AMax) | 2 (Sy) (0;:2‘5;0' Ke/em'
-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L-3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.56 0.000007
14 00060 | 00006 14.70 1499 £34 0.000020
L-§ 00100 | 00010 19.60 1999 11.12 0.000033
1-6 0.0140 00014 2450 2498 13.90 0.000046
L-7 00150 | 00018 29.40 2998 16 67 0.000060
L-8 00220 00022 3430 3498 1948 0.000073
L-9 0.0260 00026 3920 1997 DN 0.000086
L-10 00300 | 0.0030 4410 4497 2501 0.000100
L-11 00340 | 00034 49 00 4997 27.99 0.000113
L-12 0.03%0 | 0003 S8.X0 5996 3138 0.000126
L-13 0.0420 0.0042 68 60 6998 189] 0000139
1-14 00450 | 00048 7860 8018 4458 0.000159
1-15 00530 | 00053 K30 9004 151 018 [ soox 125.59 000041809 | 0000176 | 14642555 [ 301425
L-16 00880 | 00088 9x 10 10001 55 64 0.000192
L-17_ | 00630 | 00063 10790 | 1100 6120 0.000209
L-1% 00670 0 0067 117 70 12002 €676 0000222
L-19 00720 | 00072 127 50 13001 7231 0000239
1-20 00770 00077 137.30 1400) 77.87 0000255
L-21 00820 | 00082 147 10 15000 %3143 0.000272
L-22 00870 0 (K7 156 90 15999 K% 99 0.0002%9
1-23 00930 0009% 166.70 16999 945 0.000308
L-24 0 0990 00099 176 .50 1799% 10011 0.000328
L-28 0.1030 00103 186 .50 1901% 105 7;—‘ 0.000342
L-26 0.1080 00108 10520 19905 110.71 0.000358
L-27_ | 01130 | oon3 | 20630 | 21037 IRTERY 0000375
L.28 | o1iso | oons | 215s0 | 21978 T 0.000391
1-29 01260 | 00126 221.40 22577 125 47 0.000418
Tahulaciones
aul0.000050) (ke'cm?) u0.40 A Max)
nem « unitana em ou 1nem ay 1em « unitana
A 0.000036_{D 13.90| A 12223 b 0.00039
B 0.00005_| 14 642508 1589 |E 0.00042
C 0000060 [F 1667|C ¥ 0.00042
ou= 1464256 [cuntaria= |_0.000418090
[ e Taoazao}
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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Eaml ASFALTOS

METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE 1A RELACION DF.
POISSON DEL, CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTMC - 460

“Efecto de la Ceniza de Hojs Je Bamba y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecdmeas de Concreto £e=280 kg'em2, Lambayeque ©

FROYECTO
CLIENTE Pacherres Camillo Fatima Stefani, Rivadencyra Bermos Jermer Omar.
TIPO DE PRODUCTO Concrcto
fe: 280 he/cm2 1007%: $4% 40 Kn Fecha de moldeo: 201072023
CHB 4% - 05%FC 400% 21936 Kn Fecha de rotura:  17/1172023
Edad (dias) . 28
Deformacion Carpa Diimetro Ahura o, Fefuerzo 82 £ « unftaria Esfuerzo S) .
Gk B m KN Kef m em (Kehem')  [(40%0,) Ke/em’| (040 AMax) | 4 (S) (oxr:\’o‘:;m Ke/em’
L-1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L-3 00030 | 00003 9.%0 999 5.56 0.000010
L4 0.0070 | 0.0007 14.70 1499 £34 0.000023
LS 00120 | 0.0012 19.60 1999 11.12 0.000040
1-6 00170 | 00017 24.50 2498 13.90 0.000056
L-7 00220 | 00022 29.40 2998 16.67 0.000073
L-8 00270 | 00027 34.30 1498 19.45 0.000090
L-9 0.0310 | 00031 39.20 3997 2223 0.000103
L-10 00360 | 00036 44.10 4497 25.01 0.000119
L-11 00410 | 0.0041 49.00 4997 27.79 0.000136
L-12 0.0470 | 0.0047 5%.80 5996 33.35 0.000156
L-13 00520 | 0.0052 68.60 6995 38.91 0.000172
L-14 0.0580 | 0.0058 78.60 8015 i 3015 44.5% 12441 000042465 |—0:000192 | 1 coccon | 207847
L-15 00630 | 00063 88.30 9004 50.08 0000209
L-16 0.0690 0.0069 9%.10 10003 55.04 0000229
L-17 0.0740 | 00074 107.90 11003 61.20 0.000245
L8| 00800 | 00080 | 117.70 | 12002 6676 0000265
L-19 0.0850 | 00088 127.50 13001 7231 0.000282
L-20 0 0890 0 0089 137.30 14001 77.87 0000295
L-21 0.0950 | 0.0095 147.10 15000 0.000315
L-22 0.1000 00100 156 90 15999 0000332
L-23 0.1050 | 00105 166.70 16999 0.000348
L-24 0.1090 | 00109 176.50 17958 0.000362
L-25 0.1130 00113 186.50 19018 0.000375
1.-26 0.1170 00117 195.20 19905 0.000388
L-27 0.1210 | 00121 206.30 21037 0.000401
L-28 0.1280 | 00128 219.30 22362 0.000425
Tabulaciones
au(0.000050) (kp'cm2) (040 A Max)
1em « unitana iem cu Mem ] ou 1nem C unutana
A 0.000040_[D 11.12(A 117.01 D 0.00040
B 0.00005 [F 12.82570(8 12441 |E 0.00042
C 0.000056_[F 13.90|C 12438 |F 0.00042
au= 12.82570 [c unitana= | 0.000423651]
[ Ec T20784698
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

=~ Y PAVIMENTOS S.A.C.
EMP ASFALTOS
NFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO MF,T()D(') ESTANDAR PARA LA DE1 l'.ll.\ll‘/\(‘l()Nv DEL MODULO DE ELASTICIDAD FSTATICO Y DE LA RELACION DF.
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Efecta de 1a Ceniza de 1oja de Bamhi y Fibra de Coca Sobre las Propicdades Mecanicas de Concreto Fc=2R0 kg/em2, Lamhaycque ”
CLIENTE Pacherres Comillo Fatima Stefani, Rivadencyra Berrios Jenner Omar,
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fc: 280 he/em2 100%%: $79 20 Kn Fecha de moldeo: 2071072023
ClHB. 4% - 05%FC 40%: 231.68 Kn Fecha de rotura:  17/11/2023
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Dismetro Altura a Esfuerzo §2 ¢ cunitarn_| Esfuerzo S1 E
Ea mm cm KN Kef cm m (Ke/em')  [(40%s,) Kg/em' [ (0.40 A Max) (5) (“'-(0:/‘:‘;30) Kg/em’
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 2.9 0.000000
L-3 00030 00003 980 999 5.59 0.000010
L4 0.0080 0.0008 14.70 1499 $.3R 0.000027
L-§ 0.0150 0.0015 19.60 1999 11.18 0.000050
L-6 0.0190 0.0019 24.50 2498 13.97 0.000063
L-7 0.0240 0.0024 2940 2998 16.76 0 000080
L-§ 0.0290 0.0029 34.30 3498 19.56 0.000097
L-9 0.0330 00033 3920 1997 22.35 0.000110
L-10 0.0380 0.0038 44.10 4497 2514 0000127
L-11 0.0420 0.0042 49.00 4997 27.94 0000140
L-12 0.0460 0.00406 SR80 5996 3353 0.000153
L-13 0.0500 0.0050 68.60 6995 19.11 0.000167
L-14 00540 00054 7R.60 801S 44 82 0.000180
Lis 100590} 00089 1 R3O 1 9004 151 30 snas 13210 | 000044377 L0007 |4y 937512 | 300159
L-16 0.0650 0.0065 98.10 10003 5593 0.000217
L-17 00710 0.0071 107.90 11003 61.52 0.000237
L-18 0.0760 0.0070 117.70 12002 07.11 0.000153
L-19 (1.0840 00084 127.50 13001 72.70 0.000280
L-20 0.0890 0 0089 13730 14001 78.29 0.000297
L-21 00950 00098 147.10 15000 83.87 0.000317
L-22 0.1000 0.0100 156.90 15999 §9.46 0.000333
L-23 0.1040 0.0104 166.70 16999 $5.05 0.000347
L-24 0.1080 0.0108 176.50 17998 100.64 0.000360
L-25 0.1120 00112 186.50 19018 106.34 0.000373
L-26 0.1160 00116 195.20 19905 111.30 0.000387
L-27 0.1200 0.0120 20630 21037 117.63 0.000400
L-28 0.1240 00124 215.50 21975 122,87 0000413
L-29 0.1280 00128 22460 22903 128.06 0.000427
L-30 0.1330 00133 231.50 23007 132.00 0.000443
Tabulacionzs
oul() 000050) (kg/cm2) 1(0.40 A Max)
iem ¢ uniana 1nem ou 1Hem l U 1em ¢ unitana
A 0.000027 D %.3% A | 12806 D 000043
B 0.00005 E 1103751 B | 13210 E 0.00044
c 0.000063 F 1397 C__|_13200 F 000044 |
ou= 11.93751 cunitana= | 0.000443768
[ E. T30s130.22]
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EmP ASFALTOS

METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

NFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DF, LA RELACION DF.
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C - 469

PROYECTO “Efecto de 1 Ceniza de Hoja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecdnicas de Concreto Fe=280 kg/cm2, Lamhayeque.”
CLIENTE Pacherres Camllo Fétima Stefani, Rnvadencyra Berrios Jenner Omar,
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fc: 280 he/em2 100%%: 565 90 Kn Fecha de moldeo: 217102023
CH.B. 4%- 1% F.C 40%: 226.36 Kn Fecha de rotura:  18/11/2023
Edad (dias) 2%
Deformacion Carga Didmetro Altura a, Esfucrzo S2 3 cunitarm | Esfuerzo S1 E
L mm m KN Kel m cm (Kfem®) |(40%0,) Kg/en' | (040AMax) [ 2 (S2) (OK?:\";O» Keen'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.80 0.000000
L-3 0.0050 0.0008 9.80 999 5.60 0.000017
L4 0.0110 00011 14.70 1499 839 0.000036
L-§ 0.0170 0.0017 19.60 1999 11.19 0.000056
L-6 0.0200 0.0020 24.50 2498 13.99 0.000066
L-7 0.0240 00024 29.40 2998 16.79 0.000079
L-8 0.0280 0.0028 3430 3498 19.58 0.000093
L-9 0.0320 0.0032 39.20 3997 22.38 0,000106
L-10 0.0360 0.0036 44.10 4407 2518 0.000119
L- 0.0400 0.0040 49.00 4997 27.98 0.000132
L-12 0.0440 | 0.004 SR.80 5996 33.57 0.000146
L-13 0.0490 00049 68.60 6995 0.000162
L-14 0.0540 0.0054 78.60 £015 0.000179
L-15 0.0590 00059 £8.30 9004 15.1 20,2 129.24 0.00043383 [ 0.000195 | 9.939682 307809
L-16 0.0650 0.0065 98.10 10003 ( 0.000215
L-17 0.0710 00071 107.90 11003 6 60 0.000235
L-18 00760 0.0076 117.70 12002 ! §7.20 0.000252
L-19 0.0840 0.0084 127.50 13001 | 12.99 0.000278
L-20 0.0940 0.0094 137.30 14001 78.39 0.000311
L-21 0.0990 0.0099 147.10 15000 £3.98 0.000328
L-22 0.1040 0.0104 156.90 15999 89.5% 0.000344
L-23 0.1080 0.0108 166.70 16999 9518 0.000358
1-24 0.1120 0.0112 176.50 17998 100.77 0.000371
L-25 0.1160 0.0116 186.30 18997 10637 0.000384
L-26 0.1200 0.0120 196.10 19997 111.96 0.000397
L-27 0.1240 | 0.0124 204.40 20843 116.70 0.000411
L-28 0.1280 | 0.0128 215.50 21975 123.04 0.000424
L-29 01310 | 0.0131 226.30 23076 129.20 0.000434
Tahulaciones
au(0.000050) (kg/cm2) ¢(0.40 A Max)
item C unitana ilem au item ou iem C unitaria
A 0.000000 |D 0.00{A 123,04 |D 0.00042
B 0.00005 _|E 9.93968|B 12924 |E 0.00043
C 0.000056_|F 11.19|C 12920 |F 0.00043
[o= 9.93968 [ unitaria=_ | 0.000433830]
I k. [31080860 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
1500 VA202664) 40,263 o ¥+ 263811023385
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

ErMP ASFALTOS

NFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE 1.A RELACION DE

METODODEENSAYD FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Efecto de la Ceniza de Noja de 3y Fibra de ’ e A e e e = ) -
CLIENTE e rmi:..!,l5::[‘:;il.]:(T::g:,l;l,;‘a|‘|':,.,(;::';:|:,::e(_)l::," picdades Mecnivas de Concreto f¢=2580 kg/em2, Lambayeque
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 ke/em2 100%%: 558 90 Kn Fecha de moldeo: 2171072023
CHB.4%- 1% FC 40°%: 22356 Kn Fecha de rotura:  18/1172023
’ 2
Dcformacion Cargn Didmetro Altura a, Fsfuerzo S2 O F-%:) ; F.ifut.:lﬂ S1 E,
e s (2 em KN Kgf m om (Kg/em) | (40%0,) Ke/eni® | (040 A Max) | 2 (53) ‘Okm"’ Kgkn?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.80 0.000000
L-3 0.0060 0.0006 9.80 999 560 0.000020
L4 00140 | 00014 14.70 1499 839 0.000046
L-§ 0.0190 00019 19.60 1999 11.19 0.000063
L-6 0.0230 0.0023 24.50 2498 13.99 0.000076
L7 | 00260 ! 00026 [ 2940 2998 16.79 0.000086
L-8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.58 0.000103
L-9 0.0370 0.0037 3920 3997 2238 0.000123
L-10 0.0430 0.0043 44.10 4497 25.18 0.000142
L-11 0.0490 0.0049 49.00 4997 2798 0.000162
L-12 0.0550 0.0055 SR80 5996 31.57 0.000182
L-13 0.0610 0.0061 68.60 6995 39.17 0.000202
L-14 0.0670 | 0.0067 78.60 5015 44 88 0.000222
L-15 0.0730 0.0073 88.30 9004 15.1 30.2 5041 127.64 0.000432573 | 0.000242 8.893399 307386
L-16 0.0800 0.0080 98.10 10003 56.01 0.000265
L-17 0.0860 0.0086 107.90 11003 61.60 0.000285
L-18 0.0920 0.0092 117.70 12002 67.20 0.000305
L-19 0.0980 0.0098 127.50 13001 22.79 0.000325
L-20 0.1020 0.0102 137.30 14001 78.39 0.000338
L-21 0.1060 0.0106 147.10 15000 43 98 0.000351
L-22 0.1100 00110 156.90 15999 £9.5% 0.000364
L-23 0.1140 00114 166.70 16999 95.18 0.000377
L-24 0.1190 00119 176.50 1799% 100 77 0.000394
L-25 0.1240 00124 186.30 18997 106.37 0.000411
L-26 0.1270 0.0127 196.10 19997 111.96 0.000421
L-27 0.1240 0.0124 20440 20843 116.70 0.000411
L-28 0.1280 0.0128 215.50 21975 123.04 0.000424
L-29 0.1310 00131 226.30 23076 129.20 0.000434
Tahalsciones
&u(0.000050) (kp/em2) c{0.40 A Max)
1em € unitana 1em au Hem au 1tem « unitana
A 0.000000 |D 0.00|A 11196 |D 0.00042
B 0.00005 _|E £.89340(B 12764 _|E 0.00043
C 0.000063 _|F 11.19|C 12920 |F 0.00043
ou= £.89340 « unilana= l 0.000432573
. | 310385.9 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
7 o
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METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

PFROYECTO
CLIENTE

TIPO DE PRODUCTO

INFORME DE ENSAYO.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DF FLASTICIDAD ESTATICO Y DE. 1A RELACION DF
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTMC - 489

“Efecta de b Ceniza de Noja de Bamibi y Fibra de Coco Sobre Ias Propiedades Mecdnicas de €

Pocherres Camlla Ttima Stefani, Rivadencyra Bervios Jenner Omar

Conereto

“oncreto £ 280 ky/em?, Lamhayeque

Secunciy;

o 2%0 hp/em? 10075 434 00 Kn Fecha de moldeo: 217102023
CHR 4% 1%FC A0y 17360 Kn Fecha de rotura: 1871122023
Edad (ding) . 28
Defrmacnn Carga Diimetro Ahura a, Esfuerzo 82 3 ¢ unitam Fxfierzo S1 Ee
s | B om KN Kef m o) (Kerem') [ (40%a,) Kgren| (040 A Many [ 62(5) ‘"'::::,m Kefer?
L1 00000 | 00000 000 0 000 0.000000
L2 0.0000 | 00000 490 500 278 0.000000
L3 0.0050 [ 00008 980 999 5.55 0.000017
14 00140 [ 00014 14,70 1499 £33 0 000046
L.§ 00190 | 00019 19.60 1999 11.10 0.000063
L-6 00230 | 00023 24.50 2498 13.88 0.000076
13 0029 [ 00029 2940 2998 16.65 0000096
L-§ 00350 | 00035 3430 3498 1943 0.000116
Lo 0.0410 | 00041 39.20 1997 2220 0.000136
L0 | 00470 | 00047 4410 4497 2498 0000156
L-11 0.0520 0.0052 49 00 4997 2775 0.000173
L-12 00380 | 0.0058 S8.80 5996 151 0.4 3331 0833 000039814 |_0.000192 §.920137 266821
L-13 0.0640 0.0064 68 60 6995 IR K86 0.000212
L-14 | 0.0700 | 00070 78.60 K015 452 0.000232
L-1S | 00760 | 00076 §8.30 9004 50.01 0000252
L-16 | 00820 | 00082 98.10 10003 55.57 0000272
L-17_ | 0.08%0 | 00088 107.90 11003 61.12 0000292
L-18 00940 | 00094 117.70 12002 6667 0000312
L-19 | 01000 | o100 127.50 13001 .2 0000332
L20 | o040 [ 00104 137.30 1400 nn 0.000345
L-21 01080 | 00108 147.10 15000 8132 0000358
L2 | 01120 o012 15690 15999 7| 0000372
L23 | oneo | oone 166.70 16999 0.000385
L24 | 01200 [ o020 173 60 17702 0.000398
ou(0.000050) (kp/cm2)
iem C unitana 1em Cunitana
A 0.000046_{D 000038
B 00000 |E 000040
C 0000063 |F | 0.00040
o 8.92034
| Bx
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METODO DE TASAYO

REFERENCIA NORMATIVA
PROYECTO
CLIENTE

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO.

METODO ESTANDAR FARA LA DFTERMINACION DFL MODULO DF FLASTICIDAD ESTATICO Y DF 1A RFLACION DF
FOISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

ASTM C - 460

“Flecta &z I Cenizn de 1ojp de Narrdey y Fitwa de Cocn Scdre by Promwedsdis Mecinacat & Conereto (250 kg emd Lambavegue ™
Pacherres Carrifla Fatema Sielam, Rivadeneyrs Remiac Jermer Omer

TIPO DE PRODUCTO Concretn
fe 290 helemd 1Or*y $55 0 K Feeha de molden
CHB &% 1% T ( a7, 22232Kn Fecha de ronury
Edad (dis) 3
Diefarmacson Carpn Disrmctro Arary a | s 3 « aTari Esfierso ST | B
<
ey mm o KN Kgl em o (Kgice') |(4Pas) Kpiond | (080 A Mavy | 2 1Sy ('7;':"‘.‘:0\ Kgem'
11 00000 | 00000 0 00 0 0.00 | 0.000000 | !
12 00000 | 00000 290 500 2.79 | _0.000000 |
%) 00010 | 00001 KX 999 5.9 | 0000001 | l
L4 00050 | 00008 14.70 1499 $3% | 0000017 | l
5 00080 | 0.000% 19.60 1999 118 0000027 | [
1€ 00120 | 00012 24.50 249K 13.97 | _0.000040 |
L7 00160 | 00016 2040 2998 16.76 | 0000033 |
Lx 00230 | 00023 3430 3495 19.56 0.000077
19 | 002% | 00028 39.20 3997 2238 0.000093 [
L-10 | 00330 | 00033 44,10 4497 0.000110 {
L-11 00380 | 0.003% 4900 4997 0000127 |
L-12 00430 [ 00043 5% K0 5996 0000143 | [
L-13 00490 0 0049 0% 60 6995 E Q000163 | |
L-14 00540 [ 0.0054 7860 K015 245 0.000180_| ‘
L-15 0.0590 | 0.0059 KK.30 9004 151 30 €03 12678 0.00040807 [ 0000197 | 16083844 | 206183
1L-16 0.0650 0.0065 YK.10 10003 0000217 \
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11002 0000237
L-18 00760 0.0070 117.70 12002 0000282 |
1-19 () OX40 0.00%4 127.50 1300) 0 2SO0
L.20 00890 0 00X9 117.30 14001 0 (0297 |
L-2) 0.0950 00095 147 10 15000 00007 | i
22 0.1000 0.0100 156.90 15999 000013 |
12 01050 | 00105 166.70 16999 0 oomso | ‘
124 | 0100 | o010 176.50 17998 0000167 {
1.2 01050 0.0105 186,30 1K097 00000 | |
L-26 01120 | oon2 19610 19997 0000371 | |
L-27 01140 00114 204 a0 20843 0 000R0 |
2% | om0 ] oone 20550 | 21978 [0 oooox |
129 01250 | 00128 226,30 23070 0000317 |
aul) Q00050) (kp/em?2) T
Hem « unitana Hem Y « unitana
A 0000040 D | Dounlg
R 000008 {1 | 00004
[of 0000083 |} | 0006042
Im|= 1o 00384
! .
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EMP ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA 1A DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Efecto de la Ceniza de 1oja de Bamba y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mecinicas de Concreto £e=280 kg/em2, Lamhayeque.™
CLIENTE Pacheres Camillo Fatima Stefani, Rivadeneyra Berrios Jenner Omar.
TIFO DE PRODUCTO Conercto
e 280 he/em? 100%: 523.40 Kn Fecha de moldeo: 2171072023
CHB.4%- 1.5%F.C 40%: 20936 Kn Fecha de rotura: 1871172023
Edad (dias): 28
Deformacion Carga Didmetro Allura a, Esfuerzo 82 c cunitaria__| Esfuerzo S| E
e e m KN Kef om om (Kg/em') |(40%0,) Ke/em’ | (040 AMax) | 2 (S) mmm Ke/em'
L1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L-3 0.0040 0.0004 9.80 999 5.56 0.000013
L4 0.0080 0.0008 14.70 1499 8.34 0.000027
L-§ 0.0130 0.0013 19.60 1999 11.12 0.000043
L-6 0.0180 0.0018 24.50 2498 13.90 0.000060
L-7 0.0220 0.0022 29.40 2998 16.67 0.000073
L-8 0.0260 0.0026 34.30 3498 19.45 0.000086
1-9 0.0310 0.0031 39.20 3997 22.23 0.000103
L-10 0.0360 0.0036 44.10 4497 25.01 0.000119
L-11 0.0400 0.0040 49.00 4997 27.79 0.000133
L-12 0.0450 0.0045 58.80 5996 3335 0.000149
L-13 0.0500 0.0050 68.60 6995 38.91 0.000166
L-14 0.0540 0.0054 78.60 8015 15.1 305 44.58 118.74 0.00040141 | 0.000179 12.269871 287986
L-15 0.0590 0.0059 88.30 9004 50.08 0.000196
L-16 0.0650 0.0065 98.10 10003 0.000216
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11003 0.000235
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 0.000252
L-19 0.0840 0.0084 127.50 13001 0.000279
L-20 0.0890 0.0089 137.30 14001 0.000295
L-21 0.0930 0.0093 147.10 15000 0.000308
L-22 0.0990 0.0099 156.90 15999 £R 99 0.000328
L-23 0.1030 0.0103 166.70 16999 §4.55 0.000342
L-24 0.1070 00107 176.50 17698 106031 0.000355
L-25 0.1110 0.0111 186.50 19018 103.78 0.000368
L-26 0.1150 0.0115 195.20 19905 110.71 0.000381
L-27 0.1210 0.0121 209.30 21343 118.71 0.000401
Tabulaciones
4u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
ilem C unitania item ou item ou item C unitaria
A 0.000043 D 11.12]A 11071 D 0.00038
B 0.00005 |E 12.26987|B 11874 |E 0.00040
C 0.000060 [F 13.90{C 11871 |F 0.00040
au= 2.26987 C unitana= 0.000401411
[ E. 30298625
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
Exw § w000 R = 0.5855
< s < s000
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£ 0w £ wwo
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

,,,,,, Y PAVIMENTOS S.A.C.
EMP ASFALTOS

NFORN SAYOQ

3 ey METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL, MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DF,
METODODEENSALD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469

PROVECTO “Efecto de b Ceniza de Hoja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecdnicas de Concreto fe=280 kg/cm2, Lambayeque.”
CLIENTE Pacherres Camillo Fatima Stefani, Riv ndeneyra Rerrios Jermer Omar,
TIPO DE PRODUCTO Conercto
fe: 280 ke/em2 100%: 499.10 Kn Fecha de moldea: 2171012023
CHB 4% - 15%FC 40%: 199.64 Kn Fecho de rotura: 1871172023
Edad (dias) : 2%
Deformacion Carga Didmetra Altura a, Esfuerzo S2 r € unitaria Esfuerzo S1 E
| a KN Kef o0 o (Kglem’) | (40%0,) Ke/emt'| (040 AMax) | ¢ (S0) ‘"}?:I‘::;“) Kelen?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 |  0.0000 4.90 500 278 0.000000
L3 0.0030 0.0003 9.%0 999 5.56 0.000010
L4 0.0090 0.0009 14.70 1499 §.34 0.000030
L8 0.0140 0.0014 19.60 1999 11.12 0.000046
L-6 0.0190 0.0019 24.50 2498 13.90 0.000063
L-7 0.0230 0.0023 29.40 2998 16.67 0.000076
L-§ 0.0270 0.0027 34.30 3498 19.45 0.000090
L-9 0.0320 00032 39.20 3997 2223 0.000106
L-10 0.0370 0.0037 44.10 4497 25.01 0.000123
L-11 0.0420 0.0042 49.00 4997 27719 0.000139
L-12 0.0470 | 0.0047 58.80 5996 331.35 0.000156
13| 00520 | 000s2 | 6R60 | 6995 151 3005 (3891 1323 | 000039138 [-0L00172 |4y 514008 | 2p4372
L-14 | 00570 | 0.0057 7%.60 8015 44.58 0.000189
L-15 0.0620 | 0.0062 §8.30 9004 50.08 0.000206
L-16 0.0670 0.0067 9%8.10 10002 55.64 0.000222
L-17 0.0720 0.0072 107.90 11003 61.20 0.000239
L-18 00740 | 0.0074 117.70 12002 66.76 0.000245
L-19 00800 0.0080 127.50 15001 72.31 0.000265
L-20 0.0860 0.0086 137.30 14001 7187 0.000285
L-21 0.0920 0.0092 147.10 15000 83.43 0.000305
L-22 0.0980 0.0098 156.90 15999 ¥5.99 0.000325
L-23 0.1040 00104 166.70 16999 94.55 0.000345
L-24 0.1090 | 00109 176.50 17998 100.11 0.000362
L-25 0.1140 0.0114 186.50 19018 103.78 0.000378
L-26 0.1180 0.0118 199.64 20358 113.2} 0.000391
cu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
ilem c unitaria item ou lem ou item € unitaria
A 0.000046 |D 11.121A 10578 |D 0.00038
B 0.00005 |G 11.71404|B 11323 |E 0.00039
C 0.000063 |F 13.901C 11323 |F 0.00039
11.71404 cunitana= 0.000391376
[ E 29737189 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
= B0 vlz:fl,is;;f:m :E" i V= 283077 - 22501
E 1000 2 100 00 e 09862
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Epal ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

NFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE 1A RELACION DE.

METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
< ’ " g S -469
:;g::*é_’;_f)“ IS 'A[fuTPIiuC\h la(‘('mizz de Hoja de Bamhba y Fibra de Coco Sobre las Propicdades Mecanicas de Concreto fc=280 kg/tm2, Lamhayeque.”™
CLIENTE Pacherres Camillo Fatima Stefani, Rivadeneyra Bervios Jenner Omar.
JIEOREERQDUGID e e 280 ke/em2 100%: 519.20 Kn Fecha d¢ moldco: 2171072023
CHB. 4% - 1.5%F.C. 40%: 207.68 Kn Fecha de rotura:  18/11/2023
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Didmetro Altura o, Esfucrzo S2 [3 < unitaria Esfuerzo S1 B
Lectura " 3 ¥ i 3 (0.000050) 2
mm cm KN Kef om cm (Kg/em®) | (40%a,) Kg/em® | (0.40 A Max) «(S;) Keers® Kg/em'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L-3 0.0060 0.0006 9.80 999 5.56 0.000020
L4 0.0120 0.0012 14.70 1499 8.34 0.000040
L-§ 0.0180 0.0018 19.60 1999 11.12 0.000060
L-6 0.0220 0.0022 24.50 2498 13.90 0.000073
L-7 0.0270 0.0027 29.40 2998 16.67 0.000090
L-8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.45 0.000103
L-9 0.0350 0.0035 39.20 1997 22.23 0.000116
L-10 0.0390 0.0039 44.10 4497 25.01 0.000129
L-11 0.0450 0.0045 49.00 4997 21.79 0.000149
L-12 0.0490 0.0049 S8.80 5996 33.35 0.000163
L-13 0.0530 0.0053 68.60 6995 3891 0.000176
L-14 0.0580 0.0058 78.60 8015 15.1 30.15 4458 117.79 0.00040671 | 0.000192 9.761704 271850
L-15 0.0630 0.0063 88.30 9004 50.08 0.000209
L-16 0.0690 0.0069 98.10 10003 55.64 0.000229
L-17 0.0740 0.0074 107.90 11003 61.20 0.000245
L-18 0.0800 0.0080 117.70 12002 66.76 0.000265
L-19 0.0840 0.0084 127.50 13001 7231 0.000279
L-20 0.0890 0.0089 137.30 14001 77.87 0.000295
L-21 0.0950 0.0095 147.10 15000 0.000315
L-22 0.1000 0.0100 156.90 15999 0.000332
L-23 0.1050 0.0105 166.70 16999 0.000348
L-24 | 0.10% | 00109 176.50 17998 0.000362
L2s [ onso | oons 186.50 19018 0.000375
L2 | on7o| o017 195.20 19905 0.000388
L-27 0.1220 0.0122 206.50 21037 } 0.000405
Tabulaciones B vj_'_v
6u(0.000050) (kp/cm?2) £(7 40 A Max)
item < unitaria item ou item oy itern € unitaria
A 0.000040 |D R.34|A 110.71 D 0.00039
B 0.00005 |E 9.76170|B 11779 |E 0.00041
C 0.000060 |F 11.12|C 11701 |F 0.00040

Esfuerzo (kg/em2)

|Gu 9.76170

[ wnitaria=_|0.600406705)

E. [ 302849.93

Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

.v —— " '
il Y PAVIMENTOS S.A.C.
LMD ASFALTOS
INFORME DE ENSAYO.
. METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD FST {6 A A J
METODO DE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A (~1),\1,r'(|)<r_<'|:).\' ' i e
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 460
FROYECTO “Efecto de la Ceniza de Noja de Bambi y Fibra de Coco Sobre las Propiedades Mechnicas de Conereto £e=280 kg/em2, Lambayeque ™
CLIENTE Pacherres Camllo Fatima Stefoni, Rivodeneyra Rerrios Jenner Omar,
TIFO DE PRODUCTO Conercto
fc: 280 ke/em2 100%%: 517.90 Kn Fécha de moldeo: 2171072023
CHB 4% . 1.5%FC, 40%: 20716 Kn Fecha de rotura:  1¥/11/2023
Edad (dias) @ 2R
Deformacion Carga Didmetro Ahura o, Esfuerzo S2 [ cunitoria__| Esfuerzo S1 E,
L mm m KN Kef cm cm (Kg/rm’) (40%%0,) l(g/cm’ (0.40 A Max) “I(S;) (0'.::’::15,0) x',',_-m’
-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 [ 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L-3 0.0030 0.0003 980 299 559 0.000010
L4 0.0070 0.0007 14.70 1499 8.38 0.000023
L-§ 0.0140 00014 19.60 1999 11.18 0.000047
L-6 0.0190 0.0019 24.50 2498 13.97 0.000063
L-7 00240 0.0024 29.40 2998 16.76 0.000080
L-8 0.0290 0.0029 34.30 3498 19.56 0.000097
L-9 0.0330 [ 0.0033 39.20 3997 22.35 0.000110
L-10 0.0380 0.0038 44.10 4497 25.14 0.000127
L-11 0.0420 00042 49.00 4997 27.94 0.000140
L-12 0.0460 0.0046 S8.80 5996 33.53 0000153
L-13 0.0500 0.0050 68.60 6995 39.11 0.000167
L-14 0.0540 0.0054 78.60 %015 15.1 30 44.82 118.12 0.0004034 0.000180 11.734321 291030
L-15 0.0590 00059 §8.30 9004 50.35 0000197
L-16 0.0650 0.0065 9R.10 10003 5593 0.000217
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11003 61.52 0.000237
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 67.11 0.000253
L-19 0.0840 00084 127.50 13001 72.70 0.000280
~20 0.0890 0 0089 13730 14001 78.29 0.000297
-21 0.0950 0.0095 147.10 15000 83.87 0000317
L-22 0.1000 00100 156 .90 15999 £9.46 0.000333
L-23 0.1050 0.0105 166.70 16999 95.05 0.000350
L-24 0.1090 [ 00109 176.50 1799% 100.64 0.000363
L-25 0.1130 00113 186.50 19018 108 34 0.000377
L-26 0.1170 00117 195.20 19905 111.30 0.000390
L-27 0.1210 00121 207.10 21118 118 08 0.000403
Tobuisciensy
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ou= 11.73432 ["c unitaria= [ 0000403401 |
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ANEXO 15. Ficha técnica de cemento Tipo |

Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD NDE?J:Q‘?DDE RESULTADOS*
MgO Maéximo 6.0 % NTP 334.086 1.7
SO, Méximo 3.00 % NTP 334.086 2.82
Alcalis equivalente - - % NTP 334.086 0.8
Pérdida por ignicion Maximo 3.5 % NTP 334.086 2.8
Residuo insoluble Maximo 1.5 % NTP 334.086 0.6
REQUISITOS FISICOS
ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD NDE?J\;IA‘?DDE RESULTADOS*
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cm?/g NTP 334.002 4100
Expansién en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Méaximo 12 % NTP 334.048 7
Resistencia a la compresién
3 dias Minimo /%0 m':g NTP 334.051 e
7 dias Minimo 370 ey NTP 334.051 ey
28 dias™ Minimo 200 ooy NTP 334,051 e
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Méximo 375 Minutos NTP 334.006 274
Expansion en barra de mortero Maximo  0.020 % NTP 334.093 0.008

curada en agua a 14 dias
I ——

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cédigo QR:




ANEXO 16. Analisis estadistico

Andlisis estadistico de concreto patron + CHB de 2%, 4%, 6%.
1. Resistencia a la compresion
Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucién normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig Estadistico gl Sig

R_Compresidn_28dias 213 15 ,065 913 15 149
a. Correccion de significacion de Lillisfors

El tamario de la muestra es n=15 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig. es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi

que los datos siguen una distribucion normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.

b. Homocedasticidad.
HO: uy=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
R_Compresion_28dias Se baa en la media 3,526 3 11 ,052
Se basa en la mediana 1,308 3 11 ,321
Se basa en la mediana y 1,308 3 5,345 ,364
con gl ajustado
Se basa en la media 3,081 3 11 072

recortada

Se concluye que para un Sig. > 0.05 y asociado a la prueba estadistica de

Levene existe homogeneidad de varianza confirmado la Ho.



c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: u;=u,=uz=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

ANOVA
R_Compresion_28dias
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 2789,589 3 929,863 31,801 ,000
Dentro de grupos 321,644 11 29,240
Total 3111,233 14

El sig. = 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

diferente tamanio, se utiliza la prueba de POST HOC de Scheffe.
Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: R_Compresidn_28dias

Scheffe
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Limite
() Porcentajes  (J) Porcentajes medias (-J) Desv. Error Sig Limite inferior superior
0% CHB 2% CHB -7,84250 3,82364 294 -20,3863 47013
4% CHB -27,37750° 382364 -39,9213 -14,8337
6% CHB 10,61500 4,13000 145 -2,9339 24,1639
2% CHB 0% CHB 7,84250 3,82364 294 -4,7013 20,3863
4% CHB -19,53500° 3,82364 ,003 -32,0788 -6,9912
6% CHB 18,45750° 413000 008 49086 32,0064
4% CHB 0% CHB 27.37750- 3,82364 ,000 14,8337 399213
2% CHB 19,53500‘ 3,82364 003 6,9912 32,0788
6% CHB 3?,99'_’50' 413000 ,000 24 4436 51,5414
6% CHB 0% CHB -10,61500 4,13000 145 -24,1639 2,9339
2% CHB -18,45750° 413000 ,008 -32,0064 -4 9086
4% CHB -37,99250° 413000 ,000 -51,5414 -24 4436

*.La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Se concluye que existe significancia entra las medias de los valores de
resistencia del concreto patron y grupos experimentales observadas a los 28
dias, siendo el mas resaltante 4%.



2. Resistencia ala TRACCION

Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucién normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia_Traccién_Indire 215 15 ,061 ,888 15 ,062
cta
a. Correccion de significacion de Lilliefors
El tamano de la muestra es n=15 es decir n £ 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig. es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi
que los datos siguen una distribucion normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.
b. Homocedasticidad.
HO: u,=u,=u;=u,
H1: Existe por lo menos una varianza diferente
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Resistencia_Traccion_In Se basa en la media 942 3 11 453
i Se basa en la mediana ,640 3 1" ,605
Se hasa en la medianay 640 3 4738 623
con gl ajustado
Se hasa en la media 880 3 11 ,481
recortada

c. Analisis de varianza ANOVA.
HO u1=u2=U3=u4

H1: Existe por lo menos una media diferente.



ANOVA

Resistencia_Traccion_Indirecta

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 47 372 3 15,791 27,701 000
Dentro de grupos 6,270 1 570
Total 53,642 14

El sig. < 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de
diferente tamaro, se utiliza la prueba de POST HOC de Scheffe.

Pruebas post hoc

Comparaciones maltiples

Variable dependiente: Resistencia_Traccion_indirecta_28dias

Scheffe
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Limite
() Porcentajes (J) Porcentajes medias (J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
0% CHB + 0%FEC 4% CHB + 0.5%FEC -5,11500° 54354 ,000 -6,8981 -3,3319
4% CHB + 1.0%FEC -6,73000" 50322 -8,3809 -5,0791
4% CHB + 1.5%FEC -3,62500° 50322 ,000 -5,2759 -1,9741
, 4% CHB+05%FEC 0% CHB + 0%FEC 511500 54354 ,000 33319 6,8981
4% CHB + 1.0%FEC -1,61500 54354 ,080 -3,3981 1681
4% CHB + 1.5%FEC 1,49000 54354 113 -,2031 327H
4% CHB + 1.0%FEC 0% CHB + 0%FEC 6,73000° 50322 ,000 50791 8,3809
4% CHB + 0.5%FEC 1,61500 54354 080 - 1681 3,3681
4% CHB + 1.5%FEC 3,10500° 50322 001 14541 47559
4% CHB + 1.5%FEC 0% CHB + 0%FEC 3,62500° 50322 000 19741 52759
4% CHB + 0.5%FEC -1,43000 54354 113 -3.2TH 2931
4% CHB + 1.0%FEC -3,10500" 50322 001 -4,7559 -1,4541

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patron y grupos experimentales
observadas a los 28 dias, siendo el mas resaltante 4%.



3. Resistencia a la flexion.

Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia_FLEXION 145 16 ,znn’ 843 16 AE1

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
El tamafio de la muestra es n=16 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi

que los datos siguen una distribucion normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.

b. Homocedasticidad.
HO Uq =uZ=U3=U4

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig
Resistencia_FLEXION  Se basa en la media 2,884 3 12 ,080

Se basa en la mediana 2,766 3 12 ,088
Se basa en la medianay 2,766 3 6,768 124
con gl ajustado
Se basa en la media 2,883 | 12 080
recortada

Prueba la hipotesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: RESISTENCIA A LA FLEXION
b. Disefio : Interseccién + PORCENTAJE_DE_SUSTITUCION



c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: uy=u,=usz=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

ANOVA
Resistencia_FLEXION
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 367,014 3 122,338 12,817 ,000
Dentro de grupos 114,542 12 9,545
Total 481,556 15

El sig. = 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

igual tamano, se utiliza la prueba de POST HOC de Tukey.
Pruebas post hoc

Comparaciones multiples
Variable dependiente: Resistencia_FLEXION

HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de ; Limite

() Porcentajes  (J) Porcentajes medias (-J) Desv. Error Sig Limite inferior superior

0% CHB 2% CHB -,44000 2,18462 997 -6,9259 6,0459
4% CHB -8,46250° 218462 010 -14,9484 -1,9766
6% CHB 489500 2,18462 167 -1,5909 11,3809

2% CHB 0% CHB ,44000 218462 997 -6,0459 6,9259
4% CHB -8,02250° 218462 015 -14 5084 -1,5366
6% CHB 5,33500 2,18462 A1 -1,1509 11,8209

4% CHB 0% CHB 8,46250° 2,18462 ,010 1,9766 14,9484
2% CHB 8,02250° 218462 015 1,5366 14,5084
6% CHB 1335750 2,18462 ,000 6,8716 19,8434

6% CHB 0% CHB -4,89500 2,18462 167 -11,3809 1,5909
2% CHB -5,33500 2,18462 A2 -11,8209 1,1509
4% CHB -13,35750° 2,18462 ,000 -19,8434 -6,8716

* Ladiferencia de medias es significativa en el nivel 0.05,

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patrén y grupos experimentales
observadas a los 28 dias, siendo el mas resaltante 0.60%.



4. Modulo de elasticidad.

Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucién normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorayv-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico il Sig.
Madulo_elasticidad AA7 16 ,EDU: G833 16 273

* Esto es un limite inferior de 1a significacidn verdacdera.

a. Correccidn de significacian de Lilliefors

El tamano de la muestra es n=16 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig. es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi

que los datos siguen una distribucion normal.

b. Homogeneidad
HO: U= U= U337 Uy

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl al2 Sig
Modulo_elasticidad Se basa enla media 1,660 3 12 228

Se basa en la mediana 1,480 3 12 270
Se basa en la medianay 1,480 3 7,206 ,299
con gl ajustado
Se basa enla media 1,649 3 12 230
recortada

c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: u;=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.



ANOVA

Mddulo_elasticidad

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 5039192102 3 1679730701 94,328 ,000
Dentro de grupos 2136878485 12 17807320,71
Total 5252879950 15

El sig. < 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

igual tamafio, se utiliza la prueba de POST HOC de Tukey.
Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Mddulo_elasticidad

HSD Tukey
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de 4 Limite
() Porcentajes  (J) Porcentajes ~ medias (-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
0% CHB 2% CHB -12565,2500° 2983,90019 ,006 -21424 1546 -3706,3454
4% CHB -34614,00000 2983,90019 -43472 9046 -25755,0954
6% CHB 13616,25000 2983,90019 ,003 4757 3454 224751546
i 2% CHB 0% CHB 12565,25000° 298390019 ,006 3706,3454 21424 1546
4% CHB -22048,7500  2983,90019 ,000  -30907,6546  -13189,8454
6% CHB 26181,50000. 2983,90019 ,000 17322,5954 35040,4046
4% CHB 0% CHB 3461 4,00000' 298390019 ,000 25755,0954 434729046
2% CHB 22048,75000° 298390019 ,000 131898454 30907,6546
% CHB 48230,25000° 298390019 ,000 393713454 57089,1546
6% CHB 0% CHB -13616,2500° 298390019 003  -224751546 -4757,3454
2% CHB -261 81‘5000. 298390019 ,000 -35040 4046 -17322 5954
4% CHB -482302500' 298390019 ,000 -57089,1546 -39371,3454

* La diferencia de medias es significativa en &l nivel 0.05.

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patrén y grupos experimentales

observadas a los 28 dias, siendo el mas resaltante 4%.



Analisis estadistico de concreto patron con %OCHB mas adicion de Fibra de
estopa de coco en dosificaciones de 0.5%, 1%, 1.5%.

1. Resistencia a la compresion

Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

RESISTENCIA_COMPRESI 216 14 .076 .893 14 .090
ON_28DIAS
a. Correccidn de significacion de Lilliefors

El tamafio de la muestra es n=14 es decir n = 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig. es > 0.05 por lo tanto se acepta la HO, evidenciando asi
qgue los datos siguen una distribucién normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.
b. Homocedasticidad.
HO: u,=u,=u;=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Pruebas de homogeneidad de varianzas
Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
RESISTENCIA_COMPRESI Se basa en la media 1.869 3 10 199
ON_20DIAS Se basa en la mediana 986 3 10 438
Se basa en la medianay 986 3 5.952 460
con gl ajustado
Se basa en la media 1.639 3 10 242
recortada

Prueba la hipotesis nula de que la varianza de error de la variable dependiente es igual entre grupos.
a. Variable dependiente: RESISTENCIA_A LA COMPRESION
b. Disefio: Interseccion + PORCENTAJE_DE_ADICION

Se concluye que para un Sig. =0.05 y asociado a la prueba estadistica de Levene

existe homogeneidad de varianza confirmado la Ho.

c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: w,=u,=usz=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente



ANOVA
Resistencia_COMPRESION_28dias

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig
Entre grupos 3107171 3 1035,724 28,968 ,000
Dentro de grupos 357,537 10 35,754
Total 3464708 13

El sig. > 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos

dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

igual tamano, se utiliza la prueba de POST HOC de Tukey.

Variable dependiente:

Scheffe
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
(I) PORCENTAJES medias (I-J) | Error estandar Sig. Limite inferior | Limite superior
0%CHB+0%FEC  4%CHB+0.5%FEC -30.13833 4.56688 0.001 -45.3706 -14.9060
4%CHB+1.0%FEC -34.81833 4.56688 0.000 -50.0506 -19.5860
4%CHB+1.5%FEC -5.70500 4.22810 0.625 -19.8074 8.3974
4%CHB+0.5%FEC 0%CHB+0%FEC 30.13833 4.56688 0.001 14.9060 45.3706
4%CHB+1.0%FEC -4.68000 4.88220 0.820 -20.9640 11.6040
4%CHB+1.5%FEC 24.43333 4.56688 0.003 9.2010 39.6656
4%CHB+1.0%FEC 0%CHB+0%FEC 34.81833 4.56688 0.000 19.5860 50.0506
4%CHB+0.5%FEC 4.68000 4.88220 0.820 -11.6040 20.9640
4%CHB+1.5%FEC 2011333 4.56688 0.001 13.8810 44.3456
4%CHB+1.5%FEC 0%CHB+0%FEC 5.70500 4.22810 0.625 -8.3974 19.8074
4%CHB+0.5%FEC 24 43333 4.56688 0.003 -39.6656 -9.2010
4%CHB+1.0%FEC -29.11333 4.56688 0.001 -44.3456 -13.8810

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las

medias de los valores de resistencia del concreto patron y grupos experimentales

observadas a los 28 dias, siendo los porcentajes optimos los siguiente 4% CHB

+1.00% FEC.

2. Resistencia ala TRACCION

Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad

HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.



Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig Estadistico gl Sig.
Resistencia_Traccion_in 153 15 ,200' 808 15 125

directa_28dias

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

El tamario de la muestra es n=15 es decir n £ 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig es > 0.05 por lo tanto se acepta la HO, evidenciando asi

que los datos siguen una distribucion normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.

b. Homocedasticidad.
HO: uy=u,=usz=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gh al2 Sig.
Resistencia_Traccion_in  Se basa en la media 1,008 3 1" 426
e Se basa en la mediana 916 31 465
Se basaen la medianay 916 3 7,556 478
con gl ajustado
Se basa en la media 1,001 3 1 429
recortada

c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: uy=u,=uz=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

ANOVA
Resistencia_Traccion_indirecta_28dias
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 97,406 3 32,469 64110 ,000
Dentro de grupos 5571 1 506

Total 102,977 14




El sig. = 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de
igual tamarnio, se utiliza la prueba de POST HOC de Scheffe.

Comparaciones miuiltiples
Variable dependiente:

Scheffe
. . Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de
(I) Porcentajes medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior | Limite superior
0% CHB + 0%FEC 4% CHB + 0.5%FEC -5,11500 0.54354 0.000 -6.8981 -3.3319
4% CHB + 1.0%FEC -6,73000° 0.50322 0.000 -8.3809 -5.0791
4% CHB + 1.5%FEC -3,62500 0.50322 0.000 -5.2759 -1.9741
4% CHB + 0% CHB + 0%FEC 5,11500" 0.54354 0.000 3.3319 6.8981
0.5%FEC 4% CHB + 1.0%FEC -1.61500 0.54354 0.080 -3.3981 0.1681
4% CHB + 1.5%FEC 1.49000 0.54354 0.113 -0.2931 3.2731
4% CHB + 0% CHB + 0%FEC 6,73000 0.50322 0.000 5.0791 8.3809
1.0%FEC 4% CHB + 0.5%FEC 1.61500 0.54354 0.080 -0.1681 3.3981
4% CHB + 1.5%FEC 3,10500° 0.50322 0.001 1.4541 4.7559
4% CHB + 0% CHB + 0%FEC 3,62500 0.50322 0.000 1.9741 5.2759
1.5%FEC 4% CHB + 0.5%FEC -1.49000 0.54354 0.113 -3.2731 0.2931
4% CHB + 1.0%FEC -3,10500° 0.50322 0.001 -4.7559 -1.4541

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patréon y grupos experimentales
observadas a los 28 dias, siendo los porcentajes 6ptimos los siguiente 4% CHB
+ 1% FEC.

3. Resistencia a la FLEXION

Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig Estadistico gl Sig

Resistencia_FLEXION_2 245 13 ,032 880 13 072
8dias

a. Correccion de significacion de Lilliefors

El tamafo de la muestra es n=13 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig es = 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi

que los datos siguen una distribucién normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.



b. Homocedasticidad.

HO: u;=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig
Re_sisiencia_FLE.‘-:lON_I Se basa en la media 3,377 3 9 068
ol Se basa en la mediana 1,065 9 411
Se basaenla medianay 1,065 4,890 444
con gl ajustado
Se basa en la media 3,163 3 9 078
recortada
c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: u;=uy=us=u,
H1: Existe por lo menos una media diferente.
ANOVA
Resistencia_FLEXION_28dias
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 377,446 3 125,815 6,209 014
Dentro de grupos 182,371 9 20,263
Total 559,817 12

El sig. = 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos

dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

igual tamano, se utiliza la prueba de POST HOC de Scheffe.

Variable dependiente:

Comparaciones miiltiples

Scheffe
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
() Porcentaje medias (I-J) Desv. Error Sig. Limite inferior | Limite superior
0%CHB + 0%FEC 4%CHB + 0.5%FEC -6.64917 3.43808 0.349 -18.3526 5.0543
4%CHB + 1.0%FEC -14.39917 3.43808 0.017 -26.1026 -2.6957
4%CHB + 1.5%FEC -9.36917 3.43808 0.128 -21.0726 2.3343
4%CHB + 0.5%FEC 0%CHB + 0%FEC 6.64917 3.43808 0.349 -5.0543 18.3526
4%CHB + 1.0%FEC -7.75000 3.67546 0.284 -20.2615 4.7615
4%CHB + 1.5%FEC -2.72000 3.67546 0.906 -15.2315 9.7915
4%CHB + 1.0%FEC 0%CHB + 0%FEC 14.39917 3.43808 0.017 2.6957 26.1026
4%CHB + 0.5%FEC 7.75000 3.67546 0.284 -4.7615 20.2615
4%CHB + 1.5%FEC 5.03000 3.67546 0.617 -7.4815 17.5415
4%CHB + 1.5%FEC 0%CHB + 0%FEC 9.36917 3.43808 0.128 -2.3343 21.0726
4%CHB + 0.5%FEC 2.72000 3.67546 0.906 -9.7915 15.2315
4%CHB + 1.0%FEC -5.03000 3.67546 0.617 -17.5415 7.4815

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.



De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patron y grupos experimentales
observadas a los 28 dias, siendo los porcentajes optimos los siguiente 4% CHB
+1.00% FEC.

4. Mobdulo de elasticidad

Curado a los 28 dias
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Modulo_Elasticidad_28dia ,166 14 ,200° ,895 14 ,095

S

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

El tamario de la muestra es n=14 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro
Wilk y el grado de Sig es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi

que los datos siguen una distribucion normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.

b. Homocedasticidad.
HO: u;=u,=u;=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Pruebas de homogeneidad de varianzas
Estadistico de

Levene gl gl2 Sig.
MO,DULO_ELASTICIDAD_E Se basa en la media 2.184 3 11 148
_ Se basa en la mediana 1.259 3 11 336
Se basa en la medianay 1.259 3 5.566 375
con gl ajustado
Se basa en la media 1.982 3 11 A75

recortada




c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: w;=u,=uz=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

ANOVA
Mdodulo_Elasticidad 28dias
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

Entre grupos 2651709491,29 3 883903163,766 34,664 ,000

8
Dentro de grupos 254989162,417 10 25498916,242
Total 2906698653,71 13

4

El sig. = 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

igual tamano, se utiliza la prueba de POST HOC de Scheffe.

an
—Pruebas post-hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Modulo_Elasticidad_28dias

Scheffe
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Limite
(I) Porcentaje (J) Porcentaje medias (I-J) Desv. Error Sig Limite inferior superior
0% CHB + 0% FEC 4% CHB + 0.5% FEC  -28200,5833°  3856,73020 ,000 -41064,2642 -15336,9025
4% CHB + 1% FEC -35506,2500°  3856,73020 ,000 -48369,9308 -22642 5692
4% CHB +1.5% FEC -12199,7500° 3570,63834 044 -24109,2043 -290,2957
» 4% CHB+05% FEC 0% CHB+ 0% FEC 28200,58333°  3856,73020 ,000 15336,9025 410642642
4% CHB + 1% FEC -7305,66667 4123,01801 414 -21057,5199 6446,1866
4% CHB +15% FEC  16000,83333°  3856,73020 015 3137,1525 28864,5142
4% CHB + 1% FEC 0% CHB + 0% FEC 35506,25000°  3856,73020 ,000 226425692 48369,9308
4% CHB + 0.5% FEC 7305,66667 4123,01801 414 -6446,1866 21057,5199
4% CHB +1.5% FEC 23306,50000°  3856,73020 001 104428192 36170,1808
4% CHB+15% FEC 0% CHB+ 0% FEC 12189,75000° 3570,63834 044 290,2957 24109,2043
4% CHB + 0.5% FEC -16000,8333°  3856,73020 015 -28864 5142 -3137,1525
4% CHB + 1% FEC -23306,5000°  3856,73020 001 -36170,1808 -10442,8192

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patron y grupos experimentales
observadas a los 28 dias, siendo los porcentajes optimos los siguiente 4% CHB
+1.00% FEC.

2 La aplicacion del programa SPSS v24 se realizé en el laboratorio de computo de la Universidad
César Vallejo Filial Chiclayo el cual cuenta con licencia institucional



ANEXO 17. Panel fotografico

Anexo 17. 1. Obtencidn de hoja seca de bambd

Obtencion de hoja seca de bambu

(A) Mufla zona interna; (B) Mufla con muestra, (C) Mufla con la muestra después de la calcinacion




Anexo 17. 2. Obtencién de fibra de estopa de coco

Obtencion de Fibra de estopa de coco




Anexo 17. 3. Visita a Cantera Bomboncito (Tres Tomas)

Cantera Bomboncito
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Anexo 17. 4. Ensayo de Agregados

= 7 i

Ensayo de peso especifico y

Ensayo de humedad natural .
absorcion

Ensayo de peso especifico

Ensayo de peso unitario suelto

agregado grueso

Ensayo de peso unitario suelto - Ensayo de peso unitario suelto-

agregado grueso

agregado fino

compactado - Ensayo de peso unitario suelto compactado-

agregado fino




Anexo 17. 5. Disefio de mezcla




2% CHB




Anexo 17. 6. Ensayos de resistencia a compresion 7, 14 y 28 dias de observacion

Concreto patron

RESISTENCIA.
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4% CHB




Anexo 17. 7. Ensayos de resistencia a traccion indirecta 7 y 28 dias de observaciéon

Concreto Patron




4% CHB + 0.5% FEC

4% CHB + 1.5% FEC




Anexo 17. 8. Ensayos de resistencia a flexiéon 7 y 28 dias de observacion

Concreto Patron




2% CHB

6% CHB




Anexo 17. 9. Ensayos de Médulo de elasticidad a 28 dias de observacion

Concreto patréon 2% CHB
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Anexo 17. 10. Disefio de mezcla de %OCHB +FEC

4% CHB + 0.5% FEC

4% CHB + 1% FEC
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4% CHB + 1.5% FEC




Anexo 17. 11. Ensayo de resistencia a la compresion de %OCHB + FEC (7,14 y 28 dias)

4% CHB + 0.5% FEC
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4% CHB + 1.0 % FEC




Anexo 17. 12. Ensayo de resistencia a la traccion de %OCHB + FEC (7 y 28 dias)

4% CHB + 0.5% FEC

4% CHB + 1.5% FEC




Anexo 17. 13. Ensayo de flexién a la flexion de %OCHB + FEC (7 y 28 dias)

4% CHB + 0.5% FEC
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4% CHB + 1.0 % FEC




Anexo 17. 14. Ensayo de Mdédulo de elasticidad de %OCHB + FEC (28 dias)

4% CHB + 0.5% FEC

4% CHB + 1.0 % FEC




ANEXO 18. Grafico de resumen de discusiones

Anexo 18. 1. Graficas de discusion 01
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Fuente: elaborado por los investigadores

Anexo N° 18. 2. Graficas de discusion 02
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Comparacion de resistencia a la traccion indirecta de antecedentes

internacionales
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Comparacion de resistencia a la flexion de antecedentes internacionales y
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Comparacion de Moédulo de elasticidad de antecedentes internacionales
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Anexo N° 18. 3. Graficas de discusion 03
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Comparacion de la resistencia a la traccion indirecta con antecedentes
internacionales y nacionales.
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ANEXO 19. Normativas utilizadas en la investigacion

NORMA TECNICA NTP 334.045
PERUANA 2010

Comision de Normalizacidn y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la finura
del cemento Portland por el tamiz de 45 pm (No. 325)

CEMENT. Test Method for determining Fineness of Portland Cement by the 45 pm (No. 325) Sieve

2010-09-08

3" Edicién

R.0018-2010/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-09-26 Precio basado en 07 paginas
LC.S.:91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Cemento, método, ensayo, finura, Pértland, tamiz



NORMA TECNICA NTP 334.104
PERUANA 2011

Comisién de Normalizacién y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias-INDECOPI

Calle De la Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

CEMENTOS. Ceniza volante y puzolana natural cruda o
calcinada para uso en concreto. Especificaciones

CEMENT. Coal fly ash and raw or calcined natural pozzolans for use in concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C618-08a
Standard Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use in Concrete,
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2011-02-02

2" Edicién

R.0002-2011/CNB-INDECOPI. Publicada el 2011-03-12 Precio basado en 11 péginas
L.C.s.: 91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: ceniza volante, puzolana natural, puzolanas
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CEMENTOS. Ceniza volante y puzolana natural cruda o
calcinada para uso en concreto. Especificaciones

1. OBJETO

Esta Norma Técnica Peruana establece las especificaciones para la ceniza volante y la
puzolana natural cruda o calcinada empleadas como adicion mineral en concreto donde se
requiere de su accién puzoldnica o cementosa, o ambas, si se desea, o donde se requiere de
otras propiedades normalmente atribuidas a cenizas volantes o puzolana, o donde se quiere
alcanzar ambos propdsitos.

NOTA 1: Los materiales finamente divididos pueden tender a reducir el contenido de aire incorporado
en el concreto. Por tanto, si se agregan cenizas volantes o puzolana natural a algiin concreto que se le
ha especificado aire incorporado, se deberian tomar medidas para asegurar que se mantiene el
contenido de aire especificado sea mediante ensayos de contenido de aire y mediante el empleo de
aditivo incorporador de aire adicional o mediante el uso de una adicién incorporadora de aire en
combinacién con el cemento Portland con aire incorporado.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacién. Como toda Norma estd sujeta a revisién, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las
ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de
Normalizacion posee la informacion de las Normas Técnicas Peruanas en vigencia en todo
momento.

2.1 Normas Técnicas Peruanas

2.1.1 NTP 339.047:2006 HORMIGON (CONCRETO).
Definiciones y terminologia relativas al
hormigén y agregados
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Nota 2: La definicién de ceniza volante no incluye, entre otras cosas, el residuo resultante de: 1) la
calcinacién de basura municipal o algin otro desecho que contiene carbon; 2) la inyeccién de cal
directamente al caldero para remover el azufre; o 3) la calcinacién de basura industrial o municipal en
incineradores cominmente conocida como “ceniza de incinerador”.

5. CLASIFICACION

5.1 Clase N: Puzolanas naturales crudas o calcinadas que cumplen con los
requisitos aplicables para la clase aqui especificada, tal como algunas tierras diatomédceas;
lutitas y calcedonias opalinas; tufos y cenizas volcdnicas o pumitas, calcinadas o sin
calcinar; y varios materiales que requieren de calcinaciéon para inducir propiedades
satisfactorias, tales como arcillas y lutitas.

5.2 Clase F: Ceniza volante que cumple con los requisitos aplicables para la
clase aqui especificada. Esta clase de ceniza volante tiene propiedades puzolanicas.

53 Clase C: Ceniza volante que cumple con los requisitos aplicables para la
clase aqui especificada. Esta clase de ceniza volante, ademds de tener propiedades
puzolanicas, también tiene propiedades hidraulicas.

Nota 3: Ceniza volante de clase F es producida tipicamente de carbén antracita o bituminoso, pero
puede ser producido por carbén sub-bituminoso o lignito. La ceniza volante de la Clase C es
tipicamente producida por la calcinacién de carbén sub-bituminoso o lignito y puede ser producido del
carbon antracita o bituminoso. Las ceniza volante de Clase C contienen un total de contenidos de
calcio, expresado en oxido de calcio (Ca0) superiores al 10%.

6. INFORMACION PARA PEDIDOS

6.1 El comprador especificara los requerimientos fisicos opcionales
suplementarios.

6.2 El comprador indicara el procedimiento, A o B, que sera utilizado cuando se

especifiquen requerimientos para la efectividad en la contribucién a la resistencia a los
sulfatos de la Tabla 3 del Anexo C.
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7. COMPOSICION QUIMICA

Las puzolanas naturales y las cenizas volantes deberdn cumplir los requisitos quimicos
prescritos en la Tabla 1 del Anexo A.

Nota 4: Las determinaciones de los componentes quimicos y los limites colocados para ellos no
predicen el rendimiento de la puzolana natural o de la ceniza volante con cementos portland en
concreto, pero colectivamente ayuda a describir la composicién y uniformidad del material.

8. PROPIEDADES FiSICAS

8.1 Las puzolanas naturales y las cenizas volantes deberdn cumplir los
requisitos fisicos prescritos en la Tabla 2 del Anexo B Los requisitos fisicos opcionales
suplementarios se indican en la Tabla 3 del Anexo C.

9. METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO

9.1 El muestreo y ensayo de la puzolana natural o de ceniza volante deberd
realizarse de conformidad con los requerimientos de los métodos de ensayo de las NTP
334.066 6 NTP 334.055.

9.2 Utilizar cemento del tipo propuesto para su empleo en la obra y, si es
accesible, de la fabrica propuesta como la fuente del cemento, en todos los ensayos que
requieran del empleo de cemento Portland.

10. ALMACENAMIENTO E INSPECCION



Designation: C618 - 12a

T
INTERNATIONAL

Standard Specification for

Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use

in Concrete'’

This standard is issued under the fixed designation C618; the number immediately following the designation indicates the year of
original adoption or, in the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of last reapproval. A
superscript epsilon (¢) indicates an editorial change since the last revision or reapproval.

This standard has been approved for use by agencies of the Department of Defense.

1. Scope*

1.1 This specification covers coal fly ash and raw or
calcined natural pozzolan for use in concrete where cementi-
tious or pozzolanic action, or both, is desired, or where other
properties normally attributed to fly ash or pozzolans may be
desired, or where both objectives are to be achieved.

Note 1—Finely divided materials may tend to reduce the entrained air
content of concrete. Hence, if a fly ash or natural pozzolan is added to any
concrete for which entrainment of air is specified, provision should be
made to ensure that the specified air content is maintained by air content
tests and by use of additional air-entraining admixture or use of an
air-entraining admixture in combination with air-entraining hydraulic
cement.

1.2 The values stated in SI units are to be regarded as
standard. No other units of measurement are included in this
standard.

1.3 The text of this standard references notes and footnotes,
which provide explanatory information. These notes and foot-
notes (excluding those in tables and figures) shall not be
considered as requirements of the standard.

2. Referenced Documents

2.1 ASTM Standards:*

C125 Terminology Relating to Concrete and Concrete Ag-
gregates

C311 Test Methods for Sampling and Testing Fly Ash or
Natural Pozzolans for Use in Portland-Cement Concrete

3. Terminology

3.1 Definitions:
3.1.1 The terms used in this specification are defined in
Terminology C125.

! This specification is under the jurisdiction of ASTM Committee C09 on
Concrete and Concrete Aggregatesand is the direct responsibility of Subcommittee
C09.24 on Supplementary Cementitious Materials.

Current edition approved Dec. 15, 2012. Published January 2013. Originally
approved in 1968. Last previous edition approved in 2012 as C618-12. DOIL:
10.1520/C0618—-12a.

? For referenced ASTM standards, visit the ASTM website, www.astm.org, or
contact ASTM Customer Service at service@astm.org. For Annual Book of ASTM
Standards volume information, refer to the standard’s Document Summary page on
the ASTM website.

3.1.2 fly ash—the finely divided residue that results from the
combustion of ground or powdered coal and that is transported
by flue gasses.

Note 2—This definition of fly ash does not include, among other
things, the residue resulting from: (/) the burning of municipal garbage or
any other refuse with coal; (2) the injection of lime directly into the boiler
for sulfur removal; or (3) the burning of industrial or municipal garbage
in incinerators commonly known as “incinerator ash.”

4. Classification

4.1 Class N—Raw or calcined natural pozzolans that com-
ply with the applicable requirements for the class as given
herein, such as some diatomaceous earths; opaline cherts and
shales; tuffs and volcanic ashes or pumicites, calcined or
uncalcined; and various materials requiring calcination to
induce satisfactory properties, such as some clays and shales.

4.2 Class F—Fly ash that meets the applicable requirements
for this class as given herein. This class of fly ash has
pozzolanic properties.

4.3 Class C—Fly ash that meets the applicable requirements
for this class as given herein. This class of fly ash, in addition
to having pozzolanic properties, also has some cementitious
properties.

Nore 3—Class F fly ash is typically produced from burning anthracite
or bituminous coal, but may also be produced from subbituminous coal
and from lignite. Class C fly ash is typically produced from burning lignite
or subbituminous coal, and may also be produced from anthracite or
bituminous coal. Class C fly ashes typically have total calcium contents,
expressed as calcium oxide (CaO), that are higher than Class F fly ashes.

5. Ordering Information

5.1 The purchaser shall specify any supplementary optional
physical requirements.

5.2 The purchaser shall indicate which procedure, A or B,
shall be used when specifying requirements for effectiveness in
contribution to sulfate resistance under Table 3.

6. Chemical Composition

6.1 Fly ash and natural pozzolans shall conform to the
requirements as to chemical composition prescribed in Table 1.

*A Summary of Changes section appears at the end of this standard
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TABLE 1 Chemical Requirements

Class
N F C
Silicon dioxide (SiO,) plus aluminum oxide (Al,Oz) plus iron oxide (Fe,Os), 70.0 70.0 50.0
min, %
Sulfur trioxide (SOg), max, % 4.0 5.0 5.0
Moisture content, max, % 3.0 3.0 3.0
Loss on ignition, max, % 10.0 6.04 6.0

“The use of Class F pozzolan containing up to 12.0 % loss on ignition may be approved by the user if either acceptable performance records or laboratory test results

are made available.

TABLE 2 Physical Requirements

Class
N F C
Fineness:
Amount retained when wet-sieved on 45 um (No. 325) sieve, max, % 34 34 34
Strength activity index: A
With portland cement, at 7 days, min, percent of 758 75% 758
control
With portland cement, at 28 days, min, percent of 758 75% 758
control
Water requirement, max, percent of control 115 105 105
Soundness: ©
Autoclave expansion or contraction, max, % 0.8 0.8 0.8
Uniformity requirements:
The density and fineness of individual samples.
shall not vary from the average established by the
ten preceding tests, or by all preceding tests if the
number is less than ten, by more than:
Density, max variation from average, % 5 5 5
Percent retained on 45-pm (No. 325), max variation, 5 5 5

percentage points from average

A The strength activity index with portland cement is not to be considered a measure of the compressive strength of concrete containing the fly ash or natural pozzolan.
The mass of fly ash or natural pozzolan specified for the test to determine the strength activity index with portland cement is not considered to be the proportion
recommended for the concrete to be used in the work. The optimum amount of fly ash or natural pozzolan for any specific project is determined by the required properties
of the concrete and other constituents of the concrete and is to be established by testing. Strength activity index with portland cement is a measure of reactivity with a given
cement and is subject to variation depending on the source of both the fly ash or natural pozzolan and the cement.

B Meeting the 7 day or 28 day strength activity index will indicate specification compliance.

CIf the fly ash or natural pozzolan will constitute more than 20 % by mass of the cementitious material in the project mixture, the test specimens for autoclave expansion
shall contain that anticipated percentage. Excessive autoclave expansion is highly significant in cases where water to cementitious material ratios are low, for example,

in block or shotcrete mixtures.

Norte 4—The chemical component determinations and the limits placed
on each do not predict the performance of the fly ash or natural pozzolan
with hydraulic cement in concrete, but collectively help describe compo-
sition and uniformity of the material.

7. Physical Properties

7.1 Fly ash and natural pozzolans shall conform to the
physical requirements prescribed in Table 2. Supplementary
optional physical requirements are shown in Table 3.

8. Methods of Sampling and Testing
8.1 Sample and test the fly ash or natural pozzolan in
accordance with the requirements of Test Methods C311.

8.2 Use cement of the type proposed for use in the work
and, if available, from the mill proposed as the source of the
cement, in all tests requiring the use of hydraulic cement.

9. Storage and Inspection

9.1 The fly ash or natural pozzolan shall be stored in such a
manner as to permit easy access for proper inspection and
identification of each shipment.

Copyright by ASTM Int'l (all rights reserved); Sat Mar 29 06:53:01 EDT 2014 2
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9.2 Inspection of the material shall be made as agreed upon
by the purchaser and the seller as part of the purchase contract.

10. Rejection

10.1 The purchaser has the right to reject material that fails
to conform to the requirements of this specification. Rejection
shall be reported to the producer or supplier promptly and in
writing.

10.2 The purchaser has the right to reject packages varying
more than 5 % from the stated weight. The purchaser also has
the right to reject the entire shipment if the average weight of
the packages in any shipment, as shown by weighing 50
packages taken at random, is less than that specified.

10.3 The purchaser has the right to require that material in
storage prior to shipment for a period longer than 6 months
after testing be retested. The purchaser has the right to reject
such material if it fails to meet the fineness requirements.

11. Packaging and Package Marking

11.1 When the fly ash or natural pozzolan is delivered in
packages, the class, name, and brand of the producer, and the
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TABLE 3 Supplementary Optional Physical Requirements

Note 1—These optional requirements apply only when specifically requested.

Class
N F C
Increase of drying shrinkage of mortar bars at 28 days, max, difference, in %, 0.03 0.03 0.03
over control*
Uniformity Requirements:
In addition, when air-entraining concrete is specified, the quantity of air- 20 20 20
entraining agent required to produce an air content of 18.0 vol % of mortar
shall not vary from the average established by the ten preceding tests or by all
preceding tests if less than ten, by more than, %
Effectiveness in Controlling Alkali-Silica Reaction:®
Expansion of test mixture as percentage of low-alkali cement control, at 14 100 100 100
days, max, %
Effectiveness in Contributing to Sulfate Resistance:®
Procedure A:
Expansion of test mixture:
For moderate sulfate exposure after 6 months exposure, max, % 0.10 0.10 0.10
For high sulfate exposure after 6 months exposure, max, % 0.05 0.05 0.05
Procedure B:
Expansion of test mixture as a percentage of sulfate resistance cement 100 100 100

control after at least 6 months exposure, max,%

A Determination of compliance or noncompliance with the requirement relating to increase in drying shrinkage will be made only at the request of the purchaser.

B Fly ash or natural pozzolans meeting this requirement are considered as effective in controlling alkali silica reactions as the use of the low-alkali control cement used
in the evaluation. However, the fly ash or natural pozzolan shall be considered effective only when used at percentages by mass of the total cementitious material equal
to or exceeding that used in the tests and when the alkali content of the cement to be used does not exceed that used in the tests by more than 0.05 %. See Appendix

XI, Test Methods C311.

CFly ash or natural pozzolan shall be considered effective only when the fly ash or natural pozzolan is used at percentages, by mass, of the total cementitious material
within 2 % of those that are successful in the test mixtures or between two percentages that are successful, and when the C,A content of the project cement is less than,
or equal to, that which was used in the test mixtures. See Appendix X2 of Test Method C311.

weight of the material contained therein, shall be plainly
marked on each package. Similar information shall be provided
in the shipping invoices accompanying the shipment of pack-
aged or bulk material.

12. Supplier’s Certification

12.1 Upon request of the purchaser, in the contract or the
order, a supplier’s report shall be furnished stating the results
of tests made on samples of the material and certifying the
product conforms to all applicable requirements of this speci-
fication. In addition, the report shall include the percentages of

magnesium oxide (MgO), sodium oxide (Na,O), potassium
oxide (K,O), and calcium oxide (CaO), all determined as
described in Test Methods C311. The report shall also include
the total alkali content of the material, expressed as equivalent
percentage of sodium oxide (Na,Oe).

Note 5—Guidance on preparing the supplier’s report is provided in
Appendix X1.

13. Keywords

13.1 fly ash; natural pozzolan; pozzolans

APPENDIX

(Nonmandatory Information)

X1. SUPPLIER’S CERTIFICATION REPORT

X1.1 To provide uniformity for reporting the results of tests
performed on pozzolans under this specification, and affirming
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compliance to the applicable limits of this standard, an ex-
ample report of analysis is shown in Fig. X1.1.
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REPORT OF POZZOLAN ANALYSIS

Plant: XYZ Power Station Date: March 10, 20XX
Supplier: ABC Materials Company

Product Class: CLASS F

Sampling Period: January 10, 20XX to February 10, 20XX Type: Composite

STANDARD REQUIREMENTS (ASTM C618 Tables 1 and 2)

Chemical Composition (mass %) ASTM C618-12a Limits
Result ClassN  ClassF  ClassC

Silicon Oxide (Si0,) 61
Aluminum Oxide (Al,O5) 18
Iron Oxide (Fe,04(T)) 52

SUM (SiO,+Al,04+Fe,04(T)) 84.2 70.0 min.  70.0 min.  50.0 min.
Sulfur Trioxide (SO,) 23 4.0 max. 5.0 max. 5.0 max.
Calcium Oxide (CaO) 6
Magnesium Oxide (MgO) 1
Sodium Oxide (Na,0) 0.7
Potassium Oxide (K,0) 0.8

Sodium Oxide Equivilant (Na,0+0.658K,0) 1.2
Moisture Content 0.5 3.0 max. 3.0 max. 3.0 max.
Loss on Ignition 0.2 10.0 max. 6.0 max. 6.0 max.

Physical Tests

Fineness

Retained on a 45-um sieve (%) 12.0 34 max. 34 max. 34 max.
Strength Activity Index

Ratio to Control @ 7 days 94 75 min. 75 min. 75 min.

Ratio to Control @ 28 days 103 75 min. 75 min. 75 min.
Water Requirement (% of Control) 98 115 max. 105 max. 105 max.
Soundness

Autoclave Expansion (%) 0.05 0.8 max. 0.8 max. 0.8 max.
Density (grams per cubic cm) 245
Unifomity (average established from ten preceding tests or all tests if less than 10 values are available)
Fineness (percentage points from avg.) -1.1 +5 max. +5 max. +5 max.
Density (percentage points from avg.) +1.5 +5 max. +5 max. +5 max.

SUPPLEMENTARY OPTIONAL PHYSICAL REQUIREMENTS (ASTM C618 Table 3)

No tests requested

Signature: Title:

FIG. X1.1 Example of a Supplier’s Report
SUMMARY OF CHANGES

Committee C09 has identified the location of selected changes to this specification since the last issue,
C618 — 12, that may impact the use of this specification. (Approved December 15, 2012)

(1) Added new Section 12 Supplier’s Certification. (3) Added example of a supplier’s report in new Appendix X1.
(2) Added new Note 5 to refer to example of supplier’s report.
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NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2021
Direccién de Normalizacién - INACAL
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Pera

CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. Método de
ensayo

CONCRETE. Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

2021-10-29

5" Edicion

R.D. N° 027-2021-INACAL/DN. Publicada el 2021-11-15 Precio basado en 25 paginas
1.C.S.: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Niicleo de concreto, cilindro de concreto, resistencia del concreto, fuerza de compresion,
centro, niicleo perforado

© INACAL 2021



NORMA TECNICA NTP 339.034
PERUANA 21de 25
—] |~— < 25 mm (1 pulg)
Tipo 1l Tipo 2 Tipo 3

Conos razonablemente bien
formados, en ambas bases,
menos de 25 mm (1 pulg) de
grietas entre capas.

Tipo 4
Fractura diagonal sin grietas
en las bases; golpear con
martillo para diferencias del
Tipo 1.

Cono bien formado sobre
una base, desplazamiento de
grietas verticales a través de
las capas, cono no bien

definido en |a otra base.

Tipo 5

Fracturas de lado en las
bases (superior o inferior)
ocurren cominmente con las
capas de embonado.

Grietas verticales columnares
en ambas bases, conos o
bien formados.

N

Tipo 4
Similar al Tipo 5 pero el
terminal del cilindro es
acentuado.

Figura 2 - Esquema de los patrones de tipos de fracturas

11 Precision y sesgo
11.1 Precision
11.1.1 Precision de un solo operador: La siguiente tabla provee la precision de un

solo operador de cilindros de ensayo de 150 mm por 300 mm (6 pulg por 12 pulg) y de
100 mm por 200 mm (4 pulg por 8 pulg) hechos de una muestra de concreto bien elaborada
bajo condiciones de laboratorio y campo (véase 11.1.2).

© INACAL 2021 - Todos los derechos son reservados



NORMA TECNICA NTP 339.084

PERUANA 2022
Direccién de Normalizacién - INACAL
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 15046) Lima, Perd

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a traccion indirecta del
concreto, por compresion diametral de una probeta
cilindrica

CONCRETE. Standardized test method for the determination of the indirect tensile strength of concrete,
by diametral compression of a cylindrical specimen

2022-12-29

4* Edicién

R.D. N° 022-2022-INACAL/DN. Publicada el 2023-01-12 Precio basado en 12 pdginas
1.C.S.: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, resistencia a la traccién, compresion diametral, probeta cilindrica, ensayo

© INACAL 2022
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CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a traccion indirecta del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica

1 Objeto y campo de aplicacion

Esta Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para la determinacién de la
resistencia a la traccién indirecta por compresién diametral de especimenes cilindricos de
concreto, tales como cilindros moldeados y testigos diamantinos.

Esta Norma Técnica Peruana es aplicable al concreto.

2 Referencias normativas

Los siguientes documentos a los cuales se hace referencia en el texto constituyen requisitos
de esta Norma Técnica Peruana en parte o en todo su contenido. Para las referencias con
fecha, solo se aplica la edicidn citada. Para referencias sin fecha se aplica la ultima edicién
del documento de referencia (incluyendo cualquier modificacién).

2.1 Normas Técnicas Nacionales

NTP 339.047 CONCRETO. Definiciones y terminologia
relativas al concreto y agregados

NTP 339.033 CONCRETO. Elaboracién y curado de
especimenes de concreto de campo. Prictica

NTP 339.034 CONCRETO. Determinaciéon de Ia
resistencia a la compresion del concreto en
muestras cilindricas. Método de ensayo

© INACAL 2022 - Todos los derechos son reservados
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ANEXO A
(INFORMATIVO)

e

Vista lateral Vista de frente

A B C D E F
400mm 205mm 200mm 100mm 32mm 25 mm

Figura 1 - Vista general de un aparato conveniente para el marcado de los didmetros
extremos utilizados para el alineamiento del espécimen en la maquina de ensayo

© INACAL 2022 - Todos los derechos son reservados
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PERUANA

Todas las caras maquinadas y
HI O O la precision ajustada

Vista de la parte superior
€ H
ekl -]
Apertura o ‘ ‘ [ Pany’ Gm -
grieta R r
ia. = o n“a” —

Dia. = K ‘\' 2 N

1“ _+ G =3

=

—.’—F—K L == K
Base Vista lateral

Vista de frente
puede ser hecha de perfil
de ancho =D

D F G H J K L
100mm 25mm 20 mm 13 mm 6 mm 483mm 32mm

Figura 2 - Esquema de aparato conveniente para el marcado de los diametros
extremos utilizando un alineador

Figura 3 - Base para alineamiento de cilindro de concreto y laminas de apoyo

© INACAL 2022 - Todos los derechos son reservados
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Placa suplementaria

de soporte \
b=

Ver método
para requisito

]

Pasador de
sujeciéon
G G diam.=L

Vista lateral Vista de frente

N 0 P R E F G H L
37 mm 190mm 6Smm S0mm 32mm 25mm 20mm 13mm 3mm

Figura 4 — Esquema de una adecuada plantilla para alineacion de especimenes de 150
mm x 300 mm

o B g O,

Figura 5 - Espécimen posicionado en una maquina de ensayo para la determinacién
de resistencia a la traccion indirecta

© INACAL 2022 - Todos los derechos son reservados



NORMA TECNICA NTP 339.078

PERUANA 2022
Direccién de Normalizacién - INACAL
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 15046) Lima, Perd

CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion
del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a
los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo

CONCRETE. Determination of flexural strength for concrete using simple beam with third-point loading.
Test method

2022-03-15
4" Edicion
R.D. N° 002-2022-INACAL/DN. Publicada el 2022-03-24 Precio basado en 15 piginas
I.C.S.: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion
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. Rénils de acero (no 65 requerida
. Cabeza de la maquins cuando ¢s usado un cojincte
Otula de ensayo exfiico ded blogue asentado)
%

Bara
de acero

Asietito de endepuns h (
de ensayo Loogitud del tramo, L

Elevacién Vista lateral

Figura 1 - Diagrama de un dispositivo adecuado para ensayar a flexion vigas con
cargas a los tercios

6 Especimenes de ensayo

6.1 Los especimenes de ensayo deben estar de acuerdo a todos los requerimientos
de los métodos de ensayo de la NTP 339.033, NTP 339.059 o NTP 339.183 aplicables a la
viga a ensayar y la viga debe tener un intervalo de ensayo dentro del 2 % de ser tres veces
su profundidad segin lo ensayado. Las caras laterales de la viga deben estar formando
dngulos rectos con las caras superior e inferior de la misma. Todas las superficies deben ser
lisas y libres de asperezas, porosidad (cangrejeras) o marcas de identificacién no apropiadas.

6.2 Siempre que la dimensién de la seccién transversal mas pequefia de la viga
sea al menos tres veces el tamafio maximo nominal del agregado grueso, el médulo de rotura
se puede determinar usando diferentes tamafnos de muestra. Sin embargo, el médulo de
rotura medido generalmente aumenta a medida que disminuye el tamaio de la muestra.
(Nota 2).

NOTA 2: La relacion de resistencia para vigas de diferentes tamafios depende principalmente del
tamafio mdximo del agregado. Los datos experimentales obtenidos en dos estudios diferentes, han
demostrado que para un tamafio maximo de agregado entre 19,0 mm y 25,0 mm , la relacién entre el
modulo de rotura determinado con 150 mm por 150 mm y uno de 100 por 100 mm puede variar de 0,90
a 1,07 y para un tamafio maximo de agregado entre 9,5 mm y 37,5 mm , la relacion entre el médulo de
rotura determinado con un 150 mm por 150 mm y un 115 mm por 115 mm puede variar de 0,86 a 1,00.

© INACAL 2022 - Todos los derechos son reservados



Designation: C 460

Método de Ensayo Estindar

para determinar El Modulo de elasticidad Estitico y Relaciéon de
Poisson del concreto a compresion’

Esta norma es usada de acurdo a la designacion C 469; el numero que i

le sigue a la indica el afio original de

adopceion, en el caso de revision, el afio de la ultima revisién. Un nimero en paréntesis indica el afio de la iltima re aprobaciéon. Una
suscripeion €épsilen () indica un cambio de editorial desde la altima revisién o re aprobacién.

1. Alcance

1.1 Este método cubre la determinacion de (1) el modulo de
elasticidad cuerda 6 (Médulo de Young), y la relacion de Poisson
en cilindros de concreto y nucleos de concreto bajo esfuerzos de
compresion longitudinal.

1.2 Los valores indicados en pulgadas-libras se toman como
estandar.

1.3 Esta norma no pretende tratar todos los asuntos de
seguridad, relacionados con su uso. Es responsabilidad del que
use esta norma establecer las medidas de seguridad y salubridad
apropiadas, y determinar la aplicabilidad de restricciones
reglamentarias locales, antes de usarla.

2. Documentos de Referencia

2.1 Estdndares ASTM:”

C 31/C 31M Practica Estandar para la Fabricacion y Curado
de Especimenes de Ensayo de Concreto en la Obra.

C 39/C 39M Meétodo de Ensayo para la Determinacion de la
Resistencia a la Compresion de Especimenes Cilindricos
de Concreto.

C 42/C 42M Método de Ensayo para la Obtencion y Ensayo
de Nucleos Perforados y Vigas Aserradas de Concreto.

C 174/C 174M Meétodo de Ensayo para la Medicion del
Espesor de Elementos de Concreto, usando Nicleos
Perforados de Concreto.

C192/C 192M Préctica para la Fabricacion y Curado de
Especimenes de Ensayo de Concreto en el Laboratorio.

C617 Préctica para el Cabecéo de Especimenes Cilindricos
de Concreto.

E 4 Practica para la Verificacion de Fuerzas en las
Maquinas de Ensayo.

E 6 Terminologia Relativa a
Mecanicos.

los Métodos de Ensayos

'Este método de ensayo esti bajo la jurisdiccion de ASTM comité CO9
Concretos y agregados para concreto. Es r il directa del ité
C09.61 métodos para ensayo del concreto fresco.

*Edicion vigente aprobada el 10 de Agosto de 2002 y publicada en octubre
de 2002. Originalmente aprobada en 1961. La iltima edicién previa en 1994 —
94.

E 83 Practica para la Verificacion y Clasificacion del Sistema de
Extensometros.

E 177 Préctica para el uso de los Términos de Precision y Sesgo
en los métodos de ensayo ASTM.

2.2 Adjuntos de ASTM

Compresémetros (dos dibujos) y Extensémetros (dos dibujos)’

3. Significado y Uso

3.1 Este método proporciona una relacion entre el esfuerzo y
su deformacion unitaria, y una relacion entre la deformacion
unitaria transversal y la deformacion unitaria longitudinal para
el concreto endurecido a cualquier edad y condiciones de curado
establecidas.

3.2 El modulo de elasticidad y la relacion de Poisson,
aplicables dentro de los rangos de esfuerzos de trabajo
acostumbrados (0 a 40% de la carga ultima del concreto), son
usados para el dimensionamiento de elementos reforzados o no
reforzados, para establecer la cantidad de refuerzo y para
calcular los esfuerzos para las deformaciones unitarias
observadas.

33 Los valores de modulo de elasticidad obtenidos
usualmente seran menores a los mddulos obtenidos bajo una
aplicacion répida de carga (por ejemplo a velocidades dindmicas
o sismicas) y serdin mas grandes que los valores bajo
aplicacion lenta de carga o una carga de mayor duracion.

4. Aparatos

4.1 Madguina de ensayo- Use una maquina de ensayo capaz
de aplicar una carga a la velocidad y a la magnitud prescritas en
6.4. La maquina de ensayo debe adecuarse a los requisitos de las
Practicas E 4 (seccion de maquinas de ensayo tipo CRT de
velocidad constante).El cabezal esférico y los bloques de apoyo
deben cumplir con la secciéon de Aparatos del método de ensayo
C39/C 39M.

42  Compresometro- Para determinar el modulo de
elasticidad use un dispositivo sensor adherido o no adherido que
mida con una aproximacion de 5 millonésimas, la deformacion
promedio en dos lineas de base diametralmente opuestas, cada
una paralela al eje axial y centrada cerca de la mitad de la altura
del espécimen.

3 pueden obtenerse con ASTM Internacional. Ordene Adjunto No. ADJ0469.



ANEXO 20. Certificado de calibracién de equipos usados para los resultados
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SOLICITUD DE TRAMITE PARA
RENOVACION DE MARCAS

Estimado, SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
REGISTRO RENOVADO

La Resolucién de Renovacién sera notificada a su casilla electrénica.
Los datos remitidos en la solicitud son los siguientes:

RESUMEN DEL TRAMITE

Tramite N° : 2021-SEL-0000012401
Procedimiento : Renovacion de Registros de Marcas
Materia : SIGNOS DISTINTIVOS

Fecha de envio: 2021-04-23 18:02:01

Doc. . : EXPEDIENTE N?: 894428-2021; CERTIFICADO N?: P00171245
Referencia
Observaciones :

DOCUMENTOS ADJUNTOS
Documentos

DOCUMENTOS DE PAGO
Documentos : (Banco:BANCO DE LA NACION, Fecha:2021-04-23, OP:063230)

DATOS DEL CERTIFICADO

Titular . SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
" S.AAC.

Denominacion : EMP ASFALTOS

Tipo de Signo : MARCA DE PRODUCTO

Certificado N° : P00171245

Tipo de > . Mixta
presentacion

Clases 019

Fecha de © 2020-12-22
vencimiento

Para el seguimiento de sus tramites virtuales puede realizarlo accediendo a la
Plataforma de Servicios en Linea del INDECOPI.

Recuerde que a través de esta plataforma podra realizar sus tramites y recibir sus
notificaciones electrénicas.

Enlace de la Plataforma de Servicios en Linea: http://servicio.indecopi.gob.pe/sel

Pag. 1 de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

htips://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: 14032b9sc3

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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ACREDITADO

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza F-28366-002 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page / Pag. 1de 6

Equipo PRENSA DE CONCRETO Los resultados emitidos en este Certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados

Fabricante ELE INTERNATIONAL solo corresponden al item que se relaciona en

Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan

Modelo DIGITAL ADR derivarse  del uso in;decuado de los

Model ) . ” P
instrumentos y/o de la informacién suministrada

Numero de Serie 080100012 por el solicitante.

Serial Number

\dentificacion Interna PC-04 Este Certificado de Calibracién documenta y

asegura la trazabildad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
1000 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Internal Identification

Capacidad Maxima

Maximum Capacity
Solicitante SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y El usuario es responsable de la Calibracién de
Gustomer PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion AV. VICENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL CERRITO
Address LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO , B o
The results issued in this Certificate relates to
Ciudad CHICLAYO the time and conditions under which the
city measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracién 2023 -02-13 ensures the traceability of the reported results to
Date of calibration national and internationals standards, which
Fecha de Emision 2023 — 02 — 24 realize the units of measurement according to
Date of issue the International System of Units (Sl).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 06 intervals.
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tecg. Jaiver Lopez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrofogia Metrologo Laboratorio de Metrologia

[M-PC-05-F-01 R12.6
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DATOS TECNICOS

Méaquina de Ensayo Bajo Calibracion

Clase

Direccion de Carga

Tipo de Indicacion

Division de Escala

Resolucion

Intervalo de Medicion Calibrado
Limite Inferior de la Escala

1,0

Compresion

Digital

0,1 kN

0,1 kN

Del 10 % al 100 % de la carga maxima.
20 kN

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -

Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se
10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie d
aplicando Fuerza Indicada Constante.

especifica un intervalo de temperatura comprendido entre
e medicion. Se utilizd el método de comparacion directa

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion

Tabla 1.
Indicaciones como se recibe la maquina antes de ajuste
Indicaciones Registradas del Equipo Patron Errores Relativos
Indicacion del IBC S, S. Ss Promedio Indicacion Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente $1,2y3 q b
% kN kN kN kN kN % %
20 200,0 198,50 198,07 196,40 197,66 1,19 1,08
40 400,0 395,44 394,28 395,16 394,96 1,28 0,30
60 600,0 592,62 592,52 587,22 590,79 1,56 0,93
80 800,0 781,33 783,53 782,62 782,49 2,24 0,29
100 1000,0 979,41 979,61 979,32 979,45 2,10 0,03

Tabla 2.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas

del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S, S; S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica S y3

% kN kN kN R kN - kN

10 100,0 99,820 99,580 - 99,520 - 99,640
20 200,0 199,54 199,38 - 198,16 ---- 199,03
30 300,0 299,88 299,28 === 300,34 == 299,83
40 400,0 399,96 399,28 - 398,96 - 399,40
50 500,0 499,68 498,48 - 498,44 - 498,87
60 600,0 600,04 599,62 - 599,56 een 599,74
70 700,0 699,52 699,03 === 699,34 == 699,30
80 800,0 800,48 799,34 - 800,38 - 800,07
90 900,0 900,42 900,60 - 900,46 - 900,49
100 1000,0 1000,1 1000,6 - 1000,9 - 1000,5

LM-PC-05-F-01 R12.6
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fo,51 fo,sz fo,sz' fn,s: fo,54
% % % % %
0,010 0,010 -— 0,010 e
Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p=95%
q b v a U
% kN % % % % kN % -
10 100,0 0,36 0,30 -— 0,100 0,30 0,30 2,87
20 200,0 0,49 0,70 -— 0,050 1,5 0,74 3,31
30 300,0 0,06 0,35 — 0,033 el 0,35 3,31
40 400,0 0,15 0,25 — 0,025 1,0 0,26 3,31
50 500,0 0,23 0,25 - 0,020 1,4 0,28 3,31
60 600,0 0,04 0,08 -— 0,017 0,66 0,11 2,32
70 700,0 0,10 0,07 -— 0,014 0,77 0,11 2,26
80 800,0 -0,01 0,14 —- 0,013 11 0,14 2,87
90 900,0 -0,05 0,02 —- 0,011 0,99 0,11 2,02
100 1 000,0 -0,05 0,08 -— 0,010 1.1 0,11 2,37
150 Gréfica de Errores Relativos
£ 1,00 [
2
S 0,50
3 l : ; T
& 000 l l * ? i : 0 1
w J J_ l L T T I ? b4
0,50
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETOS de la empresa SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA ubicada en CHICLAYO. Durante la Calibracién se presentaron las
siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 28,0 °C Temperatura Ambiente Minima: 27,1 °C
Humedad Relativa Maxima: 72 % HR Humedad Relativa Minima: 71 % HR

LM-PC-05-F-01 R12.6
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 5.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacién y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao A A; A; = R?
-1,89867 E-01 9,97330 E-01 3,38829 E-06 1,37723 E-10 1,0000 EOO

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado

F=Agt (A" X)+ (A" X2) + (A ¥ X7)

Tabla 6.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
100,0 99,577 109,56 119,54 129,52 139,50
150,0 149,49 159,47 169,45 179,44 189,43
200,0 199,41 209,40 219,39 229,38 239,37
250,0 249,36 259,35 269,34 279,33 289,32
300,0 299,32 309,31 319,31 329,30 339,30
350,0 349,30 359,29 369,29 379,29 389,29
400,0 399,29 409,29 419,30 429,30 439,30
450,0 449,31 459,31 469,32 479,32 489,33
500,0 499,34 509,35 519,36 529,37 539,38
550,0 549,39 559,40 569,41 579,43 589,44
600,0 599,46 609,47 619,49 629,51 639,53
650,0 649,54 659,56 669,58 679,60 689,63
700,0 699,65 709,67 719,70 729,72 739,75
750,0 749,77 759,80 769,83 779,85 789,88
800,0 799,91 809,94 819,97 830,01 840,04
850,0 850,07 860,11 870,14 880,18 890,21
900,0 900,25 910,29 920,33 930,37 940,41
950,0 950,45 960,49 970,53 980,58 990,62
1 .000,0 1.000,7

Tabla 7.
Valores Residuales

I"dlc?ggn el Psr:),n;e;;o Por Interpolacién Residuales

kN kN kN kN
100,0 99,640 99,577 -0
200,0 199,03 199,41 0,4
300,0 299,83 299,32 -05
400,0 399,40 399,29 -0,1
500,0 498,87 499,34 0,5
600,0 599,74 599,46 -0,3
700,0 699,30 699,65 0,4
800,0 800,07 799,91 -02
900,0 900,49 900,25 -02
1000,0 1000,5 1000,7 0,2
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...

La Tabla 8 y Tabla 9 de este Certificado de Calibracion se generan debido a que las unidades de la indicacion del equipo bajo
Calibracién no coinciden con los Newton que son las unidades definidas en el Sistema Internacional de Unidades para la
magnitud derivada fuerza. Los valores aqui presentados corresponden a la multiplicacion de los resultados plasmados en la Tabla
2 y Tabla 4 de este Certificado de Calibracion por el factor de conversion correspondiente. Cabe aclarar que los resultados
mostrados como valores relativos no se modifican al realizar la conversion de unidades.

El factor de conversion utilizado para los calculos fue: (kgf) a (N) = 9,806 65 , tomado del documento NIST SPECIAL
PUBLICATION 811: Guie for the use of the International System of Units (SI) - Anexo B8.

Tabla 8.
Indicaciones obtenidas durante la Calibracién para cada valor de carga aplicado en kgf

Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S, S3 S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Sy ,2y3
% kgf kgf kgf - kgf -—-- kgf
10 10 197,2 10178,8 10 154,3 — 10 148,2 —— 10 160,5
20 20 394,3 20347,4 20331,1 -—- 20 206,7 - 20295,1
30 30 591,5 30579,3 30518,1 - 30 626,2 - 305745
40 40 788,6 40 784,6 40715,2 -—- 40 682,6 ---- 407275
50 50 985,8 50 953,2 50 830,8 — 50 826,8 -— 50 870,2
60 61183,0 61187,1 611442 — 61138,1 - 61156,5
70 713801 71 &2 712812 —- 71312,8 - 71 308,4
80 81577,3 81626,3 81510,0 -—- 81616,0 - 81 584,1
20 91774,5 91817,3 91 835,7 — 91821,4 -—— 91824,8
100 101 971,6 101 979,8 102 030,8 -—- 102 061,4 -— 102 024,0
Tabla 9.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Carga Aplicada Indicacién Repetibilidad  Reversibilidad Relativa Expandida k p=os%
q b v a U

% kgf % % % % kgf % 5=
10 10 197,2 0,36 0,30 - 0,100 31 0,30 2,87
20 20 394,3 0,49 0,70 - 0,050 151 0,74 3,31
30 30 591,5 0,06 0,35 —- 0,033 107 0,35 3,31
40 40 788,6 0,15 0,25 - 0,025 105 0,26 3,31
50 50 985,8 0,23 0,25 - 0,020 143 0,28 3,31
60 61183,0 0,04 0,08 - 0,017 67 0,11 2,32
70 71 380,1 0,10 0,07 —- 0,014 79 0,11 2,26
80 81577,3 -0,01 0,14 -—- 0,013 117 0,14 2,87
20 91774,5 -0,05 0,02 -—- 0,011 101 0,11 2,02
100 101 971,6 -0,05 0,08 - 0,010 112 0,11 2,37
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el
factor de cobertura k=3,307 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones
trazables al S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de elllos patron(es) usado(s) como referencia para
la calibracién en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo al
enlace en el codigo QR.

Instrumento Patrén
Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.

Modelo KAL 1MN.
Clase 0,5.
Numero de Serie 017403.
Certificado de Calibracién 5047 del INM.
Préxima Calibracion 2023-02-03.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con la
clase apropiada para sus ensayos segln la seccion 7 de la Norma 1SO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and verification
of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the force-
measuring system

Clase de la escala

de la maquina Indicacién Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
0,5 05 05 0,75 0,05 0,25
i 1 1 15 0.1 05
2 2 2 3 0.2 1
3 3 - 45 03 15

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.

OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. El cliente autoriza emitir el certificado de calibracién y conoce que los puntos por debajo del 20% del limite superior no se
obtuvieron de acuerdo a lo establecido en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Numeral 6.4.5. Los resultados en
valores discretos de fuerza reportados fueron solicitados y aprobados por el cliente.

4. Con el presente Certificado de Calibracién se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-28366-002

Fin del Certificado
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

Area de Metrologia
LABORATORIO DE LONGITUD

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SLSP - LL - 012-2023
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1.- Expediente
2.- Cliente

Direccion

3.- Equipo:
Marca
N° de serie
Modelo
Clase
Procedencia
Tipo de indicacion

Intervalo de indicacion

Resolucion

. 012
: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C

" AV. VICENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL
CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

: DIAL

- INSIZE

: 1006211354

: NO INDICA

: NO INDICA

: NO INDICA

: ELECTRONICO

: 0.000 mm a 13.000 mm
: 0.00 mm

. DIAL 13

Este certificado de calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta
en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién
o a reglamento vigente.

Servicios de Laboratorio de Suelos y
Pavimentos S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Q
[ {]

Codigo de identificacion ! A )
inadecuado de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacién de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio que lo emite.

Fechay lugar de calibracion
Fecha de calibraciéon 2023-08-01

Lugarde cafibracion El certificado de calibracién sin firma y sello

AV. VIGENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL )
carece de validez.

CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

Método de calibracion

La calibracién se realizo con el metodo descrito en el PC-014 "Procedimiento para la calibracion de comparadores
utlizando bloques patron de longitud ".

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4 °C 26.2 °C
Humedad 62 % HR 62 % HR
Fecha de Emisién: 2023-08-01

Jan Carlos Chavesta Reyes
Técnico de Metrologia

Ing. Secundino Burga Fernandez

CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYO
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos emp_calibraciones@hotmail.com
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 servicios.lab20@gmail.com
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S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

Area de Metrologia
LABORATORIO DE LONGITUD

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SLSP - LL - 012-2023
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7.- Patrones de

referencia

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado

INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD

(INACAL)

Bloques Patron de Longitud de GRADO (0)

LLA -C - 045 - 2022

8.- Resultados de medicion

Valor Indicacion del Error
Patron comparador | encontrado
(mm) (mm) (mm)
0.000 0.000 0.000
2.500 2.501 0.001
5.100 5.101 0.001
7.700 7.701 0.001
10.300 10.301 0.001
12.900 12.901 0.001
Incertidumbre de medicion: 1.9 pm

9.- Incertidumbre

Valor Indicacion del Error
Patron comparador encontrado
(mm) (mm) (mm)
12.901 0.001
12.900 0.000
12.900 12.900 0.000
12.901 0.001
12.900 0.000

Nota: El error maximo permitido dato dado por el
fabricante.

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura K=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

10.- Observaciones

*  Se adjunta una etiqueta autoadhesiva de la calibracién.
*  El laboratorio no se hace remplazo de una mala manipulacion del equipo.

9 CAL.JUAN PABLO Il NRO. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE-CHICLAYO-CHICLAYO
B}  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos emp_calibraciones@hotmail.com
© 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

servicios.lab20@gmail.com



7™\

»)
™ 4
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

S.A.C

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

Area de Metrologia
LABORATORIO DE LONGITUD

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SLSP - LL - 013-2023
pag.1de?2

1.- Expediente
2.- Cliente

Direccion

3.- Equipo:
Marca
N° de serie
Modelo
Clase
Procedencia
Tipo de indicacion

Intervalo de indicacion

Resolucion

. 013
: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C

" AV. VICENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL
CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICI AYD

: DIAL

: INSIZE

1 1404210362

: NO INDICA

: NO INDICA

: NO INDICA

: ELECTRONICO

: 0.000 mm a 13.000 mm
: 0.00 mm

. DIAL 14

Este certificado de calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta
en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién
o a reglamento vigente.

Servicios de Laboratorio de Suelos y
Pavimentos S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Jefe del Laboratorio de Metrologia

14
[ {]

Codigo de identificacion ! A )
inadecuado de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacién de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio que lo emite.

Fecha y lugar de calibracion
Fecha de calibraciéon 2023-08-01

Lugarde canibracion El certificado de calibracién sin firma y sello

AV. VIGENTE RUSO LOTE. 1 FND. EL )
carece de validez.

CERRITO LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

Método de calibracion

La calibracién se realizo con el metodo descrito en el PC-014 "Procedimiento para la calibracion de comparadores
utlizando bloques patron de longitud ".

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4 °C 26.5 °C
Humedad 64 % HR 65 % HR
Fecha de Emisién: 2023-08-01

Jan Carlos Chavesta Reyes
Técnico de Metrologia

Ing. Secundino Burga Fernandez
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o | SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
ASFALTOS MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP - LL - 013-2023

LABORATORIO DE LONGITUD pag.2de?2

7.- Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado
INSTITUTO Nﬁﬁ@@; DE CALIDAD  15;,0ues Patron de Longitud de GRADO (0) LLA -C - 045 - 2022

8.- Resultados de medicion

Valor Indicacion del Error Valor Indicacion del Error
Patron comparador | encontrado Patron comparador encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0.000 0.000 0.000 12.901 0.001
2.500 2.500 0.000 12.901 0.001
5.100 5.102 0.002 12.900 12.901 0.001
7.700 7.701 0.001 12.901 0.001
10.300 10.302 0.002 12.900 0.000
12.900 12.901 0.001

Nota: El error maximo permitido dato dado por el
fabricante.

Incertidumbre de medicion: 1.8 pm

9.- Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura K=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

10.- Observaciones

*  Se adjunta una etiqueta autoadhesiva de la calibracién.
*  El laboratorio no se hace remplazo de una mala manipulacion del equipo.
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3/8/23, 16:33 CONSTANCIA DEL RNP

LOSCE == RUC N° 20487357465

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

Domiciliado en: CALLE JUAN PABLO II 682 URBANIZACION LAS BRISAS /LAMBAYEQUE-
CHICLAYO-CHICLAYO (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcién vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia . Desde 04/02/2017

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia . Desde 04/02/2017

FECHA IMPRESION: 03/08/2023

Nota:
Para mayor informacion la Entidad debera verificar el estado actual de la vigencia de inscripcién del proveedor en la pagina
web del RNP: www.rnp.gob.pe - opcidn Verifique su Inscripcién.

Retornar ] [ Imprimir

https://www.rnp.gob.pe/Constancia/RNP_Constancia/default_Todos.asp?RUC=20487357465
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CUBAS ARMAS MARLON ROBERT, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Efecto de la ceniza de
hoja de bambu y fibra de coco sobre las propiedades mecanicas del concreto
f'c280kg/cm?, Lambayeque.", cuyos autores son PACHERRES CARRILLO FATIMA
STEFANI, RIVADENEYRA BERRIOS JENNER OMAR, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 15.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 04 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

CUBAS ARMAS MARLON ROBERT Firmado electronicamente

DNI: 43238974 por: CARMASMAR el 11-
12-2023 19:52:37

ORCID: 0000-0001-9750-1247

Caodigo documento Trilce: TRI - 0681174

oo INVESTIGA
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