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PRESENTACIÓN

En nuestro país se reconoce como fuentes de contaminación por metales pesados,
especialmente de plomo a relaves de la actividad minera informal, a lixiviados
producidos por baterías, a hornos de fundición, entre otros (Resolución Ministerial N°
535-2005-MINSA, 2005, Julio 14); por lo que se identifica la presencia de estos
metales en los diferentes cuerpos receptores como perjudicial para los seres vivos
que habitan, debido a que se encuentran en concentraciones que sobrepasan los 10
ug/dl de sangre, según lo establecido por la QMS podría provocar daños
irreversibles.

Considerando la problemática expuesta, se decidió a realizar la presente
investigación, la misma que profundiza en los sistemas de tratamientos no
convencionales de aguas residuales al ser más accesibles y económicas; asimismo
se centra, especialmente, en la comparación de dos plantas acuáticas que son
nativas de la zona y presentan gran capacidad de adaptación a nuevas condiciones,
la especie acuática: Eichhomia crassipes y Lemna minor.
Esta investigación tiene la finalidad de mejorar la eficiencia del tratamiento de aguas
residuales y obtener aguas menos contaminadas que puedan cumplir con la
normativa establecida.

El desarrollo del presente trabajo de investigación fue llevado a cabo en el Bio -
Huerto de la Universidad César Vallejo por un período de 4 meses, se inició con el
acondicionamiento del lugar hasta el procesamiento de los datos, con el cual se
culminó la investigación.

Finalmente, con los resultados obtenidos y que más adelante serán expuestos, lo
que se busca es poder contribuir a que las personas, comunidades o entidades
públicas y privadas que desean mejorar su sistema de tratamiento de aguas
residuales puedan tener la alternativa de elegir entre las dos especies estudiadas y
de esta manera mejorar sustancial mente sus procesos.
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RESUMEN

La presente tesis de investigación incluye la adaptabilidad, cultivo y
descontaminación de una solución contaminada con plomo mediante el uso de dos
especies de plantas acuáticas: Eichhomia crassipes conocida como Jacinto de agua
y Lemna minor, conocida como Lenteja de agua, con la finalidad de comparar y
determinar la eficacia de las especies indicadas en la remoción de plomo en el agua.

La metodología de trabajo fue desarrollada en cuatro etapas:
a) Etapa de recolección de las especies acuáticas: ésta consistió en recolectar los

ejemplares de las especies acuáticas utilizadas en esta investigación del Refugio
de Vida Silvestre Pantanos de Villa.

b)Etapa  de adaptabilidad: se adaptó a los ejemplares obtenidos en una solución
preparada compuesta al 50% con agua de pantano y 50% de agua potable por un
periodo de 15 días.

c) Etapa de cultivo de plantas acuáticas: se realizó esta etapa en dos fases cada una
en un periodo de 15 días:

- La primera consistió en cultivar las especies acuáticas en una solución compuesta
al 100% de agua potable y solución hidropónica nutritiva.

- La segunda fase consistió en cultivar a las especies a las condiciones más
próximas a la etapa experimental por lo que se empleó un cultivo compuesto al
100% de agua desionizada y solución hidropónica nutritiva.

d) Etapa de descontaminación de solución preparada con plomo; esta etapa fue la
más importante de modo que se expuso a los ejemplares de las especies
Eichhornia crassipes y Lemna minor a una solución contaminada con Nitrato de
Plomo (Pb NO3) a una concentración inicial de plomo de 0.0907 mg/L de Pb y
solución hidropónica nutritiva por un periodo de 20 días.

Asimismo se contó con un diseño conformado por 8 estanques, 3 réplicas por cada
tratamiento con una especie acuática y dos réplicas de control, que fueron
fundamentales para contrastar con las concentraciones finales de plomo de los
estanque de tratamientos haciendo uso de las especies acuáticas.

Por otro lado, se obtuvo que la especie acuática Eichhomia crassipes removió en
promedio 48.91% de plomo en el agua mientras que la especie acuática Lemna
minor solo pudo remover 8.14% de plomo de la misma solución; también la cantidad
promedio final de plomo por estanque en las especies acuáticas Eichhornia crassipes
fue de 0.7845 mg y en la especie acuática Lemna minor fue de 0.1200 mg.

Finalmente con los resultados mencionados anteriormente, se llegó a la conclusión
que la especie acuática Eicchornia crassipes es más eficaz en la remoción de plomo
en el agua que la especie acuática Lemna minor y que presenta mayor capacidad de
tolerancia al metal al presentar mayor cantidad de Pb en biomasa seca.

Palabras claves: EICHHORNIA CRASSIPES, LEMNA MINOR, REMOCIÓN.

ix



ABSTRAC

This research ¡ncludes adaptability, crop and decontamination of lead-contaminated
solution by using two species of aquatíc plañís: Eichhomia crassípes known as
Jacinto de agua and Lemna minor, known as Lenteja de agua, with the order to
compare and evalúate the effectiveness of the species indicated in the removal of
lead in water.

The methodology was developed in four stages:
a)Stage  of collection of aquatic plañís; this stage was to assess and collect

specimens of the Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa.
b)Adaptability  Stage; adapted to the specimens obtained in a solution of 50%

composed of swamp water and 50 % of drinking water for a period of 15 days.
c) Stage cultivation of aquatic plañís: this stage was conducted in two phases each

over a period of 15 days:
- The first was to cultívate aquatic species in a solution of 50% water and 50 % of

hydroponic nutrient solution.
- The second phase was to cultívate the species to conditions closer to the stage

experimental work so that a crop composed of 50% of deionized water and
hydroponic nutrient solution.

d)Step  decontamination solution made with lead; this stage was the most important
so that the specimens were exposed to species Eichhomia crassipes Lemna minor
and a solution contaminated with lead nitrate (PbNOa) at an initial concentration of
lead of 0.0907 mg/L of Pb and hydroponic nutrient solution for a period of 20 days.

Also featured is a design consisting of eight ponds, 3 replicatos per treatment with an
aquatic species and two control replicates , which were fundamental to contrast with
the final concentrations of lead from the treatment pond using aquatic species.

On the other hand, we found that the aquatic species Eichhomia crassípes removed
on average 48.91% of lead in the water while aquatic species Lemna minor could
only 8.14% lead removal of the same solution, likewise the average amount of lead
end pond in aquatic species Eichhomia crassipes was 0.7845 mg and aquatic
species Lemna minor was 0.1200 mg.

At last with the results mentioned above, it was concluded that the aquatic species
Eicchornia crassipes is more effective in the removal of lead in water aquatic species
Lemna minor and having higher metal tolerance ability to have greater amount of Pb
present in dry biomass.

Keywords: EICHHORNIA CRASSIPES, LEMNA MINOR, REMOVAL.
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