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PRESENTACIÓN

La presente investigación pretende atender una de las necesidades de mayor preocupación para las

cuencas hidrográficas de nuestro país, como es la contaminación de aguas por metales pesados,

especialmente por plomo, ya que este puede ingresar a los cuerpos de agua como: relaves de la

actividad minera formal e informal, efluentes industriales, lixiviados producidos por baterías, entre

otros.

En consideración con esta problemática, este estudio se basa en la remoción de este metal pesado en

aguas contaminadas, creándose un escenario en el que a un cuerpo de agua contaminado con plomo

se le introduce dos especies macrófitas que presentan gran capacidad de adaptación a distintos

medios y condiciones, las especies acuáticas Eichhornia crassipes y Lemna minor.

Esta investigación consiste en el análisis, comparación de la capacidad de remoción del metal pesado

plomo de las dos macrófitas antes mencionadas y en el estudio de la selectividad de ambas especies

al emplearlas a ambas juntas en un mismo diseño de tratamiento de aguas contaminadas con plomo.

Simulándose tres diseños de tratamientos, todos con un agua especialmente manipulada para efectos

del estudio; en el primer diseño se emplea la macrófita Lemna Minor, en el segundo diseño, la

macrófita Eichhornia Crassipes, y en el tercer diseño se emplean ambas logrando de esta manera

estudiar la selectividad de dichas especies acuáticas. Se realizó dos replicas por cada diseño.

Se realizó la presente investigación con el fin de brindar una opción más ecoeficiente de remediación

y/o dar una opción de tratamiento de aguas residuales que permita cumplir con la normativa

nacional establecida para las mineras y demás industrias.

El desarrollo del presente trabajo de investigación fue llevado a cabo en la Urb. El Retablo, distrito de

Comas, departamento de Lima, a cielo abierto para que las especies acuáticas pudieran recibir como

mínimo 10 horas de luz solar y aireación durante un periodo de 4 meses, se inició con el

acondicionamiento de las macrófitas hasta el procesamiento de los datos, con el cual se culminó la

investigación.

Finalmente, con los resultados obtenidos, que más adelante serán expuestos, lo que se busca es

poder contribuir a que las entidades públicas y privadas o comunidades que desean mejorar su

sistema de tratamiento de aguas residuales puedan tener una alternativa de tratamiento económica

y amigable con el medio ambiente.
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RESUMEN

La presente tesis de investigación busca proponer una alternativa rentable, eficiente y amigable con

el medio ambiente, para la remediación de aguas contaminadas con el metal pesado plomo,

mediante tratamientos por rizofiltración empleando las especies acuáticas Lemna minor y Eichhornia

crassipes. Incluye un periodo de adaptabilidad y la descontaminación de una solución

intensionalmente contaminada con plomo, con la finalidad de comparar y determinar la eficacia de

los diseños de tratamiento planteados con las especies indicadas en la remoción de plomo en el agua.

Se diseñó tres modelos de tratamiento de agua, cada uno con una réplica:

* DI: descontaminación de agua usando la especie Lemna minor.

* D2: Descontaminación de agua usando la especie Eichhornia crassipes.

* D3: Descontaminación de agua usando ambas especies en las mismas cantidades que los diseños

Dly D2.

Contrastándose los resultados obtenidos al finalizar la investigación para determinar asi cual los de

los diseños de tratamiento es el mas eficiente.

La metodología de trabajo fue desarrollada en cuatro etapas:

a) Recolección de las especies acuáticas: Se recolecto los ejemplares de las especies acuáticas

utilizadas en la investigación del Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa.

b) Etapa de adaptabilidad: se adaptó los ejemplares recolectados en una solución preparada

compuesta al 100% con agua potable y se le añadió 2 mi de Nutriente Foliar Líquido 11-8-6 (N-P-

K)/litro a la semana durante un periodo de 10 días.

c) Etapa de descontaminación de solución preparada con plomo; Se expuso a los ejemplares de las

especies Eichhornia crassipes y Lemna minor a una solución contaminada con acetato de Plomo

((CH3COO)2pb.3H2O) a una concentración inicial de plomo de 0.0920 mg/L de Pb adicionándole de

igual manera el nutriente foliar líquido 11-8-6 (N-P-K)/litro a la semana por un periodo de 21 días.

Adicionales a los 6 estanques, 2 réplicas por cada diseño de tratamiento, se empleó también dos

réplicas de control, que fueron fundamentales para contrastar con las concentraciones finales de

plomo de los estanque de los tres diseños de tratamientos haciendo uso de las macrófitas en

mención.
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Al concluir la etapa de descontaminación, se obtuvo que la especie acuática Lemna minor (DI) había

removido en promedio % teniéndose una concentración final de plomo en agua de mg/L frente a la

concentración inicial mg/L, la especie acuática Eichhornia crassipes removió en promedio %

teniéndose una concentración final de plomo en agua de mg/L frente a la concentración inicial mg/L,

mientras que en diseño D3 donde se empleó ambas especies acuáticas se logró una remoción

promedio de % de plomo teniéndose una concentración final de plomo en agua de mg/L frente a la

misma solución.

Finalmente con los resultados anteriormente mencionados, se llegó a la conclusión que el

tratamiento más eficaz en la remoción de plomo en agua es empleando el diseño de tratamiento 3 en

el que las especies acuáticas Lemna minor y Eicchornia crassipes trabajan juntas.
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ABSTRAC

This thesis research aims to propose a cost effective, efficient and friendly alternative to the

environment, for the remediation of water contaminated with the heavy metal lead, by using

treatments rhizofiltration aquatic specíes Eichhornia crassipes and Lemna minor. Ineludes a period of

adaptability and a decontamination solution íntentionally contaminated with lead, in order to

compare and determine the effectiveness of treatment designs posed with the species Usted in the

removal of lead in water.

Three models water treatment, each designed with a replica:

• DI: decontamination of water using Lemna minor species.

• D2: Decontamination of water using the species Eichhornia crassipes.

• D3: Decontamination of water using both species in the same quantities as the designs DI and D2.

By contrasting the results obtained at the end so the investigation to determine which design is the

most efficient treatment.

The working methodology was developed in four stages:

a) Collection of aquatic species: specimens of aquatic species used in research Wildlife Refuge

Wetlands Villa We collected.

b) Stage of adaptability: the specimens collected in a prepared solution made with 100% water and

was added 2 mi of Nutrient Foliar Liquid 06/08/11 (NPK) / liter a week for a period of 10 adapted

days.

c) Stage decontamination solution made with lead; To specimens of species Eichhornia crassipes and

Lemna minor were exposed to a contaminated with lead acétate ((CH3COO) 2Pb.3H2O) at an initial

concentraron of lead of 0.0920 mg / L Pb added the same liquid foliar nutrient solution 06/08/11

(NPK) / liter a week for a period of 21 days.

Additional at 6 ponds, 2 replicatos per treatment design also used two control replicatos, which were

fundamental to contrast with the final concentrations of lead in the pond of the three treatment

designs using macrophytes in question.
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At the conclusión of the decontaminaron step, we found that the aquatic species Lemna minor (DI)

was removed on average% taking a final concentration of lead in water mg / L compared to the initial

concentration mg / L, aquatic species Eichhornia crassipes removed average% taking a final

concentration of lead in water mg / L compared to the initial concentration mg / L, whereas D3 design

was used where both aquatic species average% lead removal is achieved taking a final concentration

of lead in water mg / L compared to the same solution.

Finally with the above results, it was concluded that the most effectíve treatment for the removal of

lead in water treatment design using 3 wherein aquatic species Lemna minor Eicchomia crassipes and

work together.
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