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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general el de evaluar el efecto de la harina
de coca y del almidon de papa en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2,
Huaral 2023; estableciéndose ejecutar los ensayos de contenido de aire, Slump y
resistencia a la compresion. Donde se aplicO la siguiente metodologia, el disefio
fue cuasi experimental, el tipo de investigacion fue de nivel explicativo, de
enfoque cuantitativo. Sus obtuvieron resultados con respecto a los objetivos
especificos al adicionar la harina de coca en porcentajes de 1.5%, 4% y 7% vy el
almidon de papa en porcentajes de 0.25%, 4% y 7.5% con respecto al peso del
cemento, segun el primer objetivo especifico se logré disminuir su contenido de
aire en un 4.35% para el almidon de papa y un 13.04% de harina de coca,
en el segundo objetivo especifico se disminuyé en cuanto a su trabajabilidad
un 27.5% con la harina de coca y un 32.5% con el almidén de papa el tercer
objetivo especifico se determiné en cuanto a su resistencia a la compresiéon un
3.1% para la HC y un 6.2% para el AP. Concluyéndose que al adicionar la Harina
de coca (HC) y almidén de papa (AP) en porcentajes de 1.5%, 4% y 0.25% y 4%
respectivamente, son favorables para el concreto fc=210 kg/cm2 porque logra

conseguir un mejoramiento en cuanto a los valores iniciales del concreto.

Palabras clave: Concreto, ensayos, harina de coca, almidon de papa, cemento.



ABSTRACT

The general objective of this research was to evaluate the effect of coca flour and
potato starch on the properties of concrete fc=210 kg/cm2, Huaral 2023;
establishing the execution of air content, settlement and compression resistance
tests. Where the following methodology was applied, the design was quasi-
experimental, the type of research was explanatory level, with a
guantitative approach. Their results were obtained with respect to the specific
objectives by adding coca flour in percentages of 1.5%, 4% and 7% and
potato starch in percentages of 0.25%, 4% and 7.5% with respect to the
weight of the cement, according to The first specific objective was able to reduce
its air content by 4.35% for potato starch and 13.04% for coca flour, in the
second specific objective its workability was reduced by 27.5% with coca flour
and 32.5% with potato starch, the third specific objective is calculated in terms of
its compressive strength, 3.1% for HC and 6.2% for AP. Concluding that by
adding coca flour (HC) and potato starch (AP) in percentages of 1.5%, 4% and
0.25% and 4% respectively, they are favorable for concrete f'c=210 kg/cm2
because it manages to achieve an improvement in the initial values of the

concrete.

Keywords: Concrete, tests, coca flour, potato starch, cement.
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|. INTRODUCCION

Algunas edificaciones trabajadas con el concreto convencional presentaron fallas
en sus estructuras como es el caso de los agrietamientos y cangrejeras debido al
mal manejo y ejecucion al momento de su trabajabilidad. Se logré aumentar tanto
Su resistencia como su consistencia adicionando aditivos o similar, con la intencion
de mejorar sus propiedades tanto fisicos como mecénicos, permitiendo mejorar el
tiempo de vida de las construcciones, permitiendo disminuir costos en materiales
adicionales. A nivel Internacional, los diversos procedimientos mediante el uso de
diversos aditivos, que tienen como enfoque principal en mejorar las propiedades
que presenta el concreto, en muchos paises como el caso de: México, Colombia y
Ecuador entre otros,prefirieron por varios factores el uso de productos naturales,
por motivos tanto sociales, econdmicos como ambientales, donde se investigé en
mejorar su capacidad de resistencia, su consistencia y su durabilidad. Cabe resaltar
que los problemas visualizados en las estructuras de concreto sobre las
edificaciones, fueron minimos o que no presentaron ninguna falla en los acabados,
ya que estos ocasionaron que, las estructuras se deterioren o se desplomen
volviéendose muy vulnerable ante un sismo de mayor magnitud y se produzcan
muertes. Estos fueron presentando fallasminimas con el uso de harina de maiz,
almiddn de arroz y maiz, evitdndose los agrietamientos y fallas en las estructuras.
A nivel Nacional, como en el Perq, ultimamente, con el nacer innovador sobre
métodos sobre mejoramiento con el afiadido de multiples aditivos o similares, las
cuales infiere al mejoramiento acoplando la harina de coca y el almidén de papa,
donde sus propiedades precisan un incremento por brindar mayor resistencia y su
consistencia, permitiendo reducir dafios en sus estructuras y un mejor rendimiento
en cuanto a su resistencia. En varias zonas del Perd como Cusco, Moquegua y
Amazonas, se acoplo variedades de tipos de productos naturales que fueron
estudiados, incorporandose la harina de maiz y el almidon tanto de arroz y maiz
respectivamente, la cual presentdé minimas fallas en las estructuras de concreto y
en pocos casos hinguna falla en agrietamiento, lo cual se realizé el incremento un
poco mayor al uso de la harina y almidén donde favorecio la alta resistencia de sus
propiedades tanto fisicas como mecanicas del concreto.

A nivel Local, Huaral como distrito, colinda con el norte de nuestra capital, la

provincia de Lima. Donde actualmente es una ciudad muy poblada, que esta



localizado a 18 km de Lima, segun el censo del 2017 se tiene un aproximado de su
poblacion del83 898 habitantes. Presenta climas calurosos y nublados, donde
suelen ser mayormente el clima despejado. De acuerdo con el lugar escogido se
visualiz6 que en gran parte de viviendas, estructuras tanto con grietas como
cangrejeras y en gran parte de los casos separacion entre el enlazado de vigas y
columnassin ningin mantenimiento de las cuales también se pudo apreciar que
realizan trabajos de demolicion de las viviendas para una nueva construccion en la
misma generando mas gastos, es por ello que se plante6 incorporar la harina de
coca y elalmidén de papa como alternativa de solucion del cual con ciertas
cantidades afadidos al concreto favorece en su rendimiento y aprovechamiento de
sus propiedades tanto en resistencia y trabajabilidad ante presenten problemas de
agrietamiento en las viviendas.

Formulacion del Problema: Las viviendas encontrados en el distrito deHuaral se
observo varios problemas estructurales como el agrietamiento y cangrejeras en los
elementos estructurales del mismo, ante este requerimiento para mejorar su
resistencia y trabajabilidad se plante6 su mejoramiento afiadiendo un material de
harina de coca y almidén de papa que logre disminuir el contenido de aire, aumentar
la consistencia del concreto y aumentar la resistencia a la compresion.

Es por ello, que en la actual investigacién plante6 el siguiente Problema General:
¢,De qué manera la harina de coca y el almidén de papa influye en las propiedades
del concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023. Similarmente se plantearon los
Problemas especificos: ¢ Cuanto influye la harina de coca y almidon de papa en el
contenido de aire en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023.
¢, Cuanto influye la harina de coca y almidon de papa en su consistencia en las
propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, Huaral 2023. ; Cuanto influye la harina
de cocay almiddn de papa en la resistencia a la compresion en las propiedades del
concreto f'c=210 kg/cm2, Huaral 2023.

Se propuso esta presente investigacion planteando innovadoras formas de solucion
para mejorar las propiedades que presenta el concreto, planteando acoplar
productos naturales consumibles y elaborados agricolamente, harina de coca (HC)
y almidon de papa (AP); el afladido de estos productos naturales permitird un
aprovechamiento hacia medio ambiente; generando una utilizacion 6ptima y valor

agregado, se planted buscar una solucién de manera ecolégica al problema de



fallas estructurales en el concreto: La justificacion tedrica, se busca aumentar
mayor conocimiento mediante el comportamiento fisico y mecénico del concreto con
el afadido de la harina decoca y el almidén de papa, por ello adaptaremos las
teorias sobre el comportamientodel concreto con productos naturales que hoy en
dia posee valiosas propiedades permitiendo apoyar el aspecto técnico como
también en lo econdémico para la preparacion de los proyectos o planeaciones de
infraestructuras, presentdndolo con el apoyo de nuestros indicadores como son:
segregacion, durabilidad, resistencia, etc. La justificacion ambiental, es primordial
porque permite generar una nueva opcion de solucion en los productos naturales
mediante el incremento de produccién de la harina de coca y el almidon de papa
con este elemento se genera un nuevo manejoal adicionarse a la mezcla del
concreto, dandole mayor resistencia y consistencia, generando un elemento
mejorante ante nueva eleccion ambiental. La justificacion técnica, se busca
implementar el uso de la harina de coca y el almidon de papa en el concreto con el
fin de mejorar su contenido de humedad, consistencia y resistencia a la compresion,
aplicando los conceptos técnicos del Reglamento Nacional de Edificaciones en
conjunto con las Normas Técnicas Peruanas empleando la aplicaciébn con
productos naturales. La justificacion econémica, opta por economizar los importes
en los proyectos de construccion civil para con el concreto, al incorporarle la harina
de coca y el almidén de papa, dejando de lado los aditivos muy costosos en el
mercado encontrados en la localidad de Huaral.

En la siguiente investigacion, se propone el Objetivo General: Analizar/Evaluar la

influencia de la harina de coca y almidén de papa en las propiedades del concreto

fc=210 kg/cm2, Huaral 2023. En forma similar se plantearon los Objetivos
Especificos: Determinar la influencia de la harina de coca y almidon de papa en el
contenido de aire en el concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023. Determinar la
influencia de la harina de coca y almidon de papa en la consistencia en el concreto
fc=210 kg/cm2, Huaral 2023. Determinar la influencia de la harina de coca y almidon
de papa en la resistencia a la compresion en el concreto f'c=210 kg/cm2, Huaral
2023.

También se planteo la Hipotesis General: La incorporacion de la harina de coca en

porcentaje de 1.5%, 4% y 7% y almidén de papa en porcentajes de 0.25%, 4 % y



7.5% mejora las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023.
Similarmente se plantearon las Hipétesis Especificas: La incorporacién de la harina
de coca y almidon de papa disminuye el contenido de aire en las propiedades del
concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023; La incorporacion de la harina de coca y
almidon de papa aumenta la consistencia en las propiedades del concreto fc=210
kg/cm2, Huaral 2023; La incorporacién de la harina de coca y almidén de papa
aumenta la resistencia a la compresién en las propiedades del concreto fc=210
kg/cm2, Huaral 2023.



ll. MARCO TEORICO

A nivel Nacional, segun Iparraguirre (2021) propuso como enfoque primordial el de
analizar el comportamiento con el afladido de ceniza del producto de la cascarilla
del producto del café hacia las propiedades que presenta el concreto en
Oxapampa, siendo asi de forma aplicada, la cual esta constituida por una poblacién
de todas las mezclas elaboradas con la adiccidén del producto en 3 dosificaciones
como muestra que son de 1%, 3%, y 5% con ensayos de consistencia, contenido
de aire, y resistencia a la compresion, las cuales se obtuvieron resultados
favorables en cuanto a su contenido de aire siendo el 1% el mas favorable
presentando un 1.4% en cuanto al aire encontrado con respecto al patron que es
de 1.5%, como también presentando un incremento en su resistencia con el 1%
siendo de 270.67 kg/cm2, en conclusion el porcentaje 6ptimo para que el concreto

presente una buena resistencia tanto a compresion es del 1% de ceniza de

cascarilla de café

De acuerdo con Mendoza y Puma (2022), manifestd su objetivo que fue de usar
los residuos de la cascara de papa y huevo que son convertidos a polvo para una
buena resistencia a la compresion, la cual esto cuanta con 72 muestras con
aspecto cilindrico para el ensayo de fuerza y 48 para su flexion las cuales estos
fueron realizadas a los 7,14 y 28 dias respectivamente, se emplearon porcentajes
de 4%, 6.5% y 9% de polvo tanto de la cascara de papa y huevo, como resultado
tenemos que el 6.5% de polvo de la cascara de la papa presento 222.45 kg/cm2
en cuanto a su resistencia, esto siendo esta la mayor y en el caso de su resistencia

a la flexion fue del 6.5% presentando un 47.25 kg/cm2, es conclusién se pudo

lograr una mejora en cuanto al afladido de estos dos productos hacia el concreto.”
Como propone Manosalva (2022) su investigacion lleva como obijetivo: Definir y
analizarla adicion de la harina de semillas de coca en la permeabilidad y resistencia
del concreto f'c=210 kg/cm2 en Amazonas, generalmente el afladido de la harina
de semillas de coca brinda un punto significativo en las propiedades que presenta
dicho concreto, se realiz6 un muestreo de 27 especimenes de concreto cilindricos
y un muestreo con 2 niveles de adicién de 2% y 5% que nos da resultado se obtuvo
la permeabilidad intermedia de concreto al contacto con el agua, el rango Ex 1012 a
Ex1010 y resistenciaa compresion, tuvo un valor elevado al disefio patron (286.83



kg/cm2 ), se sac6 conla adicién de 2% del producto una capacidad de resistencia
oscila en 307.50 kg/cm2,quedio como resultado que dicho disefio de mezcla es el
mas apto para la ejecucion en obras, también llego a la conclusion de que la adicion
del producto tiene efecto muy positivos tanto en sus propiedades como es la

permeabilidad y a su vez su resistencia a la fuerza que estipula el concreto como lo

conocemos.”

A nivel Internacional tenemos a: De conformidad a Martinez (2018) llevo a cabo
como objetivo: Analizar el efecto de afiadido de materiales con una base cemento
Portland de dos polimeros: el Nopal, Cactus Opuntia ficus-indica y, de unamanera
marginal, Almidon de Maiz, Zea mays. Con un tipo experimental, con un muestreo
en el aparato microscopico y por espectroscopia de energia con el uso delos rayos
X. Con el muestreo se analizaron las pruebas no destructivas con una poblacion de
diversos ensayos de laboratorio a especimenes de mortero y concreto
incorporandose OFI a materiales base CP y a diferentes dimensiones y el resultado
en los cubos de concreto sometidos a compresion fueron junto con los
reemplazados con nopal mas el almidon de maiz los que mas fc de la cual
alcanzaron los 300 dias, proporcionando una cantidad del 12 % por encima de los
reemplazados con fibra de dicho producto. Al comienzo se obtuvo mayor resistencia
a los demas, en conclusion, La adicion de Almidon de maiz en fécula mas fibra de

Nopal para adquirir el producto del cemento para su ejecucién, ayudapara reforzar

varias caracteristicas de estos materiales.”

A juicio de Perdomo y Hernandez (2017) su proyecto lleva como objetivo de
investigar el comportamiento que tiene el concreto hidraulico al sustituir una
cantidad de porcentaje de arena por harina de maiz en su mezclay con una muestra
camillas y cilindros de concreto y con un muestreo de granulometria, disefio sobre
su mezclas,analisis de peso de la harina, error de los elemento segun los dias
de fallosprogramados, con una poblacion de 3 camillas y 6 cilindros de concreto
comoresultado se logré el cambio que tiene el concreto hidraulico en sus
propiedadesfisicas, cuando se reemplaza la arena por harina de maiz en diferentes
porcentajesa la mezcla de los materiales en 7, 14 y 28 dias teniendo en
cuenta ciertosporcentajes (2,4 y 6%) de este peso, para concluir dichos resultados

ejercidos en el laboratorio se sac6é que entre menor sea la resistencia del concreto



presentara un mayor efecto.” De acuerdo con Pico (2020) su aporte de proyecto
tuvo como objetivo: Observarlas inclusiones entre de propiedades tanto fisicas
como mecanicas del mortero dehormigén tanto del Portland y cal incluida con el
almidon de arroz, de tipoexperimental contando con una poblacion a morteros
de cal y con la inclusibn de aditivonatural con una muestra de tres tipos de
morteros de hormigon que son mortero ordinario de cal de relacion 1 a 2, cal en
mortero hecha con almidén del producto con relacion de 1 a 2 y mortero de cemento
que es el portland con dosificacion de 1 a 5, con el muestreo se uso intervalos de
0.5y 0.4, en conclusion los morteros empleados con adicion del almidon de arroz

de relacion 1:2 que cumple con las caracteristicas requeridas de la cual se puede

emplear en obras civiles.’

En otros Idiomas tenemos a: Como sefiala, Akindahunsi y Uzoegbo (2020 tuvieron
como obijetivo principal la seguridad, la economia y los factores medioambientales
son cuestiones importantes en la durabilidad a largo plazo de las estructuras. Por
lo tanto, lograr la durabilidad del hormigébn deberia ser un causante muy
fundamental tanto el disefio como construccion de nuevas estructuras y en la
evaluacion del estado delas estructuras existentes de forma experimental contando
con un total de poblacion colaron cubos de hormigoén la cual contenian diferentes
porcentajes de CAy MS en peso de cementocon una con una muestra de ensayos
como es la resistencia hacia la compresion del elemento, permeabilidad al oxigeno
y adsorcion sobre otro juego de probetas de hormigdn con los mismos porcentajes
de almidon con la conclusibn es posible que se requieren investigaciones
adicionales para determinar la idoneidad del uso de almidon en diferentes

condiciones ambientales para evaluar el impacto total de las propiedades de

durabilidad del material en el concreto.’

Desde la posicion de Tan, Zheng, Ma, Huang, Xia (2017) tuvieron como objetivo
principal promover el desarrollo de alta resistencia mecéanica y durabilidad con una
muestra de todos los almidones tienen el efecto de aumentar la viscosidad aparente,
prolongando al tiempo de fraguado y reduccion de la pérdida de fluido estatico del
cemento activado con alcali; (2) la adicién de almidén aumento6 el nimero de poros
en cemento calentado a 200 °C, facilitd el proceso de lixiviacién y, por lo tanto,

promovié la autodegradacion; y (3) entre los tres almidones, CMS tiene el mayor



potencial como aditivo biodegradable en conclusion Como la degradacion no fue lo
suficientemente completa en este documento, un estudio de cdmo promover aun

mas la autodegradacion del material aumentando la dosis de CMS o agregando

simultineamente otros aditivos biodegradables se llevar4 a cabo en el futuro.”
Empleando las palabras de Mendoza, Martinez, Blancas, Alonso, Arreola, Borrego,
Chavez, Diaz, Lara, Mondragon y Navarrete(2022) tuvieron como objetivo principal
de mejorar las propiedades y su durabilidad, adherir un porcentaje minimo de
cemento y prevenir que el concreto sufra dafios en sus propiedades a ambientes
muy extremos con una poblacién de 3 afadidos de mortero, respetando la
normativa establecida, afadiendo 0.68 de razén agua/cemento y adicionando un
afadido plastificante para el mejor manejo del concreto, con un hormigoén y un 0.5%
como también de 1.5% de la fibra de nopal en dos mezclas, dichas mezclas
compuestas se obtuvieron una mayor y mejor durabilidad, en conclusién, se puede

afirmar que se obtuvieron resultados esperados y positivos en las diversas mezclas

realizadas de las cuales esto se le puede dar un uso muy seguido en obras civiles.”
A nivel de Articulos se tiene a: De acuerdo con Roberts y Scrutton (2022), Su
articulo, conlleva como objetivo el uso de biopolimeros naturales como agentes
aglutinantes de regolito con una poblacion propuso una técnica para estabilizar el
regolito marciano utilizando un aglutinante de biopolimero a base de quitosano
derivado de la cuticula de los artrépodos [14]. Este ERB, denominado Martian
Biolith, logréun UCS de hasta 3.6 MPa. En otra serie de informes [15,16], D. Loftus
y colaboradores demostraron que una proteina obtenida del plasma sanguineo
bovino (albumina sérica bovina, BSA) también podria actuar como un aglutinante
eficaz para producir una mejor resistencia en conclusién sefiala que dado que el
cemento y el hormigon representan un minimo del 8 % de los cambios globales del
diéxido de carbono, un mayor desarrollo de StarCraft podria resultar en una
alternativa relativamente sostenible para la construccion basada en la Tierra. Para
lograr esto, se debe superar la sensibilidad a la humedad del aglutinante de almidon.
Esto podria lograrse mediante la incorporacion de agentes de reticulacion

covalentes, reticulacion inducida por calor u otros aditivos de biopolimeros como

proteinas, ceras o resinas a base de terpenos.10
Como dicen Zhang, Duan, Zhou, Zhou, Ge, Shen, Li, y Yan (2023), Su articulo,



sostuvo como objetivo investigar el impacto en la estructura exterior de la cascara
en la eficiencia de la modificacion por calor seco del almidon, se utilizé la tecnologia
de gelatinizacion quimica para descascarar los granulos de almidon de patata.
Principal con una poblacion se utilizé la tecnologia de gelatinizacion quimica para
descascarar los granulos de almidon de patata con el muestreo niveles controlados
de cascara separada de aproximadamente 10%, 30% y 50% del remanente.
Ademas, las muestras de almidon se sometieron a un tratamiento de calor seco
(DHT) y se determinaron las propiedades multi estructurales, fisicoquimicas y de
digestibilidad para investigar el efecto del proceso de separacién de la cascara
(SSP) sobre la DHT con la conclusion los resultados pueden proporcionar una

nueva vision de la disposicion estructural dentro de los granulos de almidoén y

ampliar la aplicacion del tratamiento con calor seco.”

Como afirman Akindahunsi, Schmidt, Uzoegbo y lyuke (2014) Su articulo, muestra
como objetivo ver las variedades de resistencia que pueden tener en todos los
estudios establecidos para el concreto la poblacién es examinar la resistencia de
fuerza, su hidratacion y la fluencia con el muestreo se ve varios porcentajes (0.0,
0.5, 1.0, 1.5y 2 %) de almidones en peso de cemento a las mezclas de concreto
preparadas en el respectivo laboratorio. Los efectos preliminares de la que se
somete el concreto mostraron que ambos almidones tienen impacto positivo(por
ejemplo, hubo un aumento del 5,3 % en la fuerza debido a la adicion del 1 % de
almidon de maiz en peso de cemento en comparacion con el control mientras que
el almidén de yuca del mismo porcentaje dio un 4.9 % de aumento en la resistencia)
a ciertos porcentajes con adicion de almiddn al concreto modificado a los 28 dias y

llegamos a la conclusién de fluencia e hidratacion muestran que las adiciones de

almidon se comparan bien y, en algunos casos, se desempefia mejor.12

Teniendo como bases de investigacion vinculada tanto a sus variables como a sus
capacidades tenemos lo siguiente: en base a Camac (2018), conceptualiza que el
concreto se convirtid en un material compuesto, que se observa mundialmente
estando presente tanto en pistas, casas, etc.; permitiendo que a medida que se

incremente la poblacidon habrd mas estructuras de hormigon presentes a nivel

mundial (p. 1).13, de acuerdo con Loya (2018), conceptualiza que, el concreto se

convirtid en un material primordial por presentar resistencia y durabilidad



asemejandose de manera liquida, obteniendo diversas formas, por ello que es la

razon primordial de su uso y comercializacion que lo usamos en nuestra (p. 23).14
La harina de coca, este producto es obtenido para su uso medicinal debido a una
buena cantidad de calcio que los productos lacteos, que beneficia al consumidor ya
gue su consumo en estado sélido que son las hojas se consume en muchos lugares
de la serrania peruana. Segun Huamani y Medina (2021), conceptualizan que, la
harina de coca es pulverizadas de sus hojas presentando energia y obteniendo asi

grandes beneficios como las proteinas como también cuenta con calcio, leche y el

queso, mientras que la quinua contiene proteina (p. 16).15

El almidon de papa o también conocido como el chufio es un producto que
mayormente se puedeadquirir en Huaral debido a su uso en la cocina o también en
algunas industrias a nivel nacional como son la produccion de fideos. De acuerdo
con Vera y Chavarria (2020), conceptualizan que el almidén de papa es
aprovechado en cuanto al potencial que presenta ofreciendo una demanda de

materias primas, manteniendo y sistema de comercializacion estables, que

garanticen el cultivo en el @mbito nacional durante todo el afio (p. 27).16

Propiedades Fisicas: existen diversas propiedades del concreto de la cual es de
suma importancia conocer tanto en las etapas que esta sometida a realizarse, como
también las propiedades fisicas como son: Exudacion, consistencia, aire atrapado,
durabilidad, P.U., entre varios. las cuales se realiz6 2 de estas propiedades que
son: Ensayo de Contenido de aire (ASTM C31), de acuerdo con Garcia (2017), esta
prueba de ensayo hacia hormigén premezclado puede disminuirdespués de cierto

tiempo. Con las caracteristicas fijas del mezclado puede determinarse el tiempo

para encontrar la mejor porcion de aire afiadido (p. 29).17 Ensayo de Consistencia
(NTP339.035), desde la posicién de Quispe y Huaman (2017), la resistencia tiene
gue ser trabajable cuando es afiadido a un molde, visualizandose homogéneo
contando con el menor vacio posible, innecesariamente las muestras son

escogidas de manera ordenada por el mejor método posible, mostrandose de

manera natural al concreto (p. 46).18, desde el punto de vista de Mohd, Rokiah,
Chong, Chek, Youventharan, Ramadhansyah y Doh (2021), describe a la
consistencia como favorable en cuanto a la mezcla y disefio del concreto esta

sometida, siendo combinada de diversos productos siendo trabajable, enfocandose
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en la altura que esta llegue alcanzar esto sera evaluado segun las normas

establecidas (p. 4).19, por parte de Macedo y Lorenzetti (2021), conceptualiza que
el slump de enfoca directamente con el tipo de disefio de mezcla ejecutado, la cual
pueden presentar fallas en su trabajabilidad, siendo necesario contar con

paradmetros establecidos en las normas ya establecidas segun ASTM y NTP (p.

144).%

Propiedades mecanicas: contamos ante sus propiedades mecanicas del concreto
que son: compresion, torsion, traccion y su flexién. Por el mismo se escogi6 a uno
que realizara el ensayo de sus diversas propiedades qué es, el Ensayo de
Resistencia a la Compresion (NTP 339.034-11), por parte de Giraldo (2019),
comprende el ensayo hacia un material que falla hecha por una brecha se puede
establecer como deficientes respecto ensayo en los materiales que resisten a una

compresion, se establece como el limite de fuerzas necesarias para agrietar el

material (p. 4).21, a su vez Mohd, Rokiah, Chong, Chek, Youventharan,
Ramadhansyah y Doh (2021), menciona que es muy importante conocer la

resistencia en las estructuras de concreto esto con el fin de conocer las fallas que

presentan permitiendo analizar y evaluar la cual esto estan sometidos (p. 2).22, por
parte de Macedo y Lorenzetti (2021) menciona que el concreto se tienden a tener
un comportamiento diferente esto en base al lugar donde son extraidos dichos

materiales presentando en algunos casos fallas en sus estructuras y en otros

presentando una mayor resistencia (p. 143).23
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lI.LMETODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

3.11

3.1.2

Tipo de investigacion.

De acuerdo con, Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), es
importante conocer los diversos tipos de estudios que permite de las ya
existente, dar un enfoque dinamico la cual esta llegue a adecuarse a la
necesidad que requiera la investigacion brindando un énfasis y vision
claro y detallado (p. 128).?4, a su vez Salinas, Sucari, Sarmiento,
Huaman, Paullo y Chavez (2023), la importancia de contar con una
buena investigacion que sea entendible con base a antecedentes y
comentarios las cuales esto engloban de manera dinamica llegando a
conclusiones acertivas generando una vision de impacto a mediano

como a largo plazo (p. 103).2°

Este presente proyecto de investigacion es del tipo aplicada, la cualse
busco manifestar en practica los conceptos adquiridos en la mejora del
concreto incorporando productos como son la harina de coca y el
almidon de papa, teniendo como base los diversos casos similares,
teniendo como finalidad de elegir las buenas elecciones resultando un
Optimo mejoramiento en cuanto a la resistencia del concreto con los
diversos porcentajes obtenidos tanto de la harina como del almidén, de
acuerdoa los datos obtenidos en el laboratorio buscando el aumento en
la resistencia a la compresion, su consistencia y reducir su contenido

de aire.

Disefio de investigacion:
De acuerdo con Ruiz y Valenzuela (2022), priorizan la importancia
conocer el disefio de investigacion de cual el investigador tiene diversas

opciones de escoger el tipo de disefio que desee emplear siempre y

cuando esteé ligado o de la mano con el proyecto a ejecutar (p. 27).26

De tal manera, el proyecto esta considerado cuasi experimental, ya que

se opto que se manipularan intencionalmente las cantidades de harina
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de coca (1.5%, 4% y 7%) y almidén de papa (0.25%, 4% y 7.5%)
respectivamente hacia el concreto, teniendo como objetivo principal
analizar las influencias que presentan en las propiedades como lo son
fisicas y mecéanicas que presenta el concreto, que se busca asentarse
la causa y efecto entre las mismas, se sub divide como cuasi
experimental, la cual el concreto convencional (fc=210 kg/cm2) para
estudio ha sido pre delimitado (concreto) por los investigadores,
obteniendo cuatro ensayos que corresponden 01 a la muestra patron
y 03 a las muestras con la harina de coca en P+1.5%, P+4% y P+7%
del volumende la muestra; con dosificaciones elegidas de manera
tentativa en base a diferentes estudios previos de diversos autores
(tesis Manosalva J. 2%, 5% y Perdomo J. y Hernandez C. 10%, 15%,
20%) realizados con harina de papa, yuca y maiz en probetas de
concreto; y el almidon de papa en P+0.25%, P+4% y P+7.5% del
volumen de la muestra; con dosificaciones elegidas tentativamente en
base a diferentes estudios previos de diversos autores (tesis
Iparraguirre R. 1%, 3%, 5% y Mendoza J. y Puma H. 4%, 6.5%, 9%)

realizados con almidon de maiz y patata en probetas de concreto.

3.2. Variable y Operacionalizacién.

Variable Independiente 1: Harina de coca (HC)
Definicion conceptual:

Segun Tungue (2022), conceptualiza que la harina de coca tradicionalmente
se usa en infusiones y en la medicina de la cual esto permite prevenir algunos
sintomas naturales, esto dando usos en los laboratorios de la industria debido
a sus diferentes propiedades nutritivas (p. 12).2”

Definicion operacional: La Harina de coca adicionara en forma proporcional
al cemento en las dosificaciones del 1.5%, 4% y 7% respecto al peso del
cemento, empleandose para ello 04 combinaciones de morteros siguientes: P,
P+1.5%, P+4% y P+7%; con el objetivo de mejorar las propiedades del
concreto

Variable Independiente 1 VI 1: Harina de coca.

Indicadores: 1.50%, 4% y 7% Harina de coca, respecto con el peso del
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cemento.

Escala de Medicion: Razon.

Variable Independiente 2: Almidén de papa (AP)

Definicion conceptual: Segun Caceres (2009), el producto del almidon de
papa se volvié un producto importante en la industria alimentaria permitiendo
generar un impacto positivo debido a las caracteristicas que presentan (p.
26).28

Definicion operacional: El almidon de coca adicionara en forma proporcional
al cemento en las dosificaciones del 0.25%, 4% y 7.5% respecto al peso del
cemento, empleandose para ello 04 combinaciones de morteros siguientes: P,
P+0.25%, P+4% y P+7.5%; con el objetivo de mejorar las Propiedades del
concreto.

Variable Independiente 2 VI 1: Almidon de papa.

Indicadores: 0.25%, 4% y 7.5% Almidon de papa con respecto con el peso
del cemento.

Escala de Medicién: Razén
Variable Dependiente: propiedades del concreto

Definicién conceptual:

Definicion conceptual:

Segun Velazquez, Zakhia y Bolivar (2021), las propiedades del concreto esta
variado debido al comportamiento que presenta el mismo dependiendo
directamente de los elementos que estan mezclados en ello como también el
ambiente a la cual est4 sometido (p. 26).%°

Definicion operacional: El concreto convencional han sido combinados con
la harina de coca y el almidon de papa, para que puedan influir en las
propiedades fisicas-mecanicas del concreto, para todos estos casos se
medira su calidad mediante ensayos de laboratorio con el fin de aumentar la
Resistencia a la compresion del concreto, incrementar la consistencia y
disminuir su contenido de aire del concreto. Finalmente, los resultados

obtenidos seran procesador en formatos y fichas técnicas bajo la NTP.

Indicadores: Contenido de Aire (%), Consistencia (in), Resistencia a la

compresion (Kg/cm?2).
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Escala de medicién: Razon.

3.3. Poblacién, Muestray muestreo

3.3.1

3.3.2

Poblacion

De acuerdo con Arias, Villasis y Miranda (2016) un conjunto de
personas denominada poblacion es parte primordial de nuestra
investigacion esto permitira conocer el rango a la que esta expuesto un
problema en especifico, la cual no necesariamente seran personas de
una nacioén sino también bienes materiales (p. 202).%° por otra parte de
acuerdo con Casteel y Bridier (2021), argumenta que la poblacién esta
constituida por grupos e individuos a las cuales estan sometidas a
quienes se puede mencionar o dialogar los restados obtenidos en el
estudio a la cual se sometid (p. 343).3%, Cabe resaltar que, el tipo de
concreto es convencional de la cual se usa comunmente en las
viviendas de f'c=210 kg/cm2. La poblacion estara constituida para todos
los testigos de forma cilindricas de un concreto convencional, con sus
respectivos ensayos fisicos-mecanicos de resistencia a la compresion,
slump y contenido de aire que resulten de las diversas combinaciones
con la harina de coca y el almidén de papa aplicando en las 3 muestras

adicionales respectivamente.

Muestra

De acuerdo con Hernandez (2013), conocer la muestra de nuestro
estudio de investigacion es un punto clave, la cual esta se subdivide en
dos partes como son el probabilistico como también el no probabilistico
permitiendo asi dale un enfoque de estudio a dicha muestra (p.3).%?,
por parte de Casteel y Bridier (2021), argumentan que para obtener el
marco de la muestra es importante conocer el entorno muestral eso
precisa la cantidad requerida que contamos para acoplar a una cierta

cantidad que representara nuestra muestra (p. 342).32

Cabe mencionar que, el tipo de concreto es convencional de la cual se
usa comunmente en las viviendas de fc=210 kg/cm2. La muestra esta
constituida para su respectivo estudio por 63 probetas cilindricas de

concreto, 7 cono de Abrams y 7 medidores de aire, de las cuales se
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3.3.3

puede observar en la tabla 1 como en la tabla 2, donde se realizaran
muestras de (04) Ensayos de resistencia a la compresién, (04) Método
de presion y (04) Slump, definiendo las propiedades fisico-mecanicas
del concreto, segun las proporciones ya indicadas de harina de coca
(P, P+1.5%, P+4%, P+7%) y almidon de papa (P, P+0.25%, P+4%,
P+7.5%).

Tabla 01 Cantidad de muestra de concreto para sus respectivos

ensayos con la Harina de coca (HC) y Almidén de papa (AP)

ENSAYO A LA
PORCENTAIE
COMPRESION CONTENIDO
PRODUCTOS SLUMP
7 14 28 DE AIRE
DISENO DIAS | DIAS DIAS
Patron P 3 3 3 1 1
P+ 1.5%HC 3 3 3 1 1
Harina de
P+ 4%HC 3 3 3 1 1
coca (HC)
P+ 7%HC 3 3 3 1 1
Almidonde | P+ 0.25%AP 3 3 3 1 1
papa P + 4%AP 3 3 3 1 1
(AP) P + 7.5%AP 3 3 3 1 1
TOTAL 63 7 7

Fuente: elaboracion propia.

Muestreo

Por consiguiente, Otzen y Manterola (2017), resumen que el muestreo es
una pequefiaporcion de un conjunto ya sea de individuos u objetos de
las cuales conlos estudios respectivos se detalla datos estadisticos con

referencia a las caracteristicas que presentan cada una de ellas (p.

34 . - .
228). , por parte de Casteel y Bridier (2021), conceptualiza que el
muestreo refleja la técnica usada bajo ciertas condiciones las cuales

permiten tener un enfoque y desarrollo en cuanto a un argumento que

.. 35
conlleve a una solucion (p. 345).
Elegir el tipo de muestreo es importante ya que informa sobre la técnica

de seleccién de la muestra establecida, en tal sentido el muestreo es
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3.4

no probabilistico, porque se adicionaron los productos como la harina
de coca y el almidén de papa bajo condiciones determinadas, bajo la
conveniencia de la investigacion (Normas ASTM y NTP), lo manifiesta
al tema de desarrollo sobre la toma de decisiones del propio
investigador.
3.3.4 Unidad de Anélisis
La investigacion presente tiene como parte base a las probetas
cilindricas, asi como también el cono de abrams y medidores de aire la
cual en el transcurso de ir progresando se brindard una recepcion de
nuestros datos.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica de recoleccion de datos. En base a Cisneros, Urdanigo, Guevara 'y
Garcés (2022) dichas técnicas empleadas en la toma de datos se volvié parte
fundamental en las investigaciones, las cuales al pasar los afios se fue
extendiendo a temas digitales permitiendo una buena expectativa con altos
indices de aceptacion en la investigacion (p. 1170).% por esta razén para que
dicho uso del sistema de recepcion para la informacién que se empleara la
percepcion que garantice posibles resultados adichas problematicas dadas,
la cual también comprobar las hipétesis planteadas, Por otra parte, las
informaciones con fuentes confiables tomadoscomo bases conceptuales para
las respectivas variables, utilizando dichas fichas bibliogréaficas, la cual se
obtiene la préactica de la cuasi experimentacién. SimultAdneamente, se
utilizara las normas establecidas de las cuales se detallan como:
Resistencia a la compresiéon (ASTM C39 — NTP 339.034), Consistencia
(NTP 339.035 — 2009) y Contenido de aire (NTP 339.078 — ASTM C231).

Instrumentos de recoleccién de datos. De acuerdo con Cisneros, Urdanigo,
Guevara y Garcés (2022), dichos instrumentos para el uso de recoleccion de
datos se emplean de acuerdo a la investigacion que se va a realizar de la cual
esto permite emplear distintas maneras con plataformas digitales que

cominmente se usa en la actualidad (p. 1178).%’

En forma que esta investigacién presentada se acoplo ensayos con el fin de

obtener los datos, la es menciona como es:
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- Reconocimiento
- Fichas de Laboratorio (Certificados)
- Ensayos de laboratorio

Tabla 02: Ensayos de laboratorio

ENSAYOS DE LABORATORIO
Resistenc
Granulometr Disefio Conter_1id Consjstenc iaala '
ENSAYOS ia de o de Aire ia compresi
Mezcla (%) (in) 6n
(Kg/cm2)
Ficha
Ficha Ficha Ficha Resultado
. Resultad | Resultad | Resultado de
Ficha .
o 0 de Laboratori
INSTRUMEN Resgltado de de Laboratorio o]
TO Laborztorio Labgrator Lab(_)rator ASTM ASTM
ASTM C136 io io C143/ C39-07/
Norma ASTM NTP NTP
ACIl 211 C31 339.035 339.034-
11

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo como base dichos instrumentos, las recolecciones de resultados
seran mediante el estudio estadistico de ensayos de concreto, segun las
propuestas (1.5%, 4%,7% de Harina de coca y 0.25%, 4%, 7.5% de almidén
de papa).

Confiabilidad

Segun Reidl (2013), la confiabilidad de datos de una mediciéno prueba puede
variar debido a los resultados que brindan, esto puedegenerar probabilidad de
un impacto tanto de manera positiva como negativa (p. 109).38

Dicho de otra manera nuestra presente investigacion la confiabilidad, infiere
sobre la aplicacion de manera frecuente las prueba estudiadas, la cual
arrojaran resultados semejantes o0 parecidos entre ellos, ya sean en
proporciones (1.5%, 4%, 7% de Harina de coca y 0.25%, 4%, 7.5% de Almidén
de papa), brindando la confianza sobre dichos resultados obtenidos, por una
correcta eleccion del Laboratorio certificado, que tiene Equipos calibrados y en
buen mantenimiento dentro de los 6 meses, por contar con un técnico

Calificado y amparado por un Ingeniero civil colegiado.
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3.5.

Validez. Segun, Santos (2017), conceptualiza que la validez, optando de un
instrumento usado en la investigacidn se estime si esta logro medir las causas
por la que este mismo fue aplicado, respaldando al propésito a que se requiere
llegar (p. 9).3°

Para nuestra investigacion, la validez por tanto viene a ser cuando los
instrumentos empleados son sujetos a una evaluacion como aceptacion tanto
de expertos como de especialistas, en la especialidad de la construccién, que
se encargaran de observar, analizar y aceptar la cabida de dicho instrumento
(1.5%, 4%,7% de Harina de coca y 0.25%, 4%, 7.5% de Almidén de papa) a
utilizar en esta investigacion. De esta manera, estara sujeto de conformidad
segun las normativas vigentes de las NTP acopladas e implementadas en el
respectivo ensayo elegido.

Procedimientos

El uso de los ensayos tomando como punto la cantidad de probetas a
realizarse, seran parte primordial para la investigacién de tal manera en que
las muestras con los agregados de productos como la harina de coca y
almidén de papa sera transportadas al laboratorio a trabajar, empleando unién
en cuanto a su muestra de patrén P y sus adicciones (1.5%, 4%, 7% de Harina
de coca y 1.5%, 4%, 7.5% de Almidén de papa), que seran sometidas a los

ensayos de compresion, Splum y contenido de aire segin ASTM como NTP
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ETAPATD

Elaboracion de

ensayo en estado
Endurecido.
ETAPA S
ETAPA3 ) ETAPA G
Molido de los Caracterizacion de los q
agregados Agregados. Diserio de Mezcla.
ETAPAS
Elaboracion
de Curado.
ETAPA2
Acopio de los
Agregados
ETAPA 4
Anéiisis de la ETAPAT ETAPAB
C%rzf':fgon Elaboracién de Elaboracion de
ensayo en estado Probetas
ETAPA] Fresco. Cilindricas
Acopio de los

Mateniales.

Figura 1: Procedimiento de la Investigacion

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. Método de Andlisis de datos

3.7.

En base a Piza, Amaiquema y Beltran (2019), que para el andlisis de datos se
requiere tener bien definido los apuntes respectivos realizando un analisis
profundo mediante la toma de decisiones respecto a las pruebas hechas para

la fiabilidad de resultados obtenidos y realizar las respectivas conclusiones (p.

456).40

Mediante la recepcion de datos, se ejecutaran la observacién directa de las
probetas de concreto, permitiéndonos asi visualizar las pruebas indicadas
para su respectivo ensayo de laboratorio lo cual tomaran los apuntes
correspondiste y optimos de dichos resultados, por ende, seran constatados

con los objetivos y las hipotesis ya establecidas.
Aspectos éticos

Siendo nosotros estudiantes pertenecientes a la carrera profesional de
Ingenieria Civil, para nuestra presente investigacion se realizara con los

principios éticos profesionales como la responsabilidad, honradez vy
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honestidad, no realizar el copiado de parte de las tesis de diversos autores,
citAndolos mediante la Norma ISO-690-2010, respetando las aportaciones,
seflalando todos los manuales, normas e instrumentos empleados en el
proyecto de investigacion con las respectivas resoluciones dadas, los cuales
al final seran comparados por la herramienta web Turnitin que indica el grado

de similitud en porcentajes.
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IV.  RESULTADOS
Nombre de la tesis:
Efecto de la harina de coca y del almidon de papa en las propiedades del

concreto f'¢c=210 kg/cm2, Huaral 2023.

Ubicacion:

Departamento : Lima

Provincia : Huaral

Distrito : Huaral

Ubicacion : Las Begonias - Huaral

Figura 02: Mapa del Peru Figura 03: Mapa de Huaral

Fuente: Google Maps Fuente: Google Maps

Localizacién:
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Figura 04: Localizacion del A.A.HH. Las Begonias — Huaral

Fuente: Google Maps

En este presente estudio se recolecto los productos que son la hoja de coca en los
campos de cultivo y la papa blanca en el mercado méas cercano a la zona de Huaral,
de tal manera que estos productos como son la hoja de coca y la papa se
recolectaron en el limite territorial de la zona de Huaral.

Seguidamente al recolectar los productos se actu6 a realizar la recopilacion de la
harina de coca y del almidén de papa. En el caso de la harina de procedi6 a realizar
el secado de la hoja de coca lo cual se encontraba hiumeda con un peso de 1lkg
esto duro un aproximado de dos dias, para luego proceder a molerlo con la ayuda
de un molino para obtener el producto final de la harina de coca que tuvo un peso
de Y2 kg; en cuanto al almidén de papa lo primero fue lavar la papa que tenia un
peso de 1kg , luego pelar la papa y cortarla en hilos largos gruesos y después
molerlos con la ayuda de un molino , a continuacion de proceder a colocar la
muestra viscosa en una bolsa de tela que tenga filtro de malla hacia un envase hasta
la % partes de su capacidad dejandolo reposar de 3 hasta 4 horas
aproximadamente; después de la hora transcurrida se procede a retirar el agua
acumulada en la bolsa quedandose retenido un producto de color blanco, para
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finalmente colocarlo en un recipiente y dejarlo al aire libre de entre 2 a 3 horas y asi
obtener el producto final que es el almidén de papa teniendo un peso de 1/4kg.

Obtencion de los agregados

El estudio se realiz6 en el distrito de Huaral, los productos obtenidos tanto en
agregados finosy gruesos como también la hoja de coca y la papa blanca se
adquirieron a 10 min. del distrito en donde se recolecto los materiales respectivos
para realizar los respectivos ensayos.

Descripcion: Agregado grueso y agregado fino

Cantera: Caporala 2 Cantera: Caporala 2

Figura 05: Acopio del agregado grueso Figura 06: Acopio del agregado fino
Fuente: Elaboracion Propia. Fuente: Elaboracion Propia.
Descripcién: Hoja de coca Descripcion: Papa Blanca
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Figura 07: Hoja de coca Figura 08: Papa Blanca
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de laboratorio

Se ejecutd el estudio respectivo con los materiales respectivos, las cuales se
obtuvieron en la localidad de Huaral, para sus respectivos ensayos
granulométricos, conjuntamente con afiadidos del Agregado Fino y el Agregado
Grueso, proporcionando Optimos datos positivos acoplando en el disefio de
concreto convencional, segun el ACI-211.

Productos Independientes

Descripcién: Harina de coca Descripcidon: Almidon de papa

Figura 09: Recolecciéon de la HC  Figura 10: Recoleccion del AP

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia
Se logré enviar las muestras de nuestras adiciones las cuales el laboratorio requirié
para poder ejecutar el respectivo ensayo las cuales fueron de la harina de coca y
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almidon de papa para asi determinar con el ensayo de Fluorescencia de rayos X
encontrado en la figura 10 las cuales brindo respuestas esperadas como se
muestra en las siguientes tablas del anexo 5 tabla N°3 para la harina de coca y en

la tabla N°4 del anexo 5.

Figura1l: Equipo de fluorescencia de rayos X.

Fuente: SLab Laboratorio de ensayo e investigacion.

Granulometria:

Interpretacion. - Con respecto a los nombres “Granulometria del agregado fino”
ubicado en el anexo 5 tabla N°5 y “Granulometria del agregado grueso” ubicado en
el Anexo 5 tabla N°6, se pudieron ejecutar los ensayos granulométricos con la
utilizacion de dichos materiales extraidos en la localidad Huaralina como son el
agregado fino y el agregado grueso. Estos resultados fueron utilizados para el
disefio de f'c 210 kg/cm2, de acuerdo con las normas del ASTM C136 y la NTP
400.37.

P Tesis - Erecto ve Lo mamw
- T cocha Y L 'r'/

.
26 sep. 2023 5:53:43 p. m.
Calle 3
Asoc Villa Gloria
Carabayllo
Provincia de Lima

Figura 12: Granulometria del agregado fino

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 13: Curva granulométrica del agregado fino

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. — teniendo como base a los ensayos de nombres “Granulometria
del agregado grueso” ubicado en el anexo 5 tabla N°6, se pudo lograr un 6ptimo
rendimiento las cuales esto es favorable en base a esto sus resultados fueron
utilizados para el disefio de f'c 210 kg/cm2, de acuerdo con las normas del ASTM
C136 y la NTP 400.37, la cual nos brindan pardmetros establecidos.

26 sep. 2023 5:50:07 p. m.
. Calle 3

——Asoc Villa Gloria
Carabayllo

Provincia de Lima

Figura 14: Granulometria del agregado grueso

Fuente: Elaboracién propia.

27



CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 15: Curva granulométrica del agregado grueso

Fuente: Elaboracion propia.

Continuamente dichos ensayos de granulometria tanto del agregado fino como
para el grueso ubicados en el anexo 5 tabla N°5 y tabla N°6, con respecto a los
materiales extraidos en la localidad de Huaral, se ejecutaron ensayos de
granulometria en tanto a su agregado fino y grueso siendo estos 6ptimos para el
afiadido hacia el concreto comprobados a su vez en el laboratorio, alcanzando los
limites brindados en la ASTM C136 y NTP 400.37, teniendo como modulo de Fineza
del Agregado Fino de 2.84 y en el Agregado Grueso 6.49, de tal forma se definio el
tamafio maximo nominal hacia el agregado grueso, siendo de %".

Interpretacion. - Con respecto al ensayo ejecutado de nombre “Peso unitario
suelto del agregado fino” ubicado en el anexo 5 tabla N°7, se implementé tres
ensayos con respecto al agregado fino obteniendo 3 resultados, la cual se promedid
dichos resultados y asi obteniendo un resultado fijo de peso unitario suelto de
1.831.
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26 sep. 2023 5:23:50 p. m

Figura 16: Peso Unitario Suelto (Ag. Fino)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. - Segun la tabla N° 8 del anexo 5 de nombre “Peso unitario
compactado del agregado fino”, se implementd tres ensayos con respecto al
agregado fino obteniendo asi 3 resultados, la cual se realiz6 la comparacién

obteniendo asi un promedio intermedio de peso unitario compactado de 2.004

26 sep. 2023 5:28:01 p. m.
Calle 3
Asoc Villa Gloria

Carabayllo
Provincia de Lima

Figura 17: Peso Unitario Compactado (Ag. Fino)

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion. - Con respecto al anexo 5 tabla N°9 de nombre “Peso unitario suelto
del agregado grueso”, se acoplo 3 ensayos con referencia al agregado grueso
obteniendo 3 resultados, la cual se obtuvo un promedio fijo de entre todos de peso

unitario suelto de 1.478.8.

29



26 sep. 2023 5:32:08 p. m.
Figura 18: Peso Unitario Suelto (Ag. Grueso)
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion. - Con respecto anexo 5 tabla N°10 de nombre “Peso unitario
compactado del agregado grueso”, se implementd 3 ensayos en base al agregado
grueso obtenido 3 resultados, la cual se obtuvo un promedio fijo de peso unitario

compactado de 1.629

26 sep. 2023 5:39:20 p. m.
Calle 3

Asoc Villa Gloria
Carabayllo

Provincia de Lima

Figura 19: Peso Unitario Compactado (Ag. Grueso)

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. — El ensayo implementado de nombre “Peso especifico del
agregado grueso y porcentaje de absorcién” ubicado en el anexo 5 de la tabla N°11,
se ejecutd 2 ensayos respectivos hacia el agregado obtenido brindandonos 2
resultados, donde se procedi6 a obtener un promedio intermedio del peso
especifico de 2.71, junto a un 0.8% de absorcion de agua.
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26 sep. 2023 6:02:58 p. m.
Figura 20: Peso Especifico y Absorcion del agregado Grueso

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion. - El ensayo de nombre “Peso especifico del agregado fino y
porcentaje de absorcion” ubicado en el anexo 5 de la tabla N°12, se implementé 2
ensayos netos de peso especifico hacia agregado fino teniendo como resultado
parcial 2 cantidades de muestras, donde se opt6 por promediar dichos resultados
obteniendo asi el peso especifico de 2.54, junto a un 1.4% de absorcidon de agua.

p 7 RSSO

26 sep. 2023 6:00:09 p. m.
Calle 3
Asoc Villa Gloria

Carabayllo
Provincia de Lima

Figura 21: Peso Especifico y Absorcion del agregado fino

Fuente: Elaboracion Propia

Previamente para poder obtener los resultados requeridos en cuanto al disefio de
la mezcla para cada variable elegido se debe calcular las cantidades requeridas
para cada porcentaje la cual esto contando con la cantidad de probetas de forma

cilindrica planteadas, permitiendo asi obtener un éptimo vaciado.
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Figura 22: Disefio de mezcla 210 kg/cm2.

Fuente: Elaborado por JC Geotecnia Laboratorio S.A.C.

Interpretacion. - Ese ejecuto calculos en base a las cantidades requeridas en
cuanto a los porcentajes que se encuentran en el anexo 4 “Disefio de Mezcla”, las
cuales estan establecidos de harina de coca de 1.5%, 4% y 7% como del almidon
de papa en porcentajes de 0.25%, 4%y 7.5% con relacién al volumen del cemento.

Tabla 13: Proporciones para el disefio de mezcla del concreto 210 kg/cm2

\ Harina de coca | Almidon de papa \




Patron | 1.50% | 4% 7% 0.25% | 4% 7.50%
Cemento | 7.17 7.17 717 | 7.17 | 7.17 7.17 | 7.17
Agua 4.59 4.59 459 (459 |459 459 |4.59
Arena 14.3 14.3 14.3 |14.3 |14.3 14.3 |14.3
Piedra 20.56 | 20.56 | 20.56 | 20.56 | 20.56 | 20.56 | 20.56
Harina de
coca - 0.108 | 0.287 | 0.502 | - - -
Almidon
de papa |- - - - 0.018 | 0.287 | 0.538

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23: Vaciado de probetas.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. - Mediante los datos proporcionados en el laboratorio sobre los
ensayos ejecutados se opté el disefio hacia el concreto con un f'c de 210kg/cm2
acoplando para 1 m3 para el disefio principal, seguidamente afiadiendo la harina
de coca y el almidén de papa con un porcentaje de 1.5%, 4%, 7% y 0.25%, 4%,
7.5% con relacion al peso del cemento, la cual proporcioné resultados éptimos
permitiendo tener una fiabilidad segun lo estimado por el ACI.211.

Objetivo 1:

Determinar la influencia de la harina de coca y almidén de papa en el contenido de
aire en el concreto f'¢c=210 kg/cm2, Huaral 2023.

Resefia 1.- Ensayo de Contenido de aire (NTP 339.034) la cual se ejecuto 7
ensayos con respecto al contenido de aire, esto fue ejecutado mediante 3 capas la
cual fue varillada por 25 golpes, teniendo precaucion para no golpear la parte final

del envase, mediante este proceso a cada capa se le procedio a dar golpes de entre
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10y 15 con el apoyo de un mazo de goma, para asi finalmente enrazar su superficie

y a su vez limpiarle de manera precavida la acumulacién de mezcla en ella.

ESIST EFECTO DE La Howna DeBea
7DEL ALMIDSN DE PAPA €~ (A3
PaoPI€DADES DEL CoNCaeTo

Fle«210 /cer, HoARAL 2023
PAUTORES & Co@va LoPez Jiover Muser
PinTo MoasLes Xinena Cranmal

CONTENIDO De Aike

3oct. 2023 3:31:59 p. m.
Calle 3

. Asoc Villa Gloria
Carabayllo

Provincia de Lima

Figura 24: Ensayo de contenido de aire. Figura 25: Ensayo de contenido de aire.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Contenido de Aire del Concreto Fresco + Harina de
cocay Almidon de Papa

3.5

9 30
5c 26
25 23 22
: 2.0
2
15
1
05
0

PATRON  P+1.5%HC P+4%HC P+7%HC P+0.25% AP P+4%AP  P+7.5%AP
@ Contenido de Aire 23 2.0 25 2.9 2.2 2.6 3.0

B Contenido de Aire

Figura 26: Contenido de Aire

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion.- Los datos recolectados en cuanto al contenido de aire ubicado en
el anexo 5 tabla N°14, al momento de observar el efecto que produce con el afladido
de la harina de coca y el almidén de papa en cuanto al contenido de aire en base a
la muestra inicial (patron) no brindo un resultado de 2.3% en cuanto a su contenido
de aire, al momento de afiadir el producto de la harina de coca al 1.5% brindo un
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resultado de un 2% de aire atrapado, el 4% de la harina de coca brindo un resultado
de 2.5% de aire atrapado y el 7% de harina de coca el 2.9% de aire atrapado, por
otra parte la muestra de almidon de papa en 0.25% dio como resultado el 2.2% de
contenido de aire, el 4% de almidon de papa dio como resultado 2.6% de contenido
de aire y el 7.5% de almidon de papa dio como resultado el 3% de contenido de
aire presentando también la temperatura trabajada en cada porcentaje presentado
en el anexo 5 tabla N°15.

Objetivo 2:

Determinar la influencia de la harina de coca y almidén de papa en la consistencia
en el concreto f'c=210 kg/cm2, Huaral 2023.

Resefia 2.- Previamente para realizar el ensayo a la consistencia se emple6 a
humedecer el lado interno del cono de Abrams empleando 7 muestras respectivas
para su respectivo ensayo, la cual esto se emplea en 3 capas, a continuacion se
procedio a realizar el vaciado empleando una varilla de 5/8” acoplando 25 golpes
entre las capas para su respectiva compactacion, para luego alizar al ras del molde
para finalmente retirar dicho molde y comprobar el respectivo asentamiento que

presenta dicha mezcla con referencia a su patrén y porcentajes.

3 oct. 2023 4:44:59 p. m.
Calle 3
Asoc Villa Gloria

Carabayllo

Provincia de Lima ,» DO L A8 "L Ny
Figura 27: Ensayo a la consistencia Figura 28: Ensayo a la consistencia
Fuente: Elaboracién Propia Fuente: Elaboracién Propia
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SLUMP del Concreto Fresco + Harina de cocay
Almidon de Papa

45
4.0
3.5

3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0

PATRON  P+1.5%HC P+4%HC  P+7/%HC P+0.25% AP P+4%AP  P+7.5%AP

@Slump(Pulgadas)

@ Slump(Pulgadas)

Figura 29: Grafico de Asentamiento (SLUMP)

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion.- Obteniendo resultados en cuanto a su asentamiento ubicado en el
anexo 5 tabla N°16, se desarroll6 7 ensayos a la consistencia obteniendo como
resultado patron de 4 pulgadas, en cuanto a los resultados obtenidos al afadir la
harina de coca en 1.5% de 3.7 pulgadas, el 4% de harina de coca se obtuvo
resultados de 3.3 pulgadas y el 7% de harina de coca 2.9 pulgadas esto con base
a su trabajabilidad, en cuanto al afiadido del almidon de papa en 0.25% se recopilo
3.8 pulgadas, el 4% de almidén de papa se recopilo 3.3 pulgadas y finalmente con
el 7.5% de almidén de papa se recopilo 2.7 pulgadas con base a su trabajabilidad.
Objetivo 3:

Determinar la influencia de la harina de coca y almidon de papa en la resistencia a
la compresién en el concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023.

Resefa 3.- El ensayo a la compresion de probetas (ASTM C39-07 / NTP 339.034-
11) se implemento 63 probetas de concreto de 10x20 cm, las cuales se emplearon
en edades de 7,14 y 28 dias respectivamente en cuanto al curado del mismo, las
cuales fueron sometidas a la prensa hidraulica a carga axial esto con la finalidad de
obtener resultados en las probetas con respecto a su resistencia de compresion,
para saber la influencia de la harina de coca y el almidon de papa en cuanto a sus

propiedades que presenta el concreto.
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10 oct. 2023 1:26:47 p. m.
Calle 3
Asoc Villa Gloria

Carabayllo
Provincia de Lima

Figura 30: Rotura a los 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia.
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Asoc Villa Gloria
.- ¢

Carabayllo
Provincia de Lima

Figura 31: Rotura a los 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) A los 7 Dias
1700
hf‘c Promedio
164.0
1650 619
1506 160.3
1600 157.5
1550
150.8
1500 1474
1450
1400
PATRON HC 1.5% H.C 4% HC 7% AP.025% AP.4% AP.75%
BfcPromedio 1575 1596 1640 1474 1603 1619 1508

Figura 32: Gréfico de resistencia a los 7 dias Harina de coca y del Almidén de papa
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion. - Con respecto a su respectiva resistencia a los 7 dias ubicado en
el anexo 5 tabla N°17, se ejecut6 las roturas del concreto a los 7 dias con 21
probetas de concreto las cuales 3 probetas pertenecen al disefio patron y 3
probetas cada uno en los porcentajes de harina de coca del.5%, 4%, 7% y almidén
de papa en porcentajes de 0.25%, 4%, 7.5% respectivamente. De tal manera los
resultados obtenidos en el patrén y los porcentajes se promediaron, obteniendo
resultados a los 7 dias de disefio patrén resulto con un promedio de 157.5 kg/cm2,
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en cuanto a la harina de coca presento resultados de: P+1.5% aumento a 159.6
kg/cm2, P+4% aumento a 164 kg/cm2 y P+7% disminuyo a 147.4 kg/cm2,
finalmente al almidén de papa se obtuvieron resultados de: P+0.25% aumento a
160.3 kg/cm2, P+4% aumento a 161.9 kg/cm2 y P+7.5% disminuyo a 150.8 kg/cm2.

OO2023 124343 p.m. 17 0ct. 2023 1:29:40 p. m,

Calle3 Calle3
Asoc Villa Gloria Asoc Villa Gloria
Carabayllo Carabayllo
Provincia de Lima Provincia de Lima
Figura 33: Rotura a los 14 dias. Figura 34: Rotura a los 14 dias.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) A los 14 Dias
B f'c Promedio 186.4
185.0 183.2 183.7
1809
180.0
1750 1732 1726
170.0
165.0
160.0
PATRON H.C15% H.C 4% HC 7% AP.0.25% AP.4% AP.7.5%
@f'c Promedio 180.9 1832 187.9 1732 183.7 186.4 1726

Figura 35: Gréfico de resistencia a los 14 dias Harina de coca y del Almidon de papa

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion. - Con respecto a su respectiva resistencia a los 14 dias ubicado en

el anexo 5 tabla N°18, se ejecutd las roturas del concreto a los 14 dias con 21
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probetas de concreto las cuales 3 probetas pertenecen al disefio patron y 3
probetas con el afiadido de harina de coca de 1.5%, 4%, 7% y 0.25%, 4%, 7.5%
del almidon de papa respectivamente. De tal manera los resultados obtenidos en el
patréon y los porcentajes se promediaron, obteniendo resultados a los 14 dias de
disefio patrén resulto con un promedio de 180.9 kg/cm2, en cuanto a la harina de
coca presento resultados de: P+1.5% aumento a 183.2 kg/cm2, P+4% aumento a

187.9 kg/cm2 y P+7% disminuyo a 173.2 kg/cm2, finalmente al almidén de papa se

obtuvieron resultados de: P+0.25% aumento a 183.7 kg/cm2, P+4% aumento a
186.4 kg/cm2 y P+7.5% disminuyo a 172.6 kg/cm2.

Mimvast P Morols inena o
(v Lope Trowr

Tisls$ Ed de  harna

o de fr-);d e

2 conveelo L2

. o:«inc'ia deLima
Figura 36: Rotura a los 28 dias. Figura 37: Rotura a los 28 dias.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2) A los 28 Dias

230'Oll"u: Promedio T

5.1 226.1

2250 223.1

219.9
2200

2150

2100 208.6
206.3

205.0

200.0

195.0
PATRON H.C 1.5% H.C 4% HCT7% AP.0.25% AP. 4% AP.75%

@ f'c Promedio 2199 2251 2281 2086 2231 226.1 2063
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Figura 38: Gréfico de resistencia a los 28 dias Harina de coca y del Almidon de papa
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. - Con respecto a su respectiva resistencia a los 28 dias ubicado en
el anexo 5 tabla N°19, se ejecutd las roturas del concreto a los 28 dias con 21
probetas de concreto las cuales 3 probetas pertenecen al disefio patron y 3
probetas con el afiadido de la harina de coca, cada uno en los porcentajes de 1.5%,
4%, 7% y 0.25%, 4%, 7.5% del almidon de papa respectivamente. De tal manera
los resultados obtenidos en el patron y los porcentajes se promediaron, obteniendo
resultados a los 28 dias de disefio patron resulto con un promedio de 219.9 kg/cm?2,
en cuanto a la harina de coca presento resultados de: P+1.5% de harina de coca
aumento a 225.1 kg/cm2, P+4% de harina de coca aumento a 228.1 kg/cm2 y P+7%
de harina de coca disminuyo a 208.6 kg/cm2, finalmente al almidon de papa se
obtuvieron resultados de: P+0.25% del almidén de papa aumento a 223.1 kg/cm2,
P+4% del almidén de papa aumento a 226.1 kg/cm2 y P+7.5% del almidon de papa
disminuyo a 206.3 kg/cm2.
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V. DISCUSION.

Objetivo 1: La incorporacion de la harina de coca y almidon de papa disminuye el
contenido de aire en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023
Antecedentes: Iparraguirre (2021), en su investigacion realizo 3 dosificaciones
como muestra que son de 1%, 3%, y 5% de ceniza de cascarilla de café, con
ensayos de contenido de aire, teniendo como contenido de aire patréon de 1.5%, las
cuales con el 1% de contenido de aire disminuye a 1.4% en cuanto a los porcentajes
de 3% se mantiene a 1.5% y a 5% aumenta a 1.8%.

Resultados: En nuestra presente investigacion realizado en el laboratorio lo
ejecutamos en 7 dosificaciones las cuales fueron el patréon la harina de coca (1.5%,
4% y 7%) y del almidén de papa (0.25%, 4% y 7.5%) las cuales nos brindaron una
respuesta de 2.3% de patrén en cuanto al contenido de aire, a su vez se
presentaron resultados como es en la harina de coca de 2%, 2.5% y 2.9% de
contenido de aire y con el almidon de coca dandonos resultados de 2.2%, 2.6% y
3% de contenido de aire, las cuales se puede apreciar que mientras mas aumenta
el porcentaje de nuestras muestras mayor es su contenido de aire.

Comparacion: Con la fibra de cascara de papa brinda resultados favorables en
cuanto a su contenido de aire siendo similar a comparacion con nuestros productos
de harina de coca y del almidon de papa siendo nuestros productos también
favorables hacia el concreto.

Objetivo 2.- Determinar la influencia de la harina de coca y almidén de papa en la
consistencia en el concreto f'¢c=210 kg/cm2, Huaral 2023.

Antecedentes: Mendoza y Puma (2022), ejecutaron el ensayo de asentamiento con
afadidos de ceniza del producto de la cascara de papa como también con el polvo
del producto de la cascara de huevo se obtuvieron resultando patron de 4”, con el
afiadido del 4% de ceniza de cascara de papa obtuvo un resultado de 3.5”, el 6.5%
del mismo producto se obtuvo 3” y con el 9% se logré un asentamiento de 2.8”
obteniendo asi un resultado poco favorable con respecto a su trabajabilidad en los
porcentajes respectivos.

Resultados: En nuestra investigacion con respecto al ensayo de slump teniendo
como patrén un asentamiento de 47, las cuales fueron anadidos productos con
porcentajes de 1.5%, 4% y 7% de harina de coca y 0.25%, 4% y 7.5% de almidén

de papa se obtuvieron resultados de 3.77, 3.3" y 2.9” con respecto a la harina de
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coca y 3.87, 3.3 y 2.9” con respecto al almidon de papa en favor al concreto
presentando resultados poco favorables pero trabajable con respecto al patrén.
Comparacion: En respecto a la harina de coca y el almidon de papa se lograron
resultados semejantes con respecto al antecedente siendo esto ser muy trabajable
en porcentajes similares siendo favorable al igual que el antecedente encontrado
presentando fallas similares.

Objetivo 3.- Determinar la influencia de la harina de coca y almidénde papa en la
resistencia a la compresion en el concreto fc=210 kg/cm2, Huaral 2023.
Antecedentes: Manosalva (2022), realizo el ensayo a la compresion con datos de
2% y 5% de la harina de semilla de coca a los 7 y 28 dias la cual al momento de
afadir el 2% del producto a los 28 dias dio como resultado 307.50 kg/cm2 la cual
el valor aumento en 46.33% en cuanto al patrén la cual esto se obtuvo un resultado
de 286.83 kg/cm2, en el caso del 5% del producto arrojo 232.40 kg/cm2 siendo esto
minimo en cuanto a su resistencia patrén la cual esto brinda un 2% de disminucion
con respecto a la muestra anterior en cuanto al ensayos a la compresion a los 7
dias con porcentajes de 2% y 5% hubo una disminucion con respecto al concreto
patron la cual esto era de esperarse puesto a que no presenta una buena
resistencia para ejecutar dicho ensayo.

Resultados: En esta presente investigacion realizados en el laboratorio se obtuvo
resultados de compresion con la adicion de harina de coca y del almidén de papa
para una mejora en cuanto a las propiedades fisico-mecanicas del concreto
convencional (210 kg/cm?2) hacia las edificaciones, la cual tenemos datos en cuanto
a los 7 dias respectivamente, donde obtuvimos resultados promedio del patrén de
157.5 kg/cm2, en cuanto afadimos la harina de coca al 1.5% se obtuvieron un
aumento en su resistencia de 159.6 kg/cm2, al 4% de la harina de se obtuvo un
aumento de 164 kg/cm2 y a su vez el 7% de harina de coca se recopil6 una disminucion
en su resistencia de 147.4 kg/cmz2 y respectivamente del almidén de papa a los 7
dias con el 0.25% se tuvo un aumento a su resistencia de 160.3 kg/cm2, con el 4%
se obtuvo un aumento de 161.9 kg/cm2 y con el 7.5% se obtuvo una disminucion del
150.8 kg/cm2, a los 14 dias de fraguado se recopilo un patron de 180.9 kg/cm2
donde al afadir la harina de coca al 1.5% se obtuvieron un aumento en su
resistencia de 183.2 kg/cm2, al 4% de la harina de se obtuvo un aumento de 187.9

kg/cm2 a su vez el 7% de harina de coca se recopilo una disminucion en su resistencia
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de 173.2 kg/cm2 y respectivamente del almidén de papa a los 14 dias con el 0.25%
se tuvo un aumento a su resistencia de 183.7 kg/cm2, con el 4% se obtuvo un
aumento de 186.4 kg/cm2 y con el 7.5% se obtuvo una disminucion de 172.6 kg/cm2
y finalmente los 28 dias de fraguado se recopilo la resistencia patron de 219.9
kg/cm2 la cual al momento de afadir la harina de coca al 1.5% se obtuvieron un
aumento en su resistencia de 225.1 kg/cm2, al 4% de la harina de se obtuvo un
aumento de 228.1 kg/cm2 a su vez el 7% con harina de coca se recopilo una
disminucion en su resistencia de 208.6 kg/cm2 y respectivamente del almidén de
papa a los 28 dias con el 0.25% se tuvo un aumento a su resistencia de 223.1
kg/cm2, con el 4% se obtuvo un aumento de 226.1 kg/cm2 y con el 7.5% se recopilo
una disminucion de 206.3 kg/cm2 todo en base a su resistencia.

Comparacion: Con respecto a la harina de coca y el almidon de papa se obtuvieron
resultados similares con respecto al antecedente, coincidiendo de manera

favorable en cuanto a su resistencia con cierto limite en sus porcentajes.
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VI. CONCLUSIONES

Efecto de la harina de coca y del almidon de papa en las propiedades el concreto
fc=210kg/cm2, Huaral 2023.

Objetivo general, Se evaluo que la harina de cocay el almidon de papa mejora las
propiedades del concreto fc=210 kg/cm2, observando su evaluacion tanto sus
propiedades fisicas como mecénicas:1) El disminuir el contenido de aire 2)
Aumentar la consistencia del concreto fc=210 kg/cm2, 3) Aumentar la resistencia
a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2.

Objetivo especifico 1.- Se observd que la influencia al momento de afiadir la
harina de coca y el almidén de papa al cemento en porcentajes de 1.5%, 4%, 7%y
0.25%, 4%, 7.5% en cuanto al contenido del aire, se comprobd que la harina de
coca brinda resultados positivos en cuanto al contenido de aire lo cual decae a un
13.04% y en cuanto al almidon de papa también muestra un resultado positivo la
cual disminuye un 4.35%, siendo los porcentajes de 1.5%HC y 0.25%AP los mas
recomendables en cuando a este ensayo. Por ello que los porcentajes mejoran
directamente a la disminucién del contenido de aire la cual esto quedo comprobado
en los ensayos de laboratorio.

Objetivo especifico 2.- En cuanto a su asentamiento se obtuvo un patrén deseable
de 4” que esta en el rango de 3” a 47, la cual la harina de coca en porcentajes de
1.5%, 4% y 7% presento resultados no favorables en cuanto a su trabajabilidad
obteniendo resultados 3.7”, 3.3” y 2.9” respectivamente, en cuanto al almidén de
papa en porcentajes de 0.25%, 4% y 7.5% dio como resultado un asentamiento de
3.8”y 3.3"y 2.77 siendo estos poco adecuados en cuanto a su trabajabilidad,
llegando a la conclusion de que estos porcentajes de ambos productos no son los
adecuados para este respectivo ensayo.

Objetivo especifico 3.- Se ejecuto el uso de la harina de coca y el almidon de papa
ejecutando al ensayo a la compresion, la cual se aprecia un patrén de 219.9 kg/cm2,
al momento de afadir la harina de coca en porcentajes de 1.5% y 4% tiende a
aumentar de 2.4% a 3.7% y en cuanto al aumento de 7%HC tiene a disminuir en
un 5.1%, en cuanto al almidon de papa en porcentajes de 0.25% y 4% tiende a
aumentar desde 1.5% a 2.8% y en cuanto al 7.5% AP tiende a disminuir a un 6.2%

en cuanto a su resistencia por ello se describe que la harina de coca mejora su
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compresion del concreto de manera positiva, con los porcentajes ya descritos.
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VII.

RECOMENDACIONES

Objetivo especifico 1, En la presente investigacion al momento de elegirse
los porcentajes de la harina de coca de un 1.5% hasta un 7% y del almidén
de papa de un 0.25% hasta un 7.5%, se opto6 por elegir el 1.5% de harina de
cocay 0.25% de almidon de papa, que presentaron resultados de 2%y 2.2%
en cuando a su contenido de aire en cuanto al patrén que fue de 2.3%,
pudieron lograr una reduccién en cuanto a su contenido de aire en la mezcla
de concreto; Por ello para obtener mejor resultado, se recomienda utilizar el

1.5% de harina de coca, siendo el mejor para este ensayo.

Objetivo especifico 2.- En la presente investigacion al momento de elegirse
los porcentajes de la harina de coca de un 1.5% hasta un 7% y del almidon
de papa de un 0.25% hasta un 7.5%, en cada uno de las muestras se obtuvo
una disminucién en cuanto a su consistencia, es por ello para otras
investigaciones, recomendamos disminuir en cantidades minimas al 1.5% de
la harina de coca y 0.25% del almidon de papa hasta obtener la consistencia

optima la cual sea mayor al patrén para su trabajabilidad.

Objetivo especifico 3.- En la presente investigacién al momento de escoger
los porcentajes en la harina de coca de un 1.5% hasta un 4% obteniendo un
buen rendimiento en cuanto a su resistencia a la compresién pero al momento
de incrementar el 7% hubo caida con respecto al patrén y del almidon de papa
de un 0.25% hasta un 4% presento un aumento en cuanto a su compresion,
no obstante al momento de afadir el 7% hubo una caida en cuanto a su
resistencia con respecto al patron, ante ello recomendamos emplear hasta un

4% de la harina de coca.
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Anexo 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
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siguientes: P, P+1.5%26, P+4%0 y
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concreto

ALMIDON DE PAPA
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porcentajes de 1.5% 4%
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harina de coca y
almidoén de papa en el
contenido de aire en
las propiedades del
concreto fc=210
kg/cm?2, Huaral 20237

Determinar la influencia
de la harina de coca y
almidoén de papa en el
contenido de aire en el
concreto fc=210 kg/cm2,
Huaral 2023.

La incorporacion de la
harina de coca y almidoén
de papa disminuye el
contenido de aire en
las propiedades del
concreto fc=210
kg/cm?2, Huaral 2023.

¢ Cuanto influye la
harina de coca y
almidon de papa en su
consistencia en las
propiedades del
concreto fc=210
kg/cm2, Huaral 20237

Determinar la influencia
de la harina de coca y
almidon de papa en la
consistencia en el
concreto fc=210 kg/cm?2,
Huaral 2023.

La incorporacion de la
harina de coca y almidon
de papa aumenta la
consistencia en las
propiedades del
concreto fc=210
kg/cm2, Huaral 2023.

¢ Cuanto influye la
harina de coca y
almidén de papa en la
resistenciaala
compresién en las
propiedades del
concreto fc=210
kg/cm2, Huaral 20237

Determinar la influencia
de la harina de coca y
almidon de papa en la
resistenciaala
compresion en el
concreto fc=210 kg/cm2,
Huaral 2023.

La incorporacion de la
harina de coca y almidoén
de papa aumenta la
resistencia ala
compresion en las
propiedades del
concreto fc=210
kg/cm2, Huaral 2023.

PROPIEDADES
del concreto

PROPIEDADES

FiSICAS

Contenido de
Aire

(%)

Ficha Resultado
de Laboratorio

segun NTP 339.080

Anexo 4-B

Consistencia

@in)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun NTP 339.035
Anexo 4-C

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a
la compresion

(Kg/cm?2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun NTP 339.034
Anexo 4-D

Método: Cientifico
Tipo de Investigacion:
Tipo Aplicada
Nivel de Investigaciéon:
EXPLICATIVA (Causa Efecto)
Disefio de Investigacion:

Experimental (Cuasi)

Enfoque:
Cuantitativo
Poblaciéon:

Todos las Muestras
ensayados en el Laboratorio

Muestra:

7 Muestras Contenido
Humedad

7 Muestras Slump

63 Muestras a la compresion

Muestreo:
No Probabilistico
Técnica:

Observacion Directa

Instrumentos de la
investigacion:

Ficha Recoleccion
de Datos

Ficha Resultados
de Laboratorio

Segun NTP - ASTM




ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE

DATOS (FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS)

UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccidn de datos: Harina de coca y Almidén de papa

“Efecto de la harina de coca y del almiddn de papa en las propiedades del
concreto Fe=210kg/cm?®, Huaral 2023
Parte A: Datos generales
Tesista 01: Cueva Lopez, Jhover Moises
Tesista 02: Pinto Morales, Ximena Chantal
Fecha: Lima, JUNIO 2023

Parte B: Harina de coca

1.5% oK
4% oK
T oK

Tesis: Manosalva J. (2022) Harina de zemilla de coca: 2%, 5%.
Tesis: Perdomo J. Hernandez C. (2017} Harina de maiz: 10%, 15%, 20%.

Parte C: Almidén de papa

0.25% | OK
4% OK
7.5% oK

Tesis: lparraguirre R. (2021) Ceniza de cascara de café: 1%, 3%, 5%.
Tesis: Mendoza J. PumaH. (2022) Ceniza de cascara de papa y huevo: 4%, 6§.5%,
9%.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Apelidos: MIRANDA RUCOBA Apelidos: Espinoza Carhuacusma Apelidos: OLORTEGUI HERRERA

Nombres: RICHAD ALEXIS Nombres: Wendy Diana Nombras: JHONATAN ROLANDO
Titulo: Ing. Civid Titulo: Ing. Civil Titulo: Ing. Civid

Grado: Magister Grado: Magister Grado: Bachiller

N° Reg. CIP: 228713 N° Reg. CIP: 228547 N® Reg. CIP: 288372

Firma: Firma: Firma:




ANEXO 4: FICHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO (CERTIFICADOS)

A) ANALIS

IS QUIMICO

a.1l Harina de coca

Slab

Ll #2 g by

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

SAC.

1. DATOS DEL CLIENTE

1.2
1.3

Clente

RUCo DM
Direcoidn

2 DATOS DE LA MUESTRA

21
22
23
24
25
28
27
24

Productc

Muestreado por
Nimemn de Muesicas
Fecha de Recepodn
Pernodo de Ensayo
Fecha de Emisdn

Fecha y Hora de Muestreo
N* de cotizacion

INFORME DE ENSAYO

1E-2023-1956

JHOVER MORSES CUEVA LOPEZ - XOMENA CHANTAL PINTO

* MORALES
: TXATO6S3
:  NoPreom

: ALMENTOS

: CUENTE =

S () |

: 20231120
20031120 2 2023.11.28
: 2231128

: NoPrecsa

: COTa00an

1 ENSAYO SOUCITADO - IETOM.OGIAUHI.MA

| CARACTERIZACION DE
| COMPOSICION Determinacion de ce fluorescencia de rayos X de enesgla

 Espectroscopia
| Composiotn quimsca (Si02, ARG, mm

| Fe20Q, Ca0, M0, ez |
4 RESULTADOS

4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descnpocn de Muestra: Harma de coca ™

VA
f Qumice
car. 1237

DE SERVICIOS Y ANALISIS QUINICOS SAC.

SISTEMA
Calle 22 Una. Vipol Narangat N2 E L1 07, San Marsin De Porres Lina Parc

Cal 925640042 Piginatde3

v slaboens com - conaciedsianow com



a.1l Almidén de papa

i %SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
Ao Nl AR S.A.C.

BFORME DE EREAYD IE- 20231956
43 RESULTADOS OETEMIDOS DE ENSATD OE FLUOEESCERCIA DE RATES X

Equipo Utiemdn SHMADTL BN especindmedn de fuonesoenoi de rayos K
Bamidn slpmental del Maa U, expresados Bn Seddns.
Limite de detecridn del eguipoes 0001%

Taibla N*1: COMPOSICION GUIEICA EXPRESADDS COMO OXIDOS

o ind Comganente Uniclact LEM Resultads
idn de fsfom, Pl % il ]| 19249
idn de: potasio, K0 % Tl 301
nidn de: aicio, Calh % [l )] e}
52U Chicin de azufe, 50, ] il i) aroi
Caidn des e, Feall % il ]| 14249
Cwdcin de siicio, Sily % fal i)} 0267
Pardica por Caloracian % il ]| o1 e
L5

= Balancs o raoaladns ol TOM o dehios covtodaio il andiiis chamuvtal ol sodh & wasan) Lor aie il o
B soeneio & \ay0d X ANGRSE SoMeciuh WSV o91 GDRWRG (3 06 vl

Tabla N<2: CONPOSICION GUIMICA EXPRESADOS COMO ELEMENTOS

Lo Componente Uniclaed LcH Resultado
Potaso, K a 001 186
Caioiz, Ca 5 001 248
Fasfona, P % 001 2 08
5397 | Hiermm, Fe 8 001 0478
hede, & 5 001 0448
Sicin, S 5 2001 o188
Perdda por Calcnacdn % oo [Eallir
e

- Ealonce oy rescilacns ol TOMM o deidos cafoolados oo andiie’s chamoval (ol sodko & wasin) por e aromalns da
Pueisoancia 2 vl X ANl SaTRCUSTER D o aTRERNTD 0 D

SEETENA DOE EERWICIOE ¥ AMALEIE QUINCOS BALD.
Caila 22 L. Viped Rarsrgal Mo E-LE T, San blarin Da Pomes Lina - Pen.
Cad SESE40042 Fileginia 2 de 3
i Sl dbgei U Com - £l IedT s kil e B0




E;}S SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

SAC.
INFORME DE ENSAYO IE.2023.195

‘: . i

" Slab ,

- |

J oo I\ |

| "ﬂ: P — i A}

.I Wl S P ——

T

Leyenda
LCM Limée de Cuantficandn de Método.
K informacon suminsiada por of clenie

FIN DE DOCUMENTO

~  Sin 2 apstacdn ool laoqinss Sisnnma e Senvicios y Andicls Quimicos SAC. no se dibe reproducis of nbave de
N0 parcial, Seagin C2aNdD S8 MErodae en Su tolaidad

- LoS resuliados 00 o6 ensayos S 2phoan 3 B MuSEia COMO S8 MEcled y N0 S0 eDen S om0 W dedlanacdn te

conformedad 208 LNG Spaciicaciin 0 A0Mas 0o prachs & Qe o produce.

El Rhoratonio 1o @5 nesponsabie 82l nformacdn goe ha S30 ieeiSoada como suminsyada por & denie.

El measyoo 453 foaea o dlcance de acreditaciin.

Lot meekados se mbconan solamanie 200 125 NaMS Sometans 2 ansayo.

Esh Bdoratone estl acsediade &8 acueede con B nonma indemaconal neconocikda 10 J IEC 17025, Esta acrediiaciin

domuesia I3 compelanca Wonica par o alcancs daindo y o Lnsosaments do un SSMTa da Qesiin do calidad do

lacans
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUNICOS SAC.
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. lﬁ‘)g\ SLab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QuIMICOS

| ot B g 1 g sA‘c.
INFORME DE ENSAYO
1E-2023-1957
1. DATOS DEL CLIENTE
1.1 . JMOVER MOESES CUEVA LOPEZ « XOMENA CHANTAL PINTO
1 Clonte © MORALES
1.2 RUCoDM T TRASESY
1.3 Dwecoidn : NoPreosa
2 DATOS DE LA MUESTRA
21 Produco :  ALIMMENTOS
22 MNuestreado por : CUENTE=
23 Nimen de Muestns :
24 Fechade Recepodn : 223120
25 Perodo de Ensayo : 2031120 a4 2023.11.2¢
28 Fechade Emisdn : 223128
27 FechayMoradeMuestec : NoPrecsa
28 N* de cotizacion : CoTaxxoa

1 ENSAYO SOUCITADO - METODOLOGIA UTILZADA
B T 1000

CONPOSICION Determinaccn de iwamamx«up
Composiodn quimica (SiI02, 204,  Disperswa (FRXDE)
{Fe0, C20, M0, eic.| 1 = i

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUINICOS SAC.
Caila 22 Ues. Vipol Narangal M2 E L1 07, San Marsin De Poes Lina-Perd
Cat 925540002 Pigina 1 de 3

www slabgery com - contacloBelibon y cem



SLﬂ SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
SAC.

| e et e e

IMFORME DE ENSAYD IE- P23 1957
43 RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYD DE FLUGEESCERCIA DE BAYTOS X
= |Equipe Utlendo: SHMADIL EDYX especinimein de flucrescenoia de rayos X
= |Bamdn slemenial del Ha 2 L, expresados en coodos.
= |Limite de detecrion del equipoes 000 1%.

Tabla W*1: COMPOSICION GUIMICA EXPRESADOS COMD GXIDGS

pamrdd Comganents Unidad LM Resutads
Chuido de calon, Cal = (.08 pLl
Chado de potasio, Ky ] )] 25H
(T p———— % 0051 118
Chide de dasiono, Pyl ] )] L §
Chuide de amdre, 50, = 0.0l 0.384
Chido de slici, Sily ] )] 011&
5244 Chuido de hiermo, Feglly = 0.0l (uard
Chido de manganeso, Wnd % (il [Ty
Chuido de esironcio, S0 = 0.0l (1]
Chido de zinc, 2n L (.0 Quirid
Chudde de cobee, Cull * 0.0l (111 g
Chado de rubidin, Rba0 b (.0 (ub0s
Perdida por Calanacion = 0 i S
ol

- Eabanco 6 radoflanns o TO0 oo deidie calomlas dol oS clarmoial (26l S0tk & wranin] Sor e vomelns da
Paasoentio B ravos X A0kis LaTecLa TR o aimdaon J% vaso.

Tabla W3 CONPOSICION GUIMICA EXPRESADDE COMO ELEMERTOS

G Companente Umidad =~ LCM [ —_—
Cain, Ca » a0m 283
Pataso, K % a80 3 261
Magresa, g % 380 L850
T —— % a00 068
Ao, » a0 0150
Sieio, 5 % a0 081
52929 | Mem, Fe » a0 048
banoaneso, kn % 301 [T
Estronoo, & » a0 i
Toe.n » a0 008
Cobee. Cu » a0 008
Rubidio, Rb » 200 0004
Péndiia por Calcinacion % 380 31 i
L8

- Balance o redailacn s ol TOM oo deidos cafeulados ol aedlie’s okl ol sodko &l wmani) por o speOromelis da
PR SERATin O v X AR SaTRCUSTER I ol TR 06 Ve,

BISTENA OE EERWICIOE Y AMALISIE QUINICOS § AL
Caila 77 s Vipol Karrgall Mo E LT 07, San klarsn D Pomes Lisa-Pani
Cad S3s2400:2 Figina 3 de 3
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C) PESO UNITARIO

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SURLOSCONCREITO- AR

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
|cgeotecnialaboratorio@gmail.com

| S www.jc-geotecnia.com

LADORATOMI DE ENBATO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
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D) PESO ESPECIFICO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecniataboratorio@gmail.com

www.jc-geotecnia.com
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AN
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JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC
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E) CERTIFICADO AL ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SMLOA CONCRITO AT

Cel.: 916 333 983 / 922 331 604
|cgeotecnialsboratorio@gmall.com
Informes@jc-gectecnia.com
Asociacién Villa Glorla Mz D Lt 2
Carabaylio - Uma

www. [c-geolecnis com

REPORTE DEL CONTENIDO DE AIRE POR METODO DE
PRESION NORMA ASTM C231

SOLICITADO POR: CUEVA LOPEZ, JHOVER MOISES - PINTO MORALES, XOMENA

CHANTAL

ASUNTO: EFECTO DE LA HARMNA DE COCA Y DEL ALMIDON DE PAPA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, HUARAL 2023

IDENTIFICACION CONTENIDO DE AIRE (%) .
o PATRON s 2.3
PATRON + HARINA DE COCA 1.5% 20
"PATRON + HARINA DE COCA 4 0% 25
PATRON + HARINA DE COCA 7 0% 29
PATRON + ALMIDON DE PAPA 22
ALY 025%
PATRON + ALMIDON DE PAPA 28
A%
PATRON + ALMIDON DE PAPA 30
7.5%
. W
= ‘ff? Alpe-—-




F) CERTIFICADO DE TEMPERATURA EN EL CONCRETO

Cel.: 916 333 983 / 622 351 604

|cgeotecniaisboratorio@gmall,
a.com o www.jc-geotecnia.com
Informes@jc-geotecal
GEOTECN BORA Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
x '.ml:l'ﬁ':%uu Awpmsm Carabayllo - Lima

REPORTE DE TEMPERATURA EN EL CONCRETO
NORMA ASTM C1064 / NTP 339.184

SOLICITADO POR: CUEVA LOPEZ, JHOVER MOISES - PINTO MORALES, XIMENA
CHANTAL

ASUNTO: EFECTO DE LA HARINA DE COCA Y DEL ALMIDON DE PAPA EN LAS
PROFIEDADES DEL CONCRETO FC=210 KGIOMZ, HUARAL 2023

IDENTIFICACION TEMPERATURA (°C)
PATRON 226
“'P_Amon + HARINA DE COCA 1.5% 231
PATRON + HARINA DE COCA 4 0% 234
PATRON + HARINA DE COCA 7.0% 228
PATRON + ALMIDON DE PAPA 229

0.25%

PATRON + ALMIDON DE PAPA 4 0% 231
PATRON + ALMIDON DE PAPA 7.5% | 227




G) CERTIFICADO AL ENSAYO SLUMP

Cel.: 916 333 983 | 522 331 804

Ieg Im!gr:“.com www |c-geotecnia.com
informes@je-geotecn
TECN BORA Asoclacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JcGeo .unv:!,A::l:(Ann- .\.JPR'O SAC Cm « Uma

REPORTE DE METODO DE ENSAYO PARA LA
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND ASTM C143 / NTP 339.035

SOLICITADO POR: CUEVA LOPEZ, JHOVER MOISES - PINTO MORALES, XIMENA
CHANTAL

ASUNTO: EFECTO DE LA HARINA DE COCA Y DEL ALMIDON DE PAPA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO FT=210 KGICM2, HUARAL 2023

\ IDENTIFICACION [ ASENTAMIENTO CM
| PATRON - 101 1
"PATRON + HARINA DE COCA 1.5% 93
"PATRON + HARINA DE COCA 4.0% | 85
F’ATRON + HARINA DE COCA 7.0% 73
PATRON + ALMIDON DE PAPA | a7
. b2s%
PATRON + ALMIDON DE PAPA 83
4.0% |
PATRON + ALMIDON DE PAPA 6.9 1
7.5% .
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Anexo 5: Tablas de resultados
Tabla N° 03: Composicion quimica de la harina de coca expresado como Oxidos

CODIGO DE
LABORATORIO COMPONENTES UNIDAD RESULTADOS

Oxido de Fosforo P20s % 2.929

Oxido de Potasio K20 % 2.808

Oxido de Calcio CaO % 2.201

S-2928 Oxido de Azufre SO3 % 0.701
Oxido de Hierro Fe203 % 0.429

Oxido de Silicio SiO2 % 0.267

Perdida por calcinacion % 90.664

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 04: Composicion quimica del almidén de papa expresado como 6xidos

CODIGO DE

LABORATORIO COMPONENTES UNIDAD RESULTADOS

Oxido de Calcio CaO % 3.732

Oxido de Potasio K20 % 2.872

Oxido de Magnesio MgO % 1.189

Oxido de Fosforo P20s % 0.891

Oxido de Azufre SO3 % 0.394

Oxido de Silicio SiO2 % 0.115

S-2929 Oxido de Hierro Fe203 % 0.074

Oxido de Manganeso MnO % 0.037

Oxido de estroncio SrO % 0.013

Oxido de Cobre CuO % 0.010

Oxido de Zinc ZnO % 0.007

Oxido de Rubidio Rb20 % 0.005

Perdida por calcinacion % 90.664

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 05: Granulométrica del agregado fino

MATERIAL : Agregado
fino
PESO INICIAL HUMEDO (g) 710.0 % W =22
PESO INICIAL SECO (g) 695.0 MF =2.84
ABERTURAMATERIAL % ESPECIFIC
MALLAS RETENIDO ACUMULADOS |ACIONES
(%)




(mm) (gr) (%) Retenido |Pasa |ASTMC33
1/2" 12.50 0.00 |0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 |0.00 0.00 100.00(100
N°4 4.76 185 2.7 2.7 97.3 [95-100
N°8 2.38 72.1 [10.4 13.1 86.9 (80 - 100
N° 16 1.19 165.2 [23.8 36.9 63.1 50 - 100
N° 30 0.60 150.5 [21.7 58.6 41.4 50 - 85
N° 50 0.30 142.5 [20.5 79.1 20.9 [25-60
N° 100 0.15 99.4 143 93.4 6.6 |[05-30
FONDO 46.0 6.6 100.00 0.00 [0-10

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 6: Analisis granulométrico del agregado grueso

MATERIAL : Agregado

fino
PESO INICIAL HUMEDO (g) 1,820.00 % W=0.8
PESO INICIAL SECO (g) 1,805.00 MF = 6.49
ABERTUR |[MATERIAL % ACUMULADOS|ESPECIFIC
MALLAS A RETENIDO (%) ACIONES
(mm) (gr) (%) Retenido |Pasa |[ASTMC33
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 24.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 19.05 1315 7.3 7.3 92.7 90 - 100
1/2" 12.50 490.8 27.2 34.5 65.5 -
3/8" 9.53 350.0 19.4 [53.9 46.1 | 20-55
N° 4 4.76 670.0 37.1 91.0 9.0 0-10
Ne 8 2.38 975 b.4 96.4 3.6 0-5
N° 16 1.18 65.0 3.6 100.0 0.0
FONDO 0.2 0.0 100.0 0.0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 07: Peso unitario suelto del agregado fino.

MUESTRA N° M-1 M-2 M-3
1 |Peso de la muestra + Molde o 7623 [71627 (7619
2 |Peso del Molde g 2446 2446 2446
3 |Peso de la Muestra (1-2) g 5177 5181 5173
4 Volumen del Molde cc [2827 2827 (2827
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra |g/cc (1.831 [1.832 [830

PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO(Qgr/cc 1.831

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N° 08: Peso unitario compactado del agregado fino.

MUESTRA N° M-1 M-2 M-3
1 [Peso de la muestra + Molde g 8111 8111 8106
2 |Peso del Molde g 2446 2446 [2446
3 [Peso de la Muestra (1-2) g 5665 [5670 [5660
4 Nolumen del Molde cc [2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra |g/cc [2.004 [2.005 [2.002
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO|gr/cc 2.004

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 09: Peso unitario suelto del agregado grueso.

MUESTRA N° M-1 M-2 M-3
Peso de la muestra + Molde 19678 |19671 | 19682
Peso del Molde 6181 6181 6181
Peso de la Muestra (1-2) 13497 (13490 | 13501
Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
Peso Unitario Suelto de la Muestra [g/lcc (1.478 |1.477 | 1.478
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO(gr/cc [1.478

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 10: Peso unitario compactado del agregado grueso.

MUESTRA N° M-1 M-2 M -3
Peso de la muestra + Molde 21055 [21052 | 21059
Peso del Molde 6181 6181 6181
Peso de la Muestra (1-2) 14874 (14871 | 14878
Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
Peso Unitario Suelto de la Muestra [g/cc [1.629 |1.628 | 1.629
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTOgr/cc [1.629

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 11: Peso especifico del agregado grueso y porcentaje de absorcion.

MUESTRA N° M-1M-2 |PROME
DIO

1 [Peso de la muestra Sumergida g |1270.{1269.2| 1269.9
Canastilla A 5

2 |Peso de la muestra Sat. Sup. g |2013| 2013 | 2013.0
Seca B

3 |Peso de la muestra Seca C g |1997| 1997 | 1997.0

4 Peso especifico Sat. Sup. Seca= B/B-A  [g/cc| 2.71 | 2.71 | 2.71

5 |Peso especifico de masa =C/C-A glccl 2.69| 2.68 | 2.69

6 [Peso especifico aparente=C/C-A glccl 2.75| 2.74 | 2.75




7 |Absorcion de agua=((B-C)/C)*100 |%| 08| 08 | 08 |
Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 12: Peso especifico del agregado fino y porcentaje de absorcion

MUESTRA N° M-1 M-2 |PROME
DIO

Peso de la Arena S.S.S. +Peso Balon +

1 [Peso g |754.14/758.34| 756.2
de Agua

2 |Peso dela Arena S.S.S. + Peso Balon g [296.11296.11| 296.1

3 [Peso del agua (W=1-2) g [458.03/462.23| 460.1
Peso de la Arena Seca al Horno + Peso

4 |del glcc [294.75| 294.45 | 294.60
Balon

5 |Peso del N°2 g/cc [196.11) 196.11| 196.11

6 |[Peso de la Arena Seca al Horno (A=4-5) |g/cc |98.641| 98.34 | 98.49

7 Molumen del (V=500) cc | 504 504 504.0

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M.=

A/(V- glcc| 254 | 2.54 2.54

W)

PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S.

(P.E.M. glcc| 257 | 2.57 2.57

S.S.S.= 500/(V-W)

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M.=

A/((V- glcc| 2.63 | 2.63 2.63

W)-(500-A))

PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((500-

A)/A*100) % | 1.4 1.4 1.4

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 14: Ensayo de contenido de Aire del concreto

DESCRIPCION | CONTENIDO DE AIRE (%)
PATRON 2.3
P+1.5% HC 2.0
P+4% HC 2.5
P+7% HC 2.9
P+0.25% AP 2.2
P+4% AP 2.6
P+7.5% AP 3.0

Fuente: elaboracién Propia



Tabla N° 15: Ensayo de Temperatura del concreto

IDENTIFICACION | TEMPERATURA (°C)
PATRON 22.6
1.5% HC 23.1
4% HC 23.4
7% HC 22.8
0.25% AP 22.9
4% AP 23.1
7.5% AP 22.7
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 16: Ensayo de asentamiento (Slump) del concreto

IDENTIFICACION SLUMP (In) SLUMP

(Cm)

PATRON 4.0 10.1
P+1.5% HC 3.7 9.3
P+4% HC 3.3 8.5
P+7% HC 2.9 7.3
P+0.25% AP 3.8 9.7
P+4% AP 3.3 8.3
P+7.5% AP 2.7 6.9

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 17: Ensayo de compresién del concreto — 7 dias

ENSAYO DE COMPRESION

IDENTIFICA EDAD :;%%562 AREA RESISTENCI RESCIISA-\I—EN
CION (m2) A (kg/cm2) PROMEDI
(KgF) 0 (kg/cm?)
12340 78.54 157.1
PATRON 7 12410 78.54 158.0 157.5
12370 78.54 157.5
12510 78.54 159.3
H.C 1.5% 7 12570 78.54 160.0 159.6
12530 78.54 159.5
12850 78.54 163.6
H.C 4% 7 12910 78.54 164.4 164.0
12890 78.54 164.1
11640 78.54 148.2
H.C 7% 7 11570 78.54 147.3 147.4
11520 78.54 146.7




12560 78.54 159.9
A.P. 0.25% 7 12610 78.54 160.6 160.3
12590 78.54 160.3
12710 78.54 161.8
AP. 4% 7 12750 78.54 162.3 161.9
12680 78.54 161.4
11850 78.54 150.9
A.P.7.5% 7 11790 78.54 150.1 150.8
11890 78.54 151.4
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 18: Ensayo de compresion del concreto — 14 dias
ENSAYO DE COMPRESION
RESISTEN
IDENTIFICA T FUERZA AREA | RESISTENCIA CIA
CION MAXIMA (KgF) (m2) (kg/cm?2) PROMEDI
O (kg/cm2)
14140 78.54 180.0
PATRON 14 14210 78.54 180.9 180.9
14270 78.54 181.7
14350 78.54 182.7
H.C 1.5% 14 14390 78.54 183.2 183.2
14420 78.54 183.6
14710 78.54 187.3
H.C 4% 14 14760 78.54 187.9 187.9
14810 78.54 188.6
13540 78.54 172.4
H.C 7% 14 13650 78.54 173.8 173.2
13610 78.54 173.3
14390 78.54 183.2
A.P. 0.25% 14 14420 78.54 183.6 183.7
14470 78.54 184.2
14650 78.54 186.5
A.P. 4% 14 14610 78.54 186.0 186.4
14670 78.54 186.8
13540 78.54 172.4
A.P.7.5% 14 13610 78.54 173.3 172.6
13510 78.54 172.0

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N° 19: Ensayo de compresion del concreto— 28 dias

ENSAYO DE COMPRESION

RESISTEN
IDENTIFICA EDAD I'\:/IL,iE(TI\ﬁﬁ AREA | RESISTENCIA CIA
CION (KgF) (m2) (kg/cm?2) PROMEDI
O (kg/cm?2)
17210 78.54 219.1
PATRON 28 17260 78.54 219.8 219.9
17340 78.54 220.8
17610 78.54 224.2
H.C 1.5% 28 17750 78.54 226.0 225.1
17670 78.54 225.0
17940 78.54 228.4
H.C 4% 28 17890 78.54 227.8 228.1
17920 78.54 228.2
16520 78.54 210.3
H.C 7% 28 16350 78.54 208.2 208.6
16290 78.54 207.4
AP 17560 78.54 223.6
0.25% 28 17490 78.54 222.7 223.1
17520 78.54 223.1
17810 78.54 226.8
A.P. 4% 28 17780 78.54 226.4 226.1
17690 78.54 225.2
16320 78.54 207.8
A.P. 7.5% 28 16090 78.54 204.9 206.3
16210 78.54 206.4

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO 6: PANEL FOTOGRAFICO

3 oct. 2023 4:16:22 p. m.
Calle 3
Asoc Villa Gloria

Carabayllo
Provincia de Lima
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Ensayo de contenido de aire Ensayo de slump



10 oct. 2023 12:30:14 p. m.
Asoc Villa Gloria

Carabayllo
Provincia de Lima

Ensayo a la compresion (probetas) Recoleccion de agregado grueso

Recoleccidén de agregado fino Molino artesanal



Hoja de coca seca

Papa blanca

Molido de la hoja de coca

Molido de la papa blanca





