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RESUMEN

La presente investigacion cuenta con un objetivo general, determinar el
comportamiento de la adicion de fibra de zanahoria deshidratada en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, también se contd con los
objetivos especificos, 1) Analizar el comportamiento de la adicion de fibra
de zanahoria deshidratada en la resistencia de comprensién, 2) Evaluar
el comportamiento de la adicion de la fibra deshidratada en la resistencia a
la traccién. La metodologia es de tipo aplicada, cuenta con un enfoque
cuantitativo y nivel explicativo. La cantidad de muestra que se utilizé fue de 76
probetas de concreto con adicion de fibra de zanahoria deshidratada, en
los disefios de mezcla de 0.4%,0.9% y 1.5% de adicion, en las pruebas de
resistencia a traccion y resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias. Este
proyecto tiene como justificacion el presentar el uso de nuevos materiales
que brindan mayor resistencia, sostenibilidad y bajo costo para las
construcciones elaboradas de concreto. Se tuvo como resultados que el
uso de la fibra de =zanahoria deshidratada brinda mayor resistencia, el
aumento con adicion de 0.4% tuvo mejora de 13.76% y a 0.9% de 17.99%
respecto al concreto patrén, asimismo la resistencia a traccion dio a conocer
aumento en de resistencia con 0.4% con 13.09% y 0.9% de 28.51% respecto

al concreto patron.

Palabras clave: Fibra, deshidratada, concreto, resistencia.
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ABSTRACT

This research has a general objective, to determine the behavior of the addition
of dehydrated carrot fiber in the mechanical properties of concrete f'c=210kg/
cm?, also had the specific objectives, 1) Analyze the behavior of the
addition of dehydrated carrot fiber in the compressive strength, 2) Evaluate the
behavior of the addition of dehydrated fiber in the tensile strength. The
methodology is of the applied type, with a quantitative approach and
explanatory level. The sample quantity used was 76 concrete specimens with
the addition of dehydrated carrot fiber, in mix designs of 0.4%, 0.9% and
1.5% addition, in tensile strength and compressive strength tests at 7, 14 and
28 days. The justification of this project is to present the use of new
materials that provide greater resistance, sustainability and low cost for
concrete constructions. The results showed that the use of dehydrated carrot
fiber provides greater resistance, the increase with the addition of 0.4% had an
improvement of 13.76% and 0.9% of 17.99% with respect to the standard
concrete, also the tensile strength showed an increase in resistance with 0.4%
with 13.09% and 0.9% of 28.51% with respect to the standard concrete.

Keywords: fiber, dehydrated, concrete, strength.
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l. INTRODUCCION

Se conoce gue hoy en dia, el concreto es uno de los factores més importantes que se
emplean en las construcciones modernas a nivel global, esto se debe a que son
utilizadas en proyectos como puentes, pavimentos, edificios y deméas. Se sabe que el
material mayormente utilizado para la mezcla del concreto es el cemento, el cual se
deriva de la calcinacion de materias primas (piedra caliza, arcilla, entre otros) y la
guema de combustible, dicho proceso es sometido a temperaturas altas de
aproximadamente 1450 °C causando dafio al medio ambiente debido a la expulsion

de CO2 en el proceso de calcinacion (Costa y Ribeiro, 2020, p.1)

Este acontecimiento ha ido incrementando y se estima que en los Ultimos afios se
presenta un incremento de hasta mas del 39% de emisiones de CO2 provocadas por
la elaboracion del cemento. Del mismo modo la obtencion de materiales para la
construccion, se realizan mediante la extraccion a gran escala de recursos naturales
provocando desequilibrio en el ecosistema, debido a que dicho proceso de obtencion
de recursos se ha venido empleando desde principios de la revolucidn industrial, es
por ello que a la actualidad puede llegar a presentar escasez (Profesor, Brummer y
Suarez 2020, p.1)

Por ende, actualmente se viene realizando innovacion en la mezcla del concreto para
mejorar las construcciones, planteando como alternativa el uso de biofibras como
refuerzo al hormigon a nivel global. Hasta la actualidad se han mostrado resultados
positivos que demuestran que el uso de materiales sostenibles seria una buena opcion
en la mezcla del concreto. Las ventajas que presentan como refuerzo del concreto, se
debe a su alta resistencia, bajo costo, baja densidad, modulo elastico, propiedades
térmicas, ser renovable y no presentar riesgos para la salud, ademas se tiene en

cuenta que su acceso es factible debido a que se presentan en diversos paises.

Por esta razén, en el Peru se esta optando por utilizar propuestas que sean amigables
con el medio ambiente, realizando estudios de adiciones de materiales organicos, es
decir un material sostenible que ayudara a evaluar nuevas alternativas que brinde
mejora en el concreto tanto en compresion como a traccién. Por los estudios ya
realizados hasta el momento, se sabe que como recursos renovables que se tienen

son: Los tallos de las plantas (lino, cafiamo, yute, kenaf, bambu, entre otros.), la fruta
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(bonote, manzana, luffa), hojas (sisal, abaca, agave, pifia y platano), semillas
(algodon, linaza, kapok) y también se considera los desechos, ya que se puede

obtener en diversas partes del mundo (Shah, Jin, Zhang, et.al, 2021, p.2).

Asi mismo, en el distrito de ate se aprecian las condiciones en las cuales se
encuentran las viviendas, debido a que generalmente se presentan diversos
problemas de salitre, agrietamiento de las estructuras, entre otros. Teniendo en cuenta
estos acontecimientos se plantea esta propuesta de solucién, ya que ademas en el

distrito de ate se puede apreciar contaminacion en las diversas calles de ate.

Debido a ello la siguiente indagacion propuesta se formula el problema general: ¢ Cual
es el comportamiento de la afiadidura de fibra de zanahoria deshidratada en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?. Teniendo en cuenta el problema
general se desarrollan los siguientes problemas especificos: ¢De qué manera se
comporta la adicion de fibra de zanahoria deshidratada en la resistencia a la
compresion? y ¢ Como se comporta la adicién de la fibra de zanahoria deshidratada

en la resistencia a la traccion?

En relacion a ello se cuenta con la justificacion para esta investigacion, se hace el uso
de las zanahorias ralladas en estado de deshidratacion respecto al cemento. Asi
mismo se cuenta con la justificacion social, que da a conocer la importancia de la
obtencién de un concreto con buenos beneficios y que sea asequible ante la variedad
en construcciones, mejorando la calidad de vida, debido que al generar este tipo de

concreto se puede generar disminucion de CO2.
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En cuanto a la justificacion tedrica, se da con el fin de ampliar los conocimientos de
la tecnologia del concreto utilizando materiales organicos en estado deshidratado,
para el andlisis de la durabilidad del concreto fc=210kg/cm? adicionando fibra de
zanahoria deshidratada, aplicando métodos existentes para el andlisis en laboratorio
segun los estandares establecidos por la norma E.060. con respecto a la justificacion
practica se cuenta como propuesta de reemplazo del cemento de la fibra de zanahoria
deshidratada va a permitir elaborar concretos de mejor durabilidad a bajo costo y sobre
todo mas ecoldgicas, ya que este este material se produce en la mayor parte del
mundo La justificacion metodolégica este estudio servira a otros investigadores
evidenciando sus beneficios que aportara la fibra de la zanahoria para el uso para las

construcciones civiles

En esta investigacion se expuso el objetivo general: Determinar el comportamiento de
la adicion de fibra de zanahoria deshidratada en las propiedades mecanicas del
concreto fc=210kg/cm?. Teniendo, asi como objetivos especificos, Analizar el
comportamiento de la adicion de fibra de zanahoria deshidratada en la resistencia a
la compresion; y como segundo objetivo; Evaluar el comportamiento de la adicion de

la fibra de zanahoria deshidratada en la resistencia a la traccion.

En consecuencia, se planted la hipdtesis general: La adicion de fibra de zanahoria
deshidratada incide significativamente en las propiedades mecanicas del concreto
fc=210kg/cm?. Teniendo asi la primera hipétesis especifica: La adiciéon de fibra de
zanahoria deshidratada incide significativamente en la resistencia a la compresion, asi
mismo la segunda hipétesis especifica incide significativamente en la resistencia a la

traccion.
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Il. MARCO TEORICO
Antecedentes Internacionales

En el entorno internacional, se cuenta con Hussein et al. (2023) mencionando en su
articulo titulado aplicacion de fibras naturales en hormigén de cemento: Una revision
critica, cuyo objetivo fue evaluar estudios de las propiedades de los componentes del
cemento reforzado con fibra natural, buscando diversos puntos de vista para futuras
investigaciones. Para dicha investigacion se tuvo una metodologia en funcién a la
revision sistematica, ya que recopila diversa informacion obtenida de fuentes
confiables; debido ello se obtuvo el siguiente resultado: en el caso de un impacto
ambiental la fibra natural dio a conocer que aporta significativamente en disminucion
de CO2 y otros gases toxicos que son efectuadas por la quema de vermiculita
expandida, sin mencionar la variacion en el costo a comparacion de otras fibras. Sin
embargo, al investigar el uso de la lana de madera, cafia de azlcar, coco, paja,
bambd, lino, cafiamo, yute o kenaf, etc. dio a conocer resultados positivos como
negativo, los cuales son basadas en la economia, como ejemplo: las fibras de yute
gue son extraidas de las plantas de la india y Bangladés y el uso de coco, corcho y
fibra de médula ayudan al aislamiento, pero tiene un costo mas alto esto debido a su

manera de obtencion.

Asi mismo, Pan et al. (2022), mencionan en su indagacion acerca del uso de la
zanahoria reciclada como bio-aditivo en el mortero para mejorar el esfuerzo a
compresion, cuenta con obijetivo el cual es evaluar el uso del extracto de zanahoria en
el concreto. La investigacion fue experimental. En la presente investigacion se realizo
el uso de las zanahorias que se encuentran desechadas, la preparacion de esta
mezcla se realiz6 en distintas edades de 3,7,14 y 28 dias para realizar los estudios de
una de las propiedades mecanicas de concreto, el esfuerzo a compresion fue
realizada en grupos nombrados M-CON, MC50.5 (CS: agua= 1:200), M-CS1 ( CS:
agua = 1:100), M-CS2 (CS: agua = 1:50) y M-CS4 (CS: agua = 1:25), para obtener
estas pruebas se utilizO el extracto de zanahoria, teniendo en cuenta que la
productividad es de 35% a 40% debido a que de 1tn e zanahoria se puede obtener
de350 a 400kg, teniendo en consideracidén las proporciones de uso se realiz6 la
extraccion entre 60 a 30 min antes de realizar las pruebas debido a que la zanahoria

cuenta con un tiempo de vida util corta. Este proyecto tuvo como conclusién que a los
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3, 7y 28 dias en significancia al concreto sin remplazo (M-CON), la resistencia obtuvo
en el grupo M-CS1 incremento 12.5%, 4.5%, 11.6%, de igual manera el grupo (M-
CS2) tuvo un incremento a los 3, 7 y 28 dias de 8.5%, 13.3% y 2.6%, sin embargo, se
mostro en el grupo (M-CS4) la disminucion de resistencia después de los 7 y 28 dias

en contraste al concreto sin reemplazo.

Segun Pritish et al. (2021). En su articulo que estudia al concreto con cafia de azucar
y la ceniza de bagazo como un elemento en la industria de la construccion. Tuvo como
objetivo, determinar los esfuerzos mecéanicos y de durabilidad de la ceniza de bagazo
y cafia de azucar en reemplazo del material cementoso, su metodologia fue
experimental y aplicada. Tiene como resultado que el uso de fibra de bagazo mostro
mayor trabajabilidad, los estudios realizados se efectuaron con la adicién de distintos
porcentajes del FB con respecto al cemento ya que fue sustituida en 0%, 5%,10%,
15% y 20% se concluye con que el reemplazo debe ser menor no maximo al 10% ya
gue se presentd disminucion, caso contrario al reemplazo del 5% que presentd

aumento de resistencia a compresion

Asi mismo Aseel (2015), en su articulo de investigacion titulada “Reciclaje zanahoria
en polvo como mortero para el reemplazo de cemento”, en la Universidad de
Tecnologia, Iraqg, teniendo como objetivo de investigacion, investigar las propiedades
tanto fisicas como mecéanicas del mortero de cemento producido a partir de la
zanahoria en polvo. La metodologia es aplicada. Teniendo como resultado a la
resistencia a flexion se encontré que las adiciones de reciclaje zanahoria en polvo son
mas resistentes a las fuerzas de flexion externas que los morteros sin reciclaje de
zanahoria en polvo. En conclusién, por lo tanto, el porcentaje de mejora de dicha

resistencia fue de medidas igual a 12%, 52% y 62% para morteros de 7,14 y 28 dias.

Teniendo en cuenta, Vinueza et al. (2021). En su articulo titulado elaboracion de
bloques ecoldgicos de concreto junto a la mezcla de maguey y material (PET),
teniendo como objetivo el elaborar cemento con fibra de maguey deshidratado y
material PET. La metodologia es aplicada y experimental cumpliendo con las
normativas. Para la elaboracién del concreto organico, se realizo el uso de la fibra de
maguey deshidratada la cual es una suculenta de origen mexicano, la fibra es extraida
de sus hojas de esta planta, la cual se le quita los espinos y se lava para luego se

retire la cubierta de la hoja dando a mostrar un liquido que se procede a retirar, el
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resto se somete a un secado al aire libre. Al tener la fibra se cortd en tiras de 5 cm de
largo posterior a ello se realiza la mezcla con adicién de Okg, 0.359kg, 0.766kg,
0.253kg y 0.206 kg de fibra de maguey y piedra PET en las edades de 7 y 28 dias. Se
concluyé que en el ensayo a compresion que se realizé en relacién a la muestra 1,
teniendo que la muestra 2 y 3 conteniendo fibra de maguey y material PET obtuvo una
mejoria en la resistencia de un 29.745 entre la muestra patrén y la muestra N°2 y N°3,
asi como también con el aumento del material PET con un 25% mostré una resistencia
de 300.36% dando a ver que el uso de materiales organicos muestran mejoria en la

resistencia y en su costo.
Antecedentes Nacionales

Cabe considerar, Llontop y Ruiz (2019), mencionan en su investigacion la elaboracion
de mortero ecoldgico con el uso de la fibra de zanahoria, esta exploracion tuvo como
finalidad el disefio de un concreto amigable con el medio ambiente, su metodologia
fue aplicada, es de disefio experimental, también cuenta con un enfoque cualitativo.
En dicha investigacion se llevo a cabo el uso de fibra de zanahoria para este proyecto,
esto enfocado al gran impacto que genera la elaboracion de un concreto, este proyecto
fue realizado en distintas edades de 3, 7, 14 y 28 dias, se realiz0 el estudio de ensayos
para poder calcular el esfuerzo obtenido a traccion, esfuerzo a compresion y esfuerzo
a flexion entre ellas realizaron un promedio de 96 probetas y 32 vigas siendo
sometidas a una resistencia de 210 kg/cm2. Los resultados realizados se dieron con
la adicion de fibra de zanahoria en distintos porcentajes 0.5%, 1%y 1.725% en fusion
al agregado fino con la diferenciacion respecto al concreto sin adicion, mostrando el
esfuerzo sometido a compresion en la adiciéon de 0.5% mostré una resistencia de
389.50 kg/cm?, con 1% 355.67 kg/cm2 y la adicién en 1.725% obtuvo 346.47 kg/cm?2
de esfuerzo a los 28 dias. Respecto al esfuerzo de traccién mostrd que en la adicidon
de 0.5% alcanzé un esfuerzo de 23.13 kg/cm?, con 1% a esfuerzo de 29.87kg/cm? y
con una adicion de 1.725% 29.50 kg/cm2 concluyendo que la adicién con porcentaje

gue brindé mejores resultados es la de 0.5%.

Asi mismo, Ochoa y Viracocha (2019, p.126), en su tesis titulada “Refuerzo de
concreto armado con fibras de cabuya a esfuerzo cortante”, el objetivo de la
investigacion es evaluar el esfuerzo cortante en elementos estructurales reforzados

con tejidos de cabuya. Tipo de estudio experimental, para llegar a los resultados se
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hizo una rotura viga y de hormigbn armado elaborados para el ensayo en los
resultados. Tuvieron que pasar por los curados hasta cumplir los 28 dias. Luego se
determind el esfuerzo a compresion de acuerdo con lo requerido en los estudios. Dado
por concluir que logré una densidad 6ptima presentando incrementd de 0.23%,
respecto a las vigas estandar se demostré que el tejido generé cambios positivos en

el esfuerzo de corte 3.57%.

Dentro de este orden de ideas, plantea Salas (2021, p.58), al respecto de su objetivo
de investigacion es estudiar de qué manera interviene la hebra de zanahoria en las
propiedades mecanicas del hormigdn armado. Asimismo, como poblacion infinita de
las cuales se tomaron 84 muestras, 2 de 36 con muestra en longitudes de 30 y 15
para concreto f'c 210kg/cm? que se haran prueba a compresion y traccion ademas 12
unidades de patron que seran de geometria poliedro de viga de 15cm, 15cmy 50 cm,
donde se haran prueba a flexion. En consecuencia, el resultado se obtuvo que la
adicion de 0.60% de fibra de zanahoria al concreto a la tercera edad en los ensayos
realizados lograron superar a la muestra del patron y ademas mejorando a la
resistencia de disefio. Se concluyd, con dosificacion de 0.60% de 318.50210kg/cm? a

378.03 210kg/cm? (+18.69%) es el mejor que aportd en resistencia a compresion.

Lara (2020). En su investigacion comportamiento de la fibra de agave americana en
el concreto a esfuerzos axiales, tuvo como proposito estimar la resistencia de en los
esfuerzos mecanicos en el concreto con el aumento de fibra de agave. Su metodologia
fue cuantitativa, el tipo fue aplicada y su disefio es experimental. En la presente
investigacion se realiz6 la recoleccién del agave, la cual es cultivada de diversas
formas en distintas regiones a nivel global, el agave para este proyecto fue obtenido
de la localidad de Mito en Huancayo, las hojas obtenidas pasaron por un proceso de
secado al aire libre (deshidratacién), luego se realiz6 cortes de longitudes a 30 cm
para poder extraer la pulpa y dividir la fibra. Esta investigacién tu como resultado la
mejora de las propiedades a estudiar con los diversos porcentajes de adicion 0.5%,
0.75% y 1.00%, para los ensayos a compresion se realizaron probetas cilindricas que
mostraron que al porcentaje de 0.75% de adicidn de fibra obtuvo una mejora de 1.73%
respecto al concreto patron realizado, sin embargo, se da conocer que a mayor fibra
afiadida se obtuvo una disminucion de resistencia debido a que la fibra absorbe mayor

cantidad de agua. Con respecto a la resistencia a traccién, se realizaron vigas que
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arrojaron mejoria ante los esfuerzos axiales efectuados, mostrando mejoria de 7.89%
en la mezcla con adicion al 1.00% respecto al concreto patron a los 14 dias 'y de 3.92%
a los 28 dias, concluyendo que la fibra de agave influye de manera positiva en el

concreto.
Teoria relacionada al tema
Concreto

El concreto es una confluencia de cemento, agregado fino, agregado grueso, aire y
agua en dimensiones oportunas con el objetivo de obtener algunas propiedades

determinadas considerando especificamente la resistencia. (Abanto, 2017, p.44)
Componentes de concreto
Cemento

Como indica Gonzales J. (2016) El hormigdn es un componente de cemento que
presenta atributos de agarre y union. Es el resultado del machacado de la piedra caliza
con el lodo hecho de silicato de calcio impulsado por el agua. Basicamente se trata de
un clinker finamente molido por terminacion a temperaturas elevadas, luego, en ese
momento, relacionado o unido con el agua para crear una masa, se solidifica, por lo
gue sustituye a la mecanizaciéon por fin producir articulos hidratados, resistentes y

estables.
Agua

El agua es un elemento sustancial a nivel global, dicho elemento influye de manera
significativa en la mezcla para obtener el concreto. La funcidon que cumple es como
catalizador debido a que ayuda a formar la masa de concreto, asi como también aporta
propiedades en estado fresco haciendo que sea sencilla su manipulacion y colocacion

en las diversas construcciones (Guillen,2019, p6).
Agregados

La NTP 400.012 da datos sobre los totales, también llamados totales, que constituyen
el 70% y el 75% del volumen de la propia mezcla sustancial. Este componente es

igualmente aludido como un conjunto de granulos con inicio normal o falso, ya que
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pueden ser manipulados, los totales deben tener varios aspectos determinados por la
ASTM C33.

Propiedades fisicas del concreto
Consistencia (NTP 339.035)

La consistencia es el nivel mas notable o menor de deformacion del hormigdn nuevo,
en consecuencia, depende del agua de mezclada debido a una masa sustancial que
ha sido recientemente colocada y compactada en forma metélica consumiendo todo
el espacio no llenado.

Asentamiento

Segun la NTP 339.035 y la ASTM C 143, la técnica de ensayo para estimar el surco
del cemento con el cono de Abrams o adicionalmente llamado Rut TEST, que muestra
los atributos del cemento en su nuevo estado (Ventura y Tocto, 2020, p. 151).

PROCEDIMIENTO

VARILLA
ti) 10 Cms 9
2

Socm,
3" capa, 25 veces

30 ¢
2% capa, 25 veces

I® capa, 25 veces

o

200m
REGLA VARILLA HORIZONTAL

CONCRETO

Figura 2: Prueba de asentamiento mediante cono de Abrams.

Exudacion

Es la elevacion de poca cantidad de agua de la mezcla de mortero hacia la superficie.
Se produce inevitablemente, pues es una propiedad inseparable a su estructura,
subsiguiente a ello evaluarla y controlard en cuanto a los efectos negativos que

pudiera presenciar (Cueva,2021, p.136).
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Densidad

El espesor es la proporcién del volumen y del peso, siendo el cemento un significativo
calculo de la investigacién de las propiedades. De esta manera, se utiliza para la

estimacioén del peso y los voliumenes en una mezcla sustancial.

Propiedades mecéanicas del concreto
Fuerza a la compresion

La fuerza a la compresion es el control de la calidad del concreto, la cual debe ser
alcanzada después de los 28 dias de vaciado y realizado en curado para garantizar la
resistencia en las estructuras segun la normativa ASTM C 39 y NTP339.034, teniendo
las cualidades de capacidad de un material para soportar un esfuerzo bajo las cargas;
por consiguiente, la resistencia influenciara el plan de la mezcla para obtener la

correcta dosificacion. (Chumpitaz, 2019, p.222).

Figura 3: Ensayo de comprension del concreto.

Residencia alatraccién

La resistencia a la traccion se mide mediante el ensayo de comprension diametral
segun la norma ASTM C496. Naturalmente la traccion puede oscilar entre 8% y 15%
de su resistencia a la compresion; puesto que, la preparacion y curado de las probetas
cilindricas cumple en forma semejante al ensayo de resistencia a la comprension.
(Masias, 2018, p.199).
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Figura 4: Ensayo a la traccién indirecta del concreto.

Fibra de Zanahoria Deshidratada
Caracteristicas de polvo de zanahoria en estado deshidratado

En los tratamientos realizados y quienes fueron afectados son el PH y IB, carotenos
totales y acidos ascorbico; mientras tanto, no hubo ningin efecto en la aw ni sobre la
composicion proximal (humedad, ceniza, grasa, proteinas, fibra y carbohidratos).

(Hernandez y Blanco, 2015, p. 6)

Andlisis fisico de los polvos de zanahoria deshidratada a diferentes

temperaturas

Presentd diferentes resultados de los andlisis a los polvos de zanahoria deshidratada

aplicando diferentes tratamientos (temperatura / tiempos)
Actividad de agua (aw)

Se obtuvieron diferentes estadisticamente significativamente entre los tratamientos
(p<,05) (Ver figura 5).

40



Color (indice de blancura, IB)

Tratamientos

T1: 50°C/24h  T2:55°C/22h  T3:60°C/20h

Anilisis fisico

Aw 0,313° 0,311* 0,295°
indice de

blancura (IB) 36,924° 39,837 42,755
pH 6,0062° 5,6825b 5,3282°

Los valores son promedios de cuatro repeticiones
ab.c Meadias con letras diferentes dentro de la misma fila son
significativamente diferentes (p< 0,05).

Figura 5: Presentan diferentes IB.

Contenido de proteina

Presentan entre 7.95% y 8.85% de proteina

Contenido de grasa

Se lograron los valores de 1.30% a 1.4% presentando bajo en grasa.
Contenido de fibra

Su fibra bruta estd compuesta por 71.7%, 13.0%, 15.2% de celulosa, hemicelulosa y
lignina, fibras obtenidas en polvo de zanahoria deshidratada fueron entre 780% y

7.89% siendo una buena fuente de fibra en la dieta.
Contenido de carbohidratos

El principal macronutriente son los carbohidratos. Siendo ello alcanzado entre 62.4%
y 63,70%

Analisis nutricionales de zanahoria deshidratada en diferentes temperaturas

En figura presentan variables nutricionales sometidas a diferentes tratamientos.
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Contenido de humedad

El porcentaje de humedad obtenido se encontrd entre 10.65% y 11.36%. (Ver figura
6) en composicion proximal de los polvos de zanahoria deshidratada por aire forzada
a diferentes temperaturas.

Composicidn Tratamientos

proximal T1: 50°C/24h  T2:55°C/22h  T3:60°C/20h
Humedad (%) 11,36* 10,932 10,65
Cenizas (956) 7,62 8,172 8,75
Grasa (%) 1,420 1,312 1,300
Proteina (%) 7,952 8,289 8,85¢
Fibra (%) 7,892 7.832 7.800
Carbohidratos (%) 63,700 6347 62,64

Los valores son promedios de cuatro repeticiones
. b.e. Medias con letras diferentes dentro de la misma fila son
significativamente diferentes (p< 0,05).

Figura 6: Composiciones a diferentes temperaturas.

Contenido de carotenos totales

En estado fresco presenta mayor cantidad de carotenos mientras en estado

deshidratado a mayor temperatura es menor la presencia de caroteno. (Ver figura)
Contenido de acido ascorbico

En estado fresco la zanahoria presentd 5.33 mg AA/100g, mientras en polvo de
zanahoria deshidratada a 60 °C/20 h, 50 °C/24 h y 55 °C/22 h siendo mayor

Tratamientos

T1:50°C/24h  T2:55°C/22h  T3:60 °C/20h

Andlisis nutricional

Carotenos totales

(mg/100g) 33,8420 27.796" 21.611¢
Acido ascérbico
(mg AA/100g) 18,443 10.824" 4. 782¢

Los valores son promedios de cuatro repeticiones
2. b.c. Medias con letras diferentes dentro de la misma [ila son
significativamente diferentes (p< 0,05).

Figura 7: Andlisis nutricional a diferentes temperaturas.
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion utilizada fue aplicada, adecuado en los intelectos tedricos
cientificos refiriéndose a una situacion con el fin de cambiar la tecnologia, el
investigador debe buscar alimentarse de conocimientos para construir, actuar, hacer,

modificar y aplicar al instante ante la realidad. (Borja, 2016)

Por lo tanto, el proyecto realizado investigo la utilidad de la sabiduria tedrica de la
tecnologia ante nuevos elementos y el planteamiento del concreto tradicional, y asi
dar a conocer la importancia de renovar y alargar la calidad en las propiedades

mecanicas del hormigon armado con el uso de fibras naturales.
Nivel

El sondeo fue de nivel explicativo, debido a que se enfoca en responder las causas
en fendmenos o eventos, explica las condiciones en las que se encuentra y el porqué
esta ocurriendo un evento, y asi también explica por qué se relacionan la variable. Es
decir, el propésito se enfoca en responder los principios de fendmenos o
acontecimientos sociales o fisicas y su importancia en la cual se localiza estructurado

de una manera relevante. (Hernandez, 2010, p.9)
Enfoque

Esta investigacion condujo con un enfoque cuantitativo, el cual hace referencia al uso
de datos numéricos para probar la hipotesis que sera demostrada por analisis
estadisticos y medicibn numérica, por ende se deberan emplear el uso de software
como: SPSS y Excel, puesto que se van a establecer modelos de comportamiento al
igual de realizar la comprobacion de teorias; las caracteristicas con las que cuenta
vienen a ser: la obligaciéon de apreciar y medir magnitudes relacionados a las
incognitas, las cifras obtenidas deberan ser lo mas claramente posible (Hernandez,
2012, p.4)
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Disefio de investigacion
Experimental

El enfoque de exploracion es de experimental, ya que se centra en un procedimiento
gue tiene un lugar con el campo de las mediciones, por lo que el especialista altera a
propésito el factor libre, para examinar las progresiones en los factores dependientes,
por ejemplo, se aplica una actividad para ver el valor en las progresiones producidas.
El plan aplicado tiene un grupo de referencia y puede tener hasta dos reuniones
exploratorias, en las que se haran cambios en su aplicacion para delimitar el impacto
en la variable dependiente.

Asi, habra un conjunto de cemento ordinario sin fibra de zanahoria deshidratada (FD),
también habrd un hormigdn con la expansion de la fibra de zanahoria deshidratada
(FD) en varias tasas de 0,4% de FD, 9% de FD y la otra de 15% de FD, lo que
constituye el conjunto exploratorio, el examen del plan de cemento con la expansion
de la fibra de zanahoria en tasas de 0%, 0. 4%, 0.9% y 0.15%, tal examen se hara en
la temporada de restauracion de 7, 14 y 28 dias de tratamiento, por lo tanto notando
el impacto de la variable dependiente, por ejemplo las propiedades mecéanicas
(compresion y traccion), tales exadmenes se hacen ala luz de las técnicas de ACI 318-

19 Considerando lo anteriormente mencionado, se introduce el esquema de disefio:

Gl----X1-----M1
G2----X2---—-M2
G3-----X3---—-M3
Y/ I M4

Donde:

1. G1: Primer grupo experimental

X1: 1.5% de fibra de zanahoria deshidratada
M2: Primer resultado de Estudio

2. G2: Segundo grupo experimental

X2: 0.9% de fibra de zanahoria deshidratada
M2: Segundo Resultado de Estudio
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3. G3: Tercer grupo experimental

X3: 0.4% de fibra de zanahoria deshidratada
M2: Tercer resultado de estudio

4. G4: Muestra patrén

M4: 0% de fibra de zanahoria deshidratada

G4: Cuarto resultado

3.2. Variables y Operacionalizacién

Variables

La indagacion realizada fue de la perspectiva y rasgos que incluyen los factores, asi
mismo se completara la investigacion del espesor, el tamafio de la molécula a utilizar
y el moédulo de finura de la fibra de zanahoria como variable independiente, de igual
manera se realizara la investigacion de las propiedades de lo sustancial, esto pondra
a esfuerzo a traccion y compresion dando cualidades matematicas para el ciclo
(Gomez, 2012).

De ahi que se contemplen los factores introducidos en este examen, los cuales son:

Variable Independiente

Se tuvo como variable independiente a la fibra de zanahoria, puesto que se realizara
la implementacion en distintos porcentajes de 0%, 0.4%, 0.9% y 1.5%
respectivamente al peso del cemento, ademas se va a evaluar el cambio que presenta

en las variables dependientes (a esfuerzo mecéanicos del concreto) (Borja, 2016)
Definicion conceptual

La zanahoria es denominada una de las hortalizas de mayor consumo a nivel global,
este vegetal consta de dos grupos, las orientales y las asiaticas las cuales se
diferencian mayormente por su color. Dichas hortalizas son consideradas de alto valor
nutritivo debido a que cuentan con una composicidn quimica variada, de un 88% de
agua, 1% de proteinas 7%, de carbohidratos, 0.2% de grasa y 3% de fibra (Krivokapic,
2020)

Definicion operacional
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Se adicioné la fibra de zanahoria deshidratada en porcentajes de 0.40%, 0.90% y
1.50% en funcién del peso del Cemento Portland Tipo |, a fin se ser comparado con

un concreto sin ninguna adicién (patrén).
Dimension:

- Granulometria
- Propiedades quimicas

- Dosificacion
Indicadores:

- Andlisis granulométrico

- Andlisis quimico

- Muestra de patron

- Aplicacion de la fibra con 0.4%
- Aplicacion de la fibra con 0.9%

- Aplicacion de la fibra con 1.5%
Unidades:

- Pulgadas
- Ppm

- Porcentaje (%)
Variable Dependiente

Se conté como variable dependiente a los esfuerzos sometidos en el concreto f'c
210kg/cm?, ya que se vera el cambio que se presenten debido a los porcentajes que
se usen como variable independiente (fibra de zanahoria), este se vera influenciado
debido al esfuerzo la compresion y esfuerzo a la traccion los cuales se muestran como

resultados numeéricos (Borja, 2016)
Definicion conceptual

Los esfuerzos mecanicos del concreto son definidos por su resistencia que da a
conocer como la resistencia a compresion, traccion, flexion, etc. ductilidad que se da
por la capacidad de deflexion y deformacion muestra la tensibn de compresion,

desplazamiento del punto de carga, desplazamiento de falla (Tao0,2023).
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Definicién operacional

Se realizé ensayos de resistencia a la compresion y resistencia a la traccion para la

muestra sin adicion y las muestras con adiciones al 0.40%, 0.90% y 1.50%.
Dimension 1: Esfuerzo a la compresion.

Indicador: Ensayo de rotura a compresion a los 7, 14 y 28 dias (ASTMC 39).
Unidades: kg/cm?

Escala: Razén

Dimension 2: Esfuerzo a traccion

Indicador: Ensayo de traccion indirecta o método brasilefio a los 7, 14 y 28 dias
(ASTM C - 496).

Unidades: kg/cm?
Escala: Raz6n

3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1 Poblacién

Al referirnos a la poblacion, es infinita de los cuales se utilizaron 88 muestras.
Teniendo en cuenta lo mencionado como la poblacién a tomar para esta investigacion
serd la elaboraciéon de un conjunto de probetas de un concreto f'c=210kg/cm?,
posteriormente se afiadi6 fibra de zanahoria en los porcentajes de 0%, 0.4%, 0.9% y
1.5%, seguidamente se llevaron a analizar bajo los modelos de prueba de compresion
NTP 339.034 y de prueba a traccion NTP 339.084.
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Tabla 1. Cantidad de muestras a evaluar.

Probetas de concreto para evaluar la Resistencia a
compresion.
Porcentaje de fibra de zanahoria Total
Edad deshidratada
Muestra
(dias) de patron | 0.4% | 0.9% | 1.5%
07 dias 03 03 03 03 12
14 dias 03 03 03 03 12
28 dias 04 04 04 04 16
Sub total 40
Probetas de concreto para evaluar la Resistencia a
traccion.
Porcentaje de fibra de zanahoria Total
Edad deshidratada
Muestra
i de 0 0 0
(dias) patrén 04% | 0.9% | 1.5%
07 dias 03 03 03 03 12
14 dias 03 03 03 03 12
28 dias 03 03 03 03 12
Sub total 36
Total 76

3.3.2 Muestra

Al hablar de la muestra se hace referencia a un subproducto que cuenta con un sin fin
de variedades para las propiedades del universo, la cual procede de un conjunto que

se nombra poblacion (Hernandez, 2014).

Los modelos que se utilizaron para decidir los ejemplos segun los principios
establecidos seran la ASTM C-39 y la ASTM C-496. En consecuencia, para el
presente examen, el ejemplo esta compuesto por 88 ejemplos que ayudaran a realizar
los ensayos de esfuerzos a la compresion y traccion, que se evaluaran en los dias 7,

14 y 28 como se indica a continuacion:

- Muestra de patrén (19 unidades)
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- Muestra con adicién al 0.4% (19 unidades)
- Muestra con adicién al 0.9% (19 unidades)

- Muestra con adicion al 1.5% (19 unidades)
3.3.3 Muestreo

Para esta investigacion se utiliz6 el examen no probabilistico de tipo intencional ya
gue los componentes son escogidos a la luz de las normas por el analista para
desglosar los ensayos de presion y ductilidad.

Viene ser un método que nos permite escoger elementos de la poblacién y por lo tanto
la muestra de 76 ensayos.

3.3.4 Unidad de Anélisis:

La muestra de distincion para la pesquisa consta de 76 probetas cilindricas con fibra
de zahoria con u diametro de 10 y 20cm de longitud. E el caso de la resistencia a
compresion de realizo 40 probetas y en la resistencia la traccion 36, las pruebas se
realizaron a 7, 14 y 28 dias después del curado e agua, teniendo en cuenta el proceso

patron de las normas

3.4. Técnicas e instrumentos de datos

Para recaudar la informacion se realiza una busqueda necesaria sobre ideas y
factores de las unidades de busqueda con una tarea determinada (Hernandez, 2018)
Las técnicas utilizadas para diversos ensayos que se requieren realizarse en el

laboratorio seda en rebuscar informaciones de la muestra.

Los instrumentos para utilizar en los ensayos son de acuerdo con la norma ACIl y la

norma peruanay asi como los equipos para la elaboracién de los ensayos
Teniendo como etapas:

Los materiales que utilizarse en los ensayos, preparacién de concreto, rotura de las

probetas, resultado y conclusiones.
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Método de seleccion de informacién

El procedimiento que aplicar esta centrado en el entusiasmo por los ejercicios, para
recopilar datos para luego revisarlos y utilizarlos; el objetivo es adquirir solicitudes de
gran alcance para registrar cualquier nimero de solicitudes que se pueda permitir con

la ayuda de tablas y gréficos.

Instrumentos de recopilacién de informacion
Los instrumentos que se utilizaron en el centro de investigacién para probar las
pruebas.
e NTP 339.034 (2015) /ASTM C-39 para decidir la resistencia a la compresion en
ejemplares redondos y huecos.
e NTP 339.084: 2012 (actualizado 2017) /ASTM C496/C496M-17 para decidir la
elasticidad.
e NTP 339.033:2015/ASTM C31 Para la planificacion y el curado del espécimen
del concreto en el campo.
e ACI 211 técnicas para aplicar de total grueso y fino.
e Equipos para realizar los ensayos (certificado de laboratorio calibracion de
equipos).
Validacion y confiabilidad
Los instrumentos usados en laboratorio son completamente confiables, ya que sus
equipos cuentan con la calibracion adecuada tomando en cuenta la norma
ISO/IEC17025 con la nueva version estandar 2017 para obtener los resultados de

calidad de distintos ensayos en el concreto. Es decir, el laboratorio se encuentra
acreditado por el INACAL.

3.5 Procedimientos
La presente investigacion se realiz6 mediante etapas como se logra apreciar en el

procedimiento:

Etapa 1 (Gaviete)

e Se realizé la busqueda de diversos fuetes como articulos cientificos, tesis de

maestrias o doctorados, revistas indexadas, normas libros confiales.
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Se identifico el lugar de extraccion de los agregados.
Se definié la obtenido de la fibra de zanahoria.

Se realiz6 la busqueda del laboratorio acreditado por el INACAL.

Etapa 2 (Campo)

En primer lugar, se inicia con la obtencion de la zanahoria para dicha
investigacion se realiz6 la deshidratacion de un aproximado de 40 kg de
zanahoria, estos fueron obtenidos del en el mercado.

Fue sometida a ralladuras para que pueda dar forma de tiras y asi proceder a
la deshidratacion

Posteriormente se extendi6 la zahoriara en mantas al aire libre para que pueda

realizarse la deshidratacion de dicha hortaliza.

Figura 8: Zanahorias rallada extendida en mantas.

Teniendo en cuenta la fecha en la cual se realiza la entrega del aditivo organico
de 2.5cm a 4 cm aproximadamente, se procede a realizar el rallado 4 dias antes
para posteriormente extenderlos en mantas por 2 dias a temperatura ambiente,
se voltea la zanahoria para que el secado sea parejo.

La adicién de la fibra a la mezcla es respecto al peso del cemento en los
porcentajes de 0.4%, 0.9%, 1.5%.
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Etapa 3 (Laboratorio)

Posterior a la preparacion se comienza a realizar los ensayos con los materiales
indicados en el presente propdésito de investigacion, a continuacion, se dard a conocer

el paso a paso del estudio.

e Conlaobtencion de los agregados provenientes de la cantera, siendo utilizadas
para la mezcla de concreto, se analiz6 el contenido de humedad, absorcion,
ensayo del peso unitario, ensayo de peso especifico de agregado grueso y fino;
se realizara el disefio de mezcla del concreto. Para ello se realizara por el
método ACI 211, la cual fue elegida por homogeneidad entre el agregado
grueso y fino.

e Con el disefio de mezcla obtenido se procedi6 a realizar la mezcla en el trompo
con las cantidades respectivas, cada mezcla tuvo la adicion de fibra de
zanahoria en distintos porcentajes.

e Se tuvo una mezcla uniforme con la cual por porcentaje se vertio el concreto
en cada molde cilindrico de 10x20cm.

e Se realizo en dos capas la cuales tuvieron que ser chuseadas 25 veces por
capa.

e Altenerlistala 76 probeta se procedio a esperar un promedio de 24h para luego
llevarlas a que se realice el curado, esperando asi al momento en el cual se
efectuaron las pruebas.

e Al pasarlos 7, 14 y 28 dias, se realizo la revision y medicion de las probetas
obtenidas y asi realizar las pruebas a dichos especimenes.

e Se procedi6 a realizar los respectivos ensayos, en este caso de esfuerzos a
compresion y traccion.

e Para finalizar, el laboratorio acreditado por la INACAL, brindo los respectivos
resultados en la fecha acordada para la elaboracion de la presente

investigacion.
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Figura 11: Medicion de la probeta
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Figura 12: Peso de la probeta

Figura 14: Rotura de probeta a la resistencia a la compresion a los 28 dias.
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Etapa 4 (gabinete)

ensayos que se realizados para poder efectuar los cuadros estadisticos que
permitiran la comparacion de los resultados brindados por el laboratorio

acreditado por el INACAL.

nuestras hipétesis.

Revistas indexadas, libros
confiables, cientificos, tesis
de doctorado y maestria

las conclusiones
fueron respecto a
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realizados para poder
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estadisticos que
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<

Se defini6 lo
obtenido de fibra la

e Rnsbora Se realizo la busqueda

de laboratorio
acreditado por el

Se identifico el
lugar de extracion
de los agregados

INACAL
se realizé labuscade . | ETAPA1 Se inicié con la
de divesrsos fuentes (Gaviete) obtencién de la
de articulos Y zanahoria con la
cientificos T deshidratacion
de 40 kg
A
PROCEDIMIENTOS
. DE PROYECTO DE
ETAPA4 | _— INVESTIGACION —
(Gabinete)

Ol de 1 de = — A
laboratorio acreditado por INACAL, ———> | Primerpaso |7 ———u
para elaboracion presente Agregado grueso y fino

investigacion

al pasar los 7,14 y 28 dias re
hizo la revision y medicion de
las probetas y se realizaron las
pruebas a diche especimenes

Seguidamente se realizé

respectivos ensayos a la
resistencia a compresiéon y

traccion

2 provinientes de la cantera
T ara los analisis
m, Segundo paso | \. B
Se obtuvo 76 probetas \
cilindricas, se prodei6 a
esperar un promedio de 24 h \
W
Se realizaron las probetas en

para luego llevarlas que se

realice el curado
dos capas las cuales tuvieron
que ser chuseadas 25 veces por
capa

granolomeétrico en el
laboratorio; contenido
humedad, absorcion, peso
unitario y pesos especifico
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Figura 15: Flujograma de procedimiento.

3.6. Método de analisis de datos

Se obtuvo los efectos posteriores del examen, con esto sera factible pensar y
comprobar la expansion de la fibra de zanahoria en el concreto. El examen actual se

terminara a través de tablas y graficos medibles utilizando la programacién de

Microsoft Office Excel y SPSS.

Para la investigacion se utiliz6 el ANOVA, la cual es una técnica estadistica utilizada
mayormente para este tipo de estudio (experimentales), este examina cada

parametro, ayudando a resolver la toma de decision en base a la HA o HO, cumpliendo

En esta etapa se enfocard mayormente en los resultados obtenido de los

Con los resultados obtenido se podré realizar las conclusiones respecto a

Poateriomente extenderlo en
mantas por 2 dias a temperatura
anbiente, se voltea constante la

zanahoria para que el deshidratado
sea parejo

I
Teniendo en cuenta la fecha
de entrega de aditivo, se
procedid con el rallado de
2.5cm a4 cmen forma de
tira 4 dias antes

La adicion de lafibraala
mezcla es respecto al peso
del cemento en los
porcentajes

v

\ 0.4%,0.9% y 1.5%

Ensayo de longitud
promedio,ancho, espesory
alto de la zanahoria rallada

N Posterior a ello se
hace la mezcla con el
método ACI 211



con el estudio de normalidad de datos y distincién de homogeneidad de varianzas por
medio del criterio de decision (Bahadir, 2022, parr. 1).

3.7. Aspectos Eticos

La moral debe ser vital para completar un proyecto de investigacion, ya que el surtido
de estudios debe realizarse. Para ello, se deben tener en cuenta las directrices
mundiales ISO 690-1 e ISO 690-2, que ayudaran a respetar a los creadores y a evitar
las falsificaciones, asi como los principios establecidos en la ACI, ASTM y NTP para
la recopilacién de informacién, garantizando la congruencia del trabajo.

Los principios éticos que presenta este proyecto de investigacion seran: Beneficencia:
Debido a la alta contaminacion que viene presentandose en los Ultimos afios a causa
de la elaboracion del cemento, se busca mejorar el concreto utilizando materiales
organicos que no afecten al medio ambiente, que sean accesibles y asi también
mejoren las propiedades mecanicas del concreto dando un mejor resultado en las
construcciones. No maleficencia: Esta investigacion no presentara acciones en contra
de la sociedad, todo lo contrario, busca generar resultados positivos que mejore el

concreto utilizando materiales organicos.
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IV RESULTADOS

4.1. Datos Generales

Titulo de Tesis: Comportamiento de la adicion de fibra de zanahoria deshidratada

en las propiedades mecanicas del concreto fc = 210 kg/cm?.

Ubicacion:
Regién: Lima
Provincia: Lima
Distrito: Ate

Figura 16: Mapa del Politico del Perd-Lima-Ate.

Materiales

Cemento. Cemento Andino, conglomerante compuesto por materia prima obtenida de
la trituracion del Clinker, utilizada para la elaboracién del concreto.

Agregado fino. Este agregado es obtenido de la descomposicion de rocas volcanicas,
es dimensiones no son mayores a 3/8’.

Agregado grueso. Este agregado es obtenido de la desintegracion de materia prima.
Sus dimensiones son obtenidas por medio tamizado N°4.

Agua. Este elemento debe ser potable, tanto para la mezcla como para el curado de

la mezcla del concreto.
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Ensayos

Resistencia a la traccion. Esfuerzo sometido a la probeta, indicando la tension

maxima.

Resistencia a la compresion. Esfuerzo axial sometido a la probeta. Indicando el

cumplimiento de resistencia detallada en el presente trabajo.

Tabla 2. Ensayo de longitud-ancho-espesor de la fibra de zanahoria.

LONGITUD ANCHO ESPESOR/ALTO
ENSAYO | PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO

(mm) (mm) (mm)
N°1 26.34 2.09 0.69
N°2 25.58 1.45 0.35
N°3 26.88 1.78 0.25
N°4 25.84 2.24 0.48
N°5 27.04 2.21 0.73
N°6 26.33 2.28 0.25
N°7 26.56 1.74 0.46
N°8 26.15 1.65 0.63
N°9 26.55 1.86 0.68
N°10 26.09 2.23 0.53

Interpretacion: El presente ensayo se realizé en el area de suelos y concreto lll, este

ayudo a identificar la longitud-ancho y espesor de la muestra, en este caso de la fibra

de zanahoria deshidratada.
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Tabla 3. Moédulo de finura de la fibra de zanahoria.

ABERTURA PESO %RETENIDO % QUE
TAMIZ DE(:.::;"Z RETE(:)IDO % RETENIDO ACUMULADO PSSA
lin 25 100
3/4in 19 100
1/2in 12.5 100
3/8in 9.5 100
N°4 4.75 79.9 15.4 15.4 84.6
N°8 2.36 282.8 54.6 70 30
N°16 1.18 146.5 28.3 98.2 1.8
N°30 0.6 6.5 1.3 99.5 0.5
N°50 0.3 1.3 0.2 99.7 0.3
N°100 0.15 0.9 0.2 99.9 0.1
N°200 0.075 0.4 0.1 100 0
Fondo 0.1 0 100 -
TOTAL 518.4 MODULO 4.8

Interpretacion: el ensayo realizado, fue por el método: ASTM C136/C136M-19
ESTANDAR TEST METHOD, este método es una prueba estandar para brindar
conocimiento de distincion de tamices de agregados finos y gruesos. En la presente

tabla, muestra el porcentaje de retencion en las diversas mallas entre N°4 y N°200.

CURVA GRANULOMETRICA

120
100 C . 2 C
80 =
60
40

20

0 —
0 5 10 15 20 25 30
-20

Figura 17: Grafico de curva granulométrica de la fibra de zanahoria deshidratada.

59



Se interpreta la figura 17, en el presente grafico se presenta la fibra de zanahoria
deshidratada, que cuenta con diversidad de tamafios el encontrarse en estado de
deshidratacion, es por ello que tuvo un buen reparto en la mezcla al ser afladida

como aditivo.

4.2. Objetivo especifico

OEZ1: Analizar el comportamiento de la adicion de fibra de zanahoria deshidratada en

la resistencia a la compresion de f¢=210 kg/cm?.

Resistencia a compresion

Tabla 4. Porcentaje promedio de resistencia a compresion 0.0%.

Resistencia .
) ala Promedio
Testigo N° Porcentaje TIPO Resistencia de disefio f'c Edad compresion Resistencia a la
g de adicién (kg/cm?) (dias) F} compresion  f'c
¢ (kg/cm2)
(kg/cm?)
1 210 7 154.50
2 210 7 169.20 161.37
3 210 7 160.40
4 210 14 188.00
5 210 14 189.50 190.90
0% |
6 210 14 195.20
7 210 28 218.00
8 210 28 209.50
221.38
9 210 28 225.20
10 210 28 232.80

En la tabla 04, se da a conocer el porcentaje promedio obtenido del ensayo de
esfuerzo a compresiéon en las edades de 7, 14 y 28 dias, después de haber pasado
por un curado (sumergido en agua). Mostrando que las probetas rebasaron un 10.86%

de la resistencia de disefio a los 28 dias.
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Promedio f'c (kg/cm2)

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

Resistencia a la Compresion - 0%

161.37

Siete (7 dias)

190.90

Catorce (14 dias)
EDAD DEL CONCRETO

232.80

Veintiocho (28 dias)

Figura 18. Promedio de resistencia a compresion del concreto patron.

Interpretacidon: Se aprecia en la figura la resistencia en 0% (patron), dando a

visualizar que alcanzo un promedio de 232.80 kg/cm? superando la resistencia de

disefo.

Tabla 5. Resultados de resistencia a compresion con adicion al 0.4% (FD).

. . Resistencia a Promedio
] Resistencia de y ) .
. Porcentaje L Edad la compresion Resistencia a la
Testigo N° L TIPO disefio f'c . .
de adicién (dias) f'c compresion  f'c
(kg/cm?)
(kg/cm?) (kg/cm?)
1 210 7 179.60
2 210 7 180.10 177.20
3 210 7 171.90
4 210 14 196.10
5 210 14 204.80 199.20
0.4% |
6 210 14 196.70
7 210 28 230.80
8 210 28 231.50
9 210 28 244.80
10 210 28 248.50 238.90

En la tabla se da a conocer el porcentaje promedio obtenido del ensayo de esfuerzo

a compresion en las edades de 7, 14 y 28 con la adicién del 0.4%, luego de haber
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pasado por un curado y estar cometida a fuerzas, se mostré mejora en la resistencia

a los 28 dias.

Promedio f'c (kg/cm2)

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Resistencia a la Compresion - 0.4%

177.20

Siete (7 dias)

199.20

Catorce (14 dias)

238.90

Veintiocho (28 dias)

EDAD DEL CONCRETO

Figura 19: Promedio de resistencia a compresion con adicion de FD a 0.4%

Tabla 6. Resultado de resistencia a compresion con adicion al 0.9% (FD).

- Resistencia Resistencia a la P_rome(_:ilo
Testigo N° Porce_nt_e}Je TIPO | de disefio f'c Ecilad compresion f'c Re5|sten_g|a ala
de adicién (kg/em?) (dias) (kg/em?) compresion f'c
g g (kg/cm?)
1 210 7 161.60
2 210 7 230.10 198.03
3 210 7 202.40
4 210 14 221.40
5 210 14 217.60 222.73
0.9% |
6 210 14 229.20
7 210 28 249.30
8 210 28 251.10
247.78
9 210 28 259.30
10 210 28 231.40

La Tabla 6, se da a conocer el porcentaje promedio obtenido del ensayo de esfuerzo

sometido a compresién en las edades de 7, 14 y 28 dias con aumento al 0.9% (FD),

se mostré mejora a los 14 y 28 dias de un 17.99%.
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Resistencia a la Compresioén - 0.9%

300.00

247.78
250.00 222.73

198.03
200.00
150.00

100.00

Promedio f'c (kg/cm2)

50.00

0.00
Siete (7 dias) Catorce (14 dias) Veintiocho (28 dias)

EDAD DEL CONCRETO

Figura 20: Promedio de resistencia a compresion con adicion de FD al 0.9%.

Tabla 7. Resultado de la resistencia a compresion con 1.5% (FD).

Porcentaje de Resistencia de Edad Resistenciaa la Resi;ct)gec?éoa la
Testigo N° ntaj TIPO disefio f'c B compresion - \
adicién (kg/cm?) (dias) (Mpa) compresion f'c
(kg/cm?)
1 210 7 123.20
2 210 7 111.20 115.93
3 210 7 113.40
4 210 14 153.70
5 210 14 141.50 145.10
6 1.5% | 210 14 140.10
7 210 28 184.80
8 210 28 166.90
173.40
9 210 28 173.20
10 210 28 168.70

En la Tabla 7, se da a conocer el porcentaje promedio obtenido del ensayo de
resistencia a compresion en las edades de 7, 14 y 28 con la adicién del 0.4%, luego
de haber pasado por un curado y estar cometida a fuerzas, se mostré6 mejora en la

resistencia a los 28 dias.
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200.00

150.00

100.00

50.00

Promedio f'c (kg/cm2)

0.00

Resistencia a la Compresion - 1.5%

115.93

Siete (7 dias)

Resistencia a la traccion.

145.10

Catorce (14 dias)

173.40

Veintiocho (28 dias)

EDAD DEL CONCRETO

Figura 21: Promedio de resistencia a compresion con adicion de FD al 0.4%.

OE2: Evaluar el comportamiento de la adicion de la fibra de zanahoria deshidratada

en la resistencia a la traccion

Tabla 8. Resultado de la resistencia a traccion con 0% (patrén).

Resistencia a Promedio
Resistencia de la traccion Resistencia a la
Testigo N° Porcentaje TIPO disefio f'c Edad indirecta traccion
g de adicion 2 (dias) \ indirecta
(kg/em?) f'c \
(kg/cm?) f'c
(kg/cm?)
1 210 7 15.75
2 210 7 17.40 15.84
3 210 7 14.36
4 210 14 20.27
5 0% | 210 14 18.25 18.82
6 210 14 17.95
7 210 28 22.14
8 210 28 21.94 21.57
9 210 28 20.62

En la Tabla 8, se aprecia los porcentajes promedios obtenidos por el ensayo de

resistencia a la traccion en las edades de 7, 14 y 28 dias, después de haber pasado

por un curado (sumergido en agua), obteniendo como resistencia a los 7 dias un
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promedio de 15.84 kg/cm?, para los 14 dias una resistencia de 18.82 kg/cm?y por
ultimo a los 28 dias se obtuvo una resistencia maxima en promedio de 21.57 kg/cm?.

Resistencia a la Traccion - 0%

25.00 21.57
20,00 i 18.82

15.00

10.00

5.00

0.00

Promedio f'c (kg/cm2)

Siete (7 dias) Catorce (14 dias) Veintiocho (28 dias)
EDAD DEL CONCRETO

Figura 22. Promedio de resistencia a traccion del concreto patron.

Tabla 9. Resultados de resistencia a traccion con adicién al 0.4%(FD)

Resistencia a ; : )
Tetgone | POrCeEiede | pypg |Resienciade | Edad | latracion |G R
(kg/om?) (kg/om?) (kgferm?)
1 210 7 15.47
2 210 7 15.00 52.79
3 210 7 127.91
4 210 14 20-.22
5 0.4% | 210 14 18.72 19.33
6 210 14 19.93
7 210 28 23.29
8 210 28 26.22
9 210 28 23.67
24.39

En la Tabla 9, se da a conocer el porcentaje promedio obtenido del ensayo de
resistencia a compresion en las edades de 7, 14 y 28 con la adicién del 0.4%, luego
de haber pasado por un curado y estar cometida a fuerzas, se mostro a los 7 dias un

promedio de resistencia de 52.79 kg/cm?a los 14 dias un promedio de 19.33 kg/cm? y
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por ultimo a los 28 una resistencia de 24.39kg/cm2. Teniendo en cuenta estos

resultados, en base al concreto patron muestra un aumento de 13.09% en la adicion.

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

Promedio f'c (kg/cm2)

0.00

Resistencia a la Traccion - 0.4%

52.79

Siete (7 dias)

19.33

Catorce (14 dias)
EDAD DEL CONCRETO

24.39

Veintiocho (28 dias)

Figura 23: Promedio de resistencia a traccion con adicion de FD al 0.4%.

Tabla 10. Resultados de resistencia a traccion con adicion al 0.9% (FD)

Resistencia a Promedio
Porcentaje de Resistencia Edad la Traccion Resistencia a
Testigo N° ntaj TIPO de disefio f'c B \ la Traccién
adicion > (dias) f'c .
(kg/cm?) (kg/cm?) f'c
(kg/cm?)
1 210 7 18.20
2 210 7 18.73 18,57
3 210 7 18.79
4 210 14 22.46
5 0.9% | 210 14 24.24 22.77
6 210 14 21.62
7 210 28 28.46
8 210 28 27.08 27.72
9 210 28 27.62

En la Tabla 10 se da a conocer el porcentaje promedio obtenido del ensayo de

resistencia a compresion en las edades de 7, 14 y 28 con la adicién del 0.4%, luego

de haber pasado por un curado y estar cometida a fuerzas, se mostro a los 7 dias un
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promedio de resistencia de 18.57 kg/cm?a los 14 dias un promedio de 22.77 kg/cm?y
por ultimo a los 28 una resistencia de 27.22 kg/cm?. Teniendo en cuenta estos
resultados, en base al concreto patrén muestra un aumento de 28.51% en la adicion
al 0.9% de fibra de zanahoria deshidratada.

Resistencia a la Traccion - 0.9%
30.00 27.72
25.00 22,97
20.00 18.57
15.00
10.00

5.00

Promedio f'c (kg/cm2)

0.00
Siete (7 dias) Catorce (14 dias) Veintiocho (28 dias)

EDAD DEL CONCRETO

Figura 24. Promedio de resistencia a traccion con adicion de FD al 0.9%.

Tabla 11. Resultados de resistencia a traccion con adicion al 1.5% (FD)

Resistencia Resistencia a Rssggt?ﬁgfa

- Porcentaje de S Edad la L

[0] ]
Testigo N adicion TIPO de dlsenc;f c (dias) traccion Iatra}ccmn
(kg/cm?) (kg/em?) f'c
(kg/cm?)

1 210 7 12.09

2 210 7 12.44 11.99

3 210 7 1143

4 210 14 16.43

5 210 14 13.82 15.02

1.5% |

6 210 14 14.82

7 210 28 17.16

8 210 28 20.10 18.67

9 210 28 18.76

En la Tabla 11, se da a conocer el porcentaje promedio obtenido del ensayo de

resistencia a compresion en las edades de 7, 14 y 28 con la adicién del 1.5%, luego
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de haber pasado por un curado y estar cometida a fuerzas, se mostré a los 7 dias un
promedio de resistencia de 11.99 kg/cm?a los 14 dias un promedio de 15.02 kg/cm?y
por ultimo a los 28 una resistencia de 18.67 kg/cm2. Teniendo en cuenta estos
resultados, en base al concreto patrén muestra una pérdida de 13.43% en la adicién
al 0.9% de fibra de zanahoria deshidratada.

Resistencia a la Traccion - 1.5%

20.00 18.67
= 15.02
E 15.00 11.99
5 .
=
o 10.00
G-
=]
T 500
£
2
% 0.00

Siete (7 dias) Catorce (14 dias) Veintiocho (28 dias)

EDAD DEL CONCRETO

Figura 25. Promedio de resistencia a traccion con adicién de FD al 1.5%.
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Andlisis Estadisticos e Inferencial

Tabla 12. Resistencia a Compresion por dias, patron y patron mas aditivos.

Edades Patron Patrén méas Patron méas Patron mas
(dias) aditivo al 0.4% aditivo al 0.9% aditivo al 1.5%
7 161.37 177.20 198.03 115.93
14 190.90 199.27 222.73 145.10
28 225.33 241.60 253.23 175.57

Enla Tabla 12, se observa los distintos porcentajes de adicion en las distintas edades.
Se obtuvo la media de las pruebas realizadas en 7, 14 y 28 dias, en el patrén mas
aditivo al 0.4%, patron mas aditivo al 0.9% y patron mas aditivo al 1.5%

300

253.23

250 241,60
222,73

200

130 161.37
145.10

100 115,93

50

7 dias 14 dias 28 dias

=== Patrén Patrén mas aditivo al 0.4% Patrén mas aditivo al 0.8% Patrén mas aditivo al 1.5%

Figura 26. Resistencia a Comprension por edades, patron y aditivo natural.
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Analisis descriptivo: Resistencia a Compresion a los 7 dias

Tabla 13. Estadisticos descriptivos de la Resistencia a Compresion a los 7 dias

95% del intervalo de

N Media Desv. Desv. Error confianza para la media
' Desviacion '

Limite Limite
inferior superior

G1:
Muestra 3 161.37 7.40 4.27 142.99 179.74
Patrén
G2:
Muestra
Patrén con 3 177.20 4.60 2.65 165.78 188.62
Aditivo al
0.4%
G3:
Muestra
Patrén con 3 198.03 34.46 19.89 112.43 283.63
Aditivo al
0.9%
G4:
Muestra
Patrén con 3 115.93 6.39 3.69 100.06 131.80
Aditivo al
1.5%

Total 12 163.13 35.10 10.13 140.83 185.43

La Tabla 13 muestra el promedio y la desviacion estandar por agrupaciones, en la que
se tiende a ver que las puntuaciones de la agrupacion 4 (Ejemplo estandar con 1.5%
de sustancia afiadida) es la que presenta el promedio minimo 115.93 con una
desviacion estandar de 6.39, por otra parte, el grupo 3 (Ejemplo estandar con 0.9%
de sustancia afiadida) es el que presenta el promedio mas notable 198.03 con una

desviacion estandar de 34.46.
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200,00

180,00

160,00

140,00

120,00

Media de Comprension Muestra de 7 dias

115,93

100,00

G1: Muestra Patron G2: Muestra Patron con G3: Muestra Patron con G4: Muestra Patron con
Aditivo al 0.4% Aditive al 0.9% Aditive al 1.5%

Figura 27: Medias de la Resistencia a Comprension a los 7 dias.

El esquema de medias, se observa que el grupo 3 (Ejemplo estandar con 0,9% de
sustancia afiadida), es el que muestra el mayor promedio, mientras que el grupo 4
(Ejemplo estandar con 1,5% de sustancia afiadida) es el que presenta el menor

promedio.

Analisis Inferencial

» Pruebade normalidad

La tabla 14 muestra la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, que es para
ejemplos grandes (n >50) y la de Shapiro-Wilk, que es para ejemplos pequefios
(n<50).
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Tablal4. Prueba de normalidad de la Resistencia a Compresion a los 7 dias

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico GL P-valor Estadistico Gl P-valor
Comprension Muestra 0.153 12 ,200% 0.948 12 0.604

de 7 dias

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De la Tabla 14, escogemos la prueba de Shapiro-wilk, ya que el ejemplo escogido para
nuestra revision es de 12 informaciones, en consecuencia, vemos que los valores de
importancia adquiridos por la prueba de normalidad son mas prominentes que el nivel
de importancia por ejemplo 0.604 > 0.05, por lo tanto, hay normalidad en el ejemplo.

» Prueba de homogeneidad

Tabla 15. Prueba de homogeneidad de varianzas para la Resistencia a la Compresiéon a 7

dias.
.y Sig. (P-
Estadistico de Levene gll gl2 valor)
2.179 3 8 0.168

A partir de la Tabla 15, podemos observar la significancia descriptiva de Levene, que
es mas notable que el nivel de importancia de 0.05 (0.168>0,05), por lo que se
reconoce la especulacion invalida, por ejemplo, que hay homogeneidad en los

cambios entre los grupos.
Dado que se cumplen los dos supuestos, para la resistencia a la compresién a 7 dias,

entonces, en ese momento, podemos realizar el ANOVA.
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Prueba de ANOVA

Tabla 16. ANOVA — Resistencia a la Compresion a 7 los dias.

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 10940,527 3 3646,842 11,186 ,003
Dentro de grupos 2608,060 8 326,008
Total 13548,587 11

En la Tabla N°16, vemos que la P-estima (Sig.) es de 0.003, que esta por debajo de
0.05 el nivel de importancia, entonces, en ese punto, se descarta la hipétesis nula (HO)
y Se razona que se reconoce la hipoétesis alternativa (Ha), por lo tanto, se demuestra
gue los puntos medios obtenidos por grupo son diferentes entre si.

En consecuencia, podemos decir que los puntos medios obtenidos no son iguales

entre si.

Comparacion de Medias

En la Tabla 17, hay que descifrar el tramo de importancia (P-estima (Sig.)), ya que,
suponiendo que esté por debajo de 0.05, las diferencias entre las agrupaciones
enmarcadas por la variable son significativas, y a la izquierda podemos ver
precisamente entre qué agrupaciones hay contrastes. Suponiendo que el nivel de

importancia sea superior a 0.05, no hay contrastes masivos o significativas.
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Tabla 17. Comparacion de Medias de la Resistencia de Compresion a 7 dias.

Comparaciones Mdltiples - Prueba HSD Tukey

Intervalo de
Diferencia Desv Sj confianza al 95%
(I) Esfuerzo (J) Esfuerzo de medias Error. (P-Vgl.or)
(1-9) Limite Limite
inferior  superior
G2: Muestra Patron
con Aditivo al 0.4% -15.833 14.742 0.714 -63.044 31.377
G1: Muestra G3: Muestra Patrén
. .. -36.667 14.742 .137 -83.877 10.544
Patrén con Aditivo al 0.9% 36.66 0.13 83.8 0.5
G4: Muestra Patron
. 45.4 14.742 . -1.777 2.644
con Aditivo al 1.5% 5.433 0.059 926
G1: Muestra Patron 15.833 14.742 0.714 -31.377 63.044
G2: Muestra
Patron con  G3: Muestra Patrén
Aditivo al con Aditivo al 0.9% -20.833 14.742 0.526 -68.044 26.377
0.4% G4: Muestra Patrén )
con Aditivo al 1.5% 61,26667 14.742 0.014 14.056 108.477
G1: Muestra Patron 36.667 14.742 0.137 -10.544 83.877
G3: Muestra
Patron con  G2: Muestra Patrén
o . 20. 14.742 .52 -26.377 .044
Aditivo al con Aditivo al 0.4% 0.833 0.526 6.3 68.0
0.9% G4: Muestra Patrén )
con Aditivo al 1.5% 82,10000 14.742 0.002 34.890 129.310
G1: Muestra Patron -45.433 14.742 0.059 -92.644 1.777
G4: Muestra
Patrén con  G2: Muestra Patron
i s -61,26667* 14.742 0.014 -108.477 -14.056
Aditivo al con Aditivo al 0.4%
1.5% G3: Muestra Patrén
) s -82,10000* 14.742 0.002 -129.310 -34.890
con Aditivo al 0.9%
Observando la pauta de eleccién, los contrastes realmente significativos son |
siguientes:

(ON

1.- Vemos que hay una enorme distincion entre el grupo 2 (ejemplo estandar con 0.4%

de sustancia afiadida) con el grupo 4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia

afiadida en polvo).

2.- Vemos que hay una tremenda distincién entre el grupo 3 (ejemplo estandar con

0.9% de sustancia afiadida) y el grupo 4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia

afiadida).
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Analisis descriptivo: Resistencia a Compresion a 14 dias

Tabla 18. Estadisticos descriptivos de la Resistencia a Compresion a 14 dias.

Media

Desv.

Desviacion

Desv. Error

95% del intervalo de
confianza para la media

Limite inferior

Limite
superior

G1:
Muestra
Patrén
G2:
Muestra
Patrén con
Aditivo al
0.4%
G3:
Muestra
Patrén con
Aditivo al
0.9%
G4:
Muestra
Patrén con
Aditivo al
1.5%

190.90

199.27

222.73

145.10

3.80

4.80

591

7.48

2.19

2.77

3.41

4.32

181.46

187.35

208.04

126.52

200.34

211.18

237.42

163.68

Total

12

189.50

29.81

8.61

170.56

208.44

La tabla 18 muestra el promedio y la desviacion estandar por agrupaciones, en la que

se tiende a ver que las puntuaciones de la agrupacion 4 (Ejemplo estandar con 1.5%

de sustancia afiadida) es la que presenta el promedio mas minimo 145.10 con una

desviacion estandar de 7.48, luego, la agrupacion 3 (Ejemplo estandar con 0.9% de

sustancia afiadida) es la que presenta la normal mas elevada 222.73 con una

desviacion estandar de 5.01.
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240,00

220,00

200,00

180,00

160,00

Media de Comprension Muestra de 14 dias

140,00 145/

G1: Muestra Patron G2: Muestra Patron con G3: Muestra Patron con G4 Muestra Patron con
Aditivo al 0.4% Aditivo al 0.9% Aditivo al 1.5%

Figura 28: Grafico de medias en Resistencia a Compresion a 14 dias.

En la figura 28 el grafico de medias en la resistencia a compresion 14 dias, muestra
gue el grupo 3 (ejemplo estandar con 0.9% de sustancia afiadida) tiene la normalidad
mas notable, mientras que el grupo 4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia

afiadida) tiene el menor promedio.

Analisis Inferencial

» Pruebade normalidad

La tabla 19, muestra la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, que es para
ejemplos enormes (n >30) y la de Shapiro-Wilk, que es para ejemplos pequefios
(n<30).

Tabla N°19. Prueba de normalidad de la Resistencia a Compresion a 14 dias.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico GL P-valor Estadistico Gl P-valor
Comprension Muestra 0.230 12 0.079 0.898 12 0.150

de 14 dias

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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En la Tabla 19, elegimos la prueba de Shapiro-Wilk, ya que el ejemplo elegido para
nuestra revision es de 12 informaciones, de esta manera, vemos que los valores de
importancia adquiridos por la prueba de normalidad son mayor que el nivel de
importancia, por ejemplo 0.150 > 0.05, por lo tanto, hay normalidad en la muestra.

Prueba de homogeneidad

Tabla 20. Prueba de homogeneidad de varianzas para la Resistencia a Compresion a 14 dias.

- Sig. (P-
Estadistico de Levene gll gl2

Valor)

0.953 3 8 0.460

En la Tabla 20, se puede observar laimportancia de la medida de Levene, que es mas
prominente que el nivel de importancia, por ejemplo 0.05 (0.460>0.05), posteriormente
se reconoce la especulacion invalida, por ejemplo, hay homogeneidad en las

fluctuaciones entre los grupos.

Dado que se cumplen las dos presunciones, para la resistencia a la compresion de 14

dias, entonces, en ese momento, podemos realizar el ANOVA

> Pruebade ANOVA

Tabla 21. ANOVA — Resistencia a Compresion a 14 dias

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 9519,487 3 3173,162 98,878 ,000
Dentro de grupos 256,733 8 32,092
Total 9776,220 11
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Enla Tabla 21, vemos que la P-estima (Sig.) es de 0.000, que est& por debajo de 0.05
el nivel de importancia, entonces, en ese punto, se descarta la hipotesis nula (HO) y
se razona gue se reconoce la teoria alternativa (Ha), por lo tanto, se demuestra que

los puntos medios adquiridos por cada grupo son Unicos en relacion con los demas.

De este modo, podemos decir que los puntos medios adquiridos no son exactamente

iguales entre si.

Comparacion de Medias

En la Tabla 22, debemos descifrar el segmento de importancia (P-estima (Sig.)), ya
gue, suponiendo que éste sea inferior a 0.05, las distinciones entre las agrupaciones
enmarcadas por la variable son criticas, y a la izquierda podemos ver entre qué

agrupaciones hay precisamente contrastes. Suponiendo que el nivel de importancia

sea superior a 0.05, no hay contrastes masivos.

Tabla 22. Comparacion de Medias de la Resistencia a Compresion a 14 dias

Comparaciones Multiples - Prueba HSD Tukey

Diferencia Intervalo de
: Desv. Sig. confianza al 95%
(1) Esfuerzo (J) Esfuerzo de ET_(?](;IaS Error (Pvalor)  Limite Lo
inferior  superior

Sgn “,fg‘ﬁfjgaaf’g‘;g’/j -8.367 4.625 0.336 -23.179 6.446

GlEZ?g,? e Sg’n “,fgﬁfjgaaf’gtgﬁ/j -31,83333* 4.625 0.001 -46.646  -17.021

o AGiwo sl Lbs, 4580000 4625 0000 30983 60612

G2 Muestra G1: Muestra Patrén 8.367 4.625 0.336 -6.446 23.179

Patron con ~ G3:MuestraPation 5 yqee7: 4625 0.004 -38.279 -8.654
Aditivo al con Aditivo al 0.9%

0.4% Sgr'] Xgﬁif,tgaarf tgf,)/n 54,16667* 4.625 0.000 39.354 68.979
. 0

G3: Muestra G1: Muestra Patrén 31,83333* 4.625 0.001 17.021 46.646

Patrén con ~ G2: Muestra Patron 53 5467, 4,625 0.004 8.654 38.279
Aditivo al con Aditivo al 0.4%

0.9% S;’r'] Xgﬁiitgaarftggz 7763333 4.625 0.000 62.821  92.446

G4 Muestra G1: Muestra Patrén  -45,80000* 4.625 0.000 -60.612 -30.988

Patron con G2 Muestra Palfon g 55670 4 625 0.000 -68.979  -39.354
Aditivo al con Aditivo al 0.4%

1.5% G3: Muestra Palron - 77 53333 4625 0.000 92446  -62.821

con Aditivo al 0.9%
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Siguiendo la pauta de eleccion, los contrastes realmente masivos son los siguientes:

1.- Vemos que hay una enorme distincion entre el grupo 1 (ejemplo estandar) con el

grupo 4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida).

2.- Vemos que hay una enorme distincién entre el racimo 2 (ejemplo estandar con

0.4% de sustancia afadida) y el racimo 4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia

afnadida).

3.- Vemos que hay una enorme distincion entre el grupo 3 (Ejemplo estandar con 0.9%

de sustancia afiadida) con el grupol (Ejemplo estandar), el grupo 2 (Ejemplo estandar

con 0.4% de sustancia afiadida) y grupo 4 (Ejemplo estandar con 1.5% de sustancia

afnadida).

Analisis descriptivo: Resistencia a Compresion a 28 dias

Tabla 23. Estadisticos descriptivos de la Resistencia a Compresion a 28 dias.

Media

Desv.

Desviacion

Desv. Error

95% del intervalo de confianza
para la media

Limite inferior

Limite

superior

G1:
Muestra
Patrén

G2:
Muestra
Patrén con
Aditivo al
0.4%

G3:
Muestra
Patrén con
Aditivo al
0.9%

G4.
Muestra
Patrén con
Aditivo al
1.5%

225.33

241.60

253.23

175.57

7.40

8.94

5.33

8.31

4.27

5.16

3.08

4.80

206.95

219.39

239.99

154.93

243.72

263.81

266.47

196.20

Total

12

223.93

31.62

9.13

203.84

244.03
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La tabla 23 muestra el promedio y la desviacion estandar por agrupaciones, en la que
se tiende a ver que las puntuaciones de la agrupacion 4 (Ejemplo estdndar con 1.5%
de sustancia afiadida) es la que presenta la normal mas reducida 175.57 con una
desviacion estandar de 8.31, y a continuacion, la agrupacion 3 (Ejemplo estandar con
0.9% de sustancia afiadida) es la que presenta la normal mas notable 253.23 con una
desviacion estandar de 5.33.

260,00

240,00

22000

200,00

180,00

Media de Comprension Muestra de 28 dias

160,00

G1: Muestra Patron G2: Muestra Patron con G3: Muestra Patron con G4: Muestra Patron con
Aditivo al 0.4% Aditivo al 0.9% Aditivo al 1.5%

Figura 29: Medias de la Resistencia a Compresion a 28 dias

En la figura 29, el diagrama de medias muestra que el grupo 3 (ejemplo estandar con
0.9% de sustancia afiadida) tiene la hormalidad mas notable, mientras que el grupo 4

(ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida) tiene el menor promedio.
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Andlisis Inferencial

Prueba de normalidad Resistencia ala Compresién a 28 dias

La tabla 24 muestra la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, que es para

ejemplos enormes (n >30) y de Shapiro-Wilk, que es para ejemplos pequefios (n<30).

Tabla 24. Prueba de normalidad Resistencia a la Compresion a 28 dias

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico GL P-valor Estadistico Gl  P-valor
Comprension Muestra 0.183 12 200* 0.861 12 0.051

de 28 dias

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De la Tabla 24, escogemos el test de Shapiro-wilk, ya que el ejemplo escogido para
nuestra revision es de 12 informaciones, en consecuencia, vemos que los valores de
importancia adquiridos por el test de normalidad son mas prominentes que el nivel de

importancia por ejemplo 0.051 > 0.05, de esta manera, hay normalidad en el ejemplo.

Prueba de homogeneidad
Tabla 25. Prueba de homogeneidad de varianzas para la Resistencia a la Compresion a los
28 dias

Estadistico de Levene gll gl2 Sig (P-Valor)

0.381 3 8 0.770

A partir de la Tabla 25, podemos notar el significado de la medida de Levene, que es
mas notable que el nivel de importancia de 0.05 (0.770>0.05), posteriormente se
reconoce la hipétesis nula, por ejemplo, hay homogeneidad en las varianzas entre los

grupos.

Dado que se cumplen las dos presunciones, para la resistencia a la compresion a 28

dias, podemos realizar el ANOVA
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Prueba de ANOVA

Tabla 26. ANOVA — Resistencia a la Compresion a 28 dias

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 10535,687 3 3511,896 60,519 ,000
Dentro de grupos 464,240 8 58,030
Total 10999,927 11

En la tabla 26, vemos que la P-valor (Sig.) es de 0.000, que esta por debajo de 0.05
el nivel de significancia, entonces se descarta la hipétesis nula (HO) y se razona que
se reconoce la hipotesis alternativa (Ha), posteriormente, se demuestra que los puntos
medios adquiridos por cada reunidén no son iguales entre si.

En consecuencia, podemos decir que los puntos medios obtenidos no son iguales

entre si.
Comparacion de Medias

En la Tabla 27, debemos descifrar el segmento de importancia (P-estima (Sig.)), ya
gue, en el caso de que éste sea inferior a 0.05, las distinciones entre las agrupaciones
formadas por la variable son criticas, y a la izquierda podemos ver entre qué
agrupaciones hay precisamente contrastes. Suponiendo que el nivel de importancia

sea superior a 0.05, no hay contrastes masivos.
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Tabla 27. Comparacion de Medias de la Resistencia a Compresion a 28 dias

Comparaciones Mdltiples - Prueba HSD Tukey

Diferencia Intervalo de
: Desv. Sig. confianza al 95%
() Esfuerzo (J) Esfuerzo de r(r:_ic)llas Error (P-Vvalor) Limite Limite
inferior superior
Oz Muesta Pavon  -16.267 6220 0114  -36185 3652
G1: Muestra G3: Muestra Patron "
Patron con Aditivo al 0.9% -27,90000 6.220 0.009 -47.818 -7.982
O e Ao 49,76667* 6220 0000  29.848  69.685
G2 Muestra G1: Muestra Patrén 16.267 6.220 0.114 -3.652 36.185
L G3: Muestra Patron
Patron con con Aditivo al 0.9% -11.633 6.220 0.311 -31.552 8.285
Aditvo al G4: Muestra Pa.tr(’)n
0.4% coﬁ Aditivo al 1.5% 66,03333* 6.220 0.000 46.115 85.952
G3: Muestra G1: Muestra patrén  27,90000* 6.220 0.009 7.982 47.818
Patron con oo USSTAPAOR 4 633 6.220 0311  -8.285  31.552
Aditivo al G4: Muestra a.trc’)g
0.9% coﬁ Aditivo alpl 50 77,66667* 6.220 0.000 57.748 97.585
G4 Muestra G1: Muestra patrén  -49,76667* 6.220 0.000 -69.685 -29.848
patroncon oo WUESUA PAUOR g6 53333« 6220 0000 85952  -46.115
Aditivo al G3: Muestra a.trc’)g
1.5% ) p -77,66667* 6.220 0.000 -97.585 -57.748

con Aditivo al 0.9%

Observando la pauta de eleccion, los contrastes mensurablemente enormes son los

siguientes:

1.- Vemos que hay una tremenda distincion entre el grupo 1 (Ejemplo estandar) y el

grupo 4 (Ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida).

2.- Vemos que hay una tremenda distincion entre el grupo 2 (Ejemplo estandar con un

0.4% de sustancia afiadida) y el grupo 4 (Ejemplo estandar con un 1.5% de sustancia

afiadida).

3.- Vemos que hay un tremendo contraste entre el grupo 3 (ejemplo estandar con 0.9%

de sustancia afadida) con el grupo 1 (ejemplo estandar) y el grupo 4 (ejemplo

estandar con 1.5% de sustancia afiadida).
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Tabla 28. Resistencia a Traccion por dias, patréon y patron mas aditivos.

Edades Patré Reemplazo al Reemplazo al Reemplazo al
atron
(dias) 0.4% 0.8% 1.5%
7 15.85 16.13 18.37 11.99
14 18.82 19.62 22.79 15.02
28 21.57 24.36 27.72 18.67
30 27.72
25
20
15
15.85
10 11.99
5
0
7 dias 28 dias
=@=Patrdn  =0==Patrdn mds aditivoal0.4%  =0=Patrdn mas aditivo al 0.8% Patrdn mas aditivo al 1.5%

Figura 30: Resistencia a Traccién por dias, patrén y patrén mas FD afadidas.
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Analisis descriptivo: Resistencia a Traccion a 7 dias

Tabla 29. Estadisticos descriptivos de la Resistencia a Traccion a 7 dias

95% del intervalo de

N Media Desv.  hasv. Error confianza para la media
Desviacion )

Limite
Limite inferior superior

G1:
Muestra 3 15.85 1.52 0.88 12.07 19.63
Patrén
G2:
Muestra
Patréon con 3 16.13 1.56 0.90 12.25 20.01
Aditivo al
0.4%
G3:
Muestra
Patrén con 3 18.37 0.31 0.18 17.61 19.14
Aditivo al
0.9%
G4.
Muestra
Patrén con 3 11.99 0.51 0.30 10.71 13.26
Aditivo al
1.5%

Total 12 15.58 2.58 0.75 13.94 17.23

La tabla 29, muestra la normal y la desviacion estandar por agrupaciones, en la que
se tiende a ver que las puntuaciones de la agrupacion 4 (Ejemplo estandar con 1.5%
de sustancia afiadida) es la que presenta la promedio mas reducida 11.99 con una
desviacion estandar de 0.51, por otra parte, la agrupacion 3 (Ejemplo estandar con
0.9% de sustancia afiadida) es la que presenta la promedio mas elevada 18.37 con

una desviacion estandar de 0.31.
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18,00

16,00

14,00

Media de Traccion Muestra de 7 dias

12,00

G1: Muestra Patron G2: Muestra Patron con G3: Muestra Patron con G4 Muestra Patron con
Aditivo al 0.4% Aditivo al 0.9% Aditivo al 1.5%

Figura 31: Grafico de medias de Resistencia a Traccién a 7 dias

En la figura 31, muestra el grafico de medias muestra que el grupo 3 (ejemplo estandar
con 0.9% de sustancia afiadida) tiene la normalidad mas notable, mientras que el

grupo 4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida) tiene el menor promedio.

Analisis Inferencial

Prueba de normalidad

En la tabla 30 muestra la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, que es para
ejemplos enormes (n >50) y la de Shapiro-Wilk, que es para ejemplos pequefios
(n<50).

Tabla 30. Prueba de normalidad de la Resistencia a Traccion a 7 dias.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico GL P-valor Estadistico Gl P-valor
Traccion Muestra de 7 0.176 12 200* 0.909 12 0.206

dias
a. Correccion de significacion de Lilliefors
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En la tabla 30, elegimos la prueba de Shapiro-Wilk, ya que el ejemplo elegido para
nuestro examen es de 12 informaciones, por lo que vemos que los valores de
importancia adquiridos por la prueba de normalidad son méas notables que el nivel de
importancia, por ejemplo 0206 > 0.05, por lo que hay normalidad en la muestra.

Prueba de homogeneidad

Tabla 31. Prueba de homogeneidad de varianzas para la Resistencia a Traccion a los 7 dias

Estadistico de Levene gll gl2 Sig (P-Valor)

2.465 3 8 0.137

A partir de la Tabla 31, podemos observar la significancia de la medida de Levene,
gue es mas notable que el nivel de importancia de 0.05 (0.137>0.05), por lo que se
reconoce la especulacion invalida, por ejemplo, que hay homogeneidad en las

varianzas entre los grupos.

Dado que se cumplen las dos suposiciones, para la resistencia a la compresion a 7

dias, entonces, en ese momento, podemos realizar el ANOVA.

Prueba de ANOVA

Tabla 32. ANOVA — Resistencia a Traccion a 7 dias

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 63,254 3 21,085 16,496 ,001
Dentro de grupos 10,225 8 1,278
Total 73,479 11
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En la Tabla 32, vemos que la P-estima (Sig.) es de 0.001, que est& por debajo de 0.05
el nivel de importancia, por lo que se descarta la hipétesis nula (HO) y razonamos que
se reconoce la hipotesis alternativa (Ha), por lo que muestra que los puntos medios
adquiridos por cada grupo no son del todo iguales entre si.

En consecuencia, podemos decir que los puntos medios adquiridos no son iguales

entre si.

Comparacion de Medias

En la Tabla 33, hay que descifrar el segmento de importancia (P-estima (Sig.)), ya
gue, suponiendo que esté por debajo de 0.05, las distinciones entre las agrupaciones
enmarcadas por la variable son criticas, y a la izquierda podemos ver precisamente
entre qué agrupaciones hay contrastes. Suponiendo que el nivel de importancia sea

superior a 0.05, no hay contrastes masivos.

Tabla 33. Comparacion de Medias de la Resistencia a Traccion a 7 dias

Comparaciones Multiples - Prueba HSD Tukey

. . Intervalo de confianza
Diferencia

: Desv. Sig. al 95%
(1) Esfuerzo (J) Esfuerzo de r(r:_t\e](;las Error (P-Valor) Limite Limite
inferior superior
G2: Muestra patron i )
con Aditivo al 0.4% 0.280 0.923 0.990 3.236 2.676
G1: Muestra  G3: Muestra patron i )
patron con Aditivo al 0.9% 2.527 0.923 0.096 5.483 0.429
G4: Muestra patron 5 ggq 0.923 0.013 0.904 6.816

con Aditivo al 1.5%

G1: Muestra patréon 0.280 0.923 0.990 -2.676 3.236

G2: Muestra .
patron con  CO3- Muestra patron -2.247 0.923 0.147 -5.203 0.709
Aditivo al con Aditivo al 0.9%

0.4% Sjr:] Xé’i‘;f/gaaf’itg?y” 4,14000* 0.923 0.009 1.184 7.096
. 0

G3: Muestra G1: Muestra patron 2.527 0.923 0.096 -0.429 5.483
patron con G2 Muestra patrén 2.247 0.923 0.147 -0.709 5.203
Aditivo al con Aditivo al 0.4%

G4: Muestra patron
0.9% e 6,38667* 0.923 0.001 3.431 9.343
° con Aditivo al 1.5% '

G4 Muestra G1: Muestra patron -3,86000* 0.923 0.013 -6.816 -0.904
patrén con G2 Muestra patron 4 4q4 0.923 0.009 7.096 -1.184
Aditivo al con Aditivo al 0.4,A)

1.5% G3: Muestra patron g 45667 0.923 0.001 -0.343 -3.431

con Aditivo al 0.9%
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Siguiendo la pauta de eleccion, los contrastes realmente enormes son los siguientes:

1.- Vemos que hay una gran diferencia entre el grupo 1 (ejemplo estandar) y el grupo

4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida).

2.- Vemos que hay una gran diferencia entre el grupo 2 (ejemplo estandar con 0.4%

de sustancia afiadida) y el grupo 4 (ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida).

3.- Vemos que hay un enorme contraste entre el grupo 3 (ejemplo estandar con un

0.9% de sustancia afiadida) y el grupo 4 (ejemplo estandar con un 1.5% de sustancia

afnadida).

Analisis descriptivo: Resistencia a Traccion a 14 dias

Tabla 34. Estadisticos descriptivos de la Resistencia a Traccion a 14 dias.

95% del intervalo de confianza

N Media Desv.  besv. Error para la media
Desviacion iy
Limite
Limite inferior superior
G1: Muestra
patron 3 18.82 1.26 0.73 15.69 21.96
G2: Muestra
patron con 3 19.62 0.80 0.46 17.65 21.60
Aditivo al
0.4%
G3: Muestra
patron con 3 22.79 1.32 0.76 19.51 26.07
Aditivo al
0.9%
G4: Muestra
patron con 3 15.02 1.32 0.76 11.75 18.29
Aditivo al
1.5%
Total 12 19.06 3.06 0.88 17.12 21.01
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La tabla 34 muestra el promedio y la desviacion estandar por agrupaciones, en la que
se puede observar que las puntuaciones de la agrupacion 4 (Ejemplo estandar con
1.5% de sustancia afiadida) es la que presenta el menor promedio 15.02 con una
desviacion estandar de 1.32, por su parte, la agrupacion 3 (Ejemplo estandar con 0.9%
de sustancia afiadida) es la que presenta la promedio mas elevada 22.79 con una
desviacion estandar de 1.32.

24,00

22,00

20,00

18,00

16,00

Media de Tracciéon Muestra de 14 dias

15,023

14,00

G1: Muestra Patron G2: Muestra Patron con G3: Muestra Patron con G4 Muestra Patron con
Aditivo al 0.4% Aditivo al 0.9% Aditivo al 1.5%

Figura 32: Grafico de medias de la Resistencia a Traccién a 14 dias.
En la figura 32, el grafico de medias, se observa que el grupo 3 (Ejemplo estandar con
0.9% de sustancia afiadida), es el que presenta la normal mas elevada, mientras que
el grupo 4 (Ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida) es el que presenta la

menor normal.

Analisis Inferencial

» Pruebade normalidad

En la tabla 35 muestra la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, que es para
ejemplos enormes (n >50) y la de Shapiro-Wilk, que es para ejemplos pequefios
(n<50).
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Tabla 35. Prueba de normalidad de la Resistencia a Traccion a 14 dias

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico GL P-valor Estadistico Gl P-valor
Traccion Muestra de 14 0.111 12 200% 0982 12  0.989

dias

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la Tabla 35, elegimos la prueba de Shapiro-Wilk, ya que el ejemplo elegido para
nuestra revision es de 12 informaciones, en consecuencia, vemos que los valores de
importancia obtenidos por la prueba de normalidad son mas notables que el nivel de
significancia, por ejemplo 0.989 > 0.05, en consecuencia, hay normalidad en la

muestra.

Prueba de homogeneidad

Tabla 36. Prueba de homogeneidad de varianzas para la Resistencia a Traccién a 14 dias

Estadistico de Levene gll gl2 Sig (P-Valor)

0.366 3 8 0.779

En la Tabla 36, podemos observar la significancia del estadistico de Levene, que es
mas prominente que el nivel de importancia, por ejemplo 0.05 (0.779>0.05), de esta
manera se reconoce la especulacion invalida, por ejemplo, hay homogeneidad en las

varianzas entre los grupos.

Dado que se cumplen las dos presunciones, para la resistencia a la compresion de 14

dias, entonces, en ese momento, podemos realizar el ANOVA.
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Prueba de ANOVA

Tabla 37. ANOVA — Resistencia a Traccion a 14 dias.

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 91,668 3 30,556 21,430 ,000
Dentro de grupos 11,407 8 1,426
Total 103,075 11

En la Tabla 37, vemos que la P-estima (Sig.) es de 0.000, esto es por debajo de 0.05
el nivel de importancia, debido a esto se descarta la hipotesis nula (HO), por lo que
razono que se toma la hipotesis alternativa (Ha), en consecuencia, se demuestra que

la normal adquirida por cada grupo no es del todo igual a la otra.

De esta manera, se podria decir que los puntos medios adquiridos no son iguales

entre si.

Comparacion de Medias

En la Tabla 38, hay que descifrar el segmento de significacion (P-estima (Sig.)), ya
gue, en el caso de que sea inferior a 0.05, las distinciones entre las agrupaciones
enmarcadas por la variable son enormes, y a la izquierda podemos ver precisamente
entre qué agrupaciones hay contrastes. Suponiendo que el nivel de importancia sea

superior a 0.05, no hay enormes contrastes.
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Tabla 38. Comparacion de Medias de la Resistencia a Traccion a 14 dias.

Comparaciones Multiples - Prueba HSD Tukey

Intervalo de confianza

Diferencia .
: Desv. Sig. al 95%
(1) Esfuerzo (J) Esfuerzo de r(]?_i(;las Error (P-valor) Limite Limite
inferior  superior
Sozn Xgifi\s,téaaf’gtﬁ/'; -0.800 0.975 0.843 -3.922 2.322
Glpg”tﬁf,f tra S(fn Xgﬁi\s,t;aaf’gtgﬁ/'; -3,06333*  0.975 0.015 7086  -0.841
S(fn Xgﬁi\s,t;aaf’itg%/'; 3,80000* 0.975 0.019 0.678 6.922
G2 Muestra 1+ Muestra patron 0.800 0.975 0.843 -2.322 3.922
e G3: Muestra patrén
atron con . " ) )
F:Aditivo al con Aditivo al 0.9% 3,16333 0.975 0.047 6.286 0.041
Ot v ko 460000+ 0975 0007 1478 7722
G3: Muestra G1: Muestra patrén 3,96333* 0.975 0.015 0.841 7.086
s G2: Muestra patrén
atron con *
pAditivo al con Aditivo al 0.4% 16333 0.975 0.047 0.041 6.286
0.9% S;‘n Xgi‘;f,t;aaf"i‘tg?,z 7,76333* 0.975 0.000 4.641 10.886
G4: Muestra G1: Muestra patrén -3,80000* 0.975 0.019 -6.922 -0.678
e G2: Muestra Patrén
atron con - * i )
pAditivo al con Aditivo al 0.4% 4,60000 0.975 0.007 7.722 1.478
1.5% G3: Muestra Patron 7.76333* 0.975 0.000 10.886 4641

con Aditivo al 0.9%

Observando la pauta de eleccion, los contrastes tremendos medibles son los

siguientes:

1.- Vemos que hay un tremendo contraste entre el grupo 1 (Ejemplo estandar) con el

grupo 4 (Ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida).

2.- Vemos que hay una enorme distincion entre el grupo 2 (Ejemplo estandar con 0.4%

de sustancia afiadida) y el grupo 4 (Ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida).

3.- Vemos que hay una distincion masiva entre el grupo 3 (Ejemplo estandar con 0.9%

de sustancia afiadida) con el grupo 1 (Ejemplo estandar), el grupo 2 (Ejemplo estandar

con 0.4% de sustancia afiadida) y el grupo 4 (Ejemplo estandar con 1.5% de sustancia

afiadida).
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Analisis descriptivo: Resistencia a Traccion a 28 dias

Tabla 39. Estadisticos descriptivos de la Resistencia a Traccion a 28 dias.

95% del intervalo de confianza

N Media Desv. , Desv. Error para la media
Desviacion .
Limite
Limite inferior superior
G1: Muesira 3 21.57 0.83 0.48 19.51 23.62
Patron
G2: Muestra
Patron con 3 24.36 1.62 0.93 20.34 28.38
Aditivo al
0.4%
G3: Muestra
Patron con 3 27.72 0.70 0.40 25.99 29.45
Aditivo al
0.9%
G4: Muestra
Patron con 3 18.67 1.47 0.85 15.02 22.33
Aditivo al
1.5%
Total 12 23.08 3.65 1.05 20.76 25.40

En la tabla 39, muestra la normal y la desviacidon estandar por agrupaciones, en la que
se tiende a ver que las puntuaciones de la agrupacion 4 (Ejemplo estandar con 1.5%
de sustancia afadida) es la que presenta la normal mas minima 18.67 con una
desviacion estandar de 1.47, por otra parte, la agrupacion 3 (Ejemplo estandar con
0.9% de sustancia afladida) es la que presenta la normal mas notable 27.72 con una

desviacion estandar de 0.70.
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G1: Muestra Patron G2: Muestra Patron con G Muestra Patron con G4 Muestra Patron con
Aditivo al 0.4% Aditivo al 0.9% Aditivo al 1.5%

Figura 33: Medias de la Resistencia a Traccion a 28 dias.

En la figura 33, el grafico de medias muestra que el grupo 3 (ejemplo estandar con
0.9% de sustancia afiadida) tiene la normalidad mas notable, mientras que el grupo 4

(ejemplo estandar con 1.5% de sustancia afiadida) tiene el menor promedio.

Analisis Inferencial

Prueba de normalidad

La tabla 40, muestra la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, que es para
ejemplos enormes (n >50) y la de Shapiro-Wilk, que es para ejemplos pequefios
(n<50).

Tabla 40. Prueba de normalidad de la Resistencia a Traccion a 28 dias.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico GL P-valor Estadistico Gl P-valor
Traccion Muestra 0.139 12 200 0.958 12 0.748

de 28 dias

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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En la Tabla 40, elegimos la prueba de Shapiro-Wilk, ya que el ejemplo elegido para
nuestra revisiéon es de 12 informaciones, por lo que vemos que los valores de
significancia obtenidos por la prueba de normalidad son mas prominentes que el nivel
de importancia, por ejemplo 0.748 > 0.05, por lo que hay normalidad en el ejemplo.

» Prueba de homogeneidad

Tabla 41. Prueba de homogeneidad de varianzas para la Resistencia a Traccién a 28 dias

Estadistico de Levene gll gl2 Sig (P-Valor)

1.224 3 8 0.362

En la Tabla 41, se puede observar el significado de la medida de Levene, que es mas
notable que el nivel de importancia, por ejemplo 0.05 (0.362>0.05), en consecuencia,
se reconoce la hipotesis nula, es decir, hay homogeneidad en las fluctuaciones entre

las agrupaciones.

Dado que se cumplen las dos presunciones, para la resistencia a la compresion a 28

dias, entonces, en ese momento, podemos realizar el ANOVA

Prueba de ANOVA

Tabla 42. ANOVA — Resistencia a Traccion a 28 dias.

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 134,631 3 44,877 30,187 ,000
Dentro de grupos 11,893 8 1,487
Total 146,524 11

En la Tabla 42, vemos que la P-estima (Sig.) es de 0.000, que esta por debajo de 0.05

el nivel de significancia, luego la hipétesis nula (HO) es descartada y razonamos que
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la hipotesis alternativa (Ha) es reconocida, por lo tanto, muestra que los puntos medios

obtenidos por cada grupo no son iguales entre si.

En consecuencia, podemos decir que los puntos medios obtenidos no son iguales

entre si.

Comparacion de Medias

En la Tabla 43, debemos descifrar el segmento de importancia (P-estima (Sig.)), ya

gue, suponiendo que esté por debajo de 0.05, las distinciones entre las agrupaciones

formadas por la variable son criticas, y a la izquierda podemos ver precisamente entre

gué agrupaciones hay contrastes. Si el nivel de importancia es superior a 0.05, no hay

grandes contrastes.

Tabla 43. Comparacion de Medias de la Resistencia a Traccion a 28 dias.

Comparaciones Multiples - Prueba HSD Tukey

Diferencia Intervalo de
i confianza al 95%
(I) Esfuerzo (J) Esfuerzo de medias Desv. S'gl' o o 0
(1-) Error (P-Valor)  Limite Limite
inferior  superior
G2: Muestra Patrén
con Aditivo al 0.4% -2.793 0.996 0.088 -5.981 0.395
G1: Muestra G3: Muestra Patrén "
Patron con Aditivo al 0.9% -6,15333 0.996 0.001 -9.341 -2.965
G4: Muestra Patrén
con Aditivo al 1.5% 2.893 0.996 0.076 -0.295 6.081
) G1: Muestra Patrén 2.793 0.996 0.088 -0.395 5.981
G2: Muestra ]
Patrén con  G3:MuestraPatron 5 360000 ( ggg 0039 6548  -0.172
Aditivo al  con Aditivo al 0.9%
0.4% G4: Muestra Patrén .
con Aditivo al 1.5% 5,68667 0.996 0.002 2.499 8.875
) G1: Muestra Patrén  6,15333* 0.996 0.001 2.965 9.341
G3: Muestra J
Patron con  G2:MuestraPatron 5 5555, ( ggg 0.039 0.172 6.548
Aditivo al  con Aditivo al 0.4%
0.9% G4: Muestra Patrén .
con Aditivo al 1.5% 9,04667 0.996 0.000 5.859 12.235
) G1: Muestra Patrén -2.893 0.996 0.076 -6.081 0.295
G4: Muestra ]
Patrén con G2 MuestraPatron g cassze  ( ggg 0002  -8875  -2.499
Aditivo al  con Aditivo al 0.4%
15%  G3:MuestraPauon g .55 9995 0000  -12.235  -5.859

con Aditivo al 0.9%

Manteniendo la pauta de eleccidn, los contrastes masivos medibles son los siguientes:
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1.- Vemos que hay un contraste masivo entre el grupo 2 (ejemplo estandar con
sustancia afadida al 0.4%) con el grupo 4 (ejemplo estandar con sustancia afiadida
al 1.5%).

2.- Vemos que hay un contraste masivo entre el grupo 3 (Ejemplo estandar con
sustancia afiadida al 0.9%) con el grupol (Ejemplo estandar), el grupo 2 (Ejemplo
estandar con sustancia afiadida al 0.4%) y el grupo 4 (Ejemplo estandar con sustancia
afnadida al 1.5%).
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V. DISCUSION

Parala discusion en base ala primera hipotesis, la adicidén de fibra de zanahoria

deshidratada incide significativamente en la resistencia a la compresion.

Segun Lara (2020) en su investigacion En su pesquisa influencia de la fibra de agave
americana en el concreto a esfuerzos axiales, tuvo como propdésito tuvo, estimar los
esfuerzos mecéanicos en el concreto con afiadidura de fibra de agave, menciona que
la fibra de agave mejora de las propiedades a estudiar con los diversos porcentajes
de adicion 0.5%, 0.75% y 1.00%, para los ensayos a compresion se realizaron
probetas cilindricas que mostraron que al porcentaje de 0.75% de adicion de fibra
obtuvo una mejora de 1.73% respecto al concreto patron realizado, sin embargo a la
edades de los 7 dias no presenta mejoria, no hasta encontrarse en la edades de 14
dias y a los 28 dias alcanzando su maxima resistencia, en base a ello, se da conocer
gue a mayor fibra afiadida 1.00 % se obtuvo una disminucion de resistencia debido a
gue la fibra absorbe cantidad considerable de agua, a comparacion de la tesis en
cuestion se muestra mejoria en el mortero a la edad de los 7 dias mostrando un
esfuerzo de 230.10 kg/cm2 similar al del mortero con la afadidura de 0.90%,
asimismo, en otras adiciones como la de 0.4% que mostro mejoria en las edades de
14 y 28 dias con un 13.79% en el porcentaje de 0.4% respecto al concreto patron y
17,99% en el porcentaje e edicion al 0.9%. dando a conocer por ambas
investigaciones que las fibras naturales muestran mejoria en el concreto a la edad

maxima de 28 dias.

Asi mismo, segun Llontop y Ruiz (2019), mencionan en su investigacion la elaboracion
de mortero ecologico con el uso de la fibra de zanahoria, esta pesquisa tuvo como
objetivo el disefio de un concreto amigable con el medio ambiente, dicha investigacion
se llevo acabo el uso de fibra de zanahoria, este proyecto fue realizado en distintas
edades de 3, 7, 14 y 28 dias, se realizo el estudio de ensayos para poder evaluar la
esfuerzo a compresiébn mostrando como resultados que la adicion de fibra de
zanahoria en distintos porcentajes 0.5%, 1%y 1.725% en fusién al agregado fino con
las especificaciones respecto al concreto patron, mostrando que el esfuerzo a
compresion en la adicion de 0.5% mostro un esfuerzo de 389.50 kg/cm2 , con 1%
355.67 kg/cm2 y la adicion en 1.725% obtuvo 346.47 kg/cm2 de esfuerzoa los 28 dias.

A comparacion de la tesis en cuestién se muestra mejoria en el concreto adicionando
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fibra de zanahoria deshidratada en las edades de 7, 14 y 28 dias. En los resultados
obtenido en las adiciones de 0.4% y 0.9% mostraron aumento de resistencia a los 28
dias, para la edicién de 0.4% conto con un 13.76% y para 0.9% de adicién 17.99%
mostrando mejoria respecto al concreto mortero sin adicion, sin embargo en la adicion
de 28 dias no mostro mejoria, ya que solo disminuyo el esfuerzo a compresion, se
concluye que a comparacion de la adicion de la fibra de zanahoria utilizada en la
investigacion anterior paralelo a la fibra deshidratada no muestra mejoria a partir de

adiciones maximas al 1% de adicion.

Pan et al. (2022). mencionan en su investigacion titulada el uso de la zanahoria
reciclada como bioaditivo en el concreto para mejorar la resistencia a compresion, la
investigacion se realiz6 el uso de las zanahorias que se encuentran desechadas, esta
mezcla se realiz6 en distintas edades de 3,7,14 y 28 dias para realizar los estudios de
una de las propiedades mecanicas de concreto, la resistencia fue realizada en grupos
nombrados M-CON, MC50.5 (CS: agua= 1:200), M-CS1 ( CS: agua = 1:100), M-CS2
(CS: agua =1:50)y M-CS4 (CS: agua = 1:25), teniendo como resultado que a los 3,
7 y 28 dias con respecto al concreto patron, la efecto que se obtuvo en el grupo M-
CS1 incremento 12.5%, 4.5%, 11.6%, de igual manera el grupo (M-CS2) tuvo un
incremento a los 3, 7 y 28 dias de 8.5%, 13.3% y 2.6%, sin embargo se mostré en el
grupo (M-CS4) la disminucion de resistencia después de los 7 y 28 dias a comparacion
del concreto patron. A comparacion de la tesis en cuestion se muestra mejoria en el
concreto adicionando fibra de zanahoria deshidratada en las edades de 7, 14 y 28
dias. En los resultados obtenido en las adiciones de 0.4% y 0.9% mostraron aumento
de resistencia a los 28 dias, para la edicion de 0.4% conto con un 13.76% y para 0.9%
de adicidén 17.99% mostrando mejoria respecto al concreto patron, sin embargo, en la
adicion 1.5% a los 28 dias no mostro mejoria, ya que solo disminuyo la resistencia a

compresion.

Parala discusion en base ala primera hipoétesis, la adicion de fibra de zanahoria

deshidratada incide considerablemente en la resistencia a la traccion.

Para la discusion segun Lara (2020) en su investigacion En su investigacion influencia
de la fibra de agave americana en el mortero a esfuerzos axiales, tuvo como finalidad
estimar la resistencia de en los esfuerzos mecanicos en el mortero con adicion de fibra

de agave, menciona que la fibra de agave acrecent6 las propiedades a estudiar con
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los diversos porcentajes de adicion 0.5%, 0.75% y 1.00%, para la resistencia a
traccion, se realizaron las pruebas en el laboratorio que arrojaron mejoria ante los
esfuerzos axiales efectuados, mostrando mejoria de 7.89% en la mezcla con adicion
al 1.00% respecto al concreto patron a los 14 dias y de 3.92% a los 28 dias, a
comparacién de esfuerzo a traccién de la investigacion en cuestion se presencio que
en la edad de 14 y 28 dias hubo amento en la resistencia a traccion, no obstante se
obtuvo a la edad de 28 dias una mejora de 13.09% a los 0.4% de ediciony 28.51% al
0.9% de edicion de fibra respecto al concreto patrén, sin embargo no se puede
mencionar a la adiccién de 1.5% de igual manera debido a que mostro disminucion en

la resistencia en edad de 28 dias.

Asi mismo, segun Llontop y Ruiz (2019), mencionan en su investigacion la elaboracion
de mortero ecoldgico con el uso de la fibra de zanahoria, esta pesquisa tuvo como
proposito el disefio de un concreto amigable con el medio ambiente, dicha
investigacion se llevo acabo el uso de fibra de zanahoria, este proyecto fue realizado
en distintas edades de 3, 7, 14 y 28 dias, se realizo el estudio de ensayos para poder
evaluar el esfuerzo a traccion mostro que en la adicion de 0.5% alcanzo una
resistencia de 23.13 kg/cm?, con 1% la resistencia de 29.87kg/cm?y con una adicién
de 1.725% 29.50 kg/cm2 concluyendo que la adicion con porcentaje que brindo
mejores resultados es la de 0.5%. a comparacion de la presente tesis se realizo la
resistencia a traccion en las edades de 0.4%, 0.9% y 1.5%, de las cuales en los
porcentajes mas cercanos tenemos a 0.4% con un esfuerzo maximo a los 28 dias de
26.22 kg/cm? respecto al concreto patrén, asi mismo la adicion de 0.9% mostro
mejoria en la resistencia a los 28 dias de 28.46, sin embargo, a la edad de 8 dias en
la adicion de 1.5 % mostro deficiencia teniendo como resistencia maxima 20.10

kg/cm?.

Salas (2021) menciona en su investigacion disefio de concreto para mejorar los
esfuerzos mecanicos del concreto con fibra de zanahoria, la cual fue realiza en estado
fresco. Tuvo pruebas en distintos esfuerzos como resistencia a compresion, traccion
y flexion en las distintas edades de 7, 14 y 28 dias. Esta investigacion concluyo con
respecto a la resistencia a traccion que en sus dosificaciones de 0.30, 0.60 y 0.90 que
la adiciobn con mayor resultado en resistencia fue de 0.60% de fibra, a comparacién

de la adicion en 0.90 donde no mostro aumento de resistencia. En comparacién a la
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presente investigacion en la tesis realiza se tuvo con resultado la mejora en resistencia
a traccion en los distintos porcentajes como 0.4% con una resistencia maxima a los
28 dias de 26.22 kg/cm? respecto al concreto patrén, asi mismo la adicion de 0.9%

mostro mejoria en la resistencia a los 28 dias de 28.46kg/cm?.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluy6 que la adicién de fibra de zanahoria al concreto muestra resultados
favorables para la resistencia del concreto f'c=210kg/cm?, es decir cuenta con un buen
comportamiento, los porcentajes propuestos de 0.4%, 0.9% mostraron como promedio

maximo de resistencia a 238.90 kg/cm?y 247.78 kg/cm? a los 28 dias.

Se concluye que la resistencia a compresion del concreto mostré resultados
considerables, ya que en semejanza al concreto sin adicién que cont6 con un esfuerzo
promedio de 221.38 kg/cm? a los 28 dias a comparacién el concreto con adicion de
0.9% y 0.4% que dio a conocer sus maximas resistencias superando al concreto
patrén, sin embargo, denoto que en la adicion de 1.5% obtuvo disminucion de
resistencia de 173.40 kg/cm?, mostrando que con una adicién considerable menor

resistencia.

Se evalud la resistencia a traccion del concreto fc=210kg/cm? con adicién de fibra de
zanahoria en los diversos porcentajes de 0.4%, 0.9% y 1.5%, teniendo como
desenlace que la adicion de esta fibra muestra mejora en la resistencia del concreto,
esto se da conocer que en los porcentajes propuestos de 0.4%, 0.9% tuvo como

promedio maximo de resistencia a 24.39 kg/cm?y 27.72 kg/cm? a los 28 dias.

Se evalla a la resistencia a traccion y a comprension dando a conocer cal es el
porcentaje que aumenta su resistencia, teniendo en cuenta ello se concluyo que la
fibora de zanahoria deshidratada aplicada en el concreto fc=210kg/cm? en los
porcentajes de 0.4%, 0.9% presentando mejora de hasta 17.99% y 13.76% en
esfuerzo a compresion y en resistencia a la traccion de 13.09% y 28.51% respecto al

concreto patron.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda tener en cuenta la adicidon de fibras organicas o naturales, debido a
gue es amigable con el medio ambiente, ya que por lo ya mencionado en la presente
tesis se sabe el gran impacto que generan las construcciones siendo uno de los

motivos por el cual se debe optar por la adicién de fibras organicas.

Se recomienda los futuros investigadores que tengan en cuenta estudios con mayor
resistencia y el estudio de nuevas propiedades mecanicas, ya que en la presente
investigacion se utilizd un concreto fc=210kg/cm? en las propiedades del concreto

como traccion y compresién mostrando buenos resultados.

Se sugiere realizar nuevos tratamientos a las fibras organicas para asi contar con
mayor conocimiento, teniendo en cuenta que para esta investigacion se realizo la
deshidratacion por 2 dias a temperatura ambiente. Es por ello que se recomienda

nuevas alternativas para el uso de fibras organicas en el concreto.
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Comportamiento de la adicién de fibra de zanahoria deshidratada en las propiedades mecanicas del concreto f'¢c=210kg/cm?

DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES | UNIDADES MEDICION
La zanahoria es denominada Andlisis
una de las hor_tallzas de mayor Se adicioné la fibra Granulometria granulométrico Pulgadas
consumo a nivel global, este .
de zanahoria
vegetal consta de dos grupos, .
las orientales y las asiaticas deshidratada en Propiedades Alicic At
| X X porcentajes de P Analisis quimico ppm
as cuales se diferencian quimicas
0.40%, 0.90% y
VARIABLE mayormente por su color. 1.50% en funcion
INDEPENDIENTE Dichas hortalizas son ‘ delo eso del o 0 Razén
Fibra de zanahoria consideradas de alto valor P 0.00% %
. " . Cemento Portland
deshidratada nutritivo debido a que cuentan : .
! P Tipo |, a fin se ser 0.40% Ly
con una composicion quimica comparado con un o -40% 0
variada, de un 88% de agua, ; Dosificacion
. concreto sin
1% de proteinas 7%, de . o 0.90% %
; ninguna adicion :
carbohidratos, 0.2% de grasa (patrén)
y 3% de fibra (Krivokapic, P 1.50% o
2020) U0 0
Las propiedades mecénicas
del concreto son definidas por Se realizaron
su resistencia que da a ensayos de Ensayo de rotura a
VARIABLE conocer como la resistencia a resistencia a la Resistencia ala | compresion a los 7, ka/cm?
DEPENDIENTE compresién, traccion, flexion, compresiéon y compresion 14y 28 dias giem
etc. ductilidad que se da por resistencia a la (ASTMC 39). .
. : - - Razon
Propiedades la capacidad de deflexién y traccion para la
mecénicas del deformacion muestra la muestra sin adicion
concreto tension de compresion, y las muestras con
desplazamiento del punto de |adiciones al 0.40%,
carga, desplazamiento de falla| 0.90% y 1.50%. -
(Tao,2023). Resistencia a la | ENS8y0 de traccion
indirecta 0 método kg/cm?2

traccion

brasilefio a los 7,
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14y 28 dias
(ASTM C - 496).

Anexo 1. Operacionalizacion de variables.
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Anexo 2. Matriz de consistencia .

Comportamiento de la adicién de fibra de zanahoria deshidratada en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/

zanahoria
deshidratada en la
resistencia a la
traccion?

adicion de fibra de
zanahoria deshidratada
en la resistencia a la
traccion.

deshidratada incide
significativamente en
la resistencia a la
traccion

Resistencia a la
traccion

Ensayo de rotura

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTISIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMA HIPOTISIS VARIABLE . Andlisis
GENERAL OBJETIVO GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE | Cranulometria | o ulométrico
Propiedad . i . . L
) ropiedades Analisis quimico | Tipo de investigacion
¢ Cudl es el L L ) quimicas Aplicad
. ) . a adicién de fibra de plicada
comportamiento de la ¢, Determinar el . Disefio de
s . . zanahoria 0.0%
adicion de fibra de comportamiento de la deshi o ; tigacio
: s . eshidratada incide . . Investigacion
zanahoria adicion de fibra de PR Fibra de zanahoria E i tal
: : . significativamente en i Dosificacis 0.4% Xperimenta
deshidratada en las | zanahoria deshidratada las propiedades deshidratada osiricacion A% Enfoque
propiedades en las propiedades me?:érﬁcas del Cuantitativo
mecéanicas del mecanicas del concreto .o 0.9% Nivel
. . concreto f'c=210kg/ ve
concreto f'c=210kg/ f'c=210kg/ Explicativo
1.5% Poblacién 76
. betas cilindri
PROBL’EMAS OBJ E'[IVOS HIPOTISIS VARIABLE I\%Oes?r:'séfln%ergt;?ass
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS DEPENDIENTE ) Muestfa de patron
¢De qué manera se Analizar el La adicion de fibra de ) ) i Mug?rll con
comporta la adicion de | comportamiento de la zanahoria Resistencia ala Ensayo de rotura adicion al
fibra de zanahoria adicion de fibra de deshidratada incide compresion 0.4% (19)
deshidratada en la zanahoria deshidratada | significativamente en i Mijesotra con
resistencia a la en la resistencia a la la resistencia a la adicion al 0.9%
compresiéon? compresion. compresion. ) 7P
Propiedades (19)
mecanicas del - Muestra con
¢ Coémo se comporta la Evaluar el La adicién de fibra de concreto adicion al 1.5%
adicion de fibra de comportamiento de la zanahoria Mu(elsgt)reo

No probabilistico
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Anexo 3. Panel fotografico.

Figura 33: Zanahoria recaudada y rallada.

Figura 35: Elaboracion de probetas.
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Figura 37: Ensayo a traccion a los 7 dias con adicion de 0.9%.
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Figura 38: resultado de Resistencia a traccion a los 7 dias

Figura 39: Ensayo de Resistencia a Compresién a los 14 dias.
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Figura 41: toma de dimensiones de Fibra de zanahoria deshidratada.
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Anexo 4. Resultados.

LABCEATORN DE MECANICA DEF SITLOS, CONCEDTO, DAVIMINTOS ¥ ACUA CINTALDRO SNETNTROS

SERYWCIOS DE

ENDATOR DE VECAMUAS DEBLDLOS CATUDKOSE Y ENTATOS gRommcDe

SRV BN AMESACCES PANA COUMCIETDE ¥ Aara 10 PENPFOACIONER v EXTHACCION DRswWTiveg

L L) ESTULOR GECTECWC DS

- ENSAYOR CUMBOCR §M SUFLOS ¥ AGLA - CONTROL IS CALDAD EN SUELOS COMCRETO ¥ ASTALTO s
- DNZATOS SPY, 0PL DFWS ~EXTRADCION ¥ TRASLADG DE MUESTIAS MSTU

on el Regl de ¥ Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucian N¥ 007 184-2019-/0SD-INDECOM
INFORME DE ENSAYO INoo de paging

EXPEDIENTE N° t 1180-2023-AC
PETICIONARIO 2 BACH GASPAR ARIAS KATHERINE XINBERLY/ BACH. ACUNA OCHOA JAVIER
ATENCION 7 UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO b hgdgma hgRepara DU
RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y TRACCION DEL CONCRETO FC=210KG/CM2 CON LA ADICION DE PIBRA DE

FRoYeEaTD ! ZANAMORIA DESHIDHATADA, ATE-2021
UBICACION DE PROYECTO + ATE-LIMA

FECMA DE RECEPCION ;0D B MAYO DEL 2023

FECHA DE EMISION ; 10 DE MAYO DEL 2023

ENSAYO DE LONGITUD - ANCHO - ESPESOR O ALTO

Pigioa i de 1
CODIGO DE TRABAIO s P-106-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : AD-O1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ; FISRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADA
CONDICION DE LA MUESTRA : MUSSTRA DE ZANAMORIA DESHIDRATADA EN 1 BOLSA DE COLOR NEGRO CON UN PESO 2 kg APROX

ESPESOR ALTO

ONGITUD PROMEDIO ANCHO PROMEDID

ENSAYO PROMEDIO

Ne2 25.58 145 0.38
N°®3 2008 1.78 0.25
NE 4 25.84 224 048
Nt S 27.04 221 0.73
N°6 26.33 2328 024
N7 26 56 1.74 046
N®8 26.15 1.65 .63
Ne9 36,55 1o 063
N° 10 26.09 223 053

CONDICIONES AMOIENTALES:

RO O BnsAYD 28334330

TEFRESATURA AreiewTs e

HUMERAD RELATIVA “n

AAEA DOHDS S5 AEALIZO L SMGAVD AREA O SUBLOS Y CONORTO B

DIRSCCION DEL LABGRATDAID AV MARISTAL CASTILA B* 3058 - B TAMSO - MUANCATO (5508 1)

e CACION REAL ros n o
LOS RESULTADOS DEL OMDEN OMICA ¥ ALa POR CL PEY
LOS DATOS FROP roR = oM LOs e DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROVECTO,

Bl PASSENTE COCMENTD S0 DERGAA RESODUCIESE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESTAITA DEL LABCEATONIO, SALVO OUE L& BEMIOUUCCICH REA Bn SU TOTALITAO.

LO% AESULTAOOS OF LOS ENSAYOS MO DOICHN SER UTILIZAOOS COMO UMA CERTIMICACION DE TONFORMIBAG COM NOAMAS 'inmmoﬁomvmcsanmooaa E
QUE LD PSDOUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEM A LOS EHIAYOS AEALIZACOS SOERE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO 58 RECIRIO LOG Cu >
D2 MECAMICA DE SUTLOS, COMCRETD ¥ RAVIMENTOS.

HC-AC-050 REV.00 FECHA 2022/10/03

REVISADO PO TND. MNET PESSICA ANDIA AALAS.

- —— e e ——— - -——
Email: gvupocm:mmingemermﬁgmll com Webi: nitp:/centauroingenisros com/ Facubool centauro ingenisros

Teil. 064 - 253727 Col S9IUTSH6D - PALLIISIS -~ DEADSEG LS
Ay, Mariseal Castifia N" 25850 (Sede 1) y N* 384 (Sedde 2} - I3 Tambo - Husnceps - Junin (Frente s is 1ra Poerta de s UNCP)
Para verthen la autentichdad Sel mdinme posde (OMmuvEIrSe & JIvpoceriaurerge e cadBymatl com

126



LABCDATOUN LF MECANICA DE SLZL0S, CONCEETO, PAVIMINTOS ¥ AGLA CENTAURO INCTNIRDOS

SERVICIOS DE

AN B MECANICAS DE DUSLOS FATCEE ¥ PIARTUS EOPSTON

TUSATON TN ADUGADTS PAGs CINUMETON ¥ Asrdy T POAPOAADIIMES Y £1 TRACCIH INmANTIAS

- EIOATCD SM RDiAs FATUORS (EOTF Cawiom

A0S CUIMACOS T SUELOD ¥ 4GLW COMTIVIL DE GAUIDAD EM 310108 COMOALTO ¥ ASFALTC m
-ENZAYOO 85T, 0L DWW ~EXTIALCKN ¥ TAASLADO (5 VUSETRAS seeTl -

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién Nt 007184-2019-/DSDANDECOP!

F DE YO eide B8 phgrae
EXSEDENTE N* : H176-2028-AC
PETIOONANIO 1 BACHGASPAK ANIAS KATHERIME OMBERLY/ BACH. ACURA OCHOA JAVER
ATENOON | UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DE PETIOONARIO  : oot gl n ; sgmparad "
PROYECTO RENSTENCA A L;\COMPP&MN ¥ TRACOON DEL CONCRETO $'Cm2 1OKG/CMY CON LA ADICION DE FBRA DE ZANAMORIA DESHDRATADA, ATE-
028
UBICACION 1 ATE-Lowa
FECHA DF MUESTRED
FECHA DE RECEPOON = 08 DE MAYD DEL 2023
FECHA DE EMBSION 06 DE MAYD DEL 2023
W EEI00: ATTAM LIAW / CLAAM - 1% STAMIMAT TE5T METHOU M S0 ANATTIN OF N AND CONRSE SGGATGATTS
COOISO0 DE TRABAIO i P-186-3023 Pagina 1de ]
TIPO DE AGREGADO 1 FIBRA DE ZANAHORIA DESINORATADA
FICHA DEWNICIO DE ENSAYO | 03 OE MAYD DEL 2023
FECHA DE CULWINADONDE . o5 0 paayo 051 2023
ENSAYO
CODIGO DE MUESTRA : AD-01
CONDIOON DE LA MUBSTRA - AMIESTRA Df ZANANONIA DESIGRATADA EN 1 ROLSA DE COLOR NEGRO CON UN PESO 2 kg APROK.
PROCEDENCIA Y UBICACION P -
MUESTRA PROPOACIONADA | FETICIONARIO
Tamafio midmo Nomenal H No. 4 Miasat Tarn [g)
Tara fg) : "a CLIMPLE MASA RETENIOA
Masa Ig) 1 51340 COMO MINIMA
—m——
ABERTURA DE RETENIDO
TAMZ TAMiZ PESO RETENIDO {g) = RITEMDO b % QUE PASA
ACUMULADO
(mm)
5in 125 - - 100.0
& b 100 - - 1000
112, o« - - - 1000
I 75 - - 100.0
232, & - . 100.0
2n, 0 - - - 100.0
112, 7.5 - - - 1000
1. 5 - . - 1000
1M 19 . < 3
12w 12.5 - - -
378 5 - R
Ne. 4 475 795 154 54
No, & 136 1824 S48 0o
No. 16 L jaus 283 982
o 30 0% 65 13 99.5
Na, 50 03 13 o2 w7
No. 100 013 0y 02 95.9
Mo, 200 0475 e ol 100.0
Fardo 2.1 00 1000
TOTAL 51840 100.00 MOOULD
COMDICIONES AMBIBRTALIS:
TEMPERATURA AMGEONTE 1w
HUMEDAD RBATIVA ow
AATA COMDR 56 R 120 B, plmy 1o BURLON (1] ¥ conCRETD
DIRSOCIEH DF LABCRATORD W, MARTRCEL CASTILLA We WIS « B TAMBO - MUSMCAYO [SEDE 1)
. > POR EL
LOS RESILTADOS DEL ENSAYD Gnsca v Ara ronm
LoS pATOS el £oW 105 MOMBAS DO &
WEETRA, FECHA DEL MUESTREO.
L PRESENTE DOTVMENTO AD DERERA FEFRDOUCIRSE PARCIALNENTS Siv L3 RRCKITA DI DRI, ARV N LA 25 0 =) TOTALIDAD.
L0% SREULTADOS DF LOS SNGAYOS SO DEBEN SOR UTEIZADCA COMO Unk o 6 wwnmommmmmwmuummm
Wwﬁmtmmumnﬂmmmwmzﬂu’uvwzmmm PUSRON PROPORTIONADAG FOR BL
MRS, CONCEETO ¥ PAVINENTCS.
NC-AC-O!Q REV.01 FECHA: 2022/07/05
INPORNE AUTORIZADO POR DNG. IAMET VESSICA AnDrda antak o de pag s

Emal grupccentaurtingerieros@gml fom WQb hup Ite'nuromemzrm comy “Fatobook: tentaaro ingerverns
Tall 084 - 1SITIT Col MOTBTESE0 - SE4SAI5EH - BE4000014
Av. Martsca! Cuatila W 2983 (Seche 1) y N" 3545 [Bede 1) - B Tenvhie ~ Muancapt - Jusin (Frente 3 & tra Puerta de ta UNC.P |
Para ver (o ju maneniie idall et lefamme poamde Cam U mee 8 gy ., ! oom
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERYICIOS OB
« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTOD
- ENBAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUMICOS EN SUELCE ¥ AGUA
« ENSAYOS SPT, DPL DPMS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS CECFISICOS
PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDXS GEOTECNICOS
« CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Reglstro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSO-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO

CE RO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N* 2328-2022-AC
PETICIONARIO BACH.GASPAR ARIAS KATHERINE KIMBERLY/ BACH. ACURA OCHOA JAVIER
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO whoa hg@gma n kgaspara@uowinu pi
RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y TRACCION DEL CONCRETO F'C=210XG/CM2 CON LA ADICION
PROYECTO

DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADA, ATE-2021

UBICACION DEL PROYECTO ATE-LIMA

FECHA DE RECEPCION 26 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION 30 DE MAYO DEL 2022
DENSIDAD DEL CONCRETO
CODIGO DE TRABAJO 1 P-079-2022
;ﬁjog;:um DEIA : MUESTRA PATRON

ALTURA DEL
DIAMETRO

UMEN DEL MASA DEL DENSIDAD DEL

MUESTRA
ESPECIMEN £ IMEN

ESPECIMEN PECIMEN
cm cm” q ag/cm?)

G-1 7 10.29 20,35 1690.77 3774.00 223
G-4 14 10.25 20.27 1672.43 3764.00 225
G7 28 10.27 2047 1693.96 3743.00 221

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD - AREA DE ELABGRACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA FROPORCIONADA POR EL FETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, AYENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, USICACION

EL PRESENTE DOCUNENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTACOS DE LOS ENSAYCS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA OE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS FROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE NECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: httpiicentauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenleros
Telf. 064 . 253727 Cel. 992875860 - 064453588 ~ 064966015
Av. Mariascal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la fra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar [a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE.
- DNSAYOS PARA MECANICA OE SUELOS ESTUDKS Y ENSAYDS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOCS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS . ESTUDIOS GEOTECNICOS i
. ENSAYOS QUIMICOS EN SUELCE ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS £PT, DR DPHS - EXTRAGCION ¥ TRASLADO OE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N? 007184-2019-/DSD-INDECOPT

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* 2326-2022-AC
PETICIONARIO BACH.GASPAR ARIAS KATHERINE XIMBERLY/ BACH. ACUNA OCHOA JAVIER
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
CONTACTO DE PETICIONARIO ahgEgma i kgasgrara i 1al.ed
PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRENSION ¥ TRACCION DEL CONCRETO F'C=2210KG/CM2 CON LA ADICION
DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADA, ATE-2021
UBICACION DEL PROYECTO ATE-UMA
FECHA DE RECEPCION 26 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2022
DENSIDAD DEL CONCRETO
CODIGO DE TRABAJO : P-079-2022
:::’gfaao" DEA ¢ MUESTRA PATRON + 0,4% DE ADICION DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADA

ALTURADEL  VOLUMEN DEL MASA DEL DENSIDAD DEL
MUESTRA DIAMETRO
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
cm) cm (em?*) (g g/em?)
YAN-1 7 10.24 20.23 1664.66 3905.00 235
YAN-4 14 10.25 2046 1688.51 3894.00 2.31
YAN-7 28 10.25 20.25 1671.03 3789.00 227

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA
AREA DONDE SE REALIZO BL ENSAYO :  AREA OE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETD

LO5 RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPOKDEN LUNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL FETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA B4 SU
TOTALIDAD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBSN SER UTILIZALOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMNO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
NUESTRAS PROPORCIONADAS POR L CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVINENTOS.

HC-AC-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

T e LTy

Pena Duenas
Q ! . N

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centaurcingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Tolf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilia N* 3850 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar Ia autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS

- ENSAYOE EN AGRECADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO » PERFORACIONES Y EXTRACCION DIMMANTINAS

= ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA
- ENSAYOCS SPT, DL DS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ESTUDICS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAE NEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION DEL PROYECTO

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME DE ENSAYO

2327-2022-AC

BACH.GASPAR ARIAS KATHERINE KIMBERLY/ BACH, ACURA OCHOA JAVIER

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y TRACCION DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 CON LA ADICION
DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADAS, ATE-2021

ATE-LIMA

FECHA DE RECEPCION 26 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION 30 DE MAYO DEL 2022
DENSIDAD DEL CONCRETO
CODIGO DE TRABAJO P-079-2022
:ﬂt:}o;;naén DREA MUESTRA PATRON + 0,9% DE ADICION DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADA

MUESTRA

MEN DEL MASA DEL
tDAD DIAMETRO
MEN ESPECIMEN ESPECIMEN

m) cm” ) q

(dias) (cm)

CH-1 7 10,22 20,23 1659.62 3892.00 2.35
CH-4 14 10.25 20.46 1688.36 3839.00 2.27
CH-7 28 10.25 20.26 1670.22 3870.00 232

ADICIONES, DESYIACIONES © EXCLUSIONES: NC ARLICA

AREA DONDE SE REALIZO ELENSAYO | AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULTADOS DEL ENSAYC CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVANENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROCUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORNIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LDS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS

MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTODS.
HC-AC-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

ofia
»1

sovwn
Duenas
/8

Email: grupocentauroingenieros@igmall.com  Web: http:/cent ingenieros.com/ Facebook: centauro Ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964481588 - 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3050 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SURLOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
~ ENSAYOS N AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO PERFORACIINES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ENSAYOCE EN ROCAS - ESTUDKS GEOTECHCOS
- ENSAYOS QUMICOS EN SUELOS ¥ AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYDS EPT, DPL, DPHE - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00113425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP|

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N°* 1 2329-2022-AC
PETICIONARIO ! BACH.GASPAR ARIAS XATHERINE KIMBERLY/ RACH. ACUNA OCHOA JAVIER
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO 1o hg@gmail com kgaspara@ucvirlusl. edu. pi
PROTECTD RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y TRACCION DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 CON LA ADICION
DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADA, ATE-2021
UBICACION DEL PROYECTO ATE-LIMA
FECHA DE RECEPCION 26 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION . 30 DE MAYO DEL 2022
DENSIDAD DEL CONCRETO
CODIGO DE TRABAJO ¢ P-079-2022
:ﬂ%‘:‘:ﬁ&c’o“ DA : MUESTRA PATRON + 1.5% DE ADICION DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADA

ALTURA DEL MEN DEL

MUESTRA EDAD DIAMETRO

dias) lcm) ¥ P ;”‘V“”‘ ':,,‘_:|-’.”.1
A-1 7 10.19 20,25 1649.90 3709.00 225
A4 14 10.17 20.26 1643.92 3753.00 2.28
A7 28 10.08 20.36 1623.23 3721.00 2.29

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

LOS RESULYADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTIUA PROPORCIONADA FOR EL PETICTONARIO

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL FETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTD, UBICACTON

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFROOUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CONM NORMAS DE PROCUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA O CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUSLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

INGENIEROS

Emall: grupocentaurcingenieros@igmall.com  Web: http:/centaurcingenieros, com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Col. 992675860 - 064483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 {Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a Ia fra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a grupocentauroingenleros@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADQ POR EL ORGANISMO

I_AINJQA'ODI(\ DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTCS CENTAULC INGENIERCS

INACAL
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N°© LE-141
5 S
Asrerblater
Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP! Resatre WiE - 141
INFORME DE ENSAYO Vet de pigee
EXPEDIENTE N* 1 E4B9-2022-AC
PETICIONARIO ¢ BACH GASPAR ARIAS KATHERINE KINBERLY, BACH, ACURA OCHOA JAVIER
ATENCION ' mmwcwuwum
DEL PET ' . ™ /e e e
PROYRCTO 3 qes:s‘!alcuu.m_. ¥ 10M DEL FCZ10KGON2 COM LA ADICION DE FISNA DE ZARAMONIA DESMIDRATADA, ATE-2021
USICACION 1 ATE-LIMA
FECHA D§ RECEPCION 3 21 DEABRIL DEL 2022
FTCHA O EMISION : 28 DEABRIL DEL 2022
A 2 % =)
et |
A TN CRAST 03 | bhatcwds e m prtne L e o 34 boavagle.
RESSTINGA
SulETaD ARtaTe A
= FooMAcs | FECWA CE ALFURA DF cArGA | rEssTENGA o EESETOMOA THO DE
MEESTRA | CONGO DF ot ™o oe 0o Pom e ot | RERS | e | BEPECTOS
{rem) {reew) [ (] (MPs) (kafem®| | (kgfon?)
FPEOMENES ELABORADOS EN £
&t roomasaa ey ! PROBETES MRRA PROBETASOE COMNCRE™D | smwpmzz | znowazez | 7 | 102es e woane | 1amra 204 1545 1o o | wros wo
et CAMDECAS
THTOWENES CLADCRADDS TN &
&2 rovsasaaziay L e FROSETASLE COMCRERD | suparmmzs | znjowasaz | 7 | 1ozee s mage | wem 194 1982 persy am% | mwos wo
ATROM CUNDRICAS
EURUWENES ELABGRADOS BV B
P rors 2021208 Lagx PAGRETAS PARA PROBETAS OE CONCAETS | o ousms | oioyasaa | 7 w7 2150 satee | mum 00 1504 9 wm | ros wo
CLNDAXCAS
—. ]
TEO O MACTURA
TR = Conoe. e B b, L . N (11
o1 = Somredsctes e prictat 22 S 1k Chpes, G w bier el ks 4r1 e #h0e Base. F Y F ']
:’ol ;n-on‘.-dm --b_—‘—- ; ¥ ""
. ) A U \
ot ety byl dng syl Mwm.m-mum 1 | B'(H {
TS0 CShrwier ¥ 100 5 2era o teswdie! ded chudes e " - - - - -
o - Corteds
o = Conlieda
o - Cagesdo
m = MrobesBe de seccrenc A
mﬁmuuumumu BLTA AAOTMAL T COM - L= WO v
ADOTWES, O METOOC: MO APUCA
FOOMADE MO0 DL DASArD D T
FOHR OF CLLMIMATION (L VBT v avioaao
MLESTRA L | PERSOMAL OF LasCRATORD,
[EEL s e
TIAPY LATURA AMES NTY r AT
HUMEDAD REATTRA, ;s
APEA CONDE 52 MEALDD €1, EAZAND L AAZA DE ENSAYOS DBSPOOALES
DI REOO0M DEL AN AMARESCAC CASTRAA " ABNa - EL TAMED - MUAMCAYO (S208 1)
" e £5TA
roR N oL o,
" 3 EXTA NN AlA o WS g CLRNTE,
Lo Rl tancs avos A\ TELY SORMT S RECHIG, LAS SUMLES FUDACH MROFOSOOMADAS POR G CLUENTE AL LASORATORD OF A CANICA DN SLMLON, COMORMTO ¥ FAVIVE NTON
L ) = oL SAND OuE La SEA RN
LOS BESULTADOS DE LOS e UNA o HOFIAAS O MRCOUCIOR © COMD CERTPICACO DEL SISTEMA D CALIDAD DE LA ENTIOND TIUE LD OO

IVPORIVE AUTOREZACO RO MO, ARMET YESSICA AMDIA APIAS

Fride Mg

Email: grup ta

olng

wm Waeb: hitpiicentauroingenieros.com/ Facebook: centauro Ingenieros

Para verificar la autenticidgad del | il.com

S0 2 grup

Tell, 064 - 253727 Cel. 952875850 - 964483588 — P54A066015
v. Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - B‘l’m—ﬂm Junln(Fmblh“.P\uﬂadobU—N.CP)
nforme p )
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INCENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

SO INACAL
[ s001: 20182 DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 (c— OA - Pori
71 4 - o
CENTAURO =
INGEMIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 D07184-2019-/DSD-INDECOP! Pemtoten e - 141
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERUS
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SENVICIOS CE: ISO NG
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- ENSAYOS EN PARA TO¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIMMANTRIAS 1: 20182
« EMBAYOE EN ROCAS - £3TUOI0S GEOTECHCOS =

-~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA, « CONTROL DE CALIDAD EX SUSLOS COMCRETD Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT.OPL, DPHS . ¥ TRASLADO DE MUESTRAS 94511

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECO®I con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDICNTE K* 2208-2022-AC
PETICIONARIO BACH ARIAS KIMBERLY/ BACH, ACURM OOHOA MVIER
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEX)

CONTACTO DEL FETICIONANLIO

chse g @ grrad =om [ e smacad ' il pe

3

RESISTENCIA A LA cmméu ¥ ruocto't DEL CONCRETC FCa210KG/CH2Z CON LA ADECION DE FIBRA DE ZANANDRIA DESHMIDRATAOA, ATE-2021
UBICACION ATE-LIMA
FECHA DF RECEPCION 23 D€ ADRJL DEL 2022
FECHA DE EMISION 18 DS MAYD DEL 2022

BEORMAT D€ DHEATO AL 1 OF @1y

B e i | 5
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ANTA DONTE 55 ARALID EL ENSAIO i ANEA DE EMIAVOR FRPRCMEL
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L PRAESENTE COCUWENTO WO DERERA FEPROOUCEST SV AUTOAZACIN FSOUTA DL | SRV CUIE LA P SEA ENSU
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WCALQYS B0 DO TEOWE IC1JLOGS
Email: grupo 9 sfigmailcom  Webc hipi/centaurcingeniercs. com/ Facebook na ingeni Telf, 064 - 253727 Cel, GR267SES0 - FS4483588 —~ B64066015
Av. Mariscal Castilla N° 3050 [Sede 1) y N'MMI)-.Tmbo = Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Puerta de ia UN.C.P,)
Pora verificar la autenticicad del informe p e grup o os@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS

« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS TN ROCAS

THNEAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFaLTO

ENSAYOS GUMICOS EN SUBLOS ¥ AGUA
ENSAYOS SPT.OPL. DPHE

- ESTUDIOS Y ENGAYOS GEOFSICOS
FERFORACIONES ¥ EXTRACCION CMMANTIMAS

ESTUDIOS GEOTECNCOS

CONTRCOL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO Y ASFALTO

EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro da Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N? 007184-2019-/DSD-INDECOPT

DE RESUL
EXPEDIENTE N* : 19%6-2022-AC
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ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CLSAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : jachod ha@pmal com | SEascar s uceniitusl miy g
PROYBCTO = MESISTENCIA A LA COMPRENSION ¥ TRACCION DEL CONCRETO FCa2 10KG/ATM2 CON LA ADICIIN DE FIBRA DE ZANAHORLA OESHIDRATADA, ATE- 2021
UBICACION 1 ATE-LIMA
FECMA DF RECEPCION £ D& DE ABKIL DEL 2023
FECHA DE EMISION © 03 DE MAYD DEL 2022
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SOAS-OES M 00 PAOHA TEILILOY
Email: grupocentawmoingenierosgomailcom  Web: hitp: leros.com/ Facebook: cantauro ingenieros  Tell. 084 . 253727 Col, 692878860 - 564483588 — 064066015

Av.M-uc.ahu'mcs.auywmmzj B'rnho — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Paca verificar |a autenticidad

e 2 grup 1 ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANK A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURG INGENIEROS
SEAVICIOS OF-
- ENSAYOS PARA MECAMCA DE SUELCS
- ENSAYOS =N PARA TOY ASFALTO
- ENSAYCS BN ROCAS GEOTECHMICOS
- ENSAYOS QIAMICOS EN SUELOS ¥ AGLA CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETD ¥ ASFALTD
- ENSAYOS ST, DPL DPNS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS ST

Inscrito an el Registro de Marcas y Servido de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucion N2 007184-2015-/DSD-INDECOR!

ESTUDIOSE Y ENSAYOS GECARICOS
PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMVANTINAS
ESTUDICS

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* 1 1569-2022-AC
PETICIONARIO 1| BACH,GASPAR ARIAS KATHERINE KIMBEALYS BACH. ACLFIA OCHOR JAVIER
ATENCION 1 UNIVIRSTIDAD CESAR VALLEX)
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 jechea hp@pmal com / kEmparaSecnitual oty oa
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HEAC DS PEVOD FEOHA: X1

Email: grupocentaurcingenioros@gmail.com  Wab: hitpocentaurcingeniecos.comd Facebook: centauro ingenieros  Telf, 084 - 253727 Cel, 992875880 - 964483588 — 954966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 {Seda 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frante a ia 1ra Puerta de la UN.CP,)
Para verificar la autenticidad del Informe pued: icarse a: grup i ngenierosfgmail. com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERUS
nnmnz

ENGAYOS PARA MECANMCA DE SLELCS « EBTUDIOS Y ENZAYOS GEOHSICOE
- TMSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTC + PERFORACIONES Y EXTRACTION DIAMANTIMAS
- ENZSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GROTECHIODS
« ENSAYOS CUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA « OONTROL OE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD ¥ ASIad T
- ENSAYOS 5PT, DPL DPHS « EXTRACCION ¥ TRABLADC DE MUESTRAS RSITY

Inscrito en el Registro de Marcas y Servidio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSO-INDECOP|

INFORME DE RESULYADOS
EXPEDLENTE N~ 2153-2022-4C
PETICIOMARIO DACH GASPAR ARLAS KATHERINE KIMBERLY) BACH. ACURA OCHOA JAVIER
ATENCION UNIVERSIDWD CESAR VALLEIO

1
]
.
CONTACTO DFL PETICIONARTO ' ochop hqBgratl com [ 00Tl iy pe
1
1

PROYECTO SESISTENCIA A& LA COMPRENSION ¥ TRACCION DEL CONCRETO FIC=210KQ/\CM2 CON LA AOICION DE FISRA DE ZANANDRIA OESHIDAATADA, ATE-2021
URICACION ATE-LIMA

FECHA DE RECEPCION 26 DE ABRIL DEL 2022

FECHA DE EMISION 24 DE MAYO DEL 2022

FFORME OF EMSAYO (PAS. 28 OF 01}
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WCACDAS FEVOD FEOAA XQLIVE
Email: grups ingenisrca@gmaeilcom  Web: hitpi/centaurcingenieros.com/ Facebook: centauro Ingenieros  Telf, 064 - 253727 Cel, 9928758580 - 964453588 — 064066015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - !lT-nbo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Pusrta de la UN.C.P.)
Para verilicar |2 autenticidad del informe p o grupoc gunieras@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEEQS

« ENBAYOS PARA MECAMICA D€ SUELOS

SERWCIOS DE:

ENSAYOS UN ROCAS

ENSAYCE SPT DPL, DPHS

THNEAYOE EN AGREGADOCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO
ENSAYOS GUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUS

ESTUDIOS ¥ ENSAYOS CEOFISICos
PERFCRACIONES ¥ EXTRACCION CUNANTIMAS
GEQTECMCOS

ESTUOOS
CONTROL DE CALICAD 83 SURLOS COMCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTIAS astTy

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114428 con Resoludién Nt 007124-2019- /05D INDECOP

INYS 2022

BACH.GASPAR ARIAS KATHERINE KIMBERLY) BACKH. AOURA OCHOM JAVIER
UNIVERSIOAD CESAR VALLEID

Re2op I Sgreail (o | SaseraPecesiitugl s oy

RESISTENCIA A LA COMPRENSION ¥ TRACCION DEL CONCRETO FICw210MG/CM2 COM LA ADICION OF FISRA DE ZANAHORIA DESIDRATADA, ATE-2031

vetCACION ATT-LIMA
FECMA DE RECEPCION 16 OF ABRIL OfL 2022
PECHA DE EMISION 4 DE MAYO DEL 2022
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WCADOIS FEVOD FRONA: ZOQUUONIY

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web:

Av. Mariscal Castilla N* 2950 {Seda 1)y“'J!‘!(S“ﬂ—El‘l'm-ﬂm-.lmﬁl(ﬁ’-\hlh1!.Md.hU.N.C.P.)

Para verificar a

denticidad ded Ir puede

s@ &- grupocentauroingenierceggmail.com

leros, comd Facebook: centauro Inganteros  Telf, 084 - 253727 Cel. 002675860 - 964453588 — 064966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERUS

SERWVCIOS DE:

« ENBAYOS PARA MECAMICA DE SUBLOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS SEOFISIcos

= ENFAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO + PERFCRACIONES ¥ EXTRACCION CUMANTIMAZ

- ENSAYOS ON ROCAS - ESTUDIOS GEQTECMCOS

« ENSAYOS GUMICOS EN SUBLOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD &3 SUTLOS COMCRETO Y ASTALTO
~ ENSAYCE SPT DPL, DPHS « EXTAACCION ¥ TRASLADO DE MUESTIAS BestTU

Inscrito en el mﬁmyamammmmmmm@nmmmmsmmm

DE RESUL
EXPEOIENTE N* 1 INSS 022
PETICIONARIO + BACH.GASPAR ARIAS KATHERINE KIMBERLY/ BACH. AOURA OCHOM JVIER
ATENCION @ UNIVERSIOAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO | pchop heSgresil con | SassonaSecysitualado gy
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Lo e o ew e U, c D€ PROGACTOS D O0MO CEFTINIZATO DEL SSTEA D€ CALGAD T€ LA CNTIOAD QUT LO PROCUCE

WCADOSS FEVOD FROMA: QLTS

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitpiicentauroingeniercs,.com/ Facebook: centauro Inganteros  Telf, 084 - 253727 Cel. 002875860 - 964453588 - 064966015
Av. Mariscal c::ﬂhﬂ':ﬂloqsd. 1)yN' M(Soao 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la aute o ded Inf puede nicarse a- grupocentauroingeniercsgmail.com
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LABOEATORI) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS SsS SENTAL N

CHICCSE
ENSAYOS OUIMICOS B34 SURLOS ¥ AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SLELCS CONCRETC ¥ ARFALTO
ENSAYOS SPT, DFL 0P EXTRACCION ¥ TRASLADO Of MUESTRAS INSITU

Inscrito on of Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

<o sndns 7 1S0O

« ENSAYOS PaSa NECANCA OC sLELOS E2TUDIOS ¥ ENSAYOS QECMSICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO PERFORACIONES Y EXTRACCION DUAMANTINAS 5007: 2015
~ ENSAYOS BN ROCAS ESTUDICS GEOTE

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURD INGEMIRROS
LABORATORIO DE AGBEGADOS Y COMCEITO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N* 2199-2022-AC
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ATENCION UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
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ARGA DOMOE W6 ARALDD B EnsarD | AREA DS IR SRR ES
" ot "
on
EL PORCENTAR OF SEMSTEMOA ESTA BN AZFEADVOM A LA ot -~ 00 L CUDNTE.
L R TADOS ALds e TAL Y COMG W o, LA S v FOMTL TUSNTE AL LASOEATOIID DE MSTAMCA DE SUDLOS, SOWCREYD ¥ FAsSAENTOS
o SENTE DC JONE S oL SALVO QUE LA RIFRCOUCTION S0A DN 2U TOTALDAD
L0 RESLA TADGR 16 LOG ERSATOR MO DEREN SER UTI DIADCS COMO LA CERTFICACON F SONFOMMOND-COM NORMES OF FIOUCTOS § COMO CENTICATO D ot ceLa oL 1O moouCE

HOACONS MEV.O0 PROWA XI2L/10IY

il: grup taurcingenierosf@gmailcom  Web: hitp:/centaurcingeniercs.com/ Facebook: centauro ingenierca  Telf. 084 - 253727 Cel, SO287 5880 - 564483588 . 0845056015
Av. Mariscal Castilta N* 3950 (Sede 1) y N° 3943 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe pueda comunicarse a: grupocentauroingsnisros@omailcom
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LABOKATORIO PE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROC INGENIERGS

SERVIGIOS O
- ENSAYOS PARA MECANCA OF SLELCS - ESTUDIOS Y ENSAYOS DECHRICOS
- ENSAYOS EN AGRECADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTC « PERFORACIONES 'Y EXTRACCIN DIMAANTINAS
+ ENSAYOS EN ROCAS = BSTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS CUIMIOOS TN SUELCS ¥ AGLA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS ZPT, DPL OPHE « EXTRACCION ¥ TRASLADOC OE MUESTRAS NEMU
Inscrito an el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPT con CERTIFICADO N® 00118425 con Resolucién N2 007184.2015./DSD-INDECOS!
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N 1 1637-2022-AC
PETICIONARIO : BACH GASPAR ARIAS KATHERINE KIMEERLY / BACH. ACURA OCHOA MVIER
ATENCION s umcwvmno
PROYECTO H RmAumWMVMQOnoammuom CON LA ADICION DE FIBRA DE ZANAHORIA DESHIDRATADS, ATE-2021
upICACION 1 ATE-LIMA
FECMA DE RECEPCION + 30 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 08 DE MAYO DEL 2022
ORI 56 INAAYO P33 OF €3]
Imtcm:mam dhe chirckce &
% BE PARTICULAS orTRO esuER20 DE
TECHA De RO D JUONGITUO DE | CARBA FESTETENOA ™o ot
sursTra A ot TRARAID LSTRUCTURA DE FROCEZENCA 1O OF MTAL 0 AGREBADD T [y nerecsoy
. w00 ROTURA ey | exvtcmamy | sainmn | ofoscio | SRR | puacrura
(m) (m) vy | Gegfem®) | (kPa)
ELABRALION OF ERPRIVEn B 8,
At B ] LARCRATCR, Z0M MUTSTRA PATRON ks | PHOSETAS DS SOmcReTe ox woymn | sso 3 aw 0x wal 10 ™ " o
ACHDON DEL 5% DE AERAS CE ZAMAHORIA,
TAGTRACION OF FPaciWi S &
an 207920025 LABCRATORK, SOM MUESTRA PATRON M | PHOSFTAS DF SonsTe: % woyaz | swesos ) aw 0 1w 10 1230 " o
ACHIOM D5 1.5% D ARRAS 6
EADONALION CE BRI TV 2.
Az ramazie LAECRATIRO, SON MUBSTREA PATRCH s | TOBETAS DS CoMCRETD A% oMz sdomezoz: ' o o sas: 1o 1 " o
ACH00N DL 15% D
FELHA CE MICIO 6L ENSATO : o
SECHA OF CLAMIMALION CEL ENSATO O S0
MBI AMBRNTALSS.
TERPERATLIS AMSEN 5 | e
FUNEDAD KELATIVA i
APEA DONDE 32 ALALIES £ EWEAYD | AeA D2 SSAYGS BPECALES
o b 0 ™ o
105 DTS n son e on
= o8 ESTA BM Ala JA O DSER0 QU INDIO BLOLENTE

05 REDATADOS CORRTIPOMOEN A LOS ENSATOS REALITADOCS SOBME LAS MUSSTIAS TAL Y DOMO T2 FECISG, LAS OUWALES FUESDN PROPORDICINAOAS IOM EL CLENTE AL LABORATOMO D MECANTA DE SUEL0S CONTRETD ¥ PANSAEN TS,
B PRESENTE COCUMENTE NG DEREAA AFPAGULCRGE SV AUTORZACON RICETA DR LARCRATORD, SALVT QU LA RDPRCCUCOON S6A BN SU TOTALDWD

108 MESULTACOS DE LTS SNEATOS MO DRSS SE8 UTILACOS TOM0 UMA CERTFICACON DE CONFORMICAD CON NORNAS OF PROCUCTOR © COMO GERTIFICADD DFL SETEWA [E CALIDAD 165 LA FNTIOAD GQuUE 10 PROCUCE

HOACONS ASYO0 FECHA: 221100

Emadl: grup tauroingenieros@gmall.com  Web: hitpoicantaurcingenk com/ Facebook: centauro Inganioros  Talf, 084 - 253727 Cel. 952875860 - 964483588 — 964966015
Av. Martscal Castilla N* 3950 {Sede 1) y N* 3948 (Seda 2) - El‘l‘unbo—ﬂu-nc.yo Junin {(Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Para verificar la autenticidad del Informe p 50 &° grUp Wwenlerosgbgmall.com
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LABUORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SENVICICS O6:
- ENSAYODS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN PARA TO ¥ ASFALTO
« ENSAYOE ENROCAS ESTUDIOS
- ENSAYOS QUNICOS BN SUBLOS Y AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SLELOS CONCRETD Y ABFALTD
« ENSAYOS SPT, OFL, DPHS EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

|mrhomdmmnm1mdclmumcemcanomooxumammmmmmu-nso-mnecon

ESTUDIOS ¥ EMNSAYOS GEOM=OOT
PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DRAMANTINAS
GEOTECRICOS

LABORATORIO DE INIAYO DR MATCRIALES CENTAMRD INGEMIERCS
LADORATORIO DE AGRREGADOS X COMCRETO
™ 1% DE RESUL

EXPEODIENTE N* 1 20TB-2023-AC
PETICIONARIC BACH GASPAR ARIAS KATHERING KINDERLY / BACH. ACURA OCHOA IVIER
ATENCION umvmm CESAR VALLEXD

ha @ gmied gajiate ' -

3

RESISTEMCIA A LA cmnsm v muxlou DEL COMCRETO MC=216KGICHZ CON LA ADICION DE FIBRA DE ZANARORIA DESHIDRATADA, ATE-2021
UBICACTION ATE-LINA
FECHA DE RECEPCION 30 be ABRIL DFL 2023
FECHA DR EMISION 17 D& MAYD DL, 2023

INFORME OC DHSATO PPAS 01 OF o))

X DEPARTICULAS ) CEE0 o
esTRA oW De TRALAY ESTRUCTURA DF SROCHSEMCIA wo0E ot iy forons | men | o |'oneiuniE| coaman | SERSTIROR | macoow | R0 0f
FRACTUSADAS OMED ¥
(ex) {m) (kN) | (Rglem®) (vPu)
TLAGOAADON TF CCTIVEN B 61
Ale oy Q2O L SOM TRON NAS 'nwm ”re ID0NI022 |88 TP ™ ax oax SLas ne au L] ~o
R G LN A G AR
ELABCRANOON TF K175 CIVEN 554 61
w15 roraoa2 80 LABOAIITRO. SON VOSESTRA PATRON ag | PHORETAS OF Coneaera S mowasn | ez | s ax 030 sea e e " e
ADOION TEL 19% OF NERAS D2
ELADORACON CF CSPECIVEN TN TL
Ll ~ ooy averE| L oM Mas M::‘“ ~ e~ molE 1vaan = ax o “or m Ly ~ Mo
ALIOON BEL 1.5% CF KERAS L&
PECHA S€ 0D [EL EASAYD . 1mEnan
FECHA OF CULMIRALION DIL EMIAYD : 13Enas
CONDANI AR ENTSR S
TEMPERATURE AVERENTE : we
WUBIE DD BELATIVA . P
AEA DOMEE SE READD £L ERsine | A SR ENIAYDS TITCHLES
romEL oeL ne
s =
L PORCENTAL 06 FSTA BN A AtA D€ (RO U OO ELCUENTE.
L TADOS € ALos SOOFS LAS MCESTRAS TAL ¥ COMD 36 FECERD, LAS CWLES FLENON PRORCRTICRADAS OR EL CLIDNTE AL SADCRATORIC DE MECAWICA 06 SUELCR, OONCEE R0 ¥ AN mat M10%
o 000 i sov ESCHTA CELL AN U LA sy
LOS MESLLTADCS DE LIS ENSATOS MO CEBEM SE8 UTILITACKS CONID UMA CEATIRCALYON DE | con O PAOOUCTOS O COMO CERTFICASO DL RETEMA DF CALIDAD DF LA ENTISAO O L0 PROOUCE.

HEALGIS MV 20 FEOW. MZL/ANEY

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Waeb! hitplcentauroingenieros.com/ Facebook: centauro Ingenderos  Telf, 054 - 253727 Cel. 992875860 . 964453508 — 054066015
Av. “IMWN‘WMQ)VN’M(MZ) El YTambo - Huancayo - Jm\h(F«nu.lrlqudouUN.c.P)
Fara verificas ta sutenticidad del informe p lcarse a: grup osf@grnail.com
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LABOKATORIO BE MECANICA DE SUELGS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS \/\‘J%

ssRvcics pe: = 1SO™

- ENSAYOS PARA MECANICA OFf SUBLOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYTOS GEOFISICOS ’ 3
+ ENSAYOS EN YOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINGS 2 9001: 2018
- ENSAYOS ENAOCAS - ESTUDICG GEOTECMICOS \ -

« ENSAYOS QUNICOS BH SURLOS Y AGUA - CONTROL DE CALIIAD EN SLELCS CONCRETO ¥ ASEALTO

ENSAYOS SPY. OFL, DPHS « EXTRACCION Y TRAZLADO D€ MUESTRAS INGITY
Inscrito an el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO u-mxummmnu-mm-mu-mo-mml

INFORME DE RESULTADOS
EXPEOIENTE N* 2258-2022-AC
PETICIONARIO BACH GASPAR ARIAS KATHERINE KIMBERLY / BACH. ACURA DCHOA MVIER
ATENCION unvtnsmo CESAR VALLEXD

s (rgrraad v by . rhiele

- - - -

RESISTEMCIA A LA mnston Y ‘mAOClal DEL CONCEETO MC=210KG/CM2 CON LA ADICION DE FIBRA DE ZANANDRIA DERMIDEATADA, ATE 2024
UsICACION ATE-LIMA
FECHA DE RECEPCION 30 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION 26 DE MAYD DEL 2022
INFORME OF EMSAYO (PAs. 63 D8 01}
MATC € TOA: Srmaps 4¢ e Az ol e J
O PARECULAS DTG CSAKR20 o6
CSTALCTURA 0% FROCHDIAKIA nra o [  ysiatann PERADE | woap | esrecaven [(OMITUDEE ST '::"m"“u wacoow | Vo™ | oescras
FRACTURADAS A . secmspic | TIEOWEY waapcra | FRACTUAA
) () v | hgfom®y | (e

et PP 2e02 1 B T SN XA CSL Lo 08 PGSRV L Sonomeor a1 mmoan | oasmscan | e o oan 40 30 103 “ no

A PPN EI0 v-:s;:m e numhm:ulal( hd L s 280520032 s [Ty e o 10 1.y ~ w0

e AT 20300 '”;;““ iwce mmmmmm o moye: o002 m oap 3 e 210 140 ~ »o
TECHA D XD DR ENWATG t aevmoR2
TECHA DF CULMIWOON OF4 ERSAT0 1 2evonacez
CONDIOONES AMBIDNTALES:
TIMPELATURA AMBENTE ' TrLs

ATLATVA '
ARLE DOWDRE ST SEALIDS CL INSASO | ABEA DS SWAATOS BSECINES
oKL el o ACFEDAROO

108 re [ USICACION.
e e W ESTA EN AlA AN 0 COSRG UK S60I00 €L CLIIVTE.
LOSRESUN TADCS © awos DO SOBAT CAS MUESTARS TAL ¥ COMO 55 RECHMND, LAS (UM ES o POR T CLIBATTE AL LABCRATORAD CF MECAMCE DF SUDLDS, TOMIIETD ¥ PANWENTOS
ks oerend, wSTaN or ESCWTA DR | SALVO CUE LA LM SEA BN SU TOTALDAD
05 RESULTAOOS DF 105 SAGAACS WO DEBEN SER UTILIZAGOS COMO UMA CESTINCADISN DE D€ MOSUCTOS O LD DR 6 CALDAD T LA ENTHOWG GLE L MOGUCE.

SCALSYS WV DO FECHA IDOWIOVID

Emadil: grups tsuroingenieros@gmail.com  Web: hitpo/cantauroingeniecos.comd Facebook: centauro Ingenieros  Telf. D64 - 253727 Cel. SS287 5880 - 64483588 — 954966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 {(Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - !l'l-nbo-mnncqyo Junh(anb.l.1nMd-hUN.c.P)
Para veorificar la autenticided ded informe p carse a: Qrug 0 os@gmail.com
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Anexo 5. Certificados del laboratorio.

CERTIFICADO DE CALIERACION No: CCP-0744-001-21

Cucrom

CERTIFICATE md 2BE.04

IDENTIRCACION DEL CLIENTE
PO FRE FVERSIMES GEMERALES CEMNTALRD MNGEIEROS 0.0
[ et ) (AR CEMTRAL MRO. 3650 INT_ & JUBIB HUABCAY O EL TAMED
TELEF MG S ETS 6D
FERSOMNG S| DE CONTACTO WICTOR PERS, DUERAS
IDENTIF ICACHI N DEL ITEM D E CALIBRACION
ITEM BALAMZA ARALITICA LBIDAD D E MEDID A, Gramos ig)
[EETEE YWE DOVESIR DE ESCALL REAL (d) fte e il
W0 DE L FAZOME DVESKR DE ESCALA DE VERIFICACION (&) 0001
SERIE WSS AP RCIDAD MUAIRAS, | M) frai i}
Ll e A B GTE-0aTE AP CIDAD RN, Jlim] iR}
CLASE ) ESFECIAL COERCENTE DE TEMPERATURA, (K1) [eXe s e o] e Pt
LESCACIAMT . ARER OUIMICADE AGLA
EQUSFANSENTO UTILZ DO
CcOmEo NONMBRE MLARCA, MODELD BERIE WEMCE CAL. W CERTIFICADD
ELF PG O0S JUEGD DE PESAS (E2) HAFMER, EZ 1140818 IEROSE COF-0015- 09121
ELP PTOTS BAROMETRO il 530 T 5057 10830 B TS
ELP PTOST TERMMOHICER OME TR ELE THOS10 MOESPECIRICA 210810 0 O D20

DECLARACI DE TRAZ A8 LD BETROLOGICH

Lo e Lilaciony. chin Cal EXgcion corieri Goo o esbe Camifcado som e ables &l S alemna Intemacionsl e Unicdacss (S51) por meedo o L Cackires |mirder umpida o calibracionss &
travdes cel PTE | Pryabalach Techrnches Burdesaratall - Alermania] o de obros irsfiiucs hadorakss. de fdetmologia JRk]

CALIBR AT BN
NETODO COMPARACEIN DIRECTA COM MASAS PATROMN CERTIRCADAS
DOCANENT O DE REFERENGA ELURAMET CALIBRATION GUIDE Mo, 18 - VERSOMN 4.0 (11/2015)
FROCE DIMIEMNTO PECELPO1
LUGAR DE CALBRACIN AR £, CILINIC A DE AGLIA
TEMPERATURA MEIENTAL MEDIN: 185 °C 01T
HILIIE DD R ELAT i, IWIE i, 429 WHR 204 HHR
FRESIIN ATMOSFERCh NEDIA EOR FFa 20 WFa
CEMSIDAD MED, DEL AFRE LA N #0001 kg
PRUEBA DE EXCENTRIC IDAD 3 PRMEBA, DE REPE T IBSLIDAD
Freeaai ol i A D #0000 g B P ada e i
Ma 1 7007 g [T [T Mo 1 160 0006 g
Ma 2 700001 g 00006 g Curgls 3 Mo 2 160 0006 g
Mo 3 TO00E g 00004 g Cumple - - Mo 3 1500006 g
Mo 4 O g OU000E g Cumple Mo 4 1500006 g
Mo 0002 g 00004 g Cumpe 2 5 Mo & 1500006 g
|8 i 00005 g ] £000E0g
Tolidot - fuliny 0000 g
£ Curplimiento Currple
PRU EB A DE ER RORES DE INDICACION PRUEES DE PESAJES)
Momirsl Lexctura ftem WValor Patron Error de Mexd icitn Ircetichambne Faciorda Cobartan 1) L= Cmpimiante
[a] [a] [a] [9] [al [+-3]
=} el ] [ERE e e e E] [ERE e EEE] [=le R e T ] 2m [=1= =) |] Crrmple
[=1=) ] 001 [ERed[e e e e] [ERE e EEE] Lo 2m =1 =) |] Crrmple
m 00000 2000000 CLOCCED 00013 .00 o010 Cupls
40 40,0000 4000000 CLOCCED LS .00 o010 Cupls
&0 E0.0000 000000 CLOCCE 0Lz .00 0000 Cumpls
&0 00007 000000 0LOCOTO LS .00 0000 Cumpls
100 100000 10000000 CLOCCED LS o0 0L00g0 Cumpis
120 170 0008 17000000 CLOCCED 0LCEZ 200 0000 Cumpls
140 1400007 14000010 eliee -] Tz 200 [ela ] Cumple
160 1800007 18000010 eliee -] OL0Ez 200 [ela ] Cumple
180 180 01008 180, 00010 eliee ] el e 200 [els ] Cumple
i) 00 000 2000000 00004 feTa e} ] 2m [ela .} Cumple
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CERTIFICADD DE CALIERACION No: CCP-0T44-001-21

CLicrom

CERTIFICATE sl 185 04

10BN TG ACION DEL CLIBNTE

POREIRE PVERSIOMNES GENERALES CENTALRO NGENEROIS 548G
il B T30 CAR CENTRAL MAO. 3950 INT_ & JUMR HUAKNG &0 EL TAMBO
TELEF G G ETS 860

FERSOM N 5] DE COMTACTO WECTOR PERS, DUER AS

CARACTERISTICA DE UN RANGO DE PESAE

Ackerruka b koo GITORES O el AR ChEleIT Mo Pane Cacka PLIRiD ok Cal B o OLranie |a ek chir pi A i S0 RLSTE & CONTINLE G O L AUrcion G Pl 6 mer o
rror che rresclcitn spr oo mesdo pars cuslouier clcaddn B dentimo de todo el nteraalo de pesage

Emor de Irdicaci on /R pars lechuas brutas o netes
0 ) e O P L | el P sk ST P G Ircerti dumbrs bipica del s mor de indicaddn sproaimado Wi, L
B RF 3 ASEE-OG R WE | = BASHE-OT R

| e Liltacos chi L pudciectan, ik chsir b om0 or T ol o s cla S8l [ Pel neritd 5@ cbiBere & putin che
Foawga™ R -3ASSE0GR

For 0 parte . b | P o bie aopuareciota okl noc Ll tacio okl LM pas ks o

LG = 2o | BETE-DE g 47, 142513 FY) 20g LW )= 2001 BETELR f +1 252ELa RY) H0g

L irscer tichurn Bee repor tada e ol presents ceriicado e |8 ircer icumbr e expandds de medic dn (interal o de cord nea). |18 cusl as salud con bass en el documento JOEM
0200 LN 15655 vl miror comeciions | "Bl ustion of medsur emerd dats - Gulds 1o e epression of wuros mainy | e erment” | ol plcardo b incert dumbe Bpica
combinacda por el fator de cobartun K, gu pars Lre diatribuci A | (o SHucen] comespa s & U rivel o confiarca o aproaimadarente of 95455, Eabe carificado ro podrd
eI e SR B S totalicks o S e s obacion eaa e oel lakorstonio Elicrom Cal bracion, Lo resultadcn condenicon. o eale oarificado son valoos Oricanends para o
i el T 0, e o PO i B A Ol Ciore B el S sl e calibraddn

ROTiG:

- Para Instrumenios O pesais oon msoluckdn d $0.001g of valor de weriflcacitn "¢ slempre es 00019

s L chereiciad ded aire fuss ool ookl con @ eousscion CIPW-Z00T, versicn enporencial smplificada

= Lo mesans pairdn ernplessciars cumpl en oon las. especi caciones. de b O R 111= 122004,

= L proetas de pesajes s nealizd sbuando (s oargas en senido dedente y refrdnoolas antes. de pasar al siguients punto

- B sl chol pratr e y ol SATor o e P el O Sl e O Chad Wl Y STClackan O] 5 6 PLaied TP 0P b o ol e clancinal e cpuse b | Pt et LrnE e hacka (vdae 72 6
e | LA

- La it chambee e pardlics ded arada en esle cerll icado | pdgra 1] sdlo e aplcable cumrdo ee Bere en cusrls o Emor de Medicidn

= B bémmire B, R represenia la aprooinn acdn del e mor pana cuskouler lechuna R dada por o irsfnumenio, por o Banbo para enconiran |a lechura cormegida der cusldouler psasda
e recomerciable apicar b relacidn B, . 0= B - B, (] en dorde R debe reemplacane por la ecthua de b balarea

- B e s 1L W) R e @ e e e eo e icka P o Pl R o Ciial gl e paciadia CLIarco 50 Dbl e @ e e conchcionss o |6 g ae efeciud e
callbracion, or dorcs R debss resmplas ame por e et o ke balarc s

- Bt s LK) P e & b It curbng aoiparecicks parm ol resultaco b cuial i paacia cLarao S8 abala & coracions 5 Aifenerten & e o | callbracion, &n donds R
ke ressrrplac s por |8 leciura de s balare s Bata ecusddn Py corsidersdo quer

] Py e s e Feioer ol ore Scerc o |6 v iscidn de ks deraicied del sine bajo cordic orees. difeneries. & |ae de | e callbraciin

b En susmencia de informedon acerca de la deriva del nesfnamento y de su hisbéresis, 5o ha amumido gue o Bem bajo calibradon fue aprobacdo de acuendo a la L R 75
13006 @i i S corvelid adiz e o, D sl fomia, 506l COBCErDe o DeInparaiin @ By oo S ooroi o0, S aciiming ol el or de 10 o

2] El P tnamsdrio ik GrcLsring of L ofi cife o |abonadorio, cormio, con v cidn ratural
1IT"CE=37T"C
1 Ifiornacion proporciorada por el disrte. EFoom ro 68 mesporsable de o dha infomnacion

B ORMACION SOBRE DECLAR ACION DE CONFORMEDAD

oy L b (Dl i | A\Cbgll ctn S pia)! E1 e o Clior sdi o S0 SOepia COnid COPoms Corm o M 0 aeps cifc o e e {emor nndd i P i 0] 91 1@ a0 del valor
ke AL bl 0 T b Pl i .0 | P L e oo ok (b e o e oo 0 | pual d T O e i s Tl s (e
Plotar E1 earor roueine P oo (] 6si i chadc o of & pertaedc 3 5 ca 13 CHAL R TE-1-3006 i S0 msslya or b Daba o roslbaion

DE CLARACIOMN DE SOMF ORNWI0ND - D e o & (o resul iados reporaccs. on eshe corfi fcado, of e o calibraddn OUNPLE com o recguis| o espesci ficado de smor melimo
e Tl (]

(AL BEFACHO M IFE ALIE ANV, PO Jumie Trajo
F ECHA DE RECEFCIN DEL ITEM: 0 -0E-05 FECHA DE EMESIIN: 7071-08-05
FEC A DE CALIBR ACHN : 0 - O

Aviorizade y firmade ¢lecironicamente por:

TR

Amtentificacion de centificado Cremente (rneral Finma elecirdmica
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0T44-002-21

Cucrom

[ACCREDITED
CERTIFICATE &47386.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMEBRE
MRECCION

TELEFOND

PERSONA(S JDE CONTACTO!

MVERSIONES GENERALES CENTAURD INGENIERDS 3 AC

CAR, CENTRAL NRO 3950 INT. A JUHIN HUANCAY O EL TAMBO

942 575860

VICTOR PERA DUERAS

IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION

TEM BALANZA SEMANALITICA UNIDAD DE MECHDA Gramas (g

MARCA BOECO GERMANY DIVISKON DE ESCALA REAL (d) 0,001

MODELD J30IR DIVISKON DE ESCALA DE VERIFICACION je 0,001

SERE 1608842 CAPACIDAD MAXBA Mix) 310

comeo AQGT-E-002 CAPACIDAD MINIMA (Min} 02

CLASE {1} ESPECIAL COEFICIENTE DE TEMPERATURA (K| 0000010 /°C

UBICACION':  AREA QUIMICOS CONSTRUCCION

EQUIP AMIENTO UTILIZADD
CODIGO NOMBRE MARGA MODELD SERIE VENGE GAL.  N* GERTIFIGADO

ELR PG 008 JUEGO DE PESAS (£} HAFNER £z 140618 2220521 CCP0019-081 21
ELPPT 78 BAROMETROD Bt 8530 192445037 20210830 65301 0674025
ELFPTOST TERMOHIGROMETRO ELC THA510 NOESPECIFICA 2021-0810 CCP.0104-044.20

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Lo res ultados de calibracdin confenidos an esle carificado son rarables al Ssema Imamacanal da Unidades |51} por madio de ura cadena ninasumpida de calibraconas a

rawits del PTE (Physkalisch-Technische Bundesansialt - Alemania) o de oims insitutos Madonales de Metralog la §IMus)

CALIBRACION

METODO

DOCUMENTO DE REFEREMCIA

PROCEDIMIENTO

COMPARACION DMRECTA CON MASAS PATRON CERTIFICADAS
EURAMET CALIERATION GUIDE Mo. 18- VERSION 40 {11/2015)

PECELP.01

LUG AR DE CALIBRACION AREA QUIMICO S CONSTRUCOION
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 185°C 40,1 °C
HUME DA D RELATA MEDA 435 WHR 40,3 %HA
PRESKIN ATMOSFERICA MEDIA B35 FiPa 40 hPa
DENSIDAD MEDIA DEL AIRE 0830 kgm* #0001 kg'm*
PRUEBA DE EXCENTRICIDAD : PRUEBADE REPETIBILIDAD
Pasicidn Indicacidn amp 0002 9 Mo, Pesada Indicaciin
Ha. 1 100,000 g Bl Cumglimienta ' Ma. 1 250,000 g
Mo 2 100,000 g 0,000 g Cumpla 3 4 Mo.2 2500 g
Mo 3 100,000 g 0000 g Cumpla 1 Ma. 3 2500009
Mo 4 100,000 g 0,000 g Cumpla MNo.4 2500 g
Ma. § 100,000 g 0,000 g Curmpla 2 5 Ma. 5 2500009
Mt 00009 amp $0M3g
Mix - in 0.0 g
Cumnplirmiama Curmpla
PRUEBA DE ERRORES DE INDICACION (PRUEBA DE PESAJES)
Mominal Lactura ham Valor Patmin | Error de Madiein Inceridumbre Fackorde Cobadua (k) amp Cumplmiento
lal lal lal lal lal [+-a]
a 0,0a 0,000 000000 000058 200 .01 Cumpla
[ 0,510 050000 0.00000 000082 200 0,001 Cumple
30 300 3000000 0.00000 000032 200 .01 Cumgpla
(1] 58 9% 000000 40 0000 000082 200 0,002 Cumple
an 9 999 2000000 <1000 000083 200 0,02 Cumpla
120 119958 120, 00000 40 0000 000083 200 0,002 Cumple
150 15000 150.00000 0.001a0 000083 20a 0,02 Cumpla
180 180,001 180, 00000 0.00100 000085 200 0,002 Cumple
210 21000 210,00000 Q01100 000385 200 0,003 Cumpla
240 240002 24000000 0,000 000087 200 0,003 Cumple
270 raoa2 27000000 0,00200 0.00088 200 0,003 Curmpla
310 a9 31000000 40 0000 000089 200 0,003 Cumple
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0T44-002-21

Cucrom LN

CERTIFICATE S4T86:04
T

IDENTIFICACION DEL CLIENTE o
HOMBRE: MYERSIONES GENERALES CENTAURD INGENIERDS 5.AC.
DHRECCIGN: CAR. CENTRAL MRO 3950 INT. A JUNIN HUANCAY O EL TAMBO
TELEFONC: 992 875860
PERSOMAS|DE CONTACTO: VICTOR PERA DUERIAS

CARACTERISTICA DE UN RANGO DE PESAJE

Ademds da los ermares de medicdn deteminados para cada pumode calibracidn durante B plusba de nﬂ‘p:. S8 muesia acominuacdn una funcan que permile asiimar al
arar de medicdn apmoxmada para cualquier indicaddn R denfrode odo el imervala de pesaja

Emar de Indicacidn E, (R} para lecturas brutas o netas:
Apradmacidn par una linea recta que cuza por el osra: ncaridurmbee lipica dal ermr de indicacidn apmximada uE,,.k
EufFll 2, TASEDER W o)™ 7.1 2E-0TR
RESULTADOS DE UNAPESADA
El msutado de una pesada, @5 dedr la leciura coregida aproximada del nsirumento se obfena a parr de:

Romgae= R 2,7856-06 R

Por su pate, la inceddumbe apandda del resullado de una pesada e

U{W* s 241 BETE-O7 g +5,348E-13 R™} 3dg UwWi= 21 86TEQT g +1,590E-09 R 310 g

Laincaidumbre reportada en o preseme crificado s lainoeridumbe expandida de medicdn (intevala de confarzal, b oual se evalud con base en & dooumanta JOGM
1002008 G 15815 with minar comaciions | "Evaluation of measuremant data - Guids o e epression of uncartanty in maasummen”, mullipicanda la incadidumbe tpica
combinada por & tacior de coberiura . que para una diswbucidn 1 jde Sudent) comesponde a un nivel de conflanza de aprodmadamene & 9545% . Este cerideado no paded
repmducires axaplo @n s Wtaidad sinla apmbaciin escita dal lsbomodo Bicram-Calbmcddn . Los resultados contenidos en este carificado son vilidos Unicamente pam &
Rem aqul desoita, &n & momanta y bajo las condidonas en que =8 malizd b calbmddn

NOTAS:
= La densidad del aire fus caloulada con la souaddn CIPR200T , vers idn exponanda simpifcada
- Las masas palmn emphaadas cumplen con las especifcacionas da la OBAL R 111-12004.

- La praeba de pesajes 26 realid siuando 1as camas an senido creclema y retrandolas ames de pasar al siguients pumo.

= B walor ded patrdn y el ermor de medicdn imejor estmacion del valor verdaden | sa musstran oon la misma cantidad de dedmales quela inoedidumbe reportada {whase T2 6
dala GUM).

- La inceridurmbme expandida decdarada en este caridcado (pdgina 1) sdlo es aplicable cuando sa Bene an cuenia o Emardae Madicidn .

=Bl Mrmina E‘,wﬂ}mp\nﬂal.‘l aprodmacdn dal aror pam cualquisr lectura R dada por el instrumanta, par lo tanfo pam encontrar la lectum comagida de cualquiar pesada,
as recomandable aplicr la maddn R, 0= R - Eo (R} en donde R debe reemplazamse por la lechra da labalarea

= B Mrmina WW*} representan a la inosridumbre expandida para @ resullado de cualquier pesada ouando sa Fabaja a bs mismas condiclones en las que se efeciud la
calbmcdn, andonda R deba mamplazarse por & lectura de & balanza.

= B rmina W) repressanta a la nosrfidumbre apandida pam & resutado de cualquier pesada cuando &2 imbaja a condiciones difemnas a las da lacalbmcdn, endanda B
deba reamplarars por lalachura da labalanza. Esta ecuacdn ha comsidemdo qua:

a}Ho se puede haoer suposiciones acerca de la varacdn de ladensidad del are bajo condidones diemnies a las de la calbragdn

b}En ausencia de informaddn acerca de b derva del instrumento y de su histémesis, se ha asumida que @ Rem bajo calibracidn fue aprobado de acuerda a la QIML R 76
122006 antes de su comardalzacdn, Deigual forma, s o cosficers detempemtum Ky o desconadida, sa asumis al valar da 1210 & [

¢} El instrumeno sa encubnira &n una ofcna o labomiono, cemada, con venlackdn natwurml:
1T 27 °C
M informacidn proporionada poral diente. Blicom no e responsatle de dicha nlomaciin,
INFORMACION SOBRE DECLARACION DE CONFORMIDAD

WIC- Drae sl dn (Ace ptacidn 3.1'“]: B Ram da calbmcdn e acapla coma confamma con al mauelo espacidcada de emp {amar masma pamisda ) 2 la suma del valor
absakia dal ermr de madicidn oon la incaidumbre axpandda de medicidn & manar a 'gml a afar masma pammifida (empl.
MNota: B eror mémima permisida (emp) est dado en o aparado 3.5 da la QL R Ti6-1:2006 y se muestim e la tabla de msutadas

DECLARACION DE CONFORMIDAD: Dw acuerdo a los msutados reparados en este caridcado, o fem de calbraciin CUMPLE con o requisito especifcado da emor madma
parrmlida famg ).

CALIBRACIKIN REALZADAPOR: Jasus Trgo
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 20210805 FECHADE EMISION; 20210810
FECHA DE CALIBRACKYMN: 20210805

Autorizado y fimmado electronicamente por:

Anentificacion de cenificado Gereme General Firma elecrdnica
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

[nstnsment Pag 1 de 3

FABRICANTE PINZUAR LTDA

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Mode!

NUMERO DE SERIE 62476

fentificabon ninnber

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-266

Intermal identification

MALLA No. 30

Mash

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Custamer INGENIEROS S.AC.

DIRECCION CAR CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Adess SNOS.GDE-AV MCAL GASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO /f AREA DE SUELOS 11 Y
CONCRETO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 04 - 11

Date of caktvation

FECHA DE EXPEDICION 2018 -04 - 12

Dale of 1ssue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of (s cevibicats and documents alfached

FIRMAS AUT ORIZ/ AS
Auwlhorized Signature (3)

i f-——%m\kk

“Tecg- Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
=" Dwsclor Labovalorio Meliologia Melrdlogo Labortorio Metrofogla

Este certificado fielmente el resultado de las mediclones realizadas. No podré ser reproducido parcialmente excaplo cuando sa haya oblenida
mmm.pcm‘:umddhbmbtqubm o

This cortificale is an ecurate record of the performed measuremants resuts. This cartificale must not be partially reproduced, excepl with the prior wriltan
permission of the issuing laboratory.
Locna»bdoowmldoomuhuﬁlﬁudosoroﬂumummuloycmdlchfmmqmumﬂnmlumddmammudmmwrom
moment &nd conditions in wich the measwements were made,
wubmmmammmmmmummoummumm«mmmmmummmruaen
mmmhmuyammmmmwmmmmmmmmaummmmmmmmofm

PBX 57(1) 7454565 wWww.pinzuar.com,co

Laboratorios - Calle 18 N* 103B - 72
Bogotd, D.C, Colomblia labmetrologia@pinzuar.com.co
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Z8E PINZUAR roa

LABORATORIO DE METROLODGIA

@

ACREDITADO

A ~Fi

1SO/IEC 17625:2005
11-LAC-004
NUMERO: L -22630
Fag 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A C
Lugar de Calibracion Laboratorio de Meliolagia PINZUAR Lida. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Direcla
Documento de Referencla ASTME 11:2015
Procedimiento Interno Nimero LM - PG -12
Instrumentos de referencla y Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopics, e de Rey, Madidor de Inleriores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Cartificados No. 2274 del INM y 0851 del INM\ L - 1BBBD, | - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar ung inspeccion visual al lamiz se concluyd que no presena sucledi, plegues ni amugas en fa malls. £l marco lampocs
svldenciaba defectos imporlames. En general, el tamiz s encoantia en buen estado Se pocede 4 la calibracidn respeciiva del iarco y ka
maka,

Calibracion del Marco;

r Vaki Promedio Incsrikhimin e k paoa 95 45 % de
W e} Thesiida Expandida Nivel de conlisnzs

Diamaso harior — 203,2 mum + 0,76 nam 203,263 0,016 mm 2,00

Allura Nogiaal 808 mm 50,3728 mun 00061 mm 2,00

Didmalro dé Tanvzado 190.2 tnin 190,688 (un 0016 men 200

Tutfa 1. Resulacdos de M caslvicido dol marce
Calibracion de la Abertura;
Dasinaciin No 30 Abestiits Nominal 00 jen

AR Incarmdunbre Kk para 8545 % de
Vo Nosinsd ** Vel Medkdo Expandida ivel de confisnza

Abevlura Promedio ¥ 600 yun £ 19,038 pm 6049 8 un 200

Aberburs Mitxim X 90,656 i1y 15,0 jem ol N
Desviackin Esldnces Maxina 20,06 | 6.7 pm Abeuias medidas 100
Tabia 2 Risatackrs o da coltvacdn d & mads.
Diametro del Alambre:
R Wcalidumbre Kk para 06,45 % de
Vakor Nominal Valor Madido € fida nivel de canfi
Didmeto del Alambre 0,400
Didmato Maxino 0,460 1en 360,2 yun 4.0 2,00
Dédmelio Minimo 0,340 num
Tabia 3. Reseflacos do M caktvickdn dal o ol atumive.
* Valeres nevinales sogein ASTM E14 - 17 Tabla 2 W

** Vislores aounnades sepin ASTM EZT - 17 Tali |

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboralorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: §7(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombla | labmetrologia@pinzuar,com.co | waw.pinzuar.com co
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LABDRATORIO DE METROLOGIA

NUOMERO: |- 22630
Flg 3ce 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizo denlro de las sigulentes condiciones ambienlales

Temperalura Maxima: 19,9 °C Humedad Maxkna: 56 %
Temperura Minima: 189°C Humedad Minima; 55 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reporlada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se eslablece
como la incelidumbre estandar de medicion mulliplicada por el faclor de cobertura “K* y la probabilidad de
coberlura aproximadamente al 95 % Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evalualion of measurement dala Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de melrologla de Pinzuar Lida. han sido Irazados al Sistema Internacional
de Unidades S.1.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracidn sin las firmas no lienen validez
2. El usuarlo es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a inlervalos aproplados.

3. Esle cerlificado expresa lielmente ¢l resullado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en esle certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboralorio que lo emite no se responsabiliza de los peruicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos

5. Se adjunta la estampilla de calibracion No. L - 22630

3 =y

Tacg. Victor Alfonso Ballesteros % Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laborsiorio Matofogls Melihago Laborloke Melrokigla

Fin de Cevifoado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 67(1) 7454565 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar,com.co | wew, pinzuar com.co
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O’ - PINZUAR uoa
V LABORATORIO DE METROLOGIA

ACREDITABO

WA e e

ISO/IEC 170252005
11-4AC-004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO TAMIZ 8° L-22629

Insruman! Pig tde3

FABRICANTE PINZUAR LTDA.

Manutacturer

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 61908

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-265

Internal Identifcation

MALLA No. 16

Mesgh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.AC.

DIRECCION CAR CENTRAL NRO., 3950 INT, A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO // AREA DE SUELOS Il Y
CONCRETO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 04 - 11

Date of calbvation

FECHA DE EXPEDICION 2018 -04 - 12

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and documants attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorizd Signature (s)
Digitally signed by VICTOR ALFONSO Digitally signed by MIGUEL ANDRES
A?LL S" EROS GARZON VI':qA A&EL%ANEDX
Tecg. Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Metrologia Metrdlogo Laborforio Mefrologia

Fsie cerlificads expresa helmente el resulado de las medcanes resizades Ne poadrad ser reproducido paroskneste excepts cuands se hgya cblenisa
previamenta pammien Ror escrto ded lazorateno que o emite

This camficata s an accurate 150000 0f the partommed Measuremants resuits. (his cemicate must not be partially repmduced. excenr with the anor wntten
permission of e issaing borafory

Lo% resultades canleridos en esle ceibficado Se refierer al mamento y condicones en aue Se elzaron kg medcines The resulls of s cerdficate refer fa the
moment and cendiions n wich (he measuraments ware mada

E! Ladoratory que lo emite no s& respansabiiza da 10s penuwcos gue puadan danvarse del vst nadecuadd de [os nstrumentos o 1a informacidn conterida en
el Lertificade

The S3ung labovatory assums no resonsibily for any ensuing damages due 10 the Mysyse of the calbvated instiaaments andior the infammanan of this
corficate
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ACREDITADO

&

- PINZUAR 1o ONAC

LABORATORIO DE METROLOGIA SR ACIM 8 SO
 E=sscansos ool B8

ISOVIEC 170252005
L1-LAC-004

NUMERO: L -22629

Pag 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C.
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologla PINZUAR Lida. (Longitud )
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referencia ASTME 11:2015
Procedimiento Interno Numero M~PC~12
Ins trumentos de referencia y Regilia Micrométrica, Microscopio Episcépico, Pie de Rey, Meddor de Interiores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certificados No. 2274 del INM y 0851 del INM\ L - 18880, L - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida,
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz e conduyd que no presenta sucedad, pllegues ri arugas en la mala. B marco lampoco
evidencaba defectos mpartantes. En generd, el tamiz se encuentm en buen estado. Se pooede a la calbracion respectiva dd marco yla

mala.
Calibracion del Marco:
Vakr Promedo rearidunbe Kpam 9545 %de
Ve Mo Maddo Expandds Nivelds corfiarza
DEmero iterior 2032 mm + 0,76 mm 201 578 mm 0016 mm 2,00
Abra Noennal 50 8 502475 mm 00081 ren 200
Didmeno de Tamizado 1902 mm 190 Y65 mm 0016 mm 200
Tabl 1. Resubachs de & ca'bvacidn del marco.
Calibracion de la Abertura:
Desgnaciin Mo 16 Aberura Nomingd 1.18 e
p=s certdurbe Kpam 9545 %de
Vialor Nomingd Valor Medido Expandds rivel de confenm
Absetra Promedo Y 1.18 mm 2 0,038 mm 1185.7 um iiom 200
Aberturs Micima X 1322 o 1779 um v
Dasviacidn Estdndar Madma 0,045 mm 75 um Abertras meddss 80
Tobls 2 Resuitacos de b calbractn de la mal
Diametro del Alambre:
- cortdurbe Kpam 9545 %de
Valor Nominad Valor Meddo Expandds rivel da confienan
Didmetro del Alaitre 0630 mm
Dimaro Madmo 0,720 en S91.6um 48 um 200

Didmeno Minimao 0540 mwm
Tabls 3. Resuftadhs de b cavbvacin del ddmedo del alambve

* Valoves nominales segin ASTME1 - 17 Tatva 2.
** Usbves ovmndes Sap0n ASTM E11 - 17 Tabie 1

Laboratorios - Calle 18 N" 1038 - 72 PBX 57(1) 7454555 WWW.pinzuar.com,co
Bogotd, D.C. Colombia labmetrologia@pinzuar.com.co

165



@

f - ACREDITABS
4" PINZUAR oa
‘V LABORATORIO DE METROLDGIA ot
ISOVIEG 17025:2005
11-LAC-OM

NUMERO: L~ 22629
Pig 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracién se realizé dentro de las siguientes condiclones ambientales

Temperatum Maoma: 199 °C Humedad Méima: 55%
Temperatum Minima: 199°C Humedad Minima: 55 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la madicion repartada (pagina No, 2, Tabla de resullados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "K* y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento; JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologia de Pinzuar Lida. han sklo trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez,
2. Elusuario es responsable de la recalibracidn de los instrumentos de medicion a intervalos apropiados,

3, Este cerfificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenklo permiso previamente por escrito del laboratorio que ko emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones, El laboraborio que ko emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los instrumentos.

5. Se adunta la estampilia de calibracién No. L -22629

Digitally sianed by VICTOR ALFONSO Digitally signed by MIGUEL ANDRES VELA
BALLESTEROS GARZON AVELLANEDA
Tecg. Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboralorio Metrologia Metrdlogo Labororio Metrologia
Fin o Conficady
Laboratorios - Calle 18N 1038 - 72 PBX 57(1) 7454555 WWW,pinzuar.com,co
Bogota, D.C. Colombia labmetrologia@pinzuar.com.co
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LABDORATORIO DE METROLOGIA et A

TISO/EC 1702512005
11-4AC 004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude
alibration n oratory ng L 21816

INSTRUMENTO TAMIZ 8*

Inslrument Pag1de 3

FABRICANTE PINZUAR

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 56248

Kentification number

IDENTIFICACION INTERNA NI,

intemal dsnificahon

MALLA No. 4

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Custormer INGENIEROS S.AC.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO, 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Addvess SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 - 31

Date of calbration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Date of Issve

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of this cevtificate and docurnents atlached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signaturs (s)

L

__Tecg-Victor Alfonso Ballesteros %
Director Labioratono Metrologla Melrdlogo Labovtonio Metrologla
Este certificado mmmbdwmdolummmm;Nopo&éwmpmduoidopmlMempﬁowendonhwou;nm
proviamente, por esarito del laboratono que lo emite.

This carfificate is an accurste record of the performed measursments resulls. This certificate must not be partially reproduced, xcapt with the prior witfen
pamission of the issuing faboratory,
Lunﬂhdwmuﬁﬂnmmmﬂmdosnhmdmbyom@menmnmmmmmmwmwmmuuMbu
moment and conditions n wich the measursments ware made,
?“Lm:mquobemlhmampmnmmmmmmmmndemmddmlmdmdebsnwmmwolalmmmuhcn

memgm|mmmmmmmwmmmmmmmdmmmmmmmwmmmam
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LABORATORIO DE METROLOGIA e
TSOYIRC 17025:2008
11-LAC-DIM

NUMERO: L -21816

Fag. 24d8 3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC.
Lugar de Calibracién Laborateno de Metrologla PINZUAR Lida. { Longitud )
Método Empleado Comparacidn Dwecta
Documento de Referencia ASTME 11.2015
Procedimiento Interno Numero LM-PC~12
Instrumentos de referencia y Ple de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad
auxiliares
Certificados No. L - 18876, | - 18677, L - 18679 de Pinzuar Lida.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual o tamiz so conchyd que no resents sucledad, phegues i arugas en ka malla. El marco lampoco
evidenciaba defectos impoctantes. En general, €l lamiz se encuentra an buen estado Se procede a la catbracdn respecliva del maico y ks

malla.

Calibracion del Marco:
= Valor Promedio Icaibdumine K para #3545 % de
Vet Mooine Medido Expandida Nivel de confianza
Diametro ilerioe  203,2 mm + 0,76 mm 195,133 mm 0.018 mm 2,00
Alluca Namingl 50,8 mm 49 802 5 min 0,0081 mm 200
Didmetro 08 Tamzasa 190,2 1o 190 463 mm 2,016 mm 200

Tubva 1 Hesettedos o fa callvacadn del maco
Calibracion de la Abertura:

Dersignacion No 4 Abertuss Nominal 4,75 mm
R T\
Abertura Promedo Y 4,75 mum £ 0,135 mm 4 653 mm 27 ym 2,00
Abertura Maxima X §,125 mm 4,805 mm
Deésviacion Eatandar Maxima 0,118 mm 0,085 mm Abormsus medidas 30
Tabds 2. Resutacos de & caltvacsin de (s maly
Diametro del Alambre:
T P
Drdmetio del Alambra 16
Didmetro Maxemo 16 1,595 mm 27 pm 2,00
Didmeso Minema 13
Table 3 Resuiacos de i col def ) alami
* Valores noawiales segio ASTM E47 - 17 Tabi 2. W

** Viakwes dosnaies segat ASTMETT - 17 Tabia 4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC
Laboratorios; Calle 18 N° 103 B-72 | PBX; 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologiafpinzuar.com.co | waw.pinzuar com.co
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CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizo dentro de las siguientes condiciones amblentales

Temperatura Maxima: 200°C Humedad Maxima: 59 %
Temperalura Minima 200°C Humedad Minima 59 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k* y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento. JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologia de Pinzuar Lida han sido trazados al Sistema Intéracional
de Unidades S |.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen validez
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos apropiados.

3. Este certificado expresa flelmente el resutado de las mediciones realizadas, No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediciones. £l laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

ila de calibracion No. L - 21816

+ |

5 ‘,iuﬁ Victor Alfonso Ballesteros ~Miguel Andrés Vela
Director Labaralorio Metrofogia Metrdlogo Laborfono Melrologia

Far de Camiicads

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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4 LABORATORIO DE METROLOGIA Il Msbaeis mt
. (X 1SOYINC 17025:2008
\ ’ 1140004
CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude
L 22627
INSTRUMENTO TAMIZ 8"
Inslrment Pag 1 da 3
FABRICANTE PINZUAR LTDA.
Manufaciwer
MODELO GRANOTEST
Moxdie!
NUMERO DE SERIE 61824
Kentification nimber
IDENTIFICACION INTERNA E-GT-267
Imatnal entificafion
MALLA No. 50
Mash
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Cuslormer INGENIEROS S.AC.
DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
Ndddress SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO /! AREA DE SUELOS I Y
CONCRETO
CIUDAD JUNIN
City
FECHA DE CALIBRACION 20186-04 -1
Date of calibration
FECHA DE EXPEDICION 2018 - 04 - 12
Date of Issue
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of s cartificate and docwnents alfached
FIRMAS AUTORIZADAS
Authortzed Slmd}w’
- ‘ ﬁ
“ Iocy. Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director L aboralorio Melrologla Malrologo Labortorio Melrologla

EueWmm%&&%&ﬁ:ﬁum%&mm:umpmmudopswmmmmwmdomhmwwﬁo
mﬁmwmeWmmnm mmmmmmmwmhmm
mm%mmummMWyMMmmnmmmmm. The results of this cortificate refer fo the
Efmug:'l‘um?»eloen*mummamamMddoamm«nmmalmhmmaluhmmmhmummkhm
M@l&bmﬂymmWthuﬂum%mm&udﬂ»mmmm%dm
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(., PINZUAR o

LABORATORIO DE METROLOGIA

et

150/1EC 19025:2005
11-LAC-004

NUMERO: L—22627

Pig. 2de 3
DATOS TECNICOS
Sollcitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC,
Lugar de Calibracion Leboralorio de Metrologla PINZUAR Lida. ( Longltd )
Método Empleado Comparacion Direcla
Documento de Raferencla ASTME 11:2018
Procedimiento Interno Niimero LM~ PC—12
Instrumentos de referencia y Reglita Mirométrica, Microscopln Episcopico, Ple de Rey, Medidor de Inlerioras Y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certilicados No. 2274 del INM y 0851 del INM \ L - 18880, L - 16878 y L - 18941 de Pinzuar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de repizar una mepaccion visual al lamiz 5e concluyd que no presenta suclkedad, plisgues ni armigas en 1a malla. Bl masco lampoco
evidendiaba defectos imporlandes. En general, el tamiz s& encuenira en buen estado. Se procede a ka calibraciin respectiva del marco y ks

malla.

Calibracion del Marco:
F Valar Promedio lcerldumbre ¥ para 956,45 % do
Yo Rosieet Meciida Expandida Mol do condisnza
Diamelro Inlerkr  203,2 mun + 0,76 mim 203,078 mun 0,018 ren 2,00
Alwa Nominal 50,0 mm 60,2650 min 0,0001 1om 2,00
Didmedro da Tambzado 190,2 i 190,673 mm 0,016 mm 200

Tabda 1. Hositachs o (s calbraciv ta marco,
Calsbrackdn de la Aberiura:

Designackdn No. 50 Aberlura Nominal 300 pm
. Incarklumbre Kk para 05 45 % de
Valor Nomial ** Valar Madido Expandicia nhval de confiania
Aberlura Promedio ¥ 300 ym £ 10,362 pn J03.8 ym a8 200
Abariura Méxina X 358,233 pim 300,58 ym Lol "
Dasviacibn Estdndar Maxima 18,18 pam 3,2 ym Aberluras medidas 160
Tabla 2. Resubades cv M caltvackia do b smale
Diametro del Alambre:
» Incetidumbre k para 95,45 % de
Valor Nominal Valor Madido Expancicd il 46 s
Didmelro del Alambya 3,200 mm
Didmeko Mavimo 0,230 mm 1810 pm 4.0 mn 2,00
Diamelro Minimo 0,170 mm
Tabda 3. Resiltacos do M cabvaciin de! ool del abcbig

* Vikiros anasvials seguin ASTM K17 - 17 Tobie 2
** Valows nomwnales sogii ASTM ETT - 07 Tath 7

ALTA ENOLOG‘A CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboralorics: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454566 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrolegia@pinzuar.com.co | www.pinzuar com.co
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ACREDITADO

LABDRATORIOD DE METROLDGIA v
ISOVIEC 170252005
L-LACOM

h‘j PINZUAR LTDA

NUMERO: |- 22627
Fig Yde)

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones amblentales

Tamparatura Méxima: 199°C Humadad Méxima: 55 %
Temperalura Minima: 19.9°C Humedad Minlma: 55%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de Ia medicidn reportada (pagina No. 2, Tabla de resullados), se establece
como la incelidumbre estandar de medicién Mulliplicada por el factor de cobertura “K ¥ la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide lo the expression of uncertainly in measurement, First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboralorio de metrologia de Pinzuar Ltda. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I,
OBSERVACIONES

1. Los cerlificados de calibracion sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos apropiados,

3. Esta cerlificado expresa fielmente el resultado de las mediclones realizadas. No podra ser reproducido,
éxceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediciones. £| laboratorlo que lo emile no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derlvarse
del uso Inadecuado de los instrumentos.

5. Se adjunta la estampifla de calibracion No. (- 22627

_’Z’“ i ﬁmkdk&(&

“Tecg-Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Melrologla Metrdlogo Labostorin Metrologia

Fin de Certioads

MTA_'!EENOI._OG‘A CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORIO OF METROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 22628

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Insbrument Pigilde3

FABRICANTE PINZUAR LTDA.

Manwachier

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 62063

flantification nwmber

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-264

Infemal idenification

MALLA No, 8

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Cuslomer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR,CENTRAL NRO, 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Addvess SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYOQ - EL TAMBO // AREA DE SUELOS II'Y
CONCRETO :

CIUDAD JUNIN

Cy

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 04 - 11

Dale of calbration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 04 - 12

Dale of lssie

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this cerlificale and documents altached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signature (s/

——

C/ ()z‘\/ ';.5-;'

~ A

Ing. Miguel Andrés Vela
Malrdlogo Labolorie Malrologla

7 Tecg-Victor Alfonso Ballesteros
Diveclor Laboratorio Melrologla

Eslo certificado fialmante of resultado de las mediciones realzadas. No sar reproducido parciaimente axcepto cuando sa haya oblenido
previamente, por escrito del laboratorio que b emits, gl —
This certificate is an accurate racovd of the measwaments resulls, This carfificate mus! nof be ! with

i . perfonmed partialy roproduced, excapt with the prior wiitten
Los resulledos conlenidos en esta cartificado se refieren al momento y condiciones en 96 realizaron i Iclones, The f this cortilicate to the
momeant and coanditions in wich the maaswemarnits ware made, o o . bl e
sm%%wbmwmmmmmammmmmmwmmmmIoohslrumtnsylohlriounadoncorlenmm

Thommmmmwwmmmmmmmawmmmmmmam

173



LABORATORIO DE METROLOGIA

QJ"' PINZUAR o

o

ACREDITADO

RS s
ISO/INC 17025:2005
11-LAC-004

NUMERO: |- 22628

Py 2483
___ DATOS TECNICOS ,
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC.
Lugar da Calibracion l.aboratorio de Mefrologla PINZUAR Lida. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencla ASTM E 11,2015
Procedimiento Interno Nimero IM-PC-12
Instrumentos e refarencia y Reglila Micrométrica, Microscopio Epiacépico, Pie da Rey, Medldor de Interiores y
auxiliares Medidor de Profundidad ;
Certificados No. 2274 del INM y 0851 del INM \ | - 18880, L - 18878 y | - 18941 de Plnzvar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar na Inspeccion visual o lamiz se concluyd que no presents suciedad, pllegues ni armagas on I8 mats. El marco lampoco
ovidanclabs defectos imporlantes. En general, e lamiz sa encuentia en buen eslada. Se pracede a la callvacion respectiva del marco y ly

maka,

Calibracidn del Marco:

Diamalvo de Tamizado

Callbeacion de ta Ahuluu:A

Abertura Promedio ¥
Abeslurn Masdima X

Desviackin Esldndar MAxima

Diametro del Alambro:

¥ Valor Pramanio nceylidumbea K para 65,45 % de

Vol Momd Mciido Expandis Noved o contianza
203,2 mm + 0,78 mm 203,330 mm 0,016 mm 2,00
50,8 pum 80,6675 mm 00001 nun 2,00
100,2 mm 180,615 mm 0016 mm 200

Tabda 1. Raselacs i iy calbracitn def maso,

Dosignacadn No. 8 Abartura Nominat 2,36 min
R cesldumbra K para 96,45 % da
Vol Nl Ve Mt Expandida nivel do confianza
2,56 mm £ 0,089 mm 2323.2 pm
2,508 e 2383,2 pm "o .
0071 mm 20,1 pm Abariiras medidas 40

Table 2 Resiiacos oo h caNivackin de s moke.

carklumbre K para 96,45 % de

'm‘ -
Yoy Y Expandida nivel de confianza
Didmetro dal Alambre 1,000 mm
Dvamelo Maximo 1,190 mm 8578 pm 6.0 un 2,08
Didinevo Minkno 0,850
Tabla 3. Rasidacios do Ly cotrncide sal Amato e st
“ Vilaries sominales Sopin ASTM E11 - 17 Tutis 2
** Vtwes nominaes segio ASIM E17 - 17 Tatvs 1 N,{

Laboeatorios: Calle 18 N 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologiag@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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ISOVIEC 17025:200%
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NUMERO: |- 22628
Pig 3ce 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las sigulentes condiciones ambientales

Temperalura Maxkna. 198°C Humadad Maxwna; 55 %
Temperatura Minima, 199°C Humedad Minima: 55 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incerlidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resullados), se establece

cofreclions. Evaluation of measurement data Guide 1o the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.1.

OBSERVACIONES

1. Los cerlificados de calibracién sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracién de los instrumentos de mediclén a intervalos aproplados.

3. Este cerlificado expresa fielmente el resultado de las mediciones fealizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por escrilo del laboratorlo que ko emite.

4. Los resultados contenidos en esle certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediciones. £l laboralorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumenlos,

5. Se adjunta la estampilla de calibracion No. L -22628

§~L 1. “ [)

\
~#~Técg. Victor Alfonso Ballestoros <~ Ing. Miguel Andrés Vela
Dirwetor Laboratorio Metrologia Molrdlogo Labortorio Metrologla

= MT&WMMCON C_A-UDAQ HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Calle 18 N® 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Booats. 1 0 Medramniios § bbbt oo +
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ESOVIEC 17025:2005
11LACOM

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO

Instrumant

FABRICANTE
Manutacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Identifcation number

IDENTIFICACION INTERNA
Internal Identification

MALLA
Mesh

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION
Address

CIUDAD

Ciy

FECHA DE CALIBRACION
Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION
Date of Issue

TAMIZ 8° L-22770
Pigide3

PINZUAR LTDA
GRANOTEST
61597

E-GT-026

No. 100

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S A.C,

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO/ Area de Suelos Il y
Concretos

JUNIN
2018-01-26
2018-04 12

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorizd S\gnature (s)

Digitally signed by VICTOR ALFONSO

BALLESTEROS GARZON

Tecg. Victor Alfonso Ballesteros
Director Laboratorio Metrologia

D itall s‘?.Aed by MIGUEL ANDRES

Ing. Miguel Andrés Vela
Metrblogo Laboriorio Metrologia

Cule cerlificaca exgrasa helmerty o resutado d as rwdv Hnes n:ahn s H poudrd ser reproducids parcalmerts exceplo cuands s@ bays uucmdo

previamenta parmise por escmo cel laboratono que lo emese
This comficate is an accurate recard of the porformad measuemants resuls

PeMsEon Of the 1ssuiig labaralory.

Los resuttados contenidos en este cerificado 52 aheran al momento y CONGGON2S &0 que 52 3 2aren
MOMENE S0d CONAINONS M widh e Measu2ments iveré mads,

This sertfcate mus! not be partaly reproalced, axcapt with the prar wiitien

as medcknes. The results of this camitcata rafer 1o the

El Laborafora qua o emile no e résponsabiza de 108 perucos qué puedan dativase del ust nadecuado da os Mebumentas o 1a intsamaada contenida én
esle certificasa
The issuing |2Loralory asums no responsiily for @y #nsuing damages doe (0 the nesuse of the calbrated insfrumants sndor e infonnaton of s

camhcare
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ISOVIEC 170252005
11-LAC-OM

NUMERO: L -22770

Pag 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.AC.
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologla PINZUAR Lida, ( Longitud )
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento interno Numero IM~PC~12
Ins trumentos de referencia y Regilla Micrométrica, Microscopio Episcopico, Pie de Rey, Meddar de Interiores y
auxiliares Medidor de Profundsdad
Certificados No. 2274 del INM y (851 del INM\'L - 18876, L - 18877 y L - 18879 de Pinzuar Lida,
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Altamiz en referencia se le efectio una inspeccidn wsual que evdencid defecios en el marco que no camprameten el estado de la mala, [a
cual no presenta ninguna candicidn que impida la realzacdn de medicones. En general, o tamiz se encuenira en buen estado y, par ende,
se procade a la caibmadn mspeciva dal marco y la malla.

Calibracion del Marco:
Vake Promedo Fearticembe Kpam 9545 % de
il Meddo Expandds Nivelde coriarza
Dimetro kderior 2032 mm +0.76 mm 203 558 mm 0016 mm 200
Alura Nomninal 50 8rm S0.1205mm 0000 1 mm 200
Diémaeto de Tamizado 1902 mm 190 585 mm 0,016 mm 200
Tabl 1. Rescdachs de i calbvacidn delmarco.
Calibracion de la Abertura:
Desgnacion No. 100 A ura Nomind 150 pm
. ncartdurbe kpam 9545 %de
Valor Noming Valor Medido Expandda G Sy
Absrtra Promedio Y 150 pm 25,9583 um 150 2 pm (i 200
Abeetra Mieima X 188,316 ym 154 6y “¥ ;
Desviaciin Estindar Madma 11,86 um 18 pm Abertums meddas 20
Tabls 2 Resntacos de i codbvac o o lamala
Diametro del Alambre:
nceetduTbe kpam 9545 % de
Valor Nominad ** Valor Medido Expandde p et Sy
Dismero ol Alarritre 0,100 mm
Dmetro Madmo 0115mm a7 Qpm 19 um 2,00

Dideneno Miimo 0,085 mm
Tabla 3. Resuftachs de i colbvaciin del démedo del dlamive.

* Valores naminades segin ASTME 1] < 17 Tabva 2.
** Vnkves ovninales 3e000 ASTM E11 - 17 Tabie 1

Laboraterios - Calle 18 N* 103 B - 72 PBX 57(1) 7454555 | WWW.PINZUAr.com.co
Bogota, D.C. Colombia labmetrologla@pinzuar.com.co
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NUMERO: L~ 22770
Pig 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatum Maima: 193 °C Humedad Méaoma: 60 %
Temperatum Minina: 192°C Humedad Minima: 0%
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura *k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento; JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide o the expression of uncertainty in measurement. First
Edition, September 2008,

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de metrokogia de Pinzuar Lida. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.|,
OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen valiez,
2. El usuario es responsable de la recalibracidn de los instrumentos de medicidn a intervalos apropiados.

3. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenklo permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones, El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

5. Este certificado reemplaza al certificado L-22082, con fecha de expedicion 20180206,
6. Se adjunta la estampifia de calibracion No. L =-22770

vV N Digitally signed by MIGUEL ANDRES VELA
g}\ 'I?E SXI'E ggd b lCI' OR ALFONSO A\?ELLAVNES A Yy
Tecg. Victor AIIonoo Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Metrologla Metrélogo Labortorio Metrologla
Fio o Cotiica
Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 l PBX 57(1) 7454555 WWwW.pInZuar.com.co

Bogota, D.C. Colombéa labmetrologia@pinzuar.com.co
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Metrologia Dimensional

LABORATORIO DE METROLOGIA

Calibmton Certificale - Dimensional Metralogy Labaratary

U

EPNZUAR e

OEDAMRAT) NeAC MM,
AT ASION O COMOWMA

ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-004

L -28244

Page /Pag 1 de 3

Equipo

st ma

Fabricante
Mavbolry

Modelo
Mooe/!

Numero de Serie
Seal Mmder

Identificacion Interna
vama /o ioatn

Malla
Mes

Solicitante
Customar

Direcclon

Adtfress

Cludad
ay

Fecha de Callbracion
Oate of caltratin

Fechade Emision
Dats of bsm

TAMIZ 8"
PINZUAR LTDA.
GRANOTEST
66048

NO INDICA
%in

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS SAC

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE
UNCP-SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA)

JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

2019 -06-07

2019 - 06 - 07

Namero de pginas del certificado, incluyendo anexos
MmO o 0 a8 5.0/ 08 Comiare anT dO0menS atadhe o

Los resutados emilidos en este cartficado
44 refieren al mamenio y condidones en que
s reaizamn las medidones.  Dichos
resultados sdo comsponden al em que se
rdaciona en esta pagna. El laboratoro que
lo emie m se responsabliza de los
perjucios que puedan dedvase del uso
Inadecuado de s instumentos ylo de la
Informacidn sumnisirada por el solicitante.

Este cartcado de calitracdn documenta y
asegwa b tmzablidad a pavones naconales
¢ Imermaconales, que mpraducen las
unidades de medda de acvero con o
Sstema emacional de Unidades (S1).

B usuano es msponsable de B calitvackn
de bs Inyumentos en apropados Intarvalos
delempo.

The msults issued n this cedlicale mlales
o e dme and condbions under whch the
measuraments These resulls carrespond ko
the lem that relates on page number one
The labaratary, which wiV not be Nable for
any damages thal may asse fom the
improper use of the insbhumants andier the
infarmation provided by the coslumer

Ths callvation cedifcate documents and
ensums the vaceablly ko natbnal and
internationals standaxrs, which realze the
units of measwement accodling ko the
Intemational System of Units (SI).

The user is rasponsalle for mcalitvating the
measiring nsbumants 8l approprigle time
intervals.

S0 1 aproboct on dal Lab oratond de Metrok g Rrauar Lida o so pu e resproduck o (nfonmse, exce o ouando sa fep o duoe on s total dad, yo que proporcona | seuidad gue ks pamesdel
omtiicad o no e sacan de confeodn. Los cartficad on de cal b in s fema no son v idos

Wehaut i approval of the P rMeralagy L alambiry, fhe repart o ol de o dbicad o o when £ i repraducad 0 &5 sy, shce £pronans fe ssanty e e pank of A catficats
0 N ke ot ol con . Uit c'dve fon cotica'as e nat vl

Firmas Autorizadas

Adthorired 501 #re

A

(A E—

S

di /
DI il
Tocg. Serglo Ivan Martinoz Tocg. Francisco Adalfo Durdn
Divechor Labovador o Medobgl Meidiogn Labovabvio de Metraogle
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EPNZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA

OIDANE WO ACOMA, DX
ACH AT (M COA

"~ ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

No. L - 28244
Pape /Pdy 2ded

DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologia PINZUAR Lida. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2017
Procedimiento Interno Nimero IM-PC-12
Ins trumentos de referencia y Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundiiad
auxiliares
Certificados No. L -24008, L - 24009y L - 24010 de Pinzuar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspaccion visual al tamiz se concluyd que no presenta suciedad, plegues i amugas en la mala. B marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En generd, el tamiz se encuentra & buen estado. Se procede 4 la calbracidn respectiva de marco yla

mala,
Calibracion del Marco:
% Vake Promedo earidutm
Veior Nowirad Meddo Expandda
DEmero eiericr 2032 mm + 076 2083 245mm 0016 mm
Abura Nominal & Bmm S0A350mm 00081 mm
Dideneo de Tamzad 1902 mm 190 253 mm 0016 mm
Tabb 1. Resuwdachs de i cavdvacin dey marco.
Callbracidn de la Abertura:
Desgnackn Yin Abestura Nominad
" Fceridube
Valor Nominad Valor Medda Expandda
Abechra Promedo Y  125mm £ 0346 mm 12409 mm A
Abertura Miima X 13247 mm 12515 mm H
Dasviacion Eatinds Midma 0.268 e 0,081 e Aberturas medidas
Tabla 2 Resutados de & colbvacin de lamada
Disdmetro del Alambre:
v ceciidube
Valor Nominal Vialor Meddo Expandida
Dlémeo del Alamire 25mm
Didmetro Madmo 289mm 2592 mm 18 ym

Didmeto Minimo 2.1 mm
Tabla 3. Resutachs de b cabvacidn oo didmedo o dambve.

*Valoms nomrimies segun ASTME11-17 Talle 2
** Wakves nominaes segun ASTW £11 - 17 Tab 1

INPCADFON R 100

Kpara 9545 %de
Nivelde corflarza

200
200
2.00

125 mm

Kpara 9545 Nde
nivel de corflanza

200
30

kpara 9545 %de
nivel de corflanza

200
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PNZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA R cE i
150/1EC 17025:2005
11-LAC-O04
No. L~ 28244
Page/Pag 3ce 3
CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizd dentro de las siguientes condiciones ambientales

Tempembum Madma 202 Humedad Madma: 61%
Terrpershen Miima. 21°C Humnedad Miima: 0%
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La inceridumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estdndar de medicion multiphcada por el factor de cobertura %" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 85 %, Basados con el documenta JOGM 100:2008, GUM 1995 with minor
comectons, Evaluation of measurement data Guide 1o he expression of uncertainty in measwrement, First
Edition. Seplember 2008,

TRAZABILIDAD
ENLos certicadols) de caldractn de ellos patronies) E m
usado(s) como referencia para la calbracin en .

cuesion, que se mencionan en 3 pagina dos se
pueden descargar acoediendo al enlace en of codigo

OR. Of s
CONTACTO

Fundionario con quien se eslablecid comunicacion de manera directa para Iratar temas relacionados con
la soliotud de servicio.

Nombre  Janet Yessca Andia Anas
Organizacion ~ INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS
Cargo  Gerenle General
Teléfono  O64483588

Comeo Electronico  grupocentaurcingenieros@gmad.com

OBSERVACIONES

1. Seusala coma como separador decimal,
2. So adjunta la estampila de calbracion No, L -28244

Foow Corifeach
ANPCA 201 R 100
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Metrologia Dimensional

AFE PINZUAR v

LABORATORIO DE METROLDGIA

Caltvation Cevtiicate - Dimensional Madralogy Laboratory

(¢

1

=

[

ACREDITADO

- 3 DA BMD WAIOMAL DT

11-LACO04

@%

ISO/IEC 17025:2005

i | A AN B (RO

L 26874

pageriagi e
Equipo TAMIZ 8" Los redullalos emitdos en este cedificado
isssonl 6 teharan al momento y condiknes sn que
Fabricante PINZUAR LTDA se  edlizacon By mediclones  Dichos
Hannatacharey resullados S0k coresponden al ltem que se
relaciona en esla paging, Bl labocslono que
:&dﬂo Granotes! K emite no se responsabilza de los
peuIcis que puadan dervarse del uso
Nimero de Serie 66961 nadecuado da los Instrumentos yo de la
Sevial Moy lfarmacion suminisirada por el solictante
Identificacion Interna No Presanta Este carlificasio de callbeacion documenta y
e’ Alu s asegura 4 wrazabiidad & patrcones nacionales
& Intemaclnales, que reprodicen las
Malta No. 200 unidades de medida de acuerda con el
Wy Sistema Intemacional de Unidaces (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURD El usuaio 8 responsable de |8 cakracion
Cumviia INGENIEROS SAC. te fos Wnliunentos en apaoplados Intervalos
de empa,
Direccion CAR CENTRAL NRO. 3950 INT_ A (FRTE
o UNCP-SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) The resulls 18sued i this certiicale ralalis
JUNIN - HUANGAYO - EL TAMBO {0 I line and comdlions undes wiich the
measivements. Thess resulls corespand (o
Ciudad HUANCAYO the Nem Ihat relales on page numbier oie
- The labovalory, which vl /1ot ba fable for
wiy demages lhet may anse fom he
yopey wse of e stiunents andlor he
inforination providect by the costumer
Itvs caWvam oeifcala doownents and
Fecha de Galibracion 2019-01-24 wiswes (e baceatly o natonal and
QUSRS itevnatinals standaeds, which realze the
Fecha de Emision 2019 - 01~ 31 units of megsuremenl sccortg fo the
Do ot issw Mnfemabional System of Units (Si).
The user 15 _uupmsobk for receitvatung the
Niimero de paginas del certificado, incluyendo anexos g3  Messiing inskuments W pproprofe. lime

Mty OF S of 818 CONNEAEY bnid ASI TR AT intavvals

e dell e T e L B T e L
GO (9 58 SHCMN (8 Sontman |08 G iTiandon dw Cuty e ah) Vi 1 3an sibors

WO v apyhavid OF (10 E0ainr MaYoky LEOMMOnY, Mo Ayeand Can (160 Ae bachicnd accagt win € o mpveciced v ds adaury 30vow ¥ omhes e secandy e We pats of o o
A S04 bk ovet o coni. Clmaip e Al bon ot e il vl

Flrmas Autorizadas
Airteed sgrakees
Tecqr o v rlinez
Xt Labovadons o Medokogea
S TATEET I ey 9T

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Cabe 18 N' 103 B-72 | PBX: §7(1) 7454565 | Begotd, D.C. Colombia | labmetrolegia@ginzuar.com.co | www.pinzuar.com,co
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ACREDITADO 3
LU S AN FACICRUAL DT
ACICR A DR CONEMM

ISO/IEC 17025:2008

&

PINZUAR croa

LABORATORIO DE METROLOGIA

11-LAC-004
No. L-26874
Page/Pay 72063
DATOS TECNICOS

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAUROD INGENIEROS S A C.

Lugar de Callbraclon Laboralono de Metrologia PINZUAR Lida. ( Longfud )

Método Empleado Comparacsdn Direcla

Documento de Referencia ASTM E 11:2017

Procedimiento Interno Nimero LM - PC - 12 ¢

Instrumentos de referencia y Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopin, Ple de Ray, Madidor de Intenores y

auxillares Medidor de Profundidad

Certlficados No. §-3415 del INM \ L - 24005, | - 24006, | - 24007 de Pwezuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Lusgs de realzar i Inspecciin visual al lamiz s conchiyh que no présenta sucodad, plegues ni anugas en la malle El marce lampoco
evidenclaba defecios imporantes En gensral, ¢ lamiz se encuentra ea buen eslado Se irocede a a celibracion respectiva del marco y

malla.
Calibracion del Marco:
- Vaki Promedio Inceriidumbee K para 95 45 % e
Valor Morwne Medido Expandida Naved de confianza
Didmelio kletor 2032 mm « 0,78 mm 203,460 e 1,018 2,00
Alara Nominad 50,8 aun 50,7600 mm 0,0001 200
Didmeio de Tamizado 1602 mim 160,176 mim D016 e 2,00
Tubda 1. Pasianis de b Galbvackin Sl sarce
Calbrackin de o Aboriura:
Dasgra i No. 200 Abestury Naminal 78 pm
- Incertdumbee K para 95,45 % de
\alkor Kominal Vilor Medido Expaniid el o Con
Apeitura Promedio ¥ 75um & 3039 78,45 ym
AberturaMaxie X 100,885 71,06 ym ol o
Dusviackin Elandar Maxima H.04 yim 1,05 jum Aberiuras medidas 280

Tabla 2 Resuftachy de M caifiracids do b mat
Diadmetro del Alambre:
Incertickmiye K powa 99,45 % de

Vae Nominal ** Valar Medida E divel o
Digmatro del Alsmbice 0,080 mm
Didrmwto Maximo 0,008 mm 50,76 um 071 2.00

Didimedo Minime 0,045 mm
Tadta 3 Rescdtacs de M caltrucn ci) dimsbo del alsmive

* Vs nomaaakes seple ASTM E17 - 17 Tabla 2
“ Valres ponvimis ségrin ASTMET! - 17 Tawe |

LM PG -0 ey 100 #

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL QERVDCIO DEL MUNDO
Labaratoros: Calle 18 N* 103 8-72 | PBX; 57(1) 7454555 | Bogola, D.C. Colombia | Inbenetrologia@pinzuar, com.co | www.pinzuar.com,co
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LABORATORIO DE METHOLOGIA S ne s (8 oA

PINZUAR croa ONAC

var Vv
M awmdi~

Ctl

11-LACO04

No. L~ 26874
Page / Py 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Tamperstura Maxima: 204°C Humedad Maxima: 52 %
Temperaluea Minena 02°C Humedad Minima: ‘ 1%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
coma la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de coberlura “k" y |a probabilidad de
coberlura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 1002008, GUM 1995 with minor
corrections. Fvaluation of measurement data Guide fo the expression of uncerainly in measurement. First
Edition. September 2008

TRAZABILIDAD
ElflLos certificado(s) de calibracion de eMos patron(es) E E
usado(s) como referencia para la calibraclion en .

cueslion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el codigo

QR. E .

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilia de callbracion No. L - 26874 ?

i de Ceviticado
LMFCA2¥F M Rov 100

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratarios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454556 | Bogatd, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzusr. com.co | www.pinzuar.com.co

R

1SC/IEC 17025:2005
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ACRERITADO

& PINZUAR roa

& LABORATORIO DE METROLOGIA Densemup wmcu o
- ISOYIEC 1N028: 2005
12-LAC-004

NUMERO: L. - 22091

Pag 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURQ INGENIEROS SAC.
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologla PINZUAR Lida. ( Longitud )
Método Empleado Caomparacidn Directa
Documento de Referencla ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Niimero IM-PC-12
Instrumentos de referencia y Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medkior de Profundidad
auxiliares
Certificados No. L - 18876, L - 18B77, | - 18679 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccidn visual al taniz 58 conckiyd que no presenta sucledad, plliegues ni arrugas en la malla. £l marco lampoco
evidenciaba defeclos importanies, En general, el laimiz se encuenira en buen eslado. Se pracede @ ta calibvacin respecliva del marco y la

malla,

Calibraclon del Marco:

Nomial * Vak Praomedio Incastiduméne K para 66 45 % de

oL ) Medida Expandida Nivel de conlianza
Didmedn herdor  203,2 nun + 0,76 mm 195,628 mm 0,016 mm 2,00
Allura Nominal 50,8 men 51,1250 mm 0,009 1 mm 2,00
Didmelro de Tumizado 190,2 men 190,435 num 0,018 mm 2,00

Tabls 1. ResuNadus de & calbvacin de masvco.
Calibracién de ke Abertura:

Designacion YN Aberhara Nominal 19 mm
" mcerbidumbre k para 9545 % de
Valor Nominal Valor Madido - : povel 06 cont
Aberlura Promedio Y 19 awn 2 0,522 mm 19,119 men 27 200
Aberura MAMma X 20,013 mm 19,380 mm o v
Desviackin Estandar Maxima 0,383 mm 0,158 mm Aberuas medidas 30

Tolda 2. Reauluchas e tn coNvacion do fa make.
Didmetro del Alambre:

" . cevlidumbye k para 05,45 % de
i sl R ——— Expandida nivel de confianza
Diamalro dal Alambee 315
Didmeto Maxino 36 3,037 mm 27 yam 2,00
Diamelro Mindno 27
Tabta 3. Resotlachay de b codbracion def dimolo dl wlambne,
* Valros momialos seguin ASTM ETT - 17 Tabls 2 Nl

“* Vaiores novdiates supie ASTM ETS - 17 Tabde 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SEAVICIO DEL MUNDQ

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrofogia@oinzuar.com.co | www.ninzude com en
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LARORATORID DE METHOLOGIA

) PINZUAR
w LA

NOMERO: | - 22091
Ply s 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracién se realizé dentro de las siguientes condiciones amblentales

Temperalwa Maxima: 200°C Humadad Maxima: 58 %
Tempedatura Minkma 200°C Humesfad Minima: 59 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reporlada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "&* ¥ la probabllidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncerlainty in measurement. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda. han sido Irazados al Sistema Interacional
de Unidades S.1.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no llenen valldez
2, El usuario es responsable de la recalibracidn de los Instrumentos de medicion a inlervalos aproplados.

3. Este cerlificado expresa fielmente el resullado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emile.

4. Los resultados contenidos en este cerfificado se refleren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. E1 laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del usa inadecuado de los instrumentos.

5. Se adjunta la estgrfipilla de calibracion No. L~ 22001

- w‘b\d
~__Yetg. Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Directar Labavatario Metrologin Mairdfogo Labartorio Melrolagia
Fin de Ceriicanp

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PaX; 57(1) 7454555 | Bogola, D.C. Colombla | labmetrologla@pinzuar.com.co | www.binamar cam s
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F’INZU/\R

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza
Calitration Cedificate - Laboratory of Force

(X

ACREDITADO

DORAMIRD FACTOMA, 8
ACRCUAOCM G COMOWA
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-25433-006 RO

Page /Py 1da 8

Equipo

s humay

Fabricante
Mandactnr

Modelo

Moo

Namero de Serle

Santy Number

Identificacion Intema
e Ao ifcadon

Capacidad Maxima
Masimum Cag oty

Solicitante

Custorw

Direcclén

Addres s

Ciudad
coy

Fecha de Calibracion

Dote of o sl s

Fecha de Emision

Oate of (a8

MAQUINA DOBLE RANGO DE ENSAYOS DE
COMPRESION

PINZUAR SA S

PC42-D

308

NO INDICA

1000 kN

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS SA.C.

AV. MARISCAL CASTILLANRO. 3948 (FRENTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

Huancayo - Perd

2022-01-19

2022-02-0®

Namero de paginas del certificado, incluyendo anoxos

Numbarol pages of e camdicats and ooy mavs sl ched

Los msultados emitdos en este Cervdcado se
referen @ mamento y condicnes en que 8
redizaron las medicones, Dichos msitados
solo coresponden al ltem que se reldona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no 8
responsabiiza de los perjucios que puedan
dedvarse dd  uso  hnadecuado de los
ins¥umentos yo de la informacion suminisrada
por & solictante.

Est Cerdicado de Calbracdn documenta y
asaqura B tmzablidad de los mstados a
pavones naciondes e Intemacionales, que
regroducan las undades de medda de scuerdo
con el Sstema kemadona de Unidades (SI).

El usuano es responsable de |8 Calbracidn de
los inskumentos en apopados inervabs de
lempa.

The msults ssued in this Certificate relales o
the tme and conddons under which the
Mmeasurements. Thase rasulls corraspond 1o the
llem thal relales on page number one The
laboratary, which wi not be Jable v any
damages that may aise from the improper use
of the inskuments andor the information
provided by the cuslomer.

This Calbratbn Cerlificale documents and
enswes the taceabiily of the reporiad msuls o
natonal and inlemationals standacls. which
realize the units of measumment accoming fo
the Inlarnational Syslem of Units (S).

The user & msponsable kr Calbraton he
measuring inslumants & sppropriate  lime
intenals

S b aprobackin dof Luboratoro de Metrol ogra Pinzusr no s pus ds reprod uck of C entificn do. eoen o oun do se reprod uos en s 00 kdad. ya que proporcon a b se gurl dad que ks pates od Cetiioado no se
sacn de contedo Los cstfica dos de ¢l ract n sin frme no son vl dos

Wahao the app 10w of e Pl o Matrol gy Ladorator'y, M e port 0 10f 0 ey ook oadt anoan? witen £ 5 ey /00 oa 1 5 endredy, S0 ¢ prowdias the saonty Al ie parts of the Catficate oo nf faken
ool conk sl Unggwd calbraton corticak s ame nol valy

Firmas que Autorizan ¢l Certificado

Somtioas Adharang e Catécats

2

i

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda

W00 (A0 8 Msooph

Tecy. Jaiver Lopez Poveda

A 0000 AN (4 A 8
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“PINZUAR  anie

LABORATORIO DE METROLOGIA SetEEERL
ISOVIEC 17025:2017
11-LAC-004
F-25433-006 RO
Pig 2085
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 10

Direccién de Carga  Compresion
Tipo de Indicacién Digital
Division de Escala 0.1kN
Resolucion 0.1kN
Intervalo de Medicion Calibrado Ded 20 % al 100 % de la carga méxima.
Limite Inferior de la Escala 20N
RESULTADOS DE LACALIBRACION
La calibracion se efechd siguiendo los incamienios establecidos en el documento de referenda 1SO 7500-12018 Metallic
matenals - Calbration and verification of static uniadal testing machines - Pant 1; Tension/compression festing machines -
Calibration and verification of he force-measwring system, en donde se especifica un intervalo de femperalura comprendido

entre 10°C a 35°C, con una vanacién maxima de 2°C dwante cada sene de mediciin. Se utizd el método de comparaciin
directa apiicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se delermina que: Se puede confinuar la calibracidn como se recibe o

equipo

Tablat.

Indicaciones como se enega la maquina

Indicaciones del Equipo Patron para Cada Serle
Indicacion del IBC S, S, 3 S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascmdente No Aglica Sy2y3

% kN kN kN o kN e kN
20 200,0 200 88 200,84 — 200,47 — 200,73
30 300,0 300 80 300,41 — 300,27 — 300,43
40 400,0 400 81 400,33 — 400,33 —_ 400,49
50 500,0 50121 500,41 e 500,81 e 500,81
60 600,0 600,74 600,42 - 600,42 —-— 600,53
70 700,0 700 64 700,81 - 700,94 - 700,80
80 800,0 800 60 800,42 — 800,21 — 800,41
90 900,0 900 72 900,47 — 900,53 — 900,57
100 1000,0 10005 10009 “— 10004 —_ 10006

LMPC-5-F01RR.4
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RESULTADOS DE LACALIBRACION Continuacion...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f;, calculado para cada sene de medcidn a partir de su cero residual
fos fasa fosz foss fos
% % % % %
0,010 0.012 - 0012 e
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la miaquina de ensayo
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacion del IBC  Indicacion Repetibilidad Reversibilidad  Relativa Expandida K paosu
q b v a u
% kN % % % % kN % e
20 200,00 0,37 021 - 0,050 0.28 014 201
30 300,00 0,14 0.1 - 0,033 033 01 201
40 400,00 0,12 0,12 eee 0,025 044 01 20
50 500,00 0,16 0,16 — 0,020 0,55 011 201
60 600,00 -0,08 0,05 --- 0,017 0.66 0.1 20
70 700,00 0.1 0,04 een 0014 0,77 011 20
80 800,00 0,05 0,05 — 0,013 0.88 on 201
90 900,00 0,06 0,03 e 0,011 0.99 011 201
100 1000,0 0,08 0,05 —ee 0,010 11 011 201
1807 Grafica de Errores Relativos
i 075 +
£ 050
§ o |
om + ' - + 4
g v ; : : : [ 4 ¢ . '
5050 +
075 +
A00 ~

0 10 20 30 & 80 60 70 80 0 100
Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)

Error Relativo de Repetivlidad @ Error Relativo de Indicacitn

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calbraciin fue Area de ensayos especiales de la empresa INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS §.A.C. ubicada en Huancayo. Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Amblente Méxima: 177 °C Temparatura Amblente Minima: 17.5°C
Humedad Relativa Maxima: 57 % HR Humedad Relativa Minima: 51 % HR

LMPCFOIRR A
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RESULTADOS DE LACALIBRACION Continuacion...
Tabla 4,
Coeflicentes pam el chledo de la fuarzaen luncidn de su defornacidn y su R?, d cual reflga la bondad del guste del modeb a la varable.
780307 EO1 998860 E-01  210097E-06  -1,18088 E-09 1,0000 EOO

Ecuacin 1:  donde F (kN)es lafuerza calcutaday X (kN)es el valor de deformacion evaluado
F=Ag+ (A "X)+ (A" X )+ (A X)

Tabla 5.
Vaores cakcuados en funcidn de B fuerza aplcada | kN )
Indicacion
w
2000 20063 21062 20,62 23061 240 61
2500 250 61 26061 270,60 28060 290 60
3000 30060 31059 320,59 33059 34059
3500 3559 36059 3705 38059 390 59
400,0 400 58 41058 42053 430 58 440 58
4500 450 59 46059 470,59 43059 490 59
5000 50059 51059 520,59 530,59 54059
5500 550 59 56059 570,50 580 60 590 60
6000 600 60 61060 620,60 630 60 640 60
6500 650 80 66060 670,60 630 61 690 61
7000 70061 71081 720,61 73061 740 61
7500 75 61 76061 770,61 780 61 790 61
8000 80061 81061 820,61 830 61 840 51
8500 85060 86060 870,60 830 60 8§90 60
900,0 900 60 91059 920,59 930,59 940 58
9500 950 58 96058 9r0.57 980 57 990 57
1000.0 10006
Tabla 6,
Vadores Resdudes
Indicacion del Promedio
18C s1.2y3 Por Interpolacion  Residuales
kN kN N N
2000 20073 200,63 01
3000 30043 300,60 02
400,0 40049 400,58 0.1
500,0 50081 500,59 02
600,0 60053 600,60 01
7000 70080 700,61 -02
800,0 80041 800,61 02
9000 90057 900,60 00
10000 10006 10006 -0
LMPCBFOIRTA
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la inceridumbre estindar de mediadn muliplicada por
¢l factor de cobertwra k=2 013 y la probabéidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor, La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los incamientos del documento: JCGM 1002008, GUM 1995 with minor correcions,
Evaluation of measurement data Guide 1o the expression of uncertainty in measurement, First Editon, September 2008,

TRAZABILIDAD
Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.

Modelo KAL 1MN.
Clase 01.
Namero de Serle 017403,
Cortificado de Calibracion 5047 del INM,
Proxima Calibracion ~ 2023-02-03.

ENLos certificado(s) de calibracidn de ellos patron(es) usado(s) como referencia para la
Calibracion que se mencionan en la Pag. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el coddigo OR,

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permilidos, para los diferentes errores relativos del sislema de mediadn de
fuerza y para |a resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maguina de ensayo de acuerdo con
1a clase apropiada para sus ensayos segin la secaon 7 de la Norma 1SO 7500-1:20 18 Metalic malerials - Calbration and
verification of static uniaxial festing machines - Part 1; Tension/compression testing machines - Calibraton and verificaton of the

force-measuring system
Clase do la escala
dolamicuin Indicacion Repetitl icdad Reversitilid ad* Cero Resoluckin relativa
05 05 05 075 005 025
1 1 1 14 0,1 0s
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15
*El error realivo de reversibilidad se determing solamente cuando s prevamente sdicitado par d clente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea lacoma (,) como separador decimal,
2. En cualquier caso, la maquina debe calitrarse sl se realiza un cambio de ubicaciin que requiera desmontaje, o sl se
somete a ajusies oreparacones imporianies, Numeral 9, 1ISO 7500-1:2018
3. Con ¢l presenie Certificado de Calibracion se adjunta la etiquela de Calbracion No, F-25433-006
Findel Certfcado

LMPCBFOIRT A
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO
Instrument

FABRICANTE
Manwaclives

MODELO
Hode!

NUMERO DE SERIE
Identfication numbear

IDENTIFICACION INTERNA
Intemal identication

MALLA
Mesh

SOLICITANTE
Cusfomer

DIRECCION
Address

CIUDAD
City

FECHA DE CALIBRACION
Dats of calvabon

FECHA DE EXPEDICION
Date of Issue

TAMIZ 8"
Pég 1 de 3
PINZUAR

GRANOTEST
46955

NI

3/8 in.

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS SAC

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO

JUNIN
2018-01-31

2018 ~ 02 - 06

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and docurents atfached

FIRMAS AUTORIZADAS
Awlhonzed Sinatwe (s)

:L R

| (l

7 Tecg-Victor Alfonso Ballesteros

Director Labovalorio Melrologla

Img_Miguel Andrés Vela

Molrdlogo Labortorko Metrologla

L 21814

Esta cartificado axpresa flelmenta el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excapto cuando sa haya oblenido

previamente, permise por escilo del laboratonio que lo emite.

This certificate /s an accursie recovd of the performed measurements resulls. This cortificate must not be parfially reproduced, excapt with the priar writfen

permission of the issuing

Los resultados coalenidos en e cartificaco sa refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. The results of this cartificate refar fo the

mament and conditions in wich the messurements weve made.

mmranqubmmmsspommmaemmmmmmmwmmmmammmmylnummmwmm

asta cartificado,

TholswhgW-m.mmmwmmwmymmmmmMWNMcvammmmmwM
cartificate.
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Pag 23
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC.
Lugar de Calibracion Labaratorio de Metrologia PINZUAR Lide ( Longitud }
Método Empleado Comparaciin Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Naomero M -PC - 12
Instrumentos de referencia y Ple de Rey, Medidor de Intenores y Medidor de Profundidad
auxiliares
Certificados No. L - 18876, L - 18677, L - 18879 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccon visual &l tamiz se concluyd que no presenta suckedad, plegues ni amugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defecios importantes. En general, &l tamiz se encuentra en buen eslado. Se procede a la calibracion respectiva del marco y la

malla.

Calibraclon del Marco:
A Vator Pro ) K para 66,48 % de
A~ Iedido Expandila Nivel 96 confanza
Diameto nterlor 2032 man + 0,76 mm 185,268 mm 0,018 mm 200
Allirs Nominal 50,8 mmy 49,8150 mm 0,0081 mm 200
Damelro de Tanvzado 190.2 mm 190,158 mn 0,016 mm 200
Tadda 1. Nosutacos oo (s colbracion del maso
Cakbracion de ls Aberturs.
Designacian M ALeuri Nomingl 9.5 mm
S y Incertuumbre X para 95,45 % de
Ve Nomnet Vs Maddo Expancda nivel de conflanza
Aberfura Promedio Y 6,5 mm £ 0,265 mm A4 mm | T am 200
Abersira Maxima X 10,113 men 9,508 mm # !
Desviacdn Estanca Manma 0,211 ven 0,031 mm Aberturas medidas 0

Tatla 2. Rosuladvs de (s 0adbracion 0o M mala

Diametro del Alambre:
Incertkiumbes K para 06,45 % 0w

Valor Noownad Valar Modido Eanarid el du tori
Diamatro ded Alambre 224
Dusmeto Maximo 286 2,301 mm 21 pm 2,00
Ddmetro Minimo 19
Yatita 3. Resuados e W call o o dal alwniva
* Vakves nonwiales segin ASTM E11 - 17 Tatks 2 m

** Vs aoownies segue ASTM E17 - 17 Talla 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima, 200°C Humedad Maxma 59 %
Temperatura Minima 200°C Humeadad Minima 59 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incefidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y l1a probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento. JCGM 100:2008 GUM 1995 wath minor
corrections. Evaluation of measuremenl dala Guide to the expression of uncerlainty In measurement. First
Edition. September 2008

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de melrologia de Pinzuar Ltda. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.|
OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de meadicion a intervalos apropiados.

3. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediclones realizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite,

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuiclos que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos

5. Se adjunta la es! illa de calibracion No, L -21814

7 e

~Ferq. Victor Alfonso Ballesteros “Miguel Andrés Vela
Director Laboratovio Metrologia Melrdlogo Laborforis Mebrologia

Fi de CwiScads

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura 1-25307-001 R1
Cavbvabion Catificale - Tamparalwre Labovakvy
/P 1 ded
Equipo HORNO Los resutados emitdos en este certicado se
o refieren & momento y conddones en e 5o
Fabricante PINZUAR resdizaron ks medidones. Dichos resubados solo
Mvdatuw cormesponden & Bem que 5¢ elacona en esta
phgra. Bl laborsiodo que lo emite o de
::“o PG-2004 resporsabliza do bos perpicios que puedan
donvarse ool Lso Inadecuado de log Insiumen s
Nomero de Serle 135 ylo do la infomaddn suministrads por o
Savew Moty solicitarte
Kentificacion Interna EGT-1408 Este cartficado do calibracidn documents y
ot idartficaion megur |a vamblided do los  resultados
Intervalo de Madicidn NCaNn0C feportadks A patones naconales e
Mvasurereey Range interraciondes, que reproducen ls uridsdes de
medda de aerdo con of Sistema Internacional
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURD do Unidiades ()
Cudloomy
INGENIEROS SAC. El usurio es respormable de la calbradidn de oy
Insirum entos en aproplados infervalos de Sempo
Av. Martscal Castilla No. 3948 - €I Tambo -
Diroccidn Huancayo - Junin
prosen The rasubs iss o in this catificale males b the
Mma  and conditions uwnder which the
measements These msulls corspand o the
dem that miles on page number one. The
Ciudad Huancayo jabavalory which Wil nal be lebe Ky any
o damagas tha! may avise from the impropar us of
the instumants andbr the nomadion provded
by the custamer
Ths @bbaton cedifiaale documants and
answes the ¥racea bty of the reparied resuls
2‘:‘:‘:&‘“”“ 22-01-17 natonal and lematonals standards, which
realize the units of mea suraman! accotding b the
Focha do Emision 022w -0r Intamationa/ Systam of Unis (Sl
O of e The usey is msponsable kv recalivalng the
measuing hshumanis & appopdale  dme
Nomero de piginas del cortificado, incluyendo anexos [ Inlera k.
ey of puages of (e caical and documm s afacind
0 0 ot On Owd Laboraknn o N erokogh PRgier no e pusde reprocu of nkeres, aolo 0o e r; ki, W . ) o o et O cotl O 1) 40 M

Los vtk o anfimm

WO P sppove of e A rutar Marotgy CAorsoy, M report aan nof e sproduced, aemy when £ raproduced n & sliery anoe £ rovdes e seaxty D' e pats of i ot kol ane nor baen ot

of ot Loy e e v
Firmas que Autorizan el Certificado
Sy Ao g e Covoss
M obboAZ
—A——tDa b Ao
Ing. Miguel Andrés Vela Tocg. Oscar Eduardo Bricoio
Matdage Ladoa ot ok Metodygh Matdiygo Ladocond de Matolight
—ERTTORT
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DATOS TECNICOS
Méitodo Empleado Comparacidn Direcia
Documento de Referoncia DAKKS DKD.R 5 - 7 Kalbderung von Klimaschrirken Ausgabe 092018

Rosolucion 001°C
Pardn|es) de reforoncia Termdmetro Digtal
Cortificado de Calibracion T-2424 1002 R de Pirzuar
Volumen 48l 300

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

A medo isotemmo en mirench se le ofectud una Inspeccidn visudl y se detfermind que estaba en buen estado Se establece que el medo
presentaba uma buena condddn para la colibracidn, luego se pooedd a la calbrddn y carctedzacdn rspaciva en bs puntos acordsdos con o
clieme gecutando las prasbas defindas dal Metoda A} Callbracidn realzada en & valuman Ui abarcado por la Wbicacdn de los sensores en un
mado isoterma & sin carga

Indicacidn del Indicaciin de Incersdumb e
Paon  Eqipe O Erandis K
' ' °c °c
0.7 600 o7 17 20
1103 10,0 03 a0 20

Tobia 1 Rewstados de b calbrackn

Geiica L Lbicacon de bdsmsres

Resultados de la Caracterizackdn para 60°C
Estabiidad dol  Unito sl ad Efco o Efciode

1
SPolt’  edo?  delMedo?  Radsckn®  Corg’
—< " X X __
8000 o 0.7 028 ——
Tabia 2. Resutxd o do by cwnchan s tn
Sensar de
Relerencla Sersor Sensor2 Sermar 3 Sonsar 4 Sersor§ Semmar 6 Semor? Sensar §
%
8.75 61,46 6102 6069 60,38 672 6000 6101 61,10
Tala J. v wor mﬁnﬂusn I
wo
[T SR T TN e R AN e e e N e O S rr——t

E 610 :% ﬁ %“ : “;_ - -;4‘. % QM ﬁ :':@ j -'.__ ;4. ~<

0 ! 2 b ] 4 ] L r ] 9 10 1 12 13 o1\ e It W 19 X 2 R D N 25 20 21 20 209 %
Tiempa o ss)
Sorman | e Sx 3 Sennr 3 Soman é Sormax § Semr e Swicx T e S B e G008 R

Getfica 2 Estabiidad y unformdad del medo
IN-PC-210-01 R0
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Page ! Mg 3 k4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION i cntinuacian)

Resultados de la Caracterizacion para 110 °C

\ Estabiicad del  Urfommicad Ehcio e Ehctode
TPt Medio* deiMedo®  Radbcidn * Cargn *

°C °C °C °C
110.00 012 253 046 —
Tabla 4. Row bdon do by cwactr zactn
Semor de
Refoconch Semsor1 Sensor2 Semsar 3 Sensor 4 Semsor$ Semor€  Semsor? Sensor &
°C °C °C °C °C °C °C ‘C °C
11037 114 110,45 1078 107 84 109,68 10866 110,12 11048
Taa §.Vabor promedio de s sensres
a0
HAG R AN e = e e S s g gy
- o et : - s S
OO o —— B e e e
B LI
10,0
- 5 S ORI ot 00 S, S EN [y SOt L e | EUESS ik gt e QoS S I MK SR 18 S Rl S5 S SR
1080
1070
0 1 2 8 4 5 6 T B O 10 ft 12 1A 0 15 18 1T 18 W NN R B NS NT NN
Tioerp o (W roen as)
ey | ——Snr ] Semard Soned ———femrf —Snr ] ——femr]  —fomor) = Sermnr R
Onifca 1 Exatdidad y unfomidad del mede
INFC-21.F01 Fa0
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Page | Pag 4 do 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Contiackn)

Definiciones
' Valor de temperatura programado en el controlador de equipo,

? Fluciuacion de la femperatura determinada por un regisko de datos duranie un periodo mayor @ 30 minutos, después de
alcanzado e estado estable en la posicdn de referencia (centro del volumen GHl),

? Diferencia maxima de temperatura en un lugar de mediddn determinado por ks extremos del volumen UM desde la posicion de
referenca (centro del volumen ().

* Intercambio de calor por radiacion dado por la femperatra ambiente y la pared interna de la camara que se dferencan a la
lemperatura del are, Medida con un lermbmetro que estd protegido contra la influencia de la pared con un escudo de radiackon,

' Maxima dierencia de lemperatura encontrada por ¢ sensor ubicado en la posicion de referencia cuando ¢ volumen (il del
oquipo estd parciaimenie ocupado y cuando se encuentra vack . Prueba ejecutada a peticion del chente.

CONDICIONES AMBIENTALES

El ugar de calbracidn fue SUELOS 11l Y CONCRETO ; INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC. |
Huancayo . Duranie la calibracion se realizé bajo las siguientes condicones ambientales:

Temperatura Maxima 24,5 °C Humedad Maxima 64 %HR
Temperatura Minima 22,2 °'C Humedad Minima 48 %HR
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandiia de la medidn reportada (pagina No, 2 Tablas de resultados), se establece como la inceridumbve
estandar de medicion muliplicada por of factor de cobertura "K' y la probabiidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 85
% y no menor a este valor, Basados en & documento; JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections, Evaluaton of
measurement data Guide 1o the expression of unceriainty in measurement. First Edition, September 2008,

TRAZABILIDAD

EMLos cerfficado(s) de calibracén de ellos patrdn(es) usado(s)
como referencia para la calbraciin en cuestion, que se mencionan
en la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en &l
obdigo QR,

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal,

2, Bl nuenro de puntos de calitracion, cantidad de sensosres y su ubicaciin son acordados y aceptados por el chente
3. Bl volumen util o Zona de trabajo donde es valida la caralerizacion es acordada con el chente.

4, Se adunta la efiqueta de calibracion No, T-25307-001

5. El presente certificado reemplaza al certificado No, T-25307-001 RO , expedido con fecha 2022 -01 - 21

Elmotivo del cambio es; Se corrige la direccidn del solicitante

Fin del Documento
MPC2LFOL B0
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Calbmtion Carificale - Mass and Waighhg nstuments L abosa by

ACREDITADO

11-LAC-004

M-25433-003 RO

Page /Pég 1de 4

Equipo
Mnsfromay

Fabricanto
Mo ctre

Modelo
Move

Namero de Serie
Sara Namow

Identificacion Interna

e’ Ao Meaon

Carga Mixima

Manimmoar

Solicitante

Custmer

Direccion
Addnss

Ciudad
cty

Fecha de Calibracion
Db of cabiafon

Focha de Emision

Oab of com

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos

INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO
OHAUS

RIIP15

8335130592

E-GT-057

15000

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENEEROS SAC.

AV, MARISCAL CASTILLANRO, 3848 (FRENTE
UNCP-SN0S. GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

Huancayo

222-01-19

222-02-09

Numder of pag e of fa catdicats g doounn s st d

Lo resulados emtidas en eske cetficado se
miean & momento y condcionas en que se
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DATOS TECNICOS
Iétodo Empleado Compamacidn Directa
Nimero de Serie 8335130592
Identficacion Intema E-GTO57
Resolucion 01g
Intervalo Callbrado 59 a 150009
Instrumentos de Referencia Pesas diindricas
Clase de exacod Fi
Certificado No. M-23728-002 PINZUAR ICAP-591-21 WR Laboratodos
Documento de Referencla Gula SIMMWGTige-01V 00: 2009 Gula parala Calbracidn da los insyumenios para
Pesar de Funcionamiento No Aulomasco.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de procader con la toma de dalos se realzd una inspecadn breve donde se determing que |a instalacidn ubicaddn en & cuato,
nivdacdn, fente de carente yo baterla, ente o¥os) es adecuada para ejecutar la calibmadn, fambién se realed una verificacdn de
funcionamiento malizando una precarga con el §n de comgprobar @ buen funconamiento del Instumento. Postedor a esto sa levamon a
cabo Bs pruebas para los erores de las Indcaciones, mpetbildad y excanticdad siquiendo los Ineamiantos de B Gula SIM - 2009,
Numeraies 4 567, Apéndices ABCDE yF

En la tabla 1 se encuenian los resultados cb¥endos en la prueba para bs arores de las Indcacionas que parmite evauar la exacitud del
Insrumento, se ancuentan los errores cakculados de B didemnce envela indcacdn del insfrumento y la carga aplicada

Tabla 1.
R auitados de |a prosta pira los emores de |88 ndcacones
Indicacion Indicacion Error Incertidumbre 1
CGd  pscondents  Descondenie O ASCONdRn® o condente Expandida K oy
5,00 50 50 0,00 0,00 0,74 2%
100,00 1000 100,0 000 0,00 0.74 23
200,00 2000 200,0 000 0,00 0,74 232
500,00 5000 500,0 0,00 0,00 0,74 232
100000 1000,0 10000 000 000 0.74 23
200001 20000 20000 -001 -0,01 0.74 23
500001 5000,0 50000 -0,01 -0, 0,75 228
10 000,02 100000 100000 -0.02 0.0 0 218
12 500,03 125001 12 5001 007 007 083 2,14
15 000.04 150000 150000 -004 -0.04 0.8 "
Error v, Carga
109
059
E 00g + & - + ¥ + F 3 + * 4
059
10g
0g 20009 4009 60009 8000 g 100009 12000 g 14000 g 16000 g
Vator G Carnga Nawieal
AETor Ascenchente ¢ Enor Desconderte
Figura 1. Gridfica para ol ensayo de emor 02 ndcacon
'Factor de codertura

UPC4F0) RTS
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

Acontruacidn, e la Tabla 2 se encueniran los resultados par & ensayo de excenicidad da carga que pemite evaluar & compodamiento
del oquipo al lcar cargas en wn bigar dferente al centro del moeptor de Girga como se muesya en la Figura 2

Tabla 2,
Resulad s prosta de excenycidad y I madma dierencia

Valor Nominal delaCarga 50009
Indicaciondel  Diferencis Respecto ol

Posictén Instrumento Centro
—sses >
L - ey D)

1 50000 — e O W

2 4997 -03 ' I

3 50000 00 207 | Tob

4 50000 00 * .

5 50001 01 Fgora 2.P oM ciones do Carga (ns |8 prusba de ot adad

Diferancla mdxima respecto al contro 03

Por (Smo, en la Tabl 3 se muesyan bs resitados del ensino de repetbildad que permite idertificar B vanaadn de la indcacdn de
Insyumento de pesae no automatico d colbcar una misma carga bao condiciones démcas da mango y bao condcones de ensayo
constantes.

Tabla 3.
Resutados prosta de repesbildad |8 desviaciin esténdar calculada para cada crga

Valor Nominal de ks Cargas

78009 150009
Cantdad de Indicacion del Indicacidn del
Repeticiones Instrumento Instrumento
1 7500 150000
2 78000 150000
3 7500 150000
4 78000 150000
5 75000 15000,0
6 75010 150000
7 7500 15000,0
] 7500 150000
9 7500 150000
10 7500 150000
Desviacion Estandar 0316 9 0,000 9
CONDICIONES AMBIENTALES

B g de la caitracdn fue Ensayo Especdes, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C ; Huancayo. Duranke la
cHitracdn se regisvann las sguientes condidones anbientales .

Tomporatura Mixima: 170°C Temperatura Minima: 168°C
Humedad Mdma: SBNHR Humedad Minima: 519% HR
Presi on Barométrica Midma; 1004.0 P8 Pres ion Barométrica Minima 10030 WPa

UMPCQMF.0 RTS
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incerSdumbre expandda de la medicdn esth dada en la tabla de resultados de la pdgna No. 2, para cada punto de calitracion. La
incarsdumbre expandda de la medicidn meportada se estableca como la noetidumire estandar de medadn muliphcada por el actor de
cobarium K" y B probabidad de coberum@ja cud debe sar aprawmada al 95% y no menor @ este valor. Fue estmada segin el
dooumenta: JCGM 1002008, GUM 1935 with minar correcsions. Evauation of measurement data Guide 1o he exgression of unceranty in
measwement, Frst Edson. September 2008

INFORMACION ADICIONAL
Tomando comao base los resutados oblenidos en la calbracdn del inskrumenio de pesge no aulomalico, se ablenen las ecuacones con
las que el usuaro podrd corregir cada lectura R, y fambién oblener su moaridumbre epandida Uy

La ecuacdn para la comecadn de la lectura, donde R ¢s omada dimctamente del indcador del insvumento en las undades que se
reportan los msulados en la pAgna namero dos de este cedficado. La ecuaddn aqul presentada apiica a ejericios de pesada en bsque
58 gusia el cero del instrumento antes de gecuty fa pesada y asumienda como condiciones narmales de uso b dedarado por el usuaio
durante & calibracion y de nformacidn recolectada durante la misma
Resrrepita ® R = Eggrox Bgprex = -2T4EQ9°R
La pasada ejecutadaen el nstrumanto de pasaje tendm 1a siquiente inceridumbre estandar,
W) = 1,02 EO1 + 1,76E-09 R?
hnoatidumbre expandida de unresutado de pesada

= kulW)
Se pueda tomar & valbor k = 2, qua caresponde a una pobabildad apmxmada del 95 % y aplca cuando se puede asumir una dstabucdn

normal {Gaussiana) para el emor da la Indcacidn. Se encuentra mas informacidn sotve el valor da k an & documento Gula SIM MW GT7ige-
01/V.002009 Guia para la Calitrvacidn delos Instumentos para Pesar de Fundonamento No Automatico.

TRAZABILIDAD
ElLos carddcadols ) de calbmcdn de afos patdinjes) usado(s) como refemence para

la calb@ddn en cuestion, que & mancionan & 1a pdgna dos e puaden descargar
acoedendo a enkoe en o cddgo OR.

OBSERVACIONES

1. Se usa lacoma como sepamdor decimal

2. Las %mwlas calodadas para la obtencidn de B leciura comegda y su cormspondenta incaridumbe estandar se obluvieron a parir de
la condicionas evidendadas e la calbracidn (nstalacion, vasacon de condcionas ambientales, carente eléctdca) S Bs condicones de
uso ded insvumento dfieren a s @ que haoe referenca este certiicado os msponsabilidad de usuaio establecer sl es 0 no adecuada su
aphicacidn

3. Se puede oblener mas informaadn sobre ¢l método y cllcuos redizados pam b emisidn de este cerfficado de calbmddn consultndo
ol documento de edarencia mencianado en lapagna dos.

4 Lascamgasde prueha wilizadas en bs ensayos de excenvicdad, repetbilidad y errares de bis indcacones uemn acardados y
aprobados por & clenta

5. Se adunta b estamplla de caitracdn No. M-25433.003

Fn ol Carticady
UMPCMF0! RTS
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Compamcdn Directa
Nomero de Serie 8335196285
Identficacion Interna E-GT062
Resolucion 19
Intervalo Calibrado 10g a 200009
Instrumentos de Referencia Pesas dlindricas
Clase de exacong F1
Certificado No. M-23728-002 PINZUAR \CAP§91-21 WR Laboaravodos
Documento de Referencia Gula SIMMWGTgc-01V 00: 2009 Gula parala Callbracidn de los inskumentos para
Pesar de Funcionamiento No Automdsco,
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con 1a toma de datos $e realzd una inspecadn breve donde se delerming que la instalacdn jubicaddn en & cuamo,
nivéacidn, fiente de carriente yo baterla, entre ovos) es adecuada para ejecutar la calibrmadn, fambién se realzd una venficaddn de
funcionamiento maizando una pracarga con el §n de comgrobar & buen unconamiento dal Instumento. Postenor a esto se levamon a
cabo Bs pruebas para los emores da las indcaciones, mpetbiidad y excanyicdad siguiendo los Ineamientos de B Gula SIM - 2009,
Numeraes 4 567, Apéndoes ABCDE yF.

£n latabia 1 se ancuanian los resulados abtenidos en la puueba pam bs errares de las Indcaciones que parmie avaluar la exacitud del
Insrumento, se encuentran los arrares cakulados de B didemnce envela Indcacidn del Instrumento y la cama aplicada.

Tabla 1.
Rasultacdos o |3 prista pars o8 emores de a8 ndcacionss
Indicacion Indicacion Etror Incerfidumbre \
CO®  ascondente  Descondonw L0 ASCONden® o condente  Expandida K e
100 10 10 00 00 13 210
00 50 50 00 0,0 13 210
2000 200 200 00 00 13 2,10
5000 800 500 00 00 13 210
1000,0 1000 1000 00 0.0 13 210
20000 2000 1999 00 -10 13 210
50000 5000 499 00 -10 14 208
100000 10 000 99% 00 10 15 208
150000 15000 15001 00 1.0 18 203
200000 2000 20000 00 00 21 20
Error vs, Carga
49
39
29
ki,
0g
B 9
.29
39
0g 50g 100009 150009 200009 250009
Vior do Canga Nomingd
AETOr Ascenconie ¢ Eror Descondente
Figura 1.Grafca para el ensayo de emor de ndcacdn
' Factor o coderura
IMPC-MF0! RTS
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RESULTADOS DE LA CAUBRACION (Continuacion)

Aconsnuacidn, e la Tatla 2 se encueniran l0s resultados pam & ensayo de excanicidad de carga que pernite evaluar & compotamiento
del equipo al aplcar cargas en wn ligar dferente al centro del moeptor de carga camo se muesta en la Figura 2.

Tavla 2.
Resubados prosta de excenyricidad y i m&dma dicencia

Valor Nominal de la Carga 70009

Poskcién Indicaciondel  Diferencia Res pecto ol

Instrumento Centro

i 9 9 "\\\ < 5 /1

1 6999 — 4

2 7000 1 ' oy

3 6999 0 20”7 ~a8

4 6999 0 & .

§ 7000 1 Figpara 2. Poscioni 4o Carga (r |4 prusta do exontr odad

Diforancia mixima respacto al contro 1

Por (mo, en la Tabl 3 se muestran bs restados del ensino de repetbilidad que permie identificar | vanaadn de la indcacdn dd
Insrumento de pesae no aulomatco @ colocar una misma carga bao condcones démcas do mango y bao condciones de ensayo
constantes.

Tavla 3.
Resulados prosta de repedbildad 18 desviaciin estindar clculada para cada Grga

Valor Nominal de las Cargas

100009 200009
Cantidad de Indicacion ded Indicacidn del
Repeticlones Instrumento Instrumento

1 10000 20001

2 10000 20000

3 10000 20000

4 10000 20001

5 10000 20000

(] 10000 20000

7 10000 20001

8 10000 20000

9 10 000 20000

10 10000 20000

Desviacion Estandar 00 ] 048 9
CONDICIONES AMBIENTALES

B lugar de la calbracidn fue Sualos Il y Concreto, NVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S AC. ; Huancayo. Durante la
caityacion se regisvamn las sguienes condicones anbientales:

Tomperatura Midma: 170°C Tomperatura Minkma: 1638 °C
Humedad Midma: SBNHR Humedad Minima: S19%HR
Presidn Barométrica Mixdima: 10040 hPa Pres iin Barométrica Minkma ! 10030 WP
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AT RSI0MN OF COMCA

La incersdumbre expandda de la medicidn estd dada en la tabla de resultados de la pagna No. 2, para cada punto de calibracion. La
Incaridumbre expandda de la medicdn mportada se estableca como la noadidumive esténdar da madadn mulighcada por el factor de
cobaru@ K" y BB probabidad de cobarum)a cudl dabe ser apravimada al 95% y no menor a este valor, Fue estmada sagin el
documento: JCGM 1002008 GUM 1935 with minar carrectans. Evauation of measurement data Guide 1o he expression of uncertanly in
measwenent, Frst Edison. September 2008,

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resutados oblenidos en fa calbracdn del insyumento de pesge o aulomatico, se dblienen las ecuacones con
las que el usuaro podrd oarregir cada lectura R, y fambién obener su inocerddumbre epandida Ug

La ecuacdn para la comeoadn de la lectura, donde R es fomada dimctamente del indcador del instumerto en las undades que s¢
reportan los resukados en la pigna numero dos da este cenficado. La ecuacidn aqui presentada aplica a ejemicios de pesada en s que
2 gusta el cero del instumento antes de gecutyr la pesada y asumienda camo condicones narmales de uso o dedarado por el usuanio
duarte b calibracidn y de nformacidn mcokeclada duranie la misma

Rearreputa ® R = Egprox Eggroy = -235EQ6°R

La pasada ejecutadaen el nsrumento de pasaje tendr la siguiente Incarsdumbre estandar,
W)= 400E01 + 6,61E-09 R?

noatidumire axpandida de unresutado de pesada

Ug = kulW)

Se pueda tomar d valor k = 2, qua coresponde a una pmbablidad aproximada def 95 % y aplica cuando s puede asumir una dstabucidn
narmal (Gaussiana) para el emor de la Indcacidn. Sa encuanta mas informacidn sobre el valar da k en & documento Gula SIM MW GTige-
01/V002009 Gula para la Calitracon delos Instumentos para Pesar de Funconamento No Automético.

TRAZABILIDAD

EVLos cartdcadols ) de calbmadn de élos patdinjes) usadols) como releence para
la calbracion en cueslion, que S8 mencionan & [a pigina dos se puaden descargar
acoedendo @ enkice en @ oddgo OR.

OBSERVACIONES

1. Sausa lacoma como seamdor decimal

2. Las $mwlas calowadas para la obtencidn de la leclura comagda y su comespondenta inceridumbre estandar se obiuvemn a partr de
la condcones evdencadas en la calbracidn (nstalacion, vatacdn de condaonas anbientales, comente eléciica) S Bs condicones de
uso def Insrumento diieren a s @ que haoe referencia este certicado es rsponsablidad de usuario establece $i es 0 no adecuada
aphcaciin.

3. So puede oblener mds infom acdn sobre ¢l mélado y cllouos redizados pam b emisidn de este cedficado de calbmadn omsultndo
al documento de redarencia mencionado an lapagna dos.

4. Lascagas de prusba uilizadas en bs ensiyos de excenicdad, repetbildad y erores de s indcacones lieon acardados y
aprobados por & clente

§. Se adunta b estamplla decaibvacdn No.  M-25433-002

Fo ol Cortleay

INPCMF0! RTS
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L06 resuado s em B0 on este comicado s
refiemn al momento y conddones en que
realzaon ks meddones. Dichos mesultads
SO0 Cormgsponden o Bem que 5 elaciona
on esta pagna El labomtoro gue 1o emite no
50 eposabiiza o0 ke piudos que
puedan dedvase ool 50 Inadeciado de los
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Suministrada por o solicitarte

Este aertifcado de calbrackn documenta i
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reportados @ patones  nacondles e
Internacionales, que reproducen las unidades
de medda de acuerdo con o Sktema
Irtemacional de Unidades (81)

El uiano o5 msponsabie do 1a calbraciin
@ 106 IrGILMeNtcs en apropiad os intenvalos
da tempo

The resulls issuad i ths cedificale relales o
the ¥me and condions under whoh the
meagvamants. Thase msubs cormspond o
the Memn that miales on page numbey ane
The labardory, which wil na! be lable ko
any damagas thal may afme fom the
improper use of the insbumants andtr the
Infrmation providad by the customar

This calibation cerificale documants and
onswes the bamablity of the repoded
resuls 0 natonal and  nlevnationals
standavds, which realze the wis o
measwamant axordng & the Intevnalo na!
Systam of Linits (S)).

The usev /5 respansable Ko recalbating the
measving inskuments al appvopiale ¥me
inlorvl's
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DATOS TECNICOS
Método Empileado Comparacidn Directa
Nimerode Serle E510019
Identific acién Inferia EGT.058
Resolucion 19
Intervalo Calibrado 100ga 3000g
Instrumentos de Referencia Pesas clindricas
Clase db exacting FlyF
Certificado No. M23728.001 PINZUAR ICAP 481.21 WR Laborsiorias | M-23728.002 PINZUAR ICAP.
591-21 WR Labaoratorios
Documento de Referencia Gula SMMWGT ige- 01V 002008 Guls para b Calbracidn de los ngumentos paa
Pesar da Funcionamiento No Auomasco.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Artes da procader con la toma de datos s8 malzd una inspeccidn tréve donda %@ detemind qua la instdacidn (bicaddn en el cuamo,
nivedacidn, fuente de comente ylo batera, ente ovos) o5 adecuada para gecuter la callbracdn, tambén se realzd wna vendcacdn de
hndonamiento realzando una precarga con o fin de comprobier o buen funconamiento del insyumento. Postertor a esto se llevaron a
ca0 a8 pruahas para 103 emores de las indcaciones, repatblidad y excenticidad dguiendo los linsamientos da la Guia SIM - 2009,
Numerles 4 56.7. Aptndoes ABCDEyF

En b tabla 1 se encuenian los resutados oblenidos en i prueba para os erones de Bs Indcaciones que permite evaluar b exadmud del
nssumarnto, s enauertan 105 enores caluados de |a dierenca entre la ndaacidn del ngumento y la carga aplicads

Tabla 1
RASAAC0S (50 B pOUsba AR 108 amores (9188 Indcacionss
Indicacidn Indicackin Error Incerikdumbre 1
G0  pscndents  Dewenderte O ANMRE  ooincerts  Expmndda  Nemen
9 9 9 g9 9 s
1000 100 100 00 00 14 212
200 0 200 00 00 14 212
500 50 500 00 00 14 212
10000 1000 1000 00 00 14 n
50000 4 90 499 -10 -10 15 208
100000 999 999 10 <10 18 204
150000 14509 1490 -10 -10 22 20
200000 20000 19 90 00 10 27 201
250000 24999 2490 -10 -10 32 20
300000 30000 30000 00 00 a7 20
Error vs. Carga
5¢
3g
29 ]
g 0g ] 1 I | }
20 t t t
39
$9
&9
0g 50009 100009 180009 200009 2500 g X000 g 350009
Vator do Carga Nombat
AFT10r Ascandanie *Eror Decancenie
Figuea 1. Grifica para el ensa yo de mor da ind cacin
' Factor o o dertura
LNPC28F.01 TS
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A corruacdn, enla Tabla 2 se encuentran s msuBados para of ensayo de excenicidad de carga que permite evaluar el comportamierio
de equipo o aplicar crgas enun g disrente o cenbo ddl recepior de GIMA como s& muesta en b Agura 2

Tabla 2.
Reaultacts prusta de exceniiddad y |8 mdkma dferencia

Valor Nominal dels Carga 10000 g

Posicid Indcacioncel  Diferencia Repacto o
It ento Cantro
é
1 10000 -—
2 10000 0
3 10001 1
4 9%ma -2 |
5 9999 1 Figura 2 Posk ones de carga para l prusha de exotrio i d
Diforencia mixima respecto al centro 2

Por Otimo, én la Tadla 3 88 muaden 108 mautados ddl ensayo de repatbilidad que pamite idenbicar la vanacidn da la ndcachn del
Insrumento de pesae no automdico al colocar una misma carga bajo condiclones Idénicas de manep y bajo condcones de ensayo

constanes
Tabla 3.
Reautacos prucha de repetibdidad y |a desviacin estdndar caloulada para cada cuga
Valor Noeminal do las Cargas
180009 X000 g
Canicad o Indicacidn del Indicaciin dol
Repaticions Imrumento Imrumnt
1 15000 3000
2 14 90 30001
3 1498 30001
4 14 99 30000
5 14 99 30000
6 15 000 30000
7 15000 30000
8 1490 30000
9 1490 30001
10 15000 30001
Des viacion E st ndar UL S LL
CONDICIONES AMBIENTALES

£l lugar de la calbmadn A Ama de sucios Wy congreto, NVERSIONES GENERALES CENTAURO NGENEROS SA G Huancayo
Durane la calibeacidn s regalraron las siguentes condconas ambienides

Temperatura Méxima: 1no'c Tomnp oratura Miniema: 168C
Humadad Maxima: S %MHR Humedad Minima: 51% MR
Presion Barom &dca Maxima: 1004, 0hPa Presidn Barom @dca Minima: 10030 he*a

INFCMFO! RTG
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La neemdumbre expandda de la medicidn estd dada en |a tabla de resutados de B padgna No. 2, para cada purio de calibracion. La
noetdumbe expandda de la medcdn eportada 5o establece como la Inceridumbre estdndar de medcidn mutplcada por el fador de
cobetura K"y la probablidad de cobertrala cusl debe ser aprodmads & 95% y no mentr & este valor Fue esimads segn o
documenta. JOGM 1002008 GUM 1985 win mnor cormactons. Evaluation of measwrement data Guide %o e expression of uncertanty n
measurement. Frst EdSon. September 2008

INFORMACION ADICIONAL
Tomanda coma base los resutados obtenidos en la calbracidn del inssumento de pesye no auviomico, se cbienen |8 ecuaciones con
188 qua & usuato pockd comagr cada leaua Ry tambidn cbkenar su nceidumbre expandida Uy

La ecuscidn para | coreccidn de [a lectura, donde R es fomada drectamente ded ndcadar del inssrumento en |as unidades que s
e portan |os resultados en la pdgina numen dos de este cardficado, La ecuacdin aqul presentada apica a epcicios da pesada an s que
50 ajusta of cero del nRrumento antes de epcutar [a pesada y asumendo como condciones normales de U 1o declarado por of usuro
durante la calbracidn y de irfomacidn recclectada durarte lamema.

Resrregita = R = Eqprox Eggroy= 421E05 R
La pesada qecutada en o insrumento de pesaye tendrd b sguerte inceridumbre estindar,
WiW) =  dMED + JO01E08  R?
Inceridumbre expandida de un reaulado de pesada
= kulw)
So puade tomar o valor k = 2, que cormsponde a una probabildad apraomada del 95 % y aplca cuando se puede asumir una dsibuddn

norma (Gaussiana) para o ermor de b indcacidn. Se encuertra més infamacidn sotre o valor de k en el documento Gula SIM MW GTige-
01V.002009 Gula para b Calbracidn de los Inssumenios para Pesar de Funcionamienio No Automitico

TRAZABILIDAD
Elfos corddcadals) de calbmaodn de ellos pavdnies) usadals) como reference para

b cabraddn en auesidn, que s& mencionan en la pAgna dos se puaden descargs
acoadendo o enface enel addgo QR

OBSERVACIONE S

1. Seusa lacoma como separador decimal

2 Las rmuls calcudadas para la obtencidn de lalechum cormgda y su comespondente neemdumbe estdndar se obuieron a parr de
ks condcones evidenciadas en la aitracidn jnstalacidn, vardacidn de condciones ambientales, comiente décica ) S las condioones de
us0 del instrumento dieren alas al qua hace referenda eshe cemficado es msponsablidad dal usuario edablecer & és onoadecuada &
plicacin

3. Se puede cbtener mds Informacdin sobm el método y cdicuos malgados par la emisidn de este certfcado de calbmcidn consuBando
& documenio da referenca mancionado en la pagna dos

4. Las cargas de pruaba ubizadas en los ensayos de axcenticidad, mpaatilidad yerores da B8 ndicaciones furon acordados y
aprobados por of cente

5 Seaduta laestampliade calbadn No.  M25433.001

Fn oo Cartlcats
LNPC-241-01 /TS
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Equipo
sy

Fabricante

Mat i cbre ¢

Modelo
More

NOomero de Serle
Sava Namdw

Identificacion Interna

e’ s Meaton

Carga Mixima

Man mum b ar

Solicitante

Costver

Direccion
Adoress

Ciudad
Cty

Fecha de Calibracion
Oah of calbafon

Foecha de Emision

O of (e

INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO
ACZET

C2602

(2322008025

EGT-1342

8009

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS SAC.

AV, MARISCAL CASTILLA NRO, 3948 (FRENTE

UNCP-SROS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN -

HUANCAYO - EL TAMBO
Huancayo

2022-01-19

2022 -02-09

Nimero de paginas del cortificado, incluyendo anexos

Numde of pag s of e catfioa’s and dcumen & afach o

Los resulados emiidos en este cenfcado se
mfemn & momanto y condcionas en que se
mazamn las medcones. Dichas msutados
20l0 cormespondan al Rem que 28 mlacions
o esta pdgna. € labaratorio que lo emite o
0 resporssbiiza de los pajucios que
puadan dervarse del uso inadecuado da s
nstumentas  yo de la  informacidn
suminisada por o salidlanke

Este cerdicado de callbracidn documenta y
magua o vazablided de s msulados
mprtados @ patones  nacionades ¢
nieradondes, quereproducen las undades
de medda de aerdo con & Seema
Imemacional de Unidades (S1)

Bl usuario es resporsable da la calibracidn
de |08 insyumentos e apropadas inkervabos
da empo.

The rasuls issuad in this cardificals ralales
he ¥me and condtbng wder which the
measwemants. These msulls corespand
the ilam that ralales on page number ona
The labovatory, which wil not be lable for
any damages that may alse fom ithe
mproper use of the insruments andir the
nformation provided by the customer

This callvation cadiicale documents and
ansums he lmceablly of the repanted
msuls o matond  and  inlvnationals
slandards,  which realize e unils o
maasirament according fo e Intevnational
Systam of Unis (SI)

The usar is rasponsabk v recalbvating the

04  measrng Inshuments al apopdale Yme

niervals
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacidn Directa
Nimero de Serie 02322008025
Identficacion Interna E-GT13%
Resolucion 0019
Intervalo Callbrado 19 a 600g
Instrumentos de Reforencia Pesas alihdicas
Clase de exactnd F1
Cerificado No. M-23728-002 PINZUAR ICAP-591-21 WR Labaratodos
Documento de Referencia Gula SIM MWGT/gc-01// 00: 2009 Gula parala Calbracidn da los nsyumentos para
Pesar de Funcionamiento No Aulamasco.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de pmosdar o la toma de datos S8 realzd una inspactidn breve donde se delerming que 1a ingaladon ubicaddn en & cuao,
nivdacdn, fuenke de carente yo baterla, enfre o¥os) es adecuada para ejecutar la clibrmadn, ambién se realzd una verifcacdn de
fundonamiento malizando una precarga con el §n de comgrobar & buen funconamiento del Instumanto. Posteror a esto sa levamn a
cabo Bs pruebas para los enores da las indcaciones, mpesbildad y excanyiadad siguiendo los Ineamientos de B Gula SIM - 2009,
Numerales 4 567, Apéndoes ABCDE yF.

Enlatabla 1 58 encueniran los resultados abdenidos en la pueba par bs eores de las Indcaciones que parmie evaluar la exacitud del
Ins¥ument, sa encuentran los errores cakulados de B diferenca envela indcacidn del Instumento y la camga aplicada

Tabla 1.
Rasultacos de |3 prusta para o8 enores de |88 ndcacones
Indicacion Indicacion Error Incertidumbre 1
COp  ascondente  Desconden T ASCONdOnB o ondents  Expandida K o
-_— ] g !4 —
1,000 100 1,00 0,000 0,000 0013 210
5000 500 5,00 0,000 0,000 0013 210
10,000 10,00 1000 0,000 0,000 0013 2,10
20,000 20,00 2001 0,000 0010 003 210
50,000 50,00 5001 0,000 0010 0013 210
100,000 100,00 100,00 0,000 0,000 0014 2M
200,000 2000 200,01 0,000 0,010 0014 207
1M 4000 400,00 0,001 000 0017 20
500,000 49999 49 99 <0010 <0010 0019 2
600,001 600,00 600,00 -0001 -0.001 0022 202
Error vs. Carga
0039
0029 r
001g +
‘g 000g +
0019 &
0029
0059
0049
0g 1009 209 g 4009 S0g 609 g
Villor e Carga Nominat
AEmor Ascendente *Emor Doscancnte
Fgwra 1. Grifica para ol ensayo de emor de ndcacdn
'Factor de cobertura
UNFPOMFON RS
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

Aconinuacidn, en la Tabia 2 se encuentran los resultados pam & ensayo de excen¥icidad de carga que pemnite evaluar & compotamiento
del equipo al mlicar cargas en un ligar diferente al cento del moeptor de carga como se muesya en la Figura 2

Tabtia 2.
Resuad o8 prosta de excenlyicidad y b madma derencia

Valor Nominal de 1a Carga 209

Posicién Indicacidndel  Diferencis Respecto o

Instrumento Centro

T 9 g S~ o

1 20001 — 30\\\1 ,,,J-' X

2 20000 Q01 ~ X

3 200,01 000 2 o ~0.b5

‘ 20000 001 ~J Sl

5 20000 a0 Figora 2. Poscones de cirgh (s |4 prunba de sonti atad
Diferencia maxima respecto al contro 0,01

Por tdmo, e la Tabl 3 se muesyan bs resutados del ensino de repetbildad que permite idertificr b vanacdn de la indcaodn dd
nsyumento de pesae no automatco @ colbcar una misma caga bao condaones démcas de mango y bao conddonas da ensayo
constantes.

Tatia 3.

Resultad o8 prosta de repetbildad yla desvacion estindar calculada pira cada crga

Valor Nominal de las Cargas

09 609

Cantdad de Indicacion del Indicacin del
Repeticiones nstrumento Instrumento

1 300,01 600,00

2 30000 600,00

3 300,00 600,00

4 30000 600,00

5 300,00 600,00

6 30001 600,00

7 300,00 600,01

8 300,00 600,00

9 300,00 600,00

10 30001 600,01

Desviacion Estandar 00ME g 042 g
CONDICIONES AMBIENTALES

B ugar da la calbracion lue Area de sudos | y pavimenios, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S AC. ; Huancayo
Durante la calbmadn seregstraron las siguientes conddones ambiendes:

Tomperatura Mixima: 170°C Temperatura Minima: 168 “C
Humedad Mdcma: S3INHR Humedad Minima: 51 % HR
Presi dn Barométrica Mdxima: 10040 WPa Pres in Barométrica Minima: 10030 WPa

UNPC24F0! RTH
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incersdumbre expandda de la mediadn estd dada en la tabla de resultados de la pagna No. 2, para cada punio de calibracidn. La
Incaridumbre expandda de la madicidn mpartada se estableca como la noadidumbre estandar de madaidn mukiphcada por el @ackor de
cobariu@ K" y B provabidad da cobarum)a cud debe ser aprawmada al 95% y no menor @ este valor. Fue estmada segin el
documento: JCGM 1002008, GUM 1935 with minar correciions. Evaualion of measuement data Guide to he expression of uncertanty in
measwement Frst Edison. September 2008

INFORMACION ADICIONAL
Tomando coma base los resutados oblenidos en la calbracion del inskumento de pesge no aulomélico, se dblenan las ecuacones con
las que el usuato podrd carregir cada lectra R, y lambién obener su inceridumbre epandida Ug

La ecuacdn para la coreoddn de la lectura, donde R es omada dimctamente del indcador del imsrumento en las undades que se
repodtan los msulados an la pdgna nimero dos de este cediicado. La ecuacdn aqul presantada aplica a ejemicios de pesada en bsque
o8 gusta el cero del instumento antes de gecutar la pesada y asumienda como condiciones narmales de uso b dedarado por el usuano
durante & calibracidn y de nformacidn mookectada duranie la misma

Reorregita ® R = Egprox Eqprox = -S90E06-R

La pasada ejecutadaen el nsvumento de pasaje tendr la siguiente Incaridumbre estandar,

W)=  400EDS + 443608 R?

ncatidumbre axpandida de un resutado da pesada

Ug = k- ulW)

Se puada tomar @ valor k = 2,qua carresponde a una pobabiidad aproxmada del 95 % y aphca cuando sa puade asumir una dstibucion
normal {Gaussiana) para el emor de la Indcacidn. Se encuanta mas infarmacion sobre el valor da k an o documento Gula SIM MW GTigc-
01/V002009 Guia para la Calitracdn delos Instumentos para Pesar de Funconamenio No Automatico.

TRAZABILIDAD
EVLos carvdcadods ) de calbmadn de elos patrdnjes) usadols) como releenca para

la calbradon e cuestion, que s8 mencionan en la pdgna dos se puaden descargar
acoedendo @ enlioe en @ cddigo OR

OBSERVACIONES

1. Seusa lacoma como sepamdor decimal

2. Las Ymmulas calosadas para la obtencidn de 8 lechura comegda y su cormespondente inceridumbe estandar se obluvieron a partr de
la condcones evidenaadas en la calbracidn (nstalacion, vadacon de condaones anbientales, camenle eléctica) S s condicones de
uso dd insvumento dfieren a s @ que hace relerenca este cerdiicado es msponsabilidad de usuano establece i es 0 no adecuada su
aphcacdn,

3. Se puede oblener mds infomn acidn sobre el mékdo y cicdos redizados pam b emisidn de este cetficado de calbmcidn cnsultndo
el documento de miarenca mencionado an lapagna dos

4 Lascagas de prusha ushizadas en bs ensiyos de excenvicdad, repetbildad y errares de s indcacones uieon acordados y
aprobados por o clene

5. Se adunta b estamplia de calitracdn No. M-25433-004

Fn on Certload:
IMPGFO! RTS
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