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Variacion de resistencia a la abrasion a los 28 dias
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RESUMEN

Se elaboran adoquines con concreto reciclado y viruta de acero en diferentes
dosificaciones de ambos materiales como, 20% de C.R. con 3%, 5% y 7% de
V.A; 40% de C.R. con 3%, 5% y 7% de V.A; 60% de C.R. con 3%, 5% y 7% de
V.A; ademas de los adoquines patrones. Los cuales luego de llevarlos a
laboratorio se obtuvo como resultado promedio de resistencia a la compresion,
para la muestra patrén 304.92 kg/cm? y que el primer grupo de 20% de C.R.y
3% de V.A obtuvieron 251.82kg/cm?, los de 20% de C.R. y 5% de V.A 268.72
kg/cm?, los de 20% de C.R.y 7% de V.A 292.63 kg/cm?, los de 40% de C.R.y
3% de V.A 218.08 kg/cm?, los de 40% de C.R. y 5% de V.A 238.98 kg/cm?, los
de 40% de C.R.y 7% de V.A 263.3 kg/cm?, los de 60% de C.R.y 3% de V.A
174.4 kg/cm?, los de 60% de C.R. y 5% de V.A 194.07 kg/cm?, los de 60% de
C.R.y 7% de V.A 219.88 kg/cm?. Asimismo, las resistencias a la abrasion fueron
de 14,037.12 mm3/mm?, 14,805.73 mm3/mm?, 14,747.49 mm3/mm?, 14,872.69
mm3/mm?2, 15,417.03 mm3/mm?2, 15,484.02 mm3/mm?2, 15,215.845 mm3/mm?,
15,912.18 mm%mm?, 16,123.10 mm3¥mm? vy 16,154.70 mm3/mm?
respectivamente para los porcentajes anteriormente sefialados. Concluyendo asi
que, los adoquines que se les agrega menor porcentaje de C.R. y mayor V.A.
obtienen mayor resistencia a la compresion, ademas que, para la resistencia a

la abrasion, los adoquines cumplen con el desgaste maximo establecido.

Palabras clave: Adoquin, concreto, acero, resistencia a la compresion y
resistencia a la abrasion.
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ABSTRACT

Pavers are made with recycled concrete and steel shavings in different dosages
of both materials, such as 20% C.R. with 3%, 5% and 7% of V.A; 40% C.R. with
3%, 5% and 7% of V.A; 60% C.R. with 3%, 5% and 7% of V.A; in addition to the
pattern paving stones. Which after taking them to the laboratory, the average
result of compressive strength was obtained, for the standard sample 304.92
kg/cm2 and that the first group of 20% C.R. and 3% of V.A obtained
251.82kg/cm2, those of 20% of C.R. and 5% of V.A 268.72 kg/cm2, those of 20%
of C.R. and 7% of V.A 292.63 kg/cm2, those of 40% of C.R. and 3% of V.A 218.08
kg/cm2, those of 40% of C.R. and 5% of V.A 238.98 kg/cm2, those of 40% of
C.R. and 7% of V.A 263.3 kg/cm2, those of 60% of C.R. and 3% of V.A 174.4
kg/cm2, those of 60% of C.R. and 5% of V.A 194.07 kg/cm2, those of 60% of
C.R. and 7% of V.A 219.88 kg/cm2. Likewise, the abrasion resistances were
14,037.12 mm3/mm?, 14,805.73 mm3/mm?, 14,747.49 mm3/mm?, 14,872.69
mm3mm?, 15,417.03 mm3mm?, 15,484.02 mm3mm?, 15,215.845 mm3/mm?,
15,912.18 mm3/mm?, 16,123.10 mm3/mm? and 16,154.70 mm3/mm? respectively
for the percentages indicated above. Thus concluding that, the paving stones that
have a lower percentage of C.R. added. and Major V.A. obtain greater
compression resistance, in addition, for abrasion resistance, the pavers meet the

established maximum weatr.

Keywords: Paving stone, concrete, steel, compression resistance and abrasion

resistance.
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INTRODUCCION

A lo largo del tiempo, la industria de la construccion, ha generado gran
cantidad de residuos como son los materiales demolidos o los derivados de la
fabricacion de piezas metélicas como las virutas, asimismo en muchas
ciudades del mundo, estos residuos representan un desafio ambiental que

pueden ser perjudiciales si no son gestionados adecuadamente.

En Europa, los residuos de las construcciones y demoliciones son
aprovechados como aridos reciclados en el concreto y con ello se contribuye
a la disminucion de los botaderos y al mismo tiempo a la conservaciéon del
medioambiente, Arte y Cemento (2006). En ese sentido, se tiene como
referentes en la gestion y tratamiento de dichos estos residuos a Alemania,
Bélgica y Espafia que tienen una politica que comprende la separacion de los
residuos en el lugar fuente y adecuarlos para su aprovechamiento en el sector

de la construccion, Pacheco et. al (2017)

Por otro lado, en América del Sur, por ejemplo, en Colombia, existen grandes
cantidades de escombros, los RCD son uno de los grandes problemas
ambientales generados por la industria de la construccién, estos problemas
pueden variar segun la magnitud de la obra; los efectos de la gestion de esos
residuos son principalmente la contaminacién del suelo y del agua, ademas
de problemas en la salud publica y la necesidad de espacios destinados para
vertederos, lon. (2021)

En el Perd, en particular, en Lima, se generan alrededor de 19 mil toneladas
diarias de desmonte y solo un minimo porcentaje va para zonas autorizadas;
a pesar de existir seis zonas para los residuos solidos, ninguno de estos es
exclusivo para los desechos provenientes de las construcciones fomentando
asi los botaderos informales que a la larga en estos lugares se usaran para

construir edificaciones nuevas, El Comercio (2017).

Algo semejante ocurre en Tacna, uno de los problemas agudos que tiene esta
ciudad, es el problema ambiental debido a un elevado porcentaje de

contaminacion generados por una variedad de fuentes que producen
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materiales residuales entre los que se encuentran los desmontes de concreto,
estos provenientes de las demoliciones y también los residuos de viruta de
acero, este ultimo residuo se encuentra como material desechado en los
centros de fabricacion industrial, tornerias o talleres de carpinteria metélica

que en su mayoria llegan a parar en los rellenos sanitarios.

Esta investigacion presenta el panorama para un apropiado manejo del
concreto reciclado y la viruta de acero de la ciudad de Tacna; en dicho sentido,
el presente estudio tiene como problema general: ¢Como varia el
comportamiento mecanico de adoquines adicionando concreto reciclado y
viruta de acero, Tacna, 2023? y como problemas especificos, primero: ¢ COmo
varia la resistencia a la compresion de adoquines con la dosificacion de
concreto reciclado, Tacna, 20237?; segundo: ¢Como varia la resistencia a la
abrasion de adoquines con la dosificacidon de concreto reciclado, Tacna,
20237; tercero: ¢ Como varia la resistencia a la compresion de adoquines con
la dosificacion de viruta de acero, Tacna, 20237?; y por ultimo: ¢ Cémo varia la
resistencia a la abrasion de adoquines con la dosificacién de viruta de acero,
Tacna, 20237?

La justificacion teorica del proyecto radica en el conocimiento de las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto adicionado con virutas de acero
y concreto reciclado y en tanto que la justificacidn metodoldgica, para alcanzar
los objetivos propuestos se elaboran muestras de adoquin con dosificaciones
del 3%, 5% y 7% de concreto reciclado y viruta de acero los cuales seran
ensayados en laboratorio y cuyos resultados permitiran definir las
conclusiones sobre la influencia de los agregados en las propiedades del
adoquin. Por ultimo, como justificacion ambiental se tiene que al reutilizar el
acero se reduce la emision de gases contaminantes, asimismo, al reutilizar el
concreto se colabora con la conservacion de los recursos naturales y en la

mejora de la sostenibilidad del uso de dicho material.

Se tiene como objetivo general de esta investigacion: Determinar el
comportamiento mecanico de adoquines adicionando concreto reciclado y
viruta de acero, Tacna, 2023 y los objetivos especificos son: primero:

Determinar la variacion de la resistencia a la compresién de adoquines con la
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dosificacion de concreto reciclado, Tacna, 2023; segundo: Determinar la
variacion de la resistencia a la abrasion de adoquines con la dosificacion de
concreto reciclado, Tacna, 2023; tercero: Determinar la variacion de la
resistencia a la compresion de adoquines con la dosificacién de viruta de
acero, Tacna, 2023 y por ultimo: Determinar la variacion de la resistencia a la

abrasion de adoquines con la dosificacion de viruta de acero, Tacna, 2023.

Finalmente, la hipotesis general de esta investigacion es: El comportamiento
mecénico de adoquines varia significativamente adicionando concreto
reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023; y las hipdtesis especificas son:
primero: La resistencia a la compresion de adoquines varia significativamente
con la dosificacion de concreto reciclado, Tacna, 2023; segundo: La
resistencia a la abrasion de adoquines varia significativamente con la
dosificacion de concreto reciclado, Tacna, 2023; tercero: La resistencia a la
compresion de adoquines varia significativamente con la dosificacion de viruta
de acero, Tacna, 2023 y por ultimo: La resistencia a la abrasion de adoquines
varia significativamente con la dosificacion de viruta de acero, Tacna, 2023.



MARCO TEORICO

En esta investigacion, se toma como antecedentes internacionales, las
investigaciones realizadas por Cuenca & Sepulveda (2021) en su estudio
tuvieron como objetivo producir probetas de concreto usando RCD para
fabricar adoquines de uso peatonal, emplearon una metodologia cualitativa y
cuantitativa, de tipo descriptiva, usando como agregado los cilindros de
concreto desechados por laboratorios de materiales, examinandolos de forma
visual y también mediante ensayos. Se obtuvo resultados en base a un disefio
de mezcla de: 1 cemento; 0,9 grava de 3/4"y 2,1 grava reciclada; 1,8 arena y
0,2 arena reciclada, Slump de 3" presentan una resistencia a la compresion
de 131.44 kg/cm2 a los 28 dias de edad. La investigacion concluye que las
resistencias obtenidas son superiores a los minimos establecidos en la norma

y aptos para su utilizaciéon en adoquines de uso peatonal.

Valdés et. al (2021) Their objective was to evaluate curbs and pavers made
with recycled concrete, the experimental investigation, they replaced 25% of
the weight of conventional binder, the 150mm x 300mm pavers were taken to
the laboratory to determine their resistance and durability. The results were
that the pavers with recycled concrete obtained a resistance of 377.295
kg/cm2 and the conventional pavers are 356.901 kg/cm2. In conclusion, using
recycled concrete and cementitious material, the use of pavers for sidewalks

is feasible.

Bermudez (2021) investigd, teniendo como objetivo precisar la resistencia a la
compresion del concreto sustituyendo RCD por agregado grueso, utilizando
una metodologia cuantitativa, recolectando RCD vy realizando cinco disefios
de mezclas con diversos porcentajes de canto rodado (C.R.) y RCD para
obtener las resistencias a la compresion, los porcentajes son: 100% RCD,
75% RCDy 25% C.R., 50% RCD y 50% C.R., 25 % RCD y 75% C.R., ademas
del patrén con agregado grueso 100% C.R. Los resultados de resistencia a la
compresion que corresponden a los porcentajes anteriores son 323.13
kg/cm2, 323.69 kg/cm2, 323.52 kg/cm2 y 322.56 kg/cm2 respectivamente.
Concluyendo que el estudio con el 75% de RCD y 25% de C.R. logré6 mayor

resistencia de las muestras, y es aprobada para el uso de muros de
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contencion de gravedad y para pavimentos.

Investigaciones en el &mbito nacional tales como el trabajo hecho por Mufioz
et al. (2022) quienes, en su articulo, tuvieron como objetivo determinar la
incidencia en el comportamiento fisico y mecanico de la inclusion de los
residuos de acero en el hormigén. Desarrollaron una metodologia
experimental, realizaron el tamizaje de la limadura de acero (LA) y luego
desarrollaron un hormigdn reemplazando parcialmente por la arena y otro
sustituyendo por el cemento, con porcentaje del 2,5% hasta 10%. Se obtuvo
como resultado que, la resistencia a la compresion fue de 526.17 kg/cmz2
siendo 25% mas que la del convencional. Asimismo, el valor mas alto obtenido
de la resistencia a la traccion reemplazando el 5% de LA logrando asi un
incremento del 22% mas que el convencional. El estudio concluye que la
resistencia del hormigdn asciende proporcionalmente con la adicién de

maximo 10% de LA.

Tamayo (2022), en su investigacidon tuvo como objetivo precisar las
propiedades fisicas y mecanicas de adoquines de concreto fc=420 kg/cm2
incluyendo restos de demolicion. La metodologia de esta investigacion fue de
tipo aplicada y su disefio es experimental descriptivo, elaboré 144 adoquines
con residuos de construccion en dosificacion del 20%, 40%, 60%, 80% y 100%
de restos de demolicion para luego llevarlos a laboratorio; obteniendo como
resultados promedios: absorcién 2,1%; contenido de humedad 1,2%; peso
especifico 2,46 gr/m3 y la resistencia a la compresion a los 28 dias, en los
porcentajes anteriormente mencionados son 479 kg/cm2, 498 kg/cm2, 461
kg/cm2, 410 kg/cm2 y 363kg/cm2 respectivamente. Concluyendo que la
incorporacion del 40% y 60% de residuos de demolicion proporciona una

mejora en las propiedades del adoquin de concreto.

Manrique y Manrique (2021) se enfocaron en conocer cual es el porcentaje
conveniente de acero molido y caucho para el logro de una mayor resistencia
a la compresion de un adoquin de concreto Tipo | (Peatonal) y basandose en
la NTP 399.611. Su metodologia fue cuantitativa y experimental, se basaron
en la norma ACI — 211 para obtener un 6ptimo disefio de mezcla, para fabricar

los adoquines se usaron los porcentajes de 3%, 6% y 9% de caucho y acero
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para luego ser llevados a laboratorio. Los resultados promedios indicaron que,
la absorcion en el adoquin patron fue 4.6%, en el de 3% y 6% de agregado
obtuvo 5,8% y en el de 9% de agregado obtuvo 5,2%; el adoquin con mayor
resistencia fue el de 3% de caucho y acero que, a los 28 dias de curado,
obtuvo 356.5 kg/cm2, el adoquin patrén tuvo 386.8 kg/cm2, el de 6% obtuvo
330.2 kg/cm2 y el de 9% finalmente 317.2 kg/cm2; concluyendo que los
adoquines se encuentran dentro de los estandares fijados en la norma, en
cuanto a absorcion y resistencia a la compresion para su clasificacion de

adoquin Tipo | (Peatonal).

Rea (2021), se propuso como objetivo general determinar las propiedades
fisicas y mecéanicas de adoquines de concreto con la afiadidura de caucho
reciclados y viruta metdlica. Su metodologia fue no experimental, se elabor6
adoquines con 3%, 5% y 7% de agregados reciclados, para su aplicacion en
pavimentos Tipo I, el disefio de mezcla fue elaborado de acuerdo al método
ACI, realizé ensayos a los agregados y luego elabor6 los adoquines para
finalmente ser llevados a laboratorio. Los resultados de resistencia a la
compresion para la muestra patron fue 301.1 kg/cm?, y adicionando caucho al
3%, 5% y 7% se obtuvieron 271.1 kg/cm?, 224.4 kg/cm? y 147.9 kg/cmz?; las
resistencias a compresién adicionando viruta metélica en los mismos
porcentajes fue 152.2 kg/cmz, 280.6 kg/cm?y 309.6 kg/cm? respectivamente.
Se concluye que, al incorporar mayor cantidad de caucho, la resistencia
bajara, en cambio con el incremento de la viruta metdlica, su resistencia

aumenta.

Inocente (2020), en su estudio asumié como objetivo general determinar las
propiedades fisico mecanicas del adoquin de concreto hecho con material
reciclado de construccion. La metodologia fue de tipo aplicada y disefo
experimental, ensayando adoquines con el 20%, 40% y 60% de agregado de
material R.C. para luego someterlos a ensayos. Los resultados de la
resistencia a la compresion, a 28 dias, con 20% de R.C. fue 368.24 kg/cm2 y
con adicion del 40% de R.C. fue de 344.69 kg/cm2 y con el 60% de R.C. la
resistencia fue de 254.07 kg/cm2. Se concluy6 que las propiedades fisico —

mecanicas del adoquin de concreto hecho con material reciclado de



construccion con 20% y 40% de agregado mejoran la resistencia y

trabajabilidad, cumpliendo lo plasmado en la norma peruana.

Para una mejor comprension del tema investigado, a continuacion, se

desarrolla las bases teoricas, las cuales son:

Pavimentos Intertrabados: Es un tipo de pavimento en el que la capa de
rodadura, actualmente hecha de adoquines de concreto situadas sobre una
base de arenay que los espacios entre unas a otras son rellenados con arena.
Este tipo de pavimento también se le llama semi flexibles, segun la Norma
C.E.010. (2015)

Figura 1.

Arena de junta
J l Adoquines

rrEoTEeedre oo ieee (|||« Borde de confinamiento

I |y I )y I B B B iy

Cama de arena

<+ Base

<+—— Subbase

<+ Sub-rasante

Componentes de un area pavimentada con adoquines. Adaptado de ASCE
(2010)

Adoquines: Los adoquines son un elemento de concreto simple y se
clasifican en: (2015)

Tipo I: Uso peatonal

Tipo 2: Transito vehicular ligero

Tipo 3: Transito vehicular pesado, patios industriales y contenedores



Figura 2.
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Algunos tipos de adoquin. Adaptado de Vias urbanas una ciudad para todos
(2020)

Figura 3.
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Patrones de colocacion en vias vehiculares. Adaptado de Vias urbanas una
ciudad para todos (2020)
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Patrones de colocacion en vias peatonales. Adaptado de Vias urbanas una
ciudad para todos (2020)



Resistencia ala compresion: Capacidad para soportar cargas sin que tenga
falla 0 que se deforme mucho. Estas pruebas son utilizadas principalmente

para conocer la relacion que existe entre la deformacién normal unitaria y el

esfuerzo normal promedio, segun Hibbeler. (2006)
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Esquema de ensayo de compresiéon. N.T.P. 399.604

Figura 6.
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Cemento: Es un material con textura muy fina en forma de polvo, compuesto
por silicatos de calcio hidraulicos y aluminatos de calcio que al momento de
incorporar agua tiene una reaccion y se solidifica adquiriendo resistencia a
temperatura ambiente, de acuerdo a la NTP 334.001. (2011)

Agregados: O aridos; es un componente granular, que pueden ser derivados
de manera natural o trituradas, las cuales pueden ser piedra chancada, grava
y arena. Los agregados pueden ser finos y gruesos, NTP. 400.011. (2008)

Agregado Fino: Surge de la disgregacion natural o por trituracion, pasando
por el tamiz 9,5 mm (3/8 pulg) y se retiene en el tamiz N°. 200, NTP. 400.011.
(2008)

Figura 7.
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Granulometria del agregado fino. Adaptado de N.T.P. 400.037 (2014)

Agregado Grueso: Definido al material que es retenido en el tamiz (N © 4)
4.75. Este tipo de agregado consiste de grava o piedra triturada de origen
artificial o natural, cuyos limites de dimensiones estan comprendidos en la
norma NTP 400.037. (2014)

Otros constituyentes: Se debera realizar ensayos o de acuerdo a la
experiencia de campo serda el uso de materiales que no estén indicados en las
Normas. (2015)
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En caso de esta investigacion sera la viruta de acero y el concreto reciclado.

Figura 8.

Viruta de acero.

Figura 9.

Concreto reciclado.

Peso especifico: Es el peso del material no sumergido, es decir, el peso de la
muestra respecto al volumen que ocupa, de acuerdo a Graux. (1975). Se
determinara de acuerdo a la siguiente férmula:

w
Y=—, Dénde: W es el peso del cuerpo, V es el volumen.
v
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Abrasion: Accion y efecto de desgastar una superficie por friccion, el
ensayo de abrasion es un requisito adicional para los adoquines de Tipo Ill y
su valor maximo de desgaste es de 3mm, de acuerdo a la N.T.P. 399.625.
(2015)

Figura 10.
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lI.METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

Enfoque de la investigacion: Cuantitativo
El enfoque cuantitativo opta por una idea para luego transformar en preguntas
para investigar; recolecta datos para corroborar las hipétesis basandose en la

estadistica y la medicidbn numérica, Gbmez (2006)

La presente investigacion tiene una hipodtesis a contrastar por lo que el

enfoque es cuantitativo.

Tipo de investigacion: Bésica
La investigacion basica, también llamada pura, tiene como fin extender la
informacion y la comprensiéon del objeto de estudio y su aplicaciéon no es

inmediata en su culminacion, Salkind (1999)

La investigacion analiza el comportamiento del adoquin elaborado en base al
concreto reciclado y la viruta de acero, de esta forma amplia el conocimiento
sobre el uso de materiales reciclados. Por lo expuesto anteriormente, la

presente investigacion es basica.

Disefio de investigacion: Experimental
Este tipo de disefio examina el progreso del manejo deliberado de una o mas

variables independientes para precisar una hipétesis, Hernandez (2014)

Por tanto, la investigacion es experimental, ya que se manipulara la variable
independiente variando las proporciones del concreto reciclado y viruta de

acero.

Método: Hipotético-Deductivo
Este método abarca la revelacion de un dilema, formulacion de hipoétesis,
teoria de consecuencias de la hipotesis; y observacion, verificacion o

experimentacion, Cegarra (2004)
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Por lo tanto, en la presente investigacion es Hipotético — Deductivo, puesto
que, revelaremos hipotesis planteadas al inicio partiendo desde el objetivo

general hasta los especificos.

Nivel de investigacion: Descriptivo, correlacional y explicativo

El nivel descriptivo demanda detallar propiedades y particularidades
significativas de algun tema que se estudie. Detalla tendencias de un grupo o
poblacion. El estudio correlacional relaciona variables, admiten predicciones
y consideran la relacion entre conceptos o variables. El estudio explicativo
procura determinar las causales de los fendmenos estudiados, Hernandez
(2014)

Por consiguiente, la presente investigacion es Descriptivo, correlacional y
explicativo de modo que, especificaremos las propiedades mecanicas del
adoquin con concreto reciclado y viruta de acero, ademas, conoceremos cual

es la relacion de cada agregado en cuanto a las propiedades del adoquin.

Alcance de investigacion: Longitudinal
Los estudios longitudinales requieren que el investigador disponga de tiempo

para luego realizar el informe de la investigacién, Mejia (2005)

Por tal, la presente investigacion sera longitudinal, puesto que se ensayaran

muestras a los 7, 14 y 28 dias.

3.2 . Variables y Operacionalizacién

Variable independiente: Concreto reciclado y Viruta de acero

Definicion conceptual: El concreto reciclado puede ser extraido, fraccionado a
una escala apropiada y asi reusarlo como agregado; para ello debera cumplir
con los requerimientos para la granulometria y también cumplir con la calidad
gue se requiera. Ademas, que, el acero que contenga debera ser descartado,
Guyer. (2020)

Definiciobn conceptual: La resistencia, maleabilidad o dureza del acero se
conserva con el pasar de los afios, por ende, reciclarlo favorece su uso de

manera mas sostenible, Ferro. (2020)
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Definicién Operacional: La recoleccion de la materia prima, para este estudio,
el concreto reciclado se obtendra de los desechos de remodelaciones,
demoliciones y/o de los cilindros desechados de los laboratorios; y la viruta de
acero sera obtenido de los locales de torno. Se determinaré el peso especifico,
dosificacion y granulometria; para el uso del adoquin.

Variable dependiente: Comportamiento mecanico de adoquines

Definicién conceptual: Las propiedades mecénicas como es que se comporta
un material siendo sometido a fuerzas externas que actian sobre ellos y que
esa respuesta depende de su resistencia, fragilidad elasticidad, ductilidad,

dureza y maleabilidad, mencionado por Appold (2005)

Definicibn Operacional: Se disefiara y creard un molde de acero para los
adoquines con concreto reciclado y viruta de acero, luego se llevaran a
laboratorio para realizar los ensayos de resistencia a la compresion y

abrasion.

Tabla 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
Peso especifico kg/m3
Concreto 20%
Dosificacion 40%
reciclado 60%
Granulometria Fino
Peso especifico kg/m3
3%
Viruta de acero Dosificacion 5%
7%
Granulometria Fino
7 dias
Resistencia a la
14 dias
Comportamiento compresion
. . 28 dias
mecanico de adoquines
Resistencia a la
28 dias

abrasioén
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién
Es la unién de todos los temas que coinciden con establecidas caracteristicas,
Hernandez (2014).

Por ende, la poblacion sera los volimenes de concreto demolidos y las

cantidades de viruta de acero desechados.
Muestra
Es un subconjunto que representa a la poblacidén, cuyos elementos tienen

caracteristicas comunes, Hernandez (2014).

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, la muestra de esta investigacion

sera de 240 adoquines de concreto reciclado y viruta de acero.

Tabla 2. Muestras de Unidades para Resistencia a la Compresién

ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO CANTIDAD TOTAL
Y VIRUTA DE ACERO 7DIAS  14DIAS 28 DIAS

ADOQUIN PATRON 0% 6 6 6 18
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 3% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 5% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 7% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 3% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 5% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 7% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 3% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 5% DE V.A 6 6 6 18
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 7% DE V.A 6 6 6 18

TOTAL 60 60 60 180
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Tabla 3. Muestras de Unidades para Resistencia a la abrasion

ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO ~ CANTIDAD A

Y VIRUTA DE ACERO 28 DIAS TOTAL
ADOQUIN PATRON 0% 6 6
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 3% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 5% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 7% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 3% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 5% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 7% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 3% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 5% DE V.A 6 6
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 7% DE V.A 6 6
TOTAL 60 60

Muestreo no probabilistico: Se selecciona de modo que se desconoce la
probabilidad de las partes conformadas en la poblacién, Hernandez. (2014)

En esta investigacion el muestreo es no probabilistico porque la cantidad de
testigos se establece en funcion de la combinacion de los porcentajes del
concreto reciclado y viruta de acero en cada caso por 6 muestras establecidas
conforme la N.T.P. 399.604 (2002)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de investigacion proporciona herramientas necesarias para la
obtencion de informacién concreta sobre un estudio, las técnicas son

observacion y medicion, Hernandez. (2014)
De acuerdo a lo referido, en el presente proyecto se adoptara la técnica de
observacion directa, el cual permitira una evaluacién visual meticulosa de las

condiciones del adoquin de concreto reciclado y viruta de acero.

Los instrumentos de recoleccion de datos estan constituidos por los formatos

estandarizados de las normas ASTM.
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3.5. Procedimientos

Para el desarrollo de la presente investigacion, primero realizamos la

recoleccion del concreto reciclado (C.R.) y la viruta de acero (V.A.); luego se

lleva a laboratorio para conocer el peso especifico, dosificacion y el andlisis

granulométrico; después se elabora los adoquines y seran ensayados en el

laboratorio y obtener la resistencia a la compresion y a la abrasion.
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patrony
adoquin con
3%, 5%y 7%
de C.R.Iy V.A.

Recolectar la Llevar a
viruta de laboratorio
acero para ensayo
' de compresion
\l/ y ablrasién
Llevar a \1/

laboratorio los
agregados

I NG N AN
NN NN

3.6. Método de anadlisis de datos

Los resultados obtenidos en los laboratorios seran procesados utilizando

herramientas estadisticas automatizadas.

3.7. Aspectos éticos

El presente proyecto respeta la propiedad intelectual del autor de los

contenidos escritos y digitales, y los derechos reservados de las aplicaciones

computacionales utilizadas.
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IV. RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACION DEL AGREGADO

Ubicacion de la cantera

Los agregados fueron obtenidos de la cantera Arunta, ubicada en el distrito

de Crnel Gregorio Albarracin Lanchipa, provincia Tacha y regién Tacna.

Figura 12.

MADRED
oS

n
"-.._|

Ubicacién de cantera. INEI(2019)
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Figura 13.

a Caracterizacion regional de Tacna

o Locumba

b Demografia de distritos de Tacha

Candarave

Jorge Basadre

Ubicacion demogréfica del distrito Crnel Gregorio Albarracin L. (a). bcrp.gob.pe

(2023), (b). Munialbarracin.gop.pe(2023)

4.2 Propiedades fisicas y mecanicas:

Ensayo de contenido de humedad de agregados

Se realiz6 este ensayo para los agregados finos y gruesos, obteniendo como

resultado:

Tabla 4. Contenido de humedad del agregado fino y grueso

PROCEDIMIENTO GRAVA ARENA
(gr.) (gr.)
PESO DE LA TARA 0.00 0.00
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA 561.50 605.40
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARA 558.40 600.80
PESO DEL AGUA 3.10 4.60
PESO DE LA MUESTRA SECA 558.40 600.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.56 0.77
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS:

Se realizd este ensayo para clasificar el tamafio de los agregados por medio

de diferentes tamices, obteniendo como resultado:

Agregado fino

Figura 14.

e —

SRS GEY
PROYECTO: (O PORTAN 15»

HECANTCO DE ADOQUINES DE
CONCRETO RECTICLADO Y VIRUTA
DE AceRO0. TACNA, 2023,

ENsANO: SROANULUMETRIA FINA

MATERTAL:CANTERR ARUNTA -

AGREGADO GRUESO

. NDVIEMBRE2023

Granulometria de agregados

Tabla 5. Granulometria del agregado fino

TAMICES

ABERTURA

ASTM ) % % RET. % EG-2013
RET. ACUM. PASA AG-8
(Pulg)
v 12.700 0.00 0.00 100.00
3/8” 9.525 0.00 0.00 100.00 100 100
Vi 6.350 1.65 1.65 98.35
N° 4 4.760 2.73 4.38 95.62 95 100
N° 8 2.380 7.83 12.21 87.79 80 100
N° 10 2.00
N° 16 1.190 12.88 25.09 74.91 50 85
N° 20 0.840
N° 30 0.590 18.05 43.15 56.85 25 60
N° 40 0.420
N° 50 0.300 29.83 72.98 27.02 10 30
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.149 18.73 91.70 8.30 2 10
N° 200 0.740 8.15 99.85 0.15
BASE 0.15
TOTAL 534.00 100.00 0.00

21



Figura 15.

CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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(Escala logaritmica)

Curva granulométrica del agregado fino
Propiedades fisicas del agregado fino:
Mddulo de Fineza 2.50
Peso Unitario Suelto (kg/m?3) 1739
Peso Unitario Compactado (kg/m?) 1869
Peso Especifico (g/cm?3) 2.626
Contenido de Humedad (%) 0.77
Porcentaje de Absorcién (%) 0.00

Agregado grueso
Figura 16.

Pm;uo:conpoamnmmo
NOSE MECANTCO DE ADOQUINES DE
Nl CONCRETO RECICLADO Y VTRUTA
DE AcERO, TAWA , 2023,
ENsAve : GRANULOMETRIA GRUESA

MATERIAL:CANTERA ARUNTA -
AGREGADO GRUESO

NGVIEHRE2023

Granulometria gruesa de materiales
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Tabla 6. Andlisis Granulométrico del agregado grueso

TAMICES ABERTURA % 9% RET. % EG-2013
ASTM (mm) RET. ACUM. PASA AG-8
(Pulg)

1 25.400 0.00 0.00 100.00
% 19.050 0.00 0.00 100.00
A 12.700 0.00 0.00 100.00 100 100
3/8” 9.525 3.28 3.28 96.72 85 100
A 6.350 82.25 85.53 14.47
N° 4 4.760 4.47 90.00 10.00 10 30
N° 8 2.380 6.31 96.30 3.70 0 10
N° 16 1.190
N° 30 0.590
N° 50 0.300
N° 100 0.149
BASE 914.00
TOTAL 24722.00 100.00 0.00
Figura 17.
CURVA GRANULOMETRICA
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(Escala logaritmica)

Curva de Granulometria del agregado grueso

Propiedades fisicas del agregado grueso:

Modulo de Fineza

Peso Unitario Suelto (kg/m?) 1619
Peso Unitario Compactado (kg/m?) 1679
Peso Especifico (g/cm?3) 2.533
Contenido de Humedad (%) 0.56
Porcentaje de Absorcion (%) 0.00
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Recopilacion y granulometria del concreto reciclado

El concreto reciclado esta conformado por probetas desechadas del laboratorio
G&G Geoingenieria, se procedi6 a triturarlas y luego separarlas por los tamices
correspondientes para que sean administrados a los agregados segun

corresponda, se obtuvo las granulometrias a continuacion, indicadas.

Figura 18.

Concreto reciclado

Figura 19.

r‘aomromonpoemnlsmo
ECANTCO DE ADOQUINES De

5 RETO RECTCLADO Y VIRUTA
E ACERD, TAWA 2023,

ENSAYO: GRANULOMETRTZ

MATERTAL : ConcreTo geczqyy
" Cr, Ecano

DICIeMBRE

Granulometria del concreto reciclado
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Tabla 7. Granulometria del concreto reciclado

TAMICES ABERTURA PESO .
Yo % RET. %
(APSu-ll—gl;g (mm) RETENIDO RET. ACUM. PASA EG-2013
3/8” 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
Vi 6.350 340.50 34.14 34.14 65.86
N° 4 4.760 96.30 9.66 43.80 56.20 95 100
N° 8 2.380 221.90 22.25 66.05 33.95 80 100
N° 10 2.000
N° 16 1.190 128.80 12.91 78.96 21.04 50 85
N° 20 0.840
N° 30 0.590 81.80 8.20 87.17 12.83 25 60
N° 40 0.420
N° 50 0.300 43.20 4.33 91.50 8.50 5 30
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.149 37.70 3.78 95.28 472 0 10
N° 200 0.074 21.30 2.14 97.41 2.59
BASE 25.8 2.59 100.00 0.00
TOTAL 997.30
Figura 20.
CURVA GRANULOMETRICA
. - MALLAS U.S. STANDARD
wEad oy 3333 .2 8w 3938388 §
100 \ N
90 -\"\
g 80 \
g-J ?0 M M
Z &0 \ \
& s0
= 4 ¥ N
8’ a0 \\'
® 9 A N
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0 N .

76.20
63.50
50.60
0.18
0.15
0.07

38.10

2540
19.05
12.70
8.53
6.35
4.76

3

0
1.19
0.84
0.59
0.42
0.30
0.25

(Escala logaritmica)

Curva granulométrica del concreto reciclado
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RECOPILACION Y GRANULOMETRIA DE LA VIRUTA DE ACERO

La viruta de acero se obtuvo de talleres de torno ubicados en calle Talara, los

cuales son desechados, se recolect6 para luego llevarlas a laboratorio a los

ensayos correspondientes, a continuacion, la granulometria.

Figura 21.

Viruta reciclada

Figura 22.

PROYECTO: (O PORTAMTENTO
MECANTCO DE ADOQUINES DE
CONCRETO RECTULADO Y VIRUTA

DE Acer0, TAWA 2023
MATERIAL: VIRUTA
ENSAYO: 6RANULOMETRIA

Granulometria de la viruta reciclada
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Tabla 8. Granulometria de la viruta reciclada

T’X\QTCMES ABERTURA RE';'E,S\I?DO % % RET. % EG-2013
Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA AG-8
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
Ve 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.380 87.70 15.06 15.06 84.94
N° 10 2.000
N° 16 1.190 234.20 40.22 55.28 4472
N° 20 0.840 100 100
N° 30 0.590 185.70 31.89 87.17 12.83 85 100
N° 40 0.420
N° 50 0.300 62.20 10.68 97.85 2.15 10 30
N° 60 0.250 0 10
N° 80 0.180

N° 100 0.149 12.00 2.06 99.91 0.09

N° 200 0.074 0.00 0.00 99.91 0.09

BASE 05 0.09 100.00 0.00
TOTAL 582.30
Figura 23.
CURVA GRANULOMETRICA
- . MALLAS U.S. STANDARD
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Curva granulométrica de la viruta de acero
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4.3 DISENO DE MEZCLA TEORICO
Se uso6 el Método del ACI 211.1

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion e, F’c=350 Kg/cm?
Asentamiento 3"-4”

Relacion a/c de disefio  ........covvieiiiiiiininnnnn. 0.42

Relacion a/lcde obra ..., 0.39
Proporciones de disefio  ...........ccceeiiiiiinnn. 1 0.99
Proporcionesde obra ..., 1 1

CANTIDAD DE MATERIAL DE DISENO POR m3 DE CONCRETO:

CEMENTO YURA e 640.80 Kag.
ARENA GRUESA e, 680.01 Kag.
CONFITILLO e 576.89 Kag.
AGUADE REDPUBLICA ......ccooeiiiiiieecinn . 253.00 L.

CANTIDAD DE MATERIAL POR m3 DE CONCRETO EN OBRA:

CEMENTO YURA s 15.08 Bls.
ARENA GRUESA e, 14.92 Pies®.
CONFITILLO e 11.80 Pies®.
AGUA DE RED PUBLICA .....ooviiiiieiiieeeen 258.4 L.

CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA:

CEMENTO YURA s 42.5
ARENA GRUESA 45.4
CONFITILLO e 38.6
AGUADE RED PUBLICA ......oiiiiieiieeeinn 17.1

PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN:

CEMENTO
YURA
Proporciones ... 1
Agua 17.1

Kg.
Kg.
Kg.
L.

ARENA
GRUESA

0.99
L/bolsa

: 0.78
: 0.78

CONFITILLO

0.78
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4.4 ELABORACION DE ADOQUIN DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA
DE ACERO

Se elaboré la mezcla base y otras variando porcentajes de los agregados

reciclados.

Tabla 9. Adoquin basey adicionando C.Ry V.A

ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO
Y VIRUTA DE ACERO

ADOQUIN PATRON 0%

ADOQUIN CON 20% DE C.R + 3% DE V.A
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 5% DE V.A
ADOQUIN CON 20% DE C.R + 7% DE V.A
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 3% DE V.A
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 5% DE V.A
ADOQUIN CON 40% DE C.R + 7% DE V.A

ADOQUIN CON 60% DE C.R + 3% DE V.A
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 5% DE V.A
ADOQUIN CON 60% DE C.R + 7% DE V.A

CEMENTO, se us6 el cemento YURA MULTIPROPOSITO

Figura 24.

Cemento YURA. Yura S.A. (2021)
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MOLDE, se fabrico molde de madera de manera artesanal para la fabricacion de

los adoquines con el fin de demostrar resultados de la presente investigacion.

Figura 25.

Figura 26.

Elaboracion de adoquines de concreto reciclado y viruta de acero
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4.5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES

Por medio de este ensayo, de acuerdo a la NTP 399.611 y ASTM C 140-06, se
determina la resistencia a la compresion de los adoquines. El ensayo se realizo
en el laboratorio GEOINGENIERIA E.LR.L, el cual se obtuvo resultados de

acuerdo al tipo de mezcla.

RESULTADO PARA LAS MUESTRAS BASE:

Tabla 10. Resistencia ala compresion del adoquin patréon a los 7 dias de

edad
FECHA DATOS DE MUESTRA sg;f;églgﬁ
A Rt VACIADO | ROTURA (C';n) (C?n ) (C':n) FLI:AEAF;Z.A ':kcg: /g;cz:). TIIDPEO
(kg) FALLA
1 A; AOS(EU(:;\' 28/11/23 05/12/23 19.97 9.93  6.20 45490 229.4 3
2 ABEX;EL(JIII')\' 28/11/23 05/12/23 20.00 10.00 6.17 41560 207.8 3
3 ABi(SJS l(JI::;' 28/11/23 05/12/23 20.03 10.03 6.20 42350 210.7 3
4 gigg tJI\'/'\)' 28/11/23 05/12/23  20.07 10.00 6.10 43510 216.8 3
5 ABDA(;SL(JS;' 28/11/23 05/12/23  20.03 10.00 6.10 45070 225.0 3
6 gigg tj\l'l\)' 28/11/23 05/12/23  20.07 10.00 6.03 44500 221.8 3
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Tabla 11. Resistencia ala compresion del adoquin patrén a los 14 dias de

edad
FECHA DATOS DE MUESTRA sgaf;églg;
| TREATE VACIADO | ROTURA (Cl;n) (C'?‘n ) (C':n) Fllf/lEAiz.A ':k(;' /’2‘;%' TEI)PEO
, (kg) FALLA
1 ABD AOS%U(:;\' 28/11/23 12/12/23 19.97 9.93  6.30 51800 261.2 3
2 ';izg%il')\' 28/11/23 12/12/23  20.00 10.03  6.20 53140 264.8 3
3 gi(sjs l(JI::;' 28/11/23 12/12/23  20.03 10.00 6.20 52450 261.8 3
4 g?gg l(JI\ll'\)' 28/11/23 12/12/23  20.07 10.03 6.27 53050 263.5 3
5 ';i(;glz\i/';' 28/11/23 12/12/23  20.03 10.00 6.20 51760 258.4 3
6 gigg tJ\yl\)I 28/11/23 12/12/23  20.07 9.97  6.27 52890 264.5 3

Tabla 12. Resistencia a la compresién

del adoquin patron a los 28 dias de

edad
FECHA DATOS DE MUESTRA (F;(EI\S/IISI;ZFI.EQI(L')?\I
A R VACIADO | ROTURA (Ctn) (C?n ) (Ct'n) FLI\JAEAF;Z.A Izkz /‘:r';(z;)' TIIDPEO
, (kg) FALLA
1 AB[)AC;%L;:;\' 28/11/23  26/12/23 1997 9.93  6.20 60110 303.1 3
2 AB[;CS)E lil'l')\' 28/11/23  26/12/23 20.03 10.03 6.17 61240 304.7 3
3 ABi(s)S tjl::;l 28/11/23  26/12/23 20.03 10.03 6.17 60470 300.8 3
4 gigEQ z\'/'\)' 28/11/23  26/12/23 20.03 10.03 6.17 62480 310.8 3
5 AB[;ZSL(J\',/';' 28/11/23  26/12/23 20.03 10.03 6.17 60780 302.4 3
6 gigg tj\yl\)l 28/11/23  26/12/23 20.03 10.03 6.17 61840 307.7 3
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 20%C.R. + 3%V.A.

Tabla 13. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 3%V.A. alos 7 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(I)

29/11/23

6/12/23

20.10

9.90

6.23

37550

188.7

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(Il)

29/11/23

6/12/23

20.13

9.97

6.23

35840

178.6

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A. (1)

29/11/23

26/12/23

20.07

10.03

6.20

36150

179.6

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+3%V.A.

(V)

29/11/23

6/12/23

20.03

10.10

6.17

37220

184.0

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(V)

29/11/23

6/12/23

20.03

10.17

6.17

36940

181.4

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+3%V.A.

(V1)

29/11/23

6/12/23

20.07

10.23

6.17

37500

182.6
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Tabla 14. Resistencia a la compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 3%V.A. alos 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(I)

29/11/23

13/12/23

20.07

10.00

6.23

43740

218.0

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(Il)

29/11/23

13/12/23

20.10

10.00

6.47

40850

203.2

w

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A. (Il)

29/11/23

13/12/23

20.03

10.00

6.40

42550

212.4

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+3%V.A.

(V)

29/11/23

13/12/23

20.00

10.00

6.30

42510

212.6

(¢)]

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(V)

29/11/23

13/12/23

20.07

10.00

6.33

43560

217.1

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+3%V.A.

(V1)

29/11/23

13/12/23

20.03

10.00

6.23

41800

208.7
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Tabla 15. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 3%V.A. alos 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(I)

29/11/23

27/12/23

20.10

10.00

6.23

51150

254.5

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(Il)

29/11/23

27/12/23

20.10

10.00

6.23

50840

252.9

w

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A. (Il)

29/11/23

27/12/23

20.10

10.00

6.23

49780

247.7

ADOQUIN
BASE +

20%C.R.

+3%V.A.

(V)

29/11/23

27/12/23

20.10

10.00

6.23

50990

253.7

(¢)]

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.

+3%V.A.(V)

29/11/23

27/12/23

20.10

10.00

6.23

51040

253.9

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+3%V.A.

(V1)

29/11/23

27/12/23

20.10

10.00

6.23

49890

248.2
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 20%C.R. + 5%V.A.

Tabla 16. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 5%V.A. alos 7 dias de edad

No

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F’C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A. (1)

30/11/23

7/12/23

20.10

9.90

6.23

40880

205.4

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+59%V.A.(Il)

30/11/23

7/12/23

20.10

10.00

6.23

39240

195.2

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A. (Ill)

30/11/23

7/12/23

20.10

10.00

6.23

38790

194.3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.

(V)

30/11/23

7/12/23

20.10

10.00

6.27

40220

200.1

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.(V)

30/11/23

7/12/23

20.10

9.90

6.30

41490

208.5

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.
(V1)

30/11/23

7/12/23

20.10

10.00

6.27

39620

197.1
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Tabla 17. Resistencia a la compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 5%V.A. alos 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A. (1)

30/11/23

14/12/23

20.10

9.90

6.23

47520

238.8

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.(II)

30/11/23

14/12/23

20.13

9.97

6.23

46740

232.9

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+3%V.A. (Il)

30/11/23

14/12/23

20.13

9.97

6.23

46350

231.0

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.
(V)

30/11/23

14/12/23

20.13

9.97

6.23

47360

236.0

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.(V)

30/11/23

14/12/23

20.13

9.97

6.23

46990

234.2

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.
(V1)

30/11/23

14/12/23

20.13

9.97

6.23

47250

2355
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Tabla 18. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 5%V.A. a los 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+59%V.A.(I)

30/11/23

18/12/23

20.10

10.00

6.23

55390

275.6

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.(II)

30/11/23

28/12/23

20.10

10.00

6.23

52780

262.6

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+3%V.A. (Il)

30/11/23

28/12/23

20.10

10.00

6.23

53640

266.9

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+59%V.A.

(V)

30/11/23

28/12/23

20.10

10.00

6.23

52460

261.0

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+5%V.A.(V)

30/11/23

28/12/23

20.10

10.00

6.23

54650

271.9

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+59%6V.A.
(V1)

30/11/23

28/12/23

20.10

10.00

6.23

55140

274.3
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 20%C.R. + 7%V.A.

Tabla 19. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 7%V.A. alos 7 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A. (1)

1/12/23

8/12/23

20.10

9.90

6.23

43760

219.9

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(Il)

1/12/23

8/12/23

20.10

9.90

6.23

42590

214.0

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A. (Il)

1/12/23

8/12/23

20.10

9.90

6.23

41780

210.0

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.
(V)

1/12/23

8/12/23

20.10

9.90

6.23

43560

218.9

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(V)

1/12/23

8/12/23

20.10

9.90

6.23

43104

216.6

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.
(V1)

1/12/23

8/12/23

20.10

9.90

6.23

41890

210.5
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Tabla 20. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 7%V.A. a los 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H
(cm) (cm) | (cm)

TIPO
DE
FALLA

F'C ALC.
(kg/cm?)

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(1)

1/12/23 15/12/23

20.10 9.90 6.23 50650

254.5 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(Il)

1/12/23 15/12/23

20.10 9.90 6.23 50740

255.0 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A. (Il)

1/12/23 15/12/23

20.10 9.90 6.23 49860

250.6 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.
(V)

1/12/23 15/12/23

20.10 9.90 6.23 48850

2455 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(V)

1/12/23 15/12/23

20.10 9.90 6.23 49620

249.4 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.
(V1)

1/12/23 15/12/23

20.10 9.90 6.23 50450

2535 3
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Tabla 21. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
20%C.R. + 7%V.A. a los 28 dias de edad.

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H
(cm) (cm) | (cm)

TIPO
DE
FALLA

F'C ALC.
(kg/cm?)

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(1)

1/12/23 29/12/23

20.10 10.00 6.23 59250

294.8 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(Il)

1/12/23 29/12/23

20.10 10.00 6.23 58790

292.5 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A. (Il)

1/12/23 29/12/23

20.10 10.00 6.23 59110

294.1 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.
(V)

1/12/23 29/12/23

20.10 10.00 6.23 57980

288.5 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.(V)

1/12/23 29/12/23

20.10 10.00 6.23 58680

291.9 3

ADOQUIN
BASE +
20%C.R.
+7%V.A.
(V1)

1/12/23 29/12/23

20.10 10.00 6.23 59100

294.0 3
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 40%C.R. + 3%V.A.

Tabla 22. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 3%V.A. alos 7 dias de edad.

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H
(cm) (cm) (cm)

TIPO
DE
FALLA

F'C ALC.
(kg/cm?)

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A. (1)

4/12/23 11/12/23

20.10 10.00 6.23 32380

161.1 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.(Il)

4/12/23 11/12/23

20.10 10.00 6.23 30174

150.1 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A. (Il)

4/12/23 11/12/23

20.10 10.00 6.23 31560

157.0 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.
(V)

4/12/23 11/12/23

20.10 10.00 6.23 32140

159.9 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.(V)

4/12/23 11/12/23

20.10 10.00 6.23 31840

158.4 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.
(V1)

4/12/23 11/12/23

20.10 10.00 6.23 30740

152.9 3
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Tabla 23. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 3%V.A. a los 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H
(cm) (cm) | (cm)

TIPO
DE
FALLA

F'C ALC.
(kg/cm?)

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A. (1)

4/12/23 18/12/23

20.10 10.00 6.23 37850

188.3 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.(Il)

4/12/23 18/12/23

20.10 10.00 6.23 35980

179.0 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A. (Il)

4/12/23 18/12/23

20.10 10.00 6.23 36400

181.10 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.
(V)

4/12/23 18/12/23

20.10 10.00 6.23 36840

183.3 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.(V)

4/12/23 18/12/23

20.10 10.00 6.23 36500

181.6 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.
(V1)

4/12/23 18/12/23

20.10 10.00 6.23 37580

187.0 3
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Tabla 24. Resistencia a la compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 3%V.A. alos 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A. (1)

4/12/23

1/01/24

20.10

10.00

6.23

44250

220.1

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.(Il)

4/12/23

1/01/24

20.10

10.00

6.23

43950

218.7

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A. (Il)

4/12/23

1/01/24

20.10

10.00

6.23

43560

216.7

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.
(V)

4/12/23

1/01/24

20.10

10.00

6.23

44350

220.6

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.(V)

4/12/23

1/01/24

20.10

10.00

6.23

43280

2153

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+3%V.A.
(V1)

4/12/23

1/01/24

20.10

10.00

6.23

43640

217.1
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 40%C.R. + 5%V.A.

Tabla 25. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 5%V.A. alos 7 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.
(kg)

L A H
(cm) (cm) (cm)

TIPO
DE
FALLA

F'C ALC.
(kg/cm?)

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+59%V.A.(I)

5/12/23 12/12/23

20.10 10.00 6.23 35510

176.7 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.(Il)

5/12/23 12/12/23

20.10 10.00 6.23 35510

172.2 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A. (Ill)

5/12/23 12/12/23

20.10 10.00 6.23 34620

175.0 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.
(V)

5/12/23 12/12/23

20.10 10.00 6.23 35170

167.1 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.(V)

5/12/23 12/12/23

20.10 10.00 6.23 34280

170.5 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.
(V1)

5/12/23 12/12/23

20.10 10.00 6.23 34700

172.6 3
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Tabla 26. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 5%V.A. a los 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H
(cm) (cm) | (cm)

TIPO
DE
FALLA

F'C ALC.
(kg/cm?)

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A. (1)

5/12/23 19/12/23

20.10 10.00 6.23 41480

206.4 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.(II)

5/12/23 19/12/23

20.10 10.00 6.23 40800

203.0 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A. (I1l)

5/12/23 19/12/23

20.10 10.00 6.23 41360

205.8 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.
(V)

5/12/23 19/12/23

20.10 10.00 6.23 39800

198.0 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.(V)

5/12/23 19/12/23

20.10 10.00 6.23 38950

193.8 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.
(V1)

5/12/23 19/12/23

20.10 10.00 6.23 40710

202.5 3
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Tabla 27. Resistencia a la compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 5%V.A. alos 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A
(cm)

H
(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A. (1)

5/12/23

2/01/24

20.10

10.00

6.23

48750

242.5

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.(II)

5/12/23

2/01/24

20.10

10.00

6.23

46780

232.7

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A. (I1l)

5/12/23

2/01/24

20.10

10.00

6.23

48630

241.9

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.
(V)

5/12/23

2/01/24

20.10

10.00

6.23

47840

238.0

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.(V)

5/12/23

2/01/24

20.10

10.00

6.23

48650

242.0

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+5%V.A.
(V1)

5/12/23

2/01/24

20.10

10.00

6.23

47600

236.8
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 40%C.R. + 7%V.A.

Tabla 28. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 7%V.A. alos 7 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H
(cm) (cm) (cm)

TIPO
DE
FALLA

F'C ALC.
(kg/cm?)

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(1)

6/12/23 13/12/23

20.10 10.00 6.23 39450

196.3 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(Il)

6/12/23 13/12/23

20.10 10.00 6.23 38460

191.3 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A. (Il)

6/12/23 13/12/23

20.10 10.00 6.23 38890

193.5 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.
(V)

6/12/23 13/12/23

20.10 10.00 6.23 37950

188.8 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(V)

6/12/23 13/12/23

20.10 10.00 6.23 38620

192.1 3

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.
(V1)

6/12/23 13/12/23

20.10 10.00 6.23 39230

195.2 3
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Tabla 29.

40%C.R. + 7%V.A. alos 14 dias de edad

Resistencia a la compresion del adoquin base con adicién del

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F’C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(1)

6/12/23

20/12/23

20.10

10.00

6.23

45590

226.8

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(Il)

6/12/23

20/12/23

20.10

10.00

6.23

45270

225.2

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A. (Il)

6/12/23

20/12/23

20.10

10.00

6.23

43890

218.4

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.
(V)

6/12/23

20/12/23

20.10

10.00

6.23

44840

223.1

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(V)

6/12/23

20/12/23

20.10

10.00

6.23

46380

230.7

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.
(V1)

6/12/23

20/12/23

20.10

10.00

6.23

46950

233.6
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Tabla 30. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
40%C.R. + 7%V.A. a los 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(1)

6/12/23

3/01/24

20.10

10.00

6.23

53800

267.7

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(Il)

6/12/23

3/01/24

20.10

10.00

6.23

53210

264.7

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A. (Il)

6/12/23

3/01/24

20.10

10.00

6.23

51470

256.1

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.
(V)

6/12/23

3/01/24

20.10

10.00

6.23

52600

261.7

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.(V)

6/12/23

3/01/24

20.10

10.00

6.23

52890

263.1

ADOQUIN
BASE +
40%C.R.
+7%V.A.
(V1)

6/12/23

3/01/24

20.10

10.00

6.23

53570

266.5
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 60%C.R. + 3%V.A.

Tabla 31. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 3%V.A. alos 7 dias de edad

No

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H

(cm) (cm) (cm)

F’C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A. (1)

7/12/23 14/12/23

20.10 9.90 6.23 25840

129.9

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.(Il)

7/12/23 14/12/23

20.10 9.90 6.23 24780

124.5

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A. (Ill)

7/12/23 14/12/23

20.10 9.90 6.23 25360

127.4

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.
(V)

7/12/23 14/12/23

20.10 9.90 6.23 25780

129.6

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.(V)

7/12/23 14/12/23

20.10 9.90 6.23 24630

123.8

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.
(Vi)

7/12/23 14/12/23

20.10 9.90 6.23 25480

128.0
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Tabla 32. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 3%V.A. a los 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A. (1)

7/12/23

21/12/23

20.10

10.00

6.23

30140

150.0

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.(Il)

7/12/23

21/12/23

20.10

10.00

6.23

29480

146.7

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A. (Il)

7/12/23

21/12/23

20.10

10.00

6.23

28400

141.3

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.
(V)

7/12/23

21/12/23

20.10

10.00

6.23

30190

150.2

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.(V)

7/12/23

21/12/23

20.10

10.00

6.23

28590

142.2

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.
(V1)

7/12/23

21/12/23

20.10

10.00

6.23

29940

149.0
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Tabla 33. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 3%V.A. a los 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A. (1)

7/12/23

4/01/24

20.10

9.90

6.23

35280

177.3

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.(Il)

7/12/23

4/01/24

20.10

9.90

6.23

35080

176.3

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A. (Il)

7/12/23

4/01/24

20.10

9.90

6.23

34190

171.8

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.
(V)

7/12/23

4/01/24

20.10

9.90

6.23

34890

175.3

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.(V)

7/12/23

4/01/24

20.10

9.90

6.23

33950

170.6

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+3%V.A.
(V1)

7/12/23

4/01/24

20.10

9.90

6.23

34850

175.1
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RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 60%C.R. + 5%V.A.

Tabla 34. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 5%V.A. alos 7 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A. (1)

8/12/23

15/12/23

20.10

9.90

6.23

28790

144.7

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.(Il)

8/12/23

15/12/23

20.10

9.90

6.23

26560

133.5

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A. (I1l)

8/12/23

15/12/23

20.10

9.90

6.23

27120

136.3

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.
(V)

8/12/23

15/12/23

20.10

9.90

6.23

28450

143.0

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.(V)

8/12/23

15/12/23

20.10

9.90

6.23

29100

146.2

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.
(Vi)

8/12/23

15/12/23

20.10

9.90

6.23

27650

139.0
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Tabla 35. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 5%V.A. a los 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A. (1)

8/12/23

22/12/23

20.10

10.00

6.23

33780

168.1

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.(Il)

8/12/23

22/12/23

20.10

10.00

6.23

33500

166.7

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A. (I1l)

8/12/23

22/12/23

20.10

10.00

6.23

32450

161.4

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.
(V)

8/12/23

22/12/23

20.10

10.00

6.23

32780

163.1

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.(V)

8/12/23

22/12/23

20.10

10.00

6.23

33560

167.0

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.
(V1)

8/12/23

22/12/23

20.10

10.00

6.23

32890

163.6
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Tabla 36. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 5%V.A. a los 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A. (1)

8/12/23

5/01/24

20.10

10.00

6.23

39950

198.8

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.(Il)

8/12/23

5/01/24

20.10

10.00

6.23

38510

191.6

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A. (I1l)

8/12/23

5/01/24

20.10

10.00

6.23

39600

197.0

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.
(V)

8/12/23

5/01/24

20.10

10.00

6.23

38490

191.5

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.(V)

8/12/23

5/01/24

20.10

10.00

6.23

39540

196.7

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+5%V.A.

(Vi)

8/12/23

5/01/24

20.10

10.00

6.23

37940

188.8

56




RESULTADO PARA ADOQUIN BASE + 60%C.R. + 7%V.A.

Tabla 37. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 7%V.A. alos 7 dias de edad

No

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO | ROTURA

FUERZA
MAX.

(kg)

L A H

(cm) (cm) (cm)

F’C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(1)

11/12/23 18/12/23

20.10 9.90 6.23 32550

163.6

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(Il)

11/12/23 18/12/23

20.10 9.90 6.23 31780

159.7

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A. (Ill)

11/12/23 18/12/23

20.10 9.90 6.23 30850

155.0

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.
(V)

11/12/23 18/12/23

20.10 9.90 6.23 32280

162.2

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(V)

11/12/23 18/12/23

20.10 9.90 6.23 31740

159.5

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.
(Vi)

11/12/23 18/12/23

20.10 9.90 6.23 32360

162.6
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Tabla 38. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 7%V.A. a los 14 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(1)

11/12/23

25/12/23

20.10

10.0

6.23

37800

188.1

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(Il)

11/12/23

25/12/23

20.10

10.0

6.23

37520

186.7

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A. (Il)

11/12/23

25/12/23

20.10

10.0

6.23

36140

179.8

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.
(V)

11/12/23

25/12/23

20.10

10.0

6.23

36810

183.1

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(V)

11/12/23

25/12/23

20.10

10.0

6.23

37560

186.9

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.
(V1)

11/12/23

25/12/23

20.10

10.0

6.23

38100

189.6
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Tabla 39. Resistencia ala compresion del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 7%V.A. a los 28 dias de edad

NO

UBICACION

FECHA

DATOS DE MUESTRA

RESIST. A LA
COMPRESION

VACIADO

ROTURA

(cm)

A

(cm)

(cm)

FUERZA
MAX.

(kg)

F'C ALC.
(kg/cm?)

TIPO
DE
FALLA

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(1)

11/12/23

8/01/24

20.10

9.90

6.23

44670

224.5

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(Il)

11/12/23

8/01/24

20.10

9.90

6.23

43100

216.6

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A. (Il)

11/12/23

8/01/24

20.10

9.90

6.23

42890

2155

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.
(V)

11/12/23

8/01/24

20.10

9.90

6.23

44250

222.4

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.(V)

11/12/23

8/01/24

20.10

9.90

6.23

43890

220.6

ADOQUIN
BASE +
60%C.R.
+7%V.A.
(V1)

11/12/23

8/01/24

20.10

9.90

6.23

43710

219.7
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4.4 RESISTENCIA A LA ABRASION DE ADOQUINES

Tabla 40. Resistencia a la abrasion del adoquin base

MASA MASA MASA DESGASTE

MUESTRA INICIAL (g)  FINAL (g)  PERDIDA (g)  (mm3¥mm?)

ADOQUIN BASE

0 685.94 678.61 7.33 3394.62
ADOQL(Jllll)\l BASE 6575 6500.03 7.47 2628.84
ADOQL(Jl::;l BASE 679.50 671.98 7.52 3563.74
ADOQUIN BASE 692.80 685.4 7.4 3456.71

(V)

ADOQL(J\I/';I BASE 689.4 681.88 7.52 3439.10
ADOQUIN BASE 694.20 686.62 758 3504.12

(Vi)

Tabla 41. Resistencia a la abrasién del adoquin base con adicion del

20%C.R. + 3%V.A.

MASA
MASA MASA DESGASTE
MUESTRA INI(ZI)AL FINAL () PERDIDA (g) (mm®%mm?)
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +3%V.A.() 690.40 682.89 7.51 3548.26
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +3%V.A. (1) 683.70 676.15 7.55 3418.33
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +3%V.A. 685.90 678.28 7.62 3565.24
(D)
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +3%V.A. 687.5 680.02 7.48 3511.45
(V)
ADOQUIN BASE +
200%C. R, +3%V.A (V) 685.10 677.61 7.49 3496.02
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +3%V.A. 685.80 678.21 7.59 3574.61

(V1)

60



Tabla 42. Resistencia a la abrasion del adoquin base con adicién del
20%C.R. + 5%V.A.

MASA

MASA MASA DESGASTE
MUESTRA INI(C(;I)AL FINAL (g) PERDIDA (g) (mm3%mm?)
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +5%V.A.() 696.80 689.18 7.62 3575.62
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +59%V.A. (1) 690.80 683.17 7.63 3426.63
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +5%V.A. 693.7 686.02 7.68 3563.21
(D)
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +5%V.A. 698.40 690.83 7.57 3476.49
(V)
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +5%V.A(V) 693.5 685.9 7.6 3464.78
ADOQUIN BASE +
20%C.R. +5%V.A. 695.7 688.12 7.58 3496.16

(V1)

Tabla 43. Resistencia a la abrasién del adoquin base con adicién del
20%C.R. + 7%V.A.

ADOQUINBASE + 5980 692.02 7.78 3496.13

20%C.R. +7%V.A. (VI)




Tabla 44. Resistencia a la abrasion del adoquin base con adicién del

40%C.R. + 3%V.A.

MASA

ISR 'N'(Z')AL Fmﬁf?g) PEFZAIDA;LS)Q @ I(an 2?/'21?;?
wvcR Ay ST SES TeL T
oR Ay S5 ST T
ADOQUINBASE*  oos70 67885 7.85 3694.56

40%C.R. +3%V.A. (VI)

Tabla 45. Resistencia a la abrasién del adoquin base con adicién del

40%C.R. + 5%V.A.

MASA

MUESTRA 'N'é')AL Fmﬁ%) PEFZADAIS/; @) [()rTEjl(“’?/ﬁnTs
ADOQUINBASE*  coc 7 6781 7.89 3657.74

40%C.R. +5%V.A. (VI)
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Tabla 46. Resistencia a la abrasion del adoquin base con adicién del
40%C.R. + 7%V.A.
MASA

MUESTRA 'N'(‘;')AL Fll\lillﬁf?g) SRR @) ?,Eigﬁfzf
AR Ay TP G231 77 a0
ADOQUINBASE+ o) 7 49485 7.85 3587.19

40%C.R. +7%V.A. (VI)

Tabla 47. Resistencia a la abrasién del adoquin base con adicion del
60%C.R. + 3%V.A.

MUESTRA .mgﬂ FlmfA(g) PEF';ASS//: ©) ?ji‘;ﬁ;
ADOQUINBASE + o0 ggp 65 8.15 3818.32

60%C.R. +3%V.A. (VI)
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Tabla 48. Resistencia a la abrasion del adoquin base con adicién del
60%C.R. + 5%V.A.
MASA

MUESTRA 'N'(‘;')AL Fll\lillﬁf?g) SRR @) ?,Eigﬁfzf
ADOQUINBASE* ¢ 6 68645 8.15 3821.45

60%C.R. +5%V.A. (VI)

Tabla 49. Resistencia a la abrasién del adoquin base con adicién del
60%C.R. + 7%V.A.

MUESTRA ”I:'A'%?:L Fll\NﬂﬁfA(\g) PEF';ADAISQ ©) I(DrrE1 msﬁ
oo '}‘7;@%_ @ 7076 69932 8.28 3848.14
MoR Ay T85O0 ear a0

ADOQUINBASE* 7106y 70741 8.39 3835.05

60%C.R. +7%V.A. (VI)




4.5 Contrastacién de hipotesis

Hipotesis general

Se desea probar si la resistencia a la compresion de adoquines varia

significativamente con la dosificacion de concreto reciclado, Tacna, 2023.
Hipotesis estadisticas

HO= El comportamiento mecéanico de adoquines no varia significativamente

adicionando concreto reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023.

H1= ElI comportamiento mecénico de adoquines varia significativamente

adicionando concreto reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023.
Estadistico de prueba

Para elegir el estadistico de prueba, se verificaron los dos supuestos principales
de la prueba ANOVA como lo es la normalidad de los datos de cada disefo
mediante la prueba de Shapiro-Wilk y la varianza homogénea
(homocedasticidad) entre los datos.

45.1. Prueba de normalidad para la resistencia a la compresién de

adoquines y laresistencia a la abrasién

Ho= La resistencia a la compresién de adoquines y la resistencia a la abrasion
no sigue una distribucion normal.

Hi= La resistencia a la compresién de adoquines y la resistencia a la abrasion

sigue una distribuciéon normal.

Regla de decision: p = a — se permite la hipétesis nula Ho

p < a — se permite la hipotesis alterna H1
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Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 7 dias al 3% de V.A. 778 18 ,001
Resist. a la compresiéon (KG/CM?) a 7 dias al 5% de V.A. ,760 18 ,000
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 7 dias al 7% de V.A. ,720 18 ,000
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 14 dias al 3% de V.A. ,789 18 ,001
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 14 dias al 5% de V.A. , 795 18 ,001
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 14 dias al 7% de V.A. ,713 18 ,000
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 28 dias al 3% de V.A. ,845 18 ,007
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 28 dias al 5% de V.A. 771 18 ,001
Resist. a la compresién (Kg/cm?) a 28 dias al 7% de V.A. ,689 18 ,000
Resist. a la abrasion (mm3) a 28 dias al 3% de V.A. , 720 18 ,000
Resist. a la abrasion (mm3) a 28 dias al 5% de V.A. , 718 18 ,000
Resist. a la abrasion (mm3) a 28 dias al 7% de V.A. , 720 18 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

En la presente tabla podemos observar que la variable resistencia a la
compresion con una edad de 7, 14,y 28 dias adicionando viruta de acero al 3%,
5%, y 7%, y la resistencia a la abrasion con una edad de 28 dias adicionando el
mismo porcentaje de viruta de acero, nos muestran como resultado en todos los
casos un p menor a 0.005, el cual nos indica que se rechaza la hipétesis nula, y
se acepta la hipotesis alterna, la cual nos dice que, la resistencia a la compresion

y la resistencia a la abrasién de adoquines sigue una distribucién normal.

Para hacer la prueba de hipétesis en este caso usaremos la prueba de analisis
de varianzas (ANOVA).

Para la cual plantearemos las hipoétesis.

HO= El comportamiento mecanico de adoquines no varia significativamente

adicionando concreto reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023.

H1= El comportamiento mecanico de adoquines varia significativamente

adicionando concreto reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023.
Regla de decision: p 2 a — se permite la hipétesis nula Ho

p < a — se permite la hipbtesis alterna H1
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Tabla 50. Resultados de resistencia a la compresién alos 7 dias

EDAD:

7 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?)

VIRUTA DE ACERO

V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%
123.8 1335 155.0
124.5 136.3 159.5
127.4 139.0 159.7
C.R. 20%
128.0 143.0 162.2
129.6 144.7 162.6
129.9 146.2 163.6
150.1 167.1 188.8
152.9 170.5 191.3
CONCRETO c 0 157.0 172.2 192.1
.R. 40%
RECICLADO 158.4 1726 1935
159.9 175.0 195.2
161.1 176.7 196.3
178.6 194.3 210.0
179.6 195.2 210.5
181.4 197.1 214.0
C.R. 60%
182.6 200.1 216.6
184.0 205.4 2189
188.7 208.5 219.9
ANALISIS DE
VARIANZA
Origendelas  Suma de Grados de  Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
g%?;;e;g 28831.60259 2 144158013  913.463119 3.72207E-37  3.204317292
Viruta de acero  10436.22481 2 5218.112407 330.6478174 1.24476E-27  3.204317292
Concreto
reciclado y viruta 74.17185185 4 18.54296296 1.174982398  0.3345854 2.578739184
de acero
Dentro del grupo 710.1666667 45 15.78148148
Total 40052.16593 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular el comportamiento mecéanico

de adoquines varia significativamente adicionando concreto reciclado y viruta de

acero a la edad de 7 dias y con un nivel de significancia de 0.334, se acepta la

hipétesis nula, y se rechaza la hip6tesis alterna, ya que el valor F = 1.174, es
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menor al valor critico para F que es de 2.578; de esta forma: EI comportamiento

mecanico de adoquines no varia significativamente adicionando concreto

reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023.

Ahora haremos la misma prueba para 14 dias.

Tabla 51. Resultados de resistencia ala compresion a los 14 dias

EDAD:

14 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?)

VIRUTA DE ACERO
V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%
218.0 238.8 254.5
203.2 232.9 255.0
CR. 20% 212.4 231.0 250.6
212.6 236.0 245.5
217.1 234.2 249.4
208.7 235.5 253.5
188.3 206.4 226.8
179.0 203.0 225.2
CONCRETO 181.1 205.8 218.4
RECICLADO | C-R.40%
183.3 198.0 223.1
181.6 193.8 230.7
187.0 202.5 233.6
150.0 168.1 188.1
146.7 166.7 186.7
CR. 60% 141.3 161.4 179.8
150.2 163.1 183.1
142.2 167.0 186.9
149.0 163.6 189.6

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Concreto reciclado 40606.2159 2 20303.108 1201.80982 8.842E-40 3.20431729
Viruta de acero 14756.7026 2 7378.3513 436.749636 3.3729E-30  3.20431729

Concreto reciclado

y viruta de acero 108.451852 4 27.112963 1.60490823  0.18953941  2.57873918
Dentro del grupo 760.22 45 16.8937778

Total 56231.5904 53
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Interpretacion: La prueba de varianza para calcular el comportamiento mecénico
de adoquines varia significativamente adicionando concreto reciclado y viruta de
acero a la edad de 14 dias, con un nivel de significancia de 0.189, se acepta la
hipotesis nula, y se rechaza la hipotesis alterna, ya que el valor F= 1.604 es
menor al valor critico para F que es de 2.578, con lo cual: EI comportamiento
mecanico de adoquines no varia significativamente adicionando concreto

reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023.

Ahora haremos la misma prueba para 28 dias.

Tabla 52. Resultados de resistencia ala compresion a los 28 dias

EDAD: 28 DIAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?2)

VIRUTA DE ACERO
V.A.3% | VA 5% |V.A 7%
254.5 275.6 294.8
252.9 262.6 292.5
CR 20% 247.7 266.9 294.1
253.7 261.0 288.5
253.9 271.9 291.9
248.2 274.3 294.0
220.1 2425 267.7
218.7 232.7 264.7
CONCRETO 216.7 241.9 256.1
RECICLADO | C:R.40%
220.6 238.0 261.7
215.3 242.0 263.1
217.1 236.8 266.5
177.3 198.8 224.5
176.3 191.6 216.6
171. 197. 215.
C.R. 60% 8 97.0 55
175.3 191.5 222.4
170.6 196.7 220.6
175.1 188.8 219.7
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ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F

Concreto reciclado 51055.1826 2 25527.5913 1867.1186 5.0779E-44  3.20431729
Viruta de acero 17388.3026 2 8694.1513 635.900639 1.0188E-33  3.20431729
Concreto reciclado y
viruta de acero 48.2696296 4 12.0674074 0.88262463 0.4819832 2.57873918
Dentro del grupo 615.248333 45 13.6721852
Total 69107.0031 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular el comportamiento mecanico

de adoquines varia significativamente adicionando concreto reciclado y viruta de

acero a la edad de 28 dias, con un nivel de significancia de 0.481, se acepta la

hipétesis nula, y se rechaza la hipotesis alterna , ya que el valor F=0.882 es

menor al valor critico para F que es de 2.578, con lo cual comprobamos que, el

comportamiento mecanico de adoquines no varia significativamente adicionando

concreto reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023.

Hipotesis especifica 1

HO= La resistencia a la compresion de adoquines no varia significativamente

con la dosificacion de concreto reciclado, Tacna, 2023.

H1= La resistencia a la compresion de adoquines varia significativamente con

la dosificacidon de concreto reciclado, Tacna, 2023.

Regla de decision: p 2 a — se permite la hipétesis nula Ho

p < a — se permite la hipotesis alterna H1
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Tabla 53. Resultados de resistencia ala compresion alos 7 dias

EDAD: 7 DIAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?)

VIRUTA DE ACERO
V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%

123.8 133.5 155.0

124.5 136.3 159.5

C.R. 20% 127.4 139.0 159.7

128.0 143.0 162.2

129.6 144.7 162.6

129.9 146.2 163.6

150.1 167.1 188.8

152.9 170.5 191.3

CONCRETO | ¢ R 40% 122:2 i;gg igié

RECICLADO

159.9 175.0 195.2

161.1 176.7 196.3

178.6 194.3 210.0

179.6 195.2 2105

181.4 197.1 214.0

C.R. 60% 1626 2001 e

184.0 205.4 218.9

188.7 208.5 219.9

Figura 27.
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Variacion de resistencia a la compresion a los 7 dias
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ANALISIS DE

VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de Valor critico

variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F

Concreto reciclado 28831.60259 2 14415.8013 913.463119  3.72207E-37  3.204317292
Viruta de acero 10436.22481 2 5218.112407 330.6478174 1.24476E-27 3.204317292
Concreto reciclado y
viruta de acero 74.17185185 4 18.54296296 1.174982398 0.3345854 2.578739184
Dentro del grupo 710.1666667 45 15.78148148
Total 40052.16593 53

Interpretacion: La prueba de varianzas para calcular la resistencia a la
compresion de adoquines con la dosificacion de concreto reciclado al 20%, 40%
y 60%, a la edad de 7 dias, con un nivel de significancia de 3.722X10%’, se
acepta la hipotesis alterna, y se rechaza la hipétesis nula, ya que el valor
F=913.463 es mayor al valor critico para F que es de 3.204, con lo cual: La

resistencia a la compresion de adoquines varia significativamente con la

dosificacion de concreto reciclado, Tacna, 2023.

Ahora haremos la misma prueba para 14 dias

Tabla 54.Resultados de resistencia ala compresion a los 14 dias

EDAD:

14 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2)

VIRUTA DE ACERO

V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%
218.0 2388 2545
203.2 232.9 255.0
212.4 231.0 250.6
0,
CR.20% 212.6 236.0 245.5
217.1 234.2 249.4
208.7 235.5 253.5
188.3 206.4 226.8
179.0 203.0 2252
CONCRETO | R 40% 181.1 205.8 218.4
RECICLADO 183.3 198.0 223.1
181.6 193.8 230.7
187.0 202.5 233.6
150.0 168.1 188.1
146.7 166.7 186.7
141.3 161.4 179.8
C.R. 60% 150.2 163.1 183.1
142.2 167.0 186.9
149.0 163.6 189.6

72



Figura 28.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2) 14
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m C.R. 20% C.R. 40% C.R. 60%

Variacion de resistencia a la compresion a los 14 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Concreto reciclado  40606.2159 2 20303.108 1201.80982  8.842E-40 3.20431729
Viruta de acero 14756.7026 2 7378.3513 436.749636 3.3729E-30 3.20431729

Concreto reciclado

y viruta de acero 108.451852 4 27.112963 1.60490823 0.18953941 2.57873918
Dentro del grupo 760.22 45 16.8937778

Total 56231.5904 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular la resistencia a la compresion
de adoquines con la dosificacién de concreto reciclado al 20%, 40% y 60%, a la
edad de 14 dias, con un nivel de significancia de 8.842x10%°, se acepta la
hipétesis alterna, y se rechaza la hipotesis nula, ya que el valor F=1201.809 es
mayor al valor critico para F que es de 3.204, con lo cual: la resistencia a la
compresion de adoquines varia significativamente con la dosificacion de

concreto reciclado, Tacna, 2023.

Ahora haremos la misma prueba para 28 dias.

73



Tabla 55. Resultados de resistencia ala compresion a los 28 dias

EDAD: 28 DIAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2)

VIRUTA DE ACERO
V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%

254.5 275.6 294.8

252.9 262.6 2925

CR. 20% 247.7 266.9 294.1

253.7 261.0 288.5

253.9 271.9 291.9

248.2 274.3 294.0

220.1 2425 267.7

218.7 232.7 264.7

gch|((::FEE[T>8 CR. 40% 216.7 241.9 256.1
220.6 238.0 261.7

215.3 242.0 263.1

217.1 236.8 266.5

177.3 198.8 2245

176.3 191.6 216.6

C.R. 60% 171.8 197.0 2155

175.3 191.5 222.4

170.6 196.7 220.6

175.1 188.8 219.7

Figura 29.
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ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Sumade Gradosde Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Concreto reciclado  51055.1826 2 25527.5913 1867.1186 5.0779E-44  3.20431729
Viruta de acero 17388.3026 2 8694.1513 635.900639 1.0188E-33 3.20431729

Concreto reciclado

y viruta de acero 48.2696296 4 12.0674074 0.88262463  0.4819832 2.57873918
Dentro del grupo 615.248333 45 13.6721852

Total 69107.0031 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular la resistencia a la compresion
de adoquines con la dosificacién de concreto reciclado al 20%, 40% y 60%, a la
edad de 28 dias, con un nivel de significancia de 5.077x10%4, se acepta la
hipotesis alterna, y se rechaza la hipétesis nula, al ser el valor F=1867.118 mayor
al valor critico para F que es de 3.204, con lo cual: La resistencia a la compresion
de adoquines varia significativamente con la dosificacion de concreto reciclado,
Tacna, 2023.

Con los resultados obtenidos de la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28
dias con la adicién de concreto reciclado al 20%, 40% Yy 60% en los tres casos
en que se realizd la prueba resulto que, la resistencia a la compresion de
adoquines varia significativamente con la dosificacion de concreto reciclado,
Tacna, 2023.

Hipotesis especifica 2

HO= La resistencia a la abrasién de adoquines no varia significativamente con

la dosificacion de concreto reciclado, Tacna, 2023.

H1= La resistencia a la abrasion de adoquines varia significativamente con la

dosificacidon de concreto reciclado, Tacna, 2023.
Regla de decision: p =2 a — se permite la hipétesis nula Ho

p < a — se permite la hipotesis alterna H1

75



Tabla 56. Resultados de resistencia a la abrasién a los 28 dias

EDAD: 28 DIAS
RESISTENCIA A LA ABRASION (mm3mm?2)

VIRUTA DE ACERO
V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%
14665.51 14768.72 14789.43
14429 .44 14465.50 15162.95

CR 20% | 1511250 15115.79 15036.30

3511.45 3476.49 3519.78
3496.02 3464.78 3523.11
3574.61 3496.16 3496.13
15175.21 15097.09 14929.31
15552.09 15882.16 1544221

CONCRETO 15620.69 15528.57 15574.96

RECICLADO | C-R.40%
3632.64 3620.52 3594.45
3697.47 3602.02 3550.65
3694.56 3657.74 3587.19
15669.38 15789.07 15958.71
16066.99 16128.47 16266.31

cR 60% | 1621331 16332.96 16402.13

3793.47 3829.83 3851.79
3777.81 3829.53 3860.24
3818.32 3821.45 3835.05

Figura 30.
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ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Sumade Grados de Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Concreto reciclado  5574015.65 2 2787007.83 0.06660509 0.93565664 3.20431729
Viruta de acero 21516.8918 2 10758.4459 0.00025711 0.99974292 3.20431729

Concreto reciclado

y viruta de acero 152081.003 4 38020.2508 0.00090862 0.99999828 2.57873918
Dentro del grupo 1882969441 45 41843765.4

Total 1888717055 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular la resistencia a la abrasion
de adoquines con la dosificacién de concreto reciclado al 20%, 40% y 60%, a la
edad de 28 dias, con un nivel de significancia de 0.935, se acepta la hipotesis
nula, y se rechaza la hipétesis alterna, ya que el valor F=0.666 es menor al valor
critico para F que es de 3.204, esto quiere decir que: La resistencia a la abrasion
de adoquines no varia significativamente con la dosificacibn de concreto
reciclado, Tacna, 2023.

Hipotesis especifica 3
Para la cual plantearemos las hipoétesis.

HO= La resistencia a la compresion de adoquines no varia significativamente con
la dosificacion de viruta de acero, Tacna, 2023.

H1= La resistencia a la compresién de adoquines varia significativamente con la
dosificacion de viruta de acero, Tacna, 2023.

Regla de decision: p =2 a — se permite la hipétesis nula Ho

p < a — se permite la hipotesis alterna H1
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Tabla 57. Resultados de resistencia ala compresion alos 7 dias

EDAD: 7 DIAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?)

VIRUTA DE ACERO
V.A.3% V.A.5% V.A. 7%
123.8 133.5 155.0
124.5 136.3 159.5
127.4 139.0 159.7
C.R.20%
128.0 143.0 162.2
129.6 144.7 162.6
129.9 146.2 163.6
150.1 167.1 188.8
152.9 170.5 191.3
CONCRETO 157.0 172.2 192.1
RECICLADO C.R. 40% 158.4 172.6 193.5
159.9 175.0 195.2
161.1 176.7 196.3
178.6 194.3 210.0
179.6 195.2 210.5
181.4 197.1 214.0
C.R. 60%
182.6 200.1 216.6
184.0 205.4 218.9
188.7 208.5 219.9

Figura 31.
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ANALISIS DE

VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de Valor critico

variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F

Concreto reciclado 28831.60259 2 14415.8013 913.463119 3.72207E-37 3.204317292
Viruta de acero 10436.22481 2 5218.112407 330.6478174 1.24476E-27 3.204317292
Concreto reciclado
y viruta de acero 74.17185185 4 18.54296296 1.174982398 0.3345854 2.578739184
Dentro del grupo 710.1666667 45 15.78148148
Total 40052.16593 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular la resistencia a la compresion

de adoquines con la dosificacién de viruta de acero al 3%, 5% y 7%, a la edad

de 7 dias, con un nivel de significancia de 1.244x10?7, se acepta la hip6tesis

alterna, y se rechaza la hip6tesis nula, ya que el valor F=330.647 es mayor al

valor critico para F. de 3.204, nos da como resultado que: La resistencia a la

compresion de adoquines varia significativamente con la dosificacion de viruta

de acero, Tacna, 2023.

Ahora haremos la misma prueba para 14 dias.

Tabla 58. Resultados de resistencia a la compresién alos 14 dias

EDAD: 14 DIAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2)
VIRUTA DE ACERO
V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%

218.0 238.8 254.5

203.2 232.9 255.0

212.4 231.0 250.6

[0)

C.R. 20% 212.6 236.0 2455
217.1 234.2 249.4

208.7 235.5 253.5

188.3 206.4 226.8

179.0 203.0 225.2

CONCRETO | ¢ R a0% 181.1 205.8 218.4
RECICLADO 183.3 198.0 223.1
181.6 193.8 230.7

187.0 202.5 233.6

150.0 168.1 188.1

146.7 166.7 186.7

141.3 161.4 179.8

[0)

C.R. 60% 150.2 1631 1831
142.2 167.0 186.9

149.0 163.6 189.6
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Figura 32.
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Variacion de resistencia a la compresion a los 14 dias

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Sumade Grados de Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F

Concreto
reciclado 40606.2159 2 20303.108 1201.80982  8.842E-40  3.20431729
Viruta de acero 14756.7026 2 7378.3513 436.749636 3.3729E-30  3.20431729
Concreto
reciclado y viruta
de acero 108.451852 4 27.112963 1.60490823 0.18953941  2.57873918
Dentro del grupo 760.22 45 16.8937778
Total 56231.5904 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular la resistencia a la compresion
de adoquines con la dosificacion de viruta de acero al 3%, 5% y 7%, a la edad
de 14 dias, con un nivel de significancia de 3.372x10%°, se acepta la hipotesis
alterna, y se rechaza la hipétesis nula , ya que el valor F=436.749 es mayor al
valor critico para F. de 3.204, con lo cual comprobamos que: La resistencia a la
compresion de adoquines varia significativamente con la dosificacion de viruta

de acero, Tacna, 2023.

Ahora haremos la misma prueba para 28 dias

Tabla 59. Resultados de resistencia a la compresién a los 28 dias
EDAD: 28 DIAS
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2)

VIRUTA DE ACERO
V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%
254.5 275.6 294.8
252.9 262.6 292.5
C.R. 20% 247.7 266.9 294.1
253.7 261.0 288.5
253.9 271.9 291.9
248.2 274.3 294.0
220.1 2425 267.7
218.7 232.7 264.7
CONCRETO
wecciaoo| CR4% |0 | e | zens
215.3 242.0 263.1
217.1 236.8 266.5
177.3 198.8 224.5
176.3 191.6 216.6
CR.60% 171.8 197.0 215.5
175.3 191.5 222.4
170.6 196.7 220.6
175.1 188.8 219.7
Figura 33.
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ANALISIS DE VARIANZA
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Origen de las Suma de Grados de  Promedio de Valor critico

variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Concreto reciclado  40606.2159 2 20303.108 1201.80982  8.842E-40 3.20431729
Viruta de acero 14756.7026 2 7378.3513 436.749636 3.3729E-30 3.20431729
Concreto reciclado
y viruta de acero 108.451852 4 27.112963 1.60490823 0.18953941 2.57873918
Dentro del grupo 760.22 45 16.8937778
Total 56231.5904 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular la resistencia a la compresion
de adoquines con la dosificacion de viruta de acero al 3%, 5% y 7%, a la edad
de 28 dias, con un nivel de significancia de 0.18, se acepta la hipotesis alterna,
y se rechaza la hipotesis nula, ya que el valor F=436.749, es mayor al valor
critico para F de 3.204, con esto se comprueba que: La resistencia a la
compresion de adoquines varia significativamente con la dosificacion de viruta

de acero, Tacna, 2023.

Con los resultados obtenidos se observa, que tanto la resistencia a la compresion
alos 7, 14 y 28 dias con la dosificacion de viruta de acero al 3%, 5% y 7%, en
los tres casos en que se realizd la prueba, los resultados fueron que, la
resistencia a la compresiéon de adoquines varia significativamente con la

dosificacion de viruta de acero, Tacna, 2023.

Hipotesis especifica 4

HO= La resistencia a la abrasion de adoquines no varia significativamente con

la dosificacion de viruta de acero, Tacna, 2023.

H1= La resistencia a la abrasién de adoquines varia significativamente con la

dosificacion de viruta de acero, Tacna, 2023.
Regla de decision: p 2 a — se permite la hipétesis nula Ho

p < a — se permite la hipétesis alterna H1

82



Tabla 60. Resistencia a la abrasion a los 28 dias

EDAD:
RESISTENCIA A LA ABRASION (mm3/mm?)

28 DIiAS

VIRUTA DE ACERO
V.A. 3% V.A. 5% V.A. 7%
14665.51 14768.72  |14789.43
14429.44 1446550  |15162.95
CR 20% | 1511250 15115.79 | 15036.30
3511.45 3476.49 3519.78
3496.02 3464.78 3523.11
3574.61 3496.16 3496.13
15175.21 15097.09  |14929.31
15552.09 15882.16  |15442.21
CONCRETO | .| 1562069 15528.57  |15574.96
RECICLADO 3632.64 3620.52 3594.45
3697.47 3602.02 3550.65
3694.56 3657.74 3587.19
15669.38 15789.07 15958.71
16066.99 16128.47  |16266.31
CR 60v | 1621331 16332.96  |16402.13
3793.47 3829.83 3851.79
3777.81 3829.53 3860.24
3818.32 3821.45 3835.05
Figura 34.
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ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Sumade Grados de Promedio de Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados F Probabilidad para F
Concreto
reciclado 5574015.65 2 2787007.83 0.06660509 0.93565664 3.20431729
Viruta de acero 21516.8918 2 10758.4459 0.00025711 0.99974292 3.20431729
Concreto
reciclado y viruta
de acero 152081.003 4 38020.2508 0.00090862 0.99999828 2.57873918
Dentro del grupo 1882969441 45 41843765.4
Total 1888717055 53

Interpretacion: La prueba de varianza para calcular la resistencia a la abrasion

de adoquines varia significativamente con la dosificacion de viruta de acero al

3%, 5% y 7%, a la edad de 28 dias, con un nivel de significancia de 0.999, se

acepta la hipotesis nula, y se rechaza la hipétesis alterna, ya que el valor

F=0.000 es menor al valor critico para F. de 3.204, esto comprueba que: La

resistencia a la abrasion de adoquines no varia significativamente con la

dosificacion de viruta de acero, Tacha, 2023.
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V. DISCUSION

OEL. Respecto a este trabajo, el comportamiento mecéanico de adoquines con
materiales reciclados como el C.R. y la V.A. no logran repotenciar
significativamente la resistencia de los adoquines, puesto que aumentando 60%
de C.Ry 7% de V.A. obtiene 219.88 kg/cm?.

Inocente (2020) menciona que, la adicion del material reciclado hace que
disminuya la resistencia al agregarle mayor dosificacion, puesto que
aumentando 60% de C.R. logra 254.07kg/cm?y este resultado no logra alcanzar
el minimo que es 320 kg/cm?, establecido en la NTP 399.61.

OE2. En este estudio, el adoquin patron obtuvo una resistencia promedio a la
compresion de 304.91kg/cm? a los 28 dias. Al afadirle 20%C.R. +7%V.A. se
obtuvo 292.63kg/cm?, con 40%C.R. + 7%V.A. se obtuvo 263.3kg/cm? y con
60%C.R. + 7%V.A. logré 219.88kg/cm?. Estos resultados indican que con mayor
adiciéon de C.R. la resistencia a la compresion sera menor.

Tamayo (2022), con adoquines afiadiendo Concreto demolido al 20%, 40% y
60% obtuvo resistencias de 479kg/cm?, 498 kg/cm?y 461 kg/cm?, lo que confirma
que el concreto reciclado baja la resistencia al aumentar el porcentaje de adicion.
OES3. De acuerdo a esta investigacion, la resistencia a la abrasion del adoquin
patrén es de 3,331.18mm3mm?(7g) y al agregarle 20%, 40% y 60% de C.R. se
observa que el desgaste es 3496.13 mm3/mm?(5.16g), 3550.65mm3/mm?(7.99g)
y 3835.05 mm3/mm?(8.269), demostrando que no varia significativamente.
Aguilar (2023), con adoquines elaborados de ceniza de cascara de arroz en
reemplazo de una parte de cemento, obtuvo un desgaste promedio de 3g, que
es menor al desgaste 5.16g, obtenido en la presente investigacion.

OEA4. En esta investigacion, el adoquin patron obtuvo una resistencia promedio
a la compresion de 304.91kg/cm? a los 28 dias. Al afiadirle 7% de V.A. + 20% de
C.R. se obtuvo 292.63kg/cm?, estos valores indican que, si bien la diferencia no
es significativa, la resistencia disminuye con adicionando los porcentajes de
ambos materiales.

En el trabajo de Rea (2021), la muestra patron tuvo una resistencia de
301.1kg7cm? y afiadiendo viruta al 7% fue 309.6kg/cm?, este resultado resalta la
propiedad que tiene la viruta metélica frente a la resistencia a la compresion.
OES5. En cuanto a este estudio, la resistencia a la abrasion del adoquin
adicionando porcentajes de V.A. logra en los resultados, estar dentro de los
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pardmetros establecidos en la norma; siendo que al adicionar 7% V.A. logra una
resistencia de 3523.11 mm3mm?(7.89g) y la muestra patron de 3454.82
mm?3/mm?; encontrandose dentro de lo establecido en la NTP.

Cabrera (2023), afiadiendo limadura de acero al 5%, 10%, 15% y 20% al adoquin
obtuvo desgastes de 3g, 3.66g, 4.33g y 5.33g respectivamente, estos valores

indican que la V.A. favorece a la resistencia contra el desgaste del adoquin.
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VI. CONCLUSIONES
OE1l. ElI comportamiento mecanico de adoquines varia significativamente
adicionando C.R. y V.A,, en las edades de 7, 14 y 28 dias, sin embargo, no es

conveniente adicionarle gran cantidad de C.R. porque la resistencia disminuye.

OE2. La adicién del concreto reciclado en el adoquin, muestra una variacion
significativa en la resistencia a la compresion, sabiendo que el adoquin patrén
obtuvo 218.58kg/cm? y adicionando 20% de concreto reciclado logré
292.63kg/cm? siendo el porcentaje que mayor resistencia registré. Esto sugiere
que, para seguir teniendo resultados favorables, el C.R. no deberia ser afiadido

a mayor cantidad.

OES3. La adicion del concreto reciclado en el adoquin, muestra una variacion con
rango de 0.9976mm3/mm? a 0.9948 mm3/mm? en la resistencia a la abrasion
Estos resultados indican que el adoquin con concreto reciclado se encuentra

dentro del parametro establecido en la norma.

OE4. La adicion de la viruta de acero en el adoquin, muestra una variacion
significativa en la resistencia a la compresion, sabiendo que el adoquin patrén
obtuvo 218.58kg/cm? y adicionando viruta de acero en 3%, 5% Yy 7% logré 251.81
kg/cm?, 268.71 kg/cm? y 292.63kg/cm? respectivamente. Los resultados del
estudio demuestran que, la viruta de acero mejora la resistencia a la compresion

del adoquin.

EOS. La resistencia a la abrasién del adoquin adicionando 3%, 5%y 7% de viruta
de acero en el adoquin, de acuerdo a los resultados obtenidos, se encuentran

dentro del parametro establecido en la norma.
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VIl. RECOMENDACIONES
OEL. Para mejorar el comportamiento mecanico de adoquines con concreto
reciclado y viruta de acero, se recomienda incorporar aditivos para que asi se

logre mejor resistencia a la compresion.

OE2. Se recomienda realizar adoquines con menor porcentajes de concreto
reciclado, de preferencia que sea menor del 20%, puesto que, de acuerdo a los
ensayos realizados, al aumentar este porcentaje, la resistencia baja

proporcionalmente (320 kg/cm2, minimo establecido en la NTP 399.61).

EOS3. Se sugiere evaluar la resistencia a la abrasion de la viruta de acero para
determinar si es necesario tomar medidas adicionales en cuanto a mejorar dicha

resistencia.

EOA4. Es aconsejable realizar ensayos con porcentajes superiores al 7% de viruta
de acero, puesto que los adoquines obtuvieron 6ptimos resultados de resistencia

a la compresion agregando este material.

EO5. Dado que la resistencia a la abrasion de los adoquines se mantuvo casi al
limite establecido por la norma, se recomienda implementar aditivos o también

estudiar algun otro material que permite un menor desgaste de los adoquines.
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ANEXO 01

“COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL D.1: Peso especifico 1.1: Kg/m3
icOmo varia el comportamiento | Determinar el comportamiento mecanico de | El comportamiento mecénico de adoquines 1.1: 20%
mecénico de adoquines adicionando | adoquines adicionando concreto reciclado y | varia significativamente adicionando concreto V.1.1: Concreto reciclado | D.2: Dosificacion :g 282;2
concreto reciclado y viruta de acero, | viruta de acero, Tacna, 2023 reciclado y viruta de acero, Tacna, 2023. -
Tacna, 2023? D.3: Granulometria 1.1: Fino
D.1: Peso especifico 1.1: Kg/m3
1.1: 3%
V.l.2: Viruta de acero D.2: Dosificacion 1.2: 5%
1.3: 7%
D.3: Granulometria 1.1: Fino
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
¢Como varia la resistencia a la | Determinar la variaciéon de la resistencia a la | La resistencia a la compresion de adoquines
compresion de adoquines con la | compresion de adoquines con la dosificacion | varia significativamente con la dosificacion de 11.1: 7 dias
dosificacidbn de concreto reciclado, | de concreto reciclado, Tacna, 2023. concreto reciclado, Tacna, 2023. D2.1: Resistencia a la . )
Tacna, 2023? compresién 1.1.2: 14 dias
1.1.3: 28 dias

¢Cémo varia la resistencia a la abrasion
de adoquines con la dosificacion de
concreto reciclado, Tacna, 20237

Determinar la variacion la resistencia a la
abrasién de adoquines con la dosificacion de
concreto reciclado, Tacna, 2023.

La resistencia a la abrasién de adoquines varia
la dosificacion de
concreto reciclado, Tacna, 2023.

significativamente con

éComo varia la resistencia a la
de adoquines
dosificacién de viruta de acero, Tacna,

20237

compresién con la

Determinar la variacion la resistencia a la
compresiéon de adoquines con la dosificacion
de viruta de acero, Tacna, 2023.

La resistencia a la compresion de adoquines
varia significativamente con la dosificacion de
viruta de acero, Tacna, 2023.

¢Cémo varia la resistencia a la abrasién
de adoquines con la dosificacion de
viruta de acero, Tacna, 20237

Determinar la variaciéon la resistencia a la
abrasion de adoquines con la dosificacion de

viruta de acero, Tacna, 2023.

La resistencia a la abrasién de adoquines varia
significativamente con la dosificacién de viruta
de acero, Tacna, 2023.

V.D: Comportamiento
mecdnico de adoquines

D2.2: Resistencia a la
abrasion

1.1: Maximo 3mm

METODOLOGIA:

Enfoque: cuantitativo
Tipo de estudio: Basica
Disefio: Experimental
Método: Hipotético-Deductivo
Nivel: Descriptivo, correlacional y Explicativo
Alcance: Longitudinal




ANEXO 02

GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA MTCE 108 - EM 2016

TESIS: "COMPORTAMIENTO MECANICA DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE
ACERO, TACNA, 2023"

MATERIAL : ACOPIO "CANTERA ARUNTA"

SOLICITANTE : Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas

FECHA: 24/11/2023

GRAVA ARENA
FROCEDIMIENTO MUESTRA 01 MUESTRA 02

PESO DE LA TARA or. 0.00 0.00
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA or. 561.50 605.40
PESO DE LAMUESTRA SECA + TARA or. 558.40 600.80
PESO DEL AGUA ar. 3.10 4.60
PESO DE LA MUESTRA SECA gr. 558.40 600.80
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.56 0.77

OBSERVACIONES

Material muestreado por el solicitante
Piedra de 3/8" de diametro.

RAZON SOCIAL
RUC
DIRECCION
TELEFONO
EMAIL

: GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
20608052071

: Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
:+51 986441250 +51 995343581

: gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA MTCE 204 - EM 2016

TESIS: "COMPORTAMIENTO MECANICA DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO,
TACNA, 2023"

MATERIAL : ACOPIO "CANTERA ARUNTA"
SOLICITANTE : Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas

FECHA: 24/11/2023
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO| %RETENIDO % QUE EG-2013 DES: CION DE LA S
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL ACUMULAD( PASA AG-8
76.200 0.00
63.500 0.00 Tamaiio Maximo Nominal 3/8 Pulg
50.600 0.00
3 38.100 0.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. LIQUIDO -
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100 L. PLASTICO -
38" 9.525 811.00 328 328 96.72 85 100 I PLASTICIDAD -
1/4" 6.350 20333.00 82.25 85.53 14.47 Humedad Natural 056 %
Ne 4 4.760 1105.00 4.47 90.00 10.00 10 30 GRAVA 90.00 %
N° 8 2.380 1559.00 6.31 96.30 3.70 0 10 ARENA 10.00 %
N°10 2.000 0.00
N° 16 1.190 0.00
N°20 0.840 0.00 OBSERVACIONES
N°30 0.590 0.00 Material muestreado de
N°40 0.420 0.00 por el solicitante
N°50 0.300 0.00
N°60 0.250 0.00
N°80 0.180 0.00 El material se ajusta al rangoAG-8
N°100 0.149 0.00 Del EG-2013 MTC
N°200 0.074 0.00 Piedra de 3/8" de diametro.
BASE 914.00 3.70 100.00 0.00
TOTAL 24722.00 100.00
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OBSERVACIONES

Material muestreado por el solicitante.
[W]Viaximo Nominal 3/8 Pulg

% RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L

g RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. 7 de junio Mz D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna

TELEFONO < +51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA MTCE 204 - EM 2016

TESIS: "COMPORTAMIENTO MECANICA DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE
ACERO, TACNA, 2023"
MATERIAL: ACOPIO "CANTERA ARUNTA"
SOLICITANTE Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA : 24/11/2023
TAMICES ABERTURA PESO “%RETENIDO | %REIENIDO | %QUE | ESPECE. TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO [ PARCIAL | ACUMULADO PASA ASTM DESCRIPCION DE LA MUESTRA
30 76.200
2:1/2 63.500
2" 50.600
112" 38.100
1 25.400
3/4" 19.050 L. LIQUIDO - %
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 L. PLASTICO - %
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100| I PLASTICIDAD - %
1/4" 6.350 8.80 1.65 1.65 98.35 Humedad Natural % 0.77
No4 4.760 14.60 293 438 95.62 95 100 GRAVA % 438
Nos8 2380 41.80 7.83 1221 87.79 80 100 ARENA % 95.62
Nol0 2.000
Nolé6 1.190 68.80 12.88 25.09 74.91 50 85| Modulo Fineza 2.50
No20 0.840
No30 0.590 96.40 18.05 43.15 56.85 25 60 OBSERVACIONES
No40 0.420 Material muestreado
No50 0.300 159.30 29.83 72.98 27.02 10 30 | por el solicitante
No60 0.250
Nos80 0.180
No100 0.149 100.00 18.73 91.70 8.30 2 10
No200 0.074 43.50 8.15 99.85 0.15
BASE 0.8 0.15 100.00 0.00
TOTAL 534.00
CURVA GRANULOMETRICA
e & MALLAS U.S. STANDARD
Q8 T o ¥ S S
WRA S B W oS@ =2 w2 8 R 8 2 38 82 Q
100
e DA
90
~ \\
o 80 \
2 70
o N
Z 60 N\ AN
& s0 N
2 A\
S 40 N
2 N
o 30 N
R 20 N \'\
10
I~ >
0
8282 98 R g 8L 88 23398y Re 5
©Mmo ¥ W o o g © <F I - © © ©o oo oo o
~N©O W ™ N - -
(Escala logaritmica)
OBSERVACIONES

Material muestreado por el solicitante.

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L

RUC : 20608052071

DIRP;CCION : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO < +51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ENSAYO DE PESOS ESPECIFICOS Y ABSORCION
NORMA MTCE 205 - E 206 - EM 2016

TESIS : "COMPORTAMIENTO MECANICA DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE
ACERO, TACNA, 2023"

MATERIAL : ACOPIO "CANTERA ARUNTA"

SOLICITANTE : Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas

FECHA : 24/11/2023

AGREGADO FINO - NORMA E 205

N° DE ENSAYO 01 02 03

PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AIRE) o 103.10 109.10

PESO FIOLA + AGUA o. 644.80 638.90

PESO FIOLA + AGUA + A o 747.90 748.00

PESO DEL MAT. + AGUA EN LA FIOLA o. 707.00 709.80

VOL. DE MASA + VOL. DE VACIOS or. 40.90 38.20

PESO DE MAT. SECO EN ESTUFA (105°C) gr/ce. 100.80 106.50

VOL. DE MASA gar/cc. 38.60 35.60
P.E. BULK ( BASE SECA) gr/ce. 2.465 2.788 2.626
P.E. BULK ( BASE SATURADA ) gr/cc. 2.521 2.856 2.688
P.E. APARENTE ( BASE SECA) gr/ce. 2.611 2.992 2.801
% DE ABSORCION 2.282 2.441 2.362
P.E. (BASE SECA) gr/ce. 2.626

AGREGADO GRUESO - NORMA MTC 206

N° DE ENSAYO 01 02 03 03

PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AIRE) o 4617.10 4359.00
PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AGUA) or. 2824.20 2659.50
VOL. MASA + VOL. DE VACIOS or. 1792.90 1699.50
PESO DE MAT. SECO EN ESTUFA (105°C) o. 4548.00 4298.00
VOL. DE MASA o 1723.80 1638.50
P.E. BULK ( BASE SECA) gr/ce. 2.537 2.529 2.533
P.E. BULK ( BASE SATURADA ) gr/cc. 2.575 2.565 2.570
P.E. APARENTE ( BASE SECA) gr/ce. 2.638 2.623 2.631
% DE ABSORCION 1.519 1419 1.469
P.E. (BASE SECA) gr/ce. 2.533
OBSERVACIONES
Material muestreado por el solicitante.
Agregados Grava-Arena
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC : 20608052071
DmECCION : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO : +51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ENSAYO DE PESOS UNITARIOS
NORMA MTCE 203 - EM 2016

"COMPORTAMIENTO MECANICA DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO,

TESIS :
TACNA, 2023"
MATERIAL : ACOPIO "CANTERA ARUNTA"
SOLICITANTE : Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA : 24/11/2023
ARENA
PROCEDIMIENTO SUELTO VARILLADO
N°DE ENSAYO 01 02 03 01 02 03
PESODEL MOLDE er 8203 8203 8203 8203 8203 8203
VOLUMEN DEL MOLDE cc. 324272 324272 324272 324272 324272 324272
PESOMOLDE + MUESTRA er 13823 13859 13848 14237 14293 14264
PESODE MUESTRA NETA 4 5620 5656 5645 6034 6090 6061
PESOS UNITARIOS a/cc. 1.733 1.744 1.741 1.861 1.878 1.869
PESO UNITARIO PROMEDIO grcc. 1.739 1.869
OBSERVACIONES:
GRAVA
PROCEDIMIENTO SUELTO VARILLADO
N° DEENSAYO 01 02 03 01 02 03
PESODEL MOLDE 4 8203 8203 8203 8203 8203 8203
‘VOLUMEN DEL MOLDE cc. 324272 32272 32272 3242.72 3242.72 3242.72
PESOMOLDE + MUESTRA er 13451 13444 13462 13645 13641 13659
PESO DE MUESTRA NETA er 5248 5241 5259 5442 5438 5456
PESOS UNITARIOS arec. 1618 1.616 1622 1678 1.677 1.683
PESO UNITARIO PROMEDIO gr/cc. 1.619 1.679
OBSERVACIONES

Material muestreado por el solicitante.
Agregados Grava-Arena

: GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L

RAZON SOCIAL
RUC 0608052071

Dm!‘;CCIO.\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO 51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA

GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccitn: Asoc. 7 de jumio Mz “D” Lote “29”, Cindad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA MTC E 204 - EM 2016

TESIS: "COMPORTAMIENTO MECANICA DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE
ACERO, TACNA, 2023"
MATERIAL : CONCRETO RECICLADO
SOLICITANTE : Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA : 20/11/2023
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE [ ESPECIF. TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO EG-2013 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" T76.200
21z 63.500
2" 50.600
112 38.100
1" 25.400
34" 19.050 L. LIQUIDO - %
2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 L. PLASTICO - %
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100| L PLASTICIDAD - %
14" 6.350 340.50 34.14 34.14 Humedad Matural % -
Nod 4.760 96.30 B.66 43.80 95 100 CRAVA % 43.80
NoB 2.380 221.80 2225 66.05 B0 100| ARENA % 56.20
NolD 2.000
Mol 1.180 128.80 12.91 TB.96 a0 85 Modulo Fineza 4.63
Noz20 0.840
No3D 0.580 BL.BO B.20 B7.17 25 60 OBSERVACIONES
Nod0 0.420 Material muestreado
MNo50 0.300 43.20 4.33 91.50 3 30 por el solicitante
No6D 0.250
No8D 0.180
MNol00D 0.149 37.70 3.78 0528 0o 10
MNo200 0.074 21.30 2.14 97.41
BASE 25.8 2.59 100.00
TOTAL 997.30
CURVA GRANULOMETRICA
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(Escala logaritmica)
OBSERVACIONES

Material muestreado por el solicitante.

RAZON SOCIAL
RUC i
DIRECCION
TELEFONO
EMAIL

: GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIRL
: 20603052071
: Asec. 7 de junio Mz D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna

51 095343581
A gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccitn: Asoc. 7 de junio Mz, “D” Lote “297, Cindad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

DISENO DE CONCRETO ACI 211.1

TITULO STANDARD PRACTICE FOR SLECTING PROPORTIONS FOR NORMAL, HEEAVWEIGHT, AND CONCRETE
TESIS : "COMPORT AMIENTO MECANICA DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ. TACN A 2023°

SOLICITA  : Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargs
UBICACION : DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA, DEFARTAMENTO DE TACNA.

1.- DATOS PARA EL DISENO

FROCEDEN(: CANTERA ARUNTA METODO  : ACI COMITE 211 FROF. RESP. - MirIng Guido G. Cafil Huaricallo
UBICACION @ TACNA feDISERO (350 kglom2 TECNICORESP. @ Tec Alvam B. Ortiz Vicente
TIPOMATER : AGREGADD TRATADO fe + for c43d kglem2 FECHA DISERO  : 201172023
2.- PROPIEDAD FISICAS DEL MATERIAL A UTILIZARCE EN EL DISENO
TAMARD PESD F. UNITARIO F. UNITARIO CONTENIDO DE MODULD DE TIFO
AGREGATG MAX NOB. ESPECIFICO ABZORCION SUELTO COMPACTADOD HUEMDAD FINEZA
AGREGADD GRUESD { GRAVA ) 3 147 1619 56 -
AGREGADD FIND [ ARENA ) 236 1739 [Lrs 250 —
CEMENTO P
3.- DATOS DEL DISENO 4.- VOLUMENES ABSOLUTOS
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Asentamients Pulg, ad Cemento m! 0.229
Avdre total o, 30 Agua m' 0.253
Agua de disefio Litros 253 Aige m! 0.080
Relacién agua - cemento (a/c) - 020 Agregadi grueso m! 0.431
Cantidad de cemenio kg G408 Woliimen arena m' 0.057
Contenido de agreg, Grueso kg 1092.3 VOLUMEN TOTAL m! 1.000
5.- VALORES DE DISENO POR M3 DE CONCRETO .- PESOS CORREGIDO POR HUMEDAD
DESCRIFCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Cemento kg 640,80 Cemento kg E40.BD
Agua Litras 252.00 Agua Litros 25842
Agregado fing kg 576.80 Agregado fing kg 58131
Agregato gueso kg £8n.01 Agregado grueso kg 683,78
Incorporador de Alre(D.12%) Litros o.00 Incorporador de Alre(0. 12%:) Litros .00
SikaCem® Plastificante kg SikaCem® Plastificante kg
SIKA-1 Imperm. kg SIKA-1 Imperm. kg
PESOS POR M3 kg 2150.70 PESOS POR M3 kg 2164.32
PROPORCIONES POR M3 PROPORCIONES POR BOLSA DE CEMENTO PESOS POR PESO DE CEMENTO
DESCRIPCION | veaman f VALORES DESCRIPCION || uvviman | vaLoges DESCRIPCION | vmman [ varomes
Cemento bolsas 15.08 Cemenio Ples3 1 Cemento kg 425
Agua Litros 258.4 Agua litros 171 Agua Litros 17.1
Agregada fing Ples3 1180 Agregada fin Plesd 078 Agregada fino kg W6
Agregado grueso Fiesd 1482 Agregado grueso Piesd 0.99 Agregado gruesa kg 454
Incorporador de Alre(L12%)  Litros 0.00 Incorporador de Alre(0.12% ml 0.00 Incorporador de Alre(0.12%; ml 0.00
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante ml SikaCem® Plastificante ml
SIKA-1 Imperm. kg SIEA-1 Imperm. I SIKA-1 Imperm. o -
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENTERIAEIRL
RUC R : 20608052071
DIRECCION : Asoc. 7 de junio Mz Id Lote 20, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 005343581

EMAIL : gg-geoingenieria@ gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6  Especimenes cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESION
fr [ owcrox EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) 0 [IER SEER
1 | ADOQUIN BASE () | 28/11/2023 | 05/12/2023 | 7 |19.97| 9.93 | 6.20 | 198.34 45490 | 2716 ‘ 2.209 229.4 - 3
2 | ADOQUIN BASE (I) | 28/11/2023 | 05/12/2023 | 7 |20.00|10.00 6.17 | 200.00 41560 | 2946 | 2.389 207.8 - 3
3 | ADOQUIN BASE () | 28/11/2023 | 05/12/2023 | 7 | 20.03|10.03 6.20 | 201.00 42350 2748 2.205 210.7 - 3
4 |ADOQUIN BASE (V)| 28/11/2023 | 05/12/2023 | 7 | 20.07|10.00 6.10 | 200.67 43510 2810 | 2.296 216.8 - 3
5 | ADOQUIN BASE (V) | 28/11/2023 | 05/12/2023 | 7 | 20.03|10.00 6.10 200.33 45070 2845 ‘ 2.328 225.0 - 3
6 |ADOQUIN BASE (VI)| 28/11/2023 | 05/12/2023 | 7 | 20.07|10.00 6.03 | 200.67 44500 271% | 2.309 221.8 - 3
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES LD
[ s | o [ 5 [ 1|
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
s fueeasim
TIPO 4
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
i s s, e e s b, AR et o)
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien ‘bases, conos no bien
grietas entre capas definido en la otra base formados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 3 pero
enlas bases el terminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071

DIRECCION : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 - Especimenes cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESION
fr [ owcrox EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) 0 [IER SEER
1 | ADOQUIN BASE () | 28/11/2023 | 12/12/2023 | 14 1 19.97| 9.93 | 6.30 | 198.34 51800 | 2756 ‘ 2.206 261.2 - 3
2 | ADOQUIN BASE (I) | 28/11/2023 | 12/12/2023 | 14 1 20.00|10.03 6.20 | 200.67 53140 | 2837 | 2.280 264.8 - 3
3 | ADOQUIN BASE () | 28/11/2023 | 12/12/2023 | 14 | 20.03|10.00  6.20 200.33 52450 2795 2.250 261.8 - 3
4 |ADOQUIN BASE (V)| 28/11/2023 | 12/12/2023 | 14 | 20.07 | 10.03 | 6.27 201.34 53050 2815 2.231 263.5 - 3
5 | ADOQUIN BASE (V) | 28/11/2023 | 12/12/2023 | 14 | 20.03|10.00 6.20 200.33 51760 2865 ‘ 2.307 258.4 - 3
6 |ADOQUIN BASE (VI)| 28/11/2023 | 12/12/2023 | 14 | 20.07 | 9.97 K 6.27 | 200.00 52890 | 2745 | 2.190 264.5 - 3
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES LD
[ s | o [ 5 [ 1|
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
s fueeasim
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol Govlaeanier e s et v Tl £ E AT
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien ‘bases, conos no bien
grietas entre capas definido en la otra base formados
TIPO S TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 3 pero
enlas bases el terminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071

DIRECCION : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
1 | ADOQUIN BASE () | 28/11/2023 | 26/12/2023 | 28 1 19.97| 9.93 | 6.20 | 198.34 60110 | 2877 ‘ 2.340 303.1 - 3
2 | ADOQUIN BASE (I) | 28/11/2023 | 26/12/2023 | 28 | 20.03|10.03 6.17 | 201.00 61240 | 2948 | 2.378 304.7 - 3
3 | ADOQUIN BASE (I) | 28/11/2023 | 26/12/2023 | 28 | 20.03|10.03 6.17 | 201.00 60470 | 2811 ‘ 2.268 300.8 - 3
4 | ADOQUIN BASE (V)| 28/11/2023 | 26/12/2023 | 28 | 20.03|10.03 6.17 | 201.00 62480 | 2858 | 2.306 310.8 - 3
5 | ADOQUIN BASE (V) | 28/11/2023 | 26/12/2023 | 28 | 20.03|10.03 6.17 | 201.00 60780 | 2942 ‘ 2.374 302.4 - 3
6 |ADOQUIN BASE (VI)| 28/11/2023 | 26/12/2023 | 28 | 20.03|10.03 6.17 | 201.00 61840 | 2923 | 2.358 307.7 - 3
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO S TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRECCION : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
e[t EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 29/11/2023 | 06/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90 H 6.23 | 198.99 37550 | 2784 ‘ 2.244 188.7 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 29/11/2023 | 06/12/2023 | 7 1 20.13| 9.97 ' 6.23 | 200.66 35840 | 2775 | 2.219 178.6 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 29/11/2023 | 06/12/2023 7 | 20.07|10.03 6.20 | 201.34 36150 | 2846 ‘ 2.280 179.6 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 29/11/2023 | 06/12/2023 | 7 | 20.03|10.10| 6.17 | 202.34 37220 | 2894 | 2319 184.0 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 29/11/2023 | 06/12/2023 | 7 | 20.03|10.17| 6.17 | 203.67 36940 | 2763 ‘ 2.200 181.4 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 29/11/2023 | 06/12/2023 | 7 | 20.07|10.23| 6.17 | 205.35 37500 | 2901 2.291 182.6 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TPO 2 TIPO 3 Frachma diagonal sin grisas en las bases; golpercon
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
TESIS “"COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
e[t EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 29/11/2023 | 13/12/2023 | 14 1 20.07|10.00 6.23 | 200.67 43740 | 2819 ‘ 2.254 218.0 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 29/11/2023 | 13/12/2023 | 14 1 20.10| 10.00 6.47 | 201.00 40850 | 2865 | 2.204 203.2 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 29/11/2023 | 13/12/2023 | 14 | 20.03|10.00 6.40 | 200.33 42550 | 2847 ‘ 2.221 212.4 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 29/11/2023 | 13/12/2023 | 14 1 20.00|10.00| 6.30 | 200.00 425610 | 2853 | 2.264 212.6 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 29/11/2023 | 13/12/2023 | 14 |1 20.07|10.00| 6.33 | 200.67 43560 | 2892 ‘ 2.276 2171 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 29/11/2023 | 13/12/2023 | 14 1 20.03|10.00| 6.23 | 200.33 41800 | 2844 | 2.277 208.7 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TPO 2 TIPO 3 Frachma diagonal sin grisas en las bases; golpercon
Srmden e s e, oo st o et e ey, el it
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
TESIS “"COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de mmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 - Especi cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 29/11/2023 | 27/12/2023 | 28 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 51150 | 2844 ‘ 2.270 264.5 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 29/11/2023 | 27/12/2023 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 50840 | 2871 | 2.291 2629 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 29/11/2023 | 27/12/2023 | 28 | 20.10/ 10.00  6.23 201.00 49780 2715 ‘ 2.167 241.7 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 29/11/2023 | 27/12/2023 | 28 | 20.10|10.00  6.23 201.00 50990 2765 2.207 253.7 - 3
VA3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 29/11/2023 | 27/12/2023 | 28 | 20.10|10.00  6.23 201.00 51040 2795 ‘ 2.231 253.9 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 29/11/2023 | 27/12/2023 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 49890 | 2855 | 2.279 248.2 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES LID
[ o [ s [ s [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
St s e, o e e i i, SR MRS 5]
menos de 25 mm de através de las capas, conono bien bases, canos no bien
grietas entrecapas definido en La ot base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fractuns de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

EN MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 30/11/2023 | 07/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90 H 6.23 | 198.99 40880 | 2770 ‘ 2.233 205.4 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 30/11/2023 | 07/12/2023 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 39240 | 2876 | 2.295 195.2 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 30/11/2023 | 07/12/2023 | 7 |20.10| 9.93 | 6.30 | 199.66 38790 | 2815 ‘ 2.238 1943 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 30/11/2023 | 07/12/2023 | 7 | 20.10(10.00 6.27 | 201.00 40220 | 2798 | 2.221 200.1 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 30/11/2023 | 07/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.30 | 198.99 41490 | 2834 ‘ 2.261 208.5 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 30/11/2023 | 07/12/2023 | 7 | 20.10(10.00 6.27 | 201.00 39620 | 2816 | 2.236 197.1 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al fipo 5 paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 30/11/2023 | 14/12/2023 | 14 1 20.10| 9.90 = 6.23 | 198.99 47520 | 2890 ‘ 2.330 238.8 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 30/11/2023 | 14/12/2023 | 14 1 20.13| 9.97 ' 6.23 | 200.66 46740 | 2742 | 2.192 2329 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 30/11/2023 | 14/12/2023 | 14 | 20.13| 9.97 | 6.23 | 200.66 46350 | 2799 ‘ 2.238 231.0 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 30/11/2023 | 14/12/2023 | 14 | 20.13| 9.97 | 6.23 | 200.66 47360 | 2851 2.219 236.0 - 3
VAS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 30/11/2023 | 14/12/2023 | 14 | 20.13| 9.97 | 6.23 | 200.66 46990 | 2836 ‘ 2.267 234.2 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 30/11/2023 | 14/12/2023 | 14 | 20.13| 9.97 | 6.23 | 200.66 47250 | 2911 2.327 235.5 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en La ot base fomados
TIPO S TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 30/11/2023 | 28/12/2023 | 28 | 20.1010.00 6.23 | 201.00 55390 | 2864 ‘ 2.286 275.6 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 30/11/2023 | 28/12/2023 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 52780 | 2789 | 2.226 262.6 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 30/11/2023 | 28/12/2023 | 28 | 20.10(10.00 6.23 | 201.00 53640 | 2836 ‘ 2.264 266.9 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 30/11/2023 | 28/12/2023 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 52460 | 2807 | 2.240 261.0 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 30/11/2023 | 28/12/2023 | 28 | 20.10(10.00 6.23 | 201.00 54650 | 2791 ‘ 2.228 2711.9 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 30/11/2023 | 28/12/2023 | 28 | 20.10(10.00 6.23 | 201.00 55140 | 2766 | 2.208 274.3 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES LD
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base formados
TIPO S TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 01/12/2023 | 08/12/2023 7 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 43760 | 2789 ‘ 2.249 2199 - 3
VAT% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 01/12/2023 | 08/12/2023 7 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 42590 | 2810 | 2.265 214.0 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 01/12/2023 | 08/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90 H 6.23 | 198.99 41780 | 27141 ‘ 2210 210.0 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 01/12/2023 | 08/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 43560 | 2754 | 2.220 2189 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 01/12/2023 | 08/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 43104 | 2834 ‘ 2.285 216.6 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 01/12/2023 | 08/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 41890 | 2810 | 2.265 210.5 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
e[t EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 01/12/2023 | 15/12/2023 | 14 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 50650 | 2894 ‘ 2.333 264.5 - 3
VAT% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 01/12/2023 | 15/12/2023 | 14 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 50740 | 2856 | 2.303 265.0 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 01/12/2023 | 15/12/2023 | 14 1 20.10| 9.90 ' 6.23 | 198.99 49860 | 2811 ‘ 2.266 250.6 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 01/12/2023 | 15/12/2023 | 14 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 48850 | 2863 | 2.308 245.5 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 01/12/2023 | 15/12/2023 | 14 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 49620 | 2874 ‘ 2.317 249.4 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 01/12/2023 | 15/12/2023 | 14 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 50450 | 2849 | 2.297 2535 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TPO 2 TIPO 3 Frachma diagonal sin grisas en las bases; golpercon
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FURRZA 1 peso | pengipap | toALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.20% + 01/12/2023 | 29/12/2023 | 28 1 20.1010.00 6.23 | 201.00 59250 | 2940 ‘ 2.347 294.8 - 3
VAT% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.20% + 01/12/2023 | 29/12/2023 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 58790 | 2840 | 2.267 292.5 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.20% + 01/12/2023 | 29/12/2023 | 28 | 20.10/10.00 6.23 | 201.00 59110 | 2863 ‘ 2.285 2941 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.20% + 01/12/2023 | 29/12/2023 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 57980 | 2841 2.268 288.5 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.20% + 01/12/2023 | 29/12/2023 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 58680 | 2799 ‘ 2.234 2919 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.20% + 01/12/2023 | 29/12/2023 | 28 1 20.10|10.00| 6.23 | 201.00 59100 | 2814 | 2.246 294.0 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base formados
TPOS ™o
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
e[t EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 04/12/2023 | 11/12/2023 | 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 32380 | 2896 ‘ 2.311 161.1 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 04/12/2023 | 11/12/2023 | 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 30174 | 2851 2.276 150.1 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 04/12/2023 | 11/12/2023 | 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 31560 | 2844 ‘ 2.210 157.0 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 04/12/2023 | 11/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 32140 | 2863 | 2.285 159.9 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 04/12/2023 | 11/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 31840 | 2812 ‘ 2.244 158.4 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 04/12/2023 | 11/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 30740 | 2879 | 2.298 152.9 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TPO 2 TIPO 3 Frachma diagonal sin grisas en las bases; golpercon
Srmden e s e, oo st o et e ey, el it
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 04/12/2023 | 18/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 37850 | 2841 ‘ 2.268 188.3 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 04/12/2023 | 18/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 35980 | 2865 | 2.287 179.0 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 04/12/2023 | 18/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 36400 | 2814 ‘ 2.246 181.1 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 04/12/2023 | 18/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 36840 | 2865 | 2.287 183.3 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 04/12/2023 | 18/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 36500 | 2844 ‘ 2.270 181.6 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 04/12/2023 | 18/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 37580 | 2851 2.276 187.0 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA ENERO 2024
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 04/12/2023 | 01/01/2024 | 28 1 20.10|10.00 6.23 | 201.00 44250 | 2895 | 2.311 220.1 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 04/12/2023 | 01/01/2024 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 43950 | 2815 | 2.247 218.7 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 04/12/2023 | 01/01/2024 | 28 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 43560 | 2865 ‘ 2.287 216.7 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 04/12/2023 | 01/01/2024 | 28 1 20.1010.00| 6.23 | 201.00 44350 | 2878 | 2.297 220.6 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 04/12/2023 | 01/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 43280 | 2841 ‘ 2.268 215.3 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 04/12/2023 | 01/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 43640 | 2832 | 2.260 2171 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FURRZA 1 peso | pengipap | toALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 05/12/2023 | 12/12/2023 | 7 | 20.10/10.00 6.23 | 201.00 35510 | 2845 ‘ 2.211 176.7 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 05/12/2023 | 12/12/2023 | 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 34620 | 2861 2.284 172.2 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 05/12/2023 | 12/12/2023 | 7 | 20.10/10.00 6.23 | 201.00 35170 | 2863 ‘ 2.285 175.0 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 05/12/2023 | 12/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 33590 | 2880 | 2.299 167.1 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 05/12/2023 | 12/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 34280 | 2890 ‘ 2.307 170.5 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 05/12/2023 | 12/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 34700 | 2822 | 2.252 172.6 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base formados
TPOS ™o
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 05/12/2023 | 19/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 41480 | 2846 ‘ 2.212 206.4 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 05/12/2023 | 19/12/2023 | 14 1 20.1010.00 6.23 | 201.00 40800 | 2834 | 2.262 203.0 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 05/12/2023 | 19/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 41360 | 2878 ‘ 2.297 205.8 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 05/12/2023 | 19/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 39800 | 2901 2.315 198.0 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 05/12/2023 | 19/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 38950 | 2869 ‘ 2.290 193.8 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 05/12/2023 | 19/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 40710 | 2878 | 2.297 202.5 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base formados
TIPO S TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA ENERO 2024
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FURRZA 1 peso | pengipap | toALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 05/12/2023 | 02/01/2024 | 28 | 20.1010.00 6.23 | 201.00 48750 | 2876 ‘ 2.295 242.5 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 05/12/2023 | 02/01/2024 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 46780 | 2815 | 2.247 232.7 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 05/12/2023 | 02/01/2024 | 28 | 20.1010.00 6.23 | 201.00 48630 | 2846 ‘ 2.212 2419 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 05/12/2023 | 02/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 47840 | 2863 | 2.285 238.0 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 05/12/2023 | 02/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 48650 | 2874 ‘ 2.294 242.0 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 05/12/2023 | 02/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 47600 | 2891 2.307 236.8 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base formados
TPOS ™o
Fracturas de lado Similar al fipo 5 paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 06/12/2023 | 13/12/2023 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 39450 | 2845 ‘ 2.211 196.3 - 3
VAT% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 06/12/2023 | 13/12/2023 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 38460 | 2815 | 2.247 191.3 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 06/12/2023 | 13/12/2023 | 7 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 38890 | 2863 ‘ 2.285 193.5 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 06/12/2023 | 13/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 37950 | 2879 | 2.298 188.8 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 06/12/2023 | 13/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 38620 | 2896 ‘ 2311 192.1 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 06/12/2023 | 13/12/2023 | 7 | 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 39230 | 2871 2.291 195.2 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de mmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 - Especi cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 06/12/2023 | 20/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 45590 | 2896 ‘ 2.311 226.8 - 3
VAT% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 06/12/2023 | 20/12/2023 | 14 1 20.1010.00 6.23 | 201.00 45270 | 2889 | 2.306 225.2 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 06/12/2023 | 20/12/2023 | 14 | 20.10/ 10.00  6.23 201.00 43890 2946 ‘ 2.351 218.4 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 06/12/2023 | 20/12/2023 | 14 | 20.10|10.00  6.23 201.00 44840 2891 2.307 2231 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 06/12/2023 | 20/12/2023 | 14 | 20.10|10.00  6.23 201.00 46380 2932 ‘ 2.340 230.7 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 06/12/2023 | 20/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 46950 | 2941 | 2.347 233.6 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES LID
[ o [ s [ s [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
St s e, o e e i i, SR MRS 5]
menos de 25 mm de através de las capas, conono bien bases, canos no bien
grietas entrecapas definido en La ot base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fractuns de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA ENERO 2024
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.40% + 06/12/2023 | 03/01/2024 | 28 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 53800 | 2890 ‘ 2.307 267.7 - 3
VAT% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.40% + 06/12/2023 | 03/01/2024 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 53210 | 2963 | 2.365 264.7 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.40% + 06/12/2023 | 03/01/2024 | 28 | 20.1010.00 6.23 | 201.00 51470 | 2954 ‘ 2.358 256.1 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.40% + 06/12/2023 | 03/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 52600 | 2941 2.347 261.7 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.40% + 06/12/2023 | 03/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 52890 | 2984 ‘ 2.382 263.1 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.40% + 06/12/2023 | 03/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 53570 | 2951 2.355 266.5 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
e[t EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 07/12/2023 | 14/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90 H 6.23 | 198.99 25840 | 2846 ‘ 2.294 129.9 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 07/12/2023 | 14/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 24780 | 2895 | 2.334 124.5 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 07/12/2023 | 14/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90 ' 6.23 | 198.99 25360 | 2845 ‘ 2.294 127.4 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 07/12/2023 | 14/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 25780 | 2815 | 2.269 129.6 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 07/12/2023 | 14/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 24630 | 2907 ‘ 2.344 123.8 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 07/12/2023 | 14/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 25480 | 2859 | 2.305 128.0 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TPO 2 TIPO 3 Frachma diagonal sin grisas en las bases; golpercon
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FURRZA 1 peso | pengipap | toALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 07/12/2023 | 21/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 30140 | 2845 ‘ 2.211 150.0 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 07/12/2023 | 21/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 29480 | 2890 | 2.307 146.7 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 07/12/2023 | 21/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 28400 | 2914 ‘ 2.326 141.3 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 07/12/2023 | 21/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 30190 | 2945 | 2.351 150.2 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 07/12/2023 | 21/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 28590 | 2936 ‘ 2.343 142.2 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 07/12/2023 | 21/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 29940 | 2978 | 2.377 149.0 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base formados
TPOS ™o
Fracturas de lado Similar al fipo 5 paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA ENERO 2024
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 07/12/2023 | 04/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 = 6.23 | 198.99 35280 | 2879 ‘ 2.321 177.3 - 3
VA3% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 07/12/2023 | 04/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 = 6.23 | 198.99 35080 | 2945 | 2.374 176.3 - 3
V.A.3% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 07/12/2023 | 04/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 ' 6.23 | 198.99 34190 | 2914 ‘ 2.349 171.8 - 3
V.A3% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 07/12/2023 | 04/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 34890 | 2961 2.387 175.3 - 3
V.A3% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 07/12/2023 | 04/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 33950 | 2978 ‘ 2.401 170.6 - 3
V.A.3% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 07/12/2023 | 04/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 34850 | 2946 | 2.375 175.1 - 3
VA3% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO S TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 08/12/2023 | 15/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 28790 | 2890 ‘ 2.330 144.7 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 08/12/2023 | 15/12/2023 7 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 26560 | 2943 | 2.373 133.5 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 08/12/2023 | 15/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90 ' 6.23 | 198.99 27120 | 2941 ‘ 2311 136.3 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 08/12/2023 | 15/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 28450 | 2933 | 2.365 143.0 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 08/12/2023 | 15/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 29100 | 2941 ‘ 2311 146.2 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 08/12/2023 | 15/12/2023 | 7 | 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 27650 | 2965 | 2.390 139.0 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FURRZA 1 peso | pengipap | toALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 08/12/2023 | 22/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 33780 | 2924 ‘ 2.334 168.1 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 08/12/2023 | 22/12/2023 | 14 1 20.1010.00 6.23 | 201.00 33500 | 2929 | 2.338 166.7 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 08/12/2023 | 22/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 32450 | 2897 | 2.312 161.4 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 08/12/2023 | 22/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 32780 | 2846 | 2.272 163.1 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 08/12/2023 | 22/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 33560 | 2965 ‘ 2.367 167.0 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 08/12/2023 | 22/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 32890 | 2938 | 2.345 163.6 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
ol il Govlamanieto de s veries e s, R R
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base formados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al fipo 5 paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA ENERO 2024
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 08/12/2023 | 05/01/2024 | 28 1 20.1010.00 6.23 | 201.00 39950 | 2890 ‘ 2.307 198.8 - 3
VAS5% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 08/12/2023 | 05/01/2024 | 28 | 20.10|10.00 6.23 | 201.00 38510 | 2940 | 2.347 191.6 - 3
V.A.5% (1)
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 08/12/2023 | 05/01/2024 | 28 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 39600 | 2956 ‘ 2.359 197.0 - 3
V.AS5% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 08/12/2023 | 05/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 38490 | 2936 | 2.343 191.5 - 3
V.AS5% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 08/12/2023 | 05/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 39540 | 2978 ‘ 2.317 196.7 - 3
V.A5% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 08/12/2023 | 05/01/2024 | 28 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 37940 | 2899 | 2314 188.8 - 3
V.AS5% (Vi)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 11/12/2023 | 18/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 32550 | 2951 ‘ 2.379 163.6 - 3
VAT7% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 11/12/2023 | 18/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90  6.23 | 198.99 31780 | 2940 | 2.370 159.7 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 11/12/2023 | 18/12/2023 | 7 1 20.10| 9.90 ' 6.23 | 198.99 30850 | 2932 ‘ 2.364 155.0 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 11/12/2023 | 18/12/2023 | 7 |1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 32280 | 2945 | 2.374 162.2 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 11/12/2023 | 18/12/2023 | 7 |1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 31740 | 2971 ‘ 2.395 159.5 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 11/12/2023 | 18/12/2023 | 7 |1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 32360 | 2932 | 2.364 162.6 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA - DICIEMBRE 2023
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
i [ e EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 37800 | 2923 ‘ 2.333 188.1 - 3
VAT7% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 37520 | 2941 2.347 186.7 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 1 20.10/10.00 6.23 | 201.00 36140 | 2915 ‘ 2.327 179.8 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 36810 | 2978 | 2.377 183.1 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 37560 | 2941 ‘ 2.347 186.9 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 11/12/2023 | 25/12/2023 | 14 1 20.10/10.00| 6.23 | 201.00 38100 | 2981 2.379 189.6 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TIPO 2 TIPO 3 Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar 2 tipo S paro
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccion: Asoc. 7 de junio Mz. “D” Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
EN MUESTRAS CILINDRICAS

(NTP 339.611) (ASTM C140-06)
PROYECTO "COMPORTAMIENTO MEC ANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO, TACNA, 2023"
SOLICITANTE - Bach. Diane Zelada Mendoza de Vargas
FECHA ENERO 2024
Tipo de nmestra - Adoquin [CONCRETO]
6 : ? cubicos
FECHA DATOS DE MUESTRA: RESISTENCIA A LA COMPRESION
e[t EDAD | LARGO | ANCHO |ALTURA | AREADE | FUBRZA | pesp | pengpap | foALCANZADA
VAGRDO | FORA o) em) | e | o) | secoonen | M| @) | wom) | gem) A [ nerAs
ADOQUIN BASE+
1 CR.60% + 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 ' 6.23 | 198.99 44670 | 2890 ‘ 2.330 2245 - 3
VAT7% ()
ADOQUIN BASE+
2 CR.60% + 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 = 6.23 | 198.99 43100 | 2945 | 2.374 216.6 - 3
V.A7% (I
ADOQUIN BASE+
3 CR.60% + 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 ' 6.23 | 198.99 42890 | 2936 ‘ 2.367 215.5 - 3
VA7% (Il
ADOQUIN BASE+
4 CR.60% + 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 44250 | 2941 2.3 2224 - 3
VAT7% (V)
ADOQUIN BASE+
5 CR.60% + 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 43890 | 2913 ‘ 2.348 220.6 - 3
V.AT7% (V)
ADOQUIN BASE+
6 CR.60% + 11/12/2023 | 08/01/2024 | 28 1 20.10| 9.90 | 6.23 | 198.99 43710 | 2978 | 2.401 219.7 - 3
VAT7% (V)
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/ID
[ s [ a5 [ as [ 1 ]
[Faczor | ase | e [ e | aw |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
—>| |—< 250m
TIPO 4
TPO 1 TPO 2 TIPO 3 Frachma diagonal sin grisas en las bases; golpercon
Frianeelie O e b Grieas vemictles | marilo ars difrnciar del o |
menos de 25 mm de a través de las capas, cono no bien bases, comos no bien
grietas entrecapas definido en 1a otra base fomados
TIPO 5 TPO 6
Fracturas de lado Similar al tipo 5 pero
enlas bases el temminal del
(superior o inferior) cilindro es acentuado
OBSERVACIONES:
* Las nmestras fueron elaboradas por el solicitante
* Las mmestras son ylos dos son
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIR.L
RUC 120608052071
DIRI';CCICL\' : Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO :+51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccidn: Asoc. 7 de jumio Mz “D" Lote “29”, Crudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADD Y VIRUTA DE ACERQ,
TACMA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION t TACMA - TACNA - TACNA

L- DESCRIPCION DEL ENSAYO

FROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAY(
FECHA DE MUESTREQ H CODIGO DE FORMATO
[ —_— ————

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

_" M-01 M- 02 M-03
Ancho (mm): 025 G800 T0.05

Largo (mm): 7210 69,80 7245
& Altura (mm): 63.40 48.75 63.45
~ Volumen (mm’): 321122.59 23138700 322016.52
Anchg, Masa (g): 693.40 65750 679.50
Densidad (g/mm3): 00022 0.0028 0.0021
ENSAYD
—
MUESTRA - 01 Ciclos Masa Inicial lﬂ Masa Final @ Masa Perdida @ Desgaste [mmgl
lald 693.40 G85.04 TAG 1 345482
MUESTRA INICIAL 5alg 685.94 67861 733 2 3304.62
9al 12 67861 670.85 7.76 3 3593.76
TEMPERATURA AMBIENTE  13al 16 670.85 66266 810 4 3792.90
Desgaste total (mim*/mm’) : 1423600
ENSAYD
MUESTRA - 02 Ciclos__ Masa Inicial () Masa Final (g) _Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lald 657.50 650.03 747 1 2628.84
MUESTRA INICIAL 5al8 650.03 642.54 749 2 2635.88
9al 12 642,54 634.50 g04 3 282943
TEMPERATURA AMBIENTE  13al 16 634.50 62505 .55 4 3008.91
Desgaste total (mm®/mm?) : 11103.06
ENSAYD
—
MUESTRA - 03 Ciclos Masa Inicial lﬂ Masa Final !E] Masa Perdida g] Desgaste [mms]
lal4 679.50 671.08 7.52 1 3563.74
MUESTRA INICIAL 5alg 671.98 664.22 7.76 2 IETTAR
9al 12 664.22 656.05 817 3 387178
TEMPERATURA AMBIENTE  13al 16 656.05 E47.51 854 4 4047.12
Desgaste total {mm*/mm”) : 1516013
Cumple  Desgaste Promedio [mlnghmn ) 13499.76

3.- OBSERVACIONES

1. Las muestras a ensayar fueron pusstas en lboraario y realizadas en presencia del solicitante,
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 lecturas.
3 -

RAZON SOCTAL S GEOLOGIA & GEOTECNIA CGEOINGENIERIAELRL
RUC . - 608052071

DIRECCION soc. T de junio Mz. I Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFOXNO 51 DB6441250 +51 995343581

EMAIL - g zesingenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Ascc. 7 de jume Mz, “D7 Lote “297, Cudad Mueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

FROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023
SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION 1 TACNA -TACNA - TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAY(
FECHA DE MUESTREQ = CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

"' M- M -05 M- 06
Ancho (mm): 065 69.85 70,15

Largo {mmj): T2.25 TLEG 7210
‘ge Altura (mm): 6340 63.35 63.45
~ Volumen (mm%):  323622.02 316281.07 320018.36
Anche, Masa (gh: 692.80 G80.40 604.20
Densidad (g/mm3): 0.0021 0.0022 0.0022
— —
ENSAYO
MUESTRA - 4 Ciclos  Masa Inicial Masa Final Masa Perdida Desgaste t:-m’]
Lald 692 80 685.40 740 1 3456.71
MUESTRA INICIAL 5alg 685.40 678.11 7.20 H 3405.33
9al12 678.11 670.43 T68 3 358751
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G70.43 662.01 842 4 393318
Desgaste ial (mm*/mm’) - 14382.72
ENSAYO
—
MUESTRA - 05 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste {mm’)
Lald 689.40 68188 752 1 3439.10
MUESTRA INICIAL Salg 681.88 674.33 7.55 2 3452.82
9al12 674.33 666.21 812 3 3713.49
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 666.21 657.60 861 4 3937.58
Desgasie ial (mm*/mm’} - 14542.99
ENSAYO
MUESTRA - 06 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste {mm’)
Lald 694.20 686.62 T.58 1 3504.12
MUESTRA INICIAL 5alg G86.62 6T8.00 772 H 3568.84
9al 12 678.90 670.80 8.10 3 374451
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G70.80 662.19 861 4 3980.28
Desaste tatal (mmfmm’) - 14797.75
Cumple  Desgaste Promedio {mm*/mm’): 14574.49

3.- OBSERVACIONES

1. Las misesiras a ensayar fusron puestas en Bboratoro y malizadas en presencia del solicitante.
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 kecioras.
3 -

RAZON SOCIAL :GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC . - 2M60B0S2071

DIRECCION - Asoc. T de junio Mz D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO - +51 96441250 +51 095343581

EMAIL - gE.geoingenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.L.R.L

Direccién: Asoc. 7 de jumie Mz, F Lote “29", Cradad Nueva, Tacna. Tef: +51 886441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023
SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAY!

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION B FECHA DE ENSAYD
FECHA DE MUESTREOQ B CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

_" M- 01 M-02 M- 03
Ancho fmm): TL05 69.85 70.15

Largo (mm): T2.30 69.90 72.10
‘e@ Altura {mm): 63.50 63.40 63.45
~ Wolumen [mmﬁ: 326194.10 300551 45 320918.36
Anche Masa (gh GH0_40 GEITO GRG0
Densidad (g/mm3): 0.0021 0.0022 0.0021
ENSAYOD
MUESTRA - 01 Ciclos _ Masa Inicial (g} Masa Final (g) Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lald GO0.40 G2 BD 751 1 3548 26
DA+ 200%CR. + 3%V A 5alB GRZ.ED GT75.48 T4l 2 3501.00
9al 12 67548 GGT 6T TAlL 3 3600.00
TEMFERATURA AMBIENTE 13 al 16 GET.GT G50.36 3.31 4 3926.24
Desgaste total {mm’imm”) : 14665.51
ENSAYOD
MUESTRA - 02 Ciclos Masa Inicial l*l Masa Final l*l Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lal4d G83.70 GT6.15 758 1 3418.33
DM + 20%C.R. + 3%V.A FalB 67615 G68.56 7.59 2 3436.44
9al 12 G656 G60.44 a1z 3 367640
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 66044 G51.83 .61 4 380826
Desgaste total smmz.l'mmz} . 1442944
—=
ENSAYOD
MUESTRA - 03 Ciclos  Masa Inicial (g Mas.:l“i.nal (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lald GB5.90 GTR.28 762 1 3565.24
DM+ 2000 R, + 3%V A 5alB 67828 GT0.A4T TAl 2 3654.14
9al 12 67047 G62.23 8.24 3 3B55.32
TEMFERATURA AMBIENTE 13 al 16 66223 G33.60 8.63 4 4037.80
Desgaste total fmm”/imm®) : 15112.50
Cumple  Desgaste Promedio (mm’/mm’ ) 14735.81

3.- OBSERVACIONES

L. Las muestras a ensayar fueron puestas en laboratoro y realizadas en presencia del solicitante,
2. La mexlida de lades fue obtenida par promedio de 2 lecturas,
de ===

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC - 10608052071

- Asoc. 7 de junio Mz D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna

- +51 986441250 +51 095343581

- gE-geoingenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.ILR.L

Direccidn: Asoc. 7 de junio Mz “D" Lote “29”, Ciudad Muera, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADDQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

L- DESCRIPCION DEL ENSAYD

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAY(
FECHA DE MUESTREQ H CODIGO DE FORMATO
= — e
2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD
[ L
M - O M - 05 I - 06
Ancho (mm): 7050 70.15 70.40
Largo {mmj): T2.15 71.90 7225
Altura {mm): B34S G3.40 63,50
Wolumen (mm): 322743.18 31977597 322986.40
Masa (gh: GAT.50 GE5.10 68580
Densidad Wmnﬂj: 00021 0.0021 0.0021
ENSAYD
— =
MUESTRA - 04 Ciclos Masa Inicial Masa Final Masa Perdida Desgaste (mm’)
_— —
lal4 GET.50 Ga0.02 T.48 1 351145
DA+ 2000 K. + 3%V.A Galg GEO.OZ 67251 751 2 3525.53
Gall2 67251 Gid.62 7.80 3 3ro3az
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 66462 G56.35 8.27 4 3882.31
Desgaste total (mm’/mm’) : 14623.20
ENSAYD
MUESTRA - 05 Ciclos  Masa Inicial (g)  Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lald GE5.10 G77.61 7409 1 3406.02
DM + 2000 R, + 3%V.A 5alB GT7.61 G70.08 T7.53 2 351469
Bal 12 GT0.08 GG1.08 210 3 a7a0.74
TEMPERATURA AMBIENTE  13al 16 G61.08 G53.43 #.55 4 3000.78
Desgaste tial (mm*/mm’) - 14782.23
ENSAYD
MUESTRA - 06 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm”)
lald GES.BD GTB.Z1 7.58 1 357461
DM + 20%C.R. + 3%V.A GalB G78.21 67049 T.72 2 363583
9al 12 GT0.49 66220 820 3 30904.28
TEMPERATURA AMBIENTE  13al 16 662.20 G53.48 #.72 4 410680
= == == = — —
Desgaste indal (mm/mm’) - 15221.52
et ===~
Cumple  Desgaste Promedio jmm®/mm’); 14875.65

3.- OBSERVACIONES

1. Las muestras a ensayar fusron puestas en Bboratorio y realizadas en presencia del solicitante,
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 leeloras.
3 -

RAZON SOCIAL - GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC . - MMG0B0S207T1

DIRECCION - Asoc. 7 de junio Mz D Lote 20, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFOXNO - +51 0E6441250 +51 095343581

EMAIL i @gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LR.L

Direccidn: Asoc. 7 de jumio Mz “D" Lote , Cmdad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYQO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO 1 COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAY

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAYD
FECHA DE MUESTREQ B CODIGO DE FORMATO
o ===

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

M-01 M- 02 M - 03
Ancho (mm): T1.30 T0.05 70.50
Largo (mm): T2.10 G9.80 T71.95
Altura {mmj: B3.55 G345 6345
WVaolumen [mmﬁ: 326693.30 310238.14 32184854
Masa (g): GI6.80 G30.80 603.70
Densidad g;'mmSj: 00021 00022 0.0022
ENSAYD
e
MUESTRA - 01 Ciclos __ Masa Inicial {g)  Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 69680 GAD_18 T.62 1 3572.62
DM + 20%C. R, + 5%V A GalB GED.18 GA1.63 T.55 2 3539.80
Gal 12 GE1.G3 67363 T.94 3 3722.65
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G73.69 GH5.30 8.39 4 3933.64
Desgaste iotal (mm’/mm”) : 14768.72
ENSAYD
MUESTRA - 02 Ciclos  Masa Inicial {g)  Masa Final (g) _Masa Perdida (g) Desgaste (mm")
Lald G080 GA31T T.63 1 3426.63
DM + 20%C.R. + B%V.A. GalB 68317 675.48 T.69 2 3453.58
Gal 12 G75.48 GBT_2T 8.21 3 3687.11
TEMFPERATURA AMEIENTE 13 al 16 GET.2T G58.59 8268 4 3808.10
—— — — — — = —
D e intal (mm’/mm®) - 14465.50
e eSS I0M31 (i /i —
ENSAYOD
—
MUESTRA - 03 Ciclos  Masa Inicial Masa Final Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 693.70 GAGE.02 T.68 1 3563.21
DM + 20%C.R. + B%V.A. GalB G8G.02 678.13 7.89 2 3660.64
Gal 12 67813 GGR_B2 .31 3 3855.50
TEMPERATURA AMEIENTE 13 al 16 GED.RE 66112 a.70 4 4036.45
Desgaste total (mm*/mm’) : 15115.79
Cumple  Desgaste Promedio (mm’/mm 1B 14783.34
=

3.- OBSERVACIONES

1. Las muestras a ensayar fusron puestas en biboratoro y realizadas en presencia del solicitante.
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 kecturss.
3. -

RAZON SOCIAL GEOLOGIA & GEOTECNIA CEOINGENIERIAELIRL
RUC . - 10608052071

DIRECCION - Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO 51995343581

EMAIL @egmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.L.R.L

Direccidn: Asoc. 7 de junio Mz “D” Lote “297, Cradad Mueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

FROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADQ Y VIRUTA DE ACERO,
TACNA 2023
SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAY

FROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION : FECHA DE ENSAYD

FECHA DE M TREQ H CODIGO DE FORMATO
— === ==

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

" M - 04 M - 05 M - 06
Ancho (mm): 025 59.80 70.10

Largo (mmj: 7190 T1.50 T2.20
-ee Altura (mm}: B350 63.35 6340
= Vaolumen {mm): J20736.01 31616085 A20881.35
Anchg, Masa (g): G98.40 69350 GO5.70
Densidad gu'ml'lﬂj: 00022 00022 00022
ENSAYD
MUESTRA - 04 Ciclos  MasaInicial {g)  MasaFinal (g) Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lald G840 G083 T.57 1 347649
DM + 20%C R, + 5%V A GalB G083 68321 T.62 2 349945
Sal 12 G83.21 675.23 T7.98 3 3664.78
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 675.23 GGG.TE 2.45 4 3EB0.62
Desgasie infal (mm*/mm’} : 1452134
ENSAYD
MUESTRA - 05 Ciclos Masa Inicial l£| Masa Final l&l Masa Perdida (g) Desgaste {mm’)
lald G93.50 GA5.00 T7.60 1 346478
DM + 20%C R, + 5%V A 5al8 G685.90 GTR.16 T.74 2 352860
gl 12 GTR.16 GGOBE 4.28 3 aTT478
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G688 G61.13 a.75 4 3989.05
—_— = = = S e
Desgaste total (mmfmm’) - 14757.21
ENSAYD
==L
MUESTRA - 06 Ciclos Masa Inicial l&l Masa Final l&l Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lald 695.70 GaR.12 T.58 1 3496.16
DM + 20%C.R. + 5%V.A GalB G88.12 Ga0.32 7.80 2 359763
Sal 12 GE0.32 GT2.10 4.2z 3 3a701.35
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G72.10 66349 .61 4 3871.24
Desgaste total (mm’/mm’) : 14856.39
Cumple  Desgaste Promedio tmm’ﬂmm ) 14711.64

3.- OBSERVACIONES
r——————

1. Las muesiras a ensayar fueron pusstas en laboratrio v realizadas en presencia del solicitante,
2. La medida de lades fue obtenida por promedio de 2 lecturss.
3. ==

RAZON SOCTAL - GEOLOGIA & GEOTECNIA GEQINGENIERIAEIRL
RUC X - 10608052071

DIRECCION - Asoc. T de junio Mz. D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO - +51 986441250 +51 95343581

EMAIL - EE.Zeninge (@ gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.ILR.L

Direccitn: Asoc. 7 de junio Mz “D™ Lote “29", Cmudad Nueva, Tacna. Tef: +51 98644 1250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

FROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADDQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023

SOLICITA 1 BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAY

TEC. RESPONSABLE
FECHA DE ENSAY D
CODIGO DE FORMATO

PROCEDENCIA :
UBICACION :
FECHA DE MUESTREO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

M- 01 M- 02 M -03
Ancho (mm): TLIS T0.90 7065
Large (mim): T1.85 7225 T71.25
Altura {mm): 63.40 63.50 G345
Volumen [mmz]: 324550.97 325280.34 31930540
Masa (g): 69040 G720 Ga7.80
Densidad Wmnﬂj: 00022 0.0021 0.0022
ENSAYD
— -
MUESTRA - 01 Ciclos Masa Inicial Masa Final hMasa Perdida Desgaste (mm’)
_ —
Lald G040 G171 T80 1 356858
DM + 20%C.R. + T%V.A. GalB G01.71 G83.09 772 2 3582.50
Gal 12 GE3.09 G75.08 201 3 aTiT.08
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G75.08 G67.53 245 4 3921.26
Desgasie inial (mm*/mm®) : 1478943
ENSAYD
=
MUESTRA - 02 Ciclos __ Masa Inicial {g)  Masa Final {g) Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald GA7.20 GAO.50 770 1 350245
DM + 20%C R + T%V.A GalB G89.50 GALTS 775 2 A615.78
Gal 12 GE1.75 GT3.46 820 3 3BET.TZ
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G73.46 G64.70 876 4 ADBT.00
Desgasie wial (mm*/mm”) : 1516295
ENSAYD
MUESTRA - 03 Ciclos  Masa Inicial (g}  Masa Final {g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald G780 G006 774 1 354273
DM + 200C R, + TH%V.A GalB G006 G32.10 T7.96 2 3643.43
Gal 12 GE2.10 G73.72 238 3 3B35.6T
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G73.72 GE4.05 377 4 4014.18
——————————— = — — =
8] e iodal (mm”/mm’) : L5036.03
NE— G —
Cumple  Desgaste Promedio jmm’/mn:’): 14996.14

3.- OBSERVACIONES

L. Las musestras a ensayar fuston puestas en bboratore y realizadas en presencia dil soliciants.
2. La medida de lades fue obtenida por promedio de 2 lecluras,

3. -

RAZON SOCIAL

RUC ) - 20608052071
DIRECCION SAsoc. T
TELEFONO

EMAIL

- +51 986441250 +51 095343581
- gE.geoinzenierin@gmail com

- GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL

jumnio Mz D Lote 29, Cindad Nueva, Tacna



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccidn: Asoc. 7 de junio Mz “D-" Lote “29", Cudad Nueva, Tacna. Tef:

+31 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO

"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHM

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

E"

VIRUTA DE ACER(Q,

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAY ()
FECHA DE MUESTREQ H CODIGD DE FORMATO
—_— e R
2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD
M - 04 M - 05 M - D6
Ancho (mm): 7000 70.25 G980
Largo (mm): 7260 7250 70.95
Altura {mmj): G345 G345 63.50
Volumen [mmﬁ: J26508.72 323158.78 31447160
Masa (gh: T05.20 T00.70 60980
Densidad gj'mmsj! 0.0022 0.0022 0.0022
ENSAYOD
e
MUESTRA - 4 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm”)
Lal4 T05.20 GA7.60 T.60 1 3519.78
DM+ 2000 R, + 7H%V.AL Galg GA7.60 G90.02 7.58 2 3510.52
OallZ GA0.02 GAZ.13 7.80 a 3654.00
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 GE2.13 G73.75 8.38 4 3831.02
Desgaste total (mm’imm’) : 14565.41
ENSAYD
MUESTRA - 05 Ciclos  Masa Inicial l&l Masa Final l&] Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lal4 T0L.70 G694.05 T.65 1 3523.11
DM+ 20%C.R. + THV.AL Galg G94.05 GA6.26 7.70 2 3587.58
OallZ GEG.26 GTROT .10 3 A771.80
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G78.07 G60.39 8.68 4 3097 46
— = — - — = _
Desgaste total (mm’/mm’) - 14879.95
ENSAYD
MUESTRA - 06 Ciclos  Masa Inicial (g) _Masa Final (g) _Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lal4 G99.80 G92.02 T1.78 1 3496.13
D+ 2000 R, + THV.AL Gals G92.02 G34.11 7.91 2 3354.55
9all2 GE4.11 G75.71 .40 3 377474
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G75.71 GG6.BG 8.85 4 30976.96
Desgaste total (mm’/mm’) : 14802.37
Cuﬁle Deﬂm Promedio Emmsﬂmmj: 14?-!9_.2-!

3.- OBSERVACIONES
D r——————

1. Las misesiras a ensayar fuston pusstas en bboratoro v realizacdas en presencia del solicitante.
2. La medids de lados fue obtenida por promedio de 2 leciuras.
. ===

RAZON SOCIAL GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC . 608052071

DIRECCION soc. 7 de junio Mz I Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO o +51 9BG441250 +51 99543581

EMAIL - gg.gesingenierin(@ gmail com




GEOQLOGIA & GEQTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccidn: Asoc. 7 de jumo Mz “D" Lote “29”, Cmdad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

FROYECTO 1 COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023
SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAYD
FECHA DE MUESTREQ - CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

M - 01 M- 02 M - 03
Ancho (mm): 020 T0.15 70.90
Largo (mm): 72.30 7225 72,55
Altura {mm): 6350 G3.45 63.50
Volumen (mm’): 32229171 321586.01 326630.98
Masa (g): G81.70 689.40 685.70
Densidad (g/mm3): 0.0021 0.0021 0.0021
— — —_—
ENSAYOD
== =
MUESTRA - 01 Ciclos  Masa Inicial Masa Final Masa Perdida Desgaste (mm'’)
Lald 681.70 673.90 7.80 1 36T 66
DM + 40%C R, + 3%V.A SalB 673.90 B66.06 784 2 370657
9al 12 G66.06 657.04 8.12 3 3838.94
TEMFERATURA AMBIENTE _ 13al 16 5794 649.43 851 4 4023.33
Desgaste total (mm’imm’) : 15256.50
ENSAYOD
—_—
MUESTRA - 02 Ciclos  Masa Inicial (g)  Masa Final {g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 68940 68161 7.70 1 3633 82
DM + 40%C R, + 3%V.A. 5alg GE1.61 6T3.T6 785 2 366181
9al 12 673.76 665.40 836 3 3809971
TEMFERATURA AMBIENTE  13al 16 665.40 B656.55 885 4 4128.28
Desgaste tntal (mm*/mm’) : 15323.62
ENSAYOD
MUESTRA - 03 Ciclos Masa Inicial {g) Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste {mm’)
lal4 685.70 G77.89 7481 1 3720.27
DM + 40%C.R. + 3%V.A. Gal8 677.89 66980 8.00 2 3853.65
9al 12 6980 66136 844 3 4020.37
TEMPERATURA AMBIENTE  13al 16 661.36 65251 885 4 4215 67
Desgaste total (mm’fmm”) : 15809.95
Cumple  Desgaste Promedio (mm’/mm®): 15463.35

3.- OBSERVACIONES

1. Las muestras & ensayar fueron puestas en lboratorio y realizadas en presencia del solicitante,
2. La medida de lados fue obtenida par promedio de 2 bechirs,
-

RAZON 50CIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL

RUC . - 20608052071
DIRECCION - Asoc. T de junio Mz D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFOXNO o +51 986441150 +51 995343581

EMAIL - gg-Zeoingenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccidn: Asoc. 7 de junio Mz “D” Lote “29”, Cmdad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENT( MECANICO DE ADDQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION r TACMA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAY(D

FECHA DE MUESTREQ CODIGO DE FORMATO
2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD
e —
M- 04 M - 05 I - 06
Ancho (mmj): T0.45 T0.60 T0.85
Largo (mmj: T2.15 7208 7195
Altura {mm): 6345 63.40 6340
Wolumen [mmz]: 322514.20 322498 6B 32310148
Masa (g): GA5.40 G120 BEG.TO
Densidad (g/mm3): 00021 0.0021 0.0021
ENSAYD
—es
MUESTRA - M Ciclos _ Masa Inicial (g)  Masa Final ([g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
lald GE5.40 G77.68 772 1 363264
DA+ A0%C R, + 3%V A GalB GTT 68 GEO_RA T.A0 2 367028
Sal 12 GEA.88 G61.79 a.00 3 3B06.74
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G61.79 G53.34 245 4 3976.14
Desgasie inial {mm®/mm’) : 1508580
ENSAYO
MUESTRA - 05 Ciclos Masa Inicial l*l Masa Final l*l Masa Perdida (g) Desgaste (mms.'l
lald GE1.20 G73.39 TAl 1 3EOTAT
DM + 40%C.R. + 3%V.A 5alB G73.39 665.53 7.86 2 arzl.14
gl 12 66553 G726 227 3 3915.24
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G57.26 G48.55 8.71 4 4123.55
— = = — = = —
Desgaste total (mm’*/mm®) : 15457.40
ENSAYD
==="
MUESTRA - 06 Ciclos  Masa Inicial (g) _Masa Final {g)  Masa Perdida ® Desgasie (mm')
lald GEG.TD G78.85 785 1 3694.56
DA+ A0%C R, + 3%V A GalB GTR.ES GT0_B0 205 2 ATRAGD
Sal 12 GT0.80 GH2.41 830 3 354871
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 GEZ.A41 G53.62 478 4 4136.96
Desgasie inial {mm®/mm’) : 15568.92
Cumple  Desgaste Promedio (mm /mm ) Eii'l'l].?l

3.- OBSERVACIONES

1. Las musesiras & ensayar fusron pusstas en bboratobo v realizadas en presencia del solicitante,
2. La medida de lades fue obtenida par promedio de 2 keciurs,
3. -

RAZON SOCIAL - GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIRL
RUC . - 10608052071

DIRECCION - Asoc. T de junio Mz, I Lote 19, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO - +51 986441150 +51 095343581

EMAIL - gE-zecingenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEQTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

—
Direccidn: Asec. 7 de jumo Mz “D” Lote “297, Cmudad Nueva, Tacna. Tef: +51 98644 1250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO 1 COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAY!

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION B FECHA DE ENSAY (D
FECHA DE MUESTREQ B CODIGO DE FORMATO
— —_— =S

2.- DETERMINACION

LA DENSIDAD

" M- 01 M- 02 M- 03
Ancho (mm): 7015 025 030

Largo (mm): T2.40 7215 T2.06
& Altura {mmj: 63.50 6345 63.45
~ Volumen (mm®):  322507.61 321598.70 32138155
Anche Masa (g): BI4.70 691.10 692,70
Densidad (g/mm3): 00022 0.0021 0.0022
ENSAYOD
MUESTRA - 01 Ciclos  Masa Inicial () Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 694.70 GBG.B5 785 1 3644 28
DM + 40%C R, + 5BV.A 5al B GEG.B5 GT8.04 791 2 367214
9al 12 678594 BT0.75 810 3 3802.13
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 670.75 66218 8.57 4 307854
Desgaste total (mm’/mm’) : 1500700
ENSAYOD
MUESTRA - 02 Ciclos__Masa Inicial (g) __Masa Final (g) __Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 691,10 68324 786 1 3657 60
DM + d0%C R, + 5%VA 5al 8 68324 67431 893 H 4155.52
9al 12 674.31 B65.89 842 3 3018.18
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 £65.89 G56.97 892 4 415085
REESLLE St B e = i — e -
D e total (mm*/mm”) 15882.16
RS (1A [ M —
ENSAYD
—
MUESTRA - 03 Ciclos __Masa Inicial (g) _ Masa Final (g) _Masa Perdida (g) Desgaste (mm')
Lald 692,70 68482 TA8 1 3655.95
DM + 40%C R, + 5BV.A 5al B G482 GT6.66 816 2 378587
9al12 676,66 G68.14 852 3 3952.90
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 668,14 65023 891 4 413384
Desgaste total (mm*/mm’) : 1552857
Cumple  Desgaste Promedio (mm /mm°): 15502.61
—inpe espasie ] fomecn IMA mm —

3.- OBSERVACIONES

1. Las muesiras 3 ensayar fueron puestas en biboratorio y realizadas en presencia del solicitante.
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 leciurss.
3 -

RAZON SOCIAL GEOLOGIA & GEOTECNIA CEOINGENIERIAEIRL
RUC . - MG0B0S2071

DIRECCION - Asoc. 7 de junio Mz D Lote 20, Cindad Nueva, Tacna
TELEFOND o +51 PEG441250 +51 995343581

EMAIL - gg.geningenieria@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccidn: Asae. 7 de junio Mz “D” Lote “297, Cradad MNueva, Tacna. Tef: +51 98644 1250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYQ BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3(M0 - ANEXO G

PROYECTO ¢ COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACMNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION t TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYD

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION H FECHA DE ENSAY(D
FECHA DE MUESTRED - C,_CIDIGU DE FDR!\iATD

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

_" M- 04 M- 05 M - 06
Ancho (mm): 6985 70.10 70.25
Largo (mmj): T205 71.90 T2.30
Altura {mmj): 6365 G345 63.50
Volumen (mm®):  319827.61 319800.06 322521 26
Anchg Masa (gh: BO0.B0 69340 695.70
Densidad (g/mm3): 0.0022 0.0022 0.0022
ENSAYO
MUESTRA - 4 Ciclos Masa Inicial !a! Masa Final Masa Perdida Desgaste {mm’)
Lald 690,80 68208 782 1 3620.52
DM + 40%C R, + 5%VA. 5als§ 682.08 675.09 780 z 3652.92
gall2 675.00 G66.86 2.23 3 381034
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 666.86 558.24 862 4 3990.90
Desgaste intal (mm’/mm’) - L5074.68
ENSAYO
MUESTRA - 05 Ciclos  Masa Inicial () Masa Final (g Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Tald 693.40 G85.50 T8l 1 3602.02
DM + 40%C R, + 5%VA. 5alg 68559 B676.72 887 2 409089
9al12 676.72 668,33 830 k] 386952
TEMPERATURA AMEIENTE 13 al 16 668.33 659.38 2.95 4 4127.79
Desgasie intal (mm’/mm”) - 15600.22
ENSAYOD
MUESTRA - 06 Ciclos  Masa Inicial () Masa Final (y)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 695.70 GETBL 789 1 363774
DM + 40%C R, + 5%VA. 5al8 G781 B79.60 821 2 3806.00
9al12 679,60 671.05 855 k] 3963.72
TEMPERATURA AMEIENTE 13 al 16 671.05 662.15 2.90 4 4125.97
—_—e R L e = — ==
D e indal (mm /mm’) - 15553.53
S—T LY St
Cumple _ Desgaste Promedio (mm®/mm’): 15439.47

3.- OBSERVACIONES

1. Las muesiras 3 ensayar fueron puestas en biboratorio y realizadas en presencia del solicitante,
2 La evedida de lades fue obtenida por promedio de 2 lechurs.
3

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC . - 2608052071

DIRECCION - Asoc. T de junio Mz D Lote 29, Cindad Nueva, Tacna
TELEFONO o +51 986441150 +51 095343581

EMAIL - gg-geoingenierin@ gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.LL

Direccidn: Asoc. 7 de jumo Mz Bl Lote “29”, Crudad Nueva, Tacna. Tef: +51 98644 1250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3M0 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIRUTA DE ACERO,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAY

PROCEDENCIA B TEC. RESPONSABLE
UBICACION B FECHA DE ENSAY(
FECHA DE MUESTREQ B CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

" M-01 M- 02 M- 03
Ancho (mm): 700 7065 7090

Largo (mm): 72.10 72.15 1205
(e Altura {mm): 63.35 63.45 6340
~ Volumen (mm%):  321554.46 323420 .87 323869.07
Ancho, Masa (g): TOE A0 696 50 704.30
Densidad (g/mm3): 0.0022 0.0022 0.0022
ENSAYO
MUESTRA - 01 Ciclos __ Masa Inicial () MasaFinal (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 708.40 700,46 TO4 1 3604.10
DM + 40%C. R, + TIV A 5al8 700.46 692.44 802 2 364041
Bal 12 692,44 68417 827 3 3753.80
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 684.17 67551 866 4 393092
Desgasie total (mm*/mm?) : 1492931
ENSAYO
MUESTRA - 02 Ciclos__Masa Inicial () __Masa Final {g) _Masa Perdida () Desgaste (mm’)
Lald 698,50 690,62 T88 1 648,71
DM + 40%C. R, + TIV A 5al8 690,62 68267 795 2 3681.13
Bal 12 682,67 674.20 847 k] 392191
TEMPERATURA AMBIENTE _13al 16 674.20 66515 9.05 4 419047
D e total (mm’/mm’) - 1544221
ENSAYO
Easal
MUESTRA - 03 Ciclos__Masa Inicial () __Masa Final {g) _Masa Perdida (g) Desgaste (mm')
Lald 704.30 696.33 Ta7 1 3664.97
DM + 40%C R, + T3V A 5al8 696.33 68605 828 2 380752
Bal 12 688.05 679,44 861 k] 395027
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 679,44 67043 9.01 4 414321
Desgaste total (mm®/mm?) : 15574.96
Cumple  Desgaste Promedio (mm /mm ): 15315.50
oy Jevgasie Tomedie mm MM CEL

3.- OBSERVACIONES

L. Las muestras 3 ensayar fuenon puestas en Bboratorio v realizadas en presencia del solicitante.
2 La medida de lades fue obtenida por promedio de 2 lecturss,
3 -

RAZON SOCTAL - GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGERIERIAELRL
RUC - 208052071

DIREC CI0N io Mz. It Lote 29, Cindad Nueva, Tacna
TELEFONO +51 095343581
EMAIL - gg.geoingenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccidn: Asec. 7 de jume Mz “D" Lote “29”, Cmdad Mueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENT(Q MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERQ,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION t TACNA - TACNA - TACNA

L.- DESCRIPCION DEL ENSAY!

FROCEDENCIA B TEC. RESPONSABLE
UBICACION B FECHA DE ENSAYD
FECHA DE MUESTREQ B CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD
e ——————————

M - 04 M - 05 M - 06
Ancho (mm): 7010 70.35 70.15
Largo (mm): TEZED 7210 T2.20
Altura {mm): 63.45 63.40 63.40
Volumen (mm’): 321134.41 321579.70 3z1110.22
Masa (g): T05.80 70010 70270
Densidad (g/mm3): 0.0022 0.0022 0.0022
ENSAYO
== =
MUESTRA - 04 Ciclos _ Masa Inicial Masa Final Masa Perdida Desgaste (mm’)
—_— —
Lal4 705.80 697.90 7.90 1 3594.45
DM + 40%C.R. + T9VA. 5alg 697.90 68081 2.00 2 3680.90
9al12 680.81 68146 8.35 3 3709.20
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 68146 672.71 8.75 4 398119
Desgaste total {mm®/mm’) : 15055.73
ENSAYO
—_
MUESTRA - 05 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm")
Lald 700.10 69237 773 1 355065
DM + 40%C.R. + THVA. SalB 692.37 68448 7.80 2 3624.14
9al12 684.48 676.07 841 k] 386100
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 GT6.07 B667.06 9.01 4 4138.60
Desgaste total {mm/mm’) : 1517630
ENSAYO
MUESTRA - 06 Ciclos Masa Inicial {g) Masa Final (g)  Masa Perdida (g) Desgaste (mm”)
Lald 702.70 69485 7.85 1 358710
DM + 40%C.R. + TH%V.A. Salg 694.85 G686.89 7.96 2 363745
9al12 686.89 6T8.51 8.38 3 3829.38
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 678.51 66962 8.80 4 406243
oSt s = = —_ = — —_
Dwe iodal (mm/mm’) - lﬁllG.-ﬂ_S
Cumple  Desgaste Promedio jmm*/mm’): 15116.19

3.- OBSERVACIONES

1. Las muestras & ensayar fueron puestas en Bborataris y realizadas en presencia del solicitante.
2 La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 lectirss,
3. -

RAZON SOCIAL SGEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC . - 10608052071

DIRECCION - Asoc. 7 de junio Mz I Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO - +51 9B6441250 +5] POS343581

EMATL - gg.geoingenierin@ gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccidn: Asoc. 7 de jumoe Mz “D™ Lote “29”, Cmdad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO ¢ COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACEROQ,
TACNA 2023

SOLICITA 1 BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAYO

PROCEDENCIA B TEC. RESPONSAELE
UBICACION B FECHA DE ENSAY D)
FECHA DE MUESTRED B CODIGO DE FORMATO
— —— — m—

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD
e —— ————— —

M - 01 M - 02 0 - 03
Ancho (mm): T0.53 T70.70 T0.75
Largo (mm): T2.05 72.10 T2.00
Alfura {mm): G340 G3.45 63.35
Valumen {mm’): 32EZT0.28 32343447 32270490
Masa (g): GA5.TO G70.40 GEZ.10
Densidad (g'mm3): 0.0021 00021 0.0021
ENSAYD
S—
MUESTRA - 01 Ciclos Masa Inicial g Masa Final () Masa Perdida (g) Desgaste (mmsl
lal4 GE5.T0 B77.65 205 1 378340
DM + G0%C.R. + 3%V A GalB GT7.65 G6O_50 8.15 2 3830.40
Gall2 GE2.50 GG1.11 239 3 3943.19
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 1§ GE1.11 B52.36 875 4 4112.39
Desgaste ttal (mm'/mm’) : 1566938
ENSAYD
MUESTRA - 02 Ciclos Masa Inicial lg] Masa Final l&l Masa Perdida (g) Desgaste (mm”)
lal4 67040 67144 T.96 1 3789.43
DM + GO%C.R. + 3%V A GalB G71.44 G63.3T 207 2 384180
Gall2 663.37 G34.78 8.50 3 4089.35
TEMFERATURA AMEBIENTE 13 a_] 16 G54.78 GJIS_.GS 9.13 4 -1_346.12
Desgasie tofal (mm®/mm’) - 1 GOGG.99
ENSAYD
MUESTRA - 03 Ciclos Masa Inicial lﬂ Masa Final l£| Masa Perdida (g) Desgaste (mmsl
lal4 GE2.10 67402 308 1 3822609
DM + G0%C.R. + 3%V A GalB 674.02 G65.G6 836 2 3955.16
Gall2 66566 G56.96 270 3 4116.01
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 1§ G56.96 G47.83 9.13 4 4319.45
Desgaste total (mm*/mm’) - 1621331
Cumple  Desgaste Promedio (mmsfmm 1B 15983.22

3.- OBSERVACIONES

1. Las muesiras a ensayar fuenon puestas en Bboratoro v realizadas en presencia del solicitante,
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 lecturss.
3. ==

RAZON SOCIAL - GEOLOGIA & GEOTECKIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC i - MG030S2071

DIRECCION 50¢. 7 de junio Mz. D Lote 29, Cindad Nueva, Tacna
TELEFOXO 51 9E64411: P95343581

EMAIL - gg.geoingenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.LL

Direccitn: Asee. 7 de junio Mz “D™ Lote “29”, Ciudad Nueva, Tacna. Tef: +51 98644 1250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 2040 - ANEXO G

FROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADDQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION t TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAY

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION B FECHA DE ENSAYD
FECHA DE MUESTREQ B CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

_" M- M- 05 M- 06
Ancho (mm): 1035 7085 70.30

Larga (mm): 7230 7220 T2.50
‘ee Altura (mm}: 6345 63.50 63,50
~ Wolumen {mm?): 322726.05 324826.00 323643.63
Anchg, Masa (g): GALI0 691.30 G00.E0
Densidad (g/mm3): 0.0021 00021 0.0021
ENSAYOD
MUESTRA - 4 Ciclos Masa Inicial @ Masa Final l&] Masa Perdida @ Desgaste EmmSJ
Lal4 GED.10 GAL.00 a.10 1 379347
DM + GORC R + 3%V.A GalB GE1.00 GT2.84 .16 2 382157
Gal 12 G672.84 G436 8.48 3 3971.44
TEMFPERATURA AMEIENTE 13 al 16 G64.36 G535.53 283 4 4135.35
Desgaste total (mm’/mm’) : 1572183
ENSAYOD
MUESTRA - 05 Ciclos Masa Inicial l£| Masa Final l&l Masa Perdida (g) Desgaste (mm”)
Lald 691.30 GA3 .26 204 1 377781
DM + GO%C R, + 3%V.A Gal8 G83.26 G75.14 g1z 2 381540
Gal 12 675.14 GH6.55 8.59 3 4036.24
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G66.55 G5T.56 .99 4 4224.10
Diesgaste total (mm’/mm’) - 1585365
ENSAYOD
MUESTRA - 06 Ciclos Masa Inicial E] Masa Final l£| Masa Perdida @ Desgaste Immsl
Lal4 69080 GAZ G5 a.15 1 381832
DM + GORC R + 3%V.A GalB G265 GT4.42 223 2 3B55.80
Gal 12 67442 G651 8.61 3 403383
TEMFPERATURA AMEBEIENTE 13 al 16 66581 G36.76 9.05 4 4239.98
Desgaste total (mm’/mm’) : 15947 93
Cumple  Desgaste Promedio [mmsimmj: 15841.14
—uipe Jesgasie " romedls i o —

3.- OBSERVACIONES
e ————

1. Las muestras a ensayar fueron puestas en laboratario y realizadas en presencia del solicitante,
2. La rvelida e lados Fue obterida por promedio de 2 lecturss.
3 -

RAZON SOCTAL - GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC . - 20608052071

DIRECCION - Asoc. T de junio Mz I Lote 290, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO - +51 986441250 +51 095343581

EMAIL - gE.geningenieria@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.L

Direccidn: Asoc. 7 de junio Mz “D" Lote “29", Crudad Nusva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO 1 COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERO,
TACNA 2023
SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAY

FROCEDENCIA : TEC. RESPONSABLE
UBICACION : FECHA DE ENSAYD
FECHA DE MUESTREQ : CODIGO DE FORMATO
—_— - o

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

M-01 M - 02 i - 03
Ancho (mm): TO.60 T0.75 70.80
Largo (mm): T2.35 T2.50 7245
Altura (mm): B3.55 63.50 63.50
Volumen (mrl'lz]: 324G607.G8 32671531 325720.71
Masa (g): B95.10 G93.70 604.20
Densidad (g/mm3): 0.0021 0.0021 00021
= = —
ENSAYO
MUESTRA - 01 Ciclos  Masa Inicial Masa Final Masa Perdida Dugasl: {mm’)
lal4 G95.10 G603 817 1 3E815.34
DM + BORC.R. + 5%V.A GalB GEG.93% BTE.GZ 231 2 3880.72
9al 12 GTR.62 BTO.16 246 3 3050.77
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 GT0.16 G61.29 2.87 4 4142.24
Desgaste total (mm®/mm’) : 15789.07
ENSAYD
MUESTRA - 02 Ciclos __ Masa Inicial (g) Masa Final (g} Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald G93.70 G560 .10 1 380322
DM + B0%C.R. + B%V.A GalB GES.60 BT7.41 a.19 2 384548
Gal 12 BT7.41 BGE.GT 874 3 4103.72
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 GER.GT B50.35 9.32 4 4376.05
Desgaste total (mm”/mm®) : 16128.47
ENSAYO
MUESTRA - 03 Ciclos  Masa Inicial ()  Masa Final (g) Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald 69420 GA5.09 a.21 1 3B52.16
DM + GORC.R. + 5%V.A GalB GE5.90 BT7.42 8.57 2 4021.07
Sall2 67742 GEE.50 883 3 4143.06
TEMFPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G659 650.39 9.20 4 4316.67
—— === == = === === — =
Diesgasie iotal (mm’/mm’) - 16332.96
e e —
Cumple  Desgaste Promedio !mm’immzj: 16083.50

3.- DBSERVACIONES

L. Las miusesiras & ensayar fueson puestas en laboratorio y realizadas en presencia del solicitante.
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 leciuras.,
X -

RAZON S0CIAL - GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA EIRL
RUC . - HG0BOS107T1

DIRECCION - Asoc. 7 de junio Mz D Lote 10, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO - +51 986441250 +51 995343581

EMAIL - gg.geoimgenierin@gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.LLR.LL

Direccidn: Asoc. 7 de junio Mz “D" Lote “29", Cmdad Nueva, Tacna. Tef: +31 98644 1250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO ¢ COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACEROQ,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION t TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAY

PROCEDENCIA H TEC. RESPONSABLE
UBICACION B FECHA DE ENSAY (D
FECHA DE MUESTREQ B CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

" M- 04 M-05 M- 06
Ancha (mm) F T0.60 70,35

Largo (mmj): T2 40 T2.65 TETO0
é@ Altura {mm): 6345 G3.50 63.50
~ WVaolumen [mmz]: 322713.05 325697.22 325600.55
Anche Masa (g): G180 G95.70 GO4.60
Diensidad (g'mm3): 0.0021 00021 0.0021
ENSAYOD
—
MUESTRA - 04 Ciclos Masa Inicial ® Masa Final [F:1] Masa Perdida (g) Desgaste (mm)
lald G91.80 G83.59 821 1 3829.83
DM + BORC.R. + 5%V A 5alB G83.59 B75.30 829 2 3BET.15
Hal 12 675.30 GG6.78 8.52 3 397444
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 1§ GEG.TE G37.60 9.18 4 4282.32
Desgaste total (mm’/mm’) : 1505372
ENSAYOD
MUESTRA - 05 Ciclos Masa Inicial E] Masa Final IQ Masa Perdida (g) Desgaste (mm?)
lald G95.70 G87.52 a.18 1 3829.53
DM + GOC.R. + 5%V A 5alB G87.52 G70.17 835 2 3009.12
Hal 12 B79.17 GB70.48 869 3 4068.20
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G70.48 G61.13 9.35 4 437727
—_— = = — == = =
D e total (mm’/mm’} 1618421
ENSAYD
=
MUESTRA - 06 Ciclos  Masa Inicial (g) Masa Final Masa Perdida (g) Desgaste {mm)
lald G94.60 GA6.45 a.15 1 382145
DM + GOC.R. + 5%V A 5alB GB6.45 G77.96 249 2 398087
Gal 12 G677.96 GGO.15 a8l 3 4130492
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G69.15 G50.73 9.42 4 4416.94
Desgaste iotal (mm*/mm’) : 16350.17
Cumple  Diesgaste Promedio tmmsfmm )2 16162.70
—umpy  Jesgasie Tamedis Womomm —

3.- OBSERVACIONES

L. Las misestras & ensayar fusron puestas en bboratorio v realizadas en presencia del solicitante.
2 La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 bechurs,
3. -

RAZON SOCIAL :GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
RUC . - 603052071

DIRECCION - Asoc. T de junio Mz, D Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
TELEFONO o +51 986441250 +51 PRERL358]

EMAIL - gg.geoingenierin @ gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccidn: Asec. 7 de jume Mz “D” Lote “29", Cudad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADOQUINES DE CONCRETO RECICLADO ¥ VIRUTA DE ACERO,
TACNA 2023

SOLICITA : BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACMA

L.- DESCRIPCIGN DEL ENSAYD

FROCEDEMCIA H TEC. RESPONSAELE
UBICACION H FECHA DE ENSAY(
FECHA DE MUESTREQ H CODIGD DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

__" M- 01 M- 02 M- 03
Ancho (mm): 065 095 [

Largo {mm): T2.45 72,65 7270
Altura {mm): B3.75 63.80 6395
&
>~ Volumen [mnﬁ: 32631027 32BA58.22 32892842
Ancho Masa (g): 704.20 TO7.60 T05.50
Densidad (g/mm3): 0.0022 0.0022 00021
s s =
ENSAYD
— =
MUESTRA - 01 Ciclos Masa Inicial (g) _Masa Final (g} Masa Perdida (g) Desgaste (mm’)
Lald T04.20 G95.84 /.36 1 3873.83
DM+ BOWC R, + THV_A GalB GO5.84 G742 a4z 2 300164
Sal 12 GBT.42 GTE.E1 a6l 3 308968
TEMPERATURA AMBIENTE  13al 16 G78.81 G6O.76 9.05 4 4103.56
Desgaste total {mm’/mm?) : 15958.71
ENSAYD
SR
MUESTRA - 02 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final g Masa Perdida (g) Desgaste {mm’)
Lald T07.60 69032 228 1 3848.14
DM+ BOWC R, + THV_A GalB 60032 G009 233 2 38T1.38
Sal 12 G90.99 GAZ.08 391 3 4140.94
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 GE2.08 G72.60 348 4 4405.84
Desgaste total (mm’/mm’) : 1626631
ENSAYD
MUESTRA - 03 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final g Masa Perdida (g) Desgaste {mm’)
Lal4 T05.50 69727 223 1 383T.11
DM+ BOWC R, + THV.A GalB GO7.27 GAB.GR 260 2 4051.58
Sal 12 GEB.OB 67063 895 3 4172.80
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 G79.63 G70.32 9.31 4 4340.64
e s — — — = — =
] e inial (mm'/mm’) - 16402.13
—egiste total (m =
Cumple  Desgaste Promedio (mm®/mm®): 16209.05

3.- DBSERVACIONES

1. Las muestras a ensayar fueron puesias en laboratorio v realizadas en presencia del solicitante,
2 La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 e,
3o

RAZON S0CIAL - GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL

RUC . - 10608052071
DIRECCION - Asoc. 7 de junio Mz I Lote 20, Cindad Nueva, Tacna
TELEFONO 51 PB644; 51 095343581

EMAIL - gg.zesingenierin@ gmail com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.L

Direccidn: Asoc. 7 de jumio Mz “D” Lote “297, Cnadad Nueva, Tacna. Tef: +51 986441250

ADOQUINES DE HORMIGON. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO
"ABRASION MEDIANTE EL ENSAYO BOHME"

NORMA APLICACLE: NTE INEM 3040 - ANEXO G

PROYECTO : COMPORTAMIENTO MECANICO DE ADDQUINES DE CONCRETO RECICLADO Y VIRUTA DE ACERD,
TACNA 2023

SOLICITA 1 BACH. DIANE ZELADA MENDOZA DE VARGAS

UBICACION : TACNA - TACNA - TACNA

1.- DESCRIPCION DEL ENSAY

FROCEDENCIA : TEC. RESPONSABLE
UBICACION : FECHA DE ENSAYO
FECHA DE MUESTREQ : CODIGO DE FORMATO

2.- DETERMINACION DE LA DENSIDAD

_" M- 04 M-05 M- 06
Ancho (mm): 7020 70.85 70.50

Largo (mmj): T2.65 72.50 72,80
‘e@- Altura {mm): 6370 G3.75 6375
= Valumen {mm): 324871.91 327450.84 327190.50
Anche, Masa (g): T12.70 TIB50 TI5.80
Densidad (g/mm3): 00022 0.0022 00022
ENSAYOD
R
MUESTRA - 04 Ciclos Masa Inicial (g) Masa Final (g)  Masa Perdida () Desgaste {mm”)
lald T12.70 70425 845 1 3B51.70
DM + BO%C R, + THV.AL 5alB T0425 G95.69 8.56 2 3901.93
Gal 12 G95.69 GAG.RE :%:11 3 4015.89
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 16 GEG.8E G77.53 9.35 4 4262.04
Desgaste tal (mm*/mm’) : 1605163
ENSAYD
MUESTRA - 05 Ciclos  Masa Inicial @ Masa Final (g) _Masa Perdida (g) Desgaste (mm”)
lald T1B.50 71003 847 1 3B60.24
DM + BO%C R, + THV.AL 5alB 71003 T01.34 869 2 3960.51
Oal 12 T01.34 G9261 873 a 3978.74
TEMPERATURA AMBEIENTE 13 al 1§ GOZ.61 GA3_20 9.41 4 428865
D e total (mm*mm’) - | GOBH.15
—
ENSAYD
—
MUESTRA - 06 Ciclos  Masa Inicial (g) Masa Final (g) _Masa Perdida (g) Desgaste {mm’)
lald 71580 TO7 4L 839 1 3835.05
DM + B0%C.R. + THV.A GalB T07.41 G98.73 263 2 304475
Oal 12 GOB.TE GAD._RA 2.90 3 ADGE.1T
TEMPERATURA AMBIENTE 13 al 1§ GED.8E GA0_40 948 4 4333.20
Desgaste inial (mm*/mm’) : 1G1B1.26
Cumple  Desgaste Promedio [mm!imm ) 16100.35
P esgasic Tromedis lmm mm —

3.- OBSERVACIONES

L. Las muesiras a ensayar fueron puestas en lboratoro y realizadas en presencia del solicitante.
2. La medida de lados fue obtenida por promedio de 2 leciurss,
3 -

RAZON SOCIAL GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIAEIRL
REUC . - 20608052071

DIRECCION - Asoc. T de junio Mz. I Lote 29, Ciudad Nueva, Tacna
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