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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo demostrar, la influencia de la adicion del
5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate, en el andlisis del comportamiento
sismico del ladrillo de concreto. Fue un estudio con disefio de investigacion
experimental “cuasi experimental”’, enfoque cuantitativo y nivel explicativo de tipo
aplicada. Poblacion 150 y muestra de 120 ladrillos. La técnica que se utilizo fue la
observacion para lo que se utilizaron instrumentos de recoleccidon de datos como

fichas y formatos del laboratorio.

Los resultados de la variacion dimensional tuvo un promedio en altura=0.49%,
largo=0.13% y ancho=0.20%, de la misma manera del alabeo céncavo tuvo un
promedio de 0.9mm y convexo de 0.9mm, asi también de absorcion incremento de
1.31% a 1.44% . La resistencia a la compresion aumenta segun el porcentaje de
adicion de ceniza obteniendo la mayor resistencia en el ladrillo con adicion de 15%
ceniza a los 28 dias = 59.69 kg/cm2, igualmente el modulo de rotura. Concluye que
para la variacion dimensional y alabeo la adiciéon de CMP no tiene influencia en su
variacion, todo lo contrario para los resultados de absorcion. Flexiéon y R. Compresion.

El comportamiento sismico también es afectado por los cambios de las unidades.

Palabras clave: Ladrillo, ceniza de madera de pate, propiedades fisicas, propiedades

mecanicas, analisis sismo resistente.



Abstract

This research aimed to demonstrate the influence of the addition of 5%, 10% and 15%
of pate wood ash, in the analysis of the seismic behavior of concrete brick. It was a
study with a “quasi-experimental” experimental research design, quantitative approach
and applied explanatory level. Population 150 and sample of 120 bricks. The technique
used was observation, for which data collection instruments such as laboratory sheets

and forms were used.

The results of the dimensional variation had an average of height=0.49%,
length=0.13% and width=0.20%, in the same way the concave warpage had an
average of 0.9mm and convex of 0.9mm, as well as absorption increase of 1.31% to
1.44%. The compressive strength increases according to the percentage of ash
addition, obtaining the highest resistance in the brick with the addition of 15% ash at
28 days = 59.69 kg/cm2, as well as the modulus of rupture. It concludes that for the
dimensional variation and warping the addition of CMP has no influence on its
variation, quite the opposite for the absorption results, R. Flexion and R. Compression.

Seismic behavior is also affected by changes in units.

Keywords: Brick, pate wood ash, physical properties, mechanical properties,

earthquake resistant analysis.



I.  INTRODUCCION.

La India produce un aproximado de 200 mil millones de ladrillos al afio, y la mayor
parte de la poblacion son de recursos bajos y todavia viven en areas rurales, para la
fabricacion de los mismos se utilizan grandes extensiones de tierra de cultivo, ademas
para calentar los hornos se consume una gran cantidad de derivados del petréleo, que
deben alcanzar temperaturas superiores a los 1.000 grados centigrados. Anualmente
en el pais asiatico su produccion de ladrillos cocidos es de 200.000 millones, para los
gue se requiere quemar 24M de Tn de carbon, produciendo una cantidad de 76M de
Tn de (CO2), en al menos 100 mil hornos. Debido a esto pequefias y medianas

empresas generan toneladas de cenizas residuales (Ecoavant, 2015).

En Colombia, el carbon es utilizado en hornos para cocinar y resultado de esto
son las cenizas que se desechan en rellenos sanitarios o se almacenan. Pero estos
residuos que contienen metales pesados pueden ser reutilizados en la elaboracion de
blogues de arcilla cocida; asi se estaria ayudando a prevenir dafios a la salud. Esta
industria representara una oportunidad para reducir la contaminaciéon y disminuir los

costos adicionales por la disposicion final de los excedentes (Dicyt, 2023).

En Nuevo Parcoy, la Libertad es la segunda ciudad libertefia con gran cantidad
de inmigrantes, cuya principal causa es la mineria artesanal, esta ubicada en medio
de dos rios y bosques inmensos de eucaliptos , alli la causa de los desastres en la
naturaleza como deslizamientos y derrumbes son ocasionados por actividades
mineras, e intensas precipitaciones producidas durante toda la temporada. En los
altimos afios se a incrementado los desastres ambientales debido a la disposicion
inadecuada de residuos altamente contaminantes, teniendo en cuenta que se trata de
materiales resultantes de restos de diferentes labores econdmicas realizadas en la
zona, se decidioé procesar las cenizas de tallos de eucalipto y hojas sustituyendo al
material cementicio y estudiar su efecto en las propiedades del hormigén (Cruzado
y Olivera, 2022, p. 2).



Asi mismo en Cajamarca la apertura de nuevas vias de acceso terrestre a
generando problemas de deforestacion involuntaria por lo que se plantea utilizar
dichos residuos de arboles (madera de pate) para elaborar ladrillos con concreto
adicionando la ceniza de madera de pate, asi lograr una pieza de mamposteria
econdmica para ser utilizada por los pobladores de la zona. Segun argumentos de los
pobladores dicha ceniza era utilizada por sus ancestros para pelar maiz y trigo de
forma natural. De alli nace la idea de adicionar la ceniza de esta madera de pate a
una mescla de cemento méas agregados para obtener ladrillos econémicos y

resistentes.

Para ello se propuso un Problema General: ¢Como influye la adicion del
5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate en el andlisis del comportamiento
sismico del ladrillo de concreto, Cajamarca 2023? Asimismo los problemas
especificos para este trabajo de investigacion son: ¢, Cual es la variacion dimensional
del ladrillo de concreto al adicionar 5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate ,
Cajamarca 20237?; ¢, Cual es resultado del ensayo de alabeo en los ladrillo de concreto
al adicionar 5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate , Cajamarca 20237?; ¢, Cual
es resultado del ensayo de absorcién en los ladrillo de concreto al adicionar 5%,10%
y 15% de ceniza de madera de pate , Cajamarca 20237?; ¢, Cudl la resistencia a flexion
del ladrillo de concreto al adicionar 5%, 10% y 15% de ceniza de madera de pate
Cajamarca 2023?; ¢, Cudl la resistencia compresion del ladrillo de concreto al adicionar
5%, 10% Yy 15% de ceniza de madera de pate Cajamarca 2023? y ¢ Cual es el
comportamiento sismico de los ladrillos de concreto con adicién del 5, 10 y 15% de
ceniza de madera de pate Cajamarca 2023?.

Para el desarrollo de esta investigacion se bas6 en los lineamientos
establecidos en la NTP. E.070 ALBANILERIA donde indica los estandares minimos
de calidad que deben cumplir cada unidad de muestra, ademas se realizaron ensayos
en elaboracion de mecanica de suelos y concreto, analizando las unidades de
muestra. El propdésito fundamental es lograr una mejora en las propiedades fisicas y
mecanicas de los ladrillos de concreto con adicién de tres porcentajes con respecto al
volumen del material, asimismo brindar a la poblaciéon una edificacion hecha de

insumos de la zona, obtenidos mediante una tala involuntarias.



Para ello se plante6 el objetivo general demostrar, la influencia de la adicion
del 5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate, en el analisis del comportamiento
sismico del ladrillo de concreto. Al mismo tiempo como objetivos especificos
determinar el porcentaje de variacion dimensional de los ladrillo de concreto con
adicion de 5%, 10% y 15% de ceniza de madera de pate, determinar la deformacion
resultante o alabeo de los ladrillos de concreto al adicionar 5%,10% y 15% de ceniza
de madera de pate, determinar la resistencia a flexién de los ladrillos de concreto
adicionando porcentajes de 5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate, determinar
la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto adicionando porcentajes de
5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate, y determinar el comportamiento sismico
de los ladrillos de concreto con adiciéon del 5%, 10% y 15% de ceniza de madera de
pate.

La hipotesis general de esta investigacion es dar a conocer los resultados del
comportamiento sismico de los ladrillos de concreto con la adicién del 5%, 10% vy
15% de ceniza de madera de pate, asimismo como hipétesis especificas la variacion
dimensional de los ladrillo de concreto con adicion del 5%, 10% y 15% de ceniza de
madera de pate en minima, el ensayo de alabeo de los ladrillo de concreto con adicion
de 5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate muestra deformaciones minimas, el
porcentaje de absorcion de los ladrillos de concreto al adicionar 5%, 10% y 15% de
ceniza de madera de pate es variante, la resistencia a flexién en los ladrillos de
concreto es variable segun el porcentaje de 5%, 10% y 15% de adicion de ceniza de
madera de pate, la resistencia a la compresién en los ladrillos de concreto es variante
segun el porcentaje de 5%, 10% y 15% de adicién de ceniza de madera de pate y
el comportamiento sismico de los ladrillos de concreto con adicion de 5%, 10% y 15%
de ceniza de madera de pate es notable.



I MARCO TEORICO

En un contexto nacional, el estudio de Pérez (2021) el objetivo de este estudio
fue diagnosticar los cambios en las reacciones mecanicas de muros de mamposteria
elaborados con ladrillos artesanales y fabricados adicionando polvos de horno. El
meétodo cientifico es la metodologia utilizada, desde el tipo aplicado y nivel de
explicacion y por disefio experimental, asi como una poblacion de 948 ladrillos como
muestra representativa. Los ladrillos artesanales agregados a partir de la ceniza del
horno se preparan como un porcentaje en peso de los ladrillos del orden de 0%, 5%,
10%, 20% segun pruebas estandar de laboratorio. Los resultados mostraron que al
agregar 10% y 20% de ceniza de horno en relacion al peso de los ladrillos, aumento
su f'c axial del pilote y su f'c diagonal del murete, respectivamente, mientras que con
al adicion de ceniza la R. a la flexion tiende a disminuir. Finalmente, la conclusion de
la investigacion fue que el 10% y 20% resultaron ser adiciones Optimas de contenido
de ceniza al peso de los ladrillos; de esta forma, se mejora las caracteristicas
mecanicas en la mamposteria para la compresion axial y diagonal, respectivamente,
mientras que la adiciébn de ceniza de horno a los ladrillos, tiende a disminuir su

resistencia a la flexion por adherencia.

Cruzado & Olivera, (2022) su objetivo de estudio fue diagnosticar como influye las
cenizas de las hojas y la madera de eucalipto en el concreto f'c 210kg/cm. Con una
metodologia aplicada y disefio cuasi experimental de nivel explicativo, y enfoque
cuantitativo. La poblacién de dicho estudio lo conformo una poblacion de 63 muestras
de los ensayos en laboratorio 42 muestras a compresion (m), 14 a flexiébn y 7 para
trabajabilidad. los instrumentos utilizados fueron guias de laboratorio y fichas de
analisis. Teniendo como resultados que el uso de 5%, 10% y 15% de CHE y CME
utilizado para reemplazar parcialmente el cemento reduce la trabajabilidad y las
propiedades de compresion, mientras que el rendimiento y las propiedades de
traccion aumentan relativamente en un 4,4%. Se concluyo que la adicion de CME solo

mejoro la resistencia al esfuerzo de flexion y afect6 otras propiedades.



Segun Mogollén & Oliva, (2023) el objetivo de su investigacion fue estudiar los
efectos que tiene la ceniza de la madera tornillo utilizado como reemplazo del cemento
en cantidades de peso de 1,3,5y 10%, al ser incorporada a la mescla del cemento
portland. La metodologia utilizada es la aplicada y de disefio experimental. Su
poblacidon fue muestras elaboradas con cemento portland, con reemplazo de 1,35y
10% en peso del cemento. En esta investigacion se utilizaron instrumentos como
fichas de los resultados de laboratorio. Segun los resultados obtenidos se llegé a la
conclusion que la f'c de todas los especimenes de hormigon curadas a los 28 dias a
excepcion de las muestras de hormigon reemplazadas con polvo de madera tornillo
y cemento fue superior a la de la muestra patron. Se concluyé que las pruebas con
una a/c= 0.45, mantiene constante su trabajabilidad comparado con las pruebas de
a/c=0.55, va aumentando a menudo los remplazos. Por lo tanto, con una menor
relacion de a/c la trabajabilidad se mantiene constante a medida que va aumentando

el remplazo de ceniza.

Seguidamente los antecedentes internacionales Herrera (2021) el objetivo que
tuvo en su investigacion fue estimar el desempefio mecanico y fisico del hormigén
hidraulico incorporando material de reciclaje y materiales puzolanicos. En este trabajo
se realizaron disefos de mezclas utilizando el bagazo de cafia convertido en ceniza y
concreto reciclado. Las mesclas fueron elaboradas para dos relaciones a/c= 0.45 y
0.65 el cemento utilizado fue CPC 30R-RS vy el disefio se utilizando el método de
proporciona miento del American Concrete Instituto (ACI). Los especimenes
endurecidos se confiaron a pruebas destructivas: f'c, y no destructivas: resistividad
eléctrica (RE) y velocidad de pulso ultrasénico (VPU). Segun resultados sefialan que
existe una mejoria en las caracteristicas fisicas y mecanicas de las probetas
elaboradas con relacién a/c=0.45 en la prueba de VPU no se observan variaciones
importantes, sin embargo, en la prueba de RE se observa que hay un mejor

desempeiio.

Cedenio et al. (2022) su objetivo fue hallar alguna incidencia de la ceniza de
hornos en los comportamientos mecanicos Yy fisicos de ladrillos producidos en estas
empresas, con un porcentaje de 5,10,15 y 20 % para tres modelos diferentes: (Tipo
A) adicion de acerrin, (Tipo B) adicion de cascarilla de arroz y (Tipo C) dos tipos de



agregado combinado; realizado mediante ensayos como: higroscopicidad, resistencia
a la compresion y tamafio. Segun los resultados se determinoel buen comportamiento
del ladrillo artesanal clase A, con un 5%de ceniza, cumpliendo los requisitos
establecidos para la resistencia en baldosas cerdmicas. Para la fc se concluye que
en la prueba de, esta muestra comparada con el tipo A sin ceniza afadida (0%),
mejoro en un 56% para el ladrillo burrito, mientras que para el médulo de baldosas
cerdmicas (NTE INEN 317). Se concluy6 que, para la prueba de fc, esta muestra
comparada con el ladrillo tipo A sin ceniza afiadida (0%), mejor6 en un 56% para el
ladrillo burrito, mientras que para el ladrillo maleta este aumenta su resistencia en un
14%.

De acuerdo con Landa et al. (2019) el objetivo de su estudio fue diagnosticar el
desemperio fisico y mecanico del hormigén duradero producido al reemplazar
diferentes tipos de agregados gruesos con agregados reciclados, asi como al
reemplazar 20 cemento Portland con ceniza de bagazo. Segin ACI 211.1 esta mezcla
cumple con el disefio con un tiempo de 28 dias de curado. Como resultado, la fc es
menor en el concreto durable con agregados reciclados y CBCA, relacionada con la
absorcion presente en AR y la disminucion en la adherencia por parte del adhesivo

presente en ellos.

Mientras que Jarre et al. (2021) en su trabajo de investigacion describen el
potencial de la ceniza de arroz, como sustituto del cemento Portland utilizado en el
hormigon. Como resultado se corrobor6 y demostré la ceniza de cascarilla de arroz
de este lugar respeta el contenido porcentual de SiO2 reportado en la literatura
internacional (entre 15 y 18 %), sustentando su usabilidad en la produccién de
hormigon. Ademas, su combustion entre 600 a 650 °C, entre 60 a 90 minutos, produce

cenizas que se considera una puzolana artificial en reemplazo del cemento Portland.

Ademas, Cardenas et al. (2019) para su estudio crearon un mortero alcalino
activado a base de cenizas volantes tipo F y escoria de alto horno, para investigar el
impacto de una fuente alternativa de silice en la fluidez y su resistencia a la
compresion, asi como la mecanica. Las propiedades del mortero después de 28 dias

se evaluaron mediante ensayo de f'c. Como resultado, el mortero activado con ceniza



de cascara de arroz combinado con hidroxido de sodio mostré hasta 25 % mas de f'c
gue el mortero activado con silicato de sodio/hidréxido de sodio. Se concluyo que la
ceniza de cascarilla de arroz se puede emplear como una opcion alterna de silicio para

la activacion alcalina.

Do Couto y otros (2019) In his analysis, he evaluated the possibility of using
Eucalyptus ash (CME) from poultry stoves as a mineral additive in concrete production.
Physical testing has shown that CME has a higher density than the original organic
residue and its BET specific area is not sufficient to improve pozzolan loading and/or
impact. From a chemical point of view, the organic content of the residual product is
low and the IAP is below the minimum requirements set by Brazil. This admixture
compromised the mechanical properties of concrete and therefore it was concluded
that the CME sieving process alone was not sufficient to be used as a mineral

admixture.

Bhagirathi (2020) The objective of this study was to create bricks from fly ash to
partially replace the cement with corn cob ash (CCA). The composition of the fly ash
brick includes fly ash, sand and cement. In this study, CCA replaced cement at a rate
of 0, 10, 20, and 30%. The tests of compressive strength, water absorption and thermal
conductivity of the ashes show that the substitution of cement by CCA in bulk bricks

works well and meets the minimum requirements of conventional construction bricks.

Shakouri et al. (2020) In their study, they investigated the possibility of using
cob ash, particularly as a byproduct of one of the most important crops in the United
States. Raw corn ash (CCA) was produced and used as a cement replacement in
concrete at levels of 3% and 20% of cement content. Analytical results showed that
untested CCA significantly increased cement hydration, probably due to the high
potassium oxide content. The reactivity test results showed that the untested CCA was
less reactive than fly ash and more similar to an inert material. Concrete made with
untested CCA had a significantly lower compressive strength, lower apparent strength,
lower formation coefficient, and higher loading than would normally be expected from
normal concrete. Concrete is expected to replace between 3% and 20% of the inert
material. The results of this analysis show that untested CCA is not a promising



pozzolanic material and may even be detrimental to concrete. A better alternative to
bulk cushioning of these materials could be low-resistance applications, such as
padding or blocking. Additionally, greater selection and treatment of ash can help
improve the structural application properties of this product, since corn varieties and

cultivation methods vary greatly.

Para esta investigacion se detallara algunas teorias necesarias para una mejor
comprension.

La ceniza esta compuesta de elementos mayores y menores , incluidos
metales pesados y Oxidos. Sustancias como los 6xidos de potasio (K) y magnesio
(Mg) reducen el punto de fusiéon de las cenizas, facilitando su sedimentacion en los
conductos y otros elementos de las calderas. Produce aislamiento y corrosion
(Carmona y Urzua, 2013, p. 31). El arte se vincula y armoniza con el territorio en el
gue habita cada ciudad, cambiando materiales de un lugar a otro y perpetuandose
(Giner de los Rios,1817).

El arbol pati o pate, cientificamente conocido como (Eriotheca vargasii),
pertenecedor a la familia de las malvacea, arbol propio de la sierra central del Perd,
con una altura de hastal5 m de altura, el tronco de este arbol es suave y con varias
capas hasta encontrar la madera, tiene un diametro de hasta 50cm en los arboles con
mas tiempo de vida. En los meses de mayo a noviembre queda totalmente sin hojas
mostrado la apariencia de un arbol totalmente seco; para en diciembre volver a retofiar

con hojas y frutos (Apacheta, 2022).

s R

Figura 1. Arbol de pati o pate (Eriotheca vargasii).

Fuente: iNaturalist.



Los frutos del pati tienen forma de globos con una capa dura y relleno de
material tipo algodon que era utilizado como rellenos para colchones y almohadas.
Las hojas tienen propiedades medicinales, en las raices tienen un tubérculo en forma
de papa el cual almacena agua en tiempo de lluvia por lo que puede soportar varias

temporadas de sequia (Apacheta, 2022).

Figura 2 . Frutos y algodén de pati (Eriotheca vargasii)
Fuente: Reynaldo Linares CCS/SCBI

Enfoque conceptual pati 0 pate es un arbol propio de los andes peruanos y
sierra central, malvacea y perenne mide de 5-15 m de altura, crece a una altitud que
oscilan los 2,600 y 2,850 msnm en zona seca Yy terrenos muy pobres en sales y
nutrientes , contiene abundante latex en todos sus érganos, su raiz principal es corta
y las laterales tienen un tejido almacenador de agua, por esta razén puede soportar
varios periodos de sequia. Esta planta crece de manera lenta y natural por la semillas
esparcidas en el lugar pero a pesar de esto vive varios afios. Esta adaptada a zonas
frias y secas de nuestros Andes. Sus frutos no sirven como alimento por el escaso
contenido de azucares y otras sustancias organicas; contiene alcaloides y
probablemente papaina de amplio uso en la industria médico—cosmetologica y
culinaria (Gonzéles , y otros, 2018). Las plantas absorben los metales pesados de la
tierra como el cadmio, el plomo, el cobre y el zinc se acumulan en sus cenizas al

guemarse, por lo que no se debe utilizar como abono para las plantas (Mytting, 2016).



El ladrillo o mamposteria es una serie de unidades unidas o pegadas con un
especie de arcilla o mezcla de cemento. Las unidades son naturales (piedra) o
artificiales (adobes de tierra, tapial o tierras pisadas , briquetas y bloquetas). La gente
ha creado este sistema para satisfacer sus necesidades en el hogar (San Bartolomé,
1994, p. 2). El ladrillo viene a ser la unidad mas antigua que se ha utilizado en la
construccion (Pryce & Campbell, 2016, P.12). se define como bloques o ladrillos de
hormigdn las unidades de cemento, agua y aridos finos o solidos , de procedencia
natural o artificial ,incluidos pigmentos de cualquier tipo de gran tamafo, y el tamafo

de la seccidén no debera exceder a 60 cm. Sin ninguna armadura ( NTP 399.602).

Los ladrillos son piezas prefabricadas con mescla de agregados naturales,
cemento y agua de forma prismaticas, solidas, huecas o tubulares con una medida no
superior a 60 cm (NTP-399-602, 2002). Son unidades que segun su peso y su
dimensién permiten ser manejadas facilmente. Estas unidades hechas de concreto
seran utilizadas cuando haya obtenido su méxima estabilidad volumétrica y
resistencia, es decir después de los 28 dias en el caso de utilizar agua para el curado.
Los ladrillos de concreto seran manipulados con una sola mano y seran de acuerdo a
los siguientes tipos (E.070 Albaiiileria).

T. 24: Para paredes exteriores sin revestimientos o enchapados arquitectonicos, asi
como para evitar la invasion de la humedad, tiene alta f'c y a las influencias severas
de las bajas temperaturas.

T. 17: Se podré utilizar siempre y cuando se requiera una resistencia moderada a la

invasion de la baja temperatura.
T. 14: Puede usarse ampliamente donde se requiere f'c.

T. 10: para uso general donde se requiera f'c.

Las maximas dimensiones de estas unidades hechas de concreto seran
menores de (A= 120 mm, L= 290 mm, H= 190 mm). (NTP 399.601P.4). En este
proyecto elaboraremos un ladrillo solido (macizo) con medidas de 12*22*9 segun el
mercado.

El ladrillo solido (macizo) Esta unidad de albafileria que no posee huecos.
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Tabla 1. Condicion de resistencia y absorcion.

Resistencia compresion min Absorcion
Max. %
Tipo Prom. 3 und. Promedio 3
Und Individual Und
T-24 24 21 8
T-17 17 14 10
T-14 14 10 12
T-10 10 8 12

Fuente: NTP 399.601.
La clasificacion para fines estructurales de las unidades de sera de acuerdo a:

Tabla 2. Clasificacion de clases de ladrillo de albanilerias.

% Variabilidad Dim.
Max. R.Compresion
Alabeo
Clase Hasta | Hasta | Mas en MPa
Max. (mm)
100 150 |de 150 (Kg/cm?2)
mm mm mm
Lad. i +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Lad. ii +7 +6 +4 8 6.9 (70)
Lad. iii +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Lad. iv +4 +3 +2 4 12.7 (130)
Lad. v +3 +2 +1 2 17.6 (180)

Segun sus caracteristicas el ladrillo se clasifica en:

T-i: Muy baja resistencia y durabilidad. Es adecuado para edificios industriales con los
mas minimos requisitos de construccion.

T-ii: tienen poca fortaleza y perdurabilidad. Adecuado para construccion de
mamposteria en condiciones de uso moderado.

T-iii: Fortaleza y perdurabilidad medias. Recomendable en trabajos de albafiileria de
uso comun.

T-iv: Alta fortaleza y perdurabilidad. Adecuado para edificacion de mamposteria en

condiciones de servicio extremas.
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T-v: Alta fortaleza y perdurabilidad. Es particularmente el indicado para edificaciones

con condiciones controladas.

Segun la teoria, el comportamiento sismico comienza con la exploracion de
aspectos importantes relacionados con el concepto de vulnerabilidad sismica. De esta
manera, se demuestra la importante influencia significativa del la plasticidad
estructural y el disefio conceptual en el comportamiento y su respuesta sismica de las
estructuras (Diaz, et al, 2022, p. 8). EI comportamiento sismico se dice que viene a
ser el comportamiento mostrado en las propiedades de los elementos en una
construccion sometidos a fuerzas mecanicas externas, respondiendo asi a la
proteccién sismica en una estructura construida con ladrillos (Bonett, 2003) . Segun
la norma E.030 los objetivos mas importantes del disefio sismico son prevenir
pequefios terremotos sin dafios ,prevenir terremotos menores con poco dafios a la
estructura y prevenir terremotos grandes y dafios estructurales severos. Esto va mas
alla de prevenir el colapso de edificios y muertes humanas, garantizar la continuidad
de los servicios basicos minimizando dafios en las propiedades (Norma E.030 Disefio
Sismorresistente). El presente proyecto se desarrollo en la zona 3, segun el mapa de
zonificacion sismica del Perd, en el departamento de Cajamarca, lugar donde los

movimientos sismicos son muy escasos.

La R. a la compresion de las unidades hechas de hormigon se relaciona con la
durabilidad de cada elemento. Esta establecera las cualidades de la parte estructural
segun en la NTP 399.613-339.604. El desarrollo de los diferentes ensayos se
realizaron de acuerdo a lo establecido en la norma 399.613 y 339.604 (E.070
Albanileria). La fc es la propiedad principal de todas las unidades de albafiileria
ademas es la que define su comportamiento del muro. Esta tiene mucho que ver con
la calidad y la cantidad de los agregados con que fueron elaborados (Seminario,
2013).

La resistencia por flexion es una medida de la resistencia a la traccién del

hormigon. Es una medida de la capacidad de resistir a las fallas por el momento. Se

mide aplicando cargas y se expresa como modulo de rotura en (MPa) la misma que
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se determina mediante los métodos de ASTM C78 o ASTM C293 ( cargas en los

puntos tercios o punto medio).

1/2 Carga 1/2 Carga

vl

0 0

ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la
carga en el punto medio. La tension maxima en el tercio medio de la viga.

Carga

0 ()

ASTM C293. Carga en el punto medio. Toda la carga se aplica en el centro
de la luz. El mddulo de rotura serd mayor que en caso de la carga en los
puntos tercios. La tension maxima scélo en el centro de la viga.

Figura 3. Resistencia a flexion, aplicacion de cargas.
Fuente: (NRMCA).

La variacion Dimensional busca hallar las imperfecciones de la geometria de la
und. de mamposteria la NTP 399.613 y 399.604 indica los procedimientos para realizar
dicho ensayo.

DE — DP
%V=T*1OO

Se tiene:
V% = Variabilidad dimensional (%).
DE = dimensiones especificadas del fabricante (mm)
DP = dimensiones promedias (mm)( NTP 399.613 y 399.604 ).
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La absorcion viene a ser la impermeabilidad del ladrillo, la cantidad o el
porcentaje de agua que absorbera durante un tiempo (NTP 399.613, 2005).
Para el calculo se utilizara la siguiente:
Ecuacion:
_ (Ws—-Wwd)

0
A% wd

* 100
A= % Absorcion.

Ws = Peso o carga saturada en (kg)

Wd = Peso o carga seca en (kg).

El alabeo es una propiedad la cual permite determinar la deformacion
geométrica de la unidad de albafileria por lo que a mayor presencia de alabeo mayor
sera la cantidad de mortero a utilizar. El andlisis del ensayo de alabeo sera de acuerdo

a las especificaciones establecidas en la Norma NTP 399.613.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Es de tipo aplicada la cual tiene como objeto crear conocimiento y aplicarlo
directamente a problemas sociales o areas de interés. Basicamente, se refiere al
proceso de conectar la teoria y los resultados a partir de los hallazgos técnicos de la
investigacion original (Lozada, 2014). Esta investigacion se llevara a cabo de manera
aplicada elaborando ladrillos afiadiendo porcentajes de ceniza de madera de pate
para luego someterlos a pruebas en laboratorio obteniendo resultados que serviran

para determinar las variaciones de la elaboracion de dichos ladrillos.

Enfoque de investigacion

El método del enfoque cuantitativo se utiliza en las investigaciones para la
recogida de datos, para contestar las preguntas de investigacion y probar hipétesis
probabilisticas previamente fijadas, también para explicar, predecir y describir
fendmenos mediante datos numéricos (Gomez, 2006, p. 21).La presente investigacion
tiene enfoque cuantitativo puesto que los datos recolectados seran producto de
mediciones, representado mediante nimeros (cantidades) y deberan de analizarse

mediante métodos estadisticos.

El disefio de la investigacion

El disefio experimental es una investigacion que busca descubrir la relacion
entre causa y efecto. Para ello uno o0 mas grupos se exponen a estimulos de prueba
y se compara el comportamiento resultante con el de los otros grupos (Tamayo, 2001,
p. 47). Consiste en tres componentes que son comparacion, manipulacion y control
(Namakforoosh, 2005, p. 96). El tipo de investigacion cuasiexperimental es una
investigacién que busca probar una causal manipulando (al menos) una variable
independiente que no puede asignarse a un area de estudio por razones logicas o
eticas (Fernandez et al, 2014, p. 1). El disefio de este estudio es tipo
cuasiexperimental en el sentido de que se manipula variables y en ultima instancia,
realiza pruebas para producir resultados que evallan los cambios en las

caracteristicas respuestas del ladrillo de concreto.
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El nivel de lainvestigacion

El propdsito de la investigacion descriptiva es encontrar respuestas a los
causales de secesos 0 situaciones fisicas y de la sociedad. Se centra en explicar por
qué ocurre un fendbmeno, como ocurre 0 cOmo se relacionan las variables (Hernandez,
2014).
Para esta investigacion la finalidad es probar si la ceniza de madera de pate ayuda a

mejorar las propiedades del ladrillo de concreto tanto fisicas como mecanicas.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Las variables deben ser reales y constitutivas que se puedan observar en la
realidad (Salinas, 2010).
V.I: Ceniza de madera de pate.

V.D: Ladrillo de concreto y comportamiento sismico.

La operacionalizacion de las variables es la sustitucion de una variable por otra
mas efectiva, especificando los pasos a realizar para medirlas, convirtiendo estas en

indicadores cuantificables y observables (Hernandez, y otros, 2008).

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacién:

Viene a ser el nimero de muestras a estudiar, en la que los objetos poseen
cualidades comunes, a las que se estudia y se da origen a los resultados del estudio
(Hernandez, 2014). En la presente se constituye una poblacion de 150 unidades de
ladrillos de concreto que deberan ser sometidos a diferentes pruebas laboratoristas
para evaluar sus propiedades fisicas y mecanicas.

Muestra:
Es un conjunto de unidades de estudio que representan las caracteristicas de
la poblacion en estudio (Hernandez, y otros, 2008). Para esta investigacion se

utilizaran 120 ladrillos como muestra para los analisis de laboratorio correspondientes.
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Tabla 3. Cantidad de ladrillos y ensayos a realizar.

Tipo

Ensayo

de

NUmero De Muestra

Total

0% de
CMP

5% de
CMP

10 % de
CMP

15 % de
CMP

Resistencia

compresion

15

15

15

15

60

Flexiéon

Resistencia

15

15

15

15

60

Variacion

Dimensional

Absorcion

Alabeo

Total

Ladrillos

de

30

30

30

30

120

Muestreo:

Son técnicas y procedimientos que se utlizan para la

eleccion de los

especimenes los que representaran a la poblacion, es una pieza impredecible de las

estrategias de una investigacion (Hernandez, y otros, 2008). En esta investigacion se

considerara el muestreo a los 80 objetos de estudio dependiendo a los dias del curado.

Unidad de analisis:

Es la parte esencial y principal de la investigaciéon es lo principal que el

investigador debe analizar para después tener algo que decir al final de su

investigacion (Questionpro, 2023). En la presente investigacion la unidad de analisis

es constituida por ladrillos de concreto con adicion de ceniza de madera de pate

sometidos a ensayos de laboratorio donde se analizaron principalmente sus

propiedades fisicas y mecanicas.

17



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas:

La observacion es la técnica que se ejecutara en el laboratorio el que estara
equipado con instrumentos adecuados (Carrasco, 2005, p. 282). Al mismo tiempo se

revisara y usara el RNE y E.070.

Instrumentos de recoleccion de datos:

Son aquellos instrumentos manuales fisicos o0 mecénicos que por medio de
ellos se recogen la informacion de los ensayos o pruebas respectivas de la
investigacion (Carrasco, 2005, p. 277). Se recolectara informacion mediante estudios
y ensayos de laboratorio rigiéndose a las normas técnicas peruanas los cuales seran

anotados en guias o fichas de acuerdo al ensayo a realizar.

Validez:

La validez en si hace referencia a la forma en que el instrumento medira la
variable de estudio (Hernandez, 2014). Para ello el laboratorio formalizara la validez
donde se desarrolla cada prueba, a través del Certificado de Equipo de Calibracion
utilizado y respetando los estandares técnicos peruanos ademas las fichas o guias
utilizadas en los diferentes ensayos seran validadas por profesionales que cumplan

con los requisitos indicados por la UCV.

Confiabilidad de los instrumentos.

Caracteristica principal , lo que permite obtener resultados claros y exactos
luego de ser aplicados en las muestras de estudio (Carrasco, 2005, p. 275). La
confiabilidad en esta investigacion se determinara de acuerdo a los instrumentos de

analisis en el laboratorio, segun certificados de calibracion y NTP.
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3.5. Procedimientos:
Etapa |. Primeramente se procedi6 a recolectar 8 cargas de madera de pate que fue
talada involuntariamente debido a la apertura de una carretera ubicada en el sector el
Brasil perteneciente al distrito de Magdalena, provincia y departamento Cajamarca,
para luego ser habilitada con medidas de 20cm a 30 cm y trasladada al lugar donde

se realizo todo el proceso para la obtencion de la ceniza.

F

Figura 4. recojo y habilitacion

de madera de pate

Etapa Il. Proceso de calcinacion para este proceso primero la madera fue ingresada
a un horno para el secado, luego fueron quemadas a T° = 1100°C logrando obtener

la ceniza, luego de ser enfriada la ceniza obtenida fue tamizada por la malla N° 100.

Figura 5. Secado de la Figura 6 . Quema de la madera para la

madera de pate obtencion de ceniza pate
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Se realizo el disefio de mezcla con el fin de obtener las dosificaciones tanto para el

ladrillo patron y para los ladrillos con adicion del 5%, 10% y 15% de ceniza de madera

de pate.

Tabla 4. Disefio de mezcla para ladrillos con 5 % de ceniza de madera de pate.

Disefo de mezcla para 5% de ceniza de pate

Descripcidn Cantidad | Vol. Del | Total en M3
Ladrillo
M3

Ladrillo 30 | 0.002376 0.07128

Material Porcentaje | Cantidad Material A
Por M3 En (M3) Utilizar Total

(M3)

Agua 15.000% | 0.07128 0.01069
Cemento 9.200% | 0.07128 0.00656
Confitillo O M.Cerro 70.800% | 0.07128 0.05047
Ceniza 5.000% | 0.07128 0.00356
Total 0.07128

Tabla 5. Disefio de mezcla para ladrillos con 10 % de ceniza de madera de pate.

Disefo de mezcla para 10% de ceniza de pate

Descripcidn Cantidad Vol. del | Total,en m3
ladrillo
m3

Ladrillo 30 | 0.002376 0.07128

material porcentaje | cantidad material a
por m3 (m3) utilizar total

(m3)

agua 15.000% | 0.07128 0.010692
cemento 9.200% | 0.07128 0.00655776
confitillo o m.cerro 65.800% | 0.07128 0.04690224
ceniza 10.000% | 0.07128 0.007128
total 0.07128

Tabla 6. Disefio de mezcla para ladrillos con 15 % de ceniza de madera de pate.
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Disefo de mezcla para 10 % de ceniza de pate

Descripcion Cantidad | Vol. Del | Total En M3
Ladrillo
M3

Ladrillo 30 | 0.002376 0.07128

Material Porcentaje | Cantidad Material A
Por M3 (M3) Utilizar Total

(M3)

Agua 15.000% | 0.07128 0.010692
Cemento 9.200% | 0.07128 | 0.00655776
Confitillo O M.Cerro 60.800% | 0.07128 | 0.04333824
Ceniza 15.000% | 0.07128 0.010692
Total 0.07128

El disefio se realiz6 de acuerdo a las dimensiones del molde para la fabricacion de los

ladrillos largo 22cm, ancho 12cm vy altura 9cm.

Etapa Ill Adquisicion de otros materiales. Seguidamente se procedid a la

adquisicion de otros materiales asi como la habilitacion del espacio en la ladrillera ,

posteriormente se llevd todos los materiales a la ladrillera para la elaboracion de los

ladrillos. Los materiales que se utilizaron en la fabricacion de los ladrillos de concreto

son los siguientes.

e Cemento Pacasmayo tipo |

e Confitillo o Material de cerro procedente de la cantera el gavilan

e Agua

e Ceniza de madera de pate

CEMENTO. En la elaboracion de los ladrillos se usé el cemento Pacasmayo tipo I,

quien cumple con las especificaciones de la norma 334.009, ASTM C150 que de

acuerdo a sus caracteristicas tiene mayor resistencia en menor tiempo de fraguado.

21



.Figura 7. Cemento Pacasmayo tipo I.

Confitillo o Material de cerro. Se utilizo material de cerro procedente de la cantera
el gavilan con la siguientes propiedades y gran

. !
g '
Mooz i
7 g

ulometria.

Figura 8. Hormigon de cerro.

Tabla 7. Granulometria del hormigdn de cerro el gavilan

Peso
Tamafo % %
Reten.
Tamiz Retenido |Pasa
Acumulado
8" 0.0 0.0 100.0
6" 0.0 0.0 100.0
4" 0.0 0.0 100.0
3" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0
11/2" 0.0 0.0 100.0
1" 154.0 3.8 96.2
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3/4" 224.0 26.5 94.5
1/2" 368.0 32.0 91.0
3/8" 514.0 12.6 87.4
1/4" 712.8 17.4 82.6
No. 4 823.6 20.2 79.8
No. 8
No. 10 157.4 44.0 56.0
No. 16 215.3 52.7 47.3
No. 20 287.4 63.6 36.4
No. 30 326.5 69.5 30.5
No. 40 329.1 69.9 30.1
No. 50 330.8 70.2 29.8
No. 60 346.9 72.2 27.4
No. 100 [419.0 83.5 16.5
No. 140 [422.1 84.0 16.0
No. 200 [438.6 86.5 13.5
Platillo 438.7
S 88 888888 8 88 888888 88
Tamafioen mm: G Ry Gy ii 2 & shihm sa
§ € 8R &7 de ¢ I 53°5° 53
100 | GRAVA ARENAGR| ARENAMEDIA | ARENA FINA
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Figura 9. Grafica del resultado granulométrico.
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En la figura 9 se muestra la grafica del ensayo granulométrico del material de cerro
utilizado para la elaboracion de los ladrillos con adicion de ceniza, obteniendo la mayor
cantidad retenida de arena media con un porcentaje de 66.3% siendo el componente
con mayor relevancia, seguido de arena gruesa un porcentaje de 20.2%, luego
tenemos la arena fina un porcentaje de 13.5% y finalmente se muestra que no existe
grava en nuestro material.

El agua que se utilizo fue agua potable de consumo humanao.

La ceniza de madera de pate segun los ensayos fisicos y quimicos realizados en el

laboratorio tiene una composicion, cuyo ensayo se evidencia entabla 9.

Figura 10. Ceniza de madera de pate.

Tabla 8 . Analisis fisico de la ceniza de madera de pate.

Determinacion Resultados
Color Blanco opaco
Granulometria Malla 100 99.2%
Humedad 3.2%

T° Calcinacion 1100 °C

En la tabla 8 muestra el analisis fisico de la ceniza de madera de pate se llevé a cabo
en ‘“Ingeconsult & Lab. S. R. L. ” obteniendo datos como el color blanco opaco,
granulometria en la malla #100 del 99.2%, humedad de 3.2% y temperatura de

calcinacion de 1100 °C.
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Tabla 9. Analisis quimico de la ceniza de madera de pate.

Determinacion Resultados (%)
Si02 ( Oxido de Silicio) 51.80
CaO (Oxido de Calcio) 9.42
K20 (Oxido de Potasio) 7.88
Al203 (Oxido de Aluminio) 6.54
Fe203 (Oxido de Hierro) 4.96
S03 (Oxido de Azufre) 3.84
P20s (Oxido ele Fosforo) 2.76
MgO (Oxido de Magnesio) 2.10
ChO (Oxido de Cloro) 0.89
Cr203 (Oxido ele Cromo) 0.98
TiO2 (Oxido de Titanio) 0.74
Impureza 6.75

En la tabla 9 muestra el andlisis quimico de la ceniza de madera de pate realizado por
el laboratorio “Ingeconsult & Lab S.R.L.” muestra que la mayor cantidad que compone

la ceniza de madera de pate es el Oxido de Silicio (SiO2) con un 51.80%.

Etapa IV Proceso de elaboracién. Una vez listos y puestos todos los materiales en
la ladrillera se procedié preparar las mezclas de acuerdo al disefio de mezcla

utilizando un molde metélico y una mesa vibradora para su acabado.

Figura 11. Cuantificacion de materiales Figura 12 . Mezclado de materiales.
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Fiqura 13 . Elaboracién de ladrillos en mesa vibradora.

Una vez realizados los ladrillos macizos patrén y con adicion de 5, 10, y 15 % de
ceniza de madera de pate fueron ubicados en un espacio de la ladrillera por 5 dias y

luego fueron trasladados al laboratorio para sus respectivos ensayos.

Etapa V. Ensayos de laboratorio. Para poder llegar a lograr nuestro objetivo
primeramente se procedio a realizar ensayos fisicos a las muestra, luego los ensayos
mecanicos en laboratorio asi obteniendo datos importantes que seran aplicados en el
andlisis del comportamiento sismico de las unidades. Para ello se seleccionaron los
ladrillos con mejor aspecto fisico de nuestra poblacion, iniciando a los 7 dias de curado

y acuerdo al procedimiento indicado por la NTP.

Figura 14 . Ensayos de laboratorio.

26



3.6. Método de anélisis de datos:

Este se realiz6 mediante ensayos en laboratorio de compresion, flexion,
variacion dimensional, alabeo y absorcion, hallando asi los efectos del a adicién en
diferentes porcentajes de ceniza de madera de pate, ademas se utilizo software para
calculo como Excel y spss, turnitin, resolucion de vicerrectorado de investigacion
N°062-2023-VI-UCV y normas I1SO 690.

3.7. Aspectos éticos:

El investigador respeto los derechos de los autores citando respectivamente de
acuerdo a la guia para el proyecto de investigacion de universidad, norma ISO 690,
de igual manera se subi6 al turnitin para verificar el porcentaje de plagio, Norma NTP
399.604 y NTP 399.601.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién politica

Cajamarca, distrito perteneciente a la provincia de Cajamarca y departamento

Cajamarca.
.
ECUADOR /) \fi]f)MBIA
le:s o ’Z
,;t‘“)?iuv -
e

J Laga Titicaca
BOLIVIA

> CHILE

Figura 15 . Mapa del Peru

Ubicacion del proyecto.

LA LIBERTAD

Figura 17 . Mapa de

Cajamarca provincia.

Figural6 . Mapa

de Cajamarca Departamento.

SAN MIGUEL
CELENDIN

GRAN CHIMU

2

Figura 18 . Mapa Cajamarca distrito.
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Limites

Sureste : Dttos. Jesus y Llacanora.
Suroeste : Dtto. San Juan.

Noreste : Dtto. Encafada.

Noroeste : Prov. San Pablo.

Este : Dtto. Bafios del inca.

Oeste : Dttos. Chetilla y Magdalena.

Ubicacién geografica

El distrito de Cajamarca, se posiciona en la provincia y departamento de Cajamarca,
con altitud a 2750 msnm.

Clima
Su clima es moderadamente &rido y temblado en la sierra y, muy lluvioso y célido en

la selva.

Objetivo 1. Determinar el porcentaje de variacidon dimensional de los ladrillo de

concreto con adiciones de 5, 10 y 15 % de ceniza de madera de pate.

Figura 19. Medidas del ladrillo para
Ensayo.
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Tabla 11. Resumen del ensayo.

Muestra | Variacion dimensional (mm)
Altura Largo Ancho
0% 0.556 0.109 0.183
5% 0.489 0.127 0.350
10% 0.533 0.136 0.083
15% 0.378 0.155 0.167

Resumen del ensayo

0.600 0.556 0.533

Variacion dimencional mm)

0% 5% 10%
M % Variacion dimensional Altura PORCENTAJE DE ADICION
B % Variaciéon dimensional Largo

B % Variacion dimensional Ancho

Figura 20. Grafica del ensayo de variacién dimensional.

0.489

0.500

0.400 0.350 0378
0.300

0.200 0.183 .

0.127 0.136
0. 109 O 083
0.100
0.000

En la tabla 11 asi como en la figura 20 se muestran los resultados vy la grafica

del ensayo de variacion dimensional a 5 muestras de ladrillo patrén y con adicion de

5%, 10% y 15% de adicion de ceniza a los 28 dias de curado teniendo como resultado

promedio en el ladrillo patrén largo = 0.556mm, ancho = 0.109mm y altura = 0.183mm,

asi como con adicién de 5% de ceniza se tiene largo = 0.489mm, ancho = 0.127mm y

altura = 0.350mm, también con adicién de 10% de ceniza largo = 0.533mm, ancho =

0.136mm y altura = 0.083mm, y con adicion de 15% de ceniza de madera largo =

0.378mm, ancho = 0.155mm y altura = 0.167mm.
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Contrastacion de hipotesis del objetivo 1.

Tabla 12. Prueba de normalidad — ensayo de Variacion dimensional.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_de ce ,151 4 . ,993 4 ,972
niza
Variacion_dimensio ,192 4 . 971 4 ,850
nal

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 12, se tiene como resultado del ensayo de variacion dimensional
un p-valor=0.850 el cual es mayor a 0.05 por lo tanto se acepta la hipotesis nula, en
la cual implica que los datos de la variacion dimensional de los ladrillos con adicion de

ceniza de madera de pate tienen normalidad con un nivel de significancia del 5%.

Tabla 13. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson_ ensayo de variacion dimensional.
Correlaciones
Dosificacion Variacion

de ceniza dimensional

Dosificacion de Correlacion de 1 ,983"
ceniza Pearson

Sig. (bilateral) ,017

N 4 4
Variacion Correlacion de ,983" 1
dimensional Pearson

Sig. (bilateral) ,017

N 4 4

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
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Segun la tabla 13 para la variacion dimensional el p-valor= 0.983 que es mayor
a 0.05 por lo que se acepta la hipétesis nula donde sefiala que no existe evidencia
significativa que sefiale que la adicién de porcentajes de ceniza influyan en la variacion
dimensional del ladrillo (r=0.983).

Objetivo 2. Determinar la deformacion resultante o alabeo de los ladrillos de concreto
al adicionar 5%,10% y 15% de ceniza de madera de pate, Cajamarca 2023.. El ensayo
de albeo de los ladrillos patrén y con adicion de ceniza de madera de pate, se realizd

con el proposito de determinar su concavidad y su convexidad.

Figura 21. Medida para ensayo de alabeo.

Tabla 14. Resumen del ensayo de alabeo a los 28 dias.

Muestra | Concavo | Convexo
0% 1.00 0.70
5% 1.00 1.10
10% 0.90 1.00
15% 0.80 0.80
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RESUMEN DEL ENSAYO DE ALABEO

1.50
1.00
0.50

0.00

ALABEO EN (mm)

0% 5% 10% 15%

Concavo PORCENTAIJES DE ADICION

Convexo

Figura 22. Grafica del ensayo de alabeo.

En la tablal4 asi como en la figura 22 se muestran los resultados promedios

y la gréfica del ensayo de alabeo realizado al ladrillo patrén y con adicion de ceniza

de madera de pate, muestra la deformacion resultante , teniendo como valores en el

ladrillo patrén con 0% de ceniza concavo = 1mm y convexo = 0.7mm, con adicién de

5% de ceniza de madera de pate concavo= 1mm y convexo 1.10mm, con adicion de

10 % de ceniza concavo =0.9mm y convexo =1mm, con adicion de 15% de ceniza

concavo = 0.8mm y convexo = 0.8mm, siendo un resultado aceptable segun la NTP

E.070, en la cual establece que el maximo debe ser 2mm.

Contrastacion de hipétesis del objetivo 2.
Tabla 15. Prueba de normalidad — ensayo de Alabeo.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion de ,151 4 . ,993 ,972
ceniza
Alabeo ,283 4 . ,863 272

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 15, se tiene como resultado de alabeo un p-valor=0.272 el cual

es mayor a 0.05 por lo tanto se acepta la hipotesis nula, en la cual implica que los

datos obtenidos de alabeo de los ladrillos con adicion de ceniza de madera de pate

tienen normalidad con un nivel de significancia del 5%.
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Tabla 16.Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson_ ensayo de Alabeo.

Correlaciones

Dosificacion
de ceniza Alabeo
Dosificacion de Correlacion de 1 -,944
ceniza Pearson
Sig. (bilateral) ,056
N 4 4
Alabeo Correlacion de -,944 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,056
N 4 4

Segun la tabla 16 para el alabeo el p-valor= 0.944 que es mayor a 0.05 por lo

que se acepta la hipétesis nula donde sefiala que no existe evidencia significativa que

sefale que la adicion de porcentajes de ceniza influyan en la variacion dimensional

del ladrillo (r=0.056).
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Objetivo 3 . Determinar el porcentaje de absorcion de los ladrillos de concreto al
adicionar 5%,10% y 15% de ceniza de madera de pati Cajamarca 2023. El ensayo de
absorcién se realizo con la finalidad de conocer el porcentaje de liquido que puede
retener, logrando determinar si esta unidad es apta para el uso en edificaciones. Para
ello primeramente se obtuvo los pesos de las tres adiciones a los 28 dias asi como se

muestra en la tabla siguiente.

Tabla 17. Peso de los ladrillos 28 dias.

Peso en (Kg) a los 28 dias
Muestra 0% 5% 10% 15%
Promedio |4.78 4.79 4.65 4.52

PESO

4.90
__4.80
4.70 4.65
4.60 4.52
4.50
4.40
4.30

478 4.79

(Kg

PESO EN

0% 5% 10% 15%
PORCENTAIJES

Figura 23. Grafica del resultado de peso.

En la tabla 17 asi como en la figura 23 muestra resultados y la grafica de los pesos a
los 28 dias de los ladrillos con adicibn de 0,5, 10, y 15 % de ceniza de madera de
pate. Notando que el ladrillo con adicion de 15% de CMP tiene un peso = 4.52kg

menor que el ladrillo patrén =4.78Kkg.
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Figura 24. Peso de los ladrillos patrén.

Tabla 18. Ensayo de absorcién a 28 dias.

Resumen del ensayo de absorcion
... |Ladrillo _ . 115%
Descripcion ) 5% Ceniza 10%Ceniza _
patron Ceniza
Promedio 1.03 1.11 1.25 1.44
RESUMEN DEL ENSAYO DE ABSORCION
1.60 1.44
1.40 1.25
. 1.20 103 111
2 1.00
o
o 0.80
o
2 0.60
<
0.40
0.20
000 LADRILLO
PATRON 5% CENIZA 10%CENIZA 15% CENIZA
® PROMEDIO 1.03 1.11 1.25 1.44

Figura 25. Grafica del resultado del ensayo de Absorcion
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En la tabla 18 asi como en la figura 25 se puede observar resultados promedios
del ensayo de la absorcion a los 28 dias, teniendo en ladrillo patrén un promedio se
absorcién =1.03%, con 5% de ceniza un promedio de absorcion = 1.11% , con adicion
de 10% de ceniza un promedio de absorcion = 1.25% Yy con adicion de 15% de ceniza
un promedio de = 1.44%. Segun la grafica muestra que la absorcion de los ladrillos va

aumentando, sin embargo, el peso disminuye segun la adicion de ceniza.

Contrastacion de hipoétesis del objetivo 3.

Tabla 19. Prueba de normalidad — Ensayo de Absorcion.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Dosificacion de ,151 4 : ,993 4 ,972
ceniza

Ensayo de ,206 4 . ,961 4 ,983
Absorcion

a. Correccion de significacion de Lilliefors.
Segun la tabla 19, se tiene como resultado de absorcién un p-valor=0.983 el
cual es mayor a 0.05 por lo tanto se acepta la hipétesis nula, en la cual implica que
los datos obtenidos de absorcién de los ladrillos con adicion de ceniza de madera de

pate tienen normalidad con un nivel de significancia del 5%.
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Tabla 20. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson_ Ensayo de Absorcion.

Absorcion Correlacion de Pearson 1

Sig. (bilateral)

N 4
Ceniza de Correlacion de Pearson ,984
madera de pate g;, " pjateral) 016
N 4

Segun la tabla 20, para la absorcién el p-valor=0.984 se puede determinar que

el dato es mayor a 0.05 por lo que se acepta la hipotesis nula (r=016).

Objetivo 4. Determinar la resistencia a flexién de los ladrillos de concreto adicionando

porcentajes de 5,10 y 15 % de ceniza de madera de pate, Cajamarca.

Figura 26. Ensayo a flexion.
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Tabla 21. Resumen del ensayo

Dias de

Resistencia a la flexion
curado

0.00% |0.05% |0.10% |0.15%
7 10.80 |10.85 [11.00 |11.18
14 13.00 |13.19 (13.51 |13.88
28 14.37 (1457 [14.79 |14.90

RESUMEN DEL ENSAYO A FLEXION

16.00 14.37 14.57 14.79 14.90

14.00 13.0 13.1 13.5 1

12.00 - 10.8 10.8 11.0 11.1

10.00
8.00 =7 DIAS
6.00 m 14 DIAS
4.00 m 28 DIAS
2.00
0.00

0.00

3.8
0.05 0.10 0.15
Figura 27. Grafica del resumen del ensayo a flexion.

RESISTENCIA A LA FLEXION EN Pa

PORCENTAIJES - DIAS DE CURADO

Enlatabla 15 asi como en la figura 27 se puede observar resultados promedios
del ensayo de flexion a los 7 dias de curado, teniendo en ladrillo patron un promedio
=10.80 Pa, con 5% de ceniza un promedio = 10.85 Pa, con adicién de 10% de ceniza
un promedio = 11.00 Pa y con adicién de 15% de ceniza un promedio = 11.18Pa, a
los 14 dias de secado, teniendo en ladrillo patrén un promedio =13.00 Pa, con 5% de
ceniza un promedio = 13.19 Pa, con adicién de 10% de ceniza un promedio = 13.51
Pay con adicién de 15% de ceniza un promedio = 13.88Pa, y con 28 dias de curado,
teniendo en ladrillo patrén un promedio =14.37 Pa, con 5% de ceniza un promedio =
14.57Pa, con adicion de 10% de ceniza un promedio = 14.79 Pay con adicion de 15%
de ceniza un promedio = 14.90 Pa.
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Contrastacion de hipoétesis del objetivo 4.

Tabla 22. Prueba de normalidad _ resistencia a Flexion.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion de ,151 4 : ,993 4 ,972
ceniza de madera de
pate
Resistencia a flexion ,213 4 : ,994 4 ,804

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Segun la tabla 22 se tiene como resultado 0.804 que es mayor a 0.05 por lo que se

acepta la hipétesis nula.

Tabla 23. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson_ Resistencia a flexion.

Ceniza_de _madera_ Correlacion de 1
de_pate Pearson
Sig. (bilateral)
N 4
Resistencia_a flexion Correlacion de ,991**
Pearson
Sig. (bilateral) ,009
N 4

Segun la tabla 23 se tiene como resultado 0.991 que es mayor a 0.05 por lo que se

acepta la hipoétesis nula.
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Objetivo 5 . Determinar la resistencia a la compresién de los ladrillos de concreto
adicionando porcentajes de 5,10 y 15% de ceniza de madera de pate, Cajamarca
2023. La finalidad del presente ensayo es mostrar resultados de los ladrillos patron y
con adicién de ceniza en porcentajes de 5, 10 y 15 % realizado en el laboratorio
KAOLIN. INGENIEROS SAC laboratorio a los 7, 14 y 28 dias de curado.

| e 2h e & a
Poncantmes on SE, 04y 154, |
| Cazmnsece 2023

Figura 28 Ensayo resistencia al a compresion.

Tabla 24. Resumen del ensayo resistencia a compresion.

Dias de |Resistencia a compresion

curado 0% |5% 10% |15%
7 DIAS 4872 |48.73 |48.84 |48.94
14DIAS  |53.00 |53.15 |53.40 |53.58
28 DIAS  |58.17 |58.53 |59.19 |59.69
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Resumen del ensayo
70

60

50
40
B 7 DIAS
30
® 14 DIAS
20 = 28 DIAS
10
0

0% 5% 10% 15%

Porcentajes

F'C EN KG/CM?2

Figura 29 Grafica del resumen de resistencia al a compresion.

En la tabla 16 asi como en la figura 28 se puede observar resultados promedios del
ensayo de R. a la compresién alos 7, 14 y 28 dias de curado, teniendo a los 7 dias
en el ladrillo patron un promedio =48.72 kg/cm2, con 5% de ceniza un promedio
48.73 kg/cm2, con adicion de 10% de ceniza un promedio =48.84 kg/cm2 y con
adicién de 15% de ceniza un promedio = 48.94 kg/cm2, a los 14 dias en el ladrillo
patron un promedio =53.00 kg/cm2, con 5% de ceniza un promedio 53.15 kg/cm2,
con adicion de 10% de ceniza un promedio =53.40 kg/cm2 y con adicién de 15% de
ceniza un promedio = 53.58 kg/cm2, a los 28 dias en el ladrillo patrén un promedio
=58.17 kg/cm2, con 5% de ceniza un promedio 58.53 kg/cm2, con adicion de 10% de
ceniza un promedio =59.19 kg/cm2 y con adicién de 15% de ceniza un promedio =
59.69 kg/cm2.
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Contrastacion de hipotesis del objetivo 5.

Tabla 25. Prueba de normalidad — resistencia a la compresion.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistic Estadistic

0 gl Sig. 0 gl Sig.
Resistencia ,197 12 ,200° ,856 12 ,043
compresion
Ceniza de madera de ,166 12 ,200° ,876 12 ,078
pate

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 25 se tiene como resultado 0.043 que es menor a 0.05 por lo que se

acepta la hipotesis nula.

Tabla 26. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson_ Resistencia a la compresion.

Correlaciones
Ceniza de
Resistencia madera de

compresion pate

Resistencia Correlacion de 1 ,064
compresion Pearson

Sig. (bilateral) ,844

N 12 12
Ceniza de madera de Correlacion de ,064 1
pate Pearson

Sig. (bilateral) ,844

N 12 12
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Segun la tabla 26 se puede observar que el resultado de correlacion de Pearson es

0.064 mayor a 0.05, por lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis

alterna por lo que se determina que el porcentaje de adicion de ceniza de pate influye

en la resistencia a la compresion del ladrillo de concreto.

Objetivo 6. Cuél es el comportamiento sismico de los ladrillos de concreto con adicion

del 5,10 y 15 % de ceniza de madera de pate.

Tabla 27. Variaciones en

comportamiento sismico

los calculos realizados al

ladrillo de concreto en el

NIVEL MURO TIPO DE LOCALIZACION CORTANTE CORTANTE MOMENTO MOMENTO
CARGA

PISO 1 X-MURO A | SISMO X+e superior 5.0451853 | -0.00041734 | -0.594294848 | -6.386266461
PISO 1 X-MURO A | SISMO X+e inferior 5.0451853 | -0.00041734 | -0.595546862 8.749289401
PISO 1 X-MURO A | SISMO X-e superior 5.2883531 | -0.00129761 | -0.833474659 | -6.689903308
PISO 1 X-MURO A | SISMO X-e inferior 5.2883531 | -0.00129761 | -0.837367478 9.175156062
PISO 1 X-MURO A | SISMO Y+e superior -0.1353229 | 0.01549147 1.732392841 0.420075806
PISO 1 X-MURO A | SISMO Y+e inferior -0.1353229 | 0.01549147 1.778867257 0.014107047
PISO 1 X-MURO A | SISMO Y-e superior -0.3632928 | 0.01631672 1.956623914 0.704735351
PISO 1 X-MURO A | SISMO Y-e inferior -0.3632928 | 0.01631672 2.005574086 | -0.385142947
PISO 1 Y-MURO A | SISMO X+e superior -0.4249258 | -0.02450338 | -2.407189167 1.998806522
PISO 1 Y-MURO A | SISMO X+e inferior -0.4249258 | -0.02450338 | -2.480699309 0.724029006
PISO 1 Y-MURO A | SISMO X-e superior -0.7609847 | -0.02552408 | -2.477438307 2.515174309
PISO 1 Y-MURO A | SISMO X-e inferior -0.7609847 | -0.02552408 | -2.554010541 0.232220129
PISO 1 Y-MURO A | SISMO Y+e superior 3.8788087 4.2313E-05 | -0.015843146 | -5.028627071
PISO 1 Y-MURO A | SISMO Y+e inferior 3.8788087 4.2313E-05 | -0.015716208 6.607799024
PISO 1 Y-MURO A | SISMO Y-e superior 4.1938639 | 0.00099922 0.050015422 | -5.512721872
PISO 1 Y-MURO A | SISMO Y-e inferior 4.1938639 | 0.00099922 0.053013073 7.068869846
PISO 1 X-MURO B | SISMO X+e superior 2.6290543 3.4677E-05 | -0.000387164 | -3.644468312
PISO 1 X-MURO B | SISMO X+e inferior 2.6290543 3.4677E-05 | -0.000283134 4.242694696
PISO 1 X-MURO B | SISMO X-e superior 2.4678102 | -0.00043481 0.000238394 -3.40111269
PISO 1 X-MUROB | SISMO X-e inferior 2.4678102 | -0.00043481 | -0.001066046 4.002317842
PISO 1 X-MURO B | SISMO Y+e superior -0.029526 | 0.00704593 | -0.009197691 0.00164612
PISO 1 X-MUROB | SISMO Y+e inferior -0.029526 | 0.00704593 0.011940103 | -0.086931947
PISO 1 X-MURO B | SISMO Y-e superior 0.1216404 | 0.00748608 | -0.009784152 | -0.226499775
PISO 1 X-MURO B | SISMO Y-e inferior 0.1216404 | 0.00748608 0.012674083 0.138421353
PISO 1 Y-MURO B | SISMO X+e superior -0.0801208 | -0.03219673 | -2.249229352 0.081110143
PISO 1 Y-MURO B | SISMO X+e inferior -0.0801208 | -0.03219673 | -2.345819541 | -0.159252152
PISO 1 Y-MUROB | SISMO X-e superior -0.4554292 | -0.03139887 | -2.331138758 0.621664597
PISO 1 Y-MUROB | SISMO X-e inferior -0.4554292 | -0.03139887 | -2.425335361 -0.74462296
PISO 1 Y-MURO B | SISMO Y+e superior 4.9994176 -0.0001603 1.25762077 -6.38144761
PISO 1 Y-MURO B | SISMO Y+e inferior 4.9994176 -0.0001603 1.257139883 8.616805082
PISO 1 Y-MUROB | SISMO Y-e superior 5.3512692 | -0.00090829 1.334410838 | -6.888217411
PISO 1 Y-MUROB | SISMO Y-e inferior 5.3512692 | -0.00090829 1.331685964 9.165590215
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PISO 1 Y-MURO C | SISMO X+e superior 0.0772075 | -0.03250134 | -2.297498427 | -0.091411305
PISO 1 Y-MURO C | SISMO X+e inferior 0.0772075 | -0.03250134 | -2.395002448 0.140211261
PISO 1 Y-MURO C | SISMO X-e superior 0.4499467 | -0.03169498 | -2.378756041 | -0.630107338
PISO 1 Y-MURO C | SISMO X-e inferior 0.4499467 | -0.03169498 | -2.473840994 0.719732653
PISO 1 Y-MURO C | SISMO Y+e superior 5.3616784 | 0.00084719 | -1.355327719 -6.89673228
PISO 1 Y-MURO C | SISMO Y+e inferior 5.3616784 | 0.00084719 | -1.352786163 9.188303048
PISO 1 Y-MURO C | SISMO Y-e superior 5.0122355 9.1227E-05 | -1.279148706 -6.39170475
PISO 1 Y-MUROC | SISMO Y-e inferior 5.0122355 9.1227E-05 | -1.278875025 8.645001742
PISO 1 X-MURO C | SISMO X+e superior 5.4864486 | -3.9127E-05 0.000386873 | -6.514182293
PISO 1 X-MURO C | SISMO X+e inferior 5.4864486 | -3.9127E-05 0.000269492 9.945163575
PISO 1 X-MURO C | SISMO X-e superior 5.1521814 | 0.00042158 -0.0002279 | -5.963097341
PISO 1 X-MURO C | SISMO X-e inferior 5.1521814 | 0.00042158 0.001036855 9.493446828
PISO 1 X-MURO C | SISMO Y+e superior -0.1790109 | 0.01467183 | -0.019045333 0.472666679
PISO 1 X-MURO C | SISMO Y+e inferior -0.1790109 | 0.01467183 0.024970169 | -0.064366064
PISO 1 X-MURO C | SISMO Y-e superior 0.1343646 | 0.01423992 | -0.018468983 | -0.043975463
PISO 1 X-MURO C | SISMO Y-e inferior 0.1343646 | 0.01423992 0.024250766 0.359118386
PISO 1 X-MURO D | SISMO X+e superior 5.1557934 0.0003948 0.621773161 | -6.507728171
PISO 1 X-MURO D | SISMO X+e inferior 5.1557934 0.0003948 0.622957574 8.959652098
PISO 1 X-MUROD | SISMO X-e superior 5.403651 | 0.00127473 0.869341611 | -6.815569728
PISO 1 X-MURO D | SISMO X-e inferior 5.403651 | 0.00127473 0.873165799 9.395383142
PISO 1 X-MUROD | SISMO Y+e superior 0.3421171 0.0165924 2.019583765 | -0.683454661
PISO 1 X-MURO D | SISMO Y+e inferior 0.3421171 0.0165924 2.069360968 0.342896715
PISO 1 X-MUROD | SISMO Y-e superior 0.1097507 | 0.01576747 1.787488343 | -0.394853201
PISO 1 X-MUROD | SISMO Y-e inferior 0.1097507 | 0.01576747 1.834790757 | -0.065601138
PISO 1 Y-MURO D | SISMO X+e superior 0.4280547 -0.0250593 | -2.496794905 | -2.052641498
PISO 1 Y-MURO D | SISMO X+e inferior 0.4280547 -0.0250593 | -2.571972796 | -0.768477293
PISO 1 Y-MUROD | SISMO X-e superior 0.7668773 | -0.02610131 -2.56975888 | -2.574302974
PISO 1 Y-MURO D | SISMO X-e inferior 0.7668773 | -0.02610131 | -2.648062811 | -0.273671137
PISO 1 Y-MUROD | SISMO Y+e superior 4.248981 | -0.00089718 | -0.045433533 | -5.562514213
PISO 1 Y-MURO D | SISMO Y+e inferior 4.248981 | -0.00089718 | -0.048125083 7.18442865
PISO 1 Y-MUROD | SISMO Y-e superior 3.9313348 7.9704E-05 0.022970194 | -5.073456579
PISO 1 Y-MUROD | SISMO Y-e inferior 3.9313348 7.9704E-05 0.023209306 6.720547878
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Figura 30 . Andlisis sismorresistente de muros con ladrillos de estudio.

Para el andlisis del comportamiento sismico los ladrillos de concreto se elaboré
un plano basico de una vivienda de dos pisos, en el cual se disefiaron muros con los
ladrillos de estudio. Muros ( X-MURO A y Y-MURO A), hechos de ladrillo patrén con
0 % de ceniza, muros (X-MURO By Y-MURO B), hechos de ladrillo con 5 % de ceniza,
muros ( X-MURO Cy Y-MURO C), hechos de ladrillo con 10 % de ceniza, X-MURO D
y Y-MURO D, hechos de ladrillo con 15 % de ceniza. En la tabla 27 muestra los
resultados de cémo actla la mamposteria aplicando cargas vivas, cargas muertas y
esfuerzos sismicos. E la figura 30 nos muestra como es que la albafileria ayuda
durante un sismo a las vigas y columnas, mientras que donde no hay muros las

deformaciones son mas notables.
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V.  DISCUSION

Discusion 1: Para el objetivo 1 de la presente investigacion los resultados obtenidos
para la variacion dimensional segun la tabla 11 y figura 20, en el ladrillo patron fue en
altura 0.56mm en largo 0.11mm en ancho 0.18mm, para el ladrillo con adicion de 5 %
de ceniza de madera de pate se tuvo en altura 0.49mm en largo 0.13mm y en ancho
0.35mm, para el ladrillo con adicién de 10 % de ceniza de madera de pate se tuvo en
altura 0.53mm en largo 0.14mm en ancho 0.08mm, y para el ladrillo con adicion de 15
% de ceniza de madera de pate se tuvo en altura 0.38 mm en largo 0.15mm en ancho
0.17mm; no teniendo mayores diferencias entre el ladrillo patron y los demas
porcentajes afadidos. Discrepando con los resultados obtenidos de Pérez (2022)
quien adicion6 ceniza de hornos en ladrillos artesanales en proporciones de 0 % (
ladrillo patrén), 5, 10 y 20 %; tuvo como resultados para el ladrillo patron largo 1.72
ancho 8.79 y alto 2.52; para el ladrillo con adicion de 5 % largo 1.61, ancho 0,87 y alto
1.93; para el ladrillo con adicién de 10 % largo 1.80, ancho 0.80 y alto 2.34; para el
ladrillo con adicién de 20 % de ceniza largo 1.60, ancho 0.66 y alto 1.52. De la misma
manera también se discrepa con los resultados de Nufez (2018),quien incorporo
ceniza de arroz y cachaza al bloque de concreto en cantidades de 5, 10 y 15 %
obteniendo porcentajes de variaciéon dimensional en Altura 0.571, 0.173 y 0.769;en
Largo 0.521 %, 0.521 %y 0.729 %; en altura 0.83 %, 0,556 % y 0.278 %.

Discusién 2: Para el objetivo 2 de la presente investigacion segun la tabla 14 y figura
22, el alabeo del ladrillo patron tuvo resultados promedios de concavidad de 1.00mm
y convexidad de 0.7mm, en el ladrillo con adicion de 5 % de ceniza se tuvo un
promedio de concavidad de 1.00mm y convexidad de 1.1mm, para el ladrillo con
adicion de 10 % de ceniza se obtuvo un promedio concavo de 0.90 mm y convexo de
1.00mm,y para el ladrillo con adicion del 15 % de ceniza se tuvo un promedio de
concavidad de 0.80mm y convexidad de 0.80mm, obteniendo resultados muy
favorables debido a que segun la NTP el maximo es de 2.00mm para un ladrillo tipo
V , tanto para concavo como para convexo. Discrepando con los resultados obtenidos
de Pérez (2022) quien adiciond ceniza de hornos en ladrillos artesanales en
proporciones de 0 % ( ladrillo patrén), 5, 10 y 20 %; tuvo como resultados en el ladrillo
patrén concavo 0.78 y convexo 1.27; en el ladrillo con adicion de 5 % de ceniza
concavo 0.80 y convexo 0.82; en el ladrillo con adicion de 10 % de ceniza concavo
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0.77 y convexo 0.80; para el ladrillo con adicion de 20 % de ceniza concavo 0.59 y
convexo 1.07 %. Por otro lado también se discrepa con Ibafiez y Rodriguez (2018),
quienes sustituyeron al cemento por ceniza de aserrin en porcentajes de 10, 15y 20
% obteniendo resultados en el ladrillo patron su concavidad 0.8 y convexidad 0.9, en
el ladrillo con sustitucién de 10 % concavidad 1.3 y convexidad 0.5, en el ladrillo con

sustitucion de 15% concavidad 0.4 y convexidad 1.2.

Discusiéon 3: Para el objetivo 3 de la presente investigacién los resultados de
absorcion segun tabla 18 y figura 25, en el ladrillo patron fue de 1.31 %, para el ladrillo
con adicion de 5 % de ceniza fue de 1.11 %, para el ladrillo con adicién de 10 % fue
de 1.25 % y para el ladrillo con adicion de 15 % de ceniza fue de 1.44 %, siendo
resultados aceptables segun el reglamento nacional de edificaciones y NTP.
Discrepando con los resultados obtenidos de Pérez (2022) quien adicion6 ceniza de
hornos en ladrillos artesanales en proporciones de 0% (ladrillo patrén), 5, 10 y 20 %;
tuvo como resultados para el ladrillo patrén 19.1 %, para el ladrillo con adicion de 5 %
de ceniza 19.6 %, para el ladrillo con adicion de 10 % de ceniza 19.3 % y para el
ladrillo con adicion de 20 % de ceniza 18.9 %. De la misma manera también se con
los resultados de Cedefio et al (2022), quienes buscaron incidencias de la ceniza de
hornos artesanales en propiedades fisicas y mecéanicas de ladrillos tipo maleta y
burrito fabricados en estas empresas con tres muestras diferentes de agregados
aserrin (tipo A), cascara de arroz (tipo B) y combinados (tipo C) logrando una
absorcion minima en el ladrillo tipo burrito al agregar 5y 10 % de los tres agregados
tipo A 14.29 MP20.45% y 26.99%, tipo B 22.91% y,23.34%, tipo al agregar 10% y 20%
de ceniza obteniendo 25.43% Yy 21.80% ; en el ladrillo tipo maleta obtuvieron la minima
absorcién agregando 5% y 20% de agregados tipo A 23.42% y 23.67% , tipo B al
agregar 10% y 15% de ceniza obteniendo 23.76%y 25.86% , tipo C agregando 5% y
15% de ceniza obteniendo 22.36% y 23.52%. Por otro lado también se discrepa con
Ibafez y Rodriguez (2018), quienes sustituyeron al cemento por ceniza de aserrin en
porcentajes de 10, 15 y 20% quienes tuvieron como resultados en el ladrillo patrén
8.61%, en el ladrillo con adicion de 10% de ceniza 5.85%, en el ladrillo con adicion de
15% de ceniza 6.02% y en el ladrillo con adicion de 20% de ceniza 6.88% de

absorcion.
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Discusion 4: Para el objetivo 4 de la presente investigacion segun tabla 21 y figura
27, los resultados del ensayo de F'C a los 7. 14 y 28 dias se obtuvo resultados en el
ladrillo patron con (0%) de ceniza una F'C de 48.72kg/cm2, 53.00kg/cm2 y
58.17kg/cm2, en el ladrillo con adicién de 5% de ceniza se obtuvo una F'C de 48.73
kg/cm2, 53.15kg/cm2 y 58.53kg/cm2, en el ladrillo con adicién de 10% de ceniza se
obtuvo una F'C de 48.84kg/cm2, 53.40 kg/cm2 y 59.19 kg/cm2 y en el ladrillo con
adicién de 15 % de ceniza se obtuvo una F'C de 48.94 kg/cm2 , 53.58 kg/cm2 y
59.69kg/cm2. Discrepando con los resultados obtenidos de Pérez (2022) quien
adicioné ceniza de hornos en ladrillos artesanales en proporciones de 0% ( ladrillo
patrén), 5, 10 y 20 %; tuvo como resultados a los 28 dias para el ladrillo patrén
47.1kg/cm2, para el ladrillo con adicion de 5% de ceniza 51.3kg/cm2, para el ladrillo
con adicion de 10% de ceniza 49.7kg/cm2 y para el ladrillo con adicion de 20% de
ceniza 42.4kg/cm2. De la misma manera también se discrepa con Cruzado y Olivera
(2022) quienes evallan la adicién de 5 ,10 y 15% de ceniza de hoja y madera de
eucalipto en el concreto 210kg/cm2; obteniendo resultados en el ensayo de F'C para
el concreto patron de 276.83kg/cm2, para el concreto con 5% de adicién de ceniza
215.1kg/cm?2 y 256.03kg/cm2, para el 10% de ceniza 190.13kg/cm2 y 255.80 kg/cm2;
para el concreto con adicion de 15% de ceniza 195.73kg/cm2 y 236.87kg/cm2. Por
otro lado, también se discrepa con los resultados de Cedefio et al (2022), quienes
buscaron incidencias de la ceniza de hornos artesanales en propiedades fisicas y
mecanicas de ladrillos tipo maleta y burrito fabricados en estas empresas con tres
muestras diferentes de agregados aserrin (tipo A), cascara de arroz (tipo B) y
combinados (tipo C) logrando una mayor resistencia en el ladrillo tipo burrito al agregar
5% y 10 % de los tres agregados tipo A 14.29 MPa y 13.22 MPa, tipo B MPa 8.58 y
8.75 MPa , tipo C 9.10 MPa y 7.75MPa; en el ladrillo tipo maleta obtuvieron la mayor
resistencia a la compresion agregando 5 y 20% de agregados tipo A 4.37 MPa y 3.97
MPa, tipo B MPa 3.55MPay 2.92 MPa, tipo C 5.77 MPa y 4.47 MPa. Al discrepar con
los resultados de Landa et al (2019), quienes la finalidad de su articulo fue descubrir
el comportamiento de las propiedades del concreto afiadiendo agregados reciclados
y ceniza de bagazo de cafia de azucar en el cual el mejor resultado se obtuvo al
agregar 80% de agregado reciclado + 20% de ceniza de bagazo de cafa + 80% de
cemento, con una resistencia a los 14 y 28 dias de 110.55kg/cm2 y 142.25kg/cm?2.
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Discusidn 5: Para el objetivo 5 de la presente investigacion segun tabla 25 y figura
29, los resultados del ensayo de resistencia a la flexién a los 7, 14 y 28 dias se obtuvo
en el ladrillo patrén con adicion de (0%) de ceniza valores de 3.13Pa, 3.77 Pay 4.17
Pa, para el ladrillo con adicién de 5 % de ceniza se obtuvo valores de 3.14 Pa, 3.83
Pa y 4.23 Pa, para el ladrillo con adicion de 10 % de ceniza de madera se obtuvo
valores de 3.19 Pa, 3.92 Pay 4.24 Pa, para el ladrillo con adicién de 15% de ceniza
se obtuvo valores de 3.24 Pa, 4.03 Pa t 4.32 pa. Discrepando con los resultados
obtenidos de Pérez (2022) quien adicion6 ceniza de hornos en ladrillos artesanales
en proporciones de 0% ( ladrillo patron), 5%, 10% y 20%; tuvo como resultados a los
28 dias en el ladrillo Patrén 20.62 kg/f, para el ladrillo con adicién de 5% de ceniza
20.04 kgf, para el ladrillo con adicion de 10% de ceniza 19.17 kgf y para el ladrillo con
adicion de 20% de ceniza 19.90kgf. De la misma manera también se discrepa con
Cruzado y Olivera (2022) quienes evaltan la adicion de , 5, 10 y 15 % de ceniza de
hoja y ,madera de eucalipto en el concreto 210kg/cm2; obteniendo resultados en el
modulo de rotura para el concreto patron de 41.33kg/cm2; para el 5% de adicion de
ceniza 35.83kh/cm2 y 43.15% ; para la adicion de 10% de ceniza 34.69kg/cm2 vy
38.97kg/cm2; para el 15 % de adicion de ceniza 33.27kg/cm2 y 37.45kg/cm2.

Discusién 6: Para el objetivo 6 de la presente investigacion los resultados segun tabla
27 y figura 30, el analisis del comportamiento sismico del ladrillo de concreto, segin
la norma E.030 Disefio sismorresistente Art. 18 cualquier estructura puede ser

disefiada usando los resultados de los andalisis dinAmicos.
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Vi CONCLUSIONES

Conclusion 1: Segun los resultados obtenidos en la tabla 11 se demuestra que la
adicion de 5, 10 y 15 % de ceniza de madera de pate no influye en la variacion

dimensional del ladrillo de concreto.

Conclusion 2: En cuanto a su alabeo segun la tabla 14 muestra que la concavidad
tuvo un minimo de 0.8mm y un maximo de 1.0mm, la convexidad tuvo un minimo de
0.7mm y un maximo de 1.1mm en consecuencia segun los resultados obtenidos se
demuestran que la adicion de ceniza de 5, 10 y 15 % de ceniza de madera de pate no
influye en su alabeo del ladrillo de concreto.

Conclusion 3: En cuanto a la absorciéon segun la tabla 18 el ladrillo de concreto con
adiciébn de 5, 10 y 15 % de ceniza de madera de pate se tiene como resultados un
minimo de 1.11% y maximo de 1.44 % cumpliendo con lo estipulado en las norma
339.613, NTP 339.601 Y NTP 339.604 quien refiere hasta un maximo de 8%.

Conclusion 4: segun la tabla 21 la resistencia a la compresion obtenida mediante los
ensayos del ladrillo patrén a los 28 dias es de 58.17kg/cm2 por lo que al adicionar
porcentajes de ceniza de madera de pate se logra obtener mayores resistencias al
adicionar 5% se tiene una resistencia de 58.53kg/cm2, al adicionar 10% se tiene una
resistencia de 59.19kg/cm?2 y al adicionar 15%se tiene una resistencia de 59.69

kg/cm2.

Conclusion 5: Segun la tabla 24 la resistencia por flexion o moédulo de rotura a los 28
dias alcanza valores en el ladrillo patrén de 4.17Pa, seguido del ladrillo con adicién de
5% de ceniza de madera de pate 4.23 Pa,al igual que el ladrillo con adicién de 10%
de ceniza de madera de pate 4.29 Pa y el ladrillo con adicion de 15% de ceniza de
madera de pate 4.32Pa.

Conclusion 6: Segun los calculos realizados el andlisis del comportamiento sismico
de los muros elaborados con los ladrillos de concreto con adicion de 0, 5, 10 y 15%
de ceniza, ayudan notablemente a soportar cargas vivas, cargas muertas y esfuerzos

sismicos.

51



Vi RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Para la elaboracion del ladrillo es muy importante tener en cuenta
realizar el correcto procedimiento de fabricacién desde la cantidad de agregados a
utilizar, vibracion, curado y secado. Solamente asi se lograra obtener la mejora en sus

propiedades tanto fisicas y quimicas al adicionar la ceniza de pate al ladrillo patrén.

Recomendacion 2: Es muy importante para realizar los ensayos en el laboratorio de
concreto seguir el procedimiento indicado en la Norma Técnica Peruana para cada

ensayo, solo asi se lograra obtener resultados aceptables.
Recomendacion 3: Se recomienda seguir incrementando la adicion de ceniza de

madera de pate en el ladrillo de concreto, buscando una mayor mejora en su

resistencia.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables.

Variable de

Independiente
ceniza de madera

chimenea o en una estufa de

lefla. Aunque suele

considerarse un residuo, la

ladrillos de concreto se utilizara
diferentes porcentajes de ceniza
de madera de pate (0% ,5%,

TR Definicién conceptual Definiciéon operacional Dimensiéon Indicador Escala de mediciéon
Dosificacion 0% ( muestra patrén) De razén o relacion
Ceniza de madera. La ceniza
de madera es un material que
se obtiene como resultado de Dosificacion 5% de ceniza de pate De razoén o relacion
. quemar la madera en una Para la elaboracion de los
Variable 1

ninguno es mayor de 60 cm,
sin refuerzo (NTP 399, 602,

2002).

utilizando el programa etabs 21

de pate . .
R ceniza de madera tiene 10% y 15%).
muchos usos tanto en el hogar Dosificacion 10% de ceniza de pate | De razoén o relacion
como en la
industria(Pandero.2022).
Dosificacion 15% de ceniza de pate | De razén o relacion
Variacion dimensional,
alabeo, absorcion,,
Curgda glos 7 resistencia a la De razén o relaciéon
Ladrillo de concreto.Pieza dias o
prefabricada a base de . compresllonﬂy y
cemento, agua y i ) resistencia a la flexion.
y . Se evaluara las propiedades
Variable 2 agregados finos y / o gruesos, - - . T . n
. oy . fisicas y mecéanicas del ladrillo Variaciéon dimensional,
Dependiente naturales y / o artificiales, sin o . -
o F de concreto, mediante ensayos alabeo, absorcion,,
Ladrillo de con aditivos, . . Curado a los 14 . . 7 i
. . 1 de laboratorio en diferentes ’ resistencia a la De razén o relacion
concreto y incluidos pigmentos, con . dias S
i " . etapas, ademas del compresion y
Comportamiento dimensiones modulares de ’ Ay . ‘ 22
pa— » o comportamiento sismico resistencia a la flexion.
sismico forma prismatica, y

Curado a los 28
dias

Variacion dimensional,
alabeo, absorcion,,
resistencia a la
compresion y
resistencia a la flexion.

De razén o relacion




Anexo 2. Matriz de consistencia.

Titulo: Andlisis del comportamiento sismico de los ladrillos de concreto adicionando porcentajes de 5%,10%,y 15% de ceniza de madera de pate , Cajamarca 2023

Autor: Valqui Ramos, Fany Soledad.

de madera de pate
Cajamarca 2023.?

madera de pate Cajamarca
2023.

pate es variante.

¢ Cudl la resistencia a
flexion del ladrillo de
concreto al adicionar

5%,10% y 15% de ceniza
de madera de pate
Cajamarca 2023.?

Determinar la resistencia a
flexion de los ladrillos de
concreto adicionando
porcentajes de 5%,10% y
15% de ceniza de madera
de pate, Cajamarca 2023.

La resistencia a flexion en
los ladrillos de concreto es
variable segln el porcentaje
de 5%,10% y 15% de
adicion de ceniza de
madera de pate.

¢ Cudl es la resistencia a
compresion del ladrillo de
concreto al adicionar
5%,10% y 15% de ceniza
de madera de pate
Cajamarca 2023.?

Determinar la resistencia a
la compresién de los ladrillos
de concreto adicionando
porcentajes de 5%,10% y
15% de ceniza de madera
de pate, Cajamarca 2023.

La resistencia a la
compresion en los ladrillos
de concreto es variante
segun el porcentaje de
5%,10% y 15% de adicion
de ceniza de madera de

Propiedades
mecanicas del ladrillo
de concreto

Resistencia a Flexion

NTP. E 070
ALBANILERIA

Resistencia a al
compresion

NTP 339.613 y
NTP 339.604.

¢Cudl es el
comportamiento sismico de
los ladrillos de concreto con
adicion del 5%,10% y 15%
de ceniza de madera de
pate?

Determinar el
comportamiento sismico de
los ladrillos de concreto con
adicion del 5%,10% y 15%
de ceniza de madera de pate

El comportamiento sismico
de los ladrillos de concreto
con adicion de 55,10% y
15% de ceniza de madera
de pate es notable.

Variable
dependiente
comportamiento
sismico

analisis del
comportamiento
sismico

cargas

esfuerzos sismicos

ETABS 21
NTP. E 030

Problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: Dosificacion 0%,5%,10% y 15% | Disefio de mezcla
calcio, potasio, fésforo,
Como influye la adicién del |demostrar, la influencia de la |dar a conocer los resultados Variable o o 5'_“0'0' magnesio y
5%,10% y 15% de ceniza | adicion del 5%,10% y 15% |del comportamiento sismico| independiente Composicion Quimica | hierro, adem:f\slse
de madera de pate en el de ceniza de madera de | de los ladrillos de concreto | ceniza de madera ‘componen de oxidos, Ensayo de Tipo de
analisis del comportamiento pate, en el anélisis del  [con la adici6n del 5%, 10% de pate hidréxidos y carbonatos. laboratorio investigacion:
sismico del ladrillo de comportamiento sismico del |y 15% de ceniza de madera j N Aplicada
concreto, Cajamarca 2023 ladrillo de concreto de pate Granulometria 0.075%
Color Gris
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas: . Enfogue _d,e
investigacion:
) é Cugl es la varlaglon De:terpjmar el polrcentaje de La variacién dimensional de Cuantitativo
dimensional del ladrillo de | variacién dimensional de los - i . NTP 339.613 y
. X los ladrillo de concreto con Variacién dimensional
concreto al adicionar ladrillo de concreto con adicion del 5%.10% y 15% NTP 339.604
5%,10% y 15% de ceniza | adicion de 5%,10% y 15% ) ! y
X de ceniza de madera de
de madera de pate , de ceniza de madera de ate es minima
Cajamarca 2023.? pate, Cajamarca 2023. P )
¢ Cudl es resultado del Determinar la deformacién | El ensayo de alabeo de los Disefio de la
ensayo de alabeo en los resultante o alabeo de los ladrillo de concreto con Propiedades fisicas investigacion:
ladrillo de concreto al ladrillos de concreto al adicion de 5%,10% y 15% del ladrillo de concreto Alabeo NTP 339.613 Experimental-
adicionar 5%,10% y 15% de | adicionar 5%,10% y 15% de | de ceniza de madera de ! : cuasi experimental
ceniza de madera de pate , | ceniza de madera de pate, |pate muestra deformaciones
Cajamarca 2023.? Cajamarca 2023. minimas.
¢ Cudl es el porcentaje de Deterrr?[nar el porcenFaJe de El porcentaje de absorcién Variable .
absorcion del ladrillo de absorcion de los ladrillos de ¥ . El nivel de la
concreto al adicionar concreto al adicionar de los ladrillos de concreto dependiente Norma NTP 399 investigacion:
. " al adicionar 5%,10% y 15% | ladrillo de concreto Absorcion 3 .
5%,10% y 15% de ceniza |5%,10% y 15% de ceniza de nar 5%, 0% y 15% 604 yNTP 339.613|  Explicativa
de ceniza de madera de

Poblacion: 150
und

Muestra: 120 und




Anexo 3. Validaciéon de Instrumentos de recolecciéon de datos.

Formato para recoleccion de datos del ensayo de variacion dimensional.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecénica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Ji. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834
RUC: 20529476931 comreo electronico: ki hotmail es / lab i a il
MTULO: - . - - v
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NOMBRE DE LA MUESTRA:
Nro de Revisicn: Fecha de Revisicn del Formata: Gédigo de Control Nra.:
Proyecto
Ubicagian,
Giiente:
MEDIDAS LARGO: ANCHO: ALTURA :
Muestra  |Large (em) Al ) PROM. Largo PROM. Ancho PROM. alto Variacionen (%)
LARGO ANCHO ALTURA
™
\
iE % SAT
A s
D MEcARil o ¥ CoNCRETO
ING. LILIAN ROCIO ¥ILLAWWEVA BAZAN
TAOLYN INGENIEROS SAC GERENTE GENERAL
INGENIERO ESPECIALISTA




Formato para recoleccion de datos del ensayo de alabeo.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecidnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisacihotmail.es / laboratori [@gmail.com
TiTULO: ENSAYO DE ALABEO
. Fecha de S - u
Nro de Revision: Revision: Codigo: KISAC-2020-1389
PROYECTO:
UBICACION :
CLIENTE :
CONCAVIDAD CONVEXIDAD
N° DESCRIPCION
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR PROMEDIO (mm) CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR PROMEDIO (mm) ABS. PF:OMEDIO
(mm) (mm}) (mm) (mm) (%)

1

2

3

4

5

6

7

&

g

10

ESFECIALIETA e
NG, LILIAN ROCIO
CiP_11

GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECTALISTA




Formato para recoleccion de datos del ensayo de absorcion.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecénica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisacwhotmail.es [/ laboratoriokaolynagmail.com

TiTULO: ENSAYO DE ABSORCION - NTP 399.613
Nro de Revision: Fecha de Revision: Codigo: KISAC-2021-1389
PROYECTO:
UBICACION :
CLIENTE :
- % ABS.
N DESCRIPCION SpcHA RE o |FECHA DE SECADO T'EMP%:L%MEDO Peso Seca (Kg) Pes"{::;“ed" ABS. (%) | ABS- PmMED'O LADRILLO DE
CONCRETO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

LA
CIF 116721
GEREWTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA




Formato para recoleccion de datos del ensayo de resistencia a la compresion.

Jr. Paraiso N° 120- CAJ.
RUC: 20529476931 corren

AMAR!

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

CA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
kisacithotmail.es | i dilgmail

TITULO:

PRUEBA DE RESISTENCIA A L4 COMPRESION

NORMA NTP 399,613
Nro de Rewision: [Fecha de Revision del Formalo: Codigo de Contral Nro..
Proyecto:
Libicacion.
Cuenre:
EDAD FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA RESIST. RESIST.
w DESCRIPCION FECHA DE MOLDEO PROM DISENO | RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
(DIAS) ROTURA (KG) (Cm2) Kglem? Kafem2 Kglem2

INGENIERO ESPECIALISTA




Formato para recoleccion de datos del ensayo a flexion ( médulo de rotura).

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecinica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles, Saneamiento de terrenos,
Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

‘araiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834

RUC 20529476931 correo electrénico: kisaciahotmail.es / laboratoriokaolynigmail.com

PRUEBA MODULO DE ROTURA

NORMA NTP 399.613

Nro de Revision Fecha de Rewvision de Formato: Codigo:
TESIS:
UBIGAGION
GLIENTE :
LARGO ANCHO ALTO CARGA X . promedio Médulo de
Ne DESCRIPCION FECHA DE ENSAYO Médula de m,tf"a rofura (Ensayo de
mm mm mm N mm (Ensayo de flexion) Pa

flexién) Pa

KAOLYN INGENIEROS SAC

V TR
TG LIAR ROCIO VILLANGEVA BAZAN
CIP 116722
GERENTE GEWERAL

INGENTERO ESPECTALISTA




Anexo 4. Panel fotografico.

Figura 3: Recojo de madera de pate.

Figura 4: Secado de madera de pate.




Figura 7: Material de cerro. Figura 8: Medicién de los agregados.




Figura 9: Mezcla de agregados.

Figura 11. Mezcla para elaboracion de

ladrillos.

Figura 10: Adicién de agua.

e i

Figura 12: Molde para la elaboracion
de ladrillos.




Figura 14:Ancho de molde=12cm.

)

Figura 15:Altura de molde=9cm.

Figura 16: Elaboracion de ladrillos en

mesa vibradora.
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Figura 17: Ensayo a compresion a los 7
dias del ladrillo con adicion de 5% de

ceniza.

Figura 19: Ensayo a compresion a los 7

dias del ladrillo con adicién de 10% de

ceniza.

Figura 18: Ensayo a compresion a los
7 dias del ladrillo con adicion de 5% de

ceniza.

Figura 20: Ensayo a compresion a los
7 dias del ladrillo con adicion de 15%

de ceniza.
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Figura 21: Ensayo a flexion a los 7 dias

Figura 22: Ensayo a flexion a los 7 dias
del ladrillo co adicion de 5% de ceniza.

del alrillo con adicién 10% de ceniza

. "

s o i

ANALISIS DEL COMPORTAMENT
2 Y

| nei. cappu0 DE m»u.erf‘egp

Figura 23: Ensayo a flexion a los 7 dias

Figura 24: Ensayo a flexion alos 7 dias

del ladrillo con adicon de 15% de
ceniza.

del ladrillo con adicon de 15% de ceniza.




Figura 25:Ensayo de compresién a los 14 | Figura 26: Ensayo de compresion a los
dias de los ladrillos con 5% de ceniza. 14 dias de los ladrillos con 10% de

ceniza.

Figura 28: Ensayo de flexion a los 14
dias de los ladrillos con 5% de ceniza.




Figura 27: Ensayo de compresion a los
14 dias de

ceniza.

los ladrillos con 15% de

PORCENTRIES pE S
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Cumaper 1udian

Figura 29: Ensayo de flexion a los 14 dias

de los ladrillos con 10% de ceniza.

Figura 30: Ensayo de flexién a los 14

dias de los ladrillos con 15% de ceniza.
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Figura 31: Ensayo a compresion de los

ladrillos con 5% de ceniza a los 28 dias.

Figura 32: Ensayo a compresion de los
ladrillos con 10% de ceniza a los 28

dias.

Figura 33: Ensayo a compresion de los

ladrillos con 15% de ceniza a los 28 dias.

Figura 34: Secado de muestras-
Ensayo de absorcion.
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Figura 35: Muestras ensayo absorcion.

AnALIS\S DEL conPOp:rAmeuro
‘peL LADRILLO DE cONcaeTO :

—{=mee
gs DE

P.b\ClONA-NDO ?o&csu‘\'A’S
sl Ol y \s'l. DE CENIZR DE MADERA

. PATE cmnnmwn 2023

Figura 37: Muestras ensayo absorcion.
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Figura 38:Peso de muestras.




Figura 41

: Peso de muestras.

Figura 40: Peso de muestras.

Figura 42: Medicion de muestras.




Figura 45: Medicion de muestras.

Figura 46: Medicion de muestras.




Anexo 5. Hoja de calculos.

_ Cantidad Vol. Del Total En M3
Ladrillo M3
Ladrille 30 0.002376 0.07128
porcentaje Por Cantidad En  Material A
M3 (M3) Utilizar Total
(M3)
Agua 15.000% 0.07128 0.01069
Cemento 9.200% 0.07128 0.00656
Confitillo O M.Cerro 75.800% 0.07128 0.05403
] Total 0.07128

Cantidad  Vol. Del Total En M3

il Lacrilo s

Ladrille 30 0.002376 0.07128
_ porcentaje Cantidad En  Material A Utilizar

PorM3  (M3) Total (M3)

MAgua. . 15.000% 0.07128 0.01069
Cemento 9.200% 007128 0.00656
[Confitillo O M.Cerro . 70.800% 0.07128 0.05047
Ceniza 5.000% 0.07128 0.00356

0.0M28

- Cantidad Vol. Del Total En M3
Ladrillo M3
Ladrile 30 0.002376 0.07128
_ porcentaje  Cantidad (M3) Material A Utilizar
Por M3 Total (M3)
lAgua | 15.000% 0.07128 0.010692
[Cemente  9200% 0.07128 0.00655776
|Confitillo O M.Cerro~  65.800% 0.07128 0.04690224
[Ceniza | 10.000% 0.07128 0.007128

0.07128

‘

LIP LlBTad
GEHREWTE CEMERAL

INGENIERD ESFECTALISTA



Cantidad Vol. Del Total En M3
il Lacrilo W3
Ladrille 30 0.002376 0.07128
_ Porcentaje Cantidad (M3) Material A Utilizar
Por M3 Total (M3)
‘Agua | 15.000% 0.07128 0.010692
‘Cemento | 9200% 0.07128 0.00655776
'Confitillo O M.Cerro | 60.800% 0.07128 0.04333824
‘Ceniza 15.000% 0.07128 0.010692

0.07128

LIP_ N LBTEd
CHREWTE GEMERAL

INGENTERD ESFECTALISTA



Anexo 6. Certificados de laboratorio de los ensayos.

Ensayo de variacion dimensional del ladrillo patron.

KAOLYN INGENIEROS SAC

C 1t To; Lat torio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra
venta y alquilet de equipos de topografia y equipos livianos.
. Paraiso 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RTJC 20529476931 correo electrénico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.cos
TITULO: ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NOMBRE DE LA MUESTRA LADRILLO PATRO
Nro de Revision: Fecha de Revision del Formato: bdigo de Control N 172-1176
Proyecto: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%.10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE
¥ PATE, CATAMARCA 2023.
Ubicacion: CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA
Cliente: [FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
MEDIDAS LARGO (Cm): [22.00 ANCHO (cm):[12.00 ALTURA (cm):[2.00
FECHA DE Variacionen (%)
Muestra ENSAYO Largo (cm) Ancho(cm) Alturafcm) PROM. Largo PROM. Ancho PROM. ailto LARGO ANCHO ALTURA
29/10/202. 22.00 11.90 95
29/10/202: 1.99 11.90 95
M1 507707202 501 100 90 2200 11.90 895 -0.01 083 067
29/10/2023 2.01 11.90 98
29/10/2023 1.98 12.00 90
29/10/2023 1.98 1200 90
M2 5977072023 708 1100 0 2198 12.00 890 0.08 004 010
29/10/2023 1.99 11.9¢ 90
29/10/2023 1.90 12.00 90
29/10/2023 1.90 12.0 90
M3 5071072053 750 116 0 21.90 12.00 8.90 0.45 0.04 0.10
29/10/2023 1.90 11.9¢ 90
29/10/2023 2.00 11.99 9.00
29/10/2023 2.00 11.98 99
M4 ™ 30/10/2023 500 100 00 2200 11.99 9.00 002 oos 0.00
29/10/2023 1.98 12.00 99
29/10/2023 2200 12.00 00
29/10/2023 22.00 12.00 00
M5 2971072023 5700 7799 90 2200 12.00 9.00 0.02 004 0.00
29/10/2023 21.99 11.99 99
PRDEDIO= 0.11 0.21 O.E

‘OBSERVACIONES:

Los tesfigos han sido ingresados &l Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el cliente.

KAOLYN INGENIEROS SAC

GERENT

ESFRCIRLATA B MR EL Oy SR T CONGER
ING. LILAN RGCIO VILLANEvA BazAn

;
INGENIERO ESPECTALISTA




Ensayo de variacion dimensional del ladrillo de concreto con adicion de 5% de ceniza

de madera de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC

C 1t To Lat torio de Mecédnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra
venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
R‘UC 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.co:
TITULO: ENSAYO DE VARIACION DIMENSTONAL
NOMBRE DE LA MUESTRA: N
Nro de Revision: del Formato: [ Cadigo de Control Nro.. 1177-1181
Proyecio. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRITLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%.10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE
yecto. PATE, CATAMARCA 2023.
Ubicacion. CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA
Cliente: [FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
MEDIDAS LARGO (Cm): [22.00 [ ANCHO (cm):[12.00 ALTURA (cm):[9.00
FECHA DE Variacionen (%)
Muestra ENSAYO Largo (cm) Anchofcm) Alturafcm) PROM. Largo PROM. Ancho PROM. alto [ARGO ANCHO ALTURA
29/10/2023 22.00 12.00 98
29/10/2023 22.00 11.99 97
M1 597702023 5108 1200 00 2200 12.00 898 002 0.02 0.19
29/10/2023 22.00 12.00 98
29/10/2023 21.98 11.90
29/10/2023 21.98 11.90
M2 S0/10/2023 5200 1190 21.98 11.90 9.00 0.08 0.83 0.00
20/10/2023 21.97 11.90
29/10/2023 21.90 11.90
29/10/2023 21.80 11.90 9.00
M3 5071072093 5700 7760 500 21.90 11.90 9.00 0.45 0.83 0.00
29/10/2023 21.90 11.90 9.00
29/10/2023 11.99 9.00
29/10/2023 11.98 9.00
M4 S0/ 10/9023 7760 300 22.00 11.99 9.00 0.00 0.08 0.00
29/10/2023 . 12.00 00
29/10/2023 .98 12.00 90
29/10/2023 1.98 11.99 90
M5 207702023 708 1200 90 2198 12.00 8.90 009 0.02 -0.10
29/10/2023 21.98 1200 90
PROEDIO= 0.1_3 0.3_6 O.IJ_Z

OBSERVACIONES:

Los testigos han Sido ingresadios al Laboratorio de KAOL YN INGENIEROS SAG por el cliente.

KAOLYN INGENIEROS SAC

INGENIERO ESPEC]ALIST A




Ensayo de variacion dimensional del ladrillo de concreto con adicion de 10% de

ceniza de madera de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC

C Top a, L io de M de suelos, to tos, Ej ién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra
venta y alqmler de equipos de topografia y eq_mpes livianos.
r. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 009446 / 984 335834
RUC‘ 20529476931 corTeo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyngmail.co:
TITULO: ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NOMBRE DE LA MUESTRA LADRILLO CON ADICION DE 10% DE CENIZA
Nro de Revision: Fecha de Revisién del Formato: Cédigo de Control Nro.- 1182-1186
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE
¥ PATE, CAJAMARCA 2023,
Ubicacion. CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA
Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
MEDIDAS LARGO (Cm): [22.00 [ ANCHO (cm):[12.00 ALTURA (cm): [9-00
FECHA DE Variacionen (%)
Muestra ENSAYO Largo (cm) Ancho(em) Altura(em) PROM. Largo PROM. Ancho PROM. afto LARGO ANCHO ALTURA
29/10/2023 21.98 11.96 96
29/10/2023 1.99 12.00 99
M1 T 105 1798 0 21.98 11.96 896 0.09 0.33 0.47
29/10/2023 2.00 11.90 98
29/10/2023 1.98 12.00 90
29/10/2023 1.98 12.00 90
M2 29/70/2023 500 1700 0 2198 12.00 890 011 002 -0.10
29/10/2023 1.94 12.00 90
29/10/2023 1.90 12.00 89
29/10/2023 1.90 11.99 90
M3 ™ 326/10/2023 101 12.00 80 2190 12.00 889 0.44 004 -0.11
29/10/2023 1.90 11.99 89
29/10/2023 1.99 11.99 00
29/10/2023 2.00 11.98 00
M4 ™ 29/10/2023 100 12.00 00 2199 11.99 900 0.03 006 0.00
29/10/2023 1.99 12.00 98
29/10/202. 2.00 12.00 00
29/10/202. 1.99 11.99 99
M5 ™ 29/10/202. 799 1799 99 2200 12.00 9.00 0.02 004 0.00
29/10/202. 2 00 1200 00
PROMEDIO= 0.14 0.10 0.05
OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratonio de KAOLYN INGENIEROS SAG por el cliente.

GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENTEROS SAC INGENIERO ESPECTALISTA




Ensayo de variacion dimensional del ladrillo de concreto con adiciéon de 15% de

ceniza de madera de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de M de suelos, to y pavi tos, Ej i6n de obras ci o de t: Compra
venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo i I hotmail.es / i il.com
TITULO: ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NOMBRE DE LA MUESTRA: LADRILLO CON ADICION DE 15% DE CENIZA
Nro de Revision: Fecha de Revision del Formaio. Codigo de Control Nro.- 1187-1191
Proyecto: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE
¥ PATE, CAJAMARCA 2023,
Ubicacion: CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA
Gliente.
MEDIDAS | ANCHO (cm):[12.00 ALTURA (cm):[9.00
FECHA DE Variacionen (%)
Muestra ENSAYO Largo (cm) Ancho(em) Ahura(cm) PROM. Largo PROM. Ancho PROM. alto TARGO ANGHO 2LTURA
29/10/2023 21.97 12.00 95
29/10/2023 1.98 11.99 %0
M1 29702023 107 1199 05 2197 12.00 895 0.14 0.04 053
29/10/2023 1.96 12.00 .98
29/10/2023 1.98 12.00 98
29/10/2023 1.99 12.00 g7
M2 T 107 7199 i} 21.98 12.00 899 0.09 0.04 -0.01
29/10/2023 1.98 11.99 99
29/10/2023 1.90 11.90 .90
29/10/2023 1.89 11.89 .89
M3 T 189 700 96 21.90 11.90 890 048 0.85 -0.10
29/10/2023 1.90 11.90 85
29/10/2023 2.00 12.00 .00
29/10/2023 1.99 11.98 .02
M4 ™ 20/10/2023 100 1201 98 2200 12.00 9.00 0.02 002 000
29/10/2023 2.00 12.00 899
29/10/2023 1.98 120 00
29/10/2023 1.99 119, o1
M5 2702023 507 77 5 21.98 12.00 9.00 0.09 0.02 -0.01
29/10/2023 1.93 12. .99
PROMEDIO= 0.16 0.20 0.08
- — — = —
OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el cliente.

T,
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GEWENTE GENERA!

s~ L
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA




Ensayo de Alabeo del ladrillo patron.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TITULO: ENSAYO DE ALABEO
Nro de Revision: I Fecha de Revision: Codigo: KISAC-RP-1152-1156-2023 Pagina 1 de 4
PROYECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETQ ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DE
: MADERA DE PATE, CATAMARCA 2023.
UBICACION : CAJAMARCA -CATAMARCA- CAJAMARCA
CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
CONCAVIDAD CONVEXIDAD
- FECHA DE
Ne DESCRIPCION
ENSAYO CARA (;L;ER’ OR | carA INFERIOR (mm)| PROMEDIO (mm) CARA ::;:E RIOR | cARA INFERIOR (mm) PROMEDIO (mm)
1 |Ladrillo patron 209/10/2023 1 2 1.5 1 o 0.5
2 |Ladrilio patron 29/10/2023 1 1 1.0 1 4] 05
3 |Ladrilio patron 29/10/2023 2 0 1.0 1 o 0.5
4  |Ladrilio patron 29/10/2023 ] L 05 2 1 15
5 |Ladrillo pafron 209/10/2023 1 1 1.0 0 1 0.5
PROM= 1.0 PROM= 0.7
OBSERVACIONES: Los festigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAG por el cliente.

M o,
D A U
LILIAN ROCIO VILLANVEVA BAZAN
CIP 116722
GERENTE GEMERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECTALISTA




Ensayo de Alabeo del ladrillo de concreto con adicion de 5% de ceniza de madera

de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecéinica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail. com

TiTULO: ENSAYO DE ALABEO
Nro de Revision: Fecha de Revision: Codigo: KISAC-RP-1157-1161-2023 Pagina 1 de 4
PROYECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA
) DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.
UBICACION : CAJAMARCA -CAJAMARCA- CATAMARCA
CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
CONCAVIDAD CONVEXIDAD
. FECHA DE
N* DESCRIPCION
ENSAYO CARA l,i‘f;EmOR CARA INFERIOR (mm)| PROMEDIO (mm) CARA (js” LL’:}ER’OR CARA INFERIOR (mm) PROMEDIO (mm)
1 Ladnlio con 5% de ceniza 29/10/2023 L] 2 1.0 1 1 1.0
2 |Ladrillo con 5% de ceniza 29/10/2023 1 1 1.0 2 0 1.0
3 |Ladrillo con 5% de ceniza 29/10/2023 2 o 1.0 1 2 1.5
4 |Ladrlle con 5% de ceniza 29/10/2023 1 2 1.5 o 1 05
5 |Ladnllo con 5% de ceniza 29/10/2023 ] 1 0.5 1 1 1.1
PROM= 1.0 FPROM= 1.0
OBSERVACIONES: Los festigos han sido ingresados al Laboraforio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el cliente.

S,
O SUKLOS Y CONCRETO
ING. LILIAN ROCIC VILLANUEYA BAZAN
CiF 116721
GEREMTE GENERAL

KAOLYN INGENTEROS SAC INGENIEROQ ESPECIALISTA




Ensayo de Alabeo del ladrillo de concreto con adicién de 10% de ceniza de madera

de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecénica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucidén de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@thotmail.es / laboratoriokaolynfigmail.com

TiTULO: ENSAYO DE ALABEO
Nro de Revisién: Fecha de Revision: Codigo: KISAC-RP-1162-1166-2023 Pagina 3 de 4
PROYECTO: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICTONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA
: DE MADERA DE PATE, CATAMARCA 2023,
UBICACION : CAJAMARCA -CATAMARCA- CATAMARCA
CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
CONCAVIDAD CONVEXIDAD
5 FECHA DE
N DESCRIPCION
ENSAYO CARA ff“ ":;ER IOR | cARA INFERIOR (mm)|  PROMEDIO (mm) CARA rfn‘LZER 10R | cARA INFERIOR (mm) PROMEDIO (mm)
1 |Ladnflo con 10% de ceniza 29/10/2023 1 0 0.5 1 2 15
2 |Ladrillo con 10% de ceniza 29/10/2023 1 1 1.0 0 2 10
3 |Ladrillo con 10% de ceniza 29/10/2023 0 1 0.5 1 1 10
4 |Ladrillo con 10% de ceniza 20/10/2023 1 2 15 2 [} 1.0
5 |Ladrillo con 10% de ceniza 20/10/2023 1 1 10 0 1 0.5
PROM= 0.9 PROM= 1.0
OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el cliente.

[

VILLANUEYA BAZAN
P_1167

GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENTEROS SAC INGENIERO ESPECTIALISTA




Ensayo de Alabeo del ladrillo de concreto con adicién de 15% de ceniza de madera

de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,

Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N* 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolynfgmail.com

TiTULO:

ENSAYO DE ALABEO

Nro de Revision:

Fecha de Revision: Codigo: KISAC-RP-1167-1171-2023 Pagina 4 de 4

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DE

PROYECTO: MADERA DE PATE, CAJTAMARCA 2023.
UBICACION : CAJAMARCA ~-CATAMARCA- CATAMARCA
CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
CONCAVIDAD CONVEXIDAD
- FECHA DE
o DESCRIPCION ENSAYO CARA (fn “,’:)E RIOR | cARA INFERIOR (mm) |  PROMEDIO (mm) CARA ff“ ‘f;ER' OR | CARA INFERIOR (mm) PROMEDIO (mm)
1 |Ladrllo con 15% de ceniza 20/10/2023 0 2 1.0 1 2 1.5
2 |Ladrillo con 15% de ceniza 29/10/2023 1 1 10 1 4] 0.5
3 |Ladrillo con 15% de ceniza 29/10/2023 1 1 10 1 4] 0.5
4 |Ladrillo con 15% de ceniza 29/10/2023 o 1 0.5 0 1 0.5
5 |Ladrillo con 13% de ceniza 20/10/2023 0 1 0.5 1 1 1.0
PROM= 0.8 PROM= 0.8

OBSERVACIONES:

Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el clienfe.

EEFECTALITA - DL WEcaiEL e SUE V. CoNriiRe

ING. LILIAN ROCIC VILLAWVEVA BAZAN
CIP 116712

GERENTE GEWERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECTALISTA




Ensayo de Absorcion del ladrillo patrén.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecédnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TiTULO: ENSAYO DE ABSORCION - NTP 399.613

Nro de Revision: |Fecha de Revision: Codigo: KISAC-RP-1132-1136-2023 Pagina 1 de 4

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥

PROYECTO: 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.

UBICACION : |CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA

CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS

e DESCRIPCION SU’;’,E;’:;E?V%[ A |FECHA DE sEcapo TIEMP ﬁn’i 3MED° Peso Seco (Kg) |Peso Humedo (Kg)|  ABS. (%) ABS. PROMEDIO (%)
1 Ladrillo patron 28/10/2023 201072023 24 4800 4860 1.25% 1.31%

2 Ladrillo patron 28/10/2023 20102023 2 4800 4853 1.10% 1.31%

3 Ladrillo patron 28/10/2023 20102023 2 4790 4887 203% 1.31%

4 Ladrillo patron 28102023 2010/2023 2 4700 4763 1.34% 1.31%

5 Ladrillo patron 2810/2023 20110/2023 2 4800 4840 0.83% 1.31%

OBSERVACIONES:  Los festigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIERQS SAC por el cliente.

GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA




Ensayo de Absorcion del ladrillo de concreto con adicion de 5% de ceniza de madera

de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecédnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: ki hot il.es [ laboratoriokaolyn@gmail.com

ENSAYO DE ABSORCION - NTP 399.613

Nro de Revisién: |Fecha de Revision: Codigo: KISAC-RP-1136-1141-2023 Pagina 1 de 4

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥

PROYVECTO: 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.

UBICACION : |CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA

CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS

N° DESCRIPCION SU’;EECRFQE?EM FECHA DE SECADO TIEMP;’){'ZI-.;MEDO Peso Seco (Kg) [Peso Humedo (Kg)| ABS. (%) ABS. PROMEDIO (%)
1 Ladrillo con 5% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4800 4860 1.25% 1.11%

2 Ladrilio con 5% de ceniza 26/10/2023 29/10/2023 24 4790 4843 1.11% 1.11%

3 Ladrillo con 5% de ceniza 268/10/2023 29/10/2023 24 4850 4900 1.03% 1.11%

4 Ladrilio con 5% de ceniza 268/10/2023 29/10/2023 24 4820 4863 131% 1.11%

5 Ladrilio con 5% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4690 4730 0.85% 1.11%

OBSERVACIONES:  Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el cliente

ING. LILIAN ROCIO
CIF 116722
GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECTALISTA




Ensayo de Absorcion del ladrillo de concreto con adicion de 10% de ceniza de

madera de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecénica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisacwhotmail.es / laboratoriokaolynZgmail.com

TiTULO: ENSAYO DE ABSORCION - NTP 399.613

Nro de Revision:

| Fecha de Codigo: KISAC-RP-1142-1146.-2023 Pagina 1 de 4

Revision:

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15%

PROYECTO:
DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.

UBICACION :  |CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA

CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS

N© DESCRIPCION s Uﬁ::;;:ﬂi! A |FECHA DE SECADO ”EMP&::;MEDO Peso Seco (Kg) |Peso Himedo (Kg)| ABS. (%) ABS. PROMEDIO (%)
1 Ladrilio con 10% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4690 4750 1.28% 1.25%

2 Ladrilio con 10% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4620 4679 1.28% 1.25%

3 Ladrillo con 10% de ceniza 268/10/2023 29/10/2023 24 4650 4703 1.14% 1.25%

4 Ladrilio con 10% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4670 4730 1.28% 1.25%

5 Ladrilic con 10% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4600 4658 1.26% 1.25%

(OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboraterio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el cliente.

)
HAC q IN
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ESPECIALISTA £t [i13
ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
CIP 1167332
GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA




Ensayo de Absorcion del ladrillo de concreto con adicion de 15% de ceniza de

madera de pate.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecuciéon de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electréonico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TiTULO: ENSAYO DE ABSORCION - NTP 399.613

Nro de Revision: |Fecha de Revision: Codigo: KISAC-RP-1147-1151-2023 Pagina 1 de 4

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15%
DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.

PROYECTO:

UBICACION : |CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA

CLIENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
N? DESCRIPCION SU’J‘::EC::E':EJA FECHA DE SECADO TIEMP(?,::JMEDO Peso Seco (Kg) [Peso Homedo (Kg) ABS. (%) ABS. PROMEDIO (%)
1 Ladrillo con 15% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4506 4570 1.42% 1.44%
2 Ladriilo con 15% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4610 4650 0.87% 1.44%
3 Ladrillo con 15% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4500 4578 1.73% 1.44%
4 Ladrilo con 15% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4490 4530 0.89% 1.44%
5 Ladrillo con 15% de ceniza 28/10/2023 29/10/2023 24 4500 4602 227% 1.44%

[OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLYN INGENIEROS SAC por el cliente.

CIP. 116722
GERENTE GENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo patrén a los 7 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucidén de obras civiles,

Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TITULO:

PRUEBA DE RESISTENCIA A L4 COMPRESION

NORMA: NTF 399613

Nio de Revisidn. Fecha de Revision del Formato: Cédigo de Control Nro.- KISAC-RP-1012-1016 Pigina 1 de 12
Proyecta: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SSMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CATAMARCA 2023.
Ubicacidn: CAJAMARCA- CATAMARCA- CAJAMARCA
Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
RESIST. RESIST.
N DESCRIPCION :fg:‘;éf EDAD FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA DISEfiO RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
(DIAs) ROTURA (KN} (€m3) (Ka) Kglem2 Kgiem2
1 Ladnillo patron 01/10/2023 7 08102023 120.72 264 12309.8 466 5000 5326 FALLA T4 CORTE TRANSVERSAL _
2 Ladrillo patron 04/10/2023 7 08102023 124.59 264 12704.4 481 50.00 36.25 FALLA T-# CORTE DIAGONAL _
3 Ladrillo patron 01/10/2023 7 08102023 133.97 264 13660.9 517 5000 10349 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrillo patron 01/10/2023 7 08102023 122.56 264 12497.4 473 5000 9488 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _
5 Ladrilla patron 01/10/2023 7 08102023 128.86 264 13139.9 498 5000 99.54 FALLA T-4 GORTE TRANSVERSAL _
PPEERTACIONE Woratorio de IAOLIN INGEMIERDS SAC, por el cliente. TIFO |- Conos ramnablemenis bien formados
|Los testigas se han ensayado despues del prosedimienta indicado en Ia norma NTP 399,613 Esquema de los patrones de tipo de rotura en ambas bases, menos de 25 men de prietas
D . exire capas
7 I TIFG 2: Gono bier, formado cobre vna base,
| Ak desplazamieito de gristys verticales a través do
€A in&ENi® ac /_J.\ | }.I_‘ 2= capas, coro no bien definido en I otra bace.
bl TIPO 3 Greas vericales colimeame: en
I Cr, - s amiras bases, conas no baen formados
ESPECIALISTA [ TE A0S ¥ CONCRETD TIFD 4 Fracturs diagonal sm prictas cn las
ING. LILIAN ROCIO VILLAMWEVA BAZAN ] - bases: golpess cen marhllo pars diferenciar del
GEREWTE GENERAL N, [ tivo T
KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA AN TIFD 5. Tracturas de 4o en Tas bases (supenor
N | o inferior) ecurren comtamente con las cagas
- e embenado
Tiga 4 Tipa 5 ipa 6

TIFC 6 Sitnilar al 10 3 peeo ol terminal del
cilindro es avenma




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo patréon a los 14 dias.

, KAOLYN' INGENIEROS SAC

Saneam:entn de terrenus, Cumpra venta y alquller de equipos de tupngraﬁa y equipos lwnanos.

Jr, Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@whotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TITULO:  PRUEBA DE RESISTENCLA 4 L4 COMPRESION

NORMA: NTP 399.612

Nio de Revisian: Fecha de Revisign del Formato: Cadigo de Control Nro.- EISAC-RP-10I7-1021 Pigina 2 de 12
Prayecto: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 59,1094, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,
Lbicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
RESIST. RESIST.
N DESCRIFCION F:gf';gf EDAD FECHA DE CARGA AREA | RESISTENCIA | poom DISERO | RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
(DIAS) ROTURA KN ({cm2) {Ka) Kglem2 Kg/em2
1 Ladrillo patron 01/10/2023 ] 15/0/2023 137.56 264 14027.0 551 50.00 106.27 FALLA T-4 GCORTE DIAGONAL _
2 Ladrillo patron 01/10/2023 14 15102023 137.73 264 14044.3 532 50.00 106.40 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _
3 Ladrillo patron 01/10/2023 14 15102023 135.29 264 13795.5 523 5000 104.51 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrilla pairon 01/10/2023 14 15102023 137.41 264 14011.7 551 50.00 106.15 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
5 Ladrillo patron 01/10/2023 14 15102023 138.05 264 14077.0 523 50.00 106.64 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _
P ERTACIONE oratoric de ILAOLIN INGEMIERCS SAC, por &l cliente. j TIFO 1 Conos razonablements bien farmados
Los testigos se han ensayade despues del prosedimiento indicade en la norma NTF 399.613 Esquema de los patrones de tipo de romra en ambas bases, menos de 25 men de grietas
v S e tapas
\ { { TIPC 2 Gono bien formado sebre una base,
} desalazamiento de pritss verticales a taves g2
NTE e 1 A 2= capaz, como mo bien definide en b ofra bace.
N VN
TIPO 3 Grietas vemicales columssaes en
________ T ambas bases, conos pe bien formados.
PhOS ¥ CONCRETO TIPO 4 Fractues diagonial sm grctas oo las
ING. uuﬁu ROCIO v;Ljuw EVA BAZAN = s bases: golpear con marhllo para diferenciar del
GERENTE GENERAL \ [ tiped
KAOLYN INGENIEROS SAC INCENIERO ESPECIALISTA ™ TIFQ 3: Frachwras de lado en Ias bases (superion
N ) o suferior) oouren comiamente con 1 tapas
- e ebomaco
Tipes Tz & ipad TIPO 6 Simlar al tipa § pere e ferminal del
cilindro &3 acennuade.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo patrén a los 28 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr. Paraiso N* 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TITULO:  PRUEEA DE RESISTENCLA 4 L4 COMPRESION

NORMA: NTP 399.613

Nro de Revision: Fecha de Revisin del Formato: Codigo de Control Nro.: KISAC-RP-1022-1026 Pigina 3 de 12
|Provects: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE §%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 1023,
Ubicacisn: CATAMARCA- CATAMARCA- CATAMARCA
Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
FECHA DE EDAD FECHADE | CARGA AREA  |RESISTENCIA| RESIST RESIST
N DESCRIPCION DisEo | RESISTENCIA % TIPG DE ROTURA OBSERVACIONES
MOLDED PROM Hgiem2 o
(DIAS) ROTURA KN (Cm2) {Ka) Kg/om.
1 Ladrillo patron o1102023 2 902023 1503 264 153264 584 50.00 16.11 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
2 Ladrils patran ovi0z023 T 29102023 15208 264 136045 594 50.00 118.22 FALLA T4 CORTE DIAGONAL _
3 Ladilo patron o123 2 291072023 15489 264 15794 1 538 5000 11365 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrils patron o1102023 2 2072023 14852 264 151446 574 50.00 1473 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL
3 Ladrils patran ovrnz03 kT 291072023 148.28 264 149162 565 s50.00 112.00 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _

|PSERVACIONE Sboratorio de IAOLEN INGENIERDS SAC, por el chients TIPO |- Cemos raronablemente been formados,

|Los tastigas se han ensayado despues del prossdimiento indicado en Ia norma NIP 399,613 Esqwrma delos patrones e tips de reowrn 2 2 b, mcnce do 35 mm de g

i TIFO & Cono been formado cobse ma base,
A desplazamiente d= grictas verticales a trzvés de
'],‘,P. las capas, cone no bien definido =n 13 otra base.

AT AN P

Wy
Ll TIPO 1: Greims verficals colmasss sn
ambas bases, conos no bien formados.

B i T G TIPO 4 Fracta diagonal sin gocts on las
ING. LILIAN ROCIO VILLANWEVA. BAZAN e o~ bases, golpear con martillo para difereuciar del

GERENTE GENERAL tpol

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA ™ TIP0 = Fracturas d= lade en la= bases (ruperiar
o inferiar} oouren cominmente. con s caps
de e

M= £ TIPO & Similar al tipe & pees ol tarmsinal d=]
silindro £3 scentuado.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion de 5% de

ceniza de madera de pate a los 7 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecédnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr, Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisaciihotmail.es / laboratoriokaolynfgmail.com
TiTULO: PRUEB.4 DE RESISTENCIA 4 I 4 COMPRESION
NORMA:- NTP 399.613
Nre de Revision: Fecha de Revision del Formate: Codige de Control Nro.: EISAC-RP-1027-1031 Piging 4 de 12

[Proyecto: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO S${SMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,
Ubicacion: CATAMARCA- CATAMARCA- CATAMARCA
(Cliente: FANY SOLEDAD VALQUIRAMOS
FECHADE | EDAD FECHADE | CARGA AREA  |RESISTENCIA| RESIST. RESIST.
NT DESCRIFCION - DISERO RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
MOLDEO PROM Kgiem2 K 2
(oias) ROTURA () (cm3) i) glem,
1 Ladrillo con 5% de ceniza 011102023 7 08102023 125.02 264 12748.3 483 50.00 96.58 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL —
2 Ladrillo con 5% de ceniza 01102023 T 08102023 126.59 264 12308.4 483 50 00 8779 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL —
3 Ladriflo con 5% de ceniza 01102023 7 08102023 125.87 264 12835.0 486 50.00 5723 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL —
4 Ladrilo con 5% de ceniza otr1av2023 7 om10z023 | 12635 264 128639 48 5000 5761 FALLA T4 CORTE DIAGONAL _
5 Ladillo can 5% de ceniza 010022 7 002023 | 12894 264 129444 490 5000 58.06 FALLA T4 CORTE TRANSVERSAL _

OBSERVACIONES: Los testigos han sido ingresados al Laboratorio de KAOLTN INGENIEROS SAC. por el clienta
|Los testigos se han ensayade despues del prosedimiento indicado en la norma NTP 300,613

gb ( (e
ESFRCALGT W'U 105 T CONCRETD
ING. LILIAN ROCIO VILLANUEYA BAZAN

Ir 116722
GERENTE CENERAL

KAOLYN INGENIEROS SAC INGENIERO ESPECTALISTA

Esguema de los patrenes de tipe de rotura

TIFO 1- Coaos razonablements been formados,
en ambas bases, menos de 25 mm de grists
eure capas

TIPO 2 Conp bien formade sobre uws base,
desplazamiento de graetas verticales a través de
a5 capas, cono no buen defirido n |z otra base.

TIPO 3: Gnetss vertcales columnares es
ambas bases, conos 0o bien formados.

TIPD 4 Fractura dagenal s gretss e las
b, golpear con martallo para dufsreocia del
tipo I

TIPD 5: Fracturas d= lada on s bases (mapeniar
© inferior) scumen convinments con las capas
e embenado

TIPD 6: Sumalar 2l fipa 5 pero el termmal del
cilimdro = aceniuade




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion de 5% de

ceniza de madera de pate a los 14 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 [ 970 909446 [ 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenus, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

OTTULO- PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NORMA: NIF 399613
Nro de Revisicn: Fecha de Revisién del Formato: Cadigo de Control Nro.: KISAC-RP-1032-1036 Pigina 5 de 12
|Provecta: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,109%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,
Lbicacion: CATAMARCA- CATAMARCA- CATAMARCA
CTiente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
RESIST. RESIST.
N DESCRIFCION F;ngE%E EDAD FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA PROM DISERD RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
(DIAS) ROTURA {KH) (Cm2) (Ka) Kglem2 Kglem2
1 Ladrilo con 5% de ceniza 01/10/2023 14 1510:2023 137.76 264 14047.4 532 50.00 106.42 FALLA T4 CORTE DIAGONAL _
2 Ladrilo con 5% de ceniza 01/10/2023 14 1510:2023 138.02 264 14073.9 533 50.00 106.62 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _
3 Ladrilo con 5% de ceniza 01/10/2023 14 15102023 136.98 264 13967.9 529 50.00 105.82 FALLA T-4 GORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrilo con 5% de ceniza 01/10/2023 14 15102023 137.45 264 14015.8 531 50.00 106.18 FALLA T-4 GORTE TRANSVERSAL —
5 Ladrilo con 5% de ceniza 01/10/2023 14 15102023 137.77 264 14048.4 532 50.00 106.43 FALLA T4 GORTE DIAGONAL _

KAOLYN INGENIEROS SAC

[OBSERTACIONES: Los festigos huan sido ingresades al Laboratorio de JCAOLIN INGENIERCS SAC, por el cliente.
|Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NIP 399.613

CIF 1167
GERENTE GENERAL

INGENIERO ESPECIALISTA

Esquema de los patrones de tipo de romra

Tigo & (=T

TTPO 1- Conos razonablemsnts bisn formados,
en ambas hases, menos de 25 m de grictas
eare capas

TIPC 2: Gomo bien formado sobre wna base,
desplazamniento de grietas verticales 2 Traves de
2= capas, cono no bien definido en b otea base.

TIPO 3. Grietas verticales colurmare: en
ambias hases, comos oo bien formados

TIEG 4 Fracturs diagoral sm gricias o Jas
bases: golpeas con martillo para. difeeenciar del
tipe 1

Tacrras de 340 €1 125 bases (superior
ocurren consinmente con Las capas

TIPG 6: Sinlar 2l tipo 5 pero el tesunal del
eilindn e acernuao.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion de 5% de

ceniza de madera de pate a los 28 dias.

Jr.

KAOLYN INGENIEROS SAC

RUC: 20529476931 correo electronico: kisacwhotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834

IIIULO:

PRUEBA DE RESISTENCIA A L4 COMPRESION

NORMA: NIP 399613

Nro de Revisién:

Fecha de Revision del Formato:

Cadigo de Contral Nro.:

KISAC-RP-1037-1041

Pigina 6 de 12

|Proyecta: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICTONANDO PORCENTAJES DE $%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,
Ubicacidn: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
(Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
RESIST. RESIST.
a° DESCRIPCION 'ng_‘ge%E EDAD FECHA DE CARGA AREA  |RESISTENCIA | ppom DIsefio RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
{DiAS) ROTURA ) icm2) iKa) Kg/em2 Kfem2
1 Ladillo con 5% de caniza 01/10/2023 28 29102023 152.03 264 155025 567 50.00 117.44 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
2 Ladrilla con 5% de ceniza 04/10/2023 28 29/10/2023 1525 264 15581.2 5.1 50.00 118.12 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL —
3 Ladrillo con 5% de ceniza 01/10/2023 28 29A40/2023 151.42 264 15440.3 585 50.00 116.97 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrilo con 5% de ceniza 01/10/2023 28 29A40/2023 151.07 264 15404 6 504 50.00 116.70 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
5 Ladrillo con 5% de ceniza 01/10/2023 28 29102023 150.21 264 15316.9 580 50.00 116.04 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _

[OBSERTACIONES. Los testigos han sido ingresac

L os testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicade en la norma NTF 399.613

ESPECTA

KAOLYN INGENIEROS SAC

LISTA_[) - i

ING. LLEAN ROCID VILLANWE
Cir 11e72

GEREWNTE GENERAL

al Laboratorio de KACLIN INGENIEROS S4C, por el cliente.

INGENIERC ESPECTALISTA

Esquema de los parrones de tipe de romra

H M

| ! 0

A i
N VIl

too 2 Tige 3

P! —

N 4

Tipod Timo 5 =

TIPC 1: Conos razonablements bien formados.
en ambas hases, menos de 25 men de prietas
ernce capas

TIFG 2 Gono hien formado sobre una base,
desphzamienno de prietas verticales ¢ traves 62
Lz capas, cone no bien definido en  otra base.

TIPO 3. Grietas vericales colimarer en
ambas basss, conos oo bien formados.

TIFC 4 Fractusa diagonal s grieas en Jas
basen: golpeas con mashllo para diferenciar del
apo 1

TIPO 3. Fracturas de lado en Tas bases (supenor
b ocunren comtnmente con lis capas

TIPO 6 Sinwlar al tipo § pero ol tesmunal del
cilindro és acenmuade.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion de 10%

de ceniza de madera de pate a los 7 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

TITULO:

PRUEBA DE RESISTENCIA 4 L4 COMPRESION

NORMA: NIP

399.613

[Nio de Revisidn:

Fecha de Revision del Formato:

Cddigo de Contral Nro.:

EISAC-RP-1042-1046

Pigina 7de 12

|Proyecto: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,
Ubicacidn: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
FECHA DE EDAD FECHA DE CARGA AREA  |RESISTENCIA | RESIST. RESIST.
N DESCRIPCION MOLDED PROM Koo piseflo RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
gicm?
(DIAS) ROTURA KN (Cm2) {Ka) Kg/em2
1 Ladrills con 10% de ceniza | 01/10/2023 7 08/10/2023 12534 264 12780.9 454 50.00 96,82 FALLA T-4 GCORTE TRANSVERSAL _
2 Ladrilio con 10% de ceniza |  (4/10:2023 7 08/10/2023 126.81 264 12930.8 43.0 50.00 97.96 FALLA T4 CORTE DIAGONAL —
3 Ladril con 10% de ceniza | 01162023 7 08/10/2023 126.78 264 12927.8 450 50.00 97.94 FALLA T-¢ CORTE TRANSVERSAL
4 Ladrila con 10% de cenizs | 011G:2023 7 08/10/2023 12635 264 12883.9 48.8 50.00 97.61 FALLA T4 GORTE DIAGONAL _
5 Ladrills con 10% de ceniza | 04/10/2023 7 08r0/2023 126,94 264 12544 1 490 50.00 98.08 FALLA T-¢ CORTE TRANSVERSAL _

KAOLYN INGENIEROS SAC

IRV ACIONE Goratorio de LAOLTN INGENIEROS SAC, por el clients
| Los tastigos se han ensayade despues dsl prosedimiento indicado en la norma NTF 399.613

ESPECTALIST [ 3V CONCRETD
HAZAN

pervs
[3TA _ DE_MECAN] 7
ING. LILIAN ROCIO VILLANWEVA

CIF 116742
GERENTE GENERAL

INGENIERO ESPECTALISTA

Esquema de los patrones de tipo de rotura

Tipa § Tine &

TIPO 1: Conas razonablemente bien formados,
on ambor baves, memos G 25 mm de grietas
enme capas

TIPO 2: Cono been formado cobre uma bace,
desplazamiento e grictas verticales a través de
fas capas, cono no been definido en 1a otra base

TIPO 3- Grietas verticales columnares en
ammbas bases, conos 0o bien formados.

TIPO 4 Frsctura diagomal sin gretas en bas
bases, golpear con matillo para difbrenciar del
tipo 1

TIFO 5 Fracturas dr lado en s bascs (=upenior
o dnfbrior) peuten comimeate con Las capas
de embonado

TIPO & Smilar al ipo 3 pere o el del
cilindro s acenfuade.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicién de 10%

de ceniza de madera de pate a losl4dias .

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alguiler de equipos de topografia y equipos livianos.
Jr, Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TITULO:  PRUEBA DE RESISTENCLA A L4 COMPRESION

NORMA: NIP 399.613

Nro de Revision: Fecha de Revisién del Fermate:

Cédigo de Control Nre.. KISAC-RP-1047-1051 Pigina §de 12
|Proyecto: ANALISTS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICTONANDO PORCENTAJES DE 5%6,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.
Ubicacidn: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
g FECHA DE EDAD FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA | RESIST. RESIST.
N DESCRIPCION MOLDEC PROM Ka/o Diseflo RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
gem2| o
(DIAS) ROTURA (KM} {Cm2) K} g/em
1 Ladrille con 10% de ceniza | 01/10/2023 14 15/10/2023 138.04 264 140759 533 50.00 106.64 FALLA T4 CORTE DIAGONAL _
2 Ladrillo con 10% de ceniza 01/10/2023 14 15/10/2023 13854 264 141269 535 50.00 107.02 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL —_
3 Ladrilo con 10% de ceniza | 017102023 14 15/10/2023 137.58 264 14069.8 53.3 5000 106.59 FALLA T-# CORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrilio con 10% de ceniza 01/10/2023 14 15/10/2023 138.02 264 140733 533 50.00 106.62 FALLA T-4 GORTE TRANSVERSAL —
5 Ladrils con 0% de ceniza |  01/10/2023 14 15/10/2023 13872 264 141453 536 50.00 10716 FALLA T-# GORTE DIAGONAL _

PSERTACIONE Sboratorio de ILAOLTN INGENIERUS SAC, por el cliente.
|Los festigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTP 399.613

sane A ﬂ.‘n?, i
B’mwmay,hm ol 5
ING. LILIAN ROCID VILLANWEWVA
CIP 116731
GERENTE GENERAL

INGENIERO ESPECIALISTA

o
BAZAN

KAOLYN INGENIEROS SAC

Esquema de los patrones de tipo de rotura

Tipe §

Tipo &

TIFO 1. Conos razonablemente bien formados,
ot amb bases, memos 0o 23 mm de grieta
entre capas

TIPO I Cono been formado cobre um bose,
desplazanienta de griesas verticales a taves de
Ias capas, cono no bien definide en la ot base.

TIPO 3 Grietas vesticales columnares en
ambas bases, conos no bien formados.

TIPO 4 Fractura diagonal sin gristas en s
bases; golpeas con martillo pasa diferenciar del
tipo [

TIPO 5~ Fractuas de lado en 133 bases (mupenor
o inferior) peusten comizmente con las capas
de embonado

TIPO & Sumilar al tipo 5 pero ol temmanal del
cilindro es acentuado.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion de 10%

de ceniza de madera de pate a los 28 dias .

KAOLYN INGENIEROS SAC

Jr. Paraiso N® 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucion de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

TITULO.

PRUEBA DE RESISTENCIA A L4 COMPRESION

NORMA: NTF 399613

Nro de Revisign.

Fecha de Revision del Formato:

Codige de Control Nro.: KISAC-RP-1052-1056 Pigina 9de12
|Proyecta: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%.10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,
Ubicacidn: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
| Cliente: FANY SO0LEDAD VALQUT RAMOS
FECHA DE EDAD FECHA DE CARGA AREA  |RESISTENCIA | RESIST. RESIST.
i DESCRIFCION MOLDED PROM Kar DISERO RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
gemz| oo
(DIAS) ROTURA KN (cm32) (Kg) glem
1 Ladrilo con 10% de ceniza | p1/10:2023 28 291102023 15423 264 15726.8 59.6 50.00 119.14 FALLA T4 CORTE TRANSVERSAL _
2 Ladrilio con 10% de ceniza | (1/10/2023 28 29102023 152.38 264 15538.2 589 50.00 11771 FALLA T4 CORTE DIAGONAL —
3 Ladrills con 10% de ceniza | 01/10/2023 ) 23/10/2023 15269 264 15569.8 55.0 50.00 117.85 FALLA T-4 GORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrillo con 10% de ceniza | 09/10/2023 28 231102023 15249 264 155454 8.9 50.00 117.60 FALLA T4 CORTE TRANSVERSAL _
5 Ladrillo con 10% de ceniza |  01/10/2023 ) 23/10/2023 154,38 264 15742.1 536 50.00 119.26 FALLA T-4 GORTE DIAGONAL _

KAOLYN INGENIEROS SAC

FEERTACIONE Boratario de LLAOLTN INGENIEROS SAC, por el cliente.
|Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento imdicade en la norma NTP 399.613

ESECTALIYTA [ 5V CONCRETD
ING. LILIAN ROCIO VILLANUEVA EAZAN

CIP 116741
GERENTE GEMERAL

INGENTERO ESPECTALISTA

Esquema de las patranes de tipe de rotura

Tipo 5 Tipo b

TIFO 1. Conos mazengblemente bien Tormados,
o gl menos de 23 mm de grivtas
enme capat

TIPO 2 Cono been formado cobes um base,
desplazamiento de grictas verticales a fraves de
fas capas, cono no ben definido en la ot base.

TIPO 3. Guetas verbicales columpums en
arnbas bases, conos no bien formados.

TIPO 4 Fracnua diagonal mn grieds en b
bases; golpear con martillo para difesenciar del
tipo 1

TIPG 5 Fracturas oe lade e 1as base (upenior
o inferiin) ocuseen eomumente con b capas
de embonado

TIPO & Semilar al tipe 3 pero ol termmal del
cilindro e acentuado.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicién de 15%

de ceniza de madera de pate a los 7 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Jr, Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisacwhotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

TITULO:

PRUEBA DE RESISTENCIA A L4 COMPRESION

NORMA: NIP 399.613

Nro de Revisidn:

Fecha de Revisidn del Formato:

Cadige de Confrel Nre.: KISAC-RP-1057-1061 Pigina 10 de 12
|Proyecta: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CATAMARCA 2023.
Ubicacion: CAJAMARCA- CATAMARCA- CAJTAMARCA
Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
FECHA DE EDAD FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA |  RESIST. RESIST.
N° DESCRIFCION eOLDED RO Kol DISERO | RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
gicm2
(DIAS) ROTURA (KN} {Cm2) (Kg) Kgiem2
I Ladilo con 15% de cenizs | 01/10/2023 7 081072023 12642 264 12891.0 488 50.00 37.65 FALLA T4 CORTE TRANSVERSAL _
2 Ladrilo con 13% de cenizs | 01/10/2023 7 o8r102023 127.03 264 129532 491 s000 3813 FALLA T-4 GORTE DIAGONAL _
3 Ladrila con 15% de cenizs | 01/10/2023 7 o08/10/2023 127.01 284 12851.2 451 50.00 3612 FALLA T-# CORTE TRANSVERSAL _
q Ladilo con 15% de ceniza | 01/10/2023 7 08/10/2023 126,35 264 12883.9 48.8 50.00 3761 FALLA T4 CORTE DIAGONAL _
5 Ladrillo con 15% de cenizs | 01/0/2023 7 08/10/2023 126.68 264 12917.6 48.9 50.00 97.95 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _

KAOLYN INGENIEROS SAC

P IRTACIONE Goratorio de LAOLIN INGENIEROS o4 C. por ol cliente.
|Los testigos se han ensayado despues del prosedimienio indicado en la norma NTF 399.613

'macw\m&ﬁ.’.nméﬁbﬁ“ 4

ING. LILIAN R
Cl
GERE

5V
VILLANWEVA BAZAN
Po1167d1
NTE GENERAL

INGENIERO ESPECTALISTA

Esquema de los patrones de tipo de rotura

KA TS
WA

N ¥
Tipo

Tipe s Tioo 6

TIPO 1 Gonos razonchlemente bion Tormados.
en ambes bases, menos de 25 mm de grietas
enlie capas

TIPO 2: Cono bsen formado scbre una base,
desplazamicnto de prictas verticales a travs de
fas capas, cono no been definido an la atra base.

TIPO 3 Grietas verbicales columpares oo
ambas bases, cones no bien formados.

TIPO 4 Fractura diagonal sin griets = s
bases; golpear con martillo para difesenciar del
tipo 1

TIFG 5 Fracharas de lado ea 1as bases (snperior
o inferion) pourren comitmmente con ke capas
de embonado

TPO & Sumilar al tipo 5 pere ol el del
cilindgo es acentuade.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion de 15%

de ceniza de madera de pate a los 14 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 correo electronico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecanica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

TITULO:

PRUEB.A DE RESISTENCIA 4 L4 COMPRESION

NORMA: NIP

399.613

Nio de Revision:

Fecha de Revisién del Formato:

KAOLYN INGENIEROS SAC

TNGENIERO ESPECIALISTA

Tine &

TO 4 Fractura diagonal sm gristas en b

Cddigo de Control Nro.: EISAC-RP-1062-1066 Piging 11 de 12
|Proyecta: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO S{SMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,
Ubicacidn: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
[ Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
FECHA DE EDAD FECHA DE CARGA AREA  |RESISTENCK | RESIST. RESIST.
N DESCRIPCION MOLDEG PROM Kevo DISEAO RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
glcm?
(DIAS) ROTURA KN {Cm2) {Ka) Kg/em2
1 Ladrillo con 15% de ceniza | 01/10/2023 14 15410/2023 139.06 264 14178.9 537 50.00 107.42 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _
2 Ladsillo con 15% de ceniza | 01/10/2023 14 15/10/2023 139.15 264 14189.1 537 50.00 107.49 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _
3 Ladrillo con 15% de ceniza | 01/10/2023 14 15/10/2023 138.9 264 14163.6 537 50.00 107.20 FALLA T-¢ CORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrillo con 15% de ceniza | 01/10/2023 14 15/10/2023 13802 264 14072.9 533 50.00 106.62 FALLA T-¢ CORTE TRANSVERSAL _
3 Ladrillo con 5% de ceniza | 01/10/2023 14 1540/2023 13842 264 141147 535 50.00 106.93 FALLA T-4 GORTE DIAGONAL _
PSRV ACIONE Goratorio de KAOLIN INGENIEROS SAC, por el cliente. E del omes de tino de ratur TIPO 1: Conas rzonablemente bien formados,
|Los rastiges se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTP 399,613 quema de los patrones de fipo de rofura ::m“:w"‘“‘ meos da 25 mn de grietas
LY i § TIPO 3 Cono bien formadn cobre uma base,
\>C 4 ! Al desplazamicnio de gricias verticales a través de
%A dac a\ '/ \ P [ f‘\ s capas, como no been definido en 1 otra base
] il TIPO 3° Grietas verticales columnares en
1 Tipn . ambas bases, conos a0 bisn formadns
ESPEC N : [ 5Y CONCRETO
ING. LILIAN ROCIO VILLAN

bases, golpear con martillo pars diffrenciar del
tipo [

TIPO 5 Frachuras d lado en 123 bascs (mopenar
o inferior) pelten comirmete con Las capas
de emibonado

TIPO & Smilar al ipo 3 pere o el del
cilindso es acenfuads.




Ensayo de Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion de 15%

de ceniza de madera de pate a los 28 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecdnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles,
Saneamiento de terrenos, Compra venta y alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraiso N® 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834
RUC: 20529476931 correo electrénico: kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

TITULO:  PRUEBA DE RESISTENCIA 4 L4 COMPRESION

NORMA: NTP 399.613

[Nro de Revision: Fecha de Revision del Formate: Codige de Control Nro.. EISAC-RP-1067-1071 Pigina 12 de 12

|Proyecta:

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023,

Ubicacidn: CAJAMARCA- CATAMARCA- CAJAMARCA
| Cliente: FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
FECHA DE EDAD FECHA DE CARGA AREA RESISTENCIA |  RESIST. RESIST.
N0 DESCRIPCION - DISERO RESISTENCIA % TIPO DE ROTURA OBSERVACIONES
MOLDE® PROM Kgiem2| oo
(DIAS) ROTURA (KN) (cm2) (Kg) g/em
1 Ladrillo con 15% de ceniza | 01/10/2023 28 29/10/2023 15534 264 15840.0 60.0 50.00 120,00 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL —
2 Ladrilo con 15% de ceniza |  01/10/2023 28 230102023 154.38 264 15742.1 536 50.00 118.26 FALLA T-4 CORTE DIAGONAL _
3 Ladrilo con 15% de ceniza | 61/10v2023 2 23/16/2023 156.23 264 15330.8 60.2 50.00 120.69 FALLA T4 GORTE TRANSVERSAL _
4 Ladrilo con 15% de ceniza | 01/10/2023 28 230102023 15233 264 15533.1 588 50.00 117.67 FALLA T-4 CORTE TRANSVERSAL _
5 Ladriilo con 15% de ceniza | 01/10/2023 2 23/16/2023 154.38 264 15742.1 536 50.00 119.26 FALLA T4 GORTE DIAGONAL _

PEERTACIONE boratorio de ILAOLIN INGENIEROS SAC, por el cliente.

TIPO 1: Conos razenablemente bien formados,

|Los testigos se han ensayado despues del prosedimiento indicado en la norma NTP 399.613 Esquema de los patrones de tipo de rotura ::"f‘::*m aweaos de 25 mm de griewas
LY I TIPO 2 Cono bien formado sobee uma base,
\>{' 5, il desplazamicnto de prictas verticales a traves de
A '|,f‘\ tas capas, cono no been definido en 12 otra basa.
AN /N
bl TFO 3 Griets verticdes colmnares en
Tipa 1

Tige 3 ambas bazes, 2onos a0 hien formados.
TPO d: Fractura diagonal on priete en b
< bases; golpeas con martillo paa difessasiar el
tpo 1

21
E|

NTE RAL
KAOLYN INGENTEROS SAC INGENIERO ESPECIALISTA

TIPO 5 Fracturas ¢ Iado en 153 basea (supenor
| o inferion) deurren cominmente con las capas
de embonado

Tipo § Tino 6

TPO & Somidar 2l apo 3 pero o el el
eilindro s acentuade.




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo patron a los 7 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecénica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento da terrenos, Compra venta y
alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Parsizo N* 120- CAJAMARCA Teléfonos: 954 336450 / 970 909446 [ 964 335834
RUC: 20529476931 sorrea énico: kisaod / 9

ENSAYO A FLEXION (MODULQ DE ROTURA)

NORMA NTP 399.613

Nro de Revision Fecha de Revision de Formato: Gosigo: KISAC-RP-1072-1076-2023 Pagina 1de 12
TESIS! "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO S/SMICO DEL LADRILLO DE CONCRETQ ADICIONANDO PORCENTAJES DE §%.10%. ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE. CAJAMARCA 2023."
UBICAGION : CAIAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
cLENTE - FANY SOLEDAD VALOUI RAMOS
oAD LARGO ANCHO ALTO Médulo de rowra | Promedio Méduio de
N DESCRIPCION | FECHA DE MOLDEO| E FECHA DE ENSAYD CARGA, LUZ LIBRE ENTRE {Ensayo de flexion) rotura (Ensayo de OBSERVACIONES
DS mm mm - N APOYOS (mm) ”
Pa flexion) Pa
1 Ladnllo Patron 01/10:2023 | 7 08/10/2023 22000 120.00 20.00 10750.00 16.00 313 313 —_
2 Ladrillo Patron 01102023 7 08/10/2023 22000 120.00 20.00 10070.00 16.00 292 292 —_
3 Ladrillo Patron 01/10/2023 7 08/10/2023 22000 12000 20.00 11000.00 16.00 319 319 —_
4 |Laarilo Patron oimoz0z3[ 7 08/10/2023 22000 120.00 2000 10900.00 16.00 316 216 _
5 |Ladrilo Patron oimoz0z3[ 7 08/10/2023 22000 120.00 2000 11240.00 16.00 32 226 _
Los tesigas 1 Laboratoria de KAOLYN INGENIEROS SAC, por el cllente
500013

Donde:

S = Mddulo de rotura del espécim olano de falla (Pa]
W= Mixima Carga aglicada con la Miquina de Prueba [N].

L=Dista

cla entra Apoyos (mm).

b= Ancho neto (cara a cara menos los huecos) del espécimen en el plano da falla.

~FAOLY DCENEROS SAC

X= Distancia Pramedio desde el centra del espécimen hacia el plano de falla, medida en la
direcrion del pafio 210 largo de |2 linea central de




Ensayo de resistencia a la flexion o médulo de rotura del ladrillo patrén a los 14 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

de suelos, e obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y
5

M v, , Ejy ién d:
alguiler de eguipos de topografia y equipos liviano:

Consultoria, Topografia, Laboratorio de ¥

Jr. Parsiso N® 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 570 909446 | 984 335834
RUC: 1 corren énico: ki iLes / igmai

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 393.613

o de Revisién Facha de Revisidn de Formato: Godigo: HKISAG-RP-1077-101-2023 Pégina 2de 12
TESIS: “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%.10%. Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE. CAJAMARCA 2023."
UBICACION CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
cumTE FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
LARGO ANCHO ALTO cARGA Wadulo de rotura | Promedio Maduio de
N | DESCRIPCION |FEcHA DEMOLDEO| DAY | FECHA DE ENSAYD e SMTE | (Ensayo de flexion)
mm mm mm N (mm) Pa flexién) Pa

1 |Ladrito Patron o1oz023| 14 15102023 2000 12000 w000 14260.00 16.00 414 a1e

2 |Ladrito Paron ot0z023| 14 150102023 22000 120.00 20,00 12010.00 1600 248 348

3 |Ladrilo Patron ot02023| 14 15102023 22000 12000 8000 14080.00 1800 408 408

4 |Ladnllo Patron owo20z3| 14 15102023 2000 12000 s0.00 13450.00 16.00 291 391

5 Ladnllo Patron 01/10/2023 14 15/10/2023 22000 120.00 20.00 11220.00 16.00 326 328
(OBSERVACION: Los testiges han sido i de KAGLYN SAC, por el cliente.

LBS PESPOS 52 NN ERSIYA0D JESPUES dei [OSECITIENTD NALS0D & & NOMS NTP 399,613

Donde:

5 =Mddulo de rotura del espécim el plano de falla (Pa]

Maxima Carga aplicada con la Mdquina de Prueba [N]

stancia entre Apayos (mm).

b= Anchao neto (cara a cara menas los hui en en el plano de falla.

del exp

KAOLYN INGENIEROS SAC " INGENIERO ESPECIALISTA N N N - "
X= Distancia Promedio desde el centro del espécimen hacia el plana de falla, medido en la

direccion del paita 2 lo largo de |a lin=a central de [a superficie sometida a tensidn, (mm ]




Ensayo de resistencia a la flexion o médulo de rotura del ladrillo patrén a los 28 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecénica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y
quiler de equipos de topografia y eq vianos.

Jr. Paraizo N* 120- CAJAMARCA Teléfonos: 954 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC corren &mica: ki iles |

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 399.613

Mo de Revision Fecha de Revision de Formato: Codigo: KISAG-RP-1082-1086-2023 Pagina 3de 12
TESS: “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.%
CEECE ‘CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAIAMARCA
CLENTE - FANY SOLEDAD VALQUI RANOS
LARGO ANCHO ALTO CARGA Wédulo de rotura | Fromedio Médulo de
N | DESCRIPCION |FECHA DEMOLDEO| %”I:? FECHA DE ENSAYO LAUZPGU\?SS gsmmf (Ensayo de flexion) | rowra (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N Pa flexién) Pa

1 |Ladnllo Patron 01102023 28 2511072023 22000 120.00 20.00 14250.00 16.00 413 413 _

2 |Ladnlio Patron owioz0z3| 28 251072023 2000 120.00 20.00 15800.00 16.00 458 458 —

3 |Ladnlo Patron owoz023| 28 2802023 22000 12000 80.00 14060.00 16.00 408 408 —

4 |Ladnllo Patron o1/02023| 28 251072023 22000 120.00 20.00 13500.00 16.00 392 282 _

5 |Ladnlio Patron 01/102023| 28 251072023 2000 12000 £0.00 1422000 16.00 413 413 —

(OB SERVACION: LO3 12311903 1N 5400 INQUESaT03 & LADAMSMND 16 KAOL YN INGENIEROS SAC, por &1 cente.
Los tes: 7 oz oS NTP 369,673

Donds:

5 =Mddulo de rotura del espécime el plano de falla (Pa]

i3 Carga aplicada con la Mdguina de Prueba (N).

13 2N1re Ap mm).

b= Ancha neto (cara a cara menas los huecos) del espécimen en el plano de falla.

EAOLYN [NGENERDS SAC

Distanciz Promedio desde el centro del espécimen hacia el plano de falla, medido en la
=ccion el paiia & o largo de |2 linea cantral de 12 superficie

etida 3 tensian, (mm.)




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto

adicion de 5% de ceniza de madera de pate a los 7 dias.

con

KAOLYN INGENIEROS SAC
Consultoria, T fia, Lab io de Mecénica de suelos, to y pavi , Ej
alquiler de equipos de topografia ¥ equipos livianos.

. Paraiso N* 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
RUC: 20529476931 cosren 5 i 1

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

de obras civiles, Sansamiento de terrencs, Compra venta y

NORMA NTP 399.613

%= Dista:

direrrian del paia a lo larga de Iz

a

W= Mdxim:a Carga aglic

Ancho neto (cara a cara menos los huec

Promedio desde el centro del espdcimen haca el plano

ida con la Mdguina de Prueba (N|

cla entre Apoyos (mm).

o de Revisin Fecha de Reviain de Formato: Godigo: KISAG-RP-1087-1091-2023 Pigna 1de 12
TESIS: “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%. ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE. CAJAMARCA 2023.
UBICACION CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
(CLIEENTE : FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
LARGO ANCHO ALTo CARGA Mdulo de rotura | Promedio Modulo de
W | DESCRIPCION |FECHA DEMOLDEO FECHA DE ENSAYO s 5"“}5 {Ensayo de flexion) | rotura (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N mm Pa flexién) Pa
1 |Ledmocen e ouvtwzozs| 7 o8r10rz023 2000 12000 2000 11000.00 1600 319 219 _
2 |Ladnllo con 3% de oozs| 7 08102023 22000 12000 2000 11000.00 1800 319 213 _
3 |Ladiocon 3% de ovrozoza| 7 08/10/2023 22000 120.00 2000 10500.00 16.00 205 205 _
4 |Ledmocon 3% ce orozozs| 7 oarto/z023 2000 12000 2000 11490.00 1800 33 233 _
5 |Ledmocon ke ouozoza| 7 oartorz02a 210.00 120.00 2000 10240.00 16.00 29 236 _
OBSERVACION: Los tesiigos han sido Ingresados ai Laboratorts de KAOLYN NGENEROS SAC, por el clents
‘estpo ; etk en s porms NTP 308,013
Donde:
5 = Mddulo de rotura del espé &l plano de falla (pa]

cimen en el plano de falla.

falla, medido en la

nea central de |z supeficie sometida a tension, (mm |




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 5% de ceniza de madera de pate a los 14 dias.

Jr.
RUC:

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Macénica de suslos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y
quiler de equipos de topografia y equi ivi

Pazniso N° 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 / 984 335834
4 f ;

ENSAYD A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 399.613

Fecha de Revizién de Formato: Godigo: KISAG-RP-1092-1096-2023 Pigina 5de 12
e ~ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISHICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE, CAJAMARCA 2023.%
UBICACION ‘CALAMARCA - CAJAMARCA - CAFMARCA
CLEE - FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
ARG ANCHO ALTO CARGA. Maduio de rotura | Promedio Méduio de
w | oEscripcion  |FecHA DE MoLDEO| S2AC | FeCHA DE ENSAYO LUZ LIBREENTRE | (Ensayo de fiexion) | rowra (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N (mm) Pa flexion) Pa

1 |LsdoconSRde ortozozs| 14 157102023 22000 12000 2000 13000.00 1800 377 377

2 |LodmoconSde ot1oz023| 14 15102023 22000 120.00 2000 13450.00 1600 390 390

g |Lsdrlocon 3% de ov/f02023| 14 157102023 22000 120,00 2000 13060.00 1800 379 378

ceniza

4 E:ﬂ“‘““”‘de owor20zs| 14 15102023 22000 120.00 20.00 13460.00 16.00 391 231

5 |Lodnto con 5% de ot/rorz023| 14 15102023 22000 12000 2000 13000.00 1600 277 377
OBSERVACION: Los testigos han s Ingresados a1 Laboratork> de KAOLYN NGENEROS SAC, par el clente

esti et en s borms NTP 30013
Donde:
§ = Mddulo de rotura del espéc 1 plano de falla (Pa
{ & 1 [ = Maxit 18 ic C 3 M e Pr
w}é“i i By e W = Mixima Carga aplicada con la Mdquina e Prueta [N
F;‘?J L _;}Q " " mncla entre Apoyas (mm).
neha neta (cara a cara menos los hue
EAOLYN INGENIEROS SAC

ia Promedio desde el

1o del
reccion del pafia a lo larga de la linea central de la superficie sometida a




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 5% de ceniza de madera de pate a los 28 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de M de suelos,

s toy , Ej
alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraisa N* 120- CAJAMARCA Teléfonos: 984 336450 / 970 909446 [ 984 335834
RIIC: 20529476931 correa 8 iles | ? i

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

de obras civiles, Saneamiento de terrencs, Compra venta y

NORMA NTP 399.613

Nro de Revision Fecha de Revision de Formato- Codigo: KISAC-RP-1087-1101-2023 Pagina 6de 12
Esis: ~ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA OE PATE, CAJAMARCA 2023
UBiCACION CAUAWARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
CLENTE - FANY SOLEDAD VALGUI RANOS
LARGO ANGHO ALTO CARGA Wodulo de ro Promedio Modulo de
w | pescrpcion |Fecua bEmoLDEO| Al | FECHA DE ENSAYO e 5"“}5 (Ensayo de flexién) | rotra (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N mm Pa flexion) Pa

1 [Ladnilo con 3% de otzo2s| 28 290102023 22000 12000 20.00 14820.00 1800 430 430

2 E::::f’ con 5% de otA0z023| 28 2971002023 22000 120,00 20.00 14850.00 16.00 431 431

3 :ﬁiﬂ con 5% de o1/10/2023| 28 2971002023 22000 12000 20.00 14430.00 16.00 499 415

4 Ezﬂ” con % de ot/rorz023| 28 2910/2023 230.00 12000 20.00 14290.00 1600 415 415

5 [Lediocon 3% de otrmorz023| 28 290102023 22000 12000 20.00 14450.00 1600 413 419

Lo restg:

(OBSERVACIGN: Los testigos han sido Ingresados i Laboratoris de KAGLYN INGENIEROS SAC, por el cliente.

NTP 399.013

Donde:

sy i iads sac

%= Distancia Promedio desde el centro del

5= Mddulo de

rotura del espécimey

L= Distancla entre Apayos (mm).

&= Ancho neto (cara a cara menas los huecos) del

el plano de falla (Pa]

W= Mdxima Carga aplicada con la MAquina de Prueba (n]

cimen en el plano da falla.

men hacia el plano de falla, medido en la

direcrion del pafio a lolargo de |a linea central de |2 supesficie sometida = tensian, (mm.|




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 10% de ceniza de madera de pate a los 7 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Itoria, T fia, Lab io de Mecénica da suslos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y
alquiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Js. Pasaiso N° 120- CAJAMARCA Telifonos: 984 336450 / 970 909446 | 984 335834
RUC: 20525476931 correa 6mico: kizaod il.es / I

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 399.613

~FADLY INGENERDS SAE

o de Revision Fecha de Revisidn de Formato: Codigo: KISAG-RP-1102-1106-2023 Pigna Tde 12
=5 “AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISHICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE CAJAMARCA 2027
UBCAGION - CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJSWARCA
ET= FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
DAD LARGO ANCHO ALTO CARGA Mdulo de rofura | Promedio Madulo de
¥ | pescrPcion  |Fecha pEmoLDEO| Bl FECHA DE ENSAYO LUZLBREENTRE | oo de Rexion) | rorurs (Enssyo de OBSERVACIONES
bias mm mm mm N APOYOS (mm) [Et
Pa flexion) Pa
1 |Ledre con 0% de owozozs| 7 o8rt02023 2000 12000 20.00 10830.00 16.00 308 308
2 |Lodmecon 0% de owtozozs| 7 08102023 2000 120.00 20.00 11350.00 16.00 229 329
3 ‘E:i“““ 10% de o102023| 7 0802023 22000 120.00 20.00 11810.00 16.00 343 343
4 ';:;’:”“ 10% de ot02023| T 081012023 22000 120,00 2000 10650.00 16.00 209 209
5 |Lednlocon 0% de o100z 7 o8rt02023 2000 120000 20.00 10540.00 16.00 208 308
- Los tastgos han st 1 Labaratono g KAOLYN SAC, por siciens.
tos 2 0rma NTP 300,613
3| % -X

Donde:

5 =Maodulo de rotura del espécimen en el plano de falla (Pa)

W = Miéxima Carga aplicada con la Maguina de Prueba [N,
L= Dismnala entre Apoyos (mm)
en en el plana da falla.

b= Ancho neto (cara a cara manos los huecas) del espé

X= Distancia Promedio desde el centro del
sccion del paia

cimen hacia el plan de falle, medido en fa
Iolargo de |2 linea central de [2 superficie sometida 2 tensién, (mm.|




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 10% de ceniza de madera de pate a los 14 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Consultoria, Topografia, Laboratorio de Mecénica de suelos, concrato ¥ pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Sansamiento de terrenos, Compra venta y
quiler de equipos de topografia y equipos livianos.

Jr. Paraise W 120- CAJAMARCA Teléfoncs: 984 336450 / 570 909446 | 954 335834
RUC: carreo énico: kisacd / 9 @

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 399.613

Iro de Revisién Facha de Revisién de Formato: Godige: KISAG-RP-1107-1111-2023 Pigina 8de 12
Esis “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%10%, ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE CAJAMARCA 2023.7
BEACiON CAIAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
LewE FANY SOLEDAD VALQUI RAMGS
LARGO ANCHO ALTO cARGA Wédulo de rotura | Promedio Médulo de
w | pEscAPcioN |FECHADE MoLDEO| Soal | FECHA DE ENSAYO LUZ LIBREENTRE | (Ensayo de flexion) | romra (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N fmm} Fa flexion) Pa

1 |kt con 10% de 01402023 14 15102023 22000 12000 20.00 13710.00 1600 398 298

2 |adlo con 10% d 01102023 14 154102023 22000 120.00 20.00 13650.00 1600 396 398

3 f::’& con 10% de 0110,2023| 14 154102023 220,00 12000 00.00 13080.00 1600 379 378

4 | con 0% G2 o1M0/2023| 14 15102023 22000 120.00 20.00 13560.00 16.00 393 293

5 |t con 10% de o110:2023| 14 151102023 22000 120000 20.00 13540.00 1600 293 298

Los testigos han { Laboratorio de KAGL SAC, por el clente

Lo restie:

EAOLY™ INGENERDS SAC " INGENIERD ESPECIALTA

escace; n i nomma NTP 399.613
3W|=-

Donde:

§=Mddulo de K plano de falla (Fa]

2 del espy
4] /

“a -*n'w \.».{‘ h

W = Méxima Carga aplicada con ls Méquina de Prueba (N

L= Distancla entre Apoyos (mm)

&= Ancha neto (cara a tara menos los huecos) del 2spécimen en el plano de falla.

*=Distancia Promedio desde el centro del espécimen hacia el plano de falla, medida en la
Iolarga de Iz linea central de L2 supesficie sometida a tensidn, (mm




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 10% de ceniza de madera de pate a los 28 dias.

KAOLYN INGENIEROS

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

Consultoria, T fia, Lab io de M de suelos, ¥ , Ejecucis
alquiler de equipos de topografia y equipos li
Jr. Paraiso N* 120- CAJAMARCA
RUC: 20529476931 correo 5

SAC

de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y
wianos.

Teléfonos: 984 336450 [ 970 909446 | 984 335834
ey er " .

NORMA NTP 399.613

Los testipas se han ensayado despues del prosedimiento dlcado en & nomms NTP 369,013

FAOLTN INGENERDS SAC

Fecha de Revisién de Formato: Godigor KISAC-RP-1112-1116-2023 Pigha 9de 12
TESIS: “AMALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%.10%, Y 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE. CAJAMARCA 20237
UBICACION : CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
BT FANY SOLEDAD VALQUI RAOS
LARGO ANCHO ALTO CARGA Mbdulo de rotura | Promedio Medulo e
N Fecha pEMooeo| A0 | FEckA bE Ensavo i f:m“f (Ensayo de flexion) | romwra (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N Fa fiexion) Fa

1 |Ladilo con 0% de owozoza| 28 28/10/2023 22000 12000 2000 14540.00 1600 425 425

2 ‘E:ﬂ“"" 10% de o002 28 29/10/2023 220,00 120.00 20.00 14540.00 1600 422 4z

3 i:ﬂ” con 10% de o102023| 28 251072023 22000 12000 20.00 1438000 16.00 435 435

4 i:g” con 107% de o003 28 23102023 230.00 12000 20.00 14790.00 16.00 429 429

5 [Lzanoon 10% de 01102023 28 280102023 220,00 120,00 2000 14990.00 1600 435 435

Los testgos 7 KAGL SAC, por el clente

Donde:

§ = Modulode i

3 del espél

W = Méxima Carga aplicad
L= DISTancia entre Apoyos (mm).

&= Ancha neto (cara a cara menos los huet men en el plano de falla.

%= Distancia Promedio desde el centro del espécimen hacia el plano de falla, medido en la
Io largn de Ia linea cantral e 3 superficie

tida 3 tension, (mm




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 15% de ceniza de madera de pate a los 7 dias.

KAOLYN INGENIEROS SAC

Topografia, Laboratorio de Mecdnica de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y
quiler de equipos de topografia y equipos livianos.

araisa N° 120- C.
0529476931 carres

AJAMARCA Teléfonos: 984 336450 | 970 909446 / 984 335834
AT ez, -

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 399.613

o de Revisién Facha de Revizién de Formato: Codigo: KISAC-RP-1117-1121-2023 Pigina 10ds 12
eSS “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAES DE 5%,10%, ¥ 15% DE CENIZA DE MADERA DE PATE, CAJAMARCA 7023.~
UBICACION - CAUAWARCA - CAJAWARCA - CAJEMARCA
Fr=ven FANY SOLEDAD VALQUI RAMOS
0aD LARGO ANCHO ALTO CARGA Wadulo de rorura_ | Promedio Madulo de
w | pEscripcion  |FecHA pEmoLEO| SOAD | FECHA DE ENSAYO i f:mmf {Ensayo de flexién) | romura (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N Fa flexion) Pa

5 |adillco 19% de owozozs| 7 oeroz023 22000 12000 20.00 11000.00 16.00 319 213

2 |l cof5% de owtazo23| 7 /02023 22000 12000 20.00 11000.00 16.00 119 a1

3 f:ﬂ&” erde otrvz023[ 7 08r16/2023 22000 120.00 20.00 11350.00 16.00 330 230

4 |Bemocotsde omomozs| 7 /02023 22000 12000 e0.00 11490.00 16.00 13 232

5 |0 15 de owooz3| 7 oertorz0za 2000 12000 e0.00 11030.00 16.00 EEY 220
OBSERVACION: Los tes0igos han £ Ingresados 31 Laporalond 0z KAGLYN INGENIERDS SAC, par el clente

e Peica0e en & R0 NTP 300.613
3W \%

Donde:

§=Mddulo de rotura del espé | plano de falla (Pa)

Maxima Carga agl

ada con la Mdguina de Pruzta [N]

STancla entre Apoyos (mm.

&= Ancho neto (cara a cara manos los s men en el plano de falla.

~FAOLYN DRCENERDS AT

X= Distancia Pramesio desde el centro del espécimen hacia el plano de falla, medido en la
direcritn del pafio 2 |o larga de 1a linea central de |z superficie




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 15% de ceniza de madera de pate a los 14 dias.

Consultori:

Jr. Paraiso N° 120- CAJAMARCA Teléfono:
£ i Tl

RUS

KAOLYN INGENIEROS SAC

quiler de equipos de topografia ¥ equipos livianos.

, Topografia, Laboratorio de Mecdnica de suelos, conereto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y

84 336450 | 970 PO9446 [ 984 335834
/ "

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 395.613

FAOLYN IWGENERDS SAC

TNGENIERO ESPECIALISTA

| Niro de Revision Fecha de Revisidn de Formato: Codigor KISAC-RP-1122-1126-2023 Pagina 11de 12
| TESIS: “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%.10%, Y 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE. CAJAMARCA 2023."
UBICACION CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
cLEnTE FANY SOLEDAD VALGUI RAMOS
LARGO ANCHO ALTO CARGA Madulo de rotura | Promedio Modulo de
| pEscriPcion  |recha DEmoLbeo| Tl | FECHA DE ENsAYO s ggmmf {Ensayo de flexion) | romura (Ensayo de OBSERVACIONES
mm mm mm N Pa Aexién) Pa

1 |Ladnlo con 13% de o1oz023| 14 15/10/2023 22000 12000 2000 14210.00 16.00 €12 212

2 |Ladnlocon 1% de oworz0z3| 14 15102022 22000 120.00 2000 14000.00 16.00 406 408

3 ';::"l’ <on 15% de ovio2023| 14 15102023 22000 120,00 20.00 13650.00 16.00 396 256

4 ';xg“"" 15% de otro2023| 14 15/10/2023 220,00 12000 2000 13550.00 16.00 233 283

5 |Ledmocen 1T de ooz 14 15102023 2000 12000 2000 14000.00 1600 106 408
OBSERVACION: Lo t25305 han 5110 Ingrecados i Laboralond de KAOLYN INGENIEROS SAC, por ol CIene

Los tesee: ' Pitcacn en B borms NTP 360,613
Donde:

5 = Madulo de rotura del espécimen en el plano de falla (Pa]

méxima Carga aplicada con la Mguina de Prueba [N

13 entre Apayos (mm)

&= Ancho neta (cara a cara menas los hued: en en el plana de falla,

= Distancia Promedio desde el tentro del

7 el pafio 2 |o larga de Iz linea central o

‘alla, medido en la
nsian, (mm

men hacia el p
uperficie s




Ensayo de resistencia a la flexion o modulo de rotura del ladrillo de concreto con

adicion de 15% de ceniza de madera de pate a los 28 dias.

. Lab io de M

KAOLYN INGENIEROS SAC

de suelos, concreto y pavimentos, Ejecucién de obras civiles, Saneamiento de terrenos, Compra venta y

alquiler de equipos de topografia ¥ equipos livianos.

Jr. Parsisa N° 120- CAJAMARC,
RUC: 20529476331 correo

A Teléfonos: 984 336450 | 970 909446 / 584 335634
& Teliton J, 4 ~bai

ENSAYO A FLEXION (MODULO DE ROTURA)

NORMA NTP 399.613

o de Revisicn Fecha de Revisin de Formato: Codigo: KISAG-RP-1127-1131-2023 Pigna 12de 12
rEns “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISHICO DEL LADRILLO DE CONCRETO ADICIONANDO PORCENTAJES DE 5%, 10%, ¥ 15% DE CENIZA DEMADERA DE PATE CAJAMARCA 2023
UBICACION - CALIAMARCA - CAIAMARCA - CAIAMARCA
E=E FANY SOLEDAD VALQUIRAMOS
TARGO ANCHO ALTO CARGA Mdulo de rofura | Promedio Madulo de
w | pescricion  [Fecuapemotoeo| EPAD | recua pe Ensavo LUZLBREENTRE | o o yo de flexion) | rorurs (Enssyo de OBSERVACIONES
Dias m o . N APOYOS (mm) E
Pa flexion) Pa
5 |Ledlo con 3% de owtomozs| 28 2901072023 22000 12000 20.00 14980.00 1600 £35 435
2 |Lediocon 3% de otoz02s| 28 29/10/2023 220,00 120.00 20.00 15020.00 1600 436 4.3
3 |bediocon 1% de or1w2023| 28 2901072023 220,00 12000 20.00 14590.00 1800 42 423
4 i:ﬂ“ con 15% de o/r02023| 28 2901072023 22000 12000 2000 15040.00 1600 436 438
5 |Ledilo con 3% de o/ro023| 28 2901072023 22000 120,00 2000 14890.00 1600 432 432

Los teaty aiL KAOL

Los testigas se han ensayado despues del prosedimento balcads en & noma NTP 309,613

FAOLYN NGENIERDS SAC

'SAC, par &l clente.

nhgléﬁiz;'t.r
il f
2 T

Donde:

5 = Modulo de rotura del espéc @l plano de falla (Pa)

W= Méxima Carga aplicada con la MAquina de Prueba [N

ncia entre Apoyos [mm),

b= Ancho neta (cara 3 cara menos los huec:

cia Promedio desde el centro del e:

irmen hatia el p

direcrian del paito 2 lolargo de Iz linea central de (2 superficie sometida 2

jano

men en ¢l plano da falla.

falla, medido en la

nsion, (mm |




Resultados de andlisis fisico quimico, granulometria y temperatura de calcinacion de la

ceniza de madera de pate

INGECONSULT & LAB s#

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y i Andlisis Quimicos de les y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS ~ ASESORIA Y CONSULTORIA
CELULAR: 948818861 CORREO: hmosqueirae@unc.edu.pe

ANALISIS FISICOQUIMICO DE CENIZA DE PATE

SOLICITA H Fany Soledad Valqui Ramos
| TESIS s Andlisis del comportamiento sismico del ladrillo de
| concreto adicionando porcentajes de 5%, 10% y 15% de
ceniza de madera de pate, Cajamarca 2023.
MUESTRA 3 M1
FECHA 2 07/11/2023

I.  ANALISIS FiSICO

DETERMINACION RESULTADOS
Color Blanco opaco
Granulometria Malla 100 99.2%
Humedad 3.2%
T° Calcinacion 1100 °C

II.  ANALISIS QUIMICO:

DETERMINACION RESULTADOS (%)
Oxido de Silicio (SiO2) 51.80
Oxido de Calcio (CaO) 9.42
Oxido de Potasio (K20) 7.88
‘ Oxido de Aluminio (A1203) 6.54
‘ Oxido de Hierro (Fe203) 4.96
‘ Oxido de Azufre (SO3) 3.84
‘ Oxido de Fosforo (P20s) 2.76
Oxido de Magnesio (MgO) 2.10
Oxido de Cloro (ChO) 0.89
Oxido de Cromo (Cr203) 0.98
Oxido de Titanio (Ti02) 0.74
Impureza 6.75 -

procedié a hacer el andlisis respectivo.




Anexo 7. Certificado de calibracion del equipo.










Registro de la propiedad industrial.




Anexo 8. Boleta de ensayos de laboratorio.




Anexo 10. Fechas de elaboracion y ensayos de los ladrillos.

Dia

fecha

Observacion

D-1

01/10/2023

Fabricacion de los ladrillos.

D-2

02/10/2023

D-3

03/10/2023

D-4

04/10/2023

D-5

05/10/2023

D-6

06/10/2023

D-7

07/10/2023

D-8

08/10/2023

Ensayos flexion y compresion.

D-9

09/10/2023

D-10

10/10/2023

D-11

11/10/2023

D-12

12/10/2023

D-13

13/10/2023

D-14

14/10/2023

D-15

15/10/2023

Ensayos flexion y compresion.

D-16

16/10/2023

D-17

17/10/2023

D-18

18/10/2023

D-19

19/10/2023

D-20

20/10/2023

D-21

21/10/2023

D-22

22/10/2023

D-23

23/10/2023

D-24

24/10/2023

D-25

25/10/2023

D-26

26/10/2023

D-27

27/10/2023

D-28

28/10/2023

D-29

29/10/2023

Todos los ensayos fisicos y mecanicos.






