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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del tamafio
maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y
trabajabilidad del concreto fc = 210 kg/cm2. La presente investigacion es de tipo
experimental. Se hicieron un total de 18 ensayos de consistencia para evaluar la
trabajabilidad del concreto con los diferentes TMN de agregado grueso de las
canteras Bauner, Lekersa y Aybar. Se realiz0 ensayos de resistencia a la
compresion a 54 probetas para un concreto fc = 210 kg/cm2, elaboradas con los
agregados gruesos de diferentes TMN de las canteras Bauner, Lekersa y Aybar,
para un tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias. Se determin6 que las probetas que
fueron elaboradas con agregado grueso de TMN de 1/2" obtuvieron mayor
resistencia en las 3 edades de curado, teniendo a los 7 dias de edad un promedio
de resistencia de 149.96 kg/cm2, a los 14 dias de edad un promedio de resistencia
de 176.84 kg/cm2 y a los 28 dias de curado un promedio de resistencia de 237.25
kg/cm2. Se determind que el concreto elaborado con agregado grueso de TMN de
1/2" presenta mayor trabajabilidad. Mediante un analisis estadistico se pudo
evidenciar que tanto el TMN del agregado grueso como el tipo de cantera influyen
en la resistencia a la compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2. Asi mismo se pudo
evidenciar que el TMN del agregado grueso y el tipo de cantera influyen en la

trabajabilidad del concreto f'c = 210 kg/cm2.

Palabras clave: Tamafio méximo nominal, resistencia a la compresion,
trabajabilidad.

Xii



ABSTRACT

The objective of this investigation was to determine the influence of the maximum
nominal size of the coarse aggregate on the compressive strength and workability
of concrete f'c = 210 kg/cm2. The present investigation is experimental. A total of
18 consistency tests were carried out to evaluate the workability of concrete with the
different TMN of coarse aggregate from the Bauner, Lekersa and Aybar quarries.
Compressive strength tests were carried out on 54 specimens for a concrete f'c =
210 kg/cm2, made with coarse aggregates of different TMN from the Bauner,
Lekersa and Aybar quarries, for a curing time of 7, 14 and 28 days. It was
determined that the specimens that were made with 1/2" TMN coarse aggregate
obtained greater resistance at the 3 curing ages, having an average resistance of
149.96 kg/cm2 at 7 days of age, at 14 days of age. age an average resistance of
176.84 kg/cm2 and at 28 days of curing an average resistance of 237.25 kg/cm2. It
was determined that concrete made with 1/2" TMN coarse aggregate has greater
workability. Through a statistical analysis, it was evident that both the TMN of the
coarse aggregate and the type of quarry influence the compressive strength of the
concrete f'c = 210 kg/cm2. Likewise, it was evident that the TMN of the coarse
aggregate and the type of quarry influence the workability of the concrete f'c = 210

kg/cm2.

Keywords: Maximum nominal size, compressive strength, workability.
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I. INTRODUCCION

En el mundo de la construccion, el material que mas se ha empleado es el concreto,
dado que este material posee buenas cualidades fisicas y mecanicas. La razén por
la que el concreto se ha utilizado en la mayoria de las edificaciones en el mundo es
principalmente porque cuenta con buena resistencia, es facil de manipular, es
durable y es economico. Conocer la resistencia real que lograra el concreto cuando
se coloque en el sitio de trabajo es importante para saber como se comportara la
estructura. Esta resistencia se puede determinar mediante pruebas de resistencia
a la compresién a ndcleos de concreto elaborados con el concreto que se ha
colocado en obra. Un concreto con buena trabajabilidad aporta muchos beneficios
al trabajo en obra, porque una buena trabajabilidad facilita el transporte, el vertido
y la compactacion del concreto, y estos factores afectan la resistencia final del
concreto producido.

Para obtener el concreto se debe de combinar agua, aridos y cemento, asi mismo,
al concreto se le pueden agregar mas componentes como son los aditivos, los
cuales sirven para mejorar sus propiedades. Obtener un concreto de buena calidad
depende en gran parte de la calidad de los materiales que se utilizan para
producirlo, especialmente el de los aridos, por lo que conocer en detalle las
propiedades de los aridos es sumamente importante. No obstante, lo que se puede
observar muchas veces en las construcciones es que gran parte de la poblacion
construye sin solicitar los servicios de un profesional calificado en el area, lo que
esto conlleva que no haya un control de calidad a la hora de producir el concreto,

provocando que la estructura no se comporte como se espera.

Segun (lberico Collazos, 2019) en su investigacion sobre de qué manera influye un
agregado grueso en el concreto debido a su formacion geologica, nos cuenta que
en la zona Este de Lima se utilizan agregados de muchas canteras para la
construccion, sin embargo, estas construcciones son hechas sin antes estudiar las
propiedades de los aridos, lo que genera que el concreto sea producido sin saber
si alcanzara la resistencia deseada, ya que para asegurar que el concreto logre una
resistencia especifica, es fundamental estudiar las propiedades de los

componentes que lo conforman.



Segun (Taico Lezama, 2020) en su investigacion que trata sobre coémo varia el
precio y la resistencia de un concreto dependiendo del tamafio de grava que se
utiliza para su produccién. Tuvo como propdésito evaluar el impacto que ocasiona
en la resistencia y costo, utilizar grava de diferente tamafio en la produccion de un
concreto de resistencia de 210 kg/cm2, concluyendo que, al utilizar piedra de menor
tamanfo, la resistencia que alcance el concreto sera mayor y de igual manera el
precio para producirlo serd mayor. Por otra parte (Vallejos Irigoin, 2021) en su
investigacion tuvo como finalidad hallar de qué manera afecta el tamafio de la
piedra en las caracteristicas de un concreto comun, llegando a la conclusién que
mientras menor sea el tamafo de la piedra utilizada en la produccion de concreto,
mayor sera la resistencia que alcance, y caso contrario sucede con la absorcion,
densidad y succion capilar, ya que mientras menor sea el tamafio de la piedra,

menor seran los resultados de estas caracteristicas.

Es por ello que nos planteamos la siguiente pregunta: ¢ Como influye la utilizacion
de diferentes tamafios maximo nominal de piedra en la resistencia a la compresion

y en la trabajabilidad de un concreto disefiado para alcanzar un f'c = 210 kg/cm2?

Como justificacidon tedrica, se busca determinar que tamafio de piedra es mas
Optimo para producir un concreto con alta resistencia para un buen comportamiento
de las estructuras, de la misma manera para producir un concreto con buena
trabajabilidad, para asi radicar los problemas de segregacion a la hora del vaciado.
Asi mismo como justificacion metodoldgica, se tiene que se va a realizar un estudio
de las caracteristicas de los agregados de diferentes canteras de la ciudad de
Trujillo, a través de normativas peruanas y americanas, ademas, se realizara un
disefio de mezcla de cada tamafio maximo nominal de agregado grueso de las
diferentes canteras utilizando el método ACI, asi mismo, se realizara ensayos de

laboratorio con equipos debidamente calibrados.

Como justificacion practica, se tiene que se busca establecer el tamafio de piedra
ideal a través de ensayos y analisis estadisticos, con el fin de aportar resultados
gue sirvan como guia a la hora de la eleccion del agregado grueso ideal, por parte
de maestros que se dedican a construir y profesionales en el rubro de las
edificaciones.



Finalmente, como justificacion general, se tiene que se busca conocer la manera
en que afecta la utilizacion de diferentes tamafios de piedra en la resistencia y

trabajabilidad de un concreto disefiado para alcanzar un f'c = 210kg/cm2.

En este estudio se propuso como objetivo general investigar como influye la
utilizaciéon de piedras de diferentes tamafios maximo nominal en la resistencia a la
compresion y trabajabilidad de un concreto disefiado para alcanzar una resistencia
de 210 kg/cm2. Los objetivos especificos planteados son los siguientes: Realizar la
caracterizacion del agregado fino extraido de la cantera Huanchaco y la
caracterizacion de piedras de tamafio maximo nominal de 3/4" y de 1/2" extraidas
de la cantera Bauner, Aybar y Lekersa. Disefar concretos de fc = 210 kg/cm2
utilizando piedras de tamafio maximo nominal de 1/2" y 3/4" mediante disefios de
mezcla aplicando el método ACI. Realizar pruebas de slum a concretos fabricados
con piedras extraidas de las canteras Bauner, Lekersa y Aybar de TMN de 1/2"y
3/4". Realizar ensayos de resistencia a especimenes fabricados con piedras de
TMN de 1/2" y 3/4" extraidas de las canteras Bauner, Lekersa y Aybar en 3
diferentes edades de curado. Realizar un andlisis estadistico utilizando el analisis
de varianza (ANOVA) y la prueba de normalidad para saber si hay cambios en las
resistencia y trabajabilidad de un concreto disefiado para resistir 210 kg/cm2 al usar

piedras de diferentes tamafos y procedencia.

Como hipoétesis tenemos que, al utilizar una piedra de mayor tamafio maximo
nominal, la resistencia y la trabajabilidad de un concreto disefiado para resistir una

compresion de 210 kg/cm2, disminuyen proporcionalmente.



ll. MARCO TEORICO

En Colombia, (Bojaca Rincon, y otros, 2020) en su investigacion buscé la manera
mas eficiente para realizar un disefio de mezcla adecuado y dar a la sociedad un
procedimiento para optimizarlo. La metodologia que se usa es un disefio
experimental, con enfoque cuantitativo. Finalmente, propuso un procedimiento para
disminuir la cantidad de mezclas necesarias para evaluar diversas resistencias,
empleando agregados del rio Guayuriba. Este proceso es aplicable a cualquier
combinacion de agregados pétreos y cemento, ya que proporciona distintos niveles
de resistencia y proporciones relacion agua-cemento necesarias para conseguir la
fuerza maxima que debe soportar el concreto. Se ha evidenciado que es posible
obtener distintos niveles de resistencia con las mismas propiedades de agregado y

cemento.

Por otro lado, en Colombia, (Peralta Garcia, 2019) en su tesis en la cual evalué que
tanto varia la resistencia de especimenes de diferentes tamafios debido al tamafio
maximo nominal del agregado grueso utilizado para su produccién. Se efectud un
andlisis comparativo de la resistencia a la compresion de muestras de concreto en
cilindros de 10 x 20 cm y de 15 x 30 cm. El muestreo se realiz6 a partir de dos
mezclas de diferentes resistencias y diferentes tamafios de agregado grueso de %4’
y 17. La metodologia empleada fue un disefio experimental con enfoque
cuantitativo. Como conclusion encontré que los resultados de resistencia que
arrojaron las pruebas de resistencia de los especimenes producidos tanto con
grava de 3/4" como de 17, fueron mayores cuando el tamano del espécimen era
menor, por lo que sugiere que la resistencia es mayor cuando la relacion entre el

tamafo del espécimen y el tamafio del arido disminuye.

En Ecuador, (Almeida Dominguez, 2019) en su tesis analizé y compard cuanto
difiere la caracteristica de un concreto de gran resistencia dependiendo del método
gue se utilizé para hacer el disefio de mezcla y utilizando agregados de una sola
cantera. Se realizo el analisis para determinar la variacion de caracteristicas de un
concreto de resistencia alta de 60MPa, produciéndolo mediante 3 diferentes
disefios de mezcla, los cuales fueron: El método ACI, método de Fuller y Thompson

y el método de Densidad Optima, a cada muestra de concreto producido se le



realizd pruebas de slum, densidad, temperatura, % de aire. Posteriormente se
realizaron ensayos de resistencia a especimenes en 4 diferentes edades (1, 3, 7,
28 dias). La metodologia que se usa es un disefio experimental, con enfoque
cuantitativo. La investigacion tuvo como conclusion que se determiné que método
de mezcla produce un concreto con mejor caracteristicas tanto en su estado antes

del fraguado como en su estado después del fraguado.

En Cajamara, (Taico Lezama, 2020) en su investigacion que trata sobre como varia
el precio y la resistencia de un concreto dependiendo del tamafio de grava que se
utiliza para su produccién. Tuvo como propoésito evaluar el impacto que ocasiona
en la resistencia y costo, utilizar grava de diferente tamafio en la produccién de un
concreto de resistencia de 210 kg/cm2. Para cumplir con el propoésito de la
investigacion de produjeron concreto con 3 diferentes tamanos de piedra (3/4”, 1/2”,
y 3/8”), asi mismo, se aplicaron 2 diferentes métodos para realizar el disefio de
mezcla. Se elaboraron 7 muestras por cada tamafio de piedra y por cada método
utilizado para producir el concreto, lo cual produjo un total de 63 especimenes.
Posteriormente se hicieron ensayos de resistencia en laboratorio y analisis
econdémicos a través de la dosificacidon de mezcla de cada método y tamafio de
piedra. Finalmente se concluyé que, al utilizar piedra de menor tamario, la
resistencia que alcance el concreto sera mayor y de igual manera el precio para
producirlo ser4d mayor, también se pudo observar que el material que mas % tiene

en el costo del concreto es el cemento, representando el 84% del costo total.

En Lima, (Guillén Flores, y otros, 2020) investigaron de qué manera se puede
producir un concreto de buena calidad teniendo en cuenta el tamafio, forma vy
textura de la piedra utilizada para su produccion. Se tomaron para ensayo perfiles
de los tipos de aridos grandes mas comunes en nuestro pais, los cuales son piedras
chancadas de formas irregulares y textura rugosa y piedras de formas redondas y
texturas finas. El estudio utiliz6 un método comparativo deductivo con enfoque
cualitativo para hallar como afecta la forma de la piedra en las caracteristicas de un
concreto, asi como el efecto del diametro del agregado grueso en la mejora de la
densidad del concreto y el efecto de la textura en la mejora de la resistencia. Se
concluy6é que los agregados de textura gruesa son los mas duraderos ya que

brindan mejor adherencia mecanica, cuanto mas dura es la superficie del agregado



grueso, es por eso que las piedras trituradas son mejores para producir un concreto
mas resistente en comparacion con las piedras redondas, porque estas tienen
menos agarre debido a su textura suave. Finalmente, luego de analizar agregados
de tamanos de 1/27, 3/4”, 1 %", se encontrdé que dependiendo de su tamario tienen
diferentes asentamientos, asi mismo se demostré que para agregados redondos la
consistencia sera fluida y la trabajabilidad alta, mientras que, para los agregados
angulares, se tiene una trabajabilidad no tan buena ya que la consistencia es

plastica.

En Chiclayo, (Vallejos Irigoin, 2021) en su investigacion tuvo como finalidad hallar
de qué manera afecta el tamafio de la piedra en las caracteristicas de un concreto
comun. Para lograr la finalidad de la investigacion, se procedi6 a calcular la cantidad
necesario de insumos para fabricar la mezcla del concreto mediante el método ACI
para piedra con tamanos de 3/4", 1/2" y 3/8”, se tomé en cuenta un 0.5 de relacion
agua-cemento, la dosificacion fue disefiada para que el concreto logre alcanzar una
resistencia de 336 kg/cm2. Luego se procedié a elaborar especimenes para
realizarles ensayos de resistencia, absorcion, flexién, succién capilar y densidad de
agua. Una vez obtenido los resultados de los ensayos de resistencia realizadas a
especimenes de 28 dias de curado, se observé que aquel concreto que fue
fabricado usando piedra chancada de 3/8” alcanzé resistencias mayores a aquel
concreto fabricado con piedra de 1/2", asi mismo, el concreto fabricado con piedra
de 1/2" dieron una mayor resistencia que el concreto fabricado con piedra de 3/4".
Finalmente se llegd a la conclusién que mientras menor sea el tamafio de la piedra
utilizada en la produccién de concreto, mayor sera la resistencia que alcance, y
caso contrario sucede con la absorcion, densidad y succion capilar, ya que mientras
menor sea el tamafio de la piedra, menor seran los resultados de estas

caracteristicas.

Segun (Valiente Saldafia, 2021) en su investigacidon hizo una comparacién
produciendo un concreto de 210 kg/cm2 de resistencia, utilizando agregados de 3
diferentes canteras de su localidad, esto con el fin de determinar qué cantera brinda
mejor calidad de agregados. Primeramente, realizé ensayos de caracterizacion de
los agregados de las diferentes canteras para poder conocer sus propiedades de

los mismos. La metodologia que se usoO en la investigacion es no experimental,



transversal, descriptivo comparativo, con enfoque cuantitativo. El autor nos da
como conclusion que los agregados finos de las 3 canteras no cumplieron en su
totalidad con el analisis granulométrico, también nos dice que, la piedra de las 3
canteras esta dentro de los limites permisibles, también nos dice que las
caracteristicas de los agregados varian para cada cantera. En Trujillo, (Felix Paz,
2018), en su tesis evalué como varia las caracteristicas del agregado grueso de
una cantera de su localidad en funcion al tamafio que tienen y su tipo. Realiz6
ensayos de laboratorio fisicos, quimicos y mecénicos en piedras con tamafios de
1/2" y 3/4", con el fin de cumplir con la resistencia de concreto deseada. La
metodologia que se usa es un disefio experimental, con un muestreo probabilistico,
enfoque cuantitativo. Los resultados arrojaron que la piedra de 3/4" que son
chancadas exhiben mayor resistencia al desgaste, presentan menos finos y son
mas durables a los sulfatos que los agregados de origen natural. En cuanto a las
propiedades quimicas, tenemos que las piedras de origen natural de tamafo de
1/2", presentaron un 5.3% de desagregacion del material, mientras que las piedras
chancadas de tamafio de 3/4" su desagregacién de material fue de 1.3%. Estos
resultados lo podemos traducir a que el aumento de tamafio de la piedra no siempre
refiere a una resistencia mas alta. Tomando en cuenta la procedencia de la piedra,
se evidencié que las piedras de origen natural tienen una resistencia menor al
ataque de los sulfatos que las piedras chancadas. Finalmente se concluye que el

tipo y tamafio de piedra genera un impacto significativo en el disefio de mezcla.

En Trujillo, (Romero Sanchez, 2019) investigdb como varian los resultados de
resistencia del concreto mediante 3 diferentes métodos para disefiar la mezcla de
concreto. Para lograr el proposito de su investigacion se realizaron 6 dosificaciones
de mezcla utilizando el método ACI 211, Mddulo de finura y Walker, para alcanzar
concretos de 210 y 175 kg/cm2 de resistencia. La metodologia a utilizar fue un
disefio experimental clasico con enfoque cuantitativo. A los resultados que se
obtuvo, se les realiz6 un ANAVA y se comparé sus medias mediante el método de
DUNCAN. Para poder disefiar la mezcla se procedio a determinar la caracterizacion
de aridos de la cantera Milagro. Se obtuvieron los resultados de los ensayos de
resistencia a especimenes de 28 dias de edad, los cuales para un concreto de 210

kg/cm2 se tiene que el concreto producido con el método de Walker, alcanzé una



resistencia mas alta que los concretos producidos con el método de ACI 211 y
Moédulo de finura, por otra parte, para un concreto de 175 kg/cm2, los resultados
arrojaron que el concreto producido con el método de Mdédulo finura tiene una
resistencia mas alta en comparacion con los concretos producidos con el método
de Walker y el método ACI 211.

A continuacion, se presenta teorias relacionadas al tema para consolidar la

presente investigacion:

El concreto: Segun (McCORMAC, y otros, 2017), se trata de una mezcla de arena
y piedras trituradas que adicionandole cemento y agua forman una masa rocosa
artificial. Para realizar un concreto de buena calidad no solo se debe de tener en
cuenta los materiales a utilizar, también hay que tener en cuenta otros tipos de
factores como por ejemplo como el proceso de mezcla, el transporte, la colocacion,

el vertido y el curado.

Debido a que cada proyecto de construccion cuenta con necesidades distintas,

existen diferentes tipos de cementos que se adaptan a estas necesidades.

- Concreto simple: Se define como una piedra artificial que estad compuesta
por cemento, agua y aridos. Es un material que se usa con mucha frecuencia
en el ambito de la construccién dado a su alta resistencia a la compresion y
durabilidad, sin embargo, no cuenta con buena resistencia a la traccion y
flexion.

- Concreto ciclépeo: Es muy similar al concreto simple, la diferencia es que
estd compuesto por piedras grandes.

- Concreto de alto rendimiento: Cuenta con una mayor resistencia a la
compresion al de un concreto tradicional, asi mismo soporta condiciones de
climas y ambientes extremos, también cuenta con capacidad de aislamiento
acustico y térmico.

- Concreto liviano: Este concreto se produce reemplazando los agregados
tradicionales por otros agregados livianos.

- Concreto autocompactante: Este concreto no requiere de mucha
intervencidon humana para su colocacion, debido a que se asienta y

compacta por si solo.



- Concreto armado: Se trata de un concreto simple mas un refuerzo de acero,
donde el acero mejora la capacidad para resistir esfuerzo de flexion.

- Concreto permeable: Este concreto permite que el agua pase sobre él, es
idoneo para el control de inundaciones y el tratamiento de aguas pluviales.

- Concreto pre mezclado: Este concreto se prepara en una planta
especializada y es transportado a través de vehiculos mezcladores hacia el

lugar de la construccion.

El concreto cuenta con 2 etapas, cuando se encuentra en su estado fresco y cuando
se endurece. A continuacién, mencionaremos las caracteristicas con las que cuenta

el concreto para cada una de sus fases.
Dentro de las caracteristicas principales de un concreto en estado liquido tenemos:

La manejabilidad: La manejabilidad o trabajabilidad es una caracteristica que
cuenta el concreto cuando aun no ha fraguado o se encuentra en estado liquido.
Esta caracteristica consiste en determinar qué tanto se puede manipular el
concreto, 0, dicho de otra manera, qué tan facil se puede mover y compactar el
concreto para asi no experimentar problemas de segregacién. La manejabilidad del
concreto es influenciada por el porcentaje de agua que contenga la mezcla, por el
aire atrapado en la mezcla, las propiedades de los aridos y el clima. El ensayo de
revenimiento o prueba de slum nos brinda una aproximacion de la medida de la
consistencia y nos indica la trabajabilidad, asi como la energia/esfuerzo necesarias

para el manejo del concreto en estado fresco (Gonzéalez Avifia, y otros, 2022).

Consistencia: Segun (Pacheco Flores, 2017), la consistencia basicamente es la
cantidad de humedad del concreto fresco. La forma de saber que tan consistente
es el concreto, es mediante el ensayo de revenimiento o slum test. Este ensayo se
trata de colocar y compactar una pequefia muestra de concreto antes de que haya
fraguado, en un recipiente que tiene forma de cono, para posteriormente retirar el

recipiente y proceder a medir que tanto se ha asentado la mezcla.



Tabla 1: Clases de mezcla segun su asentamiento

FORMA DE

CONSISTENCIA SLUMP MANEJABILIDAD COMPACTAR

Seca 0"aZ2" B.aja. Vibrado basico
manejabilidad
Plastica 3"a4" Manejable Vibrado ligero
Chuseado
Fluida > 5" Alta manejabilidad Chuseado

Nota: (Flavio Abanto Castillo, “Tecnologia del concreto”, Pag. 49), se observa la

clasificacion del concreto fresco segun su asentamiento.

Segregacion: Es un fenomeno que perjudica la calidad del concreto, este consiste
en la separacion del agregado grueso con el mortero. Mientras mayor contenido de
agua presente la mezcla mayor seré el riesgo de que se presente este fenébmeno,
de la misma manera mientras menor contenido de agua presenta la mezcla menor
sera el riesgo de que se presente este fenomeno. Se debe de tener en cuenta el
riesgo de este fendmeno a la hora de elaborar el disefio de mezcla, pudiendo

disminuir el riesgo adicionando mas cemento o agregado fino a la mezcla.

Exudacion: Esto se da cuando el agua de la mezcla comienza a salir a la superficie
de un concreto en estado de endurecimiento. Si el agua de la mezcla se evapora
antes de exudar, esto puede provocar grietas por contraccion plastica, de la misma
manera, si la velocidad con la que se evapora es mayor a la velocidad con la que
exuda, esto causa que la relacion entre el agua y el cemento aumente
considerablemente, teniendo de resultado un concreto con estructura porosay con
una resistencia al desgaste reducida, es por ello que se debe verificar que la mezcla

tenga una adecuada proporcion de agua.

El concreto cuando se halla en estado endurecido tiende a caracterizarse
principalmente por su resistencia ante fuerzas de compresion, por otro lado,
también cuenta con resistencia a la traccion, flexion y corte. Para que un concreto
sea considerado de buena calidad, debe de cumplir con la resistencia con la cual
fue disefiado. La resistencia final que alcance el concreto dependera principalmente
por la cantidad agua/cemento, sin embargo, existen otros factores que generan

impacto en la resistencia tales como: Calidad y tipo de cemento, las propiedades
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de sus aridos, los aditivos que se le incorpore, el proceso de fraguado y la edad. Es
por ello que es de suma importancia llevar un control de calidad a la hora de la

fabricacion del concreto (Asocreto, 2010, pag. 119).
Componentes del concreto:

Cemento Portland: Es un material que al exponerse al agua tiende a reaccionar
lentamente hasta formar una masa sélida. El cemento se produce triturando Clinker,
que se crea por la descomposicion térmica hasta que los elementos del carbonato

de calcio y arcillosos comienzan a combinarse.
La norma ASTM C 150 sefala que existe distintos tipos de cementos:

Tabla 2: Tipos de cemento

Tipos Caracteristicas

Tipo | Portland normal

Tipo Il Portland resistente al sulfato
Portland que fragua velozmente y que

Tipo I obtiene buena resistencia al comienzo

Tipo IV Portland con lento fraguado

Tipo V Portland muy resistente al sulfato

Nota: Se observa los diferentes tipos de cemento segun la Norma ASTM C150.

Agua: La ACI 318S estipula que el agua empleada en la fabricacion de concreto
debe ser pura y exenta de contaminantes como lubricantes, acidos, bases, sales,
materia organica u otras sustancias que puedan dafar el concreto o el refuerzo de
acero. Harmsen también destaca que el papel principal del agua en el concreto es
facilitar la hidratacion del cemento, aunque también se utiliza para mejorar la

manejabilidad de la mezcla.

Agregados: Los agregados o materiales granulares constituyen casi el 70-75% del
volumen de hormigdn de las estructuras. Por lo tanto, es sumamente importante
gue los agregados utilizados cuenten con buena resistencia, dureza y flexibilidad.
Asi mismo, los agregados deben de estar libres de impurezas como arcilla, limo o

materiales organicos que debilitaria su union con el mortero (Arthur, 2001).
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A la hora de escoger los agregados hay que tener en cuenta que sus propiedades
influyen en el comportamiento del concreto, es por ello que debemos estudiarlos
para producir concretos de calidad y econémicos. Por otro lado, para que los aridos
sean de buena calidad, depende mucho de su origen, la distribucion en el tamafio

de sus particulas, la forma que tengan, su superficie y densidad.

La manera mas comun de categorizar los agregados es en funcion de su tamafio,

los tamafios de los agregados pueden variar desde milimetros hasta centimetros.

Granulometria: Es la forma en que las particulas de los aridos estan distribuidas,
esta distribucién se determina a través de tamices que cuentan con una malla

alambrada con agujeros de diferentes tamafios de forma cuadrada.
Dependiendo de su tamafio, los aridos se pueden clasificar como finos o gruesos.

Agregado fino: La NTP 400.037 nos dice que es el arido que se obtiene
producto de la separacion artificial o natural de una roca, estos aridos pasan

el tamiz estandar con una abertura de 9.5 mm.

Agregado grueso: La NTP 400.037 nos dice que es el arido que se obtiene
producto de la separacion artificial o natural de una roca, estos aridos no

pasan por el tamiz estdndar de abertura de 4.75 mm.

Tamafo maximo del agregado: La NTP 400.037 nos dice que es el
tamafio que corresponde al tamiz con menor dimensién por donde

pasara el total de la muestra de nuestro arido grueso.

Tamafio maximo nominal: La NTP 400.037 expresa que es aquel
tamafio que corresponde al tamiz mas pequerfio de la serie empleada

gue genera la primera muestra retenida.
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lll. METODOLOGIA

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Esta investigacion sera de tipo aplicada. Segun (Alvarez Risco, 2020), el
objetivo es obtener nueva informacion que nos permita proponer soluciones

practicas.
Disefio de investigacion

El tipo de disefio de investigacion serd experimental dado que nuestra
variable dependiente sera manipulada intencionalmente para determinar el
impacto que produce en nuestras variables dependientes y asi obtener
informacion que nos permitira lograr con el objetivo general que se establecio

en este estudio.

La investigacion experimental implica recopilar informacién mediante
experimentos y luego compararla con variables que se mantienen
constantes para identificar las causas y/o efectos de los fendmenos bajo
estudio (Editorial, 2023).

Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Segun (Ramos Galarza, 2021), una variable
independiente es una variable causal que afecta a la variable dependiente.
En este estudio, tendremos como variable independiente al tamafio maximo

nominal del agregado grueso.

Variables dependientes: Segun (Ramos Galarza, 2021), una variable
dependiente es aquella variable que esta influenciada por una variable
independiente. En este estudio las variables dependientes son la resistencia

a la compresion y la trabajabilidad del concreto.

13



3.3.

3.3.1.

Poblacién, muestray muestreo
Poblacion

Segun (Saiz Manzanares, 2018), se conoce como poblacién a un grupo de
usuarios o elementos que cuentan con caracteristicas similares y es objeto
de investigacion. Asi mismo, la poblacién en este estudio incluy6 a todas las

mezclas de concreto conformado por probetas.

Criterios de Inclusion: Fueron incluidos concretos de fc = 210 kg/cm2
después de 7, 14 y 28 dias de curado, fabricados con aridos gruesos de
tamafios maximo nominales de 1/2" y 3/4" provenientes de las canteras

Bauner, Lekersa y Aybar, y agregado fino extraido de la cantera Huanchaco.

Criterios de exclusion: Se excluyeron los concretos con un disefio distinto a
fc =210 kg/cm2, asi como los concretos elaborados con agregados gruesos
de tamafio maximo nominal distintos a 1/2"y 3/4", y los concretos fabricados
con aridos gruesos extraidos de las canteras Bauner, Lekersa y Aybar, y
agregado fino de la cantera Huanchaco.
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3.3.2.

Muestra

Segun (LOpez Roldan, y otros, 2017), una muestra es un subconjunto
individuos representa una poblacion que ha sido definida cientificamente
para producir los resultados de un estudio. En este estudio se seleccionaron
54 muestras para probar su capacidad de resistencia a fuerzas de

compresion y 18 muestras para ensayos de trabajabilidad.

Tabla 3;: NUmero de muestras

TMN del Compresién
Cantera agregado Trabajabilidad
grueso 7 dias | 14 dias 28 dias
Bauner 3/4" 3 3 3 3
1/2" 3 3 3 3
Lekersa 3/4" 3 3 3 3
1/2" 3 3 3 3
3/4" 3 3 3 3
Aybar 172" 3 3 3 3
Total 18 18 18 18
3.3.3. Muestreo

3.3.4.

3.4.

Segun (Arias Gonzales, y otros, 2021), el muestreo es un método utilizado
para estudiar una muestra mediante el uso de calculos u operaciones
estadisticas. Hay 2 tipos de muestreo: No Probabilistico y Probabilistico. En
este estudio el muestreo es no probabilistico porque la muestra no fue

seleccionada al azar.
Unidad de analisis

En este estudio, se analizaron muestras de concreto producidas con dos

tamafios maximos nominales distintos de arido grueso.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El método que se utilizd para recolectar informacion fue la observacion
experimental directa. Este método consiste en observar y analizar el objeto

de estudio cuando se encuentra en un contexto en especifico. Se usé este
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3.5.

meétodo para poder ver el efecto que tiene el tamafio maximo nominal del
arido grueso sobre la resistencia a esfuerzos de compresion y la

trabajabilidad del concreto.

Para recolectar los datos se usara la ficha de recoleccion de datos, donde
recolectaremos informacién mediante los ensayos de laboratorio. Las fichas
a utilizar estaran basadas en las siguientes normas: ASTM C 136, ASTM
C39, ASTM C566, ASTM C127, ASTM C128, ASTM C29, NTP 339.035, NTP
400.037, NTP 400.012. Todas estas normas nos indican los procedimientos,
equipos y materiales necesarios para realizar de una manera correcta cada

ensayo.
Procedimientos

El procedimiento a seguir en la siguiente investigacion es el siguiente:
Primeramente, se procederd a adquirir los agregados a utilizar en 4
diferentes canteras. Luego se procederd a realizar ensayos de
caracterizacion de los aridos adquiridos. Luego se procedera a elaborar los
disefios de mezcla. Luego se procedera a elaborar el concreto y a realizar 6
ensayos de asentamiento. Posteriormente se procedera a elaborar las 54
probetas, de las cuales 18 se elaboraran para un tiempo de curado de 7 dias,
otras 18 para un tiempo de curado de 14 dias y otras 18 para un tiempo de
curado de 28 dias. Luego se realizaran pruebas para determinar la
resistencia a esfuerzos de compresion de los 54 especimenes preparados y
curados previamente. Posteriormente se procedera a analizar y comparar

los datos obtenidos. Finalmente se realizara un analisis estadistico.

16



Figura 1. Diagrama de procedimiento
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

Los resultados de este estudio se obtendran mediante pruebas de
laboratorio, cuyos datos se registraran y procesaran mediante tablas y
graficos en Excel. El andlisis estadistico se llevara a cabo utilizando el
software IBM SPSS Statistics.

Aspectos éticos

La recopilacion de la informacion de esta investigacion se hizo a través de
paginas y fuentes fiables como articulos cientificos, tesis de universidades
prestigiosas, libros y normativas peruanas y americanas. La informacion

extraida fue citada en funcién a la norma 1SO 690.

Asi mismo los ensayos realizados en el laboratorio se hicieron siguiendo
todos los procedimientos que se describen en normas peruanas y
americanas, y todos los datos que se obtuvieron son veraces en su totalidad.
Toda informacion extraida y que pertenece a un autor, estd debidamente

parafraseada y citada.
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IV. RESULTADOS
4.1. Caracterizacion de los agregados

Se realizd los estudios de caracterizacion de agregados de 4 canteras que se
encuentran en la region La Libertad, la cuales son: Cantera Bauner, Cantera

Lekersa, Cantera Aybar y Cantera Huanchaco.
4.1.1. Caracterizacion del agregado fino de cantera Huanchaco

Tabla 4. Caracteristicas del agregado fino de la cantera Huanchaco

Parametro und Agregado fino

Maodulo de finura 2.89
% Humedad % 1.10
P. unitario suelto kg/m3 1578
P. unitario compactado kg/m3 1815
P. esp. de masa gr/m3 2.704
P. esp. de masa s.s.s gr/m3 2.747
P. esp. aparente gr/m3 2.826
% Absorcion % 1.6

Nota: Nota: En la tabla 4 se puede observar lo que las pruebas de laboratorio
arrojaron luego de realizar el ensayo de caracterizacion al agregado fino extraido

de la cantera Huanchaco. Este agregado es apto para la produccion de concreto.
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4.1.2. Caracterizacion del agregado grueso de la cantera Bauner

Tabla 5. Caracteristicas del agregado grueso de la cantera Bauner

Agregado grueso

Parametro und
TMN 1/2" TMN 3/4"

% Humedad % 0.52 0.54
P. unitario suelto kg/m3 1514 1518
P. unitario compactado kg/m3 1574 1577
P. esp. de masa gr/m3 2.593 2.632
P. esp. de masa s.s.s gr/m3 2.607 2.647
P. esp. aparente gr/m3 2.632 2.672
% Absorcion % 0.6 0.6

Nota: En la tabla 5 se puede observar lo que las pruebas de laboratorio arrojaron
luego de realizar los ensayos de caracterizacién correspondientes a los aridos
gruesos de tamafo maximo nominal de %" y %” extraidos de la cantera Bauner.

Estos agregados son aptos para la fabricacion de concreto.
4.1.3. Caracterizacion del agregado grueso de la cantera Lekersa

Tabla 6. Caracteristicas del agregado grueso de la cantera Lekersa

Agregado grueso

Parametro und
TMN 1/2"  TMN 3/4"

% Humedad % 0.67 0.69
P. unitario suelto kg/m3 1524 1528
P. unitario compactado kg/m3 1589 1595
P. esp. de masa gr/m3 2.606 2.629
P. esp. de masa s.s.s gr/m3 2.627 2.652
P. esp. aparente gr/m3 2.663 2.689
% Absorcion % 0.8 0.9

Nota: En la tabla 6 se puede observar lo que las pruebas de laboratorio arrojaron

luego de realizar los ensayos de caracterizacion correspondientes a los aridos
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gruesos de tamafio maximo nominal de 2" y %" extraidos de la cantera Lekersa.

Estos agregados son aptos para la produccién de concreto.
4.1.4. Caracterizaciéon del agregado grueso de la cantera Aybar

Tabla 7. Caracteristicas del agregado grueso de la cantera Aybar

Agregado grueso

Parametro und
TMN 1/2"  TMN 3/4"

% Humedad % 0.94 0.98
P. unitario suelto kg/m3 1532 1535
P. unitario compactado kg/m3 1595 1606
P. esp. de masa gr/m3 2.601 2.591
P. esp. de masa s.s.s gr/m3 2.631 2.624
P. esp. aparente gr/m3 2.681 2.679
% Absorcion % 1.2 1.3

Nota: En la tabla 7 se puede observar lo que las pruebas de laboratorio arrojaron
luego de realizar los ensayos de caracterizacion correspondientes a los aridos
gruesos de tamafio maximo nominal de /2" y %" extraidos de la cantera Aybar. Estos

aridos son aptos para la produccion de concreto.
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4.2. Disefio de mezcla de concreto f'c =210 kg/cm2

Los disefios fueron elaborados de acuerdo con los procedimientos descritos en la
norma ACI 211.1. Se elaboré un disefio de mezcla para un concreto de fc = 210
kg/cm2 para cada arido grueso teniendo en cuenta su procedencia y tamafio

maximo nominal, dando un total de 6 disefios de mezcla.

Tabla 8. Disefio de mezcla con agregado grueso de TMN de 1/2" — Cantera Bauner

Insumo Volumen (m3) Peso (kg/m3)
Cemento Portland Tipo | 0.1281 398
Agua 0.2160 220
Aire atrapado = 2.5% 0.0250 -
Agregado grueso 0.3683 965
Agregado fino 0.2626 729
TOTAL 1.0000 2312

Nota: En la tabla 8 podemos visualizar la cantidad de volumen necesario de cada
insumo (agua, cemento, aire, agregados) para producir un metro cubico de
concreto, utilizando arido grueso con un tamafio maximo nominal de 1/2” extraido

de la cantera Bauner.

Tabla 9. Disefio de mezcla con agregado grueso de TMN de 3/4" — Cantera Bauner

Insumo Volumen (m3) Peso (kg/m3)
Cemento Portland Tipo | 0.1216 378
Agua 0.2050 210
Aire atrapado = 2% 0.0200 -
Agregado grueso 0.3634 967
Agregado fino 0.2900 805
TOTAL 1.0000 2360

Nota: En la tabla 9 podemos visualizar la cantidad de volumen necesario de cada

insumo (agua, cemento, aire, agregados) para producir un metro cubico de
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concreto, utilizando arido grueso de tamafo maximo nominal de 3/4” extraido de la

cantera Bauner.

Tabla 10. Diseilo de mezcla con agregado grueso de TMN de 1/2" — Cantera

Lekersa

Insumo Volumen (m3) Peso (kg/m3)

Cemento Portland Tipo | 0.1281 398

Agua 0.2160 221

Aire atrapado = 2.5% 0.0250 -

Agregado grueso 0.3690 976

Agregado fino 0.2619 727

TOTAL 1.0000 2322

Nota: En la tabla 10 podemos visualizar la cantidad de volumen necesario de cada
insumo (agua, cemento, aire, agregados) para producir un metro cubico de
concreto, utilizando arido grueso con un tamafio maximo nominal de 1/2” extraido

de la cantera Lekersa.

Tabla 11. Diseilo de mezcla con agregado grueso de TMN de 3/4" — Cantera

Lekersa

Insumo Volumen (m3) Peso (kg/m3)

Cemento Portland Tipo | 0.1216 378

Agua 0.2050 211

Aire atrapado = 2% 0.0200 -

Agregado grueso 0.3669 980

Agregado fino 0.2865 796

TOTAL 0.0000 2365

Nota: En la tabla 11 podemos visualizar la cantidad de volumen necesario de cada
insumo (agua, cemento, aire, agregados) para producir un metro cubico de
concreto, usando arido grueso con un tamafio maximo nominal de 3/4” extraido de

la cantera Lekersa.
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Tabla 12. Disefio de mezcla con agregado grueso de TMN de 1/2" — Cantera Aybar

Insumo Volumen (m3) Peso (kg/m3)
Cemento Portland Tipo | 0.1281 398
Agua 0.2160 222
Aire atrapado = 2.5% 0.0250 -
Agregado grueso 0.3698 982
Agregado fino 0.2611 725
TOTAL 1.0000 2327

Nota: En la tabla 12 podemos visualizar la cantidad de volumen necesario de cada
insumo (agua, cemento, aire, agregados) para producir un metro cubico de
concreto, utilizando arido grueso con un tamafio maximo nominal de 1/2” extraido

de la cantera Aybar.

Tabla 13. Disefio de mezcla con agregado grueso de TMN de 3/4" — Cantera Aybar

Insumo Volumen (m3) Peso (kg/m3)
Cemento Portland Tipo | 0.1216 378
Agua 0.2050 212
Aire atrapado = 2% 0.0200 -
Agregado grueso 0.3733 989
Agregado fino 0.2801 778
TOTAL 1.0000 2357

Nota: En la tabla 13 podemos visualizar la cantidad de volumen necesario de cada
insumo (agua, cemento, aire, agregados) para producir un metro cubico de
concreto, utilizando agregado grueso de tamafio maximo nominal de 3/4” extraido

de la cantera Aybar.
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4.3. Ensayos de Asentamiento.

Los ensayos de asentamiento fueron realizados siguiendo los pasos que se
encuentran en la NTP 339.035y ASTM C143.

Tabla 14. Resultados de los ensayos de asentamiento del concreto fresco

Asentamiento Promedio

Identificacion (pulgadas) (pulgadas)

6.3
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera 5 6.1
Bauner '
6.1
5.8
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
5.6 5.7
Bauner
5.8
5.7
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
55 5.6
Lekersa
5.6
5
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
5.2 5.1
Lekersa
5.1
4.8
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
4.9 4.8
Aybar
4.8
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera 4.1 41
Aybar 4.2 '
4

Nota: En la tabla 14 podemos visualizar los datos que se obtuvo luego de aplicar
la prueba de slum a diferentes muestras de concreto que se produjeron con aridos
gruesos de tamafio maximo nominal de 1/2" y 3/4" extraidos de las 3 diferentes

canteras.
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Grafico 1. Resultados promedio de los ensayos de asentamiento del concreto

fresco
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Nota: En el grafico 1 se puede observar los asentamientos promedio de las

muestras de concreto que se produjeron con agregados gruesos de tamafio

méaximo nominal de 1/2"y 3/4" extraidos de las 3 diferentes canteras. Teniendo los

mayores asentamientos con los aridos de la cantera Bauner, de igual manera, los

menores asentamientos se tienen con los agregados de la cantera Aybar.
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4.4. Resistenciaalacompresion.

Los ensayos de resistencia a la compresion fueron realizados siguiendo el

procedimiento descrito en la ASTM C39. Asi mismo para la fabricacion de los

especimenes de concreto, se procedid a realizarlos teniendo en cuenta las normas

ASTM C31y NTP 339.033.

Tabla 15. Resultado de ensayos de resistencia a la compresion a 7 dias de curado

. Fc
- . F'c :
Identificacion Edad Promedio
(Kg/lcm?)  (Kg/cm?)
158.90
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera )
7 dias 156.74 156.10
Bauner
152.66
155.72
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera ]
7 dias 154.32 151.64
Bauner
144.89
150.11
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera )
7 dias 153.55 150.79
Lekersa
148.71
145.40
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera ]
7 dias 148.84 146.93
Lekersa
146.55
143.11
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
7 dias 141.20 142.98
Aybar
144.64
133.31
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
7 dias 138.02 135.51
Aybar
135.22

Nota: En latabla 15 se puede visualizar los datos que se obtuvieron luego de aplicar

una fuerza axial a especimenes de 7 dias de curado, que fueron producidos con

agregados gruesos extraidos de 3 diferentes canteras.
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Grafico 2. Resultados promedio de resistencia a la compresion a 7 dias de curado
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Nota: En el grafico 2 podemos visualizar el promedio de los datos que se obtuvieron
luego de aplicar una fuerza axial a especimenes de 7 dias de curado, teniendo que
los especimenes producidos con agregado grueso de 1/2", tienen mayor resistencia

axial que los especimenes producidos con agregado grueso de 3/4".
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Tabla 16. Resultado de ensayos de resistencia a la compresion a 14 dias de curado

Fc Fe
Identificacion Edad Promedio
(Kglcm?)  (Kglcm?)
181.95
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
14 dias 177.36 181.90
Bauner
186.40
178.51
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
14 dias 171.89 177.62
Bauner
182.45
177.62
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
14 dias 179.14 177.11
Lekersa
174.56
174.94
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
14 dias 177.62 174.86
Lekersa
172.01
170.74
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
14 dias 173.41 171.50
Aybar
170.36
167.69
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
14 dias 169.60 168.45
Aybar
168.07

Nota: En latabla 16 se puede observar los datos que se obtuvieron luego de aplicar

una fuerza axial a especimenes de 14 dias de curado, que fueron producidos con

agregados gruesos extraidos de 3 diferentes canteras.
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Grafico 3. Resultados promedio de resistencia a la compresion a 14 dias de curado
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Nota: En el grafico 3 se puede observar el promedio de los datos que se obtuvieron
luego de aplicar una fuerza axial a especimenes de 14 dias de curado, teniendo
que los especimenes producidos con agregado grueso de 1/2", tienen mayor
resistencia axial que los especimenes producidos con agregado grueso de 3/4".
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Tabla 17. Resultado de ensayos de resistencia a la compresion a 28 dias de curado

Fc Fe
Identificacion Edad Promedio
(Kg/lcm?)  (Kg/cm?)
241.15
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
7 dias 246.75 244.25
Bauner
244.84
238.73
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
7 dias 239.37 239.84
Bauner
241.41
238.86
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera )
7 dias 240.51 238.94
Lekersa
237.46
233.26
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
7 dias 235.04 235.42
Lekersa
237.97
227.78
Agregado grueso de TMN 1/2" - Cantera
7 dias 229.69 228.54
Aybar
228.16
219.76
Agregado grueso de TMN 3/4" - Cantera
7 dias 225.11 221.50
Aybar
219.63

Nota: En la tabla 17 podemos visualizar los datos que se obtuvieron luego de

aplicar una fuerza axial a especimenes de 28 dias de curado, que fueron

producidos con agregados gruesos extraidos de 3 diferentes canteras.
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Grafico 4. Resultados promedio de resistencia a la compresion a 28 dias de curado
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Nota: En el grafico 4 se puede observar el promedio de los datos que se obtuvieron
luego de aplicar una fuerza axial a especimenes de 28 dias de curado, teniendo
que los especimenes producidos con agregado grueso de 1/2", tienen mayor

resistencia axial que los especimenes producidos con agregado grueso de 3/4".
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4 5. Analisis estadistico.

Tabla 18. Prueba de normalidad de ensayos de resistencia a compresion a 7 dias

. Shapiro-Wilk
Variables e :
Estadistico gl Sig.
TMN de 1/2" 0.962 9 0.823
TMN de 3/4" 0.942 9 0.604

Nota: En la tabla 18 se esta apreciando el resultado estadistico de normalidad de
los datos que se obtuvieron luego de aplicar una fuerza axial a especimenes de 7
dias de curado producidos, con aridos gruesos de diferentes tamafios maximo
nominal y de 3 canteras distintas. Se tiene que nuestras 2 variables tienen una
significancia mayor a 0.05, por lo tanto, podemos afirmar que estos datos son

normales.

Tabla 19. Prueba de normalidad de ensayos de resistencia a compresion a 14 dias

. Shapiro-Wilk
Variables . :
Estadistico gl Sig.
TMN de 1/2" 0.957 9 0.765
TMN de 3/4" 0.939 9 0.572

Nota: En la tabla 19 se esta apreciando el resultado estadistico de normalidad de
los datos que se obtuvieron luego de aplicar una fuerza axial a especimenes de 14
dias de curado, producidos con aridos gruesos de diferentes tamafios maximo
nominal y de 3 canteras distintas. Se tiene que nuestras 2 variables tienen una
significancia mayor a 0.05, por lo tanto, podemos afirmar que estos datos son

normales.
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Tabla 20. Prueba de normalidad de ensayos de resistencia a compresion a 28 dias

. Shapiro-Wilk
Variables o _
Estadistico gl Sig.
TMN de 1/2" 0.902 9 0.267
TMN de 3/4" 0.853 9 0.081

Nota: En la tabla 20 se esta apreciando el resultado estadistico de normalidad de
los datos que se obtuvieron luego de aplicar una fuerza axial a especimenes de 15
dias de curado, producidos con aridos gruesos de diferentes tamafios maximo
nominal y de 3 canteras distintas. Se tiene que nuestras 2 variables tienen una
significancia mayor a 0.05, por lo tanto, podemos afirmar que estos datos son

normales.

Tabla 21. Prueba de normalidad de ensayos de asentamiento del concreto fresco

. Shapiro-Wilk
Variables o _
Estadistico gl Sig.
TMN de 1/2" 0.902 9 0.262
TMN de 3/4" 0.880 9 0.156

Nota: En la tabla 21 se esta apreciando el resultado estadistico de normalidad de
los datos que se obtuvieron luego realizar pruebas de slum a muestras de concreto
producidas con aridos gruesos de diferentes tamafios maximo nominal y de 3
canteras distintas. Se tiene que nuestras 2 variables tienen una significancia mayor

a 0.05, por lo tanto, podemos afirmar que estos datos son normales.
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Tabla 22. Analisis de varianza de ensayos de resistencia a compresion a 7 dias

Promedio Valor
L., Suma de o
Descripcion Gl de F  PValor critico
cuadrados cuadrados para F
Cantera 662.52 2 331.26 31.756 0.0000 3.885
TMN delagregado 15, 56 4 12456  11.940 0.0048  4.747
grueso
Interaccioén 11.21 2 5.61 0.537 0.5977 3.885
Error 125.18 12 10.43
Total 023.47 17

Nota: En la tabla 22 podemos visualizar el resultado estadistico de varianza
(ANOVA) de los datos que se obtuvieron luego de aplicar una fuerza axial a
especimenes de 7 dias de edad, producidos con aridos gruesos de diferentes
tamafios maximo nominal y de 3 canteras distintas. Se tiene que el tipo de cantera
y el tamafio del agregado grueso tienen un p valor menor a 0.05, esto quiere decir
gue la cantera y el tamarfio del agregado grueso guardan relacién con la resistencia
de un concreto de 7 dias de edad. Por otra parte, el p valor obtenido para la
interaccién es mayor a 0.05, esto quiere decir que la interaccién entre la cantera y
el tamafio del agregado grueso no guarda relacion con la resistencia de un concreto
de 7 dias de edad.

Tabla 23. Andlisis de varianza de ensayos de resistencia a compresion a 14 dias

Promedio Valor
., Suma de o
Descripcion Gl de F  PVvalor critico
cuadrados cuadrados para F
Cantera 291.99 2 146.00 13.271 0.0009 3.885
TMN del agregado 45 o5 1 45.95 4177 0.0636  4.747
grueso
Interaccion 3.16 2 1.58 0.144 0.8677 3.885
Error 132.02 12 11.0
Total 473.12 17

Nota: En la tabla 23 podemos visualizar el resultado estadistico de varianza

(ANOVA) de los datos que se obtuvieron luego de aplicar una fuerza axial a
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especimenes de 14 dias de edad, producidos con aridos gruesos de diferentes
tamafos maximo nominal y de 3 canteras distintas. Se tiene que el tipo de cantera
tiene un p valor menor a 0.05, esto quiere decir que la cantera guarda relacion con
la resistencia de un concreto de 14 dias de edad. Por otra parte, el p valor obtenido
para la interaccion y el tamafio del agregado grueso es mayor a 0.05, esto quiere
decir que el tamafio del agregado grueso y la interaccion entre la cantera y el
tamafio del agregado grueso no guarda relacion con la resistencia de un concreto
de 14 dias de edad.

Tabla 24. Analisis de varianza de ensayos de resistencia a compresion a 28 dias

Promedio Valor
L Suma de o
Descripcion Gl de F  PValor critico
cuadrados cuadrados para F
Cantera 922.38 2 461.19 95.913 0.0000 3.885
TMN delagregado 115,45 4 11210  23.313 0.0004  4.747
grueso
Interaccién 10.07 2 5.04 1.047 0.3809 3.885
Error 57.70 12 4.81
Total 1102.25 17

Nota: En la tabla 24 podemos visualizar el resultado estadistico de varianza
(ANOVA) de los datos que se obtuvieron luego de aplicar una fuerza axial a
especimenes de 28 dias de edad, producidos con aridos gruesos de diferentes
tamafios maximo nominal y de 3 canteras distintas. Se tiene que el tipo de cantera
y el tamafo del agregado grueso tienen un p valor menor a 0.05, esto quiere decir
gue la cantera y el tamafio del agregado grueso guardan relacién con la resistencia
de un concreto de 7 dias de edad. Por otra parte, el p valor obtenido para la
interaccion es mayor a 0.05, esto quiere decir que la interaccion entre la cantera y
el tamafio del agregado grueso no guarda relacion con la resistencia de un concreto
de 7 dias de edad.
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Tabla 25. Analisis de varianza de ensayos de asentamiento del concreto fresco

Promedio Valor
L, Sumade o
Descripcion Gl de F P Valor  critico
cuadrados cuadrados para F
Cantera 6.54 2 3.27 280.429 0.0000 3.885
TMN del agregado 1.33 1 133  114.333 0.0000  4.747
grueso
Interaccion 0.09 2 0.04 3.762 0.0539 3.885
Error 0.14 12 0.01
Total 8.11 17

Nota: En la tabla 24 podemos visualizar el resultado estadistico de varianza
(ANOVA) de los datos que se obtuvieron luego de realizar pruebas de slum a
muestras de concreto producidas con aridos gruesos de diferentes tamafios
méaximo nominal y de 3 canteras distintas. Se tiene que el tipo de cantera y el
tamafio del agregado grueso tienen un p valor menor a 0.05, esto quiere decir que
la cantera y el tamafio del agregado grueso guardan relacion con el asentamiento
del concreto. Por otra parte, el p valor obtenido para la interaccion es mayor a 0.05,
esto quiere decir que la interaccién entre la cantera y el tamafio del agregado

grueso no guarda relacién con el asentamiento del concreto.
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V. DISCUSION

Se procedié a determinar como afecta el tamafio de la piedra a la hora de realizar
ensayos de resistencia a esfuerzos de compresion y en la trabajabilidad de un
concreto con disefio de 210 kg/cm2. Esto con la intencion de saber si utilizar una
piedra de un tamafio u otro, de verdad afecta en las propiedades de un concreto y
asi este conocimiento pueda ser empleado en las construcciones. Es por esta
razon, que se pretende dar a discutir los resultados que se han obtenido en base a
todos los antecedentes que se consideraron en la presente investigacion a fin de
poder discutir con los autores y dar viabilidad a los resultados a los cuales ellos han
llegado. Al momento de estudiar las caracteristicas de los aridos, se empezo
considerando determinar la distribucion que tenian las particulas del agrado fino
que fue extraido de la cantera Huanchaco, por otra parte, para el arido grueso se
tomo en cuenta 3 diferentes canteras las cuales fueron: Bauner, Lekersa y Aybar,
esto con el fin de evaluar sus tamafos y verificar si estos influyen en las
caracteristicas de un concreto. Es por ello que para la cantera Huanchaco se tuvo
como parametros para su agregado fino el peso unitario siendo de 1578 kg/m3,
para el peso ya compactado es de 1815 kg/m3 mientras que en los pesos
especificos se obtuvo uno de masa siendo de 2.747 g/m3 y para aparente de 2.826
gr/m3, obteniendo una absorcién de 1.6 %. Por otra parte, para la caracterizacion
de los aridos en la cantera Bauner se tiene en consideracion dos tamafios maximo
nominal siendo de 2" y de %" en donde arrojan como contenido de humedad una
similitud de solo 0.02 de diferencia en cuanto al p.u suelto se tiene de 2" de 1514
kg/m3 y para %" 1518 kg/m3, pero para el p.u compactado se tiene 1574 kg/m3 y
1518 kg/m3, como peso especifico se tiene 2.632 g/m3 y 2.672 g/m3 y un % de
absorcion de 0.6% para ambos tamafos de piedra. En cuanto a la otra cantera en
cuestion siendo la cantera Lekersa se tiene que su contenido de humedad varia en
un 0.02%, para ambos tamarfos, a su vez el p.u.s es de 1524 kg/m3 y 1528 kg/m3
mientras que el p.u.c es de 1589 kg/m3 y 1595 kg/m3, de este modo también se
tiene la absorcion siendo de 0.8% y 0.9%. Mientras que para la cantera Aybar se
tuvo como datos que para su contenido de humedad arrojo 0.94% y 0.98%, cdmo
p.u.s, se tuvo 1532 kg/m3 y 1535 kg/m3, para el compactado de 1595 kg/m3 y 1606
kg/m3 en base a su peso especifico se tiene 2.681 g/m3y 2.679 g/m3 y finalmente
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para su % absorcion se tiene 1.2% y 1.3%. Es por ello que segun Peralte (2019),
en sus resultados para determinar el tamafio nominal del arido grueso, emple6 dos
tamafos siendo el de %” y 17 en donde obtuvieron como caracterizacién de los
agregados teniendo una granulometria en peso inicial de 6386.5 kg y se observa
qgue solo hasta la malla n°4 pasa material siendo este de 2.04% y para el otro
tamafio de 1” pasa hasta la malla 3/8” pasando 3.53%, mientras que para su C.
Hu% se tiene de 0.54% y para 1” de 0.56% y para su P.U.S es de 1654 kg/m3 y
1664 kg/m3 mientras que el P.U.C es de 1764 kg/m3 'y 1775 kg/m3, de este modo
también se tiene la absorcion siendo de 0.7% y 0.8%, en donde se asimila a los
resultados que se tuvo con referencia al tamafio de %" de piedra; es por eso que
se concuerda con esos datos que obtuvo con el autor ya que cumplen la similitud
de resultados. Por otro lado, segun Taico (2020), nos brindd en su investigacion
que empled el uso de tres tamafos considerando el de %", 2" y 3/8” en donde
asimilan los datos que se obtuvieron teniendo como P.U.S 1367 kg/m3 para 34",
para el de 72" es de 1398 kg/m3, en cuanto al peso compactado se tiene 1453 kg/m3
para %" y 1476 kg/m3 para 2", como peso especifico se tuvo 2.69 y 2.67 g/cm3,
mientras que para su humedad se tiene 1.57 y 1.53 % y finalmente como absorcién
de 1.76 y 1.86 %, por lo que con ambos autores se llega a discutir que los datos se
asimilan a los resultados que se obtuvieron en su mayoria solo teniendo una
diferencia con Taico en cuanto a su contenido de humedad varia en 1.57% para %"
mientras que como dato en los estudios nos arrojo de 0.54% de igual manera para
el de %" el autor menciona un porcentaje de 1.53 %, a comparacion de nosotros

que nos arroj6 de 0.52%.

En cuanto al disefio de mezclas con agregados gruesos de TMN de 1/2"y 3/4" de
3 diferentes canteras empleando una dosificacion a/c de 0.45,se pudo evaluar
primero la cantera Bauner en donde arrojé un peso de 2312 kg/m3 para 2" y para
el %" un peso de 2360 kg/m3, en cuanto para la cantera Lekersa arrojéo como peso
para un volumen de 1.000 m3 un peso de 2322 kg/m3 para 2", para % un peso
de 2362 kg/m3, y finalmente para Aybar se tiene un peso de 2327 kg/m3 para /2" y
para %" de 2357 kg/m3 teniendo un total de 6 disefios de mezcla segun sus TMN
de la piedra. Es por ello que Bojacda y Quevedo (2020), en donde los autores

emplearon un volumen de 1.000 m3 con su dosificacion a/c 0.45, teniendo un peso
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de 2714 kg/m3 para %"’ mientras que para 2" de 2619 kg/m3. En donde se coincide
con lo que indica los autores debido a la relacion que emplean con la dosificacion
y en el tema de peso hay cierta variacion en los resultados debido a la cantidad
siendo una diferencia de 400 kg/m3, pero en cuestion de diferencia en peso con el
TMN si hay mucha similitud con la data obtenida por los investigadores debido a

gue no es mucha la diferencia con ambos tamarios.

En base a la influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la
trabajabilidad del concreto f'c = 210 kg/cm2 con la realizacién de la prueba de
normalidad y Anova, se obtuvo resultados mediante el ensayo del asentamiento en
donde esta se midi6é la facilidad de trabajabilidad de la mezcla es decir su
consistencia que tiene en si el concreto en base a las medidas de tamafios de las
canteras en cuestion. Dicho esto, es que se observa que mediante el uso de la
prueba de normalidad Shapiro -Wilk, se obtuvo que el nivel de significancia de los
asentamientos para el tipo de piedra de 1/2" es de 0.262, mientras que para el 3/4"
se tiene un nivel de significancia de 0.156, considerando que en ambos su nivel de
significancia es mayor a 0.05. A su vez al realizar el analisis de varianza de los
ensayos de asentamiento del concreto fresco, nos brinda un valor p obtenido para
el tipo de canteray el TMN del agregado grueso siendo este menor a 0.05, teniendo
una relacion con el asentamiento. De acuerdo a ello es que se tuvieron semejanza
con los autores Guillen y Llenera (2020), en donde sostuvieron como resultados
gue sus asentamientos varian en resultados segun la forma del agregado es decir
que para un tipo angular de %" arrojo 7.62 cm teniendo una trabajabilidad alta, para
el tipo de redondeado de %" se tuvo 8.75 cm siendo alta, por lo que en su analisis
estadistico arrojo que ambos tamafios de agregado tienen un nivel de significancia
mayor al 0.05 segun shapiro-wilk, lo cual otorga validez a los resultados mientras
que la prueba de varianza brinda que los asentamientos en funcibn a su
trabajabilidad brinda un dato menor del 0.05 otorgando una relacion con el
agregado. Mientras que con Mamani (2022), nos brindé una similitud al resultado
en donde empleo su analisis estadistico aplicando la prueba de normalidad shapiro-
wilk arrojando que la trabajabilidad es mayor al 0.05 de significancia dando validez
a los asentamientos, de igual manera para la prueba de Anova arrojé un p-valor

menor del 0.05 permitiendo decir que se tiene una relacion con el agregado grueso.
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Finalmente, para ver la influencia de los tamafios maximo nominal del agregado en
la resistencia a la compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2, se realizaron ensayos
de rotura de probetas a 7 dias en donde estas 3 canteras en cuestion fueron
sometidas a cierta carga con la ayuda de la prensa de concreto evaluando sus
resistencias, en donde se observa que al momento de realizar la prueba shapiro-
wilk se logra tener un nivel de significancia para las probetas con agregado grueso
de 1/2" es de 0.823, mientras que para las probetas con agregado grueso de 3/4"
se tiene un nivel de significancia de 0.604, otorgando que el nivel de significancia
de ambas variables sea superior a 0.05, esto quiere decir que, los datos tienen una
distribucion normal; asimismo para la varianza se tiene el p valor obtenido para el
tipo de cantera y el TMN del agregado siendo este menor a 0.05, por lo tanto, el
tipo de cantera y el TMN del agregado grueso tienen relacidén con la resistencia a 7
dias de curado. De esta manera para los 14 dias de curado se tiene que el nivel de
significancia para las probetas producidas con agregado grueso de 1/2" es de
0.765, asi mismo, para las probetas producidas con agregado grueso de 3/4" se
tiene un nivel de significancia de 0.572, dicho nivel de significancia de ambas
variables es mayor a 0.05, por lo tanto, los datos tienen una distribucion normal. En
cuestidon a la varianza se tiene que el p valor obtenido para el tipo de cantera es
menor a 0.05, por lo tanto, el tipo de cantera tiene relacion con la resistencia a la
compresion del concreto a 14 dias de curado. Y en cuestion para los 28 dias se
consider6 el nivel de significancia para las probetas de 1/2" es de 0.267, de esta
manera también para la de 3/4" se tiene un nivel de significancia de 0.081, en donde
dicho nivel de significancia de ambas variables es mayor a 0.05, por lo tanto, los
datos tienen una distribucion normal. Y en cuanto a la varianza se tiene que el p
valor obtenido para el tipo de cantera y el TMN del agregado grueso es menor a
0.05, por lo tanto, el tipo de canteray el TMN del agregado grueso no tienen relacion
con la resistencia. Los datos se discuten debido a que segun Delgado (2019), nos
menciona que al realizar la resistencia a la compresion se evaluaron 3 TMN en
donde a realizaron prueba T student y Anova arrojando asi que el p es mayor del
0.05 considerando confiabilidad de 135.40% en su resistencia a los 28 dias
mientras que el Anova mostré dato menor al 0.05 por lo que se difiere a los datos

presentados y no se concuerda con el autor.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realiz6 las caracterizaciones de los agregados utilizados para producir
las diferentes mezclas de concreto utilizadas para los ensayos de
laboratorio. Se obtuvo como resultado que el agregado fino extraido de la
cantera Huanchaco es apto para ser usado en la produccion del concreto,
de la misma manera, las piedras de tamafio maximo nominal de 1/2” y de
3/4" extraidas de 3 canteras distintas (Bauner, Aybar, Lekersa) son aptas

para ser usadas en la produccién de concreto.

Se realizo un total de 6 disefios de mezcla mediante el método ACI. Los
disefios de mezcla fueron disenados para alcanzar un concreto de fc = 210
kg/cm2, para cada disefio de mezcla se utilizé6 un tamafio maximo nominal
de piedra distinto (1/2” y 3/4") y de diferentes canteras de procedencia
(Bauner, Aybar, Lekersa). Se obtuvo que aquellos disefios de mezcla donde
se utilizé las piedras de tamafio maximo nominal de 1/2", requieren mas
cemento, aire atrapado y agua, lo que esto conlleva a utilizar menos
agregado fino en comparacion con los disefios de mezcla donde se utilizd

piedra de tamafio maximo nominal de 3/4".

Se realiz6 ensayos de resistencia a un total de 54 especimenes de concreto
disefiados para alcanzar una resistencia de 210 kg/cm2, de las cuales 27
fueron elaboradas con piedra de TMN de 1/2" y las otras 27 fueron
elaboradas con piedra de TMN de 3/4". Se evidencié que aquellos
especimenes que fueron elaborados con piedra de TMN de 1/2", fueron mas
resistentes a la compresion en sus 3 edades de curado (7, 14 y 28 dias), que
los especimenes elaborados con piedra de TMN de 3/4".

Se determind que tan trabajable fueron los concretos producidos a través de
pruebas de slum. Para el concreto producido con piedras de la cantera
Bauner se obtuvo un asentamiento promedio de 6.1” para la piedra de TMN
de 1/2", y un promedio de 5.7” para la piedra de TMN de 3/4". Para el
concreto producido con piedras de la cantera Lekersa, se obtuvo un
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asentamiento promedio de 5.6” para la piedra de TMN de 1/2", y un promedio
de 5.1”7 para la piedra de TMN de 3/4". Para el concreto producido con
piedras de la cantera Aybar, se obtuvo un asentamiento promedio de 4.8”
para la piedra de TMN de 1/2", y un promedio de 4.1” para la piedra de TMN
de 3/4". Se pudo evidenciar una mayor trabajabilidad para los concretos

producidos con piedra de 1/2".

Se evidencié a través de la estadistica que el tamafio de piedra y la
procedencia de la misma tienen influencia sobre la resistencia de un
concreto de fc = 210 kg/cm2, por otra parte, se evidencido que no existe
interaccion entre el tamafio y la procedencia de la piedra sobre la resistencia
final de un concreto de fc = 210 kg/cm2. Por otro lado, se evidencié que
tanto el tamafio y la procedencia de la piedra, tienen influencia sobre la
trabajabilidad de un concreto de fc = 210 kg/cm2, por otra parte, no existe
interaccion entre el tamafio y la procedencia de la piedra sobre la
trabajabilidad de un concreto de f'c = 210 kg/cm?2.

Se determiné que el tamafio maximo nominal de la piedra afecta tanto la

resistencia como la trabajabilidad de un concreto disefiado para alcanzar una
resistencia de f'c = 210 kg/cm2.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomiendo el uso de una piedra de tamafio maximo nominal de 1/2" que
una piedra de tamafio maximo nominal de 3/4", para producir un concreto
disefiado para alcanzar una resistencia de 210 kg/cm2, dado a que se ha
podido evidenciar mediante ensayos que la piedra de 1/2" otorgd una mejor
trabajabilidad y una resistencia mas alta a un concreto disefiado con

resistencia de 210 kg/cm?2.

Se recomienda realizar investigaciones de cémo cambian diferentes
propiedades del concreto, debido a la utilizacion agregados de diferentes
canteras de la region, asi mismo, utilizar diferentes métodos de disefios de

mezcla tales como: Walker o Fuller.

Se recomienda investigar de qué manera influyen los otros tamafos de
piedra de distintas canteras ubicadas en la region, para brindar una mejor
informacion de cual es el mejor tamafio y la mejor cantera para fabricar

concreto de alta calidad en nuestra region.

Se recomienda realizar investigaciones de sobre cémo influye el tamafio de
la piedra en la resistencia a la compresion y la trabajabilidad de concretos
elaborados con diferentes tipos de cemento.

Se recomienda realizar investigaciones sobre la influencia de la piedra en
las propiedades del concreto, utilizando criterios distintos a los planteados
en esta investigacion, por ejemplo, investigar la influencia de la piedra segun
su forma (angulares o redondeados), o segun el origen de la piedra (igneos,

sedimentarios, metamorficos).
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 26. Matriz de operacionalizacion de variables

Variables

Definicion operacional

Definicion conceptual

Dimensiones Indicadores

Escala de medicién

VI: Tamarfo

Segun la NTP 400.037,

Es el menor de los

Cantera Baunner

maximo el tamafio maximo tamizes donde el mayor
: : . 1/2" Cantera Lekersa
nominal del nominal es el que porcentaje de la
agregado corresponde al menor muestra de agregado Cantera Aybar
grueso. tamiz de la serie utilzada grueso queda retenido y
que produce el primer el cual puede retener Cantera Baunner Razon
i 0, 0,
retenido. entre el 5% al 15% de la 3/4" Cantera Lekersa
muestra total.
Cantera Aybar
VD: Es la capacidad del Es la resistencia que Caracterizacion  Agregado Fino
Resistencia a concreto para resistir tiene el concreto por de agregados
., ) 3 Agregado Grueso Razon
la compresion. una fuerza de cada unidad de area.




aplastamiento
(Hernandez, 2018).

Disefio de Método ACI 211

mezcla

Resistencia a

., ASTM C39 Razon
la compresion.
Analisis Normalidad,
estadistico ANOVA
VD: Se define como Ila Es la propiedad que Caracterizacion  Agregado Fino
Trabajabilidad facilidad con la que se tiene el concreto en su de agregados
Agregado Grueso
puede colocar, estado fresco que
consolidar y acabar el determina qué tan facil Razén
concreto recién de trabajar es. Disefio de
mezclado con  una mezcla Método ACI 211
minima  pérdida de




homogeneidad (Torre, Asentamiento Prueba de slum
2004).

Anélisis Normalidad, Razén
estadistico ANOVA




ANEXO 2. Matriz de consistencia “Influencia del tamano maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la

compresion y trabajabilidad del concreto F’c = 210 kg/cm2”

Tabla 27. Matriz de consistencia

Problemas Objetivos Hipotesis Marco tedrico Variables Metodologia
Problema O. General: H. General: Bojaca y Quevedo Variable Tipo de estudio:
general: (2020) en su tesis, Independiente: La presente

Determinar la Al aumentar el | - . o .
Curva relacion investigacion sera
En qué manera influencia del tamafo maximo Tamafio  maximo _ .
agua cemento vs de tipo aplicada.
influye el tamafio tamafio  méximo nominal del . : nominal del
resistencia a la
maximo  nominal nominal del agregado grueso la ., agregado grueso. Disefio de
compresién, para
del agregado agregado rueso resistencia a la . investigacion: La
areg greg g agregados del rio vgriables g
grueso  en la en la resistencia a compresion y _ presente

_ _ 3 o Guayuriba, dependientes: _ . )
resistencia a la la compresion vy trabajabilidad  del tamafios investigacion sera
compresion trabajabilidad del concreto F'c = 210 i i de tipo

p y J nominales de 1", Resistencia a la p
trabajabilidad del concreto F'c =210 kg/cm2 disminuyen Y 1y compresion, experimental.

4 2.
concreto F'c = 210 kg/cm2. proporcionalmente. trabajabilidad.
Poblacion: La

kg/cm2.

O. Especificos:

Peralte (2019) en
tesis,
del

Su

"Evaluacion

poblacibn que se
establecera en la

presente




Problemas

especificos:

Cual es la
caracterizacion del
agregado fino de la
cantera

Huanchaco y de
los agregados
gruesos de TMN
de 1/2" y 3/4" de
las canteras
Bauner, Lekersa y
Aybar.

Cuéles son los
disefios de mezcla
para un concreto
de fc =210 kg/cm2
con agregados
gruesos de TMN
de 1/2" y 3/4" de

Realizar la
caracterizacion del
agregado fino de la
cantera

Huanchaco y de
los agregados
gruesos de TMN
de 1/2"y 3/4" de las
canteras Bauner,

Lekersa y Aybar.

Realizar  disefos
de mezcla para un
concreto de fc =
210 kg/cm2 con
agregados gruesos
de TMN de 1/2" y
3/4" de las
canteras Bauner,

Lekersa y Aybar.

H. Especificas:

Los agregados
gruesos de TMN de
1/2" y 3/4" tienen
diferentes
caracteristicas
independientemente
de su cantera de

procedencia.

Las proporciones de
disefios de mezcla
varian segun el
TMN del agregado
grueso de las
canteras Bauner,

Lekersay Aybar.

Mientras menor sea
el TMN del

agregado  grueso,

tamafio  maximo
nominal del
agregado grueso
en los resultados
de los ensayos de
resistencia a
compresion del
concreto
empleando
cilindros de
diferentes

dimensiones".

Almeida (2019) en
su tesis, "Analisis
comparativo de
métodos de disefio
de mezclas de un
hormigbn de alta
resistencia

elaborado con

investigacion, son
todas las mezclas
de concreto
conformado por

probetas.

Muestra: En la
presente
investigacion  se
tomaron 54
muestras para los
ensayos de
resistencia a la
compresion y 18
muestras para
ensayos de
trabajabilidad.

Muestreo: En esta
investigacion la
muestra es de

naturaleza no




las canteras
Bauner, Lekersa y
Aybar.

Cuales son los
asentamientos del
concreto fresco
elaborado con
agregados gruesos
de TMN de 1/2" y
3/4" de las
canteras Bauner,

Lekersay Aybar.

Cuéles seran las
resistencias a la
compresion de las
probetas de
concreto

elaboradas con
agregado grueso
de TMN de 1/2" y

Realizar ensayos
de asentamiento
del concreto fresco
elaborado con
agregados gruesos
de TMN de 1/2" y
3/4" de las
canteras Bauner,

Lekersa y Aybar.

Realizar ensayos
de resistencia a la
compresion a
probetas de
concreto

elaboradas con
agregado  grueso
de TMN de 1/2" y
3/4" de las

canteras Bauner,

mayor es el

asentamiento.

Mientras menor sea
el TMN del
agregado  grueso,
mayor es la
resistencia a la

compresion.

No existe relacion
entre el TMN del
agregado grueso y
el tipo de cantera en
la resistencia a la
compresion y
trabajabilidad  del
concreto fc = 210

kg/cm2.

agregados de
origen de la

cantera de Pintag”.

Taico (2020) en su

tesis, "Influencia
del tamafio
maximo  nominal
del agregado

grueso  en la
resistencia y costo
del concreto,
teniendo en cuenta
3 métodos de
disefio de

mezclas".

Guillén y Llerena
(2020) en su tesis,
“Influencia de
forma, tamafo vy

textura de los

probabilistica ya
gue se escogera la
muestra por juicio y

experiencia propia.

Unidad de
analisis: Probetas

de concreto.




3/4" de las
canteras Bauner,
Lekersa y Aybar en
3 diferentes

edades de curado.

Cuéles seran las
resistencias a la
compresion de las
probetas de
concreto

elaboradas con
agregado grueso
de TMN de 1/2" y
3/4" de las
canteras Bauner,
Lekersay Aybar en
3 diferentes

edades de curado.

Existe relacion
entre el TMN del

Lekersa y Aybar en
3 diferentes

edades de curado.

Realizar la prueba
de normalidad y el
analisis de
varianza (ANOVA)
y determinar si el
TMN del agregado
grueso Yy el tipo de
cantera  influyen
sobre la resistencia
a la compresion y
trabajabilidad  del
concreto fc = 210

kg/cm?2.

agregados gruesos
en las propiedades
mecanicas del

concreto”.

Vallejos (2021) en
su tesis, "Influencia
del tamanfo
maximo  nominal
del agregado
grueso  en la
resistencia a la
compresion y
flexion, densidad y
succion capilar del
concreto

convencional".

Valiente (2021) en
su tesis, "Calidad
del agregado fino y

grueso de las




agregado grueso y
el tipo de cantera
en la resistencia a
la compresion vy
trabajabilidad  del
concreto fc = 210

kg/cm2.

13

canteras el
milagro”, “la
esperanza” y

“bauner s.a.” En el
concreto F'c = 210
Trujillo 2017".

Félix (2018) en su
tesis, "Influencia y
tipo del agregado
grueso  de la
cantera Henry del
sector el Milagro -
Huanchaco en sus
caracteristicas,
trujillo 2017".




ANEXO 3. Instrumentos de recoleccion de datos

ﬁ Universidad César vallejo FACULTAD DE INGEMIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA TECHICA DE RECOLECCION DE DATOS

Austones: - Atoche Paredes Hlller Lenpan:ln
- Idrogo Cruzado Wilmer Francisco
“influencia del tamang maximo naminal del agregada grusso eén la
Proyecta: resisbencis a la compresion y trabajabilidad del concreta F'e = 210
kgfemz”
Ubicacidn:
Fecha de apertwra:

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORARLE DE LOS AGREGADDS ASTR C566 - 19

DESCRIPCION LD DATOS CANTERA
Peso del Fedipisnte B
Peto del Becipiente + muestra humeda g
Peto del Recipiente + muesira seca B
COMNTENIDO DE HUMEDAD ]

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADDS ASTM C127 - 15/ ASTM
C128 - 15

DATOS A B
Peso de la muesira sis

Peso de la rmuestra 48 surmergida
Peso de la muestra secada sl hormo

RESULTADOS 1 F CIRIEDHC
PESD ESPECIFIOD DE MASA
FESO ESPECIFIOD DE MASAS S5
PESO ESPECIFIOD APARENTE
PORCEMTAIE OE ABSORCION [%5)

- &
Pl ¥
R
Gagn - Marted G
WBc B CIVIL
WO 3008




ﬁ Jniversidad César Vallejo

FACULTAD DE INGEMNIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA TECMICA DE RECOLECCION DE DATOS

- itoche Paredes Miller Leonardo
Autores: . .

- Idrogo Cruzado Wilmer Francisco

“Influencia del tamafo mdxdmo nominal del agregado grueso en la
Froyecta: resisbencia a la compresidn y trabajabilidad del conoreta F'e = 210
kg/omz”

Ubicacidn:
Fecha de apertura:

DETERMINACION DEL PESO UNITARMD SUELTO ¥ COBMPACTADD DE LOS AGREGADOS ASTM 234

C9M - 173

PESD UNITARIO SUELTO

IDEMTIFICACION

Peso de malde (kg

‘olumen de molde {ma)

P de malde + muoestra susha [ig)

Peso de muestra swelta (kg)

PESD UNITARID SUELTO {kg'm3)

PESO UNITARID COMPACTA DD

IDEMTIFICACION

] Fd PROMEDO

Peso de malde (kg

Volumen de malde {m3)

Peio de malde + muoestra cuslts H:Eil

Peso de muestra seelta (kg)

PESD UNITARID COMPALCTD (kgfm3|

1 L
LA
Jven . Marted Ut
LRS- et
LN




ﬁ Universidad Cesar Vallejo

FICHA TECKICA DE RECDUECCION DE DATOS

FACULTAD DE INGENIERLIA ¥ ARQUITECTURA

= Aot b Pasredias Miler Lsomando
s - idrego Crumda ‘Wiksar Frandsco
— “infesnas &l timato mdmma nemnal del agregade gruee an b reiafenda i B compninién v irabagabbdad &l
coneriata Fe e 210 kyfemd™
L e
Facha d aperluria:
BESETENOA S LA COMPRESON DE TESTRIGOS OLINDMCDS 0F CONCIETD ASTM 39
N T—— Facha Facka Edad Dhare Lictura Laesiin Wi OB Ras Din. =]
1
P
]
Promadio
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|} Minma dwal
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14 [ S
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ﬁ Universidad César Vallejo FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA TECMICA DE RECOLECCIOMN DE DATOS

Autores: - Atoche Paredes HI||EI’ LE|:|I.13I"|'.‘|D
- |drogo Cruzado Wilrmer Framcisoo

“influencia del tamaio makimo nominal del agregadas grueso en la

Proyecta: resisbencia a la compresion y trabajabilidad del conoreta F'c= 210
kg/fem2”
Ubicacidn:
Fecha de apertura:
CONTENIDD DE HUMEDAD EVAMORABLE DE LOS AGREGADDS ASTM C566 - 19

DESCRIPCION UND. DATOS CAMTERA
Pesa del Retpiente [
Peso del Becipiente + muesira humeda E
Pesa del Becipiente® + muesstra seca B
COMNTENIDO DE HUMEDAD ]

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICD Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS ASTHM C127 - 15/ ASTH
C128 - 15

DATOS A B
Pesp de la muestra i
Peso de la muestra 546 surmergida
Peso de la muestra secada al harmo

RESULTADDS 1 2 PROMEDNO
PESD ESPECIFICD DE hASA

PESD ESPECIFICD DE MASA 5,55
PESD ESPECIFIOD APARENTE
PORCEMTAIE DE ABSORCIOM [%)




ﬁ Universidad César Vallejo FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA TECHICA DE RECOLECCION DE DATOS

- Atoche Paredes Miller Leonardo
Autores: . .

- Idrogo Cruzado Wilmer Francisco

“influencia del tamanid mddmo naminal del agregado gruesa én [a
Proyecta: resisbentis a la compre<idn y trabajabilidad del conoreta F'e = 210
kgfoma”

Ubicacian:
Fecha de apertura:

DETERMINACION DEL PESO UNITARMY SUELTO ¥ COMPACTADD DE LOS AGREGADOS ASTH £ /
CX9M - 17a

PERD UMITARIO SLUELTD
IDENTIFICACION i 2 PROMEDID

Pet de moalde (kg

Volurmen dé molde |ma)

Pesn de rmalde + muestra sushta [kg)
Peso dé muestra swelta (kg)

PESD LINITARIO SUELTD (kg/m3)

PFESD UNITARID COMPACTA DD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDID

Peto de moalde (kgl

Volurnen dé molde |rma)

Peto dée malde = moseitra sushts i)
Pesn de rmuestra sweelta (kgl

PESD UINITARIO COMPACTD (kg'm3)
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FICHS TECHICH DE RECOLECCION DE DATOS

= Aichie Paredas Millar Leosands
st - Wregn Cruzado Wiksar Frandss
il el tamado mimma nemnal del agregads grome oo b eafenmo i e comenniidn v inaajabbded del
! ponerida Fe= 210 gpfemd
LMt ey
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ﬁ Universidad César Vallejo FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA TECHICA DE RECOLECCION DE DATOS

Autores: - Atoche Paredes Hlller Leupan:ln
- |drego Cruzado SWilmer Francisco

“influencia del tamanio maximo nominal del agregada grueso en la

Proyecta: resisténcia a la compresidn y trabajabilidad del concreta F'e= 210
kgfemz”
Ubicacidn:
Fecha de apertura:
OOMTEMIDD DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADDS ASTH C566 - 19

CESCRIPCION UnND. DATOS CAMTERA
Pesin dheel Restipiente ]
Peso del Redipiente + muéstra humeda E
Peso del Recipiente + muesira seca E
COMTENIDD DE HUMEDAD %

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFMD ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADDS ASTM C127 - 15/ASTRM
C12E - 1%

DATOS A B
Peso de la muestra sis

Peso de la muestra Sis surmnéergida
Peip de la muestra secada al harmo

RESULTADOS 1 F FROMEDND
PESD ESPECIFICD DE MASA

PESD ESPECIFICD DE MASA 5.55
PESD ESPECIFICD APAREMTE
PORCEMTAJE DE ABSORCION [%)




ﬁ Universidad César Vallejo FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FICHA TECMICA DE RECOLECCION DE DATOS

) - Atache Paredes Biller Leonardo
Autores: . .
- Idrogo Cruzads ‘Wilmer Francisco

“influencia del tamanie makimo naminal del agregado grueso en la

Froyecta: resistencia a la compresidn y trabajabilidad del conoreto F'e= 210
kgfom2™

Ubicacian:
Fecha de apertura:

DETERMINACION DEL PESD UNITARKDS SUELTO ¥ COMPACTADD DE LOS AGREGADOS ASTM C39
CXoM - 172

PESD UMITARIO SUELTD
IDENTIFICACION 1 Fi PROKEDND

Peso de malde (kg)

Volumen de maolde {rma)

Peso de malde + meeitra suslta ig)
Feso de muestra spelta (kgl

FESD UNITARIO SUELTO (kgo'm3)

PESD UNITARID CORMPACTADD
IDENTIFICACION i Fi FROMEDIG

Peio de malde (kg)

Valurmen de molde {ma)

PFeto de malde = mueitra suelta [igg)
Peso de muestra suelta (kg

PFESO UNITARIO COMPACTD {kgfm3]
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ANEXO 4. Validez de instrumentos de recoleccién de datos

ﬁi Universidad Cesar Vallejo FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS
) “Influsncia del tamafa mdxime nomina del agregado gruese en la resislencia a
Thaln e ks tigaciin: la comgresidn y rabajabiidad del concreta F'e = 210 kglem2®
Linea de investigacion: Disefin sismico y estruchral
[Mombre de Juez Juan Carlos Mariell Oriiz
[N® de registra CIP 1530089
[Area de experiencia profesional Exiruciural
Grado ional Maestria (X Doctorado [ )
Intitucian donde labora Universidad César Vallejo
Medianbe la malnz de evaluacion de experia, Ud. Tiers ka lacullad de avalusr cada una de kas FII'EE.II‘ILH marcanda con
Lna "x" &n ks columnas de Sl o NO. Asimismo, & exhortames en k comecion de los fisms, indicando sus
obsaryaciones !,l.h !u.quem:'nsr'n con la finalidad de I'I"I'E-FI'H' |l& coherencia de las pﬂ.'gul'ﬂs sobre b vakable &n
e g,
Hane Praguntas Aprecit | o s srvacionas
EICE]
| |eEvinstumentos de medicisn presenta &l diseho adecusda? X
LLos instrumentos de recaleccitn de datos lienen refacion con o Buo de |
3 @ investigacian?
LLos instrumentos de recaleccion de datos se menciona las variables e |
3 |rvestigacion?
L Lo instrumenta de recakecoan de datos faclilarin & logro o= los .
4 |objetivos de b invesSigacian?
EJ.I:E instruments de recaleccidn de dabos ge malacionan con las vamkables X
5 |de estudio?
JLa redaceidn de las pregurlas lienen un senlido coberants y no estin .
g |==gadas?
¢ Cada una de las preguntas de los mstrumentas de medcon se “
5 |eiacionan con cada uno de los elementos de los indicadores?
L El disefia del intremento de medicion faclitard =l analsis “
g [precesamiento e daos?
L Son entendbles ks allemativas de espuesta de los mstrumenlos de .
g |medacian?
L El instrumento de medicidn serd accesihe 2 ka poblacian suelo del .
g |esudia?
LEl inatrumentn de medicién es clar, precisn y senciln de respander »
11 |para, de ests mansra, obbenser los datos requenidos?

Sugeranda: LA




ﬁi Universidad César Vallejo FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titule de investigacion:

"Infsencia del tamafo maxima nominal del agregads grueso en b resisiencia a
la compresidn v rabajabilidad del cancrets F'e = 210 kglem2®

Linea de investigacion: Disefio sismico y estruciural

(Membre de Juez Juan Paul Edward Henriquez Ullca

[M* de registro CIP 118101

[Area de experiencia profesicnal Esiruciural

Grado ional Maesiria (X Doctarads i }
Intitucidn donde labora Universidad César Vallejo

Mediante la malriz de evaliacion de expenio, Ud. Tiers a facullad de evaluar cada una de las pregunilas marcando con
una "x" &n lag oolemngs de Bl o NO. Asmizmo, e eshorlamos én & camacitn de log ilems, indicando sus
obbarvaciones ywio sugerenciasm con la nalidad de mejorar |a coherencia de las preguntas sobre ka vaikable en

2 |lainvestgacan?

esludan,
leems Preguntas 3":"*“:: Dbservaciones
| |¢EVinstumentos de medicidn presenta el diseho adecuade? x
¢Los instrumentos de recoleccién de datos lienen relacién con e Siulo de |

Lo instrumentos de recoleceidn de dalos se menciona ks variables de
3 |rvestigacion?

Lo instrumento de recokecoion de datos faclilardn e logro de los
s |objelivas de i invesSigacian?

,f.].ﬂ instrumenbs de recaleccidn de dalos s reladionan con las vanables
5 |de estudio?

4La redaccitn de las pregunilas lienen un senlido cobenente y no eslan
g |segadas?

4 Cada una dis las preguntas de ks insirumenios de medcon e
melacionan con cada und de bbs alemenios & lof indicadoras 7

LE| dhmefia ded inlrumento de medicion faclilar el analeis y
precesamiario de datos?

1 5on entendibles kas allemativas de respuesta de los mstrumenlos de
g |medcian?

AElinstumento de medicidn serd accesible a ka poblacion sujalo del
1 |eshudo?

LElinstrumento de medicidn es clara, preciso y sencillo de rasponder
11 |para, de esta manera, chbener los datos requedidos?

Sugerenca. " Is




ﬁi Universidad César Vallejo FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

"Iniflisancia del tamafie mdxime nominal del adi grUess en b resislenca a
Tiulo de levestigacida: Ia conmpresion y irahagabilidad del emenin Fon 21y kiglem2®

Linea de investigacion: Disedio sismico y estruciural

(Mombre de Juez Luss Alberio Chaver Rencal

[N® de registra CIP 74108

[Area de experiencia profesional Apea de Eslrscisa

Grads ignal Magsiria (X Doctorade i }
Intilucidn donds labora Universidad César Vallegs

e,

Medianie la mairiz de evaluacion de experio, Ud. Tiens la faculiad de evaluar cada una de las pregunlas mancande con
una "x" en kas columnas de 5l o MO, Asimismo, & eshortamos éan la comecitn de los ilems, indicando sws
obssryaciones wo sugerenciasm con |a finalidad de mejorar |a coherencia de las preguntas sobre ka vaiable an

[tems Praguntas

Aprecia

& |NO

Observationes

LElinstrumenios de medicidn presenta el dsefio adeciiada?

4

s Lo instrumentos de recolectdn de datos lienen rekacion con e Bulo de
2 | investigacian?

4 Lo instrumentos de recolecton de datos se menciona ks variables de
3 |nvestigacion?

;Lo instruments de recoleccion de datos faciitardn e logro de los
5 |objelivas de b invesigacidn?

4 Los instrumento de recoleccain de dabos s relacionan con las vanables
5 [de estudic?

¢ La redaceion de [as pregurlas lienen un senlido coberente y no estan
g |=egadas?

¢ Cada una de kas preguntas de los nsirumenlos de medicidn se
7 relacionan con cada und de los slemenios de los indicadones?

LE| dimaita ded miremento de medicion faclilard & anakis y
procesamiento de dalos?

4500 enbendbles las allermativas de respussts de los mstrumenlos de
g |medician?

LEl instrumenio de medicidn serd accesible a ka poblaciin sujelo del
1 |esiuda?

{Elinstrumenio de mediciin es clara, precisa y sencilo de responder
11 |para, de ests manera, oblener los dalos requesidos?
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ANEXO 5. Registro de Indecopi del laboratorio
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ﬁ PERU | ERens o Mnstoe
Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00135268

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 034506-2021/DSD - INDECOPI de fecha 16 de diciembre de 2021, ha
guedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo g La denominacién INGEMAT y logotipo, conforme al modelo

Distingue i Servicios cientificos y tecnoldgicos, asi como servicios de investigacion y
disefio en estos ambitos; servicios de analisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticos y de software

Clase 2 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud 3 0917716-2021

Titular i INGEMAT GALLARDO S.A.C.

Pais : Perta

Vigencia : 16 de diciembre de 2031

Tomo ; 0677

Folio 5 082

iﬁlngema?

Pag. 1de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un dc por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art 25 de
D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026 -2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccién web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:10812zhp57

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



ANEXO 6. Caracterizacion de agregados gruesos de la Cantera Bauner

'E INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME Cédigo FO-DM-01

.r b Version 01
L'.lIng‘emat CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS [ -

ASTM C566-19 alidado 2023
OWGENIERZA GEUTECNUA Y EXSATOS DE WATERLLES.

Pagina 1det
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacion : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Bauner
Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 88.5
2 Peso del Recipiente + muestra humeda g 22458 Cantera
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 22346 Bauner
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.52

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU
Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com




'E » INGEMAT GALLARDO SAC

I >tv Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

. INFORME Codiao FO-DM-03
iIngemat = —
Ing‘emat ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

S G R R RS ASTM C136 o i
Pégina 1det

Tesis : ia del i inal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la

trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad

Material : Agregado grueso

Procedencia : Cantera Bauner

Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023

Masa inicial seca  (g)

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO #67
ABERTURA DE TAMICES __|Peso Retenido] % Parcial | % Acumulado | % Acumulado |___ESPECIFICACI
Nombre mm g Retenido Retenido que Pasa Minimo Maximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
34in 19.00 mm 100.00 90.00 100.00
12in 12.50 mm 20115 34,55 3455 65.45 50.00 79.00
38in 9.50 mm 1598.1 27.45 62.00 38.00 20.00 55.00
No. 4 475 mm 1900.0 3263 94.63 5.37 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 3120 5.36 99.99 0.01 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 um 0.01 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 05 0.01 100.00 0.00 - -
MF 6.57
TMN 1/2in
™ 3/4in
CURVA GRANULOMETRICA
{88 2 88 R 8 3 8 2 8 3 g =
g8 g §¢ da < & = S S s 3
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3 AN
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) = e
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® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



L3 INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

. INFORME Cédigo FO-DM-05
r % Version 01
UIng‘emat METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA
T e e W e (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Validado 2023
ASTM C127-15
Pagina 1de1
Tesis : ia del tamafno maxil inal del agreg: grueso en la resi: iaala presion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - F incia de Truijillo - Depar La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Bauner
Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 2851.9 2797.5
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1748.2 1734.2
3 |Peso de la muestra secada al hono 2834.5 2782.5
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.568 2617 2.593
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.584 2.631 2.607
PESO ESPECIFICO APARENTE 2609 2654 2.632
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.6 0.5 0.6
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



'E » INGEMAT GALLARDO SAC

I >tv Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

= = INFORME Cédigo FO-DM-07
r > Version 01
In mat DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
ge DE LOS AGREGADOS Validado 2023
GININA CROTECNA T EVSATOR BF NATIRALES ASTM C29/C29M - 17a
Pagina 1de1
Tesis : ia del tamafio maxi inal del agreg: grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacion : Distrito de Truijillo - P incia de Trujillo - Depar La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Bauner
Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023
| AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 3.509 3.509
Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056
Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.215 14.164
Peso de muestra suelta (kg) 10.706 10.655
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1517 1510 1514
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 3.509 3.509
Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056
Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.605 14.632
Peso de muestra suelta (kg) 11.096 11.123
PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1573 1576 1574
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



'E » INGEMAT GALLARDO SAC

I >tv Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME Cédigo FO-DM-01
°
E e Version 01
In emat CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS |
‘alidado 2023
T ASTM C566-19
Pagina 1de1
Tesis : Infl ia del t fio maxi inal del agreg: grueso en la resi iaala presion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacion : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Bauner
Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA

1 Peso del Recipiente g 88.5

2 Peso del Recipiente + muestra humeda g 2247.2 Cantera

8 Peso del Recipiente + muestra seca g 22356 Bauner

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.54

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 =2 TRUJILLO - PERU
Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INGEMAT GALLARDO SAC

. INFORME Codiao FO-DM-03
iIngemat = —
Ing‘emat ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

S G R R RS ASTM C136 o i
Pégina 1det

Tesis : ia del i inal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la

trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad

Material : Agregado grueso

Procedencia : Cantera Bauner

Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023

Masa inicial seca

©

% QUE PASA
c383888833888

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO #67
ABERTURA DE TAMICES __|Peso Retenido] % Parcial | % Acumulado | % Acumulado |___ESPECIFICACI
Nombre mm g Retenido Retenido que Pasa Minimo Maximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 153.8 267 267 97.33 90.00 100.00
12in 12.50 mm 19852 34.49 37.16 62.84 50.00 79.00
38in 9.50 mm 1545.9 26.86 64.01 35.99 20.00 55.00
No. 4 475 mm 17452 3032 94.33 567 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 32538 5.66 99.99 0.01 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 um 0.01 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 05 0.01 100.00 0.00 - -
MF 6.90
TMN 3/4in
™ 1in
CURVA GRANULOMETRICA
{88 2 88 R 8 3 8 2 8 3 g =
g8 g §¢ da < & = S S s 3
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\
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L3 INGEMAT GALLARDO SAC

Ingemat

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

b INFORME Cédigo FO.DM.05
r % Version 01
UIng‘emat METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA
T e e W e (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Validado 2023
ASTM C127-15
Pagina 1de1
Tesis : ia del tamafno maxil inal del agreg: grueso en la resi: iaala presion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - F incia de Truijillo - Depar La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Bauner
Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 28426 2781.5
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1754.9 1744.0
3 |Peso de la muestra secada al hono 2828.1 2764.6
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.600 2.665 2632
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2613 2.681 2.647
PESO ESPECIFICO APARENTE 2635 2709 2.672
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.5 0.6 0.6
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



'E » INGEMAT GALLARDO SAC

I >tv Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

= = INFORME Cédigo FO-DM-07
r > Version 01
In mat DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
ge DE LOS AGREGADOS Validado 2023
GININA CROTECNA T EVSATOR BF NATIRALES ASTM C29/C29M - 17a
Pagina 1de1
Tesis ~ ia del tamafio maxi inal del agreg: grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacion : Distrito de Truijillo - F incia de Trujillo - Depar La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Bauner
Fecha : Trujillo, 26 de setiembre del 2023
| AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 3.509 3.509
Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056
Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.227 14.212
Peso de muestra suelta (kg) 10.718 10.703
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1519 1517 1518
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 3.509 3.509
Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056
Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.636 14.642
Peso de muestra suelta (kg) 1A 11.133
PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1577 1578 1577
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



ANEXO 7. Caracterizacion de agregados gruesos de la Cantera Lekersa

iﬁ INGEMAT GALLARDO SAC

I >t~3 Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME Cédigo FO-DM-01
[
r =] Versién 01
Ingemat CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS | e
O ______ ASTM C566-19 imlaid
DGTIERL, GEDONCHTA Y EXSAIGS O WATERLL Y
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio del agreg: grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA

1 Peso del Recipiente g 90.5

2 Peso del Recipiente + muestra humeda g 22568.2 Cantera

3 Peso del Recipiente + muestra seca g 2243.7 Lekersa

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.67

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz, D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



iﬁ INGEMAT GALLARDO SAC
Ingemat

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

" INFORME Codiao FO-DM-03
Eln T Version 01
gemat ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
TRTIGNA ) W W SR ASTM C136 i i
Pagina 1de1
Tesis : Infl ia del t Ll i inal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023

Masa inicial seca (g)| 6178.9

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 67
ABERTURA DE TAMICES Peso % Parcial | % % A ESPECIFICACION |
Nombre mm que Pasa Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
4in 19.00 mm 100.00 90.00 100.00
12in 12.50 mm 1842.2 2981 29.81 70.19 50.00 79.00
38in 9.50 mm 2168.9 35.10 64.91 35.00 20.00 55.00
No.4 4.75mm 1952.2 31.59 96.50 3.50 0.00 10.00
No.8 2.36 mm 2156 349 99.99 0.01 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 ym 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.01 0.00 0.00
<No. 200 <No. 200 05 0.01 100.00 0.00 - -
MF 6.61
TMN 1/2in
™ 3/4in
CURVA GRANULOMETRICA
sgg= 228 £ f ¥ 8 K % &
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® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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iﬁ 7 INGEMAT GALLARDO SAC

I >tv Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

. . INFORME Cédigo FO-DM-05
75 Version 01
Ing‘ema METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA
— (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Validado 2023
DECOA GCLTCLCS T OMRAY0S 02 NUTRULS
ASTM C127-15
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agreg grueso en la ala P! yla
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 2902.6 2897.5
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1798.0 17946
3 |Peso de la muestra secada al horno 2878.7 2874.2
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.606 2.606 2.606
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2628 2.627 2.627
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.664 2662 2.663
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.8 0.8 0.8
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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iE INGEMAT GALLARDO SAC
Ingemat

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

8 -« INFORME Cédigo FO-DM-07
r o Version 01
In mat DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
ge DE LOS AGREGADOS Validado 2023
[ e S T ASTM C29/C29M - 17a
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023

Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo

: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023

I AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.247 14.274

Peso de muestra suelta (kg) 10.738 10.765

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1522 1526 1524

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.724 14.716

Peso de muestra suelta (kg) 11.215 11.207

PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1589 1588 1589

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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.r ™ Version 01
Ing‘emat CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS |,
alidado 2023
—rEeRTEET ASTM C566-19
Pégina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio del agreg: grueso en la ala pi yla
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA

1 Peso del Recipiente g 90.5

2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 2287.5 Cantera

3 Peso del Recipiente + muestra seca g 2272.4 Lekersa

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.69

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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Eln -‘t' Version 01

gema ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS e o

TRTIGNA ) W W SR ASTM C136
Pagina 1de1
Tesis : Infl ia del t Ll i inal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023

Masa inicial seca (9)

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 67
ABERTURA DE TAMICES Peso % Parcial | % % A ESPECIFICACION |
Nombre mm que Pasa Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
4in 19.00 mm 1845 254 254 97.46 90.00 100.00
12in 12.50 mm 2558.6 3527 37.81 62.19 50.00 79.00
38in 9.50 mm 2245.1 3095 68.76 31.24 20.00 55.00
No.4 475mm 2050.2 2826 97.02 298 0.00 10.00
No.8 2.36 mm 2156 2.97 99.99 0.01 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 ym 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.01 0.00 0.00
<No. 200 <No. 200 05 0.01 100.00 0.00 - -
MF 6.96
TMN 3/4in
™ 1in
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. . INFORME Cédigo FO-DM-05
75 Version 01
Ing‘ema METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA
— (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Validado 2023
DECOA GCLTCLCS T OMRAY0S 02 NUTRULS
ASTM C127-15
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agreg grueso en la ala P! yla
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 2884.2 2905.9
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1814.5 17913
3 |Peso de la muestra secada al horno 2861.7 2879.5
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2675 2.583 2.629
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.696 2.607 2.652
PESO ESPECIFICO APARENTE 2733 2.646 2.689
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.8 0.9 0.9
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[ e S T ASTM C29/C29M - 17a
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023

Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo

: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Lekersa
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023

I AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.269 14.318

Peso de muestra suelta (kg) 10.760 10.809

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1525 1532 1528

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.742 14.782

Peso de muestra suelta (kg) 11.233 11.273

PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1592 1598 1595

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



ANEXO 8. Caracterizacion de agregados gruesos de la Cantera Aybar
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INFORME Cédigo FO-DM-01
.r T Version 01
umgemat CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS |,
alidado 2023

e ASTM.C366:49

Pégina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio del agreg: grueso en la resistencia a la compresion y la

trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023

Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo

: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
: Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad

Ubicacién

Material : Agregado grueso

Procedencia : Cantera Aybar

Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 90.5
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 2278.6 Cantera
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 2258.3 Aybar
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.94
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 ~ TRUJILLO - PERU
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. INFORME Cédigo FO-DM-03
ﬁln =g Version 01

gemat ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS Py -

RIS | WO W SR ASTM C136
Pagina 1det
Tesis : Infl ia del t Ll i inal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Aybar
Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023

Masa inicial seca  (g)

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 67
ABERTURA DE TAMICES Peso % Parcial | % % A ESPECIFICACION |
Nombre mm que Pasa Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
2112in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
4in 19.00 mm 100.00 90.00 100.00
12in 12.50 mm 32152 4039 4039 59.61 50.00 79.00
38in 9.50 mm 23518 2954 69.93 30,07 20.00 55.00
No.4 4.75mm 21452 26.95 96.87 313 0.00 10.00
No.8 2.36 mm 2485 312 99.99 0.01 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 ym 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.01 0.00 0.00
<No. 200 <No. 200 05 0.01 100.00 0.00 - -
MF 6.67
TMN 112 in
™ 3/4in
CURVA GRANULOMETRICA
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. . INFORME Cédigo FO-DM-05
75 Version 01
Ing‘ema METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA
— (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Validado 2023
DECOA GCLTCLCS T OMRAY0S 02 NUTRULS
ASTM C127-15
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agreg grueso en la ala P! yla
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Aybar
Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 2948.5 2905.3
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1827.3 1801.2
3 |Peso de la muestra secada al horno 2915.0 2872.0
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.600 2.601 2.601
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.630 2,631 2.631
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.680 2682 2.681
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 11 12 1.2
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In mat DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
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[ e S T ASTM C29/C29M - 17a
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023

Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo

: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Aybar
Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023

I AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.338 14.299

Peso de muestra suelta (kg) 10.829 10.790

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1535 1529 1532

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.758 14.768

Peso de muestra suelta (kg) 11.249 11.259

PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1594 1596 1595

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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.r N Version 01
umgemat CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS |,
alidado 2023

R Y BT ASTM.CS66719

Pégina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio del agreg: grueso en la ala pi yla

trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Aybar
Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 90.5
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 2284.9 Cantera
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 2263.5 Aybar
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.98
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 ) TRUJILLO - PERU
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TRTIGSA ) W SR ASTM C136
Pagina 1dot
Tesis : Infl ia del t Ll i inal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Aybar
Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023

Masa inicial seca (9)

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 67
ABERTURA DE TAMICES Peso % Parcial | % % A ESPECIFICACION |
Nombre mm que Pasa Minimo Maximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
3112in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
34in 19.00 mm 2413 261 261 97.39 90.00 100.00
112in 1250 mm 32895 3564 38.25 61.75 50.00 79.00
3/8in 950 mm 32057 35.71 73.96 26.04 20.00 55.00
No. 4 475mm 21682 2349 97.45 255 0.00 10.00
No.8 236 mm 2346 254 99.99 0.01 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 ym 0.00 0.00
No. 50 300 ym 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.01 0.00 0.00
< No. 200 <No. 200 05 0.01 100.00 0.00 - -
MF 7.03
TMN 3/4in
™ 1in
CURVA GRANULOMETRICA
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\
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75 Version 01
Ing‘ema METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA
— (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Validado 2023
DECOA GCLTCLCS T OMRAY0S 02 NUTRULS
ASTM C127-15
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agreg grueso en la ala P! yla
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Aybar
Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 2953.8 2910.5
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1825.2 1804.2
3 |Peso de la muestra secada al horno 2915.0 2875.6
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.583 2.599 2.591
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2617 2,631 2.624
PESO ESPECIFICO APARENTE 2675 2.684 2.679
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 13 12 1.3
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Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023

Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo

: ldrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado grueso
Procedencia : Cantera Aybar
Fecha : Trujillo, 28 de setiembre del 2023

I AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.358 14.325

Peso de muestra suelta (kg) 10.849 10.816

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1538 1533 1535

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.509 3.509

Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.839 14.842

Peso de muestra suelta (kg) 11.330 11.333

PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1606 1606 1606
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ANEXO 9. Caracterizacion de agregado fino de la Cantera Huanchaco
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INFORME Cédigo FO-DM-01
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS Validad 2023
ASTM C566-19 aidado
Pagina 1de1

Tesis

Solicitante

Ubicacién
Material
Procedencia
Fecha

: Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la

trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
: Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
: Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
: Agregado Fino
: Cantera Huanchaco
: Trujillo, 26 de setiembre del 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 105.6
2 Peso del Recipiente + muestra humeda g 602.4 Cantera
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 597.0 Huanchaco
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.10
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BIngemat = £
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o ASTM C136/C136-19
Pagina 1de1
Tesis : Infl ia del fi axi inal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Truijillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado Fino
P dencia : Cantera Hi t
Muestreado por : Solicitante
Fecha de Ensayo: 25/09/2023
Turno: Diurno
i i _ ASTM C 33
= “(’;""““)’“ et @ % Retenido | % Retenico | % aue pasa | Agregado Fino DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Minimo Maximo
ks 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Identificacion:
Z 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Descripcion:  Arena Natural
1"z 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Procedencia: Cantera Lekersa
s 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
Iy 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Masa total: 710.0 g
v 12500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Masa seca original: 710.0 [
ETS 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Diferencia (Mix. 0.3%) 0.0 %
N° 4 4750 309 43 43 957 95 100
N8 2360 726 10.2 146 85.4 80 100 Caracteristicas Fisicas
N° 16 1.180 1204 17.0 315 68.5 50 85 Tamafio Maximo: -
N° 30 0.600 2056 2.0 605 395 25 60 Tamafio Max. Nominal: -
N° 50 0.300 152.8 215 820 18.0 5 30 Mat. < Malla 200: 16 %
N° 100 0.150 102.3 144 9%.4 36 0 10 Contenido de Humedad: = %
N° 200 0.075 138 19 9.4 16 0 3 38" > % Ret > N° 4 - %
Fondo - 17 1.6 100.0 00
Médulo de Finura 289 3.45 2.15
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™ = INFORME Codigo FO-DM-04
r = L , A Version 01
umgemat DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL -
AGREGADO FINO Validado 2023

NETRCAL ¥ EFEATOS T MATBUALES ASTM C128-15 Pagina 1de1

Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresiény la
trabajabilidad del concreto f¢=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco

Ubicacion : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado Fino
Procedencia : Cantera Huanchaco
Fecha : Trujillo, 27 de setiembre del 2023

IDENTIFICACION 1 2

A |Peso Mat Sat Sup. Seca (SSS) 4975 4928

B |Peso Frasco +agua 6657 6582

C  |peso Frasco + agua + muestra SSS 9812 9725

D  |Peso del Mat Seco 4897 4851 PROMEDIO
Pe Buk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 2691 2718 2.704
Pe Buk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 2734 2761 2.747
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 2.811 2.840 2.826
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 16 16 16

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secado al horno
Desde su Humedad Natural




5 INFORME Cédigo FO-DM-06
IEIngem-f DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO Nersion o
DE LOS AGREGADOS Fecha 2023
T DR T ASTM C29/C29M - 17a e
Pagina 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto fc=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacién : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregado Fino
Procedencia : Cantera Huanchaco
Fecha : Trujillo, 27 de { del 2023
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 6220 6.220
Volumen de molde (m3) 0009061 | 0.009061
Peso de molde + muestra suelta (kg) 20.450 20.580
Peso de muestra suelta (kg) 14.230 14360
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1570 1585 1578
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 3.509 3.509
'Volumen de molde (m3) 0.007056 0.007056
Peso de molde + muestra suelta (kg) 16.280 16.345
Peso de muestra suelta (kg) 12.771 12836
PESO UNITARIO COMPACTO (kg/m3) 1810 1819 1815




ANEXO 10. Disefios de mezcla con agregados gruesos de TMN de 1/2"
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME Cédigo FO-DM-08
. -
[Singemat - .
ge DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 Vaidado 2023
FBOTEIIS Y ERSSEOS P8 MATERMIES REFERENCIA ACI 211.1
Paalna 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacion : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregados
Fecha : Trujillo, setiembre del 2023
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kglem2
Procedencia Cantera Bauner Asentamiento: 3-4"
Cemento : Cemento Portland Tipo |
DISENO DE MEZCLA fc= 210 kglcm2
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Far B toend camerc -
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac=  oss ] [Ravcte = No apica | Adicién mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=  216L Fibras sintéticas No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento Portiand Tipo | 3110 kg/m3 0.1281 m3
Agua 1000 kg/im3 02160 m3
Aire atrapado = 2.5% - 0.0250 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2607 kg/m3 0.3683 m3 05% 06% 6.57 1514 1574 172"
|Agregado fino 2747 kg/m3 0.2626 m3 1.1% 1.6% 289 1578 1815 -
Volumen de pasta 0.3691 m3
Volumen de agregados 0.6309 m3
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso 584% =03683m3 =960kg COMPONENTE | PESOSECO PESO HUMEDO
Agregado fino 416% ~02626m3 =~721kg Cemento Portland Tipo | | 398 kg 398 kg
Agua 216L 220L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aire atrapado = 2.5% 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 965 kg Agregado grueso 960 kg 965 kg
Agregado fino 729kg Agregado fino 721kg 729kg
PUT 2313 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA:
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 220L Cemento Portland Tipo | 398.471 kg
Agua 220.375L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado ~ 2.5% 0kg
CEM AF. AG. AGUA Agregado grueso 965.133 kg
1 t17 i 24 12351 Agregado fino 729.245 kg
13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT
CEM AF. AG. AGUA
1 35 48 14
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEMAT
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
* por humedad y absorcién, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento ylo proporcion de aditivo.
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME Codigo FO-DM-08
. -
1B1n t - .
gema DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 Veliiads 2023
e REFERENCIA ACI 211.1
Paalna 1do1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agl jos
Fecha : Trujillo, setiembre del 2023
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kglem2
Procedencia : Cantera Lekersa Asentamiento: 34"
Cemento : Cemento Portland Tipo |
DISENO DE MEZCLA fc= 210 kglcm2
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fam 2 tgom2 st -
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac=  oss ] [Racte = No apica | Adicin mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 216L Fibras sintéticas No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento Portiand Tipo | 3110 kg/m3 0.1281m3
Agua 1000 kg/m3 0.2160 m3
Aire atrapado = 2.5% — 0.0250 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2627 kg/m3 0.3690 m3 07% 0.8% 661 1524 1589 172"
|Agregado fino 2747 kg/m3 0.2619 m3 1.1% 16% 289 1578 1815 -
Volumen de pasta 0.3691 m3
Volumen de agregados 0.6309 m3
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS - —
Agregado grueso 585% =03690m3 =~969kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 415% =02619m3 =719kg |Cemento Portland Tipo | 398 kg 398 kg
Agua 216L 221L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aire atrapado = 2.5% 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 976 kg Agregado grueso 969 kg 976 kg
Agregado fino 727kg Agregado fino 719kg 727 kg
PUT 2322 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA:
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 211 |Cemento Portland Tipo | 398.471 kg
Agua 220.857L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado ~ 2.5% Okg
CEM AF. AG. AGUA Agregado grueso 975.784 kg
1 TAT. i2A 1 236L |Agregado fino 727.359 kg
13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT
CEM AF. AG. AGUA
1 35 48 14
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEMAT
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
* por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765

- Email: ingematgallardo@gmail.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME Codigo FO-DM-08
. -
1B1n t - .
gema DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 Veliiads 2023
e REFERENCIA ACI 211.1
Paalna 1do1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agl jos
Fecha : Trujillo, setiembre del 2023
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kglem2
Procedencia : Cantera Aybar Asentamiento: 34"
Cemento : Cemento Portland Tipo |
DISENO DE MEZCLA fc= 210 kglcm2
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fam 2 tgom2 st -
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac=  oss ] [Racte = No apica | Adicin mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 216L Fibras sintéticas No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 25% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento Portiand Tipo | 3110 kg/m3 0.1281 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2160 m3
Aire atrapado = 2.5% — 0.0250 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2631 kg/m3 0.3698 m3 0.9% 12% 6.67 1532 1595 172"
|Agregado fino 2747 kgm3 0.2611m3 11% 1.6% 289 1578 1815 -
Volumen de pasta 0.3691 m3
Volumen de agregados 0.6309 m3
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS - -
Agregado grueso 586% =03698m3 =973kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 414% =02611m3 =T717kg |Cemento Portland Tipo | 398 kg 398 kg
Agua 216L 222L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aire atrapado = 2.5% 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 982 kg Agregado grueso 973 kg 982 kg
Agregado fino 725kg Agregado fino T7kg 725kg
PUT 2328 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA:
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 221 |Cemento Portland Tipo | 398.471 kg
Agua 222.115L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado ~ 2.5% Okg
CEM AF. AG. AGUA /Agregado grueso 982.096 kg
1 TAT. i2A :237L |Agregado fino 725.053 kg
13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT
CEM AF. AG. AGUA
1 35 48 14
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEMAT
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
* por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765

- Email: ingematgallardo@gmail.com




ANEXO 11. Disefios de mezcla con agregados gruesos de TMN de 3/4"
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME Cédigo FO-DM-08
. -
[Singemat - .
ge DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 Vaidado 2023
FBOTEIIS Y ERSSEOS P8 MATERMIES REFERENCIA ACI 211.1
Paalna 1de1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicacion : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregados
Fecha : Trujillo, setiembre del 2023
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kglem2
Procedencia Cantera Bauner Asentamiento: 3-4"
Cemento : Cemento Portland Tipo |
DISENO DE MEZCLA fc= 210 kglcm2
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 294 kglem2 Cemento =378kg =89 Bolsasxm’
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac=  oss ] [Racte = No apica | Adicién mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=  205L Fibras sintéticas No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 20% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento Portiand Tipo | 3110 kg/m3 0.1216 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2647 kg/m3 0.3634 m3 05% 06% 69 1518 1577 34"
|Agregado fino 2747 kg/m3 0.2900 m3 1.1% 1.6% 289 1578 1815 -
Volumen de pasta 0.3466 m3
Volumen de agregados 0.6534 m3
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso 556% =03634m3 =962kg COMPONENTE | PESOSECO PESO HUMEDO
Agregado fino 444% ~02900m3 =~797kg Cemento Portland Tipo | | 378kg 378kg
Agua 205L 210L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aire atrapado = 2% 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 967 kg Agregado grueso 962 kg 967 kg
Agregado fino 805 kg Agregado fino 797 kg 805 kg
PUT 2360 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA:
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 210L Cemento Portland Tipo | 378.179 kg
Agua 209.56L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado ~ 2% 0kg
CEM AF. AG. AGUA Agregado grueso 967.165 kg
1 120 :25 1 236L Agregado fino 805.338 kg
13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT
CEM AF. AG. AGUA
1 41 51 14
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEMAT
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
* por humedad y absorcién, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento ylo proporcion de aditivo.
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com



INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ing'ema?:;

INFORME Cédigo FO-DM-08
. -
1B1n t - .
gema DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 Veliiads 2023
e REFERENCIA ACI 211.1
Paalna 1do1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agregados
Fecha : Trujillo, setiembre del 2023
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kglem2
Procedencia : Cantera Lekersa Asentamiento: 34"
Cemento : Cemento Portland Tipo |
DISENO DE MEZCLA fc= 210 kglcm2
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Far e oo cxme
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac=  oss ] [Racte = No apica | Adicin mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 205L Fibras sintéticas No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 20% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento Portiand Tipo | 3110 kg/m3 0.1216 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire atrapado = 2% — 0.0200 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2652 kg/m3 0.3669 m3 0.7% 0.9% 6.96 1528 1595 34"
Agregado fino 2747 kg/m3 0.2865 m3 1.1% 16% 289 1578 1815 -
Volumen de pasta 0.3466 m3
Volumen de agregados 0.6534 m3
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS - " -
Agregado grueso 56.1% =0.3669m3 =973kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 439% =02865m3 =787kg |Cemento Portland Tipo | 378 kg 378kg
|Agua 205L 211L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD |Aire atrapado = 2% 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 980 kg Agregado grueso 973 kg 980 kg
Agregado fino 796 kg Agregado fino 787 kg 796 kg
PUT 2365 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA:
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 1L |Cemento Portland Tipo | 378179 kg
Agua 210.979L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado = 2% Okg
CEM AF. AG. AGUA |Agregado grueso 979.663 kg
1 20 :28 :237L |Agregado fino 795.742 kg

13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT
CEM AF. AG. AGUA

1 41 51 14
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccion lotal o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEMAT
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
* por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 V TRUJILLO - PERU
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME Codigo FO-DM-08
. -
1B1n t - .
gema DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 KG/CM2 Veliiads 2023
e REFERENCIA ACI 211.1
Paalna 1do1
Tesis : Influencia del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
Solicitante : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
Ubicaciéon : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
Material : Agl jos
Fecha : Trujillo, setiembre del 2023
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kglem2
Procedencia : Cantera Aybar Asentamiento: 34"
Cemento : Cemento Portland Tipo |
DISENO DE MEZCLA fc= 210 kglcm2
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fas 24 ko2 poehg k0
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
[Rac=  oss ] [Racte = No apica | Adicin mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 205L Fibras sintéticas No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 20% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento Portiand Tipo | 3110 kg/m3 0.1216 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire atrapado = 2% — 0.0200 m3
Aditivo No aplica 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2624 kg/m3 0.3733m3 1.0% 1.3% 7.03 1535 1606 314"
|Agregado fino 2747 kg/m3 0.2801 m3 1.1% 16% 289 1578 1815 -
Volumen de pasta 0.3466 m3
Volumen de agregados 0.6534 m3
14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS - —
Agregado grueso 57.1% =03733m3 =980kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 429% =02801m3 =769kg |Cemento Portland Tipo | 378kg 378kg
Agua 205L 212L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aire atrapado = 2% 0.0kg 0.0kg
Agregado grueso 989 kg Agregado grueso 980 kg 989 kg
Agregado fino 778kg Agregado fino 769 kg 778 kg
PUT 2357 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA PARA:
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD COMPONENTE PESO HUMEDO
Agua 212L |Cemento Portland Tipo | 378179 kg
Agua 211.981L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Aire atrapado = 2% 0kg
CEM AF. AG. AGUA Agregado grueso 989.261 kg
1 $20  :28 :238L |Agregado fino 777.768 kg
13. PROPORCION EN LATAS DE 20 LT
CEM AF. AG. AGUA
1 39 51 14
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEMAT
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
* por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765

- Email: ingematgallardo@gmail.com




ANEXO 12. Resultados de ensayos de asentamiento del concreto fresco

iE INGEMAT GALLARDO SAC
== Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria
Ingemat

ASENTAMIENTO DE CONCRETO MEDIANTE EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035/ MTC E 705
TESIS : Influencia del tamaiio maximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'¢=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA  : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, octubre del 2023
ASENTAMIENTO (SLUMP)
Cantera (LN
12" Pr di 3/4" Promedio
6.3 5.8
Bauner 6.0 6.1 5.6 5.7
6.1 5.8
5.7 5.0
Lekersa 5.5 5.6 52 5.1
5.6 5.1
48 4.1
Aybar 4.9 438 4.2 4.1
4.8 4.0
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU
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ANEXO 13. Resultados de ensayos de resistencia a la compresion a 7 dias

iﬁ INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 07 de octubre del 2023
CANTERA : Bauner TMN : 12in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
= = 5 s =
N IDENTIFICACION PKAM Fecha l-‘fad Diam. Lfclun Seccl;)n Res.(]b:. Res.DI:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) ial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 BAUNER - TMN 122"- 7D (1) 30/092023 | 07/102023 07 10.00 12480 78.54 158.90 210 76
2 BAUNER - TMN 1/2"- 7D (2) 30/0922023 | 07/1072023 07 10.00 12310 78.54 156.74 210 75
3 BAUNER - TMN 122- 7D (3) 3010922023 | 07/102023 | 07 1000 | 11990 78.54 152.66 210 73
Promedio 156.10 74
CONSIDERACIONES: VALORE:
Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen :47x8" (dias)
Marca de la maquina - PERUTEST 07
Capacidad : 120000 kgf 14 80 85
Modelo :PC-120 21 90 95
28 100 E
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 07 de octubre del 2023
CANTERA : Bauner TMN : 3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
3 S D
N IDENTIFICACION u‘hd Diam. L.ccmr: Sccdxén Rcs.ob:. Rcs.Di:. (%)
(dias) | (cm) | Dial(kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (1) 07 10.00 12230 78.54 155.72 210 74
2 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (2) 07 10.00 12120 78.54 154.32 210 73
3 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (2) 30/09/2023 | 07/102023 07 10.00 11380 78.54 144.89 210 69
Promedio 151.64 2
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento  Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen (dias)
Marca de la miquina 07
Capacidad 14
Modelo 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'e=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 08 de octubre del 2023
CANTERA : Lekersa TMN : 12in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 LEKERSA - TMN 12"- 7D (1) 01/1072023 | 08/10/2023 07 10.00 11790 78.54 150.11 210 71
2 LEKERSA - TMN 12"- 7D (2) 01/1072023 | 08/102023 07 10.00 12060 78.54 153.55 210 73
3 LEKERSA - TMN 12" 7D (3) 01102023 | 087102023 | 07 1000 | 11680 78.54 148.71 210 71
Promedio 150.79 2
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Eded
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 08 de octubre del 2023
CANTERA : Lekersa TMN :3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 LEKERSA - TMN 3/4"- 7D (1) 01/1072023 | 08/10/2023 07 10.00 11420 78.54 145.40 210 69
2 LEKERSA - TMN 3/4"- 7D (2) 01/1072023 | 08/1022023 07 10.00 11690 78.54 148.84 210 71
3 LEKERSA - TMN 3/4" 7D (3) 01102023 | 087102023 | 07 1000 | 11510 | 7854 146.55 210 70
Promedio 146.93 70
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento  Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 09 de octubre del 2023
CANTERA : Aybar TMN : 12 in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 AYBAR - TMN 112"- 7D (1) 02/1072023 | 09/102023 07 10.00 11240 78.54 143.11 210 68
2 AYBAR - TMN 12"- 7D (2) 021072023 | 09/1022023 07 10.00 11090 78.54 141.20 210 67
3 AYBAR - TMN 12"- 7D (3) 0171022023 | 08/102023 07 10.00 11360 78.54 144.64 210 69
Promedio 142.98 68
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 09 de octubre del 2023
CANTERA : Aybar TMN :3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (1) 02/1072023 | 09/10.2023 07 10.00 10470 78.54 133.31 210 63
2 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (2) 02/1072023 | 09/102023 07 10.00 10840 78.54 138.02 210 66
3 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (3) 017102023 | 08102023 | 07 | 1000 [ 10620 | 7854 | 13522 210 64
Promedio 135.51 65
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Eded
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad < 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU
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ANEXO 14. Resultados de ensayos de resistencia a la compresion a 14 dias

iﬁ INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio méximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'c¢=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 07 de octubre del 2023
CANTERA : Bauner TMN : 12in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura becclzbn Res.()b;. Res.Di:.
Vaciado Ensayo (dias) (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 BAUNER - TMN 1/2"- 7D (1) 30/092023 | 07/1022023 07 10.00 12480 78.54 90 210 76
2 BAUNER - TMN 12"- 7D (2) 30/09/2023 | 07/102023 07 10.00 12310 78.54 156.74 210 75
3 BAUNER - TMN 12"- 7D (3) 30/09/2023 | 07/1072023 07 10.00 11990 78.54 152.66 210 3
Promedio 156.10 74
CONSIDERACIONES: | VALORES REFERENCIALES _}
Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad Resis
Dimensiones del espécimen S 4"x8" (dias) Minimo Ideal
Marca de la maquina : PERUTEST 07 63 68
Capacidad : 120000 kef 14 50 55
Modelo :PC-120 21 90 95
28 100 =
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 07 de octubre del 2023
CANTERA : Bauner TMN : 3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
3 S D
N IDENTIFICACION u‘hd Diam. L.ccmr: Sccdxén Rcs.ob:. Rcs.Di:. (%)
(dias) | (cm) | Dial(kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (1) 07 10.00 12230 78.54 155.72 210 74
2 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (2) 07 10.00 12120 78.54 154.32 210 73
3 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (2) 30/09/2023 | 07/102023 07 10.00 11380 78.54 144.89 210 69
Promedio 151.64 2
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento  Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen (dias)
Marca de la miquina 07
Capacidad 14
Modelo 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'e=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 08 de octubre del 2023
CANTERA : Lekersa TMN : 12in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 LEKERSA - TMN 12"- 7D (1) 01/1072023 | 08/10/2023 07 10.00 11790 78.54 150.11 210 71
2 LEKERSA - TMN 12"- 7D (2) 01/1072023 | 08/102023 07 10.00 12060 78.54 153.55 210 73
3 LEKERSA - TMN 12" 7D (3) 01102023 | 087102023 | 07 1000 | 11680 78.54 148.71 210 71
Promedio 150.79 2
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Eded
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com




3
Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 08 de octubre del 2023
CANTERA : Lekersa TMN :3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 LEKERSA - TMN 3/4"- 7D (1) 01/1072023 | 08/10/2023 07 10.00 11420 78.54 145.40 210 69
2 LEKERSA - TMN 3/4"- 7D (2) 01/1072023 | 08/1022023 07 10.00 11690 78.54 148.84 210 71
3 LEKERSA - TMN 3/4" 7D (3) 01102023 | 087102023 | 07 1000 | 11510 | 7854 146.55 210 70
Promedio 146.93 70
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento  Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 09 de octubre del 2023
CANTERA : Aybar TMN : 12 in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 AYBAR - TMN 112"- 7D (1) 02/1072023 | 09/102023 07 10.00 11240 78.54 143.11 210 68
2 AYBAR - TMN 12"- 7D (2) 021072023 | 09/1022023 07 10.00 11090 78.54 141.20 210 67
3 AYBAR - TMN 12"- 7D (3) 0171022023 | 08/102023 07 10.00 11360 78.54 144.64 210 69
Promedio 142.98 68
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com




3
Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 09 de octubre del 2023
CANTERA : Aybar TMN :3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (1) 02/1072023 | 09/10.2023 07 10.00 10470 78.54 133.31 210 63
2 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (2) 02/1072023 | 09/102023 07 10.00 10840 78.54 138.02 210 66
3 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (3) 017102023 | 08102023 | 07 | 1000 [ 10620 | 7854 | 13522 210 64
Promedio 135.51 65
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Eded
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad < 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com




ANEXO 15. Resultados de ensayos de resistencia a la compresion a 28 dias

i[j INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio méximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresién y la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 07 de octubre del 2023
CANTERA : Bauner TMN : 122in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ ] TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
- 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura s«tixén Res.ob’(. Res.Dl:. (%)
Vaciado Ensayo (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 BAUNER - TMN 122"-7D (1) 30/09/2023 | 07/1072023 07 10.00 12480 78.54 158.90 210 76
2 BAUNER - TMN 12"- 7D (2) 30/09/2023 | 07/102023 07 10.00 12310 78.54 156.74 210 75
3 BAUNER - TMN 122- 7D (3) 30/09/2023 | 07/102023 | 07 1000 | 11990 78.54 152.66 210 73
Promedio 156.10 74
CONSIDERACIONES: VALORES REFERENCIALES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad Resist %)
Dimensiones del espécimen 148" (dias) Minimo Ideal
Marca de la maquina : PERUTEST 07 63 68
Capacidad : 120000 kgf 14 80 55
Modelo :PC-120 21 9% 95
28 100 =
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 07 de octubre del 2023
CANTERA : Bauner TMN : 3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
3 S D
N IDENTIFICACION u‘hd Diam. L.ccmr: Sccdxén Rcs.ob:. Rcs.Di:. (%)
(dias) | (cm) | Dial(kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (1) 07 10.00 12230 78.54 155.72 210 74
2 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (2) 07 10.00 12120 78.54 154.32 210 73
3 BAUNER - TMN 3/4"- 7D (2) 30/09/2023 | 07/102023 07 10.00 11380 78.54 144.89 210 69
Promedio 151.64 2
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento  Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen (dias)
Marca de la miquina 07
Capacidad 14
Modelo 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto f'e=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 08 de octubre del 2023
CANTERA : Lekersa TMN : 12in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 LEKERSA - TMN 12"- 7D (1) 01/1072023 | 08/10/2023 07 10.00 11790 78.54 150.11 210 71
2 LEKERSA - TMN 12"- 7D (2) 01/1072023 | 08/102023 07 10.00 12060 78.54 153.55 210 73
3 LEKERSA - TMN 12" 7D (3) 01102023 | 087102023 | 07 1000 | 11680 78.54 148.71 210 71
Promedio 150.79 2
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Eded
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 08 de octubre del 2023
CANTERA : Lekersa TMN :3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 LEKERSA - TMN 3/4"- 7D (1) 01/1072023 | 08/10/2023 07 10.00 11420 78.54 145.40 210 69
2 LEKERSA - TMN 3/4"- 7D (2) 01/1072023 | 08/1022023 07 10.00 11690 78.54 148.84 210 71
3 LEKERSA - TMN 3/4" 7D (3) 01102023 | 087102023 | 07 1000 | 11510 | 7854 146.55 210 70
Promedio 146.93 70
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento  Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com




3
Ingemat

INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 09 de octubre del 2023
CANTERA : Aybar TMN : 12 in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 AYBAR - TMN 112"- 7D (1) 02/1072023 | 09/102023 07 10.00 11240 78.54 143.11 210 68
2 AYBAR - TMN 12"- 7D (2) 021072023 | 09/1022023 07 10.00 11090 78.54 141.20 210 67
3 AYBAR - TMN 12"- 7D (3) 0171022023 | 08/102023 07 10.00 11360 78.54 144.64 210 69
Promedio 142.98 68
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Edad
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad + 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

INFORME
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39C39M-21)
TESIS : Influencia del tamaiio miximo nominal del agregado grueso en la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad del concreto 'c=210 kg/cm2, Trujillo 2023
SOLICITA : Atoche Paredes, Miller Leonardo
: Idrogo Cruzado, Wilmer Francisco
UBICACION : Distrito de Trujillo - Provincia de Trujillo - Departamento La Libertad
FECHA : Trujillo, 09 de octubre del 2023
CANTERA : Aybar TMN :3/4in
TESTIGOS MUESTREADOS POR ELSOLICITANTE [ | TESTIGOS MUESTREADOS POR LABORATORIO
ROTURA DE TESTIGOS
2 3 S D
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura Sccdxén Rcs.ob:. Rts.Di:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kg/em’) | (kg/em’) | Obten.
1 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (1) 02/1072023 | 09/10.2023 07 10.00 10470 78.54 133.31 210 63
2 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (2) 02/1072023 | 09/102023 07 10.00 10840 78.54 138.02 210 66
3 AYBAR - TMN 3/4"- 7D (3) 017102023 | 08102023 | 07 | 1000 [ 10620 | 7854 | 13522 210 64
Promedio 135.51 65
CONSIDERACIONES: VALORES
Tipo de cemento : Portland Tipo | Eded
Dimensiones del espécimen 1 4"x8" (dias)
Marca de la maquina : PERUTEST 07
Capacidad < 120000 kgf 14
Modelo :PC-120 21
28
® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971 = TRUJILLO - PERU

Av. Hasares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com




ANEXO 16. Calibracién de equipos de laboratorio:

Punto de Precision SAC -
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INACA

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-09-09 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segtin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
. medicion". Generalmente, el valor de
% PP Griieagen ¢ DALSNCA la magnitud esta dentro del intervalo
Msita . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie . 8342167659
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Divisiéon de Escala : 10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
) recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
& mantenimiento del instrumento de
\Sypaciin S LARQRATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién 1 2023-09-06 VigErioN:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y lill del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO S.A.C.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A

Jefe d¢ Laboratorio
Ing. Luis’Loayza Capcha
PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N~ 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C rirg
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima
 Temperatura 25,5 25,6
Humedad Relativa 74,3 75,2
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-052-2023
RACAL - DM Pesa (exactitud F1) TAM-0776-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0777-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 996 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud lll, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
lOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
|lPLaTaForma TIENE SIST.DE TRABA |  NO TIENE
|INVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(°C| 255 255 |
Medicién Carga L1= 15 000,0 Cargal2= 300000 g
Ne 1(g) AL (g) _E(g) i@ AL E(g)
1 15 000 0,6 0,1 30 000 0,6 0,1
2 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,7 -0,2
3 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
4 15 000 0,6 -0,1 30 000 0.6 -0,1
5 15 000 0,7 0.2 30 000 0,7 0,2
6 15 000 0,6 0,1 30 000 0,6 -0,1
7 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
8 15 000 0,6 -0,1 30 000 0.6 -0,1
9 15 000 0,7 -0,2 30 000 0,7 -0,2
10 15 000 0,6 0,1 30 000 0.6 -0,1
[Diferencia Maxima 0,1 0,1
"Error méximo permitido  + 20 g + 30g

Jefe&e;\/.a ratorio

Ing. Luis Toayga Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP Nt 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC - 033

&

INACAL
DA - Pera

Laboratorio de Calibracién
Acreditado

Registro N'LC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ("C) 255 256 |
Posicié Determinacion de Eq Determinacién del Error corregido
::.:. Carga minima (g) @) AL (g) Eo(g) CargalL (g) g} AL (g) E(g) Ec(g)

1 100 06 0,1 10 000 06 0,1 0,0

2 100 06 0.1 10 000 0,6 0,1 0,0

3 100,0 100 0,6 0,1 10000,0 10 000 0,6 0,1 0,0

4 100 0,7 0.2 10 000 0,6 0,1 0,1

5 100 0.6 0,1 9999 0,8 1,3 1,2

(*) valorentre Oy 10 e Error méximo permitido : t 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 25,6 256 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
(9) ig) AL (g) Efg) Ec(g) 1(9) AL (9) E(g) Ec (g) (9)
100,0 100 0,6 0,1

200,0 200 0.8 03 02 200 0.6 0,1 0,0 10
1.000,0 1000 0.6 0,1 0,0 1 000 0.9 04 03 10
2 000,0 2000 0,7 0,2 0,1 2000 0,5 0,0 0,1 10
5000,0 5 000 07 0,2 0,1 5 000 0,7 0,2 -0,1 10
7 000,0 7 000 0.9 0,4 03 7 000 0,6 -0,1 0,0 20
10 000,0 10 000 0,6 0,1 0,0 10 000 0,8 0,3 -0,2 20
15 000,0 15 000 0,5 0,0 0,1 15 000 0.6 0,1 0,0 20
20 000,0 20 000 0,7 0.2 0,1 20 000 0.9 0.4 03 20
25 000,0 25 000 0,9 04 03 25 000 0,7 0,2 -0,1 30
30 000,0 30 000 0.6 0,1 0,0 30 000 0,6 -0,1 0,0 30

e.m.p.: efror maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Reoregida =

R+924x10°x R

Incertidumbre

Ur

2 \/ 1,77x107" g + 1,81x10™° x R?

R: Lectura de la balanza AL

Carga Incrementada

en

Error encontrado B

Error en cero

E: Error comregido

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
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PUNTO DE PRECISION S A C.

Direccioén

. Método de calibracién

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

LABORATORIO DE CALIBRACIO
g CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3218-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emisién - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
. de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C.

determinada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicién". Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

. Instrumento de medicié . TAMIZ
L " aproximadamente 95 %.
Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Numero de serie : 88568 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura : 6,3mm e o
) ) Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz © V4 in. su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién del
Diametro del alambre © 1,8 mm uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
NTO D I AC.
Procedencia : NO INDICA N E I SION..S L0 =
responsabiliza de los perjuicios que pueda
4 ) ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NOINDICA instrumento, ni de una incomecta
interpretacién de los resultados de la
Ubicacioén : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracion . 2023-09-06

La calibracién se realizé mediante comparacion directa segiin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

i0
Ing. Ltis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3218-2023
Laboratorio PP Pagina 2 de 3

5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,6 26,6
Humedad relativa ( %bhr ) 75 75

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). g

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SA.C. ¥I8 08 ey COnRe i”‘ﬂ:"““‘b’e méima de 9,7 DM22-C-0234-2022

7. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones Engree o medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 6300 6,307 0,007 0,002 0,178
Vertical ; 6,321 0,021 0,002 0,178
Abertura maxima g Maxima desviacion Desviacion estandar
permitida Abertura maxima encontrada penmitida ot
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 6,760 6,522 0,149 0,072
Vertical 6,450 0,081
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones FePr encontrado medicion
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 1800 1,953 0,153 0,017
Vertical ' 1,964 0,164 0,017
: s Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo enc do > f
e <o permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 2.100 1,970 1,500 1,940
Vertical 1,990 1,950
Mediciones verticales -
n Prenss sian
| 1Y
‘ { jous ; L1
M
Pla_ca grabada y/o y ' § I s E:y"
4 :Tqmtémimsdd 17 k. siaa _,__,,”
miz S -
Mediciones horizontales
boratorio

Ing. Luis Ldayza Capcha
Reg. CIP\N® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3218-2023

Laboratorio PP Pégina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 6,3 mm -VALOR NOMINAL DE 6,3 mm

Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
6,213 6,299 6,207 6,207 6,317 6,299 6,388 6,431 6,179 6,339 6,255 6,236
6,299 6,320 6,308 6,339 6,308 6,346 6,317 6,365 6,317 6,213 6,365 6,390
6,248 6,186 6,522 6,417 6,169 6,354 6,450 6,220 6,354 6,445 6,365 6,346
6,415 6,365 6,317 6,299 6,299 6,320 6,308 6,299 6,236 6,317 6,365 6,317
6,308 6,339 6,308 6,346 6,248 6,299 6,213 6,365 6,390 6,450 6,220 6,179

FIN DEL DOCUMENTO
Jefe de orio
Ing. Luis za Capcha
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PUNTO DE PRECISION s A L.

r
. CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3211-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fachi'da emision - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
2 de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segln la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
- . expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié . TAMIZ aproiidansiie 95 46
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Namero de serie - 86821 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Valor de abertura : 50 mm P
Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz : 2in. su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre :5mm uso, conservacion y mantenimiento del

instumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE M JamocRacionss-iguniey:
) - NO INDICA PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Prgassienciy . responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacién : NO INDICA instumento, ni de una incomrecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacién : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracién : 2023-09-06
3. Método de calibracién

La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibraciéon

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

1ok dg oortoro
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 258 258
Humedad relativa ( %hr ) 75 75

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3211-2023

Pagina 2 de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSODO METROLOGIA SAC. Pl dagpy con e i"w':'r‘:’”“‘b"‘ mésima de 14,6 DM23-C-0017-2023

7. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Para la calibracion del tamiz, se realizo 5 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones Savrenc o medicion permitido
{mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 50,00 50,10 0,10 0,02 1,34
Vertical ' 50,13 0,13 0,02 1,34
Abertura maxima Al xi i Maxima desviacion Desviacion estandar
permitida i permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 52,060 50,350 » 0,218
Vertical 50,340 0,129
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diémetro mediciones S earantedo medicién

(mm) (mm) (mm) {mm)

Horizontal 5.00 497 -0,03 0,02
Vertical 5 4,99 0,01 0,03

Diametro Maximo permitido Didmetro Maximo encontrado ,il ot :"‘h” im0 Diimmll'nhno‘

(mm) (mm) (mm) {mm)

Hote 5,80 498 45 4,96
Vertical 5,01 498

Mediciones verticales
= Paiss 220Ny
i foms 13 el
Placa grabada y/o 9y { 5 H/
/ Indicaciones técnicas del g f ez sounard
b= tamiz pNSSE uEne
Mediciones horizontales

Je@'d?’ orio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3211-2023

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

Pagina 3 de 3

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL
- VALOR NOMINAL DE 50 mm

Las mediciones se realizados en las unidades de mm

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 50 mm

Las mediciones se reaiizados en las unidades de mm

4995 | 5035 | 4993 | 5033 | 4995 |

- 50,00

T 5007 | 5010 | 50,16 | 50,34 ]

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
. CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3209-2023

Laboratorio PP

Pagina 1 de 3

Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente

Eocha de amisi6n - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida

de medicion que resulta de multiplicar la

incertidumbre estandar por el factor de

cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segun la "Guia para la

Expresion de la incertidumbre en la

Direccion - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

magnitud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

. Instrumento de medicié . TAMIZ
e aproximadamente 95 %.

Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Namero de serie - 92340 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura : 75 mm procych
) Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz :3in. su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 6,3 mm uso, conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRI AC.
Procedencia : NO INDICA o AN EClS'O.N. SAC .
responsabiliza de los perjuicios que pueda
) ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion - NO INDICA instrumento, ni de una incomecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracién : 2023-09-06

3. Método de calibracién

La calibracion se realiz6 mediante comparacion directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves".

4. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

e orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Laboratorio PP
5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 258 25,8
Humedad relativa ( %bhr ) 75 75

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3209-2023
Pagina 2de 3

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
KOSSODO METROLOGIA SAC. Pie deyey coo i i"“f:“"“’"’ méxima de 14,6 DM23-C-0017-2023

7. Observaciones
- Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 2 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. R Itados de dicién
Valor nominal de Promedio de - i Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones e 9 medicién permitido
{mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 75.00 75,31 0,31 0,02 2,00
Vertical ' 75,08 0,08 0,02 2,00
Abertura méxima | > | Méxima desviacion | Desviacion estandar
permitida e e i permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 77.780 75,538 O 0,325
Vertical 75,218 0,198
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones i sncembace medicién

(mm) (mm) (mm) (mm)

Horizontal 6.30 6,31 0,01 0,04
Vertical : 6,30 0,00 0,03

& e Diametro Minimo Diametro Minimo
Diadmetro Maximo permitido Diadmetro Maximo encontrad
s 2  permitido ‘encontrado

(mm) (mm) (mm) (mm)

Horizontal 7.20 6,33 540 6,30

Vertical 6,31 6,29

Mediciones verticales ™
D Prasss si:o Ny
Jl :
Placa grabada y/o v i | W =
/ Indicaciones técnicas del A T fNSaaa saaaard
=8 tamiz Neun snsg
Mediciones horizontales

. Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

O

Laboratorio PP

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3209-2023
Pagina 3 de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL
- VALOR NOMINAL DE 75 mm

Las mediciones se realizados en las unidades de mm

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 75 mm

Las mediciones se realizados en las unidades de mm

(7508 T 7554 T — ] I |

74,94

| | I |

[ 7522

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S. A C.

; CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3214-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
s : certificado es la incertidumbre expandida
Fi de emision : 2023-09-08
- - de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccion - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud est4 dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
. expandida con una probabilidad de
2 . TAMIZ
2. osfaneniis madicio aproximadamente 95 %.
Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Nuamero de serie - 96576 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
I L
Valor de abertura 19 mm o procugs
: ) Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz 34 in. su momento la ejecucién de wuna
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 3,45 mm uso, conservaciéon y mantenimiento del

instumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
Bl o . 3 MR PUNTO DE PRECISIOlNHSA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
: ) ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NO INDICA instumento, ni de una incorecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacion : LABORATORIO calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion : 2023-09-06

. Método de calibracién

La calibracion se realizé mediante comparacién directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Qfe,dé orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3214-2023
Pagina 2de 3

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 258 256
Humedad relativa ( %hr ) 75 75

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrn utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 um. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA S.AC. Fie da rey condina '"°::"“’"b'° méxima de 9,7 DM22-C-0234-2022

7. Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de “"CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de E Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones sind medicién permitido
(mm) (mm) (mm) {mm) (mm)
Horizontal 19.000 18,990 -0,010 0,002 0,522
Vertical ' 18,982 -0,018 0,002 0,522
Abertura maxima 5 Maxima desviacion Desviacién estandar
itida Abertura méaxima encontrada permitida . e
(mm) {mm) {mm) {mm)
Horizontal 20,010 19,165 0393 0,140
Vertical 19,154 0,162
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones SIRT snahatiede medicion
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 3150 2,967 -0,183 0,016
Vertical 3 2,971 0,179 0,016
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontra :
o & permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 2,980
3,600 2,700 G
Vertical 2,990 2,960
Mediciones verticales ~
3 5N
n Id - """‘h\
L\
S ol =\
1 fams S
{
Placa grabada y/o vy | 2 ;, ;’I
Indicaciones técnicas del e satmai s aen neunard
o tamiz = pussa sus =gy

Mediciones horizontales

IngQ:.’e L%::
Reg. CIP N° 152631

Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3214-2023
Laboratorio PP P4gina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 19 mm - VALOR NOMINAL DE 19 mm
Las mediciones se realizados en ias unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
18,559 18,868 19,158 19,053 19,147 19,014 18,640 19,009 19,047 19,060 19,027 19,060
19,027 18,740 18,957 19,130 18,921 19,165 18,542 19,057 19,114 18,893 18,874 19,113
19,027 19,047 18,911 18,886 19,053 18,935 19,154 18,892 19,082 19,073 19,027 19,053
18,976 19,155 19,027 18,740 18,957 19,130 19,149 18,947 19,027 19,060 18,542 19,057
18,921 19,165 19,027 19,047 18,911 19,053 19,114 18,893 18,874 19,113 18,892 19,082
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S. A C.

. Método de calibracién

. CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3216-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
- certificado es la incertidumbre expandida
(<] : 2023-09-08

PRy qmon de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

- Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
-8 . expandida con wuna probabilidad de

. Instrumento de medicié : TAMIZ aproidemts 06 %

Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Namero de serie - 96859 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Valor de abertura : 9,5 mm et
Al solicitante le corresponde disponer en

N° de Tamiz 38 in. su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del

Diametro del alambre : 2,24 mm uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.

B . - oD INDIGA PUNTO DE PRECISION ‘S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacion : NOINDICA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.

Fecha de calibracién : 2023-09-06

La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

Sieves”.

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefe gé orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,4 26,4
Humedad relativa ( %bhr ) 74 74

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3216-2023
Péagina 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 pm. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. Fi6 g roy con ‘"“;':d”mb'e middmede 8,7 DM22-C-0234-2022

7. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de - i Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones medicién permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 9500 9,482 -0,018 0,002 0,265
Vertical X 9,482 0,018 0,002 0,265
Abertura maxima Maxima desviacion Desviacion estandar
itida Abertura méaxima encontrada itida i s
{mm) (mm) (mm) (mm)
H 10,110 9,661 0211 0133
Vertical 9,661 0,139
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones  hon: medicion
(mm) {mm) (mm) (mm)
Horizontal 2240 2,209 -0,031 0,016
Vertical 5 2,204 0,036 0,017
Diametro Méaximo permitido Diametro ncontra
pe Maximo e do itid
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 2600 2,220 1,900 2,190
Vertical 2,230 2,180
Mediciones verticales -
Panna unan ¥
r\ D 7 N
ri " Al " Imsy
Placa grabada y/o > *; s ﬁ"
Indicaciones técnicas del Sy hSiass anannrd
L tamiz = <:;‘d :="
Mediciones horizontales
Jefe'de Labaratorio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3216-2023
Laboratorio PP Pégina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 9,5 mm - VALOR NOMINAL DE 9,5 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
9,460 9,441 9,563 9,460 9,441 9,539 9,516 9,528 9,355 9,660 9,441 9,572
9,216 9,645 9,390 9,661 9,319 9,595 9,355 9,661 9,469 9,550 9,606 9,307
9,606 9,390 9,399 9,606 9,585 9,423 9,550 9,383 9611 9,325 9,154 9,632
9,572 9,321 9,216 9,645 9,390 9,661 9,315 9,653 9,355 9,661 9,469 9,550
9,319 9,595 9,606 9,390 9,399 9,606 9,606 9,307 9,550 9,383 9,611 9,325
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

: CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3215-2023
Laboratorio PP
Pagina 1de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fochiade emizion - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
: de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segln la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esté dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
D Instriento e mediclé - TAMIZ expandida con una probabilidad de
: ' aproximadamente 95 %.
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como cerificado de conformidad con
Namero de serie - 77267 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Valor de abertura 16 mm 0/procuce
\ Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz 58 in. su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 3,45 mm uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE IS AC.
Procedencia : NO INDICA = PRES ION_ S Cg% =
responsabiliza de los perjuicios que pueda
: ] ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NO INDICA instrumento, ni de una incomrecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacién : LABORATORIO calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion : 2023-09-06
3. Método de calibracién
La calibracién se realizé mediante comparacién directa segiin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves".
4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jéeg;/:;fmno
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3215-2023

Pagina 2 de 3
Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 258 256
Humedad relativa ( %hr ) 75 74

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Micrémetro de interiores de 1 ym. LLA-610-2022
KOSSODO METROLOGIA SAC. Fia de rey congnm ‘“‘ﬁ"“mbm Niodede 97 DM22-C-0234-2022

7. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de “CALIBRADO".

- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Para la calibracion del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones 0w encigwedo mediciéon permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 16.000 16,042 0,042 0,002 0,441
Vertical i 16,045 0,045 0,002 0,441
Abertura maxima xi Bad Maxima desviacién Desviacion estandar
permitida Ansctag e permitida encontrada
(mm) (mm) {mm) (mm)
Horizontal 16,890 16,352 0335 0,121
Vertical 16,244 0,120
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones OX e medicion
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 3150 2,971 -0,179 0,016
Vertical ' 2,956 0,194 0,016
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado |
C : permitido encontrado

(mm) {mm) . _{(mm) (mm)

Horizontal 2,980
3,600 2,700 G v
Vertical 2,970 2,940

Mediciones verticales ~
AR
D D A0 \n
I J fous 131
4 |
Placa grabada y/o b } 5 =7l
/ Indicaciones técnicas del smtmemm L amaen paiais anard
X tamiz U Neaun asaag

Mediciones horizontales

Je’le ﬁ orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3215-2023
Laboratorio PP Pégina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 16 mm - VALOR NOMINAL DE 16 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
15,912 16,075 16,067 16,228 15,904 16,137 16,075 15,740 16,157 15,870 16,176 16,090
16,143 16,003 15,904 16,038 16,038 16,352 15,861 16,003 16,244 16,043 16,090 16,075
15,922 16,016 16,108 15,940 16,053 16,016 16,053 15,869 16,067 16,161 16,067 16,026
15,968 15,932 15,904 16,137 16,143 16,003 16,137 16,026 15,870 16,176 16,090 15,861
15,904 16,038 16,038 16,352 15,922 16,067 16,003 16,244 16,043 16,090 16,075 16,053
FiN DEL DOCUMENTO

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
! CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3219-2023
Laboratorio PP
Pégina 1 de 3
Expediente : 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fochide emiision - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién E: AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmemel el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
5 nsinihentade medicld - TAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Nomero de serie - 97552 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura . 4,75 mm R prodice;
Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz :No.4 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 1,6 mm uso, conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicién o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigenies.
s - - 4> DaNGA PUNTO DE PRECISIO.N' §.A.c. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
. ) ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NOINDICA instrumento, ni de una incomecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacion : LABORATORIO calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion : 2023-09-06

. Método de calibraciéon

La calibracién se realizé mediante comparacion directa sin contacto segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jg@ # sz:aiorio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr ) 72 72

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3219-2023
Pagina2de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades

(sh.

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Reticula microsot_&pica con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 pm.

7. Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 30 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones Eoe ong a0 medicién permitido
{mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 4750 4,743 -0,007 0,002 0,135
Vertical ; 4,648 0,102 0,002 0,135
Abertura méaxima xi trad Maxima desviacion Desviacién estandar
permitida Ao i permitida encontrada
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 5120 4,982 0118 0,180
Vertical 4,765 0,072
Valor nominal Promedio de St Incertidumbre de
del diametro mediciones i on 0 medicién
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 1600 1,535 -0,065 0,005
Vertical . 1,548 0,052 0,004
= 3 Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Méximo permitido Diametro
pe Maximo encontrado itid o
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 1.900 1,556 1.300 1,515
Vertical 1,564 1,528
Mediciones verticales b
AR
B i 4
Yy
A L)
T foms ‘}' a1
?
Placa grabada y/o vy ; ‘\é; ﬁ"
Indicaciones técnicas del e pSaaas usunnrd
* tamiz S
Mediciones horizontales
Lal
Ing. a Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3219-2023

Laboratorio PP Pégina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 4,75 mm - VALOR NOMINAL DE 4,75 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
4,744 4,765 4673 4,864 4,982 4,891 4,593 4,647 4,570 4,664 4,551 4,570
4,860 4,458 4,419 4,850 4,815 4,891 4,673 4,744 4,719 4,673 4,559 4,566
4,440 4,744 4,910 4,752 4,920 4,650 4,582 4673 4,685 4,752 4,765 4,744
4,559 4,744 4,982 4891 4,860 4,458 4,693 4,707 4,551 4,570 4673 4,744
4419 4,850 4,815 4,891 4,440 4,744 4,719 4,673 4,559 4,566 4,582 4673
FIN DEL DOCUMENTO

Jﬁie orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3220-2023

Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
- ; certificado es la incertidumbre expandida
ha de emision : 2023-09-08
Fegee qoisl de mediciéon que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO'S.A.C. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién". Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
o % expandida con una probabilidad de
3 iz
2. Instrumento de medici6é TAMI aproadrhisdarients 95 %;
Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
NGmero de serie - 91278 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Valor de abertura : 2,36 mm P
Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz :No.8 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre S 1mm uso, conservacién y mantenimiento del

instrumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE (odlamentaciones,vigentes.
: ) PUNTO DE PRECISION SAC. no se
P i % DR responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NO INDICA instrumento, ni de wuna incomrecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracién : 2023-09-06
3. Método de calibracién

La calibracién se realizé mediante comparacién directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves”.

. Lugar de calibraciéon

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

He\d,d i0
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3220-2023

Laboratorio PP Pagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr ) 72 72

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula michi con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 pm.

7. Observaciones
- Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 40 mediciones en apaertura de la malia y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de e Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones one xe medicién permitido
{mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 2380 2,171 -0,189 0,002 0,069
Vertical ' 2,190 -0,170 0,002 0,069
Abertura maxima ° Maxima desviacion Desviacion estandar
itida Abertura maxima encontrada permithls da
(mm) (mm) (mm) (mm)
nglzomal 2,590 2,198 0,071 0,018
Vertical 2,248 0,038
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones Fain shofeide medicién
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 1,000 0,959 -0,041 0,003
‘Verticai ] 0,920 -0,080 0,003
- : % Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado e
. permitido encontrado
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 1,150 0,969 0,850 0,952
Vertical 0,936 0,904
Mediciones verticales -
Pan: 2u-
D D P - -l """\
E i fons 1
Placa grabada y/o y ! j s i-:,'
/ Indicaciones técnicas del faasis aoaasid
tamiz pussE asas

Mediciones horizontales

JeE? orio
Ing. Lui¥’ Loayza Capcha

Reg. CIP N°152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3220-2023
Laboratorio PP Péagina 3de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 2,36 mm - VALOR NOMINAL DE 2,36 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
2,158 2,158 2,197 2,150 2,197 2,159 2,245 2,158 2,166 2,190 2,245 2,245
2,158 2,154 2,197 2,198 2,189 2,159 2,243 2,158 2,156 2,167 2,168 2,159
2,155 2,168 2,167 2,159 2,158 2,196 2,246 2,247 2,248 2,245 2,159 2,158
2,195 2,157 2,189 2,196 2,198 2,159 2,166 2,167 2,158 2,243 2,190 2,166
2,158 2,159 2,159 2,196 2,158 2,158 2,166 2,167 2,158 2,190 2,158 2,156
2,158 2,159 2,157 2,158 2,189 2,158 2,245 2,166 2,190 2,248 2,158 2,168
2,158 2,189 2,198 2,168 — — 2,166 2,158 2,159 2,246 — —_
FIN DEL DOCUMENTO

def Laboratorio
Ing. Luis"Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
: CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3221-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fachide amision - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resufta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direcci6n - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién". Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
. X expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié : TAMIZ Soroxkitnedia 95.%
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Numero de serie - 97224 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
’ lo produce.
Valor de abertura 2mm
Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz : No.10 su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
Diametro del alambre : 0,9 mm uso, conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE PORmeCINIRRgBNes:
PUNTO DE PRECISION SAC.
Procedencia : NO INDICA it e B - 2
responsabiliza de los perjuicios que pueda
] ) ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NOINDICA instrumento, ni de una incomecta
interpretacién de los resultados de la
Ubicacién : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracion . 2023-09-06

. Método de calibracién

La calibracién se realizé mediante comparacion directa sin contacto seg(in la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Wed ﬁm‘:’io
Ing. Lui§ Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3221-2023
Laboratorio PP Pagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr ) 74 74

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Reticula microscopica con una incertidumbre
maxima de 1,1 pm.

INACAL-DM LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 50 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones ESOr sncageida medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 2000 2,002 0,002 0,002 0,059
Vertical i 2,023 0,023 0,002 0,059
Abertura maxima Maxima desviacion Desviacion estandar
itida Abertura maxima encontrada itid A il
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 2,200 2,034 0,064 0,028
Vertical 2,160 0,022
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones E sty medicion
{mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 0.900 0,879 -0,021 0,003
Vertical ] 0,874 0,026 0,003
2 Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Maximi rmitido Diametro Maximo
0 pe encontrado mitid Sitorbait
(mm) (mm) (mm) : {mm)
Horizontal 1,040 0,888 0.770 0,857
Vertical 0,889 0,864
Mediciones verticales -
Painn. anznd
D D P N

A E fams s el

T uv)

Placa grabada y/o 54 ] H 1/

Indicaciones técnicas del e X -4
" e R
- tamiz uesE agn
Mediciones horizontales
de Labgratorio

Ing. Luis"Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3221-2023
Laboratorio PP Pégina 3 de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 2 mm - VALOR NOMINAL DE 2 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
2,023 1,975 2,031 1,967 2,023 1,967 2,007 2,023 2,007 2,015 2,031 2,023
2,023 1,976 2,031 1,976 2,030 2,034 2,008 2,023 2,007 2,014 2,015 2,031
2,021 1,966 1,976 1,974 2,034 2,031 2,034 2,031 2,008 2,005 2,160 2,030
1,982 1,989 1,976 1,976 1,966 2,031 2,031 2,024 2,005 2,023 2,030 2,007
1,974 2,023 1,967 2,031 1,989 2,031 2,024 2,007 2,031 2,008 2,031 2,031
1,966 1,976 2,034 1,967 1,976 2,034 2,023 2,031 2,023 2,024 2,015 2,031
2,034 1,976 2,034 2,031 1,967 2,030 2,014 2,015 2,014 2,023 2,023 2,031
2,030 1,975 2,023 1,976 2,023 2,023 2,007 2,007 2,031 2,005 2,031 2,031
2,021 2,031 - — — — 2,031 2,005 — — - —
FIN DEL DOCUMENTO

Jef@\dij_a orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP Nf 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Laboratorio PP

Expediente

Fecha de emision

. Solicitante

Direccion

. Instrumento de medicié

Marca

Modelo

Numero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacién

Fecha de calibracién

. Método de calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE.CALIBRACION

. 275-2023
. 2023-09-08

- INGEMAT GALLARDO S.A.C.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: TAMIZ

: GRAN TEST

: NO INDICA

. 80248

1,18 mm

: No. 16

: 0,63 mm

. ACERO INOXIDABLE

. NO INDICA

: NO INDICA

: LABORATORIO

: 2023-09-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3222-2023

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "“Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecuciéon de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de wuna incomecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

La calibracion se realizé mediante comparacién directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

o
Ingﬂoa acz::ha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3222-2023
Laboratorio PP Pagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr ) 75 75

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula microsct?pim con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 ym.

7. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 80 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones FTov sncaoeada medicion permitido
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 1180 1,176 -0,004 0,002 0,036
Vertical ' 1,156 -0,024 0,002 0,036
Abertura maxima . Mixima desviacion Desviacion estandar
permitidd Abertura maxima encontrada permitida canttada
(mm) {mm) (mm) {mm)
- 1,320 1,214 0,045 0,013
Vertical 1,206 0,031
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones Fiiix sonpairedo medicién
(mm) (mm) (mm) (mm)
Horizontal 0630 0,589 -0,041 0,002
Vertical 1 0,609 0,021 0,002
2 Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado :
e permitido ; ~ encontrado
(mm) (mm) (mm) {mm)
Horizontal 0.720 0,595 0,540 0,585
Vertical 0619 0,603
Mediciones verticales
TR
l l B pi » N
A R}
I
Placa grabada y/o 4 | ; H =l
Indicaciones técnicas del Co— e ! 7
B tamiz ; Seun nen g
Mediciones horizontales
|7 5
ono

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3222-2023

Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
- VALOR NOMINAL DE 1,18 mm - VALOR NOMINAL DE 1,18 mm
Las mediciones se realizados en las unidades de mm Las mediciones se realizados en las unidades de mm
1,166 1,206 1,174 1,174 1,214 1,174 1,182 1,206 1,190 1,142 1,103 1,119
1,166 1,168 1,167 1,174 1,175 1,165 1,115 1,184 1,194 1,152 1,164 1,166
1,178 1,179 1,175 1,174 1,164 1,166 1,204 1,115 1,119 1,141 1,105 1,178
1,167 1,201 1,174 1,165 1,166 1,167 1,166 1,164 1,119 1,115 1,206 1,115
1,174 1,166 1,166 1,174 1,175 1,174 1,182 1,166 1,178 1,141 1,194 1,119
1,167 1,167 1,168 1,206 1,174 1,174 1,178 1,164 1,164 1,166 1,119 1,204
1,178 1,166 1,166 1,166 1,167 1,201 1,178 1,115 1,204 1,118 1,152 1,119
1,175 1,167 1,174 1,201 1,174 1,174 1,166 1,166 1,152 1,184 1,119 1,164
1,174 1,164 1,166 1,179 1,166 1,174 1,715 1,141 1,105 1,182 1,119 1,141
1,167 1,214 1,174 1,165 1,201 1,175 1,166 1,166 1,204 1,141 1,166 1,166
1,174 1174 1,174 1,164 1,167 1,175 1,190 1,105 1,115 1,182 1,190 1,184
1,174 1,178 1,179 1214 1,167 1,201 1,164 1,194 1,204 1,103 1,166 1,164
1,178 1,168 1,174 1,164 1,178 1,168 1,142 1,164 1,141 1,166 1,206 1,166
1,179 1,206 - - - — 1,119 1,119 - — - —
FIN DEL DOCUMENTO
de orio

Ing. Luis Loayga Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

N

Expediente
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de medicié

Marca

Modelo

Namero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

. Método de calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

: 275-2023
: 2023-09-08

- INGEMAT GALLARDO S.A.C.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

. TAMIZ

: GRAN TEST

: NO INDICA

: 94629

. 850 pm

: No. 20

. 500 pm

. ACERO INOXIDABLE

: NO INDICA

. NO INDICA

. LABORATORIO

: 2023-09-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3223-2023

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incomrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

La calibracion se realiz6 mediante comparacion directa sin contacto segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A

Je%aio
Ing. Luis Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3223-2023

Laboratorio PP Pagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental  °C) 26,7 26,7
Humedad relativa ( %hr ) 76 76

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién

Reticula microscopica con una incertidumbre
maxima de 1,1 ym.

INACAL-DM LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 80 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de E Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones e e medicién permitido
(pm) (pm) (um) (um) (pm)
Horizontal 850.0 816,2 -33,8 4,1 26,2
Vertical ' 860,3 103 37 26,2
Abertura méaxima Maxima desviacion Desviacién estandar
itida Abertura maxima encontrada permiid G da
(pm) (pm) (um) (um)
Horizontal 964,00 833,96 35.25 15,96
Vertical 880,96 13,60
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones Soer sncowado medicion
(pm) (pm) (pm) (um)
Horizontal 500,0 4625 -37,5 22
- Vertical 463,5 -36,5 23
a3 Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Maximo o Diametro Méaximo encontrad: itid ‘
: permitid o
(pm) (pm) (um) {um)
Totigges 580,0 g 430,0 ra o
Vertical 476,0 450,0
Mediciones verticales
= ..=>.h
D U A1 wan \“
l '_1' E foun 1 l
Placa grabada y/o A i 2 H
Indicaciones técnicas del J,—J N 7
" tamiz o R

Mediciones horizontales

Nﬁ)ﬁ
Ing. Luis Loay. Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3223-2023
Laboratorio PP Pagina 3 de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL i ‘MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 850 ym - VALOR NOMINAL DE 850 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de ym
817,0 793,0 825,0 833,0 793,0 809,0 881,0 873,0 865,0 825,0 846,0 841,0
825,0 777,0 817,0 818,0 825,0 798,0 857,0 873,0 873,0 873,0 881,0 857,0
833,0 834,0 826,0 8240 825,0 810,0 873,0 864,0 845,0 846,0 841,0 873,0
825,0 817,0 798,0 817,0 825,0 817,0 865,0 865,0 864,0 873,0 873,0 846,0
824,0 826,0 825,0 809,0 817,0 809,0 845,0 865,0 873,0 864,0 846,0 857,0
824,0 817,0 809,0 833,0 793,0 817,0 881,0 857,0 841,0 865,0 873,0 864,0
793,0 777,0 825,0 834,0 817,0 798,0 845,0 846,0 857,0 848,0 864,0 857,0
826,0 833,0 809,0 833,0 793,0 825,0 873,0 864,0 857,0 873,0 857,0 841,0
825,0 825,0 777,0 777,0 833,0 826,0 881,0 846,0 846,0 881,0 864,0 873,0
777,0 825,0 824,0 834,0 825,0 817,0 865,0 846,0 865,0 846,0 857,0 873,0
826,0 793,0 834,0 834,0 798,0 825,0 857,0 841,0 857,0 873,0 873,0 881,0
833,0 810,0 7930 826,0 824,0 817.0 881,0 846,0 865,0 846,0 846,0 865,0
817,0 826,0 833,0 825,0 834,0 793,0 865,0 825,0 857,0 841,0 873,0 865,0
824,0 826,0 — - — — 873,0 873,0 - - - —
FIN DEL DOCUMENTO

Jf:jLa ratorio
Ing. Luis-Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

. Método de calibracién

LABORATORIO DE CALIBRACIO
; CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3224-2023
Laboratorio PP
Pagina 1de 3

Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente

Fochade amisidn - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

- Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segin la "Guia para la

Expresion de la incertidumbre en la

Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicion”. Generalmente, el valor de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los

valores determinados con la incertidumbre

> Instriiontodis medicts - TAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Nimero de serie - 96434 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura : 600 pm ooty
Al solicitante le corresponde disponer en

N° de Tamiz : No. 30 su momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual estd en funcién del

Diametro del alambre : 400 pm uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.

ProceliSncia - NO INDICA PUNTO DE PRECISIOIN. ‘S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacién : NO INDICA instumento, ni de una incomrecta
interpretacion de los resultados de la

Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.

Fecha de calibracion : 2023-09-06

La calibracién se realiz6 mediante comparacion directa sin contacto segln la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jéfe d4 Latforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION s A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,8 26,8
Humedad relativa ( %hr ) 77 77

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3224-2023
Pagina 2 de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula miMpim con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 pm.

7. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 100 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Mediciones horizontales

www.puntodeprecision.com

Ing. Luis Loaiza Capcha

Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

Valor nominal de Promedio de E ' Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones oo medicion permitido
(pm) (pm) (pm) (pm) (pm)
Horizontal 600,0 608,1 8,1 27 18,0
Vertical 6105 10,5 2,8 19,0
Abertura maxima Maxima desviacion Desviacion estandar
itida Abertura maxima encontrada S = aa
(pm) (um) (um) (pm)
Horizontal 691,00 626,96 28.06 9,20
Vertical 626,96 11,07
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diémetro mediciones Fhw enrgeaito medicién

{um) (pm) {pm) {um)

Horizn.'mhl 400,0 378,2 -21,8 2,1

Vertical 379,7 -20,3 24

Diametro Méaximo permitido Diametro Maximo encontrado Diimotrol "hi ‘ i Diametro Minimo
(Bm) (um) (pm) {um)
Horizontal 460,0 389,0 340,0 365,0
Vertical 397,0 357,0
Mediciones verticales >
AR
S ; \
|
Placa grabada y/o v ; H H
Indicaciones técnicas del L paanse Soanad
< tamiz Seaanntd

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3224-2023
Laboratorio PP Pégina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 600 ym - VALOR NOMINAL DE 600 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de pm
595,0 603,0 627,0 611,0 603,0 603,0 611,0 627,0 603,0 619,0 587,0 619,0
587,0 611,0 611,0 611,0 611,0 619,0 611,0 619,0 587,0 619,0 619,0 611,0
619,0 595,0 603,0 611,0 611,0 627,0 611,0 595,0 611,0 619,0 619,0 611,0
611,0 619,0 611,0 627,0 595,0 619,0 627,0 603,0 611,0 611,0 611,0 603,0

611,0 595,0 603,0 603,0 603,0 603,0 603,0 603,0 627,0 619,0 595,0 611,0
603,0 611,0 619,0 603,0 603,0 603,0 603,0 619,0 611,0 619,0 619,0 619,0
603,0 611,0 603,0 603,0 619,0 611,0 611,0 627,0 611,0 611,0 595,0 619,0
611 0 603,0 611,0 611,0 619,0 611,0 619,0 603,0 603,0 595,0 587,0 611,0
587,0 595,0 619,0 603,0 603,0 603,0 587,0 603,0 619,0 611,0 603,0

_803,0 611,0 611,0 603,0 627,0 595,0 587,0 627,0 619,0 587,0 603,0 619,0
627,0 611,0 595,0 603,0 595,0 611,0 611,0 611,0 619,0 619,0 619,0 619,0
603,0 611,0 5870 603,0 619,0 619,0 627.0 619.0 619,0 6110 595,0 619,0

619,0 619,0 603,0 611,0 619,0 603,0 619,0 611,0 619,0 6110 619,0 603,0

611,0 611,0 595,0 595,0 611,0 595,0 595,0 619,0 595,0 627,0 627,0 6110

611,0 603,0 6110 603,0 611,0 611,0 627,0 587,0 595,0 619,0 619,0 619,0

619,0 603,0 619,0 611,0 611,0 611,0 611,0 603,0 619,0 603,0 587,0 603,0

627,0 595,0 603,0 611,0 - —-— 603,0 611,0 619,0 611,0 — -—
FIN DEL DOCUMENTO

A

Jefe de orio
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PUNTO DE PRECISION S, A C.

r
; CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3225-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
2ol certificado es la incertidumbre expandida
6 : 2023-09-08
e e de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada seglin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién". Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
3 nstifiontode medicis - TAMIZ expandida con una probabilidad de
: ) aproximadamente 95 %.

Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Ndmero de serie . 90774 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

lo produce.

Valor de abertura . 425 pm Prociyes
Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz - No. 40 su momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 280 pm uso, conservaciéon y mantenimiento del

instrumento de  medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRECISION SA.C. no se
Procedencia : NO INDICA = o
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NO INDICA instrumento, ni de wuna incorrecta
interpretaciéon de los resultados de la
Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibraciéon . 2023-09-06

. Método de calibracién

La calibracién se realizé6 mediante comparacion directa sin contacto segin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

e d
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 26,9 26,9
Humedad relativa ( %hr ) 77 77

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3225-2023

Pagina 2 de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula micros'cd?pica con una incertidumbre LLA-068-2022
maéaxima de 1,1 pm.

7. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 120 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de . Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones aniaeane medicién permitido

(pm) (pm) (um) (um) {pm)

Horizontal 4250 384,7 -40,3 51 14,0
Vertical ' 396,1 28,9 27 14,0

Abertura maxima Maxima desviacion Desviacién estandar
itida Abertura maxima encontrada bermitits g e

(pm) (pm) {um) (pm)
Horizontal 498,00 427,97 2243 25,46
Vertical 412,97 9,38

Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones Kot anconiredo medicion

{pm) (pm) (pm) {pum)

Horizontal 280,0 2642 -15,8 19

Vertical 288,6 8,6 2,0

% S < Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro rmitido
Maximo pe Diametro Maximo encontrado 4 itid : Atidde

(pm) (um) (pm) (um)
Horizontal 320,0 270,0 240,0 254,0
Vertical 2940 278,0

Mediciones verticales TR
D ianmn unie N
‘_? il —d
Placa grabada y/o v s aud
Indicaciones técnicas del & Y HH
i tamiz g ::-"
Mediciones horizontales
orio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3225-2023
Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 425 pm - VALOR NOMINAL DE 425 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de ym
365,0 4130 420,0 3410 405,0 373,0 381,0 381,0 381,0 389,0 389,0 413,0
365,0 397,0 428,0 341,0 389,0 373,0 397,0 405,0 397,0 397,0 397,0 397,0
365,0 397,0 420,0 383,0 397,0 373,0 389,0 405,0 405,0 405,0 4130 397,0
397,0 365,0 383,0 389,0 420,0 365,0 397,0 397,0 397,0 381,0 413,0 413,0
365,0 3410 373,0 397,0 365,0 383,0 405,0 397,0 381,0 381,0 397,0 413,0
4200 397,0 389,0 373,0 373,0 397,0 397,0 381,0 381,0 405,0 381,0 413,0
420,0 389,0 420,0 397,0 405,0 413,0 397,0 381,0 381,0 405,0 397,0 397,0
420,0 397,0 365,0 397,0 405,0 365,0 405,0 405,0 405,0 381,0 405,0 405,0
3730 413,0 365,0 420,0 373,0 397,0 405,0 381,0 405,0 397,0 389,0 381,0
365,0 341,0 341,0 373,0 389,0 365,0 389,0 397,0 397,0 405,0 405,0 381,0
420,0 365,0 373,0 373,0 405,0 4280 413,0 389,0 397,0 397,0 397,0 4130
3970 3730 365,0 3410 3410 365,0 413.0 381,0 397,0 397,0 405,0 397,0
3410 365,0 365,0 397,0 3730 365,0 397,0 405,0 405,0 381,0 397,0 397,0
365,0 373,0 420,0 397,0 4200 3410 397,0 389,0 397,0 389,0 397,0 381,0
397,0 428,0 365,0 397,0 365,0 365,0 405,0 389,0 397,0 389,0 389,0 405,0
397,0 420,0 397,0 420,0 4280 3410 397,0 381,0 389,0 405,0 389,0 397,0
373,0 365,0 365,0 413,0 389,0 3410 397,0 381,0 397,0 405,0 389,0 405,0
397,0 3410 428,0 3410 413,0 405,0 389,0 389,0 397,0 397,0 397,0 389,0
397,0 389,0 3410 420,0 397,0 365,0 397,0 389,0 413,0 405,0 397,0 397,0
365,0 373,0 397,0 397,0 4130 4130 405,0 397,0 397,0 397,0 389,0 397,0
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
g CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3226-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3

Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente

Eachi e eniision - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segun la "Guia para la

Expresion de la incertidumbre en la

Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los

valores determinados con la incertidumbre

3" Instrimentdde medictd - TAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Marca * GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Namero de serie - 89796 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura : 300 pm Pt
Al solicitante le corresponde disponer en

N° de Tamiz : No. 50 su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del

Diametro del alambre . 200 pm uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.

Procelicia - NO INDICA PUNTO DE PRECISIO'N' S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacion : NOINDICA instrumento, ni de una incorrecta
interpretaciéon de los resultados de la

Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.

Fecha de calibracién : 2023-09-06

. Método de calibracién

La calibracion se realizé mediante comparacién directa sin contacto segiin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A

de orio
Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 27,0 27,0
Humedad relativa ( %hr ) 77 g4

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3226-2023
Péagina 2 de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron ufilizado Certificado de calibracion
INACAL-DM Reticula miaosc§p6m con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 pm.

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 160 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de ¢ i Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones medicion permitido
(pm) (pm) (pm) (um) (pm)
Horizontal 3000 3169 16,9 29 10,4
Vertical 306,9 6.9 24 104
‘Abertura maxima Méxima desviacion | Desviacion estandar
itida Abertura maxima encontrada pormitida da
(um) {pm) (um) (pm)
Hoghowts 358,00 329,97 18,45 12,79
Vertical 323,97 8,29
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diémet Sici Error encontrado ficién
(um) (um) {pm) (pm)
Horizontal 2000 1933 6,7 19
Vertical 168,7 -1,3 2,0
5 Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro itido
: Méximo permi Diametro Maximo encontrado ;
(um) (um) {pm) (um)
orizontal 2050
3 230,0 170,0 e
Vertical 210,0 188,0
Mediciones verticales "
Panna. unza
: 1 A - :_:1
Placa grabada y/o v { e =7l
Indicaciones técnicas del Co— G
< tamiz A ~CHH
Mediciones horizontales
La
Ing. Luis"Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3226-2023
Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 300 pm -VALOR NOMINAL DE 300 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de ym
330,0 2840 324,0 330,0 295,0 318,0 312,0 296,0 296,0 301,0 290,0 301,0
318,0 3240 312,0 324,0 3240 313,0 307,0 318,0 301,0 312,0 313,0 313,0
320,0 295,0 324,0 318,0 318,0 312,0 307,0 324,0 318,0 307,0 301,0 318,0
318,0 330,0 318,0 3240 330,0 3240 312,0 301,0 301,0 318,0 318,0 307.0
318,0 318,0 3240 330,0 2950 318,0 318,0 307,0 318,0 318,0 307,0 301,0
318,0 320,0 318,0 324,0 312,0 312,0 301,0 318,0 301,0 307,0 318,0 296,0
330,0 318,0 318,0 324,0 2840 284.0 301,0 307,0 301,0 301,0 313,0 313,0
320,0 330,0 284,0 324,0 3240 318,0 312,0 312,0 307,0 290,0 318,0 296,0
318,0 295,0 3240 324,0 330,0 330,0 296,0 296,0 301,0 312,0 290,0 301,0
324,0 318,0 318,0 330,0 312,0 318,0 296,0 318,0 312,0 312,0 318,0 313,0
318,0 324,0 324,0 295,0 318,0 320,0 318,0 296.,0 307,0 301,0 313,0 318,0
330,0 2950 3240 2840 2840 3180 3180 3070 3010 3070 3070 307,0
330,0 330,0 330,0 3240 318,0 330,0 301,0 313,0 318,0 307,0 296,0 296,0
3240 330,0 295,0 318,0 324,0 284,0 318,0 301,0 307,0 301,0 301,0 307,0
318,0 312,0 320,0 312,0 312,0 2950 290,0 313,0 324,0 313,0 301,0 312,0
324,0 312,0 318,0 324,0 318,0 284,0 307,0 301,0 301,0 296,0 312,0 301,0
330,0 320,0 318,0 324,0 330,0 318,0 307,0 301,0 3240 318,0 313,0 313,0
330,0 313,0 312,0 312,0 284,0 312,0 313,0 296,0 296,0 301,0 313,0 312,0
324,0 324,0 330,0 2950 3240 312,0 318,0 312,0 307,0 312,0 301,0 301,0
3120 3300 3240 318,0 3180 330,0 3130 3010 3070 307.0 296.0 3010
330,0 295,0 3240 295,0 330,0 330,0 301,0 318,0 301,0 312,0 307,0 312,0
324,0 330,0 295,0 324,0 3240 312,0 296,0 313,0 312,0 307,0 313,0 301,0
295,0 330,0 318,0 3240 284,0 3240 301,0 301,0 296,0 312,0 313,0 3240
3240 318,0 3240 330,0 330,0 320,0 301,0 318,0 296,0 301,0 318,0 301,0
318,0 320,0 3240 3240 324,0 3240 290,0 296,0 301,0 313,0 301,0 301,0
312,0 3240 318,0 312,0 312,0 2840 301,0 318,0 290,0 301,0 3240 307,0
312,0 318,0 3240 330,0 e = 312,0 307,0 307,0 301,0 = =
FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP

-

Expediente
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

Instrumento de medici6

Marca

Modelo

Numero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacién

Ubicacion

Fecha de calibracion

. Método de calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

. 275-2023
: 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO S.A.C.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: TAMIZ

: GRAN TEST

: NO INDICA

: 96704

: 250 pm

: 160 ym

: ACERO INOXIDABLE

: NO INDICA

- NO INDICA

: LABORATORIO

. 2023-09-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3227-2023

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecuciéon de wuna
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incomecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

La calibracién se realizé mediante comparacion directa sin contacto seglin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

41
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3227-2023
Laboratorio PP

Pagina 2de 3
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 271 271
Humedad relativa ( %hr ) 77 77

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula micms'ot_Spi(z con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 pm.

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 160 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Mediciones horizontales

T
Ing. oayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones O shcoguade medicién permitido
(pm) {um) (pm) _ {um) (pm)
Horizontal 250.0 263,0 13,0 52 8,9
Vertical 240,0 -10,0 3,0 8,9
Abertura maxima Méxima desviacion Desviacion estandar
itida Abertura maxima encontrada permitida e 4a
(pm) {pm) (um) (pm)
! ' 302,00 i) 1611 533
Vertical 261,98 14,12
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones Error encontrado il
{pm) (pm) {um) {pm)
Horizontal 160,0 162,6 26 17
Vertical 176,5 16,5 1,9
= Diametro Minimo Diametro Minimo
Diametro Méaximo permitido :
pe Diametro Maximo encontrado itid do
(um) {sm) {um) (pum)
Horizontal 190,0 165,0 1300 159,0
Vertical 187,0 165,0
Mediciones verticales Paaon
0 Praiss iaal
i 3 AL Ay
Placa grabada y/o ‘\; { = f"
Indicaciones técnicas del = fanas saasazd
& tamiz Seun:sansg




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3227-2023
Laboratorio PP Pégina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 250 pm - VALOR NOMINAL DE 250 ym
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de pm
250,0 261,0 261,0 256,0 261,0 261,0 2270 2220 216,0 227,0 216,0 250,0
256,0 261,0 261,0 261,0 267,0 267,0 262,0 256,0 2440 239,0 233,0 250,0
273,0 267,0 261,0 261,0 2730 267,0 2440 256,0 262,0 233,0 222,0 250,0
267,0 267,0 256,0 261,0 267,0 261,0 239,0 238,0 250,0 239,0 216,0 238,0
261,0 267,0 261,0 267,0 267,0 273,0 2440 256,0 216,0 262,0 262,0 250,0
2730 273,0 2730 267,0 261,0 256,0 250,0 233,0 2220 250,0 233,0 238,0
261,0 261,0 261,0 261,0 273,0 261,0 239,0 216,0 239,0 216,0 256,0 233,0
273,0 261,0 261,0 256,0 261,0 261,0 256,0 227,0 216,0 250,0 250,0 2440
267,0 273,0 261,0 2610 261,0 267,0 227,0 250,0 233,0 227,0 256,0 250,0
261,0 273,0 261,0 267,0 261,0 267,0 227,0 250,0 256,0 233,0 2440 2270
267,0 267,0 261,0 261,0 261,0 261,0 222,0 2440 2270 250,0 239,0 216,0
261,0 267,0 261,0 261,0 2500 256,0 239,0 2500 250,0 2330 216,0 2220
261,0 2610 267,0 261,0 261,0 2730 256,0 2270 238,0 250,0 250,0 216,0
267,0 267,0 261,0 261,0 261,0 261,0 216,0 233,0 239,0 262,0 239,0 256,0
261,0 261,0 267,0 267,0 250,0 261,0 256,0 250,0 239,0 262,0 262,0 239,0
261,0 273,0 261,0 261,0 267,0 267,0 2220 2440 216,0 233,0 2330 239,0
261,0 261,0 267,0 261,0 267,0 261,0 216,0 216,0 256,0 238,0 256,0 256,0
261,0 273,0 261,0 267,0 267,0 2730 250,0 216,0 262,0 250,0 256,0 2440
261,0 267,0 261,0 250,0 267,0 267,0 239,0 256,0 216,0 250,0 216,0 250,0
2610 261,0 261,0 261,0 250,0 261,0 2440 262,0 233,0 262,0 250,0 262,0
261,0 261,0 2610 261,0 2610 273,0 250,0 2270 256,0 233,0 2220 216,0
261,0 261,0 261,0 267,0 267,0 267,0 256,0 239,0 256,0 233,0 262,0 2220
261,0 261,0 250,0 261,0 256,0 250,0 233,0 233,0 2440 250,0 227,0 239,0
267,0 261,0 261,0 250,0 267,0 267,0 233,0 239,0 2330 239,0 262,0 239,0
273,0 261,0 267,0 261,0 261,0 261,0 256,0 250,0 239,0 2270 233,0 238,0
261,0 261,0 267,0 267,0 261,0 267,0 262,0 2440 2330 239,0 2440 2220
256,0 256,0 273,0 267,0 — — 262,0 2270 250,0 227,0 — —
FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP

Expediente
Fecha de emision

-

. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de medici6é

Marca

Modelo

Namero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

Fecha de calibracion

3. Método de calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

: 275-2023
: 2023-09-08

. INGEMAT GALLARDO S.A.C.

- AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: TAMIZ

: GRAN TEST

: NO INDICA

: 90312

: 180 pm

: No. 80

: 125 pm

: ACERO INOXIDABLE

. NO INDICA

- NOINDICA

: LABORATORIO

: 2023-09-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3228-2023

Péagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con wuna probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservaciéon y mantenimiento del
instumento de medicibn o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

La calibracion se realizé6 mediante comparacion directa sin contacto segtin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

i

de orio
Ing. a Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3228-2023

Laboratorio PP Pagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 27,3 273
Humedad relativa ( %hr ) 78 78

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Reticula microscédpica con una incertidumbre
maxima de 1,1 ym.

INACAL-DM LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicion

Valor nominal de Promedio de E 6 Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones i a0 medicion permitido

(pm) {um) {pm) (um) (um)

Horizontal 180.0 180,9 0,9 22 6,8

Vertical ' 177.9 21 24 6.8

Abertura méaxima Méxima desviacion Desviacion estandar
itida Abertura maxima encontrada permitid s g
{pm) (pm) {m} (um)
Horizontal 223,00 192,98 13.28 4,86
Vertical 192,98 9,53
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones v miicado medicion

(pm) {(pm) (pm) (um)

Horizontal 125,0 1233 17 1.8

Vertical 132,0 7,0 2,0

Diametro Minimo Diametro Minimo
S .
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado itido 3 ’dq
(pm) (um) _(pm) (um)
i 1310
Horizontal 150,0 : 106,0 114,0
Vertical 148,0 119,0
Mediciones verticales —~
Panss cazal
D B [/ \n
i [ans 41
Placa grabada y/o v Y j 'S ::"1
Indicaciones técnicas del Ty X e d
% 3 <O g
) lamiz uga -

Mediciones horizontales

JJ{% orio
Ing. Luis"Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3228-2023
Laboratorio PP Pagina 3 de 3

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 180 pm - VALOR NOMINAL DE 180 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de pm
187,0 182,0 176,0 176,0 182,0 182,0 193,0 176,0 188,0 176,0 179,0 188,0
182,0 193,0 182,0 176,0 176,0 182,0 176,0 182,0 188,0 188,0 182,0 159,0
176,0 182,0 176,0 176,0 182,0 188,0 71,0 171,0 71,0 165,0 159,0 168,0
182,0 182,0 193,0 87,0 176.0 182,0 188.0 182,0 159,0 1880 188.0 159,0
182,0 176,0 176,0 182,0 176,0 182,0 179,0 182,0 171,0 188,0 182,0 171,0
188,0 176,0 176,0 176,0 1880 182,0 176,0 182,0 188,0 176,0 179,0 188,0
182,0 182,0 182,0 176,0 187,0 182,0 165,0 168,0 176,0 168,0 159,0 188,0
[~ 176,0 176,0 193,0 182,0 182,0 176,0 171,0 188,0 188,0 165,0 188,0 176,0
182,0 182,0 182,0 182,0 1930 182,0 176,0 188,0 171,0 159,0 176,0 188,0
176,0 176,0 182,0 182,0 182,0 176,0 176,0 188,0 188,0 159,0 165,0 168,0
182,0 176,0 182,0 176,0 176,0 176,0 165,0 171,0 182,0 188,0 176,0 188,0
182,0 176,0 182,0 182,0 182,0 182,0 176,0 188,0 168,0 176.0 176,0 168,0
182,0 188,0 193,0 176,0 188,0 176,0 179,0 176,0 171,0 1710 188,0 171,0
188,0 182,0 188,0 176,0 176,0 176,0 182,0 159,0 182,0 176,0 71,0 1760 |
182,0 182,0 182,0 182,0 176,0 176,0 188,0 188,0 165,0 193,0 179,0 1760 |
176,0 182,0 176,0 176,0 188,0 182,0 182,0 159,0 179,0 188,0 182,0 188,0
182,0 188,0 187,0 193,0 182,0 182,0 188,0 171,0 159,0 1930 179,0 168,0
182,0 176,0 176,0 182,0 182,0 187,0 188,0 182,0 71,0 188,0 165,0 182,0
182,0 182,0 176,0 176,0 182,0 1930 188,0 188,0 188,0 182,0 176,0 188,0
176,0 182,0 182,0 182,0 182,0 1930 188,0 182,0 188,0 165,0 71,0 188,0
182,0 182,0 182,0 176,0 176,0 176,0 188,0 193,0 179,0 1880 171,0 168,0
176,0 182,0 182,0 176,0 182,0 182,0 171,0 159,0 171,0 182,0 176,0 159,0
182,0 176,0 188,0 182,0 182,0 176,0 182,0 193,0 182,0 71,0 182,0 171,0
— 176,0 176,0 182,0 193,0 182,0 182,0 171,0 159,0 168,0 182,0 176,0 171,0
176,0 182,0 188,0 182,0 176,0 182,0 176,0 179,0 176,0 188,0 159,0 188,0
176,0 176,0 182,0 176,0 182,0 182,0 176,0 176,0 176,0 188,0 182,0 188,0
176,0 182,0 182,0 176,0 176,0 176,0 71,0 176,0 188,0 188,0 182,0 171,0
176,0 193,0 182,0 182,0 182,0 176,0 188,0 88,0 88,0 176,0 171,0 1880
182,0 176,0 176,0 182,0 1930 182,0 182,0 182,0 188,0 1880 159,0 171,0
187,0 187,0 182,0 176,0 176,0 176,0 188,0 165,0 188,0 179,0 188,0 193,0
182,0 182,0 176,0 176,0 176,0 176,0 193,0 182,0 171,0 168,0 176,0 188,0
182,0 176,0 182,0 182,0 176,0 176,0 159,0 176,0 159,0 176,0 1680 | 1760 |
193,0 176,0 176,0 193,0 176,0 176,0 182,0 171,0 176,0 179,0 188,0 193.0
182,0 182,0 i — B = 176,0 188,0 P o = e

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRAC!ON

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3229-2023

Laboratorio PP
Péagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fachade amisich - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida
\ de medicién que resulta de multiplicar ia
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. determinada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
Direccion - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién". Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
9 : expandida con una probabilidad de
A 0 : TAMIZ
B aciin gy madiet aproximadamente 95 %.
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Namero de serie - 94216 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Valor de abertura : 150 pm RRroceR
) Al solicitante le corresponde disponer en
N° de Tamiz : No. 100 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 100 pm uso, conservacion y mantenimiento del
instumento de medicion o a
Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
TO DE I AC.
Procedencia - NO INDICA FONID B PRESSIORSAE g% »
responsabiliza de los perjuicios que pueda
) ) ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NO INDICA instrumento, ni de wuna incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Ubicacion . LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracién : 2023-09-06

. Método de calibracién

La calibracién se realizé6 mediante comparacion directa sin contacto segdn la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

Cloth and Test Sieves".

. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Lu;s’z apcha

Reg CPN 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3229-2023
Laboratorio PP Pégina 2 de 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 271 271
Humedad relativa ( %hr ) 77 77

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula microsct’?pice con una incertidumbre LLA-068-2022
méxima de 1,1 pm.

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones Eiw sarang medicion permitido
(pm) (pm) (pm) (um) (pm)
Horizontal 1500 159,8 9.8 21 6,0
Vertical 1485 -1,5 22 6,0
Abertura maxima Méxima desviacion | Desviacién estandar
permitida Abertura maxima encontrada da o o
(pm) (pm) {um) (pum)
Horizontal 188,00 168,98 fie 371
Vertical 156,98 540
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones By sncahtrado medicién
(pm) (pm) {pm) {um)
' 100,0 96.0 4,0 17
Vertical 100,3 0,3 18
. % Diametro Minimo | Didmetro Minimo
Diametro Méximo .
é permitido Diametro Maximo encontrado N o
(um) (um) (um) : (um)
Sortzoom! 1150 s i 850 2
Vertical 105,0 90,0
Mediciones verticales e
D 0 A
! iz
Placa grabada y/o e 1 b H
Indicaciones técnicas del EU__..__U_) H H
< tamiz e
Mediciones horizontales
za apcha
Reg CIP 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3229-2023

Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 150 pm - VALOR NOMINAL DE 150 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de ym
157,0 161,0 161,0 154,0 157,0 154,0 142,0 146,0 154,0 142,0 142,0 150,0
161,0 157,0 157,0 157,0 157,0 169,0 150,0 150,0 1420 150,0 1420 154,0
165,0 165,0 157,0 157,0 157,0 161,0 150,0 157,0 157,0 1420 150,0 150,0
161,0 161,0 157,0 161,0 157,0 161,0 157,0 142,0 150,0 154,0 150,0 150,0
161,0 161,0 165,0 165,0 161,0 161,0 150,0 157,0 157,0 142,0 142,0 150,0
157,0 154,0 161,0 161,0 154,0 157,0 157,0 154,0 150,0 154,0 150,0 150,0
157,0 157,0 161,0 161,0 157,0 157,0 1420 142,0 150,0 150,0 142,0 150,0
161,0 169,0 161,0 157,0 157,0 157,0 1420 142,0 154,0 146,0 150,0 150,0
157,0 157,0 157,0 157,0 165,0 157,0 1420 1420 142,0 150,0 157,0 157,0
161,0 161,0 157,0 157,0 161,0 161,0 154,0 1420 142,0 154,0 154,0 150,0
161,0 1570 165,0 165,0 157,0 154,0 157,0 154,0 157,0 157,0 1420 150,0
1570 161,0 165,0 165,0 165,0 161,0 1420 150,0 1570 150,0 154,0 150,0
161,0 154,0 161,0 157,0 157,0 161,0 154,0 150,0 150,0 1420 1420 146,0
161,0 165,0 157,0 157,0 165,0 157,0 150,0 157,0 142,0 154,0 146,0 154,0
161,0 165,0 157,0 154,0 157,0 157,0 157,0 157,0 142,0 150,0 142,0 1420
157,0 161,0 157,0 157,0 165,0 154,0 142,0 154,0 157,0 150,0 154,0 150,0
157,0 161,0 161,0 157,0 154,0 157,0 142,0 154,0 142,0 146,0 150,0 157,0
154,0 157,0 165,0 157,0 161,0 161,0 1420 150,0 142,0 150,0 150,0 154,0
165,0 157,0 161,0 157,0 157,0 161,0 146,0 157,0 142,0 150,0 150,0 150,0
169,0 165,0 157,0 165,0 1610 157,0 150,0 1540 1570 150,0 150,0 157,0
157,0 165,0 161,0 161,0 157,0 161,0 142,0 1420 150,0 1420 150,0 154,0
157,0 157,0 165,0 157,0 157,0 1570 142,0 142,0 142,0 142,0 1420 154,0
169,0 165,0 161,0 161,0 161,0 161,0 150,0 154,0 157,0 146,0 150,0 150,0
161,0 157,0 165,0 169,0 157,0 157,0 150,0 157,0 150,0 150,0 150,0 154,0
161,0 157,0 157,0 157,0 157,0 161,0 154,0 1420 142,0 150,0 142,0 150,0
161,0 161,0 161,0 161,0 169,0 165,0 142,0 150,0 1420 1420 1420 1420
1570 161,0 157,0 161,0 161,0 161,0 1540 150,0 150,0 150,0 150,0 1420
1610 157,0 1570 1610 1610 169,0 150,0 150,0 1420 150,0 157,0 150,0
161,0 169,0 154,0 161,0 157,0 161,0 142,0 142,0 142,0 142,0 142,0 150,0
161,0 1570 161,0 161,0 161,0 157,0 146,0 142,0 1420 150,0 157,0 1420
157,0 161,0 161,0 161,0 157,0 161,0 142,0 150,0 150,0 142,0 150,0 1420
165,0 161,0 154,0 157,0 169,0 161,0 157,0 142,0 1420 142,0 150,0 142,0
154,0 157,0 154,0 154,0 161,0 165,0 150,0 142,0 154,0 146,0 142,0 157,0
161,0 169,0 — — — - 142,0 150,0 -— -— --- —
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3230-2023

Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
= certificado es la incertidumbre expandida
echa de J : 2023-09-08 >

e de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

1. Solicitante - INGEMAT GALLARDO S.A.C.

determinada seglin la "Guia para la

Expresion de la incertidumbre en la

Direccion - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD magnitud esta dentro del intervalo de los

valores determinados con la incertidumbre

- TAMIZ expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

2. Instrumento de medicié

Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Nimero de serie - 93721 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que

Valor de abertura - 75 um P
Al solicitante le corresponde disponer en

N° de Tamiz - No. 200 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del

Diametro del alambre - 50 pm uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.

Procedencia . NO INDICA S DE PRECISIQN 3 .S'A'C' el
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacion : NO INDICA instrumento, ni de una incorecta
interpretacion de los resultados de Ia

Ubicacion : LABORATORIO calibracién aqui declarados.

Fecha de calibracién 1 2023-09-06

3. Método de calibracién

La calibracion se realizé mediante comparacién directa sin contacto segtin la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves".

4. Lugar de calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

ﬁu orio
Ing. LU za Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3230-2023

Laboratorio PP Pagina 2 de 3
5. Condici biental
Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C) 27,0 27,0
Humedad relativa ( %br ) 74 74
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

Reticula microscopica con una incertidumbre
maxima de 1,1 pm.

INACAL-DM LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracién del tamiz, se realizo 250 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones R Bacade medicién permitido
(pm) (pm) (pm) {um) (pm)
Horizontal 750 74,7 -0,3 2,1 7
Vertical ' 73,9 11 21 37
Abertura maxima Maxima desviacién Desviacion estandar
pormiticia Abertura maxima encontrada bermisits e S
{pm) (pm) (m) (um)
Horizontal 101,00 78,99 8,04 g
Vertical 78,99 3,11
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones SNcengewee medicién
{(pm) (pm) (pm) {um)
Horizontal 50,0 543 43 1,7
Vertical 54,1 4.1 1L
5 & Diametro Minimo Diametro Minimo
tro
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado itid
(um) {pm) (um) (um)
Horizontal 58.0 60,0 430 49,0
Vertical 60,0 45,0
Mediciones verticales > -
D D ,4:_\- h -
r—? r 1ms Y
Placa grabada y/o 3 ; ! ! +H
4 ::::plzac»ones del s o \‘:55 E;:,v

Mediciones horizontales

%?La orio
Ing. Cuis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3230-2023

Laboratorio PP Pagina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 75 pm - VALOR NOMINAL DE 75 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de pm
71,0 79,0 75,0 68,0 71,0 75,0 71,0 72,0 79,0 71,0 79,0 72,0
75,0 72,0 79,0 79,0 78,0 75,0 75,0 71,0 75,0 79,0 72,0 71,0
75,0 79,0 71,0 79,0 75,0 79,0 75,0 72,0 79,0 75,0 71,0 72,0
71,0 71,0 79,0 71,0 71,0 79,0 79,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0
79,0 71,0 78,0 79,0 79,0 79,0 75,0 72,0 71,0 72,0 71,0 71,0
75,0 79,0 71,0 71,0 79,0 71,0 72,0 75,0 75,0 79,0 79,0 79,0
78,0 79,0 75,0 75,0 72,0 79,0 71,0 75,0 79,0 79,0 79,0 79,0
71,0 71,0 71,0 79,0 79,0 71,0 72,0 71,0 75,0 71,0 79,0 71,0
71,0 72,0 68,0 79,0 75,0 71,0 75,0 71,0 71,0 72,0 72,0 71,0
79,0 72,0 71,0 71,0 75,0 71,0 71,0 71,0 71,0 75,0 75,0 71,0
75,0 75,0 75,0 71,0 75,0 75,0 79,0 72,0 72,0 75,0 75,0 79,0
71,0 79,0 72,0 75,0 72,0 71,0 71,0 79,0 72,0 79,0 75,0 72,0
71,0 71,0 79,0 71,0 79,0 71,0 71,0 72,0 79,0 72,0 79,0 71,0
79,0 68,0 75,0 75,0 75,0 79,0 71,0 72,0 75,0 71,0 75,0 72,0
78,0 78,0 75,0 79,0 79,0 75,0 72,0 71,0 71,0 72,0 72,0 75,0
75,0 71,0 75,0 75,0 71,0 79,0 72,0 75,0 72,0 79,0 79,0 75,0
75,0 72,0 75,0 68,0 75,0 79,0 72,0 71,0 72,0 71,0 79,0 710
78,0 71,0 75,0 75,0 71,0 75,0 75,0 72,0 71,0 71,0 79,0 72,0
72,0 79,0 75,0 71,0 68,0 68,0 72,0 72,0 71,0 79,0 79,0 75,0
71,0 79,0 79,0 75,0 75,0 79,0 71,0 72,0 72,0 71,0 71,0 79,0
71,0 71,0 75,0 71,0 720 75,0 79,0 72,0 75,0 72,0 79,0 72,0
78,0 79,0 75,0 78,0 71,0 79,0 75,0 75,0 72,0 71,0 72,0 71,0
75,0 75,0 75,0 68,0 79,0 78,0 75,0 75,0 79,0 71,0 71,0 79,0
71,0 71,0 71,0 75,0 78,0 75,0 72,0 71,0 71,0 75,0 79,0 75,0
79,0 79,0 71,0 75,0 68,0 78,0 79,0 79,0 72,0 72,0 71,0 75,0
75,0 79,0 71,0 71,0 71,0 79,0 72,0 79,0 75,0 71,0 79,0 72,0
79,0 75,0 71,0 71,0 79,0 79,0 72,0 71,0 79,0 71,0 72,0 79,0
72,0 71,0 71,0 71,0 71,0 79,0 71,0 72,0 72,0 72,0 79,0 75,0
78,0 71,0 79,0 71,0 71,0 79,0 79,0 71,0 71,0 75,0 75,0 75,0
71,0 71,0 79,0 75,0 72,0 79,0 75,0 72,0 79,0 72,0 75,0 79,0
79,0 79,0 75,0 75,0 79,0 79,0 72,0 79,0 71,0 79,0 79,0 72,0
75,0 710 75,0 71,0 75,0 71,0 79,0 71,0 72,0 72,0 71,0 71,0
79,0 71,0 79,0 79,0 78,0 75,0 79,0 72,0 79,0 71,0 71,0 71,0
75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 79,0 72,0 72,0 79,0 72,0 79,0 72,0
79,0 75,0 68,0 75,0 71,0 75,0 75,0 71,0 72,0 71,0 75,0 72,0
71,0 79,0 71,0 79,0 71,0 79,0 75,0 72,0 79,0 72,0 79,0 72,0
75,0 72,0 75,0 71,0 79,0 79,0 72,0 71,0 71,0 79,0 75,0 71,0
75,0 72,0 79,0 72,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 72,0 75,0
71,0 75,0 68,0 78,0 75,0 78,0 72,0 75,0 72,0 75,0 72,0 79,0
75,0 78,0 79,0 75,0 75,0 79,0 75,0 75,0 71,0 71,0 72,0 79,0
75,0 79,0 79,0 72,0 68,0 71,0 71,0 72,0 79,0 72,0 79,0 75,0
75,0 79,0 72,0 68,0 — — 79,0 72,0 72,0 72,0 — -
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3231-2023

Péagina 1 de 3
Expediente . 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente
Fecha de emisién - 2023-09-08 certificado es la incertidumbre expandida

de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la

Expresion de la incertidumbre en la
Direccién : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. medicién”. Generalmente, el valor de la
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

1. Solicitante . INGEMAT GALLARDO S.A.C.

magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre

S Instritento e medicls - TAMIZ expan'd:da con una probabilidad de

aproximadamente 95 %.

Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén

Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con

Nimero de serie - 97486 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Valor de abertura : 75 um P
Al solicitante le corresponde disponer en

N° de Tamiz - No. 200 su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del

Diametro del alambre : 50 pm uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Material : ACERO INOXIDABLE reglamentaciones vigentes.
PUNTO DE PRECISION SAC. no s

Procedencia : NO INDICA " W & -
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este

Identificacion : NOINDICA instumento, ni de una incomecta
interpretacion de los resultados de la

Ubicacion : LABORATORIO calibracion aqui declarados.

Fecha de calibracién : 2023-09-06

3. Método de calibracién

La calibracion se realizé mediante comparacion directa sin contacto segtn la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves".

»

. Lugar de calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N1152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP
5. Condiciones ambientales

6. Trazabilidad

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Inicial Final
Temperatura ambiental ( °C)- 27,5 275
Humedad relativa ( %hr ) 76 76

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3231-2023

Pagina 2 de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL-DM Reticula microscc?pim con una incertidumbre LLA-068-2022
maxima de 1,1 pm.

7. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto 0 como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 250 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de mediciéon

Valor nominal de Promedio de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones e e medicién permitido
(pm) (pm) (pm) (um) (pm)
Horizontal 750 74,8 -0,2 21 it
Vertical ' 72,4 26 2 37
Abertura maxima Maxima desviacion Desviacion estandar
itida Abertura maxima encontrada permisida SohiRds
(pm) (pm) (um) (pm)
g 101,00 81,99 8.04 3,79
Vertical 78,99 4,29
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones Sy sncirendo medicién

{um) (pm) (pm) {um)

Horizontal 500 514 14 18

Vettical ' 54,7 47 17

Di
iametro Méximo permitido Diametro Maximo encontrado itid ‘
(pm) {pm) (um) {um)
i 64,0
Horizontal 58,0 430 45,0
Vertical 60,0 52,0
Mediciones verticales o
AR
! £ o
=
Placa grabada y/o 4 ' I 2 B
Indicaciones técnicas del o fNaanas soennrd
4 tainiz % SEHE

Mediciones horizontales

www.puntodeprecision.com

J%? orio
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 75 pm - VALOR NOMINAL DE 75 ym
Las mediciones se realizados en las unidades de ym Las mediciones se realizados en las unidades de ym
75,0 71,0 82,0 75,0 79,0 75,0 67,0 67,0 67,0 71,0 75,0 75,0
75,0 75,0 75,0 82,0 71,0 75,0 68,0 65,0 67,0 75,0 75,0 75,0
75,0 68,0 71,0 71,0 71,0 75,0 75,0 67,0 79,0 75,0 79,0 75,0
71,0 75,0 75,0 71,0 75,0 75,0 75,0 71,0 67,0 75,0 75,0 68,0
68,0 68,0 75,0 68,0 75,0 82,0 75,0 75,0 67,0 75,0 67,0 75,0
82,0 79,0 71,0 79,0 82,0 82,0 75,0 75,0 75,0 67,0 75,0 75,0
75,0 75,0 75,0 75,0 71,0 71,0 71,0 67,0 67,0 67,0 75,0 67,0
75,0 75,0 71,0 71,0 75,0 82,0 75,0 75,0 79,0 67,0 67,0 75,0
75,0 71,0 71,0 75,0 71,0 75,0 75,0 67,0 75,0 65,0 75,0 68,0
71,0 71,0 82,0 75,0 71,0 75,0 75,0 75,0 79,0 75,0 68,0 75,0
68,0 75,0 79,0 79,0 82,0 75,0 79,0 67,0 71,0 67,0 65,0 67,0
71,0 71,0 75,0 79,0 75,0 71,0 67,0 75,0 71,0 75,0 68,0 79,0
75,0 75,0 75,0 79,0 75,0 71,0 75,0 75,0 65,0 79,0 75,0 75,0
79,0 75,0 75,0 71,0 71,0 79,0 79,0 67,0 67,0 79,0 67,0 75,0
71,0 75,0 75,0 75,0 71,0 71,0 75,0 79,0 67,0 79,0 67,0 67,0
82,0 79,0 82,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 71,0
71,0 75,0 71,0 82,0 75,0 71,0 75,0 79,0 71,0 71,0 67,0 75,0
75,0 75,0 71,0 82,0 71,0 82,0 75,0 68,0 67,0 79,0 67,0 65,0
75,0 71,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 68,0
79,0 75,0 75,0 75,0 71,0 71,0 75.0 67,0 75,0 65,0 68,0 75,0
71,0 71,0 71,0 75,0 71,0 71,0 67,0 75,0 71,0 67,0 67,0 67,0
71,0 71,0 82,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 71,0 79,0 67,0 65,0
79,0 71,0 71,0 82,0 75,0 75,0 79,0 75,0 75,0 75,0 67,0 75,0
75,0 68,0 71,0 71,0 75,0 71,0 71,0 75,0 75,0 75,0 75,0 79,0
75,0 75,0 75,0 68,0 75,0 71,0 75,0 65,0 67,0 67,0 75,0 71,0
75,0 75,0 75,0 75,0 82,0 75,0 67,0 75,0 67,0 75,0 75,0 67,0
82,0 79,0 82,0 75,0 75,0 82,0 71,0 71,0 75,0 71,0 75,0 71,0
75,0 75,0 68,0 82,0 82,0 82,0 79,0 67,0 75,0 67,0 67,0 79,0
75,0 68,0 82,0 75,0 82,0 82,0 65,0 75,0 79,0 75,0 67,0 75,0
75,0 71,0 68,0 75,0 71,0 71,0 75,0 68,0 75,0 79,0 71,0 67,0
71,0 71,0 75,0 71,0 75,0 71,0 79,0 79,0 75,0 75,0 79,0 75,0
75,0 71,0 75,0 75,0 71,0 79,0 68,0 75,0 71,0 75,0 75,0 75,0
71,0 75,0 71,0 75,0 82,0 75,0 75,0 79,0 79,0 67,0 75,0 75,0
71,0 71,0 75,0 71,0 71,0 71,0 65,0 67,0 67,0 75,0 75,0 65,0
75,0 75,0 75,0 75,0 82,0 79,0 75,0 75,0 75,0 75,0 71,0 75,0
82,0 75,0 75,0 82,0 75,0 71,0 75,0 68,0 67,0 75,0 67,0 67,0
75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 67,0 75,0 67,0 75,0 75,0
75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 68,0 71,0 75,0 75,0 75,0
75,0 68,0 75,0 75,0 71,0 82,0 75,0 75,0 67,0 75,0 67,0 75,0
75,0 82,0 75,0 75,0 75,0 75,0 79,0 71,0 79,0 67,0 75,0 71,0
82,0 75,0 75,0 82,0 68,0 82,0 75,0 75,0 71,0 75,0 67,0 68,0
75,0 71,0 75,0 75,0 - - 75,0 75,0 67,0 75,0 — —
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Expediente : 275-2023 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2023-09-08 niimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. : s
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. Direccion de Metrologia del INACAL y
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.
2. Instrumento de Medicion : CONO ABRAMS Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca del Cono : PERUTEST

solicitante le corresponde disponer en su

Modelo del Cono : NO INDICA momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esté en funcion del

Serie del Cono : 251 uso, conservacion y mantenimiento del

Material del Cono : HIERRO instrumento _de _medicion. 0. a
reglamentaciones vigentes.

Color del Cono : PLATEADO
Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretaciéon de los resultados de la

calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracién
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma MTC E 705.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22-C-0234-2022 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 26,9 27,0
Humedad % 71 72

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

J@ boratorio
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MEDIDAS TOMADAS DEL CONO
ESPESOR
N° DE gm?‘gg ?,'mggrgg ALTURA | DE LAMINA
MEDICIONES DEL CONO
mm mm mm mm
1 102,58 206,67 305,80 2,02
2 102,13 201,97 305,13 2,00
3 102,39 201,53 305,29 1,91
4 102,24 202,36 305,25 1,88
5 102,06 205,38 305,39 1,92
6 101,94 202,04 305,40 2,15
PROMEDIO 102,22 203,33 305,38 1,98
ESTANDAR 102 203 305 >1,14
TOLERANCIA (%) 2 > 2 ooeee
ERROR 0,22 0,33 0,38 [—
MEDIDAS TOMADAS DE LA VARILLA
N DE DIAMETRO | LONGITUD
MEDICIONES DE VARILLA | DE VARILLA
mm mm
1 15,95 609
2 15,84 609
3 15,96 609
4 15,98 609
5 15,94 609
6 15,91 609
PROMEDIO 15,93 609
ESTANDAR 16 600
ERROR -0,07 9
FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : 275-2023 La incertidumbre reportada en el presente certificado es
Fecha de emision : 2023-09-08

la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segln

la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
Direccién : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta

dentro del intervalo de los valores determinados con la

2. Instrumento de medicién : MEDIOS ISOTERMOS (HORNO) incertidumbre expandida con una probabilidad de

Marca . NO INDICA aproximadamente 95 %.
Modelo : PT-H136
Namero de Serie : 8-0163 Los resultados son vélidos en el momento y en las
Procedencia : NO INDICA . ; X
Cédigo de Identificacién . NO INDICA condiciones en que se realizar6n las mediciones y no
\ debe ser utilizado como certificado de conformidad con

Tipo de Indicador del Ind. : DIGITAL normas de productos o como certificado del sistema de
Alcance del Indicador : NO INDICA ! .
Resolucién del Indicador . 01°C calidad de la entidad que lo produce.
Marca del Indicador : AUTCOMP
Modelo del Indicador : TCD Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
Serie del Indicador : NO INDICA . il

ejecucién de una recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo de indicador del selc. : DIGITAL del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
Alcance del Selector : NO INDICA de medicién o a reglamentaciones vigentes.
Division de Escala :01°C
Clase : NO INDICA

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
Punto de calibracién :110°C £ 5°C los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
Fecha de calibracién . 2023-09-06 este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de

los resultados de la calibracion aqui declarados.

3. Método de calibracién

La calibracién se realizo segtin la PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

4. Lugar de calibracién

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
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9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién . 110°C+5°C
s Temp: Xp en°C
Temeg dol equipo [ e TPosicitn | Posicn] Posicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicen [Pasien]  Pom- | 2T
hh:mm e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C °C
00:00 1108 1089 | 1069 | 1129 | 1130 | 1154 | 1127 | 1112 | 1135 | 1117 | 1091 11,5 84
00:02 109,5 1088 | 1071 | 1130 | 1130 | 1154 | 1126 | 1109 | 1136 | 1118 | 1091 111,5 8,3
00:04 110,9 1089 | 1071 | 1129 | 1129 | 1154 | 1127 | 1111 | 1136 | 1118 | 1092 111,6 83
00:06 109,2 1089 | 1071 | 1129 | 1130 | 1154 | 1126 | 1111 | 1136 | 111,8 | 1092 111,6 8.2
00:08 110,6 1091 | 1074 | 1130 | 1129 | 1154 | 1128 | 1112 | 1135 | 1118 | 1093 1116 8,0
00:10 109,5 1090 | 1072 | 1131 | 1130 | 1156 | 1127 | 1112 | 1136 | 1118 | 1092 111,6 8,3
00:12 109,2 1091 | 1073 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 1118 | 1004 111,7 8,2
00:14 110,0 1091 | 1073 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1113 | 1136 | 1118 | 1093 111,7 8.1
00:16 109,5 1091 | 1072 | 1130 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 1118 | 1093 111,6 8.2
00:18 1109 1091 | 1071 | 1131 | 1131 | 1154 | 1128 | 1111 | 1136 | 1118 | 1094 1116 8.2
00:20 109,2 1089 | 1071 | 1130 | 1130 | 1154 | 1127 | 1111 | 1135 | 1119 | 1092 1116 8,3
00:22 1106 1090 | 1073 | 1130 | 1130 | 1153 | 1128 | 1111 | 1135 | 1117 | 1094 111,6 8,0
00:24 110,0 1091 | 1076 | 1129 | 1129 | 1153 | 1127 | 1110 | 1136 | 1117 | 1095 1116 76
00:26 109,5 1090 | 1069 | 1130 | 1129 | 1154 | 1127 | 1111 | 1137 | 111,7 | 1093 11,6 8.4
00:28 110,9 1091 | 1074 | 1130 | 1131 | 1154 | 1127 | 1111 | 1136 | 1118 | 1092 1116 7.9
00:30 110,6 1093 | 1076 | 1131 | 1131 | 1154 | 1127 | 1110 | 1135 | 1119 | 1004 111,7 7.8
00:32 109,2 1090 | 1069 | 1130 | 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 111,98 | 1093 1116 8,5
00:34 110,0 1091 | 1067 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1113 | 1136 | 1118 | 1003 111,6 88
00:36 110,0 1089 | 1066 | 1131 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 1092 111,6 88
00:38 109,5 1092 | 1078 | 1131 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 1118 | 1095 111,8 i
00:40 110,9 109,01 | 1072 | 1131 | 1130 | 1154 | 1127 | 1113 | 1136 | 1118 | 1093 111.7 82
00:42 110,6 1091 | 1073 | 1131 | 1130 | 1155 | 1127 | 1112 | 1135 | 1118 | 1083 111,6 8,1
00:44 109,2 1089 | 1072 | 1130 | 1128 | 1154 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 1092 111,6 8,2
00:46 109,5 109,1 | 1073 | 1131 | 1130 | 1155 | 1127 | 1112 | 1136 | 1118 | 1093 111,7 8,2
00:48 110,0 1091 | 1071 | 1131 | 1130 | 1155 | 1127 | 1112 | 1136 | 1119 | 1003 1116 8,3
00:50 109,2 1090 | 1072 | 1131 | 1130 | 1156 | 1128 | 1113 | 1137 | 1119 | 1093 1117 8.4
00:52 110,0 1091 | 1071 | 1131 | 1130 | 1154 | 1127 | 1112 | 1136 | 1119 | 1093 111,6 8,2
00:54 110.6 1093 | 1076 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 1093 11,7 7.8
00:56 109,2 1092 | 1073 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 1119 | 1094 11,7 8,2
00:58 109,5 1091 | 1072 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1113 | 1137 | 1118 | 1094 111,7 82
01:00 110,9 1091 | 1069 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1113 | 1136 | 1119 | 1083 111,6 86
T. Promedio 1090 | 1072 | 1130 | 1130 | 1154 | 1127 | 1112 | 1136 | 1118 | 1093 T
T.Méximo 1093 | 1078 | 1131 | 1131 | 1156 | 1128 | 1113 | 1137 | 1119 | 1095 promedio
T. Minimo 1089 | 1066 | 1129 | 1128 | 1153 | 1126 | 1109 | 1135 | 1117 | 109.1 general (°C)
DTT 04 12 0,2 0,2 0,3 0,2 0,4 0,2 0,2 04 1116
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) lncorﬂdum;:)oxpandida
Maxima temperatura registrada durante la calibracion 1156 01
Minima temperatura registrada durante la calibracién 106,6 0.2
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 1,2 0,1
Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 82 0,1
Estabilidad (+) 0,60 0,04
Uniformidad 8,8 0,2

w Laporatorio
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5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental (°C) 26,6 26,5
[ Humedad relativa (%hr) 75,0 74,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0,1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
°C.

7. Observaciones

- La incertidumbrede medicién calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de medicién combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k =2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicion con la indicacién "CALIBRADO".

- La carga para La prueba consistio en tazén de acero .
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C .

8. Ubicacién dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno

A= 55cm
B= 45cm
C= 55cm
Volumen de trabajo
a= 44cm
b= 36cm
C c= 40,5cm

@ = Posiciones de los sensares.

A,B,C = Dimensiones del volume interno del equipo.

ab.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo.
Los i en las posici 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel infefior: 85cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 6cm
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10. Grafico de Itad, la calibracién del i
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Nomenclatura

T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.

AT. : Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo.

T. Promedio : Promedio de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total

T.Maximo : La maxima de las temperaturas cor ionalmente verdadi durante el tiempo total

T. Minimo : La minima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total

DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.
F fi del equi
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Expediente : 275-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisi6n : 2023-09-08 namero de serie abajo. Indicados ha sido
N > & calibrado probado y verificado usando
1, Soticltapts ~INQENAT QAL S patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. Direccién de Metrologia. del INACAL y
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marcys Prefen 2 PERULESY solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Prensa : PC-120
Serie de Prensa - 1132 momento  la  ejecucién de una
Capacidad de Prensa 120t recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
Marca de indicador : NO INDICA 3 o
Modelo de Indicador : NO INDICA nSiEmainl™ de. X madiion QW' 8
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de Transductor : ZEMIC Punto de Precision SAC no se
Mogelo de Transductor : YB1S responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Transductor : 1768 pueda ocasionar el uso inadecuado de
Bomika Hidratlica . ELECTRICA este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O :
INSTRUMENTO : MARCA bl s TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR FIGH WEIGHT INFELE 1252088 DEL PERU

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,8 27,8
Humedad % 79 79

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

atorio
Ing Luns oayga Capcha
Reg. CIP N°152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-711-2023

Pagina :2de2
TABLA N° 1
so'gﬁrf SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
ke SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
10000 10030 10030 -0,30 -0,30 10030 -0,30 0,00
20000 20040 20040 -0,20 -0,20 20040 -0,20 0,00
30000 30060 30060 -0,20 -0,20 30060 -0,20 0,00
40000 40100 40100 -0,25 -0,25 40100 -0,25 0,00
50000 50130 50130 -0,26 -0,26 50130 -0,26 0,00
60000 60180 60180 -0,30 -0,30 60180 -0,30 0,00
70000 70200 70200 -0,29 -0,29 70200 -0,28 0,00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste :y=0,9969x + 17,101 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9969x + 17,101
80000 - —— X
. 70000
2 60000
$ 50000 -
1
£ 40000 |
& 30000 ;
8 20000 |
= 10000 {
2 0 ; |
§ 0 10 000 20 000 30000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5
00 — _0_'%0 : s =N ,,,,‘?'2,0, E 0,25 A 'o'gsuiA,—gBo e -0,29
05 | -030 -0,20 -0,20 -0,25 0.26 o) 0,29
-1,0 }
1 2 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) ==a=ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe gb Lgboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




ANEXO 17. Panel fotografico

Figura 2. Ubicacion de la Cantera Bauner
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OBTENCION DE AGREGADOS

Figura 4. Obtencion de agregado fino

Figura 5. Obtencion de agregado fino




Figura 6. Obtencion de agregado grueso
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

Figura 8. Ensayo granulométrico de agregado grueso
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Figura 10. Ensayo granulométrico de agregado fino
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CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Figura 12. Ensayo de contenido de humedad de agregado fino
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GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO

Figura 14. Ensayo de gravedad especifica de agregado fino
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Figura 16. Ensayo de gravedad especifica de agregado fino
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GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO GRUESO

Figura 17. Ensayo de gravedad especifica de agregado grueso
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Figura 18. Ensayo de gravedad especifica de agregado grueso

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

Figura 19. Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado fino
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Figura 20. Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado fino
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Figura 21. Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado fino

| AREA DE
CARACTERIZACION

- :
== = ————a_— == [~ = = - - =
== o B, S0 [) g By
TESIS .- Tnpwenaa pe  —eken:
W IC OMINAL DEL AGREGADC ©RUESCEN |

AMpRO N e




Figura 22. Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado fino
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PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

Figura 23. Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado grueso
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Figura 24. Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado grueso
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Figura 26. Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado grueso
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ENSAYOS DE ASENTAMIENDO DEL CONCRETO FRESCO

Figura 27. Ensayo de asentamiento del concreto fresco




Figura 28. Ensayo de asentamiento del concreto fresco
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Figura 30. Elaboracion de probetas de concreto
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Figura 32. Elaboracion de probetas de concreto
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ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Figura 34. Ensayos de resistencia a la compresion del concreto
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Figura 36. Ensayos de resistencia a la compresion del concreto
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Figura 37. Ensayos de resistencia a la compresion del concreto
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Figura 38. Ensayos de resistencia a la compresion del concreto
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Figura 39. Ensayos de resistencia a la compresion del concreto
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Figura 40. Ensayos de resistencia a la compresion del concreto

Figura 41. Ensayos de resistencia a la compresién del concreto
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ANEXO 18. Plano de probetay cono de Abraham.

DIMENSIONES DE PROBETA C39

2. E il ot el poi i gregrigado gies, e fife, §guE v oam

200

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - TRUJILLO

DETALLES DE PROBETA

CURED: DESARADLLO DE PROYECTO DE INVESTIOACION

DOCENTE: kG, MORIECA WiDAL, EDUARDO MEMLIEL
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DIMENSIONES DE CONO DE ABRAHAMS
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