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RESUMEN

La tesis tiene como objetivo, adicionar fibras de polipropileno para mejorar las
propiedades mecanicas y fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm?— Chiclayo, se elaboro
con la finalidad de conocer los estudios basicos de ingenieria, aspectos
ambientales, las propiedades mecanicas y fisicas con las que cuenta un concreto
fc= 280 kg/cm? con adicion de fibra de polipropileno, todo basado en normas
vigentes. Se realizo un tipo de investigacion aplicada Cuasi - experimental; asi
mismo se usaron los Sofware, Autocad, Excel y SPSS, de la misma forma, también
se realizaron ensayos de laboratorios, los cuales nos permitieron conocer las
caracteristicas del concreto, de igual manera, se elabor¢ los planos de ubicacion y
localizacion de las canteras en estudios, por otro lado también se determind la
resistencia de cada uno de los ejemplares cumpliendo los parametros establecidos
en las normas de concreto, finalmente, se consider¢ la fiabilidad de las variables y

validacién de hipdtesis.

Palabras clave: fibras de polipropileno, plastico reciclado, concreto patron,

microfibras plasticas o sintéticas.
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ABSTRACT
The objective of the thesis is to add polypropylene fibers to improve the mechanical
and physical properties of concrete f'c = 280 kg/cm2 - Chiclayo, it was prepared with
the purpose of knowing the basic engineering studies, environmental aspects,
mechanical properties and physical characteristics of concrete f'c= 280 kg/cm2 with
the addition of polypropylene fiber, all based on current standards. A type of quasi-
experimental applied research was carried out; Likewise, Software, Autocad, Excel
and SPSS were used, in the same way, laboratory tests were also carried out, which
allowed us to know the characteristics of the concrete, in the same way, the location
and location plans of the quarries were prepared. In studies, on the other hand, the
resistance of each of the specimens was also determined, complying with the
parameters established in the concrete standards. Finally, the reliability of the

variables and validation of hypotheses were considered.

Keywords: polypropylene fibers, recycled plastic, pattern concrete, plastic or

synthetic microfibers.
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I. INTRODUCCION

Las fibras de polipropileno son procedentes de diversos sucesos quimicos de
insumos procedentes del petréleo, con resistencia eminente a diferentes agentes
externos y de dificultosa segregacion, de modo que, es habitual que se suela usar
en diversas zonas comerciales y textiles. Se adquiere a partir de plasticos fundidos
en altas temperaturas y por medio de la extraccion se convierten en hilos delgados
y compactos (Chirinos y Cuervo, 2021, p. 9). Desde nuestra postura podemos
manifestar que la adicion de microfibras sintéticas o plasticas es utilizada como
material de refuerzo y este indice favorablemente en las caracteristicas del
concreto. Por ende, se puede indicar que las microfibras sintéticas tienden a
perfeccionar los atributos del concreto. A continuacién, expondremos como estos

productos sintéticos indicen a intervenir en las caracteristicas del concreto:

En primer lugar, las fibras de polipropileno o microfibras sintéticas tienden a mejorar
las dificultades en la contraccion plastica y el agrietamiento en el concreto. Desde
nuestro punto de vista, la fibra de propileno garantiza menos agrietamiento y reduce
la tension a la contraccidn en el concreto. De igual modo, Mao, Liang, Liu, Zhong y
Zhou (2020), nos manifiestan que la deformacién por contraccion restringida de las
estructuras de hormigdbn a una edad temprana es la razén principal del
agrietamiento. Las microfibras sintéticas de basalto pueden reducir la tension de
contraccién y el potencial de agrietamiento del concreto de manera efectiva (p. 12).
De igual forma, Olivera (2022), menciona que las microfibras sintéticas son
empleados con mas continuidad en la actualidad, ya que nos favorece a vigilar la
fisuracion por contraccion plastica, la cual se da en el concreto en su modo fresco
a poco tiempo de su vaciado y acostumbran a presentarse en terrenos horizontales

que se debe una apresurada pérdida de agua (p. 9).

En segundo lugar, las fibras de polipropileno refuerzan las estructuras con respecto
a la fisuracién a corta edad por temperatura y humedad en el concreto. Con la
adicion de las microfibras sintéticas se podria reducir las fisuras en las estructuras
ocasionadas por la humedad, por el calor y estado endurecido del concreto. Asi
mismo, Rosario y Veliz (2021), nos indican que esta microfibra sintética se agrega
como aditivo de refuerzo en el concreto, perfeccionado asi la condiciéon de los

edificios de manera aceptable, ayudando a prevenir el dafo del agua al concreto



como también el agrietamiento debido a la humedad, ya que reducen las fisuras en
el hormigén y a su vez actuan como refuerzos tridimensionales en estos para
romper la tensién en su tamafo, de igual modo indica que reduce las fisuras por

tensién plastica en nuevas condiciones y las fisuras por causa del calor (p. 6).

En tercer lugar, las microfibras sintéticas incrementan la resistencia a la compresion
del hormigon. Esta adicion de estas microfibras sintéticas en el concreto
probablemente ayudara a perfeccionar dichas caracteristicas de la resistencia con
respecto a la compresion. Segun, Jalixto y Percca (2021), nos manifiestan que al
agregar estas microfibras plasticas aumenté en un 17.97% con una cantidad
maxima de “1.2%” y 24.49% con una cantidad minima de “0.3%” a los 28 dias, en
consideracion a la resistencia a la compresion, entonces sé sefiala que al afadirle
la fibra de polipropileno en distintas dosificaciones a la muestra patron, origina

mejores efectos en sus propiedades mecanicas (p. 14).

En cuarto lugar, las microfibras sintéticas aumentan su resistencia a la flexién del
hormigoén. Las microfibras sintéticas probablemente incrementarian el médulo de
rotura y su resistencia con respecto a flexion del hormigén. Asimismo, Garcia
(2020), nos mencionan que al agregar microfibras sintéticas las peculiaridades
mecanicas del concreto, con respecto con la tracciéon y la flexion, tienden estos a
aumentar en un limite de 3,5 % con adicion de microfibras plasticas, seguidamente
contindan disminuyendo en 5% con incorporacion de fibras sintéticas, por debajo
del patron lo cual se logra resultados éptimos en comparacion con los modelos

estandar (p.5).

De acuerdo con lo planteado, se planted la siguiente pregunta de investigacion:
¢,De qué manera la adicion de fibras de polipropileno mejorara las propiedades

mecanicas Y fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm? - Chiclayo?
De manera similar, la presente investigacion de justifico de manera:

El siguiente trabajo de indagacion se justifica de manera tedrica, porque se regira
de acuerdo a las orientaciones o pautas que brindan las normativas vigentes del
pais con respecto a los ensayos que se debe de realizar para conocer las

caracteristicas del concreto.



De igual forma, se justifica de manera practica, ya que busca dar solucién al
problema de los agrietamientos y fisuras que tiene el concreto en el transcurso de
su vida util, tratando de perfeccionar las caracteristicas de un concreto f'c= 280
kg/cm?, esto permitira a diversos autores a reforzar su intelecto y criterios técnicos
para hacer un disefilo de mezcla adecuado a los alineamientos de las normativas

vigentes actualmente.

Del mismo modo, se justifica ambientalmente, ya que utilizara las microfibras
sintéticas o plasticas recicladas, este elemento actualmente es uno de los mas
perjudiciales para el medio ambiente por lo que se busca darle un mejor uso

adicionandolo a la mezcla de concreto con el fin de que la contaminacion disminuya.

Teniendo como prioridad lo mencionado anteriormente, la presente indagacion tuvo
como principal objetivo general: Adicionar fibras de polipropileno para mejorar las
propiedades mecanicas y fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm? - Chiclayo. Acorde a
ello se platearon los siguientes objetivos especificos: Identificar las caracteristicas
fisicas que tienen las fibras de polipropileno al ser adicionadas en un concreto
f'c=280kg/cm? — Chiclayo, Incorporar fibras de polipropileno en proporciones de
0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5% para mejorar las propiedades del concreto f'c= 280 kg/cm?
— Chiclayo, Describir las caracteristicas geotécnicas de los agregados que se
adicionaran en el disefio de mezcla del concreto f'c= 280 kg/cm? — Chiclayo,
Explicar las propiedades fisicas del concreto f'c=280 kg/cm? con adicion de fibras
de polipropileno en proporciones de 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5%, Evaluar las
propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?, con adicién de fibras de

polipropileno en proporciones de 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5%.

De manera similar, esta investigacion tuvo como hipotesis: Si se adiciona fibras de
polipropileno entonces mejorara las propiedades mecanicas y fisicas del concreto
f'c= 280 kg/cm? — Chiclayo, y por consiguiente se planted la siguiente hipotesis
alterna Hi: La adicién de fibra de polipropileno influye significativamente en las
propiedades fisicas y mecanicas de un concreto f'c=280 kg/cm2 _ Chiclayo, se igual
forma se planted la siguiente hipétesis nula Ho: La adicion de fibra de polipropileno
no influye significativamente en las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto
f'c=280 kg/cm2 _ Chiclayo.



Il. MARCO TEORICO

Segun, Lutfur, Mijia y Xinan (2018), presentd su articulo titulado eficacia del
tratamiento quimico sobre las microfibras sintéticas como refuerzo en hormigén
permeable en el cual establece como objetivo general discutir el efecto del
tratamiento quimico en fibras cortas de polipropileno y sus usos en concreto
permeable, empleado una metodologia explicativa con un disefio experimental, por
ello se evaluaron especimenes con el ensayo dicha resistencia es a la flexion de
forma de vigas de hormigdn permeable reforzado con microfibras sintéticas
siguiendo las pautas de ASTM C78/C78M las cuales se colaron vigas de concreto
permeable de tamano 150 x 150 x 500 mm con adicién de 2% de microfibras
sintéticas por volumen, se fundieron dos vigas para cada caso de tratamiento
moldeando en dos capas con 50 varillas en cada capa. Las vigas desmoldadas se
curaron bajo el agua durante 7 dias y posteriormente se someteran a un ensayo de
resistencia a la flexion, concluyendo que dichas fibras tratadas quimicamente han
mostrado una mayor fuerza de unién con la matriz de hormigdn aumentando en
gran medida la resistencia a la flexion con diferencia a los ejemplares de hormigon

permeable de control probados.

Segun Verter, Amir, Zeng, Zhuge y Ehsan (2023), presenta su articulo titulado
investigacion experimental de vigas de PRFV-RC con microfibras sintéticas y arido
reciclado de residuos de granito en el cual establece como objetivo investigar el
impacto simultaneo de las fiboras GFRP y PP en la mejora del rendimiento al corte
de vigas de hormigdn de arido grueso reciclado (RCA) de alta resistencia (HS), por
ello se produjeron 36 vigas de hormigdn armado y se evalué la influencia de la
relacion de las barras de refuerzo longitudinales de GFRP, la relacion entre luz y
profundidad de cortante, RCA y el contenido de fibra en el comportamiento de
cortante de las muestras, los analisis de las muestras mostraron que con el
aumento del contenido de RCA, las fibras de PP fueron mas operativas para
mejorar el rendimiento de corte de las vigas de hormigén de alta resistencia (HSC)
reforzadas con barras de refuerzo de GFRP. Concluyeron que la relacién de
ductilidad mejor6 al aumentar la proporcion de fibra de PP en la muestra, estas
fibras de PP también pueden ayudar a las muestras sin refuerzo transversal a

mejorar su comportamiento a la flexion.



Segun Sanjayan (2019), propone su articulo titulado los efectos de las microfibras
plasticas sobre la retraccion y fisuracion de hormigones, obtuvieron como objetivo
identificar los efectos de las microfibras sintéticas o plasticas en las propiedades de
las estructuras de hormigon armado, por ello se probaron mezclas de concreto
hechas con un tipo de cemento Portland Ordinario (OPC) y cementos mezclados
con OPC/Escoria que contenian varias fracciones de volumen de fibra de PP. Los
frutos de las probetas de retraccion restringida a edades tempranas en hormigon
de escoria muestran que el hormigon con microfibras sintéticas presenta una mayor
tendencia al agrietamiento que el hormigén sin fibras. Los resultados se
descubrieron que esto se debe a una mayor contraccion y el modulo de elasticidad
del concreto con fibra sintéticas o plasticas. Se concluyé que el aumento de la
resistencia a la traccién del hormigdn con microfibras plasticas en comparacion con
el sin fibras no es suficiente para compensar el aumento de la contraccién, para
mejorar la resistencia al agrietamiento del hormigdn de escoria durante los primeros

dos dias después del secado.

Segun, Drago, Branko y Jakob (2019), presenta su articulo titulado contraccion del
polipropileno reforzado con fibra concreto de alto desempeno, en la cual fija su
objetivo el de estudiar la influencia de diversos contenidos volumétricos de
microfibras de polipropileno sobre la retraccion autégena y total del hormigdn de
altas prestaciones reforzado con fibras de polipropileno, en la cual aplica una
metodologia Descriptiva de tipo experimental, teniendo como muestra siete
mezclas diferentes de hormigdn de alto rendimiento reforzado con fibras y una
mezcla de hormigobn comparable sin fibras. La mezcla M1 no contenia fibras de
polipropileno, mientras que las mezclas M2, M3 y M4 contenian 0,25, 0,50y 0,75%
en volumen de fibras de polipropileno secas. Los resultados obtenidos
Aproximadamente dentro de los primeros 63 dias después del vaciado, la
contraccion por secado del compuesto que contiene 0,75% de fibras de
polipropileno previamente humedecidas es el mas bajo, concluy6 que la retraccion
de las probetas de hormigén reforzado con fibras que contenian un 0,50 % en
volumen de fibras de polipropileno aumentaba un 15 % después de curarlas durante
1 dia y después exponerlas 23 °C de temperaturay 50 % de humedad relativa, y
un 22% después de haber curado durante 7 dias, en comparacion con la retraccion

del hormigdn sin microfibras plasticas.



Segun Rosario y Veliz (2021), presenta su tesis para optar su titulo profesional de
ingenieros civiles presento su tesis titulado microfibras sintéticas de monofilamento
para dicha mejora de las cualidades fisicas y mecanicas del hormigdn, en el cual
establece su objetivo delimitar la cantidad satisfactoria de microfibras sintéticas de
monofilamento para su mejora de las caracteristicas mecanicas del concreto,
aplicando una metodologia descriptiva de tipo experimental, muestra de 120
ejemplares de concreto de forma cilindrica y 30 ejemplares de concretos
prismaticos, los ejemplares usados son de medidas como altura de 0.30 m x 0.15
m de diametro y los ejemplares prismaticos cuentan con medidas como de 0.15 m
x 0.15 m x 0.50 m, obteniendo como resultado que la resistencia a flexion y
durabilidad del hormigén, combinado con fibras PP monofilamento, datos de los
resultados obtenidos de articulos y trabajos cientificos fueron evaluados
experimentalmente, de tal manera que concluyé que las peculiaridades del
hormigén mejoraron con la adicidon de microfibras sintéticas, de igual modo, se
observo un descenso de 127 mm a 8 mm y 2,84 kg/m?® después de la adicion de
fibras a 0,35 kg/m?, las grietas por contraccion disminuyeron, el ancho de grieta se

redujo de 0,80 mm a 0,10 mm.

De acuerdo con Aquino (2019), presentd su tesis titulado disefio de mortero de
dicha adicién de microsilice y microfibras sintéticas para varias utilizaciones en el
campo de ingenieria civil, en la cual fija como objetivo el de determinar el efecto de
la adicién de microfibras de microsilice y microfibras sintéticas en la resistencia a la
compresion y flexion del mortero, empleando como metodologia explicativa con un
disefio experimental, teniendo como muestra que la cantidad de muestras
necesarios para dicho ensayo tanto como a la resistencia de la flexién y compresién
se dividen en grupo de 162 muestras para resistencia a compresion la cual se
probaron a los 7 dias, para determinacion del contenido satisfactorio de microsilice
y microfibra de dicho elemento. obteniendo como resultado, una relacion de mortero
de (1:4, 1:5y 1:6) agregando un 5% de microsilice y 100 g/m”3 microfibra sintéticas,
logrando identificar las dosis adecuadas de los materiales para cada relacion de
mortero, de tal modo, concluyd que dichas resistencias de compresion y flexiéon a
los 28 dias obtenidas del mortero 1:4, 1:5y 1:6 fueron de 7,02% y 5,45% logrando

obtener resultados satisfactorios.



De igual forma, Curo y Huaytalla (2022), presenta su tesis de investigacion titulado
incorporacion de microfibras sintéticas para mejorar las cualidades mecanicas de
un hormigén f'c 210 kg/cm? Lima — 2022, en la cual establece el objetivo el de
determinar como incide la incorporacion de microfibras sintéticas en perfeccionar
las propiedades mecanicas del hormigéon lo cual emplea una metodologia de
investigacion tipo aplicada con un disefio de indagacion de tipo cuasi —
experimental, sosteniendo como espécimen 139 unidades, de igual manera, viendo
desde la perspectiva econdmica y conforme las normas a emplear nos infiere que
minimo debemos de llevar a cabo 3 especimenes por cada ensayo, obteniendo
como resultado que los ejemplares que se usaron para evaluar las peculiaridades
del hormigén f'c= 210 kg/cm? su dosificacion estandar de concreto lo cual fueron de
0.5%, 1%, 1.5% consecutivamente de acuerdo a las pruebas de traccion y flexion,
en pocas palabras se concluyé con base en los datos obtenidos, determinamos que
la dosificacion mas favorable fue 1.5% después de 28 dias perfecciona la

resistencia a la compresion.

De manera similar, Reynoso (2020), presentd su tesis titulado incorporaciéon de
microfibras sintéticas para perfeccionar un concreto para dicho canal trapezoidal
del distrito de Ate—2020, teniendo un objetivo el de evaluar de qué manera influye
la aplicacion de microfibras plasticas en el concreto del canal trapezoidal del distrito
de ate, aplicando su metodologia cuantitativa de disefio experimental, teniendo
muestra para analisis del ensayo de flexion 3 por cada diseno para poder obtener
el porcentaje adecuado y de igual modo, obteniendo asi la cantidad de 12 vigas
para los ensayos ya mencionados anteriormente, los resultados arrojados indican
que al adicionar microfibras sintéticas en concreto logra enmendar la consistencia,
concluyendo que las microfibras plasticas varia la estabilidad del concreto,
alcanzando asi una influencia favorable en cuanto a su estabilidad mediante la
prueba de asentamiento con el instrumento del cono de abrams, obteniendo un

acortamiento de slump del 12% (3 pulgadas), incorporando una dosis de 1 kg/m?.

Segun Silupu y Saldafa (2019), en su tesis titulado efectos de las microfibras
sintéticas en las caracteristicas fisico mecanico de un hormigén habitual en
pavimentos rigidos, Trujillo-la Libertad 2018, plante6 como objetivo general se
comparara concreto reforzado con microfibras sintéticas sikafiberpe y aditivo con



concreto de pavimentacion convencional con cemento kuna para ver el efecto en
las propiedades fisico-mecanicas, aplicando una metodologia experimental con
disefo del tipo cuasi-experimental, en las cuales emplean como muestra 12
especimenes para cada tipo de prueba, lo que resulté en 6 especimenes, 3
especimenes, 3 especimenes respectivamente de resistencia a la flexion,
compresion y por ultimo traccion como resultado el hormigon de pavimentacion
convencional tiene un efecto positivo en sus cualidades mecanicas y aumenta
ligeramente su resistencia a la compresion. de esto se puede deducir que las
caracteristicas mecanicas de microfibras sintéticas sikafiberpe tienen un efecto
positivo sobre el pavimento de hormigdon convencional, con un leve aumento en la

resistencia a la compresion.

Conforme a Garcia y Cérdova (2021), en su tesis titulado evaluacion de un
hormigdén permeable con proporciones de microfibra sintética -Ucayali, en la cual
plantea un objetivo general, delimitar el dominio de la incorporacién de microfibras
sintéticas en el concreto permeable de f'c=210 kg/cm? y f'c=245 kg/cm? para el
drenaje de la escorrentia de un pavimento de transito ligero — Ucayali, empleando
una metodologia, de tipo mixto (cualitativo y cuantitativo) y de nivel aplicativo,
utilizando una muestra, se realizaron 180 probetas, obteniendo como resultados,
que las pruebas de compresion del hormigon permeable al agua fic = 210 kg/cm?
con 0.30% de microfibras sintéticas a las edades de 3, 7, 14 y 28 dias mostraron
buenos cambios en la durabilidad, y luego de 28 dias se alcanzo la resistencia de
disefio 104.70% de dia a dia.

De acuerdo con Estofanero (2022), presenta una tesis titulado analisis de las
cualidades de un hormigén endurecido y fresco, para un disefio de pavimentos
rigidos incorporando microfibras sintéticas o plasticas — Juliaca, planteando como
objetivo general, analizar la conducta en las cualidades del hormigdn en el disefio
de pavimentos rigidos, incorporando microfibras sintéticas en la av. Huancané —
Juliaca, en la cual se plante6 una metodologia, experimental segun la norma
AASHTO 93, empleando una muestra de 5 disefios diferentes, una con
proporciones de 0.00% de microfibras plasticas, 4 pruebas con microfibras
sintéticas con proporciones de 0.53, 0.74,1.00 y 1.19 %, en total se realizaron 45
probetas las cuales se analizaron a los 7,14 y 28 dias de curado, considerando



ademas la resistencia a la fisuracion que se alcanzé con cada una de las dosis de
fibras sintéticas, concluyendo, que las raciones de microfibras sintéticas en el
hormigdn f'c= 280 kg/cm? merma notablemente la trabajabilidad del hormigon en
porcentajes de 2.84 % y 21.80 %, rectificando lo mencionado en las investigaciones
anteriormente, en la cual se deduce que el aumento de la microfibra sintética no

proporciona trabajabilidad al hormigén.

Segun Garcia y Jacay (2020), presento su tesis titulado Influencia de la microfibras
sintéticas en el control de fisuras en un hormigén con resistencia f'c =210 kg/cm2,
Lima 2020, en la cual establecio su objetivo general, controlar el nivel de fisuracion
de un concreto f'c=210 kg/cm2, en la cual se empled una metodologia tipo aplicativa
experimental, teniendo como muestra, 12 vigas es decir 3 vigas por cada
proporcion, los resultados de los ejemplares fueron cortejados con los resultados
de los ejemplares con adicion de microfibras sintéticas en relaciéon de 200 g/m3,
300 g/m3 y 400 g/m3, en la cual concluyo que la éptima dosificacion de microfibras
plasticas incorporada en el hormigdn para mejorar el indice de fisuramiento de 400
g/m3, con esta proporcion ayuda a mejorar y reducir un 57,39% de fisuramiento
que existe en el hormigén simple, apreciando resultados satisfactorios para la

indagacion.

Conforme a Merma (2022), tiene una tesis titulada Influencia de las microfibras
sintéticas en las cualidades de un hormigoén para pavimento rigido - Cusco 2021,
en la cual se plantea como objetivo general evaluar la influencia de las microfibras
sintéticas en las cualidades del pavimento en Cusco, en la que plantea una
metodologia es aplicada con un enfoque cuantitativo, obteniendo como muestra en
general 12 probetas y 24 vigas con una incorporacion de fibras de PP con diferentes
proporciones de 100g, 200g, 300g, 400g y 5009 respectivamente, en los resultado
encontrados se consiguié evaluar que al incluir microfibras sintéticas o plasticas
aumento la resistencia a la flexion para todos los ejemplares, por ende, se concluye
que todas las mezclas con adicion de microfibras plasticas incrementa el MR, por
lo cual el efecto mas favorable se aprecia en la dosificacion con MSF-3 que afadié
300 g de fibra, con la cual se logré alcanzar un MR de 4.38 MPa, esto manifiesta

un aumento de 10% del MR en similitud de un hormigdén convencional.



De acuerdo con Oblitas (2021), presenta su tesis titulado disefio de un hormigoén
permeable para pavimentos rigidos con agregados de la cantera La Victoria y
adicion de fibras polipropileno - Chiclayo 2019, plantea como objetivo principal
disefiar un hormigon permeable de ingenieria para veredas rigidas en Chiclayo
utilizando agregados de la cantera la victoria y fibras de polipropileno con aditivo
chema 3, en la cual plantea una metodologia, experimental con una muestra de
108 ejemplares, con diferentes ensayos de traccidon, compresion y flexion, en la cual
se emplearon 32 ejemplares para las pruebas de compresion, 33 ejemplares para
los ensayos de flexion de 4 x 8 pulgadas respectivamente, y 43 especimenes para
las pruebas de traccion, en la cual se utilizé fibras de polipropileno 4mm x 20 mm,
obteniendo como resultados que al utiliza el 0,1 % de fibra esto aumenta con
respecto a la resistencia a la compresion en un 12 %, la resistencia a las fuerzas

de traccion indirectas en un 79 % y por ultimo a la flexion un 60%.

De acuerdo con Abad (2023), presento su tesis titulado adicion de microfibras
sintéticas y nylon para mejorar las cualidades fisicas — mecanicas del concreto, en
la que establecié como objetivo general adicionar microfibras sintéticas y nylon para
mejorar las cualidades fisicas - mecanicas del hormigon, en la cual empled una
metodologia experimental, en la que tuvo como muestra 60 ejemplares de analisis,
3alos7y14y4alos 28 dias de curado, por cada uno de los ensayos, en la que
tuvo como resultados, de acuerdo con el ensayo de SLUMP, arrojé que el concreto
patréon tuvo un asentamiento de 4”, el CP+FP tuvo un asentamiento de 4” y 3 %",
de manera similar de acuerdo con las propiedades mecanicas a los 28 dias de
curado, la resistencia a la compresion lograda fue de 243.42 kg/cm?, flexion 42.05
kg/cm?, traccidn 23.56 kg/cm? y médulo de elasticidad 158472.04 kg/cm?, en la que
concluye que al adicionar microfibras sintéticas ayuda a mejorar las cualidades

fisicas y mecanicas del hormigén f'c = 280 kg/cm?.
Con respecto a las bases tedricas, podemos definir lo siguiente:

Las microfibras sintéticas o plasticas o0 mas conocidas como fibras de polipropileno
estan compuestas por un material con fibras continuas o discontinuas. Las cuales
se suelen utilizar como material de refuerzo y es ideal ya que presenta un sin
numero de beneficios, destacando entre ellas la rigidez e impacto, tenacidad,

genera un gran refuerzo tridimensional y por ultimo y el mas rescatable la reduccion
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de fisuras que puede presentar el concreto a lo largo de su vida util (Jauregui, 2019,
p. 9).

Segun Huacho (2021), las microfibras oscilan entre los diametros de 0.023 mm a
0.050mm son fabricadas por el hombre y estan encomendadas para reducir la
fisuracion en el Hormigén en estado fresco y endurecido durante un periodo de 24

horas. Se puede indicar que reduce el ancho de fisura (p.26).

Del mismo modo, Huacho (2021), la adicién de microfibras sintéticas o plasticas en
el concreto va hacer en diferentes proporciones en las cuales tenemos que ver las
cualidades y el comportamiento del hormigon al adicionar estas fibras veremos si

ayudan a prevenir la fisuracion del concreto por retraccion plastica (p.27).

Al mismo tiempo, Ayacila (2022), indica que “el peso especifico se puede expresar
como la carga de las particulas por unidad de volumen sin incluir los vacios, por

otro lado, de igual manera se refiere a la densidad relativa de los agregados (p. 20).

De igual manera, Salazar (2022), el concreto patron esta establecido con un f'c
segun el método ACI no sufre variaciones en el transcurso de su disefio y se evalua

su comportamiento en estado endurecido y fresco (p.39).

De manera similar, Garcia (2020), para poder conocer las caracteristicas del
concreto es importante realizar una serie de ensayos que nos ayudaran a
determinar las cualidades con las que cuenta el concreto, de igual modo se puede
indicar que las caracteristicas fisicas influyen de primera mano en la trabajabilidad
y la consistencia del concreto. De igual modo, las peculiaridades mecanicas tienden

a mejorar la compresion, traccién y flexion del concreto (p.39).

Los agregados naturales granulares o artificiales, se suelen organizar en agregado
fino y grueso. Provenientes de piedras, pero a la misma vez se usan rocas
artificiales; los agregados se consideran un grupo de relleno mixto, que controla la
variacion del volumen en la pasta y afectar a su vez varias caracteristicas del
concreto. Todos los agregados que van a emplear en el disefio de mezcla deben
de cumplir con todos los requisitos estipulados en la norma NTP 400.037 (Navarro

y Navarro, 2021, pag. 39).
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Los agregados gruesos son los que no pasan el tamiz 4.75 mm (N°4) procedentes
de la descomposicion natural, los cuales deben efectuar los parametros estipulados
enla NTP (NTP 400.037, 2017, pag. 6)

Los agregados finos son procedentes de la descomposicion artificial o natural, que
ingresa la tara 9.5 mm (3/8 pulg) y conserva en la tara 0.075 mm (N° 200), las

cuales deben obedecer los parametros estipulado en la NTP (NTP 400.011, 2017,
pag. 6).

Se dice que es el mas importante que se utiliza en el disefio de mezcla, por lo que
su costo unitario suele ser mayor, se mezcla con los agregados finos, gruesos y
agua o se adiciona otros insumos que sirven para la mezcla, estos se combinan
formando una pasta el cual se solidifica, el cemento portland es el resultado de
mezcla intima de calizas y arcillas y estd compuesto esencialmente por silicato
bicalcico (SC2), tricalcico (SC3), aluminoferrito tetracalcico (AFC4) y aluminato
tricalcico (AC3), de igual manera con componentes externos como el yeso, alcalis,

magnesia libre y cal libre (Chota y Navarro, 2019, pag. 30).

De acuerdo con, Chumpitaz (2019), manifiesta que son las peculiaridades fisicas
del hormigén en estado fresco y endurecido, a su misma vez esta expuesto por una
serie de ensayos para poder establecer y calcular la dimension de las propiedades
fisicas que el concreto experimenta. Las peculiaridades fisicas del hormigén van a
depender de una sucesion de causas tales como su forma, granulometria, tamafo
de los agregados que comprende la mezcla, también tipo de cemento y la relacion

de agua cemento que va existir en la mezcla (p.37).

De acuerdo con, Falcon (2022), el concreto tiene sus caracteristicas o cualidades
es decir son las que se encargan de soportar las cargas que actuan en el concreto
siempre cuando se haya hecho un muy disefio de mezcla las cualidades mecanicas
con las que cuenta el hormigén son, impermeabilidad, resistencia, durabilidad (p.
19).

Segun, Garcia (2020), se calcula con las aberturas de los tamices que no retenga
el 15% del material, esto proviene del analisis granulométrico de los materiales y

hace referencia al tamafo de los agregados (p. 121).
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De igual modo, Arévalo y Tarrillo (2020), es el indice de finura de los agregados se
dice que mientras mayor sea el modulo de finura mas grande seran los agregados,
se indica que el modulo de fineza que tiene el agregado no deberia ser menor que
2.2 ni mayor que 3.2 y no debe de varias mas de 2.0 y se estima haciendo una

suma total de los porcentajes que se retuvieron en los tamices estandares (p. 47).

Asimismo, Arévalo y Tarrillo (2020), nos manifiesta que el contenido de humedad
viene a ser el porcentaje de agua que esta incorporado en los agregados en su
estado natural, para calcular el contenido de agua se utiliza recipientes de material
no oxidable para poder incorporar la muestra y un horno con un verificador de
temperatura de 110°C + 5°C, para poder realizar el desarrollo del secado de los
agregados. Se debe de seguir un procedimiento adecuado, para posteriormente
secar los agregados durante un periodo de 24 horas en al horno, luego de haber
culminado el tiempo pesar de nuevo la muestra y con ello determinar el w% de
humedad (p. 11).

De manera similar, Davila y Tirado (2020), se indica que es el incremento de la
masa de los agregados debio al agua que se incrusta en los poros de los materiales,
pero sin incorporacion de agua aglutinada en la superficie exterior de los agregados

y se puede expresar como el porcentaje de la masa seca de los agregados (p.39).

Segun, Ruiz (2021), para este ensayo se debe de tener en cuenta el marco
normativo la Norma Técnica Peruana que estipula pruebas para decretar el

asentamiento del concreto (p. 63).

Al mismo tiempo, Ayacila (2022), indica que “el peso especifico se puede expresar
como la carga de las particulas por unidad de volumen sin incluir los vacios, por

otro lado, de igual manera se refiere a la densidad relativa de los agregados (p. 20).

Del mismo modo, Valverde y Vargas (2020), manifiesta que es la condicion en
estado natural en la que se encuentra el concreto, esta puede influir de manera

negativa en el estado del hormigdn convencional (p.15).

Conforme con, Chumpitaz (2019), se usa primordialmente para obtener una
referencia de la resistencia que soporta el concreto o también conocida como carga
que se va usar en un elemento, por lo cual se busca que cumpla los requisitos de

compresion de la estructura, por ende, se debe usar un control de calidad para
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hacer la aprobacién del concreto y el concreto se categoriza de acuerdo a su

resistencia que se obtiene en los ensayos de los laboratorios (p. 44).

De acuerdo con Diaz (2023), Nos indica que la resistencia a traccion del hormigon
se determina por medio de la compresion indirecta con un peso o carga en el eje
de los ejemplares, su resistencia a la traccion se reduce considerablemente y en
consecuencia estas cualidades no se considera en el disefio de estructuras

convencionales (p.30).

Segun Guitarra (2022), la resistencia a flexidbn se denomina también ensayo de viga
de seccidn cuadrada, en la cual se produce flexion en la parte concava del elemento

y tension en la parte opuesta de la seccion del elemento (p.25).

Segun Ruiz (2021), nos manifiesta que es la relacion que existe entre la fuerza Fiy
la deformacion o, es decir la curva que se origina es la relacion de la pendiente de

la deformacion del concreto, todo esta basada en la Norma ASTM C469 (p.22).

Se da en proceso de fraguado, del hormigdn y esta suministra una gran pérdida de
agua, de igual manera se dice que la disipacion del agua es superior que la rapidez
del agua de exudacion por otra parte también se relaciona con la velocidad del
viento, humedad relativa y todo el medio que rodea al concreto pues se suele hacer
el vaciado del hormigoén en diferentes climas secos, calurosos y con viento, esto
estimula contracciones en el ambito y genera grandes esfuerzos internos y el
concreto no logra alcanzar una suficiente resistencia a tensiones por eso se

procede a fisurarse (Quispe, 2018, p. 24).

14



ll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y diseio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigaciéon

Este proyecto de investigacion fue de tipo aplicada, ya que busca dar una solucion

practica a la problematica plateada al inicio de la indagacion.
3.1.2. Diseino de investigacion

El disefio de investigacion es Cuasi-Experimental, ya que se realizé la manipulacion
de dicha variable, siendo esta la independiente del nucleo de indagacién, (Adiciéon
de fibras de polipropileno 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5%) a la cual se analizara y se vera

reflejado lo obtenido en las cualidades del hormigon.

3.2. Variables y operacionalizaciéon

3.2.1. Variable independiente (Adicion de Fibras de Polipropileno)
Definicién conceptual:

Segun, Guerra (2022), nos manifiesta que las microfibras sintéticas sirven como un
material de ayuda, que al ser incorporadas al hormigon perfecciona las cualidades
del hormigdn convencional, logrando modernizar las construcciones. Este material
no perjudica al hormigén convencional, simplemente sirve como refuerzo
secundario en la cual el agua no perjudica al hormigdn y asimismo, no se presente
fisuras por humedad, las microfibras sintéticas estan constituidas de un material
100% limpio, de igual forma se menciona que este material presenta particulas de
monofilamentos las cuales contribuye a disminuir las grietas, las microfibras
sintéticas contribuyen a disipar la fatiga, fisuras por temperatura en estado
endurecido o plastico y también disminuye la separacion de materiales dentro del

hormigon la cual proporciona mayor indice se seguridad a las edificaciones (p.39).
Definicién operacional:

La adiccion de microfibras sintéticas en la presente indagacion fue de 0.3%, 0.9%,
1.5% y 2.5% la cual fue incorporado como material de refuerzo con la finalidad de
disminuir las fisuras y agrietamientos en el hormigdn, la cual permitié perfeccionar

las cualidades mecanicas de la misma, de acuerdo a las normas establecidas.
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Indicadores:

Peso Especifico (gr/cm?), Concreto Patron, 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5% de fibra de

polipropileno.
Escala de medicion: Razon

3.2.2. Variable dependiente (Propiedades Mecanicas y Fisicas del Concreto
f'c=280 kg/cm?)

Definicién conceptual:

Segun, Chumpitaz (2019), nos manifiesta que el hormigdn en estado endurecido y
estado fresco esta atado a diferentes cantidades de ejemplares para decretar y
cuantificar la magnitud de las caracteristicas mecanicas y fisicas que el concreto
percibe. Las cualidades del concreto deben obedecer una sucesion de
circunstancias tales como, forma y dimensién de los agregados, granulometria, tipo
de cemento y la relacién agua cemento que elaboramos para nuestro disefio de

mezcla (p.37).
Definicién operacional:

Para poder evaluar las cualidades del hormigdn se elaboraron 135 ejemplares
cilindricos y 45 vigas prismaticas, a las cuales se adiciono microfibras plasticas en
proporciones de 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5%, con el propdsito determinar la dosis mas
optima, por esa misma razén se realizd ensayos diferentes al hormigon
convencional y al hormigdn con dosis de microfibras sintéticas, con esto se permitié
conocer la dosis optima que ayudo a perfeccionar las cualidades del concreto. Las
pruebas que se realizé en la presente indagacion fueron a los 7, 14 y 28 dias de
curado, asimismo todos los resultados obtenidos estan basados en las normas
ASTM, NTP y ACI, y los datos recopilados se realiz6 a través de ficha y formatos

brindados por el mismo laboratorio donde se realizé los ensayos correspondientes.
Indicadores:

Tamano Maximo Nominal de Agregados (mm), Ensayo de Revenimiento “Slump”
(pulg), Médulo de Fineza (mm), Absorcion (MI), Contenido de Humedad (%),

Resistencia a Compresion (kg/cm?), Peso Especifico (gr/cm3), Resistencia a
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Traccion (kg/cm?), Resistencia a flexion (kg/cm?), Modulo de elasticidad (kg/cm?),
Ensayo de Revenimiento “Slump” (pulg.), Peso Especifico (gr/cm?3) y Temperatura

(Celsius).
Escala de medicion: Razén

3.3.Poblacién, Muestra y Muestreo

Poblacion:

La presente indagacion estuvo compuesta por 45 ejemplares cilindricas para el
ensayo de compresion con dimensiones de 10 x 20 cm, 45 ejemplares cilindricas
para el ensayo a traccion con medidas de 15 x 30 cm, 45 ejemplares rectangulares
para el ensayo de flexion con medidas de 15 x 15 x 53 cm y 45 ejemplares de forma
cilindrica con medidas de 15 x 30 cm para el ensayo de modulo de elasticidad

elaboradas en un laboratorio especializado, en total contamos con 180 ejemplares.
Criterios de inclusion:

En esta investigacidn se tuvo en cuenta los ensayos de laboratorios segun la norma
técnica peruana (NTP), las normas ASTM y cada uno de sus formatos para la
recopilacion de la informacion de igual manera se debe de tener en cuenta el diseno

de mezcla segun el método del ACI.

De igual forma, se incluyeron las probetas que no presentaron patologias que
afecte la resistencia a compresiéon como, por ejemplo: Agrietamientos, cangrejeras,

hinchamiento, etc.
Criterios de exclusion:

De manera similar no se considero f'c de altas resistencias como, por ejemplo: f'c
= 300 kg/cm?, f'c = 320 kg/cm?, f'c = 350 kg/cm? f'c = 380 kg/cm?, f'c = 420 kg/cm?,
f'c = 520 kg/cm?, f'c = 600 kg/cm?, f'c = 700 kg/cm?, f'c = 800 kg/cm?, f'c = 1000
kg/cm? debido a que son concretos especiales ya que presentan un desempefio
distinto a los concretos convencionales ya que sus componentes suelen ser

modificados para lograr caracteristicas distintas.

Por otra parte, se excluyeron los ejemplares que presenten patologias notables

como, por ejemplo: Agrietamientos, cangrejeras, hinchamiento, etc.
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Muestra:

Segun Arias (2020), nos indica que la muestra es un subgrupo la cual se considera
una parte peculiar de la poblacion y estudia ciertos elementos de la investigacion,
los datos que se recolectan seran adquiridos de la muestra, la poblacién se estipula

desde la problematica de la investigacién (p. 61).

En este caso la muestra estuvo constituida por el disefio de mezcla de hormigon
convencional f¢c=280 kg/cm? con adicién de fibras de polipropileno o (microfibras
sintéticas o plasticas). Se tomaron 45 especimenes cilindricas con medidas de 10
x 20 cm para los ensayo de resistencia a compresién y 45 circulares de 15 x 30
cm para el ensayo de resistencia a traccién segun la norma ASTM C-39, de manera
similar se emplearan 45 ejemplares de forma circular de 15 x 30 cm para el ensayo
de modulo de elasticidad y para la resistencia a flexion se utilizara 45 especimenes
rectangulares en forma de viga con dimisiones de 15 cm x 15 cm x 53 cm, de las
cuales 27 especimenes fueron comunes y 153 mixtos con fibras de polipropileno,
los cuales fueron evaluados a los 7, 14 y 28 dias de curado. En total se elaboré 180
ejemplares divididas en cuatro pruebas ya diferentes. A continuacion, se detallan

cada uno de los ensayos que se va a realizar en la investigacion:

Tabla 1. CHICLAYO: Resistencia a compresion, con adicion de fibra de polipropileno, 2023.

Resultado Factores de analisis

Concreto
Adicién Adicion Adicion Adicion Total, de

0.3%) | (0.9%) | (1.5%) | (2.5%) | Muestras

Dosificacion Patron

(Ejemplares)

Resistencia | 7 dias 3 3 3 3 3 15
a 14 dias 3 3 3 3 3 15
Compresién | 28 dias 3 3 3 3 3 15
Total 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. CHICLAYO: Resistencia a traccién, con adicion de fibra de polipropileno, 2023.

Resultado Factores de analisis

Concreto
Adicién Adicién Adicién Adicion Total, de

(0.3%) | (0.9%) | (1.5%) | (2.5%) | Muestras

Dosificacion Patréon

(Ejemplares)

7 dias 3 3 3 3 3 15

Resistencia
. 14 dias 3 3 3 3 3 15

a Traccion
28 dias 3 3 3 3 3 15
Total 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. CHICLAYO: Resistencia a flexién, con adicién de fibra de polipropileno, 2023.

Resultado Factores de analisis

Concreto
Adicién Adicién Adicién Adicion Total, de

0.3%) | (0.9%) | (1.5%) | (2.5%) | Muestras

Dosificacion Patron

(Ejemplares)

7 dias 3 3 3 3 3 15
Resistencia
14 dias 3 3 3 3 3 15
a Flexion
28 dias 3 3 3 3 3 15
Total 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. CHICLAYO: Modulo de elasticidad, con adicién de fibra de polipropileno, 2023.

Resultado Factores de analisis

Concreto
Adicién Adicién Adicién Adicion Total, de

0.3%) | (0.9%) | (1.5%) | (2.5%) | Muestras

Dosificacion Patrén

(Ejemplares)

7 dias 3 3 3 3 3 15

Modulo de
14 dias 3 3 3 3 3 15

Elasticidad
28 dias 3 3 3 3 3 15
Total 9 9 9 9 9 45

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo:

De acuerdo con, Arias (2020), nos manifiesta que el muestreo es un método que
analiza la muestra y se realizara de forma aleatoria por medio de las operaciones

estadisticas la cuales brindan cifras o numero reales de los individuos que estan
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dentro de la poblacién, este método se emplea cuando la poblacién tiene una gran
proporcion de individuos, en el suceso que la poblacion sea muy reducida no se

emplea este método de analisis (p. 59).

En esta investigacion el muestreo nos hace referencia a la técnica de seleccién, de
manera que el muestreo es no probabilistico por conveniencia; por ende, no
necesita de una formula estadistica, si no de lo elegido por el tesista y de las
caracteristicas propias segun la (Normas ASTM y NTP), lo que conlleva a la

eleccion del investigador.
Unidad de analisis:

Son componentes que poseen caracteristicas idénticas, escogidas de una parte de
la poblacion para ser parte de dicha muestra, por ejemplo, en esta investigacion se
incluyé ensayos para tamafio maximo nominal de agregados (mm), contenido de
humedad (%), absorcion (%), mdédulo de fineza (mm), resistencia a compresion
(kg/cm?), resistencia a traccion (kg/cm?), resistencia a flexion (kg/cm?), peso
especifico (gr/cm3), mddulo de elasticidad (kg/cm?), ensayo de revenimiento
“slump” (pulg) y temperatura (Celsius), a los cuales se adicionara fibra de

polipropileno en proporciones de 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5%.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Los procedimientos que se llevaron a cabo en este proyecto de investigacion estan
constituidos por los formatos proporcionados por el laboratorio donde se analizaran
las probetas de acuerdo a las ASTM y NTP. De igual forma, se utilizara el analisis
de exploracion de documentos tales como normas, guias, libros, resumenes para
determinar los métodos a seguir y contrastar los intervalos obtenidos sean

aceptables para dicho estudio.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

En la presente indagacion se aplicd una técnica de visualizacion directa la cual nos
permitira recopilar informaciéon con una serie de fichas, los cuales satisface los
requerimientos de las normas vigentes, NTP, ASTM y el método de diseio de
mezcla ACI las cuales seran incluidas en la parte de anexos del proyecto.
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Para la recaudacion de dichos datos se emplearan los siguientes instrumentos que

se proporcionan en el transcurso de la indagacion:

- Ficha de observacion.

- Ensayos especificados bajo los limites constituidos por la NTP y ASTM.
- Formatos de laboratorios.

- Formatos de las normas vigentes.

- Disefio de mezclas por el método A.C.1.

Para esta investigacion se ejecutaron varios formatos los cuales seran para cada

tipo de ensayo que se ha propuesto en la investigacion:

Tabla 5. CHICLAYO: Formatos para elaboracién de ensayos, segiin normas establecidas, 2023.

FORMATOS PARA ENSAYOS DEL PROYECTO

1) Formato del analisis fisico de las fibras de polipropileno.

2) Formato del ensayo granulométrico de agregados.

3) Formato del ensayo de gravedad especifica y absorcion de los agregados.

4) Formato del ensayo de peso unitario de agregados.

5) Formato del ensayo de contenido de humedad de agregados.

6) Formato del ensayo de disefio de mezcla.

7) Formato para anotacién de la resistencia a la compresion de probetas.

8) Formato para anotacién de la resistencia a la traccion de probetas.

9) Formato para anotacion de la resistencia a la flexiéon de probetas.

Fuente: Elaboracion propia.

Para recopilar los datos referentes a los ensayos realizados en esta investigacion,
se consider6 la norma técnica peruana (NTP) vigente en nuestro pais, las normas
ASTM y el método ACI para el disefio de mezcla, las cuales nos permitiran el

desarrollo de la investigacion correctamente.
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3.5. Procedimientos

Figura 1.CHICLAYO: Procedimientos de la investigacion, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados
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A)Reciclado de fibra de polipropileno.

En este trabajo de indagacidon se utilizé las fibras de polipropileno o también
llamadas microfibras sintéticas o plasticas, los cuales fueron obtenidas de botellas
plasticas (trasparentes) y se adicionara al concreto como aditivo de refuerzo en los

diferentes ensayos realizados.
B) Seleccién de agregado grueso y fino.

Para realizar la seleccion de los agregados gruesos y finos en esta investigacion se
tomé como cantera a tres Tomas, ya que estos materiales se extraen a cielo abierto,

obteniendo agregados Optimos para el disefio del concreto.
3.5.1. Recopilacion de la fibra de polipropileno

Se realizo la recoleccion la fibra de botellas plasticas (trasparentes) para poder
cortarlos en pequenfias tiras de 12 mm x 50 mm teniendo en total como 4.538 kg de
fibra para poder adicionarla en el concreto patron en porcentajes de 0.3 %, 0.9 %,
1.5%y 25 %.

3.5.2. Exploracién de canteras

En esta indagacién se efectud la exploracion de 3 canteras en especifico, Cantera
Bomboncitos Ferrefiafe, Cantera La Victoria - Patapo y Cantera Piedra Azul
Ferrefafe y a cada una se le realizo un analisis granulométrico para conocer sus
caracteristicas de los agregados pertenecientes a cada cantera, de tal manera que
nos permita conocer el médulo de fineza y los equivalentes de la arena que tiene
cada una de las canteras en estudio. Cabe resaltar que se realizo la visita a cada
uno de las canteras para extraer los agregados para hacer el ensayo

granulométrico en el laboratorio.
3.5.3. Diseio de mezcla

El disefio de mezcla es fue importante para determinar la combinaciéon de los
agregados de tal forma que se obtenga un concreto que satisfaga los parametros
solicitados en las normas, bajo las condiciones de su uso, segun su requerimiento

de resistencia que se requiera lograr, costo o durabilidad.
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3.5.4. Elaboracién de ejemplares con concreto patréon y concreto con adicion

de fibra de polipropileno

Una vez obtenido los ensayos respectivos de los agregados y el disefio de mezcla
se procedio a la realizacion de los ejemplares que esta dentro de nuestra muestra
en el proyecto de investigacion empezando con el concreto patrén vy
consecutivamente con el concreto con adicion de fibra en un 0.3%, 0.9%, 1.5% vy
2.5%.

3.5.5. Rotura de probetas y obtencién de datos

La rotura de los especimenes se efectud a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, es
importante recalcar que se apunt6 todas las cargar con las que fueron comprimidas
cada uno de los ejemplares, para luego proceder a realizar nuestros graficos

respectivos con las cargar y los dias que curado de nuestras probetas.

3.6.Método de analisis de datos

En esta indagacion los resultados alcanzados fueron analizados por medio de los
formatos brindados por los laboratorios para cada uno de los ensayos que se lleva
acabara acabo en el proyecto de investigacion, de tal manera que el Software
Microsoft office Excel y los procesos estadisticos nos permitiran procesar la
informacion obtenida durante todas las pruebas a lo largo de la investigacion. De
igual modo, para la seleccién de datos, se observara desde el momento que se
realizar el disefio de la mezcla se tomara las anotaciones respectivas y necesarios,
para posteriormente contrastarlos con la hipétesis de la investigacion ya planteada
al inicio.

3.7.Aspectos éticos

Esta investigacion permitidé conseguir resultados Unicos y precisos ya que se
aplicara formatos para los diversos ensayos propuestos en la investigacion, los
cuales se basan en la norma técnica peruana (NTP), normas ASTM, método ACl y
posteriormente acorde con las nhormas de la universidad. Del mismo modo, se debe
de tener respeto hacia los autores, de igual manera, se debe de realizar el correcto
citado, tomando como referencia la guia del sistema ISO 690 y 690-2, ya que esta
investigacion sera evaluada por el programa TURNITIN para garantizar un trabajo

auténtico. También se debe de tomar en cuenta el codigo de ética de investigacion

24



de la universidad cesar vallejo, la cual nos permitira realizar una investigacién con
una serie de normas que regulan las buenas practicas de ética, del mismo, la
investigacion tuvo como pautas, normas brindadas por el docente del curso Ing.

Julio César Benites Chero.

El cddigo de ética de la universidad cesar vallejo se basa en autonomia,
beneficencia, competencias profesionales y cientificas, integridad humana, justicia,
libertad, prioridades, respeto y transparencia. Todos los proyectos de investigacion
deben basarse en este reglamento brindado por la universidad, para tener

autonomia y autenticidad del proyecto a realizar.
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IV. RESULTADOS
Este proyecto de indagacion se desarrolld en el laboratorio EMP Asfaltos, la cual se

encuentra situado en el distrito de Chiclayo.
4.1. Resultados del OE.1

A partir de un analisis detallado se observaron las proporciones de fibra de
Polipropileno (reciclado) que se le agrego al concreto patrén, a continuacion, se

mostrara la cantidad de fibra en gramos lo cual fue adiciono al concreto patron.

Figura 2.CHICLAYO: Adicién de fibra de polipropileno, concreto f'c= 280kg/cm? en gramos, 2023.
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0.0
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Fuente: Elaboracioén propia.

En la figura 2 se exhibe las proporciones de fibra de polipropileno en gramos y en
porcentajes los cuales fueron adicionados al concreto patrén con el fin de mejorar
las sus caracteristicas, en la cual se identifica que la adicién de 0.3% equivale a
261.8 gr, asimismo, la adicién de 0.9% equivale a 785.4 gr, de manera similar la
adicién de 1.5% equivale a 1309.1 gr y por ultimo la adicién de 2.5% equivale a
2181.8 gr.

4.2. Resultados del OE.2

Se determind la correcta dosificacion de los materiales que se incorpor6 en el

concreto f'c= 280 kg/cm? con la finalidad de perfeccionar sus caracteristicas.
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Tabla 6. CHICLAYO: Dosificacion de disefio de mezcla f'c = 280 kg/cm?, por cada ejemplar, 2023.

9 vigas

9 probetas

9 probetas

Disefio de Mezcla | 15, 15,53 (10x20cm) | (15x30cm) | TOTAL
Cemento 55.410 kg 7.390 kg 24.470 kg 87.270 kg
Agua 23.8 m3 3.2m3 10.5 m3 37.5m3
Agregado Fino 81.8 kg 10.9 kg 36.1 kg 128.9 kg
Agregado Grueso 115.2 kg 15.4 kg 50.9 kg 181.5 kg

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 6 se logro identificar la correcta dosificacion de los materiales para el
disefio de mezcla de un concreto f'c =280 kg/cm?, como se observa se tiene 87.270
kg de cemento, agua 37.5 m3, agregado fino 128.9 kg y agregado grueso 181.5 kg

para un total de 27 ejemplares.
4.3. Resultados del OE.3

De acuerdo con los ensayos realizados a los agregados se pudo determinar sus
caracteristicas geotécnicas, a continuacion, se resume una tabla con cada una de

sus propiedades de los agregados con las que se realiz6 el disefio de mezcla.

Tabla 7. CHICLAYO: Caracteristicas fisicas y mecanicas, agregado grueso y agregado fino, 2023.

DESCRIPCION UNIDAD AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de fineza % 283 | e
Gravedad especifica Base seca 2505 | e
Absorcion % 1.85 0.86
Humedad natural % 2.35 0.53
Peso unitario suelto kg/m3 1440 1490
Peso unitario compactado kg/m3 1629 1548
Equivalente de arena del % 76% | e
solicitante
Peso especifico Baseseca | =@ e 2.649

Fuente: Elaboracion propia.

Como se exhibe en la tabla 7 se logré identificar las cualidades de los agregado
que se uso en para la elaboracion de los especimenes, con respecto al agregado
fino se obtuvo un médulo de fineza de 2.83%, gravedad especifica de 2.505 base
seca, absorcion de 1.85%, humedad natural 2.35%, peso unitario suelto 1440
kg/m3, peso unitario compactado 1629 kg/m3 y un equivalente de 76%, asimismo
el agregado grueso tubo una absorcion de 0.86%, humedad natural 0.53%, peso
unitario suelto 1490 kg/cm3, peso unitario compactado 1548 kg/m3 y por ultimo un

peso especifico de 2.649 base seca.
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4.4. Resultados del OE.4

De acuerdo con las pruebas elaborados en el laboratorio se lograron identificar las
cualidades fisicas con las que cuenta el hormigdn f'c=280 kg/cm? con incorporacion
de microfibras sintéticas en proporciones de 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5%, las pruebas

realizadas fueron, ensayo de revenimiento, peso especifico y temperatura.

Figura 3.CHICLAYO: Ensayo de revenimiento, con adicién de fibra de polipropileno, 2023.
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Concreto  Adiciéon 0.3 % Adiciéon 0.9 % Adiciéon 1.5 % Adicién 2.5 %
Patrén

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 3, se puede observar el slump que obtuvo el concreto con cada uno de
las proporciones de microfibras plasticas. El concreto patron (CP) tuvo un slump de
4 pulgadas esto equivale a 10.16 cm, de manera similar, el concreto mas adicion
de 0.3% de fibra se obtuvo un slump de 4 pulgadas que equivale a 10.16 cm, de
igual forma, el concreto patron mas 0.9% de fibra se obtuvo un slump de 3.8
pulgadas eso equivale a 9.652, de igual forma, el concreto patrén mas 1.5% de
microfibra plastica alcanzé un slump de 3.5 pulgadas eso equivale a 8.89cm. por
consiguiente al aumentar mas microfibras sintéticas al hormigon convencional el
Slump seguira disminuyendo significativamente acorde al porcentaje afiadido, de
tal manera se puede deducir que mientras mas fibra se incorpora al hormigén
menor sera su trabajabilidad, por eso hay una dosis optima que ayuda a mejor las

cualidades del hormigon, satisfaciendo las normas vigentes en la actualidad.
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Figura 4. CHICLAYO: Ensayo de peso especifico, con adicion de fibra de polipropileno, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se visualizar en la figura 4, se realizaron los ensayos de peso especifico al
CP + FP. El hormigon habitual (CP) tuvo un peso especifico de 2312.0 kg/cm?, de
manera similar el hormigén convencional mas incorporacién de FP en 0.3% alcanzo
un peso especifico de 2320.0 kg/cm?, de igual forma el hormigén convencional mas
incorporacién de FP en 0.9% alcanzo un peso especifico de 3314.0 kg/cm?, de igual
modo el hormigén convencional mas incorporacion de FP en 1.5% alcanzo6 un peso
especifico de 2294.0 kg/cm?, por ultimo, el hormigdn convencional mas

incorporacién de FP en 2.5% alcanzo un peso especifico de 2270.5 kg/cm?.

Figura 5.CHICLAYO: Ensayo de temperatura, con adicion de fibra de polipropileno, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

29



Como muestra la figura 5, se realizd el ensayo de temperatura a cada una de las
adiciones, el concreto convencional alcanzo una temperatura de 29.0 °C, el
hormigdn convencional mas la adicion de microfibra plastica en un 0.3% tuvo una
temperatura de 35.0 °C, de igual manera, el hormigdn convencional mas la adicion
de 0.9% tuvo una temperatura de 33.0 °C, de manera similar, el hormigdn
convencional mas la adicién de 1.5% tuvo una temperatura de 32.0 °C, por ultimo,

el hormigdn convencional mas la adicion de 2.5% tuvo una temperatura de 26.4 °C.
4.5. Resultados del OE.5

Con respecto a las pruebas realizadas en el laboratorio se determindé las cualidades
mecanicas con las que cuenta el hormigon fc=280 kg/cm2 con adicion de
microfibras sintéticas en lo cual contempla las proporciones de 0.3%, 0.9%, 1.5% y

2.5%, con respecto a 7, 14 y 28 dias de mejoramiento del hormigén.

Figura 6. CHICLAYO: Ensayo de resistencia a compresion, con adicion de fibra de polipropileno,

2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la figura 6, se realizé las pruebas de resistencia a compresién
alos 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual el hormigdn convencional mas la adicién
de 1.5% de fibra tiene un aumento continuo de la carga 192 kg/cm?, 263 kg/cm? y
298 kg/cm? a 238 kg/cm?, 305 kg/cm? y 334 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente. Sin embargo, en el 2.5% baja a 201 kg/cm?, 268 kg/cm? y 306
kg/lcm? a los 7, 14 y 28 dias respectivamente. Ver informe de propiedades

mecanicas mas detallado colocado en los anexos.
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V. DISCUSION

Con respecto al objetivo especifico identificar las caracteristicas fisicas que tienen
las fibras de polipropileno al ser adicionadas en un concreto fc=280kg/cm? —
Chiclayo, se logré identificar el peso especifico de la fibra de polipropileno que se
adiciono al concreto patrén, la primera incorporacion fue de 261.8 gr, la segunda
adicion fue de 785.4 gr, la tercera adiciéon fue de 1309.1 gr y por ultimo se logro
adicionar 2181.8 gr de fibra a los diferentes ensayos con el fin de mejorar sus
caracteristicas, en la cual se determind que la adicion optima fue la de 1309.1 gr.
como se muestra en la figura 2. En la que concuerda con los investigadores Garcia
y Jacay (2020), donde nos menciona que adicioné microfibras sintéticas en relaciéon
de 200 g/m3, 300 g/m3 y 400 g/m3, en la cual se deduce que la 6ptima porcién de

microfibras plasticas incorporadas en el hormigon fue la de 400 g/m3.

Con respecto al objetivo especifico incorporar microfibras plasticas en proporciones
de 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5% para perfeccionar las cualidades del hormigoén f'c= 280
kg/cm? — Chiclayo, se realizé la correcta dosificacion del disefio de mezcla que se
empled con la adicion de microfibras sintéticas, logrando mejorar las caracteristicas
del hormigdn convencional, como se puede observar en la tabla 7. en concordancia
con los investigadores Curo y Huaytalla (2022), incorporo 0.5%, 1%, 1.5% de fibras
de polipropileno en las siguientes pruebas de compresion, traccién y flexion. Al igual
que los autores, Lutfur, Mijia y Xinan (2018), incorporo 2% de microfibras sintéticas
en la cual manifiesta que mejora la resistencia a la flexion. En correlacion de los
investigadores Drago, Branko y Jakob (2019), adiciono microfibras plasticas en
proporciones de 0,25%, 0,50% y 0,75% en la que manifiesta que un 0,50 % en

volumen de microfibras sintéticas aumentaba un 15 % la resistencia del concreto.

Con respecto al objetivo especifico describir las caracteristicas geotécnicas de los
agregados que se adicionaran en el disefio de mezcla del concreto f'c= 280 kg/cm?
— Chiclayo, se pudo deducir que las caracteristicas fisicas que tuvo el agregado
grueso y fino, los cuales fueron utilizaron para hacer el disefio de mezcla, en la que
se obtuvo un médulo de fineza del agregado fino de 2.83%, gravedad especifica
2.505 base seca, absorcion de 1.85%, humedad natural 2.35%, peso unitario suelto
1440 kg/m?3, peso unitario compactado 1629 kg/m3y su equivalente de area fue 76%
de manera similar, se encontré las propiedades del agregado grueso la absorcidn
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0.86%, humedad natural 0.53%, peso unitario suelto 1490 kg/m3 y un peso
especifico 2.649 base seca. En concordancia a los investigadores Zufiiga y Condori
(2019), nos manifiesta que las caracteristicas del agregado grueso y fino los cuales
se emplearon para su disefio de mezcla. El modulo de fineza que arrojo en el
agregado fino fue de 2.7%, peso unitario suelto 1.68 gr/cc, peso unitario
compactado 1.88 gr/cc, su contenido de humedad 1.39%, peso especifico 2.7 gr/cc
y absorcion 1.56%, en el caso del agregado grueso arrojaron que su peso unitario
suelto 1.48 gr/cc, peso unitario compactado 1.62 gr/cc, contenido de humedad 0.74,
peso especifico 2.67 gr/cc y por ultimo la absorcion que es de 1.29 %. Por otro lado,

todo esta segun norma técnica peruana, ASTM y MTC.

Con respecto al objetivo especifico explicar las propiedades fisicas del concreto
f'c=280 kg/cm?, con adicion de microfibras sintéticas en dosis de 0.3%, 0.9%, 1.5%
y 2.5%, se determinaron los ensayo de revenimiento que se realizé al concreto con
adicion de microfibras sintéticas en diferentes proporciones, el hormigon
convencional alcanzé un slump de 47, al incorporar 0.3% se obtuvo un slump de 4”,
al adicionar 0.9% se consiguié un slump de 3.8”, al adicionar 1.5% se obtuvo 3.5,
por ultimo, cuando se adiciono 2.5% se alcanz6 un slump de 3”. En relacién con el
investigador Reynoso (2020), en el ensayo de revenimiento obtuvo un
asentamiento del 12% (3”), incorporando una dosis de 1 kg/m3, todo esta basado
en la norma NTP 339. 035.

Con respecto al peso especifico del hormigdn con microfibras plasticas y
convencional se logré identificar el peso que se obtuvo para cada uno de las
pruebas, con relacion al hormigdn convencional se identificé un peso especifico de
2312.0 kg/cm?3, al incorporar una dosis de 0.3% de fibra se evidencio un peso
especifico de 2320.4 kg/cm3, al incorporar una dosis de 0.9% arrojo un peso
especifico de 2314.0 kg/cm3, al adicionar un 1.5% arrojo un peso especifico de
2294.0 kg/cm3 y al adicionar un 2.5% arrojo un peso especifico de 2270.5 kg/cm?,
Como se indica en la grafica 4. En concordancia del investigador Ayacila (2022),
indica que el peso especifico que obtuvo en el concreto patron fue de 2320.8
kg/cm?, expresado por unidad de volumen sin incluir los vacios, de igual forma todos

los parametros estan basados en la NTP 339. 046.
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En relacion el ensayo de temperatura se obtuvo para el hormigén convencional y el
hormigén con incorporacién de microfibras sintéticas, el concreto patron tuvo una
temperatura de 29°C, al adicionar fibra en un 0.3% tuvo una temperatura de 35°C,
al adicionar fibra en un 0.9% tuvo una temperatura de 33°C, al adicionar fibra en un
1.5% tuvo una temperatura de 33°C por ultimo al adicionar 2.5% su temperatura
fue 26.4°C. Asi como se muestra en la grafica 5, de igual forma todo se esta
basando en la norma ASTM-C-1064 y NTP 339. 184.

En relacién al objetivo especifico evaluar las propiedades mecanicas del concreto
f'c=280 kg/cm?, con adicién de microfibras plasticas en dosis de 0.3%, 0.9%, 1.5%
y 2.5%, se refleja la resistencia a compresion que se alcanz6 a los 28 dias de
curado. El hormigon habitual mostro una resistencia de 298.3 kg/cm?, de igual
forma cuando se adiciono 0.3% de microfibra sintética se alcanzé una resistencia
de 306.3 kg/cm?, de manera similar, al adicionar fibra en 0.9% se consiguidé una
resistencia de 322.6 kg/cm?, similarmente, al adicionar fibra en 1.5% se logrd
alcanzar una resistencia de 333.6 kg/cm?, finalmente al adicionar 2.5% se consiguid
una resistencia de 305.8 kg/cm?, como se muestra en el grafico 6, estos hallazgos
obtenidos guardan relacion con, Oblitas (2021), ya que manifiesta que los
resultados obtenidos cuando adiciono un 0,1 % de fibra aumenta la resistencia a la
compresion en un 12 % por encima del concreto patron. La cual esta basada en la
(NTP 339. 034).

Con respecto con la resistencia a traccion el hormigon habitual mostro una
resistencia a traccidon de 22.6 kg/cm?, de igual manera, al adicionar 0.3% se logro
una resistencia de 25.5 kg/cm?, asimismo al adicionar 0.9% se consiguié una
resistencia de 28.1 kg/cm?, de manera similar cuando se adiciono 1.5% se
consiguid una resistencia de 26.0 kg/cm? y finalmente al adicionar 2.5% se
consiguid una resistencia de 23.8 kg/cm?, como se muestra en el grafico 7. Estos
resultados guardan concordancia con Oblitas (2021), donde indica que al incorporar
un 0,1 % de fibra esto aumenta la resistencia a traccién indirectas en un 79 % por

encima del concreto convencional. La cual esta basada en la (NTP 339. 084).

Con relacion a la resistencia a flexion conseguida a los 28 dias de curado con
respecto al concreto patrén mostro una resistencia de 48.8 kg/cm?, asimismo al

adicionar 0.3% se logré obtener una resistencia de 51.9 kg/cm?, de igual modo, al
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adicionar 0.9% se logré una resistencia de 54.9 kg/cm?, y cuando se adiciono 1.5%
se logré una carga de 58.5 kg/cm?, por Ultimo, cuando de adiciono 2.5% se logré
una resistencia de 54.8 kg/cm?, como se indica en la grafica 8. Estos resultados
guardan relacion con Aquino (2019), en la cual incorporo 100 g/m”*3 de microfibra
sintéticas, mejora la resistencia a flexion a los 28 dias obteniendo un 7,02% y 5,45%

por encima del concreto convencional. La cual esta basada en la (NTP 339. 078).

Con énfasis al modulo de elasticidad a los 28 dias de curado al adicionar fibras de
polipropileno, los resultados arrojados muestran que el concreto patron alcanzo un
modulo de 259872.1 Kg/cm?, al adicionar 0.3% alcanzé un médulo de 271012.5
Kg/cm?, cuando se adiciono 0.9% se alcanzé un modulo de 290656.8 Kg/cm?, al
adicionar 1.5% se alcanzo6 262627.8 Kg/cm2 y cunado se adiciono 2.5% se alcanzo
y médulo de 255155.8 Kg/cm?, como se muestra en la grafica 9. Estos resultados
guardan relacion con Abad (2023), en la que manifiesta que el mdédulo de
elasticidad lograda en su investigacion fue de 158472.04 kg/cm? a los 28 dias de

curado. La cual esta basada en la norma (ASTM C469).
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VI. CONCLUSIONES

Las cualidades fisicas de las microfibras sintéticas como el peso especifico son
favorables para ser adicionadas al concreto, ya que actuan como un refuerzo
secundario, resisten hasta temperaturas de 70°C, de igual modo, tiene una gran
capacidad de restauracion elastica, al mismo tiempo, es facil reciclar este
material, de manera similar mejora la ductilidad del concreto y posee alta
resistencia al impacto.

Se logro precisar las dosificaciones siguientes, 0.3% equivale a 261gr, 0.9%,
equivale 785gr, 1.5% equivale 1309.1gr y 2.5% equivale 2181.8, las cuales se
adicionaron al concreto con el fin de mejorar sus caracteristicas fisicas y
mecanicas, de igual forma cabe precisar que la mejor adicion fue la de 1.5%,
esta proporcion se logré optimos resultados en el experimento de resistencia a
compresion.

Con los ensayos realizados se identifico las caracteristicas geotécnicas con las
que cuenta los agregados que fueron usados en el disefio de mezcla, en relacion
al agregado fino, se alcanzé un mdédulo de fineza de 2.83%, absorcién 1.85%,
humedad natural 2.35% y un equivalente de arena de 76%. De manera similar
con el agregado grueso, absorcion 0.86% y humedad natural de 0.53%.

Con los ensayos que se realizados al concreto fresco se identifico las
propiedades fisicas con las que cuenta el concreto patron y las diferentes
proporciones de microfibras sintéticas entre las cuales estan, Slump 3" — 4”
pulgadas, temperatura 26.4°C — 35°C y peso especifico 2770.5 kg/cm3— 2320.4
kg/cm3.

En consideracion de los ensayos realizados al concreto endurecido se identifico
las propiedades mecanicas, en las que se determind los porcentajes 6ptimos con
relacion a las dosificaciones, en relacion a las pruebas de resistencia a
compresion el porcentaje dptimo fue 1.5% con una resistencia de 333.6 kg/cm?,
del mismo modo con las pruebas de resistencia a traccion el porcentaje 6ptimo
fue 0.9% con una resistencia de 26.2 kg/cm?, de manera similar con la resistencia
a flexion el porcentaje éptimo fue 1.5% con una resistencia de 58.5 kg/cm? y de
igual forma, con el moédulo de elasticidad el porcentaje 6ptimo fue 0.9% con un
Ec=290656.8 kg/cm?.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda conocer para futuras investigaciones las caracteristicas con las
que cuenta la fibra de polipropileno recicladas tales como peso especifico para
poder adicionarla al concreto, asimismo, estas fibras plasticas resistan
temperaturas de 70°C a mas, de igual forma se debe de tener en cuenta su
capacidad de restauracion plastica, también se indica que las fibras sean de las
mismas caracteristicas, para que no sufran ningun tipo de variacion o
modificacion o altere la resistencia del concreto requerido al ser adicionadas al
concreto.

- Se recomienda para futuras indagaciones utilizar microfibras sintéticas o
plasticas reciclados en proporciones de 0.3%, 0.9%, 1.5% y mas, ya que con
esos porcentajes se obtienen resultados satisfactorios en los ensayos realizado
referente al hormigén f'c= 280 kg/cm2.

- De manera similar, se indica a futuras indagaciones efectuar los analisis
necesarios que permitan diagnosticar las cualidades de los agregados que
cumplan el equivalente de limpieza mayor a 75%, los cuales se incorporaran en
su disefio de mezcla, de tal forma que el concreto no sufran ningun tipo de
variacion por las caracteristicas de las mismas.

- Se recomienda para futuras indagaciones realizar los ensayos correspondientes
de Slump, Temperatura y Peso especifico con el fin de conocer las propiedades
fisicas con las que cuenta el concreto en estado fresco, del mismo modo, permite
tener una apreciacion clara si se esta trabajando con los parametros establecidos
en las normas estandarizadas para cada uno de los ensayos.

- De igual forma, se recomienda para trabajos futuros hacer todas las pruebas
correspondientes de resistencia a compresion, traccion, flexion y modulo de
elasticidad guiandose de las normas que estan determinadas para cada uno de
los ensayos. De manera similar, se recomienda seguir todos los procedimientos
0 parametros para la elaboracion de los ejemplares rectangulares y cilindricas,
para que no sufran ningun tipo de deformacién, como por ejemplo cangrejeras,

fisuras o hinchamientos.
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ANEXOS

Anexo N°01: Tabla de operacionalizacion de variables.

Tabla 8. Tabla de operacionalizacion de variables, variable independiente y dependiente.
Varlable§ de Definicion Conceptual Definiciéon Operacional Dimensiones Indicadores Escalqge
estudio Medicion
Segun, Guerra (2022), nos manifiesta que
las microfibras sintéticas sirven como un
material de ayuda, que al ser incorporadas al
hormigén perfecciona las cualidades del Caracteristicas Peso Especifico )
hormigon convencional, logrando La adiccion de microfibras Fisicas (gr/cmd) Razon
modernizar las construcciones. Este material sintéticas en la presente
no perjudica al hormigén convencional, indagacion fue de 0.3%, 0.9%,
simplemente sirve como refuerzo secundario 1.5% y 2.5% la cual fue
en la cual el agua no perjudica al hormigén y incorporado como material de
V1 asimismo, no se presente fisuras por refuerzo con la finalidad de
(Independiente) humedad, las microfibras sintéticas estan disminuir las fisuras vy
Adicion de Fibras constituidas de un material 100% limpio, de agrietamientos en el
de Polipropileno igual forma se menciona que este material hormigon, la cual permitid Concreto Patrén Razén
presenta particulas de monofilamentos las perfeccionar las cualidades
cuales contribuye a disminuir las grietas, las mecanicas de la misma, de 3
microfibras sintéticas contribuyen a disiparla acuerdo a las normas 0.3% Razon
fatiga, fisuras por temperatura en estado establecidas.
endurecido o plastico y también disminuye la L 0 .
separacion de ma){eriales dentro ydel Adicion % 0.9% Razon
hormigén la cual proporciona mayor indice
se seguridad a las edificaciones (p.39). 1.5% Razon
2.5% Razon
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Tamarfo Maximo

Nominal de Razon
Para poder evaluar las Agregados (mm)
cualidades del hormigén se ,
elaboraron 135 ejemplares MOdUIO de Razon
cilindricos 'y 45 vigas Fineza (mm)
prismaticas, a las cuales se Caracteristicas .
adiciono microfibras plasticas de los Contenido Ode Razén
en proporciones de 0.3%, Agregado Humedad (%)
0.9%, 1.5% y 2.5%, con el
proposito determinar la dosis Absorcion (ml) Razoén
mas optima, por esa misma
Segun, Chumpitaz (2019), nos manifiesta razén se realizo ensayos Peso Especifico
que el hormigén en estado endurecido y diferentes al  hormigén (gr/cmd) Razén
vo: estado fresco estd atado a diferentes convencional y al hormigén
(Dependiente) C2Ntidades de ejemplares para decretar y con _dosis de microfibras Ensayo de )
Propiedades Cuan,t|f|.car la r[nagmtud de las Caractensu.cas sintéticas, con e§t0 Se_permltlo Revenimiento Razon
Mecanicasy ~ Mecanicas y fisicas que el concreto percibe. congcer la doﬂs optima qlue (Pulg)
Fisicas dei @S cualidades del concreto deben obedecer ayul_(‘; da dpel eCC'Onf‘r Las Propiedades  Peso Especifico ]
Concreto fe=  Una sucesion de circunstancias tales como, cualidades del concreto. Las Fisicas (gricm?) Razon
580 ka/emz  forma y dimensién de los agregados, pruebas que se realizo en la
9 granulometria, tipo de cemento y la relacion Presente indagacion fueron a Temperatura
agua cemento que elaboramos para nuestro 10s 7, 14'y 28 dias de curado, (Cglsius) Razo6n
disefio de mezcla (p. 37). asimismo todos los resultados
obtenidos estan basados en Resistencia a
las normas ASTM, NTP yACI, Compresién Razdén
y los datos recopilados se (kg/cm?)
realiz6 a través de ficha vy
formatos brindados por el Resistencia a Raz6N
. . ' 2 2
mismo laboratorio donde se  propiedades  raccion (kgicm?)
realizé los ensayos Mecanicas _ _
correspondientes. Resistencia a Razén
flexion (kg/cm?)
Mddulo de
elasticidad Razoén
(kg/cm?)

Fuente: elaboracion propia.



Anexo N°02: Matriz de Consistencia.

Tabla 9. Matriz de consistencia.

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES

TIPO DE POBLACION
INVESTIGACION Y MUESTRA

TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION RECOLECCION DE
DE DATOS DATOS

POBLACION: Los 1) Formato del
0. En esta procedimientos andlisis fisico/quimico
GENERAL.: investigacién que se llevaran a de las fibras de
la poblacion cabo en este polipropileno.
Adicion VARIABLE estara proyecto de
de Fibras INDEPENDIE compuesta inv/estigacién 2) Formato del
de 2De qué Sise NTE: _por 45 seran formatos ensayo
Polipropil manera la o adiciona ejemplares proporcionados granulométrico de
eno para L Adicionar 3 cilindricas or el laboratorio
P adicion de - fibras de P agregados.
Mejorar fibras de F!bras _de olipropileno para el donde se
las oibronileng  POlipropileno  POTRSRIET DE ACUERDO AL  ensayode  analizaran las
Propieda ?nej%ra?é e Para Mejorar mejoraré las FIN QUE SE compresion, probetas de 3) Formato del
des , propiedades ]as propiedades PERS.KEU.E: traccion y acuerdo a Ir?\s ensayo de gravedad
Mecanic mecAnicas Prople(jades MECANICAs Investigacion Médulo de  Normas Técnicas Y ]9
asy fisicas dely Mecanicasy "o ely Aplicada elasticidady Peruanas (NTP). abi(sjlcr)ceitcjlnlfjaﬁos
Fisicas concreto fo= Fisicas d§| concreto feo= 45 ejemplares  De igual forma, aareqados
del 280 ka/cm? Concreto fc= >80 ka/cm? rectangulares  se utilizara el greg :
Concreto xgiem = 280 kglem? - «grem ici6 para el andlisis de
Chiclayo? ) — Chiclayo Adicion de >
f'c= 280 ' Chiclayo ' Fibras de ensayo de exploracion de
kg{cmz - Polipropileno. flexion documentos
Chiclayo. elaboradas en tales como 4) Formato del
un laboratorio  normas, guias, ensayo de peso
0 especializado, libros, unitario de
ESPEC.IFICO en total resimenes para agregados.
S: contamos con  determinar los
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Identificar las 180 métodos a seguir
caracteristica ejemplares.  y contrastar los 5) Formato del
s fisicas que intervalos ensayo de contenido
tienen las obtenidos sean de humedad de
fibras de aceptables para agregados.
polipropileno dicho estudio.
al ser
adicionadas 6) Formato del
enun ensayo de disefio de
concreto mezcla.
f'c=280kg/cm?
— Chiclayo.
Incorporar
fibras de
polipropileno
en DE ACUERDO A
proporciones LA TECNICA DE 7) Formato para
de 0.3%, CONTRASTACIO MUESTRA: anotacion de la
0.9%, 1.5% y N: En este caso resistencia a la
2.5% en las Investigacion la muestra compresion de
propiedades Cuasi - que se probetas.
del concreto Experimental tomara en
f'c= 280 esta
kg/cm?2 — investigacion
Chiclayo. estara
Describjr I_as VARIABLE conformat{a
caractt/ans_hca DEPENDIEN por el disefio
S geotécnicas TE: de mezcla del
de los concreto
agregados patron fc = 8) Formato para
que se 280 kg/lcm? anotacion de la
adicionaran con adicion resistencia a la
en el disefio de fibras de traccion de probetas.
de mezcla de polipropileno
concreto f'c= (0] (microfibras
280 kg/cm? — sintéticas o
Chiclayo. plasticas).
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Explicar las
propiedades

fisicas del
concreto
f'c=280
kglem2 — 9) Formato para
Chiclayo con anotacion de la
adicion de resistencia a la
fibras de flexion de probetas.
polipropileno
en
proporciones
de 0.3%,
0.9%, 1.5% y
2.5%.
Propiedades
Megénicas y DE ACU ES\?SSL 10) Formato para
Fisicas del REGIM E anotacion del ensayo
Evaluar las Concreto fo= |NVES.T|G.AC|.ON. de Médulo de
propiedgdes 280 kg/cm?. Investigacion libre. elasticidad de
mecénicas probetas.
del concreto
f'c=280
2
Chkigllac% (;on Para recopilar los
dicien de datos referentes a los
ibras de ensayos que se van a
! ! realizar, Se
polipropileno considerara la norma
en técnica peruana
prgpo(;cég/nes (NTP) vigente en
0 goe/o 1 53/’0 y nuestro pal's.,. |<’31 cual
50 nos permitira el

desarrollo de la
investigacion.

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo N°03: Ficha técnica del cemento portland tipo I.

Cemento Portland Tipo I. Gracias
a su nuevo disefo de Clinker, se
logra un concreto mas durable
brindando alta resistencia a todas
las edades.

= Cemento de uso general.

Disefio supera los requisitos de la
normas nacionales

Altas resistencias a todas las edades

Mantener el cemento en un lugar seco bajo techo,
protegido de la humedad.

" Desarrolla altas resistencias iniciales que
garantiza un adecuado avance de obra. Almacenar en pilas de menos de 10 sacos.

= El disefio correcto en concreto garantiza un

menor tiempo de desencofrado. I

Utilizar agregados y materiales certificados y de buena
calidad.

sy

Amayor sea la humedad de los agregados, se debe
dosificar menor cantidad de agua.

asaes [N
v [T

A 28 dias 6200

4250

5230

Resistencia a la compresién (PSI)
Resultado Promedio M Requisito NTP334.090 / ASTM C150

Pacasmayo



Requisitos Normalizados

NTP 334.009 Tablas1y 3
Resultado promedio de nuestros productos.

Propiedades Quimicas

Cemento Portland tipo |

MgO (%) 6.0 méx. 2.2
SO, (%) 3.0 méax. 27
Pérdida por ignicion (%) 3.5 méx. 31
Residuo insoluble (%) 1.5 méx. 0.7

Propiedades Fisicas

Contenido de aire

del mortero (Volumen %) 12mds 6
Superficie especifica (cm?g) 2600 min. 3810
Expansién en autoclave (%) 0.80 max. 0.12
Densidad (g/mL) A 3.12
Resistencia a la compresién

min, (MPa)

1dia A 15.8
3dias 12.0 303
7 dias 19.0 37.0
28 dias'" 28.0 421
Tiempo de Fraguado, minutos,

Vicat

Inicial, no menor que: 45 110
Final, no mayor que: 375 238

A No especifica.
(1) Requisito opcional.

Presentaciones: Bolsas de
425 kg, granel y big bag de 1TM.

Fechay horade envasado
garantiza maxima frescura.

Certificamos que el cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 334.090.2016.

Pacasmayo



Anexo N°04: Exploracién de canteras.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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INFORME DE UBICACION DE LAS CANTERAS

Proyecto: “Adicion de Fibras de Polipropileno para Mejorar las Propiedades

Mecanicas y Fisicas del Concreto f'c= 280 kg/cm2 — Chiclayo”.

OBJETIVO
Identificar las propiedades de cada uno de los agregados con los que cuenta cada

una de las canteras para realizacion de un concreto f'c= 280 kg/cm2 — Chiclayo”.

INTRODUCCION

El presente informe de ubicacion de canteras es pertinente realizarlo, con la
finalidad de conocer las coordenadas de la ubicacién de los terrenos en donde se
ubica las canteras que se analizaron dentro del proyecto “ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS DEL CONCRETO F'C= 280 KG/CM?2 — CHICLAYO”

ANTECEDENTES

Este informe se presenta en el marco de la Elaboracion de los Estudios Definitivos
del Proyecto: “Adicién de Fibras de Polipropileno para Mejorar las Propiedades
Mecanicas y Fisicas del Concreto f'c= 280 kg/cm2 — Chiclayo” para sustentar la
ubicacion de las canteras que se estudiaron en dicho proyecto, con el fin de
determinar que cantera cumple con los parametros de limpieza de los agregados

segun las normativas establecidas.

Las canteras en estudio son las siguientes, cantera Bomboncitos, cantera Piedra
Azul, cantera La victoria — Patapo, a continuacion, se detallara los anexos y las
canteras en estudio en dicho proyecto. Para ello, se hace una descripcion detallada
de cada una de las canteras las cuales se describiran detalladamente mas

adelante.

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

En el proyecto de investigacién se requiere hacer un diagnéstico de las canteras
para ver si los agregados con los que cuentan estan dentro de los equivalentes de
limpieza como lo estipula la norma NTP 339. 146.



En esta investigacion se realizara los ensayos a 03 canteras para ver cual de las
tres no cumple con los equivalentes de limpieza de los agregados correctos y poder

trabajar con la mas optima.

CANTERA BOMBONCITOS:

Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los analisis respetivos a cada
uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Mesones
Muro, Provincia de Ferrefafe, Departamento de Lambayeque, perteneciente a la
cantera 3 tomas, siendo esta la cantera mas importante que posee la regién de
Lambayeque. Esta cantera cumple con la calidad requerida para los agregados
grueso Y fino a utilizar para la realizacion del disefio de mezcla de concreto segun
la norma NTP 339.146 y MTC E 114.

Tabla10. CHICLAYO. Ruta de la cantera Bomboncitos, segun el tipo de via, 2023.
TRAMO TIPO DE DISTANCIA \IﬁiLOC)IV?IIE?)?()D TIEMPO | TIEMPO
VIA (KM) (KM/H) (HORA) | (HORAS)
Chiclayo - Asfaltada 23.3 km 60 km/h 0.39h | 0:23:18
Ferrefiafe
Ferrefiafe - Trocha 15.1 km 30 km/h 050h | 0:30:12
Cantera Carrozable
TOTAL 38.4 km 0:53:30

Fuentes: Elaboracién propia.

CANTERA PIEDRA AZUL.:

Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los analisis respetivos a cada
uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Mesones
Muro, Provincia de Ferrefafe, Departamento de Lambayeque, perteneciente a la
cantera 3 tomas, siendo esta la cantera mas importante que posee la regién de
Lambayeque. Esta cantera Piedra Azul no cumple con la calidad requerida para los
agregados grueso y fino a utilizar para la realizacidon del disefio de mezcla de
concreto segun la norma NTP 339.146 y MTC E 114.



Tabla11. CHICLAYO. Ruta de la cantera Piedra Azul, segtn el tipo de via, 2023.

TRAMO TIPODE | DISTANCIA ‘ﬁ'&f&%‘f‘g TIEMPO | TIEMPO
VIA (KM) KM (HORA) | (HORAS)
Chiclayo -1 asfaltada 23.3 km 60 km/h 0.39 h 0:23:18
Ferrefiafe
Ferrenafe - Trocha 13.8 km 30 km/h 0.46 h 0:27:36
Cantera Carrozable
TOTAL 37.1 km 0:50:54

Fuentes: Elaboracion propia.

CANTERA LA VICTORIA - PATAPO:

Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los analisis respetivos a cada
uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Patapo,
provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Los agregados grueso y fino
de esta cantera no cumplen con la calidad requerida segun la norma NTP 339.146

y MTC E 114 para la realizacion del disefio de mezcla de concreto.

Tabla 12. CHICLAYO. Ruta de la cantera La Victoria — Patapo, segun el tipo de via, 2023.

VELOCIDAD

DISTANCIA TIEMPO TIEMPO

TRAMO | TIPO DE VIA PROMEDIO

(KM) (KMIH) (HORA) (HORAS)

Cgi’clayo - Asfaltada 28.2 km 60 km/h 0.47 h 0:28:12

atapo
Patapo - Trocha 5.0 km 30 km/h 0.17 h 0:10:00
Cantera Carrozable

TOTAL 33.2 km 0:38:12

Fuentes: Elaboracioén propia.

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE LAS CANTERAS:

CANTERA BOMBONCITOS

La cantera Bomboncitos es una de las 3 canteras que se estudié en este proyecto
de investigacion, se realizo los ensayos correspondientes para ver si sus agregados
cumplen con los entandares requeridos para el disefio de mezcla para un concreto
f'c = 280kg/cm?.



UBICACION

Localidad Cantera Bomboncitos
Distrito Manuel Mesones Muro
Provincia Ferrefafe

Region Lambayeque

DATOS TECNICOS DEL LOTE

Los datos obtenidos in situ, se realizdé teniendo en cuenta el WGS 84 del sistema

de proyeccion UTM, hemisferio sur, zona 17.

Tabla 13. CHICLAYO. Coordenadas de la cantera Bomboncitos, segun distancias y angulos

respectivos, 2023.

Fuentes: Elaboracién propia.

AREA Y PERIMETRO DEL LOTE

CANTERA BOMBONCITOS — MANUEL MESONES MURO
VERTICE | LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
A-B 65.74 | 110°13'59" [ 644221.3128 [ 926774.7060
B B-C 66.59  [149°27'16"|644274.5350 | 9267636.1085
C C-D 41.37 [ 147°56'47"|644301.0904 | 9267575.0472
D D-E 37.76 [ 117°39'27" | 644294.9395 | 9267534.1324
E E-F 40.42 [172°18'25" [ 644259.2583 | 9267521.7711
F F-G 31.32 [142°5024" [ 644219.6357 | 9267513.7710
G G-H 28.67 [167°24'17"|644191.4243 | 9267527.3756
H H-I 49.14 136°9'56" | 644168.9378 | 9267545.1600
| I-J 58.57 151°51'4" | 644162.2475 | 9267593.8414
J J-A 46.61 144°8'25" | 644182.5909 [ 92676448.7674
AREA: 15907.09m?
PERIMETRO: 466.19 ml

Porcion de terreno en estudio, cuenta con las longitudes siguientes:




Tabla 14. CHICLAYO. Ubicacién de la cantera, seglin su area y perimetro, 2023.

ITEM UBICACION PERIMTERO AREA
Localidad: Manuel Mesones
1 15907.09 ml 466.19 m2
Muro, cantera Bomboncitos

Fuentes: Elaboracion propia.

Tabla 15. CHICLAYO. Vértices de la cantera, segun sus longitudes, 2023.
CANTERA BOMBONCITOS - MANUEL
MESONES MURO

VERTICES

LONGITUD

A

65.74

66.59

41.39

37.76

40.42

31.32

28.67

I @ m m O O @

49.14

58.57

J

46.61

Fuentes: Elaboracién propia.

MEDIDAS Y LINDEROS

e Por el Norte: En linea recta con los Vértices (A — B) terrenos de terceros, de

65.74 ml.

e Por el Este: En linea recta con los Vértices (B — C) terrenos de terceros, de

66.59 ml.

e Por el Sur: En linea recta con los Vértices (C — D) terrenos de terceros, de

41.37 ml.

e Por el Oeste: En linea recta con los Vértices (J - A) terrenos de terceros, de

46.61 ml.




PLANOS

Los planos Perimétricos (PU-01), de ubicacién y localizacién (U-01) estaran al

final de los anexos del proyecto.

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE LAS CANTERAS:

CANTERA PIEDRA AZUL

La cantera Piedra Azul es una de las 3 canteras que se estudio en este proyecto de
investigacion, se realizo los ensayos correspondientes para ver si sus agregados

cumplen con los entandares requeridos para el disefio de mezcla para un concreto
f'c = 280kg/cm?.

UBICACION
Localidad Piedra Azul
Distrito Manuel Mesones Muro
Provincia Ferrenafe
Region Lambayeque

DATOS TECNICOS DEL LOTE

Los datos obtenidos in situ, se realizé teniendo en cuenta el WGS 84 del sistema

de proyeccion UTM, hemisferio sur, zona 17.

Tabla16. CHICLAYO. Cuadro de coordenadas, cantera piedra azul, 2023.
CANTERA PIEDRA AZUL - MANUEL MESONES MURO
VERTICE | ADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE

A-B 79.05 101°49'24" | 641862.7212 | 9266931.6795
B B-C 53.56 134°21'564" | 641927.4162 | 9266886.2510
C C-D 39.14 126°3'47" |641936.0619 | 9266833.3893
D D-E 36.35 143°29'22" | 641908.5561 | 9266805.5438
E E-F 53.14 152°43'45" | 641872.6391 | 9266799.9572
F F-G 63.43 123°59'12" | 641822.2249 | 9266816.7568
G G-A 78.76 117°32'36" | 641805.2129 | 9266877.8636

AREA: 11731.55m?
PERIMETRO: 403.43ml

Fuentes: Elaboracién propia.




AREA Y PERIMETRO DEL LOTE

Porcion de terreno en estudio, cuenta con las longitudes siguientes:

Tabla 17. CHICLAYO. Ubicacion, perimetro y area, cantera piedra azul, 2023.

ITEM UBICACION PERIMTERO AREA
Localidad: Manuel Mesones
1 403.43 ml 11731.55 m2
Muro, cantera Piedra Azul

Fuentes: Elaboracién propia.

Tabla 18. CHICLAYO. Vértices y longitudes, Cantera piedra azul, 2023.

CANTERA PIEDRA AZUL - MANUEL
MESONES MURO
VERTICES LONGITUD
A 79.05
B 53.56
C 39.14
D 36.35
E 53.14
F 63.43
G 78.76

Fuentes: Elaboracién propia.

MEDIDAS Y LINDEROS

e Por el Norte: En linea recta con los Vértices (A — B) terrenos de terceros, de
79.05 ml.

e Por el Este: En linea recta con los Vértices (B — C) terrenos de terceros, de
53.56 ml.

e Por el Sur: En linea recta con los Vértices (C — D) terrenos de terceros, de
63.14 ml.

e Por el Oeste: En linea recta con los Vértices (D — A) terrenos de terceros,
de 63.43 ml.

PLANOS



Los planos Perimétricos (PU-02), de ubicacion y localizacion (U-02) estaran al final

de los anexos del proyecto.

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DE LAS CANTERAS:

CANTERA LA VICTORIA - PATAPO

La cantera victoria es una de las 3 canteras que se estudid en este proyecto de
investigacion, se realizo los ensayos correspondientes para ver si sus agregados

cumplen con los entandares requeridos para el disefio de mezcla para un concreto
f'c = 280kg/cm?.

UBICACION
Localidad Pampa de burros
Distrito Patapo
Provincia Chiclayo
Region Lambayeque

DATOS TECNICOS DEL LOTE

Los datos obtenidos in situ, se realizé teniendo en cuenta el WGS 84 del sistema

de proyeccion UTM, hemisferio sur, zona 17.

Fuentes: Elaboracién propia.

Tabla 19. CHICLAYO. Cuadro de coordenadas, cantera la Victoria, 2023.
CANTERA LA VICTORIA - PATAPO
VERTICE | LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
A A-B 29.07 214°14'43" | 655304.2900 | 9258115.9600
B B-C 10.97 142°14'30" [ 655331.2500 | 925805.0900
C C-D 93.97 116°45'58" | 655336.7800 | 9258095.6200
D D-E 32.83 147°48'24" | 655285.6700 | 9258016.7700
E E-F 61.68 107°8'29" [ 655255.8800 | 9258002.9700
F F-G 33.34 136°31'30" | 655214.6100 | 9258048.8100
G G-H 53.98 146°21'5" [655215.4700 | 9258082.1400
H H-I 42.38 154°33'11" | 655246.5300 | 9258126.2900
I I-A 37.48 94°22'11" 1655283.4400 | 9258147.1100
AREA: 10381.41 m?
PERIMETRO: 395.70 ml




AREA Y PERIMETRO DEL LOTE

Porcion de terreno en estudio, cuenta con las longitudes siguientes:

Tabla 20. CHICLAYO. Ubicacién, perimetro y area de la cantera, 2023.
ITEM UBICACION PERIMTERO AREA
Localidad: Pampa de
1 Burros, cantera la Victoria — 395.70 ml 10381.41 m2
Patapo

Fuentes: Elaboracién propia.

Tabla 21.

CHICLAYO. Vértices y longitudes, cantera la Victoria, 2023.

CANTERA LA VICTORIA - PATAPO

VERTICES

LONGITUD

29.07

10.97

93.97

32.83

61.68

33.34

53.98

42.38

—| IO Mmoo mw >

37.48

Fuentes: Elaboracién propia.

MEDIDAS Y LINDEROS

e Por el Norte: En linea recta con los Vértices (A — B) terrenos de terceros, de

29.07 ml.

e Por el Este: En linea recta con los Vértices (B — C) terrenos de terceros, de

10.97 ml.

e Por el Sur: En linea recta con los Vértices (C — D) terrenos de terceros, de

93.97 ml.

e Por el Oeste: En linea recta con los Vértices (D — A) terrenos de terceros,

de 32.83 ml.




PLANOS

Los planos Perimétricos (PU-03), de ubicacion y localizacion (U-03) estaran al final

de los anexos del proyecto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
CONCLUSIONES

« Las canteras que se analizaron permitieron determinar cual de las tres tiene los
agregados mas limpios para realizar el disefio de mezcla, la cantera bombacitos
tuvo los agregados mas limpios, con un contenido de humedad, area 2.35% y
piedra 0.35%. Los resultados del equivalente de arena de laboratorio es 76%
que cumple para concretos mayores a 280 kg/cm2, donde la norma NTP 339.
146 pide o estipula como minimo 75%.

+ La cantera con los agregados mas resaltantes por la limpieza de las mismas

fue la cantera tres tomas.

RECOMENDACIONES

+ Recomendamos en este proyecto mantener la gradacion del material grueso
(PIEDRA) y fino (ARENA) en la planta chancadora, segun los Husos
granulométricos y asi obtener una mejor produccion para la mezcla de
concreto. Como también, seguir al pie de la legra las instrucciones para
realizar los ensayos correspondientes con el personal técnico de control de
calidad permanente en obra para verificacion del vaciado de concreto y
curado.

% Se recomienda que para realizar los ensayos de los agregados se tiene que
tomar en cuenta la calidad de las mismas y se deben extraer de la misma
cantera de estudio con el fin de que no se presente ningun inconveniente al

momento de realizar el disefio de mezcla.
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Anexo N°05. Propiedades fisicas del concreto f'c=280 kg/cm?.
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INFORME DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DEL CONCRETO
Proyecto: “Adicion de Fibras de Polipropileno para Mejorar las Propiedades

Mecanicas y Fisicas del Concreto f'c= 280 kg/cm2 — Chiclayo”.
ANTECEDENTES

Este informe se presenta en el con el fin de determinar las propiedades fisicas con
las que cuenta el concreto del Proyecto: “Adicién de Fibras de Polipropileno para
Mejorar las Propiedades Mecanicas y Fisicas del Concreto f'c= 280 kg/cm? —

Chiclayo”.

Para lo cual se realiz6 una serie de ensayos que nos permite determinar las
propiedades con las que cuenta el concreto. Los ensayos realizados son los

siguientes el ensayo de Revenimiento, Peso Especifico y Temperatura.
INTRODUCCION

El presente informe se realiza con la finalidad de conocer las propiedades fisicas
del concreto, del proyecto “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las

Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto f'c= 280 kg/cm? — Chiclayo”.

Los ensayos que se realizé en el laboratorio son los siguientes el ensayo de
Revenimiento, Peso Especifico y Temperatura los cuales nos permitieron conocer

las propiedades del concreto.
Las propiedades fisicas con las que cuenta el concreto son:

+ Trabajabilidad: es la manejabilidad que muestra el concreto en su estado
fresco cuando es mezclado, colocado y compactado.

+ Consistencia: viene a ser el grado de humedecimiento de la mezcla, por lo
que esta directamente relacionado con la cantidad de agua usada.

+ Exudacion: es una propiedad donde parte del agua de mezcla sube a la

superficie del concreto separandose de la masa.

OBJETIVOS
Identificar las propiedades fisicas con las que cuenta el concreto f'c= 280 kg/cm?



DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.
En el proyecto de investigacion se requiere conocer las propiedades fisicas con la

que cuenta el concreto f'c= 280 kg/cm?.

Para conocer las propiedades del concreto se realizé una serie de ensayo que
permitieron conocer estas caracteristicas del concreto guiandose en las normas

estandarizadas actualmente.

En esta investigacion se realizara los ensayos de Revenimiento (Slump), Peso

Especifico y Temperatura, las cuales se detallaran a continuacion.

ENSAYO DE REVENIMIENTO (SLUMP):

Ensayo de asentamiento se utiliza para medir la consistencia del concreto, para
obtener una indicacion de la manejabilidad, plasticidad y capacidad de flujo del
concreto, se utiliza especialmente como indicador de la uniformidad del concreto

fresco.

En el trabajo de investigacion al realizar los ensayos se determinaron los siguientes

datos.

Figura 7. CHICLAYO: Ensayo de Revenimiento concreto f'c=280 kg/cm2, con adicion de fibra de
polipropileno, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



Como se puede apreciar en la figura 7, muestra el slump alcanzado en el concreto
con cada una de las adiciones de fibra de polipropileno. El concreto patrén tuvo un
slump de 4 pulgadas esto equivale a 10.16 cm, de manera similar, el concreto
patron mas adicion de 0.3% de fibra se mostré un slump de 4 pulgadas que equivale
a 10.16 cm, de igual forma, el concreto patron mas 0.9% de fibra obtuvo un slump
de 3.8 pulgadas eso equivale a 9.652, de igual forma, el concreto patron mas 1.5%
de fibra de polipropileno obtuvo un slump de 3.5 pulgadas eso equivale a 8.89 cm,
por ultimo en el concreto patrén mas la adicion de 2.5 % de fibras mostro un slump

de 3 pulgadas eso equivale a 7.62 cm.

Figura 8. CHICLAYO: Ensayo de Revenimiento concreto f'c=280kg/cm2, con adicién de fibra de
polipropileno, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en la imagen se realizd el ensayo del cono de abrams al
concreto patron y a las demas adiciones de fibra de polipropileno en estado fresco
con el fin de determinar la trabajabilidad, fluidez, plasticidad, que tiene el hormigén.



Figura 9. CHICLAYO: Ensayo de Revenimiento concreto f'c=280kg/cm2, con adicion de fibra
de polipropileno, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. CHICLAYO: Ensayo de Revenimiento concreto f'c=280kg/cm2, con adicién de fibra
de polipropileno, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



Figura 11. CHICLAYO: Ensayo de Revenimiento concreto f'c=280kg/cm2, con adicion de fibra
de polipropileno, 2023.

o e 4

Fuente: Elaboracion propia.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO:

Se realizo el peso especifico por cada una de las dosificaciones que se incorpord
en el concreto. A continuacion, se mostrara una grafica que detalla cada uno de los

pesos especificos con cada dosificacion.

Figura 12. CHICLAYO: Ensayo de peso especifico concreto f'c=280kg/cm?, con adicion de
fibra de polipropileno, 2023.
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Como se puede observar en la figura 12, se observa la realizacién del ensayo de
peso especifico que se realizd al concreto mas adiciones de fibra de polipropileno.
El concreto patron tuvo un peso especifico de 2312.0 kg/cm?, de manera similar el
concreto patron mas adicion de fibra en 0.3% tuvo un peso especifico de 2320.0
kg/cm?, de igual forma el concreto patron mas adicion de fibra en 0.9 tuvo un peso
especifico de 3314.0 kg/cm?, de manera similar el concreto patron mas adicion de
fibora en 1.5% tuvo un peso especifico de 2294.0 kg/cm?, por ultimo, el concreto
patron mas adicion de fibra en 2.5 tuvo un peso especifico de 2270.5 kg/cm?.

Figura 13. CHICLAYO: Ensayo del peso especifico del concreto f'c=280kg/cm2, con adicion
de fibra de polipropileno, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

ENSAYO DE TEMPERATURA:

Esta es una prueba que se realiza al concreto fresco, la cual indica la temperatura

recién mezclada.

El efecto de tener incremento en la temperatura en el concreto en estado plastico

sin ningun tipo de control puede generar:

% Mayor velocidad en la pérdida de consistencia de la mezcla



X/
L X4

Mayor requerimiento de agua en la mezcla

Tendencia a remezclar.

Fraguado mas rapido.

Dificultad en el manejo del vaciado, compactado y acabado.

Mayor probabilidad de presencia de fisuras por contraccion plastica.

Necesidad de curado temprano.

Figura 14. CHICLAYO: Ensayo de Temperatura concreto f'c=280 kg/cm?, con adicion de fibra
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la figura 14, se realiz6 el ensayo de temperatura cada

una de las adiciones, el concreto patron tuvo una temperatura de 29.0 °C, el

concreto patrén mas la adicion de fibra de polipropileno en un 0.3% se tuvo una

temperatura de 35.0 °C, de igual manera, el concreto patrén mas la adicién de 0.9%

tuvo una temperatura de 33.0 °C, de igual forma, el concreto patron mas la adiciéon

de 1.5% tuvo una temperatura de 32.0 °C, por ultimo el concreto patrén mas la

adicion de 2.5% tuvo una temperatura de 26.4 °C.



Figura 15. CHICLAYO: Ensayo de Temperatura del concreto fc=280kg/cm2, con adicién de
fibra de polipropileno, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16. CHICLAYO: Ensayo de Temperatura del concreto f'c=280kg/cm2, con adicién de
fibra de polipropileno, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 17. CHICLAYO: Ensayo de Temperatura del concreto f'c=280kg/cm2, con adicién de
fibra de polipropileno, 2023.
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Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede evidenciar en las imagenes 15,16 y 17 se realizé el ensayo de
temperatura para cada uno de los disefios de mezclas con diferentes proporciones
de fibra de polipropileno. Este ensayo nos permitié conocer la temperatura a la que

estuvo sometido el concreto patron con diferentes proporciones de FP.



CONCLUSIONES

- Se pudo determinar las propiedades fisicas con las que cuenta el concreto
f'c=280 kg/cm2. Se concluye que el concreto cumplié todos los parametros que
debe de tener un concreto f'c=280 kg/cm2. Se concluye que los ensayos
realizados estan basados en las normas y los instrumentos utilizados esta
calibrados en su totalidad. Para poder realizar los ensayos se debe de seguir
todas las instrucciones necesarias cumpliendo con las normativas vigentes para
cada una de las pruebas. Al adicionar fibras de polipropileno al concreto f'c=280
kg/cm? se puede observar que el concreto toma mas consistencia y tiene una

trabajabilidad adecuada.

RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar los ensayos como lo establece la norma siguiendo los
pasos correspondientes para que no exista ninguna dificultad. Se recomienda
usar cuidadosamente los instrumentos que te brinda el laboratorio para evitar
descalibrarlos y surjan inconvenientes con los resultados. Se recomienda para
realizar el disefio de mezcla que los materiales sean limpios como lo establece
la norma, para que después no exista problemas con los ensayos de
revenimiento, temperatura y peso especifico del concreto. Se recomienda estar
con el personal técnico del laboratorio para que verifique si los pasos que se
realiza por cada ensayo es el correcto. Se recomienda hacer un disefio de

mezcla adecuado de acuerdo a los analisis recopilados de los agregados.



Anexo N°06. Propiedades mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm?.
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INTRODUCCION

En este trabajo de investigacion se determind los ensayos de resistencia a
compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad, los cuales se realizaron a los
7,14 y 28 dias de curado.

Las propiedades mecanicas sirven Para el disefio de estructuras de concreto

simple, de concreto armado y de concreto preesforzado.

OBJETIVO
- ldentificar las propiedades mecanicas con las que cuenta el concreto f'c= 280
kg/cm2, al adicionar 0.3%, 0.9%, 1.5% y 2.5%.

ANTECEDENTES
e Norma técnica peruana 339. 034
e Norma técnica peruana 339. 084

¢ Norma técnica peruana 339. 078
e ASTM C 469

A) ENSAYOS DE RESISTENCIA A COMPRESION

La principal caracteristica mecanica del hormigdn es su resistencia a la compresién
simple. Esto se define como la capacidad de soportar una carga por unidad de area,
expresada en unidades de tensién, generalmente en kg/cm2 vy, a veces, en libras
por pulgada cuadrada (psi). Estos ensayos de resistencia a la compresion se
utilizan principalmente para comprobar si la mezcla de hormigdn suministrada
cumple con las especificaciones (f'c) para esa estructura. Las pruebas de curado
en campo se describen en ASTM C31 como un método para estimar la resistencia
del concreto en sitio. La prueba estandar para determinar la resistencia a la
compresion de probetas cilindricas en concreto es ASTM C39, Método de prueba
estandar para resistencia a la compresion de probetas de concreto cilindricas/NTP
339034.



Figura 18. CHICLAYO: Ensayo de resistencia a compresion, con adicion de fibra de polipropileno,
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 18 se puede observar la resistencia a compresion obtenida a los 7,14
y 28 dias de curado. Alos 7 dias de curado se logré una resistencia de 192 kg/cm2
con respecto al concreto patrén de manera similar cuando se adiciono 0.3% se
alcanzo una resistencia de 203 kg/cm2, cuando se incorporé 0.9% se alcanzé una
resistencia de 215 kg/cm2, del mismo modo, cuando de incorporo 1.5% se obtuvo
una resistencia de 238 kg/cm2 y cuando se adiciono 2.5% se obtuvo una resistencia
de 201 kg/cm2. Del mismo modo, a los 14 dias de curado se logré una resistencia
de 263 kg/cm2 con respecto al concreto patron de manera similar cuando se
adiciono 0.3% se alcanzé una resistencia de 274 kg/cm2, cuando se incorporé 0.9%
se alcanzo6 una resistencia de 280 kg/cm2, del mismo modo, cuando de incorporo
1.5% se obtuvo una resistencia de 305 kg/cm2 y cuando se adiciono 2.5% se obtuvo
una resistencia de 268 kg/cm2. De igual forma, a los 28 dias de curado se logré
una resistencia de 298 kg/cm2 con respecto al concreto patron de manera similar
cuando se adiciono 0.3% se alcanzé una resistencia de 306 kg/cm2, cuando se
incorpor6 0.9% se alcanzo una resistencia de 323 kg/cm2, del mismo modo, cuando
de incorporo 1.5% se obtuvo una resistencia de 334 kg/cm2 y cuando se adiciono

2.5% se obtuvo una resistencia de 306 kg/cm?2.



B) ENSAYOS DE RESISTENCIA A TRACCION

La resistencia a la traccion del hormigdon es un comportamiento de gran
interésenel disefio y control de calidad detodo tipo de proyectos,
especialmente en estructuras hidraulicas y de pavimentos. Sin embargo, debido a
la aparicion tardia del método de prueba de traccion, la resistencia a la compresion
aun mantuvo su posicion dominante como indicador de calidad en la década
de 1950, principalmente debido a la valiosa experiencia adquirida con su uso

a largo plazo.

La resistencia a la traccion del hormigon es una preocupacion importante en el
disefo y control de calidad de todo tipo de proyectos, especialmente estructuras
hidraulicas y de pavimentos. Sin embargo, debido a la aparicién tardia del método
de prueba de traccion, la resistencia a la compresion todavia mantuvo su posicion
dominante como indicador de calidad en la década de 1950, principalmente debido

a la valiosa experiencia adquirida con su uso a largo plazo.

Figura 19. CHICLAYO: Ensayo de resistencia a traccion, con adicion de fibra de polipropileno,
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 19 se puede observar la resistencia a traccion obtenida a los 7,14 y 28
dias de curado. A los 7 dias de curado se logré una resistencia de 16 kg/cm2 con

respecto al concreto patron de manera similar cuando se adiciono 0.3% se alcanz6



una resistencia de 19 kg/cm2, cuando se incorporo 0.9% se alcanzo una resistencia
de 22.3 kg/cm2, del mismo modo, cuando de incorporo 1.5% se obtuvo una
resistencia de 20.8 kg/cm2 y cuando se adiciono 2.5% se obtuvo una resistencia
de 18.1 kg/cm2. Del mismo modo, a los 14 dias de curado se logré una resistencia
de 20.9 kg/cm2 con respecto al concreto patrén de manera similar cuando se
adiciono 0.3% se alcanz6 una resistencia de 23.6 kg/cm2, cuando se incorporo
0.9% se alcanz6 una resistencia de 26 kg/cm2, del mismo modo, cuando de
incorporo 1.5% se obtuvo una resistencia de 24.1 kg/cm2 y cuando se adiciono
2.5% se obtuvo una resistencia de 22.9 kg/cm2. De igual forma, a los 28 dias de
curado se logro una resistencia de 22.6 kg/cm2 con respecto al concreto patron de
manera similar cuando se adiciono 0.3% se alcanz6 una resistencia de 25.5
kg/cm2, cuando se incorpord 0.9% se alcanzé una resistencia de 28.1 kg/cm2, del
mismo modo, cuando de incorporo 1.5% se obtuvo una resistencia de 26 kg/cm2 y

cuando se adiciono 2.5% se obtuvo una resistencia de 23.8 kg/cm?2.

C) ENSAYO DE RESISTENCIA A FLEXION
Los disefiadores de pavimentos utilizan teorias basadas en la resistencia a la
flexion, por lo que es posible que el disefio de la mezcla deba realizarse en
el laboratorio basandose en pruebas de resistencia a la flexion,
0 se puede seleccionar un contenido de cemento especifico para lograr
modulos de falla estructural basados en experiencias pasadas. El mddulo de dafios

también se utiliza para el control de campo y la aceptacidén de cobertura.

La resistencia a la flexion del hormigdn es una medida de la resistencia a la traccion
del hormigén. Mide la capacidad de vigas o losas de hormigdn no reforzado para
resistir la falla por momento flector. Se mide aplicando una carga a una viga
de hormigén de 6 x 6 pulgadas (150 x 150 mm) de seccidn transversal con una luz
de al menos tres veces su espesor. La resistencia a laflexion se expresa
como mddulo de ruptura (MR) en libras por pulgada cuadrada (MPa) vy se
determina mediante el método de prueba ASTM C78 (tercer punto de carga) o
ASTM C293 (centro de carga).



Figura 20. CHICLAYO. Ensayo de resistencia a flexion, con adicién de fibra de polipropileno,
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 20 se puede observar la resistencia a flexién obtenida a los 7,14 y 28
dias de curado. A los 7 dias de curado se logré una resistencia de 36.4 kg/cm2 con
respecto al concreto patrén de manera similar cuando se adiciono 0.3% se alcanzo
una resistencia de 39.3 kg/cm2, cuando se incorporé 0.9% se alcanzé una
resistencia de 41.2 kg/cm2, del mismo modo, cuando de incorporo 1.5% se obtuvo
una resistencia de 47 kg/cm2 y cuando se adiciono 2.5% se obtuvo una resistencia
de 43.8 kg/cm2. Del mismo modo, a los 14 dias de curado se logré una resistencia
de 43.1 kg/cm2 con respecto al concreto patrén de manera similar cuando se
adiciono 0.3% se alcanzd6 una resistencia de 45.2 kg/cm2, cuando se incorpord
0.9% se alcanzd una resistencia de 48.2 kg/cm2, del mismo modo, cuando de
incorporo 1.5% se obtuvo una resistencia de 52.1 kg/cm2 y cuando se adiciono
2.5% se obtuvo una resistencia de 47.6 kg/cm2. De igual forma, a los 28 dias de
curado se logré una resistencia de 48.8 kg/cm2 con respecto al concreto patron de
manera similar cuando se adiciono 0.3% se alcanz6 una resistencia de 51.9
kg/cm2, cuando se incorpord 0.9% se alcanzé una resistencia de 54.9 kg/cm2, del
mismo modo, cuando de incorporo 1.5% se obtuvo una resistencia de 58.8 kg/cm2

y cuando se adiciono 2.5% se obtuvo una resistencia de 54.8 kg/cm2.



D) ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD
La prueba del moédulo de elasticidad es una forma eficaz de comprender la
resistencia de un material a la deformacién elastica. Cuando los materiales se
someten a fuerzas o presiones externas, pueden deformarse, lo que provoca
defectos en el producto, desperdicios innecesarios e insatisfaccion del cliente. Al
realizar una prueba de moédulo de elasticidad, asegurese de que su material

pueda soportar las cargas que pueda experimentar a lo largo de su vida util.

El médulo de elasticidad de un material es una medida de su rigidez. Para probar
esto, se aplica fuerza al material y se registran los resultados. Luego se
puede calcular el médulo de elasticidad y esigual a la tension en el material
dividida por la deformacion elastica resultante. Descubrira que los materiales
mas duros tienen un modulo de elasticidad mas alto. Por ejemplo, el acero tiene un

modulo de elasticidad mucho mayor que los materiales flexibles como el caucho.

Figura 21. CHICLAYO. Ensayo de modulo de elasticidad, con adicion de fibra de polipropileno,
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Fuente: Elaboracion propia.



En la figura 21 se puede observar el médulo de elasticidad obtenida alos 7,14 y 28
dias de curado. Alos 7 dias de curado se logré una resistencia de 167231.7 kg/cm2
con respecto al concreto patrén de manera similar cuando se adiciono 0.3% se
alcanzd6 una resistencia de 181530.5 kg/cm2, cuando se incorporé 0.9% se alcanzo
una resistencia de 188945.4 kg/cm2, del mismo modo, cuando de incorporo 1.5%
se obtuvo una resistencia de 148255.3 kg/cm2 y cuando se adiciono 2.5% se
obtuvo una resistencia de 172676.6 kg/cm2. Del mismo modo, a los 14 dias de
curado se logré una resistencia de 214341.1 kg/cm2 con respecto al concreto
patron de manera similar cuando se adiciono 0.3% se alcanzo6 una resistencia de
233744.8 kg/cm2, cuando se incorporé 0.9% se alcanzd una resistencia de
251085.0 kg/cm2, del mismo modo, cuando de incorporo 1.5% se obtuvo una
resistencia de 227743.0 kg/cm2 y cuando se adiciono 2.5% se obtuvo una
resistencia de 215277.0 kg/cm2. De igual forma, a los 28 dias de curado se logré
una resistencia de 259872.1 kg/cm2 con respecto al concreto patron de manera
similar cuando se adiciono 0.3% se alcanzé una resistencia de 271012.5 kg/cm2,
cuando se incorporé 0.9% se alcanz6 una resistencia de 290656.8 kg/cm2, del
mismo modo, cuando de incorporo 1.5% se obtuvo una resistencia de 262627.8

kg/cm2 y cuando se adiciono 2.5% se obtuvo una resistencia de 255155.8 kg/cm2.



CONCLUSIONES

Se logro identificar las propiedades mecanicas que tuvo el concreto f'c= 280
kg/cm2 al adicionar diferentes proporciones de fibra de polipropileno en 0.3%,
0.9%, 1.5% y 2.5%. se indica que las resistencias adquiridas son superiores al
concreto patrén, cuando se adiciona fibra de polipropileno se logra mejorar las

propiedades mecanicas del concreto.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a futuras indagaciones realizar todos los ensayos
correspondientes para poder determinar las caracteristicas del concreto f'c= 280
kg/cm2, para determinar las propiedades mecanicas del hormigon estandar, es
necesario determinar la cantidad de material basandose en las pruebas en el

diseno de la mezcla.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Y EXPLORACION DE CANTERA

1. INTRODUCCION

El presente informe detalla las caracteristicas principales de disefios de mezcla de
concreto, de resistencia f"c= 280 kg/cm2 (Cemento Tipo I) también se presentan los
resultados de los ensayos de la exploracién de 3 canteras para el proyecto: " Adicién
de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del

concreto f'c = 280 kg/cm?2 - Chiclayo''.
METODOLOGIA

Para los disefios de mezcla de concreto se ha seguido la metodologia del ACI, el cual
se tiene verdadera confianza en los valores de los disefios resultantes.
En los cuadros N° 1 y N°® 2 se muestran los requisitos minimos de aceptaciéon para

agregados finos y gruesos respectivamente para uso en concreto.

Cuadro N°01: Requisitos minimos de aceptacién para agregados finos

CARACTERISTICAS I MASA TOTAL DE LA MUESTRA

1.0 EQUIVALENTE DE ARENA

Equivalente de arena ] 75% min.

2.0 GRANULOMETRIA

Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8”) 100
4.75mm (N°4) 95— 100
2.36mm (N°8) 80— 100
1.18mm (N°16) 50 -85
600um (N°30) 25-60
300um (N°50) 10-30
150um (N°100) 2-10
Moédulo de finura 22-32
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

Cuadro N°02: Requisitos minimos de aceptacién para agregados grueso

1.0 GRANULOMETRIA
Tamiz HUSO 7 HUSO 67 HUSO 57 HUSO 467 HUSO 357
2% - - - - 100
2 - - - 100 95-100
1 %27 - - 100 95 -100 -
1 - 100 95-100 - 35-70
3/4” 100 90 - 100 - 35-70 -
1/2” 90 - 100 - 25-60 - 10-30
3/8” 40-70 20-55 - 10-30 -
N°4 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
N°g 0-5 0-5 0-5 - -
2. EXPLORACION DE CANTERA

Se realizo la exploracion en 3 canteras cantera 01: Patapo, cantera 02: Bomboncito y

cantera 03: Pacherres.

Cuadro N°03: Caracteristicas fisicas mecdnicas de los agregados grueso y fino
(Cantera La Victoria - Patapo)

DESCRIPCION | UNIDAD | RESULTADO |REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Moédulo de fineza % 3.71 No cumple
Equivalente de arena del solicitante % 59% No cumple
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo I HUSO 467 No cumple

Cuadro N°04: Caracteristicas fisicas mecdnicas de los agregados grueso y fino

(Cantera Piedra Azul)
DESCRIPCION I UNIDAD I RESULTADO | REQUERIMIENTOS
A. AGREGADO FINO
Modulo de fineza % 3.59 No cumple
Equivalente de arena del solicitante % 61% No cumple
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo l HUSO 467 No cumple
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

3.  RESULTADOS DE LOS DISENO DE CONCRETO REALIZADOS

En los cuadros siguientes se presenta los datos usados para el disefio de concreto

Cuadro N°05: Caracteristicas fisicas mecanicas de los agregados grueso y fino
(Cantera Bomboncitos)

DESCRIPCION | unpAD | RESULTADO
A. AGREGADO FINO
Moédulo de fineza % 2.83
Gravedad especifica Base seca 2.505
Absorcion % 1.85
Humedad natural % 2.35
Peso unitario suelto kg/m3 1440
Peso unitario compactado kg/m3 1629
Equivalente de arena del solicitante % 76%
B. AGREGADO GRUESO
Las especificaciones para el tipo HUSO 467
Peso especifico Base seca 2.649
Absorcion % 0.86
Humedad natural % 0.53
Peso unitario suelto kg/m3 1490
Peso unitario compactado kg/m3 1548

Cuadro N°4: f'c= 280 Kg/cm2 Tipo I

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Tamafio Maximo Nominal pulgada 3/4”
Slump pulgada 3"-4"
Aire Atrapado % 2.00
Mbédulo de Fineza 2.83
Relacién ale 0.44
PROPORCION EN VOLUMEN
Cemento Saco de cemento 1
Agregado fino Saco de cemento 1.50
Agregado grueso Saco de cemento 2.10
Agua 18.3 It/saco
S
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

VALORES DE DISENO CORREGIDOS PROPORCION EN PESO
Cemento kg/m? 462
Agregado fino kg/m? 682
Agregado grueso kg/m? 960
Agua kg/m’ 199

4. UBICACION DE LAS CANTERAS
4.1. CANTERA LA VICTORIA - PATAPO
Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los analisis respetivos a cada
uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Patapo,
provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Los agregados grueso y
fino de esta cantera no cumplen con la calidad requerida segin la norma NTP
339.146 y MTC E 114 para la realizacion del disefio de mezcla de concreto.

Cuadro N 04: Ruta de acceso a la cantera

VELOCIDAD
TIPO DE | DISTANCIA TIEMPO | TIEMPO
TRAMO PROMEDIO
VIA (KM) (HORA) | (HORAS)
(KM/H)
Chiclayo -
Asfaltada 28.2 km 60 km/h 0.47h 0:28:12
Pétapo
Pétapo - Trocha
5.0 km 30 kim/h 0.17h 0:10:00
Cantera Carrozable
TOTAL 33.2 km 0:38:12
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Figura 01: Ruta de Google maps
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4.2. CANTERA PIEDRA AZUL
Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los analisis respetivos a cada
uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Mesones
Muro, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de Lambayeque, perteneciente a la
cantera 3 tomas, siendo esta la cantera mas importante que posee la region de
Lambayeque. Esta cantera Piedra Azul no cumple con la calidad requerida para
los agregados grueso y fino a utilizar para la realizacion del disefio de mezcla de
concreto segin la norma NTP 339.146 y MTC E 114.
Cuadro N 06: Ruta de acceso a la cantera
VELOCIDAD
TIPO DE | DISTANCIA TIEMPO | TIEMPO
b o VIA (KM) HRVERIO (HORA) | (HORAS)
(KM/H)
Chiclayo -
Asfaltada 23.3km 60 km/h 0.39h 0:23:18
Ferrefafe
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Ferrenafe - Trocha
13.8 km 30 km/h 0.46h 0:27:36
Cantera Carrozable
TOTAL 37.1 km 0:50:54

Figura 01: Ruta de Google maps

4.3, CANTERA BOMBONCITOS

Se extrajo agregado fino y grueso para poder hacer los analisis respetivos a cada

uno por separado, esta cantera se encuentra ubicada en el distrito de Mesones
Muro, Provincia de Ferrefafe, Departamento de Lambayeque, perteneciente a la
cantera 3 tomas, siendo esta la cantera mas importante que posee la region de
Lambayeque. Esta cantera cumple con la calidad requerida para los agregados
grueso y fino a utilizar para la realizacion del disefio de mezcla de concreto segun

la norma NTP 339.146 y MTC E 114.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

Cuadro N 07: Ruta de acceso a la cantera

VELOCIDAD
TIPO DE | DISTANCIA TIEMPO | TIEMPO
TRAMO it ) PROMEDIO (HORA) | (HORAS)
(KM/H)
Chiclayo -
Asfaltada 23.3 km 60 km/h 0.39h 0:23:18
Ferreiiafe
Ferrefafe - Trocha
15.1 km 30 km/h 0.50h 0:30:12
Cantera Carrozable
TOTAL 38.4 km 0:53:30
Figura 01: Ruta de Google maps
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Tener en cuenta para la dosificacion del agua que este disefio se realizé para los

agregados que tenian la siguiente humedad (segiin muestras enviadas):

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bo‘,?tgémpsi A "d”dez
rvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos 21 Jiie
@ 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

v Arema : 2.35%
v' Piedra :0.53%

e Si los agregados en obra tienen humedad diferente a las del disefio se debera

corregir la dosificacion del agua a fin de no variar la relacion a/c (agua/cemento)

e Las mezclas de concreto consistiran en una mezcla de agregado grueso, agregado

fino y agua.

e El resultado del equivalente de arena de laboratorio es 76% que cumple para

concretos mayores a 210 kg/cm2, donde la norma pide como minimo 75%.

e La limpieza del material obtenida gracias al ensayo del equivalente de arena, el
cual limita la cantidad permisible de finos arcillosos en los agregados los cuales
son perjudiciales para el concreto, por lo que se recomienda mantener limpio el

material,

o Se recomienda mantener la gradacion del material grueso (PIEDRA) y fino
(ARENA) en la planta chancadora, segtin los husos granulométricos y asi obtener

una mejor produccion para la mezcla de concreto.

e Segtin el estudio que se realizd a las 3 canteras, la cantera La Victoria — Patapo,
Piedra Azul y Bomboncitos, donde La Victoria — P4tapo quedan descartadas ya
que no cumple el agregado grueso y agregado fino en cuanto a la calidad de los
materiales, estando estos fuera de los husos granulométricos. Sin embargo, la
cantera Bomboncitos si cumple con la calidad de sus agregados para la

realizacidn del disefio de mezcla de concreto.

e Nuestra empresa de Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C., no
se responsabiliza si el solicitante no cumple con el disefio de mezclas, la
uniformidad de los agregados, los husos granulométricos y la limpieza de los

g SERVICIOS a
agregados en especial de agregado fino. S SUNS DEAWSEO,%T@?%
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e Se define la trabajabilidad como aquella propiedad del concreto recién mezclado
que determina la facilidad y homogeneidad con lo cual este material se puede
mezclar, colocar, compactar y acabar compuestos de materiales similares en sus

proporciones del disefio.

e El control de la calidad de los agregados ser4 responsabilidad del contratista,

estos deberan ser verificados que tengan las mismas caracteristicas.

e Se recomienda un personal técnico de control de calidad permanente en obra para

verificacién del vaciado de concreto y curado.

6. ANEXOS:

6.1. DISENO DE MEZCLA
6.2. EXPLORACION DE LAS CANTERAS: LA VICTORIA - PATAPO,
PIEDRA AZUL Y BOMBONCITOS
6.2.1. CANTERA LA VICTORIA — PATAPO
6.2.2. CANTERA PIEDRA AZUL
6.2.3. CANTERA BOMBONCITOS

E LABORATORIOS

SEEQWECI_‘O PAVIMENTOS S.AC.
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6.1. DISENO DE
MEZCLA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

METODO DE ENSAYO : DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO NORMAL CON CEMENTO PORTLAND
. Adici6n de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del

PROYECTO : %
concreto {'c = 280 kg/em2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIV : ACI COMITE 211 FECHA DE ENSAYO : 9/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.BF.
RESISTENCIA : fe=280 Kg/em2 TEC.LAB. : V.ILF.
TIPO DE CEMENTO : Cemento Tipo ]
RESISTENCIA A LA COMPRESION ESPECIFICADA A LOS 28 DIAS ASENTAMIENTO (SLUMP) : 34"
[ | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO (PCJ.| 311 ]
1 | GRAVEDAD ESPECIFICA BULK (SATURADO SUPERFIC. SECA) 2505 2,648
2 | PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3. 1440.00 1490.0
3 | PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3. 1548.0
4 | PORCENTAJE DE ABSCRCION % 1.85 0.9
5 | CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.35 0.53
6 | MODULO DE FINEZA 2.83
7 | TAMARO MAXIMO NOMINAL Pulg. 3/4
A [ ASENTAMIENTO-REVENIMIENTO (SLUMP) Pulg. A
B | VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA L¥m3. B e —— 205.0
| C | PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO % C 2.00
D | RELACION AGUA - CEMENTO D 0.44
E | VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO COMPAC TADO POR M3 m3. E 0.62
H | PESO DEL CEMENTO Kg/m3 H B/D 461.7
[ T | PESC SECO DEL AGREGADO GRUESO Kgim3 1 2G°E 955.1
J | VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO m3. J H/{PC*1000) 0.143
K | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA m3. K B/1000 0.205
[ [ VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE m3. U C/100 0.020
W | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADG GRUESO m3. M /{(1G*1000) 0.361
N | VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGREGADO FING ma. N - KFLAM) 0.266
| 6 [ PESO SECO DEL AGREGADO FINO Ka. =] N*(1F~1000) 666.3
P | PESO DEL AGREGADO FING HUMEDO Kg. P O (1+(dF7100) €81.9
Q| PESO DEL AGREGADG GRUESO HUMEDO Kg. Q I"(1+{4G/100) 960.2
R | HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO FINO % R 4F-3F 0.50
S | HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO GRUESO % S 4G-36 0.33
T [ APORTE DE AGUA DEL AGREGADO FINO Lt T 0°(R/100) 333
U [ APORTE DE AGUA DEL AGREGADO GRUESO Lt Y T°(S/100) 3.45
V | APORTE DE AGUA DE LOS AGREGADOS L1 v T+U 6.48
W[ AGUA EFECTIVA X W B-V 198.52
CEMENTO : 462 Kg] AGUA : 205 Lt.| AGREG. FINO : 666 Kg] AGREG. GRUESO : 955 Kg.
CEMENTO : 462 Kg] AGUA : 199 Lt. | AGREG. FINO : 682 Kg| AGREG. GRUESO : 960 Kg.

[

CEMENTO
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
AGUA {En litros/bol.)
El Nuevo Rendimiento Teorico es: 109
Agregado grueso: T. Max, Nominal ("} 3/4
; ' ’ SERVICIQ BORATORIOS
Observaciones: DE SUELOX ENTOS S.A'C
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6.2. EXPLORACION DE
LAS CANTERAS: LA
VICTORIA — PATAPO,
PIEDRA AZUL Y
BOMBONCITOS

LABORAT ORIOg

SERVICIOS REIVENTOS S.A.

DE SUELOS

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios lab@hotmail.com.
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6.2.1. CANTERA LA
VICTORIA — PATAPO

SERVICIOS BORATORI(S
DE SUELOS YRAVIMENTOS € A"

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios _lab@hotmail.com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo

. Adicién de fibras de polipropilene para mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del
FROYECIO * concreto f'c =280 kg/cm2 - Chiclayo
UBICACION : Chiclayo
TIPO DE PRODUCTO : Agregados
FECHA : 8/09/2023
FECHA DE EMISION :27/09/2023
ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO :Victor Javier Leiva Fernandez

NOTA :
* E] certificado corresponde inica y exclusivamente a la muestra emitida.
* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado inica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro Jaboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465_

METODO DE ENSAYO
PROYECTO

TESISTA

REFERENCIA NORMATIVA
METODO DE MUESTREO
CODIGO INTERNO
CANTERA

MATERIAL

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: ANALISIS GRANULOMETRICO

_ Adicion de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del conercto f'c =
* 280 kg/em2 - Chiclayo

: Angulo Quiroz, Paul Alcjandro y Tinco Carrasco, Jhan Paolo

: NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
: Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.

: CI23-539 TEC. LAB.: HDR.

: La Victoria - Pétapo

: Agregado Grueso

DATOS DEL ENSAYO

Tamices

Abertura.

en MM

Peso

% Retenidg % Retenido |
Reternido

Parcial

_hque

467
Pasa Huso

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

76200

63.500
50.800

38.100

At e 20400
19.050
12.700

0

_Tamaiio Maximo Nominal 3/4"
_ Peso Inicial Total: 12465.0 gr

5720 | 46

6312.0

9.525
6.350

1456.0 | 669

41250 100.0

TOTAL

12465 |

MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
3@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.Jab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO 821-313

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
PROYECTO . Adicién de ﬁbras_ de polipropileno para mej las propiedad anicas y fisicas del concreto fc =
280 kg/em? - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alcjandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA  : MTCE 204 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-539 TEC. LAB.: V.JLF.
CANTERA : La Victoria - Patapo
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura | Peso | % Retenido | % Retenido | % aue |Especificac 2
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo]  Pasa iones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 ] 76.200 L T ——
212" 63.500 N PR R e e e —
2" 50.800 e Y S e e
112" 38.100 o -
" 25.400 = e .
34" 19.050 PESO TOTAL: 679.0 gr
12t [ 12.700 A 1 00 s
38" g 9.525 00.0 e g venign
1/4" 6.35 _1e0 |
N°4 4.76 870 | 128 _ 128 872 | 95 - 100 MODULO DE FINEZA : 371
N°§ 238 136.0 20.0 328 | 672 |80 - 100
N° 10 2000
N° 16 1.190 146.0 21.5 543 45.7 50 - 85 PESO SECO : 1904.0 gr
_ U N°20 | 0840 | ____Cont. Humedad : 0.58 ]
N3 0.590 1855 772 /1.6 184 |25 - 60 -
N° 4 0.420 , — -
N°5 0297 760 | 112 | 028 72|10 - 30 _ )
N° 6 0250 | ) L
N° 100 0.149 250 | 37 9.5 | 35 2 - 10
N° 200 0.074 14.0 2.1 98.5 1.5 -
____PAN —— 10.0 1.5 100.0 0.0 - ]
TOTAL - ’ = PP ]
% PERDIDA
[ B ]
| MALLAS US STANDARD |
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO S21-313

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

. Adicion de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del
FROYECLO * concreto f'c = 280 kg/cm2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA :NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-539 TEC. LAB. : VJ.LF.
CANTERA : La Victoria - Patapo
MATERIAL : Agregado Fino

DATOS DEL ENSAYO

Muestra 01 02 03
Hora de entrada 11:24:00 11:26:00 11:28:00
Hora de salida 11:34:00 11:36:00 11:38:00
Hora de entrada 11:36:00 11:38:00 11:40:00
Hora de salida 11:56:00 11:58:00 12:00:00
Altura de nivel Material fino (A) 42 43 4.5
Altura de nivel Arena (B) 26 2.6 2.5
Equivalente de arena (B x 100/A) 61.9% 60.5% 55.6%
Promedio 59%

Observaciones:

DE LABORATOR
( PAVIMENTOS S v«
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6.2.2. CANTERA
PIEDRA AZUL

RE LABORATOR ")
RAVIMENTOS S A 1.

SERVICIOS
DE SUELOA

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios lab@hotmail.com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

TESISTA

PROYECTO

UBICACION

TIPO DE PRODUCTO
FECHA

FECHA DE EMISION

ING. ESPECIALISTA
TECNICO LABORATORIO

NOTA :

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lar?nbayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo

. Adici6n de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del
* concreto f'c = 280 kg/cm2 - Chiclayo

: Chiclayo

: Agregados

: 8/09/2023

:27/09/2023

: Secundino Burga Fernandez

: Victor Javier Leiva Fernandez

* El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra emitida.

* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratarios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Laml;ayeque RUC: 20487357465.

4

ofc=

icas y fisicas del

METODO DE ENSAYOQ : ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO . ZA;(;C:;C :1:2 nbcl:;s; j: ;,ohpropllcno para mejorar las prop
TESISTA + Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.037

METODO DE MUESTREO + Agregados en Cantera

CODIGO INTERNO : CI23-539

CANTERA : La Victoria - Patapo

MATERIAL : Agregado Grueso

FECHA DE ENSAYO : §109/2023

RESP.LAB.: SBF.
TEC.LAB.: V.ILF.

DATOS DEL ENSAYO
Abertura Peso P4 Retenidd % Retemdo % que N .
on MM Reternido] Parcial | A oo Huso 467 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76.200
63,500 e -
i 50.800 1000 | 100 - 100
38100 | 0 0.0 0.0 100.0 95 - 100 Tamaiio Maximo 1"
25.400 Tamafio Maximo Nominal 3/4" |
19.050 25620 | 204 204 7196 35 - 70 | Pesolnicial Total: 12560.0 gr
12,700 3154.0
38" | 9525 | 1836.0 14.6 60.1 39.9 1w - 30 =
e 6.350 ) - E—— - —_— |
N°4 4.760 5008.0 | 399 100.0 00 | o - 5
N°8 2380 o
N¢ 10 2.000 -
Ne 16 1.190 -
N° 20 _ 0.840 )
| N30 [ s ol - _
N° 40 0.420
o Neso | 0297 | | ——— e n
B N° 60 0250 i [ i o -
N° 100 0.14%
_ N°200 0.074 o [ T B e
PAN | - B
TOTAL 12560
% PERDIDA
MALLAS US STANDARD
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolo-ngacién Bolog_r;esi]

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
PROYECTO : Adicién de ﬁhms. de polipropileno para mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del concreto f'c =
280 kg/em2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tinco Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA  : MTC E 204 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-539 TEC.LAB.: VJLF.
CANTERA : Piedra Azul
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices __Abertura | Peso [ % Retenido [ % Retenido | % que [Especificac 5 r
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo| Pasa iones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76200 _—
212" 63.500 . i ol i - S S~y U
P 50.800 = -
112" {38100 S o | P e by
L 25400; -
34" 19.050 e | PESOTOTAL: 6950 or
12" 12.700 e | i [
38" | 9525 i 100.0 i =)
14" 6.350 , 100 gl G A |
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Ne10 | 2.000 PESO HUMEDO : 1917.0 gr |
N°1 S N 5 ] 174.6 25.1 53.8 46.2 50 - 85 PESO SECO : 1903.0 pr
N°20 0.840 - - » f |  Cont. Humedad: 0.74
N 3 0.5 1736 | 250 | 787 | 213 |25 - 60
N° 4 0.42 -
N°50° 0297 86.3 124 911 | 89 |10 - 30 ol —_
_ N°60 0250 | NS
N° 100 0149 23.0 3.3 _ 945 55 7 I | Y] I = - =
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
B3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA
. Adici6n de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del

FROYECTO * concreto f'c = 280 kg/em2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: SB.F.
CODIGO INTERNO : C123-539 TEC.LAB.: V.JLF.
CANTERA : Piedra Azul
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 09:36:00 09:38:00 09:40:00
Hora de salida 09:46:00 09:48:00 09:50:00
Hora de entrada 09:48:00 09:50:00 09:52:00
Hora de salida 10:08:00 10:10:00 10:12:00
Altura de nivel Material fino (A) 4.3 4.4 45
Altura de nivel Arena (B) 2.6 27 2.7
Equivalente de arena (B x 100/A) 60.5% 61.4% 60.0%
Promedio 61%

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

6.2.3. CANTERA
BOMBONCITOS

S DE LABORATORIOS
AV\PAVIMENTOS S.A.C

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios lab@hotmail.com.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo

. Adicién de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del
EROXECTO * concreto 'c =280 kg/cm2 - Chiclayo
UBICACION : Chiclayo
TIPO DE PRODUCTO : Agregados
FECHA : 8/09/2023
FECHA DE EMISION :27/09/2023
ING. ESPECIALISTA : Secundino Burga Fernandez

TECNICO LABORATORIO :Victor Javier Leiva Fernandez

NOTA :
* El certificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra emitida.
* Las copias de este ensayo no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe es imparcial y confidencial, lo cual esta destinado tnica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacién), por lo que salimos
de toda responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados.

SERVICIOS DE LABORATORIOS




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(B8 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
PROYECTO 3 Adicion de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del concreto f'c = 280
kg/em2 - Chiclayo

TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
CODIGO INTERNO : CI23-538 RESP. LAB. : SBF.
CANTERA : Bomboncito TEC. LAB.: V.J.LF.
MATERIAL : Agregado Grueso

Descripcion 1

Peso de tara 211

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 2601

Peso de la tara + muestra seca (gr) 2588

Peso del agua contenida (gr) 13

Peso de la muestra seca (gr) 2377

Contenido de Humedad (%) 0.53

Observaciones del ensayo

* Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas

* Homo controlado a : 110 +-5°C
* Exclusion de algin material : No

* Mas de un tipo de material . No

S N\E LABORATORIOS

sl Y RAVIMENTOS SAC.

DE SUELO:

Ja Fernandez



SERVICIOS

DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO

B servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: ANALISIS GRANULOMETRICO

dadl,

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUE 20487357465

. Adicién de fibras de polipropileno para mejorar las propi

fe

icas y fisicas del

EROXECTO * 280 kg/em?2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.037 FECHA DE ENSAYO : 8,09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SB.F.
CODIGO INTERNO : C123-538 TEC.LAB.: HDR.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso  [% Retenidd % Retenido % que
b, — < LN A - s ¥ DESC) J
ASTM en MM Reternido | Parcial | A lativo Pasa uso 467 ESCRIECION DELAMUESTRA
5% o ol 6200
212" | 63.500 e I R o
2% 50.800 100.0 100 - 100
112" 38.100 0 0.0 0.0 100.0 95 - 100 Tamafio Maximo l_"»
B 25.400 || Tamaio Maximo Nominal 3/4"
i 34" 19.050 | 38540 | 318 318 682 s - 70 Peso Inicial Total: 12124.0 gr |
12" 12,700 38310 ) -
g | 9ses 24150 | 199 833 | 167 |10 - 30 | -
14" 6.350 -
N°4 4.760 20240 16.7 100.0 0.0 0 - 5 o o
T N°8 2380
N0 ] 2.000 —— = = _ o=
N° 16 1.190 | i
N° 20 0.840 -
_ N°30 0.590 e PO | | ]
N°40 0.420 s oo
N 50 0.297 |
N 60 0250 | i
N° 100 0.149 ) i ) N
N° 200 0.074 ] i R e
_PAN - .
TOTAL | 12124 A ]
% PERDIDA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
55 948852622 -954131476-998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : PESOS UNITARIOS - SECO

PROYECTO . ?;ii:i;’);ﬂd]t gf/i(l:)]:; -d(‘:: }]:;::l]i:;zpileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del concreto
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.017 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO : CI23-538 TEC.LAB.: V.J.LF,
CANTERA : Bomboncito

MATERIAL : Agregado Grueso

Peso unitario suelto
Identificacion .
1 2 T 3 | Promedio
Peso del recipiente + muestra (gn) 19462 [ 19483 | 19494 - )
Peso del recipiente (gr) 6236 6236 6236 I
Peso de la muestra B (gr) 13226 13247 13258
Volumen (cor) 8888 8888 8888 §
Peso unitario suelto seco - (grfem’) 1.488 1.490 i 1.492 S
Contenido de humedad I 0000 | 0000 | 0000 S
Peso unitario suelto seco (kg/m3) 1488 1490 1492 1490
Peso unitario compactado
B _ Identificacion PG
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 20007 19993 19997 ==
Peso del recipiente (gr) 6236 6236 6236 i
Peso de la muestra (gr) 13771 13757 | 13761 | -
Volumen IS 8888 | 8888 | 8888 | ]
Peso unitario compactado seco (gr/em’) 1.549 1548 | 1.548 | ]
Contenido de humedad ) 0.000 0.000 0000 | 1
Peso unitario compactado seco (kg/m3) 1549 1548

Observaciones:




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

&)

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

METODO DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO

: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

. Adicién de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y

IRGEESI0 " fisicas del concreto f'c = 280 kg/cm2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.021 FECHA DE ENSAYO : 9/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SBF.
CODIGO INTERNO : C123-538 TEC. LAB.: VJ.LF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Grueso
DATOS DEL ENSAYO
A |Pcso Mat.Sat. Sup. Scea ( En Aire ) (gr) 1427.80 1424.80
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 894.40 890.40
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr) 533.40 534.40
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1415.10 1413.10
E [Vol.demasa=C-(A-D)(gr) 520.7 522.7 PROMEDIO =
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.653 2.644 2.649
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.677 2.666 2.671
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.718 2.703 2.711
% de absorcion=((A-D)/D * 100) 0.897 0.828 0.86%
Observaciones:

BORATORIOS
ENTOS S.A.C.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
PROYECTO : Adicibn de ﬁbras. de polipropileno para mejorar las propicdades mecanicas y fisicas del concreto f'c =
280 kg/cm2 - Chiclayo
TESISTA = Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA  : MTC E 204 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO INTERNO : CI123-538 TEC.LAB.: V.ILF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Tamices Abertura Peso | % Retenido | % Retenido | % que [Especificac
ASTM en MM Retenido Parcial Acumulativo | Pasa iones DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 _
212" 63.500 o e i o )
2" 50.800 - o
T172" 38.100 B ) - — ]
ot ) 25400 ) M —
7 = 19.050 PESO TOTAL: 8066 gr
7 12.700 100 o
378" 9.525 100.0 o .
1/4" 6.350 2 100 = - B
N°4 4.760 256 £} 32 968 | 95 - 100 MODULO DE FINEZA : 2.83
N°8 2380 114.0 141 173 827 | 80 - 100] - — =
N“10 2.00 e |~ PESOHUMEDO: 1917.0 gr
N°16 1.19 174.6 216 39.0 610 |50 - 85 PESO SECO : 1873.0 gr
 N°20 —0.84 ——— Cont. Humedad : 235
N° 30 _0.590 1736 21.5 60.5 395 25 - 60|
N°40 0.420 e [ PO S
N° 50 0297 93.9 1.6 72.1 275 |10 - 30 = §
... N0 | [T 5L ) = e —
T OON°100 | 0049 150.0 186 90.7 93 |2 - 10 = ==
N° 200 0.074 6.7 58 965 | 35 s :
PAN 283 35 100.0 0.0 = _—
TOTAL - | | AN = o e
% PERDIDA . Rl - S =
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
BE@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.labZ20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : PESOS UNITARIOS - SECO
. Adicién de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecénicas y fisicas del
PROYECTO * concreto fc = 280 kg/cm?2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.017 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-538 TEC.LAB.: VJLF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Fino
Peso unitario suelto
- - e B _Identificacién - di
, , 1 2 3 i e
Peso del recipiente + - muestra B (er) 19028 ol 19032 19043 N
Peso del recipiente (gr) 6236 6236 6236
Peso de la muestra (gr) | 12792 12796 12807 -
Volumen - ] (em) 8888 8888 8888 - ]
Peso unitario suclto seco (gl’cma) 1.439 1.440 1441 -
Contenido de humedad (%) | 0.000 0.000 0.000 o |
Peso unitario suelto seco (gr/cm’) 1439 1440 1441 1440
Peso unitario compactado
e Fy,
S __:__ — - ; 727 Iden lﬁcacmrg B __: B e
Peso del recipiente + muestra (an) 20706 20719 20728 .y
Peso del recipiente o (gr) 6236 | 6236 | 6236
]fesp ge la muestra - (gr) 14470 14483 14492
Volumen (em”) 8888 8888 8888 - B
Peso unitario compactado seco (gr/cm’) 1.628 1.630 1.631 B ]
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000 - [
Peso unitario compactado seco (griem’) 1628 1629
RATORICS
Observaciones: A AO TOS S.A.2.
Messisariacs




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)

B3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA
. Adicién de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del
PROFECTO * concreto f'c = 280 kgfem? - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.146 FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SBF.
CODIGO INTERNO : CI23-538 TEC.LAB. : VJLF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 10:11:00 10:13:00 10:15:00
Hora de salida 10:21:00 10:23:00 10:25:00
Hora de entrada 10:23:00 10:25:00 10:27:00
Hora de salida 10:43:00 10:45:00 10:47:00
Altura de nivel Material fino (A) 4.8 4.7 48
Altura de nivel Arena (B) 3.6 3.6 3.6
Equivalente de arena (B x 100/A) 75.0% 76.6% 75.0%
Promedio 76%

Observaciones:




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolo;lgacién Bologne;i)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
= . Adicion de fibras de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del
EROXECTO * concreto £'c = 280 kg/em? - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo
REFERENCIA NORMATIVA : MTCE 205 FECHA DE ENSAYO : 9/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP.LAB.: S.B.F.
CODIGO INTERNO : CI123-538 TEC.LAB.: VJ.LF.
CANTERA : Bomboncito
MATERIAL : Agregado Fino
DATOS DEL ENSAYO
A [Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) 300.00 300.00
B |Peso Frasco + agua 695.10 697.10
C |Peso Frasco +agua + A (gr) 995.10 997.10
D |Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 878.00 879.00
E [Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) 117.10 118.10
F [Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 294.70 294.40
G |Voldemasa=E-(A-F)(g) 111.80 112.50 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) =F/E 2.517 2.493 2.505
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.562 2.540 2.551
Pe aparente ( Base Seca ) = F/G 2.636 2.617 2.626
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 1.798 1.902 1.85%

Observaciones:
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
u 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO : Adicién de fibras de polipropileno para mejorar las propiedad; énicas y fisicas del f'e = 280 kgiem2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tineo Carrasco, Jhan Paolo FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB. : SB.F.
MATERIAL : Agregado Fina TEC.LAB.: VIJLF.
Cantera: La Victoria - Patapo Piedra azul Bomboncitos
(Cadigo Interno: CI23-539 C123-539 CI23-538 | ESPECIFIC
Muestra: M-2 M-2 M-2 ACIONES
314" 19.100 100.0 100.0 100.0 -
3/8" 9.520 100.0 100.0 100.0 100 - 100
N° 004 4.760 87.2 87.8 96.8 95-100
N° 008 2.380 67.2 714 82.7 80 - 100
Peso Retenido (gr) N° 016 1.190 45.7 46.2 61.0 50-85
N° 030 0.590 18.4 213 39.5 25-60
N° 050 0.297 7.2 8.9 27.9 10 - 30
N°100 0.149 3.5 5.5 9.3 2-10
N° 200 0.074 1.6 3.2 3.5 -
[ CURVA GRANULOMETRICA |
3 s | Arena | Grava
Limo y Arcilla [ Fira T Media [ Gruesa | Fina | Gruesa ]
0.075 0.425 2.00 4.75 19.00 75.00
[ 1 I & 25|
= Era
— | A I O
] s
= |
b =i |
3 ==
g ——Cantera La Victoria - Patapo [
Y
b
£ —+—Cantera Piedra azul ]
s .
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO + Adicién de fibras de polipropileno para mejorar las propiedad dmicas y fisicas del f'c =280 kg/em?2 - Chiclayo
TESISTA : Angulo Quiroz, Paul Alejandro y Tinec Carrasco, Jhan Paclo FECHA DE ENSAYO : 8/09/2023
METODO DE MUESTREO : Agregados en Cantera RESP. LAB.: S.B.F.
MATERIAL : Agregado Grueso TEC. LAB.: V.J.LF.
Cantera: La Victoria - Pétapo Piedra azul Bombencitos
Codigo Interno: CI23-539 CI23-539 CI23-538
Muestra: M-1 M-1 M HUSO 467
P 50.800 100.0 100.0 100.0 100 - 100
112" 38.100 100.0 100.0 100.0 95.-100
Peso Retenido (gr) 3/4" 19.100 95.4 79.6 68.2 35-70
3/8" 9.520 331 39.9 16.7 10 -30
N° 004 4.760 0.0 0.0 0.0 0-5
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EI\"— Universidad Ceésar Vallejo

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS DEL CONCRETO F'C= 280 KG/CM?2
— CHICLAYO”

ENSAYOS DE
RESISTENCIA A
COMPRESION A LOS
7,14 Y 28 DIAS DE
CURADO

(NTP 339.034)

CHICLAYO - PERU
2023



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

RESULTADO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

PROYECTO (**) ““Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto
RESISTENCIA () pe— 280 kpfem2
TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
fe= 280 kg/em2

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 7 DIAS
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EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

PANEL FOTOGRAFICO

)} DE LABORAT
Z PA MENTOSOS.!QO.CS.

SERGRUBAING DTy
DE sum.mRvE* WL

..S.e.c.{'.r: s

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab2 0@gmail.com.



NUTREN N INACAL - DA
Y PAVIMENTOS S.A.C. CON REGISTRO N° LE - 203

Wbt

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ((@ INACAL )

INFORME DE ENSAYO $23-416

PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mccanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambaycque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concrcto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) =280 kg/em?2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva F VERNIER ; PER-03
NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (*) o FACTOR (SARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION F';'A"" DER
ZEDAD CODIGO  [LONGITUD | DIAMETRO [LONGITUD| DE | AREA Xy
ESTRUCTURA (**) @ias)(*) | (kg/em?) A(NTP
; - o UNICO (mm) (mm) |/DIAMETR |CORREC| (mm’) 39,034
No. MOLDEO | ROTURA | (**) (G o CION KN [ kNem? | kgiem®* | MPa | % | 3 =
FIGURA 2)
1 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023 | 21/09/2023 7 280 M23-2386 201.3 102.4 1.97 1.00 8237.1 162.2 1.969 200.8 19.7 71.7 Tipo 3
2 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023 | 21/09/2023 7 280 M23-2387 201.5 102.4 1.97 1.00 8230.7 164.7 2.001 204.1 20.0 72.9 Tipo 3
3 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023 | 21/09/2023 7 280 M23-2388 2014 102.4 1.97 1.00 8233.9 165.7 2.012 205.2 20.1 73.3 Tipo 3
Observaciones:
(*) Se informaré en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. SEQL’E’CL'gS 0f LABORATORIOS
* Los especimenes [legaron en la fecha que se realizo 1z rotura,ya que la edad da fue precisada por el solici PAYIMENTOS S.AC.
* Estado de la muestra: Optimo. ey
* Densidad: No requerida. Secunding I et St T
* El informe de {inica y exclusi nte a la mucstra recibida. Autorizado por: Ya-rernande:;
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio. Bed@nirpgBurga Fenandez
* Estc informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al clicnte.
(**) Datos proporcionados por el cliente.
* Los ensayos dc las se reali en las instalaci de Scrvicios de Lab 108 de Suclos y Pavi SAC, ubicado cn Av, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo ¢l Cervito
ala Av. Arequip on con Prol i6n Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamenta de Lambayeque.

Fin de documento

Ta01




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

SERVICIOS\DE LABORATORIOS
DESUELS §WAVMENTOS SAC

...........................

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 -954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 203

INACAL

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO §23-432

PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concrcto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (++) Chiclayo - Chiclayo - Lambaycque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paclo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fle= 280 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO Victor Javicr Leiva Fornandez VERNIER : PER-03
NTP 339.034:2021
SRORETA FECHA (-9 e FACTOR. &;‘;& RESISTENCIA A LA COMPRESION F;':g;"fk
ESTRUCTURA (** 2 2 CODIGO | LONGITUD| DIAMETRO [LONGITUD| DE AREA
o (dins)(*)| (kgfem’) UNICO 2 A (NTP
24 > (mm) (mm) /DIAMETR |CORREC| (mm?) a 2 339,034
No. MOLDEO | ROTURA | (**) (4 o CION kN kN/em® | kglem® | MPa % Al
FIGURA 2)
1 0.9% Fibra de Polipropilcno 18/09/2023 | 25/09/2023 + 280 M23-2489 2013 1023 1:97 1.00 8221.0 170.1 2.069 2110 20.7 75.4 Tipo 2
2 0.9% Fibra de Polipropileno 18/09/2023 | 25/09/2023 7 280 M23-2490 201.7 102.4 1.97 1.00 8240.3 171.8 2.085 2126 20.8 759 Tipo 2
3 0.9% Fibra de Polipropileno 18/09/2023| 25/09/2023 7 280 M23-2491 2013 102.3 1.97 1.00 8217.8 179.2 2,181 2224 218 794 Tipo 2
Observaciones:
(*) Sc informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. SERVICIOS DE: ORATOR.:
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad pecificada fue p da por el solici DE SUELOS ENTOS S .2
* Estado de 1a muestra: Optimo,
* Densidad: No requerida,
* El informe cor de tnica y cxch a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Estc informe de ensayo es imp 8 ial; estando d lo unica y excl al cliente.

(**) Datos proporcionados por el

(paralela a la Av. A

* Los ensayos dc las muestras sc realizaron en las instalaciones de Servicios de Lab

cliente.

de Suclos y P: SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo el Cerrito

quip:

én con P e Bol

) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento dc Lambayeque

Fin de documento

T




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

PANEL FOTOGRAFICO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 203

S

INFORME DE ENSAYO §23-445

PROYECTO (**)
UBICACION (**)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO

Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
Angulo Quiroz. Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
Concreto

“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™

FECHA DE ENSAYO : Indicada

(**) Datos proporcionados por el cliente.

* Los cnsayos dc las Ti \}

(paralcla a la Av, A

se cnlas i

én con Prol

quip i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

! Fin de documenio

de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado ¢n Av. Vicente Ruso Lote | S/N - Fundo ¢l Cermrito

RESISTENCIA (**) o= 280 kglem2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fe d VERNIER : PER-03
NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (*%) sl g FACTOR | CARCA | RESISTENCIA A LA COMPRESION F‘:":gr':)gn
< CODIGO | LONGITUD | DIAMETRO |[LONGITUD| DE AREA
ESTRUCTURA (**) (dias)(*)| (kg/em®) A (NTP
5 o UNICO (mm) (mm) | /DIAMETR [CORREC| (mm)
No. MOLDEO | ROTURA | (*9) (5% 0 CION kN KNfem® | kg/em® | MPa % | 339.034-
FIGURA 2)
1 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 27/09,2023 ! 280 M23-2569 201.4 102.3 1.97 1.00 8214.6 189.9 2312 2357 231 84.2 Tipo 2
2 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 27/09/2023 7 280 M23-2570 201.4 102.3 1.97 1.00 8221.0 1922 2.338 238.4 234 85.1 Tipo 5§
3 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 27/09/2023 2 280 M23-2571 2015 102.3 1,97 1.00 82194 194.2 2.363 240.9 236 86.0 Tipo 2
4 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 27/09/2023 7 280 M23-2572 201.4 102.4 1.97 1.00 8227.5 158.1 1.922 196.0 192 70.0 Tipo 3
5 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 27/09/2023 7 280 M23-2573 201.5 102.4 1.97 1.00 8237.1 163.7 1.987 202.7 199 724 Tipo 2
6 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 27/09/2023 7 280 M23-2574 201.6 102.4 1.97 1.00 8229.1 165.4 2.010 205.0 20.1 732 Tipo 3
Observaciones:
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizo la rotura,ya que la edad pecificada fue p da por el SER‘”C'OSYDE \ ONR‘Q.)‘-SOSRPl?
* Estado de la muestra: Optimo. DE SUELOS SRt
* Densidad: No requerida.
* El informe de amea y excl a la muestra recibida. Autorizado pot;
* Las copias de cste mforme no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de cnsayo es imparcial, confidencial; estando d do unica y exclusi al cliente.




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.
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F _— SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
e
: Y PAVIMENTOS S.A.C.
ASFALTOS

I RESULTADO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, JThan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada

RESISTENCIA (*%) fc=280 kg/em2
TECNICO ENCARGAD Victor Javier Leiva Fernandez

PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO

fe= 280 kg/em2
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A 14 DIAS
140.0 %
130.0 % -
120.0 % 1083% 1105%  108.00%
100% 1 965% 96.4% 958% 981% 97.3% 98.6% 99.2% 100.1% 1013% 948% 95.9%  96.3%
1000% 4 L " e N m
T 90.0% -
©  80.0%
g 700% -
§ 60.0 % 1
S  500% -
& 400% -
30.0 %
20.0 % 4
10.0 % A
0:97% ~ @ o =
g g g g g g S 5 5 g g g g g g
CODIGO DE TESTIGO
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 203

RESISTENCIA (**)
TECNICO ENCARGADO

fe=280 kg/em2

Victor Javier Leiva Fernandez

INFORME DE ENSAYO $23-442
PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecéanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambaycque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04

VERNIER : PER-03

NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (**) e e FACTOR| nfix"-%\ RESISTENCTA A LA COMPRESION | TIPO DE
S o CODIGO (LONGITUD [DIAMETRO [LONGITUD| DE | AREA ERIGIUR
(63 (@ias)(*)| (kg/em’) A (NTP
. . UNICO (mm) (mm)  |/DIAMETR |CORREC | (mm?)
No. MOLDEO | ROTURA | *9) (i) o CION KN KNfem? | kgiem® | MPa % | 339.034-
FIGURA 2)
1 Patron 12/09/2023 | 26/09/2023| 14 280 M23-2557 201.5 1023 1.97 1.00 8221.0 2179 2.651 270.3 26.5 96.5 Tipo 3
2 Patron 12/09/2023 | 26/09/2023 14 280 M23.2558 301.7 102.5 2.94 1.00 8256.4 218.5 2.646 269.9 26.5 9.4 Tipo 2
3 Patron 12/09/2023 | 26/09/2023 14 280 M23-2559 201.6 102.6 1.96 1.00 82725 217.7 2.632 268.3 263 95.8 Tipo 3
Observaciones:
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. o
: Los especimenes llegarun‘en Ta fecha que se realizé la rotura,ya que la edad especificada fue precisad: por el sol gEE’;XIECLI 9 A%/?'&Eomrggfg
Estado de la muestra: Optimo.
* Densidad: No requerida.

* El informe 1

pondc Gnica y a la muestra recibida.
* Las copias de cste informe no son validas sin la auterizacién del laboratorio.

* Este informe de ensavo es imparcial, ¢ ial; estando destinad

rga Fernande]

unica y exclusi nte al cliente,
(**) Datos proporcionados por el cliente,
* Los cnsayos dc las s reali en las instal, de Scrvicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Fundo ol Cerrito
(paralela a la Av. Arcquipa i con Prolongacion Bol

gaesi) - Distrito de Chiclayo - Provineia de Chiclayo — Departamento de Lambaycque.

. Fin de documento

Taet



EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

5 INACAL - DA
Y PAVIMENTOS S.A_C. CON REGISTRO N° LE - 203
INFORME DE ENSAYO §23-451
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropilene Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concrefo Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
UBICACION (*#) Chiclayo - Chiclayo - Lambaycque
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alcjandro - Tinco Carrasco, Jhan Paoclo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fe= 280 ke/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandcz VERNIER : PER-03
NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (%) o] FACTOR (CARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION HEODL
A 7 CODIGO [LONGITUD |DIAMETRO |[LONGITUD| DE AREA ERC
ESTRUCTURA (**) (dias)(*) | (kglem?) ANTE
v 2 UNICO (mm) (mm)  |/DIAMETR [CORREC| (mm?) o
No. MOLDEO | ROTURA | (*9) (34) o CION KN | kNem® | kgfem® [ MPa [ % | 339.034-
FIGURA 2)
1 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023| 28/09/2023| 14 280 M23-2601 201.4 101.5 1.98 1.00 8096.2 218.1 2.694 2747 26.9 98.1 Tipo 2
2 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023| 28/09/2023| 14 280 M23-2602 2013 101.6 1.98 1.00 8107.3 216.7 2.673 2726 26.7 97.3 Tipo 3
3 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023| 28/09/2023| 14 280 M23-2603 201.6 101.6 1.98 1.00 8105.7 | 2194 2.707 276.0 27.1 98.6 Tipo 2
Observaciones:
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. DE LABORATOR' " [3
* Los especimenes llegaron ¢n la fecha que se realizé la rotura,ya que 1a edad especificada fue precisada por el solici 3 PAVIMENTOS S\
* Estado de la muestra: Optimo. o
* Densidad: No requenida, i T
* El informe corresponde tnica y a la mucstra recibida. yga Fernandy|
* Las copias dc este informe no son validas sin la autorizacitn del laboratorio. P
* Este informe de cnsayo es imparcial, dencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

(**) Datos proporcionados por el cliente.

* Los ensayos de las se real on las instal.
(paralcla a la Av. Arequipa interscccion con Prolongacién Bolo,

de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo ¢l Cerrito
guesi) - Distrito de Chiclayo - Pravincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

) Fin de documento

Tt
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Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO CI23-662
PROYECTO (**) *Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Than Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) o= 280 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (**) L S FACTOR | CARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION F';'IO D"k
. % CODIGO [LONGITUD [DIAMETRO [LONGITUD| DE AREA TV
ESTRUCTURA (**) @)} (kgrem™) | Tnico ) (mm)  |/DIAMETR |CORREC| (mm’) A
No. MOLDEO | ROTURA | *%) (%) o CION kN KNfem® | kg/em® | MPa | o | 339.034-
FIGURA 2)
1 0.9% de Fibra de Polipropileno 18/09/2023 | 2/10/2023 14 280 CI23-662 201.5 102.3 1.97 1.00 8217.8 2238 2723 2777 272 99.2 Tipo 3
2 0.9% de Fibra de Polipropileno 18/09/2023| 2/10/2023 14 280 CI23-662 201.5 102.3 1.97 1.00 8221.0 2259 2.748 280.2 27.5 100.1 Tipo 2
3 0.9% de Fibra de Polipropileno 18/09/2023 | 2/10/2023 14 280 CI23-662 201.7 102.6 1.97 1.00 8261.3 229.7 2.780 2835 278 | 1013 Tipo 2
T
Obscrvacioncs:
(*) S informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad especificada fue precisada por ¢l solicitante.
* Estado de la muestra: Optimo.
* Densidad: No requerida,
* El informe corresponde tinica y exclusi te a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusi al cliente.
(**) Datos proporcionados por ¢l clicnte,
* Los ensayos de las se reali; en las instalaci de Servicios de Lal ios de Suelos y Pavi SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Fundo ¢] Cerrito
(paralela a la Av. Arequip ion con Prol 0 lognesi) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.
Fin de documenio 2
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA

INACAL
CON REGISTRO N° LE - 203 =
INFORME DE ENSAYO §23-403
PROYECTO (*%) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Conercto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambaycque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) e=280 kg/om® PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
ETO. Determinacion de Ia resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. Método de ensavo. 5a Edicion
NTP 339.034:2021
CARGA 7 % TIPO DE
(i &
PROBETA FECHA (*%) EDAD o FACTOR Maxiaa| RESISTENCIA A LA COMPRESION
o) FAL 2 CODIGO |LONGITUD|DIAMETRO |LONGITUD| DE AREA Bl B
ESTRUCTURA (**) (ias)(*)| (kglem’) 2 A (NTP
e A (iNIco (mm) (mm) |/DIAMETR [CORREC| (mm?) 3
No. MOLDEO | ROTURA | (*9) (%Y o CION kN KNfem? | Kg/em® | MPa % | 339.034-
FIGURA 2)
1 PATRON 12/09/2023 | 19/09/2023 280 M23-2267 2043 103.2 1.98 100 R364.7 15147 1.814 184.9 18.1 66.0 Tipo 2
2 PATRON 12/09/2023 | 19/09/2023 7 280 M23-2268 2043 103.2 1.98 1.00 8359.8 156.5 1.872 190.9 18.7 68.2 Tipo 3
3 PATRON 12/09/2023 | 19/09/2023 7 280 M23-2269 2042 103.2 1.98 1.00 8356.6 163.3 1.954 199.3 19.5 71.2 Tipo 2

Observaciones:

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dfas.

* Estado de la muestra: Optimo.
* Densidad: No requerida.
* El informe cor

™ Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad especificada fue precisada por el solicitante.

* Este informe dc cnsayo s i

ponde tnica y exclus
* Las copias de este informe no son

amentc a la mucstra recibida.
validas sin la anforizacién del laboratorio.
parcial, confidencial: estando destinad

(**) Datos proporcionados por el cliente.

* Los cnsayos de les

unica y exclusivamente al clicnte.

s¢
ralclaala Av. A i

en las instal de Servicios de Lab

ios de Suclos y P

JUIp

Bol,

én con Prol

i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

SAC, ubicado cn Av. Vicente Ruso Lote | S/N - Fundo ¢l Cerito

Fin de documento

Ou
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA

&

CON REGISTRO N° LE - 203

INACAL
DA pery
i

JNFORME DE ENSAYO §23-471

PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Dcl Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alcjandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)

Concreto

fc= 280 kg'em2

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04

* Este informe de ensaye cs imp:
(**) Datos proporcionados por el cliente.

ial; estando d

unica y exclusivamente al clicnte

* Los cnsayos dc las
(paralelaa la Av. A

en las i
ion con Prols

se de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Fundo el Cerrito
1} - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambaycque.

Bol

Fin de do

Tes 1

TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
NTP 339.034:2021
g T EDAD | Pc FACTOR | CARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION lnoee
o % 5 CODIGO | LONGITUD [ DIAMETRO |[LONGITUD| DE AREA
ESTRUCTURA () Wias)(D)| (kgem’) | “ynien o 2 AITE:
- A% ) (mm) /DIAMETR | CORREC| (mm’) 5 4 330,034 -
No. MOLDEO | ROTURA | (**) *9), o CION KN KN/em® | kg/em® | MPa % A
FIGURA 2)
1 1.5% Fibra dc Polipropileno 20/09/2023 | 4/10/2023 14 280 M23-2719 201.1 1015 1.98 1.00 8096.2 240.7 2.973 303.2 29.7 1083 | Tipo 2
2 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 4/10/2023 14 280 M23-2720 201.3 101.3 1.99 1.00 8057.9 244.6 3.036 309.5 304 110.5 | Tipo 3
3 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 4/10/2023 14 280 M23-2721 201.2 1013 1.99 1.00 8062.7 239.1 2.966 3024 29.7 108.0 | Tipo 2
4 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 4/10/2023 14 280 M23-2722 201.8 102.8 1.96 1.00 8304.8 216.2 2.603 2655 26.0 94.8 Tipo 3
5 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 4/10/2023 14 280 M23-2723 201.5 102.6 1.96 1.00 8267.7 217.7 2.633 268.5 26.3 95.9 Tipo 2
6 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 4/10/2023 14 280 M23-2724 202.0 102.7 1.97 1.00 8288.7 219.1 2.643 269.5 26.4 96.3 Tipo 4
SERVIC|OSg
Observaciones: 2 JenATDRIOS
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. WMENTOE S.A.5
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realiz la rotura,va que la edad especificada fue precisada por el solicitante.
* Estado de la muestra: Optimo. Q.-[:‘ ““““ —————
* Densidad: No requerida. VIL erndndey
* El informe cor dc inica y excl a la muestra recibida. Autorizado por: ¢ - W8927g
* Las copias de cste informe no son validas sin ja autorizacién del laboratorio. Ing. Sccundine Burga Fermndez
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Y PAVIMENTOS S.A.C.
ASFALTOS
| RESULTADO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO |
——————— e e e N e PR
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo,

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada

PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

RESISTENCIA (™) fe= 280 kp/em2
TECNICO ENCARGAD Victor Javier Leiva Fernandez

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
f'¢= 280 kg/em2

HISTOGRAMA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL -DA
CON REGISTRO N° LE - 203

INFORME DE ENSAYO $23-503

TECNICO ENCARGADO _ Victor Javier Leiva Fernandez

PROYECTO (**) “Adicién Dc Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mccénicas Y Fisicas Det Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™

UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque,

CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (*%) e=280 kg/em2

PRENSA : PC-04

* Este informe de cnsayo es imparci fid d

I; estando di

Fin de documento

s unica y excl al cliente.
(**) Datos proporcionados por el cliente.
* Los ensayos dc las se reali cn las instalaci de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado cn Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo cl Cerrito
(paralcla a la Av. Arcquipa i con Prol; ién Bols

i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

VERNIER : PER-03
TO. Determina de la resistencia a 1a com 6n del concreto en muestras cilindricas. Método de ensa a Edicion
NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (**) G s FACTOR ;&%‘A RESISTENCIA A LA COMPRESION | TIPO “ER
ESTRUCTURA (** CODIGO |LONGITUD [DIAMETRO [LONGITUD| DE AREA - ERSGIH
(] (@ins)(*) | (kglem?) 2 A (NTP
< A UNICO (mm) (mm)  |/DTAMETR |CORREC| (mm}) ¥
No. MOLDEO | ROTURA | (") o o CION KN | kNiem® | kgfem? | MPa % | 339.034-
FIGURA 2)
1 Patrén 12/09/2023| 10/10/2023| 28 280 M23-3023 2022 102.5 1.97 1.00 8251.6 | 239.7 2.905 296.2 29.0 | 1058 | Tipo 2
2 Patrén 12/09/2023| 10/10/2023| 28 280 M23-3024 202.7 101.9 1.99 1.00 8153.7 | 2353 2.886 2943 289 | 105.1 | Tipo 3
3 Patrén 12/09/2023| 10/10/2023| 28 280 M23-3025 202.6 101.7 1.99 1.00 8124.9 | 2425 2.985 304.4 298 | 1087 | Tipo 2
SERVICIOS i .
JTORT
DE s JELO/SV‘ AVIMENTOS 5.
Observaciones: g .
(*) Se informard en horas cuando In edad sea inferior a tres dias. Secundine Hos i
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad especificada fue precisada por ¢l solicitante. C%VIL Ghait
* Estado de la muestra: Optimo. R P. 169278
* Densidad: No requerida.
* El informe corresponde anica y excl a Ja muestra recibida. Autorizado por:
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.

Ing. Sccundino Burga Fernandez
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C INACAL
SERVICIOS DE LABORATO R 10S DE SUELOS LABORATORIO DE ENSAYO ACRED:;:I():(::?:::L ORGANISMO DE ACREDITACION @ oy
Y PAVIMENTOS S.A.C. CON REGISTRO N° LE - 203 .
INFORME DE ENSAYO S§23-519
PROYECTO (*%) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fo=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclaye - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, JThan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fc= 280 kg/om2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Femandez VERNIER : PER-03
ONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. Método de ensavo. 5a Edicion
NTP 339.034:2021
o i) EDAD | fe FACTOR | CARGA | RESISTENCIA A LA COMPRESION | TIPODE
> = 3 CODIGO |LONGITUD|DIAMETRO |LONGITUD{ DE AREA ERACIUR
ESEELGEURN ) (i) (kgem’) | nico (mm) (mm) | /DIAMETR |CORREC| (mm?) A(NTP
No. MOLDEO | ROTURA | (*9 Ui o CION KN | kNem® | kgem® | MPa | % | 339.034-
FIGURA 2)
1 0.3 % Fibra dc Polipropileno 14/09/2023 | 12/10/2023| 28 280 M23-3138 201.6 102.4 1.97 1.00 82403 253.8 3.080 314.1 30.8 | 1122 [ Tipo 3
2 0.3 % Fibra de Polipropileno 14/09/2023 [ 12/10/2023| 28 280 M23-3139 2016 102.3 1.97 1.00 8214.6 244.6 2.978 303.6 29.8 | 1084 | Tipo 2
3 0.2 % Fibra de Polipropileno 14/09/2023 | 12/10/2023| 28 280 M23-3140 2013 102.5 1.96 1.00 8253.2 243.7 2953 301.1 29.5 | 107.5 | Tipo 2
Observaci BE L IOS
bservaciones: DE SUEL (:
(*) Se informaré en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. ?é AVIMENTOS JAC.
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizo la rotura,ya que la edad especificada fue isada por el solici B
* Estado de Ja muestra: Optimo. '&'I':'e';.‘;'-" """
* Densidad: No requetida. VIL ardez
* El informe P tnica y a la mucstra recibida. Autorizado por: . 169278
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio, Ing. Sceundino Burga’Femandez
™ Este informe de ensayo cs imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
(**) Datos proporcionados por el cliente.
* Los cnsayos de las se reali: en las instal de Servicios de Laboratorios dc Suclos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo ¢l Cerrito
(paralcla a la Av. Arequipa i 6n con Prol ion Bolognesi) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambaycque.
L Fin de documento

Tt
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 203

INFO] E ENSAYO 5
PROYECTO (**) ““‘Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecénicas Y Fisicas Del Concrcto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (+*) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Than Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (*) f'o= 280 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (**) ol Se FACTOR e | RESISTENCIA A LA COMPRESION SEODE
AR CODIGO  |LONGITUD | DIAMETRO [LONGITUD| DE | AREA
ESTRUCTURA (**) | (@ia)()| (kg/em®) A (NTP
= o UNICO (mm) (mm)  [/PDIAMETR |[CORREC| (mm?)
No. MOLDEO | ROTURA | () (o] o CION KN | kNem® | Kg/em? | MPa [ o | 339.034-
FIGURA 2)
1 0.9 % Fibra de Polipropileno 18/09/2023 | 16/10/2023| 28 280 | M23-3322 | 2026 1015 2.00 100 | 80834 | 2568 | 3.177 | 3240 | 318 | 1157 | Tipo 3
2 0.9 % Fibra de Polipropileno 18/09/2023 | 16/10/2023| 28 280 | M23-3323 | 2023 101.3 2.00 1.00 | 8057.9 | 2549 | 3.163 | 3226 | 31.6 | 1152 | Tipo 2
3 0.9 % Fibra de Polipropileno 18/09/2023 | 16/10/2023| 28 280 | M23-3324 | 2026 101.4 2.00 100 | 8067.5 | 2541 | 3150 | 3212 | 315 | 1147 | Tipo 3

Observaciones:

(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad i {a fue precisada por el

* Estado de la muestra: Optimo.
* Densidad: No requenida.

* El informe ponde Gnica y exclusi a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio,
- P

* Este informe de ensayo es imp

(**) Datos proporcionados por el cliente.

* Los ensayos de las muestras sc ralizaron en las instalaciones de Servicios de Laboratorios de Suclos v Pavimentos SAC, ubicado en Av.

I ala Av. Arequip

estando d do unica y exclusivamente al cliente.

con Prol i6n Bol, i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambaycquc.

) Fin de d;

Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo ¢l Cerrito

Autorizado por:

RIOS
S.A.C.

hdez

Ing. Sccundino Burga Rdmandez
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 203

&

INACAL
o
e

INFORME DE ENSAYO §23.549

PROYECTO (**)
UBICACION (*%)
CLIENTE (*%)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)
TECNICO ENCARGADO

“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™

Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.

Angulo Quiroz, Paul Alcjandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.

Concreto
o= 280 kg/em2

Victor Tavier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

NTP 339.034:2021

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

* Los ensayos de las se reali: \}

(paralcla a la Av. Arcquipa i i0

en las i

con Prol. i6n Bol

de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo ¢l Cerrito
i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

Fin de do

7 CARGA ox | TIPODE
PROBETA FECHA (**) EDAD o FACTOR aaxiva| RESISTENCIA A LA COMPRESION i A
CODIGO |LONGITUD | DIAMETRO |LO UD| DE AREA L
ESTRUCTURA (**) @i kg/em) | e (mm) (nm) | /DIAMETR |CORREC| (mm? ANTE
No. MOLDEO | ROTURA | (*) % o CION KN KN/em® | kglem® | MPa o | 339.034-
FIGURA 2)
1 1.5 % Fibra de Polipropilcno 20/09/2023\‘ 18/10/2023| 28 280 M23-2347 2013 102.5 1.96 1.00 8253.2 271.6 3.291 3356 32.9 119.8 | Tipo 3
2 1.5 % Fibra de Polipropileno 20/09/2023\‘ 18/102023| 28 280 M23-2348 201.6 102.4 1.97 1.00 8240.3 269.1 3.266 333.0 327 118.9 Tipo 2
3 1.5 % Fibra de Polipropilenc 20/09/2023| 18/10/2023| 28 280 M23-2349 201.4 102.3 1.97 1.00 8211.4 267.6 3.259 3323 32.6 118.7 Tipo 2
4 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 18/1072023| 28 280 M23-2350 201.5 102.4 1.97 1.00 82339 248.1 3.013 307.3 30.1 1097 | Tipo 3
5 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 18/10/2023| 28 280 M23-2351 201.4 102.5 1.97 1.00 8243.5 246.0 2.984 304.3 29.8 108.7 | Tipo 3
6 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 18/102023| 28 280 M23-2352 201.4 102.5 1.96 1.00 8256.4 247.5 2.998 305.7 30.0 109.2 Tipo 2
\
SERVICI
DE SUEL G2 iABORATORIOS
Observaciones: .53 ENTOSSAG.
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias. T RN ¥
: L<.>s especimenes Ilr.:garon'en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad ada fue precisada por el soli Secunding 4;&‘1‘3‘;;;15;122é:-
Estado de la muestra: Optimo. viL
* Densidad: No requerida. REG 169278
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la mucstra recibida. Autorizado por:
* Las copias de este informe no son validas sin Ja autorizacisn del laboratorio. Ing. Sccundino Burga Fernandez
¥ Este informe dc ensayo cs imparcial, fidencial; estando destinado unica y exclusi al cliente.

Taa1



EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

’I
___-4 A
PANEL FOTOGRAFICO
....:Nnu.rmum T

DE LABORATORIOS

Av.Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.



i\‘"‘ Universidad Ceésar Vallejo

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS DEL CONCRETO F'C= 280 KG/CM?
— CHICLAYO”

ENSAYOS DE
RESISTENCIA A
TRACCION ALOS 7, 14
Y 28 DIAS DE CURADO

(NTP 339.084)

CHICLAYO - PERU
2023



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
L RESULTADOS RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO
PROYECTO (*%) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto

RESISTENCIA (**)  fc= 280 kg/cm2
TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO
= 280 kgfem2

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 7 DIAS
30.0
280
26.0
240
3
= 22,0
2
S 20.0
5
o 18.0
o
= 16.0
14.0
12.0
10.0
- - -~ o o o o o~ o™ ~ ~
g 2 g & 5 & g g 3 2 3 g g 3 g
& 8 8 8 S S g B & i 8 & g g S
o 5 o 5} o o o o o 5 o o o o o
CODIGO DE TESTIGO




METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA:

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP.LAB.: S.B.F
RESISTENCIA: f7c= 280 kg/cm2 TEC.LAB.: JLF.
CARGA -
PROBETA FECHA TAM! RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO (INICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c (Kefem2) "0"‘::)”“ R | oy | AREA (mm2) | MAXIMA

Ne MOLDEO ROTURA KN Mpa Kglem2

1 CI23-561 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 7 280 3025 151.4 2.00 17995.7 118.9 17 16.9

2 CI23-561 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 7 280 303.0 1513 2.00 17972.0 117.6 106 16.7

3 CI23-561 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 7 280 302.6 151.3 2.00 17979.1 114.6 1.6 16.2

N SERVICIOS

) - , - EMP  2\\ CESUELG IMENYORIOS
- El certificado corresponde iinica y exclusivamente a la muestra recibida. ASFALTOS = AA.C.
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio. x "S‘é'c:,;;]‘a' ______________

" < % 1 3 2 R . no a Femdn}i""
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente, L ez
169278
Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio,
Fin de d

ldel



EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

PANEL FOTOGRAFICO

S DE LABORATORIOS
WVIMENTOS S.A.C.

Secundino ) Fernandez
IN n
REG. v 92

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
"_-;) 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.




R <
25
_—-".

"f&?
ASFALTOS |

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Than Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA: f’c= 280 kg/cm2 TEC.LAB.: JL.F.
PROBETA | i FECHA ToNaIBA DiAvERON | LoRGITUD CARGA | bGISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c (Kglem2) . AREA (mm2) | MAXIMA
(mm) (mm) DIAMETRO
N° MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/em2
1 CI23-570 03 % Flttm da 14/09/2023 21/09/2023 7 280 302.1 1513 2.00 17979.1 132.9 1.9 189
Polipropilcno
2 CI23-570 03 '.Io Fib,ra de 14/09/2023 21/09/2023 7 280 302.4 151.4 2.00 18005.2 129.7 1.8 18.4
Polipropileno
3 CI23-570 03 % F“?m de 14/09/2023 21/09/2023 7 280 302.2 151.6 1.99 18050.5 139.1 1.9 19.7
Polipropileno
Jas OF Syg, SERVICIOS lnsorATdRIOS
“r N DE SUELOS)Y, IMENTOS S AC
3 /,
. El certificado corresponde Gnica y excl ite a la recibida. Fernandez
- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio. ‘\1§e278
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de d

ldel
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Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.




METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

Fin de documento,

Técnico de laboratorio.

PROYECTO: *Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP. LAB.: SBF.
RESISTENCIA: =280 kgiem2 TEC.LAB.: JLF.
PROBETA | FECHA LONGITUD | DIAMETRO | LONGITUD/ CARGA | pESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c (Kg/cm2) D () DIAMETRO | AREA (mm2) MAXIMA
N MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/em2
1 CI23-592 0o ’.% F“Tm &y 18/09/2023 25/09/2023 7 280 301.4 150.3 2.01 17730.4 151.1 2.1 21.7
Polipropileno
2 Cias.sea | O9URFibrade | yoih0n003 | 2510912023 7 280 301.4 1513 1.99 17976.7 157.1 22 24
Polipropileno
3 CI23-592 09 % Fibrade | /005023 25/09/2023 7 280 301.1 151.3 1.99 17981.5 159.9 22 228
Polipropileno
RATORIOS
Y WAL,
\@ 2 NTOSSAT
§ %
£ EMp 3 la Ferndndez:
. El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. E ASFALTOS = L
- Las copias de este informe de roturas no son validas sin la autorizacion del laboratorio. ?, CHICLAYO - PER( § lo0=ld
. Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente o/.;, >

Responsable de laboratorio,

ldel



EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

PANEL FOTOGRAFICO

SERVICISS LABORATORIOS
DE SUELQ VIMENTOS S.A.C.
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Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos Secundino Bdedez

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 gEcS Ch
E-mail: servicios.lab20@gmail.com.



METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

PROYECTO: “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP.LAB.: SBF.
RESISTENCIA: f'e= 280 kglem2 TEC.LAB.: JLF.
PROBETA FECHA LONGITUD | DIAMETRO | LONGITUD/ | & oo [RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | F'c(Kg/em2) . AREA (mm2) | MAXIMA
3 (mm) (mm) DIAMETRO
N® MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/em2
1.5 % Fibra de e
1 CI23-594 E i 20/09/2023 27/09/2023 7 280 301.4 151.3 1.99 17967.2 150.0 2.1 21.4
Polipropileno
2 C123-594 L5 Fibrade | o0000003 | 2710912023 7 280 3014 1518 1.99 18098.1 145.4 20 206
Polipropileno
3 CI23-594 L3 % Flb,m s, 20/09/2023 27/09/2023 7 280 3014 1513 1.99 17969.6 142.5 2.0 203
Polipropileno
% Fibr
4 CI123-594 22 % Flb_la do 20/09/2023 27/09/2023 7 280 301.4 1513 1.99 17979.1 130.8 1.8 18.6
Polipropileno
T
5 CI23-594 25 ./° Fl}{ra de 20/09/2023 27/09/2023 % 280 301.3 151.3 199 17976.7 127.2 1.8 18.1
Polipropileno
6 CI23-594 25 % Fibrade | 5000023 27/09/2023 7 280 3014 1513 1.99 17981.5 124.2 L7 17.7
Polipropileno
SERVIC| RATORIOS
OSSAC.

. El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
. Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

ASFALTOS

CHICLAYO - PERO

=
=
=
S,
&,
)

Técenico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

lde1l
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PANEL FOTOGRAFICO
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948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250 REG. CiP ,6
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AP ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

|

RESULTADO

S RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO

PROYECTO (**)
UBICACION (**)
CLIENTE (**)

[RESISTENCIA (**)

“Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto ¥c=280kg/Cm2-Chiclayo”
Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto

fc= 280 kg/cm2

[ TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE

ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO
Pe= 280 kg/em2

Porcentaje (%)

30.0
28.0
26.0
240
220
20.0
18.0
16.0
14.0
12,0
10.0

RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 14 DIAS

HISTOGRAMA

Cl23-593

Ci23-593

CI23-593

Cl23-612

Cl23-612

CI23-612

CI23-647
Cl23-847

CODIGO DE TESTIGO

Cl23-647

CI23-659

Cl23-659
Ci23-659

CI23-659

Cl23-659

SERVICIOS D
DE SUELOS/

vIL
. 169278

BORATORIOS
IMENTOS S.AC.

ernandez




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S_A.C.

CON REGISTRO N° LE - 203

INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INFORME DE ENSAYO S23-442

* Este informe de ensayo cs imp, o
{**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

1al; estando d

do unica y al cliente.

* Los cnsayos de las se
(paralcla a la Av. Arequipa i

cnlas i
con Prol idn Bol,

i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambaycque.

) Fin de documento

de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Late | SN - Fundo ¢l Cerrito

Ing. Steund

PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concrcto Fo=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) o= 280 kgjom2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva F d VERNIER : PER-03
CONCRETO. Determinacién de la resistencia a 1a compresion del concreto en muestras cilindricas. Método de ensavo. 5a Edicion
NTP 339.034:2021
CARGA TIPO DE
FROBETA FECHA (**) A FACTOR| Maxima| RESISTENCIA ALA COMPRESION | TI70 DE
B T CODIGO | LONGITUD|DIAMETRO [LONGITUD| DE AREA
ESERUGTURA (%) i) glem’) | Tinieo (mm) (mm) | /DIAMETR [CORREC| (mm?) S
No. MOLDEO | ROTURA | (9 () o CION kN KN/cm® | kglem' | MPa | o | 339.034-
FIGURA 2)

1 Patrén 12/09/2023|26/0%/2023| 14 280 M23-2557 201.5 102.3 1.97 1.00 8221.0 | 2179 2.651 270.3 26.5 96.5 Tipo 3

2 Patrén 12/09/2023|26/09/2023| 14 280 M23-2558 301.7 102.5 294 1.00 8256.4 2185 2.646 269.9 26.5 96.4 Tipo 2

3 Patrén 12/09/2023|26/09/2023| 14 280 M23-2559 2016 102.6 1.96 1.00 82725 217.7 2.632 268.3 26.3 95.8 Tipo 3

|

Observaciones:
(*) Se informard en horas cuando la cdad sea inferior a tres dias. SERVICIOS e /a
* Los especimenes Ilegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que 1a edad especificada fue precisada por el solicitante. DE SUELO S Vln?quTATOR oS
* Estado de la muestra: Optimo. osslac
* Densidad: No requerida, R
* El informe ponde émica y excl a la mucstra recibida. A do por: Secundiy
* Las copias de cste informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

el



EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.A.C.

om0

ABORATORIOS
IMENTOS S.A L

SERVJCIOS DE L
Y P;

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.



5 C INACAL }
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SU ELOS LABORATORIO DE ENSAYO ACRED:;?“():(A):?‘I;AEL ORGANISMO DE ACREDITACION @ Mo
Y PAVIMENTOS S_A_C. CON REGISTRO N° LE - 203
INFORME DE ENSAYO $23-451
PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concrcto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
. |CLIENTE (%) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fc=280 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03
CONCRETO. Determinacién de la resistencia a 1a compresion del concreto en muestras cilindricas. Método de ensayo. 5a Edicion
NTP 339.034:2021
PROBETA FECHA (**) Sl S FACTOR m‘;A RESISTENCIA A LA COMPRESION F“"(‘ll'_’lfk
e CODIGO | LONGITUD | DIAMETRO [LONGITUD| DE AREA RO
ESERUCEURA (%) @Y (kegfem | gypeq (mm) (mm)  [/DIAMETR [CORREC| (mm?) AT
No. MOLDEO [ ROTURA | (**) (€5 o CION KN | KNfem® | kg/em? | MPa | % | 339.034-
FIGURA 2)
1 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023|28/09/2023| 14 280 M23-2601 201.4 101.5 1.98 1.00 8096.2 218.1 2.694 274.7 26.9 98.1 Tipo 2
2 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023| 28/09/2023| 14 280 M23-2602 201.3 101.6 1.98 1.00 8107.3 216.7 2,673 272.6 26.7 973 Tipo 3
3 0.3% Fibra de Polipropileno 14/09/2023| 28/09/2023| 14 280 M23-2603 201.6 101.6 1.98 1.00 8105.7 2194 2.707 276.0 27.1 98.6 Tipo 2
Observaciones:
(*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias, s
* Los especimenes llegaron en la fecha que sc realizé la rotura,ya que la edad especificada fue precisada por el solicitante. SERVICIOS DE ORATOg[/?C
* Estado de 1a muestra: Optimo. DE SUELOS Y PRYf ENTOS S.A
* Densidad: No requerida, LwP
* El informe corresponde tmica y exclusi a la muestra recibida, ABFALTOS Autorizado por,.
* Las copias de cstc informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio. G Al ga Fernandez
* Este informe de cnsayo es imparcial, ial: estando destinado unica y exclusi te al clicnte. e
(**) Datos proporcionados por el cliente. 2 /,
* Los cnsayos dc las sc reali: cn las instalaci de Servicios de Laboratorios de Suclos y Pavimentos SAC, ubicado cn Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo ¢l Cerrito ol o
(paralcla a la Av. Arcquipa i ién con Prol i6n Bol i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayequc.

Fin de d

Tae T
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PANEL FOTOGRAFICO

ABORATORION
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() 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
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INFORME DE ENSAYO CI23-662

PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mccanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™
UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.
CLIENTE (*%) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) fe= 280 kg/cm?2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva F d VERNIER : PER-03
NTP 339.034:2021
CARGA 9 TIPO DE
PROBETA FECHA (** 3
(S} EDAD ce FACTOR| MaxivA| RESISTENCIA A LA COMPRESION e
T % CODIGO [LONGITUD|DIAMETRO [LONGITUD| DE AREA
ESTRUCTURA (**) @i))| Gglemh | finico P A (NTP
4 mm) (mm)  [/DIAMETR |CORREC| (mm’)
No. MOLDEO | ROTURA | (%) G5, o CION KN | kNem? | kgiem? | MPa [ % | 339.034-
FIGURA 2)
I 0.9% de Fibra de Polipropileno 18/09/2023| 2/10/2023 14 | 280 CI23-662 2015 102.3 1.97 1.00 8217.8 2238 2.723 277.7 272 99.2 Tipo 3
2 0.9% de Fibra de Polipropileno 18/09/2023| 2/10/2023 14 | 280 CI23-662 2015 102.3 1.97 1.00 82210 225.9 2.748 280.2 275 100.1 Tipo 2
N
3 0.9% de Fibra de Polipropileno 18/09/2023| 2/10/2023 14 280 CI23-662 201.7 102.6 1.97 1.00 R261.3 229.7 2.780 283.5 27.8 | 1013 Tipo 2

Obscrvaciones

("} Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias.
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizo la rotura,ya que la edad especificada fue precisada por el solicitante.

* Estado de la muestra: Optimo.

* Densidad: No requerida.

* El informe corresponde finica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe de cnsayo es impareial, ¢ ial; ¢stando d lo unica y exclusi al cliente.

(**) Datos proporcionados por ¢l clicnte.

* Los ensayos de las mucstras se realizaron en las instalaciones de Servicios de Lak ios de Suclos y P: SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo el Cerrito
(paralela a la Av. Arequipa i ién con Prol ién Bol i) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo — Departamento de Lambayeque.

Fin dc documento
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SU ELOS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

= INACAL - DA
Y PAVIMENTOS S.A.C. CON REGISTRO N° LE - 203

‘ORME D SAYO S23-471

PROYECTO (**) *“Adicién De Fibras Dc Polipropilcno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™

UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.

CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alcjandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA () o= 280 kg/em2 PRENSA : PC-04

TECNICO ENCARGADO Victor Javier Leiva Fernandez VERNIER : PER-03

CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas. Método de ensayo. 5a Edicion
NTP 339.034:2021

'CARGA

" C TIPO DE
PROBETA FECHA (**) Sl e FACTOR i MAXIMA| RESISTENCIA A LA COMPRESION 2

o CODIGO |LONGITUD | DIAMETRO [LONGITUD| DE REA e AU

ESERUGEURA. ¢ @™ (kglem’) | gnie (mm) (mm) |/DIAMETR |CORREC| (mm}) AR

No. MOLDEO | ROTURA | (*%) " P CION KN KN/em?® | kgfem® | MPa %% | 339.034-
FIGURA 2)

1 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 4/10/2023 | 14 280 M23-2719 201.1 1015 1.98 100 | 80962 | 240.7 | 2973 | 3032 | 29.7 | 108.3 | Tipo 2

2 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023 | 41012023 | 14 280 | M23-2720 201.3 1013 1.99 1.00 | 8057.9 | 2446 | 3.036 | 3095 | 304 | 1105 | Tipo 3

3 1.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 4/10/2023 | 14 280 M23-2721 201.2 101.3 1.99 1.00 | 8062.7 | 239.1 | 2966 | 3024 | 297 | 108.0 | Tipo 2

4 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 471012023 | 14 280 | M23-2722 2018 102.8 1.96 1.00 | 83048 | 2162 | 2603 | 2655 | 260 | 948 | Tipo 3

5 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 4/10/2023 | 14 280 | M23-2723 201.5 1026 1.96 100 | 8267.7 | 217.7 | 2633 | 2685 | 263 | 959 | Tipo 2

6 2.5% Fibra de Polipropileno 20/09/2023| 4/10/2023 | 14 280 | M23-2724 202.0 102.7 1.97 100 | 82887 [ 219.1 | 2643 | 2695 | 264 | 963 | Tipo 4

Observacicnes:
{*) Se informara en horas cuando la edad sea inferior a tres dias,
* Los especimenes llegaron en la fecha que se realizé la rotura,ya que la edad ificada fue isada por el solici

* Estado de la muestra: Optimo. B . B VIMENTOS S.A.C
* Densidad: No requerida, S S,

* El informe corresponde tinica y exclusi a la mucstra recibida. Autorizado por; ecunding

* Las copias de este informe no son vélidas sin Ja autorizacion del laboratorio, ®Bivgh Fernandez

* Este informe de cnsayo s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

(**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

* Los ensayos de las se reali cn las instal
(paralcla a la Av. Arequipa i i6n con Prol ién Bol

de Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos SAC, ubicado en Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Fundo ¢l Cerrito
gnesi) - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclaye — Departamento de Lambaycque.

! Fin de do
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

L

RESULTADO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO

PROYECTO (**)
UBICACION (**)
CLIENTE (**)

RESISTENCIA (*%)

“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Meccanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.

Angulo Quiroz, Pau] Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paoclo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto

FECHA DE ENSAYO : Indicada

f'c= 280 kg/em2 PRENSA : PC-04

[TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO

fe= 280 kg/cm2
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 28 DIAS
35.0
33.0 1
31.0 4
290
g
< 27.0
o
1] 25.0
c
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e 23.0
o
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15.0
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£ g g £ S E g 2 2 g g g € ¢ g
8 8 S 8 S 2 & 8 8 g b 8 8 8 8
(5] [&] o o (&) (8] (§] (5] o (3] & o (1§} (] O
CODIGO DE TESTIGO

05 DE Syg
& ‘% ICIOS DE LABORATORIOS
& % 3'5@&&03 AVIMENTOS S.A.C.
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METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

PROYECTO: “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP.LAB.: S.B.F.
RESISTENCIA: f'c= 280 kg/cm2 TEC.LAB. : ILF.
PROBETA > FECHA LONGITUD | DIAMETRO. | LonGiTuD/ | CARGA R ESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c (Kg/cm2) e g DIAMETRO | AREA (mm2) MAXIMA
N°® MOLDEO ROTURA KN Mpa Kgfem2
1 C123-716 Patrén 12/09/2023 10/10/2023 28 280 3013 150.2 2.01 17716.3 151.9 21 218
2 CI23-716 Patron 12/09/2023 10/10/2023 28 280 3013 150.3 2.00 17739.9 158.1 22 22.7
3 CI23-716 Patrén 12/09/2023 10/10/2023 28 280 3014 151.2 1.99 17957.7 163.2 23 232
08 DE
/S
15 EMP %
. El eertificado corresponde tinica y exclusi ite a la muestra recibida. _%"’ 43 E’ALTOS % Sggxgi’oog
- Las copias de este informe de roturas no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio, el W2
oot ) i ) i . =, CHICLAYO - PERU &
- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. \o{)/ ‘c:? "Sé‘é&}{&'iiﬁi' -
Js . 3% n
" Responsable de fat

Fin de documento.

Técnico de laboratorio.
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METODO DE ENSAYO:

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concteto RESP. LAB. : SBF.
RESISTENCIA: fe= 280 kg/em2 TEC.LAB.: ILF.
PROBETA FECHA LONGITUD | DIAMETRO | LONGITUD/ CARGA | RESISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | flc(Kg/om2) e pik DIAMETRO | AREA (mm2) MAXIMA
INS MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
I cp3gry | 03 %Fibrade 000003 | 120100023 28 280 3024 1513 2,00 17967.2 179.7 25 255
Polipropileno
2 CI23-717 03 % Fibrade | 000003 12/10/2023 28 280 3023 150.2 201 17716.3 1752 2.5 250
Polipropileno
3 CI123-717 03 %Fibade | 00003 12/10/2023 28 280 3024 1503 201 17746.9 181.8 25 26.0
Polipropileno
SERVICIOS OE JABORATORIOS
DE SUELOS ¥PAYIMENTOS S.A.C

. El certificado corresponde tinica y exclusivamente a Ja muestra recibida.

- Las copias de este informe de roturas no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Fin de documento.

Técenico de laboratorio.

Responsable de laboratorio.

ldel
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ASFALTOS

INFORME DE ENSAYOQ

METODO DE ENSAYO: METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C496/C496M-17

PROYECTO: “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP. LAB. : SBF,
RESISTENCIA: f’c=280 kg/cm2 TEC.LAB.: J.LF.
PROBETA FECHA ronoitup | piamerRO | LoNemupy | CARGA | R EGISTENCIA A LA TRAGCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c (Kg/em2) i i DIAMETRG | AREA (mm2) MAXIMA
N© MOLDEO ROTURA KN Mpa Kg/cm2
1 CI23-754 0 % Fib-m de 18/09/2023 16/10/2023 28 280 3014 150.3 2.01 17744.6 1942 2.7 27.8
Polipropileno
2 CI23-754 09 % Fibrade | 000003 16/10/2023 28 280 301.6 150.3 201 17735.1 195.9 28 28.1
Polipropileno
3 CI23-754 e % F]tfra de 18/09/2023 16/10/2023 28 280 301.5 150.4 2.00 17768.2 199.2 28 285
Polipropileno

. El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

- Las copias de este informe de roturas no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.

- Este informe de roturas ¢s imparcial fidencial; estando destinado unica y excl

al cliente.

NP, 166278

1
Téenico de laboratorio. Responsable de [aBoratorio,

Fin de documento.
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METODO DE ENSAYO:

REFERENCIA NORMATIVA:
PROYECTO:

INFORME DE ENSAYO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17

“Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™

CLIENTE: Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO: Concreto RESP. LAB.: S.B.F.
RESISTENCIA: =280 kg/cm2 TEC.LAB. : ILF.
PROBETA 3 FECHA } LONGTIUD: | piAMETRO! | EoNGHUDY CARGA | pEISTENCIA A LA TRACCION
CODIGO UNICO | ESTRUCTURA EDAD (dias) | f'c(Kgfem2) e o DIAMETRO AREA (mm2) MAXIMA
Ne MOLDEO ROTURA KN Mpa Kgiem2
1 CI23-755 L% Fibrade | 5000003 18/102023 28 280 3012 1516 1.99 18050.5 183.2 2.6 26.0
Polipropileno
e
2 CI123.755 LS %Fibrade | 000003 18/10/2023 28 280 3011 1513 1.99 17981 5 180.1 25 257
Polipropileno
3 C123-755 LS % Fibrade | 50 00,7023 18/10/2023 28 280 3016 151.7 1.99 18081.4 185.3 26 263
Polipropileno
” 2.5 % Fibra de e ;
4 CI123.755 40T 20/09/2023 18/10/2023 28 280 201.2 1523 1.98 18219.9 169.1 23 239
Polipropileno
5 C123.755 ZS%Fbrade | 55000003 | 181012023 28 280 3012 152.5 198 18265.4 1648 23 213
Polipropileno
6 CI23-755 25%Fibmde | 50001003 18/10/2023 28 280 013 1523 1.98 18215.1 170.1 24 24.1
Polipropileno
SERVICIOS DE4 ABORATORIOS
- El certificado corresponde tnica y exel nente a la muestra recibida, DE SUELOS ? IMENTOS S.A.C

- Las copias de estc informe de roturas no son vélidas sin la auterizacién del laboratorio.

- Este informe de roturas es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al clicnte.

tVIL
¢) 169278

Téenico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin dc documento
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“ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS DEL CONCRETO F'C= 280 KG/CM?2
— CHICLAYO”

ENSAYOS DE
RESISTENCIA A
FLEXIONALOS 7,14 Y
28 DIAS DE CURADO
(NTP 339.078)

CHICLAYO - PERU
2023



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
- — Y PAVIMENTOS S.A.C.
AP ASFALTOS

| RESULTADOS RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”

UBICACION (**) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.

CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA () pc= 280 kg/em2 PRENSA : PC-04
TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
f'c= 280 kgfem2

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 7 DIAS
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PROYECTO (**)

CLIENTE (*%) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto

RESISTENCTA (**) f’c= 280 kg/cm2

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez

INFORME DE ENSAYO CI23-558

———————————————" .
“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concroto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

—_—— e ARUA A DTUD TERUIUD

* El informe corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por el cliente.

< EMP
S ASFALTOS
=)
o2

Fin de documento.

NTP 339.078
Espécimen . Fecha Edad P Mr Mr
Cddigo unico Disefio L (cm) b (cm) h (¢cm) P (kN) K Mr (kg/em?) | promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias (carga ke) Kelem2) | (Mpa)
1 CI23-558 12/09/2023 19/09/2023 7.0 53.0 15.0 15.0 20.6 2100.6 33.0
2 CI23-558 PATRON 12/09/2023 19/09/2023 7.0 53.0 15.0 15.0 23.8 2426.9 38.1 36.35 3.56
3 CI23-558 12/09/2023 19/09/2023 7.0 53.0 15.0 15.0 237 2416.7 38.0
g 105 DE Sy
Observaciones: QS’,\Q‘ 4 SERVICIOS BORATOS
* Estado de la muestra: Optimo, OE SUELOS

IMENTQS 5

Responsable de labvfatorio.

1de
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ASFALTOS

PROYECTO (**)
CLIENTE (**)

INFORME DE ENSAYO CI23-573

—
“Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Than Paolo.

FECHA DE ENSAYO : Indicada

* Estado de la muestra: Optimo.
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documento.
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SERVICIOS OE LARO
DE SUELG RATORIOS

IMENTOS SAC.

Responsable de laboratorio.

TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) fe= 280 kg/em2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Espécimen Fecha Edad P 5 Mr ; Mr 2
Codigo finico Diseiio - L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) i) Mr (kg/em™) | promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias gake, (Kg/em2) | (Mpa)
1 CI23-573 14/09/2023 21/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 24.6 2508.5 394
S
2 CI23-573 0'34 Flb'ra de 14/09/2023 21/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 243 2477.9 38.9 39.29 3.85
Polipropileno
3 CI23-573 14/09/2023 21/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 247 2518.7 39.6
Observaciones:

1de
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ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO CI23-601

———— e
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) f =280 kg/cm2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RESISTENCTA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Espécimen Fecha Edad P My Mr
Codigo unico Disefio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) " Mr (kg/cmz) promedio | promedio
Ne Moldeo Rotura dias (carga kg) (Kgfem?) (Mpa)
1 CI23-601 18/09/2023 25/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 26.1 2661.5 41.8
S
2 CI23-601 0'94 Flb,m ea 18/09/2023 25/09/2023 T 53.0 15.0 15.0 253 2579.9 40.5 41.21 4.04
Polipropileno
5 CI23-601 18/09/2023 25/09/2023 T 53.0 15.0 15.0 25.8 2630.9 413
pm—
Observaciones:

* Estado de la muestra: Optimo.

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica ye

(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documento.

v
Responsable de laboratorio.

1de
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ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO CI23-603

Fin de documento.

GRS

Responsable de laboratorio.

PROYECTO (*%) “Adici6n De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Than Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (*%) fe= 280 kg/em?2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Espécimen g . Fecha Edad P Mr Mr
Cédigo unico Disefio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) K Mr (kg/cmz) promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias (carga kg) (Kg/em?) (Mpa)
1 CI23-603 20/09/2023 27/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 28.9 2947.0 46.3
S
2 C123-603 1:5% Fibra de 1755 0003 | 2770972023 7 53.0 15.0 15.0 309 3150.9 495 47.03 4.61
Ploipropileno
3 CI23-603 20/09/2023 27/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 28.3 2885.8 453
4 CI23-603 20/09/2023 27/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 27.4 2794.0 43.9
s
5 CI23-603 2:5% Fibra de [ 000003 | 27/092023 7 53.0 15.0 15.0 26.7 27227 428 43.77 429
Ploipropileno
6 CI23-603 20/09/2023 27/09/2023 7 53.0 15.0 15.0 27.9 2845.0 44.7
iones: S DE SERVI
Observaciones: ' ‘}\@\“ Steg OF SUELGS y S EoNﬁ’lgsog o8
* Estado de la muestra: Optimo. S eup = e
. ;. e . . TR Q s E2 | D b b e o SR . SO

: El mfon"ne corresponde iinica y excl’uzswam‘eme ala muestra recibida. . 3 ASFALTOS = Secund a Ferndndes "
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio, = CHICLAYO - PERY 2| SV
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye ‘%.;, & ST A 129278
(**) Datos proporcionados por el cliente. >

1de
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

L RESULTADOS RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”

UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.

CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Than Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Concreto FECHA DE ENSAYO : Indicada
RESISTENCIA (**) e= 280 kglem2 PRENSA : PC-04
[TECNICO ENCARGAL Victor Javier Leiva Fernandez

VERNIER : PER-03

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
e= 280 kg/em2

HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 14 DIAS
60.0

58.0
56.0
54.0
52.0 4
50.0
48.0
46.0
44.0
42.0
40.0
38.0
36.0
34.0 §
320
30.0

Porcentaje (%)

Cl23-602
Cl23-602
Cl23-602
Cl23-611
CI23-611
Cl23-611
Cl23-648
123-648
Cl23-648
Cl23-660
CI23-660
Cl23-660
CI23-660
CI23-660
CI23-660

CODIGO DE TESTIGO

SERVICIOS D
DE SUELOS AYIMENTOS SAC.




INF E DE ENSAYO CI123-602

PROYECTO (**)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)
TECNICO ENCARGADO

“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”

Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Than Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
Concreto PRENSA : PC-04
f7c= 280 kg/em2 VERNIER : PER-03

Victor Javier Leiva Fernandez

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

NTP 339.078
Espécimen - p ! Fecha Edad P Mr Me
Codigo tinico Disefio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) K Mr (kg/cml) promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias (carga ke) Ke/em2) | Mpa)
1 CI23-602 12/09/2023 26/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 274 2794.0 43.9
2 CI23-602 Patrén 12/09/2023 26/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 26.3 2681.9 42.1 43.13 4.23
3 CI23-602 12/09/2023 26/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 27.1 2763.4 434
5e : . SERVICIOS DA AR
Observaciones: ) DE SUELOS Y.AR u?gr\ﬁ%g SAG
* Estado de la muestra: Optimo.
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. “Secunding B Fernindes
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio. BEG e
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente. \
(**) Datos proporcionados por el cliente. Responsable de lz{gmratorio,
Fin de documento. 1de
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ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO CI23-611

"Adicion de Fibras de Polipropileno para Mejorar las Propiedades Mecanicas y Fisicas del Concreto Fe=280kg/Cm2- Chiclayo - Lambayeque."

Fin de documento.

PROYECTO (**)
CLIENTE (**) Jhan Tineo Carrasco. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) fe =280 kg/em® VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Espécimen Fecha Edad p Mr Wil
Codigo finico Diseiio - L (cm) b (cm) h (em) P (kN) o) Mr (kycmz) promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias EARE (Kg/em?) (Mpa)
1 CI23-611 14/09/2023 | 28/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 28.5 2906.2 45.6
2 CI23-611 0'30./“ Flb,ra ok 14/09/2023 28/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 27.9 2845.0 44.7 45.21 4.43
Ploipropileno
3 CI23-611 14/09/2023 28/09/2023 14 53.0 15.0 15.0 28.3 28858 45.3
Observaciones: e SUELOSNF AMENTOS S,
* Estado de la muestra: Optimo. .
* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida. “Secundino A d'i?'ér'rlb'r'zl?é'zf'
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio. 2 1\’55273
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye \
(**) Datos proporcionados por el cliente. Responsable-de laboratyrio.
1de
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ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO CI23-648

“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”

Fin de documento.

PROYECTO (**)
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) fe= 280 kg/em2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
SEOIDTLALIA A FLEAON CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Espécimen ; Fecha Edad P Mr Mr
Codigo tinico Disefio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) K Mr (kg/cmz) promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias (carga kg) (Kglem2) (Mpa)
1 CI23-648 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 29.9 3049.0 47.9
——
2 CI23-648 - A Flb.ra de 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 30.6 3120.3 49.0 48.20 4.73
Ploipropileno
3 CI23-648 18/09/2023 2/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 29.8 3038.8 47.7
: : SERVICIOS RORA
Observaciones: A DE SUELOS Ps 9 TJSO&\O(?
* Estado de la muestra: Optimo. L/
* El informe corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida, “Secundine B Fernandes”
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio. ) e
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y ¢
(**) Datos proporcionados por el cliente. Responsable de laboratorio.
1de
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ASFALTOS

RESISTENCIA (**) fc= 280 kg/cm2

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez

INFORME DE ENSAYO CI23-660

PROYECTO (**)
CLIENTE (*¥%) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, JThan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto

— 2R TR AT D QORI PRSI
“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

* Estado de la muestra: Optimo.

(**) Datos proporcionados por el cliente.

* El informe corresponde Ginica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ve

Q&

S EMP
S ASFALTOS
3,SH1'CLAYO-PERU$"

A
-
z
=
m

Fin de documento.

Responsable de laboratorio.

NTP 339.078
Espécimen : Fecha Edad P Mr Mr
Cédigo tinico Diseno L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) (Carae) Mr (kg/cm®)| promedio | promedio
o Y
N Moldeo Rotura dias EaKE, (Kg/em2) (Mpa)
1 CI23-660 20/09/2023 4/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 315 32121 50.4
1.5% Fiby
2 CI23-660 54’ H .ra o 20/09/2023 4/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 32,7 33345 52.4 52.10 5.11
Ploipropileno
3 CI23-660 20/09/2023 4/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 334 3405.9 5335
4 CI23-660 20/09/2023 4/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 28.9 2947.0 46.3
-
3 CI23-660 = é F‘b.m g 20/09/2023 4/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 29.5 3008.2 47.2 47.61 4.67
Ploipropileno
6 CI23-660 20/09/2023 4/10/2023 14 53.0 15.0 15.0 30.8 3140.7 49.3
x % SERVICIOS i
Observaciones: DE SUELOS 2 A 138&&9 éfg

1de
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948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

AP ASFALTOS

I RESULTADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO |
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo™

UBICACION (*%) Chiclayo - Chiclayo - Lambayeque.

CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.

TIPO DE PRODUCTO Congcreto FECHA DE ENSAYO : Indicada

RESISTENCIA (**)  po- 280 kg/om2 PRENSA : PC-04

VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGATL Victor Javier Leiva Fernandez

CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

fe=280 kg/cm2
HISTOGRAMA
RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 28 DIAS
70.0
68.0
66.0
64.0
62.0
9 60.0
s 58.0
@
® 56.0
s 54.0
£ 52.0
o 50.0
48.0
46.0
44.0
420
40.0
© ] «© o o =3 o w © N N~ N~ ~ ~ ~
S 5 g g 5 5 2 £ g R © g R 2 g
o« ] © el o« - o~ o el © o « o« [ o
& Y N g & b o & N «§ IS Y & N &
(8] (S o o o (] [&] Qo (3] (&) o o o o (&}
CODIGO DE TESTIGO
VICIO ARORATORIOS
gggLIJEL S X IMENTOS S.A.C

Secundipe/Buiga Fernandez
NG. CIVIL
. CIP. 169278




PROYECTO (**)
CLIENTE (**)

TIPO DE PRODUCTO
RESISTENCIA (**)

TECNICO ENCARGADO

INFORME DE ENSAYO CI23-718

—_—
“Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fc=280kg/Cm2-Chiclayo”

Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
Concreto

fc= 280 kg/cm2

Victor Javier Leiva Fernandez

FECHA DE ENSAYO : Indicada
PRENSA : PC-04
VERNIER : PER-03

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

—_— e~ O SA QA TV TERUIVUDS

NTP 339,078
Espécimen : . Fecha Edad P Mr Mr
Codigo tnico Disefio L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) ke |Mr (kg/em®) | promedio | promedio
Ne Moldco Rotura dias (carga kg) (Kg/em?2) (Mpa)
1 CI23-718 12/09/2023 10/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 30.1 3069.4 48.2
2 CI23-718 Patrén 12/09/2023 10/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 30.6 31203 49.0 48.84 4.79
3 CI23-718 12/09/2023 10/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 30.8 3140.7 49.3
Observaciones: gggﬁxgos V,?Negq_/zrd)st 2
* Estado de la muestra: Optimo.
* El informe corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida. “Secunding z

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y ¢
(**) Datos proporcionados por el cliente.

Fin de documento.

Responsible de laboratorio.
1de




EMP ASFALTOS

Servicios de laboratorios
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PANEL FOTOGRAFICO
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Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.



INFORME DE ENSAYO CI23-719

PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecdnicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”

CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) =280 kg/cm2 VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

NTP 339.078
Espécimen : _ : Fecha Edad P Mr Mr
Codigo tinico Disefio L (¢cm) b (cm) h (cm) P (kN) X Mr (kg/cmz) promedio | promedio

N° Moldeo Rotura dias (carga kg) Kefem?) | (Mpa)
1 CI23-719 14/09/2023 12/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 325 3314.1 52.0

2 CI23-719 0.3 % Polipropileno| 14/09/2023 12/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 31.8 32427 50.9 51.88 5.09
3 CI23-719 14/09/2023 12/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 329 33549 52.7
. : g ERVI D XBORATORIOS
Observaciones: SEC'éEECL‘g 7 MENTOS S.A.C.

* Estado de la muestra: Optimo.

* El informe corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente.

Fin de documento.

Responsabl¥ de laboratorio.
1de
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R DE LABORATCAIOS
PAIMEMTC S . AL,

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios.lab20@gmail.com.
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INFORME DE ENSAYO CI23-756
PROYECTO (**) “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) f’c= 280 kg/em2 VERNIER : PER-03

TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez

RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS

NTP 339.078
Espécimen 5 ? ! Fecha Edad P Mr Mr
Codigo tinico Diseno L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) ey | M (kg/em®)| promedio | promedio
N° Moldeo Rotura dias (carga kg) (Ke/em2) (Mpa)
1 CI23-756 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 342 3487.4 54.8
1 o,
2 CI23-756 09 Fibrade % [rriontas | 161102023 28 53.0 150 15.0 331 33753 53.0 54.87 5.38
Polipropileno
3 CI23-756 18/09/2023 16/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 355 3620.0 56.8
’ . SERVICIOS DEAABORATORI
Observaciones: ) DE SUELGS ‘. ko ENTosogng.
* Estado de la muestra: Optimo. g
* El informe corresponde winica y exclusivamente a la muestra recibida. “Secundine BubbaFernandes

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unicay ¢
(**) Datos proporcionados por el cliente.
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ASFALTOS

INFORME DE ENSAYO CI23-757

*

Fin de documento.

— e
PROYECTO (**) “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE (**) Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo. FECHA DE ENSAYO : Indicada
TIPO DE PRODUCTO Concreto PRENSA : PC-04
RESISTENCIA (**) fc= 280 kg/em2 VERNIER : PER-03
TECNICO ENCARGADO  Victor Javier Leiva Fernandez
RESISTENCIA A FLEXION CON CARGA A DOS TERCIOS
NTP 339.078
Espécimen b e & 1 Fecha Edad P Mr Mr
. Codigo tnico Diseiio - L (cm) b (cm) h (cm) P (kN) (Chraaees Mr (kg/em®)| promedio | promedio
N Moldeo Rotura dias (Kg/cm2) (Mpa)
1 CI23-757 20/09/2023 18/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 36.5 3722.0 584
.5 Fibra de ¢
2 CI23-757 LS Fibrade % 10 0023 | 187102023 28 53.0 15.0 15.0 37.2 37934 59.6 58.50 5.74
Polipropileno
3 CI23-757 20/09/2023 18/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 35.9 3660.8 57.5
4 CI23-757 20/09/2023 18/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 334 3405.9 535
2.5% Fi d
5 C123-757 SV Fibrade | 00023 | 1871072023 28 53.0 15.0 15.0 35.1 3579.2 56.2 54.82 5.38
Ploipropileno
6 CI23-757 20/09/2023 18/10/2023 28 53.0 15.0 15.0 342 3487.4 54.8
. SERVICIOS DEHAR
Observaciones: . 08 DE SU DE SUELGS ¥i Kprenros Q08
* Estado de la muestra: Optimo. Q;‘ o,
* El inforTne conesande unica y exclusivamente a la muestra recibida. § EMP ':__':' “Secunding B Ferngndes”
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio. o ASFALTOS B 65?78
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ye ‘3,ocmcu«vo . PERL§ )
(**) Datos proporcionados por ¢l cliente. {)’4&3 _,S{a Responsable de laboratorio.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ =4
W PAVIMENTOS S_A _C._ L’EM

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODODEENSAYO) POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kg/em?2 100%: 325.90 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0% 40%: 130.36 Kn Fecha de rotura:  19/09/2023
Edad (dias) : 7.
Defc 1 Carga Diametro Altura oy Esfuerzo S2 3 cunitaria__| Esfucrzo S1 L
o
Lernm mm <m KN Kef em cm (Kgfem?) (;:/f:;;) 040 AMax) | (S m}fgg:f:o) Kglem®
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L-3 0.0030 0.0003 9.80 999 5.58 0.000010
L-4 0.0080 0.0008 14.70 1499 8.37 0.000027
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.16 0.000037
L-6 0.0240 0.0024 24.50 2498 13.95 0.000080
L-7 0.0280 0.0028 29.40 2998 16.74 0.000093
L-8 0.0350 0.0035 34.30 3498 19.53 0.000116
19 0.0420 0.0042 39.20 3997 22.32 0.000140
L-10 0.0440 0.0044 44.10 4497 15.1 301 25.11 74.23 0.0005756 | 0.000146 | 12.029997 118342
L-11 0.0520 0.0052 49.00 4997 27.90 0.000173
L-12 0.0620 0.0062 58.80 5996 33.48 0.000206
L-13 0.0740 0.0074 68.60 6995 39.06 0.000246
L-14 0.0850 0.0085 78.60 8015 44.76 0.000282
L-15 0.0940 0.0094 88.30 9004 50.28 0.000312
L-16 0.1040 0.0104 98.10 10003 55.86 0.000346
L-17 0.1120 0.0112 107.90 11003 61.44 0.000372
L-18 0.1150 0.0115 109.00 11115 62.07 0.000382
L-19 0.1170 0.0117 111.20 11339 63.32 0.000389
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/cm?2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item au item € unitaria
A 0.000037 |D 11.16]|A 61.44 D 0.000372
B 0.00005 |E 12.03|B 74.23 E 0.000576
C 0.000080 |F 13.95]C 62.07 _|F 0.000382
ou IZOSO(K]I c unitaria= 0.000575596
| E- 11834241
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
- 15.00 v :32:605.;;;4‘”31 g jf:zz v= lsgmxf:z.-u:z
£ 1000 o i R¥= 08958,
‘:. ;‘: 40.00
£ 1500 5 2000
) o
£ o000 3 o
= © 00000 £.00001 0.00002 0.00003 0.00004 3 0.00007 £.00005 0.00010 €.00015 0.00020 0.00025 0.00030 0.00C35 0.00C40 0.00445
* Deformacién unitaria 0.000050 Dformacion unitari

DE LABORATORIOS
PAVIMENTOS S.A.C.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS = =3
Y PAVIAMENTOS S_A_C. s L VY |

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

0.00000 0.00001 0.000C2 002003 0.00004 0.00005 0.00005 ©.60000 0.00005 0.£0010 0.00015 0.00020 0.00025 0.03030 0.00035 0.00040 0.00045

Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria

MEDODODEENSAY.O POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO ““Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Conercto Fe=280kg/Cu2-Chiclayo”
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paclo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 ke/em2 100%: 329.10 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0% 40%: 131.64 Kn Fecha de rotura: - 19/09/2023
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Didmetro Altura Sy Esfuerzo S2 & cunitana__| Esfuerzo S1 Be
LA | m KN Kgf cm m (Keiem?) | (40%0,) Kefem?| (0.40 A Max) [ 2485 (u’.:)gog:,szo) Kg/em?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.77 0.000000
L-3 0.0050 0.0005 9.80 999 5.54 0.000017
L4 0.0110 0.0011 14.70 1499 8.32 0.000036
L-5 0.0160 0.0016 19.60 1999 11.09 0.000053
L-6 0.0240 0.0024 24.50 2498 13.86 0.000079
L-7 0.0280 0.0028 29.40 2998 16.63 0.000093
L-8 0.0340 0.0034 34.30 3498 19.40 0.000112
L9 0.0400 0.0040 39.20 3997 22.17 0.000132
L-10 0.0450 0.0045 44.10 4497 15.2 30.23 24.95 74.47 0.0003902 | 0.000149 | 10.596591 187737
L-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 27.72 0.000169
L-i2 0.0640 0.0064 58.80 5996 33.26 0.000212
L-13 0.0750 0.0075 68.60 6995 38.81 0.000248
L-14 0.0880 0.0088 78.60 8015 44.46 0.000291
L-15 0.0940 0.0094 88.30 9004 49.95 0.000311
L-16 0.1000 0.0100 98.10 10003 55.49 0.000331
L-17 0.1070 0.0107 102.60 10462 58.04 0.000354
L-18 0.1130 0.0113 118.50 12084 67.03 0.000374
L-19 0.1190 0.0119 12740 12991 72.07 0.000394
Tabulaciones
ow(0.000050) (kg/cm?2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.000036 |D 8.32|A 5804 |D 0.000354
B 0.00005 |E 10.60{B 74.47 E 0.000390
C 0.000053 |F 11.09|C 67.03 |F 0.000374
ou= 10.59659 [cunitaria=_ | 0.000390203]
E.- | 187736.69 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacicn
. = 212635x + 0137 = B0.00 £
- i T iace O
g: 5 40.00
X 500 S 2000
< =
E- 0.00 5 oco
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W PAVIMENTOS S. A C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO.

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METORODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alcjandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fc: 280 ke/em2 100%: 332.40 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0% 40%: 132,96 Kn Fecha de rotura:  19/09/2023
Edad (dias) : 7
Defi ion Carga Didmetro Altura Gy Esfuerzo S2 & cunitaria | Esfuerzo S1 E,
e mm cm KN Kgf an cm (Kg/em®)  [(40%a0,) Kgfem’[ (040 AMax) | e (Sy) ‘01'332)5,") Ke/em?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.80 0.000000
L-3 0.0050 0.0005 9.80 999 5.60 0.000017
L-4 0.0110 0.0011 14.70 1499 8.39 0.000037
L-5 0.0160 0.0016 19.60 1999 11.19 0.000053
L-6 0.0240 0.0024 24.50 2498 13.99 0.000080
L-7 0.0280 0.0028 29.40 2998 16.79 0.000093
L-8 0.0340 0.0034 3430 3498 19.58 0.000113
L-9 0.0400 0.0040 39.20 3997 2238 0.000133
L-10 0.0450 0.0045 44.10 4497 15.1 30.1 2518 75.91 0.00038358 [ 0.000150 | 10.658827 195616
1-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 27.98 0.000169
L-12 0.0640 0.0064 58.80 5996 33.57 0.000213
1-13 0.0750 0.0075 68.60 6995 39.17 0.000249
L-14 0.0880 0.0088 78.60 8015 44.88 0.000292
L-15 0.0940 0.0094 88.30 9004 50.41 0.000312
L-16 0.0990 0.0099 98.10 10003 56.01 0.000329
L-17 0.1040 0.0104 102.60 10462 58.58 0.000346
L-18 0.1100 0.0110 118.50 12084 67.66 0.000365
L-19 (.1160 0.0116 127.40 12991 72.74 0.000385
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item ¢ unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.000037 |D 8.39|A 58.58 D 0.000346
B 0.00005 |E 10.66|B 7591 E 0.000384
C 0.000053 [F 11.19|C 67.66 F 0.000365
ou= 10.65883 [c unitaria=_ | 0.000383577]
E. | 195616.11 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
o 1500 Y"“ﬁ?"fﬂ“b;g“ﬁ g Z;:s ¥=168952x+ 0 7015
é 10.00 ; 40,00
= 500 < 20,00
g 0.00 g
g 0.00000 000001 ©.00002 0.00003 0.00004 0.00005 0.00006 E £ 00000 0.00005 0.00010 0.00015 0.07020 0.00025 0.00030 0.00035 0.00040 0,00045
= Deformacion unitaria 6,000050 Dfornacién unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ =2
W O PAVIMENTOS S_ A _C. mEM

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODODEENIAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alcjandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kg/om2 100%: 461.20 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Poliprapileno: 0% 40%: 184,48 Kn Fecha de rotura:  26/09/2023
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Dismeiro Altura S, Esfuerzo 82 & cunitaria__| Esfuerzo S1 E,
et mm cm KN Kgf cm om (Kgjem®)  |(40%g,) Kg/cmz (0.40 A Max) & (S;) (0:::2]510) Kg/em?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.81 0.000000
L-3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.62 0.000003
14 0.0050 0.0005 14.70 1499 8.44 0.000017
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.25 0.000037
L-6 0.0170 0.0017 24.50 2498 14.06 0.000057
L7 0.0240 0.0024 29.40 2998 16.87 0.000080
L-8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.69 0.000103
L-9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.50 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.0 30.05 2531 105.89 0.00047358 | 0.000140 | 13.136686 | 218970
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 28.12 0.000156
L-12 0.0580 0.0058 58.80 5996 33.75 0.000193
L-13 0.0660 0.0066 68.60 6995 39.37 0.000220
L-14 0.0730 0.0073 78.60 8015 45.11 0.000243
L-15 0.0800 0.0080 &8.30 9004 50.68 0.000266
L-16 0.0880 0.0088 98.10 10003 56.31 0.000293
L-17 0.0940 0.0094 107.90 11003 61.93 0.000313
L-18 0.1020 0.0102 117.70 12002 67.56 0.000339
L-19 0.1080 0.0108 127.64 13016 73.26 0.000359
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item ¢ unitaria item ou item Gu item € unitaria
A 0.000037 |D 11.25]|A 67.56__|D 0.00034
B 0.00005 [E 13.13669|B 105.89 [E 0.00047
C 0.000057 |F 14.06|C 7326 |F 0.00036
]cu= 13.13669 < unitaria= 0‘000473577]
| E- [21897041 ]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
L 150 b o e 356304 1 22,
892 £ K = 0,993
g 4000 T w0
& o g 2000
$ ooo § 0.00
2 000000 0.00001 0.0%02 0.00003 000001 g 000000 009005 0.00010 0.49015 0.00020 0.00025 0.60030 0.00035 0.00040
& Defcrmacian unitaria 0.000050 Oformacion uniteriz
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS (=3
Y PAVIMENTOS S.A.C. EIE M

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos
B 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
Moo PR EREYG METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
‘ POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paclo,
TIPO DE PRODUCTO Concreto
f'c: 280 ke/em2 100%: 451.40 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0% 40%: 180.56 Kn Fecha de rotura:  26/09/2023
Edad (dias) :
D i Carga Diamciro Altura o Esfucrzo S2 € cunitana | Esfuerzo S1 B
L R cm KN Kef om cm (Ke/end)  |(40%0,) Kefem?| (040 AMax) | ©(S3) “’lfxf,o’ Ke/em?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.59 0.000003
L4 0.0050 0.0005 14.70 1499 838 0.000017
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.18 0.000037
L-6 0.0170 0.0017 24.50 2498 13.97 0.000056
L-7 0.0240 0.0024 29.40 2998 16.76 0.000080
L-8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.56 0.000103
L9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.35 0.000123
1L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.1 30.13 25.14 102.95 0.00051084 | 0.000139 | 13.068401 195043
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 27.94 0.000156
L-12 0.0530 0.0053 58.80 5996 33.53 0.000176
L-13 0.0620 0.0062 68.60 6995 39.11 0.000206
L-14 0.0690 0.0069 78.60 8015 44.82 0.000229
L-15 0.0750 0.0075 88.30 9004 50.35 0.000249
L-16 0.0830 0.0083 98.10 10003 55.93 0.000275
L-17 0.0900 0.0090 107.90 11003 61.52 0.000299
L-18 0.0970 0.0097 117.70 12002 67.11 0.000322
L-19 0.1060 0.0106 127.64 13016 72.78 0.000352
Tabulaciones
o(0.000050) (kp/cm?) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.000037 |D 11.18]A 67.11 D 0.00032
B 0.00005 [E 13.06840|B 102.95 |E 0.00051
C 0.000056 |F 13.97|C 72.78 F 0.00035
ou= 13.06840 ¢ unitaria= 0.000510838
E- [ 19504346 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
v 42x +1.1974 __ #0.00
7 l:;): y ";E": ;.392]9] T woo v-.zs;mx +1,553
s T 40.00
% 500 E 2000
5 000 3 o000
2 0.00000 0.000C1 0.00002 0.00003 000051 & 006000 G.00305 0.00010 0.00015 0.00020 0.00025 0.00030 0.00035 0.00040
= Deformacién unitaria 0.000050 Dformacian unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W O PAVIMENTOS S_A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODODEENSAYQ POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién D¢ Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tieo Carrasco, Jhan Paclo,
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kp/em2 100%: 453.70 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0% 40%: 181.48 Kn Fecha de rotura:  26/09/2023
Edad (djas) : 14
Deformacion Carga Didmeiro Altura Gy Esfuerzo S2 € cunitaria__| Esfuerzo S1 E
Lectig mm cm KN Kef om em (Kg/em®) | (40%o,) Keg/em® | (0.40 AMax) | & (S (olf;:‘:go) Kefem?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L-3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.57 0.000003
L4 0.0050 0.0005 14.70 1499 8.35 0.000017
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.13 0.000037
L-6 0.0170 0.0017 24.50 2498 13.91 0.000056
L-7 0.0240 0.0024 29.40 2998 16.70 0.000080
L-8 0.0310 0.0031 3430 3498 19.48 0.000103
1-9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.26 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 151 30.12 25.05 103.07 0.00044322 [ 0.000139 | 13.014275 [ 229009
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 2783 0.000156
L-12 0.0520 0.0052 58.80 5996 33.39 0.000173
L-13 0.0600 0.0060 68.60 6995 38.96 0.000199
L-14 0.0660 0.0066 78.60 8015 44.64 0.000219
L-15 0.0730 0.0073 88.30 9004 50.15 0.000242
L-16 0.0800 0.0080 98.10 10003 55.71 0.000266
L-17 0.0870 0.0087 107.90 11003 61.28 0.000289
L-18 0.0950 0.0095 117.70 12002 66.84 0.000315
L-19 0.1010 0.0101 127.64 13016 72.49 0.000335
Tabul
ou(0.000050) (kg/cm2) £{0.40 A Max)
item € unitaria item au item ou item € unitaria
A 0.000037 |D 11.13]1A 66.84 D 0.00032
B 0.00005 |E 13.01427|B 103.07 |E 0.00044
C 0.000056_|F 13.91|C 72.49 F 0.00034
ou= 13.01427 [c unitaria=_ | 0.000443224]
E- [ 229009.36 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacicn
4 000 @ 4000
e;’f 5.00 ‘é 2000
£ 000 S 0.00
2 0.00000 0.60001 0.00002 0.00003 0.00004 @ 000000 0.00003 0.00010 0.00015 0.00020 0.00025 0.00030 0.00035 0.000:0
= Deformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W PAVIMENTOS S_A _C .

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METOBODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alcjandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Congreto
fe: 280 kpfem2 100%: 497.30 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0 kg/em2 40%: 198.92 Kn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad (dias) - 28
Deformacion Carga Diamctro Alura G, Esfuerzo S2 (3 € unilana Esfuerzo S1 E.
e om KN Kef e cm (Kelem?) | (40%0,) Kgleom?| (040 A Max) | ex(Sy) (ol’(":z:fzo) Kyfem?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.57 0.000003
L4 0.0020 0.0002 14.70 1499 8.36 0.000007
L-5 0.0060 0.0006 19.60 1999 11.15 0.000020
L-6 0.0120 0.0012 24.50 2498 13.93 0.000040
L-7 0.0160 0.0016 29.40 2998 16.72 0.000053
L-8 0.0220 0.0022 34.30 3498 19.51 0.000073
L-9 0.0280 0.0028 39.20 3997 2229 0.000093
L-10 0.0330 0.0033 44.10 4497 25.08 0.000110
L-11 0.0380 0.0038 49.00 4997 27.86 0.000126
L-12 0.0430 0.0043 58.80 5996 15.1 30.13 33.44 113.12 0.00042392 | 0.000143 | 16.067625 | 259556
L-13 0.0490 0.0049 68.60 6995 39.01 0.000163
1-14 0.0540 0.0054 78.60 8015 44.70 0.000179
L-15 0.0590 0.0059 88.30 9004 50.21 0.000196
L-16 0.0650 0.0065 98.10 10003 55.79 0.000216
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11003 61.36 0.000236
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 66.93 0.000252
L-19 0.0840 0.0084 12750 13001 72.51 0.000279
L-20 0.0890 0.0089 137.30 14001 78.08 0.000295
L-21 0.0950 0.0095 147.10 15000 83.65 0.000315
L-22 0.1020 0.0102 156.90 15999 89.22 0.000339
L-23 0.1080 0.0108 166.70 16999 94.80 0.000358
Tabul
ou(0.000050) (kg’em2) £(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.000040 |D 13.93|A 89.22 |D 0.00034
B 0.00005 _|E 16.06762|B 11312 [E 0.00042
C 0.000053 |F 16.72|C 9480 |F 0.00036
ou= 16.06762 l( unitatia= 0.000423918 =
[ B 25955598
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
¢ =509733% 9 1.9904 __ 20,00
"é :.: ¥ -SLR"’ J’_;’gl, 04 E it = z:js:::x 42,5691
B 2 4000
% 5.00 “g' 2000
g 000 ; 0.00
2 000000 000001 000COI 0000C2 0.00002  0.00003 Z  DOCOOD 000005 000010 0ODIS 000020 000025  0.G0030
£ Deformacion unitaria 0.000050 Dformacion unitaria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [=1
Y PAVIMENTOS S_A_C. [ S | = \Vg |

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

¢
METODO DEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kg/em2 100%: 499.10 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0 kg/em2 40%: 199.64 Kn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad (dias) : 28
Defi i Carga Didmetro Altura Oy Esfuerzo S2 € cunitaria__ | Esfuerzo S1 E.
Lectura 2 (40%0,) (0.000050) A
mm cm KN Kef cm cm (Kg/em') Kefom? {0.40 A Max) € (Sy) Ke/on” Kg/em'
155) T0000_| 00000 .00 0 0.00 0.000000
T2 i 0.0000 4.90 500 278 .
I3 0.0000 | 0.0007 80 R 0.000003
4 0.0020 | 0.0002 4.70 4 533 [ 0.000007 |
TS 0.0060 0.0006 .60 9 110 [ 0000020 |
5 0.0080 0.000%_ 4.50 4 3 — 0000027 _|
T7 U0120 | 00014 40 995 T6.63 [ 0.000046 |
LS 0.0220 0.0022 4.30 498 | K E] [ 0.000073 |
L9 0.0280 | 00028 20 997 | 22.20 0000093
L-10 0.0330 0.0033 44.10 44 Z 0.000T09
L-11 X 0.0038 49.00 49! 2775 .
L2 0.0430 | 0.0043 58.80 5996 | 151 30.15 T331 113.08 | 0.000421782 [ 0.000143 | 17.025729 | 258362
L33 0.0490 0.0049 68.60 6995 | [ 3886 | [ 0.000163_|
14 0.0540 0.0054 78.60 8015 LRy [ 0000179 |
13 0.0390 0.0059 88.30 30.01 [ 0000196 |
16 00650 | 0.0065 8,10 0003 3557 —0.000216 ]
L-17 0.0710 0.0071 .90 1003 61.12 0.000233
L-18 0.0760 0.0076 .70 2002 006.07 0000237
19 0.0840 00084 27.50 3001 12.22 [ 0000270 |
T-20 T.0890 0.0080 30 4001 pikid 0000295
T-2T 0.0093 47.10 5000 §3.37 —0.000308 |
1-22 0.1010 0.0101 56.90 9 R887 0.000333
L-23 0.1070 0.0107 66.70 6999 93.47 0.000333
Tabulaciones
Gu{0.000050] (kEemd) £{0.40 A Max)
nem € umtana tem o item au 1em cuniana
A 0.000046_|D 16.65[A BB.KT D 3.
B 0.00005 _|E 17.02573[B TT3.08 E [X
C 0.000073_|F 19.431C 94.43 F 0.00033
ou= T7.0235 73[ € unitana= U.0004Z1 782
B T 3%y |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo ve Deformacion
) y= 508058x~ 1.3525 o s o e
’Q’bw Ri=0.7 rEw.m V—hé]“.”lls
§ 100 /7A S e st
2 86 40.00
=2 / g 2000
S 2
5 000 S 000
2 000000 000001 00000 000002 000032  0.00003  0DDOOD  0OD0CS 000010 0.00015 000026 000025 000030
= eformacién unitaria 0.000050 Dformacién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS M PP
¥ PAVIMENTOS S_A _C_ mE 2

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
- METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODQ DEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Ci 'm2-Chiclayo”
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kg/em2 100%: 501.50 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0 kgfem?2 40%: 200.60 Kn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad (dias) : 28
Defe i Carga Diametra Altura O, Esfuerzo S2 £ cunitaria_ | Esfuerzo S1 B
Lectura 2 (40%a,) (0.000050) 5
mm <m KN Kef cm cm (Kgfem') Kefen® {040 A Max) € (Sy) Kg'cm’ Keg/em'
L1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 .00 0.000000
L7 0.0000 | 0.0000 4.90 500 778 | 0000000 |
T3 0.0010 | 0.0001 9.80 999 357 0.000003
L4 0.0020 0.0002 14.70 499 8,35 0000007
L-5 0.0060 0.0006 19.60 99 11.13 0000020
L6 0.0120 0.0012 245 498 1391 [ 0.000040_|
-7 0.0160 0.0016 294 )98 670 00000353
I8 0.0220 0.0007 34. 4 19.48 | 0.000073_|
9 U080 | 00028 | 39.0 997 | 22.26 0000093
10| 0.0330 0.0033 441 497 | 23.05 —0.000110 |
L-T1 0.0380 0.003% 4900 4997 27.83 0.000126
12 i 00043 .80 5996 | 151 30.13 3339 | 11392 | 0.000424013 [ 0.000143 | 16.046378 | 261698
13 0.0400 T.0040 68.60 59 3896 0000767 |
14 ~0.0540 | 0.0034 78.60 8015 4464 7000179
13 0.0590 0.0059 88.30 9004 | 3005 | [ 0.000196 |
L-T6 .06 0.0063 98.10 00 395.71 0.000216
L-17 0710 00071 90 10 6128 0000236
T8 0780 0.0078 Bl 201 66.3% 0000259
L-19 0840 0.0084 7 300 74T 0000279
L0 . 0.0089. 2 4001 | - [ 0000295
21 0.0930 0.0093 a7, 5000 | 5354 [ 0.000313 |
27 01010 00107 6.90 5999 R0.11 [ 0.000335 |
23 01070 00107 66.70 6999 REXY) 0000353
Tabulaciones
cu(0.000030) (ke'em2) #(0.40 A Max)
1em € uniana nem ou nem ou iem € unitana
7000040 |D 13.9T1A 8971 D 0.0003
T00005__|E 1604638 B 11397 __[E (X
C 053 _|F 16.7 0467 F 000073
Giﬂﬁ ;‘8 I( unnana= tiﬁijmzz“ ;I
BT Z6Te0EIE |
Esfuerzo vs Deformacioén Esfuerzo vs Deformacion
a 15.00 y= ‘[5(‘65){71! 987 ’E zz-?: ¥ = 2399491 + 2,63
£ 1000 < o
=, // B 4000
= S5.00 E 20.00
£ o000 £ o0
.73\ D.0CJ00  rOO0CE 000001 000002  0.00002  0.00003 Z‘ 0.00000  0.00005 0010 060015 000020 060025  0.00020
&

Defurmacion unitaria 1.000050 Dformacion unitzria




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ = (=
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
® 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cn2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
£e: 280 kefem2 100%: 326.10 Xn Fecha de moldco:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0.3% 40%: 130.44 Kn Fecha de rotura: - 19/09/2023
Edad (dias) : 7
Dicformacion Carga Diametro Alturs Oy Esfuerzo 82 £ cuniteria__| Esfucizo S1 E,
Lectura 2, 5 %) (0.000050) =
nun m KN Kef cm cm {Kgfem?) | (40%¢,) Kg/om® | (040 A Max) G S Kelom Kg/em'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.82 0.000000
L-3 0.0030 0.0003 9.80 999 5.63 0.000010
L4 0.0180 0.0018 14.70 1499 845 0.000060
L5 0.0240 0.0024 19.60 1999 11.26 0.000080
L-6 0.0300 0.0030 24.50 2498 14.08 0.000100
L-7 0.0350 0.0035 29.40 2998 16 .90 0.000117
L-8 0.0380 0.0038 34.30 3498 19.71 0.000126
L-9 0.0430 0.0043 39.20 3997 22.53 0.000143
L-10 0.0470 0.0047 44.10 4497 15.0 30.0 2535 74.97 0.00044353 | 0.000156 | 8.856394 168000
L-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 28.16 0.000170
L-12 0.0600 |  0.0060 58.80 5996 33.79 0.000200
L-13 0.0730 0.0073 68.60 6995 3943 0.000243
1-14 0.0860 0.0086 78.60 8015 45.17 0.000286
L-15 0.0950 0.0095 88.30 9004 50.75 0.000316
L-16 0.0980 0.0098 98.10 10003 56.38 0.000326
L7 0.1000 | 0.0100 107.90 11003 62.01 0.000333
L-18 0.1040 0.0104 109.00 11115 62.65 0.600346
1-19 {11070 0.0107 111.20 11339 63.91 0.000356
Tabulaciones
au((.000050) (kg/em?2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou ilem € unitaria
A 0.000010 _|D S.63[A 62,65 D 0.000346
B 0.00005 [E 8.86|B 74.97 E 0.000444
e 0.000080 |F 11.26]C 6391 |F 0.000356
ou= 8.85639 < unitaria= 0.000443530'
| E- [167999.92 |

Esfuerzo vs Deformacian

Esfuerzo vs Deformacion
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Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

1, MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACIO!

METODODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angule Quiroz, Paul Alejandro - Tinea Carrosco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
foo 280 ky/om2 100%: 330.50 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0.3% 40%: 13220 Kn Fecha de roture: - 19/09/2023
7
Deformacion Ca Diémetro Altura oy Esfuerzo 82 3 cunitana__| Esfucrzo 81 E;
Lesmr il e em KN Kef em m Keemd) |(40%0, Ke/ent'| 040 AMax) | a5 (D).(O;D:::D) Kufem?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000060
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L-3 0.0050 0.0005 9.80 999 5.58 0.000017
L4 0.0110 0.0011 14.70 1499 8.37 0.000037
L-5 0.0160 0.0016 19.60 1999 11.16 0.000053
L-6 0.0240 0.0024 24.50 2498 13.95 0.000080
L7 0.0280 0.0028 29.40 2998 16.74 0.000093
L-8 0.0340 0.0034 34.30 3498 19.53 0.000113
L-9 0.0460 0.0040 39.20 3997 22.32 0.000133
L-10 0.0450 0.0045 44.10 4497 15.1 30.12 25.1) 75.28 0.00040583 | 0.000149 | 10.636191 181665
L-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 27.90 0.000169
L-12 0.0640 0.0064 58.80 5996 3348 0.000212
1-13 0.0750 0.0075 68.60 6995 39.06 0.00024%
L-14 0.0830 0.0088 78.60 8015 44.76 0.000292
L-15 0.0940 0.0094 88.50 9004 50.28 0.000312
L-16 0.1000 0.0100 98.10 10003 55.86 0.000332
L-17 0.1070 0.0107 102.60 10462 58.42 0.000355
L-18 0.1130 0.0113 118.50 12084 67.48 0.000375
L-19 0.1190 0.0119 127.40 12991 72.54 0.000395
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unilaria ilem ou itlem ou item « unitaria
A 0.000037_|D R37|A 67.48 D 0.000375
B 0.00005 |E 10.64|B 75.28 E 0.000206
C 0.000053 |F 11.16|C 7254 |F 0.000395
Gu= 10.63619 Ic unitaria= 0.000405830
| E. [181665.20 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE L ABORATORIOS DE SUELOS —
W PAVIMENTOS S_ A _C. GEM

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
G METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
M ODODEENSAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mjorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Canasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fie: 280 kefem2 100%: 327.40 Kn Fecha de moldeo:  12,09/2023
Fibra de Polipropilena: 0.3% 40%: 130.96 Kn Fecha de rotura:  19/09,2023
Edud (dias) : 7
Dudormacion Carga Diametro Altora oy Esfucrzo 2 £ cumtaria | Esfuerzo S1 E,
L o KN Kef m m (Keien) [ (40%0) Kgren?| (040 AMax) | 2 (S5) ‘°:£:‘5," | keremt
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
13 0.0060 0.0006 9.80 999 5.56 0.000020
L4 0.0120 0.0012 14.70 1499 8.34 0.000040
L-5 0.0220 0.0022 19.60 1999 11.12 0.000073
L6 0.0260 0.0026 24,50 2498 13.90 0.000087
L7 0.0320 0.0032 29.40 2998 16.67 0.000107
L8 0.0340 0.0034 34.30 3498 19.45 0.000113
L9 0.0400 0.0040 39.20 3997 2223 0.000133
L-10 0.0460 0.0046 44.10 4497 15.1 30 25.01 74.28 0.000384 0.000153 | 9.171138 194926
L-11 0.0520 0.0052 49.00 4997 27.19 0.000173
L-12 0.0640 0.0064 58.80 5996 33.35 0.000213
L-13 0.0750 0.0075 68.60 6995 38.91 0.000250
L-14 0.0880 0.0088 78.60 8015 44.58 0.000293
L-15 0.0940 0.0094 88.30 9004 50.08 0.000313
L-16 0.0970 0.0097 98.10 10003 55.64 0.000323
L-17 0.1030 0.0103 102.60 10462 58.19 0.000343
L-18 0.1110 0.0111 118.50 12084 67.21 0.000370
L-19 0.1140 0.0114 127.40 12991 72.26 0.000380
Tabulaciencs
6u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item au item ou item < unitaria
A 0.000040 |D 8.34|A 67.21 D 0.000370
B 0.00005_|E 9.17|B 74.28 E 0.000384
C 0.000073 |F 11.32|¢C 7226 |F 0.000380
ou= 9.17114  unitaria= 0.000384000
| B~ 19492646 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Defoermacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
£ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 943852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

< METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
D avD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “‘Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejendro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 ke/en2 100%: 46930 Kn Fecha de moldeo:  12/0972023
Fibra de Polipronileno: 0.3% 40%: 187.72Kn Fecha de rotura:  26/09/2023
Edad (dias) 14
Deformacion Corga Didmeiro Altura < Esfuerzo $2 e cunitatia | Esfuerzo S1 E
Lectura ~i P, {40%0,) 040 A M s (0.000050) -
mm m Kgf cm cm (Kg/em’) Rolen: (0 ax) @ (S;) Kyfens® Kgiem
L.l 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L3 0.0030 | 0.0003 9.80 999 5.58 0.000010
L4 0.0070 | 0.0007 14.70 1499 8.37 0.000023
L-5 0.0120 | 0.0012 19.60 1999 11.16 0.000040
L6 0.0190 | 0.0019 24.50 2498 13.95 0.000063
L7 0.0260 | 0.0026 29.40 2998 16.74 0.000086
L-8 0.0320 | 0.0032 34.30 3498 19.53 0.000106
L9 0.0370 | 0.0037 39.20 3997 2232 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.1 30.13 25.11 106.89 0.00045543 | 0.000139 | 12.382449 | 233110
111 0.0470 | 0.0047 49.00 4997 27.90 0.000156
L-12 0.0580 | 0.0058 58.80 5996 33.48 0.000192
1-13 0.0660 | 0.0066 68.60 6995 39.06 0.000219
L-14 0.0730 0.0073 78.60 8015 44.76 0.000242
L-I5 0.0800 | 0.0080 88.30 9004 50.28 0.000266
L-16 | 0.0880 | 0.0088 98.10 10003 55.86 0.000292
L17 0.0940 | 0.0094 107.90 11003 61.44 0.000312
L-18 0.1020 | 0.0102 117.70 12002 67.02 0.000339
L-19 0.1070 | 0.0107 127.64 13016 72.68 0.000335
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) 2(0.40 A Max)
item < unitaria item ou lem ou item C unitaria
A 0.000040_|D 11.16|A 67.02__|D 0.00034
B 0.00005_[E 12.38245[B 106.89 |E 0.00046
c 0.000063 |F 13.95]¢c 7268 |F 0.00036
ou= 12.38245 [c unitaria=_|_0.000455431
| E- [23311042]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS =
Y PAVIMENTOS S . EIE=

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODOTRENSALD: POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Poliprapileno Para Mcjorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejondro - Tineo Carrasco, Jhan Poolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 kefem2 100%: 47230 Kn Fecha de moldeo:  12/04/2023
Fibra de Polipropileno: 0.3% 40%: 188.92 Kn Fecha de otues: 26/03:2023
dias) :
Deformacion Carga Diametro Alfura oy Esfuarzo §2 £ <unitena | Esfucrzo S1 E,
Lecua mm m KN Kel cm < (Kg/en') (:2:::3 (0.40 A Max) < (S;) (O;;O:;D) Kyfem'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.82 0.000000
L3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.63 0.000003
-4 0.0050 0.0005 14.70 1499 8.45 0.000017
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.26 0.000037
L6 0.0170 0.0017 2450 2498 14.08 0.000056
L-7 0.0240 (.0024 29.40 2998 16.90 0.000080
L-8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.71 0.000103
L9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.53 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.0 30.13 25.35 108.58 0.0004613 | 0.000139 | 13.172948 | 231965
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 28.16 0.000156
L-12 0.0530 0.0053 58.80 5996 3379, 0.000176
1-13 0.0620 0.0062 68.60 6995 39.43 0.000206
L-14 0.0690 0.0069 78.60 8015 45.17 0.000229
L-15 0.0750 0.0075 §8.30 9004 50.75 0.000249
L-16 0.0830 0.0083 98.10 10003 56.38 0.000275
L-17 0.0900 0.0090 107.90 11003 62.0) 0.000299
L-18 0.0960 0.00%6 117.70 12002 67.65 0.000319
L-19 0.1020 0.0102 127.64 13016 73.36 0.000339
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) £{0.40 A Max)
item «© unitaria ifem ou item ou item € unitaria
A 0.000037 |D 11.26{A 67.65 n 0.00032
B 0.00005 |E 13.17295|8B 108,58 |E 0.00046
C 0.000056 |F 14.08/C 73.36 F 0.00034
13.17295 € unitari; 0.000461301
| B~ [231964.89 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS < (= NV i =4
W PAVIMENTOS S_a . C . u )

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYD)
S METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
s AN POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las P dades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrosco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 ke/en2 100%: 470.10 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0.3% 40%: 138.04 Kn Fecha de rotura:  26/09/2023
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Didmetro Alurs oy Esfoerzo $2 3 cunitara | Esfueizo S1 E
R a KN Kef m e (Kglenr’) (::/;;) ©40AMs) [ G(S) m"(“g‘j:::m Keem?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.82 0.000000
L-3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.63 0.000007
L4 0.0060 0.0006 14.70 1499 8.45 0.000020
L-5 0.0120 0.0012 19.60 1999 11.26 0.000040
L-6 0.0170 0.0017 24.50 2498 14.08 0.000056
L-7 0.0230 0.0023 29.40 2998 16.90 0.000076
L-8 0.0310 0.0031 3430 3498 19.71 0.000103
L-9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.53 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.0 3015 2535 108.07 00004526 | 0.000139 | 12.996933 | 236159
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 28.16 0.000156
L-12 0.0520 0.0052 58.80 5996 33.79 0.000172
1-13 0.0600 0.0060 68.60 6995 39.43 0.000199
L-14 0.0660 0.0066 78.60 8015 45.17 0.000219
L-15 0.0730 0.0073 88.30 9004 50.75 0.000242
1L-16 0.0820 0.0082 98.10 10002 56.38 0.000272
L17 0.0880 0.0088 107.90 11003 62.0] 0.000292
L-18 0.0940 0.0094 117.70 12002 67.65 0.000312
L-19 0.1000 0.0100 127.64 13016 73.36 0.000332
Tabulaciones
ou(0.000050) (kgfem2) £(0.40 A Max)
item < unitaria item ou item ou item < unilaria
A 0.000040 |D 11.26|A 67.65 D 0.00031
B 0.00005 |E 12.99693|B 108.07 [E 0.00045
(s 0.000056 |F 14.08|/C 73.36__|F 0.00033
au= 12.99693 € unitaria= 0.000452600
| E. 123615923
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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SERV|CIOS DE L ABORATORIOS DE SUELOS

El\_/‘ll:‘

PAVIMENTOS S_A.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
s METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATI E LA \ DE
MEVODGIILENSAY O POMSON DEL CONCRETO SOMETID0 A CUNPRERION RROH RS NAACION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mjorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kefem 100%: 503.20 Kn Fecha de moldeo:  12:09/2023
Fibra de Polipropileno: 0.3% 40%: 201.28 Kn Fecha de l:‘l.:xsr)a ll.l’lg.k.‘.()?.l
Deformacion Carga Didmetro Altura a, Esfuerzo S2 c C u.m(uia Esfuerzo 1 E.
L S e KN Kef m m (Kgfem') | (40%0,) Kefen®| (040 A Max) [ €a(S2) ro::g:fo; Keler?
L] 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 |  0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L3 0.0020 | 0.0002 9.80 999 5.56 0.000007
14 0.0030 | 0.0003 14.70 1499 834 0.000010
L-§ 0.0070 | 0.0007 19.60 1999 11.12 0.000023
L-6 0.0130 | 0.0013 24.50 2498 13.90 0.000043
L7 0.0160 | _0.0016 2940 2998 16.67 0.000053
L8 0.0210 | 0.0021 34.30 3498 19.45 0.000070
L9 0.0280 | 0.0028 39.20 3997 22.23 0.000093
L-10 | 0.0320 | 0.0032 44.10 4497 25.01 0.000106
L-11 | 00390 | 0.0039 49.00 4997 27.79 0.000129
L-12 | 0.0420 | 0.0042 58.80 5996 33.35 0.000139
L3, | 00470 1 00047 | GRG0 6953 151 3015 LI 11416 | 000041202 |-0099156 | 5 512207 | 530077
L-14 | 0.0530 | 0.0053 78.60 8015 44.58 0.000176
L-J5 | 0.0590 | 0.0059 8830 9004 50.08 0.000196
L-16 | 0.0650 | 0.0065 98.10 10003 55.64 0.000216
L-17 | 0.0710 | 0.0071 107.90 11003 61.20 0.000235
L-18 | 0.0760 | 0.0076 117.70 12002 66.76 0.000252
L-19 | 0.0840 | 0.0084 127.50 13001 7231 0.000279
L-20 | 0.0890 | 0.0089 137.30 14001 77.87 0.000295
121 0.1010 | 0.0101 147.10 15000 83.43 0.000335
L-22 | 01080 | 0.0108 156.90 15999 88.99 0.000358
L-23 0.1100 | o.0110 166.70 16999 94.55 0.000365
L24 | 01120 | 00112 176.50 17998 10001 0.00037]
1.-25 0.1160 0.0116 186.50 19018 105.78 0.000385
126 | 01210 | 0.0121 195.20 19905 11071 0.000401
Tabulaciones
0u{0.000050) (kg/cm2) (0.40 A Max)
item < unitaria ] item ou item ou item € unitaria
A 0.000043 |D 13.90[A 10578 |D 0.00038
B o.oomL‘g 15.81790|B 114.16__|E 000041
C 0.000053_|F 16.67/C 11071 _|F 0.00040
ou= 15.81790 C unita [ 0.000412916)
[ E. T270977.30]
Esfuerzo vs Deformacmn Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W O PAVIMENTOS S_ A _C._

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE EN.

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODONEENSNO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 ke/em2 100%: 515.60 Kn Fecha de moldeo: 1270972023
Fibra de Polipropileno: 0.3% 40%: 206.24 Kn Fecha derowra:  10/10/2023
_Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Didmetro Alra Oy Esfuerza S2 3 cunitania | EBsfucrzo 81 E
Lo mm cm KN Kef m om (Keem?)  [(40%e,) Kp/en? | (040 A Max) | e (52) (0;2:::?0) Kg/em'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 278 0.600000
L3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.56 0.000007
L4 €.0030 0.0003 14.70 1499 8.34 0.000010
L-5 0.0070 0.0007 19.60 1999 11.12 0.000023
L-6 0.0150 0.0015 24.50 2498 13.90 0.000050
L-7 0.0180 0.0018 29.40 2998 16.67 0.000060
L-8 0.0250 0.0025 34.30 3498 1945 0.000083
L9 0.0280 0.0028 39.20 3997 2223 0.000093
L-10 0.0320 0.0032 44.10 4497 25.01 0.000106
L-11 0.0390 0.0039 49.00 4997 27.79 0.000129
L-12 0.0420 0.0042 58.80 5996 33.35 0.000139
Lo13; [ 0.CA70 | olnd7 [ S860 . (6995 151 30,5 3e91 1697 | 000042811 0000156 1 3396510 [ 292427
L-14 0.0530 0.0053 78.60 8015 44.58 0.000176
L-15 0.0590 0.0059 88.30 9004 50.08 0.000]96
L-16 0.0650 0.0065 98.10 10003 55.64 0.000216
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11003 61.20 0.000235
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 66.76 0.000252
L-19 1.0850 0.0085 127.50 13001 7231 0.000282
L-20 0.0890 0.0089 137.30 14001 77.87 0.000295
L-21 0.0950 0.0095 147.10 15000 83.43 0.000315
L-22 0.1020 0.0102 156.90 15999 $8.99 0.000338
L-23 0.1120 0.0112 166.70 16999 94.55 0.000371
L-24 0.1180 0.0118 176.50 17998 100.11 0.000391
1.-25 0.1200 0.0120 186.50 19018 105.78 0.000398
L-26 0.1240 0.0124 195.20 19805 110.71 0.000411
Tabulaciones
0u(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria ‘ item ou item ou item € unitaria
A 0.000050_[D 13.90[A 10578 |D 0.00040
B 0.00005 |E 13.96514|B 116.97 [E 0.00043
C 0.000060_|F 16.67|/C 11071 |F 0.00041
ou= 13.96514  unitaria= l 0.000428112
| B [ 27242695 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ =4
W O FPAVIMENTOS S_ A _C. GEM

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC; 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

IFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODODEENMNO; POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion D¢ Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecdnicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 kafem2 100%: 510.30 Kn Fecha de moldeo: 124092023
Fibra de Polipropileno: 0.3% 40 04.12 Kn Fecha de rotura: 1041072023
Edad (dias) : 28
Deformacion Cary Didmetro Altura o, Esfuerzo 82 L cunitaria__| Fsfuerzo S1 Ee
b | o KN Kef o an (Kelen?) |@0%0,) Ka/em| (040 AMan) | e (52) (Omo) Kefer?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.56 0.000007
L4 0.0060 0.0006 14.70 1499 8.34 0.000020
L-5 0.0100 0.0010 19.60 1999 11.12 0.000033
L-6 0.0180 0.0018 24.50 2498 13.90 0.000060
L-7 0.0280 0.0028 29.40 2998 16.67 0.000093
L-8 0.0320 0.0032 34.30 3498 19.45 0.000106
L-9 0.0350 0.0035 39.20 3997 2223 0.000116
L-10 0.0390 0.0039 44.10 4497 25.01 0.000129
L-11 0.0410 0.0041 49.00 4997 27.79 0.000136
L-12 0.0450 0.0045 58.80 5996 33.35 0.000149
13 (V0390-] 10,0080: 1)~ I6sioly 1~ 6995 15.1 3005 (382 1577 | 00004316 |2000M63 |45 g50503 | 269633
L-14 0.0530 0.0053 78.60 8015 44.58 0.000176
1L-15 0.0600 0.0060 §8.30 9004 50.08 0.000199
1L-16 0.0660 0.0066 98.10 10003 55.64 0.000219
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11003 61.20 0.000235
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 66.76 0.000252
L-19 0.0840 0.0084 127.50 13001 72.31 0.000279
1-20 0.0890 0.0089 137.30 14001 77.87 0.000295
1-21 0.0950 0.0095 147.10 15000 8343 0.000315
1.-22 0.1020 0.0102 156.90 15999 88.99 0.000338
L-23 0.1120 0.0112 166.70 16999 94.55 0.000371
L-24 0.1180 00118 176.50 17998 100.11 0.000391
1-25 0.1200 0.0120 186.50 19018 105.78 0.000398
126 | 0.1250 | 0.0125 195.20 19905 110.71 0.000415
Tabulaciones
au(0.000050) (kgfem2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou item £ unitarja
A 0.000033 |D 11.12]A 105.78 |D 0.00040
B 0.00005 |E 12.87954|B 115.77 |E 0.00043
C 0.000060 [F 13.90|C 110.71 _|F 0.00041
ou= 12.87934 ¢ unitaria= 0.000431597
[ B T269633.24 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS l: —
Y PAVIMENTOS S._a_C. EIENE

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METORO:DEENSAYO. POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propizdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quirvz, Paul Algandro - Tineo Carrasco, Jhan Paalo
TIPO DE PRODUCTO Conerete
fe: 280 keem 100%: 38).70 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibrz de Polipropileno; 0.9% 40%: 152.68 Kn Fecha de rolura:  19/09/2023
Edad (dias) : i
Deformacion Cay Diametio Altura LA Esfuerzo S2 £ cumtaria | Esfuerzo S1 By
Iy | s = KN Kaf o o Reher) | (@0%0,) Kefent| 040 AMax) | (82 ‘“;(“;:;‘” Kefom'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.82 0.000000
L-3 0.0030 0.0003 9.80 999 5.63 0.000010
L4 0.0180 0.0018 14.70 1499 8.45 0.000060
L-5 0.0240 0.0024 19.60 1999 11.26 0.000080
L-6 0.0300 0.0030 2450 2498 14.08 0.000100
L7 0.0350 0.0035 29.40 2998 16.90 0.000117
L8 0.0380 0.0038 3430 3498 19.71 0.000126
L9 0.0430 0.0043 39.20 3997 22.53 0.000143
L-10 0.0470 | 0.0047 44.10 4497 15.0 30.0 25.35 87.75 0.00054449 | 0.000156 | 8.856394 | 159550
L-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 28.16 0.000170
L-12 0.0580 0.0058 58.80 5996 33.79 0.000193
L-13 0.0640 0.0064 68.60 6995 39.43 0.000213
L-14 0.0720 0.0072 78.60 8015 45.17 0.000240
L-15 0.0840 0.0084 88.30 9004 50.75 0.000280
L-16 0.0920 0.0092 98.10 10003 56.38 0.000306
L-17 0.1000 0.0100 107.90 11003 62.01 0.000333
L-18 0.1040 0.0104 109.00 11115 62.65 0.000346
L-19 0.1070 0.0107 111.20 11339 63.91 0.000356
Tobul
0u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
ilem « unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.000010_[D 5.63|A 62.65 D 0.000346
B 0.00005 |E 8.86|8 87.75 E 0.000544
e 0.000080 |F 11.26]|C 6391 |F 0.000356
ou= R.85639 € unitaria= 0.000544486
[ E- T 159549.97]
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacién
221000 + 3015 I
& Vmg"’: T T s % W
3 k7 F
3 Puw Myn
= £ 2000
g £ oo @
g 000000 00002 C.00008 0 0000+ 0.00002 f0000 k] 020000 D.OUOS 0.00010 004015 O.0LD20 0.00025 £.00030 000335 005040
» Deformacicn unitaris 0.000050 Dicrmacion unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS = [ =42
W PAVIMENTOS S_A . C. Lo | "'M

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSAYQ
— METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METOIO DEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469
PROYECTO “Adicion De Fibsas De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedad icas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Co2-Chicleyo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandre - Tinco Camasco, Jhan Paolko.
TIPO DE PRODUCTO Conereta
fe: 280 ke/em2 100%: 384.70 Kn Fecha de moldeo: 121092023
Tibra de Polipropileno: 0.9% 40%: 153.88 Kn Fechu de rora;  19/09/2023
_ Edad (dias) : 2.
Deformacion Carge Didmetro Altura (. Esfucrzo S2 € cunitaria__ | Esfaarzo S1 E,
S o KN Kef m om Kgieady tz‘:) ©40AM) [ () (omqu Kelen?
L-1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L3 0.0050 | 0.0005 9.80 999 5.58 0.000017
L4 0.0110 | 0.0011 14.70 1499 837 0.000037
[ 0.0160 | 0.0016 19.60 1999 11.16 0.000053
L-6 0.0240 | 0.0024 24.50 2498 13.95 0.000080
L-7 0.0280 | 0.0028 29.40 2998 16.74 0.000093
L-§ 0.0340 | 0.0034 3430 3498 19.53 0.000113
L-9 0.040 0.0040 39.20 3997 22.32 0.000133
110 | 0.045 0.0045 44.10 4497 15.1 30.12 25.1) 87.62 0.00045435 [ 0.000149 | 10.636191 | 190395
L-11 0,051 0.0051 49,00 4997 27.90 0.000169
1-12 0.0640 | 0.0064 58.80 5996 33.48 0.000212
L-13 0.0750 | 0.0075 68.60 6995 39.06 0.000249
L-14 0.0880 | 0.0088 78.60 8015 44.76 0.000292
L-15 0.0940 | 0.0094 8830 9004 50.28 0.000312
L-16 0.1000 | 0.0100 98.10 10003 55.86 0.000332
L-17 0.1070 | 0.0107 102.60 10462 5842 0.000355
L8 | 0.1130 | 0.0113 118.50 12084 6748 0.000375
L-19 | 0119 | 0.0119 127.40 12991 72.54 0.000395
Tabal
5u(0.000050) (kg/cm2) 2(0.40 A Max)
item « unitaria item ou itlem ou ilem € unitaria
A 0.000037 |D 8.37|A 6748 |D 0.000375
B 0.00005_|E 10.64|B 8762 |E 0.000454
C 0.000053 |F 11.16]C 7254 [F .000395
ou= 10.63619 € unitaria= 0.000454355
[ - [ 10039878
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
o 10 ‘”‘3?5:'," il ] Tj;c yeiriesens 0s2ss
E 1000 ")l %
E & a000
% s g 2000
5 oo 2 oo0
200000 0000M 000NN 000003 0.0CGOT G.0000S ©000GL T 0000000 00005000010 0.00015 C.0DD10D 04525 0.00630 0 10C35 P 000 0.00045
£ Deformacian unitaria 0 000050 Dlormacidn unnaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W PAVIMENTOS S._a _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622- 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmazil.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODODEENIAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM € - 469
PROYECTO “Adici6n De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecinicas Y Fisicas Del Conercto Fe=280kg Crm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quitoz, Paul Akjandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kpfem2 100%: 384.10 Ka Fecha de moldeo: 12/09/2023
Fibra d¢ Polipropileno: 0.9% 40%: 153.64 Kn Fecha de rotura:  19/09/2023
Edad (dias) ; 7
Deformacion Carga Diametro Altura o, Esfuerzo S2 3 cunitaria__| Esfucrzo SI E
Lectura | o i KN Kef o m (Kelent (‘x::; ©40aMa) | sy 10;;:‘520) Kele
L1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L-3 0.0060 0.0006 9.80 999 5.56 0.000020
L4 0.0120 | 0.0012 14.70 1499 8.34 0.000040
L-5 0.0220 0.0022 19.60 1999 11.12 0.000073
L-6 0.0260 0.0026 24.50 2498 13.90 0.000087
L7 0.0320 | 0.0032 29.40 2998 16.67 0.000107
L3 0.0340 | 0.0034 34.30 3498 19.45 0.000113
L-9 0.0400 0.0040 39.20 3997 22.23 0.000133
L-10__ | 0.0460 | 0.0046 44.10 4497 15.1 30 25.01 87.14 | 0.00040948 | 0000153 | 9.J71138 | 216892
L-11 0.0520 0.0052 49.00 4997 27.79 0.000173
L-12 0.0640 | 0.0064 58.80 5996 33.35 0.000213
L-13 0.0750 0.0075 68.60 6995 38.91 0.000250
L-14 0.0880 0.0088 78.60 8015 44.58 0.000293
L-15 0.0940 0.0094 88.30 9004 50.08 0.000313
L-16 | 0.0970 | 0.0097 98.10 10003 55.64 0.000323
L-17 | 01030 | 0.0103 102.60 10462 58.19 0.000343
L-18 0.1110 0.0111 118.50 12084 67.21 0.000370
L-19 0.1140 0.0114 127.40 12991 72.26 0.000380
Tabulaciones
u(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
ilem « unitria item on ilem ou item < unitaria_|
A 0.000040_|D 8.34]A 6721 _[D .000370
B 0.00005_|E 9.17|B 87.14__|E 0.000409
C 0.000073 [F 11.12[C 7226 |F 0.000380 |
ou= 9.17114 c unitaria=__ [0.000409483
[ E. 121680153
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
L1500 "i'f’;f';'f}” § ; ‘: y=121177% 03z g0
§ 1000 A N0
= sm e T 2000
S 0.0 g 00
.3 0 0000 0.0000. 010004 000006 60002 w 000000 0.09005 0.00010 0.00015 0.00020 0025 0.4 V3D 0.00035 & 0840
W Deformacion unitaria 0 000050 Dformecién unitaria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S_A _C._

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
g METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODO DEERIAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Meednices Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Poul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kp/em? Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0.9% Fecha de roturn:  26/09/2023
Edad (divs) : 14
Deformacion Carga Digmetro Altura o, Esfuerzo $2 3 cunitaria | Esfuerzo S1 E,
q 40%o,
it nm m KN Kef cm om (Kg/en®) (Kﬂv :m‘;} (0.40 A Max) & {S:) (02):[(::‘5:0) Kefem?®
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0.0 000001
L-2 0.000( 0.0000 4.90 500 P 0
L-3 0.003 0.0003 9.80 999 5.5 .00(
L4 0.007: 0.0007 14.70 1499 837 0.000
L-5 0.0120 12 19.60 1999 11.16 0.000040
L-6 0.0190 L0019 24,5 2498 13.95 0.000063
L7 0.0260 0026 294 2998 16.74 0.000086
1-8 0.0320 L0032 343 3498 19.53 .000106
L-9 (.037 0.0037 39.2 3997 2. .000123
L-1 0,042 0.0042 44.10 4497 B 000139
L-1 0.047 0.0047 49.00 4997 .90 .000156
L-1 0.058 0.0058 58.80 5996 48 0.000192
L-1 0.0660 0.0066 68.60 6995 15.1 30.13 39.06 115.41 0.00046495 [ 0.000219 | 12.382449 | 248291
L-14 .07 0.0073 78.60 8015 44.76 0.000242
L-15 .080(¢ D080 88.30 9004 50.28 0.000266
-16 . .00 98.10 10003 55.86 0.000292
L-17 (0044 004 107.9¢ 11003 1.44 0.000312
L-18 1000 .01 117.7¢ 12002 7.02 0.000332
L-19 .15 0.0105 127.5 13001 2.60 (.000348
L-20 0.109 0.0109 137.3 14001 8.18 362
L-2] 0.1130 00113 147.1 15000 3.7 .000375
1L-22 0.1190 0.0119 156.9¢ 15999 9.34 | 0.000395
L-23 0.1230 0.0123 66.70 16999 4.92 .000408
L-24 0.1270 0.0127 76.50 17998 100.50 0.000422
L-25 0.1320 0.0132 86.50 19018 106.20 0.00043%
Tabul
cwt0.000050) (kgfem2) (0.40 A Max)
item cunitaria | item ou item au item ¢ unitaria
A 0.000040 |D 11.16|A 100.50 [D 0.00042
B 0.00005 [E 12.38245|B 11541 |E 0.00046
C 0.000063 |F 13.95|C 10620 |F 0.00044
ou= 12,38245 c unitaria= | 0000464952
[ E- ] 24529097 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
4= 2853702 4 0512 < 15002
& R = 0.9561 £, 5208
5 )
b < soo
:5 000 g oM
= 000000 o.on 0.00002 002003 £ 00002 600007 - 00000 0.00010 oL zd 0.00039 ocoean 01058
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ =4
W PAVIMENTOS S_ A _C. mEM

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE.

METSIDODEERSANG POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “'Adicion De Fibras De Poliprapileno Para Mcjorer Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280ky/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo,
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 ke/em2 100%: 511.10 Kn Fecho de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Poliprovileno: 0.9% 40%: 204.44 Kn Fecha de rotura;  26/09/2023
Edad (dias) ; 14
Deformacion Cargs Diameito Aliura o, Esfuerzo $2 3 cunitatia__| Esfuerzo S1 E;
S o KN Kef o m (Kgjem’y | (40%0,) Kefenr'| 040 8 Max) | (59 “’m") Keenr?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.82 0.000000
L3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.63 0.000003
L4 0.0050 0.0005 14.70 1499 8.45 0.000017
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.26 0.000037
L-6 0.0170 0.0017 24.50 2498 14.08 0.000056
L-7 0.0240 0.0024 29.40 2998 16.90 0.000080
L8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.71 0.000103
L-9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.53 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 2535 0.000139
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 28.16 0.000156
L-12 0.0530 0.0053 58.80 5996 33.79 0.000176
L-13 0.0620 0.0062 68.60 6995 15.0 30.13 39.43 117.50 000046719 | 0.000206 | 13.172948 | 250072
L-14 0.0670 0.0067 78.60 8015 45.17 0.000222
L-15 0.0710 0.0071 88.30 9004 50.75 0.000236
L-16 0.4770 0.0077 98.10 10003 56.38 0.000256
L-17 0.0820 0.0082 107.90 11003 62.01 0.000272
L-18 0.0870 0.0087 117.70 12002 67.65 0.000289
L-19 0.0910 0.0091 127.50 13001 73.28 0.000302
L-20 0.0960 0.0096 137.30 14001 78.91 0.000312
L-21 0.1060 0.0106 147.10 15000 84.54 0.000352
L-22 0.1100 0.0110 156.90 15999 90.18 0.000365
1-23 0.1160 0.0116 166.70 16999 95.81 0.000385
L-24 0.1240 0.0124 176.50 17998 101,44 0.000412
L-25 0.1300 0.0130 186.50 19018 107.19 0.000431
Tabulaciones
&u(0.000050) (kg/em2) £{0.40 A Max)
item € unitaria item ou slem ou item € uniteria
A 0.000037 |D 11.26]A 10144 |D 0.00041
B 0.00005 |E 13.17295|B 117.50 |E 0.00047
[0 0.000056 |F 14.08|C 107.19 _|F 0.00043
au= 13.17295 c unitaria= 0.000467189
| E. [25007224|
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
1500 ¥=30308%%+ 1207 5 e 2242858y - 2230
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
W O PAVIMENTOS S _ A _C_

Av. Vicente Ruso Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852 622- 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

MELODO REERSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibres De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecénicas ¥ Fisicas Del Conervto Fo=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Algjandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 ke/om2 100%: 513.50 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno; 0.9% 40%: 205.40 Kn Fecha de rotura:  26/09/2023
Edad (dias) : 14
Deformacion Car, Diametro Allua oy Esfuerzo S2 3 cunitarn_| Esfucrzo S1 E
Ll em KN Kef em o (Kyem) (;:':;} ©0aMax) | w(S) (022&0;0) Kelem?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.82 0.000000
L3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.63 0.000007
L-4 0.0060 0.0006 14.70 1499 845 0.000020
L-5 0.0120 0.0012 19.60 1999 11.26 0.000040
L-6 0.0170 0.0017 24.50 2498 14.08 0.000056
L7 0.0230 0.0023 29.40 2998 16.9¢ 0.000076
L-8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.71 0.000103
L9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.53 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 2535 0.000139
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 28.16 0.000156
L-12 0.0520 0.0052 $8.80 5996 33.79 0.000172
L-13 00590 | 0.0059 68.60 6995 15.0 30.15 39.43 118.05 0.00046216 | 0.000196 | 12.996933 | 254892
L-14 0.0650 0.0065 78.60 8015 45.17 0.000216
L-15 0.0700 0.0070 88.30 9004 50.75 0.000232
L-16 0.0750 0.0075 98.10 10003 56.38 0.000249
L-17 0.0790 0.0079 107.90 11003 62.0] 0.000262
L-18 0.083¢ 0.0083 117.70 12002 67.65 0.000275
L-19 0.0880 0.0088 127.50 13001 73.28 0.000292
L-20 0.0940 0.0094 137.30 14001 78.91 0.000312
L-21 0.1010 0.0101 147.10 15000 84.54 0.000335
L1-22 0.1080 0.0108 156.90 15999 90.18 0.000358
L-23 0.1140 0.0114 166.70 16999 95.81 0.000378
L-24 0.1220 0.0122 176.50 17998 101.44 0.600405
1-25 0.1280 0.0128 186.50 19018 107.19 0.000425
Tabulaciones
ou{0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item au item ou item € unitaria
A 0.000040_|D 11.26]A 10144 [D 0.00040
B 0.00005 |E 12.99693|B 118.05 [E 0.00046
[ad 0.000056_|[F 14.08/C 107,19 |F 0.00042
ou= 12.99693 ¢ unitaria= 0.000462)56'
[ E. 25480171
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ =4
Y PAVIMENTOS S_A_C. mEM

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYQ
METODO DE ENSAYO METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTMC - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiededes Mecénicas Y Fisicos Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Akjondro - Tineo Carrasco, Jhan Peolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 ky/em2 100%: 540.10 Kn Fecha de moldeo: 1200072023
Fibra de Polipropileno; 0.9% 40%: 2)6.04 Kn Fecha de rotura: 1011072023
Edad (dias) : 2%
Deformacion Carga Didmetio Altura o Esfucizo §2 3 cunitaria | Esfuerzo S1 B
Lectura o e (0.000050)
mm cm KN Kgf cm cm (Kgiem®)  [(40%0,) Kgfent | (0.40 A Max) ©(S:) Kg/cm: Kefem®
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.56 0.000007
L4 0.0030 0.0003 14.70 1499 834 0.000010
L-S 0.0070 | 0.0007 19.60 1999 11.12 0.000023
L-6 0.0130 0.0013 24.50 2498 13.90 0.000043
L7 0.0160 | 0.0016 29.40 2998 16.67 0.000053
L-8 0.0210 | 0.0021 34.30 3498 19.45 0.000070
L-9 0.0280 0.0028 39.20 3997 22.23 0.000093
L-10 0.0320 [ 0.0032 44.10 4497 25.01 0.000106
L-11 0.0390 | 0.0039 49.00 4997 21.79 0.000129
L-12 0.0420 0.0042 58.80 5996 33.35 0.000139
L-13 0.0470 | 0.0047 68.60 6995 38.91 0.000156
Lei4 1 0:0530.4 0.0053 if 78150, '} 18012 15.1 30.15 44,58 12253 | 0.0004172 | 0000176 | 15619607 | 290615
L-15 0.0590 | 0.0059 88.30 9004 50.08 0.000196
L-16 0.0650 | 0.0065 98.10 10003 55.64 0.000216
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11002 61.20 0.000235
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 66.76 0.000252
L-19 0.0840 | 0.0084 127.50 13001 72.31 0.000279
L-20 0.0890 | 0.0089 137.30 14001 77.87 0.000295
L-21 0.0930 | 0.0093 147.10 15000 83.43 0.000308
L-22 0.0990 | 0.0099 156.90 15999 86.99 0.000328
L-23 0.1030 | 0.0103 166.70 16999 94.55 0.000342
L-24 0.1080 | 0.0108 176.50 17998 100.11 0.000358
L-25 0120 | 0.0112 186.50 19018 105.78 0.000371
1-26 0.1160 | 0.0116 195.20 19905 110.71 0.000385
L-27 0.1200 | 0.0120 206.30 21037 117.01 0.000398
L-28 0.1260 | 00126 216.50 22077 122.79 0.0004]8
Tabulaciones
ou{0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item < uniraria item ou item ou item € unitaria
A 0.000043 [D 13.90|A 10578 |D 0.00037
B 0.00005 _|E 15.81790(B 122,53 |E 0.00042
C 0.000053 |F 16.67|C 12279 |F 0.00042
ou= 15.81790 < unitaria= 0.000417198
[ Eo T20061532]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
it ¥ 464247%+ 1352 3800 4= 276 434x - 0.
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::: 0 g 000
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

E DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METGDODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 369
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Pors Mjorar Las Prapiedades Mecanicos Y Fisicas Del Conereto Fe=280ky/Cn2-Chickyo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Camasco, Jhon Paclo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kp'em2 100%: 539.40 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 0.9% 40%: 215.76 Kn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad (dias) 28
Deformacion Carga Dianxtro Allura o, Esfuerzo $2 & cuntana | Esfucizo S1 E,
Leewns [ X s ot o= n (Reren?) | (@0%0 Keien?| 040 AMax) | (89 (ﬂ‘f:s :f:u’ Kgion'
L1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 278 0.000000
L3 0.0010 | 0.0001 9.80 999 5.56 0.000003
L4 0.0030 | 0.0003 14.70 1499 8.34 0.000010
LS 0.0060 | 0.0006 19.60 1999 11.12 0.000020
L6 0.0150 | 0.0015 24.50 2498 13.90 0.000050
L7 0.0180 | 0.001% 29.40 2998 16.67 0.000060
L8 0.0250 | 0.0025 34.30 3498 19.45 0.000083
L9 0.0280 | 0.0028 39.20 3997 22.23 0.000093
110 | 00320 | 0.0032 44.10 4497 25.01 0.000106
L) | 00390 [ 0.0039 49.00 4997 27.19 0.000129
L-12_ | 0.0420 [ 0.0042 58.80 5996 33.35 0.000139
L-13 | 0.0470 [ 0.0047 68.60 6995 38.9] 0.000156
L14 | 0.0830 | 0.0053 75.60 8015 44.58 0.000176
R T 004 15.1 30.15 S 12237 0.00042 otoroe | 13965142 | 292993
L16 | 0.0650 | 0.0065 98.10 10003 55.64 0.000216
117 | 00710 | 0.0071 107.90 11003 61.20 0.000235
118 | 0.0760 | 0.0076 117.70 12002 66.76 0.000252
L-19 | 0.0820 | 0.0082 127.50 13001 72.31 0.000272
120 | 0.0880 | 0.0088 13730 | 14001 77.87 0.000292
L-21 | 0.0930 | 0.0093 14710 | 15000 83.43 0.000308
122 | 0.0990 | 0.0099 156.90 | 15999 88.99 0.000328
L23 | 01030 | 00103 166.70 | 16999 94.55 0.000342
L-24 | 01080 | 0.0108 17650 | 17998 100.11 0.000358
L-25 | 04120 | 0.0112 186.50_| 19018 105.78 0.000371
126 | 01180 | 00118 19520 | 19905 110.71 0.000391
127 | 01230 | 0.0123 20630 | 21037 117.01 0.000408
L28 | 01270 [ 0.0127 21650 | 22077 122.79 0.000421
Tabulaciones
0(0.000050) (kg/em2) 1 =(0.40 & Max)
item < vnitaria item ou item au item C unitaria
A 0.000050_[D 13.90[A 105.78 _|D 0.00037
B 0.00005_[E 13.96514|B 12237 _|E 0.00042
c 0.000060_|F 16.67]C 12279 [F 0.00042
ou= 13.96514 Ic unitaria= 0.000420000
[ B 29299300
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAY/

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METORODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mevénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cni2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Poul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 kafem2 100%: 543.60 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: .9% 40%: 21744 Kn Fecha de rowra:  10/10/2023
Edad (dias) : 2%
Deformacion Carga Didmetro Alrura LA Esfucrzo S2 e cunitaria | Esfuerzo $1 ES
ETIE m KN Kef om m (Kgfeml) |(40%a,) Kefen?| (040 A Max) | ea(59) (‘;‘[i”,g?:,“) Keen
L1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.56 0.000007
L4 0.0060 0.0006 14.70 1499 8.34 0.000020
L-S 0.0100 0.0010 19.60 1999 11.12 0.000033
L-6 0.0180 0.0018 24.50 2498 13.90 0.000060
L-7 0.0280 0.0028 29.40 2998 16.67 0.000093
L-8 0.0320 0.0032 34.30 3498 1945 0.000106
L9 0.0350 (.0035 39.20 3997 22.23 0.000116
L-10 0.0390 0.0039 44.10 4497 25.01 0.000129
L-11 0.0410 0.0041 49.00 4997 27.79 0.000136
L-12 0.0450 0.0045 58.80 5996 33.35 0.000149
L-13 0.0490 0.0049 68.60 6995 38.91 0.000163
Loial ] 00530 | 00053 ] 1600, | 8013 151 30.15 Sdo 12353 | 000043301 2900176 | 15 ¢g0545 | 288362
L-15 0.0600 0.0060 88.30 9004 50.08 0.00019%
L-16 0.0660 0.0066 98.10 10003 55.64 0.000219
L-17 0.0710 0.0071 107.90 11003 61.20 0.000235
L-18 0.0760 0.0076 117.70 12002 66.76 0.000252
L-19 0.0840 0.0084 127.50 13001 7231 0.000279
L-20 0.0890 0.0089 137.30 14001 77.87 0.000295
L-21 0.0950 0.0095 147.1¢ 15000 83.43 0.000315
1-22 0.1020 0.0102 156.90 15999 8899 1.000338
L-23 0.1080 0.0108 166.70 16999 94.55 0.000358
L-24 0.1120 0.0112 176.50 17998 10011 0.000371
L-25 01180 0.0118 186.50 19018 105.78 0.000391
L-26 0.1200 0.0120 195.20 19905 110.71 0.000298
L-27 0.1240 0.0124 206.30 21037 117.01 0.000411
L-28 0.1300 0.0130 216.50 22077 122.79 0.000431
Tabulaciones
0u(0.000050) (kg/cm2) (040 A Max)
item C unitaria itern ou item ou item C unitaria
A 0.000033 |D 11.12|1A 117.01_|D 0.00041
B 0.00005 [E 12.87954|B 12333 [E 0.00043
C 0.000060 |F 13.90{C 122799 |F 0.00043
ou= 12.87954 C unitaria= I 0.000433011
| E. 28836187 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODO DEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg Can2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alegjandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kg/em2 100%: 326.10 Kn Fecha de moldea:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 1.5% 40%: 130.44Kn Fecha de rotwra:  19/09/2023
Edad {dias) 7
Deformacion Carga Diametio Altura o, Esfuerzo S2 3 cumtana | Esfucrzo S1 E
D o om XN Kgf cm on (Kg/em') (;::::"‘) (0.40 A Max) «(S;) mk“:/ﬂ ?“s,m Kgiem'
L-1 0.0000 0.0000 Q.00 i 0.00 0.000000
L2 0.0010 0.0001 4.90 S0 2.82 0.000003
L-3 0.0060 0.0006 9.80 999 5.63 0.000020
-4 0.0120 0.0012 14.70 1499 8.45 0.000040
L5 0.0220 0.0022 19.60 1999 11.26 0.000073
L-6 0.0290 0.0029 2450 2498 14.08 0.000097
L-7 0.0350 0.0035 29.40 2998 16.90 0.000117
L-8 0.0380 0.0038 3430 3498 19.71 0.000126
L-9 0.0430 0.0043 39.20 3997 2253 0.000143
L-10 00470 | 00047 44.10 4497 15.0 50.0 2535 7497 | 0000557499 | 0.000156 | 9.299214 129400
L-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 28.16 0.000170
L-12 0.0600 0.0060 58.80 5996 33.79 0.000200
L-13 0.0730 0.0073 68.60 6995 39.43 0.000243
L-14 0.0860 0.0086 78.60 8015 4517 0.000286
1-15 0.0900 0.0090 88.30 9004 50.75 0.000300
L-16 0.0960 0.00%6 98.10 10003 56.38 0.000320
L-17 0.1010 0.0101 107.90 11003 62.01 0.000336
L-18 0.1090 0.0109 109.00 11115 62.65 0.000363
L-19 0.1150 0.0115 11.20 11339 63.91 0.000383
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) £0.40 A Max’
ilem € unitaria item ou item ou iem € unilaria
A 0.000040 D 8.45|A 62.65 D 0.000363
B 0.00005 |E 9.30|B 74.97 E 0.000557
Led 0.000073 |F 11.26]C 63.91 F 0.000383
9.29921 I( unitaria= 0.00055749%
[ B T 12039956 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratarios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

KEIORODEERIAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejondro - Tineo Carrasco, Jhan Paclo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kgfem2 100%:: 330,50 Kn Fecha de molden:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 1.5% 40%: 132.20Kn Fecha de rotura:  19/09/2023
Edad (dias) . 7
Deformacion Carga Didimetro Altura 9y Esfucrzo S2 £ cunttania__| Esfucrzo S| E,
e e a KN Kaf e o (Kgem’) | (@0%c) Keien [ (040 AMax) | e2(S) ‘°m°’ Kefem?
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0010 | 0.0001 4.90 500 2.79 0.000003
L3 0.0060 0.0006 9.80 999 5.58 0.000020
L-4 0.0140 0.0014 14.70 1499 837 0.000046
L-5 0.0190 0.0019 19.60 1999 11.16 0.000063
L-6 0.0230 | 0.0023 24.50 2498 13.95 0.000076
-7 0.0280 | 0.0028 29.40 2998 16.74 0.000093
L-8 0.0350 0.0035 34.30 3498 19.53 0.000116
L9 0.0400 |  0.0040 39.20 3997 22.32 0.000133
L-10 0.0460 | 0.0046 44.10 4497 15.1 30.12 25.11 75.28 0.00046637 | 0.000153 | £962079 | 159270
L-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 27.90 0.000169
L-12 0.0640 0.0064 58.80 5996 3348 0.000212
L-13 0.0760 | 0.0076 68.60 6995 39.06 0.000252
L-14 0.0880 | 0.0088 78.60 8015 44.76 0.000292
L-15 0.0940 0.0094 88.30 9004 50.28 0.000312
L-16 0.1010 0.0101 98.10 10003 55.86 0.000335
L-17 0.1090 0.0109 102.60 10462 58.42 0.000362
L-18 0.1220 0.0122 118.50 12084 67.48 0.000405
L-19 | 0.1340 | 0.0134 127.40 12991 72.54 0.000445
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria ilcm ou item ou item < unitaria
A 0.000046 D 8.37]A 67.48 D 0.000405
B 0.00005 _|E 8.96|B 75.28 E 0.000466
(&) 0.000063 |F 11.16|C 72.54 F 0.000445
ou= 896208 < unitaria= 0.000466374
| E. [159270.23]
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Av, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODO.BEENSAXG POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Cliclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 kyem2 100%: 327.40 Kn Fecha de maldeo:  12/09/2023
Fibra de Poliprovileno; 1.5% 40%: 130.96 Kn Fecha de rotura:  19/09/2023
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Diametio Altura o, Esfuerzo S2 € cumtania | Esfucrzo S1 E
Lectura y 2 Vo (0.000050) 5
mm cm KN Xef om m (Kgrem') | (40%0,) Kg/em® | (040 & Max) < (Sy) Kglrm’ Kegem®
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0006 0.0001 4.90 500 2.78 0.000002
L3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.56 0.000007
L-4 0.0070 0.0007 14.70 1499 8.34 0.000023
L-5 0.0130 0.0013 19.60 1999 11.12 0.000043
1-6 0.0220 0.0022 24.50 2498 13.90 0.000073
L-7 0.0320 0.0032 29.40 2998 16.67 0.000107
L-8 0.0470 0.0047 34.30 3498 19.45 0.000157
L9 0.0540 0.0054 39.20 3997 22.23 0.000180
L-10 0.0620 | 0.0062 44.10 4497 151 30 25.01 74.28 0.00045067 | 0.000207 | 11734116 [ 156096
L-11 0.0700 0.0070 49.00 4997 21.79 0.000233
L-12 0.0790 0.0079 58.80 5996 3335 0.000263
L-13 0.0880 0.0088 68.60 6995 3891 0.000293
L-14 0.0960 0.0096 78.60 8015 44.58 0.000320
L-15 0.1010 0.0101 88.30 9004 50.08 0.000337
L-16 0.1120 0.0112 98.10 10003 55.64 0.000373
L-17 0.1180 0.0118 102.60 10462 58.19 0.000393
L-18 0.1240 0.0124 118.50 12084 67.21 0.000413
L-19 0.1320 0.0132 127.40 12991 72.26 0.000440
Tabulaciones
0u(0.000050) (kg/em2) (0,40 A Max)
item < unilaria ilem ou item au ilem < unilaria
A 0.000043 |D 11.12[A 67.21 D 0.000413
B 0.00005 |E 11.73|B 74.28 E 0.000451
c 0.000073_[F 13.90[C 7226 |F 0.000440
o= 11.73412 € Lnitaria= 0.000450667
| E- 1156095.99 |
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME D] YO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

MELODG DEENEAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanivas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclaye™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kefem2 100%: 469.30 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibru de Polipropileno: 1.5% 40%: 187.72 K»n Fecha de rolua:  26/09/2023
Edud (dias) : 14
Deformacion Carga Didmetro Altura S, Esfucrzo S2 L cunitania | Esfuerzo S1 E
Lecture As e KN Kef G an (Kgiem’) | (40%6,) Keiem' [ (040 AMax) | &2 (Sy) (Gm‘» Kg/em’
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0007 0.0001 4.90 500 2.79 0.000002
L3 0.0040 0.0004 9.80 999 5.58 0.000013
14 0.0070 0.0007 14.70 1499 8.37 0.000023
LS 0.0120 0.0012 19.60 1999 11.16 0.000040
L-6 0.0190 0.0019 24.50 2498 13.95 0.000063
L7 0.0260 0.0026 29.40 2998 16.74 0.000086
L8 0.0320 0.0032 34.30 2498 19.53 0.000106
L-9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.32 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.1 3013 25.11 106.89 0.00047217 [ 0.000139 | 12.382449 | 223866
L-11 0.0530 0.0053 49.00 4997 27.90 0.000176
L-12 0.0600 0.0060 58.80 5996 3348 0.000199
L-13 0.0680 0.0068 68.60 6995 39.06 0.000226
L-14 0.0740 0.0074 78.60 8015 4476 0.000246
L-15 0.0800 0.0080 88.30 9004 50.28 0.000266
1-16 0.0870 0.0087 98.10 10003 55.86 0.000289
L-17 $.0920 0.0092 107.90 11003 61.44 0.000305
L-18 0.1000 0.0100 112.70 12002 67.02 0.000332
L-19 0.1060 0.0106 127.64 13016 72.68 0.000352
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
ilem € unilaria item ou item ou item € unitaria
A 0.000040 D 11.16]A 67.02 D 0.00033
B 0.00005 |E 12.38245|B 106.89 |E 0.00047
C 0.000063 |F 13.95|C 72.68 F 0.00035
Io'u= 12.38245 € unitaria= 0.000472173
[ E- T22386620
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
X ¥ = 288370x + €. - PP
3 o 2&"\.:&51 e 3 ‘”:"‘:‘dt". 49
3 £
& =
< £
£ oo g
§ 000 040201 000002 0.00003 0000s C.O0XS o= 000 000005 000010 200015 €000 00CCIS 0.00030 000035 C.0604u
= Deformacion units s 0 000DS Dformacion unitaria
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METONOMEENSAYY POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Pars Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejondro - Tineo Camasco, Jhan Paolo
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kejem2 100%: 47230 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 1.5% 40%: 18892 Kn Fecha de rolura;  26/09/2023
Edad (dizs) ; 14
Deformacion Carga Didmetro Altora o, Esfucrzo $2 € cuntapa | Esfuerzo 81 E,
L mm m KN Kef m on (Kpien') ‘:(:/:::,) (0,40 A Max) (S (0:;0::,0\ Kefem”
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.82 0.000000
L-3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.63 0.000003
L4 0.0050 0.0005 14.70 1499 8.45 0.000017
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.26 0.000037
L-6 0.0170 0.0017 24.50 2498 14.08 0.000056
L-7 0.0240 0.0024 29.40 2998 16.90 0.000080
L-8 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.71 0.000103
L9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.53 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.0 30.13 25.35 108.58 0.0004613 0.000139 | 13.172948 | 231965
L-11 0.0470 0.0047 49.0 4997 28.16 0.000156
L-12 0.0530 0.0053 58.8 5996 33.79 0.000176
L-13 0.0620 0.0062 68.6 6995 3943 0.000206
1-14 0.0690 0.0069 78.6i 8015 4517 0.000229
L-15 0.0750 0.0075 88.30 9004 50.75 0.000249
L-16 0.083i 0.0083 98.10 10003 56.38 0.000275
L-17 0.090 0.0090 107.90 11003 62.01 0.000299
L-18 0.096 0.0096 117.70 12002 67.65 0.000319
L-19 0.102 0.0102 127.64 13016 7336 0.000339
Tabulaciones
©u(0.000050) (ke/em?2) £{0.40 A Max)
item < unitaria ilem ou item ou item < unilaria
A 0.000037 |D 11.26|A 67.65 D 0.00032
B 0.00005_[E 13.17295[B 108.58 |E 0.00046
C 0.000056 |F 14.08/C 73.30 F 0.00034
[ 1317295 < upitaria= | 0.00046130]
| E. [23196489]
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacién
= 15. ® ;,1;?:,7:_‘1; 207 ¥= 145660 + 13852
€ 10 5
£ cgo =
% o0 E;: n
:f 000 0.00201 0.00002 0.0(303 £.00004 o ©0000C D.OOGUS O0CDIC DOUPDIS 000020 0.600:5 0.00036 000035 20000
= Defermacion unitaria 0 000650 Oformacién unitaria
SERVIOIOS 3
DE SUELSRE WAV oS S A




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUEL OS
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METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA

PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357485

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

'ORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
ASTM C - 369

PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mujorar Las Propiedades Mevanicos Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cni2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandre - Tineo Carrosco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
e 280 kp/em2 100%: 470.10 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 1.5% 40%: 188.04 Kn Fecha de rotura:  26/09/2023
Edad (dias) : 14
Deformacion Carga Diametro Altura o, Esfuerzo S2 3 cumitana | Esfucizo S1 L5
4
Lei P XN Kef P em (Keen) (K:::’) ©40aMar) | oSy (a‘.(o:g'o;m Kg/end®
L-1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0006 | 0.0001 4.90 500 2.82 0.000002
L3 0.0070 [ 0.0007 9.80 999 5.63 0.000023
L4 0.0100 | 0.0010 14.70 1499 845 0.000033
L-5 0.0170 | 0.0017 19.60 1999 11.26 0.000056
1-6 0.0220 | 0.0022 24.50 2498 14.08 0.000073
L7 0.0280 | 0.0028 29.40 2998 16.90 0.000093
L-8 0.0380 | 0.0038 34.30 3498 19.71 0.000126
L9 0.0490 | 0.0049 39.20 3997 22.53 0.000163
L-10 0.0560 | 0.0056 44.10 4497 15.0 30.15 2535 108.07 0.00047913 [ 0.000186 | 10.490482 | 227398
-1 0.0610 | 0.0061 49.00 4997 28.16 0.000202
L-12 0.0690 |  0.0069 58.80 5996 3379 0.000229
1-13 0.0760 0.0076 68.60 6995 3943 0.000252
L-14 0.0810 | 0.0081 78.60 8015 45.17 0.000269
L-15 0.0880 | 0.0088 88.30 9004 50.75 0.000292
L-16 0.0920 | 0.0092 98.10 10003 56.38 0.000305
L-17 0.0970 | 0.0097 107.90 11003 62.01 0.000322
L-18 0.1020 0.0102 117.70 12002 67.65 0.000338
L-19 0.1080 0.0108 127.64 13016 73.36 0.000358
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg'cm2) (0.40 A Max)
item « unitaria itern ou item ou itemn € unitaria
A 0.000033 D 845|A 67.65 |D 0.00034
B 0.00005_|E 10.49048|B 108.07  |E 0.00048
C 0.000056 |F 11.26|C 73.36 F 0.00036

(vfem?|

Esfuer:-

15.00

1w

ou= 10.49048 < unit [0.000479134
[

E- | 227397.86 |
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ==
¥ PAVIMENTOS S.A.C. EIEN

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852 622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

DM ONONE ENSANO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mevénicas Y Fisices Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Camasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
: 280 kefem2 100%: 506.10 Kn Fecha de moldeo:  12,09/2023
Fibra de Pohnmnﬂeno 1.5% 40%: 202.44 Xn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad (dlas) :
Deformacion Carga Didmetro Altura Oy Esfucrzo S2 (3 cuniteria | Bsfuerzo 81 E,
Lectura 2 5 (0.000050) 5
mm cm KN Kef m <m (Kgfem’) | (40%s,) Kgfoni” | (040 A Max) 1Sy Kpfon Kg/em®
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2,78 0.000600
L-3 0.0030 0.0003 9.80 999 5.55 0.000010
L-4 0.0060 0.0006 14.70 1499 833 0.000020
L-5 0.0080 0.0008 19.60 1999 11.10 0.000027
L-6 0.0140 0.0014 24.50 2498 13.88 0.000046
L7 0.0180 | 0.0018 29.40 2998 16.65 0.000060
L-8 0.0220 0.0022 34.30 3498 19.43 0.000073
L9 0.0280 0.0028 39.20 3997 22.20 0.000093
L-10 0.0320 | 0.0032 44.10 4497 24.98 0.000106
L-11 0.03%0 0.0039 49.00 4997 27.75 0.000129
L-12 0.0420 | 0.0042 58.80 5996 33.31 0.000139
Le)3 1 00870.) -0.0047: | 6650 1 6935 151 30.13 38.86 11467 | 0.00042868 [~ 2000156 | 14 616950 | 264208
L-14 0.0530 0.0053 78.60 8015 44.52 0.000176
L-15 0.0590 | 0.0059 88.30 9004 50.01 0.000196
L-16 0.0650 0.0065 98.10 10003 55.57 0.000216
L-17 0.0710 | 0.0071 107.90 11003 61.12 0.000236
L-18 0.0760 | 0.0076 117.90 12002 66.67 0.000252
L-19 0.0840 | 0.0084 127.50 13001 72.22 0.000279
1-20 0.0890 | 0.0089 137.30 14001 77.77 0.000295
L-21 0.1010 0.0101 147,10 15000 83.32 0.000335
L-22 0.1060 | 0.0106 156.90 15999 $8.87 0.000352
L-23 0.1100 | 0.0110 166.70 16999 94.42 0.000365
L-24 01150 | 0.0115 176.50 17998 99.97 0.000382
1.25 01200 | 00120 186.50 19018 105.64 0.000398
L-26 0.1250 0.0125 145.20 19905 110.57 0.000415
Tabul
0u{0.000050) (kg/em?2) (040 & Max)
item < unitaria item ou item ou item € unitaria
A 0.000046_|D 13.88[A 10564 |D 0.00040
B 0.00005 |E 14.61628|B 11467 |E 0.00043
(& 0.000060 |F 16.65/C 11057 |F 0.00041
ou= 14.61628 € unit 0,000428679'
| E. [ 26420803 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
gt AN ’g;cm ¥ 2479560413625
P g 60 Rlaw
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
FPAVIMENTOS S.A_C. EIEnnPE

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469

METODO DE ENSAYO

PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejosar Las Propicdades Mevanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Poul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 ke/em2 100%: 509.30 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Pelipropileno: 1.5% 40%: 203.72 Kn Fecha de rotu 1010/2023
Edad (dio: 28
Deformacion Carga Didmetro Altura oy Esfucrzo 52 3 cunitaria | Esfuerzo S1 E
Ml | S o KN Kef cm o (Kefomy |40%0) Kefen' | 040 AMan) | (89 (0::2?“5:0) Kejers®
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.80 0.000000
L3 0.0020 | 0.0002 9.80 999 5.60 0.000007
L4 0.0030 0.0003 14.70 1499 8.39 0.000010
L5 0.0070 | 0.0007 19.60 1999 11.19 0.000023
L6 0.0150 0.0015 24.50 2498 13.99 0.000050
L-7 0.0180 | 0.0018 29.40 2998 16.79 1.000060
L8 0.0250 0.0025 3430 3498 19.58 0.000083
L9 0.0280 | 0.0028 39.20 3997 2238 0.000093
L-10 0.0320 0.0032 44.10 4497 25.18 0.000107
L1 0.0390 0.0039 49.00 4997 27.98 0.000130
L-12 0.0420 0.0042 58.50 5996 33.57 0.000140
L-13 0.0470 0.0047 68.60 6995 15.1 30.04 39.17 116.31 0.0004424 0.000156 14.006613 260716
L-14 0.0530 0.0053 78.60 8015 44.88 0.000176
L-15 0.0590 | 0.0059 8830 9004 5041 0.000196
L-16 0.0650 | 0.0065 98.10 10003 56.01 0.000216
L-17 0.0710 0.007] 107.90 11003 61.60 0.000236
L-18 0.0760 | 0.0076 117.70 12002 67.20 0.000253
L-19 0.0850 0.0085 127.50 1300] 72.79 0.000283
L-20 0.0890 0.0089 137.30 1400] 7839 0.000296
L21 0.0950 | 0.0095 147.10 15000 83.98 0.000316
L-22 0.1020 0.0102 156.90 15999 89.58 0.000340
L-23 0.1120 0.0112 166.70 16999 95.18 0,000373
1-24 0.1180 ¢.0118 176.50 17998 100.77 0.000393
L-25 0.1230 0.0123 186.50 19018 106.48 0.000409
L-26 0.1280 0.0128 195.20 19905 111.45 0.000426
Tabulaciones
oui0.000050) (kg/cm2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item au item € unitaria
A 0.000050 |D 13.99]A 10648 |D 0.00041
B 0.00005 |E 14.00661 |B 116.31 |E 0.00044
C 0.000060 [F 16.79|C 11145 |F 0.00043
ou= 14.00661 ¢ unitaria= 0.000442399
E. | 26071630 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS =9
W PAVIMENTOS S_A_C. I

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

MEZODODEENSAYE POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropilena Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fu=280kg/Cm2-Chiclayo”
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 kp/em2 100%: 508.70 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 1.5% 40%: 203.48 Kn Fecha de rotura: - 10/10/2023
Edad (dias} : 28
Deformacion Carga Diametro Ahura Oy Esfuerzo S2 £ cunitana__| Esfuerzo S1 >
Loty em KN Kl m e (Kgfem’) |140%0,) Kglent| (040 AMax) | ¢.(S3) ‘",f;zif:m Kefent®
L1 0.0000 0.0000 0.00 [ 0.00 0.000000
L2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L-3 0.0070 0.0007 9.80 999 F:5T. 0.000023
L4 0.0100 0.0010 1470 1499 8.36 0.000033
L-§ 0.0150 0.0015 19.60 1999 11.15 0.000050
L-6 0.0220 0.0022 24.50 2498 13.93 0.000073
L-7 0.0260 0.0026 29.40 2998 16.72 0.000086
L8 0.0300 0.0030 3430 3498 19.51 0.000100
L9 0.0350 0.0035 39.20 3997 22.29 0.000116
L-10 0.0390 0.0039 44.10 4497 25.08 0.000129
L-11 0.0440 0.0044 49.00 4997 27.86 0.000146
L-12 0.0490 0.0049 S8.80 5996 33.44 0.000163
L-13 0.0550 0.0055 68.60 6995 39.01 0.000183
L14 0.0600 0.0060 75.60 3015 151 30.12 4470 1sn 0.00044757 0.000199 11.169863 262959
L-15 0.0680 0.0068 88.30 5004 50.21 0.000226
L-16 0.0750 0.007s 98.10 10003 55.79 0.000249
L-17 0.0870 0.0087 107.90 11003 61.36 0.000289
L-18 0.0910 0.0081 117.70 12002 66.93 0.000302
L-19 0.0960 0.0096 127.50 13001 7251 0.000319
L-20 0.1010 0.0101 137.30 14001 78.08 0.000335
L-21 0.1050 0.0105 147.10 15000 83.65 0.000349
L-22 0.1100 0.0110 156.90 15999 89.22 0.000365
L-23 0.1150 0.0115 166.70 16999 94.80 0.0003§2
L-24 0.1200 0.0120 176.50 17998 100.37 0.000398
L-25 0.1270 0.027 186.50 19018 106.06 0.000422
L-26 0.1310 0.0131 195.20 19905 111.00 0.000435
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item au item € unitaria
A 0.000050 |D 1LIS|A 106.06  |D 0.00042
B 0.00005 |E 11.16986/B 11571 |E 0.00045
C 0.000073 |F 13.93]C 111.00 |F 0.00043
ou= 11.16986 C unitaria= 0.000447566
| E. ] 262959.05
Esfuerzo vs Deformacion Esiuerzo vs Deformacion
Y=2278085+ 0 __ Beoo
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ [ =4
W PAVIMENTOS S. A C. =3 na

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
8 948852622 -954 131 476- 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAY'

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ¥ DE LA RELACION DE

METODO DB ERSIY POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras D¢ Polipropileno Para Mjorar Las Propicdades Mevénicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejondro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
fe: 280 ke/em2 100%: 325.90 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 2.5% 40%: 130.36 Kn Fecha de rowra:  19/09/2023
Edad (dias) : 7
Deformacion Carga Difimetro. Altura o Esfucrzo S2 £ cunitaria__| Esfuerzo ST E
. %,
ALl m XN Kgt em m (Kefem) (]::;" ©a0AMe) | oS ‘°J-(“:/‘:5:°‘ Refers
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.79 0.000000
L-3 0.0030 | 0.0003 9.80 999 5.58 0.000010
L4 0.0080 | 0.0008 14.70 1499 837 0.000027
L-5 0.0140 0.0014 19.60 1999 11.16 0.000047
L6 0.0240 | 0.0024 24.50 2498 13.95 0.000080
L-7 0.0290 0.0029 29.40 2998 16.74 0.000096
L8 0.0350 0.0035 34.30 3498 19.53 0.000116
L9 0.0420 0.0042 39.20 3997 22.32 0.000140
L-10 0.0470 0.0047 44.10 4497 15.1 30.1 25.11 74.23 0.00042332 | 0.000156 | 11.453716 168159
L-11 0.0520 0.0052 49.00 4997 27.90 0.000173
1-12 0.0620 0.0062 58.80 5996 3348 0.000206
L-13 0.0730 0.0073 68.60 6995 39.06 0.000243
L-14 0.0870 | 0.0087 78.60 8015 44.76 0.000289
L-15 0.0960 | 0.0096 88.30 9004 50.28 0.000319
L-16 0.1000 0.0100 98.10 10003 55.86 0.000332
L-17 0.1040 0.0104 107.90 11003 61.44 0.000346
L-18 0.1080 0.0108 109.00 11115 62.07 0.000359
L-19 0.1100 0.0110 111.20 11339 63.32 0.000365
Tabulaciones
cu(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item ¢ unitaria item ou iem ou item € unitaria
A 0.000047 |D 11.16|A 6207 _|D 0.000359
B 0.00005_|E 11.45|B 74.23 E 0.000423
C 0.000080 |F 13.95|C 6332 |[F 0.000365
ou= 1145372 € unitaria= 0.000423316
L B E
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS (= (=2
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
NG METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
MESODO.DEENANG, POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhen Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 ku/em2 100%: 329.10 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 2.5% 40%: 131.64 Kn Fecha de rotura: - 19/09/2023
Edad (dias) ; 7
Deformacion Carga Didinciro Altura o, Esfuerzo S2 c <umtana | BEsfuerzo S1 E,
Lt e o KN Kef cm an (Kgiem’) | @0%,) Kgjen?'| 040 A Max) | (89 w)"";i’:ff) Kgem®
L-1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.77 0.000000
L3 0.0050 0.0005 9.80 999 5.54 0.000017
L4 0.0110 | 0.0011 14.70 1499 8.32 0.000036
L5 0.0160 0.0016 19.60 1999 11.09 0.000053
L-6 0.0240 0.0024 24.50 2498 13.86 0.000079
L7 0.0280 | 0.0028 29.40 2998 16.63 0.000093
L-8 0.06340 0.0034 34.30 3498 19.40 0.000112
L-9 0.0400 |  0.0040 39.20 3997 22.17 0.000132
L-10 0.0450 | 0.0045 44.10 4497 15.2 30.23 24.95 74.47 0.00041287 [ 0.000149 | 10.596591 | 176009
L-11 0.0510 | 0.0051 49.00 4997 27.72 0.000169
L-12 0.0640 |  0.0064 58.80 5996 33.26 0.000212
L-13 0.0750 | 0.0075 68.60 6995 38.81 0.000248
L-14 0.0880 0.0088 78.60 8015 4446 0.000291
L-15 0.0940 0.0094 §8.30 9004 49.95 0.000311
L-16 0.1000 | 0.0100 98.10 10003 55.49 0.000331
L-17 0.1070 | 0.0107 102.60 10462 58.04 0.000354
L18 0.130 | 00113 118.50 12084 67.03 0.000374
L-19 01210 [ 0.0121 127.40 12991 72.07 0.000400
Tabulaciones
ou{0.00005 )(_kycml) £(0.40 A Max)
item € unilaria ifem ou item Gu item € unitaria
A 0.000036 |D 8.32|A 67.03 D 0.000374
B 0.00005_|E 10.60(B 7447 [E 0.000413
[§ 0.000053 |F 11.09[C 7207 |F 0.000400
ou= 10.59659 € unitatia 0.000412872
| E. [ 176008.74 |
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SERVICIOS DE L ABORATORIOS DE SUELOS
b g

PAVIMENTOS S. A . C.

Av. Vicente Rusa Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
. METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METORGDEENSAYQ POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibres De Polipropilcno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg Cm2-Chichya™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tinco Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Conereto
12/09/2023

fe: 280 keg/iem2 100%: 332.40 Kn Fecha de mold
Fibra de Polipronileno: 2.5% : 132.96 Kn Fecha de rotur

19/09/2023
7

Edad (di
Deformacion Carga Didmetro Altura o, Esfucrzo §2. 3 < wntara | Esfuerzo S1 E
LEina mm cm KN Kef cm cm (Kg/en')  |(40%0,) Ke/em’ [ (0.40 & Max) € (S2) (ﬁk'?::?:zo) Kgfem’
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.80 (.000000
L-3 0.0040 0.0004 9.80 999 5.60 0.000013
L-4 0.0080 0.0008 14.70 1499 8.39 0.000027
L-5 0.0120 (.0012 19.60 1999 11.19 0.000040
L-6 0.0220 0.0022 24.50 2498 13.99 0.000073
L-7 0.0290 0.0029 29.40 2998 16.79 0.000096
L8 0.0360 0.0036 34.30 3498 19.58 0.000120
L9 0.0400 0.0040 39.20 3997 22.38 0.000133
L-10 0.0450 0.0045 44.10 4497 15.1 301 25.18 7591 0.00041735 [ 0.000150 | 12.043636 | 173862
L-11 0.0510 0.0051 49.00 4997 27.98 0.000169
L-12 10640 0.0064 58.80 5996 33.57 0.000213
L-13 0.0750 0.0075 68.60 6995 39.17 0.000249
L-14 1.0880 0.0088 78.60 8015 44.88 0.000292
L-15 0.0940 0.0094 88.30 9004 50.41 0.000312
L-16 0.0980 0.0098 98.10 10003 56.01 0.000326
117 01030 | 0.0103 102.60 10462 5858 0.000342
L-18 0.1110 0.0111 118.50 12084 67.66 0.000369
L-19 0.1200 0.0120 127.40 12991 72.74 0.000399
Tabulaciones
u(0.000050) (kgjem?) £(0.40 A M)
item € unitaria ilem ou item ou item « unitaria
A 0.000040_|D 11.19/A 67.66 D 0.000369
B 0.00005 _|E 12.04|B 75.91 E 0.000417
C 0.000073 |F l3.99k‘ 72.74 F 0.000399
12.04364 € unitaria= 0.00041 7350'
[ BE. 17386174
Esfuerzo vs Deformacién Esfuerzo ve Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS (S | ==\ V2 =4

W PAVIMENTOS S_ A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
NFO 'O

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METORODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO *“Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecénicas Y Fisicas Del Concreto Fem280ky/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Aleandio - Tineo Camrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Cancreto
fe: 280 kgfem2 100%: 461.20 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropilenc: 2.5% 40%: 184.48 Kn Fecha de rowma:  26/09/2023
Edad (dias) : 14
Deformacion Ca Didmctro Altura A Esfuerzo S2 v cunitarie | Esfuerzo S1 E,
A mm m KN Kaf om m (Kg/em®) i:::‘, (040 A Max) | 2 (S3) (o],(o:::):zm Keglem’
1-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0005 0.0001 4.90 500 2.81 0.000002
L-3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.62 0.000003
L4 0.0040 0.0004 14.70 1499 844 0.000013
L-5 0.0100 | 0.0010 19.60 1999 11.25 0.000033
L-6 0.0160 0.0016 2450 2498 14.06 0.000053
L-7 0.0240 0.0024 29.40 2998 16.87 0.000080
L-§ 0.0300 0.0020 34.30 3498 19.69 0.000100
L-9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.50 0.000123
L-10 0.0410 0.0041 44.10 4497 15.0 30.05 25.31 105.89 0.0004769 [ 0.000136 | 13.605435 [ 216165
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 28.12 0.000156
L-12 0.0570 0.0057 58.80 5996 33.75 0.000190
L-13 0.0680 0.0068 68.60 6995 39.37 0.000226
L-14 0.0730 0.0073 78.60 8015 45.11 0.000243
L-15 0.0800 | 0.0080 8830 9004 50.68 0.000266
L-16 0.0870 0.0087 98.10 10003 56.31 0.000290
L-17 0.0930 0.0093 107.90 11003 61.93 000309
1-18 0.1030 0.0103 117.70 12002 67.56 .000343
L-19 0.1090 0.0109 127.64 13016 73.26 0.000363
Tabulaciones
<u(0.000050} (kg/em2) £(0.40 A Max)
item € unitaria item ou item ou I item « unitaria
A 0.000033_|D 11.25[A 67.56__|D 0.00034
B 0.00005 |E 13.60544|B 105.89 IE 0.00048
C 0.000053 |F 14.06|C 7326 |F 0.00036
ou= 13.60544  unitari 0.000476905
[ E-. 21616549
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ < = =4
W OPAVIMENTOS S._ A _C._ =3 ” M

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratarios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

INFORME DE ENSAYOQ

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METODODE ENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibros De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Panl Alejondro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kefem2 100%: 451.40 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipronileno: 2.5% 40%: 180.56 Kn Fechy de rotura:  26/09/2023
Edad (dias)
Deformacion Carga Didmetro Altura Oy Esfuerzo S2 & cunitana | Esfucrzo S1 E,
Lol mm m KN Kgf om m (Kg/em®) m’ (0.40 A Max) G(S;) 10'-(0:'2:]"520) Ke/emt'
L-] 0.0000 0.0000 0.00 [ 0.00 0.000000
L2 0.0008 0.0001 4.90 500 279 0.000003
L3 0.0030 0.0003 9.80 999 5.59 0.000010
L4 0.0060 0.0006 14.70 1499 838 0.600020
L-5 0.0110 0.0011 19.60 1999 11.18 0.000037
L-6 0.0170 0.0017 2450 2498 13.97 0.000056
L-7 (.0240 0.0024 29.40 2998 16.76 0.000080
L-§ 0.0310 0.0031 34.30 3498 19.56 0.000103
L& 0.0370 0.0037 39.20 3997 2235 0.000123
L-10 0.0420 0.0042 44.10 4497 15.1 30.13 25.14 102,95 0.00046115 | 0.000139 | 13.068401 218616
L-11 0.0470 0.0047 49.00 4997 27.94 0.000156
L-12 0.0530 0.0053 58.80 5996 33.53 0.000176
L-13 0.0620 0.0062 68.60 6995 39.11 0.000206
L-14 0.0690 0.0069 78.60 8015 44.82 0.000229
L-15 0.0760 0.0076 88.30 9004 50.35 0.000252
L-16 0.0840 0.0084 98.10 10003 55.93 (.000279
L-17 0.0960 0.0096 107.90 11003 61.52 0.000319
L-18 0.1010 0.0101 117.70 12002 67.11 0.000335
L-19 0.1070 0.0107 127.64 13016 72.78 0.000355
Tabulaciones
ou{0.000050) (kg/em?2) £(0.40 A Max)
item € unitaria ilem ou ilem ou ilem < unitaria
A 0.000037 |D 11.18|A 6711 D 0.00034
B 0.00005 |[E 13.06840|B 10295 |E 0.00046
(= 0.000056 |F 13.97|C 7278 |F 0.00036
ou= 13.06840 € unitaria= 0.000461147
| E- T21861600]
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMEMNTOS S_A.C. | S | N \V4 | =g

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO.
. s METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODODEERSAY] POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicion De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Poul Alejandio - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kefem2 100%: 453,70 Kn Fecha de moldeo: 120972023
Fibra de Polipropileno: 2.5% 4 181.48 Kn Fecha de rotura; - 26/09/2023
Edad (dias) 14
Deiormacion Carga Digmetro. Altura o, Esfucrzo S2 (3 cunitana | Esfucizo ST E
Lecly mm cm KN Kel cm cm (Kg/em’) (:Z:::J (0.40 A Max) 1S5 (Dl‘mw Kalem'®
L-1 0.6000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0007 0.0001 4.90 500 278 0.000002
L-3 0.0020 0.0002 9.80 999 5.57 0.000007
14 0.0060 0.0006 14.70 1499 8.35 0.000020
L-5 0.0100 0.0010 19.60 1999 11.13 0.000033
L-6 0.0160 0.0016 24.50 2498 1391 0.000053
L7 0.0220 0.0022 29.40 2998 16.70 0.000073
L-8 0.0300 0.0030 34.30 3498 19.48 0.000100
L9 0.0370 0.0037 39.20 3997 22.26 0.000123
L-10 0.0430 0.0043 44.10 4497 151 30.12 25.05 103.07 0.00047449 | 0.000143 | 13478076 | 211050
L-11 0.0490 0.0049 49.00 4997 27.83 0.000162
L-12 0.0550 0.0055 58.80 5996 3339 0.000183
L-13 0.0600 0.0060 68.60 6995 38.96 0.000199
L-14 0.0660 0.0066 78.60 8015 44.64 0.000219
L-15 0.0720 0.0072 §8.30 9004 50.15 0.000239
L-16 0.0800 0.0080 98.10 10003 55.71) £.000266
L-17 0.0860 0.0086 107.90¢ 11003 61.28 0.000286
L-18 0.0980 0.0098 117.70 12002 66.84 0.000325
L-19 0.1050 0.0105 127.64 13016 72.49 0.000349
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
ilem © unilaria item au item ou ilem « unilaria
A 0.000033 |D 11.13[A 66.84 D 0.00033
B 0.00005 |E 13.47808|B 103.07 |E 0.00047
C 0.000053 |F 13.91|C 7249 )24 0.00035
Gu= 13.47808 € unitaria= 0.000474487
E- | 21105031 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SU
W PAVIMENTOS S_A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20;187357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METOBODEENSAYO POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicién De Fibras De Polipropileno Para Mejorar Las Propicdades Mecinicas Y Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclyo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Poul Alejondro - Tineo Camasco, Than Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kafem2 100%: 495.10 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 2.5% 40%: 198.04 Kn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad (dios) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura oy Esfuerzo 82 E Cumitaria Esfiterzo S1 B
DR | e om KN Kef m = (Keemd) [ (40%0,) Kfen? | 040 AMaxy | e (52) (013 2]0::0) KeJem?
L1 0.0000 | _0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L2 0.0006 | 0.0001 4.90 500 2.79 0.000002
L3 0.0020 | 0.0002 9.80 999 5.57 0.000007
L4 0.0060 | 0.0006 14.70 1499 8.36 0.000020
L5 0.0100 | 0.0010 19.60 1999 11.15 0.000033
L-6 0.0140 | 0.0014 24.50 2498 13.93 0.000046
L7 0.0200 | 0.0020 29.40 2998 16.72 0.000066
L8 0.0240 | 0.0024 34.30 3498 19.51 0.000080
L9 0.0290 | 0.0029 39.20 3997 2229 0.000096
L-10 | 00330 | 0.0033 44.10 4497 25.08 0.000110
L-11 0.0380 0.0038 49.00 4997 27.86 0.000126
L-12 0.0430 | 0.0043 58.80 5996 15.1 3013 33.44 112.62 0.00043209 | 0.000143 | 14427076 | 256991
L-13 0.0490 | 00049 68.60 6995 39.01 0.000163
L-14 0.0540 | 0.0054 78.60 8015 44.70 0.000179
L-15 0.0590 | 0.0059 88.30 9004 50.21 0.000196
L-16 0.0650 | 0.0065 98.10 10003 55.79 0.000216
L-17 0.0700 | 0.0070 107.90 11003 61.36 0.000232
L-18 0.0760 | 0.0076 117.70 12002 66.93 0.000252
L19 | 0.0820 | 0.0082 127.50 13001 72.51 0.000272
120 | 0.0870 | 0.0087 137.30 14001 78.08 0.000289
L21 0.0980 | 0.0098 147.10 15000 83.65 0.000325
L22 0.1050 | 0.0105 156.90 15999 £9.22 0.000348
L23 a111e | 00111 166.70 16999 94.80 0.000368
T
0u{0.000050) (kg/em2) £(0.40 A Max)
item « unitaria ilem ou item ou item € unitaria
A 0.000046_|D 13.93|A 8922 |D 0.00035
B 0.00005 _|E 14.42708|B 11262 |E 0.00043
C 0.000066 Il_ 16.72|C 94.80 |F 0.00037
ou= 42708 unitaria= | 0.000432087
[ E.  T2se990.82 |
Esfuerzo vs Deformacion Esfuerzo vs Deformacion
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS [ S, | =
Y PAVIMENTOS S_a _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE

METOPODEENSAYC) POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
PROYECTO “Adicidn De Fibros De Polipropileno Para Mcjorar Las Propiedades Mecinicas ¥ Fisicas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejmdro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fc: 280 ke'em2 100%: 494.60 Kn Fechn de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 2.5% 40%: 197.84 Kn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad (dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura Oy Esfuerzo S2 t cunitaria__| Esfuerzo S1 E,
S || o KN Kef et o (Ke/ent) | (@0%0) Kefent | (040 AMax) | o (53 (oms:o) Kefem'
L-1 0.0000 0.0000 0.00 0 0.00 0.000000
L-2 0.0000 0.0000 4.90 500 2.78 0.000000
L-3 0.0010 0.0001 9.80 999 5.55 0.000003
L4 0.0020 0.0002 14.70 1499 8.33 0.000007
L-5 0.0060 0.0006 19.60 1999 11.10 0.000020
L-6 0.0080 0.0008 24.50 2498 13.88 0.000027
L-7 0.0140 0.0014 29.40 2998 16.65 0.000046
L-§ 0.0220 0.0022 34.30 3498 19.43 0.000073
L9 0.0270 0.0027 39.20 3997 22.20 0.000090
L-10 0.0320 0.0032 44.10 4497 24.98 0.000106
L-11 0.0380 0.0038 49.00 4997 21.75 0.000126
L-12 0.0430 0.0043 58.80 5996 15.1 30.15 33.31 112.06 000042144 [ 0.000143 | 17.025729 | 255853
L-13 0.0490 0.0049 68.60 6995 38.86 0.000163
L-14 0.0530 0.0053 78.60 8015 44.52 0.000176
L-15 0.0590 0.0059 88.30 9004 50.01 0.000196
L-16 0.1640 0.0064 98.10 10003 5557 0.000212
L-17 0.0720 0.0072 107.90 11003 61.12 0.000239
L-18 0.0770 0.0077 117.70 12002 66.67 0.000255
L-19 0.0860 0.0086 127.50 13001 72.22 0.000285
L-20 0.0900 0.0090 137.30 14001 77.717 0.000259
L-21 0.0920 0.0092 147.10 15000 83.32 0.000305
L-22 0.1020 0.0102 156.90 15999 88.87 0.000338
L-23 0.1080 0.0108 166.70 16999 94.42 0.000358
Tabulaciones
ou(0.000050) (kg/cm2) £(0.40 & Max)
ilem C unitaria item ou item au item < unitaria
A 0.000046 |D 16.65|A 88.87 D 0.00034
B 0.00005 _[E 17.02573|B 11206 |E 0.00042
C 0.000073 |F 19.43|C 9442 |F 0.00036
a 17.02573 € unitaria= )(1421444
[ E. T255852.95
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
PAVIMENTOS S_A _C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
= . METODO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO Y DE LA RELACION DE
METODONE ERIAYD POISSON DEL CONCRETO SOMETIDO A COMPRESION
REFERENCIA NORMATIVA ASTM C - 469
FROYECTO “Adicion De Fibras De Poliprapileno Para Mejorar Las Propi Mueanicas Y Fisivas Del Conereto Fe=280kg/Cm2-Chiclayo™
CLIENTE Angulo Quiroz, Paul Alejandro - Tineo Carrasco, Jhan Paolo.
TIPO DE PRODUCTO Concreto
fe: 280 kg/em2 100%: 492,40 Kn Fecha de moldeo:  12/09/2023
Fibra de Polipropileno: 2.5% 40%: 196.96 Kn Fecha de rotura:  10/10/2023
Edad {dias) : 28
Deformacion Carga Diametro Altura o Esfucrzo S2 £ cunitana__| Esfucrzo S1 E
s m m KN Kef cm cm (Kg/em’) (‘KZ::;) {0.4¢ & Max) G189 (0:;,2 :‘5:0) Kefem”
L-1 0.0000 | 0.0000 0.00 0 0.00 ©.000000
L2 0.0000 | 0.0000 4.90 500 2.83 0.000000
L3 0.0010 | 0.0001 9.80 999 5.66 0.000003
L4 0.0040 | 0.0004 14.70 1499 8.48 0.000013
L-5 0.0080 0.0008 19.60 1999 1131 0.000027
L-6 0.0110 0.0011 24.50 2498 14.14 0.000037
L7 0.0160 | 0.0016 29.40 2998 16.97 0.000053
L8 0.0220 | 0.0022 34.30 3498 19.79 0.000073
L9 0.0280 | 0.0028 39.20 3997 2262 0.000093
L-10 0.0330 | 0.0033 44.10 4497 2545 0.000110
L-11 0.0380 | 0.0038 49.00 4997 28.28 0.000127
L1-12 0.0430 0.0043 58.80 5996 15.0 30.03 33.93 113.65 0.00043495 [ 0.000143 | 16408058 | 252624
1-13 0.0490 0.0049 68.60 6995 39.59 0.000163
L-i4 0.0540 | 0.0054 78.60 8015 45.36 0.000180
L-15 0.0580 0.0058 88.30 9004 50.95 0.000193
L-16 0.0650 |  0.0065 98.10 10003 56.61 0.000216
L-17 0.0700 | 0.0070 107.90 11003 62.26 0.000233
L-18 0.0770 00077 117.70 12002 67.92 0.000256
L-19 0.0830 | 0.0083 127.50 13001 73.57 0.000276
L-20 0.0880 [ 0.0088 13730 14001 79.23 0.000293
L-2) 0.0930 0.0093 147.10 15000 84.88 0.000310
L-22 0.1020 0.0102 156.90 15999 90.54 0.000340
123 0.1090 [ 0.0109 166.70 16999 96.19 0.000363
Tabulaciones
u(0.000050) (kg/em2) £{0.40 A Max)
itemn < unitaria item ou item ou item C unitaria
A 0.000037_|D 14.14[A 9054 D 0.00034
B 0.00005 |E 16.40806|B 113.65 |E 0.00043
C 0.000053 h 16.97|C 96.19 [F 0.00036
ou= 16.40806 « unilaria= l 0.000434946
[ Ea 25262355
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Anexo N°08. Graficos de los ensayos realizados.
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INTRODUCCION
En este proyecto de investigacién se realizaron graficos donde se detalla la
resistencia que se obtuvo en cada uno de los ensayos al concreto patrén vy al
concreto patron mas adicién de fibra de polipropileno. Los graficos detallan con
mas relevancia como influye la fibra de polipropileno en el concreto convencional
a los diferentes dias de curado. En este trabajo de investigacién se tiene una
muestra de 180 ejemplares sometidos a diferentes ensayos en concreto fresco
y concreto endurecido, los cuales se grafican a continuacion con el fin de tener
una version mas clara de cada carga que soporta cada uno de los ejemplares,
con adicion de fibra. En este informe se trata de mostrar todos los ensayos
realizados y los resultados obtenidos, con respecto a los ensayos de resistencia
a compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad, se puede observar las

cargas obtenidas durante los 7, 14 y 28 dias de curado.



ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

Figura 22. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 7 dias de curado, ensayo de resistencia a compresion, 2023.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 7 DIAS COMPRESION

=== ROTURA DE PROBETAS A LOS 7 DIAS COMPRESION
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Fuente: Elaboracion propia.



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 22, se muestra la
resistencia a compresion logrado por cada uno de los ensayos a los 7 dias de
curado del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno.
Desde la muestra N°1 hasta la N°12 vemos un aumento de carga continuo de
184.9 Kg/cm2 a 240.9 Kg/cm2 respectivamente; sin embargo, la muestra N°13
disminucién drastica a 196 Kg/cm2 y las muestra N°14 y N°15 aumenta
nuevamente, decimos que la muestra N°12 es la 6ptima teniendo la mayor carga.
Las cargas obtenidas representar la resistencia del concreto a los 7 dias de
curado del concreto patron mas la adicién de fibra de polipropileno en diferentes

proporciones.



Figura 23. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 14 dias de curado, ensayo de resistencia a compresion, 2023.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 14 DIAS COMPRESION
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Fuente: Elaboracion propia.



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 23, se muestra la
resistencia a compresion logrado por cada uno de los ensayos a los 14 dias de
curado del concreto patrén y concreto con adicién de fibra de polipropileno.
Desde la muestra N°1 hasta la N°11 vemos un aumento de carga continuo de
250.3 Kg/cm2 a 309.5 Kg/cm2, sin embargo, la muestra N°12 y N°13 disminuyen
a 302.4 Kg/cm2 y 285.5 kg/cm2 respectivamente y las muestra N°14 y N°15
aumenta nuevamente, decimos que la muestra N°11 es la Optima teniendo la
mayor carga. Las cargas obtenidas representar la resistencia del concreto a los
14 dias de curado del concreto patron mas la adicion de fibra de polipropileno en

diferentes proporciones.



Figura 24. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 28 dias de curado, ensayo de resistencia a compresion, 2023.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 28 DIAS COMPRESION
=== ROTURA DE PROBETAS A LOS 28 DIAS COMPRESION
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Fuente: Elaboracion propia.



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 24, se muestra la
resistencia a compresion logrado por cada uno de los ensayos a los 28 dias de
curado del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno.
Desde la muestra N°1 hasta la N°2 existe un decible de resistencia entre ambas,
desde la muestra N°2 hasta la muestra N°4 existe un aumento de la resistencia
notoriamente, desde la muestra N°4 hasta la muestra N°6 existe una disminucion
de resistencia entre las muestras, desde la muestra N°6 hasta la muestra N°7
existe un aumento muy importante con respecto a la resistencia, desde la
muestra N°7 hasta la muestra N°9 existe una disminucion significativa, desde la
muestra N°9 hasta la muestra N°10 existe un aumento significativo de la
residencia a compresion del concreto, la probeta N°10 tiene una resistencia de
335.6 kg/cm2 sim embargo la muestra N°15 tiene una resistencia de 305.7
kg/cm2 en la cual existe una disminucion de la resistencia. Las cargas obtenidas
representar la resistencia del concreto a los 28 dias de curado del concreto

patron mas la adicion de fibra de polipropileno en diferentes proporciones.



ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION

Figura 25. CHICLAYO: Rotura de probetas a los 7 dias de curado, ensayo de resistencia a traccion, 2023.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 7 DIAS TRACCION
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Fuente: Elaboracion propia.



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 25, se muestra la
resistencia a traccion logrado por cada uno de los ensayos a los 7 dias de curado
del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno. Desde la
muestra N°1 hasta la muestra N°3 vemos una disminucion de carga continuo de
17 Kg/cm? a 15.1 Kg/cm?, sin embargo, la muestra N°3 hasta la muestra N°9
existe un aumento significativo de la resistencia desde 15.1 Kg/cm? hasta 22.9
kg/cm? respectivamente y desde la muestra N°9 hasta la muestra N°15 existe
una disminucién importante de resistencia del concreto desde 22.9 kg/cm? hasta
17.8 kg/cm?. Las cargas obtenidas representar la resistencia del concreto a los
7 dias de curado del concreto patron mas la adicion de fibra de polipropileno en

diferentes proporciones.



Figura 26. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 14 dias de curado, ensayo de resistencia a traccion, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 26, se muestra la
resistencia a traccion logrado por cada uno de los ensayos a los 14 dias de
curado del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno.
Desde la muestra N°01 hasta la muestra N°08 vemos un aumento de la
resistencia del concreto desde 19.8 kg/cm? hasta 26.4 kg/cm? y desde la muestra
N°08 hasta la muestra N°15 existe una disminucion de la carga desde 26.4
kg/cm? hasta 22.5 kg/cm?. Las cargas obtenidas representar la resistencia del
concreto a los 14 dias de curado del concreto patron mas la adicién de fibra de

polipropileno en diferentes proporciones.



Figura 27. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 28 dias de curado, ensayo de resistencia a traccion, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 27, se muestra la
resistencia a traccion logrado por cada uno de los ensayos a los 28 dias de
curado del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno.
Desde la muestra N°01 hasta la N°09 vemos un aumento de carga continuo de
21.7 Kg/cm? hasta 28.5 Kg/cm?, sin embargo, la muestra N°09 hasta la muestra
N°15 existe una disminucion significativa de la resistencia desde 28.5 Kg/cm?
hasta 24.4 kg/cm? respectivamente. Las cargas obtenidas representar la
resistencia del concreto a los 28 dias de curado del concreto patron mas la

adicion de fibra de polipropileno en diferentes proporciones.



Figura 28.

Fuente: Elaboracion propia.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A FLEXION

ROTURA DE PROBETAS A LOS 7 DIAS FLEXION
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=== ROTURA DE PROBETAS A LOS 7 DIAS FLEXION
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CHICLAYO. Rotura de probetas a los 7 dias de curado, ensayo de resistencia a flexion, 2023.
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Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 28, se muestra la
resistencia a flexién logrado por cada uno de los ensayos a los 7 dias de curado
del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno. Desde la
muestra N°01 hasta la N°11 vemos un aumento de carga continuo de 33.0
Kg/cm? hasta 49.5 Kg/cm?, sin embargo, la muestra N°11 hasta la muestra N°15
existe una disminucion significativa de carga desde 49.5 Kg/cm? hasta 44.7
kg/cm? respectivamente. Las cargas obtenidas representar la resistencia del
concreto a los 7 dias de curado del concreto patron mas la adicién de fibra de

polipropileno en diferentes proporciones.



Figura 29. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 14 dias de curado, ensayo de resistencia a flexién, 2023.
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== ROTURA DE PROBETAS A LOS 14 DIAS FLEXION

60.0 Kg/cm2

53.5 Kg/lcm2
52.4 Kg/lcm2

50.4 Kg/cm2

49.0 Kg/cm2 49.3 Kg/lcm2

50.0 Kglem2 47.9 Kglem2 47.7 Kglem2

47.2 Kglcm2
3 Kg/cm2

45.6 Kg/cm2
9 44.7 Kglem2  45-3Kglem2

43.9 Kg/lcm2 43.4 Kg/lcm2
42.1 Kg/lcm2

40.0 Kg/cm2

30.0 Kg/cm2

20.0 Kg/cm2

10.0 Kg/cm2

0.0 Kg/cm2
PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA
- N°01 - N°02 - N°03 - N°04 - N°05 - N°06 - N°07 - N°08 - N°09 - N°10 - N°11 - N°12 - N°13 - N°14 - N°15

Fuente: Elaboracion propia.



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 29, se muestra la
resistencia a flexién logrado por cada uno de los ensayos a los 14 dias de curado
del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno. Desde la
muestra N°01 hasta la N°12 vemos un aumento de carga de 43.9 kg/cm? hasta
53.5 kg/lcm? y desde la muestra N°12 hasta la muestra N°15 existe una
disminucién de carga continuo de 53.5 Kg/cm? hasta 49.3 Kg/cm?, las roturas de
cada uno de los ensayos realizados en el laboratorio estan debidamente
realizados. En la figura se muestra las cargas obtenidas para cada uno de los
ensayos en la cual se logro visualizar que la resistencia mas optima es de 53.5
kg/cm?. Las cargas obtenidas representar la resistencia del concreto a los 14
dias de curado del concreto patrén mas la adicion de fibra de polipropileno en

diferentes proporciones.



Figura 30. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 28 dias de curado, ensayo de resistencia a flexién, 2023.

70.0 Kg/lcm2

60.0 Kg/cm2

49.0 Kg/cm2

50.0 Kg/cm2 ~ 48-2Kglem2

40.0 Kg/lcm2

30.0 Kg/lcm2

20.0 Kg/cm2

10.0 Kg/cm2

0.0 Kg/cm2

49.3 Kg/cm2

52.0 Kg/lcm2

ROTURA DE PROBETAS A LOS 28 DIAS FLEXION

50.9 Kg/cm2

@il ROTURA DE PROBETAS A LOS 28 DIAS FLEXION

59.6 Kg/cm2
58.4 Kg/cm2

56.8 Kg/cm2 575 Kglem2 56.2 Kg/cm2

54.8 Kg/lcm2 54.8 Kg/cm2

52.7 Kg/lcm2 53.0 Kg/lcm2

PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA

- N°01 - N°02

Fuente: Elaboracion propia.

- N°03

- N°04

- N°05

- N°06 - N°07 - N°08 - N°09 - N°10 - N°11 - N°12 - N°13 - N°14 - N°15



Interpretaciéon: Como se puede observar en la figura 30, se muestra la
resistencia a flexién logrado por cada uno de los ensayos a los 28 dias de curado
del concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno. Desde la
muestra N°01 hasta la N°11 vemos un aumento de carga de 48.2 kg/cm? hasta
59.6 kg/cm? y desde la muestra N°11 hasta la muestra N°15 existe una
disminucién de carga continuo de 59.6 kg/cm? hasta 54.8 kg/cm?, las roturas de
cada uno de los ensayos realizados en el laboratorio estan debidamente
realizados. En la figura se muestra las cargas obtenidas para cada uno de los
ensayos en la cual se logro visualizar que la resistencia mas optima es de 59.6
kg/cm?. Las cargas obtenidas representar la resistencia del concreto a los 28
dias de curado del concreto patrén mas la adicion de fibra de polipropileno en

diferentes proporciones.



ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Figura 31. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 7 dias de curado, ensayo de médulo de elasticidad, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Como se puede observar en la figura 31, se muestra el médulo
de elasticidad logrado por cada uno de los ensayos a los 7 dias de curado del
concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno. Desde la
muestra N°01 hasta la N°03 vemos un aumento de carga de 118342.4 kg/cm?
hasta 195616.1 kg/cm?, desde la muestra N°03 hasta la N°04 vemos una
disminucién de carga de 195616.1 kg/cm? hasta 167899.9 kg/cm?, desde la
muestra N°04 hasta la N°06 vemos un aumento de carga de 167899.9 kg/cm?
hasta 194926.5 kg/cm?, desde la muestra N°06 hasta la N°07 vemos una
disminucién de carga de 194926.5 kg/cm? hasta 159550.0 kg/cm?, desde la
muestra N°07 hasta la N°09 vemos un aumento de carga de 159550.0 kg/cm?
hasta 216891.5 kg/cm?, desde la muestra N°09 hasta la N°10 vemos una
disminucién de carga de 216891.5 kg/cm? hasta 129399.6 kg/cm?, desde la
muestra N°10 hasta la N°15 vemos un aumento de carga de 216891.5 kg/cm?
hasta 173851.7 kg/cm?, las roturas de cada uno de los ensayos realizados en el
laboratorio estan debidamente realizados. En la figura se muestra las cargas
obtenidas para cada uno de los ensayos en la cual se logré visualizar que la
resistencia mas optima es de 216891.5 kg/cm?. Las cargas obtenidas
representar la resistencia del concreto a los 7 dias de curado del concreto patron

mas la adicién de fibra de polipropileno en diferentes proporciones.



Figura 32. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 14 dias de curado, ensayo de modulo de elasticidad, 2023.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 14 DIAS MODULO DE ELASTICIDAD
=== ROTURA DE PROBETAS A LOS 14 DIAS MODULO DE ELASTICIDAD

300000.0 Kg/cm2

254891.7 Kglem2
248290.9 Kg/crg20072.2 Kglcm2

250000.0 Kg/cm?2
236159.2 Kg/cm2
33110.4 Kg/c31964.9 Kglem? 9z

2319649Kglemz_
229R66.2 Kg/cm?2 -~ Kglem

216165.5 Kg/cni28616.2 Kg/em2
211050.3 Kg/cm2

229009.4 Kg/cn%
218970.4 Kg/cm2

200000.0 Kg/cm2

150000.0 Kg/cm2

100000.0 Kg/cm2

50000.0 Kg/cm2

0.0 Kg/cm2
PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA PROBETA
- N°01 - N°02 - N°03 - N°04 - N°05 - N°06 - N°07 - N°08 - N°09 - N°10 - N°11 - N°12 - N°13 - N°14 - N°15

Fuente: Elaboracion propia.



Interpretacion: Como se puede observar en la figura 32, se muestra el médulo
de elasticidad logrado por cada uno de los ensayos a los 14 dias de curado del
concreto patrén y concreto con adicion de fibra de polipropileno. Desde la
muestra N°01 hasta la N°02 vemos una disminucion significativa de carga de
218970.4 kg/cm? hasta 195043.5 kg/cm?, desde la muestra N°02 hasta la N°09
vemos un aumento de carga de 195043.5 kg/cm? hasta 254891.7 kg/cm?, desde
la muestra N°09 hasta la N°15 vemos un aumento de carga de 254891.7 kg/cm?
hasta 211050.3 kg/cm?, las roturas de cada uno de los ensayos realizados en el
laboratorio estan debidamente realizados. En la figura se muestra las cargas
obtenidas para cada uno de los ensayos en la cual se logré visualizar que la
resistencia mas optima es de 254891.7 kg/cm?. Las cargas obtenidas
representar la resistencia del concreto a los 14 dias de curado del concreto

patrén mas la adicion de fibra de polipropileno en diferentes proporciones.



Figura 33. CHICLAYO. Rotura de probetas a los 28 dias de curado, ensayo de modulo de elasticidad, 2023.
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Interpretacion: Como se puede observar en la figura 33, se muestra el médulo de
elasticidad logrado por cada uno de los ensayos a los 28 dias de curado del
concreto patron y concreto con adicidn de fibra de polipropileno. Desde la muestra
N°01 hasta la N°02 vemos una disminucion significativa de carga de 259556.0
kg/cm? hasta 258362.4kg/cm?, desde la muestra N°02 hasta la N°08 vemos un
aumento de carga de 258362.4 kg/cm? hasta 292993.1 kg/cm?, desde la muestra
N°08 hasta la N°15 vemos una disminucion significativa de carga de 292993.1
kg/cm? hasta 252623.6 kg/cm?, las roturas de cada uno de los ensayos realizados
en el laboratorio estan debidamente realizados. En la figura se muestra las cargas
obtenidas para cada uno de los ensayos en la cual se logré visualizar que la
resistencia mas optima es de 254891.7 kg/cm?. Las cargas obtenidas representar
la resistencia del concreto a los 28 dias de curado del concreto patron mas la

adicion de fibra de polipropileno en diferentes proporciones.
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Analisis estadistico de concreto patrén + Fibra de Polipropileno 0.3%, 0.9%, 1.5%,
2.5%.

> RESISTENCIA A LA COMPRESION
Alos 28 dias de curado.
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucion normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 22. CHICLAYO. Prueba de normalidad, resistencia a compresién, 2023.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA_A_COMPR ,208 15 ,082 ,918 15 ,182
ESION

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia.

El tamano de la muestra es n=15 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro Wilk
y el grado de Sig. es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi que los
datos siguen una distribucidon normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.
b. Homocedasticidad.
HO: u,=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Tabla 23. CHICLAYO. Prueba de homocedasticidad, resistencia a compresion, 2023.

Contraste de Levene sobre la igualdad de las varianzas error?
Variable dependiente: RESISTENCIA A COMPRESION 28 DIAS

F gl1 gl2 Sig.

4,035 4 10 ,033

Contrasta la hipétesis nula de que la varianza error de la variable dependiente es igual a lo largo de
todos los grupos.

a. Disefio: Interseccion + PORCENTAJE_DE_FIBRA_DE_POLIRPOPILENO
Fuente: Elaboracion propia.

Se concluye que para un Sig. > 0.05 y asociado a la prueba estadistica de Levene

existe homogeneidad de varianza son iguales confirmado la Ho.




c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: u,=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

Tabla 24. CHICLAYO. Prueba de varianza, resistencia a compresion, 2023.

ANOVA
Variable dependiente: RESISTENCIA A COMPRESION 28 DIAS
Origen Suma de gl Media F Sig.
cuadrados tipo cuadratica
I
Modelo corregido 2530,2672 4 632,567 37,954 ,000
Interseccion 1472040,067 1 1472040,067 | 88322,404 ,000
PORCENTAJE_DE_FIBRA 2530,267 4 632,567 37,954 ,000
_DE_POLIRPOPILENO
Error 166,667 10 16,667
Total 1474737,000 15
Total corregida 2696,933 14

a. R cuadrado =,938 (R cuadrado corregida = ,913)

Fuente: Elaboracion propia.

El sig. < 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos dos
medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son iguales en

tamano, se utiliza la prueba de POST HOC de Tukey.

PRUEBAS POST HOC

Figura 34. CHICLAYO. Prueba post hoc, resistencia a compresion, 2023.

Comparaciones miiltiples

“ariable dependiente; RESISTEMCIA_A_ COMPRESIOMN
DHS de Tukey

W wy Intervalo de confianza 95%
FPORCEMNTAJE_DE_FIER FPORCEMNTAJE_DE_FIBR Diferencia de Limite
A DE _POLIRFOPILEMND A DE _POLIRFOPILEMNO medias (-J) Errortip Sig Limite inferior superior
CP+0.3% CP+0.9% -16,33° 3,333 004 -27,30 -5,36
CP+0% 8,33 3,333 = -2,64 18,30
CP+1.5% -27,337 3,333 -38,30 -16,36
CP+2.5% 67 3,333 — -10,30 11,64
CP+0.9% CFP+0.3% 16,337 3,333 004 5,36 27,30
CP+0% 24,67 3,333 .00o 13,70 35,64
CP+1.5% -11,007 3,333 049 -21.,97 -,03
CP+2.5% 17,007 3,333 ,003 6,03 27,97
» | crro% CP+0.3% -8,33 3,333 166 -19,30 2,64
CP+0.9% -24,67 3,333 ,000 -35,64 -13,70
CP+1.5% -35,67 3,333 ,000 -46,64 -24,70
CP+2.5% -7.67 3,333 222 -18,64 3,30
CP+1.5% CP+0.3% 27,337 3,333 000 16,36 38,30
CP+0.9% 11,000 3,333 049 03 21,97
CP+0% 35,67 3,333 000 24,70 46,64
CP+2.5% 28,000 3,333 ,000 17,03 38,97
CP+2.5% CP+0.3% - BT 3,333 1,000 -11,64 10,30
CP+0.9% -17,000 3,333 003 -27.97 -6,03
CP+0% 7.67 3,333 222 -3,30 18,64
CP+1.5% -28,00° 3.333 .000 -38.97 -17.03

Basadas en las medias chservadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 16,667,

*. La diferencia de medias es significativa al nivel .05.

Fuente: Elaboracién propia.



Se concluye que existe significancia entra las medias de los valores de resistencia

del concreto patron y grupos experimentales observadas a los 28 dias, siendo el

mas resaltante 1.5%.

Tabla 25. CHICLAYO. Prueba de Tukey, resistencia a compresion, 2023.

DHS de Tukey?P

RESISTENCIA_A_COMPRESION_28_DIAS

PORCENTAJE_DE_FIBRA_DE_POLIR N Subconjunto
POPILENO 2 3
CP+0% 3 298,00

CP+2.5% 3 305,67

CP+0.3% 3 306,33

CP+0.9% 3 322,67

CP+1.5% 3 333,67
Sig. 166 1,000 1,000

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.

Basadas en las medias observadas. El término de error es la media cuadratica (Error) = 16,667.
a. Usa el tamario muestral de la media armonica = 3,000

b. Alfa = .05.

Fuente: Elaboracion propia.

> RESISTENCIA A LA TRACCION
Alos 28 dias de curado.
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucién normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 26. CHICLAYO. Pruebas de normalidad, resistencia a compresion, 2023.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA_A_TRACCI 171 15 ,200° ,938 15 ,353
ON

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacién de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia.




El tamafio de la muestra es n=15 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro Wilk
y el grado de Sig. es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi que los

datos siguen una distribucion normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.

b. Homocedasticidad.
HO: u,=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Tabla 27. CHICLAYO. Prueba de homocedasticidad, resistencia a compresion, 2023.

Contraste de Levene sobre la igualdad de las varianzas error?
Variable dependiente: RESISTENCIA A TRACCION

F gl1 gl2 Sig.
4,000 4 10 ,034

Contrasta la hipétesis nula de que la varianza error de la variable dependiente es igual a lo largo de todos

los grupos.
a. Disefo: Interseccion + PORCENTAJE_DE_FIBRA_DE_POLIPROPILENO

Fuente: Elaboracion propia.

c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: uy=u,=uz=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

Tabla 28. CHICLAYO. Prueba de varianza, resistencia a compresion, 2023.

ANOVA
Variable dependiente: RESISTENCIA_ A TRACCION
Origen Suma de gl Media F Sig.
cuadrados tipo cuadratica
I
Modelo corregido 58,2672 4 14,567 54,625 ,000
Interseccién 9576,067 1 9576,067 [ 35910,250 ,000
PORCENTAJE_DE_FIBRA 58,267 4 14,567 54,625 ,000
_DE_POLIPROPILENO
Error 2,667 10 ,267
Total 9637,000 15
Total corregida 60,933 14

a. R cuadrado =,956 (R cuadrado corregida = ,939)

Fuente: Elaboracion propia.



El sig. = 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

diferente tamano, se utiliza la prueba de POST HOC de Tukey.

PURBA POST HOC
Figura 35. CHICLAYO. Prueba post hoc, resistencia a compresion, 2023.

Comparaciones miiltiples

wariable dependiente;. RESISTENCIA_A_TRACCGION
DHS de Tukey

(l) ) Intervalo de confianza 95%
FORCENTAJE_DE_FIER  PORCEMTAJE_DE_FIER Diferencia de ) _ o Limite
A DE POLIPROPILEMND A DE POLIPROPILEMND medias (-J) Error tip. Sig Limite inferior superior
CP+0.3% CP+0.9% -2,6?' 422 001 -4,05 -1,28
CP+0% 3,00' 422 ,0on 1,61 4,39
CP+1.5% -,33 422 928 -1,72 1,058
CP+2.5% 2,007 422 ,005 61 3,39
CP+0.9% CP+0.3% 2,6?7 422 001 1,28 4,05
CP+0% 5,6?7 422 ,0on 4,28 7,05
CP+1.5% 2,337 422 ,0o02 85 372
CP+2.5% 467 422 000 3,28 6,05
CR+0% CP+0.3% -3,007 422 ,0on -4,39 -1,61
CP+0.9% -5,6?7 422 ,0on -7.05 -4.28
CP+1.5% -3,337 422 ,0on -4.72 -1.85
CP+2.5% -1,00 422 ,200 -2,38 .39
CP+1.5% CP+0.3% EE 422 a8 -1,05 1,72
CP+0.9% -2,33' 422 ,oo02 -372 -85
CP+0% 3,33' 422 ,0on 1,95 4,72
CP+2.5% 2,33 422 002 95 3,72
CP+2.5% CP+0.3% -2,00° 422 o005 -3,39 - 61
CP+0.9% -4,6?7 422 ,0on -6,05 -3,28
CP+0% 1,00 422 ,200 -,38 2,39
CP+1.5% -2,337 422 ,002 -3,72 -85

EBasadas en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Errar) = 267
* La diferencia de medias es significativa al nivel .05.

Fuente: Elaboracion propia.
De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patrén y grupos experimentales

observadas a los 28 dias, siendo el mas resaltante 1.5%.

Tabla 29. CHICLAYO. Prueba de Tukey, resistencia a compresion, 2023.

RESISTENCIA_A_TRACCION
DHS de Tukey?P

PORCENTAJE_DE_FIBRA N Subconjunto

_DE_POLIPROPILENO 1 2 3

CP+0%

CP+2.5%
CP+0.3%
CP+1.5%
CP+0.9% 28,33
Sig. ,200 ,928 1,000

22,67
23,67
25,67
26,00

W W W ww




Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = ,267.

a. Usa el tamafo muestral de la media arménica = 3,000

b. Alfa = .05.
Fuente: Elaboracion propia.

> RESISTENCIA A LA FLEXION.
Alos 28 dias de curado.
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucién normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 30. CHICLAYO. Prueba de normalidad, resistencia a compresion, 2023.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA_A_FLEXIO ,110 15 ,200° ,967 15 ,815
N

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

El tamafo de la muestra es n=15 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro Wilk

y el grado de Sig es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi que los

datos siguen una distribucidon normal y aplica la prueba Shapiro Wilk.
b. Homocedasticidad.
HO: u,=u,=us;=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Tabla 31. CHICLAYO. Prueba de homocedasticidad, resistencia a compresion, 2023.

Contraste de Levene sobre la igualdad de las varianzas error?
Variable dependiente: RESISTENCIA A FLEXION

F gl gl2 Sig.

780 4 10 563




Contrasta la hipétesis nula de que la varianza error de la variable dependiente es igual a lo largo de

todos los grupos.
a. Disefio: Interseccion + PORCENTAJE_DE_FIBRA_DE_POLIPROPILENO

Fuente: Elaboracion propia.

c. Analisis de varianza ANOVA.
HO: u,=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

Tabla 32. CHICLAYO. Prueba de varianza, resistencia a compresion, 2023.

ANOVA
Variable dependiente: RESISTENCIA A FLEXION
Origen Suma de gl Media F Sig.
cuadrados tipo cuadratica
I
Modelo corregido 168,400 4 42,100 27,457 ,000
Interseccion 43524,267 1 43524,267 ( 28385,391 ,000
PORCENTAJE_DE_FIBRA 168,400 4 42,100 27,457 ,000
_DE_POLIPROPILENO
Error 15,333 10 1,533
Total 43708,000 15
Total corregida 183,733 14

a. R cuadrado =,917 (R cuadrado corregida = ,883)

Fuente: Elaboracion propia.

El sig. < 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos
dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

igual tamafo, se utiliza la prueba de POST HOC de Tukey.



PRUEBAS POST HOC

Figura 36. CHICLAYO. Prueba post hoc, resistencia a compresion, 2023.

Comparaciones miltiples

“ariable dependiente: RESISTERMNCIA_A_ FLEXIOMN
DHS de Tukey

n o Intervalo de confianza 95%
PORCENTAJE_DE_FIBR PORCEMTAJE_DE_FIBR Diferencia de Limite
A DE POLIPEQPILEMNO A DE POLIPEOPILEMO medias i-J) Error tip Sig. Limite inferior Superior
CP+0.3% CP+0.9% -3,00 1,011 082 -6,33 33
CP+0% 3,33 1,011 050 01 6,66
CP+1.5% 6,67 1,011 ,000 -9,99 -3,34
CP+2.5% -3,00 1,011 082 -6,33 33
CFP+0.0% CP+0.3% 3,00 1,011 082 -.33 5,33
CP+0% 6,33 1,011 001 3,01 9,66
CP+1.5% -3,67 1,011 ,030 -6,99 .34
CP+2.5% .00 1,011 1,000 -3,33 3,33
CP+0% CP+0.3% -3,33 1,011 050 -6,66 -,.01
CP+0.0% -5,33 1,011 001 -9,66 -3,01
CP+1.5% -10,00° 1,011 ,000 -13,33 -6,67
CP+2.5% -5,33 1,011 001 0,66 -3,01
CP+1.5% CP+0.3% 6,67 1,011 000 3,34 9,99
CP+0.9% 3,67 1,011 030 34 6,99
CP+0% 10,007 1,011 000 6,67 13,33
CP+2.5% 3,67 1,011 030 34 6,99
CP+2 5% CP+0 3% 3,00 1,011 082 -,33 5,33
CP+0.9% .00 1,011 1,000 -3,33 3,33
CP+0% 5,33 1,011 001 3,01 9,66
CP+1.5% -3,67 1,011 ,030 -5,99 -34

Basadas en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 1,533,
* La diferencia de medias es significativa al nivel .05,

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patron y grupos experimentales
observadas a los 28 dias, siendo el mas resaltante 1.5%.

Tabla 33. CHICLAYO. Prueba de Tukey, resistencia a compresién, 2023.

RESISTENCIA_A_FLEXION
DHS de Tukey?P

PORCENTAJE_DE_FIBRA N Subconjunto
_DE_POLIPROPILENO 1 > 3
CP+0% 3 48,67

CP+0.3% 3 52,00

CP+0.9% 3 55,00

CP+2.5% 3 55,00

CP+1.5% 3 58,67
Sig. 1,000 ,082 1,000

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.
Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = 1,533.

a. Usa el tamafo muestral de la media arménica = 3,000

b. Alfa = .05.

Fuente: Elaboracion propia.



> MODULO DE ELASTICIDAD.
Alos 28 dias de curado
Supuestos que deben de cumplir.
a. Normalidad
HO: Los datos siguen una distribucién normal.

H1: Los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 34. CHICLAYO. Prueba de normalidad, resistencia a compresion, 2023.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
MODULO_DE_ELASTICID ,210 15 ,073 ,857 15 ,022
AD

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

El tamano de la muestra es n=15 es decir n < 50, por ende, se usara Shapiro Wilk
y el grado de Sig. es > 0.05 por lo tanto se acepta la Ho, evidenciando asi que los

datos siguen una distribucién normal.

b. Homogeneidad
HO: uy=u,=uz=u,

H1: Existe por lo menos una varianza diferente

Tabla 35. CHICLAYO. Prueba de homocedasticidad, resistencia a compresion, 2023.

Contraste de Levene sobre la igualdad de las varianzas error?

Variable dependiente: MODULO DE ELASTICIDAD

F gl1 gl2 Sig.
,286 4 10 ,881

Contrasta la hipétesis nula de que la varianza error de la variable dependiente es igual a lo largo de

todos los grupos.
a. Disefio: Interseccion + PORCENTAJE_DE_FIBRA_DE_POLIPROPILENO

Fuente: Elaboracion propia.




C. Analisis de varianza ANOVA.

HO: u,=u,=us=u,

H1: Existe por lo menos una media diferente.

Tabla 36. CHICLAYO. Prueba de varianza, resistencia a compresion, 2023.

Variable dependiente: MODULO DE_ELASTICIDAD

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Origen Suma de gl Media F Sig.
cuadrados tipo cuadratica
Il
2346606500,93 4 586651625,233 159,110 ,000
Modelo corregido
33
1076274337645 11 1076274337645 | 291904,492 ,000
Interseccion
,068 ,068
PORCENTAJE_DE_FIBRA | 2346606500,93 4 586651625,233 159,110 ,000
_DE_POLIPROPILENO 3
Error 36870770,000 10 3687077,000
1078657814916 15
Total
,000
2383477270,93 14
Total corregida 3

a. R cuadrado =,985 (R cuadrado corregida = ,978)

Fuente: Elaboracion propia.

El sig. < 0.05 por lo que se rechaza Ho, es decir hay diferencia entre al menos

dos medias. Dado que existe homogeneidad de varianza y los grupos son de

igual tamafo, se utiliza la prueba de POST HOC de Tukey.




PRUEBA POST HOC

Figura 37. CHICLAYO. Prueba post hoc, resistencia a compresion, 2023.

C aciones milkti

Variable dependiente:
DHS de Tukey

MODULO_DE_ELASTICIDAD

(') (.J) Intervalo de confianza 95%
PORCEMTAJE_DE_FIBER  PORCENTAJE_DE_FIBR Diferencia de i o Limnite
5 DE POLIPROPILEMC A DE POLIPROPILEMD medias (I-J) Errortip. Sig. Limite inferior superior
CP+0.3% CP+0.9% -10644,33 | 1567,817 000 -24804,15 ~14454 52
CP+0% 1114033 | 1567,817 ,000 5980,52 16300,15
CP+1.5% 8384,67 | 1567817 002 322485 13544 48
CP+2 5% 15856,33 | 1567817 ,000 106596,52 21016,15
CP+0.0% CP+0.3% 19644,33 | 1567,817 000 14484,52 24804,15
CP+0% 30784,67 | 1567,817 000 25624,85 35044 48
CP+1.5% 28029,000 | 1567,817 ,000 22869,18 33188,82
CP+2.5% 35500,67 | 1567,817 000 30340,85 40660, 48
CP+0% CP+0 3% -11140,33 | 1567817 000 -16300,15 -5980,52
CP+0.9% -30784,67 | 1567817 ,000 -35044,48 -25624,85
CP+1.5% -2755,67 | 1567817 445 -7915 48 240415
CP+2.5% 4716,00 | 1567,817 077 -443,82 9875,82
CP+1.5% CP+0.3% -8384,67 | 1567817 002 -13544 48 -3224 85
CP+0.9% -28029,000 | 1567817 ,000 -33188,82 -zz@E9.18
CP+0% 275567 | 1567817 445 -2404,15 791548
CP+2 5% 7471,67 | 1567817 005 2311,85 12631,48
CP+2.5% CP+0.3% -16856,33 | 1567,817 000 -21016,15 -10696,52
CP+0.9% -35500,67 | 1567,817 000 -40660,48 -30340,85
CP+0% -4716,00 | 1567,817 077 -9875,82 44382
CP+1.5% -7471,67 | 1567817 005 -12631,48 -2311 85

Basadas en las medias observadas.
Eltérmino de error s la media cuadratica(Error) = 3687077,000.

* La diferencia de medias es significativa al nivel 05
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al resultado anterior se concluye que existe significancia entra las
medias de los valores de resistencia del concreto patrén y grupos experimentales

observadas a los 28 dias, siendo el mas resaltante 0.9%.

Tabla 37. CHICLAYO. Prueba de Tukey, resistencia a compresién, 2023.

MODULO_DE_ELASTICIDAD
DHS de Tukey?®
PORCENTAJE_DE_FIBRA N
_DE_POLIPROPILENO 1 2 3 4

Subconjunto

CP+2.5%
CP+0%
CP+1.5%
CP+0.3%
CP+0.9%
Sig.

255156,00
259872,00

,077

259872,00
262627,67

445

271012,33

1,000

290656,67
1,000

Se muestran las medias de los grupos de subconjuntos homogéneos.

Basadas en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica (Error) = 3687077,000.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 3,000

b. Alfa = .05.

Fuente: Elaboracion propia.
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ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS
Se realizé el analisis de resultados a nivel estadistico para lograr precisar que
disefio de mezcla o combinacion resulta mas favorable, es asi que para la
contratacion de hipotesis se analizo los datos de las resistencias obtenidas en los
ensayos de compresion, traccion, flexion y moédulo de elasticidad, teniendo en

consideracion las edades de curado 7,14 y 28 dias.

Cada uno de los resultados de los ensayos que se realizd en esta investigacion
fueron sometidos a pruebas de normalidad para determinar si los datos tienen una
distribucion normal, seguidamente segun lo obtenido se aplicd pruebas
paramétricas y no paramétricas, Anova y Kruskal-Wallis respectivamente, estas
permitieron establecer si las resistencias de cada uno de los ensayos realizados

presentan variaciones significativas.

ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION.:

En esta investigacion se realizo el disefio f'c = 280 kg/cm?.
% Prueba de normalidad de los ejemplares a los 7 dias de curado.
Shapiro — Wilk: se aplica a muestras pequefias, menores o iguales a 50.

HO (Hipétesis nula): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de resistencia a
compresion con un disefio f'c = 280 kg/cm?, las muestras siguen una distribucién

normal.

H1 (Hipétesis alternativa): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de
resistencia a compresién con un disefio f'c = 280 kg/cm?, la muestra no sigue una

distribucion normal.

Criterio de determinacion a tener en cuenta.
Si p- valor < 0.05 se rechaza la hipétesis nula.
Si p- valor =2 0.05 no se acepta la hipdétesis nula.

En vista que el p-valor obtenido (p=0.80 > a=0.05), entonces no existe evidencia
suficiente para rechazar la hipétesis nula. Este resultado confirma que lo datos

siguen una distribucién normal.



Como el p-valor obtenido (p=0.00 <= alfa=0.05), entonces existe evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis alternativa. Este

resultado confirma que los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 38. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a compresién de

concreto patrén y adicién de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD

7 dias de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

curado Estadistico | gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a
. 215 15 ,060 ,910 15 ,137
compresion

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 38, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
considero la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.137, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucién normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 38. CHICLAYO. Histograma de distribucion para muestras de resistencia a compresion
de concreto patréon y adicion de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, 14 DIAS:
En esta investigacion se realizé el disefio f'c = 280 kg/cm?.

% Prueba de normalidad de los ejemplares a los 14 dias de curado.

Tabla 39. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a compresion de
concreto patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.
PRUEBAS DE NORMALIDAD

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
14 dias de
Estadisti
curado gl Sig. Estadistico o] Sig.
co
Resistencia a

B ,197 15 ,122 ,903 15 ,104

compresion

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 39, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
considero la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.104, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucion normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 39. CHICLAYO. Histograma de distribucion para muestras de resistencia a compresion de
concreto patron y adicion de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, 28 DIAS:
En esta investigacion se realizé el disefio f'c = 280 kg/cm?.

% Prueba de normalidad de los ejemplares a los 28 dias de curado.

Tabla 40. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a compresion de

concreto patrén y adicion de fibra de polipropileno, a los 28 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD
28 dias de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
curado Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Resistencia
a ,208 15 ,082 918 15 ,182
compresion
a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 40, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
considero la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.182, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucién normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 40. CHICLAYO. Histograma de distribucién para muestras de resistencia a compresion
de concreto patrén y adicion de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



ANALISIS DE LA RESISTENCIA A TRACCION A LOS 7, 14 Y 28 DIAS DE
CURADO:

En esta investigacion se realizé el disefio f'c = 280 kg/cm?.
% Prueba de normalidad de los ejemplares a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Tabla 41. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a traccion de concreto

patrén y con adicién de fibra de polipropileno, a los 7, 14 y 28 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD A LOS 7, 14 Y 28 DIAS DE CURADO

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Resistencia | Estadistic
B al Sig. Estadistico al Sig.
compresion o
,134 45 ,040 ,920 45 ,004

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 41, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
consider6 la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.004, siendo menor a 0.05,
por lo tanto, entonces existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula y
aceptar la hipotesis alternativa. Este resultado confirma que los datos no siguen

una distribucion normal.

Tabla 42. CHICLAYO. Pruebas Kolmogorov-Smirnov para muestras de concreto patréon y adicion

de fibra de polipropileno, a los 1, 14 y 28 dias de curado, 2023.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

VARO00002

N 45
Parametros normalesa® Media 267,16
Desviacion tipica 45,988

Absoluta ,134

Diferencias mas extremas | Positiva ,125
Negativa -,134

Z de Kolmogorov-Smirnov ,902
Sig. asintot. (bilateral) ,390

a. La distribuciéon de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 41. CHICLAYO. Histograma de distribucion con sesgo negativo, para muestras de
concreto patron y adicion de fibra de polipropileno, a los 7, 14 y 28 dias de curado,
2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

ANALISIS DE LA RESISTENCIA A TRACCION:

En esta investigacion se realizo el disefio f'c = 280 kg/cm?.
% Prueba de normalidad de los ejemplares a los 7 dias de curado.
Shapiro — Wilk: se aplica a muestras pequefias, menores o iguales a 50.

HO (Hipétesis nula): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de resistencia a
traccion con un disefio fc = 280 kg/cm?, las muestras siguen una distribucion

normal.

H1 (Hipétesis alternativa): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de
resistencia a traccion con un disefio fc = 280 kg/cm?, la muestra no sigue una

distribucidon normal.
Criterio de determinacion a tener en cuenta.
Si p- valor < 0.05 se rechaza la hipdtesis nula.

Si p- valor 2 0.05 no se acepta la hipotesis nula.



En vista que el p-valor obtenido (p=0.80 > a=0.05), entonces no existe evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula. Este resultado confirma que lo datos

siguen una distribucién normal.

Como el p-valor obtenido (p=0.00 <= alfa=0.05), entonces existe evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis alternativa. Este

resultado confirma que los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 43. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a traccion de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.

Pruebas de normalidad
Resiste Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
ncia a | Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
traccion 148 15 ,200° ,961 15 ,710

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 43, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
consider6 la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.710, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucién normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 42. CHICLAYO. Histograma de distribucién para muestras de resistencia a traccion de
concreto patrén y adicion de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 44. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a traccion de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.

Pruebas de normalidad
Resiste Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
ncia a | Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
traccion ,193 15 ,136 ,920 15 ,190

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 44, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
consider6 la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.190, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipotesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucién normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 43. CHICLAYO. Histograma de distribucién para muestras de resistencia a traccion de
concreto patrén y adicion de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 45. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a traccion de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 28 dias de curado, 2023.

Pruebas de normalidad
Resiste Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
ncia a | Estadistico o]l Sig. Estadistico gl Sig.
traccion 171 15 ,200° ,938 15 ,353

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 45, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
consider6 la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.353, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucién normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 44. CHICLAYO. Histograma de distribucion para muestras de resistencia a traccion de
concreto patrén y adicion de polipropileno, a los 28 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.



ANALISIS DE LA RESISTENCIA A FLEXION:

En esta investigacion se realizo el disefio f'c = 280 kg/cm?.
+ Prueba de normalidad de los ejemplares a los 7 dias de curado.
Shapiro — Wilk: se aplica a muestras pequefias, menores o iguales a 50.

HO (Hipétesis nula): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de resistencia a

flexion con un disefio f'c = 280 kg/cm?, las muestras siguen una distribucion normal.

H1 (Hipoétesis alternativa): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de
resistencia a flexiéon con un disefio f'c = 280 kg/cm?, la muestra no sigue una

distribucion normal.

Criterio de determinacion a tener en cuenta.
Si p- valor < 0.05 se rechaza la hipdtesis nula.
Si p- valor 2 0.05 no se acepta la hipotesis nula.

En vista que el p-valor obtenido (p=0.80 > a=0.05), entonces no existe evidencia
suficiente para rechazar la hipoétesis nula. Este resultado confirma que lo datos

siguen una distribucién normal.

Como el p-valor obtenido (p=0.00 <= alfa=0.05), entonces existe evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Este

resultado confirma que los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 46. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a flexién de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD
Resisten Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
ciaa Estadistico o] Sig. Estadistico gl Sig.
flexion 124 15 ,200° ,980 15 ,968

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 46, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se

considero la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades



[{gt)

experimentales menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.968,
siendo mayor a 0.05, por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para
rechazar la hipotesis nula. Este resultado confirma que lo datos siguen una
distribucion normal. se acepta la hipdtesis nula ya que los resultados obtenidos

provienen de una distribucién normal.

Figura 45. CHICLAYO. Histograma de distribucién para muestras de resistencia a flexion de
concreto patrén y adicion de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 47. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a flexién de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD
Resist Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
encia | Estadistico gl Sig. Estadistico o] Sig.
a
L ,109 15 ,200° ,978 15 ,954
flexién

*. Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia.



En la tabla 47, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
considero la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.954, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipoétesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucién normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 46. CHICLAYO. Histograma de distribucién para muestras de resistencia a flexién de
concreto patron y adicion de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 48. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de resistencia a flexion de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 28 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD
Resist Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
encia | Estadistico gl Sig. Estadistico o] Sig.
a
. ,110 15 ,200° ,967 15 ,815
flexién

*. Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla 48, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
considero la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.815, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula.
Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucion normal. se acepta la
hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 47. CHICLAYO. Histograma de distribucion para muestras de resistencia a flexion de
concreto patron y adicion de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

ANALISIS DE MODULO DE ELASTICIDAD:

En esta investigacion se realizé el disefio f'c = 280 kg/cm?.
++ Prueba de normalidad de los ejemplares a los 7 dias de curado.

Shapiro — Wilk: se aplica a muestras pequefias, menores o iguales a 50.



HO (Hipétesis nula): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de modulo de
elasticidad con un disefio f'c = 280 kg/cm?, las muestras siguen una distribucion

normal.

H1 (Hipotesis alternativa): Los datos que se obtuvieron en los ensayos de médulo
de elasticidad con un disefio f'c = 280 kg/cm?, la muestra no sigue una distribucion

normal.

Criterio de determinacion a tener en cuenta.
Si p- valor < 0.05 se rechaza la hipotesis nula.
Si p- valor 2 0.05 no se acepta la hipotesis nula.

En vista que el p-valor obtenido (p=0.80 > a=0.05), entonces no existe evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula. Este resultado confirma que lo datos

siguen una distribucién normal.

Como el p-valor obtenido (p=0.00 <= alfa=0.05), entonces existe evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Este

resultado confirma que los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 49. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de médulo de elasticidad de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD
Maodul Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
ode | Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
elastic
i ,136 15 ,200° ,962 15 ,736
idad

*. Este es un limite inferior de la significaciéon verdadera.

a. Correccién de la significacién de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 49, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
consideré la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.736, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipotesis nula.

Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucién normal. se acepta la



hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 48. CHICLAYO. Histograma de distribuciéon para muestras de médulo de espasticidad de
concreto patrén y adicion de polipropileno, a los 7 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 50. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de médulo de elasticidad de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD
Mddulo Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
de Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
elastici
d ,116 15 ,200° ,972 15 ,882
ad

*. Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccién de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 50, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
consideré la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.882, siendo mayor a 0.05,
por lo tanto, entonces no existe evidencia suficiente para rechazar la hipotesis nula.

Este resultado confirma que lo datos siguen una distribucion normal. se acepta la



hipétesis nula ya que los resultados obtenidos provienen de una distribucion

normal.

Figura 49. CHICLAYO. Histograma de distribucién para muestras de médulo de espasticidad de
concreto patron y adicion de polipropileno, a los 14 dias de curado, 2023.
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Fuente: elaboracion propia.

Tabla 51. CHICLAYO. Pruebas de normalidad para muestras de moédulo de elasticidad de concreto

patrén y adicién de fibra de polipropileno, a los 28 dias de curado, 2023.

PRUEBAS DE NORMALIDAD
Maodul Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
ode | Estadistico o] Sig. Estadistico ol Sig.
elastic
. ,210 15 ,073 ,857 15 ,022
idad

a. Correccién de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 51, se puede observar que se obtuvo 15 ejemplares por lo que se
considero la prueba Shapiro - Wilk (método utilizado para unidades experimentales
menores a 50). Asimismo, se detalla que “p” es igual a 0.022, siendo menor a 0.05,
por lo tanto, entonces existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula y
aceptar la hipotesis alternativa. Este resultado confirma que los datos no siguen

una distribuciéon normal.



Figura 50. CHICLAYO. Histograma de distribucién para muestras de médulo de espasticidad de
concreto patron y adicion de polipropileno, a los 28 dias de curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

> CORRELACION DE SPEARMAN ENSAYOS DE RESISTENCIA A
COMPRESION.

Tabla 52. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a compresion, concreto patron con

adicién de fibras de polipropileno 0.3%, a los 7, 14 y 28 dias de curado, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
MUESTRA PA-II\-IRO I\AI\DICIO RANGO | RANGO 2
S (0.3%) X) ) d d
(kg/cm2) | (kg/cm?)

M - 01 184.9 | 200.8 1 1 0 0
M - 02 190.9 204.1 2 2 0 0
M -03 199.3 205.2 3 3 0 0
M - 04 250.3 274.7 4 5 1 1
M - 05 269.9 272.6 6 4 -2 4
M - 06 268.3 276.0 5 6 1 1
M - 07 296.2 314.1 8 9 1 1
M - 08 294.3 303.6 7 8 1 1
M - 09 304.4 301.1 9 I -2 4
SUMA = 12

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla 52 se puede observar los ensayos de resistencia a compresion a los 7,
14 y 28 dias de curado con respecto al concreto patron y adicion de fibra de

polipropilenos en 0.3%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la

cual se obtuvo una correlacion de 0.9

Figura 51. CHICLAYO. Formula de correlacién de spearman, segun poblacion, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
6 Z dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1——>—— _
n(nz _ 1) datos de orden c.ie X-Y.
n : nUmero de parejas de datos.

| n= | 9 |Muestras
[ zd2= | 12 |
[_e= | oo |
[_e= | oo |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 52. CHICLAYO. Prueba de hipoétesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HOZ p = 0 (No existe correlacién lineal)
Hll pF 0  (Existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

| n= [ o |
[ g=02= ] 7 |
| a= [ 005 | 5%
[ t@en-2= ] 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 53. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias

de curado,2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 53 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que
si existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de

correlacion es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 53. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a compresiéon, concreto patrén con

adicion de fibras de polipropileno 0.9%,2023.

Fuente: Elaboracion propia

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
-, | ADICION
MUESTRAS Z(A-IET?Z';I (0.9%) RA(')\I()GO RA('\\I()GO d d?
9 (kg/cm?)
M- 01 184.9 211.0 1 1 0 0
M - 02 190.9 212.6 2 2 0 0
M - 03 199.3 222.4 3 3 0 0
M - 04 250.3 277.4 4 4 0 0
M - 05 269.9 280.2 6 5 -1 1
M - 06 268.3 283.5 5 6 1 1
M - 07 296.2 324.0 8 9 1 1
M - 08 294.3 322.6 7 8 1 1
M - 09 304.4 321.3 9 7 -2 4
SUMA=| 8




En la tabla 53 se puede observar los ensayos de resistencia a compresion a los 7,
14 y 28 dias de curado con respecto al concreto patron y adicion de fibra de

polipropilenos en 0.9%

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la

cual se obtuvo una correlacién de 0.93.

Figura 54. CHICLAYO. Formula de correlacion de spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
6 E dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- m datos de orden c.ie X-y.
n : nimero de parejas de datos.

| n= | 9 |Muestras
| sd2= | 8 |
[ = | ow |
[ _e= | ow |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 55. CHICLAYO. Prueba de hipdtesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HU: p= 0 (Noexiste correlacién lineal)

Hy: p# 0 (existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

D
t = [ = 6.88
1-—p?
n—2
Valor critico:
L _n= | o ]
[ g=p2= | 7 |
| a= | o005 | 5%
[ t@en-2= | 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 56. CHICLAYO. Correlacion lineal Correlacion lineal de la resistencia a compresion a los
7,14 y 28 dias de curado,2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 56, se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que
si existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de

correlacion es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 54. CHICLAYO. Correlacion de Spearman, resistencia a compresion, concreto patrén con

adicion de fibras de polipropileno 1.5%, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
MUESTRA PALRO I\?D'C'O RANGO | RANGO ,
s 15%) | "% ) d d
(kg/cm?) | (kg/cm?)

M- 01 1849 | 2357 1 1 0 0
M- 02 1909 | 2384 2 2 0 0
M- 03 1993 | 24009 3 3 0 0
M - 04 2503 | 303.2 4 5 1 1
M- 05 2699 | 3095 6 6 0 0
M - 06 2683 | 3024 5 4 1 1
M - 07 2962 | 3356 8 9 1 1
M- 08 2043 | 333.0 7 8 1 1
M - 09 3044 | 3323 9 7 2 4
SUMA=| 8

Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla 54 se puede observar los ensayos de resistencia a compresion a los 7,

14 y 28 dias de curado con respecto al concreto patron y adicion de fibra de

polipropilenos en 1.5%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto

a los ensayos de resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la

cual se obtuvo una correlacién de 0.93.

Figura 57. CHICLAYO. Formula de correlacion de spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman

6 E d? d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- n(nz —1) datos de orden de x - .
n : nimero de parejas de datos.
| n= | 9 |Muestras
| zd2= | 8 |
| p= | o093 |
[ _p= | oo |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 58.

PRUEBA DE HIPOTESIS

CHICLAYO. Prueba de hipdtesis, segun poblacion, 2023.

Hy: = 0  (No existe correlacion lineal)
o P
Hy: p# 0 (Eiste correlacién lineal)
Estadistico de prueba
p
t - | t=
1—p?
n—2
Valor critico:
| n= | 9 |
Lo=02= [ 7 |
| a= [ o005 | 5%
[ te2n-2= | 23 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 59. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a compresién a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 59 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que
si existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de

correlacion es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 55. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a compresion, concreto patrén con

adicién de fibras de polipropileno 2.5%.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

2 ADICION
wusTRAS | PATRON | “(ggmg | RANGO | RANGO |y |

(kg/cm?)
M-01 184.9 196.0 1 1 0 0
M - 02 190.9 202.7 2 2 0 0
M - 03 199.3 205.0 3 3 0 0
M- 04 250.3 265.5 4 4 0 0
M - 05 269.9 268.5 6 5 -1 1
M - 06 268.3 269.5 5 6 1 1
M - 07 296.2 307.3 8 9 1 1
M - 08 294.3 304.3 7 7 0 0
M - 09 304.4 305.7 9 8 -1 1
SUMA=| 4

Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla 55 se puede observar los ensayos de resistencia a compresion a los 7,
14 y 28 dias de curado con respecto al concreto patron y adicion de fibra de

polipropilenos en 2.5%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la

cual se obtuvo una correlacién de 0.97.

Figura 60. CHICLAYO. Formula de correlacién de spearman, segun poblacion, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
1 6 Z dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1-—"b—v :
n(nz _ 1) datos de orden c-ie X-V.
n : numero de parejas de datos.

| n= [ 9 |Muestras
| md2= | a4 ]
| p= | o097 |
| p= | o097 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 61. CHICLAYO. Prueba de hipodtesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HUZ p= 0 {No existe correlacidn lineal)
Hll P F 0 (existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

p

t=— [ = 9.99
1—p?
n—2

Valor critico:

[ n= [ o |

[ g=02=] 7 ]

| = | o005 | 5%

[ ta2n-2= | 238 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 62. CHICLAYO. Correlacién lineal de la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 62 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que
si existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de

correlacion es diferente de cero la cual sale 2.36.

CORRELACION DE SPEARMAN ENSAYOS DE RESISTENCIA A TRACCION.

Tabla 56. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a traccién, concreto patrén con

adicién de fibras de polipropileno 0.3%, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
- ADICION
MUESTRAS Pﬁjsn?ZN (0.3%) RA';I(GO RA$GO d d?
(kg ) (kg/cm?) (X) (Y)

M- 01 16.9 18.9 3 2 -1 1
M - 02 16.7 18.4 2 1 -1 1
M - 03 16.2 19.7 1 3 2 4
M - 04 19.7 22.8 4 4 0 0
M - 05 20.9 23.9 5 5 0 0
M - 06 22.0 24.1 7 6 -1 1
M - 07 21.8 25.5 6 8 2 4
M - 08 22.7 25.0 8 7 -1 1
M - 09 23.2 26.0 9 9 0 0
SUMA = 12

Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla 56 se puede observar los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicién de fibra de

polipropilenos en 0.3%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.9.

Figura 63. CHICLAYO. Formula de correlacion de spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
6 E d? d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- m datos de orden de x - y.
n : numero de parejas de datos.

| n= | 9 |Muestras
| 5= | 12 |
[ e= [ 09 |
[ e= | o9 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 64. CHICLAYO. Prueba de hipodtesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HUZ p= 0 (No existe correlacidn lineal)
Hy: p# 0 (existe correlacion lineal)

Estadistico de prueba

p
t=— [ = 5.46
1—p?
n—2
Valor critico:
L _n= | 9o ]
Lad=02= ] 7 ]
| o= | o005 | 5%
[ t@2n-2= | 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 65. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a tracciéon a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 65 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlaciéon

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 57. CHICLAYO. Correlacion de Spearman, resistencia a traccién, concreto patrén con

adicién de fibras de polipropileno 0.9%.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
‘ ADICION
MUESTRAS F(’lfT/fn?z';' (0.9%) RA(';'(?O RA(%;O d d2
9 (kg/cm?)
M - 01 16.9 21.7 3 1 -2 4
M - 02 16.7 22.4 2 2 0 0
M - 03 16.2 22.8 1 3 2 4
M - 04 19.7 25.7 4 4 0 0
M - 05 20.9 26.4 5 6 1 1
M - 06 22.0 26.0 7 5 2 4
M - 07 21.8 27.8 6 7 1 1
M - 08 22.7 28.1 8 8 0 0
M - 09 23.2 28.5 9 9 0 0
SUMA= | 14

Fuente: Elaboracion Propia



En la tabla 57 se puede observar los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicién de fibra de

polipropilenos en 0.9%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.88.

Figura 66. CHICLAYO. Formula de correlacién de spearman, segun poblacion, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman

6 E d? d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- n(nz —1) datos de orden de x - y.
n : nimero de parejas de datos.
| n= | 9 |Muestras
| zd2= | 14 ]
[ e= | o8 |
| p= | o8 |

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 67. CHICLAYO. Prueba de hipotesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HUZ p = 0 {No existe correlacidn lineal)

Hy: p # 0 (existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

p

t = —— [ = 4.99

1—p?
n—2

Valor critico:

[ n= | o |

La=02= [ 7 |

| a= [ o005 | 5%

| ten-2= | 236 |

Fuente: Elaboracién Propia.



Figura 68. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a tracciéon a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 68 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a traccioén a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlacién

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 58. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a traccién, concreto patrén con

adicion de fibras de polipropileno 1.5%, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
| ADICION
MUESTRAS F(’@T/fn?z';' (1.5%) RA(';'&O RA(%;O d d?
(kg/cm?)
M - 01 16.9 21.4 3 3
0 0
M - 02 16.7 20.6 2 2 0 0
M - 03 16.2 20.3 1 1 0 0
M - 04 19.7 24.3 4 6 2 4
M - 05 20.9 23.7 5 4 1 1
M - 06 22.0 24.2 7 5 2 4
M - 07 218 26.0 6 8 2 4
M - 08 22.7 25.7 8 7 1 1
M - 09 23.2 26.3 9 9 0 0
SUMA= | 14

Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla 58 se puede observar los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicién de fibra de

polipropilenos en 1.5%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.88.

Figura 69. CHICLAYO. Formula de correlacion de spearman, segun poblacién, 2023.

p: Cosficiente de correlacion de Spearman
6 E d2 d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- m datos de orden c.le X-Y.
n : nimero de parejas de datos.

[ n= [ 9 |Muestras
[ sd2= | 14 |
| _e= [ o088 |
| _ep= [ o088 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 70. CHICLAYO. Prueba de hipodtesis, segun poblacion, 2023.
PRUEBA DE HIPOTESIS

HUZ p= 0 (No existe correlacién lineal)

Hl: p#F 0 (Existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

t = P [ = 4.99

1-p?
n—2

Valor critico:

L n= | o |

[o=02= [ 7 ]

| a= | o005 | 5%

| tern-2= | 23 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 71. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.

Region de 4.99
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-2.36 2.36

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 71 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlacion

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 59. CHICLAYO. Correlacion de Pearson, resistencia a traccion, concreto patron con adicion
de fibras de polipropileno 2.5%, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACIOI\%SE SPEARMAN
2 ADICION
MUESTRAS I?Ifg/?rgzl;l (2.5%) RA(I;I()G © RA(%G © d d?
(kg/lcm?)
M- 01 16.9 18.6 3 3 0 0
M - 02 16.7 18.1 2 2 0 0
M - 03 16.2 17.7 1 1 0 0
M - 04 19.7 23.2 4 6 2 4
M - 05 20.9 22.7 5 4 -1 1
M - 06 22.0 22.9 7 5 -2 4
M - 07 21.8 23.9 6 8 2 4
M - 08 22.7 23.3 8 7 -1 1
M - 09 23.2 24.1 9 9 0 0
SUMA = 14

Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla 59 se puede observar los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicién de fibra de

polipropilenos en 2.5%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.88.

Figura 72. CHICLAYO. Formula de correlacion de spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman

6 E dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- n(nz —1) datos de orden de x - .
n : nimero de parejas de datos.
| n= | 9 |Muestras
[ sd2= | 14 ]
[ _p= | oes |
[ = | oss |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 73. CHICLAYO. Prueba de hipotesis, segun poblacion, 2023.
PRUEBA DE HIPOTESIS

HOZ p = 0 {No existe correlacion lineal)

Hl: pF 0  (Existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

t = P __ [ = 4.99

1—p?2
n—2

Valor critico:

L n= [ o ]

[ gi=(2)= | 7 |

| a= | o005 | 5%

| t2n-2= | 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 74. Chiclayo. Correlacion lineal de la resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de

curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 74 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlacién

es diferente de cero la cual sale 2.36.

CORRELACION DE SPEARMAN ENSAYOS DE RESISTENCIA A FLEXION.

Tabla 60. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a flexion, concreto patrén con adicion
de fibras de polipropileno 0.3%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
. ADICION
MUESTRAS Zf-;sn?zl;l (0.3%) RA&?O RA(I\\I(;;O d d?
g (kg/cm?)
M - 01 33.0 39.4 1 2 1 1
M - 02 38.1 38.9 3 1 -2 4
M - 03 38.0 39.6 2 3 1 1
M - 04 43.9 45.6 6 6 0 0
M - 05 42.1 44.7 4 4 0 0
M - 06 43.4 45.3 5 5 0 0
M - 07 48.2 52.0 7 8 1 1
M - 08 49.0 50.9 8 7 -1 1
M - 09 49.3 52.7 9 9 0 0
SUMA=| 8




En la tabla 60 se puede observar los ensayos de resistencia a flexion alos 7, 14 y
28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicion de fibra de

polipropilenos en 0.3%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a flexién a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.93.

Figura 75. CHICLAYO. Formula de correlacién de spearman, segun poblacion, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
6 Z dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- m datos de orden c.ie X-y.
n : namero de parejas de datos.

| n= | 9 |Muestras
| zd2= | 8 |
| p= | o0s |
[ p= | o093 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 76. CHICLAYO. Prueba de hipodtesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HOZ p= 0 (No existe correlacion lineal)

Hy: p# 0 (existe correlacion lineal)

Estadistico de prueba

p
t=— [ = 6.88
1—p?
n-—2
Valor critico:
L n= [ o |
[ gl=02= | 7 |
| a= | o005 | s%
[ t@2n-2= ] 23 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 77.

curado, 2023.

-2.36

Fuente: Elaboracion propia.
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CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de

En la figura 77 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de

resistencia a flexiéon a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si

existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlaciéon

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 61. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a flexion, concreto patrén con adicién
de fibras de polipropileno 0.9%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
. ADICION
MUESTRAS Z(A-IET?Z';I (0.9%) RA(I)\I(;;O RA('\\(I)GO d d?
9 (kg/cm?)
M- 01 33.0 41.8 1 3 2 4
M - 02 38.1 40.5 3 1 -2 4
M - 03 38.0 41.3 2 2 0 0
M - 04 43.9 47.9 6 5 -1 1
M - 05 42.1 49.0 4 6 2 4
M - 06 43.4 47.7 5 4 -1 1
M - 07 48.2 54.8 7 8 1 1
M - 08 49.0 53.0 8 7 -1 1
M - 09 49.3 56.8 9 9 0 0
SUMA=| 16




En la tabla 61 se puede observar los ensayos de resistencia a flexion alos 7, 14 y
28 dias de curado con respecto al concreto patron y adicion de fibra de

polipropilenos en 0.9%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a flexién a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.97.

Figura 78. CHICLAYO. Formula de correlacién de spearman, segun poblacion, 2023.

p: Coeficiente de correlacién de Spearman

6 E dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- n(ng 1) datos de orden de x - v.
n : nimero de parejas de datos.
| n= | 9 |Muestras
| zd2= | 16 |
[ e= [ o&7 |
L _e= [ o8& |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 79. CHICLAYO. Prueba de hipotesis, segun poblacion, 2023.
PRUEBA DE HIPOTESIS

H(}: p= 0 (Noexiste correlacion lineal)
Hy: p # 0 (giste correlacién lineal)

Estadistico de prueba

p
t= [ = 4.60
1-—p?
n-—2
Valor critico:
[ n= [ o |
La=02=[ 7 |
| a= | o005 | 5%
[ ten-2= | 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 80. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 80 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a flexiéon a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlaciéon

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 62. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, resistencia a flexion, concreto patrén con adicion
de fibras de polipropileno 1.5%, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
< ADICION
MUESTRAS Tlfg\;/-?rr?zl;l (1.5%) R'A‘(I)\I<§BO RA(I\\I(?O d d?
(kg/cm?)
M - 01 33.0 46.3 1 2 1 1
M - 02 38.1 49.5 3 3 0 0
M - 03 38.0 45.3 2 1 -1 1
M - 04 43.9 50.4 6 4 -2 4
M - 05 42.1 52.4 4 5 1 1
M - 06 43.4 53.5 5 6 1 1
M - 07 48.2 58.4 7 8 1 1
M - 08 49.0 59.6 8 9 1 1
M - 09 49.3 57.5 9 7 -2 4
SUMA = 14

Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla 62 se puede observar los ensayos de resistencia a flexiébn alos 7, 14 y
28 dias de curado con respecto al concreto patron y adicion de fibra de

polipropilenos en 1.5%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a flexién a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.88.

Figura 81. CHICLAYO. Formula de correlacién de spearman, segun poblacion, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
1 6 E d? d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1———7—0 :
n(nz _ 1) datos de orden de x - y.
n : nimero de parejas de datos.

[ n= | 9 |Muestras
| zd2= | 14 |
[_p= | o8 |
[ _e= | o8 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 82. CHICLAYO. Prueba de hipodtesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HU: p= 0  (No existe correlacion lineal)

Hl: pF 0 (Esiste correlacién lineal)

Estadistico de prueba

t = [ = 4.99
1—p?
n—2

Valor critico:

L n= [ o |

Lo=e2= ] 7 ]

| o= | o005 | 5%

[ ten-2= | 23 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 83. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a tracciéon a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 83 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a flexiéon a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlacién

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 63. Correlacién de Spearman, resistencia a flexién, concreto patrén con adicion de fibras de
polipropileno 2.5%,2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

< ADICION
MUESTRAS ng;?rgz';l (2.5%) RA(I;I()G © RA(%GO d d?

(kg/cm?)
M - 01 33.0 43.9 1 2 1 1
M - 02 38.1 42.8 3 1 -2 4
M - 03 38.0 44.7 2 3 1 1
M - 04 43.9 46.3 6 4 -2 4
M - 05 42.1 47.2 4 5 1 1
M - 06 43.4 49.3 5 6 1 1
M - 07 48.2 53.5 7 7 0 0
M - 08 49.0 56.2 8 9 1 1
M - 09 49.3 54.8 9 8 -1 1
SUMA = 14

Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla 63 se puede observar los ensayos de resistencia a flexion alos 7, 14 y
28 dias de curado con respecto al concreto patron y adicion de fibra de

polipropilenos en 2.5%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de resistencia a flexién a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual se

obtuvo una correlacion de 0.88.

Figura 84. CHICLAYO. Formula de correlacion de spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
6 E d? d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- n(nz —1) datos de orden de x - y.
n : nimero de parejas de datos.

[ n= | 9  |Muestras
[ zd2= | 14 |
| _e= | o8 |
| _e= [ o8 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 85. CHICLAYO. Prueba de hipétesis, segun poblacién, 2023.
PRUEBA DE HIPOTESIS

HUI p= 0 (Mo existe correlacién lineal)
Hl: pF 0 (Existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

t= L [ t= 4.99
1—p?
n—2

Valor critico:

[ n= [ o |

[ g=p2=] 7 ]

| a= | o005 | 5%

[ t@2n-2= | 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 86. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de

curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 86 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
resistencia a flexion a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlacién

es diferente de cero la cual sale 2.36.

CORRELACION DE SPEARMAN ENSAYOS DE MODULO DE ELASTICIDAD.

Tabla 64. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, ensayo de médulo de elasticidad, concreto

patrén con adicion de fibras de polipropileno 0.3%, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

Fuente: Elaboracion propia.

. ADICION
MUESTRAS Z(A-IET?Z';I (0.3%) R'A‘(I)\I<§BO RA(I\\I(;;O d d?

9 (kg/cm?)
M - 01 118342.4 | 167999.9 1 1 0 0
M - 02 187736.7 | 181665.2 2 2 0 0
M - 03 195616.1 | 194926.5 4 3 -1 1
M - 04 218970.4 | 233110.4 5 5 0 0
M - 05 195043.5 | 231964.9 3 4 1 1
M - 06 229009.4 | 236159.2 6 6 0 0
M - 07 259556.0 | 270977.3 8 8 0 0
M - 08 258362.4 | 272427.0 7 9 2 4
M - 09 261698.0 | 269633.2 9 7 -2 4
SUMA= | 10




En la tabla 64 se puede observar los ensayos de médulo de elasticidad a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicién de fibra de

polipropilenos en 0.3%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de mdédulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual

se obtuvo una correlacion de 0.92.

Figura 87. CHICLAYO. Formula de correlacién de Spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacién de Spearman

2
—1-— 6 Z d d: es la diferencia entre los correspondientes
p = n(nz _ 1) datos de orden de x - y.
n : nimero de parejas de datos.

| n= | 9 |Muestras
| zd2= | 10 |
| _ep= | o092 |
| ep= | o092 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 88. CHICLAYO. Prueba de hipdtesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

H{}: p =0 {No existe correlacion lineal)
Hl: pF 0 (Existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

t= _P [ = 6.07
1-—p2
n—2

Valor critico:

| n = | o ]

[ g=02= [ 7 ]

| a= [ 005 | 5%

[ ten-2= | 23 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 89. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a tracciéon a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.

Regién de 6.07
aceptacion

-2.36 2.36

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 89 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
modulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlaciéon

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 65. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, ensayo de médulo de elasticidad, concreto patrén

con adicioén de fibras de polipropileno 0.9%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
. ADICION
MUESTRAS I?lfﬁ?n?z';l (0.9%) RA(|>\I()G © RA(%GO d d?
9 (kg/cm?)
M - 01 118342.4 | 159550.0 1 1 0 0
M - 02 187736.7 | 190394.8 2 2 0 0
M - 03 195616.1 | 216891.5 4 3 -1 1
M - 04 218970.4 | 248290.9 5 4 -1 1
M - 05 1950435 | 250072.2 3 5 2 4
M - 06 229009.4 | 254891.7 6 6 0 0
M - 07 259556.0 | 290615.3 8 8 0 0
M - 08 258362.4 | 292993.1 7 9 2 4
M - 09 261698.0 | 288361.9 9 7 -2 4
SUMA= | 14




En la tabla 65 se puede observar los ensayos de médulo de elasticidad a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicién de fibra de

polipropilenos en 0.9%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de mdédulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual

se obtuvo una correlacion de 0.88.

Figura 90. CHICLAYO. Formula de correlacién de Spearman, segun poblacion, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
6 Z dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p = 1-—- m datos de orden de x - y.
n : numero de parejas de datos.

| n= | 9 |Muestras
| sd2= | 14 |
[_e= [ o8 |
[ e= [ o8 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 91. CHICLAYO. Prueba de hipotesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HUZ pP= 0 (No existe correlacisn lineal)

Hy: p# 0 (existe correlacion lineal)

Estadistico de prueba

t = £ [ = 4.99
1—p?
n—2

Valor critico:

| n= [ o |

[ g=0m2= | 7 |

| a= [ o005 | 5%

| t@emn-2= | 23 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 92. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a tracciéon a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.

Regidén de 4.99

aceptacion

-2.36 2.36

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 92 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
modulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlaciéon

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 66. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, ensayo de médulo de elasticidad, concreto patrén

con adicién de fibras de polipropileno 1.5%, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN
2 ADICION
wusTRas | PATRON| ")) | RANGO | RaNGO |y | g
(kg/cm?)
M-01 118342.4 | 129399.6 1 1 0 0
M - 02 187736.7 | 159270.2 2 3 1 1
M - 03 195616.1 | 156096.0 4 2 -2 4
M- 04 218970.4 | 223866.2 5 4 -1 1
M - 05 195043.5 | 231964.9 3 6 3 9
M - 06 229009.4 | 227397.9 6 5 -1 1
M - 07 259556.0 | 264208.0 8 9 1 1
M - 08 258362.4 | 260716.3 7 I 0 0
M - 09 261698.0 | 262959.1 9 8 -1 1
SUMA = 18




En la tabla 66 se puede observar los ensayos de médulo de elasticidad a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patron y adiciéon de fibra de

polipropilenos en 1.5%.

En la gréfica se puede mostrar el resultado del coeficiente de correlaciéon de
Spearman con respecto a los ensayos de médulo de elasticidad a los 7, 14 y 28

dias de curado en la cual se obtuvo una correlacion de 0.85.

Figura 93. Formula de correlaciéon de Spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman
6 E dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- m datos de orden de x - .
n : numero de parejas de datos.

| n= | 9 |Muestras
| md2= | 18 |
| _p= | o8 |
| _e= | o8 |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 94. Prueba de hipétesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HU: p= 0 (No existe correlacién lineal)

H]_! P # 0 (Existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

t = P [ 1= 4.27

1-—p?
n—2

Valor critico:

| n= | o ]

[ gl=(n-2)= | 7 |

| a= | o005 | 5%

| te2n-2= | 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 95. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a traccion a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.

Regién de 4.27

-2.36 2.36

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 95 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
modulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlacién

es diferente de cero la cual sale 2.36.

Tabla 67. CHICLAYO. Correlacién de Spearman, ensayo de médulo de elasticidad, concreto patron

con adicién de fibras de polipropileno 2.5%, 2023.

CALCULO DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

£ ADICION
MUESTRAS Tlfg\;/-?rr?zl;l (2.5%) RA(';I()GO RA('\\I()GO d d?
(kg/cm?)
M - 01 118342.4 168159.4 1 1 0 0
M - 02 187736.7 176008.7 2 3 1 1
M - 03 195616.1 173861.7 4 2 -2 4
M - 04 218970.4 216165.5 5 5 0 0
M - 05 195043.5 218616.2 3 6 3 9
M - 06 229009.4 211050.3 6 4 -2 4
M - 07 259556.0 256990.8 8 9 1 1
M - 08 258362.4 255853.0 I 8 1 1
M - 09 261698.0 252623.6 9 7 -2 4
SUMA
= 24

Fuente: Elaboracion propia




En la tabla 67 se puede observar los ensayos de médulo de elasticidad a los 7, 14
y 28 dias de curado con respecto al concreto patrén y adicién de fibra de

polipropilenos en 2.5%.

Se muestra el resultado del coeficiente de correlacion de Spearman con respecto
a los ensayos de mdédulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de curado en la cual

se obtuvo una correlacion de 0.80.

Figura 96. Formula de correlaciéon de Spearman, segun poblacién, 2023.

p: Coeficiente de correlacion de Spearman

—1 6 E dz d: es la diferencia entre los correspondientes
p=1- n(nZ _ 1) datos de orden de x - y.
n : numero de parejas de datos.
| n= | 9 |Muestras
[ =zd2= | 24 |
| _e= | o080 |
| _e= | o080 |

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 97. Prueba de hipétesis, segun poblacion, 2023.

PRUEBA DE HIPOTESIS

HU: P = 0 {No existe correlacion lineal)
Hll P # 0 (Existe correlacién lineal)

Estadistico de prueba

t= P [ 1= 3.53
1—p?
n—2

Valor critico:

| n= [ o |

[ g=pp2= | 7 |

| a= | 005 | 5%

[ t@2n-2= | 236 |

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 98. CHICLAYO. Correlacion lineal de la resistencia a tracciéon a los 7, 14 y 28 dias de
curado, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 98 se puede mostrar la correlacion lineal que tienen los resultados de
modulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de curado, en la cual se indica que si
existe evidencia estadistica suficiente para concluir que el coeficiente de correlacién

es diferente de cero la cual sale 2.36.



DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE VARIACION.

Tabla 68. CHICLAYO. Desviaciéon estandar y coeficiente variacion ensayo de resistencia a

compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado, 2023.

DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE VARIACION DE RESISTENCIA ATRACCION ALOS 7, 14, 28 DIAS
5 RESISTENCIA A TRACCION
w00 | s |FOELERE| IO | oo | s | et | o

M - 01 16.9 kg/cm?2
M - 02 PATRON 16.7 kg/cm?2 16.6 kg/cm2 0.1 0.4 0.022 %
M- 03 16.2 kg/lcm2
M - 04 18.9 kg/cm?2
M - 05 Adicion (0.3%) 18.4 kg/lcm2 19.0 kg/cm2 0.4 0.7 0.035 %
M - 06 19.7 kg/cm?2
M - 07 21.7 kg/cm?2

7 DIAS M - 08 Adicion (0.9%) 22.4 kglcm2 22.3 kg/lcm2 0.3 0.6 0.025 %
M - 09 22.8 kg/cm?2
M - 10 21.4 kglcm2
M-11 Adicion (1.5%) 20.6 kg/cm?2 20.8 kg/cm2 0.3 0.6 0.027 %
M- 12 20.3 kg/cm?2
M-13 18.6 kg/cm?2
M- 14 Adicion (2.5%) 18.1 kg/cm2 18.1 kglcm2 0.2 0.5 0.025 %
M - 15 17.7 kg/lcm?2
M -01 19.7 kg/cm?2
M - 02 PATRON 20.9 kg/cm?2 20.9 kg/cm2 13 1.2 0.055 %
M -03 22.0 kg/cm?2
M - 04 22.8 kglcm2
M - 05 Adicion (0.3%) 23.9 kg/cm2 23.6 kg/lcm2 0.5 0.7 0.030 %
M - 06 24.1 kg/lcm2
M- 07 25.7 kglcm2

14 DIAS M - 08 Adicion (0.9%) 26.4 kg/cm?2 26.0 kg/cm2 0.1 0.4 0.013 %
M - 09 26.0 kg/cm?2
M - 10 24.3 kg/lcm?2
M-11 Adicion (1.5%) 23.7 kg/lcm?2 24.1 kg/lcm2 0.1 0.3 0.013 %
M-12 24.2 kglcm2
M-13 23.2 kg/lcm?2
M-14 Adicion (2.5%) 22.7 kg/lcm?2 22.9 kg/cm2 0.1 0.3 0.011 %
M - 15 22.9 kg/lcm2
M - 01 21.8 kg/cm?2
M- 02 PATRON 22.7 kglcm2 22.6 kg/cm2 0.5 0.7 0.031 %
M- 03 23.2 kg/cm?2
M - 04 25.5 kg/em?2
M - 05 Adicion (0.3%) 25.0 kg/cm?2 25.5 kg/em2 0.3 0.5 0.020 %
M - 06 26.0 kg/cm?2
M - 07 27.8 kglcm2

28DIAS| M-08 Adicién (0.9%) 28.1 kg/cm2 28.1 kg/cm2 0.1 0.4 0.012 %
M - 09 28.5 kg/cm?2
M - 10 26.0 kg/cm2
M-11 Adicion (1.5%) 25.7 kglcm2 26.0 kg/cm2 0.1 0.3 0.012 %
M-12 26.3 kg/cm2
M-13 23.9 kg/lcm2
M- 14 Adicion (2.5%) 23.3 kg/cm?2 23.8 kg/lcm2 0.2 0.4 0.018 %
M - 15 24.1 kg/lcm2

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 69. CHICLAYO. Desviacién estandar y coeficiente variacién ensayo de resistencia a flexion a
los 7, 14 y 28 dias de curado,2023.

DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE VARIACION DE RESISTENCIA AFLEXION ALOS 7, 14, 28 DIAS

w0 | wuesTon | OIOONDEFBRADE || RESSTEVOMARSION | proueno | s | OOV | corroEv:

M- 01 33.0 kg/cm2
M - 02 PATRON 38.1 kg/cm2 36.4 kg/cm2 8.5 2.9 0.080 %
M - 03 38.0 kg/cm2
M - 04 39.4 kg/cm?2
M - 05 Adicion (0.3%) 38.9 kg/cm2 39.3 kglcm2 0.1 0.4 0.009 %
M - 06 39.6 kg/cm?2
M - 07 41.8 kg/cm?2

7 DIAS M - 08 Adicion (0.9%) 40.5 kg/cm?2 41.2 kg/cm2 0.4 0.7 0.016 %
M - 09 41.3 kg/cm?2
M -10 46.3 kglcm2
M-11 Adicion (1.5%) 49.5 kg/cm2 47.0 kg/cm2 4.8 2.2 0.047 %
M-12 45.3 kglcm2
M -13 43.9 kg/cm?2
M- 14 Adicion (2.5%) 42.8 kg/cm2 43.8 kg/cm2 0.9 1.0 0.022 %
M - 15 44.7 kg/lcm?2
M - 01 43.9 kg/cm2
M - 02 PATRON 42.1 kg/cm2 43.1 kglcm2 0.9 0.9 0.022 %
M - 03 43.4 kg/lcm?2
M - 04 45.6 kg/cm2
M - 05 Adicion (0.3%) 44.7 kg/lcm2 45.2 kg/cm2 0.2 0.5 0.010 %
M - 06 45.3 kglcm2
M - 07 47.9 kg/cm?2

14 DIAS M - 08 Adicion (0.9%) 49.0 kg/cm2 48.2 kg/cm2 0.5 0.7 0.015 %
M - 09 47.7 kg/lcm2
M -10 50.4 kg/lcm2
M-11 Adicion (1.5%) 52.4 kglcm2 52.1 kg/cm2 25 1.6 0.030 %
M-12 53.5 kg/lcm2
M-13 46.3 kg/cm?2
M- 14 Adicion (2.5%) 47.2 kg/lcm2 47.6 kg/cm2 24 15 0.032 %
M - 15 49.3 kg/cm?2
M - 01 48.2 kg/cm?2
M - 02 PATRON 49.0 kg/cm2 48.8 kg/cm2 0.3 0.6 0.012 %
M - 03 49.3 kg/cm?2
M- 04 52.0 kg/cm2
M - 05 Adicion (0.3%) 50.9 kg/cm2 51.9 kg/cm2 0.8 0.9 0.017 %
M - 06 52.7 kglcm2
M - 07 54.8 kg/cm?2

28 DIAS M - 08 Adicion (0.9%) 53.0 kg/cm2 54.9 kglcm2 3.6 19 0.035 %
M - 09 56.8 kg/cm?2
M- 10 58.4 kg/cm?2
M-11 Adicion (1.5%) 59.6 kg/cm2 58.5 kg/cm2 11 11 0.018 %
M- 12 57.5 kg/lcm2
M -13 53.5 kg/cm2
M- 14 Adicion (2.5%) 56.2 kg/cm2 54.8 kg/cm2 1.8 14 0.025 %
M -15 54.8 kglcm2

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 70. CHICLAYO. Desviacién estandar y coeficiente variacion ensayo de médulo de elasticidad
alos 7, 14 y 28 dias de curado, 2023.

DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE VARIACION DE MODULO DE ELASTICIDAD ALOS 7, 14, 28 DIAS
EDAD MUESTRA ADFIg(L)I’I\:I’RD g;lf;\‘A ODE RESISTE(’:;:/'Q:Z)FL EXION PROMEDIO VARIANZA D:::::g:g Co;:\';';::‘lgENDE

M-01 118342.4 kg/lcm2
M- 02 PATRON 187736.7 kg/cm?2 167231.7 kg/cm2 | 1808146011.3 42522.3 0.254 %
M- 03 195616.1 kg/cm2
M - 04 167999.9 kg/cm2
M- 05 Adicién (0.3%) 181665.2 kg/cm2 181530.5 kglcm2 | 181273241.8 13463.8 0.074 %
M - 06 194926.5 kg/cm?2
M- 07 159550.0 kg/cm2

7DIAS | M-08 Adicion (0.9%) 190394.8 kg/cm2 188945.4 kglcm2 | 823589094.6 28698.2 0.152 %
M- 09 216891.5 kglcm?2
M- 10 129399.6 kg/cm2
M-11 Adicién (1.5%) 159270.2 kg/cm2 148255.3 kglcm2 | 269172016.8 16406.5 0.111%
M-12 156096.0 kg/cm2
M-13 168159.4 kg/cm2
M-14 Adicién (2.5%) 176008.7 kg/cm2 172676.6 kglcm2 | 16456359.6 4056.6 0.023 %
M-15 173861.7 kg/cm2
M-01 218970.4 kg/cm?2
M- 02 PATRON 195043.5 kg/cm2 214341.1 kglcm2 | 304493636.0 17449.7 0.081 %
M- 03 229009.4 kg/lcm?2
M-04 233110.4 kglcm?2
M - 05 Adicion (0.3%) 231964.9 kglem? 233744.8 kglcm2 | 4699994.9 2167.9 0.009 %
M - 06 236159.2 kglem?2
M- 07 248290.9 kg/cm?2

14DIAS|  M-08 Adicién (0.9%) 250072.2 kglcm?2 251085.0 kg/lem2 | 116618314 3414.9 0.014 %
M- 09 254891.7 kg/lcm?2
M-10 223866.2 kglcm?2
M-11 Adicion (1.5%) 231964.9 kg/cm?2 227743.0 kg/cm2 16486527.5 4060.4 0.018 %
M-12 227397.9 kglem2
M-13 216165.5 kg/cm?2
M-14 Adicion (2.5%) 218616.2 kglcm?2 215277.3 kglcm2 14902256.2 3860.3 0.018 %
M- 15 211050.3 kg/cm2
M-01 259556.0 kglcm?2
M- 02 PATRON 258362.4 kg/lcm?2 259872.1 kg/cm2 2856606.5 1690.1 0.007 %
M-03 261698.0 kglcm?2
M- 04 270977.3 kg/lcm?2
M- 05 Adicién (0.3%) 272427.0 kglem2 271012.5 kglcm2 1952133.0 1397.2 0.005 %
M - 06 269633.2 kg/cm?2
M- 07 290615.3 kglcm?2

28DIAS | M-08 Adicion (0.9%) 2929931 kglem? 200656.8 kglcm2 | 5363337.6 2315.9 0.008 %
M- 09 288361.9 kglcm?2
M- 10 264208.0 kg/cm2
M- 11 Adicién (1.5%) 260716.3 kglcm?2 262627.8 kglem2 | 3130342.8 1769.3 0.007 %
M-12 262959.1 kg/lcm?2
M-13 256990.8 kglcm?2
M-14 Adicién (2.5%) 255853.0 kg/cm? 255155.8 kglem2 | 5132803.3 2265.6 0.009 %
M-15 252623.6 kglcm?2

Fuente: Elaboracion propia




Conclusiones

La correlacion de Spearman no sirve para determinar la correlacién de variables
y validacion de hipétesis la cual nos permite rechazar o aceptar la hipdtesis nula
o la hipodtesis alterna, en la cual se indica que el p-valor obtenido (p=0.00 <=
alfa=0.05), entonces existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula y
aceptar la hipétesis alternativa. Este resultado confirma que los datos no siguen
una distribucion normal.

La correlacion de Spearman se realiz6 para los 180 ejemplares en los diferentes
ensayos elaborados en las cuales nos permitié conocer si existe relacion entre
las mismas, del mismo modo, se realizaron los métodos estadisticos de
Desviacion estandar y coeficiente variacion a los ensayos de resistencia a
compresion, traccion, flexion y moédulo de elasticidad a los 7, 14 y 28 dias de
curado.

Las medidas de tendencia central son medidas estadisticas con las que
intentamos simplificar en un solo valor o un conjunto de valores que analizan el
comportamiento de una poblacion a partir de su muestra. Sin embargo, para
hacer analisis mas precisos sobre el comportamiento de los datos cercanos a la
media es necesario utilizar las medidas de dispersion que son Rango de
variacion, Varianza, Desviacion estandar, y Coeficiente de variacidon que se
encargan de medir el grado de dispersion de los valores de la variable. Es decir,
debemos considerar en qué medida o grado los datos difieren entre si. El
Coeficiente de variacion Se utiliza para comparar la dispersion (variacién) de

conjuntos de datos de medidas diferentes o con medias aritméticas diferentes.



Anexo N°10. Andlisis de cargas uniformemente distribuida.
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CONCRETO PATRON RESISTENCIA A FLEXION

Se va a realizar el modelamiento de una viga con respecto a la resistencia a flexion

obtenidas en los ensayos con el fin de ver el comportamiento del elemento.

Figura 99. CHICLAYO. Carga distribuida, resistencia a traccion, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 99 se muestra la carga distribuida de 49 kg/cm?, con respecto a la
resistencia a traccion del concreto patrén a los 28 dias de curado, la cual actua de

manera uniforme sobre el elemento estructural.

Figura 100. CHICLAYO. Deformacion de la viga, segun la carga aplicada, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.



En la figura 100 se muestra la deformacion de la viga segun la carga aplicada con
respecto al concreto patrén, la cual se define como una la alteracion del estado

fisico debido a una fuerza mecanica externa, a una variacion de temperatura.

Figura 101. CHICLAYO. Reacciones en cada uno de los apoyos en la viga, segun la carga,

2023.
o 58]
o o

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 101 se muestra las reacciones que se obtuvo en la viga cuando de
aplico una carga de 49 kg/cm? con respecto al concreto patrdn, las reacciones estan

sujetas a fuerzas o momentos.

Figura 102. CHICLAYO. Cortantes sobre la viga, segun la carga, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 102 se muestra las cortantes existentes en la viga, aplicando una fuerza
de 49 kg/cm? con respecto al concreto patrédn, la fuerza cortante es la resultante de
todas las fuerzas verticales que actuan en la viga en una seccién considerada,

manteniendo el equilibrio en la seccion.



Figura 103. CHICLAYO. Deflexioén en la viga, segun la carga, 2023.
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En la figura 103 se muestra la deflexion que existe en la viga & = 0.00012, con una

carga de 49 kg/cm? con respecto al concreto patron, por lo cual se dice que la

deflexiéon es el fendmeno que acontece en los elementos esbeltos, cuando estos

estan sometidos a una carga que los comprime.



CARGA MAS DESFAVORABLE

Se va a realizar el modelamiento de una viga con respecto a la resistencia a flexion

obtenidas en los ensayos con el fin de ver el comportamiento del elemento.

Figura 104. CHICLAYO. Carga distribuida, resistencia a traccion, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 104 se muestra la carga distribuida de 51 kg/cm?, con respecto a la
resistencia a traccion del concreto patron mas 0.3% de fibra de polipropileno a los

28 dias de curado, la cual actia de manera uniforme sobre el elemento estructural.

Figura 105. CHICLAYO. Deformacion de la viga, segun la carga aplicada, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.



En la figura 105 se muestra la deformacion de la viga segun la carga aplicada con
respecto al concreto patron mas 0.3% de fibra de polipropileno, la cual se define
como una la alteracién del estado fisico debido a una fuerza mecanica externa, a

una variacion de temperatura.

Figura 106. CHICLAYO. Reacciones en cada uno de los apoyos en la viga, segun la carga, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 106 se muestra las reacciones que se obtuvo en la viga cuando de
aplico una carga de 51 kg/cm? con respecto al concreto patrén mas 0.3% de fibra

de polipropileno, las reacciones estan sujetas a fuerzas o momentos.

Figura 107. CHICLAYO. Cortantes sobre la viga, segun la carga, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 107 se muestra las cortantes existentes en la viga, aplicando una fuerza
de 49 kg/cm? con respecto al concreto patron mas 0.3% de fibra de polipropileno,
la fuerza cortante es la resultante de todas las fuerzas verticales que actuan en la

viga en una seccién considerada, manteniendo el equilibrio en la seccién.



Figura 108. CHICLAYO. Deflexion en la viga, segun la carga, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 108 se muestra la deflexion que existe en la viga & = 0.000125, con una
carga de 49 kg/cm? con respecto al concreto patrén mas 0.3% de fibra de
polipropileno, por lo cual se dice que la deflexién es el fendmeno que acontece en
los elementos esbeltos, cuando estos estan sometidos a una carga que los

comprime.



CARGA MAS FAVORABLE

Se va a realizar el modelamiento de una viga con respecto a la resistencia a flexion

obtenidas en los ensayos con el fin de ver el comportamiento del elemento.

Figura 109. CHICLAYO. Carga distribuida, resistencia a traccién, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la grafica 109 se muestra la carga distribuida de 60 kg/cm?, con respecto a la
resistencia a traccion del concreto patrén mas 1.5% de fibra de polipropileno a los

28 dias de curado, la cual actia de manera uniforme sobre el elemento estructural.

Figura 110. CHICLAYO. Deformacién de la viga, segun la carga aplicada, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.



En la figura 110 se muestra la deformacién de la viga segun la carga aplicada con
respecto al concreto patrén, la cual se define como una la alteracion del estado

fisico debido a una fuerza mecanica externa, a una variacion de temperatura.

Figura 111. CHICLAYO. Reacciones en cada uno de los apoyos, segun la carga, 2023.

s ('}

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 111 se muestra las reacciones que se obtuvo en la viga cuando de
aplico una carga de 60 kg/cm? con respecto al concreto patron mas 1.5% de fibra

de polipropileno, la reacciones estan sujetas a fuerzas o momentos.

Figura 112. CHICLAYO. Cortantes sobre la viga, segun la carga, 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 112 se muestra las cortantes existentes en la viga, aplicando una fuerza
de 60 kg/cm? con respecto al concreto patron mas 1.5% de fibra de polipropileno,
la fuerza cortante es la resultante de todas las fuerzas verticales que actuan en la

viga en una seccion considerada, manteniendo el equilibrio en la seccion.



Figura 113. CHICLAYO. Deflexién en la viga, segun la carga, 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 113 se muestra la deflexion que existe en la viga 6 = 0.000147, con una
carga de 60 kg/cm? con respecto al concreto patrén mas 1.5% de fibra de
polipropileno, por lo cual se dice que la deflexién es el fendmeno que acontece en
los elementos esbeltos, cuando estos estdn sometidos a una carga que los

comprime.



Anexo N°11. Panel fotogréfico.

EXPLORACION DE CANTERAS

Imagen N°01: CHICLAYO. Cantera
Bomboncitos, con coordenadas, 2023.

Imagen N°02: CHICLAYO. Cantera
Piedra Azul, con coordenadas, 2023.
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Imagen N°03: CHICLAYO. Cantera La Victoria, con coordenadas, 2023.
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

Imagen N°04: CHICLAYO. Ensayo de
granulometria, agregado fino, 2023.

Imagen N°05: CHICLAYO. Ensayo de
granulometria, agregado grueso, 2023.




ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
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Imagen N°06: CHICLAYO. Ensayo de
contenido de humedad, agregado fino,
2023.

Imagen N°07: CHICLAYO. Ensayo de
contenido de humedad, agregado
grueso, 2023.

Imagen N°08: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado fino, 2023.

Imagen N°09: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado grueso,
2023.




= a3 e

ENSAYO DE PESO UNITARIO

Imagen N°10: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado fino, 2023.

Imagen N°11: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado grueso,
2023.

Imagen N°12: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado fino, 2023.

Imagen N°13: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado grueso,
2023.
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Imagen N°14: CHICLAYO. Ensayo de | Imagen N°15: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado fino, 2023. | Peso especifico, agregado grueso,
2023.

Imagen N°16: CHICLAYO. Ensayo de | Imagen N°17: CHICLAYO. Ensayo de
Peso especifico, agregado fino, 2023. | Peso especifico, agregado grueso,
2023.




OBTENCION DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO

Imagen N°18: CHICLAYO. Obtencion
de la fibra de polipropileno, material
reciclado, 2023.

Imagen N°19: CHICLAYO. Obtencién
de la fibra de polipropileno, material
reciclado, 2023.

Imagen N°20: CHICLAYO. Obtencion
de la fibra de polipropileno, material
reciclado, 2023.

Imagen N°21: CHICLAYO. Obtencién
de la fibra de polipropileno, material
reciclado, 2023.




ENSAYO DE ASENTAMIENTO (SLUMP) — CONCRETO PATRON

Imagen N°22: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), del concreto
patron, 2023.

Imagen N°23: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), del concreto
patron, 2023.

ENSAYO DE TEMPERATURA — CONCRETO PATRON

Imagen N°24: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, del concreto patrén, 2023.

Imagen N°25: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, del concreto patrén, 2023.




ELABORACION DE PROBETAS — CONCRETO PATRON

i
.

Imagen N°26: CHICLAYO. Elaboracién | Imagen N°27: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, del concreto patron, 2023. | de probetas, del concreto patron, 2023.

Imagen N°28: CHICLAYO. Elaboracion | Imagen N°29: CHICLAYO. Elaboracién
de probetas, del concreto patrén, 2023. | de probetas, del concreto patrén, 2023.




ENSAYO DE ASENTAMIENTO (SLUMP) — ADICION DE 0.3% FIBRA DE
POLIPROPILENO
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Imagen N°30: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicién de 0.3%
fibra de polipropileno, 2023.

Imagen N°31: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicién de 0.3%
fibra de polipropileno, 2023.

ENSAYO DE TEMPERATURA — ADICION DE 0.3% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°32: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicion de 0.3% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°33: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicion de 0.3% fibra de
polipropileno, 2023.




ELABORACION DE PROBETAS — ADICION DE 0.3% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°34: CHICLAYO.
Elaboracion de probetas, adicion de
0.3% fibra de polipropileno, 2023.

Imagen N°35: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicién de 0.3% fibra de

& |

polipropileno, 2023.
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Imagen N°36: CHICLAYO.
Elaboracion de probetas, adicion de
0.3% fibra de polipropileno, 2023.

Imagen N°37: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicién de 0.3% fibra de
polipropileno, 2023.




ENSAYO DE ASENTAMIENTO (SLUMP) — ADICION DE 0.9% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°38: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicion de 0.9%
fibra de polipropileno, 2023.

Imagen N°39: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicion de 0.9%
fibra de polipropileno, 2023.

ENSAYO DE TEMPERATURA — ADICION DE 0.9% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°40: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicién de 0.9% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°41: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicion de 0.9% fibra de
polipropileno, 2023.




ELABORACION DE PROBETAS — ADICION DE 0.9% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°42: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicion de 0.9% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°43: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicion de 0.9% fibra de

polipropileno, 2023.

Imagen N°44: CHICLAYO. Elaboracién
de probetas, adicion de 0.9% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°45: CHICLAYO. Elaboracién
de probetas, adicion de 0.9% fibra de
polipropileno, 2023.




ENSAYO DE ASENTAMIENTO (SLUMP) — ADICION DE 1.5% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°46: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicién de 1.5%
fibra de polipropileno, 2023.

Imagen N°47: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicién de 1.5%
fibra de polipropileno, 2023.

ENSAYO DE TEMPERATURA — ADICION DE 1.5% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°48: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicién de 1.5% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°49: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicion de 1.5% fibra de
polipropileno, 2023.




ELABORACION DE PROBETAS — ADICION DE 1.5% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°50: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicion de 1.5% fibra de

Imagen N°51: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicion de 1.5% fibra de

polipropileno, 2023.
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Imagen N°52: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicién de 1.5% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°53: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicién de 1.5% fibra de
polipropileno, 2023.




ENSAYO DE ASENTAMIENTO (SLUMP) — ADICION DE 2.5% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°54: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicion de 2.5%

fibra de polipropileno, 2023.

Imagen N°55: CHICLAYO. Ensayo de
asentamiento (slump), adicion de 2.5%
fibra de polipropileno, 2023.

ENSAYO DE TEMPERATURA -

ADICION DE 2.5% FIBRA DE
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Imagen N°56: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicién de 2.5% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°57: CHICLAYO. Ensayo de
temperatura, adicion de 2.5% fibra de
polipropileno, 2023.




ELABORACION DE PROBETAS — ADICION DE 2.5% FIBRA DE
POLIPROPILENO

Imagen N°58: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicion de 2.5% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°59: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicion de 2.5% fibra de

polipropileno, 2023
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Imagen N°60: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicién de 2.5% fibra de
polipropileno, 2023.

Imagen N°61: CHICLAYO. Elaboracion
de probetas, adicién de 2.5% fibra de
polipropileno, 2023.




CURADO DE LOS EJEMPLARES A LOS 7, 14 Y 28 DIAS

Imagen N°62: CHICLAYO. Curado de
los ejemplares, a los 7,14 y 28 dias,
2023.

Imagen N°63: CHICLAYO. Curado de
los ejemplares, a los 7,14 y 28 dias,
2023.

Imagen N°64: CHICLAYO. Curado de
los ejemplares, a los 7,14 y 28 dias,
2023.

Imagen N°65: CHICLAYO. Curado de
los ejemplares, a los 7,14 y 28 dias,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CONCRETO PATRON 7 DiAS DE CURADO

Imagen N°66: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, concreto

Imagen N°67: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, concreto patrén,

a los 7 dias de curado, 2023.

[

Imagen N°68: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexion, concreto patrén, a
los 7 dias de curado, 2023.

Imagen N°69: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, concreto patrén,
a los 7 dias de curado, 2023.




ROTURA DE PROBETAS CONCRETO PATRON 14 DiAS DE CURADO

Imagen N°70: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, concreto
patron, a los 14 dias de curado, 2023.

Imagen N°71: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, concreto patron,
a los 14 dias de curado, 2023.
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Imagen N°72: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, concreto patron, a
los 14 dias de curado, 2023.

Imagen N°73: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, concreto patrén,
a los 14 dias de curado, 2023.




ROTURA DE PROBETAS CONCRETO PATRON 28 DiAS DE CURADO

Imagen N°74: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, concreto
patron, a los 28 dias de curado, 2023.

Imagen N°75: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, concreto patron,
a los 28 dias de curado, 2023.
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Imagen N°76: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, concreto patron, a
los 28 dias de curado, 2023.

Imagen N°77: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, concreto patrén,
a los 28 dias de curado, 2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQIC')N DE 0.3% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 7 DIAS DE CURADO
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Imagen N°78: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 0.3% de fibra a los 7 dias de curado,

Imagen N°79: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicion de
0.3% de fibra a los 7 dias de curado,

2023.

Imagen N°80: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, con adicion de
0.3% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.

Imagen N°81: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
0.3% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQION DE 0.3% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 14 DIAS DE CURADO
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Imagen N°82: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 0.3% de fibra a los 17 dias de

Imagen N°83: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicién de
0.3% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.

curado, 2023.
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Imagen N°84: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, con adicion de
0.3% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.

Imagen N°85: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
0.3% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQION DE 0.3% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 28 DIAS DE CURADO

Imagen N°86: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 0.3% de fibra a los 28 dias de
curado, 2023.

Imagen N°87: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicion de
0.3% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.
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Imagen N°88: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexion, con adicion de
0.3% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.

Imagen N°89: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
0.3% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADI("JIC')N DE 0.9% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 7 DIAS DE CURADO

Imagen N°90: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 0.9% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.

Imagen N°91: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicion de

0.9% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.

Imagen N°92: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, con adicion de
0.9% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.

Imagen N°93: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
0.9% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQION DE 0.9% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 14 DIAS DE CURADO

Imagen N°94: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 0.9% de fibra a los 14 dias de
curado, 2023.

Imagen N°95: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicién de
0.9% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.
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Imagen N°96: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexion, con adicion de
0.9% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.

Imagen N°97: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
0.9% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIC:ION DE 0.9% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 28 DIAS DE CURADO

Imagen N°98: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 0.9% de fibra a los 28 dias de
curado, 2023.

Imagen N°99: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicion de
0.9% de fibra a los 28 dias de curado,

2023.

Imagen N°100: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexion, con adicion de
0.9% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.

Imagen N°101: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
0.9% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADI("JIC')N DE 1.5% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 7 DIAS DE CURADO

Imagen N°102: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 1.5% de fibra a los 7 dias de curado,

Imagen N°103: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicion de
1.5% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.
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Imagen N°104: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, con adicion de
1.5% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.

Imagen N°105: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
1.5% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQION DE 1.5% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 14 DIAS DE CURADO
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Imagen N°106: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 1.5% de fibra a los 14 dias de
curado, 2023.

Imagen N°107: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicién de
1.5% de fibra a los 14 dias de curado,

2023.

Imagen N°108: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, con adicion de
1.5% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.

Imagen N°109: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
1.5% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQION DE 1.5% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 28 DIAS DE CURADO
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Imagen N°110: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 1.5% de fibra a los 28 dias de

Imagen N°111: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicion de
1.5% de fibra a los 28 dias de curado,

curado, 2023.
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Imagen N°112: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexion, con adicion de
1.5% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.

Imagen N°113: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
1.5% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADI("JIC')N DE 2.5% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 7 DIAS DE CURADO

Imagen N°114: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 2.5% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.

Imagen N°115: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicién de
2.5% de fibra a los 7 dias de curado,

2023.

Imagen N°116: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, con adicion de
2.5% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.

Imagen N°117: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
2.5% de fibra a los 7 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQION DE 2.5% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 14 DIAS DE CURADO

Imagen N°118: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 2.5% de fibra a los 14 dias de
curado, 2023.

Imagen N°119: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicién de
2.5% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.
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Imagen N°120: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexién, con adicion de
2.5% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.

Imagen N°121: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
2.5% de fibra a los 14 dias de curado,
2023.




ROTURA DE PROBETAS CON ADIQION DE 2.5% DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO, 28 DIAS DE CURADO

Imagen N°122: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a compresion, con adicion
de 2.5% de fibra a los 28 dias de
curado, 2023.

Imagen N°123: CHICLAYO Ensayo de
resistencia a traccion, con adicion de
2.5% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.
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Imagen N°124: CHICLAYO. Ensayo de
resistencia a flexion, con adicion de
2.5% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.

Imagen N°125: CHICLAYO. Ensayo de
modulo de elasticidad, con adicion de
2.5% de fibra a los 28 dias de curado,
2023.




Anexo N°11. Planos de ubicacién de las canteras.

i\iﬂ Universidad Cesar Vallejo

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICAS DEL CONCRETO F'C= 280 KG/CM2 —
CHICLAYO”

PLANOS DE
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS UBICACION ALUMNO (S) ASESOR APROBO: JURADOS DESCRIPCION DEL PLANO ESCALA LAMINA N*
“Adicién de Fibras Mejorar las Propi LmAE [{rEe= DESCRIPCION INDICADA
X 5 Provincia reRRERATE AR G PN ey MG.ING. PLANOS DE UBICACION FECHA PU-01
Mecénicas y Fisicas del Concreto fc= 280 kg/em” - Chiclayo. Distrito  MANUEL MESONES MURO Tineo Carrasco Jhan Packs
Localidad DICIEMBRE 2023
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NOMBRE DE LA TESIS

UNIVERSIDAD ESAR VALLEJO ALUMNO (S) ASESOR APROBO: JURADOS DESCRIPCION DEL PLANO ESCALA LAMINA N*
NI C 'ALLEJ e 3 ) = T ]EECHA DESCRIPCION
Adicion de Fibras de las INDICADA
ﬁ FACULTAD DE INGENIERIA & g TR e Al Ciiroe Paud Mejereey MG ING. JULIO CESAR BEMTES CHERO| T PLANOS DE UBICACION PU-02
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Mecanicas y Fisicas del Concreto f'c= 280 kglem' - Chiclayo.” Tineo Carrasco Jhan Paok

FECHA
DICIFMARE 2003
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Anexo N°12: Certificados del laboratorio.

ertificado (= INACAL

de Calidad
Acreditacion

La Direccidén de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en el marco
dela Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacidon a:

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo El Cerrito, distrito y provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla
en el DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero de registro indicado lineas abajo
Fecha de Acreditacién: 14 de febrero de 2023
Fecha de Vencimiento: 13 de febrero de 2026

Firruao digitae oor AGUILAR RODRIGUEZ Lidia
(1]

r Fnl" l 202303-02 1

Q Witeo: By el Autor del Dacuments

. ¢ 2 PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ

gedae N _?43'2023%?/\(,“" DA Directora (d.t). Direccién de Acreditacién - INACAL

Contrato N 005-2023/INACAL-DA Fecha de emisién: 27 de febrero de 2023
Registro N*: LE-203

El pres aficado uene valldsz con sucor dient nA_La_ ce de Acreditacion ycédula de nouficacidn dado que el alcance puede estar suleie a amplisciones, reduccionss, ac Zaciones y suspensiones
: J alance y vigencla debe confirr : en la pagina neb www. inacal gob pefacreditacion jeategoria/acreditados v/ a través del codign QR al momenio de hacer us | presente certificado
La Duecrion de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocinuento Multdateral (MLA Inter Aumencan Accreditation Cooperation (JAAC) e International Accreditation Forum (JAF) y del
Acuerdo de Reconocimiento Mutuwo con la international Laboratory Accreditation Cooperation (LAC)

DA-acr-01P-02M Ver 03



Reporte de Ficha RUC

Lima, 01/09/2023

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA

CERRADA

20487357465

Informacion General del Contribuyente

Cadigo y descripcion de Tipo de Contribuyente 39 SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Fecha de Inscripcion 05/05/2010

Fecha de Inicio de Actividades 01/05/2010

Estado del Contribuyente ACTIVO

Dependencia SUNAT 0073 - I.R.LAMBAYEQUE-MEPECO

Condicion del Domicilio Fiscal HABIDO

Emisor electronico desde 03/11/2018

Comprobantes electrénicos FACTURA (desde 03/11/2018),BOLETA (desde 18/02/2019),
(desde 11/02/2020)

Nombre Comercial

Datos del Contribuyente

Tipo de Representacion

Actividad Econémica Principal

4390 - OTRAS ACTIVIDADES ESPECIALIZADAS DE
CONSTRUCCION

Actividad Econémica Secundaria 1

4210 - CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y VIAS DE
FERROCARRIL

Actividad Econémica Secundaria 2

4290 - CONSTRUCCION DE OTRAS OBRAS DE INGENIERIA

CIVIL
Sistema Emisién Comprobantes de Pago MANUAL
Sistema de Contabilidad MANUAL
Caodigo de Profesion / Oficio -
Actividad de Comercio Exterior SIN ACTIVIDAD
Numero Fax -
Teléfono Fijo 1 74 -619319

Teléfono Fijo 2

Teléfono Movil 1

74 - 998928250

Teléfono Movil 2

74 - 979021444

Correo Electrénico 1

servicios.lab20@gmail.com

Correo Electrénico 2

estudiodalui2@hotmail.com

Actividad Econémica Principal

Domicilio Fiscal

4390 - OTRAS ACTIVIDADES ESPECIALIZADAS DE
CONSTRUCCION

Departamento LAMBAYEQUE

Provincia CHICLAYO

Distrito CHICLAYO

Tipo y Nombre Zona FND. EL CERRITO

Tipo y Nombre Via AV. VICENTE RUSO
Pagina 1 de 3

www.sunat.gob.pe

Central de Consultas
Desde teléfonos fijos 0-801-12-100
Desde celulares (01)315-0730




Nro

Km

Mz

Lote

Dpto

Interior

Otras Referencias

Condicion del inmueble declarado como Domicilio Fiscal

PROPIO

Fecha Inscripcion RR.PP

29/04/2010

Datos de la Persona Natural / Datos de la Empresa

Numero de Partida Registral

11120393

Tomo/Ficha

Folio

Asiento

Origen de la Entidad

NACIONAL

Pais de Origen

Registro de Tributos Afectos

Exoneracion
Tributo Afecto desde
Exoneracien e

IGV - OPER. INT. - CTA. PROPIA 01/05/2010 - - -
RENTA 4TA. CATEG. RETENCIONES 01/04/2014 - - -
RENTA 5TA. CATEG. RETENCIONES 01/09/2010 - - -
RENTA - REGIMEN MYPE TRIBUTARIO 01/01/2017 - - -
ESSALUD SEG REGULAR TRABAJADOR 01/09/2010 - - -
SNP - LEY 19990 01/09/2010 - - -
SENCICO 01/05/2010 - - -

Representantes Legales

Pagina 2 de3

www.sunat.gob.pe

Central de Consultas

Desde teléfonos fijos 0-801-12-100
Desde celulares (01)315-0730




< Fecha de Nro. Orden de
Epcllidos iNOmBEES (SIEE Nacimiento Representacion

BURGA FERNANDEZ SECUNDINO | GERENTE GENERAL 22/03/1966 29/04/2010 -
DOC. NACIONAL DE

IDENTIDAD Direccion Ubigeo Teléfono Correo

16449323 LAMBAYEQUE
CHICLAYO
CHICLAYO

Tipo y Nimero de

Documento Fecha Desde

URB. LAS BRISAS CAL. JUAN
PABLO Il 682

Importante:

Recuerde que es obligatorio consultar periédicamente su Buzon Electronico SOL, para conocer de forma oportuna las notificaciones e informacion
de interés que faciliten el cumplimiento de sus obligaciones fributarias y aduaneras.

Dependencia SUNAT: |.R.LAMBAYEQUE-MEPECO
Fecha: 01/09/2023
Hora: 10:37

Pagina 3 de3

Jefe del éréa de Servicios
SUNAT

Sr. Contribuyente, al solicitar el presente Reporte Electrénico, debe tener en cuenta lo siguiente:

- La informacién mostrada corresponde a lo registrado por usted a través de SUNAT
Operaciones en Linea.

- El maximo de reportes a ser generados por dia es TRES (03). A partir del 4to reporte, se
toma el Ultimo reporte generado. La generacién del reporte en el dia siempre muestra los
datos registrados hasta el dia anterior.

- Es importante que, para efectos de mantenerlo informado sobre sus obligaciones y
facilidades, actualice sus datos en el RUC, como correo electrénico, teléfono fijo y teléfono
celular.

_  Puede validar y visualizar el reporte electrénico generado a través del cédigo QR ubicado
en la parte inferior derecha del presente documento o colocando la siguiente direccién en
la barra del navegador:
https://www.sunat.gob.pe/cl-ti-itreporteec-visor/reporteec/reportecertificado/descarga?doc=
POGRzYBZEDs7nJTOaHLVpDYPheSx5EiwoM8G8LtOdS7hqLGGmtTz7OqBKMKpiQbhUs
K79gAMgMvQ98EbkxepXtlUOHd TBolvvavHLtZ1pHEA%3D

Central de Consultas
www.sunat.gob.pe Desde teléfonos fijos 0-801-12-100

Desde celulares (01)315-0730




3/8/23, 16:33 CONSTANCIA DEL RNP

DSCE = RUC N° 20487357465

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

Domiciliado en: CALLE JUAN PABLO II 682 URBANIZACION LAS BRISAS /LAMBAYEQUE-
CHICLAYO-CHICLAYO (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia . Desde 04/02/2017

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia : Desde 04/02/2017

FECHA IMPRESION: 03/08/2023

Nota:
Para mayor informacion la Entidad debera verificar el estado actual de la vigencia de inscripcion del proveedor en la pagina
eb del RNP: www.mp.gob.pe - opcién Verifique su Inscripcion.

Retornar] [ Imprimir

https:/www.rnp.gob pe/Constancia/RNP_Constancia/default_Todos.asp? RUC=20487357465 171
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A DIRECCION DE ACREDITACION 1de1
ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
) Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo EI Cermito, distrito y provincia de
Ubicado en Chiclayo, departamento de Lambayeque
Proceso Acreditacion
Expediente N° 00106-2022-DA-E
Informe Ejecutivo N° 046-2023-DA

Vigencia de la Acreditacion
Acreditado con la Norma
Codigo de Registro

Fecha de Actualizacion

Del 2023-02-14 al 2026-02-13
NTP-ISO/IEC 17025:2017

LE-203
2023-02-141

Laboratorio : SERVICIOS DE SUELOS Y PAMIENTOS S.A.C.
Campo de Prueba : MECANICAS
Ne Tipo Ensayo Norma Referencia Ano I Titulo
1 |ANALISIS GRANULOMETRICO INTP 339.128:1999 (revisada el 1999 ﬁnUELOS.Método de ensayo para d inar el analisis lométrico de
2019) suelo
Producto(s): [SUELO |
, [DETERMINACION DEL 339.127:1998 (revisada el I 1998 ISUELOS. Método de ensayo para di inar el c ido de dad de
~ _|CONTENIDO DE HUMEDAD 2019) suelo
Producto(s): [SUELO |

—_—
ILIMITE LIQUIDO. LIMITE

INTP 339.129:1999 (revisada el

< : ISUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite
< gﬁgg?nigﬂn@ 2 2019) e |y]a'stico e indice de plasticidad
Producto(s): |SUELO |
4 OiliiTleEI;IIC('I)‘:I II;I?IL:ROBET AS 1\1(')1;1; )3»39.034,2021 (revisada el 2015 IC ONCRETOI, Método de; endsalyo mmt)alizado pa(ra la igzninacién dela
LINDRICAS DE CONCRETO Uz 1a a la compresion del concreto en muestras ciindricas.

Producto(s): IESPEC IMENES CILINDRICOS DE CONCRETO I

1 Es responsabilidad del laboratorio |a revision del presente alcance. En caso existan observaciones a dicho alcance, el laboratorio debera informario al
INACAL, con el debido sustento, en un plazo no mayor a 05 dias Ufiles (contados a partir de recibido el presente documento), cumplido este plazo no se
aceptaran observaciones.

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00




P s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO DIACAL
< A *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION C—  DA-Perid
PERL INACAL-DA CON REGISTRO Roreditad
N°LC 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1589-MPES-C-2022
Pagina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 24,0°C 24,2 °C
Humedad Relativa 61 % 60 %

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Identificacion Certificado de calibracion
Patrones de referencia de Pesas Z24 LnkCr223:2022
INACAL-DM ( Clase de exactitud E2 ) MPO7 LM-C-339-2022

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE [CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('=cﬂ 24,0°C 24,0°C
Medicién Carga L1= 40000 g Carga L2= 8000,0 g
N (g) AL(mg) E(mg) (@) AL(mg) Emg) |
1 39999 20 -70 8 000,2 60 190
2 39999 40 -90 8 000,2 50 200
3 39999 30 -80 8 000,2 60 190
4 39999 20 -70 8 000,2 50 200
5 39999 40 -90 8 000,2 40 210
6 39999 30 -80 8 000,2 50 200
7 39999 40 -90 8 000,2 50 200
8 39999 30 -80 8 000,2 60 190
9 39999 40 -90 8 000,2 60 190
10 39999 30 -80 8 000,2 60 190
Diferencia Maxima 20 20
Error maximo permitido  + 1000 mg + 2000 mg
RT08-F09 Rev 06 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE Aprobado: NGJC

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callac | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular894080329 - 975525151

i Email: ventas@pesatec.com | Website: www.pesatec.com i
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC



P s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO DIACAL
< A *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION C—  DA-Perid
PER INACAL-DA CON REGISTRO Roreditad
N°LC 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1589-MPES-C-2022

Pégina 3 de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (“Ci 24,0°C 24,1°C I
Posicié Determinacion de E, del Error
dela Carga Carga
Carga Tinia (@) @) Al(mg) Eo(mg) @ I(e) AL(mg) E(mg) Ec(mg)
1 2,0 40 10 26999 30 80 90
2 20 40 10 2700,0 50 0 -10
3 2,0 20 50 0 2700,0 2700,0 40 10 10
4 20 40 10 26998 40 -190 -200
5 20 40 10 26998 50 -200 -210
Carga minima : valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 1000 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 24,1°C 24,2°C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L(g) K@) AL(mg) E(mg) Ec(mg) \g) AL(mg) E(mg) Ec(mg) Hmg) |
20 20 50 0
5,0 50 60 -10 -10 5,0 50 0 0 1000
500,0 500,0 90 -40 -40 500,0 60 -10 -10 1000
1.000,0 1.000,0 90 -40 -40 1.000,0 70 -20 -20 1000
2 000,0 2 000,0 90 -40 -40 2000,0 70 -20 -20 1000
3 000,0 29999 20 -70 -70 3000,0 90 -40 -40 1000
4 000,0 4 000,0 90 -40 -40 4 000,0 90 -40 -40 1000
5 000,0 5 000,0 70 -20 -20 50000 20 30 30 1000
6 000,0 6 000,0 20 30 30 6 000,1 90 60 60 2000
7.000,0 70001 40 110 110 70002 80 170 170 2000
8 100,0 8 100,3 80 270 270 8 100,3 80 270 270 2000
emp: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una p d.
Rw,,,!& = R - 0,000000000065 x R
Uz = 2\ 0,0021g 2 + 0,00000000025 x R?
R Lectura de la balanza aL: Carga Incrementada E: Error encontrado ] 5 Error en cero E. Error corregido
T T T T T T T FnGeicertiicado de catbracion
RT08-F09 Rev 06 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE Aprobado: NGJC
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9. Resultados
Error de referencia inicial (1) = 0 pm
Error de indicacion del pie de rey para mediciones de exteriores
Indicacion promedio
Valor patrén del pie de rey Error
(mm) (mm) (pm)
0,00 0,00
20,00 20,02 20
50,00 50,02 20
100,00 100,02 20
150,00 150,02 20
200,00 200,03 26
300,00 300,03 26
Error de contacto de la superficie parcial (E)
Valor patrén Error
(mm ) (pm )
300,000 20
Error de repetibilidad (R )
Valor patréon Error
(mm ) (pm )
300,000 20
Error de cambio de escala de exteriores a interiores ( Sg; )
Valor patrén Error
(mm ) (pm)
25,000 -4
Error de contacto lineal (L)
Valor patrén Error
(mm ) (um)
10,000 0
METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Lima: Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - PerG  E-mail: ventas@metroil.pe ~ Atencion al Cliente: 975 193 739
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Error de contacto de superficie completa ( J)

Valor patrén Error
(mm) (pm)
20,000 0
- L 2 2 a2
Incertidumbre de la medicién : (18,403° + 0,0022 *L ) pm

L : Indicacion del pie de rey en milimetros ( mm )

Nota 1: Error de indicacion del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacion
de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a interiores.
Nota 2: El instrumento tiene un error maximo permisible de + 30 um, segtin norma DIN 862.

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY

w
o

|

n
S
b
4
b

N

Error en la medicion ( um)
.
w
<
<
4

RN

[=]

0,000 20,020 50,020 100,020 150,020 200,026 300,026
Indicacion del Pie de rey ( mm)

10. Observaciones

* Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO” y con identificacion
N° 1AMA-24188.

* La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que |a probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de
confianza del 95 %.

« El presente documento reemplaza al certificado de calibracion N° 1AD-1181-2023 emitido el 2023-09-13 por
correccion en el item 3. cédigo de fabrica

(*) Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
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Arequipa: Urb. Transportistas Mz. B Lote 3, Paucarpata, Arequipa E-mail: ver @metroil.pe A ion al Cliente: 975 432 290/ (054) 607-843
Central: (511) 713-9080/ (511) 713-5656  Consulta Técnica: 975 432 445/965 403256 Web: www.metroil.com.pe




INACAL

, s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO r DA - Pera

_::_ PE SATE A POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Laboratorio de Calibracion

V C C INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
PERU N°LC - 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Método de calibracion:

La Calibracién se ha realizado mediante la determinacién de la temperatura, por comparacién directa siguiendo el
procedimiento: PC-018 "Procedimiento para la Calibracién o Caracterizacion de Medios Isotermos con aire como medio
termostatico"-SNM-INDECOPI (Segunda Edicién).

Lugar de calibracion:
AREA DE SUELOS
Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito

Condiciones ambientales durante la calibracion

Inicial Final
Temperatura 21,0 °C 22,1°C
Humedad Relativa 70,7 °C 69,7 °C
Patron utilizado
Nombre del patrén Caédigo de patrén N° de Certificado Trazabilidad

Termémetro digital multicanal
con incertidumbre de calibracion

TMO2 (T-01 al T-10)

0032-TPES-C-2022

Patrones de referencia del
laboratorio de PESATEC

no mayora 0,17 °C PERUSA.C.

Distribucion de los sensores dentro del medio isotermo

pd 4 -
¢ - 2 b2 s3 _1 Dimensiones internas
. 4 Shhnny £
#1  e : B A= 450 cm
dl L e : B= 450 cm
] i C= 350 cm
7\ Sl Pl 2 :
i ! E 54 : Ubicacion de los sensores
: W -rooas ST IR ® 53 L
B el e Ll 2 at= 80 cm
! e S10 : - bt= 80 cm
P b c¢t= 70 cm
e s to_¢
6 (1 b1 S9 a= 80 cm
- ' b2= 80 cm
A c2= 70 ¢cm

® = Sensor de Temperatura

A, B, C = Dimensiones del Volumen Interno
a, b, c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las dimensiones del volumen interno

Los sensores S5y S10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles

Ubicacion de parrillas durante la calibracion:

Distancia de parrilla superior a la base intema: 32 cm por encima de la base.

Distancia de parrilla inferior a la base interna: 12 cm por encima de la base.
RT08-F28 Revision: 01 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE
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< PESATEC:

PERU

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC - 020

INACAL
(r DA-Perd . e

Acreditado

Registro N°LC - 020

Posicion del controlador / selector antes del ajuste

No se realizé el ajuste.

Resultados de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Temperatura de calibracion 60,0 °C  * 50 °C
Tiempo Indi gidas de los 10 presados en °C T.prom. AT.
lqupo ’
°C S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 $10 °C °C
1:30 098 99,2 596 99,7 93,0 59,3 983 60,6 60,0 986 98,8 993 23
11:32 600 592 599 599 591 59,7 582 60,9 60,2 58,7 591 595 27
11:34 600 593 59,7 598 59,2 594 584 60,8 60,1 586 591 594 24
11:36 60,0 592 60,0 598 593 595 583 61,0 60,1 587 91 95 27
11:38 60,0 594 59,8 60,0 592 59,6 584 60,8 60,4 589 59,0 596 24
11:40 60,2 594 59,8 60,2 593 59,7 585 60,9 60,5 59,0 59,1 596 24
11:42 60,1 59,6 599 60,1 594 596 587 61,0 60,5 589 593 597 23
11:44 60,0 59,6 599 60,0 593 59,6 586 60,9 60,4 589 593 597 23
11:46 60,0 59,3 60,0 60,0 592 59,8 585 61,0 60,3 59,0 59,2 596 25
1148 60,0 594 59,8 599 593 59,5 586 60,8 60,3 588 593 596 22
11:50 60,0 594 599 598 593 595 586 60,9 60,2 587 593 596 23
11:52 60,0 594 60,0 599 594 595 585 61,0 60,2 588 593 56 25
11:54 60,0 594 59,9 60,1 593 597 585 60,9 60,5 59,0 59,2 597 24
11:56 600 593 60,1 599 593 597 585 61,1 60,3 589 594 597 26
11:58 60,0 595 599 60,1 593 59,6 587 60,9 604 588 594 597 22
12:00 600 594 60,0 599 594 59,6 586 61,1 60,3 588 594 597 25
12:02 60,0 594 599 597 593 59,5 585 60,9 60,2 58,7 594 596 24
12:04 598 59,2 598 598 59,0 59,5 584 60,7 60,3 588 59,2 595 23
12:06 599 59,2 59,7 599 59,0 596 584 60,7 60,4 588 592 595 23
12:08 599 59,3 59,7 59,8 592 594 585 60,6 60,3 587 59,3 595 21
1210 599 59,2 599 59,8 59,1 59,6 584 60,9 60,1 588 59,1 595 25
1212 600 592 599 599 59,1 597 583 60,9 60,2 588 592 595 26
12:14 60,0 595 60,0 60,0 95 596 586 61,0 60,3 590 593 597 24
1216 60,1 59,5 60,0 599 595 59,6 586 61,1 60,3 591 594 597 25
1218 600 595 598 599 594 595 587 60,9 60,3 588 595 596 22
1220 60,0 593 60,0 599 593 59,8 585 61,0 60,3 589 594 596 25
1222 60,1 595 59,8 60,1 593 598 587 60,9 60,5 59,0 594 597 22
12:24 60,0 594 60,0 599 593 59,7 585 61,1 60,3 589 59,5 597 26
12:26 60,1 59,5 599 60,1 593 59,7 587 60,9 60,5 59,1 594 897 22
12:28 60,1 596 60,0 60,1 595 597 588 61,0 60,4 589 59,7 598 22
12:30 60,1 596 60,0 60,0 595 597 588 611 60,4 58,9 597 598 23
T.PROM. 600 594 599 599 592 596 585 60,9 60,3 589 59,3 Temperatura
T.MAX 60,2 596 60,1 60,2 595 598 588 61,1 60,5 59,1 59,7 promedio
T.MIN 598 592 59,6 597 59,0 593 582 60,6 60,0 586 588 general
DTT 04 04 05 05 05 05 06 05 05 05 09 59,6
RESUMEN DE RESULTADOS
PARAMETROS VALOR INCERTIDUMBRE EXPANDIDA
Méxima temperatura registrada durante la calibracion 61,1°C 03°C
Minima temperatura registrada durante la calibracion 582 °C 03°C
Desviacion de Temperatura en el Tiempo (DTT) 09°C 0,1°C
Desviacién de Temperatura en el Espacio (DTE) 24°C 04°C
Estabilidad ( +) 045°C 0,05 °C
Uniformidad 27°C 04°C
RT08-F28 Revision: 01 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE __Aprobado: NGJC ~ Péagina3de10
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Acreditado
PERU N°LC - 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022
Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracion 60,0 °C  + 50 °C
Nivel Superior

700
S es0
g
g 600
s 0
1130 1132 1134 1136 1138 1140 142 1144 1146 1148 1150 1152 1S4 1150 1158 1200 1202 1204 1205 1208 1210 W12 1214 1216 1218 1220 1222 1224 1226 1228 1230
e SensorS1 = Indcador @ ----- Limite Superior e Inferior Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacion Permisible de Temperatura Incertidumbre
700
o 6504 - § ISR FESSRN DRSS PO 'R0 SURSUREON T USORSUNS SIGSUSURD SISORIUN [OSNUSICRD! PURCUSONON ISSOSOSUSUR DRSNS NN
g
EBO,D--"-..~..-".-'.~- o —e o —a 81—t —8 8818 —8 18
o %0
500 4
D 132 1134 1136 1138 110 142 1144 1146 1148 1150 1122 1154 1156 1150 1200 1202 1204 1205 1208 1210 1212 1214 1296 1218 1220 1222 1224 1226 1228 12
*  SensorS2 e Indicador  ==--- Limite Superior e Inferior - Limite Superior e Inferior +/-1/3 Desviacion Permisible de Temperatura Incertidumbre
700
[ B
e
‘g50.0‘.""I‘Il-..‘.'-‘.‘."'....I..--ll.‘
g %0
500
1130 1132 1134 1136 1138 140 12 14 146 1148 1150 102 115, 1156 1159 1200 1202 1204 1206 1208 1210 1212 1214 1216 1218 1220 1222 1224 1226 1228 1230
*  SensorS3 ®  Indcador ~---- Limite Superior e Inferior Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacion Permisible de Temperatura Incertidumbre
00
[ T e e R 3 SN RS N BRSSO PSS § SRS FESSSL IS S| SISO SR DUSTSs S SORFORSES ISioees) =8
H
AL o T T N S Zan N S B e S ar B Sue i Sue S Snr BT N R SEE N Su mE S B e o
% {7 SN S APES: SN, SOIRTRINS SPNISUNE: NN SIS L ANE., S £ WERCUMIEN [ W—— [——— 1 SRS, | S
1130 1132 1134 1136 1138 1140 1142 1144 1146 1148 1150 1152 1154 1156 1158 1200 1202 1204 1206 1208 120 1212 124 126 28 2D V2 W VB VB LV
*  SensorS4 ®  Indcador  ----- Limite Superior e Inferior Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacion Permisible de Temperatura Ilncemdunbre
700
I e e A B o e L o b L R B e S L
s
§50.0|i] | SEET SN ZNER ST BB Zame GNEE SEEE SNEE N JuEr e JNEE SENe SNEE JuSE JNEE SN JNEE SEa SNER SENE B e awEe Zame awa
£
s 0
500
110 1132 1134 1136 1138 1140 1142 1144 1146 1148 1150 1152 1154 1156 1158 1200 1202 1204 1206 1208 1210 1212 1214 1216 1218 1220 1222 1224 1226 1228 1230
Tiempo {htimm} : Incertidumbre
®  SensorS5 - Indcador  ==-~~ Limtte Supesior e Inferior Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacion Permisible de Temperatura I
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INACAL-DA CON REGISTRO
PERU N°LC - 020

Acreditado

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracion 600 °C  * 50 °C

Nivel Inferior
700 I
|
o 60 I
g
é 600
2 850
N +
1130 1132 1134 1135 1138 1140 1142 1144 1146 1148 1150 1152 1154 115 1158 1200 1202 1204 1206 1208 1210 1212 1214 1216 1218 1220 1222 1224 1226 1228 120
*  SensorS6 s Indicador ~=--- Limite Superior e Inferior ——— Limite Superior e Inferior +/-1/3 Desviacion Permisible de i
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L
]
gsoolll!l!l!!ll!l!A!EIIlll!!llll}!ll
k3 550
500
1D 132 1134 1136 1138 1140 1142 1144 1146 1148 1150 1122 1154 1156 1150 1200 1202 1206 1205 1208 1210 1212 1214 1216 1218 1220 1222 1224_{226 1228 120
*  SensorS7 s Indcador ----- Limite Superior e Inferior - Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacion Permisible de Temperatura Incertidumbre
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g
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g 50
500
T 1132 1134 1136 1138 1140 102 1144 1146 1148 1150 112 NS4 1LEG 1169 1200 1202 1206 1206 1208 1210 1212 1214 1216 1218 1220 1222 1224 1226 1228 120
. Sensor S8 - Indicador ~ ~---~ Limite Superior e Inferior Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacion Permisible de Temperatura Incemdunbre
n0
o &0
s
2 00t s =
g tltl"“‘iltli‘ll.'ll'lii“l‘i.t
k] -7} B SRS St SN ST EESES T SRS ST SIS IS ST FEEE SRS SR See
00 -
1130 112 138 136 1138 1140 1142 1144 1146 1148 1150 1152 1154 1188 1180 1200 1202 1204 1206 1208 1210 1212 1214 1216 1218 1220 1222 1224 1226 1228 1230
+  SensorS9 ® Indicador  ----- Limite Superior e Inferior ~———— Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacion Permisible de Temperatura :Ememdunug
00
o &0
I
L e e e R E e R R E e Ry T R E R e e R E ET S B BT R e aE R EE e e a e
252‘ %0
5 L
%00
110 132 1134 1136 1138 1140 1142 1144 11:46 1148 1150 1182 1154 1156 1158 1200 1202 1204 1206 1208 1210 1212 1214 126 1218 1220 122 T 1226 1228 1230
*  SensorS10 s  ndcador ~---- Limite Superior e Infefior  ———— Limite Superior e Inferior +/- 1/3 Desviacién Permisble de Temperatura Incertidumbre
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
PERU N°LC - 020

, s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( DA - Pert
w P E S AT E ‘ A POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Laboratorio de Calibracidn

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Resultados de Medicion

Temperatura de calibracion 1100 °C % 50 °C

Tiempo b dicact gidas delos 10 presadosion %G T.prom. AT.
ipo
°C S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 $10 °C °C
14:34 109,7 1078 1094 1092 1073 1082 1080 1136 1128 1078 10,7 1095 63
14:36 10,0 107.8 109,7 1094 1073 108,5 107,9 1140 131 108,0 110,8 1096 67
1438 1098 1077 109,5 1090 1072 1083 1078 1140 1126 107.8 10,7 1095 68
14:40 109,7 1076 109,3 109,1 1071 108,2 1079 135 1126 107,7 110,6 1094 64
14:42 10,2 1077 109,8 109,33 1074 1085 1079 14,1 1128 1078 10,8 1096 67
14:44 105 1081 10,1 1098 1078 108,8 108,1 1144 133 1083 111 1100 66
14-46 103 1082 10,1 1098 1077 108,9 1083 1145 1134 1084 11,3 101 68
14:48 10,2 1083 10,2 1098 1078 1089 1084 1144 1132 1083 115 101 66
14:50 103 108,2 10,0 109,6 10738 1088 1085 144 133 108,2 11,5 100 66
14:52 103 1081 10,0 109,8 1075 1089 1083 1145 1134 108,2 114 1100 70
14:54 10,0 108,1 1099 1094 1076 108,7 108,2 1144 13,2 108,1 114 1099 68
14:56 110,0 108,0 109,9 1094 1076 1086 1081 1142 129 108,1 11,3 1098 66
14:58 110,0 108,0 109,6 1094 1075 108,5 1083 1142 1130 1081 11,1 1098 67
15:00 110,2 108,1 110,0 109,7 1076 1088 108,2 1143 133 108,2 113 1099 67
15.02 103 108,2 10,0 109,7 1078 1089 1083 143 1134 1084 114 100 65
15:04 103 1082 110,0 109,8 1077 108,8 1085 1145 1135 1084 11,6 101 68
15.06 10,1 108,2 10,1 109,7 1076 109,0 1084 1143 134 1084 11,5 101 67
15.08 10,0 1079 109,9 1095 1075 108,7 108,2 1140 131 108.2 114 1098 65
15:10 110,2 1079 109,7 1094 1073 1085 108,2 1140 1129 1079 11,4 1097 67
15:12 10,1 1078 109,7 109,33 1072 108,6 108,1 139 13,0 108,1 11,2 1097 67
15:14 109,8 1076 109.6 109,1 1071 1084 1078 139 127 1078 111 1095 68
15:16 1099 1076 1094 109,2 1070 108,2 1079 135 1128 107,7 10,9 1094 65
15:18 1099 107 4 109,5 109,0 1071 108,2 107,7 137 1126 107.7 11,0 1094 66
1520 1099 1076 1094 109,1 1071 108,2 1078 134 1126 1078 11,0 1094 63
15:22 10,0 1076 109,5 1093 1073 1084 1078 1136 1128 1079 11,0 1095 63
15:24 10,1 1078 109,6 109,3 1073 1084 108,0 139 127 1078 114 1096 66
15:26 10,1 1076 109,5 109,2 107.2 1084 108,0 1138 1126 1079 11,2 1095 66
1528 103 108,1 109,7 1095 1075 108,6 108,1 1140 131 108,0 11,4 1098 65
1530 103 1078 109,7 1094 1073 1086 108,0 1139 1129 1081 114 1097 66
15:32 10,0 108,0 109,6 1094 1074 1085 1081 1139 127 1080 11,4 1097 65
15:34 110,0 1077 109,6 109,1 1073 108,3 107,9 139 1126 1078 113 1095 66
T.PROM 10,1 1079 109.8 1094 1074 1085 108,1 1140 13,0 108,0 112 Temperatura
T.MAX 105 1083 10,2 1098 1078 109,0 1085 1145 135 1084 11,6 promedio
T.MiN 109,7 1074 109,3 109,0 107,0 108,2 1077 134 1126 1077 110,6 general
DTT 08 0,9 0,9 08 038 08 08 11 09 07 1,0 109,7
RESUMEN DE RESULTADOS
PARAMETROS VALOR INCERTIDUMBRE EXPANDIDA
Maxima temperatura registrada durante la calibracion 1145°C 05°C
Minima temperatura registrada durante la calibracion 107,0 °C 04°C
Desviacion de Temperatura en el Tiempo (DTT) 1,1°C 0,1°C
Desviacion de Temperatura en el Espacio (DTE) 6,6 °C 04°C
Estabilidad ( +) 0,55 °C 0,05°C
Uniformidad 70°C 04°C
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
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, s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( DA - Pert
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PERU

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracion 1100 °C  + 50 °C
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
PERU N°LC - 020
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Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracion 1100 °C =+ 50 °C
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
PERU N°LC - 020

, C s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( DA - Pert
W PE SATE é\ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Laboratorio de Calibracion

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C- 2022

Leyenda

| equipo: Lecturas en el dispositivo de indicacién del equipo calibrado.

T.prom.: Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo
AT Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de registro
T.PROM Promedio de indicaciones corregidas para cada sensor durante el tiempo total.
T. MAX La maxima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total.
T. MIN La minima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total.

DTT Desviacion de Temperatura en el Tiempo

Incertidumbre de Medicion

La incertidumbre de medicién calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estandar de medicién
combinada, multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de

Observaciones

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 60 °C el selector de temperatura del equipo ha sido aproximado a: 60
C.

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 110 °C el selector de temperatura del equipo ha sido aproximado a:
110 °C.

Los datos de los sensores registrados, han sido obtenidos luego de haber aproximado y estabilizado a la temperatura de
trabajo dentro de la camara durante: 2 horas.

La carga de prueba de la calibracién consistié en :

Declaracion de cumplimiento

El Medio Isotermo, Cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura.
El Medio Isotermo, No cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura. |:]
El Medio Isotermo, No se puede concluir si cumple o no cumple con las desviaciones maximas permisibles

de temperatura.
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Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0074-TPES-C-2022

Fotografia del interior del medio isotermo

Fin del Documento
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2 PESATEC:

PERU

N°LC 020

Laboratorio de Calibracién
Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION = DA - Perl
INACAL-DA CON REGISTRO

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1588-MPES-C-2022

5. CONDICIONES AMBIENTALES

6. TRAZABILIDAD

Pagina 2 de 3

Inicial Final
Temperatura 20,9°C 20,9 °C
Humedad Relativa 71 % 71 %

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Identificacion Certificado de calibracion
ZT20 1063-MPES-C-2022
Patrones de referencia de Pesas
PESATEC PERU S.A.C. (Clase de exactituid M2) | MTOSYyMT06 THOMPES-C-2022
MT266 a MT275 1466-MPES-C-2022

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".
(*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C‘ 20,9 °C 20,9°C
Medicion Carga L1= 70,00 kg Carga L2= 150,00 kg
N ko) AL(g) E(@) I(kg) L) E(g)
1 70,00 10 0 150,00 10 0
2 70,00 10 0 150,00 12 -2
3 70,00 12 -2 150,00 10 0
4 70,00 10 0 150,00 12 -2
5 70,00 12 -2 150,00 10 0
6 70,00 10 0 150,00 10 0
7 70,00 10 0 150,00 12 -2
8 70,00 10 0 150,00 10 0
9 70,00 10 0 150,00 14 4
10 70,00 12 -2 150,02 16 14
Diferencia Maxima 2 18
[Error maximo permitido  + 60 g + 60 g
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Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1588-MPES-C-2022

Pagina 3 de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°Ci 20,9 °C 20,9°C I
Posicién Determinacion de E, del Error
dela Carga Carga
i inma gy | 0@ | @ | E@ . I(kg) al(g) Eo) | Eclo)
1 0,20 10 0 50,00 10 0 0
2 0,20 10 0 50,02 12 18 18
3 0,20 0,20 12 2 50,00 50,02 14 16 18
4 0,20 10 0 50,00 16 -6 -6
5 0,20 12 2 50,00 18 8 -6
Carga minima : valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 60 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 209°C 20,9°C I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
Lkg) ko) Al(g) Elg) Eclg) lkg) Allg) E(g) Ecg) | *Ho) |
0,20 0,20 10 0
040 0,40 10 0 0 0,40 10 0 0 20
2,00 2,00 10 0 0 2,00 12 -2 2 20
5,00 5,00 10 0 0 5,00 10 0 0 20
10,00 10,00 10 0 0 10,00 10 0 0 20
20,00 20,00 8 2 2 20,00 10 0 0 40
40,00 40,00 8 2 2 40,00 8 2 2 40
60,00 60,00 12 -2 2 60,00 8 2 2 60
80,00 80,00 10 0 0 80,02 18 12 12 60
120,00 120,02 16 14 14 120,02 18 12 12 60
150,00 150,02 18 12 12 150,02 18 12 12 60
emp: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del r itado de una p d.
Reomegs = __R_- 0000043 x R |
Ug = 2\ 0,00011 kg 2+ 0,000000014 x R?
R Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero E. Error corregido
'—_-__-—_I;m_elzerac;io_de-carbt;lé_n_________
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AO
PERU Ministerio Instituto Nacional de Calidad § Direccién de Acreditacion
{ | de la Produccion INACAL

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

San Isidro, 13 de febrero de 2023.
CEDULA DE NOTIFICACION N°043-2023-INACAL/DA

Sefior

Secundino Burga Fernandez

Representante Legal

Servicios de Laboratorios de Suelos y Pavimentos S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo El Cerrito, distrito y provincia de Chiclayo - Lambayeque

Chiclayo. -
Asunto : Otorgamiento de la acreditacion
Referencia :  Expediente N° 00106-2022-DA-E

Cumplo con notificar lo siguiente: VISTO los resultados del proceso de acreditacion de:

o Laboratorio de ensayo: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
e Ubicadoen: Av. Vicente Ruso Lote 1 fundo El Cerrito, distrito y provincia de Chiclayo - Lambayeque

Y CONSIDERANDO que el Comité Permanente de Acreditacion en sesion de fecha 06 de febrero 2023 revisé
el expediente de acreditacion, el cual encontré conforme, por lo que se ha concluido que el Laboratorio de
Ensayo cumple los requisitos respectivos de la NTP ISO/IEC 17025:2017 y los documentos normativos de la
Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad’, por tanto de conformidad con la aprobacién del
Comité Permanente de Acreditacion que consta en el acta? de fecha 06 de febrero de 2023. SE RESUELVE
OTORGAR a SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C., la ACREDITACION
solicitada, segun lo establecido en numeral 5.15 del Procedimiento General de Acreditacion.
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Asimismo, COMUNIQUESE lo siguiente:

a. La acreditacion de SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C. tiene una
vigencia de tres (03) afios, y se inicia a partir 14 de febrero de 2023.

a. El numero de registro asignado a su organismo es el N° LE-203.

b. Se remite un (01) ejemplar del Contrato de Acreditacion N° 006-2023/INACAL-DA y por via electrénica el
cual deberé ser suscrito por el representante legal de la empresa.

c. A fin de remitir el Certificado de Acreditacion que evidencia la acreditacion otorgada, debe devolver al
INACAL-DA el ejemplar del contrato debidamente firmado®.

Lo que notifico a usted conforme a Ley.

Atentamente. Firmado digitalmente por AGUILAR RODRIGUEZ Lidia Patricia
r FAU 20600283015 soft
Fecha: 2023-02-14 16:27:20
Motivo: Soy el Autor del Documento

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (d.t.)
Direccion de Acreditacion

ACRIECQIVJ

CM. Su autenticad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiel

Adj.: Informe Ejecutivo N°046-2023-DA.
Contrato N°006-2023/INACAL-DA

* INACAL-DA
2 Acuerdo N°12-CPA-03-2023
3 El contrato debe ser visado en todas las paginas, excepto en la Gltima pagina.

Esta es una copia autentica imprimible de un documento electrénico archivado en el Instituto Nacional de Calidad, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final
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Calle Las Camelias N° 817 - San Isidro, Lima -Pert
Teléfono (511) 640 8820
www.inacal.gob.pe



del Consejo de Ministros
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ﬁ PERU |} Presidencia INDECOPI o 1013180500

SOLICITUD DE TRAMITE PARA
RENOVACION DE MARCAS

Estimado, SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
REGISTRO RENOVADO

La Resolucion de Renovacion sera notificada a su casilla electrénica.
Los datos remitidos en la solicitud son los siguientes:

RESUMEN DEL TRAMITE

Tramite N° : 2021-SEL-0000012401
Procedimiento : Renovacion de Registros de Marcas
Materia . SIGNOS DISTINTIVOS
Fecha de envio: 2021-04-23 18:02:01
Doc.
. o " , -
Referencia : EXPEDIENTE N?: 894428-2021; CERTIFICADO N?: P00171245

Observaciones :

DOCUMENTOS ADJUNTOS
Documentos

DOCUMENTOS DE PAGO
Documentos : (Banco:BANCO DE LA NACION, Fecha:2021-04-23, OP:063230)

DATOS DEL CERTIFICADO

Titular . SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
# SAE:

Denominacion : EMP ASFALTOS

Tipo de Signo : MARCA DE PRODUCTO

Certificado N° : P00171245

Tipo de - NG
presentacion - Mixia
Clases - 19
Fechade . ,550.10.02
vencimiento

Para el seguimiento de sus tramites virtuales puede realizarlo accediendo a la
Plataforma de Servicios en Linea del INDECOPI.

Recuerde que a través de esta plataforma podra realizar sus tramites y recibir sus
notificaciones electronicas.

Enlace de la Plataforma de Servicios en Linea: http:/servicio.indecopi.gob.pe/sel

Pag. 1de1

Esta es una copia auténtica imprimible de un d i di por el Art 25 de
D.S.070-2013-PCM y la Teroera Disposicion Conplemen&ana Final del DS 026’ 2016—PCM Su autenacldade integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: 14032b9sc3

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES CHERO JULIO CESAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Adicién de Fibras de
Polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas y fisicas del concreto f'c= 280
kg/cm2 - Chiclayo", cuyos autores son TINEO CARRASCO JHAN PAOLO, ANGULO
QUIROZ PAUL ALEJANDRO, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
20.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 04 de Diciembre del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
BENITES CHERO JULIO CESAR Firmado electrénicamente
ORCID: 0000-0002-6482-0505 12-2023 16:55:03

Caodigo documento Trilce: TRI - 0681460

oo INVESTIGA
.m.. ucv






