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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo principal analizar la conformidad de los
materiales extraidos de canteras en la Provincia de Paita, Piura, con los
estandares establecidos por la Norma Técnica Peruana 400.037 en 2023. El tipo de
investigacion que desarrolla es aplicada, no experimental, Adoptando un
enfoque descriptivo y cuantitativo, se evaluaron las propiedades fisico-
mecanicas de los agregados, focalizando en las canteras "Gotas de Agua",
“Pueblo Nuevo” y "El Porton". Los resultados revelan que ambos yacimientos
cumplen en gran medida con los requisitos normativos, aunque se destacan
diferencias en las proporciones de grava, arena y materiales finos. A pesar de la
resistencia mecanica adecuada, la cantera "ElI Porton" muestra un exceso de
impurezas  organicas, subrayando la importancia de considerar las
particularidades de cada fuente para asegurar la idoneidad de los agregados en
aplicaciones constructivas. En Conclusion, los hallazgos respaldan la viabilidad de
los agregados de ambas canteras para su uso en construccion, subrayando la
necesidad de ajustes especificos para cumplir plenamente con los estandares de
calidad y normativas técnicas.

Palabras clave: Agregados finos, agregados gruesos, canteras, concreto,
resistencia.
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Abstract

The main objective of this thesis is to analyze the conformity of
materials extracted from quarries in the Province of Paita, Piura, with
the standards established by the Peruvian Technical Standard 400.037 in
2023. The type of research carried out is applied, not experimental,
Adopting Using a descriptive and quantitative approach, the physical-
mechanical properties of the aggregates were evaluated, focusing on the
"Gotas de Agua", “Pueblo Nuevo” and “El Portdn” quarries. The results
reveal that both deposits largely comply with regulatory requirements,
although differences in the proportions of gravel, sand and fine materials
stand out. Despite adequate mechanical resistance, the "ElI Porton"
quarry shows an excess of organic impurities, underscoring the
importance of considering the particularities of each source to ensure
the suitability of aggregates in construction applications. In Conclusion, the
findings support the viability of aggregates from both quarries for use in
construction, underscoring the need for specific adjustments to fully
comply with quality standards and technical regulations.

Keywords: Fine aggregates, coarse aggregates, quarries, concrete, resistance



I.  INTRODUCCION

Realidad problematica

En los ultimos afios, ha habido un aumento significativo en la industria de la
construccion, lo que ha enfatizado la importancia primordial de la calidad de los
materiales utilizados en proyectos de ingenieria civil. A escala global, la
evaluacion y validacion de las propiedades geotécnicas del suelo se ha erigido
como un elemento critico en toda obra constructiva. Los analisis que describen
el comportamiento fisico del suelo son esenciales para adquirir los parametros
necesarios que sustenten el disefio eficaz de infraestructuras como cimientos,
sistemas de drenaje y vias de comunicacion (Cubides, et al. 2018). A nivel
nacional, se observa una fuerte presencia del sector informal en las
construcciones civiles, lo que ha llevado a la falta de durabilidad, estabilidad vy,
sobre todo, resistencia en diversas infraestructuras (Romero, 2018). Se realiz6
un estudio en la regiéon de Piura para comparar las propiedades fisicas y
quimicas de las arenas extraidas de Cerro Mocho y Chulucanas, con el fin de
examinar su influencia en las propiedades del concreto. Este estudio incluyé la
creacion de dos mezclas de materiales: una con una consistencia de 4 pulgadas
(Slump) y otra con un nivel de fluidez minimo, segun lo detalla el trabajo de
(Ochoa Gallardo en 2018). En sintesis, este trabajo de tesis representa un
estudio cuantitativo que se apoya en la eleccion, recopilacion, examen e
interpretacion de informacion con el propdsito de verificar el cumplimiento de las
canteras de agregados con la normativa NTP 400.037, la cual establece los
estandares para los agregados destinados al concreto. El propdsito fundamental
radica en crear una base de datos fiable destinada a los entes gubernamentales
locales de la zona. Esto implica la identificacion de canteras y una evaluacion
exhaustiva de sus caracteristicas, con la finalidad de evaluar su potencial para
su utilizacion en distintos proyectos constructivos tanto a nivel provincial como
regional. Con base en lo expuesto previamente, se resalta la carencia de
conocimiento y datos técnicos disponibles en la provincia de Paita con respecto
a las canteras de minerales no metalicos y sus productos o extracciones
minerales. La falta de investigaciones realizadas en laboratorios que respalden
las cualidades de los agregados generados dificulta la comprensién acerca del

origen, procedencia y especificaciones de estos materiales, lo que obstaculiza la



capacidad de inferir su impacto en la produccion de agregados. Esta
circunstancia plantea el siguiente problema general: ;De qué manera los
materiales extraidos de las canteras en la provincia de Paita cumpliran con los
requisitos de la Norma Técnica Peruana 400.037 para su posible explotacion?
De igual manera, se examinan problemas especificos, tales como:  Cuales son
las propiedades fisicas de los elementos extraidos de las canteras en la
Provincia de Paita?, ;Hasta qué punto estos materiales satisfacen los
estandares establecidos en la Norma Técnica Peruana 400.0377, y ¢ Cuales son
las canteras de mayor relevancia en la Provincia de Paita? En cuanto a la
justificacidon técnica, esta investigaciéon busca determinar si los materiales
extraidos de las canteras en la provincia de Paita cumplen con los estandares
normativos peruanos para su aplicacion en proyectos deconstruccion. Desde el
punto de vista metodoldgico, se examina el potencial de cada cantera estudiada
en este trabajo con el objetivo de utilizar estos materiales en diversas
construcciones civiles, proporcionando asi una opcién accesible para la
poblacién y las autoridades de la provincia de Paita. La Justificacion de indole
social se fundamenta en la premisa de que esta investigacion sobre las canteras
permitira identificar qué tipos de agregados son viables para ser empleados en
proyectos constructivos, lo cual aportara a una mejora econdmica para los
habitantes de la zona. La justificacibn ambiental radica en la reduccion
significativa del nivel de explotacion de otras areas informales fuera de la zona
de estudio, al tener disponibles las diferentes canteras para su aprovechamiento.
Por lo tanto, el impacto ambiental sera mucho menor en las condiciones actuales.
El objetivo general de esta investigacion es llevar a cabo un analisis detallado
con el fin de comprobar la idoneidad de los materiales extraidos de las canteras
en la Provincia de Paita, ubicada en Piura., durante el afio 2023, cumplen con
los estandares establecidos por la Norma Técnica Peruana 400.037. Los
objetivos especificos abarcan la evaluacion de las propiedades fisicas vy
mecanicas de dichos materiales, asi como la identificacion de las canteras
preponderantes en la mencionada provincia. La hipotesis General planteada
sostiene que los materiales provenientes de las canteras ubicadas en la provincia
de Paita cumplen con los requisitos establecidos por la NTP 400.037 en la
Region Piura. De manera complementaria, se presentan las hipétesis

especificas las cuales indican que las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
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materiales extraidos de las canteras se ajustan a los requisitos de la NTP
400.037. Ademas, identifican que las principales canteras en la Provincia de
Paita son aquellas que suministran arena gruesa, piedra chancada, confitillo o

hormigdn, localizadas en los distritos de Paita, Colan y La Huaca.



. MARCO TEORICO

En los antecedentes internacionales, Ayala Orozco et al. (2018) centraron su
investigacion en comprender los factores que dificultan la gestion de la calidad
del concreto (MSC) y las estrategias para superar estos desafios, con el fin de
contribuir a la sostenibilidad. De su estudio se derivan resultados que indican
que, en un 22% de los casos, la calidad debe ser evaluada en funcion del entorno
de aplicacion; el 21% se destina al método empleado para preparar la mezcla y
el 20% se asigna a los materiales utilizados. Como conclusion, se destaca la
importancia de que la calidad del concreto sea capaz de enfrentar condiciones
adversas como temperatura, humedad y corrosidn para prevenir la degradacion
a corto plazo. Se destaca la investigacion de Soria y Vera (2019) a nivel
internacional, cuyo propésito es evaluar el impacto del asfalto reciclado (RAP)
en las propiedades mecanicas y normativas de la base granular, asi como en la
formacién de subcapas estables en la estructura pavimentaria. Esta
investigacion se lleva a cabo mediante una metodologia aplicada,
especificamente disefiada para evaluar la eficacia del fresado en capas
granulares. Los ensayos de caracterizacion permanente, junto con calculos y
analisis, concluyen que la mezcla propuesta, con un 50% de RAP, cumple con
los criterios de una base granular eficiente. Esto sugiere que la sustitucion del
RAP puede contribuir a la estabilizacién de la subcapa granular. En otro contexto,
el trabajo de Valencia et al. (2021) aborda la determinacién de la cantera mas
adecuada para producir concreto convencional que cumpla con las normas
técnicas peruanas. Utilizando una metodologia aplicada que incorpora todas las
normativas pertinentes, realizaron estudios para identificar el agregado de
cantera mas apropiado para la mezcla de concreto. La conclusion destacada
sefala que, desde una perspectiva técnica, los agregados provenientes de
ambas canteras examinadas son adecuados para la elaboracion de concreto,
siendo aquellos con condiciones superiores los mas idoneos. En el contexto
nacional, resalta el trabajo de Torres (2018), quien se enfocé en su tesis en
examinar cdmo la arena proveniente de canteras afecta las caracteristicas del
concreto. Su objetivo era explicar céomo la arena afecta positivamente las
propiedades del concreto. Utilizé un disefio no experimental como metodologia
y se basd en registros documentarios obtenidos de diversos ensayos. Los

hallazgos evidenciaron mejoras en las caracteristicas del concreto al incorporar
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plastimet HE-98 en distintas proporciones, incluyendo 1%, 2% y 2.5%. Se llegd
a la conclusién de que la cantidad mas ventajosa y con indicadores mas
favorables fue del 2.5%, mostrando un incremento del 20% en la resistencia del
concreto y mejoras en su manejabilidad. Otro antecedente a nivel nacional es el
trabajo de Reafio (2019), el cual se propuso investigar el desempefo del
concreto al incorporar arena de duna. Para esto, implementdé un disefio
experimental y realizé pruebas afadiendo arena de duna en proporciones del
10%, 20% y 30% al mortero completo de concreto, siguiendo los estandares de
la norma NTP 339.046:2008. Mediante la creacion de 8 muestras con un
volumen no inferior a 350 cm? y el analisis de los resultados a los 28 dias de
curado segun el procedimiento especificado en la norma ASTM C 496, se
encontré que el 72% de las muestras contenian silice, el 2.4% calcio, el 2.13%
sodio y el 1.98% potasio. Como conclusién, se determiné que la adicién del 20%
de arena de duna incrementa la resistencia en un 10% y disminuye la compresion
en un 50%, sefalando estos como los principales efectos observados en el
comportamiento del concreto. EI mas reciente estudio nacional corresponde al
trabajo realizado por Caballero et al. (2021), centrado en la mejora de las
cualidades del concreto mediante la inclusién de arena extraida de una cantera
especifica, este estudio tenia como objetivo primordial evaluar las caracteristicas
del concreto para su perfeccionamiento, empleando un enfoque metodolégico
aplicado, sin seguir un disefio experimental definido. Los resultados obtenidos
destacaron que esta arena de cantera actua como un agregado fino, y al analizar
su granulometria, se evidencié una tasa de absorcién de humedad del 0.25%.
Se llevd a cabo un disefio de mezcla para examinar su comportamiento en
relacion con tres niveles distintos de resistencia a la compresion (f'c= 175
kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm?). La conclusion principal del estudio fue que la
inclusion de esta arena de cantera incrementa la densidad y la resistencia del
concreto, resultando en una reduccion de costos del 15% en comparacion con
los métodos convencionales de mezclado de concreto. A nivel local, el estudio
realizado por Cristoffer Romero (2018) se enfocd en la valoracion de los
materiales de afirmado extraidos de canteras. Su propédsito consistié en analizar
las caracteristicas fisicas y mecanicas del material de afirmado proveniente de
las canteras Pampa La Colina - Guadalupito y San Pedrito - Samanco, con el fin

de considerar su uso en proyectos de pavimentacion. Utilizando una metodologia
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aplicada de disefio no experimental-descriptivo, esta investigacion aplicé
protocolos para evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del material de
afirmado. Con base en esta evaluacion, se propuso una mejora correspondiente
del material de afirmado de ambas canteras en estudio. Los hallazgos indicaron
que el material de afirmado proveniente de la cantera Pampa La Colina cumplié
con los estandares estipulados en el manual de carreteras del Ministerio de
Transporte y Comunicaciones, demostrando un incremento en su resistencia a
la abrasién. Por otro lado, el material de afirmado proveniente de la Cantera San
Pedrito presento deficiencias en sus caracteristicas iniciales, lo que condujo a la
conclusion de que requeria mejoras en el indice de plasticidad y en su capacidad
de soporte (CBR), aspectos que finalmente se ajustaron para cumplir con los
requisitos especificados. Otro estudio previo en el ambito regional corresponde
al analisis de combinaciones asfalticas utilizando materiales triturados
provenientes de canteras, llevado a cabo por Jhuliana Castro (2022). El propésito
fue evaluar como la inclusion de materiales triturados afecta las mezclas
asfalticas estandar en el tramo Via Evitamiento Chimbote Km 10+000 al 22+060.
Se empleé una metodologia aplicada, con un enfoque cuantitativo y nivel
explicativo. Los resultados abarcaron proporciones de diferentes componentes
como asfalto cemento, grava triturada, gravilla triturada, arena triturada, Cal
hidratada y un aditivo para mejorar la adherencia conocido como DOPE. La
conclusion principal resaltd que las combinaciones cumplian con los criterios
establecidos en las Especificaciones Técnicas Generales MTC EG-2013. Al final,
Nathaly Camino (2022) realizé un estudio cuantitativo El estudio se centré en
detallar las caracteristicas de los agregados provenientes de canteras situadas
en los distritos de Sapillica, Frias, Lagunas y Pacaipampa-Ayabaca-Piura en
Peru, con la intencién de emplearlos en la fabricacion de concreto. Se adopté un
enfoque metodoldgico transversal y un disefio de investigacion no experimental.
Los resultados se obtuvieron a través de encuestas aplicadas a residentes y
lideres locales en la zona. La conclusion derivada de la tesis indica que dentro
de la regidn analizada hay tres canteras identificadas como adecuadas para ser
utilizadas en la produccion de concreto (Aranza, Santa Rosa y El Frutal); sin
embargo, todas ellas necesitan un proceso previo, dado que exceden el limite
aceptable de material fino en la malla N° 200. Por otra parte, se tiene como base

tedrica, en una primera instancia, es relevante abordar y definir las canteras, las
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cuales se refieren a depdsitos de minerales no metalicos que suelen presentar
dimensiones que van desde pequefias hasta medianas. Estos depdsitos tienen
como proposito fundamental suministrar materiales utilizados en la construccién
de estructuras, siendo fundamentales como materias primas en la elaboracion
de cemento Portland y otros elementos similares de unién. Asimismo, se
emplean como componentes en mezclas de asfalto o concreto, y también se
utilizan para mejorar la calidad del suelo o nivelar terrenos, entre otros usos. Al
respecto existen diferentes tipos de canteras segun su naturaleza. La cantera
aluvién, conocida como cantera fluvial, se ubica en las laderas de rios, donde
estos depositan rocas transportadas por la erosion. Estas canteras son mas
preferidas en plataformas elevadas ubicadas a cierta distancia del rio. En las
canteras cercanas a los cauces fluviales, los materiales granulares duraderos
son robustos y apropiados para proyectos de ingenieria civil. La extraccion se
lleva a cabo utilizando palas mecanicas y cargadores. La informacion sobre las
canteras proporciona una base teorica solida para comprender los antecedentes
y la investigacion realizada en el ambito de materiales de construccion y su
aplicacién en proyectos de ingenieria civil. En ese sentido de la clasificacidén se
puede identificar o agrupar las canteras segun su naturaleza, tales como la
cantera aluvion, también conocida como cantera fluvial, Estas canteras se
encuentran ubicadas en las laderas de rios, donde los cursos de agua, al actuar
como fuerzas naturales de erosion, trasladan rocas a distancias considerables.
Estos emplazamientos aprovechan la energia cinética de los rios para depositar
materiales en zonas de menor potencial, generando amplias acumulaciones que
abarcan desde rocas redondeadas y gravas hasta particulas de arena, limo y
arcilla. Desde una perspectiva ambiental, las canteras de aluvién tienden a ser
mejor aceptadas en terrazas distantes del cauce directo del rio en comparacion
con aquellas ubicadas en el lecho mismo del rio. En las canteras ubicadas en
lechos fluviales, los materiales granulares duraderos son mas resistentes y
adecuados para proyectos de construccion, ya que el constante flujo y transporte
del agua desgastan los materiales, dejando aquellos con mayor dureza y formas
geomeétricas tipicas, como aristas redondeadas. La extraccion de estos
materiales se realiza mediante palas mecanicas y cargadores desde las riberas
y cauces de los rios. Las canteras de roca, identificadas como "canteras de

pefa", se situan en estructuras geoldgicas presentes en colinas y cordilleras,
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cuyo surgimiento y evolucion se relacionan estrechamente con la historia
geoldgica caracteristica de la regién. Debido a su falta de movilidad, estas
canteras no se autoabastecen de manera adecuada, limitando la disponibilidad
de sus materiales. Estas canteras permiten la extraccién de gravas y arenas,
aunque suelen presentar una menor resistencia en contraste con los materiales
extraidos de canteras de aluvidon. Esta diferencia se atribuye a que no
experimentan un proceso natural de seleccion, y sus propiedades minerales
estan influenciadas por las condiciones geoldgicas particulares del lugar. Por
otro lado, también se puede clasificar segun el método de explotacion para lo
cual va a depender del enfoque utilizado para la extraccion, influenciado por la
configuracion geografica propia y la posicion geografica de la fuente de
extraccion. En areas de terreno sin limites claramente definidos se encuentran
las canteras a cielo abierto, explotables para su extraccion. En la provincia de
Paita, el método de explotacion mas comunmente empleado es este, ya que la
geologia local presenta afloramientos de rocas en la superficie y depodsitos de
arena y grava a lo largo de los cauces de quebradas y rios. Las canteras
subterraneas implican la extraccion de recursos minerales bajo la superficie
terrestre utilizando tuneles, pozos verticales, horizontales o galerias inclinadas.
Ademas, también se puede identificar una clasificacion adicional, basandose en
el material explotado, entre las cuales tendriamos las siguientes canteras,
como, las canteras de materiales consolidados se enfocan en minerales que se
encuentran compactados, lo que demanda la utilizacion de maquinaria
especializada para llevar a cabo perforaciones y voladuras controladas. Las
canteras de materiales no consolidados se especializan en la extraccién de
materiales que se encuentran fragmentados o descompuestos como resultado
de procesos naturales de meteorizacidn y erosion. Asi pues, es importante
también recalcar que se debe considerar el Emplazamiento de las canteras,
para lo cual segun indica Herrera (2007), los inventarios desempefian un papel
fundamental en la identificacidon de posibles areas para la extracciéon de
materiales pétreos o minerales inertes. Estos registros comprenden la revisién y
estudio de informacién geoldgica, geotécnica, tecnoldgica y ambiental, con el fin
de analizarla y utilizarla como base, determinar la ubicacion Optima para la
explotacion. Este proceso implica tener en cuenta diversos factores, como la

proximidad Se analizan aspectos como las zonas de mayor demanda, aspectos
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culturales o ecoldgicos, las infraestructuras de transporte terrestre, El empleo del
territorio de acuerdo con las disposiciones urbanisticas o rurales, los efectos
ambientales, los planes de desistimiento y recuperacion, entre otros factores
relevantes. Se lleva a cabo una evaluacion de las caracteristicas de los
materiales pétreos en las areas seleccionadas, considerando tanto su calidad
como su cantidad. También es relevante considerar la ubicacion del nivel freatico
en relacion con la futura operacion de la cantera, segun su ubicacion geografica.
Asimismo, se destaca la importancia de realizar ensayos para comprender la
caracterizacion del yacimiento y determinar la viabilidad de su uso. La viabilidad
econdmica se determina segun la accesibilidad al yacimiento y los costos
asociados con la extraccion y transporte del material. De esta manera, se busca
garantizar que el costo total de produccion no supere el costo promedio de
adquirir el mismo material de canteras ya existentes en la regién. Resulta
fundamental referirse y definir los aspectos geométricos, los cuales se
determinan a través del estudio y desarrollo de modelos geolégico-estructurales
para establecer la forma y medidas del cuerpo de roca. Estos modelos tienen
como objetivo identificar formaciones geoldgicas con caracteristicas de calidad,
homogeneidad y continuidad apropiadas. Ademas, buscan determinar areas de
afloramiento, limites causados por accidentes estructurales o cambios en las
facies, la inclinacion del cuerpo rocoso, la densidad de fracturacion del material,
el comportamiento mecanico de las discontinuidades y fracturas, asi como el
volumen explotable, entre otros aspectos relevantes. En regiones aridas con
escaso desarrollo vegetal, resulta crucial llevar a cabo un reconocimiento
geoldgico minucioso para caracterizar el modelo. Sin embargo, en situaciones
donde la vegetacién impide la observacion directa, es fundamental emplear
métodos adicionales de reconocimiento, como técnicas de sondeo y geofisicas,
para obtener informacién complementaria. En el contexto de las canteras de
roca, la posicion del nivel freatico es crucial en la explotacion, ya que la reduccién
mediante un bombeo continuo puede implicar un aumento notable en los gastos
operativos. Ademas, en las canteras de aluvion ubicadas en los lechos de rios,
se requiere ajustar la profundidad maxima de extraccién a la linea de Thalweg
segun lo establecido por la Autoridad Nacional de Agua - ANA (2011). Esta
medida busca evitar la contaminacion de la fuente de agua, imponiendo

limitaciones al volumen extraido. En lo que respecta a los criterios de material
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extraible, se focaliza en la idoneidad del material para su comercializacion, en
conformidad con los estandares establecidos. Las propiedades de los agregados
se fundamentan en caracteristicas inherentes al material pétreo, como su
textura, tamafo, composicion mineraldgica, capacidad de absorcion y retencion
de agua, porosidad, permeabilidad, presencia de fisuras, asi como su forma,
entre otros aspectos. Asimismo, se toma en cuenta el proceso de manufactura,
considerando factores como la forma, tamafio de particula, pureza del producto,
entre otros, para determinar la calidad final del material. Naturaleza petrolégica:
La estructura mineral y el nivel de modificacién del agregado son elementos
decisivos en las caracteristicas geomecanicas, capacidad de absorcion,
resistencia al desgaste y respuesta quimica en condiciones de humedad. La
textura superficial tiene impacto en la friccion interna, la capacidad de resistencia
al desgaste, el coeficiente de forma, la porosidad y las dimensiones de las
particulas del agregado pétreo. Evaluacidon de la capacidad mecanica del
material frente a impactos, compresion y fuerza de friccion. Densidad es la
relacion entre los vacios presentes en el agregado, controla la capacidad de
absorcién tanto de agua como del aglutinante, siendo un componente esencial

en una mezcla.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy diseno de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion:

Segun Ezequiel Ander-Egg Hernandez (2020), la investigacion aplicada emerge
como una solucion eficaz y bien fundamentada para abordar un problema
previamente identificado. Este proyecto de investigacion se define como
aplicado, con su enfoque dirigido hacia La eleccion, recopilacion, analisis y
comprension de datos. con el objetivo de examinar las canteras de agregados
conforme a los lineamientos establecidos en la norma NTP 400.037, la cual
aborda los estandares para los Agregados destinados al Concreto. La finalidad
primordial radica en establecer una plataforma de datos confiables para las

autoridades locales de nuestra area geografica.
3.1.2. Diseiio de investigacion:

Siguiendo la definicion de Kerlinger (1979, p. 116), la investigacion no
experimental o ex post facto se distingue por la imposibilidad de manipular
variables o asignar sujetos o condiciones de manera aleatoria. En este contexto,
no se realiza ninguna modificacién en las condiciones o estimulos para los
participantes del estudio. El disefio de esta investigacion se clasifica como no
experimental, puesto que las muestras de agregados seran suministradas por
los encargados de las canteras y recolectadas de manera natural. Se garantiza
que, durante la recoleccion y el analisis, las muestras no sean modificadas, ya
que el propdsito principal es examinar unicamente el estado de las variables

independientes.
3.1.3. Nivel de investigacion:

En este tipo de investigacion, se examinan, describen y fundamentan varios
aspectos del fendmeno sin intervenir en la manipulacion de variables ni buscar
relaciones causa-efecto, segun Sousa, Driessnack y Costa (2007, p. 3). Este
estudio de investigacion adopta un enfoque descriptivo, permitiendo una
detallada presentacion de las propiedades y rasgos distintivos de los agregados
extraidos de las canteras analizadas, con la finalidad de facilitar una futura

explotacion de manera apropiada.
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3.1.4. Enfoque de la investigacion:

Otero (2018) conceptualiza el enfoque cuantitativo como una metodologia para
disenar investigaciones, incluyendo la formulacion de hipdtesis, y destaca su
importancia fundamental en el proceso de recoleccion de datos. Esta
investigacion emplea un enfoque cuantitativo para llevar a cabo una evaluacion
sistematica que determina en qué grado y cantidad las muestras de agregados
Las muestras de agregados obtenidas de canteras en la provincia de Paita
satisfacen los criterios fijados por la normativa NTP 400.037. Esta evaluacion se
fundamenta en la magnitud de las propiedades de dichas muestras,

determinadas mediante ensayos de laboratorio.

3.2. Variable y Operacionalizacion
Espinoza (2018) afirma que la variable puede ser concebida como una hipétesis,
dado que tiene la capacidad de influir en diversos valores y es susceptible a ser
aplicada. En este estudio, se describen con detalle tanto las variables

independientes como las dependientes (p. 5).

Variable Independiente: Caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales

extraidos de canteras.

Definicién conceptual: De acuerdo con Pino (2010), se define una variable
independiente como aquella que el investigador manipula intencionalmente para
verificar si sus cambios provocan variaciones en otras variables, es decir, en las

variables dependientes.

Definicion operacional: Se recolectaran muestras de agregados de canteras
para su evaluacién. Estas muestras se procesaran y se someteran a ensayos de
mecanica de suelos para evaluar sus propiedades fisico-mecanicas. Luego se
compararan las canteras para identificar la calidad del material de afirmado,
contrastando con los requisitos de la NTP 400.037. Finalmente, se propondra

una solucion de mejoramiento del material.
Dimensiones:

e Caracteristicas fisicas de los agregados.

e Caracteristicas mecanicas de los agregados.
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Indicadores:

e Porcentaje de conocimiento de los pobladores sobre las canteras.

e indice de cumplimiento normativo.
Escala de medicion: Razon.
Variable Dependiente: Norma Técnica Peruana 400.037.

Definicién conceptual: La variable dependiente constituye el resultado medido
por el investigador para evaluar si hubo algun impacto a raiz de las

modificaciones en la variable independiente (Kerlinger y Lee, 2002, p. 43).

Definicién operacional: Se llevara a cabo una comparacion entre los resultados
obtenidos de los ensayos de laboratorio realizados en las Se realizaran pruebas
a muestras de materiales extraidos de canteras para garantizar su cumplimiento
con los estandares establecidos, permitiendo su posterior explotacion vy

aplicacién en la produccion.

Dimensiones: Observacion.

Indicadores: Observacion.

Escala de medicion: Razon (Especificaciones en el Anexo N° 01)
3.3. Poblacion, Muestra y Muestreo

Poblacion: Hace referencia a un conjunto de individuos o elementos que se
pretenden estudiar para obtener informacion. En este contexto, se trata de las
canteras ubicadas en la provincia de Paita, localizada en la zona norte del
departamento de Piura, de donde se extraen los agregados destinados al

concreto.

Muestra: Contiene las canteras de mayor demanda en la construccién, situadas
en Paita, Colan y La Huaca, que proporcionan los principales agregados para la

elaboracién de concreto utilizando cemento Portland.

Muestreo: De acuerdo con la explicacién proporcionada por Arias (2006), el
muestreo involucra un proceso en el cual se determina la probabilidad de que
cada elemento sea seleccionado para formar parte de la muestra. Este estudio
se fundamenta en un enfoque no probabilistico, ya que no se empleara un
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meétodo estadistico para recopilar datos; en su lugar, se llevaran a cabo

experimentos con muestras seleccionadas en funcion de necesidades

especificas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnica de Muestreo para Agregados

Muestreo Individual: Cada muestra de agregado proveniente de las
canteras sera evaluada de forma singular, respetando los lineamientos

indicados en la norma técnica 400.010.

Técnica de Recoleccion de Datos

En campo: Implica la observacion directa en las canteras con el propdsito
de identificacion y cartografia.

Pruebas de laboratorio: Comprende la ejecucién de analisis y ensayos de
acuerdo con las instrucciones establecidas en la normativa peruana
400.037.

Procesamiento de datos en laboratorio: Consiste en llevar a cabo los
analisis y evaluaciones de acuerdo con las pautas y especificaciones

técnicas definidas en la normativa NTP 400.037.

Técnica de Procesamiento de Datos

Categorizacion de Hallazgos por medio de esquemas tipo: Organizadores

Visuales.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

Instrumentos y Equipos: Engloban teléfonos moviles, computadoras
portatiles, herramientas y dispositivos de laboratorio especificos segun lo
descrito en la NTP 400.037.

Herramientas de Geomantica: Incluyen AutoCAD Civil 3D, Google y
Google Maps.

Instrumentos de Verificacion para evaluar la conformidad con limites

permitidos.
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Instrumentos de Procesamiento de Datos

e Paquete de Ofimatica: Empleo de las aplicaciones Microsoft Word, Excel
y Power Point.
e Matrices, Tablas, representaciones Visuales y Documentos Descriptivos.

3.5. Métodos y Procedimiento

La investigaciéon comienza con la recopilacion de datos a traveés de la revision de
referencias bibliograficas y se efectuaran inspecciones en el lugar de extraccion
de todas las canteras localizadas en la provincia de Paita, con el propdsito de
realizar una evaluacion visual exhaustiva y determinar las canteras idoneas para

la obtencidn de los materiales esenciales destinados a la produccién de concreto.
3.6. Aspectos Eticos

La investigacion se llevara a cabo con un trato respetuoso hacia todas las
personas involucradas. Asimismo, se buscara una disposicion adecuada para los
desechos generados por los ensayos de laboratorio, minimizando el impacto
ambiental. El cumplimiento de los objetivos contribuira a resultados positivos
sobre todo en lo que respecta al sector constructivo. Respecto a la originalidad
de la investigacion, se subraya que el proyecto es genuino y no representa una
réplica total o parcial de ninguna otra tesis o documento previamente elaborado

hasta la fecha actual.
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IV. RESULTADOS

4.1.1. Ubicacion y Localizacion de Canteras.

Se han detectado tres canteras mediante la aplicacion de una encuesta, y los
agregados extraidos de estas canteras son objeto de analisis en este estudio.
Ademas, se presenta en la tabla 5.10 la localizacién geografica de estas canteras
en el distrito de La Huaca, representadas por sus coordenadas geograficas en el
Estandar Geodésico Mundial WGS-84.

Tabla 5.10. Canteras de materiales pétreos para la elaboracion de concreto

reconocidas en el area del distrito de La Huaca.

Cantera Ubicacion Referencia Coordenadas
Hermanos Franco  C.P El Portén Detras de la invasion 28 de julio S 5° 17 40.10"
W 81° 05* 17.102
Pueblo Nuevo de Pueblo Nuevo de Frente al cementerio S 4° 50" 16.81"
Colan Colan w 81° o1
124.83"
Gota de Agua C.P Macacara Antes de llegar al puente las S 2° 18" 56.10"
monjas W 81° 34 56.74"

4.1.2. Geologia

La zona de estudio se localiza en la costa septentrional del Peru, una region
alargada y estrecha que bordea el litoral, situada entre el océano Pacifico y las
estribaciones de los Andes peruanos. Desde una perspectiva politica, se ubica
al este de la region de Piura, especificamente en la provincia de Paita y el distrito
de La Huaca. Esta region costera se caracteriza por presentar colinas rocosas
de poca altura, originadas por extensiones de la cordillera de los Andes que
alcanzan hasta el mar. Los fendbmenos meteorolégicos, como la erosién, han
dado lugar a depositos de gravas y arenas aluviales y edlicas en esta area

costera.

En cuanto a la geologia del darea de La Huaca, muestra una secuencia de rocas
metamorficas que tienen origen en la era del paleozoico y se encuentran
presentes en la costa. Estas formaciones establecen una base mayoritariamente

compuesta por rocas de periodos cretacicos, terciarios y cuaternarios.

16



4.1.3. Ensayos de Laboratorio

En la seccion de pruebas de laboratorio, siguiendo los procedimientos
delineados en el marco metodologico, se realizaron analisis para las seis
muestras de agregado recopiladas de tres canteras distintas. Estos analisis, en
estricta conformidad con la normativa NTP 400.037 y detallados en la tabla 5.11,
posibilitaron la evaluacién de las caracteristicas y propiedades principales, tanto
fisicas como mecanicas, que respaldarian su idoneidad para ser utilizados en la
elaboracién de concreto. Las pruebas de laboratorio se llevaron a cabo en las
instalaciones del Laboratorio de Ensayo de Materiales CONSULTGEOPAV S.A,
localizado en la Provincia de Sullana, con la asistencia del personal
especializado de dicho laboratorio. Una sintesis de los resultados se presenta de
manera sistematica en la figura 01: Métodos de ensayos de la NTP 400.037

aplicados segun el tipo de agregado y obligatoriedad del caso.

RESULTADOS DE LA CANTERA GOTAS DE AGUA

Tabla 1. Granulometria - Cantera Gotas de Agua

. e Muestras

Propiedades Granulométricas V-1 M-2 Promedio

Peso Inicial Total (kg) 67,948.0 | 9,852.0 | 38,900.00
Peso Fraccién Fina Para Lavar (gr) 713.3 800.0 756.65
Tamafio Maximo 4" 11/2" 2 3/4"
Tamano Maximo Nominal 3" 1" 2"
Grava (%) 70.6 65.1 67.85
Arena (%) 15.8 13.8 14.80
Finos (%) 13.6 21.1 17.35
Médulo de Fineza (%) - - -
Limite Liquido (%) 23 26 24.50
Limite Plastico (%) 19 20 19.50
Indice de Plasticidad (%) 4 6 5
Clasificacion segun Indice de plasticidad: Baja Baja Baja
Clasificacion SUCS GM-GC | GM-GC GM-GC
Clasificacion AASHTO A-1-a (0) A-1(E)I3 A-1-b (0)
Clasificacion por Indice de Grupo: Muy Muy Muy
bueno | bueno bueno

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos - Granulometria

En la tabla se muestran los resultados del ensayo de granulometria aplicado a
las 2 muestras en la cantera Gotas de Agua, los ensayos aplicados al agregado
indican que existe un 67.85% de grava (piedra), y un 14.80% corresponde a

arena que califica como agregado para concretos, sin embargo, existe un
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porcentaje importante de materiales finos (17.35%), que son mayores que la
arena. Asi pues, el indice de plasticidad es bajo y en cuanto a la clasificacion del

suelo SUCS, indica que se trata de Graba limosa y Grava arcillosa.
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Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos - Granulometria
Sustancias deletéreas del agregado
Tabla 2: Sustancias Nocivas - Cantera Gotas de Agua
. . Muestras
Sustancias Deletéreas .
M-1 M-2 | Promedio
Terrones de arcilla y particulas deleznables (%) 0.010 - 0.010
Materiales que pasan la malla No. 200 (%) 2.82 - 2.82
Sales solubles (%) 0.10 - 0.10

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias nocivas

De la tabla se puede observar que los resultados de las muestras en promedio
indican que, en cuanto a los terrones de arcilla y particulas deleznables tiene una
presencia minima con apenar un 0.01%, por lo cual, si cumple con la Norma
técnica, asimismo sucede con las sales solubles, las cuales en promedio
representan un 0.10%, por lo tanto, se encuentra debajo del minimo permitido,
por la NTP 400.037. ademas, En relacién al porcentaje de materiales de tamaro
fino que atraviesan la malla N°200, este porcentaje de 2.82% esta por debajo del

limite de 3.0% establecido por la norma, cumpliendo asi con dicha regulacion.
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IMPUREZAS ORGANICAS DEL AGREGADO FINO

Tabla 3: Impurezas Organicas - Cantera Gotas de Agua

Muestras

Sustancias Nocivas V-1 M-2 Bromedio

Impurezas Organicas 0.40 - 0.40

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias nocivas

En cuanto a la tabla, se evidencia los resultados de los ensayos a la cantera,
donde se indica que el porcentaje promedio de impurezas organicas es bajo de
0.40%, por lo cual si se trata de agregado fino no debe sobrepasar los 0.5%, por

lo cual si cumple con los requerimientos establecidos por la norma.

En base a los resultados obtenidos del ensayo de granulometria aplicado a las
dos muestras de la cantera Gotas de Agua, se pueden extraer varias
conclusiones importantes. La composicion de los agregados revela una
proporcién significativa de grava (67.85%) y arena (14.80%), calificando esta
ultima como adecuada para su uso como agregado en concretos. No obstante,
se observa un porcentaje considerable de materiales finos (17.35%), superando

la cantidad de arena. A pesar de este hecho, el indice de plasticidad es bajo.

En términos de clasificacion del suelo segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), se identifica que se trata de grava limosa y
grava arcillosa. La presencia de terrones de arcilla y particulas deleznables es
minima (0.01%), cumpliendo asi con la normativa técnica establecida. De
manera similar, las sales solubles estan por debajo del limite permitido por la
NTP 400.037, con un promedio del 0.10%.

Asimismo, El indice de materiales de tamano fino que atraviesan la malla N°200
estd bajo el limite establecido en la normativa, satisfaciendo asi los
requerimientos especificos. Respecto al contenido de impurezas organicas, su
promedio es reducido (0.40%), indicando que se adhiere a los estandares
normativos, los cuales restringen el contenido de impurezas organicas en

agregados finos a un maximo del 0.5%.

En resumen, los resultados generales sugieren que los agregados provenientes
de la cantera Gotas de Agua cumplen en su mayoria con los requerimientos
establecidos por la normativa técnica, con algunas consideraciones importantes,

como el porcentaje de materiales finos. Estos hallazgos son esenciales para
19



garantizar la idoneidad de los agregados en aplicaciones de construccion,

especialmente en proyectos de concreto.

Caracteristicas del agregado grueso

Resistencia mecanica del suelo

Valor de abrasién por el método de Los Angeles de la muestra de agregado

grueso

Tabla 4: Desgaste por Abrasion los Angeles - Cantera Gotas de Agua

Muestras

Propiedad

M-1 M-2 Promedio

27.5

Degaste por abrasién los Angeles (%) 27.5 -

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — Desgaste por
Abrasion

De acuerdo a la tabla, los resultados indican que, respecto a la resistencia
mecanica del suelo, en la evaluacién del desgaste por abrasion los Angeles, los
valore alcanzan el 27.5%, por lo cual es menor que el porcentaje permitido por

la norma técnica de 50%, Esto sugiere que los agregados gruesos provenientes

de la cantera Gota de Agua tienen una calidad satisfactoria.

CANTERA C.P EL PORTON

Tabla 5: Granulometria - Cantera el Portén

. o Muestras

Propiedades Granulométricas V-1 M-2 Promedio
Peso Inicial Total (kg) 5,286.0 | 4,250.0 | 4,768.00
Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 752.0 500.0 626.00
Tamafio Maximo 2" 3/4” 13/8
Tamarno Maximo Nominal 11/2" | 1/2” 17
Grava (%) 87.5 211 54.30
Arena (%) 6.6 75.4 41.00
Finos (%) 5.9 3.5 4.70
Médulo de Fineza (%) - - -
Limite Liquido (%) - - -
Limite Plastico (%) - - -
indice de Plasticidad (%) - -
Clasificacion segun Indice de plasticidad: Baja Baja Baja
Clasificacion SUCS GP-GM SP GP-GM

Clasificacion AASHTO A-1-a| A-1-b
’ (0) (0) A-1-b (0)
Clasificacion por Indice de Grupo: Muy Muy Muy
bueno | bueno bueno

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos - Granulometria
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En la tabla se muestran los resultados del ensayo de granulometria aplicado a
las 2 muestras en la cantera el Portén, los ensayos aplicados al agregado indican
que existe un 54.30% de grava (piedra), y un 41.0% corresponde a arena que
califica como agregado para concretos, sin embargo, existe un porcentaje menor
de materiales finos (4.70%), que son mayores que la arena. Asi pues, el indice
de plasticidad es bajo y en cuanto a la clasificacion del suelo SUCS, indica que

se trata de Graba limosa y Grava arcillosa.
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Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos - Granulometria

Sustancias deletéreas del agregado

Tabla 6: sustancias deletéreas - Cantera el Portén

Muestras

Sustancias Deletéreas V-1 M-2 Promedio

Terrones de arcilla y particulas deleznables (%) 0.010 | 0.010 0.010

Materiales que pasan la malla No. 200 (%) 2.82 2.53 2.68

Sales solubles (%) 0.10 0.10 0.10

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias deletéreas

De la tabla se puede observar que los resultados de las muestras en promedio
indican que, en cuanto a los terrones de arcilla y particulas deleznables tiene una
presencia minima con apenar un 0.01%, por lo cual, si cumple con la Norma
técnica, asimismo sucede con las sales solubles, las cuales en promedio
representan un 0.10%, por lo tanto, se encuentra debajo del minimo permitido,
segun lo estipulado en la normativa NTP 400.037. ademas, El indice de 2.68%
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de materiales finos que atraviesan la malla N°200 es inferior al limite de 3.0%,

por lo que cumple con los requisitos establecidos por la normativa.

Impurezas organicas del agregado fino

Tabla 7: sustancias Nocivas - Cantera el Porton

. . Muestras
Sustancias Nocivas V| M-2 | Promedio
Impurezas Organicas 0.45 0.40 0.425

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias nocivas
En cuanto a la tabla, se evidencia los resultados de los ensayos a la cantera,
donde se indica que el porcentaje promedio de impurezas organicas es bajo de
0.425%, por lo cual si se trata de agregado fino no debe sobrepasar los 0.5%,

por lo cual si cumple con los requerimientos establecidos por la norma.

Caracteristicas del agregado grueso

Sustancias deletéreas del agregado

Tabla 8: sustancias Deletéreas - Agregado grueso

Muestras

Sustancias Deletéreas V-1 M-2 Promedio

Terrones de arcilla y particulas deleznables (%) 0.010 | 0.010 0.010

Materiales que pasan la malla No. 200 (%) 2.82 2.53 2.68

Sales solubles (%) 0.07 0.08 0.75

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias deletéreas
De la tabla se puede observar que los resultados de las muestras en promedio
indican que, en cuanto a los terrones de arcilla y particulas deleznables tiene una
presencia minima con apenar un 0.01%, por lo cual, si cumple con la Norma
técnica, asimismo sucede con las sales solubles, las cuales en promedio
representan un 0.075%, por lo tanto, se encuentra debajo del minimo permitido,
por la NTP 400.037. ademas, El indice del 2.68% para el porcentaje de
materiales finos que pasan a través de la malla N°200 esta por debajo del limite
del 3.0%, demostrando el cumplimiento con los estandares normativos

establecidos.
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Resistencia mecanica del suelo

Valor de abrasién por el método de Los Angeles de la muestra de agregado

Tabla 9: Desgaste por Abrasion los Angeles - Cantera el Porton

. Muestras
Pr°p'ef’ad M-1 | M-2 |Promedio
Degaste por abrasion los Angeles (%) 25.8 - 25.8
Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — Desgaste por

Abrasion

De acuerdo a la tabla, los resultados indican que, respecto a la resistencia
mecanica del suelo, en la evaluacion del desgaste por abrasion los Angeles, los
valore alcanzan el 25.8%, por lo cual es menor que el porcentaje permitido por
la norma técnica de 50%, lo cual es buen indicativo de la calidad de los

agregados gruesos de la cantera el Porton.

En base a los resultados obtenidos del ensayo de granulometria aplicado a las
dos muestras de la cantera El Porton, se pueden extraer varias conclusiones
clave. La composicion de los agregados revela un porcentaje sustancial de grava
(54.30%) y arena (41.0%), siendo esta ultima apta como agregado para
concretos. Ademas, el porcentaje de materiales finos es bajo (4.70%), siendo

inferior al porcentaje de arena.

En términos de clasificacion del suelo segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), se identifica que se trata de grava limosa y
grava arcillosa. La presencia de terrones de arcilla y particulas deleznables es
minima (0.01%), cumpliendo asi con la normativa técnica establecida. De
manera similar, las sales solubles estan por debajo del limite permitido por la
NTP 400.037, con un promedio del 0.10%.

El indice de materiales finos que pasan a través de la malla N°200 se encuentra
por debajo del limite establecido por la normativa, cumpliendo con los requisitos
especificos. En relacion al contenido de impurezas organicas, el promedio es de
0.425%, que esta por debajo del limite del 0.5% establecido por la normativa,

indicando que cumple con estos requisitos.

En cuanto a la resistencia mecanica del suelo, la evaluacién del desgaste por
abrasion de los Angeles muestra un valor del 25.8%, que esta por debajo del

porcentaje permitido por la norma técnica de 50%. Esto sugiere que los
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agregados gruesos de la cantera El Porton son de buena calidad en términos de

resistencia mecanica.

En sintesis, los hallazgos revelan que los agregados provenientes de la cantera
El Porton cumplen con multiples criterios establecidos por la normativa,
abarcando desde la clasificacion del suelo hasta la presencia de materiales finos
y sales solubles, ademas de cumplir con los estandares de resistencia mecanica.
Estos resultados son alentadores y corroboran la idoneidad de los agregados

para ser utilizados en diversas aplicaciones de construccion.

CANTERA PUEBLO NUEVO

Tabla 10: Granulometria - Cantera Pueblo nuevo

. s Muestras

Propiedades Granulométricas V-1 M2 Promedio

Peso Inicial Total (kg) 19,316.0 756.0 | 10,036.00
Peso Fraccién Fina Para Lavar (gr) 733.0 - 733.00
Tamano Maximo 2" 3/8” 11/5”
Tamano Maximo Nominal 11/2" 1/4” 7/8”
Grava (%) 46.7 - 46.70
Arena (%) 48.0 63.7 55.85
Finos (%) 5.3 36.3 20.80
Modulo de Fineza (%) - - -
Limite Liquido (%) - - -
Limite Plastico (%) - - -
Indice de Plasticidad (%) - -
Clasificacion segln Indice de plasticidad: Baja Baja Baja
Clasificacion SUCS SP-SM SM SP-SM
Clasificacion AASHTO A-1-a(0)| A-4(1)| A-1-b(0)
Clasificacion por indice de Grupo: Muy Muy Muy
bueno | bueno bueno

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos - Granulometria

En base a la tabla N° 10, se muestran los resultados del ensayo de granulometria
aplicado a las 2 muestras en la cantera el Portén, los ensayos aplicados al
agregado indican que existe un 46.70% de grava (piedra), y un 55.85%
corresponde a arena que califica como agregado para concretos, sin embargo,
existe un porcentaje importante de materiales finos (20.800%), que son mayores
que la arena. Asi pues, el indice de plasticidad es bajo y en cuanto a la
clasificacion del suelo SUCS, indica que se trata de Arena pobremente graduada

y arena limosa.
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Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos - Granulometria
Sustancias deletéreas del agregado

Tabla 11: Sustancias Deletéreas - Cantera Pueblo nuevo

Muestras

Sustancias Deletéreas V-1 M-2 Promedio

Terrones de arcilla y particulas deleznables (%) 0.020 | 0.010 0.015

Materiales que pasan la malla No. 200 (%) 295 2.53 2.74

Sales solubles (%) 0.27 0.10 0.19

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias deletéreas

De la tabla se puede observar que los resultados de las muestras en promedio
indican que, en cuanto a los terrones de arcilla y particulas deleznables tiene una
presencia minima con apenar un 0.015%, por lo cual, si cumple con la Norma
técnica, asimismo sucede con las sales solubles, las cuales en promedio
representan un 0.19%, por lo tanto, se encuentra debajo del minimo permitido,
por la NTP 400.037. ademas, El indice de materiales finos que atraviesan la
malla N°200, con un valor de 2.74%, esta por debajo del limite establecido por

la normativa, demostrando que se ajusta a los estandares requeridos.

Impurezas organicas del agregado fino

Tabla 12: sustancias nocivas - Cantera pueblo nuevo

. . Muestras
Sustancias Nocivas V-1 M-2 Promedio
Impurezas Organicas 0.80 0.40 0.60

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias nocivas
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En cuanto a la tabla, se evidencia los resultados de los ensayos a la cantera,
donde se indica que el porcentaje promedio de impurezas organicas es estandar
de 0.60%, por lo cual si se trata de agregado fino no debe sobrepasar los 0.5%,
pero en este caso si sobrepasa por lo cual no cumple con los requerimientos

establecidos por la norma.

Caracteristicas del agregado grueso

Sustancias deletéreas del agregado

Tabla 13: Sustancias Deletéreas - Agregado grueso

Muestras

Sustancias Deletéreas M-1 M-2 Promedio

Terrones de arcilla y particulas deleznables (%) 0.020 | 0.010 0.015

Materiales que pasan la malla No. 200 (%) 2.95 2.53 2.68

Sales solubles (%) 0.14 0.08 0.11

Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — sustancias deletéreas

De la tabla se puede observar que los resultados de las muestras en promedio
indican que, en cuanto a los terrones de arcilla y particulas deleznables tiene una
presencia minima con apenar un 0.015%, por lo cual, si cumple con la Norma
técnica, asimismo sucede con las sales solubles, las cuales en promedio El
porcentaje, equivalente al 0.011%, esta por debajo del limite minimo establecido
por la NTP 400.037. Asimismo, el indice de materiales finos que pasan la malla
N°200, con un valor del 2.68%, se encuentra por debajo del nivel establecido por

la normativa, lo que demuestra que cumple con los requisitos exigidos.

Resistencia mecanica del suelo

Valor de abrasion por el método de Los Angeles de la muestra de
agregado

Tabla 14: Desgate por Abrasion los angeles - Cantera pueblo nuevo

. Muestras
Propledad M1 | M2 |Promedio
Degaste por abrasion los Angeles (%) 31.5 - 31.5
Fuente: Resultados del ensayo de mecanica de suelos — Desgaste por

Abrasion

De acuerdo a la tabla, los resultados indican que, respecto a la resistencia
mecanica del suelo, en la evaluacion del desgaste por abrasion los Angeles, los

valore alcanzan el 31.5%, por lo cual es menor que el porcentaje permitido por
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la norma técnica de 50%, lo cual es buen indicativo de la calidad de los

agregados gruesos de la cantera Gota de Agua.

En base a los resultados obtenidos del ensayo de granulometria aplicado a las
dos muestras de la cantera El Porton, se pueden extraer varias conclusiones
fundamentales. La composicion de los agregados revela un porcentaje
significativo de grava (46.70%) y arena (55.85%), siendo esta ultima apta como
agregado para concretos. No obstante, se observa un porcentaje importante de
materiales finos (20.80%), superando la cantidad de arena. A pesar de este

hecho, el indice de plasticidad es bajo.

En términos de clasificacion del suelo segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), se identifica que se trata de arena pobremente
graduada y arena limosa. La presencia de terrones de arcilla y particulas
deleznables es minima (0.015%), cumpliendo asi con la normativa técnica
establecida. De manera similar, las sales solubles estan por debajo del limite
permitido por la NTP 400.037, con un promedio del 0.19%.

El nivel de materiales finos que pasan la malla N°200 se encuentra dentro de los
parametros establecidos por la normativa, debajo del limite establecido en la
norma, cumpliendo con los requisitos especificos. Sin embargo, en relaciéon al
contenido de impurezas organicas, el promedio es del 0.60%, superando el limite
del 0.5% establecido por la normativa, indicando que no cumple con estos

requisitos.

En cuanto a la resistencia mecanica del suelo, la evaluacidon del desgaste por
abrasion de los Angeles muestra un valor del 31.5%, que esta por debajo del
porcentaje permitido por la norma técnica de 50%. Esto sugiere que los
agregados gruesos de la cantera El Porton son de buena calidad en términos de

resistencia mecanica.

En resumen, los resultados indican que los agregados de la cantera El Porton
cumplen con varios requisitos de la normativa, como la clasificacién del suelo, la
presencia de materiales finos y sales solubles, asi como la resistencia mecanica.
Sin embargo, es importante abordar el exceso de impurezas organicas, ya que

supera el limite establecido por la norma técnica. Esto podria ser un punto de
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atenciéon para mejorar la calidad de los agregados en términos de impurezas

organicas.
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V. DISCUSION

La presente seccion se enfoca en analizar criticamente los resultados obtenidos
del ensayo de granulometria aplicado a las canteras Gotas de Agua y El Porton,
contrastando dichos hallazgos con investigaciones previas. La composicion de
los agregados, su clasificacion segun el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS) y la resistencia mecanica del suelo son aspectos clave que se
abordaran. Para enriquecer la discusion, se estableceran conexiones con los
estudios de Ayala Orozco et al. (2018), Soria y Vera (2019), y Valencia et al.
(2021), entre otros, ofreciendo una vision contextualizada acerca de la calidad

de los agregados y su importancia en el ambito de la construccion.

Al respecto los resultados de nuestro estudio revelan que la cantera Gotas de
Agua presenta un alto porcentaje de grava (67.85%) y arena (14.80%), mientras
que El Porton exhibe un porcentaje sustancial de grava (54.30%) y arena
(41.0%). Estos hallazgos coinciden con los estudios de Ayala Orozco et al.
(2018), quienes destacaron la importancia de evaluar la proporcion de materiales
en la composicion de agregados. Ademas, Soria y Vera (2019) subrayaron que
la calidad del concreto debe adaptarse a las condiciones ambientales, lo cual
respalda la consideracién de la composicion de los agregados en nuestro

estudio.

La clasificacion del suelo segun el SUCS muestra similitudes entre las canteras
Gotas de Agua y El Porton, ambas identificadas como grava limosa y grava
arcillosa. Esto es coherente con los resultados obtenidos por Valencia et al.
(2021), quienes también utilizaron el SUCS en su investigacién sobre la
idoneidad de agregados para concreto. La conformidad con las clasificaciones

establecidas por normativas técnicas fortalece la validez de nuestros resultados.

En relacion a la resistencia mecanica, los indices de desgaste por abrasion de
los Angeles para ambas canteras (27.5% y 25.8%, respectivamente) se sittan
por debajo del umbral aceptado del 50%, lo cual evidencia la calidad de los
agregados gruesos. Estos hallazgos concuerdan con los resultados de Torres
(2018), quien observd mejoras en la resistencia del concreto al introducir ciertos

materiales adicionales.

29



Contrastando nuestros resultados con estudios anteriores, notamos que la
calidad de los agregados de las canteras El Porton y Gotas de Agua es
respaldada por los trabajos de Reafio (2019) y Caballero et al. (2021), quienes
concluyeron que la adicién de ciertos materiales mejora la resistencia y reduce

costos.

Sin embargo, es vital abordar el exceso de impurezas organicas en la cantera El
Portén (0.60%), superando el limite del 0.5%. Esto destaca la importancia de
considerar las caracteristicas especificas de cada cantera, como también
subrayado por Nathaly Camino (2022), quien abogo por un tratamiento previo de

canteras con contenido de material mas fino.
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VI. CONCLUSIONES

Los resultados detallados de granulometria revelan que ambas canteras, Gotas
de Agua y El Portdn, cumplen mayormente con los estandares de composicion
de agregados para concreto, aunque se observan diferencias notables en los

porcentajes de grava, arena y materiales finos.

La clasificacion del suelo segun el SUCS demuestra que ambas canteras se
ajustan a las normativas técnicas, proporcionando agregados con caracteristicas
adecuadas para su uso en construccion, respaldando asi la consistencia con los

estudios de Valencia et al. (2021).

La resistencia mecanica del suelo, evaluada mediante el desgaste por abrasion
de los Angeles, indica que los agregados gruesos de ambas canteras son de
buena calidad, con valores por debajo de los limites establecidos por la norma
técnica y en concordancia con los resultados de estudios anteriores, como Torres
(2018).

No obstante, se destaca la presencia de impurezas organicas en la cantera El
Portén, superando el limite establecido por la normativa. Este hallazgo resalta la
importancia de considerar aspectos especificos de cada cantera para garantizar

la idoneidad de los agregados.

La comparacion con estudios anteriores, como los de Reafio (2019) y Caballero
et al. (2021), respalda la calidad general de los agregados y sugiere posibles
estrategias para mejorar aspectos particulares, como el contenido de impurezas

organicas.

En resumen, los resultados consolidan la viabilidad de los agregados de las
canteras Gotas de Agua y El Portén para aplicaciones de construccion,
destacando la necesidad de considerar las particularidades de cada fuente de
agregados para garantizar su plena conformidad con las normativas técnicas y

estandares de calidad.
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VI. RECOMENDACIONES:

Se sugiere establecer un programa de monitoreo continuo de las canteras Gotas
de Agua y El Porton para evaluar posibles cambios en la composicion de los
agregados con el tiempo. Esto permitira adaptar las practicas de extracciéon y

procesamiento seguin sea necesario.

Dada la presencia de impurezas organicas en la cantera El Porton, se
recomienda implementar medidas especificas para controlar y reducir este
contenido. Se pueden explorar técnicas de tratamiento previo o métodos

especificos de extraccidon para mitigar el exceso de material organico.

Se recomienda realizar estudios adicionales para profundizar en aspectos
especificos de la calidad de los agregados, como el impacto de las condiciones

climaticas locales en la resistencia del concreto.

Estos estudios adicionales pueden proporcionar informacién valiosa para
mejorar la comprension de las propiedades de los agregados en contextos

especificos.

Considerar la optimizacion de procesos en las canteras, especialmente aquellos
relacionados con la separacion y clasificacion de los materiales. Esto podria
contribuir a mejorar la uniformidad en la composicion de los agregados, lo que

beneficiaria la consistencia en la calidad del concreto producido.

Implementar programas educativos y de concientizacién dirigidos a los
trabajadores de las canteras sobre la importancia de mantener la calidad de los
agregados. Esto puede incluir buenas practicas de extraccidén, manipulaciéon y

almacenamiento para preservar las propiedades de los materiales.

Dada la relevancia ambiental, se sugiere colaborar con entidades ambientales
locales para garantizar practicas sostenibles en la extraccion de agregados. Esto
puede implicar la implementacion de medidas de rehabilitacion ambiental y la

reduccion de impactos negativos en la biodiversidad.

Mantener un seguimiento constante de las normativas técnicas y estandares de
calidad relacionados con agregados para concreto. Cualquier actualizacion en
estas normativas debe ser incorporada a los procesos de evaluacion y control de
calidad.
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Fomentar una comunicacion efectiva con las autoridades y entidades locales,
incluyendo autoridades gubernamentales, constructores y comunidades

cercanas, para asegurar la transparencia y el cumplimiento de regulaciones.

Evaluar la viabilidad de implementar tecnologias innovadoras en los procesos de
extraccion y analisis de agregados. Esto puede mejorar la eficiencia y la precision

en la evaluacion de la calidad de los materiales.

Mantener una documentacion detallada de los procesos de extraccion, ensayos
y cualquier intervencion realizada en las canteras. Esta documentacion servira
como referencia para futuras evaluaciones y mejoras en la calidad de los

agregados.
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tabla 15: Métodos de ensayos de la NTP 400.037 aplicados segun el tipo de
agregado y obligatoriedad del caso.

Norma Descripcion Agregado Requisito de
Fino Grueso Aplicacién
NTP Agregados. Andlisis granulométrico del agregado Si Si Obligatorio
400.012- fino y grueso. Método de Ensayo
2021
NTP Agregados. Determinacion del contenido de Si si Obligatorio
400.015- terrones de arcilla y particulas de desmenuzables
2020 en los agregados. Método de ensayo.
NTP Agregados. Determinacion de mas finos que Si si Obligatorio
400.018- pasan por el tamiz normalizado 75um (N° 200)
2020 por lavado en agregados. Método de ensayo.
NTP Método de ensayo normalizado para determinar Si Si Obligatorio
400.013- el efecto de las impurezas organicas del
2018 agregado fino sobre la resistencia de morteros y
hormigones.
NTP Agregados. Método de ensayo para determinar Si Si Obligatorio
400.023- las particulas livianas en los agregados.
2020
NTP Agregados. Método de ensayo para determinar Si si Obligatorio
400.042- las impurezas orgénicas en el agregado fino para
2016 concreto
NTP 239.700 Reactividad del agregado alcalino No No Opcional.
Depende del tipo
de cemento que
se usara para la
elaboracion del
concreto
NTP Agregados. Método de ensayo para determinar Sl Sl Obligatorio
400.024- las impurezas organicas en el agregado fino para
2020 concreto
NTP Agregados. Determinacion de la inalterabilidad de  No No Opcional.
400.016- agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato Depende del
2020 de magnesio clima del ligar
NTP Agregados. Determinacion de la resistencia al No Si Complementario.
400.019- desgaste en agregados gruesos de tamafios Para concretos
2020 menores por la abrasion e impacto en la maquina de fAc=210
de Los Angeles. Método de Ensayo. kg/cm? o mayor.
NTP Agregados. Determinacion de la resistencia al No No Complementario.
400.020- desgaste en agregados gruesos de tamafio Para concretos
2020 grande por abrasién e impacto en la maquina de de fAc=210
Los Angeles. Método de ensayo kg/cm? o mayor.
NTP 400.017 Método de Ensayo Normalizado para determinar Si Si Opcional. No
la Masa por Unidad de Volumen o Densidad condiciona el
("Peso Unitario") y los vacios de en los uso del
agregados. agregado.
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ANEXOS

ANEXO N°01: Matriz de Consistencia.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL: | 5 jETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: MRS Caracteristicas Granulometrfa | Ensayo de Tipo de Investigacion:
INDEPENDIENTE fisicas de los laboratorio. ; '
agregados Humedad Aplicada
¢De qué manera los Analizar si los materiales De qué manera los materiales ' o Disefio de investigacion:
materiales extraidos de las extraidos de las canteras de las canteras de la provincia . . Caracteristicas Plasticidad No Experimental
canteras de la provincia de cumplen con la Norma de Paita cumplen con la NTP | Materiales extraidos | o 2 ioc e 1os . ”
X bt o iy de las canteras Equivalente de Poblacion
Paita, cumpliran con la Técnica Peruana 400.037 en 400.037, Region Piura. agregados. arena c tad I
Norma Técnica Peruana la Provincia de Paita Piura ompuesta de aquetias
400.037 para su posible 2023 Resistencia de canteras de agregados
explotacion? Abrasion para concreto que se
] ubican en la provincia de
Capac'd%deRe Paita, en la zona Norte
_ soporte (CBR) del departamento de
PROBLEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS: HIPOTESIS ESPECIFICAS: VARIABLE Piura.
ESPECIFICOS: INDEPENDIENTE Muestra
1. ¢ Qué caracteristicas 1. Determinar las e L. canteras de mayor
fisicas presentan los caracteristicas fisicas de los :Ilééar‘r?a?::;(lzéi“;g(l:;ss é'asr'](;:fa‘ie demanda en la
materiales de Ia§ _ materiales qle I_as canteras cumplen con la NTP 400.037' construccién, situadas en
canteras en la Provincia en la Provincia de Paita . p
° Paita, Colan y La Huaca
de Paita?
Instrumentos de
2. ¢ En qué medida los 2. Determinar las 2. Las caracteristicas recoleccién de datos:
materiales de las caracteristicas mecéanicas mecanicas de los materiales Observacion Razén De campo: observacion

canteras en la Provincia

de Paita, cumplen con los

requisitos que establece
la Norma Técnica
Peruana 400.0377?

de los materiales extraidos
de la cantera que cumplan
con la norma técnica
peruana 400.037 en la
Provincia de Paita.

de las canteras, cumplen
con la NTP 400.037

3. ¢ Cudles son las
canteras predominantes en
la Provincia de Paita?

3. Identificar las canteras
que predominan en la
Provincia de Paita.

3. Las canteras
predominantes en la
provincia de Paita son
aquellas que producen arena

gruesa, piedra chancada,
confitillo u hormigon y se
ubican en los distritos de
Paita, Colan y La Huaca

Norma Técnica
Peruana 400.037

Comparacion de
resultados con las
norma especificas

directa en las canteras
para su identificacion y
mapeo.

De laboratorio:
observacion de la
elaboracion de los
ensayos estipulados en
la NTP 400.037.

De gabinete: ejecucién
de los ensayos de
laboratorio segun la NTP
400.037.

ANEXO N°02: Matriz de Operacionalizacion de la variable




VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Se recogeran las muestras del material
Segun Pino (2010) variable de agregados de las canteras para su Granulometria
independiente es aquella que el | evaluacién. Luego de ello las muestras Humedad
experimentador modifica a obtenidas seran procesadas para Caracteristicas fisicas de Plasticidad
voluntad para averiguar si sus someterlas a ensayos de mecanica de los agregados. Equivalente de arena
Materiales modificaciones provocan o no suelos y con ello evaluar sus Ensayos de
extraidos de las | cambios en las otras variables, o | propiedades fisico — mecanicas. Luego i : _ laboratorios.
canteras sea, en variables dependientes. realizar una comparacion de las Resistencia de Abrasion

canteras, teniendo en cuenta cual de
ellas presenta el material de afirmado de
mejor calidad, para lo cual se realizara la
contrastacion con los requerimientos de
calidad que exige la NTP 400.037 para
material en mencion.

Caracteristicas mecanicas

de los agregados.

Capacidad de soporte
(CBR)

Norma Técnica
Peruana 400.037

De este modo la “variable
dependiente es el resultado
medido que el investigador usa
para determinar si los cambios en
la variable independiente tuvieron
un efecto” (Kerlinger y Lee, 2002,
p. 43).

Se compararan los resultados de los
ensayos de laboratorio de las muestras
de los agregados extraidos de las
canteras para verificar el cumplimento
de las normas ya establecidas, para
dar paso a su explotacién y produccion.

Comparacion de resultados

con las NTP 400.037

Observacioén

Razoén




ANEXO N°03: Resultados de Laboratorio
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, CONGRETO Y PAVIMENTOS
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5. CALCULOS

5.1 El contenco organico debera expresarse como un porcentaje de! peso del suelo secado en ¢l
horno (desouds de |a ignicién] y deberd calcuiarse asi:

Donde;
B =
=

N,

52 Caledlesele! ph{oe'\taje del contenido crganico con agreximacian al 0.1%.

MANUEL

% de materia crganica =

B-C

-

X

Peso del crisol o plato de evapcracion y del suelo seco al harno antes de la ignicion.
Peso del erisel o plato de evaporacion y del suelo seco desous da la ighicidn.
Peso del ensal o plato de evaporacion, con aproximacian a C.01 grames,
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5. CALCULOS

5.1 El contenido orginico dzbera expresarse como un porceriaje del pesc del suele secade en sl
homa (después de la ignicid1) y debera calcularse asi:

A-B
% de materia orgérica= —— x 00
LT

Dende:

Pasc del criscl o plato ds evaporacion y del suelo seco al horno antes de ia ignicion.
Pese a2l crisel o plato de evaporacion y del suelo seco despuss de 4 ignicidn.
Pesc oelctisel o plato ca evaporacion, con 3proximacian a 0.01 grames,
1
|

5.2 Caledlese ¢ porgentaje del contendo erganica con agroximacién al C.1%.
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5. CALCULOS

5.1 El centenido organico deberd expresarse coma un porcentae del peso cel suelo secado en el
horna (despues de iz ignicion) y debera cacularse asi

v de materia crgdrica = %100
R

Donde:

A = Pasodel crisol o plate de evaporacidn y def sueie seco al homo antes de Ia ignicia.
8 = Pasodelcrisol o plate de evaporacidn y del suele sece después de laignision

C = Pesodelcrisol o platy de evaporacian, con aprox:maciona 0,0¢ grarros

5.2 Calcliese &l p cer%‘e del cantenida crganica con agroximacicn al 9.1%.
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CANTEMA 3 TORTON WO RESF. : WA
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NUESTRA : 1 rcea E 2840002023
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5. CALCULOS

6.1 El contende orodnico deberd expragarse come un doreentaje del peso del suele secado sn &
hemo (descués de la ignicicn) y deberd calouarse asi;

% de matera organica = %100

n o~
D-v

Donde:

A = Pesodel cnsol o plato de evaparacidn y ¢l suelo seco al horno antes de |3 ignicion.
Peso del u;;pl o plato de evaporaclan y cel suslo sece despuds Je la ignicion.
Peso del .é'nsbl o plato de evaporacion. con aproximazian 3 0.01 gramos.

A |

5.2 Calculese el :41 lleje del contenide organice con aproximacion al 0.9%. h
! ll

o W
" "

2 '!
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A0E _‘;:31 PNENID
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ANEXO N°04: Certificados de Calibracion

€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

N*LC -071

LABORATORIO DE CALIBRACION AGREDITADO
POR EL ORGANISHO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

C INACAL
(r DA-Peri

Fegtere ML - 01

CERTIEICADD DE CALIBRACIAN

CA-LM-0128-2023

Papnalded

1. Expedients
2. Solicitante

3. Direccién

4. strumento calibrado
Marca
Modelo
N° de gerle
Identificacion
Piotadendia
Capacidad maxima:
Division de escala (d)
Div. de verificacién (¢}
Capacidad minima
Clase de exactitud

5. Facha de callbraclén

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADC
URBANO - PIURA - SULLANA - BELLAVISTA
BALANZA ELECTRONICA

OHAUS

R31PZ0

BI33450482

No indica

China

30000 g

1g

1a

50g

2022-08-0¢

Este certificade de calirackn cocumenta
Ia trazabilicad a Ins palrones raconales o
imemacionakes, cue realizan fas unidades
de & medicién de acuerdo con of Sistcma
Intemacicnal de Unidades (Si).

Los resuttados son velidos 2n el momente
de ls calbracién. Al solictante e
ccmesponde disponer @n U momentc |a
glecucdén de ura recallbracién, la cial
estd en funclon del uso, cansavacion y
manteninmlento del irstrameanio de
medicdn o & reglamento vigenls,

CALIBRATEC 8 A.C. no se respensablliza
de ks perjucios que pusda acasiorar el
use iradecyado de esle instrurnenio, ni de

wra  inmsmedta nterpeelaciion de os
resulladns de la calibeoscion aqui
declarades.

Este cerificado @2 celiorackn no pocra
set epoduckde  pacalmente  sin a
aprobadcn por escrilo del labosatarie cue
In emite.

El cedificada de codbracon sin Nima Y
sello carece de valcez,

Fecha de Emision

2023-08-16

Revician 0

@977 997 385 - 913 028 621
®913 028 623 -913 028 624 |

Frnado Samente po

42817645 hare
Notivo: Soy ¢ Jutor dof
docarents

Jefe de Laboratorio

ASTETE A0S LANG LUCIO FIR

Ferba 1A0E/2003 1154270500

RTO3-F01

| @ Av. Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

I CALIBRATEC SAC



) INACAL
C ALIBRATEC S.AC. “Fereiorcamsuoveacaeoimacion C(@ e

! LABORATORIO DE METROLOGIA INAGAL = DA COR REGISTRD

N°LC 471

Waghits W LE 17

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Merrologia CA-LM-0128-2023
Laboratorio de Masas

pagina 2 de 4
8. Método de calibracién:

7

10.

Lz callbracin se realiza por comparacin direcla entie las sdiciones de leciura de la balanza y las cargas aplicadas
medianta pesas patrones siguiendo ef procedinéento PC-011 "Precedimienta para la calibracion de bakanzas de
funcionamienio no automatice ciase | y iI” {Edicion (04) ce INDEGOFI

Lugar de calibracién

Laboratorio de Obra de CONSULTCEOPAV S.A.C. ubicado en Av, Migue! Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

. Condiciones ambientales

Inicial Final
Tempearaturs 297G 29_% ¥
Humedad relativa 58 % 8%
. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de callbracidn

ocde i1 mn a1 knde

ELICROM duego de peass e 1 mga thgde CCP-0870-002-23
clase F1

ELICROM Juego'de pesas de 1 kg a Sy de CCP-0870-001-23
clase F1

ELICROM Peza de 10 kg de clase 1 CCP-1278-00£-22

ELICROM Pesa de 20 kg de clase F1 CCP 1278-003-22

Observaciones

Se oolocd una etiquets sutoadhesiva con ka indicackin CALIBRADO.
£n sl c2s0 de ser necesario, ajustar la indicacion en c2ro antes de cada macicion

- Sa realizo 8l ajuste de las Indicaciones de la balanza antes de la callbracién. (Para |a carga de 30000 g Is balanza

indicaba 29995 q)

Elvalor de "8", capacikdad minima v a2 clase de exaclitid sa encuenlran indicados en & halanza.

1 0s resultades declarados en el presente ceclificado, se relacleran solamente con el itam calibrade indizado en la pagina 1.
En coordinacion con el cliente i varlackin de tamperawra es 16 °C

Se ha considerado come coeficienie de derva de temperatura a 0,00001 °C™' segun el pracedimiento FC-011
*Procadimiento para la calibracidn de bakanzas de tuacinnamiento no automatico clase 1y 11" (Edicion 04) de INDECOPI,

El clente no cuenta con pesas patrones para realizar 2l ajuste de la balanza,

El chante no cuenta con la informacion de kos certifizados anteroras para la bakanza a calial. Por o lanto,

contribucién de la incertidumbre de 1a deriva de 1a balanza no sera considerada.

Ravisldn Q0 RTOZ-FM

N

@ Av. Chillon Lote 53 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibralec.com.pe
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INACAL
C ALIBRATECSAC “ourmomoumscovenoms (G- aum
‘ LABORATORIO DE METROLOGIA WACAL-:Q\&?:;:EONTRO

. Jeghnr M LC - EM

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-1M-01282-2023
Laboratorio de Masas

Pagina 3 ded
11. Ingpeccidn Visual
Alusle a pere Tigna Escaia Mo tiene
Qscilacidn libre Tiens Cursor No liene
Platafuirma Tiena Nivelackin Tiene
| Sistemna de traba | No tien=s
12. Resultados de |a mediclén
ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD
Inicial Final tnicial Final
[ Temperatura | 284°C [ 29.4°C [[Humeda¢ | 56,0% 56,0 %4
Cagai: | 1500009 Canga L2 30000,0 @
| AL E | AL =
g g g g g
15 004 0,7 0.8 30 00O 0,7 0.2
15 000 0.4 01 30 001 0.4 11
15 (0O 05 0.0 30 000 0,3 0.2
150C1 o3 1.2 30000 0.5 0
15 0CO 04 0,1 30 000 U8 -0.3
15 UCO 05 0.0 30 000 0.8 -0.4
15 0CO 02 0.2 30 001 0,6 0.9
15 0CO 09 04 30 000 0.5 0.C
15 001 04 11 30 001 0.3 1.2
18 000 0y 0.2 30 00D 04 0!
Dif Max. Encontrada 1.6 Dif Max. Encontrada 16 |
EMP 2 EMP 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
‘nicial Final 1 Inicial Final
[Temperatura | 29,5°C | 285°C [ Humedad | 56.0 % 56,0 %
B0 Determinacién del Error en Cero Eq Determinacién del Error Corregido Eo
Ca .a C. minima | Al € Carga L | AL E Ec
2 g g g g g g g g g
1 10 0.5 0c 10000 02 02 0.2
2 10 0.6 -0.1 10 000 08 -0,4 0.3
3 10.0 10 08 N4 10 GO0 10000 05 0,0 04
4 10 0.4 01 10 001 03 1.2 1,1
5 9 07 -1,2 10 000 0.7 -0.2 1.0
Error maximo perrilido [ £ ) 2
Revlsion 00 RTOZ FO1

N

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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C INACAL
( LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD ‘ [ e A Porii
: A! .TBl P. nn'r C S ,A ,c. FOR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ( e

4
INACAL - DA CON REGISTRO
LABORATORIO DE NETROLOGIA N LC 071

Feghdin M 01

-

L — .

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0128-2023

Laboratorio de Masas

Pagnadded
ENSAYO DE PESAJE
Iniclal Final [ inicial | Final |
[ Temperatura | 295°C 295°C | Humedad | $60% | 57.0% |
Carga creciente Carga decreciente ‘
b e T AT E = i AL £ - W=
g (e DR, g g9 el el 9 g g
[Ea[ 100 10- - _-06 0.1 i
50,0 50 | 4 0,1 0,2 &1 0,5 1.C 1.1 1
30000 30 | <08 1.0 1.1 3000 0,3 0.2 0,5 1
50000 6001 | 03 1.2 13 6000 0.8 0,3 -0.2 2
30000 8933 | 04 09 -G8 SO0 G4 A 0.2 2
©2000,0 12 0C0 07 0.2 0.1 12 001 0.6 0g& 1.0 2507
“5000.0 14 999 09 -14 -1.3 15 000 0.5 0cC 01 2 '
“7 000,0 17 0C1 06 0.8 10 16 899 0.8 1.3 4.2 2 |
20000,0 20 000 03 0,2 0,3 20 009 0.5 1.C 1.1 2 |
25 000,00 24 9%Q 0.4 049 -0.8 25000 07 -0,2 0,1 3
30 U005 G0 08 L3 0.2 30 050 0.8 0.3 G2 Z
L: Carga puesta sobre |a plata‘orma de la balanza kg BError en cero
|- Lectura de Incicason de la balanza Ec: Error comegido
E: Error encontrade AL Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de mediclén Us= 2x ¥ 0.92 g+ 00000000031 *R?
Lectura correglda de la balenza Rearsgas = R + 0,0000078 *R

R: Indicacion de fa lectura de fa balenza en g
132. Incertidumbre

La incertidumbre reporlada en €l presente certificado es la inceridumbre expandida de medicion gue resulla de malliphcar 2
incertidumbre estandar por el factar de cobertura k=2, el cusl proporziona un nivel de confianza de aproximadaments 95%%.,

I3

La incertidumbre expandkia de medicién fue calculaca a partir de los componentes de ircericumbre de los factores de
Influerca en a calbraciin.

FIN DEL DOCUMENTO

Rrvissdn 00 RT03-F01

——————r—————,
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(.:LIBRATEC S.AC.

INACAL - DA CON REGISTRO

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

FOR EL OGRGANISHO DE ACREDITACION

INACAL
DA - Pard

A A

Aorediteds

=

=" LABORATORIO DE WETROLOGIA DACONN -
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia CA-LM-0127-2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1l ded

i, Expediente 0205

2. Solicitants CONSULTGEOPAY SOCIZDAD ANONMAA
CERRADA

3. Direcclén CAL. AREQUIPA NRO. 308 - GFRCAND

URRAMD - BRIRA - SN | ANA . BFELLAYISTA

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA
Marca ELECTHONIC BALANCE
Modsle WT30000XJ
N" de serle 210318708
Identificacion No indica
Procedancia Ching
Capacidad maxima: A ky
Division de escala {d] G001 kg
Div. de verificacién (e) 0.01ka
Capacidad minima 0,02 kg
Clase de exactitud m

5. Fecha de callbraclén 273-N80%

Esie cenificato de caiibracién docurnants
fa Lrssznbilidiad & s palioves nacionales o
internaconales, que resdzan |83 unicades
de I3 medicidn de acuerda con el Sistama
Inlemacional de Unidades {S1).

Los msultados son validns o o moments
de  la  calibracidn, Al solicitante e
corresporde disponer en su momenfo fa
sjacucion @8 una recalibracién, la cual
astd en funcdn dal uso, conservacién y
mantonimiente  del  instrumento  de
medizién 0 3 reglamanto vicents.

CALIBRATEC $S.A.C. no s¢ responsabiliza
de 'cs perjuicios que pueda ocasioaar el
us0 Inadecusco de este nstrumanto, nide

una  Incarrectz  Interpretacion de oS
resullbados de ls celiacdan sgui
declaradas.

Este certificado da calibracidn no padrd
sar reproducide  parciglments  sin I8
aprobacidn par escrito del laboratono que
I emite.

El certificado de calbracién sio frme v
sello carece de valcez.

Fecha de Emisién

Frnado dgramente poe
ASTETE SORIANG 1UCI0 FIR
L2817545 hard

Miaivo: Soy @ sunor ot
doourmice

Feota 16AM2L 112420610

2023-08-18

Besian DO

RTO3-Fa1

@977 997 385 - 913 028 621

@913 028 623 - 913 028 624 8 AL iBHATER A
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) INACAL
CALBRATECSAC. “Rrmsascmene (& 2

n

INACAL - DA CON REGISTRO
LABORATORIO DE METROLOGIA N’ LC -074

Keghwi No2 0

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0127-2023

Laboratorio de Masas

PagnaZded

6,

10.

Método de calibracidn:
La calibeacion =& realiza par comparacén directa entre las indiciones de leclura de la balanza y las cargzs aplicadas

mediante pesas patranes siguiendo el procediniento PC-001 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje
de funcionamienta nn automaticn clase it y 1l (Edician 01) del INACAL - DM

Lugar de calibracion

Laboratorko de Obra ce CONSULTGEOPAY S.AC. ubicado en Av. Miguel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

Condiciones ambicntales

Inicial Final
Temperatura 33.2°C 335°C
Humedac relativa 50 % 51%

. Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Centificado de callbraclén

Juego dé pesas de 1mg 2 1xg de

ELICROM claga F1 CCP-0870-002-23

ELICROM Juego de pesas de 1 kg a 5 ko de

clasa F1 CCP-0870-001-23

PESATEC Pesa de 10 kg de clase M1 C933-MPES-C-2023

PESATEC Pesa de 20 kg de clase M1 CB44 MPCS-C-20223

Observaciones

Se cokca una cligucta autoadhesva con & Indicacidn CALIBRADO.

En el cazo de ser necesaro, ajustar |a indicacidn sn caro antes de cada madizion.

Se rualizo el ajuste de las indicaclones de la balanza antes de |a calibracicn. (Para la carga dz2 30 kg la kalanza indicaba
24,992 kg)

El valor da "a", capacidad minima y la clase de exactitid han sido determmnados por el fabricante,

Los resullados declarados en el presente cerliticadn, se relacionan solamente con el item calibrade indicadn en la pagina 1.
En coordanacion con el cliznte, a variacion de temperatura es 16 °C

Se ha considerado como coeficiente de deriva de temparaturs & 0,00001 "C™ segun i procedimienic PC-001
“Procedimienta para la calibracion de instrumeantos de pessje de lunconamienlo no aulomalico clase il y T (Edicidn 01)
del INACAL - D34,

LI Gignte no suenta con pesas patrones para realzar & ajuste de |a balanza.

El ciiente no suenta con la informacicn de los cartificados anteriores para la balanza a calibrar, Por lo tanto, la
contribucion de I3 inceridumbra de la dedva de & balanza no sera consideraca.

Frevision 00 RTD3-FC1

@ Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Limg
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@ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

l (5| B

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITAGION
INACAL - DA CON REGISTRO
N"LC 071

S

INACAL

DA -
>

Peery

Bt R LI
Korsliade

Regera N'LT- 001

Area de Metrologia
Lahoratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-1M-0127-2022

Psgnadced
11. Inspeccion Yisual
Ajusie a cero Tiene Escala No tiene
Cscilacion libre Tiene Cursol No tiene
Plataforma Tiane Nivelacion Ticne
" Sistema de traba_| No tene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial |  Final
[ Temperatura | 33.3°C 333°C { Humedad | 480% ' 480%
Carga L1 15,0001 kg Camgat2 . 30.0002 kg
| AL E I AL E
kg ko |k kg kg kg
15.000 0,0025 -0,0001 30,000 0,0003 0,0000
14,999 00,0004 -0,0010 30.0C1 0.0004 0,0008
15,000 0,0003 0,0001 30.000 00007 -0,0004
15,000 0,0004 0.0000 28999 0.0008 .05
14,999 0,0005 -0,0011 30,000 0,0005 -0.0002
15,000 0,0003 0.0001 30,00 0.0007 -0,0004
14,998 02,0005 0,001 29.969 0.0003 -0.0010
15.001 0,0007 0,0007 30,001 00063 0,0010
16,000 0,0009 -0,0008 30.0C0 0.0005 -0.0002
A5:000 2,0002 0.0002 30.0C0 00005 | 00003
Dif Max. Encontrada 0,0018 \0if Méx. Encontrada L 0,0025
EMP 0,020 CMP [ 0.030
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Fnal
| Temperatura 33,3°C 33.3°C | Humedzd 48,0 % 48.C "%
Pes Determinacién del Error en Cero E, Daterminacion dal =rror Comagido Ec
Cain C. mirima | al Ey Carga | Al 3 Fe
9 kg kg kg kg kg kg kg kg ka
1 0,010 0,0007 -0,0002 10,000 0.0007 -0,0003 -0.0001
2 0,010 0,0004 00co1 10,001 n noos 1 NCoOR 0,0007
3 0,0100 0,010 0,0005 0.0000 10,0001 10,000 0,0005 -0,0001 -0.0001
4 0,008 0,004 -0,0009 10,001 0.0004 00010 0,0018
[ 0,010 00,0008 -0,0001 10,000 0.0003 0.0001 0,002
Error mé&omo permitido { 1 | 0,020
Reaision 00 HTD3 A1

@977 997 385 - 913 028 621 |
@013 028 623 - 913 028 €24
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INACAL
(- LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO C—  ohrws
ALIBRATECSAC. “Seiseeiiandiss E &

LETER L b 1y |

|‘ [ B

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0127-2023

Laboratorio de Masas

Paginad ge 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final | | Iniciak | Final |
| Temperatura 336°C 33.6°C | [ Humedad | 49.0% | 49.0% |
Carga creclente i Carga decreciente
| cnat ] AL E 27205 R AL E e v
kg g kg kg kg kg kg ky kg kg
|E-! 2.0100 0.010 0,0008 -0,0003

0,0200 0,020 0,0007 -0,0002 0.00C1 a.020 0.0007 -0,0002 0.000C1 0,010
3,0000 3,001 -0,0005 0.0010 90,0013 3,000 0.0005 0,000C 0.00035 0,010
5,0000 6.000 0,0003 0,0002 0,00C5 ’ 5,001 0.0003 0,0012 0,005 0,020
5,0000 4,000 0,50C8 -0, 0001 00002 3.000 0.0005 $.000C 0.0003 0,020
12,0001 12,001 0,0004 0,0010 00043 12,000 00006 -0,0002 0,0001 0,020
15,0001 15,000 0,0009 -0.0005 -0,0002 15,001 0.0004 0,0010 0.00°3 0,020
17,0001 17,001 0,0007 0,6007 0.0010 16,599 00003 0,0008 40,0008 0,020
20,6001 19,999 0,0005 -0,0011 -0,0008 2C,001 00005 0,000€ 0.00°2 0,020
25,0001 25,000 0,0004 0,0000 0,00C3 25001 0.0007 0,0007 0.0040 0,030
3C.0002 30,001 0,0002 0,001 0,004 36,050 3.0002 o,0001% 0,0004 0,050

L: Carga puesta sobre |a piataforma de 1a balanza E,: Ermcr en cero

|: Lectura de ndicacion de la balanza Ec: Error corregido

b Frror enpantrado AL: Carga incrementada

ENP: Ermor maximo permitido

Incertidumbre expandida de medicién Up= 2x \/ 0,0000011 kg2 + 0,0000000062 ~R?

Lectura corregida de la balanza Rurgs ~ R - 0.000022 *R

R: Indicacion de |2 leclura de k balanza en kg
13. Incertidumbre

La incerlidumbre reportada en el presenle cerlificado es la Incertidumbre expandica de medicidn que resulta ce multipicar Is
incertidumbre estandar por o factor de coberlura k=2, 2l cual sroporciona un nivel de confianza de aproximadaments 95%.

La lhcerlldumbie expandida de medicidn fue calculada a partir de los companentes de inperidumbre de los faclores de
influencia en 1a caibracion.

FIN DEL DOCUMENTO

Rewsan 00 RT03-FO1
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(AL!BP.ATEC SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL GRGANISWO DE ACREDITACION

INACAL
‘ e DA - Pert
Rty

Reguro N LC- 711

_  LABORATORIO DE METROLOGIA R ay TtAg
i
CERTIFICADC
Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

NE CALIBDACIAR
AL SMIRILIIVMININSEY

CA-LM-0126-2023

Pagnalde 4

i. Expedienie Dz05

Ewe parilicade de calibracior documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
inlermacionales, que realizan as uridades
de la medicion de acuerdo con ¢f Sistema
Intemacional do Unicades (S1).

| ne recultadne crn wsidae an ol mamanta

de |5 calibractdn. Al eolictarte e
comespende disponer er su momenta la
glecuddn de una recalibraddn, fa aual
e3t8 en furcion del uso, canservacion y
mantenimizato del bsbueento de

medicién o 2 reglzmenta vigents,

CALIBRATEC 3 A.C. no se respansabiliza
de e peruicios que pusda ocasiocar ol
uso inadecuado de oste instrurranto, ni de

una  incomects  intepratacion de  los
resultados  de  la  calibracién  agul
aeclarados

Esle cenificadn de calibracion no podra
ser  reproducdo  parcialmente  sin o
azvcbacidn por czerle del lakeratedo que
o emite.

El cerifizadn de ealibracidn win frma y
selln carece dr valider.

RTO3-701

2. Solichante CONSULTGEOPAV SDCIEDAD ANCNIMA
CERRADA
3. Direccién CAL, AREQUIPA NRC. 308 - CERCADRD
LURBANO - PILURA - SULLANA - BELLAVISTA
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA
Marca ELECTRONIC BALANCE
Modalo WTS0000X)
N de serie 210318031
Identificacion Nu india
Proccdencia China
Capacidad méxima: kg
Divixion de escala {d) 0.001 ky
Div. de verlficacion {e) .01 kg
Capacidad minima 0.02 kg
Clase de exactitud ]
§. Fecha de callbracion 2023 08 09
Fecha de Emision
x Fimado dgtalmente por:
ASTETE SORIANO LUCIG FIR
2023-08-16 VI s s
vrmon | Mothvo: Soy sl ater del
orarray,  decumento
| Taghe: 16MR2022 11:3426-2600
Jefe de Laboratorio
Hestsida D0
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Método de calibracion:

Lz calibracidn se realiza por comparacian directa entre |as indiciones de kectura de |3 balarza y Ias cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo &l procadimienta PC-001 "Procedimionto para la calibracidn de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no avtomatico ciase il y iiii (Edicion 01) dei INACAL - DM

Lugar de calibracion

Laboralono de Obra de CONSULTGLOPAV 5.A.C, ubicada en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

Condiciones ambisntales
inicial Final
Temperaiura 336°C 33.5°C
Hittedsd reltica 0% | H0%
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion ]
ELICROM Juego de "e’*:;s‘;';1 g a Ty de CCP-0870-002-23 1
ELICROM Juego de pesas de 1 kga S kg ce CCP-0870-001-23
claza F1
PESATEC Pesa da 10 kg de clase M1 0933-MPES-C-2023
PESATEC Pesa de 20 kg de clase M1 0944-MPES-C-2023 !

10. Observaciones

Se coloco una stiquela autoadhesva con la indicacikin CALIBRADG,

En el caso ce ser pecesario, ajustar la indicacion en caro antes de cada medicién.

Se realizo ol ajuste ce las indicaciones de [a hakanza antes de |a calibracidn. (Para la cama de 30 ki la baanza indicaba
79,985 ka)

El valcr de "e”, capacidad minima v 12 clase de exactitid hsen sidc determinados por ! fabricants.

Los resulizdos declarados en el presente cerilicado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.
En roordinaniin ron el ciente, la vanacidn de tamperatura es 16 °C

Se ha considerado como coelicente de denva de temperatura a 0,00001 “C * asgin el procadimiento PC-001
"Procedictenta para 1a rallhracidn o2 instnomeantas de pesaje de funcionamienta no automético alase Il y I {Edicicn 01)
del INACAL - DM,

El clisnte no cuenta con pesas patrores para reakzar el ajuste de [a bakanza.

El cliente no cuenta con la informaciin de los cartificados anlerores para la balanza a calibrar. Por ko lanlo, la
contribucian de la incerlidumbea de la denva de la balsnza no surd cunsiderads,

Revisian 00 RT03-FOZ
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Avea de Metrologia CA-LM-0126-2023
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Pagina 3da 4
11. Ingpeceldn Visual
Ayusie a caro Hena Escala NO Ugne
Oscllacidn lire Tiene Cursor No tigne
Pladaivrma Tiere Nivelacion Tiene
| Sisterna de traba | No tene
12. Resultados de la medicién
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
" nicial Final | Inicial Final
| Temperatura 3.7°C 337 °C | Bumedas | 480 3% 48,0 %
 Caigail | 150001 kg Caiga L2 30,0002 Ry
| AL E | AL E
kg kg kg kg kg kg
15,000 0,0004 0,0000 30.000 0,0007 -0,0004
14,999 0,0003 -0,0002 30,000 0,0004 -0,0001
15,000 00007 0,004 30,001 0,0005 0,0008
15,000 0,0008 -0,0002 30,002 0.0004 -0,000%
15,000 0,0004 0,000 30,000 1.00s <A11006
15.000 0,0003 0.0001 30.001 0.0008 0,0005
14,999 0,0007 0,0013 29.999 0,0007 <0,0014
15.000 0.0005 -0,0001 29,993 0,0003 -0,0010
15.001 0,0008 0,0008 30,000 0.0004 0,0000
| 15000 | 00008 | -0,0005 30.000 0.0007 ! -0.0008
Dif Max. Encontrada 0.0018 Dif Max. Erconbiada 0,0022
EMP 0,020 ENMP 0.030
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura | 335°C 33.5°C | Humadad | 4B.0 % 48.0%
[ Pos Detesminacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregida Ec
Ca 'a C. minma | AL Ea’ Carga L I AL E Ec
[~ KG Ki} kg K ka %q kg K kg
1 0,010 0,0005 0,0000 10,000 0,0005 -0,0001 -0,0001
2 0,009 0,0004 -J,0009 10,001 0,0006 0.0008 0,0017
3 ©,010n 0,010 0,0003 0,0002 10,0001 10,000 0,0007 -0,0003 -0,0005
4 0,010 0,0007 -0,0002 10,000 0,0003 0,0001 0,0002
3 0,008 0,0006 <0,0011 10,000 0,0005 -0.0001 0,001C
Error maxeno panmilido ( £ ) 0,020
Rewisién 061 RTO3-FOA
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial | Fimal | [ iniciad |  Final |
[_Temperatura | 33.3°C | 33.6°C | [ Humedad | 480% | 48C0% |
Carga creclente Carga decreciente
camt i AL B B i AL E 23 g
kg kg kg kg “g kg kg “q kg |

kg
[E-| 00100 0,010 0.0008 | -0,0001
0,0200 0,020 D,0008 | -0,0008 | -C,0002 0,020 0.0008 -0,0003 20,0002 | 0,010

3,0000 3,001 -0,0004 0.00M 00012 3000 0.0005 0,0000 0,0001 0,010
6,0000 6,000 0,0005 0.0000 0,0001 6,000 0,0003 0,0002 0.00C3 0.020
85,0000 8,555 08,0067 45,0012 LR 5000 G.6005 0,5000 00007 0,020

12,0001 12,001 0,0008 0.0005 0,0006 12,000 0,0007 -0,0003 =,0002 0.020
18.0C01 14,999 0,0002 -0,0014 -0,0013 15,000 0,0004 0,0000 0.0001 0,020
17.0C01 17,000 0,0006 0,00C2 0,0001 17,000 0,0006 0,0001 0.0000 0,020
20,0001 20,001 0,0003 0.0011 0,0012 18,999 0.0003 -0,0008 -0,0008 £.020
25,0001 25,000 0,0003 -0,0001 70,0000 24,993 0,0006 -0,002 -0,0011 0,030
30,0002 30,000 0,0007 00004 | -0.0003 30,000 0,0007 -0,0004 £,0003 | 0.030

L: Carga puesta sohre la plataforma de |a balanza E,: Errar en cero
|- Lectura de indicacion de la balanzz Ec: Error corogikdo
E: =rrar eneontradn AL: Carga incrementada

ENP: Emor maximo pemmitkdo

Incertidumbre expandlda de medicién Un=  2x V  0,00000092 kg + 0,0000000054 *R?
Lectura correglda de la balanza Rewimg = R + 0.000010 *R
R Irdicacion de la leclura de la balanca en kg
13. Incertidumbre
La inceridurnbre repor.aca en ¢l presente cerificado s la ncetkiumbre expandids de mediadn que resulta de mukiplicar la

ncertkdumbre estandar por el laclor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de eproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de mediciin fue calculada a partir de lo3 componentes de incertidumbre de los faclores de
nfiuencla en la callbracion.

FIN DEL DOCUMENTO

Rewkifin 01 ATO3-FO1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0125-2023

Pagnalded

LABORATORIO DE METROLOGIA el
H —
Area de Metrologia
Laboratorvio de Masas
i. Expediente 0205
2. Solicitante CONSULTGEOPAN SOCIEDAD ANONIMA

CERRADA

3. Direcclén CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CFRCADD

URBANO - PIURA - SULLANA - BELLAVISTA

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA

Esie cenficada de calibracior tocumants
1a trazahilidac 3 ios patrones nacionsles o
Intemacionales, que realizan as uvdades
de |8 medicion de acuerdo con & Sistems
Internacional de Unidades (SI).

Los resultades son valicos en ¢l memento
de [a caiiorackn. Al solcante ‘e
comesponde dispaner en su momenlo L
gjecucion de una recatbracén, la cual
astd en funcion del uso, conservacion y
martermicnio dod instrumenla e
madicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsablize
de los perjuicios jue pueds ouoasionar el
uso inadecusdo de esie instrumento, n de
una ncorracta  interpretacion  de  los
resuledcs ¢ '@ calbracidn  aqur
declarados.

Esle codificade de calibrscion no pedrs
ser reproducido  parcialmente  sin s
aprobacion por cscrilo del bbaralario que
Ic emits.

Fl cerifizado de calibracicn sn trma y
salio careca de vdider

Marca M--SERES
Maodelo W H-200
N’ de serie No indics
Identificacion BN-091.20  (*)
Procedencia Chna
Capacidad maxima: 2009
Division de escala (d) 001y
Div. de verificacion {e) 001y
Capacidad minima 02g
Clase de exactitud ]
$. Fecha de calibracion 2023-08-09
Fecha de Emisién
Farmado digEdmente pur.
2 ASTETE SORZANG LUSIO FIR
2023-08-16 20817545 hard
httive . Soy o awee el
S OANSND
| Fecha: 1848232 11 0480500
Jefe de Laboratorio
Reasan 0

@977 997 385 - 913 028 621
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Area de Metrologia CA-LM-0125-2023
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6.

10.

Metodo de calibracion:

La calibracitn se realiza por comparacion direcla entre [3s indicionss de lactura de la balanza y las cargas aplicadas
meadlante pesas patrones siguiendo €l procedimierto PC-011 *Procedimiento para la calivracion de balanzas de
funconamiento no autormabee clase |y |1* (Edkon 04) de INDECOP|

. Lugar de calibracion

Labcratlorio de Obra de CONSULTGEOPAY S.A.C. ubicado en Av. Migual Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

Condiciones ambientales

Inicial Finsl
Temperatura 32.3°C 324°C
Humcdad rolativa 53 % 52%
Patrones de referencla
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
liionn da nococ Ao 1 mos 1 .I(n rle
ELICROM IR T o i b - e CCP-0870-002-23
clase F1i
Observaciones

Sc colocd una efiqueta autoadhesiva con la indicacidn CALIBRADO.

En el cazo de ser nacesanio, ajustar la ndicacion er cero antes de cada medicion,

Sa realizo el gjuste da las indicaciones de la balanza antes de Ia calibracion. (Pars la carga de 200 g ke balanza indicaba
199,84 g}

El valor de "e’, capacidad minima y la clase de exactiuc se han determinado de acuerdo g la NMP-003 "Ins‘rumenics de
Pezaje de Funcionamienta No Automético”

- Los resudtados declarados en ¢l presente certificado, se relacknan seamente oon ¢l fiem calibrado indicado en la pégins 1.

()

En ccordinacion con el dients, la vaniacion de temperatura es 1€ °C

Se ha considerado como coeficiente de derva de temperatura a 0,00001 *C™ sagln el procacimiento PC-011
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamicnto ro automatico claze | y II" {Edicicn C4) de INDECOPI.
El clients no cuenia con peess patrones para realizar 8l ajuste de ia balanzs.

El cliente no cuenta con ks informacién de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por o tanto, la

coninbucion de la incartidumbre de i dariva de la balanza no saré considerada.
Identificacian indicada en una etiquets achenda al instrumento.

Ruvisian 03 RT03-FO1
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Area de Metrologiu
Lahoratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-1 M-0125-2022

Faging 3 de 4
11. Inspeccion Visual
Ajuaie a cero Tiene Escala No tene
Oscilagion libre Tiene Qursor No tlene
Plataforma Tienc Nivelacion Ticnc
—Sistema de traba | No liers
12, Resultados de lka medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatueea 324°C 324 °C | Humedad 51.0 % 51,0 %
Carga L1 100,000 g Caiga s 200000 g
| AL E ] AL E
q g 9 a g g
100,00 0,005 0,000 200,00 0007 -0,002
100,01 0.003 0,012 200,07 0,006 0.008
99,99 0,002 0,007 200,00 0,003 0,002
100,00 0,003 0,002 200,00 0,008 0.0
100,C0 0,005 0,000 200,00 0,002 0.003
100,61 0,007 0,008 200,01 0,007 0.008
100,C0 0,008 -0.C03 200,00 0,005 0.000
100,00 0,004 0,001 200,07 0,003 0012
100,01 0.006 0,009 200,60 0,005 0.000
10000 | 0,005 0.000 200,00 0,006 0,001
Dif Max. Encontrada 0.019 Dif M&x. Encontrada 0.014
EMP 0,02 EMP 0,02
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperaturs | 32,4°C 324 *C |_Humedad 51.0"% 51.0%
Pes Deterrinacion del Exror en Cero Es Daterminacicn del Efror Corregido E¢
Car 'a . minima | i AL [ Carga L I ; AL E Ec
# g g ook ten g a g 9 a a
1 0,10 | 0,007 0,002 70.00 0,005 0,000 0,007
2 0,10 ’ 0,005 0,000 70.00 0.003 n.002 0,002
3 0,100 0,02 0,003 -0,008 70,000 70.00 0,007 -0,002 0,006
4 0,1C | 0,005 0,001 70.01 0.004 0.011 0,012
5 01C | 0,007 -0,002 70.00 0,005 0,000 0,002
Error maxmo permitido | £ ) 0.02
Fevision 03 8108 FN

@977 997 385 - 813 028 621
@013 028 623 - 913 028 624 |
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Paginad de 4
ENSAYD DE PESAJE
| Inicial Final inicial Final |
| _Temperatura | 325°C | 325°C [ Hurmedad | S1,0% | 5:10% |
3 Carga crecienie Carga ¢ecreclente NOIRETeS
SNgak: i T T £ 7 AL € gy $E ek
1] : g 9 g ) g g 9 g g |
|Ez] 0100 | 9,10 0,008 0.000 N
0,200 0,20 0,007 4,002 -0,002 0,20 0,007 -0.002 -0,002 1K]
20,000 | 2001 0,004 0011 0,011 20,00 0.004 0,001 0,001 0.01
40,000 40,00 0,003 0,002 0,002 39,99 0,007 -0.012 -0,012 001
60.0C0 50,00 0,002 0,003 0,003 G0, 3,003 0,002 0.002 0.02
§0.0CO 80,01 0,005 0,010 0,010 80,00 (L00S 0,000 0,000 002
100,000 100,00 0,004 0,001 0.001 100.01 0,002 0,013 0.013 02
120,000 120.01 0.006 0,09 0,009 120,00 0,004 0,001 0,004 ocz
150.000 150,00 0,008 0,002 -0,003 150,01 0,007 0,008 0.008 002
170,200 170.01 0.002 013 0,013 170,00 0,004 0,0Mm 0,00 un2
200.00C | 200.0C 0,005 0,00 0,000 200,00 0,005 0,800 0,000 0.C2
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza Eg: Eror en cero
I Leciwa de indicacion ce & balanza Ec Error cofregido
E: Emor anconirado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicién Up=  2x \/ 0 000067 g: 0,000000C043 *R?
Lectura correglda de la balanza Reamacizs = R - 0000036 ~*R

R: Incticaciin de la Jecturs de la balenza en g
13. Incertidumbre
La incertidumbre reporiada en el presente certificado es ks incertidumbre expandida de medicion que resulla de mulliplicar la

incertidumbre cstandar por ef laclor de cobertura k=2, el cual proporcicna un nivel de confianza dc aoroximadamente $5%.

La incertidumbre expandida do medicion lwe caloulada a partr dz los componentes de incerlidumbre de los faciores de
influencia en la calibracon.

FIN DEL DOCUMFNTO

Revision 0C 2104 FD1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0124-2023
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Pagina | o 4

1. Expediente 0205

2. Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

3, Direccion CAL. AREQUIPA NRO, 308 - CERCADD

URRANG - PILIRA . SULLANA . BELLAVISTA

ERIPp cediicaco e saiibiciin docimenta
la Irpsabilidad 2 los patrones necionsdes o
inlersancnales, que reslizan s omdades
de la medicion de acuerdo con el Sistermns
hicrmacional de Unidades (81),

Los resultados sor validas =n el momento
de la calbrackn, Al sokilante e
comeaponde dispcner en su momento s

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA glecucén da une racaibracin, le cual
asta an funcién o2l uso, consenaddon v
Marca M--SERIES mantedmlento  del  Instrumentc  de
madicidn o a reqlamento vigante.
Modelo MH-ECO
3 ) CALIBRATEC 5.A.C. no sc responsabiiza
N° da serie No incic:2 de loe perjuicios que pusda ccssionar el
ueo inadecuade de este Instrumento. nl de
Identificacion CHD171 ] una ncorrecta  inferpretacién  de  los
o resultecos  de k3 calibvadan  aqui
Procedencia China declarados.
Capacldad maxima: 5004 Este certificado de calibracién no podré
i ser raproducido parcsimerte  @in la
Division de escala (d) 0,01y aprobacién por eacito del laborstorio que
lo emite.
Div. de verificacion (e) 0.01 ¢
El centificado oe calibracior &in firma v
Capacidad minima 02g 2680 caraoa o alites
Clase de exactitud 1l
5. Fecha de calibracion 2023 C8.08
Fecha de Emision
Sr38 " Firmaco dgtatrente por.
ASTETE SORIANO LUCIO FIR
20230816 =i
IR0 Martvo: 5oy o ator ded
Drarray deoumemo
T Feoha: 18032020 134262600
Jefe de Laboratorio
fnisive 00 RT03-FO1

®Q77 997 385 - 9413 028 621

®913 028 623 - 913 028 624 B ISRATE SR

@ Av. Chillon Lote S0 B -
@® comercial@calibratec.

Comas - Lima - Lima
com.pe



INACAL
CALBRATECSAC. i (& 250

‘ LABORATORID DE METROLOGIA '"‘“L’affgg;:m'sm° —
CERTIFICADO DE CALIBRACION
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2agina 1 e 4
6. Método de calibracion:

La callbraclén se realza por comparacidn diracta entre Ias indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo 2l pracedimiento FC-011 *Procadimiento para la calibracion de balanzas de
funcionamiento no aulomatco ciase i v i~ (Ecicon 04) de INDECOPI

7. Lugar de calibracion

3

Laboratoric de Cbra de CONSULTGEQPAY S A.C. ubicado en Av. Miguel Crau N° 323 - San Jacnto - Tumbea

Condiciones ambientales

Iniczal Final
Temperatura 291°C 2903 °'C
Humedad relaiva bh % 55 %
. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utliizado Certificado de callbraclén
ELICROM Juegue pesas de 1 mg a1 de CCP-0870-002-23
class F1

10. Observaciones

Se colocd una sligueta avloadhesiva con la indicacidn CALIBRADO.

Er alcaso de ser nacessria, anstsr ka indicacion en cero antes de cada medicion,

Se realizd ol ajusie de las indicaciones de la balanza antes de kz calibreacian. (Para la carga de S00 g Ia balanza indicaba
490,89 g)

El valor de "e", canacidad minima y la clase de exaclilud se han determinado de acuerdo a & NMP-003 "Instrumentes de
Pezage de Funcionamiento No Automiatico”

Loa resulladns declarados en el preeents cartificado, se reaconan sclamente con ¢l 4em calibraco indicado en a pagina 1.
Er coordinacion con el clierte, la vadacidn de temperatura es 16 °C

Se ha consldernda coma coeficlente de deriva de temperatura a8 0,000C1 *C™ segun 8l procedimiento PC-011
"Procedimiento para la calibracion de balanzas ds funcionamiento no automatico ciass | y I {Edicién 04) de INDECOPI.
El clienls no cuenla con pesas palrones para reallzar el ajuste de la balanzs.

El cliente no cuentz con & informacion de ks centicades anteriares parz @ balanza a calibrar. Por o tante, la
conirbucion de la incerfidurnbre de & denva de la balanza no sera considerada.

A soficitud del cliente Ia calibracicn cel rmsirumento sc realizd en las instalaciones de CALIBRATEC 8.A.C.

[*} Identifizacion asignado por CALIBRATEC S.A.C. e indicado en una efiguata adherida al Instrumento.

Revigian €0 RT03-01

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO <r DA - Pers
ALIBRATEC SAC, POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION e
= INACAL - DA CON REGISTRO
F LABORATORIO DE METROLOGIA i
1

P M e O

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0124-2023

Laboratorvio de Masas

Pagnaided
11. Ingpeccidn Visual
Ausie a cero 11ene ©SCaia NO tigne
Qsgilacin libre Tiena Cursor No lisne
Plataforma Tiere Nivelaclon Tlens
Sistena de traba | No tiene
12. Resultados de |a mediclén
ENSAYQ DE REPETIBILIDAD
|nicial Final Inicial Final
| Tempersiura 203 °C 293°C | Bumedad 54,0 % 54,0 %
Cagall | 2500009 | Carga L2 500,001 g d
| AL E ] AL E
[*] q 9 g ¢ g
250.00 0.007 -0.002 500,01 0,008 0,006
750,01 0,005 0,010 500,00 0,008 -G,001
250.00 0,004 0,001 500,00 0,003 0,001
250,01 o002 0.e13 500,00 0,006 £,002
250,00 0.0 0,000 500,00 0,007 -0,003
250.01 0,008 0,007 500,00 0,004 0,000
250,00 0.007 -0,002 500,00 0,003 0.001
250.00 0.005 0,000 S00.01 0,007 0,007
250,00 0,004 0,001 500,00 0,005 -0,001
250.00 2.008 0.002 500,80 0,008 0,002
D¥ Max. Enconliada 0,018 2if Max. Encontrada 0,010
EMP 0.03 EMP 0,03
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
| <R R
- Iricial Final inicial Final
| Temperalvra | 28.4°C | 284°C [Fumedad | 54,0 % 54.0 %
Pos Determinacidn del Error en Cero E, Determinacion del Error Commegido Ec
Car 'a C. minma [ AL Es Carga L | AL E EC
> g g g g g g g g o
1 10 uuce -C,00° 180,00 0,003 0,002 0,003
2 0.10 o.oca -C.003 150,01 {1,005 3,010 0,013
K} 1,100 nan ncs 0,002 150,000 180,00 0,007 -0,002 -0,004
4 0.09 0.0C7 -C.012 150,01 0,003 0,012 0,024
S 0,10 0,005 0,000 180,00 0.008 2,000 0,000
Ersor maxirmno pendido ( £ ) 0.02
Hewsifa i RTO3-FCL

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ comercial@calibratec.com.pe
N CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 621
@913 D28 623 - 913 028 624



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

(.ALIBRATEC SAC PGR EL ORGANISMO DT ACR

N°LC 071

£

é LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

g al T

-
DITALIUN

&

Wt NLC - B

INACAL
DA - Motk

Azrwdd st

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0124-2023
Laboratorio de Masas
Papina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Jnicial | Fmal Inicial Final
_Temperatura 295°'C | 295°C | | _Humedad 54.0 % 54,0 %
s Carga creciente Carga decrecients 1
gk S AL E Ec i AL E SR sl
9 g a g g g g i) g 4
|Ex 0,100 0.0 0,004 0,001
0,200 0,20 0,005 0,000 -0,001 0,20 0,003 0,002 0.001 oo1
50.000 | 50,00 0,008 0,003 0,004 50,01 0,004 0,011 0.010 0.01
100,000 = 100.01 0,003 0012 0,011 100,00 0,007 0,002 0,003 nnz
150,000 150.01 0.500 300 0.008 148.5% 0,005 0,019 0,01 0.02
200,000 200,00 0,007 -0.002 -0,003 200.01 0,007 0,008 0.007 0cz
250.000 250.00 0,008 0,000 -0,001 250.00 0,005 -0,001 0,002 o3
300,000 300,01 0,009 0,008 0.005 300,00 0,004 0,001 0,000 003
350,000 350,00 0,005 0,000 -0,001 349,99 0,002 -0,007 0,008 002
400,000 400,01 0,004 0,011 0,010 400.00 0,005 0,000 0,001 002
500,001 500,0C 0,007 -0,003 -G,004 500,00 G007 -0,003 5,004 04U
L: Carga puesta sobre |a plataforma de |a balanza E,: Eror en cero
I: Leclura de indicacion de la balanza Fe Fror eocregido
E: Emor encon‘rado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximnoe permilido
Incertidurnbre expandida de medicién U= 2x \'" 0.000077 g* + 0000000040 *R”
Lectura correglda de |a balanza R~ R - 0000013 *R

R: Indicacon de ka keclura de la balareza en g

13. Incertidumbre

La ncartidumbre reportada en el presente cerlilicado e 2 inceridumbre expandida de medicién cue resulta de multiplicar la
inceridumbre estandar por ¢l facior de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de apraxdmacdaments 95%.

La noartidumbre expandida de medcién fue calcukeds a parlin de lus vumporentes de meetidumbre de bos factores de

influencia en la calibracice,

Filv DEL DOCUMENTO

fovision 00

e —
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€ ALIBRATEC S.AC.

m LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20605479880

-
R

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0227-2023

Pagina 1 ge 3

2.

Expediente

Solicitante

. Dircecion

. Equlpo callbrado

Marca

Namero de Serie
Identificacion
Procedencla
Abertura Nominal
Diametro de bastidor

Designacion alternativa

5, Fecha de Calibracién

0205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 208 - CERCADO
URBANQ - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

BSeress121

Ne indica

us.Aa,

75 ym

8 pulgadas

#200

202308 09

Esle cerlificado de calibracion documeanta
la lrazabilidad a los patrones nacionales o
internacicnales, que realizar |as unidades
de la medicidn de acuerdo con el Sisiema
Internacional de Uridades (SI).

Los resullados son validos an el momenic
de la calibracidn, A solictante e
coresponde disponcr en su momento 2
¢jecucion do una recalibracién, la cusl
osla en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de
medidon o a reglamento vigenle.,

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionsr el
uso ingdecyado de este instnemento, ni de
una incorrecla  inlempretacion de  los
resullados de |z calibracion  agui
declarsdes.

Zste certficado de calibracior no podra
ser reproducido parciaimente sin 3
aprobacién por escrito del laboraterio que
lo ernite.

Zl cartificado de calibracidn sin firma v
sello carece de valldez.

Fecha de Emigién

2025-08-15

42817545 hard

PIRH
DIGTTAL | deectmimitu

Jefe de Laboratorio

®977 997 385 - 913 028 622
@913 026 623 - 913 028 624 |

ASTEIE SOPIAMO LUCD FIR
‘ Mativo. Soy el stor de

| “aoha: 16082021 (1:34:12.0600

1 CALIBRATEC SAC

l @ Av. Chillor Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com



CALIBRATECS.AC. . imme.

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20808479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0227-2023

Laboratorio de Longitud
Papina 2 de 3

6. Método de Calibracion

La zallbracidn se realizd empleando el métada de comparacicn directa tomanda las medidas de abertura de la malla
v el didmetro del alambre, tomando comoe referencia Ia norma ASTM E11 - 22 "Standard Specification for Woven
Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®

7. Lugar de calibracién

Laboralorio de Obra de CONSULTGEOPAY S.A.C. ubicado en Av. Migued Grau N® 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 288 °C 30 °C
Humedad Redativa 60 % €0 3
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Reticula de medicién con incertidumbre del LLAL29-2023
ordende 1.2 yma 1.5 pn

10. Obsarvaciones

Sa onlocd una etlqueta anrmadhesiva de CALIBRADO.

- Los resuttados declarades en el presente cerfificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en |a
pagina 1.

- Ninguna medicion supera la maxima variacion de aberlura.

- A anliciiud del dliente la calibracion dal instrumanto se reslizo en sus inslelaciones.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

6 CALIERATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 -913 028 624



ATTRRATFCCA N

ALLJILOAL LV V.0V

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

227 -
] FEDTICICANRMN MEC AALIDD ASIARL
VERITITIVAWY VL VALIDRAVIVIY
Area de Metrologia CA-L-0227-2023
Laboratorio de Longitud
Paging 3 de 3
11. Resultados
ABERTURA DEL TAMIZ
Aherturs Abertura Desviacion
Promedio Maxima astandar incertidumbee
um pm um pm
77.4 23.0 3,19 3.6
ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS {ASTM E11 -22)
Variacion de aberiura promedio [M&xima varacién de| Méxima desviacién
Minimo Néximo abertura astandar
um ym ym pym
71,3 78.7 101,00 8,04
DIAMETRO DEL ALAMB}E
Didmetro E.M.P. (ASTM E11-22)
certi
Promedio amEcuye Maxirmo Maamo
pm ym ym um
4.7 37 43.0 53,0

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerlificado as |2 incaridumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por al factor de cobertura k=2, el cual propoerciona un nivel de confianza de
apraximadamenta 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los companenltes de incertidumbre de los
factores de influencia an la calibracion. La incerlidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo. ;

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
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977 897 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624



@€ ALIBRATECSALC.

e LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

-

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-1L-0226-2023

Paginalced

1. Expediente

2, Solicitante

3. Direcclién

4. Equipo calibrado
Marca
Namero de Serie
Kentificacion
Procedencia
Abertura Nominal
Diametro de bastldor

Designacion altemativa

6. Fecha de Calibracion

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPANRO, 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMEZ

FORNEY

BSBFB7865

Na indica

2023-08-09

Este cerificado de ralibraclon decumenta
Ia trazabilidad a los patrones nacionales o
internadonales, que realizan l2s unidades
de la medicion de acuerdo can el Sistema
Internacional de Unidades (SI),

Loa resultados son valides en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
correeponde dispaner en su momento g
elcucién de una recaliviacon, la cual
estd en funcidn del uso, cunservacion y
mantenimienta  cel  Instrumento de
medicién ¢ a reglamenlo vigenta.

CALIBRATEC S.A.C. no se resoonsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
use inadecuado de este instrumente, nide
una Incorrecla  inlerprelacion  de  los
resultados de la  calibracion  agqu’
declarados.

Este cerficado de calibracion nu podra
ser reprogucido  parciaimenie s la
aprobaclén por escrito del lakoratorio que
O emile,

El cerlificado de callbracién sin frma y
sello carece de validez,

Fecha de Emision

2023-08-15

42817535 hard

DIO.'?AI.! doournento

Jefe de Laboratorio

@977 997 385-913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

.| Fimadg dgtaiments ncr:
ASTETE EORIAND LUCIO FIR

rRm | Motive: Say el mtor de

| Teoho 1BARUZI 11:34 1) 2600

71 CALIBRATEC SAC

@ Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o venlascslibratec@gmail.com



@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuemeone:

124 LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0226-2023

Lahoratorio de Longitud
3 Paging 2 de 3

6. Matodo de Calibracion
La calibraciin se realizd empleando el método de comparacién directa wmanu_o_ 'E’f Amedidas de sbertura de la mal'a
Wire Test Sieve Cloth and Tesl Sieves®

7. Lugar de callbracién

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAY S.A.C. ubicadne en Av. Miquel Grau N* 323 - San Jacnto - Tumtes

8. Condiciones ambientales

Inicial Finai
Temparatura 238 °C 3n *c
Humedad Relaliva 60 % 60 %
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Fatron uiliizado Ceritificado de caiibracion

INAGAL - DM Reticula de medxmol‘i con inceridumbre del LLA-029-2023
orgen de 1,2 yma 1.5 pm

10. Observacionas

- Sc coloco una etiq.ueta autoadhesiva de CALIBRADO,
- Las resuitados declarados en el preserte cortificado, se relacionan solamente con el item czlibraca indicado en la

pagina 1.
- Ninguna mediclon supera la maxima variacion de aberlura.
- A solicitud del dicnte la cafibracion del instrumento se reslizo en sus instalaciones.

© Av. Chillen Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
& venlascalibratec@gmail.com
N CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624



C ALIBRATEC S.AC.

24 LABORATOR

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

DE ME OGIA

3

-

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-1-0226-2023

Pagina 3 de 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Abertura Aberiura Desviadion i
Proredia Ndxima aalaniie Incertidumbre
pm urm um i
150,2 156.0 2.69 36

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Vadacidn de abestura promedio | Maxima variacidn de | Mdxima desviacion
WiTimo FAEKGTTYO abertura estandar
pm urii Uin ym
144 0 156.0 138.0 11,86
DIAMETRO DEL ALAMBRE

Didmetra EM.P, (ASTM E11.22)

Promedio | - eortidumbre Maximo Maximo
pm urn rry um
101,1 3.8 §5.0 115.0

12, Incertidumbre

La incerlidurnbre reputada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar Ia incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

La incerttidumbre expandida de mecicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumnbre de los
factores de influencia en la callbracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

larga plaza.

FIN DEL DOCUMENTO

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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@€ ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC:; 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

=

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0225-2023

Pagina 1 de 3

. Expediente

. Solicitante

. Direccion

. Eguipo calibrado
Marca

Nimero de Serie
Identificacion
Procedencia
Abertura Nominal

Didmetro de bastidor

. Feccha dc Calibracién

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRC. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

BS8F5L5G3789

No 'ncica

US.A,

425 pm

& pulgadas

#40

2623-08-09

Fecha de Emisién

2023-08-18

Cste certificado de calibracdn documenta
1a lrazabilicad a los patrones nacicnales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Infernacional de Unidades (SI1).

Los resultados son validos en &l momento
de  la calibracidn, Al solicitante e
corresponde disponier en su momenta la
ejscucin de unz recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, censsrvedonr y
mantenimiento  de  instrumento  de
medicidn o a reglamento vicente,

CALIBRATEC S.A.C. no sa responsabiliza
de los perjuicics que pueda ocasioner el
usc (nadecuado de este insirumento, ni de
una Incomrecta Interpretacidn  de  los
resullados de 18 calibracien agqul
declarados,

Este certificado de calibracion no podra
ser repeoducido  parciaiments  sin la
aprobacion por escrito del laboratario que
lo emite.

El ceortificado de calivracion sin firma v
sello carace da validez.

| Finmado dgtamente par:

| 42317345 hard
rroo, | Mtive: Sav o aer cel
DIGITAL | donets

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
®913 026 623 - 913 028 624

| ASTETE S0RI4H0 LUZID FIR

Fecha: 12082023 19:34:1°.0800

QATEC
o H
| LABORATORIO
N PERD /
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Q ALIBRATEC S.A.C. . cuemanee

; LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0225-2023

Laboratorio de Longitud
Vaping 2de 3

6. Método de Calibracion
La callbracion se realizd empleando el método de comrparacion directa lomndo las muedidas de abertura de la malla
y 8l didmetro del alambre, tomando come referencia la norma ASTM E11 - 22 "Standard Spacificalion for Woven
\Wire Test Sieve Cloth and Test Sicves”

7. Lugar de callbracién

Laboratoria de Obra de CONSULTGEOPAY S.A.C. ubfcado vn Av. Miguel Grau N" 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 288 °C 30 "C
Hurmedad Relaliva 60 % 60 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Reticula de medicicn con ingerligdurmbe del
INAGAL -~ DM orden ¢ 1.2 wma 1,5 um LLA-020-2023

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.

- Los resuliades declarados en el presente certificado. se relacionan solamente con €l item calibraco Indicado en la
pagina 1.

- Ninguna medicidn supera |2 méxima varacion de aberlura.

- A solicitud del cliente fa calibracién del instrumento se realizo en sus inslalacicnes

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
< ventascalibratec@gmail.com
6 CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEGCS.AC. oomme

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0225-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 3 de 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Aberfura Abertura Nesviacion A
Promedic Maxima astandar - | ToTD b
pm um pm um
434 .3 476,0 20,37 82

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Variacién de abertura promedio |Max ma variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura estandar
ym i pm um
41,0 4390 498,0 2,43
DIAMETRO DEL ALAMEBRE
Diametro EMP_(ASTM E11-22)
mbi
Bromadic: | MERmOUmOR Maxima Maximo
ym Hm T ym
269.8 58 240.0 320,0

12, Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificade es 1a incertidumbre expandida de medicién que resulta de
mult plicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Lz incertidumbre expandida de medicién fus calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
tactores de influencia en |a calinracian. La incartildumbre indicada no incluye una estimacion de variaciores a
largo plazo. :

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 8 - Comas - Lima - Lima
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€ ALIBRATEC S.AC.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 206806479680

E LABORATORIO DE METROLOGIA
R

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Lahoratorio de Longitud

CA-L-0222-2023

Pagina 1 de 3

1. Expedients

2. Solicitante

3. Direccion

4, Equipo callbrado
Marca
Namero de Serie
ldentificacién
Procedencia
Abertura Nominal
Diametro de bastidor

Dssignaclén alternativa

S. Fecha de Callbracién

0205

CONSULTGEOFPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRC. 308 - CERCADO
URBANQ - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

BS2FI07551

No indica

Us.Aa,

2mm

8 pulgadas

10

2023-08-08

Este cerfificado de calibracion documenta
- dmem b il de - e b - -l -
d IdaldUiiUdl o IUD Hau Ui 1Tduiliidred W
ntarnacianales, qua realizar lss unidades
de la medicidn de acuerdo can el Sistema
Irlemnacional de Uridades (SI1).

Los resuftados son validos en el momenio
do la calibracion. Al soldtanie le
correeponda digponar en su momenta la
ajecucién da una recalibracién, la cual
estd en funcidn del uso, conservacion y
mantenimiento  dei instrumente de
medicion o a reglarmento vigenle.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de esle instrumente, ni de
una incomecta imemrelscidn de los

Im mnlibhen
=]

ramasbodan A ol
raaunavwe us waru aww 1 ay

declarados.

Esle cerlificado de calibracior no podrd
ser reproducido parcisimenie sn le
aprobacién por escritn del laboratorio que
lo emio.

El certificada de calibracidn sin firma y
sello carece de validez

Fecha de Emislén

2022-08-16

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

Franalu dightatnw e po
ASTETE SCRLNO LICIO FIR

LOITESE hwe
prfo | Metivo. Joy el aior de
DIGTTAL | decibimicy

Foona: 160082023 1124000l
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Pagina Zde 3

6. Método de Callbracléon

10.

La calibracion se realizs empleando el métcdo de comparacion directa tomande las medidas de abertura de la malla

y ef didmatro del alambre, tomando como referencia la norma ASTM E11

Wire Test Sieve Cloth and Tesl Sicves”

- Lugar de calibracién

22 "Standard Specification for Woven

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAY S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N® 323 - San Jacinto - Turnbes

. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 28,8 °C 30 °C
Humedad Relaliva 60 "% €0 %
. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSOMET Ple de rey con incertidumbre de 29 ym DM23-C-0131
Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.
- Los resultados daclaradoa en &l presents carificaca. sa relacionan salamente con ef item calibrada Indicado en la

pagina 1.

= Ninguna medicién supera la méxima varnacién de abertura.
- A solicitud del cliente a calibracion del Instrumento se reailzé en sus Instalaciones.

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@ ventascalibratec@gmail.com
NCALIBRATEC SAC



Q ALIBRATEC S.A.C. ., cueveone

é LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479580
s CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0222-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 3da 3

11. Resuhtados

ABERTURA DEL TAMIZ

Abertura Abertura Desviagidn
Promedio Méxima astander . | meertdubre
mm mm mm mm
1,959 2,030 0,044 0.038

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

\ariacion de abertura promedio | Maxima variacion de| Maxing desviacion
Minimo Maximo aberlura astandar
mm mm mm mm
1.641 2.058 2,20 U064
DIAMETRO DEL ALAMBRE

Diameiro i E.M.P. (ASTM E11-22)

Promedio | Meerbdumbre Maxima Naximo
mm mm mm ner
0,932 0,037 0.770 1,040

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es |a Incartidumbre expandica de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el facter de coberturs k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

| 3 incertidumbre expandida de medic:on fue calculada a partir de los componentes de incartidumbre de las
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacian de variacionas a
largo plazo. :

FIN CEC DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cuematne

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0220-2023

Laboratorio de Longitud

Paging 1de 3
1. Expediente 0205 Eate certificado de cslibracion documenta
|a trazabllidad & los oatrones nacianales a
2. Solicitante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD intemacionales, que realizan las unidaces
ANONIMA CERRADA de fa medicion de acuerdo con el Sistema
Internaconal de Unidades (S1).
3. Direccién CAL, AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA, - SULLANA - Los resultados son validos en el momenta
BELLAVISTA de la calibacion. Al solicifanle o
corresponde disponer en su momanio a
4. Equipo calibrado TAMEZ ajecucién de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso. conservacion y
Marca ELE mantersmiento  del  instrumenta de
medicion o a reglamenlo vigente.
N 09256718
e e Sene GALIBRATEC SA.C. na se responsabiliza
i de fos oerjulclos que pueda ocaslonar =l
ientiicaclon RO Ny uso Inadecuado de este instrumento, ni de
< una incorrecta inlerprelacion de  los
Procedencia USA resultados de la calibracion agui
3 declarades.
Abertura Nominal 476 mm
. : o Este certficado de calibracidn na podra
Diametro de bastidor 8 pulgadas ser reproducido  parcalmente sin la
aprobacicn por escrto del laboratorio que
Designacién slternativa 24 a emite.
El cerlificado da calibracidn sin firma y
5. Fecha de Callbraclén 2023-08-0Q sello carece de vallder.

Fecha de Emisién
Frrnado st dmente por

e | ASTETE SCRMNG LU0 FIR
o,.' £2017545 hard
2023-08-16 ] e g
DIGITAL | Mvibimico
o8 | Feona: 160812029 1124030600

Jefe de Laboratorio

@ Av, Chillon Lote 5¢ B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
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QC ALIBRATEC S.A.C. ., cueuctne

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20605479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0220-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 7 de 3

6. Métoda de Calibracion

La callbracidn se realizd empleando el método de comparacion ciracta tomando las medidas de zbertura de la malla
y el diametro del alambre, tomando coma referencia la norma ASTM E11 - 22 "Siandard Specfication for ‘Waven
Wire Tesl Sieve Clolh and Tesl Sieves™

-~

. Lugar de calibracion

Lanoratorio de Obra de CONSULTCEOPAY S.A.C. ubicade en Av. Miguel Grau N™ 223 - San Jac nto - Tumbes

8. Condiclones amblentales

Inicial Final
Temperatura 25,8 °C 30 *C
Humedad Relativa €0 % 80 "
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSOMET Piu de rey con incertidumbre de 29 ym DM23-C0131

10. Observaciones

Se colosd una etiquesa autoadhesiva de CALIBRADO,
- Los resultados declarados en el presente cerlificadu. se relacionan solamente con el item calibrado indicado en |2

pégina 1.
- Ninguna mecicidn supera [a maxima vanacién de abartura.
- A solicitud del cliente 1a calibracion del instrumenio se realizé en sus instalaciones.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
|pIT M- 08512 o venlascalibralec@gmail.com

©913 028 623 - 913 028 624 6 CALIBRATEC SAC



C ALIBRA

TEMC A

4 LU V.4,

£% LABORATORIO DE METROLOGIA

C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

- CERTIEICADD DE CAL IDD ACIAAL
FILALY LE LALIDRALIVIY
Area de Metrologia CA-L-0220-2023
Laboratorio de Longiiud
Faginz 4 de 3
11. Resultados
ABERTURA DEL TAMIZ
Aberiura Abertuca Desviarion :
Promedio Maxima estandar Incertdumbre
mm mm mm I
4.702 4760 0,032 0,036

ERRORES MAXIMOR PERMITINOS (ASTM F11 .22}

Variacién de abertura promedio |Méaxima variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura eatandar
mim nen mm mm
4615 4,885 512 0,118
DIAMETRO DEL ALAMBRE
Diametro ¥ E.M.P. (ASTM E11-22)
Bramadicr - | oYU o Maximo
mim mm mm mn d
1,630 0,935 1.300 1.900

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el prescnte certificado es la incertidumbre expandida de madicion que resulta ce
mugtiplicar la incartidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proparciona un nvel de confianza de

aproximadarmente 85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partr de los componentes de incertidumbre de los
faciores de influencia en la calibracion. La inceridumbra indicada no incluye una estimacion de variaciones a

iargo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote SC B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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€ ALIBRATEC S.A.C.

5 LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 206808479680

P
-

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0219-2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direcclén

4. Equipo calibrado
Marca
Namero de Serie
Identificacion
Procedencla
Abertura Nominal
Didmetro de bastidor

Designacion alternativa

5. Fecha de Calibracién

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL, AREQUIPA NRO. 308 - CERCADD
URBAND - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMEZ

FORNEY

BSBFO23553

No indica

USA.

19 mm

8 pulgadas

aig*

2023-08-08

Este certficado de calibracidn documenta
|a trazabilidad a los patrones naciarales o
intemracionales, que realizan las unidades
de ia medicion de acuerda con ei Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultades son valicos en el momento
de @ calibracon. Al solicitante e
corresponde disponer en su4 momenlo fa
ejecucién de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso. conservacion y
mantenimiento  ¢el  instrumenta  de
medicion © a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. ro se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
usn inadecuado de este instrumenta, v de
una ncorrecta  Interpretacikin de los
resultados  de la  callbrazidn  aqul
declarados.

Este certificado de calibracidn no podra
ser reproducido pe-cislmente sin e
aprobaclén por escrita del laboratorio que
lo emwile.

El certificado de calibracian sir firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emislén

2025-08-16

P Frimalo Sgratneds par

| ASTFTFANRIANC 1UCI0 FIR

42817545 hard
rrmo | Motvo: Soy el autor ded
DIGITAL | dwcumerto

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

Fecha  INDEZNIT 1134030600

sTEC
S ©

| LABORATORIO

Neens?

n CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Camas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com



@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaomes

Ey LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-1-0215-2023
Laboratorio de Longitud

Pagira 2 de 3

6. Mctodo de Calibracion

La calibracion se realizo empleando e método de comparacion directa tnmanda las medidas de abertura de a malia
y el diametro del alamoare, tomando coma referercia [a noma ASTM F11 < 22 *Stancard Specilication fer Woven
Wire Test Sieve Cloth and | est Sieves®

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Obra ce CONSULTGEOPAY S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N* 323 - San Jacinta - Tumbes

8, Condiciones ambientales

inical Final
Temperalura 288 °C 3c °C
Humedac Relativa 60 % 60 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de caiibracién
KOSSOMET Pia de rey con incartidumbre da 29 ym DM23-C-0131

10. Observaclones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.

Lus resultados declarados en al presente cerlificado, se reledionan sclamenta con el item calibrado Indicado 2n |a
pagina 1.

Ninguna madicion supera ia maxima variacion de aberiura.

A solicitud del cliente |2 calibracién del instrumento se realizd en sus instalaciones,

.

@977 997 385 - 9123 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lime - Lima

. o ventascalibratec@gmail.com
913 023 623 - 913 028 624 1 CALIBRATEC SAC



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

@ ALIBRATEC S.A.C.

z LABORATORIO DE METROLOGIA

- CERTIFICADC DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0219-2023

Laboratorio de Longitud
Paging 3 de 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Ahettur? Ahelfura Desviacion inceridiinbre
Promedio Méxima estandar
[T mm mem mm
19,068 19,220 0,147 0.064
ERRORES MAXIMNS PERMITIDOS (ASTM E11 .22}
Varlaclén de abertura promedio |Maxima variaclén de| Maxima desviacion
Minima Naximo abariura estandar
mim ninn mm mm
18478 19,522 20,01 0.393
DIAMETRO DEL ALAMERE
Diametro E.M.P, (ASTM E11.22)
5 dumb
Briadias | TP Waximo
mm mm mm mm
3.015 0.035 2,700 3.600

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es |a incertidumbre expandida de medicion que resulta de
mudtiplicar la incartidumbre estandar por el faclor de cobestura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los comaonentes de incertidumbre de los

factores de infiuencia en la calibracion. La incertidumbre indicaca no incluye ura eslimacior de variaciones a

largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillen Lole 50 B - Comas - Lima - Lima

@ ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC



€ ALIBRATECSALC.

? LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

»..;-

Area de Metrologia
Lahoratorio de Longitud

f‘l:‘R'l‘lEll"Aﬂl\ meC m~AalLl DDACIél‘
LCENITITIVAVUWY VL VALIDnVALIWLI

CA-L-0218-2023

Pagina 1de 3

. Expediente

. Solicitante

. Direcclén

. Equipo calibrado
Marca

Nlamero de Serie
Identificacion
Procedencia
Abertura Nominal
Diametro de bastidor

Designacion altermativa

. Fecha de Calibracién

0205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL, AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
LRBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

ELE

13202658

N indica

U.SA

8.5 mm

B pulgadas

L

202308-09

Este certificado de calibracién documenta
la trazaollidad a lo3 patrones nacionales o
inlemacionales. que realican las unidades
de la medicion de acuerdo cor o Sislema
Internacional de Unidadas {Sl).

Los resultados son validas en e momenta
de la calibracién. Al soliciiante le
correspande disponer en su momenio la
gjecuciéon de una recalibracidn, la cusl
estd en funcidn del uso, conservacién y
mantenimiento  del  instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 8.A.C. no se responsabiliza
de lus peruicios que pueda ocasionar el
uso inadecuadoe de esle inslrumento. ni de
una Incorrecta interpretacidn  de  los
resuftades  de  la  cxalibracion  aqul
ceclarados.

Este certficado de calibracin no podra
ser reproducide parcigimente  sin ia
aprobacion por cscrito del laboratorlo que
lo amita.

El certificado de calibracién sin firma vy
sello carece de valdez.

Focha de Emision

2023-08-16

Fnnado digtdmente po.

L2N1T545 hard
hetiso: Soy o aueor gl
docanert

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
@913 026 623 - 913 028 624

ASTETE SORANG LUCHD FIR

| Fecha: 18002020 1124:07-0500

NCALIBRATEC SAC

@ Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® ventascalibrateci@gmail.com



@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaine

ﬁ LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
-
" CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0218-2023

Laboratosio de Longitud
= Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizd empleande e método de comparacion directa temando las medidas de abertura de ‘a malla
y el diamedra def alamore, tomando como referencia ia nomma ASTRA Ef1 - 22 *Standard Specification fce Woven
Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”

7. Lugar de callbracién

Laharatorio de Obra de CONSULTGEOPAY 3.A.C. ubrcado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinio - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial | Final
Temperaiura 288 °C a0 °C
Humedad Relativa 60 % 60 %
9, Patrones de referencla
Trazabiiidad Patron utilizado Certificado de caiibracion
KOSSOMET Pie de rey con incertidumbre de 29 um DM23-C-0131

10. Observaciones

Sc colocd una etiqueta avtoadhesiva de CALIBRADO.

- Los resultados daeclaradus en ol presente certificacdo, se relacionan salamante con ol item calibraca indicado en 2
pégina 1,

- Ninguna medicion supera la maxima varacian de abertura.

- Asoliciud def clients la calibracion del instrumento sa realizé en sus instalaciones.

@ Av, Chillon Lole 50 B - Comas - Lima - Lima
2?7 997 385 - 913 028 622 © venlascalibratec@gmail.com

.
©913 028 623 - 913 028 624 & A TERATEE e



C_ALIBRATEC S.A.C.

&4

LABORATORIO DE METROLOGIA

e
-

/Innn

4 nn'nn"
Arcie ul. 17‘9(1 R it

Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-L-0218-2023

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Abarturs Abertura Desviacion ,
Promedio Max ma estandar Incertidumbre
mn mim mm o
0472 9,630 0.080 0,045

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Vaniacion de abertura promedio | Maxins vaniacion de| Maxima desviacian
finimo Maximo abertura eStandan
mm mm mm mm
9.235 8,765 10,11 0,211
DIAMETRO DEL ALAMBRE

Didrretro E.M.P. (ASTM E11-22)

Promedia | MoeTidunbre Maximo Maximo
mm mm M mm
2,289 0.035 1,900 2,600

12, Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerlificado es 14 incertidumbre expandida de medicién que resulta ce
muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual preporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 85%.

La inceridumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en Ia calibracian. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciores a
larga plazao. :

FIN DEL DOCUMENTO

© Av. Chillon Lote 50 8 - Comas - Lima - Lima
@ venlascalibratec@gmail.com

0 CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624



C ALIBRATEC S.AC.

& LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

pi

o FCECDTICIFAANN WE FMAL IDDAI‘I!"\AI
LCLNIITIVAWLY VL VALITDRMGIWIIY
Area de Mewrologia CA-L-0217-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 1de 3
1. Expediente 0205 Este certificado de callbracion documenta
la trazablfidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAYV SOCIEQAD inlemacionales, que realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo con ei Sistema

3. Direccion

4, Equipo calibrado

Marca

Numero de Serie

Kentificacion

Procedencia

Abertura Nominal

Dlametro de bastidor

5. Fecha de Calibracion

Fecha de Emisién

20230816

CAL, AREQUIPA NRQ. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

BSBF3925350

No incica

U.s.A,

12,5 mm

8 pulgadas

aan
e

2023-08-09

Internacianal de Unidades (S1).

Lous resultados son validos en el momento
de la calibracidn. Al solicitante le
correaponde disponer en su momento la
gjecucion de una recalibradon, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de
medicién o a reglamento vigerte.

CALIBRATEC S.A.C. no se rexonnsabiliza
de 108 perjuicios que pueda otasionar el
uso nadecJyado de esta instrumento, ni de

una incomecta interpretacidon de los
resultados de la colibracion  aqui
declarados.

Este certificade de calibracién no podré
ser  reproducido  parcialmente  sin &
aprobacion por ascrito del laboratoria que
o emte.

E! cerlificado de calibracion sin firna y
sello carece de validez.

rumado dglaimetes cor
ASTFTF ORI 1 ICI0 FIR
L2175 had

Meivn Say el ainr de
documeneD

Jefe de Laboratorio

“eoha: 1682003 | 140/ Co0C

MC

@ Av. Chilen Lote S50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com

N CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
@913 (26 623 - 913 028 624



@ ALIBRATEC S.A.C. ., usmone

[

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0217-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 2 ae 3

6. Método de Callbracién
La calibracion se realizo empleando el mélodo de comparadion directa tomando las medidas de aoertura de la malla
y el digmetro cel alambre, tomando como referenda la norma ASTM E19 - 22 “Standard Specification for Woven
Wire Test Skeve Cloth and Test Sleves®

7. Lugar ds calibracion

Laboratorio de Obra ce CONSULTGEOPAV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N* 323 - San Jacintc - Tumbes

3. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.8 °C 30 *C
Humedad Relativa 50 "% 60 %
9. Patrones de refarencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
KCSSOMET Pie ce rey con incerlidumbre de 29 pm DM23-C-0131

10. Observacionss

Se mlord una etiqueta autnadhesiva de CALIBRADO.
- Los resuitados declarados en el presente certificado, se relacionan soiamente con el item callbrade indicada en la
pagina 1.
Ninguna medicidn supera la maxima variacion de aberiua.
- Asolictud del cliente |a calibracian cel instrurmento sa realizo en sus instalaciones.

0

@977 997 385 - 913 028 522 | @ Av. Chilicn Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventasralibratec@gmail.com
®913028623-913028624 | p o0 npareo o



€ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

o
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Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0217-2023

11. Resultados
ABERTURA DEL TAMIZ
Aberlura Abertura Desviacion
Promedio Maxims estandar | Poertidumbre
T mm mm mn
12,783 13,030 2.250 0,097

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Variacidn de abertura promedic |Mdxima varlacidén de| Maxima desviacdn
Minima Maximo gberiura eslandar
mm mm mm mm
12,154 12,846 13,25 0,268
DIAMETRO DEL ALAMBRE
Diametro % E.M.P. (ASTM E11-22)
Promadio Incertidumbre Mo MBmo
mim mm mm mer!
2499 0,035 2100 2,900

12. Incertidumbre

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

La incertidumbre reportada en el presente certificado es |a incertidumbre expandids de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre est@ndar por el factor ce cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de corfianza de
aproximadamente 25%.

La incertidumbre expandida de medicicn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de Influencla en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion ce varaciones 8
large plazo. :

FIN NFl DOGUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® ventascalibratec@gmail.com
0 CALIBRATCC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624



@ ALIBRATEC S
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.AC.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

-2 LABORATORIO DE METROLO RUC. 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-1-0216-2023
Laboratorio de Longitud

I'agina L de 3

1. Expediente 0205 Este cerificado de cal:braclon decumenta

ia ‘razabilidad a los palrones nacionales o

2. Sollcitante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD internzciorales, que realizan las unidades

ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo con ¢l Sistema

3. Direccion

4, Equipo calibrado
Marca
Numero de Serie
Identificacion
Procedencla
Abertura Nominal
Didmetro de bastidor

Designacion alternativa

5. Fecha de Calibracion

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
JREANC - PIURA - SULLANA -

Fecha de Emision

2023-08-16

® 977 997 385 - 913 028 622
3913 028 623 - 913 0253 624

SELLAVISTA
TAMIZ
ELE
151215545
No indica
USA.
19 mm
3 pulgadas
A"
2023-08-09
| R FImado Agiatnents por
[amar sy ASTETE 0 RIANG LUCIO FIR
=% 42017545 hard
l o rrmo, | Motvo: Soy el autor del
DIGITAL | Bicumerta
| | Fecha: 101812023 1 1:34:08.0500
Jefe de Laboratorio
.

Intemacional de Unidades (SI).

Log resultados son valides en sl momento
de la calibracion. Al solclanie le
comrasponde disponer en su momento la
ejecucidn de una recalibracién, la cual
estd en funcidn del uso, consenvacion y
mantenimiento  del  instrumenic  de
medicion o a reglamento vigenle.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasicnar el
usw (nadecuado de esle instunento, ni de
ura  incorrecla  nlerprelacion  de  los
restltados  de la  calibracion  aguf
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido  parclaimente sin a
aprobacion pot ascrite del laboratorio que
lo emite,

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de valicez.

N CALIBRATEC SAC

@ Av. Chilion Lote 5C B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com



€ ALIBRATEC S.A.C. ., cuevoone

&5 LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0216-2023

Laboratorio de Longitud
P.'@m 2ded

6. Método de Calibracion
La callbraclon se real'zd empleando el méiede ce comparacion cirecta tomando las medidas de abertura de la malla
y el didmetro del alambre, tomando como referencia 1a norma ASTM £11 - 22 "Standard Soecification for Waven
Wira Test Sieva Clotr and Test Sieves"

7. Lugar de calibracién

Labaoratorio de Obra de CONSULTGEORAV S.A.C. ubicadn er Av. Miguel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 28,8 °C 3 C
Humedad Relativa 850 % 60 3
9, Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
KOSSOMET Pie ce rey con incertidumbre de 29 pm DM23-C-0131

10, Observaciones

- Se colocd una etiqueta sutoadhesiva de CALIBRADO.
- Los resuitados declarados en el presente certliicade, se relaclonan solamente con i item callbrado indicado en la

pagina 1.
- Ninguna medicién supera [a maxima variacién de abertura.

- A scliciwd de’ eliente 1a callbracion del instrumenio se realizé en sus instalaciones.

© Av. Chillon | ote 50 B - Comas -Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com

TICALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
913 028 623 - 913 028 624



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

€ ALIBRATEC S.AC.

i LABORATORIO DE METROLOGIA

o

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0216-2023
Lahoratorio de Longitud

Paginz 3 de 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TANIZ

Abertura Abertura Deasviaciin 3
Promedio Méxima - estandar incerlicurioee
mm mm mm mm
19,068 18,220 0,147 0,064

Variagon de aberiura promedio |Maxima variacion de| Maxima desviacidn |
Minimo Maximo abertura estandar
mm mm mm mm
18478 19,522 20,01 0,303
DIAMETRO DEL ALAMBRE
Digmetro : E.M.P. (ASTM E11-22)
Promecio bl Maximo M&amo
THT nm mimn mim
3,015 0,035 2,700 3.600

12, Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es 1a incerbcumbre axpandida de medicidn que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre sxpandida ds medicitn fus calculads & partir ds loa componentes ds incartidumbre de los
factares de influencia en la calibrac:én. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo. i

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lole 50 B - Camas - Lima - Lima
2 ventascaiibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 23 - 913 028 624



(ALIBRATEC S.A.C.

S mm e m ey e gk s o e =

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 206064 79680

L B

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-1-0215-2023

Pzginz 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo calibrado
Marca
Nimero de Serie
Identificacion
Procedencia
Abertura Nominal
Diametro de bastidor

Designacion alternativa

5. Fecha de Callbracién

0208

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -

Este certificaco de calibracion documenta
la lrazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales que realizan 1as unidaces
de iz medicion de acuerdo con e Sisiema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en sl momenlo
de la calibracién. Al sdlicitante le
carrespande disponer en st momento |a
gjecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcidn del uso, conservacion y
mantenimiente  del  Instrumento  de
medicién o a reglamenlo vigenle.

CALIBRATEC S.A.C. no s responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este Instrumento, nl de
una Incorrecta interpretacion de los
resultados  de  la  calibracion  agui
declarados.

Esle cerificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin |z
aprooacldn por eserlte del laboratoro que
lo cmite.

El cerlificady de calibracion sin firma y
sello carace de validez.

Fecha de Emislén

2023-08-16

BELLAVISTA
TAMIZ
GRANO TEST
14475
No Inclca
Us.aA,
25 mm
5 pulgadas
1'
2023-08-09

A Firmndo digtamerts por

o ASTETE SORLANC LUCIO FIR
= WEI76% hars
. PN Wotovo: Goy e 2ulor def
[t DIGITAL | Securants
Feoka: 180812003 11:3405-0600

Jefe de Laboratorio

@&77 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 026 624

0 CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillen Lole 50 B - Comas - Lima - Lima
e ventascalibrateci@gmail.com
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LABORATOR!O DE METROLOGIA RUC: 20808479680

=0
-

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0215-2023
Laboraiorio de Longitud

Pagina 2 de 3

6. Método de Cslibracion
.a calibracién se realizd empleando sl matodo de comoaracion directa tomando las medidas de abertura de lamala
y ¢l didmetro del alambre, tomando come referencis |z norma ASTM E*1 - 22 "Standard Spacification for Woven
Wire Test Sieve Cloth and Test Sicves”

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAY $.4.C. ublcada en Av. Miguel Grau N® 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperalura 288 °C iU °C
Humedad Relativa 60 % | 60 %
9. Patrones de referencia
Trazabilldad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSOMET [ Pia de rey von incertidumbre de 2% pym DRM23-C-0131
1

10, Observaclones

- Se coloco una eligueta auloachesva de CALIBRADO,
- Los resultades declarados en el presente certificado, se relaclonan salamente con el item caiibrada indicade en la

pagina 1,
- Ninguna medicicn supera la maxima variacién de abertura.
- A salicitud del cliente la calibracion del inslrumento se realizé en sus ‘nstalaciones,

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
2 ventascalioratec@gmail.com
T CALIBRATEC SAC

®g77 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 206064 79680

¢ ALIBRATEC S.AC.

2 LABORATORIO DE METROLOGIA

o

- CERT!FICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0215-2023

Laboratorio de Longiiud
Pagina 3 de 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Abertura Abertura Desviacon inceridambre
Promadia M&xIma estandar R
mm mm mm mm
25,036 25770 0,171 0,071

ERRORES MAX1M0S PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Variason de abedura promedio | Maxima vanacion de| Mdxima desviacion
Minimo Maxinng abertura estandar
mm mm mm mm
24,318 25,682 26,24 —
DIAMETRO DEL ALAMERE

Diamefro & E.M.P. (ASTM E11-22)

Piomediic ! 1ot WMAGmo Maxime
mm i mee mm
3.508 0,035 3,000 4.100

12. Incertidumbrs

La incertidurnbra reportada en el presente certificada es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
muliiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conflanza de
aproximadamente 95%.

La Incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los compenentes de incartidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de vanaciones 8

iargo piazo.

FIN DCL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
0 CALIBRATEC SAC

®Q77 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624



&€ ALIBRATEC S.AC.

=7 LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTQS
RUC: 20606479680

[ -
s

e
-

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-1-0214-2023

Pagins 1 de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo calibrado
Marca
Ndmero de Serie
Identificacion
Procedencia
Abertura Nominal
Dlametro de bastidor

Designacién alternativa

5. Fecha de Callbracién

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

No indiva

ClO173 (%)

UsS.A.

37,5mm

8 pulgadas

142"

2023-08-09

Esle cerlificado de callbrackdn documenta
la lrazabilicad a los patrones nadorales o
intarnacionales, que realizan las unidades
ce ia mediaan de acuerca con el S'stema
Internacinnal ce Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
cde la ¢alioracidn. Al saolicitante e
corresponde disponer en sy mamento la
elecucidn de una racalibracidén. Is cual
esta en funcidn del uso, conservacién y
manienimientc  del  instrurento  de
medicion o a reglamento vigenle.

CAIIBRATFC SAC nn e mspnr‘.sah’ll?:\
de los perjuicios que pueda ocasionar e
uso inadecuado de asla instrumanto, ni de
una incomrects interpretacicn de los
resultados de I8 calibracion  aqui
declarados.

Cste cerificade de calibracidn no podra
ser reproducido  parcialmente  sin |a
aprohacidn por escrito del laboratorio que
lo emite.

El cedificado de calibracion sin fima y
sellp carece de validez.

Fecha de Emision

2023-08-16

fimrade dgednente por.

42017545 hard
hetivn Soy Hd ages ool
CocumeTo

Jefe de Laboratorio

@477 997 385 - 913 028 822
@913 028 623 - 913 (28 624

ASTETE SORIANO LUCHO TIR

Fesha: 160872023 1134050500

0 CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillan | ole 50 B - Comas - Lima - Lima
& ventascalibratec@gmail.com



C ALIBRATEC SAC. ...cox

- ok &eWFe LQUIPOS E INSTRUMENTOS
i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
'-1

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolovia CA-1-0214-202

Laboratorio de Longitud
Pigina 2de 3

6. Matodo de Callbracion
La calibracion se realizé empleanco ol método de comparacion directa lomando ias medidas da abertura do |a malla
y ef didgmelro del alambre, lomanco como referencia la norma ASTM E11 - 22 "Standard Specification for Woven
Wire Tesl Sieve Clath and Test Sieves”

7. Lugar de calibracién

1 aboratorio de Obra de CONSULTGEORPAY S.A.C. ublcado en Ay, Miquel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumhes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 288 °C 30 °C
Humedad Relativa G0 % 60 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
KOSSOMET Pie de rey con incertidumbre de 29 ym CM23-C-013°

10. Obssrvaclones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.
- Los resultacos declarados en e presenta certificado, sc relecioran solamenta con &l item calibrado indicado en |la
pAgina 1.
= Ninguna medicion supera la maxima variacién de abertura.
- A solicitud def clients la calibracion del insirumente se realizd en sus instalaciones.
(*} Cadigo de identificacion usignade par CALIBRATEC S.A.C. & indicado en una etiquala sdherida al equipo.

@ Av, Chillon Lote 50 8 - Comas - Lima - Lima
@ venlascalibratec@amal!. com
N CALIBRATEC SAC

®977 997 385- 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

B

. CERTIEICADO DE CALIBRACION

CA-L-0214-2023

Pagira d de 3

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Abertura Abertura Desviacion ; :
Inderidumbee
Promedio Maxma estandar
mm mm mm mm
37.621 37,830 0,250 0,087

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS {ASTM E11 -22)

Variacion de abertura promedio | Méxia variacion de| Mdxima desviacion
Mininmo Maximo aberlura estandar
mm mm mm mm
36.49 38.51 39.17 oo
DIAMETRO DEL ALAMBRE
Diametro E.M.P, (ASTM E11-22)
Promadic. | csriduibre Maximo Maxmo
mm mn mm L1l
4 845 0030 3,800 9,200

12, Incertidumbre

La incertidumbre reportada en €l presente certiicade es la incerticumbre expandida de medicién gque resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el tactor de coberlura k=2, el cusl proporciona un nivel de confianza de

aproximadamenta 95%,.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidurbre de los
factares de influencia en la calibracién. La incertcumbre indicada no incluye una estitnacion de variaciones a

lergo plazo.

FIN DEL DOCUMENTQ

@ Av, Chillon Lote 50 B - Cocmas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
1 CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®013 028 623 - 913 028 624



€ ALIBRATEC S.A.C.

_ LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC:; 20606479680

-
- CERTIFICADO DE CALIBRACIéN
Area de Metrologia CA-L-0213-2023

Lahoratorio de Longitud

Pagina 1de 3

1. Expediente 0205
2. Salicitants CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA
3. Direccién CAL. ARCQUIPA NRO. 308 - CERCACO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA
4. Equipo calibrado TAMIZ
Marca FORNEY
Namero de Serle BSBFE258G5
Identificacién No indica
Procedencia USA.
Abertura Nominal 50 mm
Diametro de bastidar 8 pulgadas

Designacion alternativa 2"

Este certificacda de callbracidn documenta
la trazablildad a log patrones nacionales a
inlernacionales,. que realiczan las unidaces
de [a medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unldaces (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante e
correzponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracidn, la cual
¢std en funcidn del uso, conservacion y
mantenimiento del  instrumerto  de
medicién o a regiamenta vigente,

CALIBRATEC S.A.C. no se responsehiliza
de les perjulcios gue pueda ocasionar el
usa inadecuado de este instnementa, ni de
una incorrecia  Interprefacion  ce  los
resultados de |2 calibracién  aqul
declarados,

Este certficado de calibracidr no ododra
ser reproducido parcialmente sin a
aprobacidn por escrita def laboratorio que
lo Caite.

El cerificado de calibracion sirr linma y

5. Fecha de Callbracién 2023-08-09 sella carece de validez.
Fecha de Emislén
Flenadn At Eniates o TE
-5 LSTETE SORIAND LUCIO FIR \,%w C(I
= CB1764 hars 4 o
oF wrmo, | Metive: Soy el autor del © =
~ dexipimrd o
2023-08-16 e =oa:a 10082023 |1:34:04060C LABORATORIO
Neens?
Jefe de Laboratorio
N

@977 697 385 - 913 028 622

®913 028 623 - 913 028 624 01 CALIBRATEC SAG

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - _ima - Lima
© ventascalibratec@gmai’.com



@ ALIBRATEC S.A.C. .. cueemee

2 LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0213-2023

Lahoratorio de Longitud
b Pagina 7 de 3

©. Metodo de Calibracidn
La calibracidn s2 realizé empleando el métudo de comparacion direcia temanco las medidas de abertura de la malla
y el diametro del alambre, lomanco como referencia ia norma ASTM Ef1 - 22 "Standard Specification for Woven
Wira Test Sieve Cloth and Tes: Siaves”

7. Lugar de calibracion

Laboralorio de Obra de CONSULTGEOPAY 8. A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

_ Inicial Final
Temparatura 288 °C 30 °C
Humedad Relaliva 60 % 60 %
9. Patrones de referencia
Trazebiiidad Patrén utilizado Certilicado de caiibracion
KOSSOMET Pie de rey con incertidumbre de 28 um DI23-C-0131

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO

Lus resulladus declarados en el presente certificada. se relacionan salemente con el item calibrado indicado en |2
pagina 1.

Ninguna meciclon supera [a méxima vanacion de abertura.

A solicitud dsl cliente la calibracion del insinimanto se realizd en sus instalaciones.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

BOTF-997: M5~ 113028 023 o ventascalibratec@gmail.com
®913 028 623 - 913 028 624 € CALIDRATEC SAC
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Laboratorio de Longitud

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-L-0213-2023

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Abertura Abertura Desviacidn g
Promadia Maxima wstardar cenbempe
mm mm mm mm
49934 50,190 0,155 0,066

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Variacidn de abertura promedio | Maxima variacién de| Maxima desviacion
Minime PAaxino Fheriuia estanaar
min mim mm mm
48,66 51,34 52,05 —
DIAMETRQ DEL ALAMBRE

Didwetro A E.M.P, (ASTM E11-22)

Promedio e Maximo Maximo
mm mm mm mm
4.915 0,035 4,300 5.800

12. Incertidumbre

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de madicién cue resulta de
multplicar 1a incericurnbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir ce los componentes de incartidumbre de las
factores de influencia en Ia calibeacion. La incertidumbre indicada no incluye ung estimacion de vanaciones a
largo plazo. :

FIN DEL DOCUMENTO

.
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

a LABORATORIO DE METROLOGIA

- CEQTICICANN NC CAL |nnnr|r’\m
wi HITIVAAUY VL VALIDIVMWLIVIY
Area de Metrologia CA-L-0212-2023
Laboratorio de Longitud
Pagina Lce3
. Expediente 0205 Este cerificado de callbraclon decumenta
la razabllidad a los patrones nacionales o
. Sollcitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD intemadunales, que realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo von el Sisiema
Intemnacional de Unidades (SI),
. Diraccion CAL. AREQUIPANRO. 208 - CERCADO
JRBANO - PIURA - SULLANA - Los resullados ser val dos en 8l momente
SELLAVISTA de la calibracién. Al solictante le
comresponde disponer en su momenta la
. Equipo calibrado TAMIZ ejecucidn Ge una recalibracion, la cual
ostd en funcidn del uso, conservacion y
Marca FORNEY manienimiento  del  instrumenic  de
mediaon o a reglamente vigenle.
Ndimero de Serie NO INDICA .
CALIBRATEC S.A.C. no se rasponsabiliza
> de los perjuicios que pueda ccasionar el
Kpfioncitn ghatredy usn insdecuady de este instnamentn nide
Procedencia US.A e kT interpret:acidn“ 0 I°5.
resuitsdos de |a calibracion  agui
Abertura Nominal 63 mm e
3 e Esle certiflicado de calibracion no pedra
Didgmetro de bastidor 8 pulyadas ser reproducido parciaimente sin ia
aprobacion por escrita del laboratorio que
Designacion alternativa 2 vz Io erite,
El cedificado de calibracion sin fima y
. Fecha de Calibracién 2023-08-09 sallo careve de valides.

Fecha de Emisién

Fronalo digi s por
ASTETE SORIANG LUCIO FIR
WITE46 haed

rreom | Meevo: Soy ol awer del

/

)

2023-08-16 T xman'ca 114404050 LABORATOR“O
A\ /
Jefe de Laboratorio
=,
®077 997 385 - 913 028 622 @ Ay, Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima

@ ventascal bratac@gmail.com
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C ALIBRATEC S.AC. ..

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0212-2023

Fahoratorio de 1. mmn‘ud

”,

m

=%

3

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion
La zalibraclén 2e reallzé empleando el métada de comparacion directa lomando las medidas de abertura de la malla
y o didmefro del alamhre, tomando como referencia ia norma ASTM E1 - 22 “Standard Specification for Woven
VWira Test Sieve Cloth and Test Sieves”

7. Lugar de calibracion

Laboratoria de Obra de CONSULTGEOPAV S.A.C. ubicadu en Av. Miguel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Finzal
Temperatura 28,8 °C 30 °C
Humedad Relativa 60 % 60 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Pairon utiiizado Certificado de calibracion
KOSSOMET Pie da rey con incerlidumbre de 29 pm DM23-C-1031

10. Observacionss

- Se coleco uns etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.

Los resultados declarados en @l presente certificaco, s8 relacionan sulamente con el item callbrade Indicado en la
pagina 1.

Ninguna medicién supera la maxima variacion de aberiura.

A solicitud del dienle la calibvacidn del instrumento se realizo en sus inslalaciones.

{*) Codige de identificacién asignada por CALIBRATEC S.A.C. e indicado en una etiqueta adherida al equioo.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® ventascalibratec@gmail.com

N CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.AC. .t

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Avea de Metrologia CA-L-0212-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 3 de 3

ABERTURA DEL TAMIZ
Abcriura Abertura Desviacién A
Promedio Maxima estandar Incestidombre
mm mm mm mm
63,188 £3.240 0,042 0.037

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Vanaciin de sbeiiura promedio (Maxima varizdar de | Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura eslandar
mm mm mm mm
51,31 64,59 35,44 -
DIAMETRO DEL ALAMBRE

Diamelt-u ; EM.P. (ASTM E11.22)

Promedio RCRTRta Maximo Maximo
mm mm mm mm
5,230 0.035 4,800 6.400

12. incartidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerlificado as I inceridumbre expandida de medicién que resulta da
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de coberlura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a parlir de los compgonentes de inceridumbre de los
factores de influencia en |a calibracion. La inearidumbre indicada no incuye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

. @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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¢ ALIBRATEC S.A.C.

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrslogia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0211-2023

pagina 1 de 3

1.

2.

3.

Expediente

Solicitante

Direccion

. Equipo calibrado

Marca

Nimero de Serle
Identificacién
Procedencia
Abertura Nominal

Diametro de bastidor

Panlmunnalide n“nﬂ!a\th‘n
wooygriavivi aneiianya

. Fecha de Calibracion

0205

CONSULTGEQFAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

BSAFa82860

No indica

US.A

75 mm

a8 pulgadas

q

2023-08-09

Este certificado de calibracién documenta
13 FaZaonidad & 105 Pavones Nacionass O
Intemaclonales. que realizan kas unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento
dc la calibracion. Al sciicitante  le
corresponde disponer cn su momento [a
ejecucién de una recalibracidn, la cual
e3td en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  ¢el  instrumento  de
rredicion © @ reg amento waente.,

CALIBRATEC S.A.C. no se rasponsabiliza
de los perjuicios que pueda acasionar el
usa Inatecuado de este instumenta, ni de

uha incorrecta  Interpretacién ce  les
resullados  de 1z calibracién  agul
declarados,

Este certificado de calibracior no todra
ser repraducido parcialmante  sin e
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El cerificado de calibracion sin firma ¥
sallo carece de valides.

Fecha de Emision

2023-08-18

= Fimado dgramenes por:

401/0% hard
rrrom | Motivo: Soy <l auter dod
D1esTAL | dooumento

Jefe de Laboratorio

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 622

P o | ASTETE 30RL¢0 LUclo FIR

| Tecte DRC02T 1134030500

61 CALIBRATEC SAC

© Av, Chiflon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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Q ALIBRATEC S.AC. ., Guepoone

& LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0211-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 2de 3

6. Metoda de Calibracién
La callbraclon se realizd empleando el método de comparacion directa tomando fas medidas de abertura de la malla
y el didmetro del alambre, tomando como referencia |a norma ASTN £11 - 22 "Standard Specification for Waven
Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”

7. Lugar de caltbracién

Laboratario de Obra de CONSULTGEOPAV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial final
Temperatura 28,8 °C 30 °C
Humedad Relaliva 80 % 60 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSOMET Pia de rey con incarticumbre de 29 pm DM23-C-0131

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.

- Los resuitadas declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con & item calibrade ind cado en la
pagna 1.

- Ninguna medicion supera |a maxima variacion de aberlura.

- A solicitud del cliente |a calibrazidn del instrumento se realizd en sus instalacanes,

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalioratec@gmail.com
1 CALIBRATEC SAC
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®913 028 623 - 913 028 624



C ALIBRATEC S.AC. ...

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20806479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolozia CA-L-0211-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 4 da 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Aberlura Abertura Desviacién :
Promedio Maxims et | oM
mm mm mm mm
74.965 75,050 0.060 0,041

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Variachon de abertura promedio | Mdxima vataclion de| Maxima desvizddn
Mnimo Maximo sbartura estandar
mm mm mm mm
73.0¢ 77.00 77.78 -
DIAMETRO DEL ALAMBRE

Diamefiro E.M.P. (ASTM E11-22)

Promedia ] Tt Maximo Naximo
mm mm mm I'Tl?‘j’ s
£,723 0,035 5400 7,200

12, Incertidumbre

La incertidumbre repartada cn ¢l presente certificado es 13 incerlidumbre expandida de madicion que resulta de
multiplicar |a incertidumbre estandar por el facior de cobertura k=2, gl cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expand.ca de medicién fus calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factares de inflsencia en la calibracion. La Incertidumbre Indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo. :

FIN DEL DOCUMENTO

@977 997 385 - 913 028 622 @ Av, Chillon Lote 5C B - Camas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com



&€ ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

-

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Lahoratorio de Longitud

CA-L-0210-2023

Paginalaed

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4, Equipo calibrado

Marca

Numero de Serie
Modelo
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Caiibracion

0208

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

CONO DE ABSORCION

PERUTEST
iif34
No ndica

PFRL

No indica

Z0Z3-05-10

Este certificado de cslibracion documanta
\a trazabilidad & los patrones nacianales o
internacionaies, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con ef Sisteme
Internacional de Unidades {Sl).

Los resuliados son validos en el momenlo
de la callbracién. Al sclicitante e
corresponde disponel en sy momenio la
eecucion de una recalibracién, la cual
asla en tuncidon del uso, conservacion y
mantenimierto  dal  instumento ce
medicién o 8 reglamento vigenta

CALIBRATEC SAC na se rasnansabiliza
de los perjuicios que pueca ocasionar @l
uso inadecuado de este instrumento, ni e
una incorrecta interpretacion  de  los
resultados  de la calibracién  agui
deciarados.

Este certficada de calinracifin na pndra
ser reproducido parcialmente sin A
aprohacicn por escrito del laboralorio que
I emite,

El cerificado de calibracidn sin firma y
sllo carece de validez.

Fecha de Emisién

202308 16

Firmado dglabiete por

81708 hard
YN My, Loy« miorddd
DIGITAL | decimico

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

ASTETE SCRLAND LUCIO FIR

| Faoha: 1082020 | 4002

(

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@ ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC SAC. ..o
- ok ReWFe EQUIPOS E INSTRUMENTOS
E LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0210-2023

Laboratorio de Longitud

PAzina 2 de 3

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizd empieando el mélodo de coinparacion direcia Onanao ias nedidas del recipiente, segun
las especificaciones de la nonma de refencia: NPT 339,143

7. Lugar de calibracion

Laboratona de Obra de CONSULTGEOPAV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Milaa) ¥t
Temperatura 29,1 °C 201 °C
Humedad Relativa 58 % 58 %
9. Patrones de referencla
Trazabilidad Patron utilizado Caertificado de calibracion

Pie de rey con una incertidumbre de
29 um
Termohigromelro con incerlidurmbre
deDITCy22%

KOSSOMET DI23-C-0131

ELICROM CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- S colocs una cliqueta autoadhesiva de CALIBRADO.
Los resultadns declarados en el presante ceriificado, se relacioran solamenle cor: ¢l itern calibrado indicado en la
pagina 1.

@ Av, Chillon Lole 50 B - Comas - Lima - Lima
® ventascalibratec@gmall.com
i CALIBRATEC SAC

@977 997 385- 913 028 622
@813 028 623 - 913 028 624



QC ALIBRATEC S.A.C. .o

v LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
" CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0210-2023
Laboratorio de Longitud
Fagina 3 de 3
11. Resuitados
Diametro Superor | Didmetro Inferior Altura Volurries
mm mm ym cny'
40,00 50,00 75,00 261,1
incertidumbre expandida : 0,04 mm

12. Ingertidumbre

La incartidumbre repartada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incerlidumbre eslandar por el faclor de cobertura k-2, el cual properciona un nivel de confianza de
apraximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la cal’bracién. La inceridumbre indicada no incluye una esiimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av, Chillon Lole 50 B - Comas - Lima - Lima
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€ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

-

§

.‘!

Area de Metrologia

Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0209-2023

Pagina Zde3

1. Expediente 0205
2. Solicitante CONSULTGECPAYV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA
3. Direccidn CAL. AREQUIPA NRO. 202 - CERCADO
URBANC - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA
4, Equipo calibrado CAZUELA CASAGRANDE
Marca Ca&CIMSAC
Numero de Serie 1-4835(1301)
Madelo CL-204A
Procedencia No indica
Identificacion No indica
Tipo de Indicacién Analégico
5. Fecha de Calibracién 2023-08-08

Este certificado de callbracion documenta
la trazabllidad a los patrones nacionales o
inlemacionales. que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Intermacional de Unidades (SI).

Les resultados son validos an sl momento
de la calibracién. Al eolicitants e
coresponde disponer en su momentn |2
ejecucion de una racakibracién. la cual
esté en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instruments  de
medicior o a reglamenlo vigenle.

CALIBRATEC S.4.C nn sa raspansahiiiza
de los peruicos que pueda ocaswnar el
usa Inadecuado de a@sta instrumento, ni de

una  incorrecla  inlsmprelacion de los
rasullados de Ia caliorscion aqui
declarados.

Esle cerliicado de calibrecion no podra
aer reproducido parciaimente  sin a
aprobacién por escrito del laboratorio que
Iv urnite.

El certificado de calibracién sin firma v
sello carece de validez,

Facha de Emision

" | fimade dgtatmants por;
V’A‘:ﬁ- * | ASTETE 50RIANG LUCID FIR

o~ | 42017545 ard
(

2023-.00-16 prmon | Motivo: Soy o stor el

DTaTTAL | dosumato

Jefe de Laboratorio

.

| Feoha: I6UB02ZE 11:3422.0600

@977 997 385 - 913 028 622

®913 028 623 - 913 028 624 N CALIBRATEC SAG
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.

oy LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20806479680

fads

L CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0209-2023

Laboratorio de Longitud

Vagira 2 de 3

6, Método de Calibracién
La caiibiacién so realizd empieanda & método de comparacion directa tomando as medidas del mstiumenta, Sagdn
|as especificaciones de |a noma intenracional ASTM 04218 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit
and Plastic Index of Soils.”

7. Luger de calibracion

Laboratorio de Obra de CONSULTGLCOPAV 5.A.C. ublcado en Av. Migue! Grau N* 323 - San Jacinic - Tumoes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 304 °C 30,4 °C
Humedad Relativa 56 % 56 %
9, Patrones de referencla
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Fie de rey con una inceridumbre da

KCSSOMET 29 um

DN23-C-0131

10. Observaciones

Se coined una sliquela avtoachesiva de CALIBRADO.
Los resultados declarados cn ¢l presente certificado, se refacionan solamenie con el item calibrado indicado en la
pagina 1.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
1 CALIBRATEC SAC
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
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=
%

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0209-2023
Laboratorio de Longitud

Pagnaide 3
11. Resultados
DIMENSIONES DE LA BASE
Altura Largo Ancho
{mm) {men) ()
53,28 153,97 123.35
Incerntidumbre expandida : 0.70 mm
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTRENMQ CURYADRO
Espesor | Borde Cortarte Ancho
(mmy) {mm) (mm)
9,98 2,00 13,02
fncertidumbre expandida ; 0,048 mm
DIMENSIONES DE LA COPA
Didmetra de la | Espesor de |2 | Prefundidad de
copa copa la copa
{mm} (rmm) ()
92,35 2,00 27 07
Inceridumbye expandida ! 016 mm

12. Incertidumbre

La incertidumbre regortada en el presente certificado es |a incertidumbre expandida de mecicidn que resulia de
multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporriona un nivel de canfianza de
aproximadamenlte 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de ios
factores de influencia en la cal bracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de varizciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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€ ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC; 20606479680

E LABORATORIO DE METROLOGIA
=

=

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0248-2023

Pagiralde:d

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo calibrado

Marca

Nimero de Serie
Modeio
Procedencia

|dentificacion

5. Fecha de Calibracién

0205

CONSULTGEOQPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL AREQUIPA NXC. 302 - CERCADC

URBANQ - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MOLDE CBR

No indica

No indica

No indica

Na indica

00z 1"

2023-08-10

Este certificado de calibracion documanta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intamacionsles, qua reslizen k35 unidadss
de |a medicion ce acverdo con el Sistema
Inlernacional de Unidades (S1).

Los resultados son velidos en el momanto
de la calibracién. Al solicitante e
comesponde dispaner en su momento la
ejecucidn de una recadbraciin, la cual estad
en funcién del uso, conservacidn y
mantenirmiento  cel  instumento de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de loe perjuicine que pueds ocasionar sl
uso inadecuado de este instrumento, ni da
una  incomecta  mterpretacion  ce  Ins
resullados de B calibracién  aqui
declarados.

Este cerificado de calibracidén no pedra
sur  rgprecucklo  parcialmente  sin la
sprobacidn por ascnto del lsborstoric cue
lo emita.

El certificado de calbracion s fima y
sello carece de valdez.

Facha de Emision

2023-08-16

g, Femado dgiamente por
2 | LE1/6% hars

PII : Watvo. Soy el autor ded

DIOITAL decummio

Jefe de Laboratorio

®977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 824

¥ l ASTETE SORLANC LUCIO FIR

| Fopka 16/82023 1 2:36:33 2000

1 CALIBRATEC SAC
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CALIBRACION DE
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RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
0248-2023
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Laboraiorio de Longitud
__e Pagirz 2de 3
méiods de comperecién dirasts tomenda lag medidas del molde, segin s

6. Método de Calibracion
La calihracan se realizé ompleando &l
especificaciones de la norma ASTM D 1883 y MTC E 132

7. Lugar de calibracién
Laboraterio de Oora de CONSULTGECQPAY 3.A.C. ubicada en Av. Miguel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales
Inicial Final
Temperalura W4 °C 30.4 °C
Humedad Relative. _57% 57 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Cerlificado de calibracion
Pie de rey de 300 mm zon una 2 5
KOSSOMET incertidumbre de 29 um DM23-C-0131
Balanza alectronica de 30 <g con 5 s
RIS clase de exacttud || UA,-LM-Tnz.B.z-O-g
Temmohigrémetro con incartidumbre
ELICROM 68 017°Cy22% CCP0102001.23

10. Observaciones
- Se colocd una etiquets autoadhesiva de CALIBRADO
- Los resultados declarados en el presente certificadce, se relacionan solamente con el item calibrade indicada en la

pagina 1.
() Codge de identificacidn indeacda en una etiqueta adherida al equipo

@ Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

1 CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 622
@913 026 623 - 913 026 624
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i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0248-2023

Luboratorio de Longitud

& Pagina 3de 3
11. Resultados
DIMENSIONES DEL MOLDE P
[ Masa Diémetro Intemo Altora Volumen
Kg mm mm mm
7644 152.0 177.7 32238
Inceidumbrs expandids : 0,04 mm
MEDICIONES DE ACCESORIOS
Maza de sobrecarga | Masa de sobrecarga ;
Ehieds A SR Masa del collarin
') 9 g
2274 2287 1431

12, Incertidumbre

La incerlidumbre reparlada en el presente certficado es la incertidumbre expandida de medician que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. ef cual proporciona un nivel de confianza da
aproximadamente 95%,.

La inrerticumbre expandida de medicidn fue calculada & partir de los componentes de incertidumbre de les

factores do influencia en la calibracion. La incerlidumbre indicada no ncluye una eslimacion de varisciones a
largo plazo.

FiN OEL DOCUMENTO

®977 997 385 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

913 028 623 - 913 028 & @ ventascalioratec@gmail.com
®913 028 623 - 913 028 624 0 CALIBRATEC SAC
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5 LABORATORIO DE METROLOGIA

AC.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

o

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0249-2032

— L _Yaginaldes
1. Expediente 0205 Este cerlilicado de calibracion cocumenta
la trazabilidad a los patrones naconales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD intemadianales, que realizan 1as unidades
ANONIMA CERRADA de la medickdn de acuerdo con of Sistema
Inlemacional de Unidades (S1).
3. Direccion CAL. AREQUIPA NRQ, 30& - CERCADO

URBANO = PIURA « SULLANA - Les resultados son validus en el momento
BELLAVISTA de la  calibraddn. Al solicitante e
corresponde disponer en su momenlo la
gjecucion de una recziracion, la cual esla

4. Equipo calibrado MOLDE CBR en  furcion del uso. conscrvacion y
mantenmiento  del  strumento de
medicion o a reglameanta vigente,

Marca Na indica
CAI IRRATEC S A.C_ ho sa respansabiliza

NOmero de Serie Na adics de los perjuicios que puada ccasionar el
use inadecuado de vste instrumento. ni de

Madelo Na indica una incomecis irterprefacion de los
resukados de I calibracion  agui

Procedencla Na Indlca declarades.

|dentificacion 003 [ Este certificado de calibracién no podra
ser reproducida  parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboralorio gue
lo emile.

5. Fecha de Callbraciér 20230840 Cl certficado de caibracion sin fima y

sello carece de valderz.

Fecha de Emislén
Fmado Zigraments por
ASTETE SORANG LUCIO FIR
2073-08-16 S2011555 hard

Nhtive: Soy o aueor ol
Soounento
Fecha: 1840/2020 1235:353-0300

Jefe de Laboratorio

@ Av. Chillon Lote §0 B - Comas - Lima - Lima
o venlascalibralec@gmail.com

N CALIBRATLCC SAC

@977 967 385- 913 028 622
2913 028 623 - 913 026 624



Q ALIBRATEC S.A.C. ., cuenaone

% LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0249-2032

Laboratorio de Longitud

oo
Al

vagina Zae 3

6. Método de Calibracion

La callbracidn se reallzd empleando el métado de comparacién directs tomandoe las medicas dal molde. segin las
aspecificaciones de la nomma ASTM D 1883 y MTC E 132

7. Lugar de calibracion

Laberatorio de Obra de CONSULTGEOFAV §.A.C. ublcado en Av, Miguel Grau N 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condlclones ambientales

Incial Final
{ Temperatura 304 °C 304 °C
I Humedad Relativa 57 % 57 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSCOMET Piede rey da 300 con ena DM23-C-0131
inceridurnbre ce 29 um i
5 o Balanza electronica dea 3l kg con - v o 201"
CALIBRATEC Clash o6 el CA-LM-O128-2023
- Termohigrémetro con incertdumbre COPD102.001
ELICROM de 017 *C y2.2 % CCP-0102-001-23

10. Observacionss

- Se colocéd una etiqueta sutoadhesiva de CALIBRADO.

- Los resullados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con ef Item calbrado Indicado en |a
pagina 1.

(") Uodige de identficacidn indieadn en una etiqueta adherida al equipn.

®977 997 385 - 913 028 622 @ Av, Chillon Lole 50 B - Comas - Lima - Lima

o ventascalibratec@gmail.com
@913 028 623 - 913 028 624 £ CALIBRATEC SAC



(ALIBR ATEC S. A.c. CALIBRACION DE

—~ EQUIPOS E INSTRUMENTOS
F' LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20806479680

o

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-1L-0249-2032

Laboratorio de Longitud -
Pagina 3 de

11. Resultados

DIMENSIONES DEL MOLDE

Masa D¥ametro Imemao Altura Volumen
kg mm mm mm
L 7.233 152,0 178.4 3238,3
favertidumbre expandida * 0,04 mm
MEDICIONES DE ACCESORIOS
Masa de sobrecarga | Masa de sobrecarga :
ablaria e Masa del collarin
g g 9
2276 2275 1458

12. Incertidumbre

La Incertidumbre reporlada en el presente curlificado es la inseridumbre expandida da medicdh que results de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor ce caberlura k-2. el cual proparciona ur nivel de confianza do
aproximadamente 95%.

La incarlidumare expandida de medclon fue calculada a partir de ‘s componentes de mcertidumbre de los

Jaciores de nfluencia en ka callbracion. La incertidumbre incicada ro incluye una estimacion do vanaciores a
largo plazo.

FiN DEL DOCUMENTO
| @ Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@977 997 385 - 913 028 622 ¢ ;
o ventascalibratec@gmait.com
®913 D28 623 - 913 028 6524 s

¥ CALIBRATEC SAC



ALIBRATECS.AC.

£ LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

- FCDTICIFAARNN NE CATIDDACIAR
CLNTITITVAMAYY VL VHMLIDNIALIVIEY
Area de Metrologia CA-L-0250-2023
Laboratorio de Longitud

s Pagina L Je 3
1. Expedlente 0208 Este certificado de cslibracién documents
la trazabiidaed a los pairones nacionales o
2, Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD internacionsles, que rzalizan las uridades
ANONIMA CERRADA de la medicién de acuerdo con el Sistema

Interracional de Unicades (S').

3. Direccion CAL. AREQUIPA NRU. 308 - CERCADD

URBANO - PIURA - SULLANA -

Los rosullados son validos cn ¢l memento

BELLAVISTA de la cabracion. Al solicitants  le
corresponde disponer en su momento la
ejecuckin de una recalibracién, ka cual 2atd

4, Equipo calibrado MOLDE CBR en funcidn del uso, conservacion vy
mantenimiento ded  instrumente  de
medickin o a reglamerto vigente,

Marca No Incica
CALIBRATEC S.A.C, nn se responsabliiza

Niimero de Serle No incica de los peruklos que pueda ocaslonar el
us0 Inacecuado de este Instrumento, ni de

Modclo No indica: una incomecta  Interpretackin  de  los
resultados de  la calbracién aqui

Procedencia Nu indica declarados.

\dentilcacién 004 Este certificado de cslibracicn no podra
ser reproducido  parcalmente  sin B
aprokacion por escrito def Isboratorio que
lo emite,

5. Fecha de Calibracién 2023-08-10 El cerfificado de calbeacion sin firma y

sello carcce de validez,

Fecha de Emision
Fmrado digraments por
ASTFTF 8NR1ANO (UCIO FIR
202340816 22817545 hand

WOV S0y & IR0 0
COOEED

Jefe de Laboratorio

Fesha 1S0UACY 12 35350500

@ Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® venlascalibratec@gmail.com
1 CALIBRATEC SAC

@477 997 385 - 913 028 622
@413 028 623 - 913 028 624



@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaoe

—

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0250-2023

Laboratorio de Longitud
o Pagira 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibrazon se realizé empleando el métado de comparscién dinacte tomando lae medicas del molde, segin &s
aspecificaciones de la norma ASTM 1 1883 y MTC E 132

7. Lugar de calibracion

Laboratario de Qora de CONSULTGECPAY 3.A.C. ubicado en Av, Miguel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

8, Condiciones ambientsles

Inicial Final
Temperatura N4 °C 304 *C
Humodad Relativa 57 % 57 %
9. Patrones de referencla
Trazabllldad Patron utilizado Certificado de calibracién
Pie de rey de 300 mm con una
KOSSOMET csetilin b e 2B k60 DM23-C-0131
- Mo -
CALIBRATEGC Balal'lza alectroncs de 30 g L0 CALM-128-2023
claso de exacttud ||
Termokigrémetra con incartidumbre
ELICROM de 017 °C y 2.2 % CCPO102001.23

10. Obsarvecionas

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.

- Lns resultados declarades en el presente certficade, se relacionan solsmente con el item caibrado incikcado en la
pagina 1.

(") Cédige de identificacion indizado en una efiquela adherida al equipo.

@977 997 385 - 913 028 622 @ Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

2 © ventascalibratec@gmail.com
@913 028 623 - 913 028 624 £ CALIBRATEC SAC



(.ALIBR ATE S. A.C. CALIBRACION DE

= EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

%
=t

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0250-2023

Laboratorio de Longitud

S]] Pagina 3 de 3

11. Resultados

DIMENSIONES DEL MOLDE
Masa Damelro Intermo Allura Volurmen
kg mm mm mm
[ 7.540 151.8 178.C 32374
Incertidenbre exparcdida 0.04 ireni
MEDICIONES DE ACCESORIOS
Masa de sobrecarga [ Masa de sobrecarga Masa del collarin
abiera cerrada E
g g9 g
2283 22583 1434

12, Incertidumbre

La incertidumbre reportada en €l presente certiflicado es la inceridumbre exoandida de medicion que resulla v

mulliplicar la incerlidumbre eslandar por ef factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La inceridumbre expandida de medicion fue calculada a parlir de los componentes de incedidumbre de los
factores de influenc a en |a calibracicn. La incerlidumbre indcada no incluye una eslimacion de vasiaciones a

largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
fg-’? 07,005~ 219 92b 623 o ventascalibratec@gmail.com
®913 028 623 - 913 028 62 0 CALIBRATEC SAC
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 208068479680

-

r

Awne Ao Vateont s
LATCH BC IFATR IS

j LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0251-2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

2. Direccion

4. Equipo calibrado

Marca

Namero de Serie
Modelo
Procedencls

Identificacion

5, Fecha de Calibracion

0208

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO

URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MOLDE CBR

No indics

No indica

No indica

No indica

00& 1)

2023-08-10

Esle cerliicado de calibracién decumenta
12 trazahilcad a s natranas nacianaleg o
Internacionales, gque realizan las unidades
do Ia medicidn de acuerdo con el Sistema
Inteenacional de Undades (S1).

Los resultades son validos cn ¢l momento
de ia calibracion. Al solicitarte le
corresponde disponer ¢n su momento b
cjecucion de una recalibracion. ka cual esla
cn funcign del uso, conservacion ¥
mantenimiente  del instumenio  de
medicion u @ regaimento vigenle.

CALIBRATEC S A.C. no se responsabliiza
de los peruicios que pueda ccasionar el
uso inadecuado de aste inslrumento, ni de
una incorrecla  inlecpretacion de  bos
resultados  de  la calbracidn  aqui
declarados.

Este certifcado de calibracidn no pedra
sor  reproducido  parcialmente  sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emile

El cedificado de csalbracion sin firma y
sello carecs de vaidez.

Fecha de Emision

2023-08-16

o | Frmado dgtaimente por:
P ASTETESORIANC LUCI0 FIR

~
>4 017545 hard
Lo

PTRMA Mrivo: Say ol amor da
deounmme
DIULTAL
L —J Fecha 602 1236 280600

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
®013 023 623 - 913 029 624

i CALIBRATEC SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Camas - Lima - Lima
o venlascalibratec@amail.com



{ EITIBRATECSAC CALIBRACION DE
AL ALLEA L LU VDLW CQUIPOS E INSTRUMENTOS

e LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0251-202

Laboratorio de Longitud
Pagina 2 de 3

6. Métado de Calibracién
La calbracion se realizé ampleando sl método ce comparacicn directs tomando las madidas del meclde, segn las

especficaciones de ‘a norma ASTM D 1883 y MTC E 132

7. Lugar de calibracion

Labaratono da Obra de CONSULTGEOPAV S.A.C. ubicada en Av. Miguel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones amblentales

Inicial Final
Temperalura 304 "C 304 °C
Humedad Relativa 57 % 57 %
9. Patrones de referencla
Trazabilidad l Patron utilizado Certificado de calibracién
Pie de rey de 300 mm cen una
KOSSOMET incerticubre de 29 um DM232-C0131
CALIBRATEG | Feeh skexRooka e A0J con CALM-0128-2023
| clase ce exactitud |l
' Termohlgrometro con Incertdumbne
ELICROM de 0,17 *C y 2.2 % CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se colocd una eliqueta autoadnesiva de CALIBRADO.
- Los resultados decarados en el presente certficado, se relacionan solamente con el itern caliorado indicade en la

pagira 1.
(") Codige de identificacion indicado en ura etgueta adharida al sguipo.

’ Y @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
297,7 oo glanee 623 © ventascalibratcc@amail.com
913 028 623 - 913 028 62 € CALIBRATEC SAG



(_ALIBR ATEC S. A.C. CALIBRACION DE

-~ EQUIPOS E INSTRUMENTOS
ﬂ* LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479880

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0251-2023
Laboratorio de Longitud
) Pagina 3 de 3
11. Resultados
DIMENSIONES DE! MOLDE
Maza Diametro Internc Altura Volumen
kg mm mm mm
7,408 151.8 177.8 32'6,9
Incenidumbre expandids : 0.04 mm
MEDICIONES DE ACCESORIOS
Masa de sobrocarga | Masa de sobrecarga o
Sbissta S Masa del collarin
a g = ¢
| 22840 2278.0 1458.C

12. Incertidumbre

La incedidumbre reportada en el presente certificade cs la incerlidumbre expandida de medicién que resulla de

multiplicar la incerlidumbre esténcar por el factor de cobertura k=2, ¢l cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incerlidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los

factores de inlluencia en la calibracion. La incertidumbre indicada ro Incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTC
—— 7
@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®977 997 385-913 028 622 3 ;
@ ventascalibratec@gmail.com
®913 028 623 - 913 028 624 oy
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@ ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC; 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA
-

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0252-2023

Pagnalde3

1. Expediente 0205
2. Solicitante CONSULTGEOPAYV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA
3. Direcclén AL AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA, -
BELLAVISTA
4, Equipo calibrado MOLDE CBR
Warca No Indica
Nimero de Serie Nao indica
Modelo Nao indica
Procedencla No indica
Identificaclén 06 *
5. Fecha de Calibracién 2023-08-10

Esle certificado de calibracion decumenta
la trazabilidad a los aatrones nacionales ©
intemacionales. que realizan las unidades
de la madicion de acucrce con &l Sistema
Intemsacional de Unidades (SI).

Los resultadca son validos en al momento
de la callbracién. Al solicitanta e
comesponde dispanar en su momento la
ejecucion de una reczBoracicn, ia cual esta
er funcdéén del usc, conservacion Y
mantenimbento  del  instrumento  de
nedickn o a reglamento vigerte.

CALIBRATEC S.A.C. nu se respensabiliza
de los perjuicks que pusda ccasionar el
use nadecuado de este instrumento, nl de
una incorrecla  Interpretacion  de  los
resuttados  de¢ I calibravion  agul
declarados.

Esle certificado de callbracion no pedra
ser reproducido  parcialmente  sin la
aprobacién por esciic del laborataric que
lo emile,

El cerificado de calibracion sin fimma y
sella carsce de valdez.

Fecha de Emisien

Frowdo dignaimente por
: ASTETE STRIANG 1UCIO FIR
QY175 hwed
rrmo Muivo, Soy el autor de
ALOITAY deeumento

2023-08-16

Jefe de Laboratorio

! Feoha: [GORTO2T 12:32736.0000

@977 697 386 - 913 028 622

@913 028 623 - 913 028 624 6 CALIBRATEC SAC

© Av. Chillon Lole 50 B - Camas - Lima - Lima
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Q ALIBRATEC S.AC. .ouemoo .

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-1-0252-2023

Laboratorio de Longiiud
Paging 2 de 3

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizd empleands e métode de comparacion directa tomando las medidas del molde, segun las
especificacicnes de la norma ASTM D 1883 y MTC £ 132

7. Lugar de calibracion

i abaraiora de Obrs de CONSULTGEOPAY S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacino - Tumbpes

8. Condiclones amblentales

Inicial Final
Temperatura 304 °C a0k °C
Humecad Relativa 57 % 57 %
8. Patrones de¢ referencia
Trazabllidad Patrén utllizado Certificado de calibracion
Ple de rey de 300 mm con una g p
KOSSOMET incertidumbre e 29 um DM23-C-0131
- Balanza éertronica de 30 kg con >
CALIBRATEC clase de exactitud |1 o CA-LM-0128-2022
Termohigromeira con incerd dumbre e
ELICROM de 0,17 “Cy 2,2 % ) 'CCE’-O'I(—J_Z 001-23

10. Observaciones

- Se colocd una eticueta autcadhesiva de CALIBRADO.
- 1.ng resultadas ceclarados en el presente certificado, se relacionan sclamente con el item callbrado Indicado en &
pagha 1
1} Cadigo de dentificacon indicado en una etiquets acherida a! equipo.

@ Av. Chillon Lole 50 B - Comas - Lima - Lima
®977 997 385 - 913 028 622 @ ventascalibratec@gmail.com
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i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

»

-

v

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0252-2023

Laboratorio de Longitud

pagina 2 de 3

11. Resultados

DIMENSIONES DEL MOLDE

Masa Diametra Interno Altura Volumen
g mm mm ~mm
7,508 152,2 178,0 32385
Incernidumbre expandila 0,04 mm
MEDICIONES DE ACCESORIOS
Maea de sobracarga | Masa de sobrecarga
sbierta : Masa dal collarin
g g a
2256 2262 1198

12. Incertidumbre

La Incertidumbre reportada en el presente rerificadn as la incertidumbre expandida de medicion que resulla de

multiplicar la incertidumbre estandar por ei facior d& coberiura K=2, & cial proporciana un nivel de confianze de
aproximadamente 95%.

La inzerticumbre expandida de meadicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
tactores de influencia en 1a calibracién, La incaertidumbre irdicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
p* —
© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@977 997 385 - 913 028 622 © ventascalibratec@agrnail. comn
@913 028 623 - 913 028 624
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pes LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

ad
-

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0208-2023

Pagina 1 de 3

1.

2.

3.

Expediente

Solicitante

Direcclon

Equlpo callbrado

Marca

Ndmero de Serie
Madelo
Procedencia

|dentificacién

5. Fecha de Calibracion

0205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANCHIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 208 - CERCADD
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

EQUIVALENTE DE ARENA

FORNEY
800-367-6397
No indica
USA

Nn indica

2023-08-10

Este cadificade da= calbracidn documenta
'a trazanildad a los patrones naclonalss o
imternacionalas, que raalizan lss uridades
@ 4G edicion 0e acuerdo con o Sistenia
Infermacional de Unidades (S1).

Lns resultados son validos en el momento
de la  calbracion. Al solichtante e
correspande dispaner en st momenta 3
ajecucion ce una recalibracdn. la cual 2sta
en funcion del uso, conservacidon y
mantenimiento del mstrumenta de medicién
o areglamerto vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabll@a
de los perjuicios que pueda ccaslonar el
us0 inadecuado de &ate instrumeanto, ri de
una incomecta interpretacién  de los
resutados de la  calbracion  aqui
declarados.

Esle cerlificado de calibracion no podra ser
reproducido parcisimente sin la aprobacion
por escrito del kaboratcrio que lo emite.

El cartficado de calibracion sin fimna y sello

carece de validez,

Fecha de Emisién

2023-06-16

Fimam dgralmeme por

| 4231742 hard
rimo  Motive: Soy ol acter deé
oI@rray dectmenio

Jefe de Laborstorio

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

ASTETE ORIANO LUCIG FIR

Facha: 1020023 11:3402-2200

¥ CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com



@ ALIBRATEC S.AC. ., qunaoe:

@ LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0208-2023

Lahoratorio de Longitud
* Pagnz 2 de 3

B. Método de Calibracion
L3 CEinTaCin 38 fRANZd anpRands &l Malads de companacian diranta lamantu Bs medidas de las probelas del

conjunto de enaayo segun k& norma: NTP 330,146 2000

7. Lugar de callbracion

Laboralorio de Obra de CONSULTGEOPAV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacimo - Tumbes

8, Condiclones ambientales

Iniclal Final
Temperalura 298 "C 29.8 "C
Humedad Relativa 58 % 58 %
9. Patrones de raferencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Ple de rev de con una Inceriidumbre
< - o
KOSSOMET de 29 ym DA23-C-0131
ME TROIL Cinta métrica <on una incertidumbre 1AD-0829.2023
de 0.5 mm

10. Observaciones

- Se coloch una etiqueta avtoadhesiva de CALIBRADO.
Los resultados declaracos en el presente certiicaco, se relacionan sciamente con ¢l iiem calibrado rdicadoen s
pagina 1.

© Av. Chitlon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© vantascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.

R

.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20808479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

ol

CERTIFICADC

DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0208-2023
Laboratorio de Longitud
Fagina 3 de 3
11, Resultados
Diametro z
Probeta N°| inferno Incertidumbre Altura Incertidumbre
mm mm mm mm
= 3194 016 38,1 0.9
2 31,90 0,22 Ja.2 0.9
3 32,04 0,23 38,2 0.9

12, Incertidumbre

La inceridumbre reporiada en ol presente cerificado es la incertidumbre expardida de medicion gue resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar oor a! factor de cobertura k=2, el cual propurciora un nivel de confianza

de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expardida de medicion fue calculada a partir de los companentes de inceridumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variacicnes a

largo plazo.

FIN CCL DOCUMENTO

®977 007 385 - 913 028 622
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C ALIBRATEC S.AC.

5 LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20608479680

DE CALIBRACION
CA-L-0207-2023

> CERTIFICADC
Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

Paging 1 de 3

. Expediente 020& Este certificado de calibracién documenta
Ia trazabildad a Jos palrones nacionales o
. Solicktante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD internacionales, que realizan las uridades
ANONIMA CERRADA de la medicidn Je acuerdo con al Sistema
Intemacional e Unidades {S).
. Dlreccion CAL. AREGUIRA NRD. 308 - OFRCADD

Equipo calibrado

URBANQ - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MOLDE PROCTOR MODIFICADO

Los resuitacdos son valides en el momento
de @ colibracion. Al sclicitante  le
comesponde disponer en su momento la
Ejecucitn de una recalibracion, |s cual estéd
en funcion del uso.  conservacidn
mantenimiente  del  Instrumento  de

Marca No indica medicion o a regamento vigente.

Numero de Serie “92 CALIBRATEC S A.C. no se respaonasbiliza
de Ins peruicios que pueda ocasionar el

Modelo No indica uz0 Inacecuado de este nstrumanto, ni de
una incorecta inlerprelacion  de  los

Procedencla No indica resultsdos  de la  calibracon  agui
declaradaos.

kdentificacion Na indica

Esie cedificado de calibracion no podra
ser reproducidu  parciglmenle  sin la
gprobacién por escmo del laboratorio gae
lo emite.

3 Calibracl -1
e Fecha ve aaalin e El certificado de caibracion sin trma y

sello carece de validez.

Fecha de Emisién

¢ | Fimade dotabnama ane:
ASTEIE SORLANO LUCIO FIR
| 41799 hard
rrrom | Moo Say el autor ded
praceas, | $eUTEmO
| Feoha 16812023 1 1:34:01-060

Jefe de Laboratorio

2023-08-16

@ Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© vantascalibratec@gmail.com
1 CALIBRATEC SaC
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C ALIBRATEC S.AC.

5 LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20608479680

DE CALIBRACION
CA-L-0207-2023

> CERTIFICADC
Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

Paging 1 de 3

. Expediente 020& Este certificado de calibracién documenta
Ia trazabildad a Jos palrones nacionales o
. Solicktante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD internacionales, que realizan las uridades
ANONIMA CERRADA de la medicidn Je acuerdo con al Sistema
Intemacional e Unidades {S).
. Dlreccion CAL. AREGUIRA NRD. 308 - OFRCADD

Equipo calibrado

URBANQ - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MOLDE PROCTOR MODIFICADO

Los resuitacdos son valides en el momento
de @ colibracion. Al sclicitante  le
comesponde disponer en su momento la
Ejecucitn de una recalibracion, |s cual estéd
en funcion del uso.  conservacidn
mantenimiente  del  Instrumento  de

Marca No indica medicion o a regamento vigente.

Numero de Serie “92 CALIBRATEC S A.C. no se respaonasbiliza
de Ins peruicios que pueda ocasionar el

Modelo No indica uz0 Inacecuado de este nstrumanto, ni de
una incorecta inlerprelacion  de  los

Procedencla No indica resultsdos  de la  calibracon  agui
declaradaos.

kdentificacion Na indica

Esie cedificado de calibracion no podra
ser reproducidu  parciglmenle  sin la
gprobacién por escmo del laboratorio gae
lo emite.

3 Calibracl -1
e Fecha ve aaalin e El certificado de caibracion sin trma y

sello carece de validez.

Fecha de Emisién

¢ | Fimade dotabnama ane:
ASTEIE SORLANO LUCIO FIR
| 41799 hard
rrrom | Moo Say el autor ded
praceas, | $eUTEmO
| Feoha 16812023 1 1:34:01-060

Jefe de Laboratorio

2023-08-16

@ Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© vantascalibratec@gmail.com
1 CALIBRATEC SaC
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ALIBR ATEC S. A.C. CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0207-2023
Laboratorio de Longitud e

’ Pagina 2 de

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé empleando & métoco de comparacidn directs tomando las mecidas del molde, segin kes
aspecificaciones de la harma de refencia: NFT 334.051

7. Lugar de calibracion

Labaratarie de Obra de CONSULTGEOPAY S.A.C. ubicada en Av, Miguel Grau N* 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 03°C 30.3 °C
Humedad Relativa £6 % 5% |
9. Patrones de referencia
‘ Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
na nrortidimbra As

\' KOSSOMET FRESTEY o L Wy kR s o DM23-C-0131
| 28 pym
{ METROIL Cinta métrica con una incerlidumbra 1ALRYGD02%S
l de 0.5 mm

S Termonigrometro con incertldumisre 2
l ELICROM de 0,17 °C y 2,2 % g?Pf1UZpO? _‘23

10. Observaciones

- Se colocd una efiqueta autoadhesiva de CALIBRADQ.

- Los resultados declasades en el presente cartficado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la
pagina 1.

W

@977 007 385 - 912 028 622 2 Av, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

o ventascalibratec@gmail.com
@913 028 623 - 913 028 €24 01 CALIBRATEC SAC



€ ALIBRATEC S.A.C. ., cuereoomee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

" CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0207-2023
Laboratorio de Longitud

Pagina3de3

11. Resultados

{ Lado 1 Laco 2 Altura Volumen
mm |  mm mim crm’
152,20 106,34 6,10 100.2
Incerdidumbre expandioa ! 0,87 mm

12, Incertidumbre

La neerlidumore reportada en el presente certificado es la incartidumbre expardida de medicion que resulta de

muttipticar la incertidumbre estandar por el factor de coberlura k=2, ¢l cual oroperciona un nivel de confianza de
apruxirmadamenle 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los companentes de incertidumbre de los

facioras ce influencia en la calibracion. La incertidumbre incicada no incluye una estimacién de variaciones a
iargo piszo.

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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KT TRR ATFCCAN

AUJILAAL LV V.10 V.
_  LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPDS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606472680

2 B

3. Direccion

4. Equipo callbrado

Marca

Nimero de Serle
Madslo
Procedencia

Identificacién

5. Fecha de Calibraclén

CAL, AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MARTILLO PROCTOR MODIFICADO

PERUTEST
s

No indica
Perl

Na incica

2023-08-10

FCEDTICICFANRND ME CALIDD Al‘l(l\ﬁl

LENITINIVAUYY WL GALIDRALGIWVIY

Area de Metrologia CA-L-0206-2023
Laboratorio de Longitud

Pagina 1 de 3

1. Expediente 0205 Esie certiticado de calibracion documenta

la trazabvilidad a los palrones nadorales o

2. Solicitante CONSULTGEOPAVY SOCIEDAD intemmacionales, que rezlizan Ias unidades

ANONIMA CERRADA de Ia medicidn de acuardo con &' Sistema

internacional de Unidades {S1).

Los resultados son validos en & momento
de la calibracion. Al suicitanle e
coresponde disponer en su momenio la
gjecuion du una recalibracion, la cual
usla en fungdn del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento de
medicicn o a reglamento vigente,

CALIBRATEC S.AC. no &8 respcnsabiliza
de los perjuicios que puada ocssicnar el
uso inadeci.ado de este instrumento, ni de
una  incorrecta  inlerpretacion de  los
resultaccs de  la  calibracion  aqui
declarados.

Esle cuidificado de calibracion no podra
ser reproducica parcialmente  sin |a
aprobaclén por escrite del laboratorio que
lo emite.

El certificado de callbracian sire firma y
sello carece de validez,

Fecha de Emision

Frmado agramente poe:

L2B1TH45 hard
hobvo Say o autor del
docanetn

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

ASTETE SORIANG LUCIC FIR

Fecha: 12082023 17 34:01.0600

i CALIERATEC SAC

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com



€ ALIBRATEC S.A.C. ..ceevoone

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0206-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 2 dc 3

6. Método de Calibracion
La calloracion se realizé empleando e método de comparacion directa tomando las medidas del martillo de
compactaclon, sequn las normas de referca: ASTM D 1883, ASTM D 1557 Y NFT 339.141

7. Lugar de callbracién

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAVY S.A.C. ublcado en Av. Migue! Grau N* 323 - San Jacnto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Tenperatura 304 °C 30,4 °C
Humedad Relativa 57 % 57 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Centificado de calibracion
KOSOMET Pis de rey con ;.;au::oarudumbra de OM23-C-0131
METROIL Cinla mélrica con una inceridumbre 1AD-0820-2023
de 0,5 mm
ELICROM Termohigromstro con incastidumone CCP-0102-001-23

de017°Cy22%

10. Observaciones

Se coloch Lna etiqueta avloadhesiva de CALIBRADD

- Los resultados declaracas en el prasente certficado, se relacionan solamente con &l item calibradao indicado en |a
pacina 1.

'

@ Av. Chillon L.ote 50 B - Comas - Lima - Lima
o venlascalibratec@gmail.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

C ALIBRATEC SAC. .t

- CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia 1 _Nane 207

CA-L-0206-202
Laboratorio de Longitud
' Pagina 3 de 3

11. Resultados

Masa del martillo | Diamelro de la cara Altura de cafda
kg mm mm
4,519 50,774 470
Incertiduwmbee expsnaida 0,85 mm

12, Incertidumbre

La Incettidumbre reportada en &l presente certificado es la incertidumbre expandida da medicidn cue resulta da
multiplicar la inceridumbre estandar por ! factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel ce confianza de
apreximadamenta 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
Tactares de Influencia en 1a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTCQ

977 997 385 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C.

o LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrelogia

Laharatorio de Fuerza

~
[
5
Cr
El
F

4. Instrumento calibrade

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-F-0104-2023

Pagina 1ded

0208

CONSULTGEOPAY SCOIIDAD ANCRINA
CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 304 - CERCADO URBANO -
PIURA - SULLANA - BELLAVISTA

1AAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Egte  cenificado de  calibracin
drcumenta $1 imzsilidad & los parores
neaunales oo ietamaclongles  que
realizon a5 wnidades de lo mediciin de
acpardo 20n al Sistams Ntamacnnal de
Unidades (31}

loa realtedos sor  walidas ono ol
marmento de ka caliteaddn. Al solichtant2
b= comresponde disporer @i 20 romento

2023-08-28

PR, | Musvo: Soy el nor dd
DrorTAL | doumans
| Fecra 20082077 00 &4 03LS500

Jefe de Laboratoria

[PRENSA CER) la ejecucion de unis recal radon, bs vssl
Marca METROTEST eatd an funclon del uze, conservaciZn y
mantenimiento  cel  Irstumarts o
Modelo MS.8 meadiciin o # reglaneno vigante.
% :
W o serie R GALIBRATEC ~ SAG  ra 5o
Wdentificackén No indica resporsatilize de los paruicivs  cue
o pueda ccasionar @l use Ingdacuade da
Procedencla PERV pste Astrumeme, ni de urss incoerecly
Intervalo de Indicaclén 0 kgf a 5000 kgf intarpresacian de log rasutadas de la
caibracion agui deciaracna
Regoluclén 0.1 kgf o
Clase de exactitud No indics Exty serincade de calibiatiln fiv wodis
3 ser reproducico padamerte sin s
Modo de fuerza Compresidn anrohacién par ascric del laborsteris
Indicador Digttal Aanjnete.
Marca Ne indica Serle Mo indica Fl cerificadn do caliaracion gn firms y
2 sello carace ca valicaz,
Modale No indica Resoluclén 0% kgf
Transductor de Presién
Marca No indica Serie BN161988
Modelo 5G
5. Fecha de callbracién 20220321
Fecha de Emisién
e Frmadn dgitaiments po-
e ASTETE 3ORIANG LUCIO FIR
=% 42817595 had!

Renisicén 00 RT0E-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascaliorstec@gmail.com
€1 CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. . cuemaonce

ﬁ LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolugia CA-F-0104-2023

Lahoratorio de Fuerza
_ Pigina Zde 4

6. Meétodo de calibracion
L5 caliracion se reafza por cemparaclon drecta entre el velor de fusrza indicada en 8l dispositvo rdcador de s
manuing # s calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de Tuerza patrin sigulenda la
PC.032 "Procedimento nara |a calibrecidn de maguinas de ensayos uniaxiales” Sdickn C1 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Luboralodo de Obra de CONSULTGEOPAY S.AC. ubicadn an Ay Mizuel Gran N” 32 - San Jacinlo - Tumbies

8. Condiclones de calibracién

Inicial Firnad
| Temperatua Z€0°C 231 °C
[__Humedad relativa €8 % B8 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utllizado Certificado de calibracion
ASTRIL Ceida de carga de 10 t con una iNF-LE N* DD5-25 A/C
'__L" incertidumore de 24 kg 5 it
10. Observaciones

- Sa coloeh Una afcueta autnadnesiva on |a indwcacion CALIBRADO.
- Elinstrumento a calibrar no indica 1a clase, ain embargo cumplke con el criteno para maguinas de ensayvo uniaxiales e
clasc 1 sequn t nourma UNE-EN 1ISO 7500-1.

Favsiin 34 RI03FUL

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
0 CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuemeonee

w LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479880

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia CA-F-0104-2023

Labaratorio de Fuerza

Paging 3de £
11. Resultados de medicidn
= o =3 e o a Y 1
Indicaclén de la g dol br2 de fuerza p:::;..-.. Errorde |
maquina de 1ra Serle | 2da Serle 3ra Sere . s Promadie | s Ak
SRy Ascenso Ascenso Ascenso D 180 As
%[ kgt kg kgt _ kgt kgt kg kgi kgf |
10 500,00 494,16 499 36 433,16 - - 488,23 077
22 1000.00 999 65 100015 933,65 - - 858,32 0,13
an 1600.0D 1500,16 1500, 68 1500.76 = - 1500 33 -3,33
49 200000 § 200769 200159 2000.89 - - 2001.32 -1,32
51 2500.00 250,23 200213 2501.25 - - 2801.53 -1,53
.60 3000,00 300,79 300270 3001.79 - - 3002 10 -2,10
70 2500.00 3502,08 502,37 350237 - - 3502 54 -2,54
& 4000,00 403,07 4002, 87 4002.97 - - 4003 01 -3,01
ad 450000 |  4503,79 1504, 19 4503,59 - - 4503 £5 -3,95
100 5000,00 5008,22 500587 aN04 22 - - 5005 45 -540
Indicacién de la Errores relativos de medicion E ) .
maquinade | Indicacién | Repetibiidad | Reversibliidad | O OWSIOM | pror gon |Incertidumbee de;
relativa toa medicion relativa
ensayo q b ¥ 5 | acceso i
% kgt k) % % e e % !
10 500 0.15 0.04 - 0,02 § - 1.10
20 | 1000 0,02 0.05 - 0,01 - 07
30 1800 0,02 0,03 0,01 - 0.62
40 2000 2,07 0.05 - 0,01 - 0 58
50 2500 -0,08 0.04 - 0.00 - 056
&0 2000 -007 003 - 0.20 - 0,55
70 2500 -0,07 0.01 - 000 | - G54
80 4000 0,08 .00 = 0,00 | - 054
20 4800 0,09 0.02 == ¥ 020 | - 0.54 1
10| £000 -0,11 0.04 - 000 | - 053 |
Volnr mavima rmitida (IS0 7800 L 1)
Clase de la TSN0r MAaNmMe permitine (=0 1200 ..,,dén
eacala de la | Indicacion Repetibilidad Reversibilidad relativa Cero
maquina de q B ¥ a fo
ansayo =% o, 9% % %
0.5 + 0,50 0.5 +075 + (1,25 + 0,05
1 +1.00 1.0 +1 50 + (.50 40,10
2 + 2,00 2.0 +3.00 = 1,00 + 0,20
3 *3.00 3,0 +4.50 =z 1,50 + 0,30
[ WPMO ERROR RELATIVO DE GERG (a3 | 0.00 % |
Rewt=an RT03-F01
.

o Av. Chillon Lote 50 8 - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
%1 CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C. ., Gueoonee
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12. Incertidumbre

La incerdidymbre reporada en el oresents carificado &5 I3 inceridumbre expandida de mediclon que resultia de ruliplicar
la meeridumbre estindar par el Lrelor de eoberdura k=2, 8l cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
5%,

La meeridurnbre expandida de medicion fuc calculads a partir de los componentee de ncerticumbre de los factores ce
infiuencia en la calibracdn. La incerdidumbre indicada no incluye una estimacidn de vanaciones & larqu phizo.
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