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RESUMEN

La investigacion tuvo el objetivo de evaluar la relacion que existe entre el ruido
ambiental con la morfologia urbana del distrito de San Luis, Lima, Peru, 2022. Fue
tipo cuantitativa con disefio no experimental, desarrollada en distrito de San Luis en
agosto-setiembre del 2022, en 12 sitios, en cuanto al instrumento se usé el
sondémetro. En resultados, se evidencid que existe la relaciébn, a mayor nivel
socioecondmico, mayor sera la contaminacion de ruido y en base al tipo de
zonificacion se obtuvo que las zonas de proteccion especial presentaron niveles de
ruido superiores a lo establecido en el Estandar de Calidad Ambiental de ruido;
asimismo, el ruido vehicular conformé 70.8 % del ruido ambiental; la maxima
diferencia entre ambos componentes de ruido se identificd en el punto 3 localizado
entre dos vias principales del distrito muy abiertas que no presentaron edificaciones
cercanas entre si; mientras la menor diferencia fue 19.8 dB en el punto 2. En
conclusién, el nivel socioecondmico fue medio alto, el 82.1% de los puntos
monitoreados excedieron el Estandar de Calidad Ambiental, y en estrato
socioeconémico medio, el 76% de los puntos de monitoreo excedieron en ECA de

ruido y en estrato socioeconémico medio bajo no excede

Palabras clave: Morfologia urbana, Ruido Ambiental, Decibeles, Monitoreo de

ruido.
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the relationship between
environmental noise and the urban morphology of the district of San Luis, Lima,
Peru, 2022. It was quantitative with a non-experimental design, developed in the
district of San Luis in August-September. of 2022, in 12 sites, as for the instrument,
the sound level meter was used. In results, it is evident that there is a relationship,
the higher the socioeconomic level, the greater the noise pollution and based on the
type of zoning, it was obtained that the special protection zones presented noise
levels higher than that established in the Environmental Quality Standard. . of noise;
Likewise, vehicle noise made up 70.8% of the environmental noise; The maximum
difference between both noise components was identified at point 3 located between
two very open main roads of the district that did not have buildings close to each
other; While the smallest difference was 19.8 dB in point 2. In conclusion, the
socioeconomic level was medium high, 82.1% of the monitored points exceeded the
Environmental Quality Standard, and in the medium socioeconomic stratum, 76%
of the monitoring points, exceeded in noise ECA and in the middle-low

socioeconomic stratum it does not exceed

Keywords: Urban morphology, Environmental noise, Decibels, Noise monitoring.
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.  INTRODUCCION

Actualmente en la modernidad, las comunidades urbanas presentaron como
principal contaminante, al ruido. El trafico y las actividades antropicas fueron las
causas principales de dicha contaminacion; todas estas actividades afectaron o
perjudicaron a las personas. Asimismo, el ruido ambiental en la salud de la
humanidad intervino con efectos negativos como la pérdida de la audicién por
bocinas de vehiculos o reproductores de musica constante (Mufioz, Salcedo y
Sotomayor 2022).

Los ruidos ambientales que se generan en las ciudades son establecidos por
diversas causas que se transmiten en diferentes tipos sonoros, como: El ruido
continuo, que son expresados por maquinarias o0 tecnologias que operan
diariamente. Por otro lado, el ruido intermitente que se presenta cuando pasan
vehiculos aislado que operan en ciclos como los aviones, tren, helicopteros, entre
otros; éstas producen un nivel sonoro alto y en instante disminuye. También, el
ruido impulsivo que son las explosiones, conciertos u otro sonido abrupto que causa

mayor molestia (Alfie y Salinas, 2017).

En las ciudades de México, el ruido ambiental fue un asunto perjudicable para los
habitantes, pues estaban relacionados con la construccion de la urbe: Edificios,
calles y callejones; en otra parte, estos ruidos se dieron por la organizacion social,
actividades comerciales y actividades humanas, todo ello, pudo ser sonidos
cercanos, lejanos o de forma directa (Rodriguez y Juarez, 2020). Asimismo,
existieron otros problemas del ruido, generados por el uso de altavoces y claxon
indiscriminado, donde el primero derivé a la venta ambulatoria y el segundo por los

vehiculos que se desplazaban por las calles (Zamonera et al., 2019).

En el Peru, las ciudades presentaron un alto volumen de ruido que fueron causados
por el hombre en funcidn al comportamiento del crecimiento econémico y social, ya
que hacen uso de maquinarias industrializadas que operan diariamente, transportes
que realizan traficos, transito de ambulantes, conciertos, etc., ante estas
situaciones, la mayoria de los habitantes tuvieron repercusiones en el bienestar
como presion, problemas cardiacos, dolores de cabeza y ansiedad (Orddriez,
Mendoza y Sanchez, 2021).



En las zonas urbanas, el ruido ambiental fue consecuente al tipo de la morfologia
urbana, ya que existié el termino reverberacion, la cual consistié en la amplificacion
del sonido a través de diferentes medios. Sin embargo, o que mas produjo
contaminaciéon sonora fue el trasporte vehicular. De hecho, el ruido se dio en las
zonas préximas a las avenidas centrales de las ciudades, por donde circul6 el trafico
publico (Robles, Martinez y Boschi, 2019).

Las condiciones acusticas en lugares publicos (abierto y cerrados), tuvieron como
principal fuente de emisién el transporte vehicular, ya que los niveles de ruido se
dieron sobre las fachadas o el suelo de la calle, asimismo por actividades sociales

que repercutieron en los vecinos de las zonas (Alonso y Crespo, 2019).

En el distrito de San Luis ubicado en la zona urbana de Lima, por su ubicacion
geografica esta incluida las vias que comprenden la Panamericana Sur. Ademas,
el distrito cuenta con 26 urbanizaciones, entre ellas cada una tiene distintos tipos
de actividades, lo cual generé mayor crecimiento de impacto del ruido en la
morfologia urbana. Ademas, segun el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM indicé
que existen variedades de zonas como la zona comercial, Residencial, Industrial y
proteccion Especial. que presentaron ruidos que perjudicaron y afectaron el

bienestar de los habitantes (Municipalidad de San Luis, 2019).

En este sentido, como problema general se establecio: ¢Cual es la relacion del

ruido ambiental con la morfologia urbana del distrito de San Luis, Lima, Peru, 20227

Asimismo, los problemas especificos fueron:

PE1: ;Cuales son los factores de ruido ambiental (vehicular y urbano) y de
morfologia urbana que definen el incremento o la atenuacion del ruido en el distrito
de San Luis, Lima, Peru, 20227

PE 2: ;De qué manera el ruido ambiental (vehicular y urbano) es impactado por la

morfologia urbana del distrito de San Luis, Lima, Peru, 20227

La justificacion define el propdsito del estudio que dispone de las razones del
investigador que explica los beneficios y conveniencia que se espera con los
respaldos cientificos (Hernandez y Mendoza 2018). De tal manera, se desprendio:



Por justificacion ambiental, porque se determind los factores ambientales del ruido,

asociado a la morfologia urbana del distrito de San Luis.

Por Justificacion econémica, ya que la morfologia del distrito de San Luis fue
beneficiada con la reduccion de los ruidos ambientales, bajo teorias cientificas,
establecidas en el documento y dando cumplimiento de las obligaciones por

entidades.

Por justificacion metodoldgica, porque bajo las tedricas cientificas establecidas se
ejecuto el instrumento y se procedié a la recoleccidn de los datos, asimismo se

establecid el proceso metodologico de la investigacion.

Por justificacion social, debido a que los aportes cientificos contribuyeron con los
objetivos propuestos de la investigacion y también aport6 a la sociedad.

De tal modo, se gener6 como objetivo general: Evaluar si se produce una relacion
entre el ruido ambiental con la morfologia urbana del distrito de San Luis, Lima,
Peru, 2022.

Por otra parte, los objetivos especificos planteados fueron los siguientes:

OE1: Determinar la relacion del ruido ambiental con la morfologia urbana del distrito
de San Luis, Lima, Peru, 2022.

OE2: Identificar como se genera el ruido ambiental por la morfologia urbana del
distrito de San Luis, Lima, Peru, 2022.

Seguidamente, se tuvo como hipdtesis general: Existe una relaciéon del ruido
ambiental con la morfologia urbana del distrito de San Luis, Lima, Peru, 2022.

Por otra parte, las hipétesis especificas fueron las siguientes:

HE1: De qué manera el ruido ambiental urbano se relaciona con la morfologia

urbana del distrito de San Luis, Lima, Pert, 2022.

HE2: El ruido ambiental se genera en su mayoria por el parque automotor en el
distrito de San Luis, Lima, Peru, 2022.



. MARCO TEORICO

En la descripcion de los antecedentes, se resumio trabajos previos internacionales
y nacionales en base a la presente tematica:

Rojas et al. (2020) analizo el ruido ambiental en las regiones verdes metropolitanas
y peri metropolitanas de Heredia (Costa rica) en su trabajo experimental y
cuantitativo, a través de equipos de grabacién Audiomoth, a un muestreo por
conveniencia de seis lugares entre el area periurbana con una programacion total
de 10 minutos durante 24 horas en 6 dias seguidos, siendo dos veces por lugar,
asimismo se uso el indice de ruido (SPL1), cuyos resultados demostraron que los
ruidos fueron mas altos en el area peri metropolitanas, siendo V=3 383 238,
P<0,001, igual manera, hubo divergencia entre los 6 lugares (F = 3 773,65,
P<0,001) con ruidos distintos en el dia y noche (F= 5 578,21, P<0,001 y F= 1
472,09, P<0,001), en tal sentido se concluy6 que los ruidos altos se destacan en

urbanizaciones, construcciones, transportes e industrias.

Peng, Hong y Gong (2018) determiné como la morfologia urbana influyé en la region
metropolitana de Shenzhen (China) sobre el ruido ambiental, siendo una
investigacion experimental y cuantitativa, por medio de algoritmo de analisis de
conglomerados espaciales y valores atipicos de ruido, a una muestra de residentes
de Shenzhen, entre los resultados, el 60% de los residentes tienen quejas
ambientales por los ruidos, ademas se corroboré que el RN se correlaciona
positivamente con la intensidad de la luz nocturna (NTL) y la temperatura de la
superficie terrestre (LST) (p < 0,05), también hubo efecto positivo en el area de

construccion, densidad de edificios, en area de vegetacion y zonas urbanas.

Roman (2017) midio el grado del ruido ambiental en la ciudad que tiene por nombre
Tarija (México) siendo un trabajo experimental y cuantitativo. Para la medicién se
utilizé una escala de Tipo A de ponderacion y el sonémetro en el modo "SLOW", en
la muestra de 5 lugares conformada por 54 manzanos, cuyos resultados salieron
que las emisoras mas causantes son las motocicletas (36%) y las bocinas de
vehiculos (34%), ademas en el 39% de los resultados expuestos sobrepasan los 68
dB siendo estos valores que oscilan en el rango de 65y 75 dB y en el grupo de

motocicletas se encontré un tnico dato de 100.9 dB como maximo.



Alvarez (2017) analizé la morfologia y el disefio metropolitano, en areas urbanas
mexicanas. En la investigacién, siendo un estudio experimental y cuantitativo, para
la medicidn, se usé la técnica del analisis documental, con el valor del coeficiente
de seguridad (r2), de las curvas cubicas de recaida a una muestra de 32 zonas
urbanas. Entre los resultados se encontré que el nivel maximo fue 0.625, Colima
con un 0.383, Zacatecas con 0.320 y Guanajuato con 0.313. Como conclusion, la
forma de comportarse de las curvas cubicas, afirmaron que las ciudades

modificaron su organizacién espacial de manera significativa.

Seguidamente, se respaldd la investigacion con los siguientes antecedentes

nacionales:

Ordofiez, Mendoza y Sanchez (2021) analiz6 la contaminacion sonora y el derecho
ambiental en el Perd, en su investigacion experimental y cuantitativa se usé el
instrumento de la encuesta a los habitantes de las zonas urbanas de Trujillo, de tipo
muestreo estratificado. En cuanto a los resultados, se mostré6 que el Centro de
Truijillo tuvo una relacién significativa con la intensidad de los ruidos, ya que el 17,5
% de los pobladores tienen trauma acustico de grado sonoro superior a 90,0 dB, es
mas, en Juliaca hubo contaminacién por conmocion superando la norma de calidad

mas extrema, teniendo un puntaje de 67.77dB.

Lozano, Requelme y Lopez (2019) determind el nivel de los factores del medio
ambiente en relacion a la contaminacion acustica que influye en la existencia
humana (Peru). En su investigacién cuantitativa y experimental, para medir la
contaminacién acustica se utilizd el decibelimetro, a los lugares como, el Ovalo
Cuzco, avenida Municipal y Mercado Santa Rosa, dando como resultado que el
81% de los ruidos son producto del trafico terrestre, entre ellas en primer lugar estan
los automoviles, turismo, seguidamente las motos, por otro lado en la evaluacién
de la zona residencial nocturno se tuvo 50dB y en la mafana fue 60db, en
conclusion, los vehiculos motorizados son los mas causantes de ruido y

contaminacion ambiental.

Grau (2019) evalué la contaminacion acustica y sus consecuencias en la tension

de la poblacion Cajamarquina, en el Peru. En su estudio experimental y cuantitativo,



para la medicion se tuvo a 162 cuadras de Cajamarca de la zona urbana, utilizo el
muestreo estratificado que aplico el Estandar propuesto por Querol y los niveles en
base al Test de tension de Zung, en el analisis se identificé una contaminacién por
ruido entre 65.7 - 100.9 dB A. Asi mismo, se identifico el coeficiente de tension de
Zung, teniendo un valor de 0.9411 a 0.9932, en este sentido se razon6 que existe
una relacién inmediata entre la contaminacion por ruido y la tension de los

pobladores cajamarquinos.

Pérez y Fernandez (2019) evalué indices de contaminacién de sonora en Tacha en
su investigacion cuantitativa y experimental, dicho documento tuvo como muestra
a 4 puntos estratégicos de Tacna de tipo muestreo estratificado que fueron medidos
por un cronometro de valores expresados en LAeq T bajo las medidas del D.S. N'
085-2003-PCM, cuyos resultados fue que la zona de proteccién especial (50), zona
residencial (60), zona comercial (70) y zona industrial (80), de tal manera, el punto

estratégico que causa molestias fue la zona industrial por la operacion diaria.
Continuamente, se expuso teéricamente al Ruido ambiental.

La contaminacion sonora ambiental se da origen por los principales factores que
ocasionan las actividades antropogénicas del humano, transportes, sobrenaturales
y sobre todo el trafico, sin embargo, desde décadas el factor con mayor impacto
son las industrias y fabricas que han sido responsables de consecuencias adversas
en el bienestar fisico, auditivo y emocional de los seres vivos que habitan un

determinado lugar (Campos, Reyes y Sanchez 2022).

Segun Lira, Alfaro y Villanueva (2020) definié que el ruido ambiental es conocido
como la contaminacién acustica, considerandolo como el sonido excesivo, que esta
compuesto por elementos que producen degradacion ambiental y efectos en la vida

humana, disminuyendo el desempefio de las actividades diarias de las personas.

Mayormente, el ruido ambiental es producido por movimiento continuo de los
vehiculos de diferente tipo. Cuando el trafico es fluido, la distancia entre
automoviles es amplio y tiene un desplazamiento son descanso, dando como
resultado que el ruido se mantiene constante en el nivel de fondo. Ocurre en

caminos rurales y caminos locales (Stepova et al. 2022).



Por otro lado, la intensidad sonora es la transmision energética sonica, emitida a
través de un medio en una unidad de areas por una unidad de tiempo, expresado
en J/m2s (Rosales, 2017). La trasmision del sonido genera la presion de las ondas
sonoras, provocando el movimiento ondulatorio de la onda sonora y esto a su vez
produce una variabilidad de la presidn del aire en reposo. La presion esta medida

en N/m2 o también llamado pascal (Tipiani, 2019).

Segun el protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental las unidades de ruido
describen el ruido en cantidades fisicas: Nivel de presion sonora continuo
equivalente (Leq) es el nivel de un ruido continuo que contiene la misma energia
que el ruido medido, este nivel permite estimar el valor probable del nivel de presion
sonora continua equivalente ponderado A en un ambiente sonoro y en un intervalo
de tiempo (MINAM, 2012). Para determinar el nivel de presién sonora continuo

equivalente ponderado A se aplicé la siguiente formula:

Figura 1: Formula del Nivel de presion sonora continua equivalente ponderacion A

1, o
i=l1

Donde:

L= Nivel de presién sonora ponderado A instantaneo o en un tiempo T de la muestra
i, medido en funcion “Slow”.

n= Cantidad de mediciones en la muestra i

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2012

Nivel de presion sonora maxima (Lmax) es el maximo Nivel de Presién Sonora

(NPS) que se registré durante el tiempo establecido en la medicidn.

Nivel de presion sonora minima (Lmin) es el minimo Nivel de Presion Sonora (NPS)

que se registré durante el tiempo establecido en la medicion.

El nivel de presidn sonora debido a que el sonido audible tiene un valor
excesivamente bajo (0.0002 Pa = 20' 10-6 Pa) y es poco practico para ser usado,
se aplica otra escala para comprimir este rango usando el decibelio. Delimitando
primero la presion de referencia “Pref”, siento esta la minima audible (Pref=0,00002

Pa =20mPa), debido a esto se establece el nivel de presién sénica (NPS) con las



siguiente formula: (Tintaya, 2021)
NPS=20log (p/Pref)

Los niveles de sonidos ponderados se utilizan para medir ruidos maximos y
minimos. Ademas, los porcentajes, son afectados por ponderaciones temporales.
La ponderacién de la frecuencia A esta disefiada para reflejar la respuesta del oido

del hombre al ruido y se muestras en dB(A).

El ruido se mide en decibelios (dB) con un sonémetro; a través del dosimetro
conocemos la exposicion, este instrumento se utiliza para identificar la cantidad

porcentual del ruido recibido.

El sonémetro confesional mide el ruido en el momento y el sondometro integrado
mide el ruido en un intervalo de tiempo. Cuando se conoce la dosis de ruido
recibida, se puede comparar con la permitida (Parvin 2019). También, segun
Rahaman et al. (2022) la unidad utilizada para medirlo es el decibelio (dB). Debido
a los diferentes tiempos de exposicion, se utiliza el nivel de ruido equivalente (Lq,
Leq), que es un indice o promedio de decibelios que mide la presion sonora y el

tiempo que estamos expuestos a él.

Un decibelio es una unidad de medida utilizada para cuantificar la intensidad
producto del sonido en comparacion con una magnitud a escala logaritmica (Cirrus,
2016).

Ademas, la contaminacion acustica es un factor ambiental incbmodo que puede
provocar sonidos desagradables a personas y animales, a pesar de que sus riesgos
no reciben la atencién necesaria, asimismo, se define ampliamente como una
sensacion auditiva difusa generalmente desagradable que causa cualquier

sensacion que perturbe el oido (Massa, Cusi y Alvaro 2021).

El sonido urbano esta enfocado en las ciudades modernas, que tienen diferentes
fuentes de ruido que crean contaminacion, esto incluye el ruido del trafico, el ruido
industrial y el ruido del entretenimiento (Fernandez y Morata 2011). Ademas, la
contaminacién sonora urbana es una onda que viaja por el aire, llega a nuestros

oidos y crea una sensacion, con una frecuencia, un nivel de presiéon sonora y en un



tiempo determinado (Thompson et al. 2022).

Del mismo modo, Chau y Acevedo (2019) especifico que el ruido es todo sonido
hiriente creado por ejercicios humanos y maquinarias, deteriorando al medio
ambiente que impacta la calidad de vida, ademas difiere consecuencias
perturbadoras como la pérdida de suefo, estrés, discapacidad auditiva,
hipertension y trastornos.

Seguidamente, la contaminacién acustica es un fendbmeno en relacién entre las
ciudades y su entorno, esto es constante y perpetuo, con el abuso del automovil y
la ruptura del orden publico que han creado incertidumbre y confusion en la gestidn
ambiental que enfrenta este problema (Sordello et al. 2020). El impacto acustico le
permite predecir el nivel de ruido ambiental generado por uno o mas emisores
acusticos y planificar medidas de proteccion acustica con anticipacion previniendo

problemas de ruido de manera efectiva (Sordello et al. 2019).

El ruido ambiental o contaminacion acustica son sonidos creados por la naturaleza
y por las actividades de los humanos que influyen directamente en la biodiversidad
y ecosistema de manera negativa, ya que degrada al habitat de especies, al mismo
tiempo los ruidos molestos afectan a la salud (Peng, Hong y Gong 2018). Asimismo,
la contaminacion acustica se refiere al sonido excesivo que cambia las
caracteristicas naturales de un lugar determinado. A diferencia de otras causas de
contaminacién, el ruido es el contaminante mas facil de producir y requiere muy

poca emision de energia (Vahideh y Kardanmoghaddam, 2016).

Por lo mencionado, segun Peng, Hong y Gong (2018) desprendieron las

dimensiones del ruido ambiental.

Dimension Ruido ambiental urbano, se considera ruido ambiental o grupo de
sonidos no deseados e indeseables en una zona urbana, este es un concepto que
implica mucha subijetividad, ya que lo que es ruido para unos puede no serlo, para
otros e incluso puede ser fuente de placer personal o comunitario (Peng, Hong y
Gong 2018).

La causa del ruido ambiental urbano se debe al trafico, la construccion y al aumento



de la poblacién, que aseguran afectar un ambiente tranquilo, generando alteracion
en el sistema nervioso. El ruido es cualquier sonido terrible que afecta o dafia a las

personas (Roman 2017).

Dimension Ruido vehicular, es el sonido que se ha convertido un problema
ambiental creciente, principalmente en las ciudades modernas, asimismo tiene

poca atencion en los paises en desarrollo (Peng, Hong y Gong 2018).

El ruido vehicular es en su mayoria lo causa el ruido ambiental, ya que son
ocasionadas por las actividades diarias en las ciudades modernas y para los paises
en desarrollo es una preocupacion (Sensaky y Kadoya 2020). Los efectos del ruido
de los automoviles incluyen trastornos del suefio, tinnitus (poder escuchar sonidos
incluso cuando no estan presentes) en las zonas urbanas, lo cual son ondas que
se introducen en el interior de la poblacion provocando consecuencias (Iglesias,
Laborda y Gonzalez, 2021).

El sonido vehicular establece vibraciones mecanicas a través de gases, liquidos y
sélidos transmitidas en ondas y que son percibidas por el oido humano que afectan
dafinamente al aspecto fisico y psicolégico (Mamani 2021). El trafico vehicular en
las ciudades es la mayor causante de la contaminacion sonora, siendo el trafico

rodado la variable mas importante (Reza et al. 2015).
Por otro lado, se defini6 las bases tedricas de la variable morfologia urbana.

La morfologia urbana se dio origen debido de los acontecimientos de la evolucién
histérica que involucra a la asociacion financiera y social de individuos que poseen
una ciudad, ademas la morfologia estd compuesta por tres elementos: En primer
lugar las funciones o usos del suelo (Residencial, industrial, equipamientos vy
servicios), en segundo lugar el plano (Sectores antiguos, actividades diarias,
trafico), en tercer lugar el alzado (Edificios, construccion, negocios de conservacion

o degradacion) (Guzman, Garfias y Padilla 2018).

De acuerdo a Sosa, Correa y Cantén (2017) especificd a la morfologia urbana como
una rama de la geografia urbana que estudia la forma y el desarrollo histérico de la

estructura urbana, la arquitectura, los determinantes regulares y los ciclos que lo
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modifican, esto pueden obtenerse de una combinacién de uso del suelo y

preparacion metropolitana.

La morfologia urbana es la forma de textura que implica la investigacién de las
interrelaciones entre sus componentes constituyentes, las parcelas, la organizacion
de la calle, el espacio publico y el espacio defendido por el lugar comun (Vivian
2017). Un elemento clave de la morfologia urbana es el disefio de las calles, que
se puede estudiar a través de la planificacion urbana y la fotografia aérea, asimismo
el tipo de construccion dominante en la ciudad es otro elemento importante de la

forma urbana (Meskele y Mengistu 2022).

También, se define a la morfologia urbana como la acumulacién de generaciones
de actividades de construccidon que se puede utilizar en el aspecto estructural de
una ciudad, ademas, se encuentra en las diversas formas socioecondémicas
urbanas que traen interés y atencién (Peng, Hong y Gong 2018). En un entorno
urbano existen factores que impiden la transmision directa del ruido y, junto con
otros fendmenos fisicos, crean diferentes niveles de presién sonora (Kaleniuk,

Furman y Postranskyy 2021).

Ante ello, segun Peng, Hong y Gong (2018) mencionaron las dimensiones de la

morfologia urbana.

Dimension Métricas del paisaje, son indicadores que incluyen principalmente dos
categorias: composicion y configuracion espacial. De tal manera, los indicadores
de composicion del paisaje (areas verdes, carreteras, edificaciones) miden la
presencia y el porcentaje de cada tipo de cobertura terrestre en el paisaje, mientras
que los indicadores de configuracién miden la distribucion espacial y los patrones

de las escenas urbanas (Peng, Hong y Gong 2018).

Los estudios de paisaje brindan informacion util sobre las condiciones espaciales
del paisaje, como la proximidad, la agregacién y el aislamiento entre parches que

conforman un tipo particular de cobertura terrestre (Rachel et al. 2017).

Dimension Los Datos demograficos, son datos de la poblacion a través de
resolucion espacial que dichos usuarios manifiestan diferentes actividades en la
zona urbana que comparte (Peng, Hong y Gong 2018).
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Los datos demograficos se relacionan al crecimiento, tamafio, componentes
relevantes en su dinamica y el lugar de residencia de la poblacién (Oguntunde,
Okagbue y Odetunmibi 2019).

Dimension Temperatura de la superficie terrestre (LST), es la variacién estacional
que se establece en un area geografica de una poblacion y son medidas a través
de la escala grado Celsius °C (Peng, Hong y Gong 2018).

Dimension Tipos de zonificacion, son las distribuciones de sectores o area
geografica en que se establece una poblacién, entre ellas se encuentran las zonas
residenciales (viviendas), zonas industriales (produccidén), zonas comerciales
(compra y venta) (MINAM, 2003).

La zonificacién es un instrumento técnico de gestion del medio ambiente urbano,
que consiste en un grupo de leyes técnicas para regular el uso y ocupacion del
suelo en las ciudades de las zonas operativas de acuerdo con los objetivos de
desarrollo sostenible (Yukai et al. 2021).

Dimensién Luz nocturna (NTL), es un indicador que mide la luz en la superficie de
la Tierra en relacion a los asentamientos humanos, incendios, vehiculos terrestres
iluminados u otras actividades que se estiman en lo socioecondmico y dinamicas

de urbanizacion (Peng, Hong y Gong 2018).

Monitoreo de ruido ambiental, herramienta de diagnostico para evaluar las
variaciones del sonido de ecosistemas urbanos y rurales. Los niveles tipos de ruido
evaluados pueden ser constantes, discontinuos, oscilantes y pulsantes. Para el
monitoreo de ruido ambiental recomienda asignar la valoracion de Tipo A, ya que

esta se asemeja mas al ruido percibido por el humano (MINAN, 2019).

El protocolo Nacional de monitoreo de ruido ambiental AMC N°031-2011-
MINAM/OGA, dispuso las siguientes recomendaciones para instalacion del

sondémetro:

-El sondbmetro debe ser colocado a una distancia de 1.5 m del piso y el técnico
operador debe guardar una distancia para evitar interferir en la medicion.

-Antes y después de cada medicidn, registrar la calibracion en el sitio.

-Colocar el microfono hacia la fuente emisora y registrar las mediciones durante el
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tiempo establecido.

-Verificar el uso correcto de pantallas anti-viento segun las recomendaciones del

fabricante del sonémetro.
-En caso de fendbmenos meteoroldgicos adversos no procederia el monitoreo

-Antes de iniciar la medicion comprobar que estén en ponderacién A y modo Slow
y para el transito vehicular el modo Fast.

Figura 2: Mediciones para fuentes vehiculares

)

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2012.

El Peru cuenta con normas y leyes en relacion al ruido ambiental que contribuyeron

a una buena gestion.

-La constitucién politica del Peru en los articulos 2, 22, declara que toda persona
tiene derecho a la paz, latranquilidad, el ocioy el descanso, y a un medio

ambiente equilibrado y adecuado en el que desarrollar su vida.

-La Ley General del Ambiente N° 28611 en el articulo 115y 115.2 establece que el
gobierno local es responsable dela regulacion y control del ruido
y las vibraciones causados por las actividades comerciales y domésticas, asi
como las fuentes moviles, se deben establecer reglas

basadas en estandares de calidad ambiental (ECA).

-Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (Reglamento de Estandares Nacional de

Calidad Ambiental para el Ruido, Representan el maximo niveles de ruido en el
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ambiente no debe ser excedido para asegurar la proteccion salud humana, segun

cuatro areas de aplicacion, estos valores se indicaron detalles en la siguiente:

Tabla 1: Estandares de Calidad Ambiental para Ruido por Zona de Aplicacion

Zona de Aplicacion Valores expresados en LaeqT
Horario de Diurno Horario Nocturno

Zona de Proteccion

Especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N. ° 085-2003-PCM

14



. METODOLOGIA

3.1. Tipoy diseino de Investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion aplicada emplea conocimiento cientifico y los medios que requiere
el investigador para poder satisfacer una necesidad (Concytec, 2018). La aplicacion
de este estudio estuvo relacionada con el uso del conocimiento cientifico, teniendo
en cuenta el transporte urbano, la gestion ambiental territorial, la zonificacion, con
el proposito de establecer la relacidon entre la morfologia urbana con la
contaminacidon acustica ambiental en la region de San Luis, mediante Decreto
Supremo no. 085-2003-. PCM y su normativa del ECA de ruido.

La investigacion fue enfoque cuantitativo, en donde se utilizaron mediciones y
observaciones numéricas para recopilar datos para su posterior analisis
(Hernandez et al. 2014).

3.1.2 Disefo de Investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, el cual se definié como un estudio
donde no se manipulan deliberadamente las variables, ni se generé cambios
(Hernandez et al. 2014). En este estudio se tuvo en cuenta las mediciones del nivel
de ruido ambiental en funcion de la morfologia urbana en la regién de San Luis, los

datos de ruido medidos no fueron manipulados.

Segun Hernandez et al. (2014) definio la investigacion no experimental trasversal
como la recoleccion de datos en un momento dado, para luego describirlos y

determinar su interrelacion en un momento dado de las variables a investigar.

La investigacion evalud la relacion del ruido ambiental y la morfologia urbana de la
region de San Luis, siendo una investigacion de nivel correlacional, a partir de los
datos de 30 puntos de monitoreo de ruido ambiental de la municipalidad de San
Luis y 12 puntos de monitoreo seleccionados por los investigadores, estos datos no
fueron manipulados, por tal motivo, se determiné que la investigacion fue nivel

correlacional y disefio no experimental de tipo trasversal.
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3.2. Variables y operacionalizacion
Variable 1: Ruido Ambiental
Definicién conceptual

Segun la Direccion General de Salud e Inocuidad Alimentaria define el ruido
ambiental a todo ruido producido por las distintas actividades humanas, que genere

malestar en un ambiente determinado (DIGESA, 2021).
Definicién operacional

El ruido ambiental estuvo compuesto por el ruido ambiental urbano y el ruido

vehicular, el cual fue medido con guia de monitoreo ambiental.
Dimensiones

Ruido ambiental urbano y Ruido Vehicular

Indicadores

Nivel de Presion sonora continua equivalente con ponderacién A del ruido

ambiental y el ruido vehicular.

Escala de medicién: Ordinal

Variable 2: Morfologia Urbana
Definicién conceptual

La morfologia urbana es un tema complejo dedicado al analisis de la estructura
urbana a través de un plano, es decir una proyeccion de los tejidos urbanos de la
ciudad, Siendo estos espacios de permanencia y de circulacién (Giraldo y Vasquez
2020).

Definicién operacional

La morfologia urbana estuvo compuesta por las métricas del paisaje, Datos

demograficos, datos de luz nocturna y los tipos de zonificacion.
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Dimensiones

Las dimensiones son métricas del paisaje, datos demograficos, Tipos de

zonificacion y Luz nocturna urbana
Indicadores

Superficie de areas verdes, carreteras, edificaciones, Categorias socioecondémicas,
tipos de zonificacién y datos de luz nocturna.

Escala de medicion: Ordinal

La matriz de operacionalizacion de variable se visualizé en el Anexo N°1.

3.3. Poblacion, (criterios de seleccion) muestra, muestreo, unidad de analisis

3.3.1 Poblacién

Esta representada por diferentes eventos, temas o la cantidad total de personas
que estan en el sitio de estudio (Robles, 2019). La poblacion estuvo conformada
por la infraestructura de la regién de San Luis en relacién a las mediciones de ruido
en 42 puntos de monitoreo, 12 puntos monitoreados por los investigadores y 30
puntos registrados por la municipalidad de San Luis, cuyo distrito tiene como
superficie 3.49 km?2.

3.3.2 Muestra
La muestra de la investigacion fue igual a la poblacion, es decir la muestra fue tipo
censal porque se tomo toda la infraestructura del distrito de San Luis en relacién a

los 42 puntos monitoreados.

3.3.3 Muestreo

Es muestreo por conveniencia, no probabilistico debido a que no todas las personas
que representan la muestra no tienen la misma oportunidad de ser incluidas debido
a la presente investigacion. Por lo que para el investigador le permitio lo

conveniente de acuerdo con la accesibilidad (Otzen y Manterola, 2017).

Se realizé el muestreo en la region distrital de San Luis en los 12 puntos de
monitoreo establecidos, entre las 10:00 a 12:00 horas y de 15:00 a 17:00 horas,
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se establecio dichos horarios para evitar las horas punta, durante el mes de octubre
se realizé un monitoreo de ruido ambiental y otro de ruido vehicular, utilizando el
instrumento de medicién llamado sondmetro, dicho instrumento obtuvo datos a

través de la unidad de medida expresado en decibel.

3.3.4 Unidad de analisis

El distrito de san Luis (12°04'32"S 76°5946'0O), ubicado en el departamento de lima,
en una zona urbana a 175 m.s.n.m. y esta comprendida por una superficie

3.49 km2. Segun INEI 2022, la poblacion de la regién es de 58.302 habitantes, con
una densidad de 14.923 hab/km2. En el distrito de San Luis el parque automotor
esta constituido por vehiculos livianos medianos y pesados, teniendo como mayoria

los vehiculos medianos (Municipalidad Distrital de San Luis, 2018).
A continuacion, se presenté el mapa de urbanizaciones del distrito de San Luis

Figura 3: Plano de edificaciones y areas verdes distrito de San Luis
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnica
Se utilizé la técnica de la observacién de informaciéon para cumplir con lo que
requiere la investigacion por lo que contar con un instrumento adecuado es

importante para resolver las interrogantes que se presenten (José Alberto Yuni y
Claudio Ariel Urbano, 2014).

Tabla 2: Tabla de Técnica de recoleccidon de datos

TECNICA PROCEDIMIENTO INSTRUMENTO

Observacion Comprende a observar un hecho Ficha de campo

para luego ser registrado

fisicamente y analizarlo.

Monitoreo Evaluacion del ruido ambiental, Sondmetro de calidad
de ruido en 12 puntos de monitoreo a lo de ruido ambiental
ambiental largo del distrito.

Fuente: Elaboracién propia

Los datos obtenidos se analizaran utilizando los siguientes programas (Softwares)
mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 3: Tabla de Softwares

PROGRAMA VERSION LICENCIA
ArcGIS Version Estudiante Licencia
Estudiante
Microsoft Office (Excel y Office 2019 Licencia Estudiante
Word) (versién 16)
worldview.earthdata.nasa.gov Version 3.35.0 Acceso libre

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.2 Instrumento

Las herramientas que nos permite obtener evidencias y esta a su vez provee en
términos de medida, entonces el instrumento es llamado como instrumento de
investigacion cientifica (Gamero et al., 2016). En la investigacion los instrumentos
utilizados fueron las fichas de recolecciéon de datos y el instrumento llamada
Sonometro.

Instrumento de medicion de ruido

El nivel de presion sonora y de ruido de un ambiente especifico es medido utilizando
el instrumento llamado sondmetro, su unidad de medida esta expresado en
decibelio. El sondmetro mide los niveles de ruido para luego ser procesados a
través de un tiempo determinado. Ademas de contar con elementos como el caso
del micréfono, el amplificador, la lectura analdgica o digital. (Gilabert et al Provasi,
2019). En esta investigacion se utilizé el sonémetro de marca HANGZHOU AIHUA
de modelo AWAG6228 es de tipo 1 (Municipalidad Distrital de San Luis, 2022).

Figura 4: Sonémetro de la Municipalidad Distrital de San Luis.

EQUIPO MARCA MODELO SERIE CLASE RESOLUCION FOTOGRAFIA

HANGZHOU

1 0,1 dB
i AWA6228 | 103425

SONOMETRO

Fuente: Municipalidad Distrital de San Luis, 2022.

La calibracion del sondmetro se hace mediante la aplicacién de sehales acusticas
y eléctricas. Las sefiales acusticas se aplican mediante un calibrador acustico

multifuncion acoplandolo al micréfono del sonémetro (INACAL, 2016).
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Figura 5: Sondmetro y calibrador acustico.

Fuente: Instituto Nacional de Calidad, 2016.

Por otro lado, las sefales eléctricas se aplican mediante un generador de
frecuencias. Para las pruebas eléctricas se separa el microfono del sonémetro
para sustituirlo por un adaptador capacitivo, la cual permitira la aplicacion de estas
senales eléctricas (INACAL, 2016).

El sonometro contiene un GPS incluido en el propio dispositivo, el cual se utilizara
para sacar las coordenadas de los puntos muestreo de ruido. EI GPS tiene por
nombre Sistema de Posicionamiento Global, el cual es util para ubicar un objeto
en todo el mundo, con una precisién de metros o centimetros dependiendo de la
tecnologia utilizada. En el ejército de los Estados Unidos, fue donde se desarroll6
e instalo el sistema llamado GPS (Ardila y Pinto,2006).

Asi mismo, el método utilizado para registrar el ruido ambiental y ruido vehicular
sera aplicado segun lo normado por el MINAM, hasta la fecha en el Protocolo

nacional de monitoreo de ruido ambiental (MINAM, 2014)

3.4.3 Validez

La validacion se realizo utilizando el criterio de expertos calificados desarrollado

en la valides del contenido. Dicha validez se encontrd en el Anexo N° 4
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3.4.4. Confiabilidad

La confiabilidad segun Manterola et al. (2018) corresponde a las propiedades
psicomeétricas que dicta la carencia de error en una medicion, o el grado de solides
y consistencia de los datos conseguidos en el trascurso de varias mediciones con
un unico instrumento. En la investigacién el instrumento utilizado durante el
monitoreo de ruido fue calibrado previamente, con el objetivo de verificar la

veracidad y precision de los resultados.

El instrumento fue calibrado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), el
documento que certifica la calibracion se encuentra en el Anexo N°5.

A demas de informaciéon que se encuentra en el Ministerio del Ambiente, el cual
sirve como apoyo para poder determinar en qué caso los niveles de ruido
sobrepasan los ECA ruido (MINAM, 2003).

Para la realizacion de las mediciones de ruido los instrumentos fueron
correctamente calibrados mediante el instituto nacional de calidad, de acuerdo a
esto los datos obtenidos fueron validas y confiables. Asi mismo los articulos
revisados fueron validados por la comunidad cientifica y de esa manera fue fiable

los resultados de estudio (Vasconcelos, Meneses, Ribeiro y Heitman, 2021).

3.5. Procedimiento

Se tuvo como referencia la metodologia de Han et al.,2018, con modificaciones,
en las cuales se determind 12 puntos de monitoreo de ruido, distribuidos a lo
largo de todo el distrito de San Luis, donde se realiz6 mediciones de ruido
ambiental y ruido vehicular. Estos puntos de monitoreo de ruido se ubicaron en
un mapa del distrito de San Luis. A continuacion, se muestra el mapa

mencionado.
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Figura 6: Mapa Tematico de puntos de monitoreo de ruido del Distrito de San
Luis, Lima, Peru, 2022.
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Fuente: Elaboracion propia.

Una vez seleccionada el campo a investigar se procedio a la obtencion de los datos
de ruido ambiental y vehicular, para la realizacion de los 12 puntos de monitoreo
establecidos se uso el protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental. Por otro
lado, se considerd la morfologia urbana para determinar si una zona cuenta con la
infraestructura adecuada para minimizar el impacto del ruido ambiental (Ministerio
del Ambiente, 2018).

A continuacion, se detalld los datos de ruido.

Datos Ruido

Para esta investigacion los datos de ruido estan conformados por ruido ambiental y
ruido vehicular, se registraron en el mes de agosto del 2022 por los investigadores en
los 12 puntos de monitoreo establecidos en el distrito de San Luis. Los horarios de

monitoreo fueron realizados durante las 10:00 a 12:00 horas y de 15:00 a 17:00
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horas, para evitar los valores extremos de ruido inducidos por el trafico en hora
punta. Cabe mencionar que el Ruido ambiental y Ruido vehicular deben ser
medidos y registrados por separado, de acuerdo a las especificaciones técnicas
formuladas por el Ministerio del Ambiente del Peru (2022). El ruido ambiental sera
medido por cuadriculas realizadas en el mapa correspondiente al distrito, teniendo
en cuenta que el ruido ambiental puede variar segun las fuentes de ruido del distrito
(Han et al, 2018) EI método utilizado para medicion de ruido sera el Protocolo
Nacional del Ambiental del MINAM.

Segun Masero Bravo, 2020 indica que el método llamado Kriging utiliza la
geoestadistica, es responsable de estudiar la conducta de un grupo de datos sobre
la superficie de la tierra. Concluyo que el método de Kriging es un método de
prediccidon que se puede aplicar a varios campos de estudio. De igual forma Marin
et al. 2020 menciono que la interpolacién de Kriging es una técnica robusta, la cual
explica el comportamiento de la variable en un espacio determinado y por
consiguiente evalué el uso de esta técnica para estimar el nivel de ruido ambiental.
En este estudio se usé el método de interpolacion llamado Kriging para analizar las

mediciones de ruido vehicular y ambiental en el programa ArcGlIS.

A continuacién, se detallé la metodologia que se utilizé para el muestreo de ruido
ambiental y vehicular.

El ruido Ambiental

Segun la Direccion General de Salud e Inocuidad Alimentaria define el ruido
ambiental a todo ruido producido por las distintas actividades humanas, que genere

malestar en un ambiente determinado (DIGESA, 2021)

El ruido ambiental urbano se enfocé en evaluar la intensidad del ruido y el ambiente
acustico urbano de todo el distrito. Para medir el ruido ambiental urbano, las areas
edificadas urbanas se dividieron en un conjunto de cuadriculas cuadradas no
superpuestas, y las estaciones de monitoreo se colocaron en el centro de cada
cuadricula o cerca de él, con una altura de medicién de 1,5m. Para el ruido
ambiental urbano, las fuentes de ruido variaron entre la industria, las obras de
construccion, el trafico y las actividades sociales (Han et al, 2018). El area de la

region de San Luis esta dividida en 20 cuadrantes de un tamafio 500 m * 500 m y
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se ubicaron 12 puntos de monitoreo en 12 de los 20 cuadrantes del distrito de San
Luis, donde se realizé las mediciones de ruido ambiental. Las mediciones de ruido
ambiental se realizaron en 10 minutos por punto de monitoreo. Por otro lado, se
utilizé datos de ruido ambiental de la municipalidad de San Luis del documento
llamada "Programa de Monitoreo, Control y Vigilancia de Ruido Ambiental Il
TRIMESTRE - 2022", donde se obtuvieron datos de 30 puntos de monitoreo de
ruido ambiental. Se pidié un permiso a la Municipalidad de San Luis para hacer uso
de los datos de ruido ambiental en esta investigacién, Dicho permiso se encuentra
en el ANEXO N°7.

Los datos de ruido ambiental monitoreados por los investigadores y los datos de la
municipalidad fueron analizados para determinar la relacion existente entre el ruido

ambiental y la morfologia urbana.

El ruido vehicular

Estar expuesto constantemente a este contaminante ambiental, la poblacién sera
afectada de forma integral. El ruido vehicular solo se enfoca en evaluar la intensidad
del ruido del trafico, siento este el mayor causante de la contaminacién acustica

(Zamorano et al, 2019).

De igual forma que el ruido ambiental se tomaron los mismos 12 puntos de
monitoreos establecidos para el ruido vehicular. Los puntos de monitoreo se
establecen a lo largo de las vias de la regidon de San Luis con una altura de medicion
de 1,5m y deben ubicarse a 20 cm de las aceras (MINAM, 2014). El flujo de trafico
y las condiciones de la via deben registrarse al mismo tiempo, lo que facilita el
analisis posterior de la relacion entre el ruido vehicular y las condiciones del trafico
(MEZA'Y SEDANO, 2020). Ademas, la medicién de ruido vehicular se debe evitar
la interferencia del ruido no relacionado con el trafico y el instrumento de medicién
del ruido debe orientarse hacia las carreteras con el fin de caracterizar la
distribucion de ruido vehicular a lo largo de las carreteras principales de la region
de San Luis, para evitar la interferencia de ruido no relacionado con el trafico
vehicular se uso el intervalo de las luces de los semaforos, siendo el color verde el

momento donde se realiza la medicién y el color rojo donde se coloca pausa a la
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medicion, durante 10 minutos por punto de monitoreo.

Los datos de ruido vehicular monitoreados por los investigadores seran analizados
para determinar la relacion existente entre el ruido vehicular y la morfologia urbana.
Por otro lado, el ruido vehicular se utilizara para analizar la incidencia de este sobre

el ruido ambiental.

Morfologia Urbana

La morfologia urbana es un tema complejo dedicado al analisis de la estructura
urbana a través de un plano, es decir una proyeccion de la estructura urbana, ya
sean espacio publico, espacio de permanencia y espacio de circulacion (Giraldo y
Vasquez 2020). Por un lado, la morfologia urbana se puede utilizar para estudiar
estructura espacial y la forma fisica de las ciudades, examinando los patrones y
relaciones de los componentes de la ciudad, otro enfoque de la morfologia urbana

esta en las diversas formas socioeconomicas. (Han et al. 2017)

En este estudio, datos de luz nocturna, datos de temperatura superficial de la tierra,
nivel socioeconomico y datos demograficos se utilizan para representar la

morfologia socioeconémica del area urbana.

Datos de luz nocturna

En la investigacion, se us6 datos compuestos de luz nocturna que se recopilaron
17 de octubre de 2022 de la banda de dia y noche de Visible Infrared Imaging
Radiometer Suite transportada por el satélite Suomi National Polar-orbiting
Partnership, denominado "NPP-VIIRS", teniendo una resolucion de 15 segundos de
arco (unos 500 m). Los datos de luz nocturna miden la luz en la superficie de la
Tierra. (Peng et al, 2018) Por lo tanto, los datos de luz nocturna se pueden utilizar

como un indicador de la actividad econémica y humana (Han et al. 2017).
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Figura 7: Datos de Luz Nocturna.

Fuente: WORLDVIEW (NASA, 2022).

Datos Demograficos

Segun el empadronamiento distrital de poblacién y vivienda del 2020 del INEI se
obtendran los datos sobre el nivel socioecondmico del municipio distrital de San
Luis (INEI, 2020).

Zonas de aplicacién

Segun el Estandar de Calidad Ambiental para ruido la zona de estudio de la
investigacion esta constituida por todas las Zonas de aplicacion (industrial,
residencial, comercial y proteccion especial), al cual se afade el porcentaje de las
areas verdes. (MINAM, 2003).

La informacion recopilada sobre los puntos de monitoreo se realizara teniendo en
el numero de vehiculos. En los puntos de monitoreo, el instrumento sonémetro fue
colocado de forma horizontalmente a una distancia del suelo de 1,5 m. La
recoleccion de datos de ruido se realizara en el mes de octubre siguiendo el

protocolo nacional de monitoreo (MINAM, 2014).
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3.6. Método de Analisis de datos

Identifica los conglomerados espaciales y los valores atipicos en términos de
valores de ruido utilizando el algoritmo de analisis de conglomerados espaciales y

valores atipicos (Han et al. 2017).

En el transcurso de la primera etapa, se procedio a la compilacion de la informacion
correspondiente a la morfologia urbana en relacién con los datos de luz nocturna,
datos demogréaficos y métricas del paisaje con respecto a nuestro tema de
investigacion, por lo cual se conté con mas de 30 fuentes bibliograficas las cuales
comprenden informacién en espafol e inglés. Para la segunda etapa, se procedio
a elaborar tablas para poder completar informacién que nos va a servir como base
para nuestra investigacién, asi como el aporte correspondiente para luego ser
analizada e interpretada. Y generar mapas tematicos representando la morfologia

urbana y el ruido ambiental con su informacion respectiva.

Para analizar los datos obtenidos, se utilizo la estadistica descriptiva, los datos de
los monitoreos de ruido ambiental y vehicular en relacion al nivel socioeconémico,
el tipo de zonificacion y caracteristicas del punto de monitoreo, comprendidas en la
morfologia urbanay por lo tanto obtener resultados para el desarrollo de la presente

investigacion.
Se utilizaron los siguientes softwares:

Microsoft Excel: Este programa se utilizo6 para elaborar cuadros comparativos,
graficos de barras y crear tablas para el procesamiento, a partir de los datos de
ruido ambiental y vehicular. Para el monitoreo de ruido ambiental y vehicular se

utilizé el ECA ruido, asi determinar si los niveles medidos cumplen con la normativa.

ArcGIS 10.8: El programa se utilizé para ingresar datos de monitoreo de ruido y
generar los mapas de ruido ambiental y vehicular mediante la herramienta de

Kriging.
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3.7. Aspectos Eticos

Segun el cédigo de ética de la UCV indica que el plagio es un delito y para evitarlo
se debe citar de la forma correcta y veraz, en relacion a su campo o como lo exija
la universidad Cesar Vallejo. (Codigo de Etica UCV, 2017)

Las consideraciones éticas se lograron con el ejemplo de la investigacion
responsable, promoviendo y mostrando una conducta excelente de practicas
buenas en investigacién. Mas importantes son los modelos para seguir que la

propia teoria, con relacion a la formacion ética. (Espinoza, 2019).

Para no causar inconvenientes durante la elaboracion de la investigacion, en esta
etapa de cada autor se ha tenido en cuenta el respeto de sus derechos. Por lo que
en su mayoria se utilizo informes oficiales de paginas webs institucionales, asi como
articulos de acceso libre, libros entre otros. Haciendo fe de que en todo momento
se respetd la propiedad intelectual el proceso de inicio hasta el término de esta

investigacion.

El trabajo realizado en la investigacion es en base a la normativa vigente de la
tematica desarrollada. Del mismo modo, se siguio el protocolo y procedimiento de

monitoreo de ruido durante el desarrollo de investigacion.
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IV. RESULTADOS

A continuacion, se presento los resultados sobre la morfologia y sus dimensiones:
4.1. Datos de Luz Nocturna

Se descargo la informacion del programa WORLDVIEW de la NASA, a partir de

dicha informacién se elaboré el mapa de luz nocturna de la region de San Luis. A

continuacion, se pudo observar el mapa elaborado.

Figura 8: Mapa de Luz Nocturna de distritos aledafios a San Luis.
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Fuente: Elaboracién propia

En este mapa, se pudo apreciar las variaciones de luz nocturna de los distintos
distritos de Lima, reflejando asi la actividad socioeconémica segun el nivel de
intensidad. Los valores estuvieron expresados en unidades de radiancia vatios por

metro cuadrado por estereorradian (W/m2-sr).

De igual forma se realizé6 un mapa de luz nocturna del distrito de San Luis la cual
reflejo la actividad nocturna del distrito, esto estuvo relacionado con el crecimiento
economico del distrito, al tener una mayor intensidad de radiancia el distrito en

cuestion presentaria una mayor economia.
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Figura 9: Mapa de luz nocturna del Distrito de San Luis.
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En el mapa de luz nocturna del distrito de San Luis se observo que el distrito en su
totalidad tiene un dato de radiancia de 255 vatios por centimetro cuadrado, esto es
el dato maximo de luz que se puede obtener mediante este satélite. Esto refleja la
alta actividad econdmica del distrito y por consiguiente un aumento de la
contaminacion sonora debido a esta actividad.

4.2 Nivel socioecondmico

Los datos obtenidos del nivel socioecondémico del distrito de San Luis del instituto
nacional de estadistica e informatica, se categoriza en 5 estratos socioeconémicos
de los cuales se tiene (bajo, medio bajo, medio, medio alto y alto). A continuacién,
se mostro el mapa elaborado a partir de los datos del INEI en el afio 2020.
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Figura 10: Mapa Socioeconomico del distrito de San Luis, 2020.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el mapa se observdo que el distrito de San Luis presentd los estratos
socioecondmicos Medio bajo, medio y medio alto. La poblacion en su mayoria fue
del estrato medio alto seguido del estrato medio y en su minoria fue de categoria

de tipo baja.
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4.2 Zonificacion de San Luis

La informacion recolectada sobre la zonificacion de San Luis mostré los distintos

tipos de Zonas de uso de suelos. A continuacion, se presentd el mapa donde se
observo estas zonas.

Figura 11: Mapa de zonificacion del distrito de San Luis.
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Fuente: Municipalidad Distrital de San Luis, 2017. Anexo N°7

En el mapa se pudo apreciar las distintas zonas de uso de suelo siendo estas
Residencial (Crema), comercial (Rojo), industrial (Morado) y las areas Verdes
(Verde), con sus colores correspondiente al tipo de zonificacion.
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4.2. Resultados de nivel de ruido ambiental urbano

A continuacion, se visualizé la tabla de monitoreo de ruido ambiental donde se

encontré la codificacién, la ubicacion, el tipo de zona segun el ECA de Ruido y los

datos obtenidos en las mediciones y para finalizar el valor en decibeles del ECA

correspondientes.

Tabla 4: Monitoreo de Ruido Ambiental L. Max, L Min y LAeq nivel de presion sonora

(dBA) del Distrito de San Luis.

DIURNO
PUNTO DIRECCION ZONA
L max. | L min. LAeq | ECA
pMR1 | AV Cireunvalacion/ 1o ol | 884 553 | 679 | 70
Calle San Miguel
pMR2 | Av-Canada/liron Comercial 89 531 | 716 | 70
Los Rosales
pMR3 | Av- Circunvalacion/ Industrial | 1082 | 59.3 82 | 80
Av. Del Aire
PMR4 | Av-Circunvalacion/ | o) 95.4 59 745 | 70
Manuel Beingolea
PMR5 Av. Rosa Toro / Residencial | 83.9 565 | 686 | 60
Santiago Crespo
pmre | AV-Nicolas Arriola/ | o ol | 89.3 552 | 703 | 70
Rio Piura
pvry | AV-NicolasArriola/ | oo iencia | 92.3 637 | 733 | 60
Av. San Juan
pvRrg | 1797 auxiliar Avenida | ooy cial | 83.7 601 | 758 | 60
Aviacion
pMRg | AV-DelAire /Av. Especial 988 | 612 | 751 | 50
Aviacion
pPMR10 | - RioPiura/Av. Comercial 92 582 | 725 | 70
San Juan
pPMR1q | Av-SanLuis/ion | oo cioncial | 89.7 554 | 703 | 60
Rio Amazonas
PMR12 | AV-Sanluis/Av. Residencial | 86.6 549 | 693 | 60
Vizcaya
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Av. Circunvalacion

PMR13 con Av. Nicolas comercial 81.7 50.9 63.7 70
Ayllén
Jr. Jorge Chavez con . .
PMR14 Av. 28 de diciembre Residencial 854 55.7 715 60
Av. Manuel
PMR15 Echeandia con Jr. Industrial 87.1 53.7 71.8 80
Leonidas La Serre
Av. Nicolas Arriola Proteccion
PMR16 | con Jr. Mariscal 6scar . 89.2 554 70.3 50
. Especial
Benavides
Av. Las Torres con Proteccion
PMR17 | Jr. Mariscal Agustin . 93.5 57.9 72.3 50
Especial
Gamarra
Av. Nicolas Arriola
PMR18 con Av. comercial 92.3 59.7 64.5 70
Circunvalacion
Jr. Mariscal Felipe
PMR19 | Salaverry con Av. Industrial 93.1 57.6 754 80
Mariscal Eloy Ureta
PMR20 | AV-Las Torres con comercial 99.6 62 766 | 70
Av. Mariscal Nieto
Av. Circunvalacion
PMR21 | con Avenida Mariscal comercial 94.6 63.8 74.7 70
Nieto
Av. Circunvalacion
PMR22 con Av. Industrial y Residencial 92.3 57.5 701 60
Vivienda
Av. Nicolas Arriola
PMR23 | con Av. Agustin de la Comercial 84.4 59.7 71.5 70
Rosa Toro
Jr. Edgar Zuiiga con Proteccion
PMR24 Jr Cabo Soto . 82.8 48.3 66.8 50
Especial
Montreal
PMR25 | AV- Nicolas Arriola comercial 94.3 56.8 73 | 70

con Avenida San Luis
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PMR2e | Y- RiolcaconJr. Proteccion | g g 452 | 592 | 50
Enrique Nerini Especial
pMR27 | AV-SanLuiscondr | o dencial | 88.3 531 | 703 | 60
Rio Nazca
PMR2g | AV-SanduanconJr oo Ly dial | 87.2 575 | 706 | 60
Tomas Catari
pMR2g | I RioPluraconJr. | oo iencial | 79.4 47 63 | 60
Tungasuca
pMR30 | O RioRimacconJr. | ooy vial | 75.2 469 | 583 | 60
Raul Villaran pasquel
Av. Agustin de la
PMR31 Rosa Toro con Av. Comercial 94 .4 61.6 74.4 70
Del Aire
Av. del Aire a la
altura de la Proteccion
PMR32 Municipalidad de San Especial 83.5 56.5 68.4 50
Luis
pMR33 | U7 Virgende Fatima | oo qy ol 72 204 | 502 | 60
con Ca. Carabanchel
PMR34 | AV-AviacionconJr. | oo iencial | 80.8 54 668 | 60
Tinta
Av. Del Aire a la Proteccion
PMR35 altura de la Villa : 88.1 543 | 705 | 50
: . Especial
deportiva Nacional
PMR36 Av. San LU|§ con Av. Protecqon 86.4 58.4 729 50
del aire Especial
PMR37 | AV-Aviacion con Comercial 95.9 639 | 757 | 70
Avenida Canada
pPMR3s | Av-Sanbuiscondr. | oo cial 83 578 | 703 | 70
Gerona
PMR3g | I~ Murciacon Jr. Residencial | 67.4 409 | 508 | 60
Vizcaya
PMR4o | Jr-SanMiguelcon | oo iencial | 74.8 415 | 565 | 60

Ca. Chota
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PMRa4q | JF-HualgayocconJr. o encial | 81.2 464 | 618 | 60
Cajamarca
Av. Circunvalacion .
PMR42 ) , Comercial 91.2 65.4 74.4 70
con Avenida Canada

Fuente: Elaboracion Propia, 2022

Se observo que los valores obtenidos del nivel de ruido ambiental de los 42 puntos
de muestreo dieron como resultados promedios (LAeqT) obtenidos en las tabla N°3,
siendo el registro mas alto en la Av. Circunvalacion con la Av. Del Aire con 82.0 dB
y el registro mas bajo en el Jr. Virgen de Fatima con Calle Carabanchel con 50.20
dB.

Los datos de ruido ambiental estuvieron conformados por los 12 puntos de
muestreo de ruido ambiental y los 30 puntos de monitoreo de ruido ambiental de la

municipalidad de san Luis.

A continuacién, se presentd un histograma de los datos de ruido ambiental en el eje
X se presenta los decibeles multiplicados por 10 elevado a la -1 y siendo el dato en
el eje Y la frecuencia, los cuales se obtuvieron mediante el programa ArcGIS en su
herramienta de analisis geoestadistico.

Figura 12: Histograma de ruido ambiental en Decibeles.
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Fuente: ArcGIS 10.8.
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En el histograma se aprecié dato maximo y minimo de ruido ambiental, siendo estos
80.55 dB y 50.2 dB respectivamente. Se apreci6 el conteo de datos que fueron 42
datos de ruido ambiental y teniendo como una desviacion estandar de 6.6623.
También, se aprecio que la media y la mediana no tuvieron una gran diferencia, es
por ello, por lo que se dedujo que tienen una distribucion normal de los datos en
ruido.

Por otro lado, se obtuvo la grafica QQ normal mediante el programa ArcGIS, el cual
permitid comparar la distribucion empirica de los datos de ruido ambiental con la

distribucion Normal. A continuacion, se presento el grafico de probabilidad normal.

Figura 13: Grafica de probabilidad normal de ruido ambiental en Decibeles.
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Fuente: ArcGIS 10.8

En la figura se observd que los datos de ruido ambiental se aproximaron al
comportamiento rectilineo, por lo tanto, se acept6 que los datos de ruido ambiental
tuvieran una distribucién normal.
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4.2. Resultados de nivel de ruido vehicular

En octubre se tomaron muestras de ruido vehicular y ambiental de 10 minutos con

el instrumento llamado sondmetros en 12 puntos en la region de San Luis.

Figura 14: PMR1 Punto de monitoreo ambiental 1 Cruce entre la Av.

Circunvalacién y la calle San Miguel, se muestra donde se ubicé el sondmetro

JFooct. 2022110:18:06
12.07828188S 76,98897782W.
_ 102° E

2534 Auehjela Circunvalacion
Cahuache

Provincia de Lima
Altitud:223.7m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15: PMR2 Punto de monitoreo ambiental 2 Cruce entre la Av. Canaday el

Jiron Los Rosales, se muestra donde se ubicd el sondmetro.
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Figura 16: PMR3 Punto de monitoreo ambiental 3 Cruce entre la Av.

Circunvalacién y la Av. Del Aire, se muestra donde se ubicé el sonémetro.

s,

19 oct. 2022 11:07:54
12.074296548S 76.99182636W
50° NE

2015 Avenida Circunvalacion
La‘Almudena

Ate

Provincia'de Lima
Altitud:229.8m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17: PMR4 Punto de monitoreo ambiental 4 Cruce entre la Av. Canada y la

Av. Manuel Beingolea, se muestra donde se ubico el sonometro.

19 oct. 2022 11:26:23

Provincia de Lima
Altitud:218.4m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18: PMR5 Punto de monitoreo ambiental 5 Cruce entre la Av. Rosa Toro y

la Av. Santiago Crespo, se muestra donde se ubico el sondmetro.

FE:88:[T SSOS Joo OF
b8 2sess

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19: PMR6 Punto de monitoreo ambiental 6 Cruce entre la Av. Nicolas

Arriola y la Av. Rio Piura, se muestra donde se ubico el sonometro.

| 19 oct. 2022 12:11:11
12.07300547S 77.00411704W

335° NW

1998 Auxiliar AvenidasNicolas Arriola
Urb Mariscal'Ramon Castilla

San Luis

Provincia de Lima

Altitud:200.5m

Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20: PMR7 Punto de monitoreo ambiental 7 Cruce entre la Av. Nicolas

Arriola con la Av. San Juan, se muestra donde se ubic6 el sondmetro.

19 oct. 2022 12:34:19
12.07744636S 77.01009347W

Velocidad:0.0km/h
Fuente: Elaboracion propia

Figura 21: PMR8 Punto de monitoreo ambiental 8 Cruce entre la Av. Aviacién con

Av. San Luis, se muestra donde se ubico el sondmetro.

19 oct. 2022 12:56:12
12.08015204S 77.00732801W
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Figura 22: PMR9 Punto de monitoreo ambiental 9 Cruce entre la Av. Del Aire con

Av. Aviacion, se muestra donde se ubico el sondmetro.

19 oct. 2022 13:13:18
12. 081350245 Thifs 00503162W

9.
& __ Velocidad:0.0km/h
Fuente ElaboraC|on propia.

Figura 23: PMR10 Punto de monitoreo ambiental 10 Cruce entre Jiron Rio Piura

con Av. San Juan, se muestra donde se ubicd el sonémetro.

19 oct. 2022 13: 38358

 WProyincia delkima
& Altitud:220.9m
~ Velocidad:0:/0km/h

Fuente EIaboraC|on propia.
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Figura 24: PMR11: Punto de monitoreo ambiental 11 Cruce entre la Av. San Luis

con Jiron Rio Amazonas, se muestra donde se ubicd el sondmetro.

19 oct. 2022 18:54:24
12.07682409S77.00007232W

E 1 = il?“ =
Aoy eida AU
“Urbanizacion Las Moras

Figura 25: PMR12: Punto de monitoreo ambiental 12 Cruce entre la Av. San Luis

con Av. Vizcaya, se muestra donde se ubico el sonédmetro.
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A continuacion, se mostroé la tabla de monitoreo de ruido vehicular donde se observo la codificacion, la ubicacion, el tipo de zona

segun el ECA de Ruido y los datos obtenidos en las mediciones, la cantidad de vehiculos que se observaron en el transcurso del

monitoreo y para finalizar el valor en decibeles del ECA correspondiente.

Tabla 5: Monitoreo de Ruido vehicular L. Max, L Min y LAeq nivel de presion sonora (dB A) del Distrito de San Luis.

PUNTO

DIRECCION

ZONA

DIURNO

L max.

L min.

ECA

Observaciones

PMR1

Av. Circunvalacion / Calle San Miguel

Comercial

85.7

53.2

47.25

70

Cantidad de vehiculos: 50
vehiculos

Av. Circunvalacion / Calle San
Miguel

PMR2

Av. Canada /Jiron Los Rosales

Comercial

87.0

52.5

51.80

70

Cantidad de vehiculos:90
vehiculos
Av. Canada /Jirén Los Rosales

PMR3

Av. Circunvalacion / Av. Del Aire

Industrial

107.6

60.5

59.15

80

Cantidad de vehiculos: 134
vehiculos
Av. Circunvalacion / Av. Del Aire

PMR4

Av. Circunvalacion / Manuel Beingolea

Comercial

94.2

59.6

54.50

70

Cantidad de vehiculos: 128
vehiculos
Av. Circunvalacion / Manuel
Beingolea

PMR5

Av. Rosa Toro / Santiago Crespo

Residencial

84.0

55.2

46.40

60

Cantidad de vehiculos: 73
vehiculos
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Av. Rosa Toro / Santiago Crespo

PMR6 Av. Nicolas Arriola / Rio Piura Comercial 89.6 547 |49.85 | 70 Cantidad de vehiculos:128
vehiculos
Av. Nicolas Arriola / Rio Piura

PMR7 Av. Nicolas Arriola / Av. San Juan Residencia 93.7 64.2 | 52.10 | 60 Cantidad de vehiculos: 118
vehiculos
Av. Nicolas Arriola / Av. San Juan

PMRS8 Avenida Aviacion / Av. San Luis Residencial 82.9 61.1 53.80 | 60 Cantidad de vehiculos: 63
vehiculos
1797 auxiliar Avenida Aviacion

PMR9 Av. Del Aire / Av. Aviacion Especial 99.5 60.9 | 53.70 | 50 Cantidad de vehiculos: 112
vehiculos

Av. Del Aire / Av. Aviacion

PMR10 Jr. Rio Piura / Av. San Juan Comercial 93.0 571 5140 |70 Cantidad de vehiculos: 75
vehiculos

Jr. Rio Piura / Av. San Juan

PMR11 Av. San Luis /Jiron Rio Amazonas Residencial 88.2 56.1 48.90 | 60 Cantidad de vehiculos: 96
vehiculos
Av. San Luis /Jiron Rio Amazonas
PMR12 | Av. San Luis / Av. Vizcaya Residencial 87.2 556.3 | 48.25 | 60 Cantidad de vehiculos: 112
vehiculos

Av. San Luis / Av. Vizcaya

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

En la tabla N°5 se observd que los valores obtenidos del nivel de ruido vehicular de los 12 puntos de monitoreo dieron como
resultados promedios (LAeqT), siendo el registro mas alto en la Av. Circunvalacion con la Av. Del Aire con 59.15 dB, seguido de
54.50 dB obtenidos en Av. Circunvalacién con Manuel Beingolea y el registro mas bajo en la Av. Rosa Toro con Santiago Crespo

con un dato de 46.40 dB, seguida de la Av. Circunvalacién con la Calle San Miguel con 47.25 dB de ruido vehicular.
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Analisis de ruido ambiental en relacién con la morfologia

A continuacion, se presento los datos de ruido ambiental en relacion con las dimensiones de la morfologia, en la siguiente tabla.

Tabla 6: Analisis de ruido Ambiental en relacién con la morfologia

Zonificacion Rango de Ingreso | Nivel socioecondmico
Id Direccién DB DB Zonificacion mensual
PTO 1 Av. Circunvalacion / Calle San Medio Alto
Miguel 67.90 70 | Comercial 1449.72 - 2412.44
s Medio Alto
PTO 2 Av. Canada Nirén Los Rosales 71.60 70 | Comercial 1449.72 - 2412.44
PTO3 | Av.Circunvalacion/Av. DelAre | g5 o 80! Industrial 144972 - 2412.44 | Medio Alto
PTO 4 Av. Circunvalacion / Manuel Medio
Beingolea 74.50 70| comercial 1073.01 - 1449.71
PTOS | Av.RosaToro/SantiagoCrespo | g .60 60| Residencial 1073.01 - 144971 | o0
PTO 6 Av. Nicolas Arriola / Rio Piura 70.30 70 | Comercial 1449.72 - 241244 | MEAOAI
PTO7 | Av.Nicolas Arriola/Av. San Juan | 7330 60 | Residencial 1073.01- 144971 | ede
PTO8 1797 auxiliar Avenida Aviacion 75.80 60 | Residencial 1449.72 - 2412.44 | 2O A0
: o Proteccion Medio Alto
PTO9 Av. Del Aire / Av. Aviacion 75.10 50 ESpeCial 1449.72 - 2412.44
D Medio Alto
PTO 10 Jr. Rio Piura / Av. San Juan 72.50 70 | Comercial 1449.72 - 2412.44
PTO11 | Av.San Luis /Jirén Rio Amazonas | 7030 60 | Residencial 1449.72 - 241244 | o0 A0
: . Medio Alto
PTO 12 Av. San Luis / Av. Vizcaya 69.30 60 Residencial 1449.72 - 2412.44
Av. Circunvalacion con Av. Nicolas Medio baio
PTO13 Aylién 63.70 70 | comercial 863.72 - 1073 J
Jr. Jorge Chavez con Av. 28 de Medio
PTO 14 diciembre 71.50 60| Residencial 1073.01 - 1449.71
Av. Manuel Echeandia con Jr. Medio
PTO 15 Leonidas La Serre 71.80 80 | Industrial 1073.01 - 1449.71
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Av. Nicolas Arriola con Jr. Mariscal

Proteccion

PTO 16 6scar Benavides 70.30 50 | Especial 1073.01 - 1449.71 Medio
Av. Las Torres con Jr. Mariscal
PTO 17 Agustin 72.30 Proteccion Medio
Gamarra 50 | Especial 1073.01 - 1449.71
Av. Nicolas Arriola con Av. i
PTO 18 Circunvalacion 64.50 70 | comercial 1073.01- 144971 | "0°
PTO 19 Jr. Mariscal Felipe Salaverry con _ Medio
Av.Mariscal Eloy Ureta 75.40 80 | Industrial 1073.01 - 1449.71
PTO 20 Av. Las Torres con Av. Mariscal . Medio
Nieto 76.60 70 | comercial 1073.01 - 1449.71
PTO 21 Av. Circunva!acién con Avenida . Medio Alto
Mariscal Nieto 74.70 70 | comercial 1449.72 - 2412.44
PTO 22 Av. Circunvalacion con Av. _ . Medio Alto
Industrial y Vivienda 70.10 60 | Residencial 1449.72 - 2412.44
PTO 23 Av. Nicolas Arriola con Av. Agustin . Medio
de la Rosa Toro 71.50 70 | Comercial 1073.01 - 1449.71
PTO 24 Jr. Edgar Zufiiga con Jr Cabo Soto Proteccion Medio Alto
Montreal 66.80 50 | Especial 1449.72 - 2412.44
PTO 25 Av. Nicolas Arriola con Avenida . Medio Alto
San Luis 73.00 70 | comercial 1449.72 - 2412.44
PTO 26 Jr. Rio Ica con Jr. Enrique Nerini 59.20 50 Egc::gic;f)n 1073.01 - 1449 71 Medio
PTO 27 Av. San Luis con Jr. Rio Nazca 70.30 60 | Residencial 1449.72 - 2412.44 | OO A0
PTO28 | Av.San Juan con Jr. Tomas Catari | 70,60 60 | Residencial 1449.72- 241244 | 00 A0
PTO 29 Jr. Rio Piura con Jr. Tungasuca 63.00 60 | Residencial 1449.72 - 241244 | o0 A0
PTO 30 Jr. Rio Rimac con Jr. Raul Villaran 58.30 60 | Residencial 1449.72 - 2412 .44 Medio Alto
PTO 31 Av. Agustin de la Rosa Toro con . Medio Alto
Av. Del Aire 74.40 70| Comercial 1449.72 - 2412.44
PTO 32 Av. d.el. Airg ala altura de !a Protec.cién Medio Alto
Municipalidad de San Luis 68.40 50 | Especial 1449.72 - 2412.44
PTO 33 Jr. Virgen de Fatima con Calle . . Medio Alto
Carabanchel 50.20 60 | Residencial 1449.72 - 2412.44
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PTO 34

Av. Aviacion con Jr. Tinta

Medio Alto

66.80 60| Residencial 1449.72 - 241244
Pro3s | A Deld/?alpr)ir?i\lgaf\llt:gfogg'la e 70.50 50 E;%tgggfn 144972 - 2412.44 | ECIOAllO
PTO 36 Av. San Luis con Av. del aire 72 90 50 E;?:gg?n 1449 72 - 2412.44 Medio Alto
PTO 37 Av. Aviacion con Jr. Tinta 75.70 70| Comercial 1073.01- 144071 | ede
PTO 38 Av. San Luis con Jr. Gerona 70.30 70| Comercial 144972 - 2412.44 | ECOAllO
PTO 39 Jr. Murcia con Jr. Vizcaya 50.80 60| Residencial 1449.72 - 241244 | o0 A0
PTO 40 Jr. San Miguel con Ca. Chota 56.50 60 | Residencial 1449 72 - 2412 44 Medio Alto
PTO41 | Jr.Hualgayoc conJr. Cajamarca | 61,80 60 | Residencial 144972 - 2412.44 | ECi0AllO
PTO 42 Av. Circunvalacion con Avenida . Medio Alto

Canada 74.40 70 | Comercial 1449.72 - 2412.44

Fuente: Elaboracién propia
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Se analizaron los datos de ruido ambiental con relacién a la zonificacion, siendo
estas residencial, comercial, especial e industrial. Se elaboraron graficos de barras

para poder apreciar el analisis.

Se evalud las zonas comerciales de los 42 puntos de muestreo de ruido ambiental

donde se identificaron 15 puntos que corresponden a zonas comerciales.
Figura 26: Zona Comercial, 15 Puntos De Monitoreo De Ruido.
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I DB == ECA

Fuente: Elaboracién Propia

En la figura anterior, se aprecié 15 puntos de monitoreo de ruido ambiental que
corresponde a una zonificacion comercial, 10 de los puntos de muestreo exceden
el valor de los 70 dB establecidos en el ECA. Teniendo como valor mas alto 76.6

dB y como valor mas bajo 63.7dB.

En las zonas comerciales se observd que en su mayoria sobrepasaron lo
estandarizado por ECA, lo cual permitié concluir que las actividades propias de las
zonas comerciales, produjeron contaminacién de ruido ambiental, esto debido a la
presencia o ausencia de una via de alta afluencia vehicular, areas verdes y la

actividad econdmica correspondientes a cada punto de muestreo.

Seguidamente, se evalud las zonas residenciales de los puntos de muestreo de

ruido ambiental. Se identificaron 16 puntos que corresponden a zonas residencial.
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Figura 27: Zona residencial, 16 puntos de monitoreo de ruido
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Fuente: Elaboracién Propia.

En la figura anterior se aprecié 16 puntos de monitoreo de ruido ambiental que
corresponde a una zonificaciéon Residencial, 12 puntos de monitoreo exceden el
valor de los 60 dB establecidos en el ECA, teniendo como valor maximo de 75.8dB
en el punto N°8 de muestreo, que esta ubicado en la auxiliar Avenida Aviacion 1797
y como valor minimo 50.2 dB en el punto N°33 de muestreo, ubicado en el Jr. Virgen

de Fatima con Calle Carabanchel.

En las zonas residenciales se observd que en su mayoria sobrepasan lo
estandarizado por ECA, lo cual permitié concluir que las actividades propias de las
zonas residenciales, produjeron contaminacion de ruido ambiental, esto debido a la
presencio o ausencia de una via de alta afluencia vehicular, areas verdes y las
diferentes actividades antrépicas en la zona residencial, correspondientes a cada

punto de muestreo.
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También, se evalud las zonas industriales de los puntos de muestreo de ruido

ambiental. Se identificaron 3 puntos que corresponden a zona industrial.

Figura 28: zona industrial, 3 puntos de monitoreo de ruido
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Fuente: Elaboracién Propia

En la figura anterior, se aprecié 3 punto de monitoreo de ruido ambiental que
corresponde a una zonificacion Industrial, un punto de monitoreo excede el valor de
los 80 dB establecidos en el ECA, teniendo como valor maximo de 82.0 dB en el
punto N°3 de muestreo, ubicado en la Av. Circunvalacion con la Av. Del Aire y con
un valor minimo de 71.8 dB en el punto N°19 de muestreo, ubicado en la Av. Manuel

Echeandia con Jr. Leonidas La Serre.

En las zonas industriales se observd que de los puntos muestreados solo 1
sobrepasa lo estandarizado por ECA, esto debido a que el punto 3, el cual
sobrepasa, se encuentra entre la Av. Circunvalacion y la Av. del Aire presentando
una gran cantidad de flujo vehicular, en su mayoria trasporte pesado. Lo cual nos
permite concluir que la actividad vehicular de las zonas industriales, es un factor

determinante en la produccién de contaminacién de ruido ambiental.

Ademas, se evaluo las zonas de proteccion especial de los puntos de muestreo de
ruido ambiental. Se identificaron 8 puntos que corresponden a zonas de proteccion

especial.
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Figura 29: zona proteccion especial, 8 puntos de monitoreo de ruido
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Fuente: Elaboracion Propia

En la figura anterior, se aprecié 8 punto de monitoreo de ruido ambiental que
correspondieron a una zonificacion Industrial, en la cual dichos valores excedieron
el valor de los 80 dB establecidos en el ECA, teniendo como valor maximo de 75.1
dB en el punto N°9 de monitoreo, ubicado en la Av. Del Aire con la Av. Aviacion y
con un valor minimo de 59.2 dB en el punto N°26 de muestreo, ubicado en el Jr.

Rio Ica con el Jr. Enrique Nerini.

En las zonas de proteccion especial, debido a que el ECA para esta zona tuvo un
valor exigente bajo, se obtuvo que el total de los puntos muestreados sobrepasaron
dicho ECA. Ya que, a pesar de tener areas verdes, rompemuelles, sefales de

transito, etc. sobrepasaron el ECA de Ruido.

De igual forma se realizé un analisis en relacion al nivel socio econdmico del distrito
de San Luis. A continuacion, se presentara los graficos de barras para observar los
resultados obtenidos.
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Figura 30: Nivel socio econdémico, medio alto monitoreo de ruido ambiental
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Fuente: Elaboracion Propia

En grafico anterior, se aprecié que, de los 28 puntos de monitoreo de ruido
ambiental, 23 puntos de monitoreo excedieron el nivel de presion sonora en
decibeles, segun el Estandar de calidad respectivo, para cada Zonificacién y solo 5
puntos de muestreo de ruido ambiental, cumplieron con lo requerido por el ECA.

Figura 31: Nivel socio economico, medio monitoreo de ruido ambiental
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Fuente: Elaboracion Propia

En grafico anterior se aprecié que de los 13 puntos de monitoreo de ruido ambiental,
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10 puntos de monitoreo excedieron el nivel de presion sonora en decibeles, segun
el ECA respectivo, para cada Zonificacion y solo 3 puntos de muestreo de ruido
ambiental, cumplieron con lo requerido por el ECA, que fueron los siguientes: el
punto 15 en la Av. Manuel Echeandia con Jr. Lednidas La Serre, el punto 18 en la
Av. Nicolas Arriola con Av. Circunvalacion y el punto 19 en el Jr. Mariscal Felipe
Salaverry con la Av. Mariscal Eloy Ureta.

Figura 32: Nivel socio econdomico, medio bajo monitoreo de ruido ambiental
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Fuente: Elaboracién Propia

En el grafico anterior, se observo el unico punto N° 13, de monitoreo de ruido
ambiental, ubicado en la Av. Circunvalacién con Av. Nicolas Ayllon, donde se
aprecio que en el nivel socio econdmico bajo, cumplié con lo requerido por el ECA,
teniendo una medicion de 63.7 dB.

Analisis de ruido vehicular en relaciéon con la morfologia

Se analizaron los datos de ruido vehicular, en relacién a la zonificacién, siendo
estas; zona residencial, zona comercial, zona de proteccion especial y la zona

industrial. Se elaboraron graficos de barras para poder apreciar dicho analisis.
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Figura 33: Relacion de ruido vehicular, con la zonificacion

Ruido vehicular-Zonificacion

100.00
80.00
60.00

40.00
20.00
0.00

PTO 1 PTO 2 PTO 3 PTO4 PTO5PTO 6 PTO7 PTO8 PTO9 PTO PTO PTO
10 11 12

Putnos de monitoreo de Ruido vehicular

Decibeles dB

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura, se aprecié que el punto N° 9, ubicado en la Av. Del Aire con la Av.
Aviacién fue el unico que excede el ECA, en 2.1 dB. Y los otros 11 puntos estuvieron
dentro de los Estandares de Calidad de Ruido. Teniendo como valor maximo de
59.15 dB en el punto N°3 de muestreo, estando este punto en la Av. Circunvalacion
con la Av. Del Aire y con un valor minimo de 46.4 dB en el punto N°5 de muestreo,

ubicado en la Av. Rosa Toro con Santiago Crespo.

Relacion del ruido vehicular con el nivel socio econémico

Figura 34: Relacion de ruido vehicular, con el nivel socioecondmico medio alto.
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En relacién al nivel socioeconémico medio alto, se encontré que en el punto N°9,
ubicado en la Av. Del Aire con la Av. Aviacidon se excedieron el ECA con un valor
de 53.7 dB y se tuvo como valor maximo de 59.15 dB en el punto N°3 de muestreo,
estando este punto en la Av. Circunvalacion con la Av. Del Aire y con un valor
minimo de 47.27 dB en el punto N°1 de muestreo, ubicado en la Av. Circunvalacién
con Calle San Miguel.

Figura 35: Relacion de ruido vehicular, con el nivel socioeconémico medio.
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En relacion al nivel socioecondmico medio, se encontré que todos los puntos de
monitoreo de ruido vehicular cumplieron con los requerido con el ECA, obteniendo
como valor maximo de 54.5 dB en el punto N°4 de monitoreo, este punto estuvo
entre la Av. Circunvalacion con Manuel Beingolea y con un valor minimo de 46.4

dB en el punto N°5 de monitoreo, ubicado en la Av. Rosa Toro con Santiago Crespo.
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Para la determinacion si el ruido vehicular generd la mayor parte de la

contaminacion acustica, se utilizo el siguiente cuadro, para identificar el porcentaje

del ruido vehicular dentro del ruido ambiental.

Tabla 7: Comparacion Del Ruido Ambiental Y El Ruido Vehicular.

Id Direccion SUidO Ruido vehicular | Porcentaje del
ambiental dB dB ruido vehicular

PTO Av. Circunvalacion / Calle San

1 Miguel 67.90 47.25 69.6
PZO Av. Canada /Jiron Los Rosales 71.60 51.80 72.3
P';O Av. Circunvalacién / Av. Del Aire 82.00 59.15 721
PTO Av. Circunvalacion / Manuel

4 Beingolea 74.50 54.50 73.2
P'go Av. Rosa Toro / Santiago Crespo 68.60 46.40 67.6
P-:;O Av. Nicolas Arriola / Rio Piura 70.30 49.85 70.9
P-;O Av. Nicolas Arriola / Av. San Juan 73.30 52.10 71.1
PIO | 1797 auxiliar Avenida Aviacion 75 80 53.80 71.0
P20 Av. Del Aire / Av. Aviacién 2510 53.70 715
P;roo Jr. Rio Piura / Av. San Juan 72.50 51.40 70.9
PLO Av. San Luis /Jirén Rio Amazonas 70.30 48.90 69.6
PTO : i

12 Av. San Luis / Av. Vizcaya 69.30 48.25 69.6

Fuente: Elaboracion Propia

Promedio: 70.8%

En el presente cuadro se identificd, que el ruido vehicular representé en un 70.8%

por ciento del ruido ambiental.

A continuacion, se mostré en un grafico de barras, que el ruido vehicular, tuvo una

mayor incidencia en el ruido ambiental.
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Figura 36: Incidencia del ruido vehicular en el ruido ambiental
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Fuente: Elaboracion Propia

A partir de los datos de ruido de monitoreo se realizé el analisis de los datos

mediante la interpolacion.

En la figura N°6 se vio el mapa elaborado mediante el método de Kriging con los

datos de ruido ambiental del distrito de San Luis.

Figura 37: Mapa de Ruido vehicular del distrito de San Luis.
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En el siguiente mapa se observo el nivel de ruido generado en la region de San Luis
con un rango minimo de 60 dB y maximo de 80 dB, también, se observo dos puntos
en los cuales los niveles de ruido fueron considerables ya que estuvieron muy por

encima de los ECA Ruido.

Segun la informacion recolectada de ruido ambiental del “Programa de Monitoreo,
Control y Vigilancia de Ruido Ambiental || TRIMESTRE - 2022 de la municipalidad
distrital de San Luis. Para la elaboracién del mapa de ruido se utilizé el método de
interpolacion de kriging, pudiendo asi diferenciar los lugares donde hay mayores
niveles de ruido, a continuacion, se observé el MAPA DE RUIDO AMBIENTAL I
TRIMESTRE -2022 MDSL

Figura 38: Mapa de ruido ambiental del Il trimestre - 2022 MDSL
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Los puntos de monitoreo del Programa de Monitoreo, Control y Vigilancia de Ruido
Ambiental Il TRIMESTRE - 2022 han sido seleccionados de acuerdo con el ambito
de aplicacion definido en el ECA ruido, los cuales incluyeron puntos de conflictos y

vias principales.

Se combinaron los datos de ruido ambiental monitoreados con los datos de
informes trimestrales para crear un mapa de ruido, en la siguiente figura se mostré

un mapa de ruido de 42 puntos de monitoreo.

Figura 39: Mapa de ruido ambiental del distrito San Luis.
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En la figura 22, se mostré el mapa de puntos de monitoreo de ruido de distrito de
San Luis, los puntos resaltados en rojo en la imagen representan el area con un
nivel de presion sonora de 75 decibelios. Estos decibeles pueden generar
problemas de Salud y superan el ECA de ruido. Por otro lado, se tuvo las zonas de
color verde el cual representaron zonas con presion sonora de 60 dB, estas zonas

generan malestares en la poblacion ya estan por encima de los ECA de ruido.
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Comparacion de mapa de ruido ambiental con el nivel socioeconémico

A continuacion, se presentd el mapa de ruido ambiental y mapa de nivel

socioeconoémico del distrito de San Luis para el analisis la relacion existente.

Figura 40: Mapa de Ruido Ambiental y Nivel Socioeconémico del Distrito San

Luis.
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Se observd que en el estrato socioecondmico medio alto, de los 28 puntos
monitoreados, 23 puntos excedieron lo normado por el ECA, resultando un 82.1 por
ciento del total. En el punto numero 3 ubicado en la Av. Circunvalacion con Av. Del
Aire, teniendo la afluencia de 2 vias principales se obtuvo el dato de ruido ambiental

de mayor magnitud siendo este 82 dB.

Figura 41: Punto numero 3 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth

Por otro lado, se presenté el punto numero 33 ubicado en el Jr. Virgen de Fatima
con Calle Carabanchel, teniendo como caracteristica el parque San Carlos Del
Pinar, es aqui donde se obtuvo el dato de ruido ambiental de menor magnitud de
50.2 dB.
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Figura 42: Punto numero 33 de monitoreo ruido ambiental

Se observdé que, en el estrato socioeconémico medio, de los 13 puntos
monitoreados, 10 puntos excedieron lo normado por el ECA, resultando un 76.9 %
del total. En el punto numero 20 ubicado en la Av. Las Torres con Av. Mariscal
Nieto, se caracterizd por tener el ovalo de la Av. Las Torres en el cual se
intersectaron vias vehiculares, se obtuvo el dato de ruido ambiental de mayor

magnitud siendo este 76.6 dB.

Figura 43: Punto numero 20 de monitoreo ruido ambiental.

(a

Fuente:GogIe earth
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Mientras que en el punto 26 ubicado en el Jr. Rio Ica con Jr. Enrique Nerini, se
genero el puntaje minimo de 59.2 dB, teniendo la caracteristica de ser un cruce de

3 pistas con poca afluencia de vehiculos.

Figura 44: Punto numero 26 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth

En el estrato socioecondmico medio bajo, se monitored el punto numero 13 ubicado
en la Av. Circunvalacion con Av. Nicolas Ayllén, donde se obtuvo una magnitud de
63.7 dB de ruido ambiental, lo cual estuvo dentro del limite establecido por el ECA.

Este punto tuvo la caracteristica de tener 2 carreteras.

Figura 45: Punto numero 13 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth
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Comparacion de mapa de ruido ambiental con la zonificacién del distrito de
San Luis.

A continuacion, se presenté el mapa de ruido ambiental y mapa de zonificacién del

distrito de San Luis para el analisis la relacion existente.

Figura 46: Mapa de Ruido Ambiental y Nivel Socioecondmico del Distrito San Luis
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Se observd que, en la zonificacidon comercial, de los 15 puntos monitoreados, 10
puntos excedieron lo normado por el ECA, resultando un 66.6 % del total. En el
punto numero 20 ubicado en la Av. Las Torres con Av. Mariscal Nieto, se caracterizé
por tener el ovalo de la Av. Las Torres, en el cual se intersectaron vias vehiculares
de doble sentido, donde se obtuvo el dato de ruido ambiental de mayor magnitud
siendo este 76.6 dB.

Figura 47: Punto numero 20 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth

Mientras que en el punto 13 ubicado en el Av. Circunvalaciéon con Av. Nicolas
Ayllon, es en este punto donde se obtuvo el puntaje minimo de 63.7 dB, teniendo

la caracteristica de ser un cruce de 3 pistas con poca afluencia de vehiculos.

Figura 48: Punto numero 13 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth
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Se observo que, en la zonificacidn residencial, de los 16 puntos monitoreados, 12
puntos excedieron lo normado por el ECA, resultando un 75% del total. En el punto
numero 8 ubicado en la auxiliar de la Avenida Aviacion1797, se caracterizé por
tener al lado la via del tren eléctrico y avenida aviacién con una alta afluencia
vehicular, donde tuvo el dato de ruido ambiental de mayor magnitud siendo este
75.8 dB.

Figura 49: Punto numero 8 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth Mientras que en el punto 33 ubicado en la Jr. Virgen de
Fatima con Calle Carabanchel, es en este punto donde se obtiene el puntaje minimo
de 52.2 dB, teniendo como caracteristica el parque San Carlos Del Pinar, es aqui

donde se obtiene el dato de ruido ambiental de menor magnitud de 50.2 dB.
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Figura 50: Punto numero 33 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Gogle earth

Se observé que, en la zonificacion industrial, de los 3 puntos monitoreados, 1
puntos excedieron lo normado por el ECA, resultando un 33.3% del total. En el
punto numero 3 ubicado en la Av. Circunvalacion con Av. Del Aire, teniendo la
afluencia de 2 vias principales se tuvo el dato de ruido ambiental de mayor magnitud
siendo este 82 dB.

Figura 51: Punto numero 3 de monitoreo ruido ambiental

Fuente: Google earth

Y de un minimo 71.8 dB de ruido en el punto numero 15, ubicado en la Av. Manuel

Echeandia con Jr. Leonidas La Serre, correspondiente a la zona industrial.
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Figura 52: Punto numero 15 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth

En la zona de proteccion especial, se observé que los 8 puntos de monitoreo de
ruido excedieron el ECA de ruido. En el punto numero 9 ubicado en la Av. Del Aire
con la Av. Aviacion, teniendo la afluencia de 2 vias principales y la linea del tren
eléctrico, se tuvo el dato de ruido ambiental de mayor magnitud siendo este 75.1

dB.

Figura 53: Punto numero 9 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth.
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Comparacion de mapa de ruido vehicular con el nivel socioeconémico

A continuacion, se presentd el mapa de ruido vehicular y mapa de nivel

socioeconoémico del distrito de San Luis para el analisis la relacion existente.

Figura 54: Mapa de Ruido Vehicular y Nivel Socioecondmico del Distrito San Luis.
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En el nivel socio econdmico medio alto, se observé que los 12 puntos de
monitoreados 1 excedieron el ECA de ruido. En el punto numero 3 ubicado en la
Av. Circunvalacion con la Av. Del Aire, teniendo la afluencia de 2 vias principales y
la linea del tren eléctrico, se tuvo el dato de ruido ambiental de mayor magnitud
siendo este 59.15 dB.

Figura 55: Punto numero 3 de monitoreo ruido vehicular.

Fuente: Google earth

Y en el punto 1 ubicado en la Av. Rosa Toro con Santiago Crespo, se obtuvo el dato
de ruido minimo, con una magnitud de 47.25 dB, este punto presenté una baja

afluencia de vehiculos y areas verdes.

Figura 56: Punto numero 1 de monitoreo ruido vehicular.

Fuente: Google earth
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En el nivel socioecondmico medio se monitorearon 3 puntos, los cuales cumplieron
en su totalidad con lo requerido con el ECA. Obteniendo un maximo de 54.5 dB en

el punto 4 y un minino 46.4 dB en el punto 5 de monitoreo de ruido vehicular.

Figura 57: Punto numero 4 de monitoreo ruido vehicular.

Fuente: Google earth

Figura 58: Punto numero 5 de monitoreo ruido vehicular.

Fuente: Google earth
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Comparacion de mapa de ruido vehicular con la zonificacion

A continuacion, se presentd el mapa de ruido vehicular y mapa de nivel

socioeconémico del distrito de San Luis para el andlisis la relacién existente.

Figura 59: Mapa de Ruido Vehicular y Tipo de zonificacion del Distrito San Luis.
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El ruido vehicular en relacion a todos los tipos de zonificacién solo excedié en el
punto 9 ubicado en la Av. Del Aire con la Av. Aviacién siendo este una zonificaciéon

de tipo de proteccidn especial y obteniendo una magnitud de 53.7 dB.

Figura 60: Punto numero 9 de monitoreo ruido ambiental.

Fuente: Google earth
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V. DISCUSION

Para el establecimiento de la discusion de resultados, se procedioé a contrastar los
hallazgos de la investigacion con los antecedentes nacionales e internacionales

propuestos.

OE1: Determinar la relacién del ruido ambiental con la morfologia urbana del distrito
de San Luis, Lima, Peru, 2022.

En la presente investigacion se observé que el ruido ambiental mantuvo una
tendencia creciente donde se ubicé el punto de monitoreo entre la Avenida
Circunvalacién con Avenida del Aire, en dicho lugar la morfologia urbana no cuenta
con la presencia de arboles y edificaciones siendo esta una zona industrial por lo
que el sonido tiende a desplazarse con mayor intensidad llegando a un nivel de
ruido de 108.2 dB, por lo tanto, esta apreciacién coincidié con los hallazgos de
Ordofiez, Mendoza, Sanchez (2021) y Pérez, Fernandez (2019) sus analisis fueron
relacionables, ya que presentaron en la morfologia urbana una influencia alta de
ruido ambiental porque la zona industrial es el area mas intensa de contaminacion
por lo que se genera produccion, fabricacién, transformacién de materias primas,

manufactureras electrénicas, construccion, entre otras.

Por otra parte, dicha informacién guarda relacién con la investigacion de (Campos,
Reyes y Sanchez 2022) indicando que la contaminacién sonora ambiental se da
origen por los principales factores que ocasionan las actividades antropogénicas
del humano, transportes, sobrenaturales y sobre todo el trafico, sin embargo, desde
décadas el factor con mayor impacto son las industrias y fabricas que han sido
responsables de consecuencias adversas en el bienestar fisico, auditivo y

emocional de los seres vivos que habitan un determinado lugar.

A partir del monitoreo de ruido ambiental se pudo determinar que en el punto de
estudio que se ubica entre el Jr Murcia con Jr Vizcaya perteneciente a la zona
residencial segun los resultados indicaron un nivel de ruido de 67.4 dB esto
principalmente porque en dicha zona hay presencia de vegetacion y edificios los
cuales representan en la morfologia urbana del distrito de San Luis una barrera

natural frente al desplazamiento del sonido generado por lo que dicha investigacion
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no guarda relacion con lo investigado por Peng, Hong y Gong (2018) el cual
determiné como la morfologia urbana influyé en la regiébn metropolitana de
Shenzhen (China) sobre el ruido ambiental, siendo una investigacion experimental
y cuantitativa, por medio de algoritmo de analisis de conglomerados espaciales y
valores atipicos de ruido, a una muestra de residentes de Shenzhen, entre los
resultados, el 60% de los residentes tienen quejas ambientales por los ruidos,
ademas se corroboré que el ruido ambiental se correlaciona positivamente con la
intensidad de la luz nocturna (NTL) y la temperatura de la superficie terrestre (LST)
(p < 0,05), también hubo efecto positivo en el area de construccion, densidad de
edificios, en area de vegetacion y zonas urbanas. Por lo tanto, al encontrarse
actividad en alguna zona tiende a generar mayor impacto de ruido por la presencia
de la actividad antropogénica dicho esto no coincide con lo investigado por Peng,

Hong y Gong.

En la zona de estudio ubicado en el cruce de las avenidas del aire con aviacion se
procedieron a evaluar el monitoreo de ruido vehicular teniendo como resultado un
nivel de ruido de 99.5 dB correspondiente a una zona de proteccion especial el cual
conforma colegios, hospitales entre otros. Dicho valor es reflejado por la presencia
de automaoviles en la zona el cual coincide por lo investigado por Lozano, Requelme
y Lépez (2019) que determinaron en su investigacion el nivel de los factores del
medio ambiente en relacion a la contaminacidon acustica influye en la existencia
humana (Peru). En su investigacion cuantitativa y experimental, para medir la
contaminacion acustica se utilizd el decibelimetro, a los lugares como, el Ovalo
Cuzco, avenida Municipal y Mercado Santa Rosa, dando como resultado que el
81% de los ruidos son producto del trafico terrestre, entre ellas en primer lugar estan

los automaviles, turismo, seguidamente las motos.

Para el monitoreo ubicado en el punto de la Avenida Rosa Toro con la Avenida
Santiago Crespo se realizo el monitoreo de ruido vehicular teniendo como resultado
el nivel de ruido de 55.2 dB correspondiente a la zona residencial debido a que por
la zona no hay mucha presencia de automoéviles tampoco de actividad
socioeconoémica por lo que resulta un nivel bajo de ruido dicho esto en comparacion
con lo investigado por (Reza et al. 2015) si guarda relacion ya que indica que el

trafico vehicular en las ciudades, es la mayor causante de la contaminacion sonora.
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OE2: Identificar como se genera el ruido ambiental por la morfologia urbana del
distrito de San Luis, Lima, Peru, 2022.

Segun la ubicaciéon de los puntos de monitoreo ambiental existen distintas
actividades socioecondémicas los cuales producen variaciones en el nivel de ruido
generado. Para ello, se tuvo en cuenta las distintas edificaciones presentes en las
zonas de estudio como Instituciones educativas, viviendas y parques cada una con
distinta representacion es decir a mayor actividad socioeconémica se produce
mayor impacto de ruido. Por otro lado, cuando existe menor presencia de
vegetacion y edificaciones el ruido sera desplazado con mayor intensidad. De
acuerdo a lo dicho anteriormente guarda relacion con lo que define Peng, Hong y
Gong 2018) al decir que la morfologia urbana es la acumulacién de generaciones
de actividades de construccidon que se puede utilizar en el aspecto estructural de
una ciudad, ademas, se encuentra en las diversas formas socioecondmicas
urbanas que traen interés y atencion en un entorno urbano existen factores que
impiden la transmision directa del ruido y junto con otros fenémenos fisicos, crean

diferentes niveles de presidon sonora.

Por otra parte, se vio la comparacién que existe entre los puntos de monitoreo de
ruido ambiental con respecto a la actividad socioeconémica y los tipos de

zonificacion presentes en el lugar de estudio.

Para los puntos estudiados en el distrito de San Luis, existen diferentes zonas las
cuales incluyen zonas comerciales, residenciales, proteccidon especial e industrial.
Para los casos de las areas verdes estan distribuidos en todo el distrito los cuales
sirven como barreras naturales para la atenuacion del ruido y de esa manera

conocer como es la relacion entre el ruido ambiental con la morfologia.

Es mas, segun Peng, Hong y Gong (2018) expreso que el ruido vehicular es el
sonido que se ha convertido un problema ambiental creciente, principalmente en
las ciudades modernas, por lo que genera sensacion de molestias a los seres
vivos, incluyendo las alteraciones normales sonoros en el ambiente en una

determinada zona.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluyd que si existe una relacion entre el ruido ambiental y la morfologia

urbana del distrito de san Luis.

Mediante la presente investigacion se evidenci®é que, a mayor nivel
socioeconomico, mayor es la contaminacion sonora. Se determino que el nivel socio
econdmico medio alto presenté mayores indices de decibeles que sobrepasaron
los niveles de ruido determinado por el ECA. Por otro lado, se evidenciaron que las
zonas de proteccion especial presentaron niveles altos que sobrepasaron el ECA
de ruido ambiental, en comparacion con la zona residencial comercial e industrial.
Se concluy6 que, a mayor nivel socioecondmico, mayor sera la contaminacion de
ruido; En el nivel socioecondmico medio alto, del distrito de san Luis, el 82.1 % de
los puntos monitoreados excedieron el Estandar de Calidad Ambiental y en el
estrato socioecondmico medio, el 76% de los puntos de monitoreo excedieron en

ECA de ruido y en el estrato socioeconomico medio bajo no excedio.

El ruido ambiental en relacion a la morfologia urbana se generé en su mayoria, en
base a la actividad vehicular, al nivel socioeconomico, al tipo de zonificacion, a la
presencia o ausencia de las areas verdes y a las actividades antropicas. Se
concluyo que el ruido ambiental del distrito de San Luis, Lima, Peru, 2022 se genero
en su mayoria por el ruido vehicular, que fue un 70.8 % del ruido ambiental, como
se pudo observar en los datos monitoreados. Teniendo una diferencia maxima de

22.8 dB entre el ruido ambiental y el ruido vehicular.
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VII. RECOMENDACIONES

La municipalidad de San Luis dentro de su gestion debe continuar y mejorar el
plan de accion ambiental, reduciendo el ruido ambiental, producto que en su
mayoria es por la actividad vehicular, para proteger a la poblacién de la

contaminacion acustica disminuyendo los niveles de ruido.

Se recomienda a la municipalidad de San Luis gestionar de manera adecuada
las zonas de proteccion especial, a fin de alcanzar los niveles 6ptimos de ruido

ambiental de acuerdo al ECA de ruido.

Implementar investigaciones usando la estadistica espacial, enfocados al analisis
de ruido ambiental y vehicular, que contribuyan al analisis del ruido en las urbes.

Procurar realizar las mediciones de ruido ambiental y vehicular con herramientas
debidamente calibradas por el Instituto Nacional de Calidad y un estado correcto
como se dio en esta investigacién. Asi como asegurarse que los datos medidos

sean los correspondientes a los buscados por los investigadores.

Se recomienda que en futuras investigaciones relacionadas al monitoreo de ruido
ambiental y vehicular deberan prever las interferencias eventuales, naturales y

de persona mas intencionadas. (Viento, bocina de vendedores ambulante, etc.)
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ANEXOS
Anexo N°1 Matriz de operacionalizacion de variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable | Definicion conceptual Definicion operacional dimensiones Indicadores Escala de
medicién
B Segun la Direc_cic':n Gt_eneral d_e El ruido e_ambienta_ll esta compuesto Ruiido ambiental | Leq Eq _
< | Salud e Inocuidad Alimentaria |por el ruido ambiental urbano y el | .- Db (A) Ordinal
Ol |define el ruido ambiental a |ruido vehicular el cual sera medido
QZ |todo ruido producido por las |con guia de monitoreo ambiental.
a Q distintas actividades humanas, _ _ Leq Eq _
= |que genere malestar en un Ruido Vehicular Db (A) Ordinal
< ambiente determinado.
(DIGESA, 2021)
La morfologia urbana es un |La morfologia urbana esta|,,.,. Superficie de areas
. . A Métricas del ;
tema complejo dedicado al |compuesta por las métricas del B verdes, carreteras, Ordinal
of by i paisaje o
> andlisis de la estructura |paisaje, Datos demograficos, edificaciones.
% urbana a través de un plano, temperatura de la superficie |Datos Categoria A, B,Cy Ordinal
[ es decir una proyeccion de los jterrestre 'y  los  tipos  de |demograficos D
= tejidos urbanos de la ciudad, |zonificacion. Temperatura de la | Escala grado Ordinal
% Siendo estos espacios de superficie terrestre | Celsius °C raina
O permanencia y de circulacion. Residencial,
5' (Giraldo y Vasquez 2020) Tipos de | comercial, Ordi
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¥ zonificacion industrial y
% proteccion especial
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ANEXO N°2 Hoja de campo de evaluacion de ruido ambiental

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1. Hoja de campo para la evaluacion de ruido ambiental

ucv
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INVESTIGACION

Ruido ambiental y su relacién con la morfologia
urbana del distrito de San Luis, Lima, Perd,
2022.

LINEA DE INVESTIGACION

Calidad y gestién de los recursos naturales

ESCUELA PROFESIONAL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL

OBSERVADORES Alcas Puelles, Brajham Erick; Aliaga Rojas,
Bruno Daniel
ASESOR M.Sc Ing. Rita Jaqueline, Cabello Torres
Hoja de campo para la evaluacion de ruido ambiental [ Fecha:19 /10 /22

Medicién Diurna (X) Nocturna ()

Departamento: Lima

| Provincia: Lima

Distrito: San Luis

Fuente generadora de ruido

Fija: ___ Movil:

X

Descripcion de la fuente:

Mediciones:

Cdédigo del punto

L/min

L/max

LAeqT

Hora Observacion/incidencias

PMR1

PMR?2

PMR3

PMR4

PMR6

PMR7

PMRS

PMRY9

PMRI10

PMRI11

PMRI12

Descripcion del entorno ambiental:

Croquis del punto de

monitoreo:




ANEXO N°3 Calibracion del equipo de medicion (Sonémetro)

2. Calibracién del equipo de medicion (Sonémetro)

P

CESAR VALLEIO

INVESTIGACION Ruido ambiental y su relacién con la morfologia
urbana del distrito de San Luis, Lima, Pert,
2022.
LINEA DE INVESTIGACION Calidad y gestion de los recursos naturales
ESCUELA PROFESIONAL ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL
OBSERVADORES Alcas Puelles, Brajham Erick; Aliaga Rojas,

Bruno Daniel

ASESOR M.Sc Ing. Rita Jaqueline, Cabello Torres
Calibracién del equipo de medicién (Sonémetro) [ Fecha: / /
Descripcién del sonémetro: configurado para medicién de sonido en distintos tipos de zonas.
Sonémetro CLASE: 1
MARCA: HANGZHOU AIHUA
MODELO: AWAG6228
N° SERIE: 103425

Calibracion en laboratorio:

Fecha:

Calibracién en campo:

Antes de la medicion*:

Después de la medicion*:




ANEXO N°4 validacion de instrumento

INSTRUMENTOS DE VALIDACION 1

1. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: M. Sc. Ing. Espinoza Farfan, Eduardo Ronald
1.2. Cargo e institucién donde labora: Director de la Escuela de Ingenieria Ambiental.
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales
1.4. Nombre del instrumento motive de evaluacion: Ficha de recoleccién de datos

para la evaluacion de ruido ambiental.
1.5. Autor(A) de Instrumento: Alcas Puelles, Brajhan Erick / Aliaga Rojas, Bruno Daniel.

IL ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40| 45|50 |55|60|65|70(75(80|85|90|95|100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD o
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica.
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA L. .
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . .
variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | . . A
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefo aplicados
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA P . 5 s
investigacion y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El'Instrumento cumple con <
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
Iv. PROMEDIO DE VALORACION 90%

Lima, 07 de diciembre del 2022

— R

Eduardo Ronald Espinoza Farfan
CIP: 92135



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTOS DE VALIDACION 2

L DATOS GENERALES
1.6. Apellidos y Nombres: M. Sc. Ing. Espinoza Farfan, Eduardo Ronald.

iy )8
1.2

Cargo e institucion donde labora: Docente / UCV Campus Lima Este.
Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales.

1.3.  Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Calibracion del equipo de
medicién (Sonémetro)
1.4. Autor(A) de Instrumento: Alcas Puelles, Brajhan Erick / Aliaga Rojas, Bruno
Daniel.

IL ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES L aceprasLe | ACEPTABLE
40145 /50 |55|/60]65)|70|75|80|85]|90]|95|100

Esta formulado con lenguaje X
I GLARIDAD comprensible.

Esta adecuado a las leyes i X
L OBIETIVIDAD principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las X
3 ACTUALIDAD necesidades reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. X

Toma en cuenta los aspectos| X
2 UEICIENCEA, metodolégicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6 INTENCIONALIDAD |y riables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos técnicos| X
7. CONSISTENCIA | y/o cientificos.

Existe  coherencia entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipdtesis.

El instrumento muestra la relacién X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | investigacién y su adecuacion al

Método Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con "
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
Iv. PROMEDIO DE VALORACION 90%

Lima, 07 de diciembre del 2022
A =

Eduardo Ronald Espinoza Farfan
CIP: 92135




INSTRUMENTOS DE VALIDACION 1

1. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: M. Sc. Ing. Paucar Retuerto, Ana Carolina

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente / UCV Lima Este.

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestién de los recursos naturales
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos

para la evaluacion de ruido ambiental.

1.5. Autor(A) de Instrumento: Alcas Puelles, Brajhan Erick / Aliaga Rojas, Bruno Daniel.

IL ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45| 50 | 55 | 60

65|70|75(80|85|90 |95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje

X

2. OBIETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades  reales de la

investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los

problemas  objetivos,
variables e indicadores.

hipétesis,

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion

entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al

Método Cientifico.

I

OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con

Iv.

Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION

Sl

Jol V.

93 %

M. Sc. Ing. Ana Carolina Paucar

Retuerto
DNI: 10629207

Lima, 05 de diciembre del 2022.




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTOS DE VALIDACION 2

L DATOS GENERALES
1.6. Apellidos y Nombres: M. Sc. Ing. Paucar Retuerto, Ana Carolina

n s 8
122
1.8.

medicién (Sonémetro)

Cargo e institucion donde labora: Docente / UCV Campus Lima Este.

Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales.
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Calibracion del equipo de

1.4.  Autor(A) de Instrumento: Alcas Puelles, Brajhan Erick / Aliaga Rojas, Bruno
Daniel.
IL ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 (45|50 55|60[65)70|75|80|85]|90]95|100
Esta formulado con lenguaje X
BELARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes vy X
2. OBIETIVIDAD | brincipios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de 14
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
Toma en cuenta los aspectos| X
HAMEILIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6 INTENCIONALIDAD [y riables de 1a Hipétesis.
Se respalda en fundamentos técnicos X
7. CONSISTENCIA ylo cientificos.
Existe  coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos,  hipdtesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9 METODOLOGIA | metodologia y diseno aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con S|
los Requisitos para su aplicacion ﬂﬂ*@
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion S s A s i
Retuerto
DNI: 10629207
Iv. PROMEDIO DE VALORACION 93%

Lima, 06 de diciembre del 2022.




INSTRUMENTOS DE VALIDACION 1

1. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: M. Sc. Ing. Pacheco Quijano, Wilber

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente / UCV Lima Este.
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos

para la evaluacion de ruido ambiental.

1.5. Autor(A) de Instrumento: Alcas Puelles, Brajhan Erick / Aliaga Rojas, Bruno Daniel.

IL ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE

ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45| 50 | 55 | 60

65

70

75

80

85|90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta

comprensible.

formulado con lenguaje

X

2. OBIETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las

necesidades reales de la

investigacion.

4, ORGANIZACION

Existe una organizacién logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se
técnicos y/o cientificos.

respalda  en fundamentos

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los

problemas objetivos,  hipdtesis,

variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde
metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipdtesis.

una

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién

entre los componentes de la

investigacion y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

I

OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

Iv.

PROMEDIO DE VALORACION

85 %

M. Sc. Ing. Wilber Quijano

Pacheco
CIP 90170

Lima, 05 de diciembre del 2022.




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INSTRUMENTOS DE VALIDACION 2

L DATOS GENERALES

1.6. Apellidos y Nombres: M. Sc. Ing. Quijano Pacheco, Wilber
Cargo e institucion donde labora: Docente / UCV Campus Lima Este.

Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestién de los recursos naturales.
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Calibracion del equipo de

n i |8
12
1.8.

medicién (Sonoémetro)

1.4. Autor(A) de Instrumento: Alcas Puelles, Brajhan Erick / Aliaga Rojas, Bruno
Daniel.
IL ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES IUCELTARLE aceptapLe | ACEPTABLE
4045|501 55|60(65)70|75[80)|85|90|95 100
Esta formulado con lenguaje X
LCARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes vy X
2. OBIETIVIDAD | rincipios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de I
investigacion.
4, ORGANIZACION | Existe una organizacion l6gica. X
Toma en cuenta los aspectos| X
HAMHICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
O INTENCIONALIDAD [y riables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos técnicos X
TIEONSISTENETA y/o cientificos.
Existe  coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables ¢ indicadores.
La estrategia responde una X
9 METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicacion -
- El Instrumento no cumple con 2 ,/“g/
Los requisitos para su aplicacién @M \
- N
IV. PROMEDIO DE VALORACION 85% M. Sc. Ing. Wilber Quijano
Pacheco
CIP 90170

Lima, 05 de diciembre del 2022.




ﬁ" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1. Hoja de campo para la evaluacion de ruido ambiental

INVESTIGACION Ruido ambiental y su relacion con la
morfologia urbana del distrito de San Luis,
Lima, Peru, 2022.
. LINEA DE INVESTIGACION Calidad y gestion de los recursos naturales
W vax ESCUELA PROFESIONAL ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A
s AMBIENTAL
OBSERVADORES Alcas Puelles, Brajham Erick; Aliaga Rojas,
Bruno Daniel
ASESOR M.Sc Ing. Rita Jaqueline, Cabello Torres
Hoja de campo para la evaluacion de ruido ambiental | Fecha: / /
Medicion Diumna X Nocturna
Departamento: Lima ‘ Provincia: Lima

Distrito: San Luis

Fuente generadora de ruido

Fija: Movil: X

Descripcion de la fuente: La fuente de ruido es comprendida por el ruido ambiental, el cual es la acumulacion de
contaminacion acustica proveniente las actividades humanas en el distrito de San Luis. El ruido es proveniente en
su gran mayoria por la actividad del trasporte y la comunicacion de las personas en los puntos de muestreo.

Mediciones:

Codigo del punto L/min L/max LAeq Hora Observacion/incidencias

PMR1 553 88.4 67.9 10:10 Comercial
Av. Circunvalacion / Calle
San Miguel

PMR2 53.1 89.0 716 10:27 Comercial
Av. Canada /Jirén Los
Rosales

PMR3 593 108.2 82.0 10:40 Industrial
Av. Circunvalacion / Av.
Del Aire

PMR4 59.0 954 745 11:00 Comercial
Av. Circunvalacion /
Manuel Beingolea

PMRS5 56.5 83.9 68.6 11:27 Residencial
Av. Rosa Toro / Santiago
Crespo

PMR6 55.2 89.3 70.3 11:45 Comercial
Av. Nicolas Arriola / Rio
Piura

PMR7 63.7 92.3 733 15:00 Residencia
Av. Nicolas Arriola / Av.
San Juan

PMRS 60.1 83.7 758 15:20 Residencial
1797 auxiliar Avenida
Avlacion

PMRY9 61.2 98.8 751 15:38 Especial
Av. Del Aire / Av.
Aviacion

PMR10 58.2 92.0 725 15:55 Comercial
Jr. Rio Piura / Av. San
Juan

PMRI11 554 89.7 70.3 16:15 Residencial




Av. San Luis /Jiron Rio
Amazonas

PMRI12

54.9

86.6

69.3

16:37

Residencial
Av. San Luis / Av.
Vizcaya

Descripcion del entorno ambiental:

El distrito de San Luis tiene un entorno ambiental con grandes infraestructuras de trasporte y de vivienda con pocas
areas verdes y esto sumado a la gran cantidad de personas la cuales la habitan provoca niveles elevados de ruido

ambiental.

Croquis del punto de monitoreo:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1. Hoja de campo para la evaluacién de ruido vehicular

INVESTIGACION Ruido ambiental y su relacion con la
morfologia urbana del distrito de San Luis,
Lima, Pert, 2022.
el LINEA DE INVESTIGACION Calidad y gestion de los recursos naturales
W H\g‘sx ESCUELA PROFESIONAL ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
Rl AMBIENTAL
OBSERVADORES Alcas Puelles, Brajham Erick; Aliaga Rojas,
Bruno Daniel
ASESOR M.Sc Ing. Rita Jaqueline, Cabello Torres
Hoja de campo para la evaluacién de ruido ambiental | Fecha: / /
Medicion Diumma X Nocturna
Departamento: Lima | Provincia: Lima

Distrito: San Luis

Fuente generadora de ruido

Fija: Movil: X

Descripcion de la fuente: La fuente de ruido es comprendida por el ruido ambiental, el cual es la acumulacion de
contaminacion aclistica proveniente las actividades humanas en el distrito de San Luis. El ruido es proveniente en
su gran mayoria por la actividad del trasporte y la comunicacion de las personas en los puntos de muestreo.

Mediciones:

Codigo del punto L/min L/max LAeq Hora Observacion/incidencias

PMRI1 53.2 857 47 25 10:00 Cantidad de vehiculos: 50
vehiculos

Av. Circunvalacion / Calle
San Miguel

PMR2 525 87.0 51.80 10:17 Cantidad de vehiculos:90
vehiculos

Av. Canada /Jiron Los
Rosales

PMR3 60.5 107.6 59.15 10:35 Cantidad de vehiculos:
134 vehiculos

Av. Circunvalacion / Av.
Del Aire

PMRA4 506 942 5450 11:00 Cantidad de vehiculos:
128 vehiculos

Av. Circunvalacion /
Manuel Beingolea

PMRS5 55.2 84.0 46.40 11:22 Cantidad de vehiculos: 73
vehiculos

Av. Rosa Toro / Santiago
Crespo

PMR6 547 89.6 49.85 11:40 Cantidad de vehiculos:128
vehiculos

Av. Nicolas Arriola / Rio
Piura

PMR7 64.2 93.7 52.10 15:00 Cantidad de vehiculos:
118 vehiculos

Av. Nicolas Arriola / Av.
San Juan

PMRS 61.1 82.9 53.80 15:25 Cantidad de vehiculos: 63
vehiculos

1797 auxiliar Avenida
Aviacion




PMR9

60.9

99.5

53.70

15:40

Cantidad de vehiculos:
112 vehiculos

Av. Del Aire / Av.
Aviacion

PMRI10

571

93.0

51.40

15:58

Cantidad de vehiculos: 75
vehiculos

Jr. Rio Piura / Av. San
Juan

PMRI11

56.1

88.2

48.90

16:20

Cantidad de vehiculos: 96
vehiculos

Av. San Luis /Jiron Rio
Amazonas

PMRI12

993

87.2

48.25

16:40

Cantidad de vehiculos:
112 vehiculos

Av. San Luis / Av.
Vizcaya

Descripcion del entorno ambiental:

El distrito de San Luis tiene un entorno ambiental con grandes infraestructuras de trasporte y de vivienda con pocas
areas verdes y esto sumado a la gran cantidad de personas la cuales la habitan provoca niveles elevados de ruido

ambiental.

Croquis del punto de monitoreo:
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Anexo N° 5. Certificado de Calibracion




























ANEXO N°6 Puntos de monitoreo

Punto de Monitoreo de Ruido 01
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Punto de Monitoreo de Ruido 03
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Punto de Monitoreo de Ruido 05
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Punto de Monitoreo de Ruido 07

Punto de Monitoreo de Ruido 08
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ANEXO N°7 Permiso a la Municipalidad de San Luis.

08/11/2022

Se adorizo

Ing. Luis Fernando, Patilla Alvarez AGNIGIPALIDAD DE SAR -
3UB GERECIA DE GESTION AMBIENTAL

Sub gerente de Gestién Ambiental® }_g ECIBED O

{
Presente. - ,‘,F;é_@%“'?ﬁ/ll/ll

ity OO A
Firma. 4

Estimado (a) Sr. (a): i
Me dirijo a usted respetuosamente con la finalidad de solicitar su autorizacién para poder
hacer uso de los datos obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental en el informe del 11
trimestre del 2022 que lleva como nombre Programa de Monitoreo, Control y Vigilancia

de Ruido Ambiental de la Municipalidad Distrital de San Luis el cual es elaborado por la
Sub Gerencia de Gestién Ambiental, por lo que los datos solicitados seran para el uso de
informacion complementaria en nuestra tesis y posteriormente publicados en la
Universidad Cesar Vallejo, Lima este elaborada en el presente ciclo 2022- 2
correspondiente al titulo “Ruido Ambiental y su relaciéon con la morfologia urbana del
distrito de San Luis, Lima, Per 2022",

Por todo lo expuesto, le reitero mi solicitud de autorizacién, agradeciendo de antemano
toda la cooperacion que pueda prestar al respecto.

Sin mas a qué referirme y en espera de una pronta y favorable respuesta a esta solicitud,

me despido.

Atentamente,

Mg o

Alcas Puelles, Brajhan Erick : Aliaga Rojas, Bruno Daniel

DNI: 70057635 DNI: 72094644



