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RESUMEN 

Para la presente investigación se planteó como objetivo principal Evaluar la 

influencia de la adición de melaza de S.O y aditivo super plastificante sobre las 

propiedades físico – mecánicas del concreto f’c=210kg/cm, Chiclayo, 2023. Fue 

una investigación de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, el diseño 

preexperimental, nivel explicativo. La población fue población el concreto F’c= 

210 kg/ cm2 que se diseñará con la incorporación de la melaza de S.O y sin la 

incorporación de Saccharum Officinarum (S.O). como muestra 244 probetas, 

instrumento de recolección de datos a las fichas de laboratorio normalizadas, 

con concordancia de los ensayos que se están propuestos en las normas ASTM 

y NTP. Resultados se realizaron ensayos en el concreto fresco y endurecido para 

el concreto con adición de Melaza de SO en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% 

y 2.5% y para el SP las dosificaciones fueron 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5%. para el 

concreto fresco se consiguió mayor trabajabilidad y asentamiento en el 2.5% de 

Melaza de SO y el 1.5% del SP, propiedades físicas. Para los ensayos de 

resistencia a la compresión y flexión con la adición de 2.5% de Melaza de SO a 

los 28 tuvo una F’c = 263.30 kg/cm2, para el SP al día 28 con el 1.5% una F’c = 

335.50 kg/cm2. La resistencia a la flexión Melaza SO al 2.5% en 28 días llegó a 

tener 32.60 kg/cm2. Para el SP en la adición de 1.5% se consigue la resistencia 

más alta de 43.24 kg/cm2, a los 28 días. Para la cuantificación y determinación 

de los costos unitarios, para la Melaza de SO y el SP, s/. 446.55 soles el m3, y 

con el aditivo SP se tiene un costo de s/. 475.19 soles, la melaza tuvo un 4.98% 

y el SP se llegó a 10.77% sobre el precio del concreto F’C = 210 kg/cm2 sin 

aditivos. Concluyendo que la melaza es un aditivo viable, ya que cumple con sus 

funciones de aumentar las propiedades del concreto tanto físicas como 

mecánicas, teniendo un costo menor al precio del concreto con SP. 

 

 

 

Palabras  clave:  Melaza  de  Saccharum  Officinarum,  Superplastificante 

Concreto, resistencia a la compresión, resistencia a la flexión. 
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ABSTRACT 

For the present research, the main objective was to evaluate the influence of the 

addition of S.O molasses and superplasticizer additive on the physical-

mechanical properties of concrete f’c=210kg/cm, Chiclayo, 2023. It was an 

applied research, quantitative approach, pre-experimental design, explanatory 

level. The population was the concrete F’c= 210 kg/ cm2 that will be designed 

with the incorporation of S.O molasses and without the incorporation of 

Saccharum Officinarum (S.O). as a sample 244 specimens, data collection 

instrument to the standardized laboratory sheets, with agreement of the tests that 

are proposed in the ASTM and NTP standards. Results were performed tests on 

fresh and hardened concrete for concrete with addition of SO Molasses in 

dosages of 0.5%, 1.0%, 2.0% and 2.5% and for SP the dosages were 0.7%, 

1.0%, 1.2% and 1.5%. for fresh concrete greater workability and settlement was 

achieved in 2.5% of SO Molasses and 1.5% of SP, physical properties. For the 

compression and flexion resistance tests with the addition of 2.5% of SO 

Molasses at 28 it had a F’c = 263.30 kg/cm2, for the SP at day 28 with 1.5% a 

F’c = 335.50 kg/cm2. The flexion resistance SO Molasses at 2.5% in 28 days 

reached 32.60 kg/cm2. For the SP in the addition of 1.5% the highest resistance 

of 43.24 kg/cm2 is achieved, at 28 days. For the quantification and determination 

of unit costs unit costs, for SO Molasses and SP, s/. 446.55 soles per m3, and 

with the SP additive a cost of s/. 475.19 soles, the molasses had a 4.98% and 

the SP reached 10.77% over the price of concrete F’C = 210 kg/cm2 without 

additives. Concluding that molasses is a viable additive, since it fulfills its 

functions of increasing the properties of concrete both physical and mechanical, 

having a lower cost than the price of concrete with SP. 

 

Keywords: Saccharum Officinarum Molasses, Superplasticizer Concrete, 

compressive strength, flexural strength. 
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I. INTRODUCCIÓN 

La construcción es una de las industrias en el cual el concreto es el más utilizado 

según Rashid, Tariq & Shaukat (2019) nos mencionan que los principales 

elementos que conforman el concreto son: agregado fino y grueso, agua, 

cemento en ocasiones los aditivos, el concreto es de utilidad gracias a las 

diferentes propiedades que ofrece como la resistencia y durabilidad y otras.  

Hernández & Pérez (2018) en relación a la fabricación del concreto, muchas 

fábricas de cementos conocidos han reportado que ocurren variaciones en su 

diseño de mezcla, llegando afectar cómo se comporta también la calidad del 

concreto por lo que se usan aditivos para mejorar sus propiedades.  

Criado & Pacheco (2022). Es muy común que se use algunos productos para 

que el concreto mejore sus atributos, estos ayudan a modificar la estructura del 

concreto y su comportamiento, maximizando o minimizando ciertas propiedades, 

el uso de estos aditivos comerciales son alternativas más costosas ya que tienen 

un elevado precio en mercado. Gallegos et all. (2021) por ello en los últimos años 

se está buscando alternativas que sean amigables con el medio ambiente, 

reduciendo el impacto ambiental en su fabricación, y que ofrezcan una solución 

sostenible al mejorar las características del concreto, utilizando aditivos 

orgánicos, que tienen menor costo que los aditivos químicos. 

Reymundo (2022) en el país en los años últimos ha venido aumentando las 

construcciones, y el uso de aditivos inorgánicos, para mejorar los atributos del 

concreto. Criado y Pacheco (2022). se están realizando varios estudios con los 

cuales buscan dar solución, utilizando aditivos que son hechos con materiales 

naturales, los cuales también son de menor costo, como es la melaza de caña 

de azúcar, entre otros. Jaramillo, Gallardo y Martínez (2022). Es evidente que la 

utilización de las sustancias que se derivan de la fabricación del azúcar, son 

alternativas viables en el presente que los aditivos químicos están 

incrementando su precio y aumentando los costos de fabricación del concreto. 

El Perú es una zona sísmica, Chiclayo no tienen registro de terremotos recientes 

hay un silencio sísmico que lo hace aún más peligroso Quesquén y Hiubert, 

(2020). En Lambayeque la sismicidad de gran escala es muy escasa, desde 
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1978, siendo este un silencio que alarma que al igual que lima puede producir 

un gran movimiento telúrico en el futuro. Una zona en que lo suelos tienen un 

alto nivel freático por lo que la construcción es complicada en esta zona. Siendo 

indispensable la utilización de aditivos en el concreto para mejorar el concreto 

en el los procesos de construcción.  

El actual documento de investigación se basa en la evaluación del aditivo natural 

derivado de la Saccharum Officinarum (caña de azúcar) con la finalidad de 

evaluar el comportamiento de este aditivo natural más el super plastificante, para 

poder ver si su aplicación en el concreto tiene un comportamiento similar al 

concreto normal para esto se utilizara en las pruebas en diferentes cantidades 

como son de 0.00%, 0.50%,1.00%, 1.5%, 2.00%, con respecto a las cantidades 

del cemento que se utiliza en la realización de los pavimentos rígidos. 

En el estudio de investigación se formuló el siguiente problema: ¿Cómo influye 

la melaza de Saccharum Officinarum y el aditivo Superplastificante en las 

propiedades físico – mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 Chiclayo, 2023?  

La investigación se justifica teóricamente, ya que se pretende de manera teórica 

dar por demostrado que la melaza de saccharum officinarum (S.O), es una 

alternativa de aditivo natural, investigaciones previas han llegado a demostrar 

que la melaza S. O tiene un buen comportamiento en el concreto en estado 

fresco, al no existir una norma para regular este tipo de aditivos orgánicos, nos 

lleva a usar las NTP que están vigentes como la NTP 339.04:2019 y la NTP 

339.086 para el aditivo superplastificante. Justificación práctica, se busca 

mejorar las características del concreto fresco y endurecido. El estudio va aportar 

una serie de procesos sobre la adición de la melaza del S.O con el 

superplastificante en el concreto F’c=210 kg/cm2 para mejorar sus propiedades 

realizando las pruebas necesarias en laboratorio en diferentes porcentajes.  

Justificación económica, se justifica la investigación de la aplicación de la melaza 

de S.O en el concreto f’c = 210 kg/cm2 puesto que el producto es de fácil acceso 

para la población, al ser un producto que se encuentra en todo el departamento 

de Lambayeque él tiene muchos distritos que producen azúcar, esto reducirá los 

costos de su obtención y proceso de obtención de la melaza. 
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Justificación social, la investigación se considera como una investigación que 

ayudara a la población en tener una alternativa en aditivos para la construcción 

que cumpla con las normas técnicas y se comporte de la misma forma como los 

aditivos químicos, siendo de menor alcance que los aditivos existentes en el 

mercado. Justificación ambiental, la melaza del S.O es un producto natural que 

derivado de la caña de azúcar, es obtenido de forma artesanal mediante la 

molienda de caña, lo que no causa ninguna contaminación medioambiental y no 

se requiere químicos en su elaboración.  

Para llegar a dilucidar el problema que se tiene en el presente estudio se propuso 

como objetivo general: Evaluar la influencia de la adición de melaza de S.O y 

aditivo super plastificante sobre las propiedades físico – mecánicas del concreto 

f’c=210kg/cm, Chiclayo, 2023. Y como objetivos específicos los siguientes: 

Analizar las propiedades físicas en el concreto f’c=210 kg/cm2, adicionando 

melaza de caña de azúcar y el aditivo superplastificante, Chiclayo, 2023. Como 

segundo objetivo se tiene: Determinar las propiedades mecánicas (resistencia a 

la flexión y compresión) del concreto f’c=210 kg/cm2, adicionando melaza de 

caña de azúcar y aditivo superplastificante, Chiclayo, 2023, y como último 

objetivo; Cuantificar los costos unitarios de la utilización de la melaza de caña de 

azúcar y el superplastificante como aditivos en el concreto f’c=210 kg/cm2 en la 

ciudad de Chiclayo, 2023. 

De acuerdo al problema general, objetivos y los objetivos específicos se 

plantearon como Hipótesis general: Si se le adiciona melaza de S.O y aditivo 

superplastificante entonces incrementara significativamente las propiedades 

físico – mecánicas del pavimento rígido f’c=210 kg/cm2, Chiclayo, 2023; y 

tenemos como Hipótesis especificas: Si la adición de la melaza de caña de 

azúcar y aditivo superplastificante entonces influirá este positivamente en las 

propiedades físicas del concreto f’c=210 kg/cm2, Chiclayo, 2023. Si se adiciona 

melaza de S.O y superplastificante entonces incrementará propiedades 

mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2, Chiclayo, 2023. Si se utiliza la melaza 

de S.O entonces este disminuye los costos unitarios en relación al 

superplastificante del concreto f’c=210 kg/cm2, Chiclayo 2023.  
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II. MARCO TEÓRICO 

En la investigación presente se han considerado los siguientes antecedentes 

internacionales: 

Serte (2019). Quien realizó su trabajo de investigación en el país de Etiopía, tuvo 

como objetivo emplear el jugo de la caña de azúcar (melaza) y ver el impacto de 

este en el concreto, como un aditivo que reduce el agua y retardante para reducir 

los precios del concreto, como muestra para su trabajo de investigación utilizó la 

melaza que fue extraída de la Matehara. Se utilizaron las dosificaciones como 

muestra patrón cero y en los ensayos con dosificaciones de 0.2% hasta el 1.0% 

en ensayos de consistencia y de 0.2% a 6% de melaza, para los tiempos de 

fraguado y resist. a la tracción y compresión, utilizando 90 probetas para la 

resistencia tanto de compresión como de tracción a 7 y 28 días. Como resultados 

pasados los 28 días aumentó la resistencia de tracción y compresión del 

concreto en las dosificaciones hasta el 0.4%, pasando esta dosificación las los 

porcentajes de resistencia ya mencionadas disminuyeron, y para los 7 días la 

resist. a la tracción se vio disminuida en todas las dosificaciones a excepción de 

0.3% de melaza. Concluyendo que la dosificación del 0.3% de melaza de caña 

produjo los resultados mejores tanto en la resist. a la tracción como a la 

compresión siendo esta la dosificación la que mejor resultado dio, también 

concluyó que esta dosificación y la utilización de la melaza disminuirá los costos 

en la realización del concreto para las familias de Etiopía   

Memon. (2022) quien realizo su investigación en el país de Paquistán tuvieron 

como objetivo primordial el mejorar las propiedades físicas del hormigón, es 

decir, la trabajabilidad, en que tiempo fragua y la resist. a la compresión y a la 

tracción, mediante un aditivo natural que está disponible local y fácilmente en 

todos los países agrícolas del mundo. Para ello, se propuso estudiar en detalle 

el jugo de caña de azúcar para encontrar la mejor mezcla con el hormigón. Se 

probaron proporciones de mezcla de 0%, 0.5%, 1.0% y 1.5% de jugo de caña 

para azúcar en sustitución del agua a los 3, 7 y 28 días. Para la masa y los 

resultados comparativos, se moldearon 3 muestras de cada proporción y se 

curaron durante los períodos de curado deseados, y se analizó el promedio de 

todos los especímenes como resultados. Los resultados generales fueron muy 
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prometedores y beneficiosos en todas las propiedades físicas del hormigón. Los 

mejores resultados para el tiempo de fraguado y la trabajabilidad se encontraron 

con un 1.5% de sustitución de agua por jugo de caña. El tiempo de fraguado 

incremento hasta 5 horas en comparación con la mezcla de control. La 

trabajabilidad se desplomó con un 1.5% de sustitución de agua por jugo de caña 

de azúcar. Las resistencias a la compresión y a la tracción se encontraron 

óptimas con un 1.0% de sustitución de jugo. Se encontró que la resist. a la 

compresión aumentó hasta un 1.4% esto con razón al concreto patrón y la 

resistencia a la tracción aumentó hasta un 55% con un 10% de sustitución de 

jugo de caña de azúcar. 

Caraballo, & Plata (2021), en su tesis, realizado en Cartagena – Colombia, la 

finalidad de dicho estudio de investigación es examinar la incidencia de la melaza 

de caña en las características del hormigón en estado fresco y endurecido, así 

mismo identificar como influencio el agregado grueso en la dosificación de la 

melaza de caña mediante un análisis comparativo, la población a utilizar en dicho 

proyecto son todos los materiales comercializados en el sector de construcción 

en el país (agregado grueso) evidenciando que la utilización de la melaza de 

caña ocasiona que se disminuya los costos en la fabricación del concreto, y 

serán medidos con la norma técnica NTC 174, los resultados más resaltantes 

que se obtuvieron fueron que para dosificaciones de 0.2% hasta 0.8% de melaza 

de caña de azúcar habrá un aumento de manejabilidad del concreto hasta 3.2 

veces más con respecto a lo establecido, pudiendo concluir que la melaza de 

azúcar actúa como un aditivo retardante y reductor de concreto, aumentando las 

propiedades tanto en estado endurecido como fresco, especialmente en el 

tiempo que se fragua, resistencia a la compresión, durabilidad y manejabilidad. 

Zeyad & Almalki, (2020). quienes realizaron su trabajo de investigación en el país 

de Arabia Saudita para el cual tuvieron como propósito primordial el de realizar 

el análisis del efecto de diferentes tiempos de mezcla y dosis crecientes de 

SP  1,5%, 2%, 2,5% y 3% del peso del cemento, en su estado fresco y 

endurecido se midieron mediante siete ensayos. Las características del 

hormigón endurecido se evaluaron según la resist. a la compresión, indirecta y a 

la flexión. Los resultados indicaron que, al comprar el asentamiento de cono con 

1,5 de mezcla, el aumento del tiempo en treinta minutos, 1 hora y 1:30 horas la 
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mezcla disminuyó el asentamiento de cono en 6%, 19% y 27%, respectivamente. 

Los resultados también denotaron que los valores de segregación y exudación 

de SCC se redujeron al aumentar el tiempo de mezcla, también señalaron que 

la resistencia a la compresión del SCC se redujeron de forma mínima al 

compararlo con la obtenida con un tiempo de mezcla de 15 minutos. Al 

aumentarse la dosis de superplastificante ha compensado el efecto negativo de 

los tiempos de mezcla aumentando las propiedades del hormigón. 

Jaramillo, Gallardo, & Martínez, (2020) realizaron su trabajo de investigación en 

la ciudad de Ocaña, Colombia, no señalan que se tuvo como finalidad el realizar 

un análisis la variación de la consistencia del concreto al añadirse la melaza de 

caña. Nos mencionan que su estudio fue de enfoque experimental y de tipo 

cuantitativo su muestra fueron 110 testigo de concreto como instrumentos se 

utilizaron las NTC (normas técnicas de Colombia).  Realizaron incorporaciones 

de la melaza en la mezcla del concreto normal hecho con una relación de c/a de 

0.54 y la consistencia media para el asentamiento que está entre los 100 y 50 

mm. con dosificaciones de .2, .4, .6, .8, 1.0%, respecto a las cantidades del agua, 

los resultados que se obtuvieron indicaron que un asentamiento de 3.2 cm esto 

luego de 60 min. desde que se empezó la mezcla, este valor supera a la mezcla 

de control, con el que se no se puedo obtener algún valor de asentamiento a los 

60 min. concluyendo que la dosificación de .4 y 1% de la melaza se obtuvieron 

iguales resultados que de un plastificante comercial, en su caso el PLASTOL, 

luego de que se realice el mezclado se mantuvo una buena trabajabilidad en un 

tiempo de 30 min, después de que se inicie el proceso de mezclado. 

Como antecedentes nacionales ser han considerado los siguientes: 

Navarro (2022) quien en su investigación se centró en analizar la incidencia de 

la incorporación de la melaza caña en las características mecánicas-físicas del 

concreto con resistencias f´c=280kg/cm2 y f´c=210 kg/cm2, en Sullana durante 

el año 2022. Se empleó una metodología aplicada, nivel explicativo, diseño 

experimental y enfoque cuantitativo. El estudio se realizó con 90 probetas. Los 

resultados indican que hubo una modificación en comparación con la CP, cuando 

el concreto estaba fresco puesto que si tenía más cantidad de la miel de caña 

este incremento su asentamiento teniendo también influencia sobre el tiempo de 
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fraguado el que se vio incrementado; y con el concreto endurecido, en el día 28 

se obtuvieron los resultados de tracción, flexión y compresión para el diseño 

f´c=280 kg/cm2. y f´c=210 kg/cm2: Para el CP se obtuvo para los ensayos de 

flexión y compresión 30.89 y 293.84 kg/cm2 respectivamente. con la adición del 

0.10% obtuvo 30.84; 332.74 kg/cm2; con el 0.20% de adición del aditivo de MC 

32.11; 380.78 kg/cm2; con el 0.30% añadido, se obtuvo el 32.6; 381.83 kg/cm2; y 

por último con 0.40 % llegó a obtener 34.98 y 450.72 kg/cm2 respectivamente, 

concluyendo que en el porcentaje de 0.40 generaba más asentamiento, y en las 

propiedades mecánicas, consiguió mejor resistencia en la dosificación de 4.0% 

a los 28 días.  

Según Cama, R. & Santamaría, L. (2021) en trabajo de investigación, la cual se 

desarrolla en la provincia de Moyobamba, tuvieron como principal objetivo el 

establecer cual es incidencia de la miel de la caña (de azúcar) sobre el concreto 

permeable F’c=210kg/cm2 y su resist. a la compresión, la investigación de 

carácter cuantitativo, experimental. La población y muestra fueron ensayos de 

laboratorio para su aditivo natural y también para sus agregados, teniendo en 

cuenta el diseño del concreto permeable como instrumentos utilizaron el 

cuaderno de apuntes y la ficha de laboratorio, en el laboratorio pudieron realizar 

la pruebas de compresión del concreto, obteniendo diferentes gráficas que 

fueron analizadas, con los resultados siguientes, se llegó a demostrar que al 

utilizar en 0.5% la miel de caña la resistencia del concreto fue en aumento a los 

28 días en  220.31 kg/cm2, cuando se incorporó el 2.5% la resistencia del 

concreto aumentó a 223.04 kg/cm2 y cuando se utilizó la miel en 3.5% se 

comprobó que disminuyó la resistencia del concreto a los 28 días obteniendo 

una resistencia de 183.26 kg/cm2  logrando mantener la permeabilidad de este 

con la finalidad de utilizarlo en drenaje, aquí la permeabilidad tiene una 

inclinación positiva a la infiltración, estos porcentajes están entre 0.10 cm/s a 

0.11 cm/s  esto de 2.5% y 0.5 %  respectivamente; teniendo como una conclusión 

que se puede usar como material para las construcciones. De la misma forma 

llegaron a concluir que el concreto permeable cuando se le adhiere la miel esté 

mejora en sus características mecánico-físicas del mencionado concreto, y 

determinado que si puede ser usado como un aditivo alterno.   
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Bernardo & Pinchipinchi (2022) no mencionan que su investigación que realizó 

en la localidad de Moquegua, tuvo como finalidad fundamental ejecutar la 

evaluación de las prop. mecánico–físicas del concreto endurecido y fresco, con 

f’c=210 Kg/cm2, añadiendo mucílago de tuna (MT) y superplastificante ASP, 

Moquegua 2022. Esta es una investigación que como diseño es pre 

experimental, metodología aplicada, la población estuvo conformada por el 

concreto simple f’c=210 kg/cm2 y las muestras fueron, ASP-48, MT-48 y MP-13 

que son exigidas por la normativa vigente. Para la recopilación de datos se 

usaron a la ficha de laboratorio como instrumento. Los resultados que obtuvieron, 

en el concreto fresco dentro de sus propiedades fue superior ante las adiciones 

menores al 2% del mucílago de tuna, y en las mecánicas (propiedades), el 

mucílago tuvo una resistencia mayor que es de f’c= 238.67 a los 28 días esto 

con el 2% de mucílago, en lo concerniente al superplastificante en los resultado 

les llegó a mostrar alta resistencia, cundo se utilizó dosificaciones bajas 

resultando con 1.20% de superplastificante un concreto de f’c=343 kg/cm2 a 28 

días, con relación a la mezcla con el método de agregado global se obtuvieron 

los resultado de 1:1.6:6.2:24 en donde se verificó un a/c=0.5. se verificó que con 

el aumento de adición de mucílago esta relación fue cambiando con el 

superplastificante la relación a/c tuvo pequeñas variaciones. Llegando a concluir 

que el mucílago de tuna y el superplastificante si tienen influencia positiva en las 

características del concreto (mecánico- físicas) tiendo en cuenta el mucílago de 

tuna ya que se tiene que tomar en consideración algunas restricciones en cuanto 

a su dosificación. 

Obregón, L. & Solier, G. (2021). Su estudio científico fue realizado en la ciudad 

de Lima, nos menciona que tuvieron como objetivo general el de evaluar la 

incidencia que tiene el adicionar la miel de abeja sobre los atributos del concreto 

endurecido y fresco para edificaciones. Su población consistió en 117 

especímenes, como muestra 90 especímenes. Como instrumentos utilizaron la 

ficha técnica para la miel y el cuaderno de apunte, también los ensayos y 

estudios que se emplean en la NTP. Investigación fue tipo aplicada, cuantitativa, 

experimental, como resultados para el concreto endurecido en las pruebas de 

resist. a la compresión (NTP 334.051), consiguieron a los 7 días que el concreto 

patrón tenía un promedio de resistencia de 155.2 kg/cm2, obteniéndose una 
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resistencia que promedia los 275.1 kg/cm2 esto en el día 14 y una resist. 

promedio de 275.1 kg/cm2 en el día 28, de esta misma forma cuando adicionaron 

el 15% de miel a los 7 días obtuvieron 127.6 kg/cm2 de resist. promedio, a los 14 

días 190.3 y 291 kg/cm2 de resistencia promedio en el día 28, donde llegaron a 

observar que el resultado mejor fue el que se obtuvo con el porcentaje de .15% 

de añadido de miel de abeja por encima de la muestra patrón y el .25% de miel 

de abeja. Concluyendo que la evolución del objetivo general adicionando el .15 

y .25% de la miel, se llegó a comprobar que las características físicas aumentan 

sus valores de tiempo de fraguado y asentamiento y con respecto a las 

mecánicas, el aumento es importante en la resistencia a compresión.  

Kcana (2020) menciona que en su estudio científico que se realizó en la ciudad 

de lima se propuso como objetivo principal el de realizar la evaluación de los 

efectos del aditivo superplastificante, en el aumento de la resist. mecánica del 

concreto f’c=210 kg/cm². Fue una investigación experimental, tipo aplicada y 

explicativo, Esta investigación se basó en comparar el concreto con el aditivo SP 

con otras dos tesis que también utilizaron este tipo de aditivo. Como prueba se 

usó el “método de presión” para medir el contenido de aire, prueba de resistencia 

a la compresión. Se usó el aditivo superplastificante con porcentajes de .5, .9 y 

1.3%, en un concreto de referencia de F´c= 320 kg/cm2. Los mostrando que al 

usarse el superplastificante es conveniente para que la resistencia aumente en 

el concreto y se recomienda realizar estudios con porcentajes mayores a 1.3% 

del aditivo, considerando el límite de factibilidad, ya que el exceso de aire 

disminuye la resistencia del concreto.  

Para el marco conceptual de la presente investigación se ha considerado los 

siguientes conceptos: 

Concreto: 

Según Criado & Pacheco (2022). es el material que se encuentra constituido por 

el cemento, agua y agregados usado para las construcciones, general mente el 

agregado son rocas trituradas o grava gruesa, el cemento que más se usa es el 

portland, agregado fino se tiene general mente la arena, en otros casos también 

se utiliza como agregado el cemento reutilizado, a estos materiales secos se les 

agrega agua, el cual tiene un reacción química, la hidratación, esta mezcla se 
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endurece y solidifica tomando la apariencia de una roca que es conocido como 

concreto. 

Según la NTP E.060, lo conceptualiza que, “es la obtención de mezclar cualquier 

variedad de cemento hidráulico, con agregados finos, agregados gruesos y 

agua; pudiendo añadirse a dicha combinación aditivos, con la finalidad que se 

mejore las características del concreto a obtenerse, según casos lo ameriten” 

(p.14).  

Melaza de saccharum officinarum (caña de azúcar) 

Según Mogollón, (2015), lo conceptualiza como un jugo denso, suave y de color 

obscuro que se obtiene de las sobras del proceso de la realización de caña de 

azúcar, sirve para la preparación de bebidas alcohólicas (ron) y es comestible. 

Para la presente investigación se obtendrá en un proceso de recopilación del 

jugo de la caña, para luego pasar a un curso de ebullición (hervir) hasta poder 

hallar una consistencia viscosa a trabajar. Con dicho proceso podremos dar un 

veredicto si el producto está en condiciones para ser usado con el concreto y 

poder obtener una buena resistencia a la compresión.  

Tabla 1. Propiedades de la melaza de SO. de caña de azúcar 

Melaza SO. 

Color Marrón Oscuro 

Estado Liquido 

Gravedad especifica 1.4 g/cm3 

pH 5.5 - 6.5 

Humedad 26% (a 110 °C) 

Ceniza 12.30% (por calcinación 550 °C) 

Materia Orgánica 61.7 % (por calcinación 550 °C) 

Extracto Húminico total 56.5% 

Nitrógeno total 1.3% 

Fosforo total 0.5% 

Potasio total 4.0% 

Fuente: Jaramillo, Gallardo y Martínez (2020) “Variación de la consistencia del 

concreto mediante la adición de melaza de caña”. 
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Viscosidad: 

Caraballo & Plata (2021). La melaza es un líquido espeso que fluye con dificultad. 

La facilidad con la que fluye depende de factores diferentes, la temperatura es 

uno, la concentración y la presencia de impurezas. de forma que la temperatura 

sube, la melaza se vuelve más fluida. Esto se debe a que las moléculas se 

mueven más rápido y se deslizan más fácilmente entre sí. La concentración de 

la melaza también afecta su viscosidad, de forma que la concentración aumenta, 

la viscosidad también aumenta. Esto se debe a que hay más moléculas de 

azúcar presentes, lo que dificulta el flujo. Las impurezas, como los compuestos 

orgánicos no azúcares, también pueden aumentar la viscosidad de la melaza. 

Esto se debe a que tienen un alto peso molecular, lo que hace que sean más 

difíciles de mover. El aire también puede afectar la viscosidad de la melaza. A 

medida que el contenido de aire disminuye, la viscosidad también disminuye. 

Esto se debe a que el aire crea espacios entre las moléculas de azúcar, lo que 

facilita el flujo. 

pH. 

Caraballo & Plata (2021). La melaza es un líquido dulce y viscoso que tiene un 

sabor ácido. El pH de la melaza depende de la cantidad de azúcar que contiene, 

así como de la temperatura y otros factores. La melaza es resistente a los 

cambios de pH, por lo que no es necesario agregarle ácidos o álcalis para 

mantener su sabor tiene un pH que se encuentra entre el 5.5 y el 6.5. 

Densidad 

Caraballo & Plata (2021).  La densidad de la melaza puede medirse con 

mecanismos que determinan la relación volumen y masa de las muestras de 

melaza. Los densímetros más comunes son la balanza de Westphal, el 

piezómetro y el hidrómetro. La concentración de la melaza se expresa en grados 

Brix, que es una medida del contenido de azúcares solubles en una solución. 

Los grados Brix de la melaza están en el orden de los 80 y 90, lo que significa 

que contiene un alto porcentaje de azúcares. 
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Superplastificante 

Fernández, Morales & Soto. (2016) nos dice que el superplastificante está hecho 

a base de resinas de naftaleno que está fuera de los cloruros según sus 

especificaciones técnicas, que al momento de ser agregado al concreto este 

aumenta su trabajabilidad. Esto ayuda al concreto en edades tempranas a 

aumentar su resistencia (p. 198).    

La Norma Técnica Peruana (NTP) 334.085 2015 establece los requisitos para 

los aditivos reductores de agua de alto rango, que son conocidos también como 

aditivos superplastificantes. Estos aditivos tienen bajo peso molecular y son 

compuestos orgánicos, que actúan modificando la estructura del agua en el 

concreto. Al reducir la tensión superficial del agua, los aditivos superplastificantes 

permiten que las partículas de cemento se dispersen más uniformemente, lo que 

reduce la viscosidad del concreto. 

La NTP 334.085 2015 Ayuda a garantizar que los aditivos reductores de agua de 

rango alto sean de alta calidad y que se utilicen de forma segura. 

➢ Contenido de sólidos: Al menos 30% 

➢ Actividad superplastificante: Al menos 100 

➢ Reducción de agua: Al menos 0,5 

➢ Resistencia a la segregación: Al menos 2 

➢ Estabilidad en el almacenamiento: Al menos 12 meses 

 

Tabla 2. Descripción del aditivo superplastificante 

Nombre Aditivo superplastificante 

Descripción 
Aditivo químico que se utiliza para reducir la viscosidad del concreto 

sin afectar su resistencia 

Propiedades 
Reducción de agua, trabajabilidad, resistencia a la segregación, 

estabilidad en el almacenamiento 

Usos 
Concreto bombeable, prefabricado, estructural, arquitectónico, de 

alto desempeño 

Tipo de compuesto Polímero orgánico de bajo peso molecular 
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Compuestos 

principales 

Policarboxilatos, Policarboxilatos modificados, Policarboxilatos de 

alto peso molecular 

Función 
Reduce la tensión superficial del agua, lo que permite que las 

partículas de cemento se dispersen más uniformemente 

Dosificación 
Depende del tipo de cemento, la relación agua/cemento, la cantidad 

de refuerzo y las condiciones de colocación 

Almacenamiento Lugar fresco y seco, temperatura < 30 °C 

Seguridad Puede ser irritante para la piel y los ojos 

Precauciones No mezclar con otros aditivos sin consultar con el fabricante 

Embalaje Tambores de 200 litros o contenedores de 1.000 litros 

Fabricantes Sika, BASF, Mapei, Cemex, Holcim 

Precio Varía según el fabricante, el tipo de aditivo y el tamaño del envase 

Fuente: elaboración propia  

Dosificación: 

Según Córdova (2013; p. 9) La dosificación equivale a determinar las medidas 

adecuada de los elementos que serán adicionados durante los procesos, se 

puede suministrar estas sustancias en cantidades en proporciones a los 

materiales que se usaran las cuales pueden ser resinas, polvo, líquidos, etc., 

teniendo como fin el que sean mezclados con otras sustancias o elementos que 

van a transformarse luego en una mezcla. La aplicación o dosificación de los 

componentes se realiza por medio de dispositivos o dosificadores, los cuales 

tienen la capacidad de soltar cantidades que son fijadas con anterioridad de los 

productos en un determinado tiempo, también se realiza de forma manual el cual 

permite que se fije una cantidad la cual será utilizada para la mezcla. 

Una forma de diseñar mezclas de concreto hidráulico muy sencilla útil es la que 

ha desarrollado el comité 211 del ACI, que se basa en diferentes tablas obtenidas 

mediante pruebas de los materiales, que nos permiten tener valores de los 

distintos componentes que forman parte del concreto para lograr un buen diseño 

de mezclas que cumpla con todos los requisitos solicitados. Por lo general, las 

características de las obras determinan los límites que se deben respetar en el 

diseño de una mezcla. Entre estas se tiene a las siguientes condiciones: 

• Contenido máximo de aire. 

• Contenido de cemento 

• Resistencia a la compresión mínima  
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• Relación entre cemento y agua 

• Asentamiento  

• Tamaño máximo del agregado grueso  

• Requisitos para la resistencia promedio con el empleo de aditivos o 
concretos de tipo especiales. 

 

Propiedades físicas 

Para Bernedo & Pinchipinchi, (2022; p 23), son aquellas propiedades que 

podemos medir simplemente y visualizar a la misma vez, teniendo un gran 

cuidado de las mismas. 

Trabajabilidad 

Según Reymundo (2022). La trabajabilidad son aquellos atributos que tiene el 

concreto estando fresco como su estado, esta establece la idoneidad para que 

se pueda manipular, transportar y colocar y adecuadamente consolidado, con lo 

más alto de homogeneidad y con un ínfimo de trabajo así también para que se 

acabe sin que este se segregue, mientras el comité de ACI-309R nos dice que 

es la característica que tiene el concreto o mortero, que se encuentra mezclado 

recientemente el cual determina la homogeneidad y facilidad que se tiene para 

poder ser transportado, compactado, colocado y acabado. Para que se pueda 

tener una mejor trabajabilidad. 

La NTP 339.047:2014, La trabajabilidad del concreto es la facilidad con la que 

se puede colocar, consolidar y terminar. Depende de la cantidad de agua, el tipo 

de cemento, el tamaño, cantidad de aire incluido y la forma de los agregados. 

Establece dos métodos para medir la trabajabilidad del concreto: el revenido y el 

slump. El revenido mide la distancia que el concreto fluye bajo su propio peso. 

El slump mide la distancia que el concreto se deforma bajo su propio peso. Un 

concreto con una trabajabilidad adecuada será fácil de trabajar, pero no 

demasiado fluido. 

Temperatura 

De tal manera, Gómez & Jukos (2021), conceptualiza la t° como un parámetro 

muy indispensable a considerar al ejecutar y realizar mezclas. Por tal motivo, al 

usar aditivos en las mezclas de concreto se evaluará afrontar los impactos 
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desfavorables, podemos decir, tratar de perfeccionar la manejabilidad, valorar el 

tiempo de fraguado del concreto para proyectar depende con las tareas de 

envergadura de la construcción (p. 56). 

Exudación 

Reymundo (2022). También conocido como sangrado, aquí se separa de la 

mezcla el agua y esta sube quedando sobre la superficie de la masa del 

concreto, es un típico caso que sucede en los sólidos la sedimentación estos 

llegan asentarse dentro de la masa, este fenómeno esta producido por la ley 

física de los flujos a contraparte de la densidad. (p.71)   

La NTP 339.077-2013 establece un procedimiento para determinar la exudación 

del concreto en estado fresco. El procedimiento consiste en colocar una muestra 

de concreto en una caja de ensayo y someterla a vibración. Luego, se mide la 

cantidad de agua exudada de la muestra. El valor de exudación se puede 

expresar por medio de un porcentaje del peso de las mientras del concreto. Un 

valor de exudación alto indica que el concreto tiene una tendencia a exudar. 

Estableciendo el 2% para el concreto estructural y el 4% para el concreto no 

estructural. 

Contenido de aire 

Caldas (2022) esta propiedad especifica las cantidades del aire que se hallan en 

las mezclas de concreto, es de beneficio para la mezcla de concreto cuando se 

encuentra en zonas que tiene temperaturas bajas, se puede establecer por 

medio de la variación del volumen ejerciendo una presión. (p. 22). 

La NTP 339.080 determina cómo medir el contenido de aire en el concreto fresco. 

El método de presión es el más común. El cont. de aire requerido para el concreto 

depende de su aplicación. El concreto estructural requiere un contenido de aire 

de al menos 2% para mejorar su resistencia a las condiciones climáticas 

adversas y su durabilidad. El concreto no estructural puede tener un contenido 

de aire de hasta 8%, sin afectar negativamente sus propiedades. 

Propiedades mecánicas 

ASTM-C231 (2014) son aquellas que sirven para que el concreto funciones 

correctamente, no solo teniendo como funcionalidad de aguantar los esfuerzos, 
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sino que deben generar un comportamiento bueno en su constitución para 

aguantar a lo largo de su vida útil. 

Resistencia a la flexión. 

Cama & Santamaría, (2021), se conceptualiza como la facultad de aguantar un 

esfuerzo al máximo hecho por encomendarse a la tracción, también es 

denominado módulo de ruptura. Su evaluación se basa en el peso que aguanta 

una viga con extensiones conocidas al exponerse a soportar puntuales, dicha 

evaluación se hace hasta lograr su ruptura (p. 33). 

La NTP (Norma Técnica Peruana) 339.079 menciona que para hacer este 

ensayo se va tener que apoyar vigas simples, aplicándole una fuerza en la parte 

central, hasta que se produzca la falla.  

Resistencia a la compresión. 

Para López, (1999), el hormigón endurecido formado tiene una propiedad que 

es la tensión máxima que puede aguantar el material sin romperse. Puesto que 

el diseño de concreto favorece el esfuerzo a la compresión, la evaluación de su 

fortaleza se considera un indicador de su calidad. 

Según la norma NTP 339.034 y ASTM C39, es una técnica por la cual se ejerce 

cagar axiales de compresión, en los testigos de concreto, las cuales son de forma 

cilíndrica, las cuales tienes que permanecer con unos valores establecidos antes 

de que comiencen a fallar. Este esfuerzo se calcula con la división de fuerza 

máxima que se obtiene durante el desarrollo del ensayo, por el lado del corte 

transversal del testigo.  

Costos unitarios 

Según Hoyos (2017), lo conceptualiza como aquellos que incurren en la 

elaboración de proyecto u objeto, estos se obtienen por intermedio de una 

operación, de tal manera está saldrá del total de la división de costos fijos y 

variables, y la cantidad de objetos realizados (p. 35). 
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III. METODOLOGÍA: 

3.1. Tipo y diseño de investigación  

Tipo de investigación: aplicada  

Según Nieto E. (2018) la investigación será aplicada cuando está orientada hacia 

la busca de generación de conocimiento aplicado directo a resolución de los 

problemas que se llegan a presentar en procesos de distribución, producción 

consumo de servicios y bienes, circulación de cualquier actividad de las personas 

es aplicada porque está basado en investigación básicamente, fundamental o 

puramente en las ciencias formales o fácticas, donde se formula hipótesis o 

problemas de trabajos para que se resuelvan los problemas de la sociedad y su 

vida productiva. Tiene el propósito principal es aprender conceptos técnicos, que 

nos puedan brindar una solución a los problemas que se presenten en 

situaciones determinadas. Lo fundamental de esta tipología para los 

investigadores, es el efecto práctico que este genere. Es por esto que se utilizara 

en esta investigación conceptos que se dirijan al análisis, elaboración y diseño, 

del concreto f’c=210 kg/cm2 en su estado endurecido y fresco, para verificar la 

incidencia del aditivo superplastificante y de la adición de la melaza de 

SACCHARUM OFFICINARUM con respecto a sus propiedades mecánicas y 

físicas y de encontrar la mezcla adecuada.  

Enfoque de investigación: cuantitativa 

El presente estudio de investigación se desarrollará de mediante el tipo 

Cuantitativo, según Cárdenas, J. (2018) este método se encuentra con base en 

el positivismo lógico el cual pretende que se encuentre leyes que den una 

explicación a la realidad, muestra datos cuantificables y medibles, este método 

también se usa muchas veces para explicar los objetivos, esta busca 

relacionarse entre los fenómenos, está enfocado en el resultado, cuando se 

realiza trabajos con muestras representativos en muchos casos los resultados 

son generalizables a su población, también por el análisis estadístico se identifica 

la comparación, tendencias de los grupos que se relacionan entre variables, los 

datos que tiene son numéricos. La presente investigación se realizarán muestras 

estas serán sometidos a análisis que permitirá ser evaluados, las muestras que 

se utilizará. 



26 
 

El Diseño De La Investigación: Preexperimental  

El diseño de investigación es experimental ya que consideramos manipular de 

manera intencionada una de las variables para poder obtener los resultados del 

concreto f’c=210 kg/cm, usando el aditivo químico como es el superplastificante 

en dosis de 0.00%, 0.5%, 1.00% y 2.5% así como también el aditivo natural, la 

melaza de la saccharum officinarum, en las dosificaciones de .00%, 0.7%, 

1.00%, y 1.5 % que hemos contemplado para la investigación. 

Según Galarza, C. (2021). Menciona que la investigación preexperimental está 

caracterizada por que se manipula de manera intencional una de las variables 

independiente y el impacto que esta tiene sobre la variable dependiente, de esta 

manera se podrá verificar con posterioridad, los resultados que se llegaron a ser 

observados en la variable dependiente, esto bajo un ambiente controlado e 

inspeccionado, aplicando un estímulo controlado en ambas variables. 

Nivel De La Investigación: Explicativo  

Para Galarza, C. (2020). En esta se busca una determinación y explicación del 

fenómeno, en contexto con la investigación cuantitativa se puede llegar aplicar 

estudios predictivos donde se pueda determinar una relación entre las variables, 

en este nivel es de obligatoriedad que se plantee una hipótesis de investigación 

la cual busque establecer el elemento de causa – efecto del fenómeno que es 

de interés del investigador, también contempla dar una descripción amplia de los 

fenómenos conceptualizados, analizados de las variables establecidas. 

Por lo que en esta investigación contemplamos que se dé a conocer en primer 

lugar la descripción íntegra, en lo que se refiere al aditivo natural que estamos 

empleando con respecto a la aplicación sobre el concreto f’c=210 kg/cm2, 

buscando el mejor diseño de mezcla, posteriormente realizado dicha 

investigación procederemos a detallar una investigación de la influencia del 

aditivo natural sobre el concreto endurecido y fresco, como también detallar una 

explicación del aditivo químico y la relación con el aditivo natural.  
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3.2. Variables y operacionalización 

3.2.1. Variable Independiente:  

➢ Evaluación de la melaza de la saccharum officinarum (caña de 

azúcar)  

✓ Definición conceptual: 

Según Contreras, C. (2022) es uno de los subproductos principales que se 

obtienen del sector azucarero este tiene entre el 50% y el 55% de azúcar que es 

fermentable. Está compuesto principalmente del 32% de sacarosa, 16% de 

fructosa y 14% de glucosa. 

✓ Definición operacional: 

Se usan diferentes porcentajes de melaza de saccharum officinarum (caña de 

azúcar) (0.0%, 0.5%,1.0%,2.0%, 2.5%) lo cual se adicionará respecto al volumen 

del concreto. 

➢ Superplastificante: 

✓ Definición conceptual: 

Fernández, A., Morales, J. & Soto, F. (2016) nos dice que el superplastificante 

está hecho a base de resinas de naftaleno que está fuera de los cloruros según 

sus especificaciones técnicas, que al momento de ser agregado al concreto este 

aumenta su trabajabilidad, Esto ayuda al concreto en edades tempranas a 

aumentar su resistencia.    

La NTP 334.085 2015 los superplastificantes según la norma los aditivos son 

componentes de bajo peso molecular y son orgánicos que actúan modificando 

la estructura del agua en el concreto. Al reducir la tensión superficial del agua, 

los aditivos superplastificantes permiten que las partículas de cemento se 

dispersen más uniformemente, lo que reduce la viscosidad del concreto. 

✓ Definición operacional: 

Se usan diferentes porcentajes de Superplastificante (0.0%, 0.7%,1.0% 1.2% 

1.5%) lo cual se adicionará respecto al volumen del concreto. 
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3.2.2. Variable dependiente:  

➢ Concreto f’c=210kg/cm2 

✓ Definición conceptual: 

Según Criado & Pacheco (2022). es el material que se encuentra constituido por 

el cemento, agua y agregados usado para las construcciones, general mente el 

agregado son rocas trituradas o grava gruesa, el cemento que más se usa es el 

portland, agregado fino se tiene general mente la arena, en otros casos también 

se utiliza como agregado el cemento reutilizado, a estos materiales secos se les 

agrega agua, el cual tiene un reacción química, la hidratación, esta mezcla se 

endurece y solidifica tomando la apariencia de una roca que es conocido como 

concreto. 

Finos, para el concreto simple, se usa comúnmente como material aglomerante 

al agua y el cemento tipo portland, este también puede estar compuesto por 

aditivos y puzolanas (NTP 339.047) 

✓ Definición operacional: 

Las propiedades fisco-mecánicas del concreto se estimarán tomando en cuenta 

los integrantes del hormigón, el estado endurecido y estado fresco; los cuales se 

suministrarán fichas técnicas, equipos mecánicos y cuadros comparativos para 

su medición. 

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1. Población: 

Según Briones (2002). La población es una agrupación de objetos, elementos 

personas, u otras unidades cualesquiera que formen parte de un lugar 

delimitado, en donde se llevará a cabo el estudio o investigación (p. 57), el tener 

a la población bien definida ayudará de manera positiva para que se logre llegar 

a los objetivos que se ha propuesto. 

Esto quiere decir que la población es el conjunto de todo los que va ayudar a que 

se brinde la información que se requiere acerca del fenómeno que se está 

investigando 
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Para el presente estudio, se va tener como población el concreto F’c= 210 kg/ 

cm2 que se diseñará con la incorporación de la melaza de S.O y sin la 

incorporación de Saccharum Officinarum (S.O). 

3.3.2. Muestra:  

Según Cascan & Hueso (2012) nos mencionan que la muestra es de la población 

una parte, la cual tiene la capacidad de darnos información que llega a 

representar a la población en su totalidad. La muestra se toma con la finalidad 

de que se haga más económica y sencilla los estudios de la investigación, pero 

se obtiene el mismo resultado (p. 12).  

𝑛 =
385 ∗ 2.582 ∗ 50% ∗ 50%

5%2 ∗ (385 − 1) + 2.582 ∗ 50% ∗ 50%
= 244 

 

Por tal motivo para la presente investigación se tiene contemplado la utilización 

de  

Tabla 3. Ensayos que se van a realizar 

Ítem Concreto Propiedades MP 
Melaza de 

S. O 

Aditivo 

Superplastificante 

 

Concreto en 

estado fresco 

Trabajabilidad 1 3 3 

 Temperatura 1 3 3 

 Exudación 1 3 3 

 
Contenido de 

aire 
1 3 3 

 
Concreto 

endurecido 

Resistencia a la 

flexión. 
8 45 45 

 
Resistencia a la 

compresión. 
8 45 45 

TOTAL 20 102 102 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 4. N° de ensayos, melaza de saccharum officinarum en concreto 
endurecido  

Melaza de 

caña 
0.0% 0.5% 1.0% 2.0% 2.5% 

Sub 

Total 

Tiempo 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28  

Resistencia a 

la flexión 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 

Resistencia a 

la compresión 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 

TOTAL                90 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 5. N° de ensayos, superplastificante en concreto endurecido 

Superplastificante 0.00%, 0.5%, 1.00% 1.2% 1.5% 
Sub 

Total 

Tiempo 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28  

Resistencia a la 

flexión 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 

Resistencia a la 

compresión 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 

TOTAL                90 

Fuente: Elaboración propia. 

3.3.3. Muestreo:  

Según Hernández (2021) el muestreo no probabilístico tiene susceptibilidad a 

poder ser influenciado por quien investiga, ya que se seleccionaron por 

conveniencia y comodidad, o de acuerdo a sus propios criterios, se usa cuando 

el probabilístico tiene un costo elevado  

Para la presente investigación se considerará como muestreo por conveniencia, 

sea dirigido y considerado directamente al concreto con una resistencia a la 

compresión y flexión de 210 kg/cm2. 

3.3.4. Unidad de análisis: 

Según Hernández & Mendoza (2020) No indica la unidad de análisis a quienes 

se medirá, esto quiere decir a los casos o los participantes, que son a quienes 

en al final se aplicará los instrumentos de medición. La unidad de análisis de la 
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presente investigación, por lo ya mencionado será el concreto F’c = 210 kg/cm2 

en sus estados endurecido y fresco adicionando el superplastificante y la melaza 

del “Saccharum Officinarum”. 

3.4. Técnicas de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas: 

Según Hernández & Duana (2020), La técnica de compilación de datos está 

comprendida por actividades y procedimientos que ayudan a los investigadores 

a recolectar informaciones que son necesarias para sus investigaciones, de esta 

forma dar respuestas a sus investigaciones. También nos mencionan que las 

técnicas hacen alusión al procedimiento de una actuación particular y concreta 

en la recolección de datos e información que está relacionado con los métodos 

de investigación que se esté usando, el usar algunas técnicas u otras distintas, 

dependerá del tiempo de investigación que se esté realizando. 

Esta investigación utilizará la recolección de datos en campo; en oficina se 

realizará la revisión de bibliografía que esté relacionada con el tema de estudio 

de la presente investigación está considera la revisión de libros, artículo, tesis, 

etc. Que se encuentren en buscadores como Scopus y otro como en los 

repositorios de las universidades como el repositorio RENATI de la SUNEDU, el 

repositorio de la UCV, etc.  

En el campo se recolectará la información necesaria del concreto endurecido y 

fresco en laboratorio, realizando evaluaciones por medio de estándares que 

están normados, puesto que es una investigación preexperimental, observando 

y midiendo aquellos efectos que aparezcan durante adición y dosificación de los 

aditivos naturales como la melaza del Saccharum Officinarum y el aditivo químico 

como el superplastificante. 

3.4.2. Instrumentos: 

Según Piza, Amiquema & Beltrán (2019), algunos de los instrumentos que son 

más comunes para que se recoja la información son; el cuestionario, escalas, 

fichas, libretas de campo, observación, cuestionarios, etc. La observación es 

quizás uno de los más importantes elementos en una investigación el cual ayuda 

a obtener el número mayor posible de información y datos que están implicados 

dentro del estudio de forma precisa, clara y definida. Para Yuni, y Urbano, (2014). 
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Todo instrumento que se utiliza en la colección de información o datos de un 

estudio científico tiene que ser objetivo, que tenga validez y confiable, si uno de 

estas tres premisas no se está cumpliendo dicho instrumento será inútil para la 

investigación y los resultados carecerán de legitimidad. 

Para la investigación presente se utilizará como instrumento de recolección de 

datos a las fichas de laboratorio normalizadas, con concordancia de los ensayos 

que se están propuestos en las normas ASTM y NTP: 

Tabla 6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

TÉCNICAS INSTRUMENTOS FUENTES 

Análisis de bibliografía 

Libros, tesis, artículo, las 

normas de construcción 

vigentes 

Buscadores virtuales de 

libros e información científica, 

repositorios universitarios, 

libros, artículos etc. 

Observación en laboratorio 

Imágenes que se tomen en 

laboratorio de las pruebas 

realizadas 

Celulares con cámaras 

digitales 

Datos de campo 

Todo equipo y material que 

permita la recolección de 

datos en laboratorio 

Cuaderno de campo para 

realizar apuntes y fichas. 

Resultados obtenidos 

Las tablas con parámetros 

normalizados de las 

propiedades mecánicas y 

físicas del concreto. 

Excel y otros programas que 

nos ayuden con el cálculo. 

Fuente: Elaboración propia 

También se hará uso de las NTP en los ensayos que se realizaran  

Tabla 7. Norma técnica peruana (Ensayos) 

NORMA  DESCRIPCIÓN  

NTP 400.017 Para determinar el peso unitario de los agregados 

NTP 400.021 Para el % de absorción y el peso especifico 

NTP 400.012 Para el análisis de granulometría de los agregados 

NTP 339.034 
Para que se determine la resistencia a la compresión del concreto en 
probetas 

NTP 339.079 Para que se determine la resistencia a la flexión del concreto en probetas 

NTP 339.185 Para la humedad del agregado grueso, fino, y su peso especifico 

NTP 339.0.82 Para el tiempo de fraguado 

NTP 339.035 Para el asentamiento del concreto  

NTP 339.184 Para la temperatura de la mezcla de concreto 

Fuente: Elaboración propia 
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3.5. Procedimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Flujograma de los procedimientos a realizarse en los ensayos. 

Fuente: elaboración propia 

Prueba de laboratorio 

concreto F’c= 210 

kg/cm2 

Selección cantera y materiales a usar 

Dosificación 
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patrón 

Incorporación de 

superplastificante   

Incorporación de 

melaza de S.O   

Porcentaje: 0.7, 

1, 1.5 %   

Porcentaje: 0.5, 

1.5, 2.5%   

Análisis de 

resultados 

Discusión, 

conclusiones  
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Obtención de la melaza de caña de azúcar (Saccharum Officinarum): 

Etapa N° 01: Obtención de los materiales para la elaboración de la melaza de 

Saccharum Officinarum y los materiales para la fabricación del concreto. 

Etapa N° 02: Obtención de los agregados para la elaboración del concreto 

(agregado fino y agregado grueso). 

Etapas de los ensayos de los agregados: 

Etapa N° 03: Verificación del contenido de humedad según la norma ASTM 2216, 

que establece que dicho ensayo se obtiene por la masa del suelo en estado normal 

y por el peso seco de la muestra puesta al horno. 

Etapa N° 04: Realización del análisis granulométrico con la norma NTP que 

establece que dicho método determina la separación entre los diferentes tamaños 

de los agregados realizados por tamizados. 

Etapa N° 05: Obtención del peso específico y absorción con la norma ASTM C128, 

dicho método de ensayo estándar nos servirá para determinar densidades y 

absorciones de los agregados como gravas gruesas. 

Etapa N° 06: Realización del peso unitario, con este ensayo demostraremos la 

densidad con los agregados en los estados sueltos y compactados. 

Etapa N° 07: Realizaremos el ensayo de abrasión según la norma ASTM C131, 

este ensayo denominado el ensayo de desgastes, nos indicará si un agregado es 

de calidad y nos ayudará a medir la degradación estándar cuando se someta al 

ensayo de abrasión ocasionado por el acero rotativo internamente. 

Etapa N° 08: Verificaremos las características químicas de los componentes a 

utilizar en la mezcla (superplastificante). 

Etapa N° 09: Seguidamente veremos el patrón de diseño del presente proyecto, 

veremos las proporciones de dosificación en porcentajes distintos de la 

incorporación de la miel de caña de azúcar (saccharum officinarum). 

Etapa N° 10: Finalmente obtendremos los resultados de la rotura de probetas a 

los 7, 14 y 28 días. 
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3.6. Método de análisis de datos 

Según Crespo, Molino & Lizcano (2019) Los análisis de datos son una parte de la 

investigación más importantes y exigentes ya que aquí se va sintetizar la 

información, y su presentación de manera formal de los datos analizados (análisis 

de estadística descriptiva, análisis de contenido y parámetros, etc.). Para Cadena 

et al. (2017) en los análisis de datos en investigaciones cuantitativas una sus 

principales características es el positivismo como principio del conocimiento otra de 

las características es la subjetividad como perspectiva de los procesos para que se 

logren los objetivos específicos. 

Para la presente investigación se utilizará los programas como son el Excel para 

procesar los datos y luego se usará el programa IBM SPSS, que ayudará en el 

procesamiento de los datos y llegar a tener una mejor compresión de los datos 

estadísticos que sean obtenidos en el laboratorio. 

 

3.7. Aspectos éticos 

La presente investigación se realizará de forma honrada y honesta, el cual cumplirá 

con la normas que están plasmadas en la NTP, se citará y respetara los trabajos 

que se utilicen citándolos correctamente y dando los créditos correspondientes a 

las fuentes que serán consultadas en el marco teórico, la investigación cumplirá 

con todos los aspectos éticos que la universidad CÉSAR VALLEJO tiene para este 

tipo de investigación, también será sometido al Turnitin con el porcentaje que la 

universidad requiere del 20%. 
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IV. RESULTADOS 

O.E 1: Analizar las propiedades físicas en el concreto. 

 

 

Figura 2. Trabajabilidad del concreto. 

Fuente: elaboración propia 

 

 

Figura 3. Cono de Abrams 

Fuente: elaboración propia 
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4.1. Se presenta la característica física de la Melaza de Saccharum Officinarum 

para elaboración del diseño de mezcla f’c=210kg/cm2. 

 

 

 

Figura 4. Procesamiento y Obtención de la Melaza de SO 
Fuente: elaboración propia 

 
 

 
 
 

Figura 5: Obtencion de la melaza. 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 8: Propiedad física de la Melaza S. O. 

Característica Und. Melaza S. O. 

Densidad Volumétrica g/cm3 1.35 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La tabla N° 8 se muestran los resultados del ensayo realizado para la 

Melaza de Saccharum Officinarum. 

 

4.2. Se presenta las características físicas y mecánicas de la cantera “La Victoria” 

para elaboración del diseño de mezcla f’c=210kg/cm2. 

 

Tabla 9. Resultados de los ensayos de agregado fino y agregado grueso. 

Característica Und. 
Agregado 

Fino 
Agregado Grueso 

Módulo de Fineza Adm. 2.91 - 

TMN Adm. - 3/4" 

Contenido de Absorción % 2.30 1.20 

Contenido de humedad % 1.60 0.70 

Peso específico de Seco de 

Masa 
kg/m3 2554 2656 

Peso unitario Suelto Seco kg/m3 1285 1333 

Peso unitario Compactado Seco kg/m3 1554 1536 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La tabla N° 9 se observan los resultados de los ensayos realizados 

para el agregado fino y grueso. 
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Gráfico 1: Curva granulométrica del agregado fino 

 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción:  En la gráfica N°1 se muestra que la curva granulométrica del 

agregado fino, aquí se observa que la curva granulométrica se ubica en el centro 

del límite superior y el límite inferior cumpliendo con las especificaciones 

correspondientes de la normativa. 

 

Figura 6.Análisis granulométrico agregado fino 

Fuente: elaboración propia 
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Gráfico 2: Curva granulométrica del agregado grueso 

 

           Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La gráfica N° 2 del agregado grueso se observa la curva 

granulométrica, donde se puede contemplar que está dentro de los parámetros la 

curva ya que esta entre el límite superior e inferior cumpliendo con las 

especificaciones establecidas por la normativa. 

 

Figura 7. Análisis granulométrico agregado grueso 

Fuente: elaboración propia 
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4.3. Se presenta el diseño de mezcla para un concreto de f´c=210 kg/cm2, 

incorporando Melaza de Saccharum Officinarum al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% y 

Aditivo Superplastificante al 0.7%, 10%, 1.2% y 1.5%; en cantidades por m3; 

además, los resultados del Peso Unitario y Asentamiento para un concreto 

f’c=210 kg/cm2. 

 

• El diseño de mezcla se realiza mediante el método A.C.I. 211, a 

continuación, las tablas resumen.  

 

Tabla 10: Elaboración de diseños de mezcla CP + Adición de Melaza de 
Saccharum Officinarum. 

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CÚBICO 

Material Und. 
Concreto 

Patrón 

C.P.+ 

0.5% 

Melaza S. 

O. 

C.P.+ 

1.0% 

Melaza S. 

O. 

C.P.+ 

2.0% 

Melaza S. 

O. 

C.P.+ 

2.5% 

Melaza S. 

O. 

Tipo 

Cemento 

kg/m3 

413 413 413 413 413 
Pacasmayo 

Tipo I 

A. fino 871 871 871 871 871 La Victoria 

A. grueso 850 850 850 850 850 La Victoria 

Melaza S. O. Lt/m3 - 2 3 6 8 De la zona 

Agua L 230 230 230 230 230 
Potable de la 

zona 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La tabla N° 3 se muestran los resultados del diseño de mezclas con 

las proporciones de materiales por m3 del concreto patrón de 210 kg/cm2 más 

adición de Melaza de Saccharum Officinarum al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5%. además, 

observamos que los valores de la melaza S.O de acuerdo al aumento de porcentaje 

adición aumenta, en 2, 3, 6, 8 Lt/m3 respectivamente. 
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Figura 8. Melaza de SO 

Fuente: elaboración propia 

 

Tabla 11: Elaboración de diseños de mezcla CP + Adición de Aditivo 
Superplastificante. 

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CÚBICO 

Material Und. 
Concreto 

Patrón 

C.P.+ 0.7% 

A. 

Superpl.. 

C.P.+ 

1.0% 

Superpl. 

C.P.+ 

1.2% 

Superpl. 

C.P.+ 

1.5% 

Superpl. 

Tipo 

Cemento 

kg/m3 

413 413 413 413 413 
Pacasmayo 

Tipo I 

A. fino 871 871 871 871 871 La Victoria 

A. grueso 850 850 850 850 850 La Victoria 

A. 

Superplastif. 
Lt/m3 - 2 3 4 5 De la zona 

Agua L 230 230 230 230 230 
Potable de la 

zona 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La tabla N° 4 se muestran los resultados del diseño de mezclas con 

las proporciones de materiales por m3, del concreto patrón de 210 kg/cm2 más 

adición de Aditivo Superplastificante al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5%.  además, 

observamos que los valores del superplastificante aumentan de acuerdo al 

porcentaje adición aumenta, en 2, 3, 4, 5 Lt/m3 respectivamente. 
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Figura 9. Superplastificante 

Fuente: elaboración propia 

 

• Ensayo de Peso Unitario y Asentamiento del Concreto patrón más 

Adiciones: 

 

 

Tabla 12: Cálculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adición de Melaza 
de Saccharum Officinarum. 

Muestra % De Adición Peso unitario Slump (cm) 
Variación de 

Slump (cm) 

f´c=210kg/cm2 0.00% 2299.10 7.366 0.00 

f´c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 0.50% 2301.96 10.600 -3.23 

f´c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 1.00% 2302.92 13.600 -6.23 

f´c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 2.00% 2303.87 16.400 -9.03 

f´c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 2.50% 2304.83 17.800 -10.43 

Fuente: Elaboración propia 
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Descripción: La tabla N°5 nos muestra los resultados de los ensayos realizados 

para una mezcla 210 kg/cm2 incorporando porcentajes de Melaza de Saccharum 

Officinarum, donde se observa la variación del peso unitario y el slump. 

Figura 10. Cálculo de peso unitario 

Fuente: elaboración propia 

Gráfico 3. Cálculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adición de 
Melaza de Saccharum Officinarum. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

0.00% 0.50% 1.00% 2.00% 2.50%

resultado slump 7.366 7.370 7.374 7.382 7.386

7.366

7.370

7.374

7.382

7.386

7.355

7.36

7.365

7.37

7.375

7.38

7.385

7.39

SLUMP - MELAZA DE S.O
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Interpretación: Según la Tabla 5 en el gráfico que nos muestra la medición de la 

trabajabilidad en el concreto fresco, teniendo como referencia a la muestra patrón 

0.0%-SO (7.366 cm) pudimos obtener los siguientes valores respecto al slump, para 

la dosificación al 0.5%-SO obtuvimos un aumento de 0.004 m. (7.370 cm), para la 

siguiente dosificación de 1.00%-SO se observa un aumento de 0.008 m. (7.374 cm) 

y para la dosificación de 2.00%-SO obtuvimos un aumento de 0.016 m. (7.382 cm) 

para la última dosificación de 2.5%-SO pudimos obtener un aumento de 0.020 m. 

(7.386 cm); esto quiere decir que el peso unitario del concreto ligeramente aumenta 

según se va añadiendo los porcentajes de la melaza, se tiene entonces que la MSO. 

No afecta de manera significativa la densidad del concreto. Lo mismo pasa con el 

asentamiento a mayor porcentaje de MSO. aumenta esto nos indica que la melaza 

aumenta la trabajabilidad del concreto fresco.  

 

 

Figura 11. trabajabilidad del concreto fresco 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 13: Cálculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adición de 
Aditivo Superplastificante. 

Muestra 
% De 

Adición 

Peso 

unitario 
Slump (cm) 

Variación de 

Slump (cm) 

f´c=210kg/cm2 0.00% 2299.10 7.366 0.00 

f´c=210 kg/cm2+ A. 

Superplastificante 
0.70% 2302.92 16.700 -9.33 

f´c=210 kg/cm2+ A. 

Superplastificante 
1.00% 2304.51 18.500 -11.13 

f´c=210 kg/cm2+ A. 

Superplastificante 
1.20% 2306.10 21.200 -13.83 

f´c=210 kg/cm2+ A. 

Superplastificante 
1.50% 2307.69 22.900 -15.53 

Fuente: Elaboración propia 

Descripción: La tabla N°6 nos muestra los resultados de los ensayos realizados 

para una mezcla 210 kg/cm2 incorporando porcentajes de Aditivo 

Superplastificante, donde se observa la variación del peso unitario y el slump 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Cálculo de peso unitario y asentamiento 

Fuente: elaboración propia 
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Gráfico 4. Cálculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adición de 
Aditivo Superplastificante 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Interpretación: Según la Tabla 6 en el gráfico que nos muestra la medición de la 

trabajabilidad en el concreto fresco, teniendo como referencia a la muestra patrón 

0.0%-ASP (7.366 cm) pudimos obtener los siguientes valores respecto al slump, 

para la dosificación al 0.70%- SP obtuvimos un aumento de 0.004 m. (7.370 cm), 

para la siguiente dosificación de 1.00%- SP se observa un aumento de 0.006 m. 

(7.372 cm) y para la dosificación de 1.20%- SP obtuvimos un aumento de 0.007 m. 

(7.373 cm) para la última dosificación de 1.50%- SP pudimos obtener un aumento 

de 0.008 m. (7.374 cm); observando que mediante este aumento de asentamiento 

el concreto será más trabajable y fácil de verter en las estructuras a utilizarse, ya 

que al igual que la MSO. Mientras que se aumenta el SP, aumenta el asentamiento, 

dándole más trabajabilidad y fluidez al concreto. 
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7.366

7.370

7.372
7.373

7.374

7.36

7.362

7.364

7.366

7.368

7.37

7.372

7.374

7.376

SLUMP -SUPERPLASTIFICANTE 
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OE. 2: determinar las propiedades mecánicas del concreto. 

Figura 13. Ensayo resistencia de la compresión del concreto. 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 14. Ensayo de resistencia a la Flexión 

Fuente: elaboración propia 
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4.4. Se presenta las gráficas comparativas para determinar la influencia de Melaza de Saccharum Officinarum en sus 

respectivas combinaciones en la resistencia a la comprensión del concreto f'c=210kg/cm2. 

Gráfico 5. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrón más adición al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O. 

 

Fuente: elaboración propia 

Descripción: El gráfico N°3 nos presenta un cuadro con comparaciones de los resultados del ensayo a compresión del concreto 

(kg/cm2) para el concreto patrón adicionando al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O. 
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Gráfico 6. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrón más adición al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo 
Superplastificante. 

 

Fuente: elaboración propia 

Descripción: El gráfico N° 4 nos presenta un cuadro comparativo de los resultados del ensayo a compresión del concreto 

(kg/cm2) para el concreto patrón adicionando al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo Superplastificante. 
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Gráfico 7. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrón más adiciones. 

 

 

Fuente: elaboración propia 

Descripción: El gráfico N°5 nos presenta un cuadro comparativo de los resultados del ensayo a compresión del concreto 

(kg/cm2) para el concreto patrón adicionando Melaza de S. O. y Aditivo Superplastificante. 
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4.5. Se presenta las gráficas comparativas para determinar la influencia de Melaza de S. O. y Aditivo Superplastificante en la 

resistencia a la flexión del concreto f'c=210kg/cm2. 

Gráfico 8. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrón más adición al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O. 

 

Fuente: elaboración propia. 

Descripción: El gráfico N°6 nos presenta un cuadro comparativo de los resultados del ensayo a flexión del concreto (kg/cm2) 

para el concreto patrón adicionando al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O. 
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Gráfico 9. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrón más adición al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo 
Superplastificante. 

 

Fuente: elaboración propia 

Descripción: El gráfico N° 7 nos presenta un cuadro de resultados del ensayo a flexión del concreto (kg/cm2) para el concreto 
patrón adicionando al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo Superplastificante. 
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Interpretación pruebas de resistencia a la compresión: En los siguientes 

gráficos se aprecia para los ensayos a la compresión podemos apreciar los lo 

que se obtuvo en base al CP y al concreto adicionando melaza S.O después que 

se realizó la rotura de probetas para su respectiva rotura a los 7 días donde se 

tuvo como valor mínimo el de CP con un valor de 150.08 kg/cm2 , para la adición 

de la melaza la resistencia más baja se da con el 0.5% de adición de la melaza 

con 161.23 kg/cm2 donde se llegó a obtener que  la mejor resistencia con la 

adición del 2.5% de melaza en donde se consigue  178.49 kg/cm2  , para la edad 

14 días se mostró que la resistencia a aumentado en el CP a 192.52 kg/cm2 , 

consiguiéndose también un aumento en el porcentaje de 0.5% adición con una 

resistencia 201.03 kg/cm2, se pudo a observar también que el mejor resultado se 

obtuvo en el porcentaje de adición del 2.5% con 229.92 kg/cm2  y  por último se 

pudo ver que la resistencia de los ensayos realizados en la edad de 28 días; 

donde llego a observar que el concreto patrón alcanzo su máxima resistencia 

con un valor de  242.23 kg/cm2 , para las adiciones de la melaza de S.O en los 

porcentajes de 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5% se consiguieron los siguientes valores 247.83 

kg/cm2 ; 254.67 kg/cm2; 260.50 kg/cm2 y 263.30 kg/cm2  respectivamente, según 

los resultados cuando se le adiciono la melaza S.O en todas las edades el 

concreto incremento su resistencia, obteniéndose la mayor resistencia en el día 

28 con el 2.5% de melaza S.O la mayor resistencia con un valor de 263.30 

kg/cm2, se vio entonces que la melaza si llego aumentar la resistencia del 

concreto.   

Para los ensayos que se realizaron para la compresión del aditivo 

Superplastificante realizando roturas de probetas a los 7 días donde se tuvo 

como valor mínimo el de concreto patrón con una resistencia de 150.08 kg/cm2 

mientras que para la adición de superplastificante la resistencia más baja se da 

con el 0.7% de adición del superplastificante con 172.08 kg/cm2 obteniéndose la 

mejor resistencia con la adición del 1.5% del superplastificante en donde se 

consigue  207.38 kg/cm2, para la edad 14 días sé mostro que la resistencia a 

aumentado en el concreto patrón a 199.52 kg/cm2 , consiguiéndose también un 

aumento en el porcentaje del 0.7% de adición del superplastificante con una 

resistencia 220.50 kg/cm2 , se pudo visualizar también que el mejor resultado se 

obtiene en el porcentaje de adición de superplastificante del 1.5% con 253.80 
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kg/cm2  y  por último se contempló que  la resistencia de los ensayos realizados 

en la edad de 28 días; donde se visualiza que el concreto patrón alcanzo su 

máxima resistencia con un valor de  242.23 kg/cm2 , para las adiciones de 

superplastificante en los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5% se obtuvieron los 

siguientes valores 299.49 kg/cm2 ; 311.99 kg/cm2 ; 324.17 kg/cm2 ; 335.50 

kg/cm2 respectivamente, según los resultados el superplastificante en todas las 

edades el concreto incremento su resistencia, obteniendo la mayor resistencia 

en el día 28 con el 1.5% de melaza S.O la mayor resistencia con un resultado de 

335.50 kg/cm2, determinándose entonces que si bien la melaza cumplió con 

aumentar la resistencia a la compresión del concreto, el super plastificante tiene 

mayor resistencia a la compresión, como se ha demostrado en los ensayos 

realizados correspondientemente.   

Interpretación ensayo de resistencia a la flexión: En los ensayos realizados 

para el concreto en su propiedad de resistencia a la flexión se observó que para 

la melaza de S.O en sus adición al concreto patrón con los porcentajes de 0.5; 

1.0; 2.0; y 2.5 % se llegó a obtener  que con respecto al C.P (concreto patrón ) 

se obtuvo una resistencia de 22.60 kg/cm2 a la edad de 7 días, con la melaza en 

su adición en porcentaje más 0.5% se tuvo 22.92 kg/cm2 el cual fue 

incrementándose de conforme se aumenta el porcentaje de melaza llegando a 

obtener la mejor resistencia en el día 7 con el porcentaje de 2.5% llegando a 

obtener 23.21 kg/cm2 de resistencia, para la edad de 14 días del concreto patrón 

consigue un incremento de 26.15 kg/cm2 de la misma manera con las adiciones 

del melaza S.O, para los cuales se observa que en la adición de 0.5% a 14 días 

tiene llega a conseguir una resistencia de 26.57 kg/cm2, lo mismo pasa con los 

otros porcentajes en los cuales se incrementan como ya vio en los 7 días aquí 

también la melaza de S.O, alcanza su mejor valor con la adición de 2.5% 

teniendo una resistencia de 27.11 kg/cm2 a los 14 días, para los 28 días se 

realizaron las pruebas correspondientes y es aquí donde se alcanza los valores 

más altos tanto en el C.P que tiene un valor de 31.29 y para las adiciones de 0.5; 

1.0; 2.0; y 2.5 % se obtuvieron 31.71 kg/cm2 ; 31.93 kg/cm2 ; 32.24 kg/cm2 ; 32.60 

kg/cm2 , por lo que se observa que el mejor valor conseguido en este ensayo se 

consigue en el día 28 con 32.60 kg/cm2 de resistencia con el 2.5% de adición de 
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melaza, de los resultados conseguidos se puede establecer que la melaza si 

llega aumentar la resistencia a la flexión del concreto. 

Para el super plastificante en los ensayos de resistencia a la flexión se observa 

que  con los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5 % se llegó a obtener  los siguientes 

valores con respecto al C.P una resistencia de 22.60 kg/cm2 a los 7 días, 

adicionándole el superplastificante en un porcentaje de 0.7% se tuvo 21.50 

kg/cm2 el cual fue incrementándose conforme se aumenta el porcentaje de 

superplastificante llegando a obtener la mejor resistencia en los  7 días con el 

porcentaje de 1.5% llegando a obtener 32.10 kg/cm2 de resistencia, para la edad 

de 14 días del concreto patrón consigue un incremento de 26.15 kg/cm2 de la 

misma manera con el superplastificante, en la adición de 0.7% a 14 días tiene 

llega a conseguir una resistencia de 26.76 kg/cm2, lo mismo pasa con los otros 

porcentajes en los cuales se incrementan se alcanza el mejor valor con la adición 

de 1.5% teniendo una resistencia de 37.04 kg/cm2 a los 14 días, para los 28 días 

se realizaron las pruebas correspondientes y es aquí donde se alcanza los 

valores más altos tanto en el C.P y para las adiciones de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5 % 

de superplastificante consiguiendo los siguientes valores de 33..56 kg/cm2 ; 

36.95 kg/cm2 ; 40.36 kg/cm2 ; 43.24 kg/cm2 , por lo que se observa que el mejor 

valor conseguido en este ensayo se consigue en el día 28 con 43.24 kg/cm2 de 

resistencia con el 1.5% de adición del superplastificante, por lo observado se en 

los resultados conseguidos el SP supera en resistencia a la flexión a la melaza 

de S.O, en casi todos los porcentaje y días menos en el porcentaje del 0.5% a 7 

días de la melaza donde se consigue 22.92 kg/cm2  y el superplastificante  con 

la adición de 0.7% tiene 21.50 kg/cm2 de resistencia a la flexión podemos 

observar que es en el día 7 en los valores más bajos de ambos tiene una ligera 

ventaja la melaza, también se observa que los mejores valores de ambos aditivos 

se obtienen a los 28 días donde se observa que el superplastificante tiene mejor 

resistencia a la flexión que la melaza S.O, se confirma la hipótesis propuesta ya 

que el concreto si aumenta sus propiedades mecánicas con la adición del SP y 

la Melaza de Saccharum Officinarum.  
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Objetivo Especifico 3: Cuantificar los costos unitarios. 

Tabla 14: Resumen de costos del concreto F'= 210 kg/cm2, CP; y las adiciones 
de Melaza Saccharum Officinarum; aditivo Superplastificante 

Presupuesto 0201003 EVALUACIÓN DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO 
SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023.    

Subpresupuesto 001 
CONCRETO PATRÓN; CONCRETO + MSO; CONCRETO + SP    

    
Cliente PROYECTO DE INVESTIGACIÓN Costo al 26/11/2023  

            

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO       

            

Ítem Descripción   Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.  
            

01 CONCRETO F'c = 210 kg/cm2     428.99  
            

01.01 CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 m3 1.00 428.99 428.99  
            

02 
CONCRETO F'c = 210 kg/cm2 CON 
MELAZA DE S. O 

    446.55  

            

02.01 CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 + Melaza SO m3 1.00 446.55 446.55  
            

03 
CONCRETO F'c = 210 kg/cm2 CON 
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE 

    475.19  

            

03.01 
CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 + 
Superplastificante 

m3 1.00 475.19 475.19  

            
            

Fuente: Elaboración propia  

 

Tabla 15. Análisis de costos unitarios del concreto patrón (CP) 

Partida CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 

Rendimiento m3/DIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m3 428.99 

Código Descripción Recurso Unid. Cuadrilla Cant. Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra      

OPERARIO hh 3.00 1.5000 23.46 35.19 

OFICIAL hh 3.00 1.5000 18.56 2784 

PEÓN hh 6.00 3.0000 16.78 50.34 

113.37 

Materiales      

PIEDRA CHANCADA 3/4" m3  0.8500 28.48 24.21 

ARENA FINA m3  0.8710 16.77 14.61 

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol  9.7000 26.80 259.96 

AGUA l  0.2300 21.51 4.95 

303.73 

Equipos      

HERRAMIENTAS MANUALES %mo  3.0000 100.78 3.40 

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 2.4 Plg hm 1.00 0.5000 5.96 2.98 

MEZCLADORA DE CONCRETO DE  9 -11P3 hm 1.00 0.5000 11.01 5.51 

  11.89 

TOTAL 428.99 

Fuente: Elaboración propia   

 

Tabla 16. Análisis de costos unitarios del concreto + aditivo Melaza de 

Saccharum Officinarum (SO)  
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Partida  CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 + Melaza SO 

Rendimiento m3/DIA 16.0000  EQ. 16.0000   Costo unitario directo por: m3 446.55 

Código Descripción Recurso Unid. Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra    

OPERARIO hh 3.00 1.5000 23.46 35.19 

OFICIAL hh 3.00 1.5000 18.56 27.84 

PEÓN hh 6.00 3.0000 16.78 50.34 

  113.37 

Materiales    

PIEDRA CHANCADA 3/4" m3  0.8500 28.48 24.21 

ARENA FINA m3  0.8710 16.77 14.61 

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol  9.7000 26.80 259.96 

MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM gal  0.9240 19.00 17.56 

AGUA l  0.2300 21.51 4.95 

  321.29 

Equipos    

HERRAMIENTAS MANUALES %mo  3.0000 113.37 3.40 

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 2.4 Plg   hm 1.00 0.5000 5.96 2.98 

MEZCLADORA DE CONCRETO DE  9 -11P3 hm 1.00 0.5000 11.01 5.51 

  11.89 

 TOTAL 446.55 

 

Tabla 17. Análisis de costos unitarios del concreto + aditivo de superplastificante 
(SP) 

Partida  CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 + Superplastificante 

Rendimiento m3/DIA 16.0000  EQ. 16.0000   Costo unitario directo por: m3 475.19 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra      

OPERARIO hh 3.00 1.5000 23.46 35.19 

OFICIAL hh 3.00 1.5000 18.56 27.84 

PEÓN hh 6.00 3.0000 16.78 50.34 

  113.37 

Materiales      

PIEDRA CHANCADA 3/4" m3  0.8500 28.48 24.21 

ARENA FINA m3  0.8710 16.77 14.61 

CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol  9.7000 26.80 259.96 

ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE gal  0.9240 50.00 46.20 

AGUA l  0.2300 21.51 4.95 

     349.93 

Equipos      

HERRAMIENTAS MANUALES %mo  3.0000 113.37 3.40 

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 2.4 Plg   hm 1.00 0.5000 5.96 2.98 

MEZCLADORA DE CONCRETO DE  9 -11P3 hm 1.00 0.5000 11.01 5.51 

  11.89 

 TOTAL 475.19 

Fuente: Elaboración propia  
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Descripción: La T14 muestra el resumen de costos del concreto con cada 

aditivo, así como el metrado, el precio y el costo parcial de cada ítem. El costo 

total del presupuesto se obtiene sumando los costos parciales de cada ítem. 

La tabla 15 se deja ver que los análisis de precios unitarios del concreto CP, que 

es el concreto sin aditivos. El análisis presenta los recursos que se necesitan 

para producir un m3 de CP, así como el rendimiento, la cantidad, el precio y el 

costo parcial de cada recurso. Los recursos se clasifican en tres categorías: 

mano de obra, materiales y equipos. El costo unitario directo por m3 de concreto 

CP se obtiene sumando los costos parciales de cada recurso. 

La tabla 16 muestra el análisis de costos unitarios del concreto SO, que es el 

concreto con melaza de caña de azúcar como aditivo. El análisis presenta los 

recursos que se necesitan para producir un metro cúbico de concreto SO, así 

como el rendimiento, la cantidad, el precio y el costo parcial de cada recurso. Los 

recursos se clasifican en tres categorías: mano de obra, materiales y equipos. El 

costo unitario directo por m3 de concreto con SO. se obtiene sumando los costos 

parciales de cada recurso. 

La tabla 17 muestra el análisis de costos unitarios del concreto SP, que es el 

concreto con super plastificante como aditivo. El análisis presenta los recursos 

que se necesitan para producir un metro cúbico de concreto SP, así como el 

rendimiento, la cantidad, el precio y el costo parcial de cada recurso. Los 

recursos se clasifican en tres categorías: mano de obra, materiales y equipos. El 

costo unitario directo por m3 de concreto con SP se obtiene sumando los costos 

parciales de cada recurso. 

De acuerdo con los cuadros, se puede observar que: 

El concreto CP tiene el menor costo unitario directo m3 de concreto (428.99 

soles), pero también el menor rendimiento por día (16.0000 metros cúbicos). 

El concreto SO. tiene un costo unitario directo por m3 de concreto mayor que el 

CP (446.55 soles), pero también un mayor rendimiento por día (16.0000 metros 

cúbicos). El aditivo de melaza de caña de azúcar tiene un precio relativamente 

bajo (19.00 soles por galón), pero aumenta la cantidad de cemento que se 

necesita por m3 de concreto (9.7000 bolsas). 
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El concreto SP tiene el mayor costo unitario directo por metro cúbico de concreto 

(475.19 soles), pero también el mayor rendimiento por día (16.0000 metros 

cúbicos). El aditivo superplastificante tiene un precio muy alto (50.00 soles por 

galón), pero no afecta la cantidad de cemento que se necesita por metro cúbico 

de concreto (9.7000 bolsas). 

Interpretación: Para el CP se tiene un costo unitario de s/. 428.99 soles por m3 

para el concreto con adición del aditivo de la Melaza SO se tuvo un precio de s/. 

446.55 soles el m3, con un precio de s/. 19.00 soles el galón de 4 L. el aditivito 

SO. precio de la melaza artesanal, para el concreto con el aditivo SP se tiene un 

costo de s/. 475.19 soles con un precio del SP de s/. 50.00 de 4 L. se puede 

determinar que el concreto con el aditivo de Melaza de SO el cual tiene menor 

costo con respecto al concreto con CP, con un 4.98% mayor mientras que el 

concreto con el SP tiene un incremento del 10.77% con respecto al precio del 

concreto F’c=210 kg/cm2, por lo que se determina que el concreto con la adición 

de Melaza de SO, tiene menor costo de fabricación, en relación al SP, por lo que 

se valida la hipótesis propuesta ya que el concreto con aditivo de melaza tiene 

menor costo.  
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V. DISCUSIÓN  

Discusión 1: Analizar las propiedades físicas. 

De las pruebas realizadas se obtuvieron a la muestra patrón 0.0%-SO (7.366 

cm), el concreto fresco aumento de forma ligera su peso unitario en todos los 

porcentajes, siendo 2.5%-SO se obtuvo un mayor asentamiento 0.020 m. (7.386 

cm); entonces la MSO. No afecta de manera significativa la densidad del 

concreto. Lo mismo pasa con el asentamiento a mayor porcentaje de MSO. 

aumenta esto nos indica que la melaza aumenta la fluidez en el concreto fresco 

y la trabajabilidad del. De la misma forma para el SP, aumenta su trabajabilidad 

teniendo como referencia el CP, 0.0%-SP (7.366 cm). llegando a tener el SP en 

la dosificación de 1.50% donde se obtuvo 0.008 m. (7.374 cm); observándose 

que mediante este aumento de asentamiento del concreto será más trabajable y 

fácil de verter en las estructuras, al igual que la MSO. Si se aumenta el SP, 

aumenta el asentamiento, dándole más trabajabilidad y fluidez al concreto. 

En relación a lo expuesto se tiene a Memon (2022) en su estudio busco 

establecer cómo se comporta el jugo de caña en el estado fresco del concreto y 

sus características físicas, con dosificaciones de 0, 0.5, 1.0, y 1.5% en sustitución 

del agua en 3, 7 y 28 días, realizado 3 muestras para cada porcentaje teniendo 

resultados beneficiosos para para el concreto en estado fresco teniendo en el 

porcentaje de 1.5 % mejor fraguado y trabajabilidad. Caballero y Plata (2021) 

con su investigación realizado en Colombia, se planteó examinar las 

características físicas del concreto fresco con la adición de melaza de caña con 

los porcentajes de 0.2 hasta el 0.8 %, mencionando que en todos los % de 

adición de azúcar aumento la manejabilidad del concreto fresco 3.2 veces más 

con respecto a su concreto patrón, la melaza cumple como retardante y mejora 

las propiedades del concreto fresco. Zeyad y Almalki (2020) busca en su 

investigación analizar los efectos del Superplastificante en el concreto freso en 

diferentes dosificaciones 1.5, 2, 2.5% y 3%, verifico que al utilizar el 1.5% 

aumenta el tiempo de fraguado en 30 minutos, disminuyendo el asentamiento en 

los conos del 6 al 27% teniendo una mejora trabajabilidad. Teniendo relación con 

la presente investigación en la que se determinó que el aumento de la melaza 

de SO aumento el asentamiento y su trabajabilidad en todos los porcentajes, de 

la misma forma el Superplastificante, por lo expuesto se determina que hipótesis 
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que se plantó para este investigan ya que al adicionarse la MSO y SP, si mejoran 

las características físicas del concreto.  

 

Discusión 2: determinar las propiedades mecánicas. 

De lo ensayos realizados para compresión se obtuvo como resultado que, al 

romper las probetas para el CP, y melaza de S.O (MSO) a los 7 días el 0.5% de 

adición de la melaza tuvo una resistencia la rotura por compresión de 

161.23kg/cm2, con la adición de 2.5% de MSO se logró 178.49 kg/cm2 de 

resistencia a la compresión. A 28 días; es donde se consiguió los valores más 

alto, para las adiciones de la melaza de S.O (MSO) en los porcentajes de 0.5; 

1.0; 2.0; y 2.5% se alcanzaron los siguientes valores 247.83 kg/cm2; 254.67 

kg/cm2; 260.50 kg/cm2 y 263.30 kg/cm2  respectivamente, según los resultados 

mostrados para la Melaza Saccharum Officinarum (MSO) en todas las edades el 

concreto incremento su resistencia, llegando a la mayor resistencia en el día 28 

con el 2.5% de MSO, se determina entonces que la melaza si aumenta la 

resistencia del concreto.   Para el Superplastificante en su adición de 0.7% de 

adición del superplastificante (SP) se obtuvo 172.08kg/cm2. Al 1.5% se obtuvo 

207.38 kg/cm2 el mejor resultado a los 7 días. Con 28 días; para las adiciones 

de SP en los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5% se obtuvieron los siguientes 

valores 299.49 kg/cm2 ; 311.99 kg/cm2 ; 324.17 kg/cm2 ; 335.50 kg/cm2 

respectivamente, según los resultados el superplastificante en todas las edades 

el concreto incrementa su resistencia, obteniendo la mayor resistencia en el día 

28 con el 1.5% de SP la mayor resistencia con un valor de 335.50 kg/cm2, 

determinándose entonces que si bien la melaza cumplió con aumentar la 

resistencia a la compresión del concreto, el super plastificante tiene mayor 

resistencia a la compresión, como se ha demostrado en los ensayos realizados 

correspondientemente.   

Para los ensayos de resistencia a la flexión: la melaza de S.O en sus adiciones 

al concreto patrón con los porcentajes de 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5 % se llegó a obtener 

que con respecto al C.P (concreto patrón) con 22.60 kg/cm2 a 7 días, con el de 

melaza SO. 0.5% se tuvo 22.92 kg/cm2 aumentando según se adiciona más 

porcentaje de la melaza. A 28 días para las adiciones de 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5 % 
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se obtuvieron 31.71 kg/cm2; 31.93 kg/cm2; 32.24 kg/cm2; 32.60 kg/cm2, por lo 

que se observa que el mejor valor conseguido en este ensayo se consigue en el 

día 28 con 32.60 kg/cm2 de resistencia con el 2.5% de adición de melaza, de los 

resultados obtenidos se puede determinar que la melaza si llega aumentar la 

resistencia a la flexión del concreto. Para el super plastificante en los ensayos 

de resistencia a la flexión se observa que con los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 

1.5 %, En las pruebas de 7 días con el 0.7% se tuvo 21.50 kg/cm2 de resistencia 

a la flexión; a los 1.5% se llegó a obtener 32.10 kg/cm2; A los 28 para las 

adiciones de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5 % de SP se obtuvo como resistencia  a la flexión 

33..56 kg/cm2 ; 36.95 kg/cm2 ; 40.36 kg/cm2 ; 43.24 kg/cm2 , respectivamente, 

por lo observado se en los resultados se establece que el SP resistencia a la 

flexión a la melaza de S.O, en casi todos los porcentaje y días menos en el 

porcentaje del 0.5% a 7 días de la melaza donde se consigue 22.92 kg/cm2  y el 

SP  con la adición de 0.7% tiene 21.50 kg/cm2 ; también nos muestra que en el 

porcentaje 1.5% se consigue la resistencia más alta de 43.24 kg/cm2. también 

se pudo observar que es en el día 7 en los valores más bajos de ambos tiene 

una ligera ventaja la melaza, también se observa que los mejores valores de 

ambos aditivos se obtienen a los 28 días donde se observa que el 

superplastificante tiene mejor resistencia a la flexión que la melaza S.O, pero la 

melaza si aumenta las propiedades mecánicas del concreto confirmándose la 

hipótesis planteada para este objetivo ya que el concreto aumenta sus 

propiedades con la adición del SP y la MSO. 

Lo que se ha expuesto en los párrafos anteriores guarda relación con Jaramillo, 

Navarro (2022) en su trabajo de investigación utilizo como aditivo natural a la 

melaza caña, para mejorar la resistencia del concreto en dosificaciones de 0.2, 

0.3 y 0.4%, de adición de este aditivo natural realizando para 7, 14 y 28 días, con 

90 muestras para la realización de sus ensayos, obtuvo como resultado la miel 

de caña en la resistencia a la flexión y compresión en el porcentaje mayor en su 

caso fue el 0.4% y a los 28 días donde llegó a obtener como para la resistencia 

a la flexión 34.90 kg/cm2  y en la R. compresión obtuvo 450.72 kg/cm2 

aumentando en comparación a su concreto patrón  (CP) esto va en relación a la 

presente investigación en la cual también se aumenta las propriedades 

mecánicas, en el mayor porcentaje de adición en el caso el porcentaje 2.5% y 
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también a los 28 días con un resistencia de 263.30 kg/cm2 a la compresión y una 

resistencia de 32.60 kg/cm2 a la flexión. De la misma manera Cama y Santamaría 

(2021) en su investigación estudio como aditivo natural a la miel de caña en el 

concreto F’c=210 kg/cm2, para el cual utilizo las dosificaciones de 0.5, 2.5 y 3.5% 

de adición del aditivo natural, nos mencionó que para el 0.5% de miel de caña 

tuvo una resistencia de 220.31 kg/cm2 en 28 días, aumentando 

considerablemente en el porcentaje de 2.5%  que es donde alcanzó su mayor 

resistencia a la compresión llegando a 223.04 kg/cm2, teniendo en el porcentaje 

de 3.5% una disminución de la resistencia bajando a 183.26 kg/cm2 , los 

resultados que obtuvo están acorde con la presente investigación en los 

porcentajes de 0.5 y el 2.5% que es parte de este estudio, ya que en esta 

investigación también se incrementa la resistencia. 

En lo que respecta al SP se mencionara a Kcana (2020) quienes tuvieron como 

resultado de su investigación donde utilizo el superplastificante (SP) para que 

mejore las propiedades mecánicas del concreto F’c=210 kg/cm2 usando el 

aditivo en las adiciones de 0.5, 0.9, y 1.3% en como resultado obtuvieron que las 

propiedades mecánicas del concreto se incrementaron a los 28 días con la 

dosificación 1.3% que fue la de mayor porcentaje. Para Bernardo y Pinchipinchi, 

quienes realizaron su trabajo de investigación con el aditivo natural que fue el 

mucilago de tuna y el superplastificante (SP) quienes tuvieron 40 muestras para 

el SP mencionaron que llegaron a conseguir la resistencia mayor con el 1.2%  

con un 343 kg/cm2 a los 28 días esto va en concordancia con la presente 

investigación, las dos investigaciones aumenta la resistencia del concreto en sus 

propiedades físicas en el días 28 con la dosificación más alta en este caso fue el 

1.5% para el cual se tuvo 335.50 kg/cm2 en la resistencia a la compresión y 43.24 

kg/cm2. 

 

 

 

 

Discusión 3: Cuantificar y determinar los costos unitarios. 
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Se realizó el presupuesto en el programa s10, con los precios unitarios para 

cuantificar los costos unitarios de CP el cual tuvo un precio de s/. 428.99 soles 

por m3, para el concreto con adición del aditivo de la Melaza SO se obtuvo un 

precio de s/. 446.55 soles el m3, el cual se utilizó la melaza de SO el cual tiene 

un costo de s/. 19.00 soles el galón de 4 L. de la melaza artesanal, para el 

concreto con el aditivo SP se tiene un costo de s/. 475.19 soles con un precio del 

SP de s/. 50.00 de 4 L. se puede determinar que el concreto con el aditivo de 

Melaza de SO tiene menor costo con respecto al SP, la melaza tiene un 

incremento de 4.98% en relación del CP por otra parte el concreto con el SP 

tiene un incremento del 10.77% con respecto al precio del concreto F’c =210 

kg/cm2, por lo que se determina que el concreto con la adición de Melaza de SO, 

tiene menor costo de producción, en relación al SP, por lo que se valida la 

hipótesis propuesta ya que el concreto con aditivo de melaza tiene menor costo.  

En relación a lo expuesto se mencionará a Serte (2019) en su trabajo de 

investigación tiene como parte de sus objetivos reducir el costo del concreto con 

un aditivo natural, que sea de menor costo que los superplastificantes químicos 

utilizando dosificación de 0.2% al 1.0% menciona que la dosificación de 0.3% es 

la que tuvo mayor resistencia, y concluyó que al poder usarse la melaza de caña 

como aditivo esto disminuirá el costo de la producción del concreto siendo de 

ayuda para las familias de Etiopia. Carballo y Plata (2021). Realizó su estudio en 

Colombia, con el objetivo de analizar la melaza de caña y su incidencia en las 

cualidades del concreto, en la elaboración de su trabajo llegó a evidenciar que la 

utilización de la melaza de caña reduce los costos de fabricación del concreto, 

en comparación de la utilización de otros productos aditivos del mercado. 

Teniendo relación a la investigación que se ha realizado, donde se llega a 

comprobar después de cuantificar los costos unitarios que el utilizar la melaza 

de caña cumple como aditivo superplastificante y tiene un menor precio en la 

producción del concreto siendo 6.68% más barato, que el superplastificante 

químico.  

 



66 
 

VI. CONCLUSIONES.  

Conclusión general: para la evolución de la influencia al adicionar melaza de SO 

y SP sobre las características físicas - mecánicas del concreto. 

Luego de haber realizado las pruebas pertinentes se obtuvo que después de 

haber realizado los ensayos correspondientes se concluye que la melaza de 

Saccharum officinarum influye positivamente en el concreto en sus dos estados, 

con la dosificación de 2.5% a los 28 días es donde encuentra su mejor influencia 

sobre el concreto cumpliendo mejorar el mismo. El SP en una dosificación de 1.5 

% a 28 días tiene mejor influencia sobre el concreto. Confirmando la hipótesis 

general, puesto que ambos aditivos aumentan las propiedades del concreto. 

Conclusión 1: Propiedades físicas. 

De los ensayos realizados para las cualidades físicas del concreto f’c=210 

kg/cm2 con el adicionamiento de la melaza de SO y SP en concreto fresco se 

concluye que en los dos aditivos el natural y el aditivo químico aumentan las 

propiedades de trabajabilidad, el concreto con la adición de la Melaza aumenta 

su trabajabilidad y el asentamiento en todos los porcentajes, teniendo la mejor 

reacción en el porcentaje 2.5% se acento en 7.386 cm. dándole más 

trabajabilidad y fluidez al concreto y en el SP aumenta las características del 

concreto en el porcentaje de 1.5%. con un asentamiento de 7.374 cm., por lo que 

se determina que ambos aditivos mejoran las propiedades físicas del concreto, 

siendo la melaza de SO un buen aditivo plastificante natural. 

 

Conclusión 2: Propiedades mecánicas.  

De lo ensayos realizados para la prueba de resist. a compresión se tiene como 

conclusión que la concreta mejora su resistencia a la compresión en todas las 

dosificaciones 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5% el mejor resultado se logró con la adición de 

2.5% de Melaza de SO a los 28 días llegando a una F’c = 263.30 kg/cm2 de 

resistencia, Para los ensayos a la compresión de Superplastificante se utilizaron 

los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5% se tuvo la mayor resistencia, en el día 28 

con el 1.5% de SP la mayor fue con una F’c = 335.50 kg/cm2. Para la resistencia 

a la flexión en estos ensayos se consigue en la dosificación de 2.5% a los 28 
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días llego a tener 32.60 kg/cm2 de resistencia a la flexión. Para el SP en la 

adición de 1.5% se consigue la resistencia más alta de 43.24 kg/cm2, a los 28 

días. Estableciéndose que el SP aumenta de manera considerable la resistencia 

a la flexión y compresión del concreto, y la melaza de SO logro también aumento 

las resistencias del concreto, por lo que se confirma la hipótesis ya que ambos 

aditivos mejoran las cualidades mecánicas y el comportamiento del concreto.  

 

Conclusión 3: Cuantificar y determinar los costos unitarios. 

De la cuantificación de los costos unitarios para la Melaza de SO y el SP se 

determinó el concreto con la Melaza SO se obtuvo un precio de s/. 446.55 soles 

el m3, y con el aditivo SP se tiene un costo de s/. 475.19 soles, siendo la melaza 

la que tiene un incremento con respecto al concreto normal de 4.98% la Melaza 

de SO, y el SP se llegó a incrementar en 10.77%, siendo la Melaza de SO una 

opción viable para las familias de Chiclayo, ya que cumple con la hipótesis 

propuesta esto porque el concreto con aditivo de melaza disminuye el costo de 

fabricación de su fabricación con el aditivo natural a comparación del aditivo 

químico. 
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VII. RECOMENDACIONES  

R.1: Recomendamos seguir realizando investigaciones acerca del 

adicionamiento de la melaza de SO, realizando ensayos de flexión - compresión 

del concreto fresco, puesto que la presente investigación los resultados fueron 

satisfactorios en dosificaciones adecuadas. De la misma manera se recomienda 

utilizar una dosificación máxima de 2.5% en el caso de utilizar la melaza de SO, 

así mismo no comprometer la resist. Final del concreto. 

R2: Observándose que la melaza SO dio buenos resultados con los atributos del 

hormigón fresco, es de mucha importancia recordar a investigaciones futuras 

realizar un análisis de las características químicas del mismo y así tener un 

panorama mejor de sus características más detalladamente de la melaza de SO 

y los efectos en el concreto. De tal manera podemos recomendar considerar la 

adición de la melaza de SO como aditivo superplastificante (SP) puesto que 

existen investigaciones que respaldan su utilización, sino que no está 

difundiéndose en el rubro de la construcción de nuestras regiones del país. 

R3: Podemos recomendar que se amplié en investigaciones futuras, acerca del 

crecimiento de la resist. a la compresión con la adición melaza de SO en el 

concreto fresco en comparación con otros aditivos naturales puesto que su 

comportamiento es el adecuado en las características mecánicas a la 

compresión. Seguidamente es recomendable el uso de la melaza de SO como 

superplastificante puesto que las características que muestra son semejantes a 

las del superplastificante químico. 

R4: Se recomienda en posteriores investigaciones poner más ahincó en el uso 

de la melaza de SO como aditivo superplastificante en porcentajes controlados 

puesto que es de menor costo que el adicionar aditivo superplastificante químico 

en ensayos de compresión y flexión, obteniendo un comparativo de menor costo. 
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ANEXOS 

ANEXO 02: Tabla de operacionalización de variables 

Tabla 18. Matriz de operacionalización 

TITULO 
EVALUACIÓN DE LA MELAZA DE LA SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN CONCRETO 

f’c=210kg/cm2 – CHICLAYO 2023. 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

Melaza de saccharum 
officinarum (caña de 

azúcar). 
 
 

según Contreras, C. 
(2022) es uno de los 
subproductos 
principales que se 
obtienen del sector 
azucarero este tiene 
entre el 50% y el 55% 
de azúcar que es 
fermentable. Este 
compuesto 
principalmente del 32% 
de sacarosa, 16% de 
fructosa y 14% de 
glucosa. 

Es una sustancia 
natural obtenida de la 
molienda de la caña de 
azúcar, que se 
encuentra en estado 
líquido. Se usará 
diferentes porcentajes 
de melaza de 
saccharum officinarum 
(caña de azúcar) (0.0%, 
0.5%,1.0%, 1.5%, 2.0% 
y 2.5%) lo cual se 
adicionará respecto al 
volumen del concreto. 

Dosificación. 

 
0.0% 

Razón 

 
0.5% 

 
1.0% 

 
2.0% 

 
2.5% 

Superplastificante. 

Fernández, A., Morales, 
J. y Soto, F. (2016) nos 
dice que el 
superplastificante este 
hecho a base de 
resinas de naftaleno 
que está fuera de los 
cloruros según sus 
especificaciones 
técnicas, que al 
momento de ser 
agregado al concreto 

Es un producto químico 
(aditivo) que se utiliza 
en el rubro de la 
construcción (concreto) 
para mejorar las 
propiedades mecánicas 
y físicas del concreto. 
Se usará diferentes 
porcentajes de 
Superplastificante 
(0.0%, 0.7%,1.0%, 
1.2% y 1.5%) lo cual se 

Dosificación. 

 
0.0% 

Razón 

 
0.7% 

 
1.0% 

 
1.2% 

 
1.5% 
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este aumenta su 
trabajabilidad, al reducir 
el agua de mezclado. 
Este ayuda al concreto 
en edades tempranas a 
aumentar su 
resistencia.    

adicionará respecto al 
volumen del concreto. 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

Concreto 
f’c=210kg/cm2 

Criado y Pacheco (2022). 
es el material que se 
encuentra constituido por 
el cemento, agua y 
agregados usado para las 
construcciones, general 
mente el agregado son 
rocas trituradas o grava 
gruesa, el cemento que 
más se usa es el portland, 
agregado fino se tiene 
general mente la arena, en 
otros casos también se 
utiliza como agregado el 
cemento reutilizado, a 
estos materiales secos se 
les agrega agua, el cual 
tiene un reacción química, 
la hidratación, esta mezcla 
se endurece y solidifica 
tomando la apariencia de 
una roca que es conocido 
como concreto. 

 

Es la mezcla resultante 
de los agregados: fino, 
grueso, cemento y agua 
y en ocasiones aditivos 
y sus propiedades 
físicas y mecánicas del 
concreto se evaluarán 
tomando en cuenta 
componentes del 
concreto, el estado 
fresco y estado 
endurecido; los cuales 
se aplicarán fichas 
técnicas, equipos 
mecánicos y cuadros 
comparativos para su 
medición. 

Propiedades físicas 
 

 
Trabajabilidad 

Razón  

 
Temperatura 

 
Exudación 

 
Contenido de aire 

 
Propiedades 
mecánicas 

 

Resistencia a la flexión. 

Razón Resistencia a la 
compresión. 

 
Costos unitarios 

Costos unitarios de 
materiales 

Razón 

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO 02: Matriz de consistencia 

Tabla 19. Matriz de consistencia. 

Título: EVALUACIÓN DE LA MELAZA DE LA SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN CONCRETO f’c=210kg/cm2 – CHICLAYO 2023. 

Autores: Gonzales Llontop Hans Ives y Vásquez Llanos Jhonar Alex Oswaldo 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONE

S 

INDICADORE

S 
INSTRUMENTOS 

TIPO Y DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN 

METODOLOGÍA 

PROBLEMA 

GENERAL 

OBJETIVO 

GENERAL 

HIPOTESIS 

GENERAL 
INDEPENDIENTE 

Dosificación 

0.0% 

Ficha de 

recolección de 

datos en la balanza 

de medición digital 

Investigación: Aplicada. 

 

Enfoque de 

investigación: 

Cuantitativa. 

 

Diseño de 

Investigación: 

Preexperimental 

 

Nivel de Investigación: 

Explicativo 

 

Población: Concreto 

simple F’c=210 kg/cm2 

¿Cómo influye la 

melaza de 

Saccharum 

Officinarum y el 

aditivo 

Superplastificante en 

las propiedades 

físico – mecánicas 

del concreto f’c=210 

kg/cm2 Chiclayo, 

2023? 

Evaluar la 

influencia de la 

adición de melaza 

de S.O y aditivo 

super plastificante 

sobre las 

propiedades físico 

– mecánicas del 

concreto 

f’c=210kg/cm, 

Chiclayo, 2023. 

Si se le adiciona 

melaza de S.O y 

aditivo 

superplastificante 

entonces 

incrementara 

significativamente 

las propiedades 

físico – mecánicas 

del pavimento 

rígido f’c=210 

kg/cm2, Chiclayo, 

2023 

Evaluación de la 

melaza de la 

saccharum 

officinarum (caña 

de azúcar) y 

superplastificante  

Melaza de saccharum 

officinarum (caña de 

azúcar) 

0.5% 

1.0% 

2.0% 

2.5% 

superplastificante Dosificación 

0.0% 

Ficha de 

recolección de 

datos en la 

balanza de 

medición digital 

0.7% 

1.0% 

1.2% 

1.5% 

PROBLEMAS 

ESPECIFICOS 

OBJETIVOS 

ESPECIFICOS 

HIPOTESIS 

ESPECIFICAS 
DEPENDIENTE 
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¿Cómo influye la 

adición de melaza de 

caña de azúcar y 

aditivo 

superplastificante en 

las propiedades 

físicas del concreto 

f’c=210 kg/cm2, 

Chiclayo, 2023? 

Analizar las 

propiedades físicas 

en el concreto 

f’c=210 kg/cm2, 

adicionando 

melaza de caña de 

azúcar y el aditivo 

superplastificante, 

Chiclayo, 2023. 

Si la adición de la 

melaza de caña de 

azúcar y aditivo 

superplastificante 

entonces influirá 

positivamente en 

las propiedades 

físicas del concreto 

f’c=210 kg/cm2 

Concreto f’c=210kg/cm2 

Propiedades 

físicas 

Trabajabilidad 
Ficha Técnica 

 

 

Muestra: Ensayos 

normalizados 

 

Muestreo: No 

probabilístico 

 

Temperatura 
Ficha Técnica 

 

Exudación 
Ficha Técnica 

 

Contenido de 

aire 
Ficha Técnica 

¿Cómo influye la 

adición de melaza de 

caña de azúcar y 

aditivo 

superplastificante en 

las propiedades 

mecánicas del 

concreto f’c=210 

kg/cm2, Chiclayo, 

2023? 

Determinar las 

propiedades 

mecánicas 

(resistencia a la 

flexión y 

compresión) del 

concreto f’c=210 

kg/cm2, 

adicionando 

melaza de caña de 

azúcar y aditivo 

superplastificante, 

Chiclayo, 2023. 

Si se adiciona 

melaza de S.O y 

superplastificante 

entonces 

incrementará 

propiedades 

mecánicas del 

concreto f’c=210 

kg/cm2, Chiclayo, 

2023 

Propiedades 

mecánicas 

Resistencia a 

la flexión. 

Ensayo de 

resistencia a 

compresión y 

flexión 

Resistencia a 

la compresión. 

¿Como influye en los 

costos unitarios la 

utilización de la 

melaza de caña de 

azúcar y el 

superplastificante en 

el concreto f’c=210 

kg/cm2, Chiclayo 

2023? 

Cuantificar y 

determinar los 

costos unitarios de la 

utilización de la 

melaza de caña de 

azúcar y el 

superplastificante 

como aditivos en el 

concreto f’c=210 

kg/cm2 en la ciudad 

de Chiclayo durante 

el año 2023. 

Si se utiliza la 

melaza de S.O 

entonces este 

disminuye los 

costos unitarios en 

relación al 

superplastificante 

del concreto 

f’c=210 kg/cm2, 

Chiclayo 2023.  

 

Costos 

unitarios 

Costos 

unitarios de 

materiales 

Cuadro 

comparativo de 

costos 

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO 03: Mapa de ubicación de las canteras de donde se utilizará los materiales para la elaboración del concreto
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ANEXO 04: Certificados De Laboratorio 
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ANEXO 05: Validación de expertos 
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