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RESUMEN

Para la presente investigacion se plante6 como objetivo principal Evaluar la
influencia de la adicion de melaza de S.O y aditivo super plastificante sobre las
propiedades fisico — mecanicas del concreto fc=210kg/cm, Chiclayo, 2023. Fue
una investigacion de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, el disefio
preexperimental, nivel explicativo. La poblacion fue poblacion el concreto F'c=
210 kg/ cm? que se disefiara con la incorporacién de la melaza de S.O y sin la
incorporacion de Saccharum Officinarum (S.0). como muestra 244 probetas,
instrumento de recoleccion de datos a las fichas de laboratorio normalizadas,
con concordancia de los ensayos que se estan propuestos en las normas ASTM
y NTP. Resultados se realizaron ensayos en el concreto fresco y endurecido para
el concreto con adicion de Melaza de SO en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0%
y 2.5% y para el SP las dosificaciones fueron 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5%. para el
concreto fresco se consiguié mayor trabajabilidad y asentamiento en el 2.5% de
Melaza de SO y el 1.5% del SP, propiedades fisicas. Para los ensayos de
resistencia a la compresion y flexién con la adicion de 2.5% de Melaza de SO a
los 28 tuvo una F'c = 263.30 kg/cm2, para el SP al dia 28 con el 1.5% una F'c =
335.50 kg/cm2. La resistencia a la flexion Melaza SO al 2.5% en 28 dias lleg6 a
tener 32.60 kg/cm2. Para el SP en la adicién de 1.5% se consigue la resistencia
mas alta de 43.24 kg/cm2, a los 28 dias. Para la cuantificacion y determinacién
de los costos unitarios, para la Melaza de SO y el SP, s/. 446.55 soles el m3, y
con el aditivo SP se tiene un costo de s/. 475.19 soles, la melaza tuvo un 4.98%
y el SP se llegd a 10.77% sobre el precio del concreto F'C = 210 kg/cm? sin
aditivos. Concluyendo que la melaza es un aditivo viable, ya que cumple con sus
funciones de aumentar las propiedades del concreto tanto fisicas como

mecanicas, teniendo un costo menor al precio del concreto con SP.

Palabras clave: Melaza de Saccharum Officinarum, Superplastificante
Concreto, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion.
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ABSTRACT

For the present research, the main objective was to evaluate the influence of the
addition of S.O molasses and superplasticizer additive on the physical-
mechanical properties of concrete fc=210kg/cm, Chiclayo, 2023. It was an
applied research, quantitative approach, pre-experimental design, explanatory
level. The population was the concrete F'c= 210 kg/ cm2 that will be designed
with the incorporation of S.O molasses and without the incorporation of
Saccharum Officinarum (S.0). as a sample 244 specimens, data collection
instrument to the standardized laboratory sheets, with agreement of the tests that
are proposed in the ASTM and NTP standards. Results were performed tests on
fresh and hardened concrete for concrete with addition of SO Molasses in
dosages of 0.5%, 1.0%, 2.0% and 2.5% and for SP the dosages were 0.7%,
1.0%, 1.2% and 1.5%. for fresh concrete greater workability and settlement was
achieved in 2.5% of SO Molasses and 1.5% of SP, physical properties. For the
compression and flexion resistance tests with the addition of 2.5% of SO
Molasses at 28 it had a F'c = 263.30 kg/cm2, for the SP at day 28 with 1.5% a
F'c = 335.50 kg/cm2. The flexion resistance SO Molasses at 2.5% in 28 days
reached 32.60 kg/cm2. For the SP in the addition of 1.5% the highest resistance
of 43.24 kg/cm2 is achieved, at 28 days. For the quantification and determination
of unit costs unit costs, for SO Molasses and SP, s/. 446.55 soles per m3, and
with the SP additive a cost of s/. 475.19 soles, the molasses had a 4.98% and
the SP reached 10.77% over the price of concrete F'C = 210 kg/cm2 without
additives. Concluding that molasses is a viable additive, since it fulfills its
functions of increasing the properties of concrete both physical and mechanical,

having a lower cost than the price of concrete with SP.

Keywords: Saccharum Officinarum Molasses, Superplasticizer Concrete,

compressive strength, flexural strength.
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I. INTRODUCCION

La construccion es una de las industrias en el cual el concreto es el mas utilizado
segun Rashid, Tarig & Shaukat (2019) nos mencionan que los principales
elementos que conforman el concreto son: agregado fino y grueso, agua,
cemento en ocasiones los aditivos, el concreto es de utilidad gracias a las

diferentes propiedades que ofrece como la resistencia y durabilidad y otras.

Herndndez & Pérez (2018) en relacion a la fabricacién del concreto, muchas
fabricas de cementos conocidos han reportado que ocurren variaciones en su
disefio de mezcla, llegando afectar como se comporta también la calidad del

concreto por lo que se usan aditivos para mejorar sus propiedades.

Criado & Pacheco (2022). Es muy comun que se use algunos productos para
gue el concreto mejore sus atributos, estos ayudan a modificar la estructura del
concreto y su comportamiento, maximizando o minimizando ciertas propiedades,
el uso de estos aditivos comerciales son alternativas mas costosas ya que tienen
un elevado precio en mercado. Gallegos et all. (2021) por ello en los Ultimos afios
se estad buscando alternativas que sean amigables con el medio ambiente,
reduciendo el impacto ambiental en su fabricacion, y que ofrezcan una solucion
sostenible al mejorar las caracteristicas del concreto, utilizando aditivos

organicos, que tienen menor costo que los aditivos quimicos.

Reymundo (2022) en el pais en los afios ultimos ha venido aumentando las
construcciones, y el uso de aditivos inorganicos, para mejorar los atributos del
concreto. Criado y Pacheco (2022). se estan realizando varios estudios con los
cuales buscan dar solucion, utilizando aditivos que son hechos con materiales
naturales, los cuales también son de menor costo, como es la melaza de cafa
de azucar, entre otros. Jaramillo, Gallardo y Martinez (2022). Es evidente que la
utilizacion de las sustancias que se derivan de la fabricacién del azlcar, son
alternativas viables en el presente que los aditivos quimicos estan

incrementando su precio y aumentando los costos de fabricacion del concreto.

El Pert es una zona sismica, Chiclayo no tienen registro de terremotos recientes
hay un silencio sismico que lo hace aun mas peligroso Quesquén y Hiubert,

(2020). En Lambayeque la sismicidad de gran escala es muy escasa, desde



1978, siendo este un silencio que alarma que al igual que lima puede producir
un gran movimiento teldrico en el futuro. Una zona en que lo suelos tienen un
alto nivel freatico por lo que la construccion es complicada en esta zona. Siendo
indispensable la utilizacion de aditivos en el concreto para mejorar el concreto

en el los procesos de construccion.

El actual documento de investigacion se basa en la evaluacion del aditivo natural
derivado de la Saccharum Officinarum (cafia de azucar) con la finalidad de
evaluar el comportamiento de este aditivo natural mas el super plastificante, para
poder ver si su aplicacion en el concreto tiene un comportamiento similar al
concreto normal para esto se utilizara en las pruebas en diferentes cantidades
como son de 0.00%, 0.50%,1.00%, 1.5%, 2.00%, con respecto a las cantidades

del cemento que se utiliza en la realizacion de los pavimentos rigidos.

En el estudio de investigacion se formuld el siguiente problema: ¢ Coémo influye
la melaza de Saccharum Officinarum y el aditivo Superplastificante en las

propiedades fisico — mecanicas del concreto f¢c=210 kg/cm2 Chiclayo, 20237

La investigacion se justifica teéricamente, ya que se pretende de manera tedrica
dar por demostrado que la melaza de saccharum officinarum (S.0), es una
alternativa de aditivo natural, investigaciones previas han llegado a demostrar
que la melaza S. O tiene un buen comportamiento en el concreto en estado
fresco, al no existir una norma para regular este tipo de aditivos organicos, nos
lleva a usar las NTP que estan vigentes como la NTP 339.04:2019 y la NTP
339.086 para el aditivo superplastificante. Justificacion practica, se busca
mejorar las caracteristicas del concreto fresco y endurecido. El estudio va aportar
una serie de procesos sobre la adicion de la melaza del S.O con el
superplastificante en el concreto F’c=210 kg/cm? para mejorar sus propiedades
realizando las pruebas necesarias en laboratorio en diferentes porcentajes.
Justificacidbn econdmica, se justifica la investigacion de la aplicacién de la melaza
de S.O en el concreto fc = 210 kg/cm? puesto que el producto es de facil acceso
para la poblacion, al ser un producto que se encuentra en todo el departamento
de Lambayeque él tiene muchos distritos que producen azlcar, esto reducira los

costos de su obtencién y proceso de obtencion de la melaza.
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Justificacion social, la investigacion se considera como una investigacion que
ayudara a la poblacion en tener una alternativa en aditivos para la construccion
que cumpla con las normas técnicas y se comporte de la misma forma como los
aditivos quimicos, siendo de menor alcance que los aditivos existentes en el
mercado. Justificacion ambiental, la melaza del S.O es un producto natural que
derivado de la cafia de azulcar, es obtenido de forma artesanal mediante la
molienda de cafia, lo que no causa ninguna contaminacion medioambiental y no

se requiere quimicos en su elaboracion.

Para llegar a dilucidar el problema que se tiene en el presente estudio se propuso
como objetivo general: Evaluar la influencia de la adicién de melaza de S.O y
aditivo super plastificante sobre las propiedades fisico — mecénicas del concreto
fc=210kg/cm, Chiclayo, 2023. Y como objetivos especificos los siguientes:
Analizar las propiedades fisicas en el concreto fc=210 kg/cm2, adicionando
melaza de cafia de azucar y el aditivo superplastificante, Chiclayo, 2023. Como
segundo objetivo se tiene: Determinar las propiedades mecanicas (resistencia a
la flexion y compresion) del concreto fc=210 kg/cm2, adicionando melaza de
cafia de azucar y aditivo superplastificante, Chiclayo, 2023, y como ultimo
objetivo; Cuantificar los costos unitarios de la utilizacion de la melaza de cafia de
azucar y el superplastificante como aditivos en el concreto fc=210 kg/cm2 en la
ciudad de Chiclayo, 2023.

De acuerdo al problema general, objetivos y los objetivos especificos se
plantearon como Hipotesis general: Si se le adiciona melaza de S.O y aditivo
superplastificante entonces incrementara significativamente las propiedades
fisico — mecanicas del pavimento rigido fc=210 kg/cm2, Chiclayo, 2023; y
tenemos como Hipotesis especificas: Si la adicion de la melaza de cafia de
azucar y aditivo superplastificante entonces influird este positivamente en las
propiedades fisicas del concreto fc=210 kg/cm2, Chiclayo, 2023. Si se adiciona
melaza de S.O y superplastificante entonces incrementara propiedades
mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2, Chiclayo, 2023. Si se utiliza la melaza
de S.O entonces este disminuye los costos unitarios en relacion al

superplastificante del concreto fc=210 kg/cm2, Chiclayo 2023.

11



MARCO TEORICO

En la investigacion presente se han considerado los siguientes antecedentes

internacionales:

Serte (2019). Quien realizé su trabajo de investigacion en el pais de Etiopia, tuvo
como objetivo emplear el jugo de la cafia de azucar (melaza) y ver el impacto de
este en el concreto, como un aditivo que reduce el agua y retardante para reducir
los precios del concreto, como muestra para su trabajo de investigacion utilizo la
melaza que fue extraida de la Matehara. Se utilizaron las dosificaciones como
muestra patron cero y en los ensayos con dosificaciones de 0.2% hasta el 1.0%
en ensayos de consistencia y de 0.2% a 6% de melaza, para los tiempos de
fraguado y resist. a la traccion y compresion, utilizando 90 probetas para la
resistencia tanto de compresion como de traccion a 7 y 28 dias. Como resultados
pasados los 28 dias aumentd la resistencia de traccion y compresion del
concreto en las dosificaciones hasta el 0.4%, pasando esta dosificacion las los
porcentajes de resistencia ya mencionadas disminuyeron, y para los 7 dias la
resist. a la traccién se vio disminuida en todas las dosificaciones a excepcion de
0.3% de melaza. Concluyendo que la dosificacion del 0.3% de melaza de cafia
produjo los resultados mejores tanto en la resist. a la traccion como a la
compresion siendo esta la dosificacion la que mejor resultado dio, también
concluyo que esta dosificacion y la utilizacion de la melaza disminuira los costos

en la realizacion del concreto para las familias de Etiopia

Memon. (2022) quien realizo su investigacion en el pais de Paquistan tuvieron
como objetivo primordial el mejorar las propiedades fisicas del hormigon, es
decir, la trabajabilidad, en que tiempo fragua y la resist. a la compresion y a la
traccion, mediante un aditivo natural que esta disponible local y facilmente en
todos los paises agricolas del mundo. Para ello, se propuso estudiar en detalle
el jugo de cafia de azucar para encontrar la mejor mezcla con el hormigén. Se
probaron proporciones de mezcla de 0%, 0.5%, 1.0% y 1.5% de jugo de cafia
para azucar en sustitucion del agua a los 3, 7 y 28 dias. Para la masa y los
resultados comparativos, se moldearon 3 muestras de cada proporcion y se
curaron durante los periodos de curado deseados, y se analizé el promedio de

todos los especimenes como resultados. Los resultados generales fueron muy
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prometedores y beneficiosos en todas las propiedades fisicas del hormigon. Los
mejores resultados para el tiempo de fraguado y la trabajabilidad se encontraron
con un 1.5% de sustituciéon de agua por jugo de cafa. El tiempo de fraguado
incremento hasta 5 horas en comparacién con la mezcla de control. La
trabajabilidad se desplomé con un 1.5% de sustitucion de agua por jugo de cafia
de azucar. Las resistencias a la compresion y a la traccion se encontraron
Optimas con un 1.0% de sustitucién de jugo. Se encontré que la resist. a la
compresion aumenté hasta un 1.4% esto con razon al concreto patrén y la
resistencia a la traccion aumento hasta un 55% con un 10% de sustitucion de

jugo de cafia de azucar.

Caraballo, & Plata (2021), en su tesis, realizado en Cartagena — Colombia, la
finalidad de dicho estudio de investigacion es examinar la incidencia de la melaza
de cafia en las caracteristicas del hormigdén en estado fresco y endurecido, asi
mismo identificar como influencio el agregado grueso en la dosificacién de la
melaza de cafia mediante un analisis comparativo, la poblacién a utilizar en dicho
proyecto son todos los materiales comercializados en el sector de construccion
en el pais (agregado grueso) evidenciando que la utilizacion de la melaza de
cafia ocasiona que se disminuya los costos en la fabricacion del concreto, y
serdn medidos con la norma técnica NTC 174, los resultados més resaltantes
gue se obtuvieron fueron que para dosificaciones de 0.2% hasta 0.8% de melaza
de cafia de azucar habrd un aumento de manejabilidad del concreto hasta 3.2
veces mas con respecto a lo establecido, pudiendo concluir que la melaza de
azucar actia como un aditivo retardante y reductor de concreto, aumentando las
propiedades tanto en estado endurecido como fresco, especialmente en el

tiempo que se fragua, resistencia a la compresion, durabilidad y manejabilidad.

Zeyad & Almalki, (2020). quienes realizaron su trabajo de investigacion en el pais
de Arabia Saudita para el cual tuvieron como propdsito primordial el de realizar
el andlisis del efecto de diferentes tiempos de mezcla y dosis crecientes de
SP 1,5%, 2%, 2,5% y 3% del peso del cemento, en su estado fresco y
endurecido se midieron mediante siete ensayos. Las caracteristicas del
hormigon endurecido se evaluaron segun la resist. a la compresion, indirectay a
la flexidn. Los resultados indicaron que, al comprar el asentamiento de cono con

1,5 de mezcla, el aumento del tiempo en treinta minutos, 1 horay 1:30 horas la
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mezcla disminuyo el asentamiento de cono en 6%, 19% y 27%, respectivamente.
Los resultados también denotaron que los valores de segregacion y exudacion
de SCC se redujeron al aumentar el tiempo de mezcla, también sefialaron que
la resistencia a la compresion del SCC se redujeron de forma minima al
compararlo con la obtenida con un tiempo de mezcla de 15 minutos. Al
aumentarse la dosis de superplastificante ha compensado el efecto negativo de

los tiempos de mezcla aumentando las propiedades del hormigon.

Jaramillo, Gallardo, & Martinez, (2020) realizaron su trabajo de investigacion en
la ciudad de Ocafia, Colombia, no sefalan que se tuvo como finalidad el realizar
un analisis la variacion de la consistencia del concreto al afadirse la melaza de
cafa. Nos mencionan que su estudio fue de enfoque experimental y de tipo
cuantitativo su muestra fueron 110 testigo de concreto como instrumentos se
utilizaron las NTC (normas técnicas de Colombia). Realizaron incorporaciones
de la melaza en la mezcla del concreto normal hecho con una relacion de c/a de
0.54 y la consistencia media para el asentamiento que esta entre los 100 y 50
mm. con dosificaciones de .2, .4, .6, .8, 1.0%, respecto a las cantidades del agua,
los resultados que se obtuvieron indicaron que un asentamiento de 3.2 cm esto
luego de 60 min. desde que se empezd la mezcla, este valor supera a la mezcla
de control, con el que se no se puedo obtener algun valor de asentamiento a los
60 min. concluyendo que la dosificacién de .4 y 1% de la melaza se obtuvieron
iguales resultados que de un plastificante comercial, en su caso el PLASTOL,
luego de que se realice el mezclado se mantuvo una buena trabajabilidad en un

tiempo de 30 min, después de que se inicie el proceso de mezclado.
Como antecedentes nacionales ser han considerado los siguientes:

Navarro (2022) quien en su investigacion se centro en analizar la incidencia de
la incorporacidn de la melaza cana en las caracteristicas mecanicas-fisicas del
concreto con resistencias f'c=280kg/cm2 y f'c=210 kg/cm?, en Sullana durante
el afo 2022. Se empleé una metodologia aplicada, nivel explicativo, disefio
experimental y enfoque cuantitativo. El estudio se realizé con 90 probetas. Los
resultados indican que hubo una modificacion en comparacion con la CP, cuando
el concreto estaba fresco puesto que si tenia mas cantidad de la miel de cafna

este incremento su asentamiento teniendo también influencia sobre el tiempo de
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fraguado el que se vio incrementado; y con el concreto endurecido, en el dia 28
se obtuvieron los resultados de traccion, flexion y compresion para el disefio
f'c=280 kg/cm?. y f'c=210 kg/cm?: Para el CP se obtuvo para los ensayos de
flexion y compresion 30.89 y 293.84 kg/cm? respectivamente. con la adicion del
0.10% obtuvo 30.84; 332.74 kg/cm?; con el 0.20% de adicién del aditivo de MC
32.11; 380.78 kg/cm?; con el 0.30% afadido, se obtuvo el 32.6; 381.83 kg/cm?; y
por ultimo con 0.40 % llegd a obtener 34.98 y 450.72 kg/cm? respectivamente,
concluyendo que en el porcentaje de 0.40 generaba mas asentamiento, y en las
propiedades mecanicas, consiguid mejor resistencia en la dosificacion de 4.0%

a los 28 dias.

Segun Cama, R. & Santamaria, L. (2021) en trabajo de investigacion, la cual se
desarrolla en la provincia de Moyobamba, tuvieron como principal objetivo el
establecer cual es incidencia de la miel de la cafia (de azucar) sobre el concreto
permeable F’c=210kg/cm? y su resist. a la compresion, la investigacion de
caracter cuantitativo, experimental. La poblacién y muestra fueron ensayos de
laboratorio para su aditivo natural y también para sus agregados, teniendo en
cuenta el disefio del concreto permeable como instrumentos utilizaron el
cuaderno de apuntes y la ficha de laboratorio, en el laboratorio pudieron realizar
la pruebas de compresion del concreto, obteniendo diferentes gréficas que
fueron analizadas, con los resultados siguientes, se llegd a demostrar que al
utilizar en 0.5% la miel de cafia la resistencia del concreto fue en aumento a los
28 dias en 220.31 kg/cm?, cuando se incorpord el 2.5% la resistencia del
concreto aumenté a 223.04 kg/cm? y cuando se utilizé la miel en 3.5% se
comprobd que disminuy6 la resistencia del concreto a los 28 dias obteniendo
una resistencia de 183.26 kg/cm? logrando mantener la permeabilidad de este
con la finalidad de utilizarlo en drenaje, aqui la permeabilidad tiene una
inclinacion positiva a la infiltracion, estos porcentajes estan entre 0.10 cm/s a
0.11 cm/s esto de 2.5% y 0.5 % respectivamente; teniendo como una conclusién
gue se puede usar como material para las construcciones. De la misma forma
llegaron a concluir que el concreto permeable cuando se le adhiere la miel esté
mejora en sus caracteristicas mecanico-fisicas del mencionado concreto, y

determinado que si puede ser usado como un aditivo alterno.
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Bernardo & Pinchipinchi (2022) no mencionan que su investigacion que realizo
en la localidad de Moquegua, tuvo como finalidad fundamental ejecutar la
evaluacion de las prop. mecanico—fisicas del concreto endurecido y fresco, con
fc=210 Kg/cm?, afiadiendo mucilago de tuna (MT) y superplastificante ASP,
Moquegua 2022. Esta es una investigacion que como disefio es pre
experimental, metodologia aplicada, la poblacion estuvo conformada por el
concreto simple fc=210 kg/cm? y las muestras fueron, ASP-48, MT-48 y MP-13
que son exigidas por la normativa vigente. Para la recopilacién de datos se
usaron a la ficha de laboratorio como instrumento. Los resultados que obtuvieron,
en el concreto fresco dentro de sus propiedades fue superior ante las adiciones
menores al 2% del mucilago de tuna, y en las mecéanicas (propiedades), el
mucilago tuvo una resistencia mayor que es de fc= 238.67 a los 28 dias esto
con el 2% de mucilago, en lo concerniente al superplastificante en los resultado
les llegdb a mostrar alta resistencia, cundo se utilizé dosificaciones bajas
resultando con 1.20% de superplastificante un concreto de fc=343 kg/cm? a 28
dias, con relacion a la mezcla con el método de agregado global se obtuvieron
los resultado de 1:1.6:6.2:24 en donde se verificd un a/c=0.5. se verifico que con
el aumento de adicion de mucilago esta relacion fue cambiando con el
superplastificante la relacion a/c tuvo pequefias variaciones. Llegando a concluir
que el mucilago de tuna y el superplastificante si tienen influencia positiva en las
caracteristicas del concreto (mecanico- fisicas) tiendo en cuenta el mucilago de
tuna ya que se tiene que tomar en consideracion algunas restricciones en cuanto

a su dosificacion.

Obregon, L. & Solier, G. (2021). Su estudio cientifico fue realizado en la ciudad
de Lima, nos menciona que tuvieron como objetivo general el de evaluar la
incidencia que tiene el adicionar la miel de abeja sobre los atributos del concreto
endurecido y fresco para edificaciones. Su poblacion consistio en 117
especimenes, como muestra 90 especimenes. Como instrumentos utilizaron la
ficha técnica para la miel y el cuaderno de apunte, también los ensayos y
estudios que se emplean en la NTP. Investigacion fue tipo aplicada, cuantitativa,
experimental, como resultados para el concreto endurecido en las pruebas de
resist. a la compresiéon (NTP 334.051), consiguieron a los 7 dias que el concreto

patrén tenia un promedio de resistencia de 155.2 kg/cm?, obteniéndose una
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resistencia que promedia los 275.1 kg/cm? esto en el dia 14 y una resist.
promedio de 275.1 kg/cm? en el dia 28, de esta misma forma cuando adicionaron
el 15% de miel a los 7 dias obtuvieron 127.6 kg/cm? de resist. promedio, a los 14
dias 190.3 y 291 kg/cm? de resistencia promedio en el dia 28, donde llegaron a
observar que el resultado mejor fue el que se obtuvo con el porcentaje de .15%
de afadido de miel de abeja por encima de la muestra patron y el .25% de miel
de abeja. Concluyendo que la evoluciéon del objetivo general adicionando el .15
y .25% de la miel, se llegé a comprobar que las caracteristicas fisicas aumentan
sus valores de tiempo de fraguado y asentamiento y con respecto a las

mecanicas, el aumento es importante en la resistencia a compresion.

Kcana (2020) menciona que en su estudio cientifico que se realiz6 en la ciudad
de lima se propuso como objetivo principal el de realizar la evaluacién de los
efectos del aditivo superplastificante, en el aumento de la resist. mecanica del
concreto fc=210 kg/cm2. Fue una investigacion experimental, tipo aplicada y
explicativo, Esta investigacion se baso en comparar el concreto con el aditivo SP
con otras dos tesis que también utilizaron este tipo de aditivo. Como prueba se
uso el “método de presion” para medir el contenido de aire, prueba de resistencia
a la compresioén. Se usoé el aditivo superplastificante con porcentajes de .5, .9y
1.3%, en un concreto de referencia de F'c= 320 kg/cm2. Los mostrando que al
usarse el superplastificante es conveniente para que la resistencia aumente en
el concreto y se recomienda realizar estudios con porcentajes mayores a 1.3%
del aditivo, considerando el limite de factibilidad, ya que el exceso de aire

disminuye la resistencia del concreto.

Para el marco conceptual de la presente investigacion se ha considerado los
siguientes conceptos:

Concreto:

Segun Criado & Pacheco (2022). es el material que se encuentra constituido por
el cemento, agua y agregados usado para las construcciones, general mente el
agregado son rocas trituradas o grava gruesa, el cemento que mas se usa es el
portland, agregado fino se tiene general mente la arena, en otros casos también
se utiliza como agregado el cemento reutilizado, a estos materiales secos se les

agrega agua, el cual tiene un reaccidén quimica, la hidratacion, esta mezcla se
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endurece y solidifica tomando la apariencia de una roca que es conocido como

concreto.

Segun la NTP E.060, lo conceptualiza que, “es la obtencion de mezclar cualquier
variedad de cemento hidraulico, con agregados finos, agregados gruesos y
agua; pudiendo afiadirse a dicha combinacion aditivos, con la finalidad que se

mejore las caracteristicas del concreto a obtenerse, segun casos lo ameriten”
(p.14).

Melaza de saccharum officinarum (cafia de azlcar)

Segun Mogollén, (2015), lo conceptualiza como un jugo denso, suave y de color
obscuro que se obtiene de las sobras del proceso de la realizacion de cafa de
azucar, sirve para la preparacion de bebidas alcohdlicas (ron) y es comestible.
Para la presente investigacién se obtendra en un proceso de recopilacién del
jugo de la cana, para luego pasar a un curso de ebullicion (hervir) hasta poder
hallar una consistencia viscosa a trabajar. Con dicho proceso podremos dar un
veredicto si el producto esta en condiciones para ser usado con el concreto y

poder obtener una buena resistencia a la compresion.

Tabla 1. Propiedades de la melaza de SO. de cafa de azlcar

Melaza SO.
Color Marrén Oscuro
Estado Liquido
Gravedad especifica 1.4 g/lcm3
pH 55-6.5
Humedad 26% (a 110 °C)
Ceniza 12.30% (por calcinacion 550 °C)
Materia Organica 61.7 % (por calcinacion 550 °C)
Extracto Huminico total 56.5%
Nitrégeno total 1.3%
Fosforo total 0.5%
Potasio total 4.0%

Fuente: Jaramillo, Gallardo y Martinez (2020) “Variacion de la consistencia del

concreto mediante la adicion de melaza de cana”.
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Viscosidad:

Caraballo & Plata (2021). La melaza es un liquido espeso que fluye con dificultad.
La facilidad con la que fluye depende de factores diferentes, la temperatura es
uno, la concentracion y la presencia de impurezas. de forma que la temperatura
sube, la melaza se vuelve mas fluida. Esto se debe a que las moléculas se
mueven mas rapido y se deslizan mas facilmente entre si. La concentracion de
la melaza también afecta su viscosidad, de forma que la concentracion aumenta,
la viscosidad también aumenta. Esto se debe a que hay mas moléculas de
azucar presentes, lo que dificulta el flujo. Las impurezas, como los compuestos
organicos no azucares, también pueden aumentar la viscosidad de la melaza.
Esto se debe a que tienen un alto peso molecular, o que hace que sean mas
dificiles de mover. El aire también puede afectar la viscosidad de la melaza. A
medida que el contenido de aire disminuye, la viscosidad también disminuye.
Esto se debe a que el aire crea espacios entre las moléculas de azucar, lo que

facilita el flujo.
pH.

Caraballo & Plata (2021). La melaza es un liquido dulce y viscoso que tiene un
sabor acido. El pH de la melaza depende de la cantidad de azucar que contiene,
asi como de la temperatura y otros factores. La melaza es resistente a los
cambios de pH, por lo que no es necesario agregarle acidos o alcalis para

mantener su sabor tiene un pH que se encuentra entre el 5.5y el 6.5.
Densidad

Caraballo & Plata (2021). La densidad de la melaza puede medirse con
mecanismos que determinan la relaciéon volumen y masa de las muestras de
melaza. Los densimetros mas comunes son la balanza de Westphal, el
piezdmetro y el hidrometro. La concentracion de la melaza se expresa en grados
Brix, que es una medida del contenido de azucares solubles en una solucion.
Los grados Brix de la melaza estan en el orden de los 80 y 90, lo que significa

que contiene un alto porcentaje de azucares.
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Superplastificante

Fernandez, Morales & Soto. (2016) nos dice que el superplastificante esta hecho
a base de resinas de naftaleno que esta fuera de los cloruros segun sus
especificaciones técnicas, que al momento de ser agregado al concreto este
aumenta su trabajabilidad. Esto ayuda al concreto en edades tempranas a

aumentar su resistencia (p. 198).

La Norma Técnica Peruana (NTP) 334.085 2015 establece los requisitos para
los aditivos reductores de agua de alto rango, que son conocidos también como
aditivos superplastificantes. Estos aditivos tienen bajo peso molecular y son
compuestos organicos, que actuan modificando la estructura del agua en el
concreto. Al reducir la tension superficial del agua, los aditivos superplastificantes
permiten que las particulas de cemento se dispersen mas uniformemente, lo que

reduce la viscosidad del concreto.

La NTP 334.085 2015 Ayuda a garantizar que los aditivos reductores de agua de

rango alto sean de alta calidad y que se utilicen de forma segura.
» Contenido de solidos: Al menos 30%
» Actividad superplastificante: Al menos 100
» Reduccién de agua: Al menos 0,5
» Resistencia a la segregacion: Al menos 2

> Estabilidad en el almacenamiento: Al menos 12 meses

Tabla 2. Descripcion del aditivo superplastificante

Nombre Aditivo superplastificante

L Aditivo quimico que se utiliza para reducir la viscosidad del concreto
Descripcion ) ) )
sin afectar su resistencia

_ Reduccion de agua, trabajabilidad, resistencia a la segregacion,
Propiedades - )
estabilidad en el almacenamiento

U Concreto bombeable, prefabricado, estructural, arquitectonico, de
S0s
alto desemperio

Tipo de compuesto  Polimero organico de bajo peso molecular
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Compuestos Policarboxilatos, Policarboxilatos modificados, Policarboxilatos de

principales alto peso molecular
y Reduce la tensién superficial del agua, lo que permite que las
Funcion particulas de cemento se dispersen mas uniformemente
Depende del tipo de cemento, la relacion agua/cemento, la cantidad
Dosificacién
de refuerzo y las condiciones de colocacion
Almacenamiento Lugar fresco y seco, temperatura < 30 °C
Seguridad Puede ser irritante para la piel y los ojos
Precauciones No mezclar con otros aditivos sin consultar con el fabricante
Embalaje Tambores de 200 litros o contenedores de 1.000 litros
Fabricantes Sika, BASF, Mapei, Cemex, Holcim
Precio Varia segun el fabricante, el tipo de aditivo y el tamafio del envase

Fuente: elaboracion propia

Dosificacion:

Segun Cordova (2013; p. 9) La dosificacion equivale a determinar las medidas
adecuada de los elementos que seran adicionados durante los procesos, se
puede suministrar estas sustancias en cantidades en proporciones a los
materiales que se usaran las cuales pueden ser resinas, polvo, liquidos, etc.,
teniendo como fin el que sean mezclados con otras sustancias o elementos que
van a transformarse luego en una mezcla. La aplicacion o dosificacién de los
componentes se realiza por medio de dispositivos o dosificadores, los cuales
tienen la capacidad de soltar cantidades que son fijadas con anterioridad de los
productos en un determinado tiempo, también se realiza de forma manual el cual

permite que se fije una cantidad la cual sera utilizada para la mezcla.

Una forma de disefiar mezclas de concreto hidraulico muy sencilla util es la que
ha desarrollado el comité 211 del ACI, que se basa en diferentes tablas obtenidas
mediante pruebas de los materiales, que nos permiten tener valores de los
distintos componentes que forman parte del concreto para lograr un buen disefio
de mezclas que cumpla con todos los requisitos solicitados. Por lo general, las
caracteristicas de las obras determinan los limites que se deben respetar en el

diseno de una mezcla. Entre estas se tiene a las siguientes condiciones:

e Contenido maximo de aire.
e Contenido de cemento
e Resistencia a la compresién minima
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e Relacion entre cemento y agua
e Asentamiento
e Tamaino maximo del agregado grueso

e Requisitos para la resistencia promedio con el empleo de aditivos o
concretos de tipo especiales.

Propiedades fisicas

Para Bernedo & Pinchipinchi, (2022; p 23), son aquellas propiedades que
podemos medir simplemente y visualizar a la misma vez, teniendo un gran

cuidado de las mismas.

Trabajabilidad

Segun Reymundo (2022). La trabajabilidad son aquellos atributos que tiene el
concreto estando fresco como su estado, esta establece la idoneidad para que
se pueda manipular, transportar y colocar y adecuadamente consolidado, con lo
mas alto de homogeneidad y con un infimo de trabajo asi también para que se
acabe sin que este se segregue, mientras el comité de ACI-309R nos dice que
es la caracteristica que tiene el concreto o mortero, que se encuentra mezclado
recientemente el cual determina la homogeneidad y facilidad que se tiene para
poder ser transportado, compactado, colocado y acabado. Para que se pueda

tener una mejor trabajabilidad.

La NTP 339.047:2014, La trabajabilidad del concreto es la facilidad con la que
se puede colocar, consolidar y terminar. Depende de la cantidad de agua, el tipo
de cemento, el tamafo, cantidad de aire incluido y la forma de los agregados.
Establece dos métodos para medir la trabajabilidad del concreto: el revenido y el
slump. El revenido mide la distancia que el concreto fluye bajo su propio peso.
El slump mide la distancia que el concreto se deforma bajo su propio peso. Un
concreto con una trabajabilidad adecuada sera facil de trabajar, pero no
demasiado fluido.

Temperatura

De tal manera, Gomez & Jukos (2021), conceptualiza la t° como un parametro
muy indispensable a considerar al ejecutar y realizar mezclas. Por tal motivo, al

usar aditivos en las mezclas de concreto se evaluara afrontar los impactos
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desfavorables, podemos decir, tratar de perfeccionar la manejabilidad, valorar el
tiempo de fraguado del concreto para proyectar depende con las tareas de

envergadura de la construccion (p. 56).

Exudacion

Reymundo (2022). También conocido como sangrado, aqui se separa de la
mezcla el agua y esta sube quedando sobre la superficie de la masa del
concreto, es un tipico caso que sucede en los solidos la sedimentacion estos
llegan asentarse dentro de la masa, este fendmeno esta producido por la ley

fisica de los flujos a contraparte de la densidad. (p.71)

La NTP 339.077-2013 establece un procedimiento para determinar la exudacion
del concreto en estado fresco. El procedimiento consiste en colocar una muestra
de concreto en una caja de ensayo y someterla a vibracién. Luego, se mide la
cantidad de agua exudada de la muestra. El valor de exudacion se puede
expresar por medio de un porcentaje del peso de las mientras del concreto. Un
valor de exudacion alto indica que el concreto tiene una tendencia a exudar.
Estableciendo el 2% para el concreto estructural y el 4% para el concreto no

estructural.

Contenido de aire

Caldas (2022) esta propiedad especifica las cantidades del aire que se hallan en
las mezclas de concreto, es de beneficio para la mezcla de concreto cuando se
encuentra en zonas que tiene temperaturas bajas, se puede establecer por

medio de la variacion del volumen ejerciendo una presion. (p. 22).

La NTP 339.080 determina como medir el contenido de aire en el concreto fresco.
El método de presion es el mas comun. El cont. de aire requerido para el concreto
depende de su aplicacion. El concreto estructural requiere un contenido de aire
de al menos 2% para mejorar su resistencia a las condiciones climaticas
adversas y su durabilidad. El concreto no estructural puede tener un contenido
de aire de hasta 8%, sin afectar negativamente sus propiedades.

Propiedades mecanicas

ASTM-C231 (2014) son aquellas que sirven para que el concreto funciones

correctamente, no solo teniendo como funcionalidad de aguantar los esfuerzos,
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sino que deben generar un comportamiento bueno en su constitucion para

aguantar a lo largo de su vida util.

Resistencia a la flexién.

Cama & Santamaria, (2021), se conceptualiza como la facultad de aguantar un
esfuerzo al maximo hecho por encomendarse a la traccion, también es
denominado mdédulo de ruptura. Su evaluacion se basa en el peso que aguanta
una viga con extensiones conocidas al exponerse a soportar puntuales, dicha

evaluacion se hace hasta lograr su ruptura (p. 33).

La NTP (Norma Técnica Peruana) 339.079 menciona que para hacer este
ensayo se va tener que apoyar vigas simples, aplicandole una fuerza en la parte

central, hasta que se produzca la falla.

Resistencia a la compresion.

Para Lopez, (1999), el hormigdn endurecido formado tiene una propiedad que
es la tension maxima que puede aguantar el material sin romperse. Puesto que
el disefio de concreto favorece el esfuerzo a la compresion, la evaluacion de su

fortaleza se considera un indicador de su calidad.

Segun la norma NTP 339.034 y ASTM C39, es una técnica por la cual se ejerce
cagar axiales de compresion, en los testigos de concreto, las cuales son de forma
cilindrica, las cuales tienes que permanecer con unos valores establecidos antes
de que comiencen a fallar. Este esfuerzo se calcula con la division de fuerza
maxima que se obtiene durante el desarrollo del ensayo, por el lado del corte

transversal del testigo.

Costos unitarios

Segun Hoyos (2017), lo conceptualiza como aquellos que incurren en la
elaboracion de proyecto u objeto, estos se obtienen por intermedio de una
operacion, de tal manera esta saldra del total de la division de costos fijos y

variables, y la cantidad de objetos realizados (p. 35).
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METODOLOGIA:

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion: aplicada

Segun Nieto E. (2018) la investigacion sera aplicada cuando esta orientada hacia
la busca de generacion de conocimiento aplicado directo a resolucion de los
problemas que se llegan a presentar en procesos de distribucion, produccion
consumo de servicios y bienes, circulacion de cualquier actividad de las personas
es aplicada porque esta basado en investigacion basicamente, fundamental o
puramente en las ciencias formales o facticas, donde se formula hipétesis o
problemas de trabajos para que se resuelvan los problemas de la sociedad y su
vida productiva. Tiene el propdsito principal es aprender conceptos técnicos, que
nos puedan brindar una soluciéon a los problemas que se presenten en
situaciones determinadas. Lo fundamental de esta tipologia para los
investigadores, es el efecto practico que este genere. Es por esto que se utilizara
en esta investigacién conceptos que se dirijan al analisis, elaboracion y disefio,
del concreto f'c=210 kg/cm2 en su estado endurecido y fresco, para verificar la
incidencia del aditivo superplastificante y de la adicion de la melaza de
SACCHARUM OFFICINARUM con respecto a sus propiedades mecanicas y

fisicas y de encontrar la mezcla adecuada.

Enfoque de investigacion: cuantitativa

El presente estudio de investigacion se desarrollara de mediante el tipo
Cuantitativo, segun Cardenas, J. (2018) este método se encuentra con base en
el positivismo légico el cual pretende que se encuentre leyes que den una
explicacion a la realidad, muestra datos cuantificables y medibles, este método
también se usa muchas veces para explicar los objetivos, esta busca
relacionarse entre los fendmenos, estd enfocado en el resultado, cuando se
realiza trabajos con muestras representativos en muchos casos los resultados
son generalizables a su poblacion, también por el analisis estadistico se identifica
la comparacion, tendencias de los grupos que se relacionan entre variables, los
datos que tiene son numéricos. La presente investigacion se realizaran muestras
estas seran sometidos a analisis que permitira ser evaluados, las muestras que

se utilizara.
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El Disefio De La Investigacion: Preexperimental

El disefio de investigacion es experimental ya que consideramos manipular de
manera intencionada una de las variables para poder obtener los resultados del
concreto f'c=210 kg/cm, usando el aditivo quimico como es el superplastificante
en dosis de 0.00%, 0.5%, 1.00% y 2.5% asi como también el aditivo natural, la
melaza de la saccharum officinarum, en las dosificaciones de .00%, 0.7%,

1.00%, y 1.5 % que hemos contemplado para la investigacion.

Segun Galarza, C. (2021). Menciona que la investigacion preexperimental esta
caracterizada por que se manipula de manera intencional una de las variables
independiente y el impacto que esta tiene sobre la variable dependiente, de esta
manera se podra verificar con posterioridad, los resultados que se llegaron a ser
observados en la variable dependiente, esto bajo un ambiente controlado e

inspeccionado, aplicando un estimulo controlado en ambas variables.

Nivel De La Investigacion: Explicativo

Para Galarza, C. (2020). En esta se busca una determinacién y explicacion del
fendmeno, en contexto con la investigacidn cuantitativa se puede llegar aplicar
estudios predictivos donde se pueda determinar una relacion entre las variables,
en este nivel es de obligatoriedad que se plantee una hipoétesis de investigacion
la cual busque establecer el elemento de causa — efecto del fendbmeno que es
de interés del investigador, también contempla dar una descripcion amplia de los

fendmenos conceptualizados, analizados de las variables establecidas.

Por lo que en esta investigacion contemplamos que se dé a conocer en primer
lugar la descripcion integra, en lo que se refiere al aditivo natural que estamos
empleando con respecto a la aplicacion sobre el concreto fc=210 kg/cm2,
buscando el mejor diseio de mezcla, posteriormente realizado dicha
investigacion procederemos a detallar una investigacion de la influencia del
aditivo natural sobre el concreto endurecido y fresco, como también detallar una

explicacion del aditivo quimico y la relacién con el aditivo natural.
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3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable Independiente:

» Evaluacion de la melaza de la saccharum officinarum (cana de

azucar)
v Definicion conceptual:

Segun Contreras, C. (2022) es uno de los subproductos principales que se
obtienen del sector azucarero este tiene entre el 50% y el 55% de azucar que es
fermentable. Esta compuesto principalmente del 32% de sacarosa, 16% de

fructosa y 14% de glucosa.
v Definicion operacional:

Se usan diferentes porcentajes de melaza de saccharum officinarum (cafa de
azucar) (0.0%, 0.5%,1.0%,2.0%, 2.5%) lo cual se adicionara respecto al volumen

del concreto.
» Superplastificante:
v Definicion conceptual:

Fernandez, A., Morales, J. & Soto, F. (2016) nos dice que el superplastificante
esta hecho a base de resinas de naftaleno que esta fuera de los cloruros segun
sus especificaciones técnicas, que al momento de ser agregado al concreto este
aumenta su trabajabilidad, Esto ayuda al concreto en edades tempranas a

aumentar su resistencia.

La NTP 334.085 2015 los superplastificantes segun la norma los aditivos son
componentes de bajo peso molecular y son organicos que actuan modificando
la estructura del agua en el concreto. Al reducir la tension superficial del agua,
los aditivos superplastificantes permiten que las particulas de cemento se

dispersen mas uniformemente, lo que reduce la viscosidad del concreto.
v Definicion operacional:

Se usan diferentes porcentajes de Superplastificante (0.0%, 0.7%,1.0% 1.2%
1.5%) lo cual se adicionara respecto al volumen del concreto.
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3.2.2. Variable dependiente:
» Concreto f’c=210kg/cm2

v Definicion conceptual:

Segun Criado & Pacheco (2022). es el material que se encuentra constituido por
el cemento, agua y agregados usado para las construcciones, general mente el
agregado son rocas trituradas o grava gruesa, el cemento que mas se usa es el
portland, agregado fino se tiene general mente la arena, en otros casos también
se utiliza como agregado el cemento reutilizado, a estos materiales secos se les
agrega agua, el cual tiene un reaccion quimica, la hidratacion, esta mezcla se
endurece y solidifica tomando la apariencia de una roca que es conocido como

concreto.

Finos, para el concreto simple, se usa comunmente como material aglomerante
al agua y el cemento tipo portland, este también puede estar compuesto por
aditivos y puzolanas (NTP 339.047)

v Definicion operacional:

Las propiedades fisco-mecanicas del concreto se estimaran tomando en cuenta
los integrantes del hormigdn, el estado endurecido y estado fresco; los cuales se
suministraran fichas técnicas, equipos mecanicos y cuadros comparativos para

su medicion.

3.3. Poblacién, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion:

Segun Briones (2002). La poblacién es una agrupacioén de objetos, elementos
personas, u otras unidades cualesquiera que formen parte de un lugar
delimitado, en donde se llevara a cabo el estudio o investigacion (p. 57), el tener
a la poblacion bien definida ayudara de manera positiva para que se logre llegar

a los objetivos que se ha propuesto.

Esto quiere decir que la poblacién es el conjunto de todo los que va ayudar a que
se brinde la informacién que se requiere acerca del fendbmeno que se esta

investigando
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Para el presente estudio, se va tener como poblacion el concreto F’c= 210 kg/
cm? que se disefiard con la incorporacién de la melaza de S.O y sin la

incorporacion de Saccharum Officinarum (S.O).

3.3.2. Muestra:

Segun Cascan & Hueso (2012) nos mencionan que la muestra es de la poblacion
una parte, la cual tiene la capacidad de darnos informacion que llega a
representar a la poblacién en su totalidad. La muestra se toma con la finalidad
de que se haga mas econdmica y sencilla los estudios de la investigacion, pero

se obtiene el mismo resultado (p. 12).

385 * 2.582% x 50% * 50%

= = 244
5%?2 * (385 — 1) + 2.582 * 50% * 50%

n

Por tal motivo para la presente investigacion se tiene contemplado la utilizacion
de

Tabla 3. Ensayos que se van a realizar

. ) Melaza de Aditivo
Item Concreto Propiedades MP .
S.0 Superplastificante
Trabajabilidad 1 3
Temperatura 1 3 3
Concreto en
Exudacién 1 3 3
estado fresco )
Contenido de
) 3 3
aire
Resistencia a la
. 45 45
Concreto flexion.
endurecido Resistencia a la
y 45 45
compresion.
TOTAL 20 102 102

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. N° de ensayos, melaza de saccharum officinarum en concreto
endurecido

Melaza de Sub
. 0.0% 0.5% 1.0% 2.0% 2.5%
cana Total
Tiempo 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28

Resistencia a
. 3 3 3.3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 45
la flexion

Resistencia a
., 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45
la compresion

TOTAL 90

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. N° de ensayos, superplastificante en concreto endurecido

Sub
Total

Superplastificante 0.00%, 0.5%, 1.00% 1.2% 1.5%

Tiempo 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28
Resistencia a la

flexion
Resistencia a la

compresion

TOTAL 90

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3. Muestreo:
Segun Hernandez (2021) el muestreo no probabilistico tiene susceptibilidad a
poder ser influenciado por quien investiga, ya que se seleccionaron por
conveniencia y comodidad, o de acuerdo a sus propios criterios, se usa cuando

el probabilistico tiene un costo elevado

Para la presente investigacion se considerarad como muestreo por conveniencia,
sea dirigido y considerado directamente al concreto con una resistencia a la

compresion y flexion de 210 kg/cm?.

3.3.4. Unidad de analisis:

Segun Hernandez & Mendoza (2020) No indica la unidad de analisis a quienes
se medird, esto quiere decir a los casos o los participantes, que son a quienes

en al final se aplicara los instrumentos de medicion. La unidad de analisis de la
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presente investigacion, por lo ya mencionado sera el concreto F’'c = 210 kg/cm2
en sus estados endurecido y fresco adicionando el superplastificante y la melaza

del “Saccharum Officinarum”.

3.4. Técnicas de recolecciéon de datos
3.4.1. Técnicas:

Segun Hernadndez & Duana (2020), La técnica de compilacién de datos esta
comprendida por actividades y procedimientos que ayudan a los investigadores
a recolectar informaciones que son necesarias para sus investigaciones, de esta
forma dar respuestas a sus investigaciones. También nos mencionan que las
técnicas hacen alusion al procedimiento de una actuacion particular y concreta
en la recolecciéon de datos e informacion que esta relacionado con los métodos
de investigacidn que se esté usando, el usar algunas técnicas u otras distintas,

dependera del tiempo de investigacidén que se esté realizando.

Esta investigacion utilizard la recoleccion de datos en campo; en oficina se
realizara la revision de bibliografia que esté relacionada con el tema de estudio
de la presente investigacion esta considera la revision de libros, articulo, tesis,
etc. Que se encuentren en buscadores como Scopus y otro como en los
repositorios de las universidades como el repositorio RENATI de la SUNEDU, el

repositorio de la UCV, etc.

En el campo se recolectara la informacién necesaria del concreto endurecido y
fresco en laboratorio, realizando evaluaciones por medio de estandares que
estan normados, puesto que es una investigacion preexperimental, observando
y midiendo aquellos efectos que aparezcan durante adicién y dosificacion de los
aditivos naturales como la melaza del Saccharum Officinarum y el aditivo quimico

como el superplastificante.

3.4.2. Instrumentos:

Segun Piza, Amiquema & Beltran (2019), algunos de los instrumentos que son
MAas comunes para que se recoja la informacion son; el cuestionario, escalas,
fichas, libretas de campo, observacion, cuestionarios, etc. La observacion es
quizéas uno de los mas importantes elementos en una investigacion el cual ayuda
a obtener el nimero mayor posible de informacién y datos que estan implicados

dentro del estudio de forma precisa, claray definida. Para Yuni, y Urbano, (2014).
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Todo instrumento que se utiliza en la coleccion de informacion o datos de un

estudio cientifico tiene que ser objetivo, que tenga validez y confiable, si uno de

estas tres premisas no se esta cumpliendo dicho instrumento serd inutil para la

investigacion y los resultados careceran de legitimidad.

Para la investigacion presente se utilizara como instrumento de recoleccion de

datos a las fichas de laboratorio normalizadas, con concordancia de los ensayos

que se estan propuestos en las normas ASTM y NTP:

Tabla 6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
. . , Buscadores virtuales de
Libros, tesis, articulo, las .. . e
e . . ., libros e informacion cientifica,
Analisis de bibliografia normas de construccion - . o
) repositorios universitarios,
vigentes

Observacion en laboratorio

Datos de campo

Resultados obtenidos

Imagenes que se tomen en
laboratorio de las pruebas
realizadas

Todo equipo y material que
permita la recoleccién de
datos en laboratorio

Las tablas con parametros
normalizados de las
propiedades mecanicas y
fisicas del concreto.

libros, articulos etc.

Celulares camaras

digitales

con

Cuaderno de campo para
realizar apuntes y fichas.

Excel y otros programas que
nos ayuden con el céalculo.

Fuente: Elaboracion propia

También se hara uso de las NTP en los ensayos que se realizaran

Tabla 7. Norma técnica peruana (Ensayos)

NORMA DESCRIPCION

NTP 400.017 Para determinar el peso unitario de los agregados

NTP 400.021 Para el % de absorcion y el peso especifico

NTP 400.012 Para el analisis de granulometria de los agregados

NTP 339.034 g%rge?;se se determine la resistencia a la compresién del concreto en
NTP 339.079 Para que se determine la resistencia a la flexion del concreto en probetas
NTP 339.185 Para la humedad del agregado grueso, fino, y su peso especifico

NTP 339.0.82 Para el tiempo de fraguado

NTP 339.035 Para el asentamiento del concreto

NTP 339.184 Para la temperatura de la mezcla de concreto

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Procedimientos

Seleccién cantera y materiales a usar

l

Material
fino

\ 4

Dosificacion
del concreto

|

Material
grueso

A

A

kg/cm?

Prueba de laboratorio
concreto F’c= 210

|

Incorporacion de
superplastificante

Porcentaje: 0.7,
1,1.5%

A 4

Muestra
patron

\ 4

Andlisis de
resultados

}

Incorporacion de
melaza de S.O

Porcentaje: 0.5,
1.5, 2.5%

\4

Discusion,
conclusiones

A

Figura 1: Flujograma de los procedimientos a realizarse en los ensayos.

Fuente: elaboracién propia
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Obtencién de la melaza de cafia de azucar (Saccharum Officinarum):

Etapa N° 01: Obtencion de los materiales para la elaboracion de la melaza de
Saccharum Officinarum y los materiales para la fabricacion del concreto.

Etapa N° 02: Obtencion de los agregados para la elaboracién del concreto

(agregado fino y agregado grueso).
Etapas de los ensayos de los agregados:

Etapa N° 03: Verificacion del contenido de humedad segun la norma ASTM 2216,
gue establece que dicho ensayo se obtiene por la masa del suelo en estado normal

y por el peso seco de la muestra puesta al horno.

Etapa N° 04: Realizacion del andlisis granulométrico con la norma NTP que
establece que dicho método determina la separacién entre los diferentes tamafios

de los agregados realizados por tamizados.

Etapa N° 05: Obtencion del peso especifico y absorcion con la norma ASTM C128,
dicho método de ensayo estandar nos servira para determinar densidades y

absorciones de los agregados como gravas gruesas.

Etapa N° 06: Realizacién del peso unitario, con este ensayo demostraremos la

densidad con los agregados en los estados sueltos y compactados.

Etapa N° 07: Realizaremos el ensayo de abrasién segun la norma ASTM C131,
este ensayo denominado el ensayo de desgastes, nos indicara si un agregado es
de calidad y nos ayudara a medir la degradacion estandar cuando se someta al

ensayo de abrasion ocasionado por el acero rotativo internamente.

Etapa N° 08: Verificaremos las caracteristicas quimicas de los componentes a

utilizar en la mezcla (superplastificante).

Etapa N° 09: Seguidamente veremos el patron de disefio del presente proyecto,
veremos las proporciones de dosificacion en porcentajes distintos de la

incorporacion de la miel de cafia de azucar (saccharum officinarum).

Etapa N° 10: Finalmente obtendremos los resultados de la rotura de probetas a
los 7, 14 y 28 dias.
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3.6. Método de andlisis de datos

Segun Crespo, Molino & Lizcano (2019) Los analisis de datos son una parte de la
investigacion mas importantes y exigentes ya que aqui se va sintetizar la
informacion, y su presentacion de manera formal de los datos analizados (analisis
de estadistica descriptiva, analisis de contenido y parametros, etc.). Para Cadena
et al. (2017) en los andlisis de datos en investigaciones cuantitativas una sus
principales caracteristicas es el positivismo como principio del conocimiento otra de
las caracteristicas es la subjetividad como perspectiva de los procesos para que se

logren los objetivos especificos.

Para la presente investigacion se utilizara los programas como son el Excel para
procesar los datos y luego se usara el programa IBM SPSS, que ayudara en el
procesamiento de los datos y llegar a tener una mejor compresion de los datos

estadisticos que sean obtenidos en el laboratorio.

3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion se realizard de forma honrada y honesta, el cual cumplird
con la normas que estan plasmadas en la NTP, se citara y respetara los trabajos
gue se utilicen citandolos correctamente y dando los créditos correspondientes a
las fuentes que seran consultadas en el marco teodrico, la investigacion cumplird
con todos los aspectos éticos que la universidad CESAR VALLEJO tiene para este
tipo de investigaciéon, también sera sometido al Turnitin con el porcentaje que la

universidad requiere del 20%.
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RESULTADOS

O.E 1: Analizar las propiedades fisicas en el concreto.

Figura 2. Trabajabilidad del concreto.

Fuente: elaboracion propia

‘. B

Figura 3. Cono de Abrams

Fuente: elaboracion propia
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4.1. Se presenta la caracteristica fisica de la Melaza de Saccharum Officinarum

para elaboracion del disefio de mezcla f'c=210kg/cm2.

Figura 4. Procesamiento y Obtencién de la Melaza de SO
Fuente: elaboracion propia

Figura 5: Obtencion de la melaza.

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 8: Propiedad fisica de la Melaza S. O.

Caracteristica Und. Melaza S. O.

Densidad Volumétrica g/lcm?® 1.35

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La tabla N° 8 se muestran los resultados del ensayo realizado para la
Melaza de Saccharum Officinarum.

4.2. Se presenta las caracteristicas fisicas y mecanicas de la cantera “La Victoria”

para elaboracion del disefio de mezcla f'c=210kg/cm2.

Tabla 9. Resultados de los ensayos de agregado fino y agregado grueso.

Caracteristica uUnd. Aglr:(ierg]]gdo Agregado Grueso

Médulo de Fineza Adm. 2.91 -

TMN Adm. - 3/4"
Contenido de Absorcion % 2.30 1.20
Contenido de humedad % 1.60 0.70

Peso especifico de Seco de kg/m3 2554 2656

Masa

Peso unitario Suelto Seco kg/m3 1285 1333

Peso unitario Compactado Seco ~ kg/m3 1554 1536

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La tabla N° 9 se observan los resultados de los ensayos realizados
para el agregado fino y grueso.
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Gréfico 1: Curva granulométrica del agregado fino

Curva granulométrica A.F
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. Granulométria del AgFino . Limite Inferior Limite Superior

Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: En la grafica N°1 se muestra que la curva granulométrica del
agregado fino, aqui se observa que la curva granulométrica se ubica en el centro

del limite superior y el limite inferior cumpliendo con las especificaciones

correspondientes de la normativa.

Figura 6.Analisis granulométrico agregado fino

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 2: Curva granulométrica del agregado grueso

Curva granulométrica A.G
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La grafica N° 2 del agregado grueso se observa la curva

granulométrica, donde se puede contemplar que esta dentro de los parametros la

curva ya que esta entre el limite superior e inferior cumpliendo con las

especificaciones establecidas por la normativa.

K

Figura 7. Analisis granulométrico a

:

redadb grljesd

Fuente: elaboracion propia
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4.3. Se presenta el disefio de mezcla para un concreto de f'c=210 kg/cm2,

incorporando Melaza de Saccharum Officinarum al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% y
Aditivo Superplastificante al 0.7%, 10%, 1.2% y 1.5%; en cantidades por m3;

ademas, los resultados del Peso Unitario y Asentamiento para un concreto

fc=210 kg/cm2.

e El diseno de mezcla se realiza mediante el método A.C.l. 211, a

continuacion, las tablas resumen.

Tabla 10: Elaboracion de disefios de mezcla CP + Adicion de Melaza de

Saccharum Officinarum.

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO

C.P.+ C.P.+ C.P.+ C.P.+
Material Und Concreto 0.5% 1.0% 2.0% 2.5% Tipo
' Patrén MelazaS. MelazaS. Melaza S. Melaza S. P
0. 0. 0. 0.

Cemento 413 413 413 413 413 Pacasmayo

Tipo |
A. fino kg/m3 871 871 871 871 871 La Victoria
A. grueso 850 850 850 850 850 La Victoria
Melaza S. O. Lt/m3 - 2 3 6 8 De la zona

Agua L 230 230 230 230 230  Fotabledela
Zona

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La tabla N° 3 se muestran los resultados del disefio de mezclas con

las proporciones de materiales por m® del concreto patrén de 210 kg/cm2 mas

adicién de Melaza de Saccharum Officinarum al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5%. ademas,

observamos que los valores de la melaza S.O de acuerdo al aumento de porcentaje

adicion aumenta, en 2, 3, 6, 8 Lt/m3 respectivamente.
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L

Figura 8. Melaza dewS

Fuente: elaboracion propia

Tabla 11: Elaboraciéon de disefios de mezcla CP + Adiciéon de Aditivo
Superplastificante.

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO

Concreto C.P.+0.7% CP.+ CP.+ C.P.+
Material uUnd. . A. 1.0% 1.2% 1.5% Tipo
Patrén
Superpl..  Superpl. Superpl. Superpl.

Cemento 413 413 413 413 413 Pacasmayo

Tipo |

' kg/m3 S
A. fino 871 871 871 871 871 La Victoria
A. grueso 850 850 850 850 850 La Victoria
A.
. Lt/m3 - 2 3 4 5 De la zona
Superplastif.
Agua L 230 230 230 230 30 ~ Fotabledela

Zona

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La tabla N° 4 se muestran los resultados del disefio de mezclas con

las proporciones de materiales por m?, del concreto patréon de 210 kg/cm2 mas

adicion de Aditivo Superplastificante al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5%. ademas,

observamos que los valores del superplastificante aumentan de acuerdo al

porcentaje adicion aumenta, en 2, 3, 4, 5 Lt/m?3respectivamente.
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Figura 9. Superplastificante

Fuente: elaboracion propia

e Ensayo de Peso Unitario y Asentamiento del Concreto patron mas

Adiciones:

Tabla 12: Célculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicién de Melaza
de Saccharum Officinarum.

Variacion de

Muestra % De Adicion Peso unitario Slump (cm) Slump (cm)
f'c=210kg/cm2 0.00% 2299.10 7.366 0.00
f'c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 0.50% 2301.96 10.600 -3.23
f'c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 1.00% 2302.92 13.600 -6.23
f'c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 2.00% 2303.87 16.400 -9.03
f'c=210 kg/cm2+ Melaza S. O. 2.50% 2304.83 17.800 -10.43

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcién: La tabla N°5 nos muestra los resultados de los ensayos realizados

para una mezcla 210 kg/cm2 incorporando porcentajes de Melaza de Saccharum

Officinarum, donde se observa la variacion del peso unitario y el slump.

Figura 10. Célculo de peso unitario
Fuente: elaboracion propia

Grafico 3. Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicién de
Melaza de Saccharum Officinarum.

SLUMP - MELAZA DE S.O

7.39
7.386

7.38

7375 7.374

7.370

7.37
7.366

7.365
7.36
7.355

0.00% 0.50% 1.00% 2.00% 2.50%
M resultado slump 7.366 7.370 7.374 7.382 7.386

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Segun la Tabla 5 en el grafico que nos muestra la medicion de la
trabajabilidad en el concreto fresco, teniendo como referencia a la muestra patron
0.0%-SO (7.366 cm) pudimos obtener los siguientes valores respecto al slump, para
la dosificacion al 0.5%-SO obtuvimos un aumento de 0.004 m. (7.370 cm), para la
siguiente dosificacion de 1.00%-SO se observa un aumento de 0.008 m. (7.374 cm)
y para la dosificacion de 2.00%-SO obtuvimos un aumento de 0.016 m. (7.382 cm)
para la ultima dosificacién de 2.5%-SO pudimos obtener un aumento de 0.020 m.
(7.386 cm); esto quiere decir que el peso unitario del concreto ligeramente aumenta
segun se va afiadiendo los porcentajes de la melaza, se tiene entonces que la MSO.
No afecta de manera significativa la densidad del concreto. Lo mismo pasa con el
asentamiento a mayor porcentaje de MSO. aumenta esto nos indica que la melaza

aumenta la trabajabilidad del concreto fresco.

Figura 11. trabajabilidad del concreto fresco

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 13: Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicidén de
Aditivo Superplastificante.

Muestra % De Peso Slump (cm) Variacion de
Adicién unitario P Slump (cm)

f'c=210kg/cm2 0.00% 2299.10 7.366 0.00
fc=210 kgicm2+ A. 0.70%  2302.92  16.700 -9.33
Superplastificante
F'c=210 kglcm2+ A. 1.00% 230451  18.500 1113
Superplastificante
F'c=210 kglem2+ A 120%  2306.10  21.200 -13.83
Superplastificante
F'c=210 kglem2+ A 150%  2307.69  22.900 -15.53
Superplastificante

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La tabla N°6 nos muestra los resultados de los ensayos realizados
para una mezcla 210 kg/cm2 incorporando porcentajes de Aditivo
Superplastificante, donde se observa la variacion del peso unitario y el slump

Figura 12. Célculo de peso unitario y asentamiento

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 4. Calculo de peso unitario y asentamiento para un CP + Adicidén de
Aditivo Superplastificante

SLUMP -SUPERPLASTIFICANTE

7.376
7.374

7.374 7373
7.372 N
7.372 —
7.370
7.37 —
7.368
7.366
7.366
7.364
7.362
7.36
0.00% 0.70% 1.00% 1.20% 1.50%
Oresultado slump 7.366 7.370 7.372 7.373 7.374

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: Segun la Tabla 6 en el grafico que nos muestra la medicion de la
trabajabilidad en el concreto fresco, teniendo como referencia a la muestra patrén
0.0%-ASP (7.366 cm) pudimos obtener los siguientes valores respecto al slump,
para la dosificacion al 0.70%- SP obtuvimos un aumento de 0.004 m. (7.370 cm),
para la siguiente dosificacion de 1.00%- SP se observa un aumento de 0.006 m.
(7.372 cm) y para la dosificacion de 1.20%- SP obtuvimos un aumento de 0.007 m.
(7.373 cm) para la ultima dosificacion de 1.50%- SP pudimos obtener un aumento
de 0.008 m. (7.374 cm); observando que mediante este aumento de asentamiento
el concreto sera mas trabajable y facil de verter en las estructuras a utilizarse, ya
gue al igual que la MSO. Mientras que se aumenta el SP, aumenta el asentamiento,

dandole mas trabajabilidad y fluidez al concreto.
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OE. 2: determinar las propiedades mecanicas del concreto.

Figura 13. Ensayo resistencia de la compresion del concreto.

Fuente: elaboracion propia

Figura 14. Ensayo de resistencia a la Flexion

Fuente: elaboracion propia
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4.4, Se presenta las graficas comparativas para determinar la influencia de Melaza de Saccharum Officinarum en sus

respectivas combinaciones en la resistencia a la comprension del concreto f'c=210kg/cm2.

Gréfico 5. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicion al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O.

14

28

B Concreto Patrén fe=210 kg/cm?2

7
150.08

199.52

242.23

B C.P. + 0.5% de Melaza S. O.

161.23

201.83

247.83

| C.P. + 1.02% de Melaza S. O.

166.95

207.60

254.67

[ C.P. + 2.0% de Melaza S. O.

172.74

213.39

260.50

®| C.P. + 2.5% de Melaza S. O.

178.49

219.22

266.30

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: El grafico N°3 nos presenta un cuadro con comparaciones de los resultados del ensayo a compresion del concreto

(kg/cm2) para el concreto patron adicionando al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O.
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Grafico 6. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patron mas adicion al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo
Superplastificante.

B Concreto Patréon ffe=210 kg/cm2
B C.P. + 0.72% de A. Superplastif.
mC.P. + 1.0% de A. Superplastif.

mCP.+ 1.2%9 de A. Superplastif.
m C.P. + 1.5% de A. Superplastif.

Fuente: elaboracion propia
Descripcion: El grafico N° 4 nos presenta un cuadro comparativo de los resultados del ensayo a compresion del concreto

g/cm2) para el concreto patron adicionando al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo Superplastificante.
(kg/cm2) I to patron adici do al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo S lastificant
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Grafico 7. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adiciones.

COMPARATIVO DE CONCRETO PATRON MAS ADICIONES |

. 700.00

~ Resistenciaalacompresion

SeH GOO .| ConcretoPatrd | .C.P. +.0.5% de |.C.P. + 1.0% . de [ C.P.+ 2.0% de |. C.P. + 2.5% de | C.P.+ 0.7% de | C.P.+1.0% de | C.P.+1.2% de | C.P.+.1.5% de | |

1 i 1 n . . Melaza 8. 0. .| . Melaza 8.0...| . Melaza.S. O.. Melaza S. 0. . | AL Superplastif. | A. Superplastif. | A. Superplastif. | A. Superplastif. |,
ifmzel 24223 | 247.83 " 254.67 - 260.50 . 266.30 | 299488 | 311989 | 32417 | - 33550 . |
Im14] 0 199.52 . 20183 |0 207.60 0 0213390 0000000219220 220583 0 ) 0 231.577 24289 00 | 0 253.80

- 7 150.08 161.23 166.95 172.74 178.49 S 172.581 N 183.877 | ' 195.63 N - 207.38 |

Fuente: elaboracién propia

Descripcion: El grafico N°5 nos presenta un cuadro comparativo de los resultados del ensayo a compresion del concreto

(kg/cm?2) para el concreto patrén adicionando Melaza de S. O. y Aditivo Superplastificante.




4.5. Se presenta las graficas comparativas para determinar la influencia de Melaza de S. O. y Aditivo Superplastificante en la

resistencia a la flexion del concreto f'c=210kg/cm2.

Gréfico 8. Cuadro comparativo (kg/cm2) para el concreto patrén mas adicion al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O.

Comparativade Ensayvo a Flexion
35.00
32.60
21.29 31.71 31.93 32.24
30.00
26.15 26.57 26.81 26.93 27.11
E 25.00 22.6 22.92 23.07 23.17 23.21
(=)
o
el
= 20.00
(S 5]
=
=
=<
£ 15.00
—
.
f: 10.00
()
=
(&S]
9,
v 5.00
(73]
3
=
0.00
Concreto patrén C.P. + 0.5% de C.P. +1.0% de C.P.+ 2.0% de C.P. + 2.5% de
f'c= 210 kg/cm2 Melaza S. O. Melaza S. O. Melaza S. O. Melaza S. O.
=7 22.60 22.92 23.07 23.17 23.21
014 26.15 26.57 26.81 26.93 27.11
28 il 31.71 SRS 32.24 32.60

Fuente: elaboracion propia.

Descripcion: El grafico N°6 nos presenta un cuadro comparativo de los resultados del ensayo a flexién del concreto (kg/cm2)

para el concreto patron adicionando al 0.5%, 1.0%, 2.0% y 2.5% de Melaza de S. O.
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Gréfico 9. Cuadro comparativo (kg/cm?2) para el concreto patron mas adicion al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo

Superplastificante.

Comparativade Ensayo a Flexion
45.00
40.00
35.00 33.56
|
=
=
30.00
[ s
==
=
(5]
\E 25.00
>
=
w1
(==
5 20.00
=
o =
= 15.00
LY
(x>
(=)
=)
o2
(T ] 10.00
(==
5.00
0.00
Concreto patron C.P. + 0.79% de A. C.P. + 1.09 de A. C.P. + 1.2% de A. C.P. + 1.5% de A.
f'c= 210 kg/cm?2 Superplastif. Superplastif. Superplastif. Superplastif.
a7 22.60 21.50 25.29 28.43 32.10
o 14 26.15 26.76 30.22 S362 37.04
|28 31.29 33.56 36.95 40.36 43.24

Fuente: elaboracién propia

Descripcion: El gréfico N° 7 nos presenta un cuadro de resultados del ensayo a flexion del concreto (kg/cm2) para el concreto

patrén adicionando al 0.7%, 1.0%, 1.2% y 1.5% de Aditivo Superplastificante.
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Interpretacion pruebas de resistencia a la compresion: En los siguientes
graficos se aprecia para los ensayos a la compresion podemos apreciar los lo
que se obtuvo en base al CP y al concreto adicionando melaza S.O después que
se realiz6 la rotura de probetas para su respectiva rotura a los 7 dias donde se
tuvo como valor minimo el de CP con un valor de 150.08 kg/cm? , para la adicién
de la melaza la resistencia mas baja se da con el 0.5% de adicion de la melaza
con 161.23 kg/cm? donde se llegd a obtener que la mejor resistencia con la
adicion del 2.5% de melaza en donde se consigue 178.49 kg/cm? , para la edad
14 dias se mostré que la resistencia a aumentado en el CP a 192.52 kg/cm? ,
consiguiéndose también un aumento en el porcentaje de 0.5% adicion con una
resistencia 201.03 kg/cm?, se pudo a observar también que el mejor resultado se
obtuvo en el porcentaje de adicién del 2.5% con 229.92 kg/cm? y por ultimo se
pudo ver que la resistencia de los ensayos realizados en la edad de 28 dias;
donde llego a observar que el concreto patron alcanzo su maxima resistencia
con un valor de 242.23 kg/cm? , para las adiciones de la melaza de S.O en los
porcentajes de 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5% se consiguieron los siguientes valores 247.83
kg/cm? ; 254.67 kg/cm?; 260.50 kg/cm? y 263.30 kg/cm? respectivamente, segulin
los resultados cuando se le adiciono la melaza S.O en todas las edades el
concreto incremento su resistencia, obteniéndose la mayor resistencia en el dia
28 con el 2.5% de melaza S.O la mayor resistencia con un valor de 263.30
kg/cm?, se vio entonces que la melaza si llego aumentar la resistencia del

concreto.

Para los ensayos que se realizaron para la compresion del aditivo
Superplastificante realizando roturas de probetas a los 7 dias donde se tuvo
como valor minimo el de concreto patrén con una resistencia de 150.08 kg/cm?
mientras que para la adicion de superplastificante la resistencia mas baja se da
con el 0.7% de adicion del superplastificante con 172.08 kg/cm? obteniéndose la
mejor resistencia con la adicion del 1.5% del superplastificante en donde se
consigue 207.38 kg/cm?, para la edad 14 dias sé mostro que la resistencia a
aumentado en el concreto patrén a 199.52 kg/cm? , consiguiéndose también un
aumento en el porcentaje del 0.7% de adicion del superplastificante con una
resistencia 220.50 kg/cm? , se pudo visualizar también que el mejor resultado se

obtiene en el porcentaje de adicién de superplastificante del 1.5% con 253.80
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kg/cm? y por ultimo se contempl6 que la resistencia de los ensayos realizados
en la edad de 28 dias; donde se visualiza que el concreto patrén alcanzo su
maxima resistencia con un valor de 242.23 kg/cm? , para las adiciones de
superplastificante en los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5% se obtuvieron los
siguientes valores 299.49 kg/cm? ; 311.99 kg/cm? ; 324.17 kg/cm? ; 335.50
kg/cm? respectivamente, segln los resultados el superplastificante en todas las
edades el concreto incremento su resistencia, obteniendo la mayor resistencia
en el dia 28 con el 1.5% de melaza S.O la mayor resistencia con un resultado de
335.50 kg/cm?, determinandose entonces que si bien la melaza cumplié con
aumentar la resistencia a la compresion del concreto, el super plastificante tiene
mayor resistencia a la compresion, como se ha demostrado en los ensayos

realizados correspondientemente.

Interpretacion ensayo de resistencia a la flexién: En los ensayos realizados
para el concreto en su propiedad de resistencia a la flexion se observé que para
la melaza de S.O en sus adicion al concreto patron con los porcentajes de 0.5;
1.0; 2.0; y 2.5 % se lleg6 a obtener que con respecto al C.P (concreto patron )
se obtuvo una resistencia de 22.60 kg/cm2 a la edad de 7 dias, con la melaza en
su adicion en porcentaje mas 0.5% se tuvo 22.92 kg/cm2 el cual fue
incrementandose de conforme se aumenta el porcentaje de melaza llegando a
obtener la mejor resistencia en el dia 7 con el porcentaje de 2.5% llegando a
obtener 23.21 kg/cm? de resistencia, para la edad de 14 dias del concreto patrén
consigue un incremento de 26.15 kg/cm? de la misma manera con las adiciones
del melaza S.O, para los cuales se observa que en la adicién de 0.5% a 14 dias
tiene llega a conseguir una resistencia de 26.57 kg/cm?, lo mismo pasa con los
otros porcentajes en los cuales se incrementan como ya vio en los 7 dias aqui
también la melaza de S.O, alcanza su mejor valor con la adicién de 2.5%
teniendo una resistencia de 27.11 kg/cm? a los 14 dias, para los 28 dias se
realizaron las pruebas correspondientes y es aqui donde se alcanza los valores
mas altos tanto en el C.P que tiene un valor de 31.29 y para las adiciones de 0.5;
1.0; 2.0; y 2.5 % se obtuvieron 31.71 kg/cm? ; 31.93 kg/cm? ; 32.24 kg/cm? ; 32.60
kg/cm?, por lo que se observa que el mejor valor conseguido en este ensayo se

consigue en el dia 28 con 32.60 kg/cm? de resistencia con el 2.5% de adicion de
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melaza, de los resultados conseguidos se puede establecer que la melaza si

llega aumentar la resistencia a la flexién del concreto.

Para el super plastificante en los ensayos de resistencia a la flexion se observa
que con los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5 % se lleg6 a obtener los siguientes
valores con respecto al C.P una resistencia de 22.60 kg/cm2 a los 7 dias,
adicionandole el superplastificante en un porcentaje de 0.7% se tuvo 21.50
kg/cm2 el cual fue incrementandose conforme se aumenta el porcentaje de
superplastificante llegando a obtener la mejor resistencia en los 7 dias con el
porcentaje de 1.5% llegando a obtener 32.10 kg/cm? de resistencia, para la edad
de 14 dias del concreto patrén consigue un incremento de 26.15 kg/cm? de la
misma manera con el superplastificante, en la adicion de 0.7% a 14 dias tiene
llega a conseguir una resistencia de 26.76 kg/cm?, lo mismo pasa con los otros
porcentajes en los cuales se incrementan se alcanza el mejor valor con la adicion
de 1.5% teniendo una resistencia de 37.04 kg/cm? a los 14 dias, para los 28 dias
se realizaron las pruebas correspondientes y es aqui donde se alcanza los
valores mas altos tanto en el C.P y para las adiciones de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5 %
de superplastificante consiguiendo los siguientes valores de 33..56 kg/cm? ;
36.95 kg/cm? ; 40.36 kg/cm? ; 43.24 kg/cm?, por lo que se observa que el mejor
valor conseguido en este ensayo se consigue en el dia 28 con 43.24 kg/cm? de
resistencia con el 1.5% de adicion del superplastificante, por lo observado se en
los resultados conseguidos el SP supera en resistencia a la flexion a la melaza
de S.0, en casi todos los porcentaje y dias menos en el porcentaje del 0.5% a 7
dias de la melaza donde se consigue 22.92 kg/cm? y el superplastificante con
la adicién de 0.7% tiene 21.50 kg/cm? de resistencia a la flexion podemos
observar que es en el dia 7 en los valores mas bajos de ambos tiene una ligera
ventaja la melaza, también se observa que los mejores valores de ambos aditivos
se obtienen a los 28 dias donde se observa que el superplastificante tiene mejor
resistencia a la flexion que la melaza S.O, se confirma la hipétesis propuesta ya
gue el concreto si aumenta sus propiedades mecdanicas con la adicién del SP y

la Melaza de Saccharum Officinarum.
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Objetivo Especifico 3: Cuantificar los costos unitarios.

Tabla 14: Resumen de costos del concreto F'= 210 kg/cm?, CP; y las adiciones

de Melaza Saccharum Officinarum; aditivo Superplastificante

Presupuesto 0201003 EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023.
Subprestpuesto oot CONCRETO PATRON; CONCRETO + MSO; CONCRETO + SP
Cliente PROYECTO DE INVESTIGACION Costo al 26/11/2023
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 CONCRETO F'c = 210 kg/cm2 428.99
01.01 CONCRETO F'c= 210 kg/lcm2 m3 1.00 428.99 428.99
CONCRETO F'c =210 kg/cm2 CON
02 MELAZA DE S. 0 4655
02.01 CONCRETO F'c= 210 kg/lcm2 + Melaza SO m3 1.00 446.55 446.55
0 CONCRETO F'c = 210 kg/cm2 CON 47548
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE ’
0301 CONCRETO Fio= 210 kg/em? + m3 100 47519 47519
Superplastificante
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 15. Analisis de costos unitarios del concreto patrén (CP)
Partida CONCRETO F'c= 210 kg/cm2
Rendimiento  m3/DIA  16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m3 428.99
Cadigo Descripcion Recurso Unid. Cuadrilla Cant. Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 3.00 1.5000 2346 35.19
OFICIAL hh 3.00 1.5000 18.56 2784
PEON hh 6.00 3.0000 16.78 50.34
113.37
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8500 2848 2421
ARENA FINA m3 0.8710 16.77 14.61
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7000 26.80 259.96
AGUA | 0.2300 2151 4.95
303.73
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 100.78 3.40
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 2.4 Plg hm 1.00 0.5000 5.96 2.98
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 1.00 0.5000 11.01 5.51
11.89
TOTAL 428.99

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Andlisis de costos unitarios del concreto + aditivo Melaza de
Saccharum Officinarum (SO)
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Partida CONCRETO F'c= 210 kg/cm2 + Melaza SO
Rendimiento  m3/DIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m3 446.55
Codigo Descripcion Recurso Unid. Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

OPERARIO hh 3.00 1.5000 2346 35.19

OFICIAL hh 3.00 1.5000 18.56 27.84

PEON hh 6.00 3.0000 16.78 50.34
113.37

Materiales

PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8500 2848 24.21

ARENA FINA m3 0.8710 16.77 14.61

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7000 26.80 259.96

MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM gal 0.9240 19.00 17.56

AGUA | 0.2300 21.51 4.95
321.29

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113.37 3.40

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 2.4 Plg hm 1.00 0.5000 5.96 2.98

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 1.00 0.5000 11.01 5.51
11.89

TOTAL 446.55

Tabla 17. Andlisis de costos unitarios del concreto + aditivo de superplastificante

(SP)
Partida CONCRETO F'c=210 kg/cm2 + Superplastificante
Rendimiento m3/DIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m3 475.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 3.00 1.5000 23.46 35.19
OFICIAL hh 3.00 1.5000 18.56 27.84
PEON hh 6.00 3.0000 16.78 50.34
113.37
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8500 28.48 2421
ARENA FINA m3 0.8710 16.77 14.61
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7000 26.80 259.96
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE gal 0.9240 50.00 46.20
AGUA | 0.2300 21.51 495
349.93
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113.37 3.40
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP, 2.4 Plg hm 1.00 0.5000 5.96 298
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 1.00 0.5000 11.01 5.51
11.89
TOTAL 475.19

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion: La T14 muestra el resumen de costos del concreto con cada
aditivo, asi como el metrado, el precio y el costo parcial de cada item. El costo

total del presupuesto se obtiene sumando los costos parciales de cada item.

La tabla 15 se deja ver que los analisis de precios unitarios del concreto CP, que
es el concreto sin aditivos. El andlisis presenta los recursos que se necesitan
para producir un m? de CP, asi como el rendimiento, la cantidad, el precio y el
costo parcial de cada recurso. Los recursos se clasifican en tres categorias:
mano de obra, materiales y equipos. El costo unitario directo por m3 de concreto

CP se obtiene sumando los costos parciales de cada recurso.

La tabla 16 muestra el andlisis de costos unitarios del concreto SO, que es el
concreto con melaza de cafia de azUcar como aditivo. El analisis presenta los
recursos que se necesitan para producir un metro cubico de concreto SO, asi
como el rendimiento, la cantidad, el precio y el costo parcial de cada recurso. Los
recursos se clasifican en tres categorias: mano de obra, materiales y equipos. El
costo unitario directo por m3 de concreto con SO. se obtiene sumando los costos

parciales de cada recurso.

La tabla 17 muestra el analisis de costos unitarios del concreto SP, que es el
concreto con super plastificante como aditivo. El analisis presenta los recursos
que se necesitan para producir un metro cubico de concreto SP, asi como el
rendimiento, la cantidad, el precio y el costo parcial de cada recurso. Los
recursos se clasifican en tres categorias: mano de obra, materiales y equipos. El
costo unitario directo por m3 de concreto con SP se obtiene sumando los costos

parciales de cada recurso.
De acuerdo con los cuadros, se puede observar que:

El concreto CP tiene el menor costo unitario directo m3 de concreto (428.99
soles), pero también el menor rendimiento por dia (16.0000 metros cubicos).

El concreto SO. tiene un costo unitario directo por m3 de concreto mayor que el
CP (446.55 soles), pero también un mayor rendimiento por dia (16.0000 metros
cubicos). El aditivo de melaza de cafa de azucar tiene un precio relativamente
bajo (19.00 soles por galon), pero aumenta la cantidad de cemento que se

necesita por m3 de concreto (9.7000 bolsas).
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El concreto SP tiene el mayor costo unitario directo por metro cubico de concreto
(475.19 soles), pero también el mayor rendimiento por dia (16.0000 metros
cubicos). El aditivo superplastificante tiene un precio muy alto (50.00 soles por
galdn), pero no afecta la cantidad de cemento que se necesita por metro cubico
de concreto (9.7000 bolsas).

Interpretacion: Para el CP se tiene un costo unitario de s/. 428.99 soles por m?
para el concreto con adicion del aditivo de la Melaza SO se tuvo un precio de s/.
446.55 soles el m3, con un precio de s/. 19.00 soles el galén de 4 L. el aditivito
SO. precio de la melaza artesanal, para el concreto con el aditivo SP se tiene un
costo de s/. 475.19 soles con un precio del SP de s/. 50.00 de 4 L. se puede
determinar que el concreto con el aditivo de Melaza de SO el cual tiene menor
costo con respecto al concreto con CP, con un 4.98% mayor mientras que el
concreto con el SP tiene un incremento del 10.77% con respecto al precio del
concreto F'c=210 kg/cm?, por lo que se determina que el concreto con la adicion
de Melaza de SO, tiene menor costo de fabricacion, en relacion al SP, por lo que
se valida la hipotesis propuesta ya que el concreto con aditivo de melaza tiene

menor costo.
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V. DISCUSION

Discusion 1: Analizar las propiedades fisicas.

De las pruebas realizadas se obtuvieron a la muestra patron 0.0%-SO (7.366
cm), el concreto fresco aumento de forma ligera su peso unitario en todos los
porcentajes, siendo 2.5%-SO se obtuvo un mayor asentamiento 0.020 m. (7.386
cm); entonces la MSO. No afecta de manera significativa la densidad del
concreto. Lo mismo pasa con el asentamiento a mayor porcentaje de MSO.
aumenta esto nos indica que la melaza aumenta la fluidez en el concreto fresco
y la trabajabilidad del. De la misma forma para el SP, aumenta su trabajabilidad
teniendo como referencia el CP, 0.0%-SP (7.366 cm). llegando a tener el SP en
la dosificacion de 1.50% donde se obtuvo 0.008 m. (7.374 cm); observandose
que mediante este aumento de asentamiento del concreto serd mas trabajable y
facil de verter en las estructuras, al igual que la MSO. Si se aumenta el SP,

aumenta el asentamiento, dandole mas trabajabilidad y fluidez al concreto.

En relacion a lo expuesto se tiene a Memon (2022) en su estudio busco
establecer como se comporta el jugo de cafia en el estado fresco del concreto y
sus caracteristicas fisicas, con dosificaciones de 0, 0.5, 1.0, y 1.5% en sustitucion
del agua en 3, 7 y 28 dias, realizado 3 muestras para cada porcentaje teniendo
resultados beneficiosos para para el concreto en estado fresco teniendo en el
porcentaje de 1.5 % mejor fraguado y trabajabilidad. Caballero y Plata (2021)
con su investigacion realizado en Colombia, se plante6 examinar las
caracteristicas fisicas del concreto fresco con la adicion de melaza de cafia con
los porcentajes de 0.2 hasta el 0.8 %, mencionando que en todos los % de
adicién de azucar aumento la manejabilidad del concreto fresco 3.2 veces mas
con respecto a su concreto patron, la melaza cumple como retardante y mejora
las propiedades del concreto fresco. Zeyad y Almalki (2020) busca en su
investigacion analizar los efectos del Superplastificante en el concreto freso en
diferentes dosificaciones 1.5, 2, 2.5% y 3%, verifico que al utilizar el 1.5%
aumenta el tiempo de fraguado en 30 minutos, disminuyendo el asentamiento en
los conos del 6 al 27% teniendo una mejora trabajabilidad. Teniendo relacion con
la presente investigacion en la que se determind que el aumento de la melaza
de SO aumento el asentamiento y su trabajabilidad en todos los porcentajes, de

la misma forma el Superplastificante, por lo expuesto se determina que hipotesis
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gue se plant6 para este investigan ya que al adicionarse la MSO y SP, si mejoran

las caracteristicas fisicas del concreto.

Discusion 2: determinar las propiedades mecanicas.

De lo ensayos realizados para compresién se obtuvo como resultado que, al
romper las probetas para el CP, y melaza de S.O (MSO) a los 7 dias el 0.5% de
adicion de la melaza tuvo una resistencia la rotura por compresion de
161.23kg/cm?, con la adicién de 2.5% de MSO se logr6 178.49 kg/cm? de
resistencia a la compresion. A 28 dias; es donde se consiguio los valores méas
alto, para las adiciones de la melaza de S.O (MSO) en los porcentajes de 0.5;
1.0; 2.0; y 2.5% se alcanzaron los siguientes valores 247.83 kg/cm?; 254.67
kg/cm?; 260.50 kg/cm? y 263.30 kg/cm? respectivamente, segun los resultados
mostrados para la Melaza Saccharum Officinarum (MSO) en todas las edades el
concreto incremento su resistencia, llegando a la mayor resistencia en el dia 28
con el 2.5% de MSO, se determina entonces que la melaza si aumenta la
resistencia del concreto. Para el Superplastificante en su adicion de 0.7% de
adicion del superplastificante (SP) se obtuvo 172.08kg/cm?. Al 1.5% se obtuvo
207.38 kg/cm? el mejor resultado a los 7 dias. Con 28 dias; para las adiciones
de SP en los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5% se obtuvieron los siguientes
valores 299.49 kg/cm? ; 311.99 kg/cm? ; 324.17 kg/cm? ; 335.50 kg/cm?
respectivamente, segun los resultados el superplastificante en todas las edades
el concreto incrementa su resistencia, obteniendo la mayor resistencia en el dia
28 con el 1.5% de SP la mayor resistencia con un valor de 335.50 kg/cm?,
determindndose entonces que si bien la melaza cumpli6 con aumentar la
resistencia a la compresion del concreto, el super plastificante tiene mayor
resistencia a la compresiéon, como se ha demostrado en los ensayos realizados

correspondientemente.

Para los ensayos de resistencia a la flexion: la melaza de S.O en sus adiciones
al concreto patrén con los porcentajes de 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5 % se llegd a obtener
que con respecto al C.P (concreto patrén) con 22.60 kg/cm? a 7 dias, con el de
melaza SO. 0.5% se tuvo 22.92 kg/cm2 aumentando segun se adiciona mas
porcentaje de la melaza. A 28 dias para las adiciones de 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5 %
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se obtuvieron 31.71 kg/cm?; 31.93 kg/cm?; 32.24 kg/cm?; 32.60 kg/cm? por lo
gue se observa que el mejor valor conseguido en este ensayo se consigue en el
dia 28 con 32.60 kg/cm? de resistencia con el 2.5% de adicién de melaza, de los
resultados obtenidos se puede determinar que la melaza si llega aumentar la
resistencia a la flexion del concreto. Para el super plastificante en los ensayos
de resistencia a la flexion se observa que con los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y
1.5 %, En las pruebas de 7 dias con el 0.7% se tuvo 21.50 kg/cm2 de resistencia
a la flexion; a los 1.5% se llegd a obtener 32.10 kg/cm?; A los 28 para las
adiciones de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5 % de SP se obtuvo como resistencia a la flexion
33..56 kg/cm? ; 36.95 kg/cm? ; 40.36 kg/cm? ; 43.24 kg/cm?, respectivamente,
por lo observado se en los resultados se establece que el SP resistencia a la
flexién a la melaza de S.O, en casi todos los porcentaje y dias menos en el
porcentaje del 0.5% a 7 dias de la melaza donde se consigue 22.92 kg/cm? vy el
SP con la adicién de 0.7% tiene 21.50 kg/cm? ; también nos muestra que en el
porcentaje 1.5% se consigue la resistencia mas alta de 43.24 kg/cm2. también
se pudo observar que es en el dia 7 en los valores mas bajos de ambos tiene
una ligera ventaja la melaza, también se observa que los mejores valores de
ambos aditivos se obtienen a los 28 dias donde se observa que el
superplastificante tiene mejor resistencia a la flexion que la melaza S.O, pero la
melaza si aumenta las propiedades mecanicas del concreto confirmandose la
hipétesis planteada para este objetivo ya que el concreto aumenta sus

propiedades con la adicion del SP y la MSO.

Lo que se ha expuesto en los parrafos anteriores guarda relacion con Jaramillo,
Navarro (2022) en su trabajo de investigacion utilizo como aditivo natural a la
melaza cafia, para mejorar la resistencia del concreto en dosificaciones de 0.2,
0.3y 0.4%, de adicién de este aditivo natural realizando para 7, 14 y 28 dias, con
90 muestras para la realizacion de sus ensayos, obtuvo como resultado la miel
de cafia en la resistencia a la flexién y compresion en el porcentaje mayor en su
caso fue el 0.4% y a los 28 dias donde llegd a obtener como para la resistencia
a la flexion 34.90 kg/cm? y en la R. compresion obtuvo 450.72 kg/cm?
aumentando en comparacion a su concreto patron (CP) esto va en relacion a la
presente investigacion en la cual también se aumenta las propriedades

mecanicas, en el mayor porcentaje de adicion en el caso el porcentaje 2.5% y
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también a los 28 dias con un resistencia de 263.30 kg/cm? a la compresion y una
resistencia de 32.60 kg/cm?a la flexion. De la misma manera Cama y Santamaria
(2021) en su investigaciéon estudio como aditivo natural a la miel de cafia en el
concreto F’c=210 kg/cm?, para el cual utilizo las dosificaciones de 0.5, 2.5y 3.5%
de adicion del aditivo natural, nos menciond que para el 0.5% de miel de cafia
tuvo una resistencia de 220.31 kg/cm? en 28 dias, aumentando
considerablemente en el porcentaje de 2.5% que es donde alcanzd su mayor
resistencia a la compresion llegando a 223.04 kg/cm?, teniendo en el porcentaje
de 3.5% una disminucion de la resistencia bajando a 183.26 kg/cm? , los
resultados que obtuvo estan acorde con la presente investigacion en los
porcentajes de 0.5 y el 2.5% que es parte de este estudio, ya que en esta

investigacion también se incrementa la resistencia.

En lo que respecta al SP se mencionara a Kcana (2020) quienes tuvieron como
resultado de su investigacion donde utilizo el superplastificante (SP) para que
mejore las propiedades mecanicas del concreto F'c=210 kg/cm? usando el
aditivo en las adiciones de 0.5, 0.9, y 1.3% en como resultado obtuvieron que las
propiedades mecénicas del concreto se incrementaron a los 28 dias con la
dosificacion 1.3% que fue la de mayor porcentaje. Para Bernardo y Pinchipinchi,
quienes realizaron su trabajo de investigacion con el aditivo natural que fue el
mucilago de tuna y el superplastificante (SP) quienes tuvieron 40 muestras para
el SP mencionaron que llegaron a conseguir la resistencia mayor con el 1.2%
con un 343 kg/cm? a los 28 dias esto va en concordancia con la presente
investigacion, las dos investigaciones aumenta la resistencia del concreto en sus
propiedades fisicas en el dias 28 con la dosificacion mas alta en este caso fue el
1.5% para el cual se tuvo 335.50 kg/cm? en la resistencia a la compresion y 43.24

kg/cm?.

Discusién 3: Cuantificar y determinar los costos unitarios.
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Se realizo el presupuesto en el programa s10, con los precios unitarios para
cuantificar los costos unitarios de CP el cual tuvo un precio de s/. 428.99 soles
por m3, para el concreto con adicion del aditivo de la Melaza SO se obtuvo un
precio de s/. 446.55 soles el m3, el cual se utilizé la melaza de SO el cual tiene
un costo de s/. 19.00 soles el galon de 4 L. de la melaza artesanal, para el
concreto con el aditivo SP se tiene un costo de s/. 475.19 soles con un precio del
SP de s/. 50.00 de 4 L. se puede determinar que el concreto con el aditivo de
Melaza de SO tiene menor costo con respecto al SP, la melaza tiene un
incremento de 4.98% en relacion del CP por otra parte el concreto con el SP
tiene un incremento del 10.77% con respecto al precio del concreto F'c =210
kg/cmz2, por lo que se determina que el concreto con la adicién de Melaza de SO,
tiene menor costo de produccién, en relacién al SP, por lo que se valida la

hipoétesis propuesta ya que el concreto con aditivo de melaza tiene menor costo.

En relacion a lo expuesto se mencionara a Serte (2019) en su trabajo de
investigacion tiene como parte de sus objetivos reducir el costo del concreto con
un aditivo natural, que sea de menor costo que los superplastificantes quimicos
utilizando dosificacién de 0.2% al 1.0% menciona que la dosificacion de 0.3% es
la que tuvo mayor resistencia, y concluyo que al poder usarse la melaza de cafia
como aditivo esto disminuira el costo de la produccién del concreto siendo de
ayuda para las familias de Etiopia. Carballo y Plata (2021). Realiz6 su estudio en
Colombia, con el objetivo de analizar la melaza de cafa y su incidencia en las
cualidades del concreto, en la elaboracién de su trabajo llego a evidenciar que la
utilizacion de la melaza de cafia reduce los costos de fabricacion del concreto,
en comparaciéon de la utilizacion de otros productos aditivos del mercado.
Teniendo relacion a la investigacion que se ha realizado, donde se llega a
comprobar después de cuantificar los costos unitarios que el utilizar la melaza
de cafa cumple como aditivo superplastificante y tiene un menor precio en la
produccion del concreto siendo 6.68% mas barato, que el superplastificante

quimico.
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VI.

CONCLUSIONES.

Conclusion general: para la evolucion de la influencia al adicionar melaza de SO

y SP sobre las caracteristicas fisicas - mecanicas del concreto.

Luego de haber realizado las pruebas pertinentes se obtuvo que después de
haber realizado los ensayos correspondientes se concluye que la melaza de
Saccharum officinarum influye positivamente en el concreto en sus dos estados,
con la dosificacion de 2.5% a los 28 dias es donde encuentra su mejor influencia
sobre el concreto cumpliendo mejorar el mismo. El SP en una dosificacion de 1.5
% a 28 dias tiene mejor influencia sobre el concreto. Confirmando la hipotesis

general, puesto que ambos aditivos aumentan las propiedades del concreto.
Conclusion 1: Propiedades fisicas.

De los ensayos realizados para las cualidades fisicas del concreto fc=210
kg/cm2 con el adicionamiento de la melaza de SO y SP en concreto fresco se
concluye que en los dos aditivos el natural y el aditivo quimico aumentan las
propiedades de trabajabilidad, el concreto con la adicion de la Melaza aumenta
su trabajabilidad y el asentamiento en todos los porcentajes, teniendo la mejor
reaccion en el porcentaje 2.5% se acento en 7.386 cm. dandole mas
trabajabilidad y fluidez al concreto y en el SP aumenta las caracteristicas del
concreto en el porcentaje de 1.5%. con un asentamiento de 7.374 cm., por lo que
se determina que ambos aditivos mejoran las propiedades fisicas del concreto,

siendo la melaza de SO un buen aditivo plastificante natural.

Conclusion 2: Propiedades mecanicas.

De lo ensayos realizados para la prueba de resist. a compresion se tiene como
conclusion que la concreta mejora su resistencia a la compresion en todas las
dosificaciones 0.5; 1.0; 2.0; y 2.5% el mejor resultado se logré con la adicion de
2.5% de Melaza de SO a los 28 dias llegando a una F’'c = 263.30 kg/cm2 de
resistencia, Para los ensayos a la compresion de Superplastificante se utilizaron
los porcentajes de 0.7; 1.0; 1.2; y 1.5% se tuvo la mayor resistencia, en el dia 28
con el 1.5% de SP la mayor fue con una F'c = 335.50 kg/cm2. Para la resistencia

a la flexion en estos ensayos se consigue en la dosificacién de 2.5% a los 28
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dias llego a tener 32.60 kg/cm2 de resistencia a la flexion. Para el SP en la
adicion de 1.5% se consigue la resistencia mas alta de 43.24 kg/cm2, a los 28
dias. Estableciéndose que el SP aumenta de manera considerable la resistencia
a la flexién y compresion del concreto, y la melaza de SO logro también aumento
las resistencias del concreto, por lo que se confirma la hipétesis ya que ambos

aditivos mejoran las cualidades mecanicas y el comportamiento del concreto.

Conclusion 3: Cuantificar y determinar los costos unitarios.

De la cuantificacion de los costos unitarios para la Melaza de SO y el SP se
determind el concreto con la Melaza SO se obtuvo un precio de s/. 446.55 soles
el m3, y con el aditivo SP se tiene un costo de s/. 475.19 soles, siendo la melaza
la que tiene un incremento con respecto al concreto normal de 4.98% la Melaza
de SO, y el SP se lleg6 a incrementar en 10.77%, siendo la Melaza de SO una
opcion viable para las familias de Chiclayo, ya que cumple con la hipotesis
propuesta esto porque el concreto con aditivo de melaza disminuye el costo de
fabricacion de su fabricacion con el aditivo natural a comparacion del aditivo

quimico.
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VII.

RECOMENDACIONES

R.1: Recomendamos seguir realizando investigaciones acerca del
adicionamiento de la melaza de SO, realizando ensayos de flexion - compresion
del concreto fresco, puesto que la presente investigacion los resultados fueron
satisfactorios en dosificaciones adecuadas. De la misma manera se recomienda
utilizar una dosificacidon maxima de 2.5% en el caso de utilizar la melaza de SO,

asi mismo no comprometer la resist. Final del concreto.

R2: Observandose que la melaza SO dio buenos resultados con los atributos del
hormigon fresco, es de mucha importancia recordar a investigaciones futuras
realizar un analisis de las caracteristicas quimicas del mismo y asi tener un
panorama mejor de sus caracteristicas mas detalladamente de la melaza de SO
y los efectos en el concreto. De tal manera podemos recomendar considerar la
adicion de la melaza de SO como aditivo superplastificante (SP) puesto que
existen investigaciones que respaldan su utilizacion, sino que no esti

difundiéndose en el rubro de la construccion de nuestras regiones del pais.

R3: Podemos recomendar que se amplié en investigaciones futuras, acerca del
crecimiento de la resist. a la compresion con la adicion melaza de SO en el
concreto fresco en comparacién con otros aditivos naturales puesto que su
comportamiento es el adecuado en las caracteristicas mecanicas a la
compresion. Seguidamente es recomendable el uso de la melaza de SO como
superplastificante puesto que las caracteristicas que muestra son semejantes a

las del superplastificante quimico.

R4: Se recomienda en posteriores investigaciones poner mas ahinco en el uso
de la melaza de SO como aditivo superplastificante en porcentajes controlados
puesto que es de menor costo que el adicionar aditivo superplastificante quimico

en ensayos de compresion y flexién, obteniendo un comparativo de menor costo.
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ANEXOS

ANEXO 02: Tabla de operacionalizacion de variables

Tabla 18. Matriz de operacionalizacion

EVALUACION DE LA MELAZA DE LA SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN CONCRETO

TITuLo fc=210kg/cm? — CHICLAYO 2023,
VARIABLE DEFINICION DEFINICION
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
segun Contreras, C. Es una sustancia
(2022) es uno de los natural obtenida de la 0.0%
subproductos molienda de la cafia de
principales que se azlcar, que se 0.5%
obtienen del sector encuentra en estado
Melaza de saccharum . o X
- ~ azucarero este tiene liquido. Se usara 1.0%
officinarum (cafa de : i
, entre el 50% y el 55% diferentes porcentajes e, .
azdcar). , Dosificacion. Razon
de azucar que es de melaza de 2.0%
fermentable. Este saccharum officinarum
compuesto (cafia de azucar) (0.0%,
principalmente del 32% 0.5%,1.0%, 1.5%, 2.0%
de sacarosa, 16% de y 2.5%) lo cual se 2.5%
fructosa y 14% de adicionara respecto al
glucosa. volumen del concreto.
Fernandez, A., Morales, Es un producto quimico
J.y Soto, F. (2016) nos (aditivo) que se utiliza 0.0%
dice que el en el rubro de la
superplastificante este construccién (concreto) 0.7%
hecho a base de para mejorar las
- resinas de naftaleno propiedades mecéanicas e 1.0% .
Superplastificante. . ;. Dosificacion. Razén
que esta fuera de los vy fisicas del concreto.
cloruros segun sus Se usara diferentes 1.2%
especificaciones porcentajes de
técnicas, que al Superplastificante
momento de ser (0.0%, 0.7%,1.0%, 1.5%

agregado al concreto

1.2% vy 1.5%) lo cual se
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VARIABLE
DEPENDIENTE

Concreto
fc=210kg/cm2

este aumenta su
trabajabilidad, al reducir
el agua de mezclado.
Este ayuda al concreto
en edades tempranas a
aumentar su
resistencia.
DEFINICION
CONCEPTUAL

Criado y Pacheco (2022).
es el material que se
encuentra constituido por
el cemento, agua Yy
agregados usado para las
construcciones, general
mente el agregado son
rocas trituradas o grava
gruesa, el cemento que
mas se usa es el portland,
agregado fino se tiene
general mente la arena, en
otros casos también se
utiliza como agregado el
cemento reutilizado, a
estos materiales secos se
les agrega agua, el cual
tiene un reaccién quimica,
la hidratacion, esta mezcla
se endurece y solidifica
tomando la apariencia de
una roca que es conocido
como concreto.

adicionara respecto al
volumen del concreto.

DEFINICION
OPERACIONAL

Es la mezcla resultante
de los agregados: fino,
grueso, cemento y agua
y en ocasiones aditivos
y sus propiedades
fisicas y mecanicas del
concreto se evaluaran

tomando en cuenta
componentes del
concreto, el estado
fresco y estado

endurecido; los cuales
se aplicaran fichas
técnicas, equipos
mecanicos y cuadros
comparativos para su
medicién.

DIMENSIONES

Propiedades fisicas

Propiedades
mecanicas

Costos unitarios

INDICADORES

Trabajabilidad
Temperatura
Exudacién

Contenido de aire
Resistencia a la flexion.

Resistencia a la
compresion.

Costos unitarios de
materiales

INSTRUMENTO

Razoén

Razoén

Razoén

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 02: Matriz de consistencia

Tabla 19. Matriz de consistencia.

Titulo: EVALUACION DE LA MELAZA DE LA SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN CONCRETO f'c=210kg/cm? — CHICLAYO 2023.

Autores: Gonzales Llontop Hans Ives y Vasquez Llanos Jhonar Alex Oswaldo
DIMENSIONE INDICADORE TIPO ¥ DISENO DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES S S INSTRUMENTOS INVESTIGACION
METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS igacion: i
) Investigacion: Aplicada.
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE 0.0% 9 P
0.5% .
Ficha L de Enfoque de
Dosificacio recoleccién de investioacion:

Si se le adiciona Melaza de saccharum osificacion 1.0% datos en la balanza c t% iva.
¢Como influye la | Evaluar la | melaza de S.O y officinarum (cafia de de medicién digital uantitativa.
melaza de | influencia de la | aditivo azucar) 2.0%

Saccharum adicion de melaza | superplastificante .
- " Evaluacion de la
Officinarum 'y el [ de S.O y aditivo | entonces melaza  de la 2 50 Disefio de
aditivo super plastificante | incrementara ’ Investigacion:
- L saccharum :
Superplastificante en | sobre las | significativamente o ~ o
. ) - - officinarum  (cafia 0.0% .
las propiedades | propiedades fisico | las  propiedades de aziicar) Preexperimental
fisico — mecanicas | — mecéanicas del | fisico — mecéanicas o y o Ficha de
o ; superplastificante 0.7%
del concreto fc=210 | concreto del pavimento recoleccion  de
kg/cm2 Chiclayo, | fc=210kg/cm, rigido fc=210 s Dosificacion 0 datos en la . o
2023? Chiclayo, 2023. kglcm2, Chiclayo, superplastificante 1.0% Nivel de Investigacion:
2023 balanza de o
1.2% medicién digital Explicativo
1.5%
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS Poblacién: Concreto
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS DEPENDIENTE simple F'c=210 kg/cm?
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¢Como influye la
adiciéon de melaza de
cafla de azlcar y
aditivo
superplastificante en
las propiedades
fisicas del concreto
fc=210 kg/cm2,
Chiclayo, 2023?

Analizar las
propiedades fisicas
en el concreto
fc=210 kg/cm2,
adicionando
melaza de cafia de
azucar y el aditivo
superplastificante,
Chiclayo, 2023.

Si la adicién de la
melaza de cafia de
azlcar y aditivo
superplastificante
entonces influird
positivamente en
las  propiedades
fisicas del concreto
fc=210 kg/cm2

¢Como  influye la
adicion de melaza de
cafla de azlcar y
aditivo

superplastificante en
las propiedades
mecanicas del
concreto fc=210
kg/cm2, Chiclayo,
20237

Determinar las
propiedades
mecanicas
(resistencia a la
flexion y

compresion) del
concreto  f'c=210
kg/cm2,
adicionando
melaza de cafa de
azucar y aditivo
superplastificante,
Chiclayo, 2023.

Si  se adiciona
melaza de S.O y
superplastificante
entonces
incrementara
propiedades
mecanicas del
concreto  f'c=210
kg/cm2, Chiclayo,
2023

¢,Como influye en los
costos unitarios la
utilizacion de la
melaza de cafia de
azlcar y el
superplastificante en
el concreto fc=210
kg/cm2, Chiclayo
20237

Cuantificar y
determinar los
costos unitarios de la
utilizacion de la
melaza de cafia de
azucar y el
superplastificante
como aditivos en el
concreto fc=210
kg/cm2 en la ciudad
de Chiclayo durante
el afio 2023.

Si se utliza la
melaza de S.O
entonces este
disminuye los
costos unitarios en
relacion al
superplastificante
del concreto
fc=210  kg/cm2,
Chiclayo 2023.

Concreto f'c=210kg/cm2

Propiedades
fisicas

Trabajabilidad

Ficha Técnica

Temperatura

Ficha Técnica

Exudacion

Ficha Técnica

Contenido de
aire

Ficha Técnica

Propiedades

Resistencia a
la flexion.

Ensayo de
resistencia a

mecanicas compresion y
flexion
Resistencia a
la compresion.
Costos Cuadro
Costos o .
o unitarios de comparativo de
unitarios )
materiales costos

Muestra: Ensayos
normalizados

Muestreo: No
probabilistico

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 03: Mapa de ubicacién de las canteras de donde se utilizara los materiales para la elaboracion del concreto

Las|Canteras HA

o

L, La Victoria '@

CANTERA LA VICTORIA
UBICACION: La Cria
Patapo, 14610, Chiclayo,
Lambayeque
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ANEXO 04: Certificados De Laboratorio
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BERVIGIONS TEGNIGON FROFESICONALES DE MEGANIGA OF
BUELOE, FAVIMENTDN ¥V ENISAYE DE MATERIALECE

"EVALUACON DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -

¥ . CHICLAYO 20237
Solicitante: CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Tesista : GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX 0SWALDO

Fecha : 0771072023
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Tesi "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM ¥ ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO
esis

CHICLAYD 20237
Lugar: CHICLAYO-CHICLAYO -LAMEAYEGUE
Tesista: GONZALES LLONTOP HAMS IVES - VASQUEZ LLANGS [HONAR ALEX OSWALDO
Fecha: 07 /1042023
CERTIFICADO DE ENSAYO:

Analisis pranulometrico por tamizado del agregado fino
Norma ASTM C-1346.6 M.T.P. 400.012

PesoInicial @ |14715 &
Muesta @ [Camfera "LAVICTORLA
Malla Peso [ i Acumulade | % Acumulade
Pulg. [mmm.) Hetenido Hetenido HRetenido (ue pasa
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: 2023."
Lugar: CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO
Fecha: 07/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso inidal : 5482.0 o
Muestra : Cantera "LA VICTORIA®
Malla
Pulg. (mm.)
" 3 50000
112" 38000
1" 25000
/4" 19.000
1/2" 12700
36" 9520
Y4 6300
N D04 4.750 355.50 6,4922 95.960 0.0
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BERVIDIOH TEONIDOE PROFESIONALED DE MECANICA DE
SUELDS, PAVIMENTOE Y ENSAYOD DE MATERIALES

W: “UVALLACION DF LA MELAZA DE SACCHARUM OOFICINARLN ¥ ADITIVO SUIMEIPLASTIRCANTYE EN SL CONCRETO - OHICLAYD 2023

Lugar: CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO
Fecha: 07/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino
Norma ASTM C-29 6 N.T.P.400.017

INuutn: Cantera "LA VICTORIA™ |

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente s 6650 6600 6700
2.- Peso del recipiente wy 2250 2280 2290
|3 Peso de muestra P | 4360 4310 4410
4.- Constante 6 Volumen = 0.0033 0.0033 00033
S.- Peso unitario suelto edo oy 1305 1250 1320
6.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) gy 1305

7. Peso unitario suelto seco (P ro/m" 1285

1.- Peso de la muestra su@iis . 7565 7555 7565
2 .- Peso del reciplente (gr. 2250 2290 2290
|3‘- Peso de muestra :1 5275 52_65 5275
4.- Canstante 6 Volumen =y 0.0033 0.0033 00033
5. Peso unitario suelto himedo m'] 1579 1576 157¢
|6.- Peso unitario compactada humsedo (Promedio) = 1578
|7+ Peso enitario saco compactado (Promedio) ) 1554

Ensayo : Contenido de humedad del agregado fino

Referencia t Norma ASTM C-535 & N.T.P. 336.185
a.- Peso de muestra himeda sreciplente wi 32310 330.20
b.- Peso de muestra seca + recipiente wi 31850 32680
c.- Peso de recipiente . 65.35 72.45
d.- Contenida de humedad sf 382 | 134
e.- Contenido de humedad (promedio) ) 1.6
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gunierin. Serencia du Propecion y Gommireccis

BERVIDIOS TEOMIDOS PROFESIOMALES DE MECARNIDA DE
BUELOE, MAaVIFMEMTONE ¥ ERNEAYE OF MATERIALEDS

Proyecto: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM ¥ ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL
: CONCRETO - CHICLAYO 2023

Lugar:  CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASGUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

Fecha:  O7/10/2023

CERTIFICAD D DE ENSAYO:
Pesounitario suelto y compactado del agregado grueso
Norma ASTM C-29 6 N.TP. 400,017

[Muestra:  Camtera “LAVIETORIA® |

[ FETRTARE ARG

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente T ZE400 2E4S0 ZES00
2 Peso del recipdente T TR0 TIED TI50
1- Peso de muestra ey Fi050 21100 21150
4.- Constante & ¥elumen ] (0157 0.0157 0.0157
& - Peso unitario sualto himedo {egim ) 1335 1343 1346
f+ P nitario suelto hu medn[Pn:nmedu:n:l [ 1343

7.- Peso unitario suelto seco 1333

e W TT 4 O LR

1.- Pesa de la muestra su 11700 31650 31650 |
1 - Peso del recipiente a TAE0 TAEQ 7350
.- Peso de muestra ) 24350 24300 24300
4.- Constante & Yelumen w0157 0L.0157 0.0157
& - Peso unitario suelto himedo g™ 1545 1544 1546
i« Peso unitario compactada humpedo (Pramedia] iz 1547
7.- Peso unitario compactada seco [Promedic) eg/m ) 1536
Ensayo : Comtenido de kumedad del agregado grueso
Referenca : Morma ASTM C-535 & BLT.P 335,185
a.- Peso de muestra himeda srecipiente T 128110 1283.70
b.- Peso de muestra seca srecipiente T 126690 127840
c- Peso de recipients . 120.20 12280
d.- Cantemidio de humedad [ .27 1 O
e.- Comtenido de humedad (promedic) m.i 0.72
| 4
fm
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Ingenia s Gorendia e Proyecios v Conswacciim

Frgrmen

SERVICIOSG TEONICOE PROFESIONALES DF MEC*NIHA [R13
HUELOH, PAVIMENTDE Y ENHAYD DE MATERIALES

Proyecto "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL
2 CONCRETO - CHICLAYO 2023."
Lugar: CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX OSWALDO
Fecha:  09/10/2022

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Peso especifico y Absorcion del agregado fino
Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400,022

[Muestra: Camtera LA VICTORIA® |

[LpATOS |

1.- Peso de la arena superficialments seca (gr) 500.0
2.- Peso de la arena superficialments seca + peso del frasco + peso del agua {zr) SR9.0
3. Peso del frasco+ (g 6804
4- gl 11692
5. Peso de la muestra secada )|  4gne
[6.- Volumen del frasco ()]  s00.0
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/am”)| 2554
(2. PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/em’)| 2612
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gfeny)| 2713
4.1 PORCENTAIE DE ABSARCION %] | 2291

LA

REG. QIP, 202424
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Inganeis. Coroso do Proyetion v Conslnsosdd

SERVICIOA TECNICOS PROFESIONALES DE MECANIOA DE
BUELOS, PAVIMENTOE ¥ ENSAYOD DE MATERIALES

Yoiigucont *EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL
CONCRETO - CHICLAYO 2023."

Lugar: CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX 0SWALDO

Fecha: 09/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Peso especifico y Absorcion del agregado Grueso
Norma ASTM C-127 6 NT.P. 400.021

[Woess Cantera TAVICTORIA™ ]

1. Peso de la moestra secadd al horno (#r) 25003
2. Peso de la moestra saturada superficialmente seca () 25305
3. Peso de la moestra saturada deatro dd agua + peso dela canastilla (&) 24495

4. Peso de la canastilla (#r) 500.3
5. Peso de |a moestra sat P N B N ] 15892
I~ RESULTADOS [

1.- PESQ ESPECIFICO DE MASA [p)m’] 2656
2.- PESO RSPRCIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO rg)«a’] 2.688
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE @jun’) 2744
4.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 121

4
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Ingasnlarin, Ganancls de Proyecing y Coneneclin

EERVIDIOS TEOMIDNS PROFESIONALES DE MEDARIOA DE
BUELOE, PAVIMENTOR ¥ EMBAYD DE MATERIALER

EVALUACION DE L MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM ¥ ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL

Proguts COMCRETO = CHICLAYO 2025

Lugar: CHICLAYO-CHICLAYO-LAMEAYEQUE

Solickante:  GOMZALES LLONTOR HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX 0SWALDO
Fecha: 10/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYD:

DISERD DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporada)

RECOMENDACION ACI211

DISERO DE RESISTENCIA Peal__210__JFg/ent
1) Datos del agregado grueso Cantera"LAVICTORIA"

01.- Tamafio maximo nominal 34" pulg.
012+ Peso aspecifico ssco de masa 2i5a[Kg/m”
03.- Peso Unitaric compactada seco 1536]Kg/m”
04+ Peso Unitario sueltn seen 1333)Kg/m”
05~ Contenide d2 humedad (i
U Cantenide de shsarcitn 1.2

IL) Datos del agregade fino Cantera® LA VICTORIA®
07> Peso especifico seco de masa
(8- Peso umitaric seo suelo
(9.- Contenido de humedad
10~ Contenido de ahsoncitn
11.- Mdduln de fineza [adimsensional)
I[1) Dakns de la mezela y otros

1%- Resistenda espedi

13- Relacién agua ceme

14.- Asenamienta

15- Volumen unitaric del ggua
16~ Contenido de aire da

3
216 ﬁu’m’
i 4]
17 Volumen del agregado grusse 01,539
18- Peso especicn del mentn 1 TIPD 3150Kg/m
1¥) Caleula de walimenes ahsolutas, correccitn por humedad y aparte de agua
a-Cemento 88 0123
b-Agua aé 0Z16
crAlre 1] 0020 Carreccidn par bumedad Agua Efectiva
d-Arena B 012 50 EGd 60
e-Grava mge ong B0 @34 41
M L0600
V. Resultada final de disefio [himeda) V1) Tanda de ensayo 1000 m*
CEMENTO 06 Egim’® H5ET kg e o
AGUA 6 L 226075 L g ek 0557
ARENA B4 Egim’ 853000 kg g Vet 0.557
PIEDRA B4 kgm' 834031 kg
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Higpwnemia Oerernas de Mirwmenre 5 Commmbs bos ater

GEEVIOIOE TCONIDDG BROFCGIONALLG D MEOANIOA DE
ML LEINE, FAVIMENTEN ¥ FMIAYED OF MATEMIALER

| "EVALUAGON DE LA MELAZA OF SACCHARUM CFFICINARUM ¥ ADETIVO SUPERPLASTIRCANTE EX XL CONCRETO
Prayeces: - CHICLAYD 2023
Lagr  CHOAYO-CHICLAYO-LAMEAYEQUE
Soliciumte: GONTALES LLONTOP MANS VIS - VASQUEZ LLANGS JIONAR ALEX CSWALDO
Fochx 1771072923

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RECOMENDACKN ACI 2311
DISENO DE MEZCLA FINAL (AC2211) rex 210 Wl:-'
CEMENTO
1 Tipo G commnsa L TROR
1- Pows speciicn |35 K"
Cantera LA VICTORIA"
2828 g/em’
2- Do acpacifion e pues S55 24508  gjem’
o e
A Fom LB CHCPDES 136 e’
12 %
a? “
LYT g
W ng
» % Aczmalato
Ratezhdc Jue FACD
[T) 1227 .
ToT o e—
L o
p ok N T
Py XI5
T §s
T Ty
o -

Paso aritario de cancrens fremcs 2329 vy’
Resztancla procaedis 3 lox 7 dba 153 xgiee’
Porsuntxie promadio s ke T dhg LER
Facmor cements por M' G cancrets 97 selon’
Relacite agra corvarts e Sudls 056
Cantidad de materiabes por metro cibics :

Cemento 413 xgm' (TIOI

Agua 298 ¢ : Pomble da by zons

Agregado finc 1 xgw' Cantara "LA VICTORIA"

Agregado grueso = g’ Canters LA VICTORIA®
I"npoullu"ao: Comeato o N

19 2it | 206 | 237 s

[ | oo |20 | 2 wwm
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LA LEAN, PAVIME MTCI ¥ EMEZAYEY B35 MATENIAL N

DISENO MEZCLA PATRON
(210 Kg/em2)+ ADICION AL 0.5% DE
MELAZA DE SACCHARUM
OFFICINARUM

u LA LRI
m-wlr Dn”"m WAREOEE wastderm
Serves Pvebbo Libre - WHATTINS
Cagrwnin 0 -GS

91



PN
F&IMm

genmria. Goerenci de Froyecios y Coasrucitn

SERVICHOE TEANICOS PROFESIONALES DE MECANIOA DE
LUELOLE, PAVIMENTOR ¥ ENEAYD DE MATERIALEL

“EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -
Teste CHICLAY0 2023
Lugan  CHICLAYO.CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX 0SWALDO
Fecha:  1/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

CP.+0.5% de Melaza de Saccharum Officinarum Fe= 210 kg/em®
CEMENTO
1.-Tipo de cements Pacasmuyo Tipo |
2.- Peso espedifico <3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino - Agregado grueso -
Materiales: L Victsela Materialos Cla Vidtorks
1.- Peso especificn de s 255¢ g/’ 1.- Peso especifico de mass 2656  grjem’
2 Peso especificn de mass SS5. 2612 g/fm’ 2. Peso pecifico de masu S5 2688 gr/em’
3.- Peso unitarks suelts 1285 Kg/m' 1333 Kg/m'
4- Pesu unltarks compactiado 1536  Kg/m'
S 9 e bl 2 12 %
.- Contenido de husadad 7 %
7.- Médulo de fines 291 11/2° Pug
34 Pug
Granulometria -
M | gonmige " e |
o [¥] ’gn T (2] !%‘
T 3= 56 1372° [ T
ST T3 [1X) K7L 73 X
EEL Tos EEL] 23 ﬁ.l TOh
RS0 1] 129 5
[ I ¥ TE % a_: k‘j
[ Fondo 10 (0] |Fonde L2 0
Resultados del diseiio de mezdla:
Asentamiento obeenido : 41/6 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ;o 2366 Kg/m'
Reststencia promedio a los 7 dlas : 161 Kg/em’
Porcentaje promedio a ks 7 dias : TT%
Factor cemento por M de concreto : 9.7 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefo : 0.56
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m' Pacasmayo Tipo |
Agua 230 1 Potable de la zona
Agregado fino 471 Kg/m* La Victoria
Agregado grueso 250 Kg/m' La Victoria
Melazade 5.0, 2 ym3 DE LAZONA
= TS
Proporcion en peso: Cemento Arema | Pledra 0. Agua
o= 10 211 206 | 0004 | 237 Les/pie”
Froporcion en volumen:
1.0 247 232 | 0004 | 237 wes/pie’
) /]
INGErTRA
RECL Cir Fxaese
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DISENO MEZCLA PATRON
(210 Kg/em2)+ ADICION AL 1.0% DE
MELAZA DE SACCHARUM
OFFICINARUM
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gerwmeria. Getancis de Froyecion y Coaskucciin

KERVICHOSE TEONICNS PROFESIONALES DE MECANIOA DE
LUELOE, PAVIMENTOR ¥ ENEAYD DE MATERIALEL

“EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -

Tests: CHICLAYO 2023."
Lugan  CHICLAYO.CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANGS JHONAR ALEX OSWALDO

Fecha:  19/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

CP.+1,0% de Melaza de Saccharum Officinarum Fe= 210 kg/em®
CEMENTO
1.-Tipo de cemente Pacasimuyo Tipo |
2.- Peso especifico <3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregada fino - Agregado grueso :
Materiales:  La Victoels Materiales Cla Vidorks
1.- Peso espectiicn de s 2554 gr/om’ 1.- Peso especifico de mass 2656  grjem’
2. Peso especifico de mass SS5. 2612 grfem’ 2. Peso epecific de masa SS5. 2688  gr/em’
3.- Peso unitarks suelts 1285 Kg/m' 3. Peso unitario sueko 1333 ;
4- Peso unltaris compactade 1536  Kg/m'
5 e addoectn 2 12 %
- Contenido de busadad 7 %
7. Médulo de fines 291 112 Pug
34 Pug
Grasulometria -
Malla % Malla !s:.-lhdo
i |2 T m%‘
) —i= B 124 TR0
T Lxd EL LAY VT
ST 113 (LX) 31' 378 X
L T EEA:S 13 Tt E2i])
D (X3 129 m 161 145
[ oo X TE B Ay
[ Fondo i (0] [Fonde LX L]
Resultados del diseno de mezela:
Asentamiento obeenido : 51/3 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ;o 2367 Kgm'
Resistencia promedio a los 7 dlas : 167 Xg/em’
Porcentaje promedio a ks 7 dias : 7%
Factor cemento por M’ de concreto : 9.7 boisas/m’
Relacitn agua cemento de disefio : 0.56
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m’ Pacasmayo Tipo |
Agua 230 1 Potable de la zona
Agregado fino 471 Kg/m’ La Victorta
Agregado grueso 250 Kg/m' La Victoria
Melazade 5.0, 3 ym3 DE LAZONA
N T o [
Proporeion en peso : Cemento Arema | Pledra 0. | Agua
= L0 211 206 | 0007 | 237 Les/pie”
Froporcion en volumen :
1.0 247 232 | 0008 | 237 wes/pie’

INGEreORA
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DISENO MEZCLA PATRON
(210 Kg/em2)+ ADICION AL 1.2% DE
MELAZA DE SACCHARUM
OFFICINARUM
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KERVICHOSE TEONICNS PROFESIONALES OF MECANIOA DE
LUELOE, PAVIMENTOL ¥ ENEAYD DE MATERIALEL

Tesls:

Lugan
Solicitante:
Focha:

PARE
~&Im

10O
Mogermer e, Geroncis de Froyecion y Coaskuciin

“EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -
CHICLAYO 2023.7

CHICLAYQ-CHICLAYO-LAMBAYEQUE

GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANGS JHONAR ALEX OSWALDO

20/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

CP.+2.0% de Melaza de Saccharum Officinarum Fe= 210 kg/om®
CEMENTO
1.-Tipo de cemente Pacasimayo Tipo |
2 Peso especifico $3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Materiles:  La Victoela Materiales Cla Vidorks
1.- Peso especificn de s 2554 gr/om’ 1. Peso especifico de mase 2656  grjem’
2. Peso especificn de misa S5, 2612 grfem’ 2.+ Peso specifico de masa S55. 2688  gr/em’
3. Peso unitarls suelte 1285 Kg/m' 3. Peso unitario ueko 1333 Kg/m'
4 Pesu unltiarks compacticde 1536  Kg/m'
S W de dbsceciln 2 12 %
- Contznido de bumoded 07 “
7. Médulo de finess 291 11/2° Pug
¢ Pug
Granulometria -
Mala | i - | i | B
B [ 7{:" 4 L2 l'ﬁnn
[ 3= 5 _g[z' T3 TR0
R e T =T
Wi 14 [1:E) —3% 375 53
N30 To3 Eil:S 778 T E2A]
[ W50 A 129 [ 161 145
[ oo T3 TH R B Ay
[ Fondo id (0] [Fonde [1] L]
Resultados del diseio de mezela:
Asentamiento obeenido 61/2 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2368 xg/m
Resistencia promedio alos 7 dias 173 Xg/fem’
Porcentaje promedio a bos 7 dias 8%
Factor cemento por M de concreto 9.7 boisas/m”
Relacién agua cemento de diseflo 056
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m’ Pacasmayo Tipo |
Agua 230 1 Potable de 1a zona
Agregado fino 471 Kg/m® 1a Victorta
Agregado grueso as0 Kg/m' La Victoria
Melazade 5.0, 6 1/m3 DE LAZONA
= T
Proporcion en peso : Cemento Arema | Pledra 0 | aguma
L0 211 206 0015 | 237 Les/pie”
mam:
1.0 247 232 0017 | 237 wus/pie’
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DISENO MEZCLA PATRON
(210 Kg/em2)+ ADICION AL 1.5% DE
MELAZA DE SACCHARUM
OFFICINARUM
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u..u.n-.m Garancis e Pasyecion y Gonsruccion

HERVICIOS TEQNILOS PROFESIONALES DF MECANIOA DE
LULLDE, PAVIMENTOLR ¥ ENEAYD DE MATERIALEL

Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -

CHICLAYO 2023.°
Lugan CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Soliditante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX 0SWALDO
Fecha: 21/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACIZIL

C.P.+ 2.5% de Melaza de Saccharum Offidnarum Fe= 210 kg/am®
CEMENTO
1.- Thpe de cemento Pacsessrayo Tipo |
2.~ Peso expecifico :3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino - Agregado grosso -
Materfales: L Victoris Materfales CLa Victsrke
1.- Peso expecilico de mass 2554 8’/‘““ 1. Pess especificn de mcs 2656 Sl'/ﬂ'l)
2. Peso expecifico de masa 555 2612 gr/m' 2.~ Peo especifico de masa SSS 2688 gr,‘cm'
3.- Peso unhurio suehto 1285 Kg/m® 3. Peso sltario suelto 1333 Kgym'
4.- Peso unltario compactado compactads 1536 Kg/m'
5.- % de sheorcién % 12 %
6.- Comtesico de humedad - de husedud o7 ®
7. Mibdue de fewes 291 misdmo 11/2° Fulg
8- T mdsdmo nomisal 3/4°  Pulg
Granulometria:
Mallz % % Aaumulado Malla % % Acumulado
Retenido g;rn Retenido que pasa
e [ k] i TN T
TW0e T RE) UL Ty 00
G L 00 T A
— W15 113 LX) 3% E k]
EE pEX] EL2S _'l‘{'r r12 05
[ Wes0 s ] 3 161 13s
R T3 TH LR B T
Fendo 0 0 [Fondo (] L2
Resultados del disefio de mezela:
Asentamiento obtenido 7 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2369 kgym”
Resistencla promedio a los 7 dias 179 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias 85%
Factor cemento por M de concreto 9.7 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio 0.56
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Azua 230 L Potabie de 2 2002
Agregado fino 871 Kgy/m' La Victarta
Agregado grueso 850 Kg/m? La Victoria
Melazade 5. 0. g8 L/m3 DE LA ZONA
= TR O
Proporcion en peso: Cemento Arena | Pledra o. Agma
1.0 211 206 0019 | 237 Lus/pe’
en volumen :
1.0 247 232 0021 | 237 sy’
20
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o
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DISENO MEZCLA PATRON
(210 Kg/em2)+ ADICION AL 0.7% DE
SUPERPLASTIFICANTE
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Ingermrie. Gorancis de Proyecion y Coswiruceidn

MERVICHOE TEQNICOE PROFEGIONALES DE MECANICA DE
SURLOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

“EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -
Tesis: .
CHICLAYO 2023.
Lugan CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

Fecha: 18/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

CP.+ 0,7% de Aditivo Superplastificante Fe= 210 kg/om®
CEMENTO
L-Tipod P woTipo |
2. Peso especificn <3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregada fino - Agregado grueso :
Materiales:  La Vicusela Materiales Cla Vidorks
1.- Pesos especific de s 2554 @/om’ 1.- Peso especifico de mass 2656  grjem’
2. Peso especifico de miss S5 2612 gr/om’ 2. Peso especifico de masa SS5. 2688 grjem’
3. Peso unitaris suelte 1285 Kg/m' 3. Peso unitario uehto 1333 Kg/m'
4- Peso unitark compactisdo unitario compactado 1536  Kg/m'
5 de iddcectin 2 % 12 “
- Contenido de bumedad - Co e humedied 07 -
7.- Médulo de finess 291 - Tullhfio midies 11/2° Pug
8. Tumafio midies somind 4" Pug
Grasulometria -
Maila % % Acumulado salla m::m % Acumulado
Retenldo que que
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[~RToe Lx] EAL] 4 T EENS
ST 114 BHA 3 E LX)
™RTI0 TS EEA:] T rirs ERA
[ W50 (A 129 161 135
[ R InT T3 TE R 12 EAY
[ Fosdo i o [Forsds L1 LX)
Resultados del diserio de mezela:
Asentamiento obeenido : 647 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ;o 2367 kgm'
Resistencia promedio alos 7 dlas : 173 Kg/em’
Porcentaje promedio a bos 7 dias : 82 %
Factor cemento por M de concreto : 9.7 bolsas/m”
Relacién agua cemento de disefo : 056
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m’ Pacasmayo Tipo |
Agua 230 L Potable de la zona
Agregado fino 471 Kg/m’ la Victorta
Agregado grueso aso Kg/m' La Victoria
A Superplasaf, 2 ym3 Stkament TM. 140
= A
Proporcion en peso : Cemento Arema | Pledra |ssperplusty.| Agua
i L0 211 206 | 0005 | 237 Les/pie
Proporcion en volumen :
1.0 247 232 | 0007 | 237 wesipie’
5 e
/]
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HERVICHOE TEQNICOE PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYD DE MATERIALES

“EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -

Testz CHICLAYO 2023."
Lugan  CHICLAYO.CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANGS JHONAR ALEX OSWALDO

Fecha: 19/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

CP.+ 1.0% de Aditivo Superplastificante Fe= 210 kg/em®
CEMENTO
1.-Tipo de cemente Pacasmayo Tipo |
2. Peso especifico <3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino - Agregado grueso :
Materiales: L Victaela Materiales Cla Vitorks
1.- Peso especiicn de masa 2554 gr/om’ 1.- Peso especifico de mass 2656  grjem’
2. Peso especificn de mass SS5. 2612 grfem’ 2. Peso epecifico de masa SS5. 2688 gr/fem’
3.- Peso unitrio suelts 1285 Kg/m' 1333 Kg/m'
4- Pesu unltaris compactade 1536  Kg/m'
5 e et 2 12 %
- Contenido de bumdd 7 %
7. Médulo de fines 291 112 Pug
4 Pug
Gramulometrfa -
o P 0 | e
i T ﬂﬁn T L2 ﬁ'
e e
b o EN
ST 13 LX) T 375 53
L T3 EEAS L7738 rIn E2t]
" = "
[ Fondo i 0 [Fonde L1g L]
Resultados del diseno de mezela:
Asentamiento obeenido : 72[7 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ;o 2369 kgm'
Resisencia promedio a los 7 dlas : 184 Kg/em’
Porcentaje promedio a ks 7 dias : 87 %
Factor cemento por ” de concreto : 9.7 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.56
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m’ Pacasmayo Tipo |
Agua 230 1 Potable de la zona
Agregado fino 471 Kg/m’ La Victorta
Agregado grueso as0 Kg/m' La Victoria
A Superplasaf 3 ym3 Stkament TM-140
Proporeion en peso: Cemento Arema | Piedra !,;!5 Agua
s 10 211 206 | 0008 | 237
ki ) 10 247 | 232 | 0010 | 287 wepe’

INGE T
RECG Cir xaese
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SERVICHOE TEQNICOE PROFEGIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOR ¥ ENEAYD DE MATERIALES

Tesls: “EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -

CHICLAYO 2023."
Lugan CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE
Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANCS JHONAR ALEX 0SWALDO
Fecha: 20/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

CP.+ 1.2% de Aditivo Superplastificante Fe= 210 kg/em®
CEMENTO
1.-Tipo de cements Pacasmuyo Tipo |
2. Peso especifico <3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso :
Materiales: L Victaela Materiales Cla Vidorts
1.- Peso especificn de s 2554 g/’ 1.- Peso especifico de mass 2656  grjem’
2- Peso especificn de mass SS5. 2612 grfom’ 2. Peso epecifico de misa SS5. 2688 gr/em’
3.- Peso unitarks suelte 1333 X
4- Peso nltarks compactinde 153  Kg/m'
59 e ool 12 %
- Contenido de busadad 7 %
7. Médulo de finess 112 Pug
¢ Pug
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla ﬁlh*llm % Acumaulado
[ o 0 "';ﬂ" 4 L2 .ﬂu‘
T 3= 5 FET24d T T
N7 LA ELLT L) Vo
T 113 [T} K7L 373 TE3
L 1o EEL ﬁ‘{r T Ep]
[ W0 (& 129 s 161 135
R I3 TR R 13 Ay
[ Fomdo 10 (0] |Fondo LE 0
Resultados del diserio de mezela:
Asentamiento obeenido 81/3 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2371 xg/m’
Reststencia promedio a los 7 dlas 196 Kg/em’
Porcentaje promedio a ks 7 dias 93 %
Factor cemento por M’ de concreto 9.7 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.56
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m' Pacasmayo Tipo |
Asua 230 1L Potable de la z0na
Agrezado fino 971 Kg/m® La Victoria
Agregado grueso 250 Kg/m' La Victoria
A Superplastf, 4 ym3 Skament TM. 140
- A
Proporcion en peso: Cemento Arema | Plodra |speplats| Agua
10 211 206 | 0010 | 237
Froporcion en volumen:
1.0 247 232 | 0012 | 237 wesipie’
/(]
INGErsERA
BECG CIr Exadde
_— NWOTas5M
S/N M, € Late 17 941915761 @ ul Indecopl  yworsssas
Svctar Poetlo Lilire - fedn - W49
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RERVICHOSE TEAONICNS PROFESIONALES DF MECANIOA DE
LUECLOLE, PAVIMENTOL ¥ ENEAYD DE MATERIALEL

“EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -

Tesls: 5
CHICLAYO 2023.

Lugan CHICLAYO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE

Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

Fecha: 21/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

CP.+ 1.5% de Aditivo Superplastificante Fe= 210 kg/om®
CEMENTO
1.-Tipo de cemente Pacasmayo Tipo |
2. Peso especifico +3150 Kg/m'
AGREGADOS :
Agregado fino - Agregado grueso :
Materiales:  La Victoela Materiales Cla Vidorks
1.- Peso espectlicn de s 2554 g/om’ 1.- Peso especifico de mass 2656  grjem’
2. Peso especific de misa S5, 2612 grfem’ 2.+ Peso especifico de misa S55. 2688  grjem’
3. Peso unitario suelte 1285 Kg/m' 1333 Kg/m'
4 Pesu unltaris compactide 1536  Kg/m'
S W e ubaceciln 2 2 %
- Contenido de bumeded . 07 %
7.- Médulo de finesa 291 11/2° Pug
4" pug
Granuometrfa -
Malla % 3 Acumulado sala lut:mo % Acumulado
8 [ % T L2 %
TRt 3% T8 1372° LR TR0
W ie 113 [LE) k7L 7% X
%730 TS EEAS ﬁ;." TT Eoi]
D B 129 3% 161 135
R I3 TE R 13 Ay
[ Fondo i (0] |Fonde L1g L]
Resultados del disefio de mezcla:
Asenzamiento obeenido : 9 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2372 Kgm’
Resistencia promedio a los 7 dias : 207 Xg/em’
Porcentaje promedio a kos 7 dias : 99 %
Factor cemento por M de concreto : 9.7 boisas/m’
Relacién agua cemento de disefio - 056
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 413 Kg/m' Pacasmayo Tipo |
Agua 230 1 Potable de la zona
Agregado fino 471 Kg/m* 1a Victorta
Agregado grueso as0 Kg/m' La Victoria
A Superplasaf 5 1m3 Stkament TM-140
= A
Proporcion en peso: Cemento Arena | Pledra |ssperplusts| Agua
10 211 206 0012 | 237
Froporcion en volumen :
1.0 247 232 0015 | 237 wes/pie’
/]
INGEREA
LU= i =
- NNOTas5Re
S/N Mz, € Lote 11~ 941915761 @ ; ul Indecopt  yworgsses
St Pehlo Lilire - fdn - W0IITH9E

106



——
OO -
~&Mm

L Ty

BEWVEION T RO PRI ERIORNAL T O AN IEA O
MM LEN, PAVIME MTCIE ¥ EMIZAYEY B35 MATENIALES

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL
CONCRETO FRESCO

B indeconl  rosisem
: Me gL re gmmm R T
: mmun Jow e "



M Iu e Ohmpmrnaten dhie Prspmmtinm i Oonnubesss it oo

BBV PO OIS F 0 AL L 0 M ODARITA
P I, PAVIMENTEIN ¥ ENVAYLY D0 MATERIAL DT

Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYD 2023,"

Lugar: CHICLAYO-CHICLAYD LAMBAYEQUE

Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANCS [HONAR ALEX GSWALDO
Fecha: 14/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de densidad de peso unitario
Norma ASTM C-138 6 N.TP. 339.046

Imommuumnmntrc-:umdmmmmmg DE MIIATA DE SACOUASLM CFVICINARUM I

Prso
Mucstra Pesodelamuestral  Pesodel | o0 oy | Apturn (m) | Votumen(m3) | nitario
+molde(kg) | moide(kg) tg/m)
Fcs210kg/cm2 43480 7.35 0347337 027600 0.01571 2299.10
'cs210 kg/cm2+0.5% Melaza 5. 0. 43525 7.35 0247337 0.27600 0.01571 23019
r'cs210 ky/cm2+1.0% Melaza 5.0, 43540 7.35 0247337 0.27600 0.01571 230292
t'cs210 kg/cm2+2.0% Melaza 5. 0. 43555 7.35 0347337 0.27600 0.01571 230387
Fo=210 kg/cmz2 +2.5% Melaza .0, £570 7.35 0347337 27600 0.01571 230453
RESUMEN
Muestra ’“’s:-' Peso unitario
Fe=2i0g/cmz 0.00% 229310
Fc=210 kgjcm2+0.5% Wekaza 5. 0. 0.50% 730196
Ic=210 kg/em2+ 1.0% Melaza § 0. 1.00% 230292
Fc=210 kg/em2+20% Melazas. 0. 230367
=210 kg/cm2+2.5% Melaza 5. 0.
Pesc unitaric en el concreto
230000
230500
230400 pa ¥
1m0 mere2
230000 e
)
£
g 20m
E 230000
Wi
2%m
229000 .
nvm
229600
| 0.00% | 050% | 1.00% | 2000 | 2500
05| 229910 | 2009 | 290090 | 230387 | 230453
Porcentajes de Melaza de Saccharum Officinarum
2
ALCALRE

CINGEMMERA CIVIL
REG. CIF, 232424
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Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYD 2023,"

Lugar: CHICLAYO-CHICLAYD LAMBAYEQUE

Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANCS [HONAR ALEX GSWALDO
Fecha: 14/10/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de densidad de peso unitario
Norma ASTM C-138 6 N.TP. 339.046

Imommuumnmntrc-:umdmmmmmE DE ADETIVO SUPIRPLASTIFICANTE I

Peso
Mucstra Pesodelamuestral  Pesodel | o0 oy | Apturn (m) | Votumen(m3) | nitario
+molde(kg) | moide(kg) tg/m)
Fcs210kg/cm2 43480 7.35 0347337 0.27600 0.01571 2299.10
0210 kg/cm2+0.7% A Superplastificante 43540 735 0347337 0.27600 0.01571 230292
210 kg/cm2+1.0% A Superplastificante 43565 7.35 0347337 0.27600 0.01571 230451
'c=210 kg/cm2+1.2% A Superplastificante 435% 7.35 0347337 0.27600 0.01571 230610
Fc=210 kg/cm2 +15% A Superplastificaste Eels 735 0347337 27600 0.01571 23074
RESUMEN
NdeA
Muestra Peso unitario
o o0 szna K
Fee210kg/cmz D.00% 2299.10
[c=210 kg/cm2+0.7% A Superplastficante 0.70% 730292
Fca210 kg/em2e L0% A lastificante 1.00% 730451
Fca210 kg/em2+1.2% A lasts 230610
=210 kg/cm2+1.5% A Superp
Pesc unitaric en el concreto
31000
230000 oM
pal N1
230600
0451
240
s e
£
.g palids )
E 230000
nwi |
250 |
229600 '
B0 "0 ] wew | e | 12% | 15
[osmen] 20910 | asem | 2:ast | 2mew | 230
Porcentajes de Aditivo Superplastificante
A
ALCALOE

CINGEMMERA CIVIL
REG. CIF, 232424
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ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO CON EL CONO DE
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"EWALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARLUM OFFICINARLM ¥ ADITTVO SUPERFLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -

Vel CHICLAYO 2023."
Lugar: CHICLAYO-CHICLAY O-LAMBAYEQUE
Solicitante:  GOMZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUET LLANOS HOMAR ALEX 05WALDOD
Fecha: 14/10/2088
CERTIFICADD DE ENSAYD:
Ensayo para la medicion del asentamiento del hormigon con el cono de Abrams
Worma ASTM C-143 6 TP 339.015
% de Melaza VARIACION DE
MUESTRA UMP
5.0, SLUMP (cm) SLUMF [cm)
fo=210kg/emz 0004 736k futxd
Fo=210 kgfom+0.5% Melaza 5. 0. 0.50% 1kl A1
Fo=210 kgfom+1.0% Mela 600 423
Fo=210 kgfom+2.0% Melaglls. O EA00 403
Fo=2100 kgfom+2 5% Melaza 5. 0. 250% 17800 -10.43
EN5AYD DE MEZCLA PARA OETENER SLUMP|
20000
18000 17800
16400
16000
14080 13.500
12000
= 10.400
E 10000
E #1000 7366
T
4000
2000
= 0.00% D50% 100 200% 2504
O Series? EEL 10400 13500 164000 17800
Porcentajes de Melaza de Saccharum Officinarnm

Cortcancha 5% Mx.

Cajamareg

Clde 11-

Sector Pucbln Libre - o -

W1 R1ETET
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®
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e
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BERVICIOS TECHICOE PROFESIDMALES DE MECAMICA DE

BUELOLE, PAVIMEMTOR ¥ EMEAYO DE MATERIALELS -
x"\.
Teds: "EVALUACION DE Lo MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADFTTVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO -
) CHICLAYO 2023
Lugar: CHICLAYE-CHICLAY O-LAMBAYEQUE
Solicitante:  GONZALES LLONTOR HANS IVES - VASQUER LLAKGS HOMAR ALEX 05WALDO
Fecha: 14/10/2023
CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo para la medicion del asentamiento del hormigon con el cono de Abrams
Worma ASTM C-143 & NT.P. 339.035
% de A. VARIACION DE
MUESTRA . SLUMP(em)
Snperplastt, SLUMP (cm)
fo=210kg/emz 0004 736k futxd
=210 kgfom2+0.T% A
0.70% 16700 R kE
Superplastificants ’ =
T
r?':"]"kg' cmet L A B0 1113
Supe
=210 kgfom2+1.7% A . 4
Superplastificants i e
=210 kgfom2+1.5% A - e
. e
Sumernlastificante 150% 22500 1583
ENSAY(D DE MEZCLA PARA OBTENER SLUMP
25000
2900
21200
Z0000 T
16700
15000
-
g
B
5 10080
B 7366
5000
= 0.00% 0F0% L% 1.20% 1.0
O 5eries? TARA 16700 18500 21.200 22900
Porcentajes de Aditivo Superplastificante
FAvaN
A IFAN
.
VILLARE I ALCALDE
IHOENIERA AL
RES. CIF 233434
“ T
Corfcameha 5% Mz £ Lode 11 - B wireiEl (e Indecopl  wunissses
Sector Pucbln Lire - o - WAFTE TR -
Cajomarea fan SO01:F015
—
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ENSAYO A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PARA UN CONCRETO

(210 Kg/em2)
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SEERVIEIONR TECHNIESOS FROFESIOMALES [DE MEDMAMI S DDE
SUELOS, PAWIFMEMRMTOSE % ERNSASYO DE PMATERILALES

Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYD 2023."

Lugar: JAEN-JAEN-CAJ

AMARCA
Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JTHONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADD DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 o N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratoric no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alveraciones y 1a toma de muestras de las probetas
A. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS F'C= 210 KG/CM2 210
Resist L
Carga - = I::h{;a e Resist. del
Estructura [ Fecha de N* Dias Fecha de Diametro | Area Altara FPeso Volumen | Densidad Aplicada Cooversion de Ensayo Condicién
Elemento Muestreo Cilindro | Curado Ensayo (icm) [cm2) [em2) [zr) [(em3) (gr/em3) P Carga en (KG) P Respecto al
(KN) kg/cm2 Driseno dizefio
10/10,/2023 1.0 7 17,/10,/2023 1500 17671 30.05 12423 | 5310.2732 .34 25 2555406 144.61 210 68.86% Cumple
TESIS 10/10,/2023 2.0 7 17/10/2023 15.00 176.71 30,05 12445 | 53102732 134 28 27103.54 153.40 210 T3.05% Cumple
10,/10/2023 3.0 7 17,/10,/2023 15.00 176.71 30,05 12421 | 5310.2732 .34 25 26902.50 152.24 210 T24%% Cumple
PROMEDIO 150.08 210 T1.4T% Cumple
10/10/2023 1.0 1% 2471042023 34154 3484728 197.20 10 23.90% Cumple
TESIS 10/10,/2023 2.0 14 2471072023 352.25 35929.50 203.32 210 F6.82% Cumple
10/10,2023 3.0 14 24/10/2023 343.12 34993.24 198.05 210 94.31% Cumple
199.52 210 95.01% Lumple
10/10,/2023 1.0 28 07/11/2023 15.00 176.71 30,05 12426 | 5310.2732 .34 4279206 242.15 210 115.31% Cumple
TESIS 10/10/2023 20 28 07/11,/2023 15.00 176.71 30,05 12444 | 53102732 134 42919.56 242.88 210 115.65% Cumple
10/10,/2023 3.0 23 07/1172023 15.00 176.71 30.05 12428 | 5310.2732 .34 42703.32 241.65 210 115.07% Cumple
FPROMEDIO 242.23 210 115.35% Cumple
™\

¥ {

W ALh.
LLANUENY ALCALDE
INGREMIERA, CIVIL
N0 d6SRE REG. ClP. 232424
ll Indecopi NO0T 6505

Sector Puchlo Libre - fodm - GEBFTTIGE
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SERVIEIOS TECHISOS PROFESICOMNAL EES DE MEOCARICA DE
SUELOS, PAYWIMEMRTOS % ERNSAY O DE PMATERIALES

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANGS [HONAR ALEX OSWALDO
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 o N.T.F. 339.034
Observaciones El laboratoric no se respensabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alveraciones yla toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO MELAZAS. 0., CONCRETO Foe: 210 kgfem?

C.P. + 0.5% de Melaza 5. 0.

Cenller Coricancie 5N Me C Lote 11 - DETRTIETEL
Sector Puchie Likre — Jadn - SEFFEZTERS

e —— Lafamrarod

@ Iso 900 1: 2015

11/10/2023 1.0 7 18,/10/2023 1500 [17671] 3005 12250 | 5310.2732 2.34 26499.82 161.28 210 76.80% Cumple
TESIS 11/10/2023 2.0 7 18,/10,/2023 1500 [17671] 3005 12451 [ 53102732 2.34 28352.594 160.44 210 76.40% Cumple
11/710,/2023 3.0 7 1871072023 1500 17671 30.05 12450 | 5310.2732 234 2B524.26 161.98 210 T7.13% Cumple
PROMEDIO 161.23 210 76.78% Cumple
11/10,/2023 1.0 14 25/10/2023 1500 17671 I 30.05 I 12453 | 5310.2732 | 135 35769386 202.41 210 D6.39% Cumple
TESIS 11/10/2023 2.0 14 25/10,/2023 15.00 5310.2732 2.34 35416.44 20042 210 95.44% Cumple
11/10,/2023 3.0 14 25/10/2023 1500 3 35812.20 202.66 210 D6.50% Cumple
PRO. 201.83 Z10 96.11% Cumple
11/10,/2023 1.0 28 08/11/2023 1500 Z. 44215.98 250.21 210 119.15% Cumple
TESIS 117102023 z.0 28 08/11/2023 1510 79.08 B 2.3 43732.50 244.21 210 116.29% Cumple
11/10/2023 3.0 28 08,/11/2023 1500 | 17671| 3005 | 12454 |53io.273z|  2a3s 4401502 249.07 Z10 118.61% Cumple
PROMEDIO 247.83 210 118.01% Cumple
1
[LANKE ALCALDE
L INOENMIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
. NC0Ool4eS5EE
[ Indecopi  ypoisssas
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SERVIDIOS TECHRIDOS PROFESIOMNALES DE MECARICGA DE

SUELDOS, PAWIFMEMRTIINS % ERSAY O DE MATERIALES

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYO 2023."

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GONZALESLLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JTHONAR ALEX OSWALDO
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 o N.T.P. 339.034
Observaciones El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas

INCORPORANDO MELAZAS. 0., CONCRETO Foc: 210 kg/em2
CP. + 1.0% de Melaza 5. 0.

=

Sector Puchlo Libre - Jaén -
Cafarmrarca

PEIVISTEL
DERIITE9S

@ Fso 900 1:27015

12/10/2023 10 7 13102023 1500 |17651] 3005 | 12280 [s3inzraz 35 T9510.62 167.00 710 7952% Cumple
TESIS 1z/10/z023 2.0 7 19/10,/2023 1500 |1767L| 3005 | 1728d |s3inzraz|  2as 2935172 166.15 210 79.12% Cumple
12/10,/2023 3.0 7 19,/10,/2023 15.00 17671 30.05 12482 | 5310.2732 2.35 2963508 167.70 210 T9.B6% Cumple
PROMEDIO 166.95 710 7950% Cumple
12/10,/2023 1.0 14 F2023 15.00 | 176.71 I 30.05 I 12483 | 5310.2732 | 2.35 35 3580058 208.25 210 99.17% Cumple
TESIS 12/10,2023 70 12 77023 15.00 = 5.05 7 G 3 36427.26 20614 710 98.16% Cumple
12/10/2023 3.0 12 /2023 1500 38 36830.16 20842 210 59.25% Cumple
FPROX 207.60 210 G8.B6% Cumple
12/10,/2023 1.0 23 15.00 176.71 30.05 12488 | 5310.2732 .35 45223.74 255.91 210 121.8B6% Cumple
TESIS 12/10,/2023 2.0 23 1500 17671 30.05 12487 | 5310.2732 .35 44741.28 253.18 210 120.56% Cumple
12/10/2023 30 28 1500 | 17esi| 3005 | 17see | 53in027s2|  2as 15026.28 75491 210 1Z1.39% Cumple
FPROMEDIO 254.67 210 121.27% Cumple
INGRE MBERA CIVIL
I N s S REG. Cip. 232424
Calle Corfcancha /N Mz € Lote 11 - . I o U indecopi  yeso1sssas
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Tesis:

Lugar:

Solicitamte:

Irgaeriierioa, e rs

-

i da P royectos y Sonatiecin

SEERWVIDICOS TECHIDOS PROFESICOMNALES [DE MEDARI S DE
SIUELDS, PAWIRMERNTIOIS % ErRNSAYD DE MATERIALES

JAEN-JAEN-CA]

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYO 2023."

AMARCA
GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOSE JTHONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO

Norma ASTM C-39 & N.T.P. 339.034

Obzervaciones

El laboratorio no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas

INCORPORANDO MELAZA S 0. CONCRETO Fe: 210 kg/em2

CF. + 2.0% de Melaza §. 0.

Calle Coricancho 878 Me CLote 13 -
:!: Sector Pucblo Libre — Jaén -

Cajarmared

QEIPTETES
QAIT2TEIS

@ Iso 9001:2015

13/10/2023 0 7 20,10,2023 1500 | 17esi]  20.0% 12500 | 5310.2732] 235 3051942 172.70 210 BZ.24% Cumple
TESIS 13/10/2023 7.0 7 20,10,2023 1500 | 17671] 30.05 12501 | 5310.2732| _ 2.35 30390.50 17198 210 81.89% Cumple
13/10/2023 3.0 7 20,10,2023 1500 _|17671] 30.05 12500 | 5310.2732 | 2.35 3065630 173.54 210 B2.64% Cumple
PROMEDIO 172.74 210 BZ.26% Cumple
13/10/2023 10 1% /2023 1500 | 17671 5310.2732 3780832 213.95 210 101,88% Cumple
TESIS 13/10/2023 Z0 14 /2023 1500 ] 3725848 21197 210 100.94% Cumple
13/10/2023 3.0 12 EEE] 15.00 3785138 213.25 210 102.02% Cumple
FROJ 213.39 210 101.62% Cumple
13/10/2023 0 23 1500 30.05 M0zraz ] 2.3 4625496 26175 210 124.64% Cumple
TESIS 13/10/2023 2.0 28 1500 | 17671] 30.05 12507 | 5310.2732 | 2.36 45772.50 259.02 210 123.34% Cumple
13/10/2023 30 78 1500 |17671] 30.05 12506 | 5310.2732 | 2.36 1607748 260,75 2710 124.16% Cumple
PROMEDIO 260,50 210 124.05% Cumple
IMCEEMBERA, CIVIL
REG. CIP, 282424
 NUO0146584
[ 1 Indecopl  ypp146585
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Inganiaria, Gersocia e Proyectas y Sonabmieciin

SEERWVIDICOS TECHIDOS PROFESICOMNALES [DE MEDARI S DE
SIUELDS, PAWIRMERNTIOIS % ErRNSAYD DE MATERIALES

Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYD 2023."
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GONZALES LLONTOF HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX OSWALDO
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034
O'bservaciones Ellaboratorie no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones v la woma de muestras de las probetas.

INCORPORANDD MELAZAS. 0. CONCRETO Foe: 210 kg/em2

C.P. + 2.5% de Melaza 5. 0.

Calfe Corfcancho 5N Mz © Lote 11 - PEIPIETET 1
Sector Puchlo Libre — faén - Q DEDPFE2TAGE

S ——= Cajanearoa

Iso 900 1:2015

14/10/2023 i0 7 21/10/2023 1500 17671 30.05 13500 | 5310.2732 2.35 31528.20 17841 210 B4.96% Cumple
TESIS 14/10,/2023 2.0 7 21/10/2023 1500 17671 30.05 12501 | 5310.2732 2.35 31399.68 177.69 210 84.61% Cumple
14/10,/2023 3.0 7 2171072023 15.00 17671 30.05 12500 | 5310.2732 2.35 3169752 179.37 210 B85.41% Cumple
PROMEDIO 17849 210 85.00% Cumple
14/10,/2023 1.0 14 28,/10/2023 15.00 17671 ] 3005 [ 12503 [5310.2732] 2.35 38839.56 219.79 210 104.66% Cumple
TESIS 14/10/2033 2.0 14 28,/10,2023 1500 | 12503 | 5310.2732 2. 3B487.66 217.80 10 103.71% Lumple
14/10,/2023 3.0 14 28/10/2023 15.00 3 3889056 22008 210 104.80% Cumple
21922 210 104.39% Lumple
14/10,/2023 1.0 23 47265.TB 26TA4AT 210 127.37% Cumple
TESIS 14/10/2023 2.0 28 46803.72 26485 210 126.12% Cumple
14/10,/2023 3.0 23 11/11/2023 47108.70 266,58 210 126.94% Cumple
PROMEDIO 266.30 210 126.81% Cumple
J ra
P s !
LIEHUENY ALCALDE
BEFLA CEVIL
REG. ClR 233434
X NN D 4 6S8E
“ Indecopi N0 46585

118



—E0IT

SERWIDICDS TEOMRIEDOES FROFES|I DAL ES [E E AR Do D
HUUELDE, FAWIMMEMMTEIE %W EMRSAYE DE RMATERLAL E S

Tesis "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GOMZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 o N.T.F. 339.034

Observaciones El laboratorie no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, quimicas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.
A. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS F'C= 210 KG/CM2 10
c Ile:lsEt:cn;;a ala Resist, del
Estructara / Fecha de N* Dias Fecha de Diametro | Area Altara Peso Volumen | Densidad A :i.lc‘g:ada. Conversion de Ensayo Condicign
Elemento Muestreo Cilindro | Curado Ensayo [em) (em2) [em ) [er) [cm3) [gr/cm3) P Carga en [KG) i Respecto al
[(HN]) kgfem2 Diseno disefio

10/10,/2023 1.0 7 17,/10,/2023 1500 17671 30.05 12423 | 5310.2732 2.34 2. 2555406 144.561 210 68.86% Cumple
TESIS 10/10/2023 2.0 7 17/10/2023 15.00 176.71 30.05 12445 | 5310.2732 .34 2 27103.54 153.40 210 T3.05% Cumple
10,/10,/2023 3.0 7 17/10,/2023 15.00 176.71 30.05 12421 | 5310.2732 .34 2 26902.50 152.24 210 TZ49% Cumple
PROMEDIO 150.08 210 T1LAT% Cumple
10/10,/2023 1.0 1% 24/10/2023 32l54 3484728 197.20 210 23.90% Cumple
TESIS 10/10,/2023 2.0 14 2471072023 352.25 35929.50 203.32 210 D682 % Cumple
10/10,/2023 3.0 14 24/10/2023 343.12 34993.24 198.05 210 94.31% Cumple
199.52 210 95.01% Lumple

10/10,/2023 1.0 28 07,/11/2023 15.00 176.71 30.05 12426 | 5310.2732 .34 4279206 24215 210 115.31%

TESIS 10/10/2023 20 28 07/11,/2023 15.00 1767 30.05 12444 | 5310.2732 .34 42919.56 242.88 210 115.65%

10/10,/2023 3.0 23 07 /1172023 15.00 176.71 30.05 12428 | 5310.2732 2.34 42703.32 241.65 210 115.07%

PROMEDIO 242.23 210 115.35%

N OO 1 A6 S84 REG. CIF. 232434
._I Indecopi NN S S

Calle Coricancha /N My € Lote 171 - [j GRIDIETET
Sector Puelilo Lilee - Jadm - DEVFZTAOE
= et rrmenroo

Fsa @00 1: 20015
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Tesis:

Lugar:
Solicitante:

Ingenieria, Gerencia de Provectos v Constroacoicn

SERVIGIODS TEGRNIGIIS PROFESIDONALES DE MEGAMNIGA DE

SUERFLOS,., PAVIMERNTOS Y EMNSAYCO DE MATERIALES

JAEN-JAEN-CAJAMAR
GONEZALES LLONTOP

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."

CA
HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 o MN.T.P. 339.034

Observaciones

[Ellaboratoric no se responsabiliza por las caracteristicas fisicas, gquimieas, alteraciones y la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, CONCRETO F'e: 210 kg/em2

C.P. + 0.7% de A. Superplastif.

=

Cajamarca

11/10/2023 i.0 7 18/10,/2023 15.00 176.71 30.05 12450 |5310.2732 234 298.36 3043272 172.21 210 B82.01%% Cumple
TESIS 11;10/2023 2.0 7 18,/10,2023 15.00 17671 30.05 12451 | 5310.2732 2.34 296.89 30282.78 171.37 210 81.600% Cumple
11/10/2023 3.0 7 18/10,/2023 15.00 176.71 30.05 12450 | 5310.2732 233 301.74 30777.48 17416 210 B82.94% Cumple
FPROMEDIO 172.58 210 B2.18% Cumple
11/10/2023 i.0 14 25/10,/,2023 15.00 176.71 I 30.05 | 12453 | 5310.2732 | 2.35 383.76 39143.52 22151 210 105.48%% Cumple
TESIS 11,/10/2023 2.0 14 25/10,/2023 15.00 5310.2732 378.35 3B591.70 218.38 210 103.9904 Cumple
11/10/2023 3.0 14 25/10,/2023 15.00 384.37 39205.74 221.86 210 105.65%% Cumple
PRO. 220.58 210 105.040% Cumple
11/10/2023 i.0 28 08/11,2023 15.00 520.17 53057.34 300.24 210 1429708 Cumple
TESIS 11;10/2023 2.0 28 08;/11,2023 15.10 . 8 519.84 53023.68 296.09 210 141.00%% Cumple
11/10/2023 3.0 28 08/11,2023 15.00 176.71 30.05 | 12454 I 5310.2732 | 235 523.44 53390.88 302.13 210 143.87%% Cumple
PROMEDIO 29949 210 142.61%% Cumple
INGEMIERA GIVIL
REG, CIP, 202424
_ NI F6S5HE
Calle Corfcancha S/N Mz, € Lote 11 - SEIFIETET Indecopi NOOI46585
Sector Pueblo Libre - faémn - DAGFI TS

@ 150 QO001:2015
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Tesis:

Lugar:

Solicitante:

Ingeniaria

B Im

» Provectas v Cons

rusaidn

SERVICIOS TECHRNICOS PROFESICONALES DE MEGCAMIGA DE

SUELOS., PAVIMERNTOS ¥V ENSAYO DE MATERIALES

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 o N.T.P. 339.034

Observaciones

El laboratorio ne se responszabiliza por las caracteristicas fisicas. gquimicas, alteraciones v la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, CONCRETO F'e: 210 kg/em2

C.P. + 1L.0% de A. Superplastif.

=—>

Cajamarca

@ Is0 9001:2015

12/10/2023 1.0 7 19/1072023 15.00 17671 30.05 12480 |5310.2732 2.35 315.27 32565.54 184.28 210 87.750% Cumple
TESIS 127102023 2.0 7 19,/10,/2023 15.00 17671 30.05 12481 |5310.2732 2.35 315.78 32209.56 182.27 210 86. 7904 Cumple
1271042023 3.0 7 19,/10,/2023 15.00 176.71 30.05 12482 |5310.2732 2.35 320.65 32706.30 185.08 210 88.130% Cumple
PROMEDIO 183.88 210 87.56% Cumple
1271072023 1.0 14 26/10/2023 15.00 | 17671 I 30.05 | 12483 |5310.2732 | 2.35 402,87 41092.74 232.54 210 110.73% Cumple
TESIS 127102023 2.0 14 26/10,/2023 15.00 397.46 40540.92 22941 210 109.250% Cumple
1271042023 3.0 14 26,/10,/2023 15.00 403.29 41135.58 232.78 210 110.850% Cumple
PRO. 231.58 210 110.27% Cumple
12/10/2023 1.0 28 09,/11,/2023 15.00 | 176.71] 30.05 12188 |5310.2732 2.35 54128 55210.56 312.43 210 148.780% Cumple
TESIS 12/10/2023 2.0 28 09,/11/2023 15.00 | 17671 30.05 12487 |5310.2732 2.35 53B.75 54952.50 210.97 210 148.08% Cumple
12/10/2023 3.0 2 09,/11/2023 15.00 | 17671 30.05 12488 |5310.2732 2.35 41,53 55236.06 312.57 210 148.84% Cumple
PROMEDIO 311.99 210 148.57% Cumple
INGEMIERA CIVIL
N T 46584 REG. CIP. 232424
Calle Corfcancha S/N Mz, € Lote 11 - 921915761 . Indecopi  Newois6s85
Sector Pueblo Libre — faén - LTI TLIS
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Ingenieria

Gerenci

gk L ALD]

de Proyectos v Construccion

SERVICINOS TEGMRIGIN S FPRIOFESIDONALES [DE MEGAMIGA DE

SUEFLOS., PAVYWIMERNTOS v ERNSAYO DE MATERIALES

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYO 2023."

Tesis:
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GUNLZALES LLONTOF HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAK ALEX OSWALDO
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 & N.T.P. 339.034
DObservacionss El laboratorio ne se responsabiliza por las caracteristicas fisicas. guimiecas, alteraciones v la toma de muesiras de las probetas.

INCORPORANDO ADITIVO SUPERFLASTIFICANTE, CONCRETO F'c: 210 kg/cm2

C.P. + 1.206 de A. Superplastif.

=

Cajammarca

@ Iso 2001:2015

1371072023 1.0 7 20/10/2023 15.00 176,71 30.05 12500 ]| 5310.2732 2.35 338.18 34494.38 195.20 210 92,9508 Cumple
TESIS 13/10/2023 2.0 7 2071072023 15.00 176,71 30,05 12501 |5310.2732 2.35% 336.85 34359.72 194.44 210 92,5905 Cumple
13/10/2023 2.0 7 20/10/2023 15.00 17671 20,05 12500 |5310.2732 2.35% 341,76 34859.52 197.26 210 23.94% Cumple
PROMEDIO 195.63 210 93,160 Cumple
1371072023 1.0 14 2771072023 15.00 | 176,71 5310.2732 421,78 43021.56 Z43.45 210 115.93% Cumple
TESIS 13/10/2023 2.0 14 2771072023 15.00 418,35 4267170 Z41.47 210 114.99% Cumple
13/10/2023 2.0 14 2771072023 15.00 422,30 43074.60 Z243.75 210 116.07% Cumple
PRO 242.89 210 115.6606 Cumple
1371072023 1.0 28 10/1172023 15.00 3 0. 36 562.39 57363.78 324.61 210 154.580% Cumple
TESIS 13/10/2023 2.0 28 1071172023 15.00 17671 30,05 12507 |5310.2732 2.36 559.84 57103.68 323.14 210 153.88% Cumple
13/10/2023 2.0 1071172023 15.00 17671 20,05 12506 |5310.2732 2.36 562,62 57387.24 324.75 210 154.64% Cumple
PROMEDIO 324.17 210 154.3606 Cumple
INGEMIERA GIVIL
REG. GIP. 232424
l. ) NEMIT 4658
Calle Corfcancha /N Mz, € Lote 11 - 9191576 Indecopi NOOI46585
Sector Pueblo Libre - faén - DADF2TLOE
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Tesis:

Lugar:

Solicitante:

Inpenieria, Gerencia de Proyvectos v Construcacicn

SUFLOS. PAVIMEMRTOS ¥ EMNSAYO DE MATERIALES

SERWICIODS TEGRNISGINS PROFESIDONALES DE MESAMIIGA DE

GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."
JAEN-JAEN-CAJAMARCA

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 o N.T.P. 329.034

Observaciones

El laboratorio no se responzabiliza por las caracteristicas fisicas, gquimieas, alteraciones v la toma de muestras de las probetas.

INCORPORANDO ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, CONCRETO F'e: 210 kg/cem2

C.P. + 1.5% de A. Superplastif.

"

Cajamairca

14/10/2023 1.0 7 21/10/2023 15.00 176.71 30.05 12500 | 5310.2732 2.35 359.07 36625.14 207.26 210 98.69% Cumple
TESIS 13,10/2023 Z.0 7 21,10,2023 1500 [ i7e7i| s0.05 12501 | 53102732 2.35 357.95 36510.90 206.61 210 98.390% Cumple
14/1072023 3.0 7 21,/10/72023 15.00 176.71 30.05 12500 | 5310.2732 2.35 360.85 36806.70 208.28 210 99,18%% If.'llmefe
PROMEDIO 207.38 210 98.7504% Cumple
14/1072023 1.0 14 2B8/10/2023 15.00 176.71 I 30.05 | 12503 |5310.2732 | 2.35 440,67 445948.34 254.36 210 121.1204 Cumple
TESIS 1471072023 2.0 14 2B/10/2023 15.00 176.71 I 30.05 I 12503 | 5310.2732 I 2.35 437.24 44598.48 252.38 210 120.18% Cumple
14/10/2023 3.0 14 2B/10/2023 15.00 a 441.19 45001.38 254.66 210 121.26%% Cumple
PR 253.80 210 120.860& Cumple
1471072023 1.0 2B 1171172023 15.00 583.28 59494.56 336.67 210 160.3 2% Cumple
TESIS 14,/10,/2023 2.0 28 11/11,/2023 15.00 578.75 59032.50 334.06 210 155.07% Cumple
1471072023 3.0 2B 1171172023 15.00 58L.71 59334.42 335.76 210 159.890& Cumple
PROMEDIO 335.50 210 159.76%% Cumple
~ )
AL
WTLLANUEVY BLCALDE
IMGEHIERA OIVIL
REG. CIP. 292424
t_i . NI L6580
Calle Coricancha S/N Mz, C Lote 11 - 041915761 Indecopl  weoorsssas
Sectar Pueblo Libre - fadn - REIFZTHIS

Is0 2001:Z015
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Lugar:
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Engenanning

and Conatruation &

Ingenimrin. Gerencia de Proyecios y Construcoedsn

BERVIGIOE TEGNIGDINE FROFESIODONALER D MEGANIGA OF
LUELDS, PAVIMENTOER Y ENEAYD DE MATERIALES

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023

JAEN-|AEN-CAJAMARCA
Solicitante:  GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

GRAFICOS DE RESULTADOS EN kg/cm? DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

Resistencia a b compresion

o paen | CP.+05%de o.«mauu CP.+2.0% de
fe210 | Melazm$.0,
7 150.08 16123 36695 1274 178.45
14 19952 20183 207 50 21339 219.22
28 W | s T5487 26050 266,30
[COMPARATIVA DE ENSAYO|

7 i 2
WConcreto Patrtn Fes2 10 kg fem2 150.08 19952 w3
BCP. « 0.5% de Melsza 5.0, 161.23 20183 24783
{ECP. « 109 de Meluza 5.0. 16695 20760 25467
{BCP < 20% de Melaza 5.0, 17274 21339 26050
mCP. + 25% de Melaza 5.0, 17849 21922 26630
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Engemering aod C

Ingenacia. Garsncis de Proyecios y Conatruccen

BEERVAGIONS TEGNIGOINS MIROFESIONALER DE MEGANIGA O
BUELDS, PAVIMENTONES Y ENEAYD DE MATERIALES

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023

JAEN-|AEN-CAJAMARCA
GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX OSWALDO

Tesis:

GRAFICOS DE RESULTADOS EN kg/cm2 DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

- ChoLO%ded | CPo1a%ded | CPoLSYded
7 16388 19563 207.38
18 19552 2058 23158 24285 25380
28 4223 28944 = 31199 32417 335.50

. [coMPaRATIVA DE ENSAYD]

Resistencia a ta compresion

1 " =
1 14 i)
Comereno Patrdn Foe210 1gfem2 15008 19952 23
C. + Q7% de A Supseplisti. 1238 2038 2]
[ICP. + 109 de A Superplastil. 18388 23138 EI K]
[I:I C.P. + 129 de A Superplastll, 195.63 24289 32407
[@CP.+ 15% de A Superplasul. 2073 3380 35550
ACAD
INGENIERA O

RUG. G 232424

U N00146584

N Indecopl  yworsssas
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Eoglowsong and >
ingersaria, Gersncs de Proyectos y Construcoion

ansiachon S.A c

BERVIGIOS TEGNIGDS FROFESIDONALEDS DF MEGANIGA
BUELDOE, PAVIMENTENS ¥ ENEAYD DE MATERIALELS

Tesis

mﬂr JAEN-JAEN-CAJAMARCA

GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX OSWALDO

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023

GRAFICOS DE RESULTADOS EN % DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

mpréskn

scia st

s Paron | CP.+05%de [CP.+1.0% deMeluza| CP.+20%de | CP+25%de
fo210 | Melams.0. s0. Melazas 0. Melaza 0.
7 7147% | 7678% T950% 8226% 85.00%
14 QE01% | 9611% — 9u06% 101.62% 10435%
28 18350 11801% SfF 12107 124.05% 12681%

. [coMpARATIVA DE ENSAYO|

7 1% n
7 i 2
@Concreto Patrdn Fes2 10 igfem2 TIATS 95.01% 11535%
BICP. + 05% de Melsza 5.0, T&TE% 9611% 1801%
BCP + LO% de Melsra 5.0, T950% IRBE% 12127%
BCP. + 20% de Melaza 5.0 82.26% 101.62% 124.05%
BCP « 25% de Melaea 5.0, 500 104.3%% 12681%
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ingErismria, Gerancs de Proyscios v Comeireccion

R P TR T I N P R T AL B D R A A D
ELUELDNG, PAVIRFERMTOS % EREATD DR RMATERISLES

Tesix

sofcmnte

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARLUM OFFICINARLM ¥ ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYGD 2023

JABN-[AEN

GONZALES I.féhl'l'l!ll‘ HANS IVES - VASCQUET LLANDS [HONAR ALEX OSWALDO

GRAFICOS DE RESULTADOS EN % DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

Concren
Dias Patron | CP.+07% de i CP. o+ L0% de A CP+12%ded | CP+1L5%ded
hyfem2 P pe pe e
T TLATR o218 BT 5% 3.16% QTR
[T SEi 10 4% T10.07% 116 6% PRI
28 11538% 141615 14B57% 154.36% 150765
|COMPARATIVA DE ENSAYO|

Resistenda a la comp resion

7 it 3
W Cncrets Patrdn Pen2 10 g femd TLATH 95.01%, 115.35%
BICF. + 7% de A Supsrpiast] HL1E 105.04% 14261%
DLF. + 10% de A Superplastl TS5 11027% 14057%
OCF + 12% 8¢ A Sugerplastl 43160 115.66% 15436%
DLF. + L5% de A Superplastl. TR 12066% 159.76%
HLGILOE
_ IHGENIT,
G, OGP, 2Rkl
W indecopi  Nwatssses
SN Mz ¢ Lote 11 - G419 5701 NP R6SHE
Fector Puehlo Libre - Jaén - BENTITHEE
Cafamarca I SNI1:2015
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g
ingEniaria, Geranca de P

EERVICIOE TECMICOE FROFEEICRALER D RMECARI A e
EUELOLE, PAVIMEMNTONEEG ¥ ENEAYC DE MATERIALRER

Tesis: "EVALUACION DE LA MELATA DE SACCHARUM OFFICINARUM ¥ ADITIVO SUPERFLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO0 2023
Lugan JAEH-] AEN-CAJAMARCA
Sollcitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUER LLANGS [HOMAR ALEX OSWALDO

GRAFICOS DE RESULTADOS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE CONCRETO EN KG/CM2

G Concreto patrdn + adicn de Melaza de 5. 0. Concreto patrdn + adicién Superplastificante
D
=210 |CF s 0.5%de|CP. ¢ 10% e |CF & Z0%de|CP.+ 25% de| CRo0Meded | CPRoLMSSeA | CPo12%ded | CP15%ded
kgfem? | MelamS.0 | MelizaS 0. | MelamS0. | MdamS0. | Superplastil Sapirplatil Suprplistil Superplasti,
7 150,08 16123 1 95 172.74% 17848 17256 183977 19563 20734
14 194,52 1.e3 207 40 21339 21922 220563 ri.E7 24289 25380
28 242.23 24T HY 20457 P ] 2630 250 400 311549 12407 JI5E0
COMPARATIVO DE CONCRETO PATRON MAS ADICIONES
B0
7000
IIEE)
c G0 2417
= 158
E‘ 28050
E  so0e - 25447
o Hin
fi
w
o 4000
B
B
b
L]
é 300,00
200,00
10000
e CietPatrn | CF ¢ 05Hde | CPo L0%de | CF o 20Wde | CF o 25%de |CF 0 0% de A|CP. o LW A O o 1 7% de & (TP o LS de A
T Meneain | MelemS0 | MelmS0 | MelsaS0 | Seperplind | Susershenl | Superpistl | Superplasdf
B 2eiis FIErE] T TESD 26630 L] 311569 34T 33550
W4  1wsr IHES 75D FEED] FITEH Rl E] HET HIE FEEE]]
CH 15008 [[3FE] 16655 17074 17840 172581 1EETT ] 207,38
IHGEMIERA OIVIL
REG, CIF 232424
““ g N 654
KN Mz, © Lote 11 - SI9IETRT n H“P' N1 4650S
Sectar Piehio Libwe - . 7.
Cojamares Join i I50 90012015
—_|
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Mganercia, Garancin de Proyectox y Conatruccsn

BERVICIOR TECNICOS PROFEAIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTLIS Y ENSAYOD DE MATERIALES

ENSAYO A LA FLEXION DEL
CONCRETO (210 Kg/cm2)

INGENIERA CIVIL
REG. I 222424

ll R NHNT46584
Coricancha S/N Mz, C Lote 11+ Dg;,msyal Indecopl yun146585
clor Puehlo Libry - Jadn - 04042 TIOS @ .
S—

S
@ Cajamarca

129



B

—ZImn

Iingeniaria, Gerencia de Proyecios y Conatrucacidan

SERWICIONS TECQMRICGOS FROFESICIALES [DE EDARTDA DE
HUELOE, PAVIMEMNTIOER WV ERNEAYDO DE FHMATERILIALEER

Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."
Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON
NTF 339079 2012

Muestra TR 1:?:;:;: 1:'::::!:9 Edad | longitad ancho altura en{:: :;:;ns Carza aﬂ-:ah“liade ﬂr:a,lrilade Tiil:'l:ﬁ a — m::ﬂio
N= [dias) (cm]) (cm) [cm]) (L) (em) (P) (Kg) | (b) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Eg/em2)) (Kz/cm2)
CP-01 Concreto patrdn £ o= 210 kg/fem2 10/10,/2023 17/710,/2023 7 51.10 15.30 15.20 43.10 1,234 15.30 15.20 1 - 22.57
CP-02 Concreto patron f o= 210 kg/fem2 10/10,/2023 17/10/2023 7 50.50 15.20 15.20 42.90 1,226 15.20 15.20 1 - 22.47 22.60
CP-03 Concreto patron o= 210 kg/em2 10/10,/2023 17/710,/2023 7 51.24 15.20 15.20 43.24 1,232 15.20 15.20 1 - 22.75
CP-04 Concreto patron f o= 210 kg/fem2 10/10/2023 24710/2023 14 50.83 15.35 15.24 42.83 1,485 15.35 15.24 1 - 26.76
CP-05 Concreto patron f o= 210 kg/em2 10/10,/2023 24710/2023 14 50.72 15.30 15.60 42,72 1471 15.30 15.60 1 - 25.32 26.15
CP-06 Concreto patron f o= 210 kg/fem2 10/10/2023 24710/2023 14 51.30 15.30 15.30 43.30 1,455 15.30 15.30 1 - 26.39
CP-07 Concreto patron o= 210 kg/fem2 10/10/2023 07/11/2023 28 50.52 15.35 15.24 42.92 1,784 15.35 15.24 1 - 32.22
CP-08 Concreto patrén o= 210 kg/em2 10/10/2023 07/11/2023 28 50.52 15.35 15.60 42.92 1,728 15.35 15.60 1 - 29.78 31.29
CP-09 Concreto patron o= 210 kg/fem2 10/10/2023 07/11/2023 28 ﬂ' 5 EU HE 1,767 15.30 15.30 1 - 31.86
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
Concreto patron fo= 210 kg/em2
—_ 28
Dias Ke/em? = L d 3129
% 14
0 ) L d 26.15
22.60 E 7
14 26.15 % 22.60
28 3129 E‘ o 0 B Concrete patrdn fe= 210 kg/em2 | /
= Ldhs
E 0 5 10 15 20 25 30 35 AN TANUEN ALCALDE
Resistencia a la flexion (kg/cm2) ;'.EE”::!:':J;-:"".;',:;

Nea 46584

u Indecopi NoOOIF#6585
PEIFISTET Firenai . . i

PEGIZTARSE Iso PON1:2015

Calle Coricancha 5/N Mz € Lote

Sector Pueblo Libre = Jadmn -
o= Cajamarca

130



P, NG _ - ) = ‘

—

Y .

INnGenksris, Gearmncis des FProwscbos ¥ Consinscoion

EE RIS TEDRRICH S DROFESICRAL E5S D MECARICLA DE

BHUOELDSE, FPAWIRMERM TR % EREAY D DE RMATERLSLES

JAEN-JAEN-CAJAMARCA

GONZALES LLONTOP HANS IVES —VaiSQ_UEZ LLANOS JHONAFR ALEX OSWALDO

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYO 2023."

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 0.5%; de Melaza . 0.

NTP 339.079 2012
Iz libre
. ancho de | altura de Mr Mr
Muestra Fecha de Fecha de Edad |longitud| anche | altura entre Carza tipo de a Mr . -
IDENTIFICACION S s falla falla promedio | Disefio
N= (dias)| (om) | (cm) | (om) | (@) (om) | (P) (Ke) | () (cm) | (h) (cm) (cm) |(Eg/cm?)| (Eg/cm?) | (Kg/cm?2)
1 Concreto de £ c=210 kg/cm2 con 0.5% de Melaza 5. 0. 11/10/2023 | 18/10,/2023 7 5040 | 1530 | 1520 4240 1,254 15.30 15.20 1 - 22.56
2 Concreto de £e=210 kg/em2 con 0.5% de Melaza 5. 0. 1171072023 | 18/10/2023 7 50.3% | 1520 | 1520 4239 1,270 15.20 15.20 1 - 22.99 22.92 22,60
3 Comcreto de £e=210 kg/em? con 0.5% de Melaza 5. 0. 1171072023 | 18/10/2023 7 50.36 | 1520 | 1520 4236 1282 15.20 15.20 1 - 23.20
4 Concreto de =210 kg/em? con 0.5% de Melaza 5. 0. 1171072023 | 2571002023 | 24 | so40 [ 1535 | 1524 42.40 LE36 15.35 15.24 1 - 27.40
5 Concreto de =210 kg/em2 con 0.5% de Melaza 5. 0, 1171072023 | 2571042023 | 14 | 5039 [ 4530 | 1560 4239 1515 15.30 15.60 1 - 25.87 26.57 2615
6 Concreto de £'c=210 kg/em? con 0.5% de Melaza 5. 0. 11/10/2023 | 2571042023 | 14 | 5036 [ 1530 | 1530 4238 1491 15.30 15.30 1 - 26.45
T Concreto de £'c=210 kg/cm2 con 0.5% de Melaza 5. 0. 11/10/2023 | 08/11/2023 | 28 | 5040 | 1535 | 15.24 42,40 L.B0& 15.35 15.24 1 - 32.22
8 Concreto de £ c=210 kg/cm2 con 0.5% de Melaza 5. 0. 1171072023 | 08/11/2023 | 28 | 50.39 | 1535 | 1560 4239 1826 15.35 15.60 1 - 3108 3171 3129
9 Comcreto de £e=210 kg/em? con 0.5% de Melaza 5. 0. 1171072023 | 087112023 | 28 | sS0.36 | 1530 | 1530 4236 1795 15.30 15.30 1 B 31.84
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
CP. + 0.5% de Melaza 5. 0. - dl 31.71
) 2 12
Dias Kg/cm2 E E A 2657
m
0 0 é 7
7 22.92 = E d 2292
1+ 2657 g g EIC.P. + 0.5% de Melaza 5. 0.
28 3L71 E
g 0 ) {
0 5 10 15 20 25 30 35 A
- . - AR WLLARIENS, ALOANLDE
Resistencia a la flexion (kg/cm2) TN, TV
REG. GIP, 232424
N 146584
W Indecopi  wworssses

Calle Coricancha 5/0 Mz, © Lote 117 -
h,_A Sector Fuehio Libre - fadn -

Cajamaren

SEIITFTET
SE9I2THE

Iso MOO1I2015
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SERWVICIOE TEOMRIDONES PRIOFESICOALES DE MMEOAMNITGA DE
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Tesis "EVALUACION DE LA MELATA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERFLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYO 2023."

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

GONZALES LLONTOP HANS IVES - 1..';15QU EZ LLANOS JHOMNAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYOD:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1.00% de Melaza 5. 0.
NTF 339.079 2012

L

Cajarmarca

Iso ST 2005

. Iuz libre ancho de | altura de tipo Mr Mr
po=r IDENTIFICACION - || e ENire APOVOS Carpa falla falla de a o promedic] Disefio
falla
N ([cm) [cm) (cm) (L) (cm) (F) (E=) | (B) (cm) | (h) (cm) (cm) | (Eg/cm2)| (Kg/cm2)| (Kg/cm?)
1 Concreto de fe=210 kg/em?2 con 1.0% de Melaza 5. 0. 50.50 15.30 15.20 4250 1,281 15.30 15.20 1 - 23.10
2 |Concreto de f'e=210 kg/cm?2 con 1.0% de Melaza 5. 0. 19,/10,2023 7 50.30 | 1520 | 1520 42,30 1,279 15.20 15.20 1 - 23.11 23.07 22.60
3 Concrete de fe=210 kg/em? con 1.0% de Melaza 5. 0. 19,/10/2023 T 50.30 15.20 15.20 42,30 1,273 15.20 15.20 1 - 23.00
4 Concrete de fe=210 kgfem? con 1.0% de Melaza 5. 0. 26/10/2023 14 50.30 1535 15.24 42,30 1,555 1535 15.24 1 - ZT.6T
5 Concreto de fe=210 kgfem2 con 1.0% de Melaza 5. 0. 26,10,/ 2023 14 50.50 15.30 15.60 42.50 1,502 15.30 15.60 1 - 2572 2681 26.1%
I3 Concreto de fe=210 kgfem2 con 1.0% de Melaza 5. 0. 26,/ 1042023 14 50.40 15.30 15.30 4240 1,523 15.30 15.30 1 - 27.04
7 Concreto de f =210 kg/em2 con 1.0% de Melaza 5. 0. 09,/11,/2023 28 50.25 15.35 15.24 42.25 1,855 15.35 15.24 1 - 32.99
8 Concreto de f =210 kg/em2 con 1.0% de Melaza 5. O, 1,/2023 28 50.30 15.35 15.60 42,30 1811 15,35 15.60 1 - 3076 31.93 31.29
9 Concreto de f =210 kg/em2 con 1.0% de Melaza 5. O, 5 30 1,804 15.30 15.30 1 - 32.03
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.F. +1.0%¢ de Melaza 5. O.
28
E d 31.93
Dias Kg/om2 o
=
=14
0 0 = E d 2681
-~
7 23.07 ? 7
14 2681 =1 E d 23.07
28 3193 =
B0 BC.P. +1.0% de Melaza 5. 0.
E 1]
o
= (1] 5 10 15 20 25 30 35
Resistencia a la flexdon (kg/cm?2) prlighnnieyb by, 1
REG. GIF. 232424
“ NOD146504
Calle Coricancha 5/N Mz € Lote 11 - QLIS TEL _ Indecopi N0 L6585
Sector Pueblo Libre - fadn - PDLGIZTHOS
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Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO — CHICLAYO 2023."

Lugar: JAEN-JTAEN-CAJAMARCA

Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 2.0% de Melaza S. 0.

NTF 339.079 2012
Iuz libre
- ancho de | altura de | Mr Mr
Hpo -
MMuestra e . Fecha de Fecha de Edad |longimd] ancho | altura entre Carga Fall Fall. % a Mr — fio | Disefio
wvaciado BIEAYO SIS falla
N= (dias) | (cm) (cm) | (cm) | (L) (em) | (P) (Kg) | (B) (cm) | (W) (cm) (cm) | (Hg/em2)| (Kg/om2) |(Kg/cm)
1 Concreto de Fe=210 kg/om2 con 2.0% de Melaza 5. 0. 13/10,/2023 | 20/10/2023 7 50.30 15.30 | 15.20 42.30 1,284 15.30 15.20 1 - 23.05
2 Concreto de fe=210 kg/om2 con 2.0% de Melaza 5 0. 13,/10,/2023 | 20/10/2023 7 50.33 15.20 | 15.20 42.33 1,278 15.20 15.20 1 - 23.11 2317 22.60
3 Concreto de fe=210 kz/om2 con 2.0% de Melaza 5. 0. 13,/10,/2023 | 20/10/2023 7 50.25 15.20 | 15.20 42.25 1,295 15.20 15.20 1 - 23.37
4 Concreto de fe=210 kg/omz2 con 2.0% de Melaza 5. 0. 13/10,2023 | 27,/10/2023 14 50.30 15.35 | 15.24 42.30 1,557 15.35 15.24 1 - Z7.71
5 Concreto de fe=210 kg/om2 con 2.0% de Melaza 5 0. 13/10,/2023 | 27,/10/2023 14 50.10 1530 | 15.60 42.10 1,550 15.30 15.60 1 - 26.29 26.93 26.15
[ Comcreto de fr=210 kg/om2 con 2.0% de Melaza 5. 0. 13,10/2023 | 2771042023 14 50.18 1530 | 15.30 42.18 1,516 15.30 15.30 1 - 26.78
Fi Concreto de fe=210 kz/om2 con 2.0% de Melaza 5. 0. 13/10,/2023 | 10/11/2023 28 50.18 15.35 ] 15.24 42.18 1,896 15.35 15.24 1 - 33.65
8 Conereto de fr=210 kg/em2 con 2.0% de Melaza 5. 0. 13/10/2023 | 10/11/2023 28 5019 1535 | 15.60 42.19 1,831 1535 15.60 1 - 3102 3224 31.29
9 (Conereto de fe=210 kg/em2 con 2.0% de Melaza 5. O. 1371072023 | 10711/2023 28 50.19 15.30 15.30 42.19 1,814 15.30 15.30 1 - 32.05
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.P. + 2.0% de Melaza 5. 0. 28
L d 32.24
—_
Dias Kg/em2 2
2 14
[ 0.00 _"’: L d 2693
7 23.17 g5
14 26.93 o7
28 32.24 -:El L d 2317
E a EIC.F. # 2.0% de Melaza 5. 0.
0.00
g 500 10.00 15.00 20,00 25,00 3000 35.00
Resistencia a la flexion (kg/cm2) L iNGEMIERA OVl
REG, CIF. 232424
ll NN 4658
Calle Coricanche 57N Mz, © Lote 11 - OL1915T6T Indecopi NN 45585
Sector Puchlo Libre - Jaén - QLTI TR

b

Cafemairca

5o SO0T2015

133



gL

.

—EZ:I'1T

Gorancin ds B

v Conmtrucs

s

EERWIDIOE TECHKISDOE PROFESIDORRALES DE RMECAR A E
LN, AT R R TS A ) D3I RaA T s L

Tesis: "EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EM EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS [HONAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 2.5% de Melaza 5. O.
NTP 339.079 2012
luz libre
- ancho de | altura de | 4 Mr Mr
Hpo =
FMuestra . . Fecha de Fecha de Edad |longitnd] ancho | altura entre Carga Fall Fall. % a Mr — io | Disesio
vaciado ENEAY0 [SLp—— falla
N= (dias) | (cm) (cm) | (em) | (L) (cm) | (F) (Kg) | (B) (cm) | (&) (cam) (cm) | (Hg/cm2)| (Kg/cmZ) |(Kg/cmZ)
1 (Concreto de fe=210 kg/om2 con 2.5% de Melaza 5. 0. 14/10/2023 | 21710/2023 7 5030 15.30 | 15.20 42.30 1.278 15.30 15.20 1 - 22.94
2 (Concreto de fe=210 kg/om2 con 2.5% de Melaza 5. 0. 14,/10/2023 | 21710/2023 7 50.33 15.20 | 1520 42.33 1.291 15.20 15.20 1 - 23.34 23.21 22.60
3 (Concreto de fe=210 kz/om2 con 2.5% de Melaza 5. 0. 14,/10/2023 | 21710,/2023 7 50.25 15.20 | 15.20 4225 1.294 15.20 15.20 1 - 23.35
4 (Concreto de fe=210 kz/om2 con 2.5% de Melaza 5. 0. 14,/10/2023 | 28/10/2023 14 50.30 15.35 | 15.24 42.30 1.546 15.35 15.24 1 - 27.51
5 (Concreto de fe=210 kg/om2 con 2.5% de Melaza 5. 0. 14/10/2023 | 28/10/2023 14 50.10 15.30 | 15.60 4210 1.561 15.30 15.50 1 - 2647 2711 26,15
& (Comcreto de fe=210 kg/om2 con 2.5% de Malaza 5. 0. 14/10/2023 | 28/10,/2023 14 50.18 15.30 | 15.30 42.18 1.547 15.30 15.30 1 - 27.33
7 (Concreto de fe=210 kg/om2 con 2.5% de Melaza 5. 0. 14/10/2023 | 11711/2023 28 50.18 15.35 | 15.24 4218 1926 1535 15.24 1 - 34.18
8 |Concreto de fe=210 kg/om2 con 2.5% de Melaza 5 O 1471072023 | 1171172023 | 28 50,19 | 1535 | 15.60 42.19 1,842 15.35 15.60 1 - 3121 3260 3ILze
9 (Conereto de f'e=210 kg/em2 con 2.5% de Melaza 5. O. 147102023 | 1171172023 2B 50.19 15.30 15.30 42.19 1,834 15.30 15.30 1 - 32.41
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
C.F. + 2.5% de Melaza 5. 0. 28
L gl 32.60
—
Dias Kg/em2 4
2 14
0 0.00 _;,_; L d 27.11
7 23.21 £
14 27.11 > 7
28 32.60 z E ] 23.21
=
E a EIC.F. # 2.5% de Melaza 5. 0.
0.00 1
oo 500 Llo.o0 15.00 20,00 25.00 30.00 35.00
i ALCHLDE
Resistencia a la flexion (kg/cm2) LinaEMIERA oL
REG. ©IF. 232424
N T 46584

DIYTITAOE
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Tesds: *EVALUACI(N DE LA MELAZA DE SACCHARUM DFFICIRARUM ¥ ADITIWD SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYD 20073.°
Luggr: JAEN-[ARN-CAJAMAREA
Solicitante:  GONWZALES LLONTOR HANS IVES - VASOUEZ LLANDS [HOMAR ALEX (SWALDO
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYD DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRD RESUMEN
NTF 339.079 2012
I Cancreto patrén CP+05%de  [CP +1.0% de Mebaza |[CF, + 2,00 de Melaza | CP+ 2.5% de
fic= 210 kg /om2 Melaza 8. 0. S0 S0 Melaza 5 0.
7 220 2292 a7 217 231
14 2618 2657 a1 2593 2711
28 £ 1n 1193 1224 R
Ccomparativa de Ensayc a Flexicn
1800 —
3LTL
o0
711
™ i 133
=
=
£
= 200
id
=
=
=1 1500
e
|19
<
d
== B
=
L)
&
= i
L}
i
=
B
Concreto patréa CP+0.5% de CP+10% de G+ 200 de CP o+ 2.5% de
o= 210 kg femd Melaza 5 0. Melaza 5 0. Melaza 5. 0. Melaza 5. 0.
o7 X250 xa2 23407 2117 233
o4 618 2057 2681 2693 71
oz 3124 Eale | 3143 3324 3360

WEG. CIP 2aEda

NETHIT ST
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JAEN-JAEN-CAJAMARCA

GONZALES LLONTOP HANS IVES - ‘JESQUE.'Z LLANOS [HONAR ALEX OSWALDO

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL COMCRETO — CHICLAYO 2023."

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCLAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 0.7% de Aditivo Superplastificante

NTF 339.079 2012
lnz libre
_ ancho de | alturade | | Mr Mr
Muestra D Fl 6N Fed}z de Fecha de Edad |longimmd] ancho | alara entre Carga Fall Fall tipo de a Mr " i Dizefio
wvaciado ensayo apoyos falla
N (dias) ) (cm) [emm) fem) | (L) (em) | (F)(Kg) | (b) (em) | () (em) [cm) J(Kg/em2)) (Kg/em?) | (Kg/em?)
1 Concreto de f c=210 kg/cm2 con 0.7% de A, Superplasti. 11710/2023 | 1871072023 7 50.40 | 1530 | 15.20 42.40 1,134 15.30 15.20 1 B 20.40
2 Concreto de fe=210 kg/cm2 con 0.7% de A, Superplastif. 111072023 AW 10/2023 7 50.35 15.20 15.20 42,39 1,271 15.20 15.20 1 - 23.01 21.50 22.60
3 Concreto de £e=210 ke/em2 con 0.7% de A, Superplast, 11,00/2023 | 1871072023 7 5036 | 15.20 | 1s.20 1238 1,165 15.20 15.20 1 - 21.08
4 Concreto de f e=210kg/em2 con 0.7% de A, Superplastif, 117102023 25,/10,/2023 14 5040 15.35 15.24 42,40 1479 15.35 1524 1 - 26.38
5 Concreto de Fe=210 kg/em2 con 0.7% de 4. Superplastif. 114002023 | 2571002023 14 s0.3% | 1530 | 1540 42,39 1531 15.30 15.60 1 - 26,15 26.76 2615
3 Concreso de fe=210kg/rm2 con 0.7% de 4. Superplastf. 11/10/2023 I5/10/2023 14 50,38 15.30 15.30 42,38 1,564 15.30 15.30 1 - 27.75
7 Concreto de f c=210 ke,/em2 con 0.7% de A, Superplastt, 11,10/2023 | 007112023 28 50,40 | 1535 | 15.2% 42.40 1E75 1535 1524 1 B 33.45
B Concreto de fe=210 kg/em2 con 0.7% de A Superplastf. 11/10/2023 0112023 8 50.3% 15.35 15.60 42,39 1,995 15.35 15.50 1 - 33.96 33.56 31.29
9 Concresa de £ e=210 ks /em2 con 0.7% de A, Superplastt, 1171072023 | omsaiszozs | 28 | 5036 | 1530 | 1530 4236 1E7E 15.30 1530 1 - 33.28
44
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
CF.+ 0.7% de A. Superplasaf. = l 33.56
8
. = 14
Drias Eg/em2 = gl 26.76
=
B
0 0 B 7
= 4 1.5
7 2L50 £ 21.50
14 26.76 £ . EICF. + 0.7% de A, Superplastif.
28 33.56 E 0 )
. -~
= 5 1 5 % K 5 ) } :I
5 10 15 20 25 30 35 A!f 2l
. . . AT TLLANUE
Resistencia a la flexion (lkg/cm2) (MM BIA O
REG. e
“ . NGO146584
Calle Coricancha SN Mz, € Lote 11 - 41915761 . : P Indecopl  yepersssas
Sector Pueblo Libre - Jaén - 940337405 : =
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Tesis:

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA

Solicitante: GONZALES LLONTOF HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHOMAR ALEX OSWALDO

"EVALUACION DE LA MELATZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERFLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1.0%; de Aditive Superplastificante

NTF 339.079 2012
Muestra T Fechade | Fechade Edad [longitud] ancho | altura emlz;-:m Carga z.n::ai.e :]‘Ili;lmai.e I:::o a Mr m‘ﬂr i ]li::in
vaciado Bnsayo falla
N (dias)| (em]) | (em) | [cm) (L) (em) (F) (Eg) | (b) (em) | (h) (em) [em) | (Eg/emZ)| (Kg/em?) | [Kg/cm2)
1 |Concretode Fe=210 kg/em2 con 1.0% de A Saperplastif 12/10/2023 | 1971072023 7 50,50 | 1530 | 15.20 42,50 1,345 15.30 15.20 1 24.26
2 |Concretode Fe=210 kg/cm2 con 1.0% de A Superplastf, 121072003 | 197102023 | 7 | s030 | 1520 | 1520 4230 1,482 15.20 15.20 1 2678 | 2529 2260
3 |Concreto de fie=210 kzjem?2 con 1.0% de A, Superplastif, 1zf102023 | 1971002023 | 7 50.30 | 15.20 | 15.20 42.30 1,374 15.20 15.20 1 24,82
4 |Concreto de Fe=210 kg/em2 con 1.0% de A, Superplasdt, 127102023 | 26/10/2023 | 14 50,30 | 15.35 | 15.24 42,30 1,588 15.35 15.24 1 30.04
5 Concreto de Fe=210 kgfem?2 con 1.0% de A Superplastf. 12102023 | 26,10/2023 14 50,50 1530 | 15.60 41,50 1,720 15.30 15.60 1 29.45 30.22 26.15
6 [Concreto de fie=210 kg/jem?2 con 1.0% de A, Superplasti, 12102023 | 26p1002023 [ 12 | s0.40 | 1530 [ 1530 42.40 1,755 1530 1530 1 31.16
7 |Concreto de Fe=210 kg/em2 con 1.0% de A. Superplastif, 1z/10/2023 | o9/1af2023 | 28 | s0.25 | 1535 | 1524 42,25 2,064 15.35 15.24 1 36.69
8 |Concreto de fie=210 kg/cm2 con 1.0% de A, Superplastif, 1z/1042023 | oo1agz0za | 28 | s0.30 | 1535 | 150 42.30 2,184 15.35 15.60 1 37.10 36.95 3129
9 |concreto de fie=210 kg/cm2 con 1.0% de A, Superplasts, 12/10/2023 r.'rg,.rn,-'zuzi *50.40 : is.su H 2,087 15.30 15.30 1 37.06
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
CP. + L0% de A Superplastf, I
E d 3555
Dias Kg/em?2 g
B 14
2 0 ‘s k g 30.22
7 25.29 g .
14 30.22 - E g 25.29
28 3635 E. ECP. + 1.0% de A,
g ° SuperplassE
= []
= [ 5 10 15 20 25 30 a5 40
Resistencia ala flexion (kg/cm2)
IMOENIERA G
REG. I
?— W Indecopi  OP14658¢
Calle Corlcancha 5/N Mz. £ Lote 11 - G41915761 P N-OOI46505
Sector Pueblo Libre - fadémn - PEFIZTHDS T
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Tesis: "EVALUACION DE LA MELATA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVC SUPERPLASTIFICANTE EN EL COMCRETO — CHICLAYO 2023."

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GOMZALES LLONTOF HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHOMAR ALEX OSWALDO

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1.294 de Aditive Superplastificante

NTP 339.079 2012
Iuz libre
Muestrd DENTIFICACION Fechade | Fechade |Edad |longimd| ancho | almra | emre | Carga anche de | almra de G | a Me o | M o | Do
e vaciado ensayo apoyos falla

N (dias)| (em]) (cm) | (em] | (L) (em) | (F) (Kg) | (0] (cm) | (B (em] [em) | (Eg/em2)| (Kg/emZ]) |(Kg/emZ)
1 Concreto de Fe=210 kg/em? con 1.2% de A, Superplastif. 1301002023 0 10/2023 7 5030 15300 | 15.20 42,30 1,556 15.30 15.20 1 - 27.93

z Conereto de fr=210 kg/em2 con 1.2% de A Superplastf. 1301002003 102023 7 5033 15.20 | 15.20 42,23 1,591 1520 1520 1 - 2877 2843 2260
3 Concreto de Fe=210 kg/cmZ con 1.2% de A, Saperplastif 1310/ 2023 20/10/2023 7 50.25 1520 | 15.20 4225 1,585 15.20 15.20 1 - 2B.60

4 Concreto de Fe=210 kg/em? con 1.2% de A, Superplastif. 1301002023 2T 10 /2023 14 5030 15.35 15.24 42.30 1,897 15.35 15.24 1 - 33.76

5 Concreto de Fe=210 kg/em?2 con 1.2% de A. Superplastif. 131002003 27/10/2023 14 50.10 15300 | 15.60 42,10 1,511 15.30 15.60 1 - 3241 33.62 2645
L3 Concreto de Fe=210 kg/em?2 con 1.2% de A, Saperplastif. 1371072023 27,10/ 2023 14 50.18 15.300| 15.30 42,18 1,964 15.30 15.30 1 - 34.69

7 Concreto de fe=210 kg/em? con 1.2% de A, Superplastif. 1371002023 10,11/2023 28 50.18 15.35 | 15.24 42,18 2,273 15.35 15.24 1 - 40.34

a Concreto de Fe=210 kg/em?2 con 1.2% de A, Superplastif. 131002003 10112023 28 50.19 15.35 15.50 42,19 2,393 15.35 15.60 1 - 40.54 4036 3129
9 Concreto de Fe=210 kg/em?2 con 1.2% de A Superplastif. 1371072023 10/11,/20, 5 5.30 9 2,276 15.30 15.30 1 - 40,22

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

Li— 1 Cajamanrce

CP +1.2% de A Superplasdf pr: 3
—_ | EE—————_——_=_=_=_=_—_—_—_=_=_=_=_=_—__—____———__=————————— L]
Dias Hg/em?2 E
2 14
0 0.00 .E = 33,52
7 28.43 5
14 33.62 o 7
28 40,36 = e —
=9
E " BIC.P. + 1.2% de A Superplastf.
= 0.00
000 .00 10.00 15.00 2000 2500 3000 500 40,00 4500
Resistencia a la flexdon (kg/cm2)
N 4650
sddpIETa: : ) N I.' Indecopl  yewpgresses
Sector Puedilo Libee - -
re PEUTETAUE @ T

ALEMLDE
_IMGEMIERMS CIVIL
REG. G 232424
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Tesis:

Lugar: JAEN-JAEN-CAJAMARCA
Solicitante: GONZALES LLONTOP HANS IVES - VASQUEZ LLANOS JHOMAR ALEX OSWALDO

"EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYO 2023."

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYOQ DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 1,59 de Aditivo Superplastificante

NTF 339,079 2012
luz libre
o ancho de | alturade | 4 Mr Mr
Muestral Edad |longitud| ancho | altura entre Carga tpo a Mr - B
IDENTIFICACION Facha de Fechade ne falla falla de promedic | Disefio
vaciado ENsAYO apoyos
N= [dias)| [cm]) [em) | (em] | (L) (cm] | (F](Kg) | (0] (cm] | () (cm]) [cm] | (Eg/em?)| (Kg/emZ] |(Kg/cml)
1 Concreto de fe=210 kg/em2 con L.5% de A Superplastif. 148,10y 2023 > f1o 2023 7 5030 15.30 | 15.20 42.30 1,765 15.30 15.20 1 3168
w Concreto de fe=210 kg/cm? con 1.5% de A Superplastif. 148/10720E3 21 f 10/ 2023 7 50.33 15.20 | 15.20 42,33 1,782 15.20 15.20 1 3z.22 32.10 22.60
3 Concreto de fe=210 kg/cm2 con 1.5% de A Superplastif. 1441042022 21 10/2023 7 50.25 15.20 | 15.20 41,25 1,796 15.20 15.20 1 32.41
4 Concreto de fe=210 kg/em2 con 1L.5% de A Superplastif, 148,10y 2023 /10 /2023 14 5030 15.35 15.24 42.30 2,188 15.35 15.24 1 38.94
5 Concreto de Fe=210 kg/cm2 con 1.5% de A, Saperplastif. 148/10720E3 2810/ 2023 14 S0.10 1530 | 15.50 42,10 2,190 15.30 15.60 1 37.14 3704 26.15
L3 Concreto de fe=210 kg/em2 con 1.5% de A Saperplastif. 14104203 2810/ 2023 14 50.18 15.300 | 15.30 4118 1,983 15.30 15.30 1 35.03
T Concreto de Fe=210 kg/cm2 con L.5% de A Superplastf, 181072023 ARNE S k] 28 S0L1E 15.35 15.24 42,18 2,464 15.35 15.24 1 43.73
8 |Concreto de fc=210 kg/cmZ con 1.5% de A Superplastif. 18/10/2023 11112023 28 50.1% | 1535 | 1560 42,19 2,482 15.35 15.60 1 4205 43.24 31.29
9 Concreto de Fe=210 kg/cm2 con 1.5% de A, Saperplastif. 18/10/20E2 B0 P02 5 5.30 5. 9 2,487 15.30 15.30 1 43.94
ENSAYD DE RESISTENCIA A LA FLEXION
L.P. + 1.5% de A Superplastif ys:]
” d 43.24
Dias Kg/em2 2
g 11
[ 0.00 3 L d 37.04
7 3210 g
14 37.04 _%‘ 7
28 43.24 = L d3z.10
E BCP + 1.5% de A Superplastif
& 1] PErp _} ]
0.00 7N
oo0 500 10.00 15.00 2000 2500 3000 35.00 4000 45.00 CLAAUE ALCALDE
IMREMIERS SVIL
Resistencia a la flexion (kg/cm2) e
" N T 6 S
Coricancha SN Mz, € Lote 11 - Y41915761 @ - S— o Indecopi  nwo14dses
Sector Pueblo Libie - fodn - VAUAL TAUSE
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"EVALUACHKIN DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICIMARUM ¥ ADITIVO SUPERFLASTIFICANTE EN EL CONCRETO - CHICLAYD

Tesix

s
Lugar: JAEN - ARN-CAJAMARLA
Soliciamter  GOWZALES LLONTOR HANS IVES - WASOUEZ LLANGS [HONAR ALEX 0SWALDD
CERTIFICADO DE ENSAY(:
ENSAVD DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRD RESUMEN
WTP 339079 2012
— 'h"ﬁ rn-m:n CPR+0™ded | CP+LO0%ded | CP+12%ded | CP+L5%ded
kg/cm2 Superplastif Superplastif. Superplasti. Superplastif.
7 2260 2150 2529 042 3210
14 2615 2676 3032 A2 3704
28 3129 eI 2595 [TETY [EFT]
Comparativa de Ensayc a Flexién
4500
ol
Fang
L )
=
2 um
g
=
34]
= g
=
-
= L
3
=5
£
E
E 1000
Sy
L1 4]
Concretn patrén CP+07%de A CP o+ 1% de A CP+12%de A CR+15%de A
Fe= 210 kg/fem? Superplastf Superplastf. Superplastif Superplastif
=5 2260 7150 629 2043 1210
[@14 2615 .76 2022 3362 3704
CEE 3.29 3354 1695 4036 4324

/N M £ Lofe 0T -
Savtow Puebl Libre - Jidw -
Lot

)]

[LETeT AT
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Pragidentia lij@ il
el Cansejt de Ministros INDECOP!

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADC N° 00146584

La Direccion de Signos Distindvos del Instiuto Macional de Defensa de la Competencia y
de |z Proteccion dé la Propiedad Intslectual — INDECOR, certifica que por mandato de
Resolucion NF 008785-2023 D50 - INDECOP| de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en &l Registro de Marcas de Servicio, & siguiente signo:

Signo : Lz denominacion FEM EMGINEERING AMD CONSTRUCTION S.AC
INGEMIERIA, GEREMCIA DE PROYECTOS Y COMSTRUCCION y
logotipa (== reivindica colores), conforme = modalo

Clasa : 7 da |z cla=fficacion Imamacianal

Salicitud : 00045912022

Tisular : FEM EMGINEERING AND CONSTRUCTION SAC.
Fais : Paru

Vigencia : 0 de 2ol de 2033

Distngus : Senvicios da construccian

FANN
F&M

iy, {aserc o Py § Cominecar

Pag. 1de 1

CEd & WS copls sulsnec ok yrie woad o oo, apfosnde i deasai por el A2 3T o
08 (P H PN i Tercen Discsictn Comperenas Fhe el 05 O848 S0 sviscicdes s g s
B O RN 3 A O @ sgukci dcen et

ifps:feninea indacopd gob pe/verticacor it Documento z036ner2zm

INETITUTO MACIOWAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA ¥ DE LA FROTECCHIN DE LA FROFPIECAD IWTELECTLIAL
Gl Do b Pross 104, ﬂmhu’m’dl HF-!.H-I-M.M wvrs crdecm gob e
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Pragidentia lij@ Lol
el Cansejt de Ministros INDECOP!

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADD N° 00146585

La Direccion de Signos Distindvos del Instiuto Macional de Defensa de la Competencia y
de |z Proteccion dé la Propiedad Intslectual — INDECOR, certifica que por mandato de
Resolucion N° 08785-2023 D50 - INDECOP| de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en &l Registro de Marcas de Servicio, & siguiente signo:

Signo : Lz denominacion FEM EMGINEERING AMD CONSTRUCTION S.AC
INGEMIERIA, GEREMCIA DE PROYECTOS Y COMSTRUCCION y
logotipa (== reivindica colores), conforme = modalo

Clasa : 42 de |z clasficarion Intamacianal

Salicitud : 00045902022

Tisular : FEM EMGINEERING AND CONSTRUCTION SAC.
Fais : Paru

Vigencia : 0 de 2ol de 2033

Distngus : Estudios da mecanica da suslos

FANN
F&M

iy, {aserc o Py § Cominecar

Pag. 1de 1

v PN = Dww @ e copls suidndcs ok yrie woad o oo, apfosnde i deasai por el A2 3T o
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CERTIFICATE
- A -

This is te certify that the Quality Management System of

F&M ENGINEERING AND
CONSTRUCTION

MZA. C LOTE. 11 SEC, PUEBLO LIBRE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA - PERUI

has been assessed and found to conform to the requirements of

ISO 9001:2015

This Certificare is valid for the following scope

SOIL MECHANICS, CONCRETE AND ASPHALT AND GEOTECHNICAL EXPLORATION

LABORATORY SERVICES,
Certificate No, (AMER11653
Registration Date :24/06/2023
Issue Date 128/06/2023
Expiry Date :23/06/2024
Recertification Date 123062026
Director

AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTECH PV LTD

Key Locution: 1010 Thomes Ave, Cliesenne, Wyarmug, WY S2601, 1154
Opentions Onfice: 1 W13, 104 Nigsarg pliza, Bhamicar chowk « Hesgewadi road, Wakad, Pane 411057

CE®
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NZUAR

LABORATORIO DE METHOLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza

Caiibraion Ceniicaie - Labaraiory of Fae

F-390

Fape/Fag. 1o 4

Equipo

e

Fabricants
Mandnciine
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Mkl

HOomero oa Serls
el Nmier

Identificacion Inferna

it | denifcaton

Capacidad Maxima
M wrusr Cpmciy

Sollcitants

-

Direcclan
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Fecha de Callbracian
Ciafw o cmibrwgion
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Dt o' s
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= PINZUAR

F-390

Fig. 2ae d

.‘ LABORATORIO DE METROLOGIA
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1.0

Direccion de Carga Compresion Instrumenta
Tipo de Indicacion  Digital Modelo
Division de Escala 0.1 kM Clase
Resolucion 0.1 kM Mumero de Sere
Intervalo de Medicion Dl 20% 3 100% de la Certificado de
Calibrade  carga maxima. Calibracion
Limite Inferior de la Escala 20 kN Proxima Calibracion

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Instrumento(s) de Referencia

Transductor de Fuerza de 1 MN
KAL MM

05

211250

5047 ded INM
20230203

La calibracion se efectud siguiendo kos lineamientos establecidos en & documento de referencia IS0 7500-1:2018
Metalic materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machmnes - Part 1: Tension/compression testing
machines - Calbration and werification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervale de
temperatura comprendide entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada sene de medicion. Se
utilizg & metodo de comparacion directa aplicando Fuerss Indicada Constante.
Se realizo una inspeccion general de la maguina y se determina que: Se puede continuar |a calibracion come s recibe

&l equipo
Tabla 1.

INICAEONEE COMD 52 EN2ga |3 Mmagquina

Indicacion del

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

IBC 5'| 5! 5 5, 51 Fromedio
Ascengente Azagenta Mo Aplica Ascengente Mo Aplica 5y 241
% kN kN kN — kN — kN
20 2000 200,10 200,18 — 20021 — 200,18
a0 3000 0045 300,11 L S 30035 — 300,31
40 400.0 400.20 400,27 = 400.81 = 400,48
a0 00,0 500,65 500,25 —_ 500,26 - 500,45
B0 &00.0 600.50 600,71 — 600,21 = &00,71
! T00.0 700,50 700,60 — 70040 — 70053
&0 800.0 £00.10 80,85 — 80008 = B00,34
50 00,0 20040 800,56 — 800,23 — apo.4a
100 10000 1000.2 1000.1 = 10006 = 10003

LWHPL-O5F01 A1

ALTA TECWOLOGE CON CALIDAD HUMANA AL SERVICID DEL MUNDO
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LABDRATORIO DE METROLOGIA F-390

Pig. Jae 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacian...
Tabla 2.
Emor realliivo e cern, 7, caiouiado para cada serle de medicion a parir de s cem residual
fom fiz foar fos fam
% % % % %
0,00 0,020 — 0,010 —_
Tabla 3.
Resutados de [a Callbracion de la maquina de ensayo.
Indicacion del IBC ~ Indicacion  Hepenbilidad  Heversibibdad  Relafiva Expandida -
q b v a u
% kN % % % % kN % —
20 200,00 0,08 0,06 — 0,050 0,22 011 202
k1] 300,00 0,10 0,11 -— 00x3 033 on 20
40 400,00 012 0,14 — 0,025 048 0,12 2
50 500,00 -0,08 0,06 — 0,020 0,55 011 2M
&0 600,00 012 0,07 — 0017 0,66 0.1 20
il 700,00 0,08 0,03 — 0,014 0,77 o 2
20 200,00 0,04 0,10 — 0,013 0,88 on 2
a0 500,00 -0.05 0,03 -— 0011 0,68 o 20
100 10000 -0.03 0,05 — 0,010 1.1 o 202
0 Grafica de Erores Relativos
Zumr
E 0,90 + 3 ! . : . T - [
Eanl i f f i i i ! 1 1
w 0,30 +
05 L
" n u 100 12

40 B
Porpendaje o8 (2 0apa0idad mAxXima e carga %)
Eror Relatvo de Repetblidad @ Evor Reatvo de indcacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El hugar de la Calibracion fue LABCRATORIO de La empresa PINZUAR LTDA SUCURSAL DEL PERU ubicada en LIMA.
Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Tamparatura Amblents Maxima: 20,7 °C Temperatura Ambdents Minima: 20,5 °C
Humedad Redativa Maxima: 54 % HR Humedad Ralativa Minima: 62 % HR

L-PC{A-F01 2 a

ALTA TECMCLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORID DE METROLOG!A F-330
Pag. 4064

INCERTIDUMERE DE MEDICIGN

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece coma |3 incertidumbre estandar de medicion multiplicada
por &l factor de cobertura k=2.017 y 3 probab#idad de cobertura, 3 cual debe ser aproximada al B5% y no menor a este
valor. La incertidurmbre expandida fue estmada bajo los neamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with
minor comections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition,
September 2003,

TRAZABILIDAD

Elllos certificados) de calibracion de elos patronjes) usadois)
como referencia para la Callbracion que se mencionan en la Pag. Z,
se pueden descargar accediends al enlace en el codigo GR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los walorss maximos permitidos, para bos diferentes errores relatives del sistema de
medicion de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maguina de ensayo
de acuerdo con |3 clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de ka Nomna IS0 7500-1:2013 Metalic materials -
Calibration and werification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration
and verification of the force-measuring system

Class o8 ka sacala
o Indcacion Repetiniidad  Reversiblidac Cero Ragolucion rslatva

0s s b5 07 oLE 0E

1 1 1 15 01 05

2 2 2 3 02 1
3 3 3 a5 03 15
"El emor reattivo de reverslblidad se delerming solamente cuando es FII'E'ﬂ-aITIEmE soliciizdo oar gl diente.
OBSERVACIONES

i. Se‘é;nmea I3 coma (.} como separador decimal.

2. En cualguier caso, I3 maguina debe calbrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje. o si se
somete 3 3justes o reparaciones mportantes. Numeral 8. 150 7500-1:2018

3. Con el presente Certificade de Calibracion se adjunta |a efiqueta de Calibracion No. F-380
Fin del Cenficado

LHPC-OEF I RIZ3

AITE TREMOLOEEA PTIH CALIALY TILIMANS &L SETWECIES [T MALIMIEY




PyS
EQuIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2101-2023

DESTINATARIO - FAM ENGINEERING AND CONSTRUCTION

DIRECCION - MZA C LOTE. 11 SEC. PUEBLO UBRE CAJAMARCA - JAEN
FECHA S 202031

LUGAR DE CALIBRACION  : LABORATORIO DE MASA- PYS EQUIPOS

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 52009
N°DESERIE :C213845170 DIV. DEESCALA (d) 01g
MODELC - SPX6201ZH DIV. DE VERIFICACION (e} 19
TIPO : ELECTRONICA COoDIGO NO INDICA
CLASE 1 CAPACIDAD MINIMA 29
PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: 335-CM-M-2022 | 336-CM-M-2022

CALBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-95 y Procedimiento de Callbracion de Balanzas

de funcionamiento No Automatico PC-D01

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ~[Escala NO TIENE
OSCILACION LIERE TIENE CURSOR NO TIENE
DLATAFORMA TIENE NIVELACION TENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inigial Final Iniclal Final
Tempc | 267 | 267 | HR% | &7 | 67 |
Medicion Cargali=]  3000.00[g Cargal2 = 6000.00[g
N® 1(g) AL(g) E(q) 1{q) AL(g) E(9)
1 3000.00 0.070 -0.020 5323.90 0.040 -0.09
2 3000.00 0.080 0.030 5323.90 0.040 -0.02)
3 300000 | 0070 -0.020 £000.00 0.070 0.020
4 3000.00 0.070 -0.020 £323.90 0.040 -0.0%0
5 2939.9) 0.040 -0.090 5329.90 0.050 0.100
5 3000.00 0.070 -0.020 5953.90 0.040 009
7 3000.00 0.070 -0.020 5953.90 0.040 -0.09
8 3000.00 0.060 -0.010 5993.90 0.030 0.080
3 3000.00 0.070 -0.020 £000.00 0.070 0020 |
10 3000.00 0.070 -0.020 £923.90 0.040 -0.090
E-lst%a-AL-L
Carga(g) DiterenciaMaxima(g) [ EMP.(g)
3000.00 0.080 0.03
6000.00 0.080 0.03
OBSERVACIONES:

1. Este Informe de caliracién NO podra a7 raproducico parclyl 0 totximente sin s autorizacion de PyS EQUIPOS EIRL

2 Bl umayrio &2 responsabie de s calbracion de 10z insrumentos de medicion. Se recomiancs resizy |s calbracion

en intervaios de 05 meses dependienco del wso y movilzacion de ia mizma

: Calle 4, Mz F1,LL 05 Urb. Virgen del Rosario’- Lima 31
{L)Tell.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945181317/ 970 055 989

E-mall: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA ﬂEPRODUOClON} TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS EIA L.
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PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion de 13s Cargas
2 5 hicial Final Inicial Final
i Temp.c[ 257 [ 267 | CER AN S
3 4
Posicion Detrminacion gel Error en Cero Eo Determinacion del Error Comregldo Ec EMP
dela | Caga 1 AL Eo | Carga I AL E Ec
Carga |Minima"| (q) {q) (q) L{g) (q) (q) 1q) (q) +(Q)
1 (g) 100 0.070 | -0.020 1929.90 0.040 -0.080 -0.070 0.02
2 100 0.030 | -0.030 1989.90 0.040 -0.0%0 -0.060 0.02
3 1.00 1.00 0.070 | -0.020 | 2000.00 | 19%9.80 0.030 -0.180 -0.160 0.02
4 1.00 0.070 | -0.020 19%9.60 | 0030 -0.160 | -0.160 0.02
5 1.00 0.070 | -0.020 195990 | 0.040 -0.0%0 | -0.070 0.02
* Valorentre 0y 10 E=l+%e-AL-L Ec=E-E0
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final nicial Final
remp.«c[ 267 | %7 | wne e & ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES EMP
L{g) | I{q) |At{g) | E(g) | Ec{g)| 1fg) | Alfg) | E{qg) | Ec(g) | *(g)
2.00 200 0.070 | -0.020
10.00 10.00 0.070 | -0.020 0.000 10.00 0.070 -0.020 0.000 0.01
100.00 | 100.00 | 0080 | -0.030 | -0.010 | 100.00 0.070 -0.020 0.000 0.01
500.00 | 500.00 | 0.070 | -0.020 | 0000 | 49390 | 0040 | -0.0%0 | -0.070 | 001
1000.00 | 999.90 | 0.040 | -0.030 | -0.070 [ 99290 | 0.020 -0.070 | -0.050 0.01
1500.00 | 1493.30 | 0050 | -0.100 | -D.030 | 143990 | 0.040 -0.0%0 | -0.070 0.02
2000.00 | 1993,90 | 0.040 | -0.0%0 | -D.070 | 1999.90 | 0.030 -0.080 -0.060 0.02
3000.00 | 3000.00 | 0.070 | -0.020 0000 | 300000 | 0.050 -0.010 0.010 0.02
4000.00 | 4000.10 | 0.0%0 0.@ 0.08_0_ 400000 | 0.070 -0.020 0.000 0.02
5000.00 | S000.10 | 0.0%0 0.050 0.080 | 500020 | 0.030 0.160 0.180 0.03
6000.00 | 6000.00 | 0.070 | -0.020 0.000 | 600000 | 0.070 -0.020 0.000 0.03
E=l+%e-AL-L Ec=E-E0

OBSERVACIONES: La Incertidumbore de la medicion ha sido determinada con un facior de cobertura K = 2, para
un nivel de conflanza del 95%. Donde | = Indicacion de I3 balanza.

INCERTIDUMEBRE DE LA MEDICION:

VY 4

Revisado por’
Eler Pozo S
Dpto. Metrologia

U=0074g

Calibrado por.
Javler Negron C.
Dpto. Metrologia

Cafle 4, Mz F1.L1. 05 Urb. Virgen del Rosario™- Lima 31

{OTelf. 485 3873 Cel.: 945 183 033 /945.181.317'/ 970 055 989

E-mall: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe

Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA ﬁEPRODUDClON} TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS EIA L.
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PyS
Equipos’

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2102-2023

DESTINA]'AR!O :F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

DIRECCION :MZA C LOTE. 11 3EC. PUEBLO LIBRE CAJAMARCA - JAEN

FECHA o 20mm

LUGAR DE CALIBRACION  : LABORATORIO DE MASA - PYS EQUIPOS

INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA )

MARCA - OHAUS CAPACIDAD MAXIMA A0 kg
N°DESERIE - 8354861311 DIV. DEESCALA(d ) 0001 kg
MODELO : RR1PE30ZH DIV. DE VERIFICACION (e ) 0.010 kg
TIPO - ELECTRONICA CODIGO DE LA BALANZA NO INDICA
CLASE ] CAPACIDAD MINIMA 002 kg
PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: 333, 334, 335, 336-CM-M-2022

CALIBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-D02-2009 y Procedimiento de Calibracion de Balanzas

de funcionamiento No Automatico PC-001/Indecopi

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TENE NIVELACION TENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicia Fina Inicial Final
TempC [ 2504 ] 248 ] HR% | - Tr— T |
WMedcion | Cagall= 15.000]ka Caga 12 30.000]kg
N° I(kg) AL (kg) E(kg) Tikg) Al (kg) Elkg)
1 15.000 0.0005 0,0000 20.000 0.0004 0.0001
2 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0002 00003
3 15.000 0.0005 0.0000 20,000 0.0004 0.0001
3 15.000 0.0004 0.0001 20,000 0.0004 0.0001
5 15.000 0.0004 0.0001 20,000 00004 0.0001
B 15.000 0.0004 0.0001 20.001 0.0008 0.0006
7 15.000 0.0004 0.0001 30,000 0.0004 0.0001
3 15.000 0.0005 | -0.0001 20,000 0.0004 0.0001
g 15.000 0.0005 0.0000 20.001 0.0008 0.0006
10 15.000 0.0004 0.0001 30,000 0.0004 0.0001
E=l+7/d-AL-L
Carga(kg) DferencaMaxma (kg) | EMP. (kg)
15.00 0,0002 0.002
20.00 0.0005 0.003
OBSERVACIONES:

1. Este Informe de calbracion NO podra ser reproducido parcial 0 totaimente 5in 3 autorizacion de PyS EQUIPOS EIRL

2 B usuario e rezponsable de |y calibracion de 103 nstrumentos de medicion. e recomienda reaizar is calbracon

en imeraios de 05 meses dependiendo del uso y movizackin de i misma

Calle 4, Mz F1,LL 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31

(L) Tell.; 485 3873  Cel.: 945 163 033 / 945 181.317/.970 055 989

E-mall: venlas@pys.pe / melrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL ¥/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACIOH DE PYS EQUIPOS ELR.L.
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eM ETCAL| METROLOGIA & CALIBRACION 5.A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Merrologin & cafibracidn MC032 -T- 2023
labaraorio de Temperaruna
Pignatds b
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
1Rdm
K pLT Wdam
;J 4= . “ s INFERICN
‘ 'f;.- """"""" B (N /' -
A /4

Los sensores 5 y 10 esitin ubicados en el ceniro de sus respeciivos niveles.

Los sensoress del 1al4 ydel 6al 9 s colocaron & 7 om de las parsdes [aterales y & & om diel fomdo y frende del aquipo a
callbrar.

13. Incertidumbre

L3 Incerfigumbre reportada en e presente ceriicado es |3 Incestidumbre expandda de medickin que resulta de
mustiplicar |3 ncertidumbre: aGtandar por & f3ckar e coderura k=2, &l cuial proporiona un nivel de confianza de
aprovimadaments 95%.

Fin dirl desuininls

METROLDGIA & JaLiB@atiCie & 8,0
-
Ay, BELHERAE SEES 0 LOE OLATIE LR
el BAE TRO BE) FIE 190 874
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ANEXO 05: Validacién de expertos

TITULO DE LA INVESTIGACION:

EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE EN CONCRETO fc=210kg/cm?® = CHICLAYO 2023,

TECNICA: JUICIO DE EXPERTO:

2. Marque con un aspa “X" dentro del cuadro de valoracion, solo una vez por cada criterio,

La opinion que usted brinde s personal y sincera.

el que usted considere su opinidn sobre el cuestionario.

1: Muy malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5 Muy Bueno
VALORES
N CRITERIOS
2 3| 4
1 Claridad: X
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible.
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables.
3 Actualidad: X
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia.
4 Organizacién:
Presentacion Ordenada.
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad.
[ Partinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos.
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos.
B8 Coherencia:
Hay ccherencia entre las variables, indicadores e items.
9 Metodologia:
La estrategia responde al proposito de la investigacion.
10 | Aplicacion:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente.
Muchas gracias por su respuesta.
Junio 2023

Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO

SUPERPLASTIFICANTE EN CONCRETO fc=210kg/cm? - CHICLAYO 2023.

TECHICA: JUICIO DE EXPERTD:

2. Marque con un aspa “X" dentro del cuadro de valoracién, solo una vez por cada criterio,

La opinién que usted brinde es personal y sincera.

el que usted considere su opinidn sobre el cuestionario.

1: Muy malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
N* CRITERIOS
2 (3|4
1 | Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible.
2 | Objetividad: X
Permite medir hechos observables.
3 | Actualidad: X
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia.
4 | Organizacidn: X
Presentacion Ordenada.
5 | Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad.
& | Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerndo a objetivos.
7 | Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos.
8 | Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e [tems.
9 | Metodologia:
La esfrategia responde al propdsito de la investigacion.
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente.
Muchas gracias por su respuesta.
Junio 2023

" GARLOS ENRIQUE GARCIA SALZ
(FeeRGEferto
CIP N° 187633
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM OFFICINARUM Y ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE EN CONCRETO f'c=210kg/cm? - CHICLAYO 2023

TECHICA: JUICIO DE EXPERTO:

2. Marque con un aspa "X" dentro del cuadro de valoracidn, solo una vez por cada criterio,

La opinién que usted brinde es personal y sincera.

el que usted considers su opinién sobre el cuestionario.

1: Muy malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
N* CRITERIOS
2 (3|4
1 | Claridad: X
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible.
2 | Objetividad: X
Permite medir hechos observables.
3 | Actualidad: X
Adecuado al avance de la ciencia v |a tecnologia.
4 | Organizacion:
Presentacién Ordenada.
§ | Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad.
6 | Pertinencia: X
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos.
7 | Consistencia: X
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos.
8 | Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e [tems.
9 | Metodologia:
La estrategia responde al proposito de la investigacion.
10 | Aplicacion:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente.
Muchas gracias por su respuesta.
C i dplfony ¢ Junio 2023

EDUARDC PR BONZALEZ
i ok B I L
S ¥ M T 2 B 7 & N——

Firma del luez Experto
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE EXPERTOS)

TiTULO DE LA INVESTIGACION: “EVALUACION DE LA MELAZA DE SACCHARUM
OFFICINARUM Y ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EM CONCRETO fc=210kg/em® -

CHICLAYD 2023".

INVESTIGADOR: HANS IVES GONZALES LLONTOP ¥ JHONAR ALEX OSWALDO

VASOQUEZ LLANOS

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellos

profesionales tematicos con amplia experiencia, segin se detalla a continuacidn:

N® JUECES EXPERTOS

1 | Luis Ramon Espinoza Torres

2 | Carlos Enrique Garcia Saldafia

3 Eduardo Vera Gonzales

JUECES
CRITERIOS m I I TOTAL

Claridad 4 5 4 13
Objetividad 5 1 1 13
Actualidad 4 ) ] 12
Organizacion 5 4 5 14
Suficiencia 5 5 5 15
Pertinencia 5 5 4 14
Consistencia 5 5 4 14
Coherencia 5 5 5 15
Metodologia 5 5 5 15
Aplicacion 5 5 5 15

Total de opinién 48 a7 41 140

Total, Maximo = (N° de criterios) x (N” de jueces) x (Puntaje maximo de Respuestas)

Calculo del coeficiente de validez:

) total de apinion
ralidez = ————
total maximo

140
validez = — = 0933
150

0,53 a menos Validez Nula
0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Valida
066a0,71 Muy Valida
0,72a0,99 Excelente Validez

1,00 Validez Perfecta

Conclusion: Segln la evaluacion de nuestros jueces expertos estamos en la

escala de excelente validez.
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