m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Diseno de infraestructura vial, Camino Vecinal CA 933: EMP CA 925

(El Verde) al CP Numbral, distrito Chalamarca, Chota-Cajamarca

TESIS PARA OBTENER ELTITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniera Civil

AUTORA:
Arana Rodriguez, Zonia Lilibeth (orcid.org/0000-0002-3208-0899)

ASESOR:
Mgtr. Ordinola Luna, Efrain (orcid.org/0000-0002-5358-4607)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

CHICLAYO - PERU
2022


https://orcid.org/0000-0002-3208-0899
https://orcid.org/0000-0002-5358-4607

DEDICATORIA

A los que me dieron la vida, mis
queridos padres Olinda y Miguel, quienes
me forjaron a cumplir mis suefios y siguen

apoyando a pesar de los afos.
A mis hermosas nifas: Alexia
Luciana e Isabella Valentina por ser el

empuje para seguir adelante.

Zonia Lilibeth



AGRADECIMIENTO

A Dios por brindarme la vida, salud,
valentia y fuerzas para continuar en esta

tarea de preparacion profesional.

A mis docentes que me forjaron en
el desarrollo de mi carrera 'y mi asesor de
esta tesis: Berrd Camino José Miguel, por
su asesoria en todo el proceso de

elaboracion.

A mis demas familiares y amigos
por animarme a terminar con este trabajo
de investigacion.

La autora



INDICE DE CONTENIDOS

CARATULA ..ottt ettt e e et et e e e et et et reeers i
DE D I C AT O R A e e e e e e i
AGRADE CIMIEN T O e e iii
INDICE DE CONTENIDOS ...ttt e et et e e e e et e e e e eeiieae e iv
INDICE DE TABLAS ...ttt e et e e e e et e e e et e e e e e e e e e anns v
INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS ...ttt ettt Vi
RESUMEN ... e ettt eaan e Vil
A B S T R A T e e Viii
I INTRODUGCCION ...ttt ettt e e e e e e, 1
1. MARCO TEORICO . ... ee ettt ettt et e e e e e e e e e 4
L, METODOLOGIA. ..ttt ettt e et e e e e e e e e raeas 9

3.1. Tipo y disefio de INVESHIgACION .........coiiie e 9

3.2. Variables y operacionalizacCion ..............ccoovviiiiiiiiiii e 9

3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis...........cccceeeeveevvvvvnnnnnn. 10

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ......ccoevveeeveiiieiieiiaeen, 10

3.5, PrOCERAIMIENTOS . .neeeeeeeee e e e e 12

3.6. Método de analiSiS dE A0S .......cenneeeeee e 12

3.7. ASPECIOS BLICOS. ...ceiiiieeiiiiiitieie ettt e e e e e e e e eaeeas 13
IV . RESUL T AD O S . ..o e e e 14
V. DISCUSION ..ot e e e e e e e e e e 35
V1. CONCLUSIONES ... .o e e e 39
VII. RECOMENDACIONES ... e 40
REF E R EN C A S ... e e et e et aens 41
AN X O S e 44



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Instrumentos de recoleccion de datos...........ccuvveeeeiiieiiiiiiiiiiieeeeee e 11
Tabla 2. Estado actual de la Via 'y el tramo propuesto............cuuvveeiiieeeeeeeeeernnnnnnn. 15
Tabla 3. ProgreSIiVAS ........cuuuiiiiii e e e e e e e 16
Tabla 4. Ubicacion del ProyECTO ........cooiiiiiiiiiiiiieeee e 18
Tabla 5. Coordenadas UTM ........ooooiiiiiiiiiiieee e 22
Tabla 6. Caracteristicas tecnicas-diSeMN0...........ccevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 23
Tabla 7. Datos de resistencia de los elementos estructurales..........ccccccevvveveeenen. 24
Tabla 8. CaracteristiCas tECNICAS ..........ccvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
Tabla 9. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E1 ............cccooecvviiieeeieeennnn. 28
Tabla 10. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E2 ...........ccccccvvvvvvviiinnnennnn. 28
Tabla 11. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E3..........cccccccvvvvvviviviiinnnnnn. 29
Tabla 12. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E4 ...........ccccvvvvvvevvvvevennnnn. 29
Tabla 13. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E5.............ccccvvivveeieeennnns 29
Tabla 14. Volumen vehicular contabilizado (Estadisticos de tendencia central) .. 30
Tabla 15. Volumen vehicular contabilizado en las 05 estaciones...........ccccccc....... 30
Tabla 16. Composicion porcentual volumen vehicular contabilizado ................... 31
Tabla 17. Proyeccion IMD Vehicular con proyecto.............ceeveeeeiiiiiiiiieieeeeeaeenenns 32
Tabla 18. Metrado de CUNELAS ........coeviviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34



INDICE DE GRAFICOS Y FIGURAS

indice de gréficos

Grafico 1. HIidrografia..........ueeeiiieeiiiiieee e 26
Gréfico 2. Precipitacion total multianual ... 27
Grafico 3. Precipitacion Anual ANO 2020.........ccovveiiiiiiiiiie e 27
Grafico 4. Precipitacion Anual A0 2030 ........cccoiiiiiiiiiiiiie e 28
Gréfico 5. Numero de vehiculos registrado en el conteo de tréfico..................... 31

indice de figuras

Figura 1. Ejemplo de Pavimentos RigIdOS ............eeeeiiieeiiiiiiiiiiiiieeeee e 5
Figura 2. Pavimentos Flexibles-Imagen referencial..............cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 6
Figura 3. Detalles de un pavimento asfaltiCO............ccoovvuiiiiiiiii e, 7
Figura 4. Capas de un pavimento flexible ..., 8
Figura 5. Seccion del pavimento flexible ... 8
Figura 6. Estado actual de la via en EStUdIO ..........ccceeeriiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiiieeeeeen 14
Figura 7. Rutade la Via en eStudio..........ccoooviiiiiiiiiiii e 16
Figura 8. Macro y micro localizacion del proyecto...........ccccccceeeieieeiiiiieiicciee e, 18
Figura 9. Equipo topografico: Estacion total utilizada.............ccccceeeeeiiiiiiiiiiieennnn. 20
Figura 10. SECCIONES tIPICAS ....oocuveeiiiiiieiee et e e e e e 22
Figura 11. Caracteristicas Geométricas de la Alcantarilla TMC ..............ccccc....... 23
Figura 12. Caracteristicas Geométricas de la Alcantarilla TMC ........................... 23
Figura 13. Caracteristicas Geométricas de la Alcantarilla TMC ............ccccvveeeeeen. 24
Figura 14. Seccién del Pavimento DiSeRado..........cccueeeiiiiiiiiiiiiieiiee e 33
Figura 15. Detalle de [a CUNeta...........ccoooeeiiiiieiiiicc e 34

Vi



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal realizar el disefio
de la Infraestructura Vial de la carretera CA 933: EMP CA 925 (El Verde) al CP
Numbral, distrito Chalamarca, provincia de Chota, region Cajamarca, de tal manera
gue interconecte localidades como: Sector El Verde y Numbral, a las provincias de
Bambamarca y Chota, mejorando en gran manera la transitabilidad vehicular que
posteriormente se vera reflejado en los beneficios esperados por la poblacion.

El trabajo de campo ha consistido en realizar una previa visita a la zona de
estudio para posteriormente realizar la topografia de la zona de estudio, la cual se
basa en los objetivos propuestos de la investigacion, asimismo se realizd estudio
de suelos y estudio de trafico vehicular para el disefio geométrico de la via en
estudio.

La carretera cuenta con una extension de 6.00 km los cuales se
determinaron en el levantamiento topografico siendo su estado actual con afirmado,
la cual interconecta a las localidades de El Verde, Masintranca, Numbral,
Huayrasitana, entre otras localidades que conectan con las provincias de

Bambamarca y Chota, conduciendo a beneficios socioeconémicos.

Palabras clave: Disefio geométrico, hidrologia, disefio estructural
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ABSTRACT

The main objective of this research work was to design the Road Infrastructure of
the CA 933 highway: EMP CA 925 (El Verde) to CP Numbral, Chalamarca district,
province of Chota, Cajamarca region, in such a way that it interconnects localities
such as: Sector El Verde and Numbral, to the provinces of Bambamarca and Chota,
greatly improving vehicular traffic that will later be reflected in the benefits expected
by the population.

The field work has consisted of making a prior visit to the study area to subsequently
carry out the topography of the study area, which is based on the proposed
objectives of the research, a soil study and a vehicular traffic study were also carried

out. for the geometric design of the road under study.

The highway has an extension of 6.00 km, which was determined in the topographic
survey, its current state being affirmed, which interconnects the towns of El Verde,
Masintranca, Numbral, Huayrasitana, among other towns that connect with the

provinces of Bambamarca. and Chota, leading to socioeconomic benefits.

Keywords: Geometric design, hydrology, structural design
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional las vias de comunicacion desempefaron funciones
relevantes en la integracion de las ciudades de todo el mundo. La primera red de
carreteras tiene su aparicion a fines del afio 1802, con la aparicion del ferrocarril,
debido a ello se adapt6é tecnologia que aseguraba el transporte a velocidad
inimaginable en ese entonces; esto origind un mayor trafico en las carreteras,
desafiando a los profesionales de la ingenieria a modificar y crear normas que
permitieron un disefio geométrico que se adapte a los cambios y necesidades de
la época, desafios que se intensificaron con la aparicion del automovil,
constituyéndose redes de vias nacionales, regionales y locales; superando la

brecha existente entre las distancias de los centros urbanos y rurales.

En la actualidad el aumento y tamafo de las poblaciones y la necesidad de
comunicacion entre localidades se torna necesaria debido a que la poblacién

necesita de bienes y servicios producidos por el hombre.

En nuestro pais contamos con infraestructura que conforman la carretera una red
vial n vecinal, departamental y nacional. Segun el INEI, el 23% de carreteras
existentes corresponden a la “Red Vial Nacional”, un 18% a las carreteras de

“‘Redes Viales Departamentales” y 53% corresponden a las redes viales vecinales.

Debido a que en el Peru el costo de las vias terrestres es elevado, por la dificil
geografia que se presenta a nivel nacional, por lo que resulta indispensable la
integracion de todos los medios de transporte, con el motivo de disminuir los
costos en transporte y reducir los costos en desplazamiento que paralelamente

dinamizan la transaccion de bienes y servicios del ambito de influencia.

El gasto que es minimo no siempre es el mejor, sino la carretera que genera mas
beneficios socioecondmicos a la poblacion, sin embargo, la calidad de cada una
de ellas muchas veces depende del nivel de una adecuada distribucion e
infraestructura vial que depende muchas veces de la gestién de cada una de las

municipalidades y gobiernos



Como analisis de este estudio a nivel de tesis se identificoO una carretera vecinal
gue pertenece al ambito del distrito de Chalamarca- Chota, departamento de
Cajamarca; que involucré a un grupo de localidades que intercambian bienes y
servicios de manera frecuente, haciendo de esta via un importante eje de
desarrollo socioecondémico para las localidades beneficiadas, sin embargo a la
actualidad carece de una adecuada superficie de rodadura para el transito
vehicular fluido de la zona, por lo que se propuso una infraestructura un disefiar

adecuada acorde a las necesidades de los beneficiarios.

Por ende, en esta investigacion se formula el problema principal: ¢ Cuéles son las
caracteristicas técnicas que debe presentar el disefio de infraestructura vial que
permita mejorar el servicio de transitabilidad vial en la carretera CA 933: EMP
CA925 (El Verde) al CP Numbral, distrito Chalamarca, provincia de Chota, region

Cajamarca?

Contemplando las respectivas justificaciones para poder llevar a cabo los estudios

correspondientes:

Justificacion Técnica Con el presente estudio implicara realizar el disefio de
infraestructura vial en una longitud de 6.00 km en la carretera CA 933: EMP CA
925 (El Verde) al CP Numbral, distrito Chalamarca-Chota, regién Cajamarca; para
cumplir con ello se realizara el disefio geométrico teniendo en cuenta las normas
de disefio vigentes para carreteras (‘DG 2018-MTC del Peru”, “Manual de
Seguridad Vial-RD N° 05-2017- MTC/14”), etc., de tal manera que se adapte a las

necesidades de la zona de influencia.

Justificacién Social Con este planteamiento de infraestructura vial en el disefio se
proporcionara a los beneficiarios de la carretera, adecuadas condiciones de
transitabilidad vehicular, con ello producird beneficios socioeconémicos a la

poblacién involucrada.

Entre los beneficios serian los ingresos economicos a través de los mismos

usuarios de la carretera como disminuir en costos de transporte, incremento de
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ahorro en los intervalos de viaje y mejorar la accesibilidad a servicios sociales de
salud y educacion permitiendo reducir tasas de desercidon o ausentismo en una

poblacion beneficiaria aproximada de 3 175 usuarios del servicio.

Justificacion Econdmica Con el disefio propuesto para la infraestructura de la via,
se permitira a los propietarios de los vehiculos y a los productores agropecuarios
y mercaderes, aumentar en la afluencia de productos a transportarse a diferentes
puntos de venta tales como el Chalamarca, Chota y Bambamarca, dado que esta

carretera permite el acceso a mercados estratégicos.

Se plantearon los objetivos correspondientes como lo es el objetivo general:
“Disefar la Infraestructura vial, para la carretera CA 933: EMP CA 925 (El Verde)

al CP Numbral, distrito Chalamarca-Chota-Cajamarca”

Los objetivos especificos: Elaborar “estudios basicos” que permitira el disefio
preliminar de la carretera CA 933: EMP CA 925 (El Verde) al CP Numbral, distrito
Chalamarca-Chota-Cajamarca,;

Desarrollar la ingenieria del proyecto de la carretera CA 933: EMP CA 925(El
Verde) al CP Numbral, distrito Chalamarca, provincia de Chota-Cajamarca;
Elaborar planos para la propuesta técnica y la elaboracion del informe de

sefalizacion vial (redactar)

Se plantea la hipotesis: Si al disefiar la infraestructura vial, para la carretera CA
933: EMP CA 925 (El Verde) al CP Numbral, entonces mejorara la transitividad
del distrito Chalamarca-Chota-Cajamarca”



Il. MARCO TEORICO

Nivel Internacional
Robert G. Packard, P.E. (2019): “Para una adecuada ingenieria, se requiere que
los disefios de espesores balanceen de una manera adecuada entre el costo
de inversion inicial y costos de mantenimiento”. Para Robert las pautas que
sugiere sencillamente se encuentran fundamentados en el estilo de
comportamiento de las calzadas, teniendo en cuenta condiciones favorables
o desfavorables como el clima, el suelo, drenaje, entre otros, esto nos da un
enfoque o visién que el pavimento no se comporta igual en todo lugar donde se
aplica.
La afirmacion de Packard es muy cierta dado que a lo largo de los afios en
los disefios de infraestructura vial se han tenido en cuenta factores climaticos
como la precipitacion, la cual tiene incidencia en los deslizamientos de tierra 'y los
drenajes los cuales si no se encuentran bien disefiados tienen incidencia en la
inundacién de las carreteras, para el disefio de puentes se tiene en cuenta la
carga de viento. Finalmente, el mundo ha sufrido y sigue sufriendo cambios
climaticos, ante ello se tiene que tomar todas las precauciones del caso y adaptar
el disefio de infraestructura vial.
Julian Pérez Porto y Ana Gardey (2009): “Una considerable de transito
cantidad de accidentes diario que se producen a se encuentran directamente
vinculados con el deterioro de los pavimentos, debido a ello es de suma
consideracion alargar la vida de los pavimentos”; la afirmacién de los autores nos
indica una experiencia de estudios relacionado con las causales de los accidentes
automovilisticos en las grandes ciudades, siendo una de ellas el deterioro de los
pavimentos y proponiendo prolongar la vida de los pavimentos. Hoy en dia en
los ultimos afios se ha desarrollado nuevas tecnologias en el pavimento que
resultan beneficiosos en resistencia a lo largo de los afios, inclusive existen
pavimentos que son sostenibles que coadyuve a la disminucion de la
contaminacion ambiental siendo capaces de absorber los contaminantes
ambientales que son producidos por los vehiculos.

Nivel Nacional: En nuestro pais las infraestructuras viales se clasifican
segun la demanda y la orografia. Por medio de esta afirmacion en estudio la

carretera en la actualidad de tercera clase es una carretera.



El Sistema Nacional de carreteras-SINAC de carreteras es el conjunto del Peru
que a la actualidad se encuentra conformado por la red vial nacional,
departamental yrural, la carretera en estudio forma parte de las redes rurales del
pais.

La DG 2018, (pag. 282), “El pavimento del proyecto debe cumplir con lo
dispuesto en el Manual en lo que se puede resumir y se debe presentar:
Andlisis de laboratorio sustentado y firmado por los profesionales responsables.
Plan de mantenimiento, en funcién del proyecto a la vida util.

Sintesis de las acciones desde el principio del proyecto hasta su fin. EI Manual
de Suelos y pavimentos define a la carretera como “Un conjunto de capas de
espesores determinados, que se asientan en un terreno de fundacion”.

Los pavimentos cumplen las siguientes funciones:

Resisten, transmiten y distribuyen al terreno de implantacion o la fuerza de las
cargas que se originan a través de los vehiculos de carga liviana y pesada.
Acrecentar favorablemente la condicion de rodadura de los vehiculos, facilitando
acomodo y seguridad.

Soportar al desgaste, proporcionando mas duracion en los pavimentos.

Los pavimentos se clasifican en:

PAVIMENTOS RIGIDOS: Conformados a través de capas que trabajan a la

traccion.

Figura 1. Ejemplo de Pavimentos Rigidos

Fuente: Pavimento rigido (Pavimentos, 2022)



Pavimentos Asfalticos Flexibles: No trabajan a traccion

(revestimiento asfaltico delgado sobre capas granulares).

..41’&": L S &
Figura 2. Pavimentos Flexibles-Imagen referencial
Fuente: modelo de pavimento flexible (UNIFORD, 2023)

Sin embargo, CORONADO (2002), nos dice que existen diversos factores
gue provocan la deteriorizacion entres ellos son las fallas de cargas y el clima, que
pueden provocar ahuellamientos, agrietamientos en pavimentos, es de suma
importancia tener en cuenta todos estos conceptos, dado que nuestra carretera de
estudio se presenta en zona de sierra y donde fuertes lluvias son constantes
durante los meses de agosto y marzo.

No obstante, los pavimentos flexibles estan suelen estar conformados por diversas
capas que van desde la plataforma hasta la superficie de la subrasante de rodadura.
El aprovisionamiento de la capacidad estd determinado de la carga por las
particularidades propias de la red de estructuracion.

Es asi que tenemos que las capas que componen al pavimento se encuentran en
orden descendente segun su capacidad.

El Pert cuenta con un clima variado que se acentda segun la regién en que nos
encontremos, debido a ello, es de suma importancia seguir considerando e
investigando el asfalto para zonas con una altitud por sobre los 2000 msnm, dada
la necesidad que este tipo de pavimento es muy utilizado hoy en dia por tener
multiples beneficios, se ha considerado su utilizacion en la mayoria de las carreteras
interprovinciales de Cajamarca, por encima de los 2600 msnm. Sin embargo, el
inconveniente del clima que es bajo para este tipo de asfalto se encuentra expuesto
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a una variacion constante de cambios bruscos de temperaturas, causando de esta
manera complicaciones en las cargas.

El MEF en el afio 2015 publica pautas para el incremento de alternativas de
caminos vecinales en la metodologia de Inversion Publica, sin embargo, a finales
de los afios 2016 y los inicios del 2017 el Sistema de Inversion Publica pasa a tener
mejoras a traves del Invierte.pe, proporcionando a los formuladores de proyectos
viales la Ficha Técnica Estandar la cual contiene datos y formulas propuestas para
tener calculos més exactos que nos van a dar un mejor acercamiento al disefio de
nuestra via.

En el siguiente grafico se detalla las partes que conforman un pavimento

asfaltico:
P PLATASORMA OEL CAMING — o’
Becma ‘—m—_f' Berma /S .
SORREANCHO | | s | 4
DE COMPATACION ISV

- Novel ta Terreno
-
p/""' ' Hatural
o
-
A N T
TERRENO UTILIZADO POR EL CANUNO

Figura 3. Detalles de un pavimento asféltico
Fuente: Pavimento asfaltico de dos carriles, (Ministerio de Economia y Finanzas,
2022)

CRESPO (2011), define a la carpeta asfaltica como la capa cementada con asfalto
de material pétreo y que proporciona una superficie de rodamiento adecuada para
facilitar el transito y el manejo comodo de vehiculos, lo cual no es proporcionada
en su totalidad por carreteras sin pavimentar.

Asimismo, también conceptualiza que este tipo de pavimentos impide la infiltracion
del agua hacia las capas inferiores, proporcionando una resistencia a las cargas de

los vehiculos.



Riegode Sello  Riego de Impregnacion
opcional

1 5-10em
1 10-30¢cm

_10-30cm
20-60cm

Figura 4. Capas de un pavimento flexible
Fuente: Capas de pavimento flexible, (Guerrero, 2021)

SECCION DEL
PAVIMENTO

ESCALA 110

Figura 5. Seccioén del pavimento flexible

Fuente: Modelo de seccidn del pavimento que se quiere proponer



lIl. METODOLOGIA

3.1.
3.

3.2.

Tipo y disefio de investigacion

1.1. Tipo de investigacion

El tipo que se ha llevado a cabo para esta investigacion es aplicado: ya que
la finalidad es intentar resolver un determinado problema, que se oriente en
la exploracion y consolidaciéon del conocimiento para darle utilidad en

posteriores investigaciones.

Disefio de investigacion

No experimental.

Este disefio sin operar se realizara las variables. Para ello se analizara el
problema como tal y luego se analizard, para después darle una solucién

segun corresponda.

Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Disefio de infraestructura vial.

Definicion conceptual:

Detalla que Vasquez y Bendezu (2008), La funcion de la infraestructura
vial es transportar pasajeros y carga por via terrestre, estas infraestructuras
se pueden clasificar como obras viales, las cuales incluyen autopistas
y caminos de doble sentido, caminos asfaltados y cementados, caminos
rurales, autopistas y la segunda categoria los incluye. Nodos de transporte
intermodal y terminales de transporte terrestre  importantes para el
transporte de mercancias y pasajeros y lindantes

Definicion operacional

en la construccion se basa por distintos elementos conformada de una
estructura como pavimento, drenaje, berma, terraplenes, transversal,
pendiente, corte, sefializacion, taludes, faja y dispositivos de seguridad, las

cargas para soportar por el transito originadas vehicular y peatonal.



Indicadores
se presentan en esta seccion que se realizaran los estudios segun la

dimension para recolectar dentro del proyecto los detallados datos.

Escala de medicion:
Se usa de acuerdo presentados con los indicadores, se emplearan en el

proyecto de escalas de medicion el intervalo de razén.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de andlisis

Poblacion
Las carreteras ubicadas en el Distrito de Chalamarca, por donde pasa el
tramo Camino Vecinal CA 933: EMP CA 925(El Verde) al CP Numbral.
Criterios de inclusion: Se incluye toda el area geogréfica donde se planteara
el disefio de la infraestructura vial.
Criterios de exclusion: Se excluye el area geogréfica que no intervendra con
el disefio de la infraestructura vial.

Muestra
Tramo de la carretera desde la localidad “El Verde” a la localidad de
“‘Numbral”.
Muestreo: Es aleatoria conveniencia del teista
Unidad de analisis. Es cuantitativa con unidad de medida estandarizadas
por MTC

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas
Para este estudio de investigacion, se hara uso de la observacion y el uso
de conocimientos de ingenieria.

3.4.2. Instrumentos
Los instrumentos para las técnicas son las siguiente:
De gabinete: Laptop para hacer uso de software como Microsoft Office,
AutoCAD, S10, Civil 3D.
De campo: fichas técnicas que se rijan de acuerdo con las normas peruanas

para los estudios de ingenieria basica y preliminares:
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Tabla 1. Instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS

INDICADORES

INSTRUMENTOS

DE GABINETE Softwares

DE CAMPO

Diagnostico situacional de la

carretera

Estudio de impacto ambiental

Estudio de trafico

Topografia

Mecanica de suelos

Hidrologia

Disefio geométrico

Disefio de pavimento

Obras de arte

Seguridad y sefializacion vial

Metrados

Analisis de precios unitarios

Presupuesto

Cronograma

Laptop

Guia de observacion del estado actual de

la carretera.
Ficha de Plan de Manejo Ambiental

Formato de clasificacion vehicular
validado por el MTC.

Instrumentos topograficos: GPS,
WINCHA, ESTACION TOTAL
OBSERVACION: Libreta de campo

Fichas de laboratorio para ensayos e
instrumentos como balanza, tamices,

bandejas, horno, espatulas entre otros.

Registros de SENAHMI de las
precipitaciones
Manual DG-2018

Normativa AASTHO 93

Registro de resultados en Hojas de

calculo

Manual de seguridad

Formato de Metrados con partidas
establecidas en el “Glosario

de Partidas” aplicables a obras de
rehabilitacién mejoramiento y
construccion de

carreteras y puentes.
Formato en concordancia con la
programacion que

establecida por la entidad que contrata.

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Procedimientos

1.

Estudio Preliminar: Se determinara el contexto y el diagnostico situacional
en el que se encuentra el Camino Vecinal CA 933: EMP CA 925(El Verde)
al CP Numbral, distrito Chalamarca, Chota-Cajamarca.

. Estudio de Impacto ambiental: Se diagnosticaran las consecuencias

directos e indirectos que tendra la construccion del proyecto, asi como
también el plan de mitigacion de estos.

Estudio de trafico: Se realizara el conteo y clasificacion a los automoviles
que circulas por la via, este conteo se hara un tiempo de 24 horas durante

7 dias segun nos indica la DG-2018.

. Estudio topografico: Se realizar4 el rOeconocimiento del terreno y la

ubicacion de los puntos para sacar coordenadas y desniveles que
presente la carretera, luego se procedera a realizar los célculos siguiendo
el manual antes mencionado.

Estudio de suelos: Se realizaran calicatas cada 500 m, para realizar en
laboratorio los ensayos correspondientes, y determinar las caracteristicas
gue presenta el suelo.

Estudio hidrologico: Se obtendra datos hidrolégicos de SENMHI de las

precipitaciones de las estaciones que estan cerca al area de estudio.

. Disefio geométrico y estructural: Se disefiar4 la infraestructura vial

siguiendo el manual DG-2018 y la normativa AASHTO 93.

Finalmente se realizara el célculo de los Metrados de cada partida a
ejecutarse y posteriormente se realizara el célculo del presupuesto y el
cronograma del proyecto.

3.6. Método de analisis de datos

Una vez que se termind de realizar el levantamiento topogréafico se procedio

a importar los puntos con la ayuda del programa AUTOCAD CIVIL 3D 2019,

en este programa se ha trabajado segun los puntos obtenidos el trazo de la

via.
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3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion esta elaborada con respeto, responsabilidad y tenacidad
con la unica finalidad de entregar un disefio bien definido y elaborado con el
solo proposito de brindar un beneficio socioeconémico para la poblacion

beneficiaria.
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IV. RESULTADOS

4.1 Contexto Social
El camino vecinal “Sector el Verde-Numbral” se encontr6 en condicion de
afirmado con una longitud de 6.00 km, se resume cuyas caracteristicas a

continuacion:

Figura 6. Estado actual de la via en Estudio

Fuente: Fotografias tomadas en campo
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Tabla 2. Estado actual de la Via y el tramo propuesto

Caracteristicas TRAMO - Via TRAMO- Propuesto
Actual

Longitud (KM) 6.0km 6.0km
IMDa Optimizado 71 95
Orografia Accidentado Accidentado
Velocidad Directriz 25.00 30.00
Radio Minimo 12.50 15.00
Radio Excepcional 9.50 10.00
Nro de Curvas Por Kilémetro 15.00 12.00
Pendiente Minima 0.01 0.01
Pendiente Maxima 0.09 0.10
Pendiente Maxima Excepcional 0.11 0.12
Numero de Carriles 2.00 2.00
Ancho de Plataforma 3.50-4.00 6.00
Ancho de Calzada 4.00 4.00
Ancho de Berma NO PRESENTA 0.50

; - TRATAMIENTO
Tipo de pavimento SIN PAVIMENTO SUPERFICIAL

(SLURRY SEAL)

CUNETA TRIANGULAR
REVESTIDA 0.00 6.0km
f'c=175 kg/cm2 0.75x0.30 m
(ML)
Bombeo NO SE DISTINGUE 2.00
Sobreanchos NO SE DISTINGUE 1.00
Peralte Maximo NO SE DISTINGUE _ 0.08
Plazoletas de Cruce NO SE DISTINGUE ~ ~' Presenta eada 500m como
Derecho de Via 20.00 m 20.00 m
Talud en relleno 1:2 1:1.5
ALCANTARILLA TMC 36" TIPO 0.00 19.00
Ildngitud 5mi
ALCANTARILLA TMC 36" TIPO 0.00 7.00
%ngitud 5mi
SENALES PREVENTIVAS 0.00 26.00
(und)
ﬁjl%lalf\LES INFORMATIVAS 0.00 15.00
a%lélﬁLES REGLAMENTARIAS 0.00 15.00
POSTES KILOMETRICOS 0.00 6.00

(und)

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. Estudios Béasicos
4.2.1. Estudios de Topografia

El objetivo es recopilar los datos necesarios para la representacion topografica
de los elementos naturales y artificiales del area de estudio. Se realiz6 un levan
tamiento topografico para medir el angulo y la distancia (taquimetria) al punto d
e interés para determinar su posicion y altitud correspondiente. Las alturas de |
as estaciones de apoyo a los estudios topograficos se basan en el nivel medio
del mar.

El paisaje se caracteriza por la alternancia de terrenos llanos y montafiosos, co

n suelos agricolas intensamente drenados y cierta vegetacion natural como
ficus y eucaliptos.

Tabla 3. Progresivas

Progresiva Tioo d Pendiente (%) Ancho
Del Km Al Km T:apr?eni Max. Min. gggzgﬁra
0+000 0+500 Tipo 3 7.84 -7.06 6.00
0+500 1+200 Tipo 2 4.80 -5.17 6.00
1+200 2+000 Tipo 1 0.49 -2.53 600
2+000 6+000 Tipo 4 7.03 -12.00 6.00

Fuente: Elaboracion propia

NUMBRAL

SECTOREL
VERDE-
BELLANDIN

: &
A HUAY.RACITANA

Figura 7. Ruta de la Via en estudio

Fuente: Google Earth-Elaboracién propia
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4.2.2. GENERALIDADES
Con el presente estudio se detalla de manera general el procedimiento
utilizado para el "Disefio de Infraestructura Vial, CA 933: EMP CA 925 (El
Verde) al CP Numbral, distrito Chalamarca, Chota- Cajamarca "
Para las actividades realizadas correspondientes al disefio se ha realizado
al levantamiento topografico y trabajos de Gabinete.

4.2.3. COMPILACION DE DATOS
Anticipadamente al estudio de topografia se dio paso a tener los equipos
configurados con el Datum WGS84, ZONA 17, dado que por la ubicacion nos
encontramos en esa zona

4.2.4. EQUIPOS Y RECURSOS UTILIZADOS
Equipo Técnico
Para realizar el levantamiento topografico se ha requerido personal para
manejo de la estacién, en este caso un topografo y dos ayudantes de
topografia, conformados por la tesista y dos personas de la zona de estudio,
igualmente para sacar las muestras se necesito la ayuda de dos personas
de la zona para las excavaciones.
Equipos Topograficos y materiales utilizados
Para realizar el levantamiento utilizamos una estacion total con 02 prismas,
un GPS para ver las coordenadas de inicio, una wincha para medir la altura
del instrumento, pintura para marcar los BMs.
Asimismo, se requirio la ayuda de un DRON PHANTOM 4 PRO V2, con los
cuales se estableci6 puntos de foto control para una determinada area donde
no fue accesible la estacion total.
RED GEODESICA UTILIZADA
Para la realizacion de los planos se utlizara la RED GEODESICA
NACIONAL, se tomarad en cuenta la zona 17, dado en estudio que la

carretera se encuentra en Cajamarca, y el datum utilizado es el WGS84.
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Tabla 4. Ubicacién del proyecto

Pais Peru
Region Cajamarca
Provincia Chota
Distrito Chalamarca
Localidad Sector el verde-Numbral
Punto inicial 775636.25E
Punto Final 9273073.63N
Altitud promedio 3300m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia

YR A

ta Cruz
Ninabarm \4‘
S* Bambamarca

- LA Libertad de

Figura 8. Macro y micro localizacion del proyecto
Fuente: Google Earth
4.2.6. PROCESO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Control Horizontal
En esta seccidn resulta imprescindible determinar puntos de apoyo que nos
permitiran tener una posicién exacta de nuestro levantamiento topografico y

para lograrlo es necesario vincular, la poligonal de apoyo. Para ello se
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procedio a colocar puntos fijos y temporales al inicio y en varias ubicaciones
de la carretera.

Topografia

Para realizar el estudio topogréafico se tomd en cuenta los detalles como
alcantarillas, postes de luz, viviendas adyacentes, veredas, entre otros

detalles que nos ayudaron a referenciar la construccion de la via.

4.2.7 TRABAJOS DE GABINETE

Una vez realizados los trabajos se procedié de campo a:

a. Revisar la informacion de las libretas topogréficas y realizar la importacion
de los puntos tomados en campo, para ello se utilizé el programa AutoCAD
Civil 3D 2019, con esto se procedera a obtener nuestra poligonal y curvas
de nivel tomando una equidistancia de 20m.

Seguidamente se debe poner la malla y se debe orientar correctamente
hacia el Norte.

b. Se procedio a elaborar los planos topograficos, planos de disefio de la via,
de sefalizacion, drenaje, entre otros.

c. Se debe indicar que la informacién que se ingresé en gabinete se anoto
en el equipo topogréfico, asi como en la libreta topografica.
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Figura 9. Equipo topogréfico: Estacion total utilizada

Fuente: Para el trabajo de campo se requirié de una estacion total

Estudio de suelos

Chalamarca y la zona del proyecto presentan un suelo con caracteristicas
predominantemente arenoso y en menor presencia un suelo semi rocoso. El
material organico fue el suelo predominante, seguidamente de suelo franco
con presencia de arenas, son suelos de mediana a alta permeabilidad.
Corresponde a una topografia, escarpada de montafias y valles profundos y

relativamente angostos.

4.2.9. GEOMETRIA DEL TRAZO:

Para realizar el trazo, se adapté a la geometria actual de la carretera, y en
lo que corresponde a planta y perfil se atind a conservar el trazo original,
mejorando las caracteristicas geométricas, dado que la carretera y su estado
actual se encuentra a nivel de afirmado.

Se ha planteado el disefio de acuerdo a las normas Vigentes, para ello se
ha tenido en cuenta las condiciones extremas existentes y de esta manera
se consigue los objetivos. Que el tramo es necesario indicar esta clasificado
de bajo transito como un camino, para determinar factor importante
condiciones minimas de transitabilidad. Se ha definido mantener el una
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Velocidad homogénea en tramos con caracteristicas similares, teniendo en
cuenta una velocidad directriz de 30 Km/hr. Para una Carretera de tercera
clase y de tipo 3 segun la clasificacion segun condiciones orograficas de
acuerdo a la normatividad vigente.

Perfil Longitudinal: una nivelacion se ha obtenido geométrica diferencial,
tomando cotas cada 20m en tangente y 10m en curvas con una precision de
0.003 m.

El disefio de la via comprende:

1. Mejoramiento de la via a nivel de Solucién Basica Slurry Seal: Con
colocacién de afirmado clasificado (material granular) E=0.20m en 6.00 KM,
imprimacién asfaltica MC-30, con tratamiento superficial (Slurry Seal), con
ancho de calzada de 6m.

2. Construccion de 15 und de Alcantarilla TMC 19" TIPO 1 de longitud 5 ml,
y 7 und de Alcantarilla TMC 36" TIPO 2 de longitud 5 ml, 6.5 km ml de Cuneta
Triangular Revestida f'c=175 kg/cm2 0.75x0.30 m.

3. Con 26 und Sefiales Preventivas, 15 und Sefiales Informativas, 15 und
Sefiales Reglamentarias, 7 und Postes Kilométricos.

Se ha definido mantener el una Velocidad homogénea en tramos con
caracteristicas similares, teniendo en cuenta una velocidad directriz de 30
Km/hr.

Para una Carretera de tercera clase y de tipo 3 segun la clasificacion segun
condiciones orograficas de acuerdo con la normatividad vigente.

PERFIL LONGITUDINAL

En esta seccion se ha tomado cotas cada 20m en tangente y 10m en curvas
con una precision de 0.003 m.

SECCIONES TRANSVERSALES

Con la ayuda de un eclimetro se ha tomado mediciones cada 20m en
tangente, y 10m en curva.

La seccion para este tramo tiene un ancho de 5.00 m de plataforma Incluidos

bermas de 0.50m a cada lado de acuerdo con la forma del terreno, todo ello
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SECCIONES TIPICAS A RELLENO CERRADO
—-
TRANO CON BOUBE O EX TANGE NTE TRAMO CON PERALTE EN CURVACRCULAR

Ll SEE T

it e

S.E‘CGIOOEQ TIPICAS A CORTE CERRADO
-

TRAMO CON BOMBEO EN TANGENTE TRAMO CON PERALTE EN CURVACRCULAR

SECCIONES TIPICAS A MEDIA LADERA
L

TRAMO CON BOMBEO LN TANGENTE TRAMO CON PLRALTE EN CURVACRCULAR

Figura 10. Secciones tipicas

Fuente: Secciones tipicas elaboradas, tomadas del plano de secciones

PUNTOS DE INICIO Y TERMINO DEL TRAMO

TRAMO
El inicio del tramo KM. (0+0.00) tiene por coordenadas 773274.433 E y

9273429.226 N y el final del tramo KM. (06+00) tiene por coordenadas E
775636.25y 9273073.63N

Tabla 5. Coordenadas UTM

INICIO (PO) 773274.433 E N 775636.25
FINAL (PI) 775636.25 E N 9273073.63

Fuente: Elaboracion propia
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Section desing properties for corrugated CSP sheet Corrugation profile: 68 * 13

mm ( annular or hetical)

Pitch = 67.7mm

Depth=12.7mm

Figura 11. Caracteristicas Geométricas de la Alcantarilla TMC

Fuente: Caracteristicas Geométricas,

alcantarillas.
Wall Thickness Developed
Tangent Tangent Moment | Section | Radius of Vidth
Specified | Design Area Length Angle of Inertia | Modulus | Gyration Factor
T T A TL ] I S r WF

mm mm mm-</mm mm Degrees | mm®/mm | mm¥mm mm z
13 1.120 1.209 19758 25.£47 267 327 4324 1.07
18 1400 1.512 19.578 25734 2837 402 4332 1.080
20 1820 1988 19304 23 867 Irn s 4345 1.080
28 2640 2852 18.7 27135 8457 7.1 24374 1.080
35 3350 361 18.269 27.381 70.16 874 4402 1081
42 4080 &an 17.75 27843 8T 1033 4433 1.081

"WF 15 the ratio of the flal sheet width 1o the cormugated shest width

NOTE: Dimenzons are subject 1o marufacturmg olerances

Figura 12. Caracteristicas Geométricas de la Alcantarilla TMC

Fuente: Caracteristicas Geométricas,

alcantarillas.

Tabla 6. Caracteristicas técnicas-disefo

tomado de memoria de calculo de

tomado de memoria de céalculo de

Diametro

Area

Relleno min.:
Relleno Maximo
Radio de giro
Espesor

0.90 m
0.64 m2
0.30m
16.40 m
4.345
2.00 mm

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 7. Datos de resistencia de los elementos estructurales

Datos de Resistencia de los Elementos Estructurales

210.0 5 Angulo de friccionentre ¢  Angulo de friccion
fc= kg/cm2 —= relleno y muro = delsuelo
Angulo de
e Inclinacion de materialde B inclinacién del muro
= relleno =  horizontal
240 Bi
yc= ton/m3 i= Inclinacion del terreno = 90° - B

Fuente: Elaboracion propia+

Mechanical properties of sheet and plate for structural plate products

teel Min Tensde Min Yield Min Elongation Modulus of
Strength, MPa Strength, MPa n 50 mm Elasticty, MPa

SPCSP 20 195 30% 200 10°

DCSP 380 215 5% 200 10°

Note: These mechanical properties are for virgin material prior 10 corrugating and galvanizing and are conducted in
accordance with the requirements of ASTM Standard A370. Corrugated steel with mechanical properties greater
than the minimum requirements may be used. The minimum yield strength used for design shall be 230 MPa for
structural plate and 300 MPa for deep cormugated structural piate, which shall be achieved through cold working

Figura 13. Caracteristicas Geométricas de la Alcantarilla TMC
Fuente: Propiedades mecanicas de laminas, tomado de: Informacion del

CSPI_Handbook of Steel Drainage & Highway Construccion Products Pagina 34

VELOCIDAD DIRECTRIZ:

Tramo de topografia accidentado=30 KM/Hr.

Los valores fijos se consideraron de acuerdo a la normativa existente, para el
presente proyecto se tiene en cuenta el criterio de economia, el volumen de trafico
incluido sus proyecciones, y la realidad de la topografia existente por encontrarse
algunos sectores con pendientes superiores y curvas con radios inferiores a los
recomendados.

El presente estudio comprendera las siguientes caracteristicas técnicas:
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Tabla 8. Caracteristicas técnicas

+ Por su Demanda Trocha Carrozable
+ IMDa 100 Vh/dia
+ Por su Orografia accidentado
+ Velocidad directriz 30 Km/Hr
+ Numero de carriles 01
+ Radio Minima 15m
+ Pendiente Maxima 10% (excepcional 12%)
+ Ancho de Calzada 4.00m
+ Ancho de Berma 0.50m
+ Ancho de Plataforma 6.00 m
+ Bombeo 2%
+ Peralte 4% (maximo 8%)
+ Sobre ancho 1.00m
+ Talud de corte Segun tipo de terreno
+ roca suelta 4:1
+ Tierra compacta 2:1
+ Taludes de relleno Segun tipo de terreno
+ Enrocado 11
+ Suelos diversos c. 1:15
+ Cunetas Triangular de 0.750 x 0.30
+ Plazoletas de cruce Si presenta (cada 500m como
minimo)
Fuente: Elaboracion propia

4.2.11. Caracteristicas Hidroldgicas:

Presenta una diversa topografia desde accidentado hasta llano (Valle de
Santa Clara y Namoyoc), que es irrigado por el rio Namoyoc, una variacion
presentando de climas desde calido hasta frio seco, puesto que su territorio
abarca desde la Yunga Fluvial.

La cuenca hidrografica esta constituida por quebradas, que son afluentes al

rio Llaucano.
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Gréfico 1. Hidrografia

Fuente: Hidrografia de la zona de estudio, tomado de Software, ArcReader
Precipitacion:
Son de 1500mm. Anuales. Por otro lado, se ha utilizado también del SIG
(ArcReader) la informacion, se muestra en donde las precipitaciones del
distrito; es la siguiente la caracterizacion:
La Precipitacion Total Multianual (méx.) es de 1500 mm., se muestra cuyo
dato en el gréfico siguiente:
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Grafico 2. Precipitacion total multianual
Fuente: SIG, ArcReader

A los escenarios climaticos En cuanto se indica que la Precipitacion Anual
para el 2020 y 2030 en el distrito oscila sera entre 75 - 150 mm. A continuacion, los

gréaficos se presenta los datos en los que se muestra antes mencionados:

! DATOS TEMATICOS
W PELOROS MUL TS
v ISCENARIOS CLNMATICOS NA
P_Caractenzacron
v P_ESCINAROS PP
W PP_ANU_ 2000
Precpacstn (rrwm

0
»
1 7
o 1%
o 350
o 0
’ <0
PP _OT0 2000
PP_INV_2020
PP_PRI_2020
PP_ANL_2030
PP VIR 2000
M OoOTO 2
PPNy 2000
PO_PRL_2030
P ISCENAROS TMAX

Graéfico 3. Precipitacion Anual Afio 2020

Fuente: tomado de SIG, ArcReader
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M FELIONUS MUL HIFLES
» ESCENARIOS CLIMATICOS NA
P_Caractenzacion
¥ P_ESCENARIOS_PP
. PP_ANU_2020
PP_VER_2020
1 PP_OTO_2020
PP_INV_2020
» PP_PRI_2020
= &M PP_ANU_2030
Precipitacién (mm
1
1

PP_INV_2030
PP_PRI_2030

P_ESCENARIOS_TMAX

P_ESCENARIOS_TMIN

Gréfico 4. Precipitacion Anual Afio 2030
Fuente: SIG, ArcReader

Se concluye de anterior que las precipitaciones se mantendran en 3500 mm,
para el afio 2020 y 2030.

Conteo Vehicular-IMD
Tabla 9. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E2

Fuente: Elaboracion propia

28



Tabla 11. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Volumen vehicular contabilizado Estacion: E5

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior podemos calcular estadisticos de tendencia central para
homogenizar el conteo de tréfico.
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Tabla 14. Volumen vehicular contabilizado (Estadisticos de tendencia central)

_ estadisticos

vgi:)igu?o ?eendencia Lunes | Martes | Miércoles | Jueves [Viernes [ S&bado | Domingo
central

Camioneta media 31 32 31 32 31 32 31

(Pikup/Panel) mediana |31 |32 31 32 31 31 32
moda 31 32 30 31 30 33 32
media 9 8 10 10 9 10 10

C.Rural mediana |9 10 10 10 9 9 10
moda 9 10 10 10 9 9 10

Camion 2E | media 19 20 20 20 20 20 20
mediana |19 20 20 19 20 20 19
moda 19 20 20 19 20 20 19
media 19 18 18 18 18 19 19

Camion 3E  [mediana |19 (18 18 18 18 19 19
moda 19 18 18 18 18 19 19

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior podemos concluir que los tres estadisticos guardan similitud

por lo que se proyectara con la media:

Tabla 15. Volumen vehicular contabilizado en las 05 estaciones

Fuente: Elaboracion propia
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N2 de Vehiculos/dia

i Veh/dia

79

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Gréfico 5. Numero de vehiculos registrado en el conteo de trafico.

Fuente: Elaboracion propia
El IMD que corresponde a esta via es de 78 vehiculos de acuerdo a la

siguiente composicion:

Total de vehiculos: 100%
Vehiculos de carga: 47.4%
Vehiculos de pasajeros: 52.6%

Tabla 16. Composicion porcentual volumen vehicular contabilizado

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 19. Proyeccion IMD Vehicular

Fuente: Elaboracion propia
Para el calculo Trafico Proyectado - Con Proyecto con mejoramiento de la
trocha carrozable (15%), se obtiene el siguiente trafico generado:

Tabla 17. Proyeccion IMD Vehicular con proyecto

Fuente: Elaboracién propia

Para el célculo de beneficiarios del proyecto se ha proyectado la poblacién
del afio base.
32



DISENO DEL PAVIMENTO:
El Disefio del pavimento de la carretera Sector ElI Verde- Numbral se

presenta en la siguiente figura:

SECCION DEL
PAVIMENTO

ESCALA 1110

Figura 14. Seccion del Pavimento Disefiado

Fuente: Elaboracion propia
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CUNETA DE CONCRETO

RASANTE f'c=175Kg/cm2

Talud da sorte

Figura 15. Detalle de la cuneta
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Metrado de Cunetas

METRADOS DE CUNETAS

CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA f'c=175 kg/cm2

6.01.01 0.75x0.30m

PROG CONCRETO
INICIO PROG.FINAL  LONG. DERECHA  IZQUIERDA
0+000.00 0+455.00 455.00 455.00
0+455.00 0+505.00 505.00 50.00

0+505.00 1+195.00 690.00 690.00
1+195.00 1+320.00 125.00 125.00

1+320.00 1+755.00 435.00 435.00
1+755.00 1+880.00 125.00 125.00

1+880.00 1+980.00 100.00 100.00
1+980.00 2+955.00 975.00 975.00

2+955.00 3+235.00 280.00 280.00
3+235.00 3+670.00 435.00 435.00

3+670.00 3+735.00 65.00 65.00
3+735.00 3+960.00 225.00 225.00

3+960.00 4+215.00 255.00 255.00
4+215.00 4+965.00 750.00 750.00

4+965.00 5+595.00 630.00 630.00
5+595.00 5+730.00 135.00 135.00

5+730.00 295.00 295.00

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

El diagnéstico de la carretera “EL VERDE-NUMBRAL” si bien es cierto su estado
actual es de nivel afirmado, el constante transito vehicular y peatonal es
constante con un IMD de 95 vehiculos, para lo cual no presta las adecuadas
condiciones de transitabilidad, todo esto se auna a las constantes lluvias de la
zona.

Esta ruta es muy accidentada haciendo mas dificultoso el traslado de carga y
pasajeros a los mercados mas cercanos.

En el estudio de Suelos se llevo a cabo a 1.50 m de profundidad, las muestras
gue se tomaron fueron disturbadas y fue el Laboratorio de Suelos GUERSAN de
la ciudad de Cajamarca quién se encargd de llevar a cabo los analisis por
encargo de la tesista; asimismo los registros de Indecopi y Certificados de
Calibracién se encuentran anexos al presente estudio en el Informe de suelos.
Con los resultados del estudio de la topografia se ha podido identificar que el
tipo de terreno es accidentado, esto nos permitié basarnos en un disefio para
una carretera de tercera clase del tipo pavimento flexible con tratamiento
superficial a nivel de bicapa.

Los Planos que se elaboraron son los topograficos, plano de ubicacion, de disefio
de pavimento, disefio de drenajes, de calicatas, de planta y perfil, secciones
tipicas y transversales, plano de sefializacién y planos claves, los cuales son la
base para que la entidad proceda a elaborar los metrados y por consiguiente el
presupuesto para un financiamiento futuro a beneficio de los pobladores de la
zona.

Con las formulas del disefio para el pavimento se pudo determinar un espesor a
nivel de subrasante de 20 cm, a nivel de base 20 cm y una rasante de 0.025 cm.
A través de la obtencion de estos resultados, el proyecto objeto de estudio tramo
‘EL VERDE - NUMBRAL”, sera viable y sostenible en el tiempo y puede ser
propuesto al Ministerio de Transporte y Comunicaciones posteriormente como
proyecto para su aprobacion de la ejecucion.

Por lo que podemos afirmar que con este disefio de la carretera “Sector el Verde

-Numbral”, contribuira a mejorar la calidad de vida de los beneficiarios.
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Se planteo como primer objetivo especifico Elaborar “estudios basicos” que
permitira el disefio preliminar de la carretera CA 933: EMP CA 925 (El Verde) al
CP Numbral, distrito Chalamarca-Chota-Cajamarca; esto en base a los aportes
de Robert G. Packard, P.E. (2019): “Para una adecuada ingenieria, se requiere
gue los disefios de espesores balanceen de una manera adecuada entre el costo
de inversion inicial y costos de mantenimiento”. Para Robert las pautas que
sugiere sencillamente se encuentran fundamentados en el estilo de
comportamiento de las calzadas, teniendo en cuenta condiciones favorables o
desfavorables como el clima, el suelo, drenaje, entre otros, esto nos da un
enfoque o visién que el pavimento no se comporta igual en todo lugar donde se
aplica. Considerando esto, de nuestros resultados se presenta los resultados
del estudio de mecanica de suelos para cuatro calicatas ubicadas
estratégicamente entre los EMP CA 925(El Verde) al CP Numbral, de los
ensayos realizados de la calicata C-01, C-02, C-03, C-4, C-5y C-6, en la C-01
Presenta un unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por arcilla
inorganica de alta plasticidad, mezclada con 1.60% de grava de TM 1/2” y
37.10% de arena gruesa a fina, La Calicata C-2, Presenta un Unico estrato hasta
1.50m de profundidad constituido por arcilla inorganica de alta plasticidad,
mezclada con 3.90% de grava de TM 3/8” y 40.70% de arena gruesa a fina, La
Calicata C-4, Presenta un unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido
por arena arcillosa, mezclada con 2.40% de grava de TM 3/8” y 27.60% de
particulas finas menores que 0.075 mm, La Calicata C-5, Presenta un unico
estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por arena arcillosa, mezclada con
1.80% de grava de TM 3/8” y 42.50% de particulas finas menores que 0.075 mm.
y La Calicata C-6, Presenta un uUnico estrato hasta 1.50m de profundidad
constituido por limo inorganico de alta plasticidad, mezclado con 12.50% de
grava de TM 1/2” y 34.90% de arena gruesa a fina, luego se se presentan los
resultados del estudio de ensayo de Proctor modificado para las calicatas C-01,
C-02, C-03, C-4, C-5 y C-6, la maxima densidad seca en la C-01 es 1.248
(gr/cm3), su 6ptimo contenido de humedad es 21.21% y C.B.R 0.1” al 95% M.D.S
es 4.90 con una clasificacion de CBR regular; la maxima densidad seca en la C-
02 es 1.372 (gr/cm3), su optimo contenido de humedad es 18.00 % y C.B.R 0.1”
al 95% M.D.S es 5.20 con una clasificacion de CBR regular; la maxima densidad
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seca en la C-03 es 1.406 (gr/cm3), su Optimo contenido de humedad es 20.06 %
y C.B.R 0.1” al 95% M.D.S es 5.60 con una clasificacién de CBR regular; la
méxima densidad seca en la C-04 es 1.349 (gr/cm3), su éptimo contenido de
humedad es 20.06 % y C.B.R 0.1” al 95% M.D.S es 5.20 con una clasificacion
de CBR regular; la maxima densidad seca en la C-05 es 1.333 (gr/cm3), su
optimo contenido de humedad es 24.78 % y C.B.R 0.1” al 95% M.D.S es 4.20
con una clasificacion de CBR regular; la maxima densidad seca en la C-06 es
1.248 (gr/cm3), su 6ptimo contenido de humedad es 21.21 % y C.B.R 0.1” al 95%
M.D.S es 4.90 con una clasificacion de CBR regular, para la norma técnica
peruana esta dentro de los parametros que esta establece y para CORONADO
(2002), nos dice que existen diversos factores que provocan la deteriorizacion
entres ellos son las fallas de cargas y el clima, que pueden provocar
ahuellamientos, agrietamientos en pavimentos, es de suma importancia tener en
cuenta todos estos conceptos, dado que nuestra carretera de estudio se
presenta en zona de sierra y donde fuertes lluvias son constantes durante los
meses de agosto y marzo. No obstante, los pavimentos flexibles estan suelen
estar conformados por diversas capas que van desde la plataforma hasta la
superficie de la subrasante de rodadura. El aprovisionamiento de la capacidad
esta determinado de la carga por las particularidades propias de la red de
estructuracion. Es asi que tenemos que las capas que componen al pavimento
se encuentran en orden descendente segun su capacidad. El Perd cuenta con
un clima variado que se acentla segun la regidn en que nos encontremos,
debido a ello, es de suma importancia seguir considerando e investigando el
asfalto para zonas con una altitud por sobre los 2000 msnm, dada la necesidad
que este tipo de pavimento es muy utilizado hoy en dia por tener multiples
beneficios, se ha considerado su utilizacion en la mayoria de las carreteras
interprovinciales de Cajamarca, por encima de los 2600 msnm. Sin embargo, el
inconveniente del clima que es bajo para este tipo de asfalto se encuentra
expuesto a una variacion constante de cambios bruscos de temperaturas,
causando de esta manera complicaciones en las cargas.

En la clasificacion de suelos del proyecto para las calicatas C-01, C-02, C-03, C-
4, C-5y C-6, en la calicata C-01 su progresiva es 00+000 su clasificacion SUCS
es CH, su clasificacion AASHTO es A-7-6 (13) y 00+510 su clasificacion SUCS
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es CH, su clasificacion AASHTO es A-7-6 (10); en la calicata C-02 su progresiva
es 01+110 su clasificacion SUCS es SM, su clasificacion AASHTO es A-7-6 (5)
y 01+500 su clasificacibn SUCS es SC, su clasificacion AASHTO es A-2-6 (1),
en la calicata C-03 su progresiva es 01+990 su clasificacion SUCS es SC, su
clasificacion AASHTO es A-7-6 (6) y 02+500 su clasificacion SUCS es MH, su
clasificacion AASHTO es A-7-6 (10); en la calicata C-04 su progresiva es 02+950
su clasificacion SUCS es CH, su clasificacion AASHTO es A-7-6 (14) y 04+380
su clasificacion SUCS es CH, su clasificacion AASHTO es A-7-6 (10); en la
calicata C-05 su progresiva es 04+840 su clasificacion SUCS es CH, su
clasificacion AASHTO es A-7-6 (13) y 05+250 su clasificacion SUCS es SC, su
clasificacion AASHTO es A-2-7 (3); en la calicata C-06 su progresiva es 06+000
su clasificacibn SUCS es CH, su clasificacion AASHTO es A-7-6 (18), esto
basado en norma técnica peruana Y Julian Pérez Porto y Ana Gardey (2009):
“Una considerable de transito cantidad de accidentes diario que se producen a
se encuentran directamente vinculados con el deterioro de los pavimentos,
debido a ello es de suma consideracion alargar la vida de los pavimentos”; la
afirmacion de los autores nos indica una experiencia de estudios relacionado con
las causales de los accidentes automovilisticos en las grandes ciudades, siendo
una de ellas el deterioro de los pavimentos y proponiendo prolongar la vida de
los pavimentos. Hoy en dia en los Ultimos afios se ha desarrollado nuevas
tecnologias en el pavimento que resultan beneficiosos en resistencia a lo largo
de los afos, inclusive existen pavimentos que son sostenibles que coadyuve a
la disminucién de la contaminacion ambiental siendo capaces de absorber los

contaminantes ambientales que son producidos por los vehiculos.
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VI. CONCLUSIONES

1. Con lavisita de campo y el levantamiento topografico realizado, se ha podido
observar y constatar que la carretera tramo: “Sector ElI Verde-Numbral”,
requiere mejoramiento en su infraestructura que a la fecha se encuentra a
nivel de afirmado, sin embargo, con el disefio propuesto, incrementara los
beneficios al transporte de carga y pasajeros que intercambian productos en
las localidades de Chalamarca, Bambamarcay Chota. Se excavo un total de
25 pozos de exploracion a 1.5m de fondo y el suelo que mas predomind es
la Arcilla inorganica de alta plasticidad, donde se concluye que el %
promedio de humedad es del 40.85, asimismo se tiene un LL de 53.2, LP de
28.7yellP enun 24.5

2. El tipo de carretera segun su orografia pertenece a una carretera tipo Il
(Accidentado), y segun su demanda una carretera de tercera clase con 95

vehiculos en su IMD.

3. El tipo de pavimento que se ha tenido por conveniente utilizar es el
pavimento flexible el cual mejorard significativamente el servicio de
transitabilidad vehicular de carga y pasajeros en la via de estudio, el cual
consta de un mejoramiento a nivel de subrasante 20 cm, base de 20 cm, y a

nivel de rasante 0.025 cm.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda el cuidado de la via una vez ejecutado, esto quiere decir
hacer un adecuado mantenimiento para que esté en estado 6ptimo. Una
vez ejecutado el disefio de la via se recomienda realizar mantenimientos
periodicos rutinarios con la finalidad de mantener la via en un estado
Optimo para resistir las implicancias de las condiciones del clima en la zona

de influencia.

2. Se debe tener en cuenta los estudios de topografia realizados, los cuales
representan de manera precisa las caracteristicas de la via, asi como los

cortes y rellenos que se tiene que realizar en el proceso de ejecucion.

3. Se recomienda realizar los demas documentos técnicos como impacto
ambiental, acta de pases, estudio de vulnerabilidad, entre otros para el

financiamiento de dicho proyecto
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Disefio de De acuerdo con Vasquez Se basa en la construccién Estudios Determinacion del contexto y el Razon
Infraestructura Cordano y Bendezl Medina de una estructura preliminares diagnostico situacional de la
Vial (2008), la infraestructura vial conformada por distintos carretera
tiene como funcién transportar  elementos como drenaje,
pasajeros y carga de manera pavimento, terraplenes, Estudios de Estudios de trafico Razén
terrestre, estas infr.aestructuras berma, penNdie.nte. ’ Ingenieria Estudio topografico
s§ puec?en categorizar en.obras transversal‘, sefalizacion, Basica Estudio de Mecanica de Suelos
viales siendo estas autopistas y corte, faja, taludes y — T
) . . o . Estudio Hidrolégico
vias de doble sentido, carreteras  dispositivos de seguridad, - -
pavimentadas y afirmadas, para soportar las cargas Estudio de Impacto Ambiental
caminos rurales, trochas originadas por el transito Disefio de la Disefio Geométrico Razon
carrozables, entre otros, y en vehicular y peatonal. carretera Disefio del Pavimento
segunda categoria se tienen a los Disefio de obras de arte
nodos de interconexién y los Seguridad y sefalizacion vial
terminales de transporte Costos y Metrados Razon
terrestre, los cuales son Presupuesto
esenciales para transportar Analisis de precios
mercancias y pasajeros, cuya
delimitacién es el contorno Presupuesto
maritimo.
Cronograma Elaboracién del Cronograma de Razon

proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia

PROTECTO: TESIS: “Disefio de Infraestructura. Vial, Camino Vecinal CA 933: EMP CA 925 (El Verde) al CP Numbral, distrito Chalamarca, Chota-Cajamarca”
Responsable: ARANA RODRIGUEZ, ZONIA LILIBETH

PROBLEMA OBJETIVO VARIABLES D. DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
GENERAL GENERAL
“Disefiar la Infraestructura Vial, Estudios preliminares Tréfico DG 2018 MTC
¢ Cudles son las caracteristicas para la carretera CA 933: EMP Estudios Basicos de
técnicas que debe presentar el CA 925 (El Ingenieria Suelos Laboratorio
disefio?de infraestructura vial que Verde) al CP Numbral, distrito
permita mejorar el servicio de Chalamarca- Chota-Cajamarca”.
transitabilidad vial en la carretera Topografia DG 2018 MTC

CA 933: EMP CA 925 (EI
Verde) al CP Numbral, distrito
Chalamarca, provincia de Chota,
region Cajamarca?

ESPECIFICOS ESPECIFICOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO

¢ Cuales son los “estudios basicos” | Elaborar “estudios basicos” que Seguridad Vial
que permitird el disefio preliminar | permitira el disefio preliminar de la
de la carretera CA933: EMP CA 925 | carretera CA 933: EMP CA 925 (El

Geomeétrico

(El Verde) al CP Numbral, distrito | Verde) Manual de disefio

Chalamarca-Chota- Cajamarca? al CP Numbral, distrito Chalamarca- . geométrico DG 2018
Chota- Cajamarca. Disefio de Disefio Geométrico Pavimento MTCO

infraestructura vial

Cuales laingenieria del proyecto Desarrollar la ingenieria del proyecto Drenaje

de la carretera CA 933: EMP CA de la carretera CA 933: EMP CA

925 (El 925 (El Verde) al CP Numbral,

Verde) al CP Numbral, distrito distrito Chalamarca, provincia de

Chalamarca, provincia de Chota- Chota-Cajamarca.

Cajamarca.

Cuales son los planos para la Elaborar planos para la propuesta

propuesta técnica y la elaboracién | técnicay la elaboracion del informe

del informe de de sefializacion vial.

sefializacion vial.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 03: Evaluacién de laboratorio de suelos

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA

TTAN__ - . 3
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

INGENIEROS SRL CEL. 939291809 / TEL. 076 633319

RUC: 20602101488
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INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
1. GENERALIDADES

1.1. Objetive del informe

El presente Informe Técnico tiene por finalidad dar a conocer a ZONIA LILIBETH ARANA
RODRIGUEZ, los resultados de las investigaciones del suelo del terreno de fundacion
donde se ejecutara el Proyecto *DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO
VECINAL CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA™, por medio de trabajos de campo a través de
veinticinco (25) pozos de exploracion a cielo abierto o calicatas, ensayos de laboratorio
estandar y especiales a fin de oblener las principales caracteristicas fisicas y mecénicas
del subsuelo, sus propiedades de resistencia y labores de gabinete en base a los cuales
se define el perfil estratigrafico, tipo y profundidad de cimentacion, Capacidad de Carga
Admisible, conclusiones y recomendaciones generales para la cimentacion.

El programa de trabajo realizado con este proposito ha consistido en:

. Reconocimiento del terreno.
. Excavacion de Pozos de Exploracion.
Toma de Muestras de campo.
. Ejecucién de Ensayos de Laboratorio.
. Evaluacién de los Trabajos de Campo y Laboratario.
. Perfiles Estratigraficos.
. Determinacidn del Valor Relativo de Soporte del Terreno.
. Conclusiones y Recomendaciones

1.2. Ubicacién y descripcion del drea en estudio

El terreno destinado para la gjecucion del Proyecto: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA™, se encuentra ubicado en:

- Regidn : Cajamarca
- Provincia : Chota
- Distrito : Chalamarca
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AL “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA
GUERS AN 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
AL/ALA CAJAMARCA”

Imagen N° 1. Ubicacion politica de zona de estudio.
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925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
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Imagen N° 2. Ubicacién Satelital de la zona de emplazamiento del proyecto (Fuente:
Elaboracion propia — Google Earth)
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1.3. Geografia y Condicion Climatica

El distrito de Chalamarca es uno de los veinte que conforman la provincia de Chota,
ubicada en el departamento de Cajamarca. Se tiene aproximadamente una superficie total
de 179.74 km2 y a una altitud aproximada de 2400 m.s.n.m. En Chalamarca la temporada
templada dura 3.1 meses, del 18 de diciembre al 21 de marzo, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 21 °C. El mes mas calido del ano en Chalamarca es febrero,
con una temperatura maxima promedio de 21 °C y minima de 10 °C. La temporada mas
mojada dura 6.9 meses, de 6 de octubre a 3 de mayo, con una probabilidad de mas del 16
% de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias mojados en Chalamarca es
marzo, con un promedio de 9.6 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion. La
temporada mas seca dura 5.1 meses, del 3 de mayo al 6 de octubre.

‘liO C!PN‘ 256'&0
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“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA
925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL. DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
CAJAMARCA™

2. INVESTIGACIONES DE CAMPO
2.1. Trabajos de Campo:
2.1.1. Calicata
Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del area en estudio, se ha realizado

veinticinco (25) excavaciones a cielo abierto o calicatas, localizadas convenientemente,
acorde al drea del proyecto:

COORDENADAS
CALICATA
ESTE NORTE
c-1 773274.433 9273429.226
c-2 773716.666 9273424.721
c-3 774142.584 9273242.006
c-4 774560.868 9273397.249
C-5 774961.943 9273271.490
c-6 775385.362 9273023.798
c-7 775729.859 9272713.999
c-8 776168.481 9272698.710
c-9 776493.274 9272409.045
C-10 776507.145 9272664.934
C-11 776608.726 9273060.120
Cc-12 776885.724 9273332.391
C-13 777305.369 9273472.070
C-14 777280.905 9273683.59
C-15 776960.344 9273832.1
C-16 777000.747 9274276.94
c-17 776733.577 927451534
C-18 776642.820 927479261
C-19 776632.877 9275167 .46
C-20 776672.921 9275545.09
GUER S&.ﬂ_%ﬁéﬁ SRL.
thzfr'rqu'rm
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PR “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA
GUE N 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
| CAJAMARCA™
WGENERCS 3.
-
COORDENADAS
CALICATA
ESTE NORTE

C-21 T77053.216 9275781962

C-22 776943160 9276251.33

C-23 T77036.602 927V6716.17

C-24 TT6707.049 927648478

C-25 T76485.242 92764396

2.1.2. Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados
{Mab), en cantidad suficiente, para realizar los ensayos de laboratorio.

2.1.3. Registros de Excavaciones

Paralelamente al muestreo, se realizd el registro de las Calicatas, bajo la Norma
ASTM D 2488 (Procedimiento Visual-Manual, Descripcidn e Identificacion de
Suelos), anotandose las principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados,
tales como: espesor, humedad, compacidad, dilatancia, plasticidad, tenacidad, etc.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos se realizaron bajo las Normas ASTM. y AASHT.O., de mansra de poder
determinar las caracieristicas del terreno en estudio. Estos fueron los siguientes:

+ Analisis granulométrico por tamizado AASHTOT 88

+ Limite liguido AASHTO T 89 - ASTM D 4318
+ Limite plastico AASHTO T 89 - ASTM D 4318
« Ensayo de Contenido de Humedad AASHTO T 265 - ASTM D 2216
+ Practor Modificado AASHTO T 180 - ASTM D 1557
+ California Bearing Ratio (CEBR) AASHTO T 193 - ASTM D 1883

3.1. Clasificacion de Suelos

La clasificaciin de la muestra ensayada, ha sido clasificada mediante la Norma Técnica
AASHT.O. M 145 (Método para la Clasificacién de Suelos en Vias de Transporte) y al
Sistema Unificado de Clasificacidn de Suelos (S.U.C.5.).

JREQ.CIP ?!:!r;]‘rh
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“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA
925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
CAJAMARCA"

Cuadros de clasificacion de suelos

CALICATA c-1 c-2 cC-3
Muestra M -1 M—1 M -1
i i
Profundidad (m) “'31‘]_'5%9”:” 8 “'91‘]_'5%9;” s 'jef,'j%on'i” s
% Pasa Tamiz N° 10 95.20 84.70 BY.70
% Pasa Tamiz N° 40 79.60 68.10 65.50
% Pasa Tamiz N® 200 62.30 55.40 43.40
Limite Liquido (%) 53.20 50.10 46.50
indice Plastico (%) 24 50 22.00 19.00
Contenido de Humedad (%) 40.85 20.41 40.94
Clasificacion 5.U.C.5 CH CH SM
Clasificacion AASH.T.O. A-T-6(13) A-T-B(10) A-T-6(5)
CALICATA c-4 C-5 C-6
Muestra M — 1 M—1 M -1
% Pasa Tamiz N° 10 78.30 93.90 73.20
% Pasa Tamiz N° 40 41.70 56.90 63.20
% Pasa Tamiz N® 200 27.60 42 50 52 60
Limite Liquido (%) 38.70 54 60 54 60
indice Pléstico (%) 15.90 25.30 25.00
Contenido de Humedad (%) 31.69 34.14 2415
Clasificacidon S.U.C.S 5C 5C MH
Clasificacion AASH.T.O. A-2-6(1) A-T-6(8) A-T-B(10)
CALICATA C-7 C-8 c-9
Muestra M—1 M-1 M-—1
1 1
% Pasa Tamiz N° 10 91.60 8290 93.80
% Pasa Tamiz N° 40 77.80 62.40 74.30
% Pasa Tamiz N° 200 62.40 51.30 61.00
Limite Liquido (%) 55.30 53.60 53.40
indice Plastico (%) 25.80 25.00 2460
Contenido de Humedad (%) 39.86 65.95 20.00
Clasificaciéon 5.U.C.5 CH CH CH
Clasificacion AASH.T.O. A-T-6(14) A-T-B(10) A-T-G(13)
GUERSM\-J__.{‘I\?S'E‘J 9‘4:3 SRL.
'"“".':'u'.}iﬁ;}"{ii}afé’é"*ji.i'r'r'.';.'“"'
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“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA
925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-

CAJAMARCA™
CALICATA c-10 c-11 c-12
Muestra M-1 M- M-
i 1
Pongdadm | “eomme | o-0%ms | wo%m
% Pasa Tamiz N* 10 79.70 81.30 98.90
% Pasa Tamiz N* 40 48.00 7580 97.00
% Pasa Tamiz N 200 3250 7250 BB.T0
Limite Liquido (%) 5940 56.60 53.10
indice Plastico (%) 2890 2740 2430
Contenida de Humedad (%) 233 2963 2187
Clasificacion S U.C.S 5C CH CH
Clasificacion AASHT.O. A-2-T(3) A-T-6(18) A-T-B(16)
CALICATA c-13 c-14 cC-15
Muestra M-1 M- M-
Pondsed(m | Cougme | oeofma | @pms
% Pasa Tamiz N* 10 96.00 9710 83.00
% Pasa Tamiz N? 40 87.80 89.60 64.30
% Pasa Tamiz N 200 67.50 69.40 50.30
Limite Liquido (%) 60.30 53.30 49 80
indice Plastico (%) 2920 24.80 2210
Contenida de Humedad (%) 5211 44 18 6.92
Clasificacién SU.C.S MH CH CL
Clasificacion AAS H.T.O. A-T-5(17) A-T-6(15) A-T-6(8B)
CALICATA C-16 c-17 c-18
Muestra M-1 M= M-
i i
Profundided (m) R T B
% Pasa Tamiz N* 10 74.40 7720 74.90
% Pasa Tamiz N* 40 66.40 5920 69.70
% Pasa Tamiz N® 200 58.30 35.80 64.50
Limite Liquido (%) 56.50 4920 55.60
indice Plastico (%) 270 2200 2590
Contenido de Humedad (%) 13.99 19.20 18.33
Clasificacion S.U.C.5 CH sC MH
Clasificacion AASHT.O. A-T-6(13) A-T-6(3) A-T-6(15)
g S
L;LIERS.AN.{NG,an}FéS S.AL
Jhogay T
A0 P R 25aTds
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“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA
925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-

CAJAMARCA™
CALICATA cC-19 C-20 c-21
Muestra M—1 M—-1 M —1
{ |
Profundidad (m) Crsm o | Cvsom o | Crsom
% Pasa Tamiz N® 10 76.50 74.10 79.60
% Pasa Tamiz N® 40 7210 68.80 75.30
% Pasa Tamiz N* 200 65.70 63.30 70.7
Limite Liguido (%) 57.70 47 .60 50.4
indice Plastico (%) 26.90 21.40 22.90
Contenido de Humedad (%) 16.14 13.67 21.54
Clasificacion 3.U.C.5 MH CL CH
Clasificacion AASH.T.O. A-T-5(16) A-T-6(11) A-2-6(14)
CALICATA c-22 c-23 c-24
Muestra M—1 M-1 M-
% Pasa Tamiz N* 10 89.90 97.30 73.50
% Pasa Tamiz N2 40 99.40 92.90 66.90
% Pasa Tamiz N* 200 86.60 65.20 58.00
Limite Liguido (%) 53.40 48.80 53.50
indice Plastico (%) 24.30 20.80 2490
Contenido de Humedad (%) 49 37 27.09 24.04
Clasificacion 5.U.C.5 MH ML CH
Clasificacion AA.SH.T.O. A-T-6(16) A-T-6(12) A-T-6(12)
CALICATA C-25
Muestra M—1
1
Profundidad (m) ce 1‘]_'5%9;” @
% Pasa Tamiz N® 10 9470
% Pasa Tamiz N* 40 85.60
% Pasa Tamiz N® 200 63.10
Limite Liquido (%) 53.60
Indice Plastico (%) 2470
Contenido de Humedad (%) 32.35
Clasificacion 5.U.C.5 CH
Clasificacion AASH.T.O. A-T-G(13)
o / g -
GUERSAN/INGEN |5és SRL
Y ol A
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“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA

GUERSAN 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA., CHOTA-

CAJAMARCA"

41.

4. PERFIL DEL SUELO

Descripcion de los Perfiles Estratigraficos

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce la siguiente
conformacion:

La Calicata C-1, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorgéanica de alta plasticidad, mezclada con 1.60% de grava de TM 1/2” y 37.10%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-2, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 3.90% de grava de TM 3/8" y 40.70%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-3, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arena limosa, mezclada con 2.80% de grava de TM 3/8" y 43.40% de particulas finas
menores que 0.075 mm.

La Calicata C-4, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arena arcillosa, mezclada con 2.40% de grava de TM 3/8" y 27.60% de particulas finas
menores que 0.075 mm.

La Calicata C-5, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arena arcillosa, mezclada con 1.80% de grava de TM 3/8” y 42.50% de particulas finas
menores que 0.075 mm.

La Calicata C-6, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
limo inorganico de alta plasticidad, mezclado con 12.50% de grava de TM 1/2" y 34.90%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-7, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 2.10% de grava de TM 1/2" y 35.50%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-8, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorgéanica de alta plasticidad, mezclada con 4.60% de grava de TM 1/2" y 44 10%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-9, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 0.40% de grava de TM 1/2" y 38.60%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-10, Presenta un unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arena arcillosa, mezclada con 5.30% de grava de TM 1/2” y 32.50% de particulas finas

menores que 0.075 mm.
GUERSAN/INGENIE
bt/

¢: Torres
G. cpw 24875
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La Calicata C-11, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 12.50% de grava de TM 1/2" y 15.00%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-12, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 0.40% de grava de TM 3/87 y 10.90%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-13, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
limo inorganico de alta plasticidad, mezclado con 3.20% de grava de TM 1/2" y 29.30% de
arena gruesa a fina.

La Calicata C-14, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 2.10% de grava de TM 1/27 y 28.50%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-15, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de baja plasticidad, mezclada con 1.70% de grava de TM 1/27 y 48.00%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-16, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 17.80% de grava de TM 1/2" y 23.90%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-17, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arena arcillosa, mezclada con 3.30% de grava de TM 1/27 y 35.90% de particulas finas
menores que 0.075 mm.

La Calicata C-18, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
limo inorganico de alta plasticidad, mezclado con 14.30% de grava de TM 1/2" y 21.20%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-19, Presenia un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
limo inorganico de alta plasticidad, mezclado con 13.10% de grava de TM 1/2" y 21.20%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-20, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de baja plasticidad, mezclada con 14.60% de grava de TM 1/2"y 22.10%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-21, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 11.40% de grava de TM 1/2" y 17.90%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-22, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
limo inorganico de alta plasticidad, mezclado con 3.40% de arena gruesa a fina y exento
de grava.
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GUERSAN 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL., DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
CAJAMARCA"

HGENERDES 3AL

La Calicata C-23, Presenta un dnico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
limo inorganico de baja plasticidad, mezclado con 0.90% de grava de TM 3/8 y 33.90%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-24, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 15.70% de grava de TM 1/2" y 26.30%
de arena gruesa a fina.

La Calicata C-25, Presenta un Unico estrato hasta 1.50m de profundidad constituido por
arcilla inorganica de alta plasticidad, mezclada con 2.80% de grava de TM 1/27 y 34.10%
de arena gruesa a fina.

4.2. Aspectos Relacionados con la Napa Freatica.

Se debe senalar que no se encontrd el nivel fredtico en las calicatas estudiadas.

5. DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE DEL TERRENO DE FUNDACION.

Para determinar el valor relativo de soporte del terreno de fundacion, acorde con la Morma
AASHT.OT 193, se ha realizado el ensayo de California Bearing Ratio (C.B.R.), obteniéndose
los siguientes resultados:

CALICATA c-1 c-2 c-3

Muestra M-1 M-1 M-1

Densidad Seca Maxima {g/cm?) 1.248 1.372 1.406
Contenido Optimo de Humedad Y 21.21 18.00 20.06
C.B.R. al 95 % de la DSM Yo 490 5.20 5.60
C.B.R. al 100 % de la DSM % 5.60 6.00 6.50
CALICATA c-4 cC-5 C-6

Muestra M-1 M—1 M-1

Densidad Seca Maxima {g/lem®) 1.349 1.333 1.248
Contenido Optimo de Humedad Yo 20.06 2478 2121
C.B.R. al 85 % de la DSM % 520 4.20 4.90
C.B.R. al 100 % de la DSM % 6.20 5.60 5.60
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- “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA
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CALICATA C-7 C-8 Cc-9
Muestra M =1 M-1 M—1
Densidad Seca Maxima {g/em?) 1.406 1.456 1.505
Contenido Optimo de Humedad %o 17.65 26.00 21.69
C.BR. al 95 % de la DSM % 4.00 4.90 4.20
C.BR. al 100 % de la DSM % 5.00 6.50 540
CALICATA cC-10 c-1 c-12
Muestra M =1 M-1 M—1
Densidad Seca Maxima {g/em?) 1.182 1577 1.329
Contenido Optimo de Humedad %o 20.14 16.79 17.10
C.BR. al 95 % de la DSM % 4.30 5.20 5..40
C.BR. al 100 % de la DSM % 5.60 7.20 6.20
CALICATA c-13 C-14 C-15
Muestra M—1 M-1 M—1
Densidad Seca Maxima {g/em?®) 1.429 1.7886 1.552
Contenida Optimo de Humedad k) 15.68 17 .65 19.40
C.B.R. al 95 % de la DSM ¥a 4.60 5.00 4.30
C.BR. al 100 % de la DSM % 5.60 6.10 5.20
CALICATA C-16 Cc-17 Cc-18
Muestra M =1 M -1 M—1
Densidad Seca Maxima (g/cm?) 1.904 1.696 1.929
Contenida Optimo de Humedad k) T.74 1552 11.74
C.B.R. al 95 % de la DSM ¥a 6.80 T.00 T.20
C.BR. al 100 % de la DSM % 8.00 8.50 8.20
G LIERSAN_-‘JTI\JC‘.«L(I‘:ER{S SRL
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GUERSAN 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
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CALICATA c-20 c-21 C-22
Muestra M- 1 M-1 M-
Densidad Seca Maxima {glem®) 1.901 1.8962 1507
Contenido Optimo de Humedad k) 1313 1128 11.11
C.B.R. al 85 % de la DSM % 4.50 5.40 4.00
C.B.R. al 100 % de la DSM a 5.20 7.00 5.80
CALICATA c-23 C-24 C-25
Muestra M — 1 M =1 M—1
Densidad Seca Maxima {g/lem®) 1.403 1.616 1.397
Contenido Optimo de Humedad T 18.10 15.45 11.45
C.B.R. al 85 % de la DSM a 5.00 4.70 6.00
C.B.R. al 100 % de la DSM Yo 6.50 5.80 7.30
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“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA

925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-
CAJAMARCA™

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El terreno en estudio se encuantra ubicado en el Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota,
Departamento de Cajamarca.

El subsuelo del terreno destinade para la ejecucion del Proyecto "DISENC DE
INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECIMAL CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP
NUMBRAL, DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA", estd conformado por:

Granulc:-rn_eFr_ia % ~ PROCTOR CBE
gue pasa - b
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= | & o @
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S | & 12 |2 |2 2|2 _|EE|2 52
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C1 |M-1) 952 | 796 (623 |532| 245 | 4085 | CH :ﬁ;}b 1.248 | 21.21 | 49 | 586
G2 |M-1| B47 | 681 | 554 501 | 220 | 2041 | CH ’p:.i}? 1.372 | 1800 | 52 | 6.0
C-3 |M-1 | 87.7 | 655 | 434 | 465 | 19.0 | 40.94 [ SM Al:;&' 1.406 | 2006 | 56 | 6.5
C4 | M1 | 783 | 4170 | 276 | 276 (| 159 | 3169 | 5C hﬁb 1.349 | 2006 | 52 | 6.2
C-5 |M-1 | 939 | 569 | 425 | 546 253 | 3414 | 5C Aigb 1333 | 2478 | 42 | 586
C6 |M-1| 73.2 | 632 | 526 | 5486 250 | 2415 | MH ’TE? 1.248 | 21.21 | 49 | 58
C7 M1 916 | 778 | 624 | 553 | 258 | 3986 | CH ’C::_:} 1.406 | 17685 | 40 | 50
C-8 |M-1| 829 | 624 | 513 | 536 250 | 6595 | CH ’TE? 1456 | 26.00 | 49 | 65
C-9 M1 930 | 743 | 61.0 | 534 | 246 | 2000 | CH F:?d:? 1.505 | 21.69 | 42 | 54
C-10 (M1 | 797 | 480 | 325 | 594 | 289 | 2331 | 8C hé? 1.182 | 2014 | 43 | 586
C11 | M1 | 813 | 758 | 725 |566 (| 274 | 2963 | CH ’T;? 1577 | 1679 | 62 | 7.2
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

GUERSA

NGENIERDS SAL

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 825 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

(HORMA MTC E 10T

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422, AASTHO TEE)

ESTRUCTURA HECHOPOR : CORHR
SOLICITANTE = frin e 1A DR EZ ING. REEP.
ESTRATO FECHA : 1uoegnes
MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TARMASES MLARIMICY
CALICATA (=] FESO IRICIAL
MUESTRA FIRACCION S0
PROGRESIVA: FROEFL ML (8.} : 00 - 1.50 m
TAMLE & o ERTA DEECRIPCION DE LA MUEETRA
= ERIC
172 - &
¥ ;. 210
22
z
172
12 2 100.0
i 1.1 1 99.9
M 4 15.0 5 5 98.4
F 3 32 4.3 95.2
- 43 3 15.5 20.4 79.6
=0 12.3 327 67.3 OBSERVACIONES :
] B 3BT §1.3
. FORDO 61.3 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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X i . H "“--.,_ 1 4
I T T 1 ] T
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DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP MUMERAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA

EL DE BICAZA HECHD POR GRE
SOLICITANTE  : ZOMIA LILIBETH ARAKA RODRIGUEZ ING. RESP. . HER
ESTRATO m FECHA (MDE6/2022
MATERIAL . EXTRAIDG Y MUESTREADD DE GALIGATA CALICATA : &1
CALICATA t G MUESTRA: M- 1
PROGRESIVA PROF. (M} : {0.00- 1.50m

MUESTRA 1
SUELD HUMEDD + CAPSULA 1500.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 065.10
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
FESO DEL AGUA 435
PESO DE SUELD SECO 0650
CONTEMIDO DE HUMEDAD %
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 40.8
Observaciones: -
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

GUERSAN

MGENIERDS SAL.

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

(NORMA MTC E 110, ASTM D431E8, AASHTO TBI; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO TI0)

LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTRUCTURA : A MNNEL DE BICAPA HECHO POR : GRRA
SOLICITANTE :  ZONMA LILIBETH ARAMA RODRIGUEZ ING. RESP. : LCR
ESTRATD 0,000 = 1,50 m FECHA : DGR
MATERIAL - EXTRAID ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : [en
CALICATA E C=1 MUESTRA H M-1
FROGRESIVA - FROFUNDIDAD : 0,00 = 1.50m
LIMITE LIQUIDO
oo 2 3
P D (gl 3308 33.3 54 96
P 1a) = 238.3 g
P (3} 343 52 5.66
! {3} J6.8 3.5
P gl 1073 9.60 0.60
C (%) 51.16 533.16 5528 z
NUME| 36 25 6 255
LIMITE PLASTICO
g 20
{3} 20.66 20.9
{3} 18.85 20.02
{g) o8 D.E3
g. 1T.03 6.95
1a) 24z 307
(%) 2872 28.66

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIGUIDO

LIMITE PLASTICD

INDICE DE PLASTICIDAD

Observaciones:

33.2
28.7
24.5
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DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGENIERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTC - T-180
ESTRUCTURA : A MNIVEL DE BICARPA HECHO POR : GRR
(CANTERA :  ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ NG, RESP. : HCR
ESTRATO : 0.00 - 1.30 m FECHA : 10/&2022
MATERLIAL 2 EXTRAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA : M-1
[CALICATA : C-1 PROFUNDIDAD : 4000 - 1.50 m)
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION : A
Paso sualo + molde ar 5080 5225 5320 5241
Paso molde ar 3893 J3E93 3893 3893
Paso sualo humedo compactado ar 1187 1332 1427 1348
Volumen dal malda e’ 843 943 943 343
Paso volurmaltrico hamadao ar 1.27 1.41 1.51 1.43
Recipiante N*
Paso del sualo himedo+Hara ar T04.4 508.0 7200 B015
Paso del suelo saco + tara ar B00.0 500.0 584 0 6500
Tara gr
Paso de agua ar 104.4 58.0 1260 1515
Paso del sualo seco ar B00.0 500.0 594 0 630.0
Contanido de agua % 17.40 19.60 21.21 23.30
Paso volurmalrico saco qr-f_-”-'-' 1.081 1.181 1.248 1.159
Densidad méaxima (gricm” ) 1.248
Humedad dplime [ 21.21
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.500
1.300
= SNNINNRNEINEELRRAND IINETRRRRIRNNERRRNERFRAN
5 ’x I
= I
é 100 L= ] \
< h ! i
o ' !
w I
w I
=] 0,500 ]
= S i
= ]
- I
& i
w
2 070 L
I
¥
¥
]
12 4 5 T 18 20 2 22 3 24 258 XM 27 2B XM 3 3 2 33 M 3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
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DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CFP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ESTRUCTURA EL DE = HECHD POR R
ELEMERTO ZOMIA BETH ARAHA R ING. RESP HCR
ESTRATO FECHA
WATERIAL EXTI ESTREA ECA T MUEETRA
CALCATA C FROFUND. (M)
PROCRESIVA
COMPACTACION
25 12
N SATLURAIY Ml A TR LMY MOl AL TUH ALY
P 421 Shi 251
1.512 1.434 1.IHS
L2%2 1.159 1070
EXFANSION
FECHA HUMEA | TIEMEFOY AL EXPAMNSIN DAL EXPANSION AL EXPANSION
ML o mim T L '
PENETRACION
CARLA MONLTE % MUHLINE %™ MAOLDE N
PESETHACUINNN STANIL LCARLA CUORRECCNR LAHDLA CURRECCION CARLA LUYRRECC IR
mm kpem? | Dialidivi b k . Dial idiv) b ke Bial div by
1] a3 -
[E 12 i
=i -
23 r. .1
14 4
Observaciones:
r e F
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NGEMERDS 5AL

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL
CA 933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-103, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA 1 A NIEL DE BICAFPA HECHD POR GHHR
ELEMENTO 1 PLATAFOHMA ING. RESP, HCH
ESTRATO (000 - 1.50m) FECHA OAIEZ
|
JraaTERIAL EXTRADD ¥ MUESTHREADO DE CALICATA MUESTRA
CALIGATA c-1 FROFUMD. (M) T {000 - 150 m
FROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D557
1.580 MAXIMA DENSIDAD SECA Ig.'crrﬁl 1.243
v OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [35) 21.21
1aa / 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem?) 1168
1.480
E 13m0 / JCER. al 100% de MD.5 01" [ |
= / ICBE. gl 9%% de MD.S 0.1 |
a 1280
2 S E——
T 11803 ]
3 (IR RESULTADOS:
2 omn 1 1 Walor de CUELR. al 100% de la M.0.5. = B (%)
& / [ 1 Valor de CBUR. al  55% de la M.O.5. = 5 (%)
ak-Coi) /— T + Walor Expansion a 56 Godpes por capa: G.74%
il
osa -
e 1 : OBSERVACIONES:
arsg 1
o
CBR [%]

EC = 56 GOLPES

EC = 25 GOLPES

EC =12 GOLFES

o

P~

)
B ¥
= = “ T = T
£ £ ] £ ]
2 ER ey 3 ;
L] 4 L ] a1 ]
5] o2 T =] = T
] I
] =
) I
2 ! i I
. i ] - [l I
I 1 I
Z ]
1
T (I
. 1 H 1 L ¥
] i H
: cER (0.T) - . [ ]
AN CBR [0.27) F i :
" & & oo
o & 3] o 5 il -1 a 5 a
Penctracion (mm) Penatracion [mm) Penctracidn {mm)
Observaciones:
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DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TE)

ESTRUCTURA HECHOPOR : gRS
SOLICITANTE H TOHIA LILEE & RODRIGLEZ ING. REEF. : HCR
ESTRATO FECHA : jooemnes
MATERIAL : EXTHAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMA D ALANIML
CALICATA C-Z FERCrINICIAL
MUESTRA FRALCHS 300A
PROGRESIVA FRIFUNE. (0.} -
TAMIZ ARSHTO ENTA o 5P ECITCAL CESCRIPCION DE L& MUEETRA
ke ERIC A ou A i
L
¥ ;.
212
- 1
172 5.1
8.4 141
e 2.0
112 2 10:0.0 CH
E 1 100.0 A-T-6 10 )
N4 4 30.0 38 349 96.1
2 118 11.4 15.3 84.7 pr
L 42 72 16.5 o 63.1
E.4 36.3 1.7 OBSERVACIONES
B.2 446 35.4
2 FORDO 57T. 554 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
iz 2 W4 )
. T P
b i i i
- N P
H H T o 1R
| ! i L | &
P | - P
£ N 1 w
i I g
: C - PN
g i i i I
= = t 3
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= I | ™
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] i ] t
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Abertura jmm)
Observaciones:
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GUERGAN

INGENIEROS SHL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : MURGDE COMTENCICN HECHD POR : GRE

SOLICITANTE  : ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. : HC R

ESTRATO (00 - 1.50 m FECHA : (MDE/2022

MATERIAL ¢ EXTRAIDG Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : C

CALICATA : o C2 MUESTRA : M- 1

FPROGRESIVA PROF. (M) : (0.00-1.50m
MUESTRA 1

SUELO HUMEDD + CAPSULA

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) ]
PES0 DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 500
PES0 DE SUELD SECO 700

CONTENIDD DE HUMEDAD

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -

294

s e

GUERSANINGEN E;,fios SRL.
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INGEMIERD CIVIL
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GUERSAMN INGEMIEROS 5.R.L
LA _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMIMNO VECINAL CA
GU E RSAN 833: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
INGENIERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D43158, AASHTO TB3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)
ESTRUCTURA : MURD DE CONTEMCION HECHO POR GRR
SOLICITANTE :  ZONM LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. . LR
ESTRATO 0.00 = 1.50 m FECHA DGR
MATERIAL EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : Ca
CALICATA B a2 MUESTRA H =1
PROGREZIVA - PROFUNDIDAD H 0. - 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
i) 57 .45 62.13 5420
(gl 455 48.10 49.10
{g) 1216 14.03 15.10
g 20.0 20.20 2010
{a) 25.30 27.90 2900
(%) 4B.06 50.29 52107
LIMITE PLASTICO
(g} 20.64 2038
gl 0BS5S 2002
[} 0.79 0.B5
(g) 03 6.95
{a) 282 3.07
)] 2B.0 231
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
54.06
g 53.08
2 seoe
E 51.08 '\‘-
E 50.08 \
=P i\
o 48.06 ]
=] I \
Z 4806 : *
= i
5 s :
O i
46.06 !
0 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 50.1
LIMITE PLASTICO 28.1
INDICE DE PLASTICIDAD 220
Observaciones: e
GUERSAN -!r-r\,(_j,{n-.gés SRL.
1 i

IR 1 o« (TS (AR RET—
Jhopny ¥irguez Torres
INGEMIERD CIWVIL
REG CWP W PI5TSS



INGENIERDS SR

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GUERSAN

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180
ESTRUCTURA MURD DE CONTENCION HECHD POR : GRR
CANTERA ARANA RODRIGUEZ NG RESP. - HOR
ESTRATO FECHA : 10/0&
MATERIAL EXTRAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA : M-1
CALICATA : C-2 PROFUNDIDAD T (0.00 - 150 m)
PROGRESN A
METODO DE COMPACTACION : A
Paso suslo + molde ar 5052 5284 5420 52095
Paso molde ar 3893 3893 3883 38593
Paso sualo himedo compactado ar 11548 1381 1527 1402
Vialumen dal malda o’ 843 943 443 843
Paso volurmétrico himeada ar 1.23 1.48 1.62 149
Recipiante N*
Paso del sualo homedo+iara ar BE1.4 B7349 B44.0
Paso del suslo seco + Lara ar 750.0 750.0 B00.0
Tara ar
Paso de agua ar 111.4 1239 144.0 16842
Paso del suslo seco ar 750.0 750.0 BO0.0 BO0.0
Contanido de agua %% 14.85 16.52 18.00 20.52
Paso valurmalrico saco arfem” 1.070 1.266 1372 1.234
Densidad maxima {gricm ) 1.372
Humedad aplima [%) 18.00
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.500
1.300
=
E
L /
2 N
= /a
%]
w
w
= 0.800
S 0.900
=]
t
=
|
o o070
0.500
12 1 5 18 20 2 22 2 M 25 MW I Wm 3 2 33 M 3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

r - / /. ¥,
GuL:RSAN_fM_j,E'n-.Eﬁos SRL.
¢ ‘,{:.rr' i

" Thoday Fivglies Torres

INGEMIERD CVIL
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GUERSAN INGENIEROS= 5.R.L

GUERSAN

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

NGENIERDS SR CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA (C.B.R.)
NOFMA MTC E- 132, AREHTO T-193, ASTM D 1843
ESTRUCTURA MURD DE COMTERCIOH HECHO FOR : SRR
ELEMENTO ZONLA LILIEE CRIGUET ING. RESP . HCR
EETRATO EECHA
WATERIAL EXTI JESTREADD DE CALICATA MIUESTRA
CALCATA C FROFUND. (M)
PRIOGAESIVA
COMPACTACION
1 ]
£ £ £
0 28 12
N0 SATURADD MO SATURAI MO SATUR A
Pa [ o} 5 L4
Pe 54 R4
P 4 3
Diznsidad himneda {g'cm I-_l-_l_t 1.554 'I-_.III_:
Pes 3374
Pes. E
Fex
Fes T 47.4
Pes Raad
[z 155 1.512 1.1HS
EXPANSION
FECHA | HORA | TIEMPO AL EXPANSION DAL EXPANSIIN DAL EXPANSION
Ll a mm a nm a
PENETRACION
CARCA MIUOLIE % MOHLDE %* ML DE %
PENETRACION STANIL CARGA CORRECCION CARGA CORBECCION CARGA CORRECCION
mre Ap'tm! Bial jdivy ki k Ihal {div) ki by 13tal jdiv Ay ke

Observaciones:

# o
GUERSANINGEN tilios SRL
Lt

INGEMIERD
HEG




GUERSAN INGEMNIEROS 5.R.L

P TN, _
DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VEGINAL
GUERSAN CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
INGEIERDS SAL DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-103, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA I MURD DE CONTENCION HECHD POR . GHH
ELEMENTO :  PLATARCHMA ING. RESP. . H.CH
ESTRATO 00 - 150 m]) FECHA : M2
MATERIAL r EXTHADD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA B FROFUND. (M.} T DD - 150 m
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION - ASTM D557
1280 MAXIMA DENSIDAD SECA !g..'cm*l z 1.372
OPTIMCO CONTENIDO DE HUMEDAD %) z 16.00
a0 95% MAXIMA DENSIDAD SECA !g}cm’:l : 1.304
§ 1sm / |eer. a 100% oo o5, 5 R T |
B / loss ass o1 5z |
=
3
R I
=2 P —————
3 " ‘}F? RESULTADOS:
2 v ! ¥alor de CER. al 100% de ka M.0.5. = & (%)
B (] : Yalor de CER. al 5% de la M.O.5. = 5 (%)
. L Yalor Expansion a 56 Golpes por capa: T.60%
B0 L t
I : OBSERVACIONES:
a0 !
0
CBR %]
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLFES
o 8
- z

| — =
H—||. == =

= = ) = ..
- ! = ' £ '
z ¥ I R 1 2 i
= i = F ¥ ] I
w2 - ! o ') 5] 3 T
3 } ) i b= =3 i
1 T ) 1 i
P - 1
(] 1 1 i i
Z IR I I “ 1

) I 2 T T ]
b I
3 J | i 1 ] 1 I
T T L 1 I 1 I
L4 . [ I ¥ 1 L
I 1 - kT H
_':'_ : cEBR T = 2 1) ¥
] 1 CBR |0.27) E : :

o e 1] et oo
& o 5 15 a 5 10
Penctracidn (mm) Penctracign (mm] Penctracidn {mm)
Observaciones:

Guﬁnﬁpw__.ﬂ.’mg;{m;és SRL.

/| ey
J}zq".ur‘lr'&.'.\quc: Torres
INGEMIERD CIVIL
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GUERSAN

INGENIERDS SR

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENOC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA_MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)

ESTRUCTURA : ANIEL DE

SOLICITANTE = TOM|
ESTRATD =

HECHOPOR : oRA
ING.RESP. : HCR
FECHA : ismse

MATERIAL .

EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA

PAMASTE MEANI NI

CALICATA c-3 FEsO INIC AL
MUESTRA FRALLCIONS SR04
FROGRESIVA. FROEFLU S (5L} m
T ANLE & = CEECRIPCION DE LA MUEETRA
12
1z Prs 4 XA
£ Pes < ¥7.2
172 Lirniic L LL 464
—y 274
e LE (LN
IF 2 100.0 s
i 0.0 O [ 10:0.0 A-T-6(5]
Ne s ZE.0 2.5 28 a7.2
2 3 o5 12.3 av.7
2 4z 22 232 345 555
13400 13.0 475 52.5 (DBSERYACIONES :
3310 0.0 5E.E 43.4
. FOMDO 447 43.4 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
i H ‘--.*-“ |1 [
i i h""“--..__: | §
I | :'"‘\ il
1 ! [ 1t
. . : < —
i i i i
| | P
£ ] t ] T
3 i : ; P
]
i i i ] s
] | | | =
4 i I i Y
) | i ! n aH
: i ] !
8 ' ' ' '
g
£ : : : !
: L : ;
! ! ! !
. : : : :
’ ! ! ! !
| | |

Abertura fmm)

Observociones:

/z"
GUERSANNGENIEROS S.RLL.

&
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INGEMIERD CVIL
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GUERSAN INGENIEROS 5.RE.L

P S _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO
INGEMIERDS SAL. CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : AMNEL OE BICARA HECHD POR
SOLICITANTE  : ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGLEZ ING. RESP. ¢
ESTRATO e e FECHA  : DIDE/2022

MATERLAL 1 EXTRAIDG Y MUESTREADD DE CALICATA, CALICATA : C-23
CALICATA I MUESTRA : M -1
PROGRESIVA PROF. (ML) : {000 -1.50m

MUESTRA 1

SUELO HUMEDDQ + CAPSULA 2000.0

PES0O SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1418.0

FESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

FESO DEL AGUA 561.0

PESO DE SUELO

CONTENIDD DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 40.9

Observacionas: -

N
GUERSANANGEN E}-,lios SRL
ey
Jhopny Vavguer Torres
INGEMIERC CViL
AEG. CF W 236788



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

LA —
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP MUMBRAL, DISTRITO
INGENIERDS AL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMAMTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T83; MTC E 111, ASTM D43138, AASHTOD T30)

ESTRUCTURA : ANNEL DE BaCAPA HECHO POR : SRR
SOLICITANTE :  ZOMA LILIBETH ARAMNA RODRIGUEZ ING. RESP. . el ]
ESTRATO (.00 = 1.50 m FECHA i DGR
MATERIAL EXTRADOD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA . .

CALICATA G MUESTRA t M-

PROGRESIVA FROFUNCIDAD : 0.00 = 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

gl B2 52.30 52683
al a7 2
[[41] 482 5.20 543
{g) 36 33.9 35.58
gl 10.90 11.20 1122
(o) 4472 46.43 48.40
36 26 16 2
LIMITE PLASTICO
9 20
o]} 20.58 209
(g} 18.85 2002
gl 073 0B
gl 03 .95
q 2382 307
] 25.68 2399

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDG DE HUMEDAD (%)

100

CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 46.4
LIMITE PLASTICO 27.4
INDICE DE PLASTICIDAD 19.0

Cbservaciones: -
-y
GUERSANINGENIEROS S.R.L.
f ‘,{:.rr =i
Jhggn wques Torres
INGEMIERD CIVE,
HEG. CIF - 286748




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L
g Sa -
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO WVECIMAL CA
GU E RSAN 933: EMP CA 925 (EL VYERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
At | CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D AASHTO - T-180
ESTRUCTURA A MIVEL DE BICAPA HECHD POR : GRR
CANTERA : ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ IMG. RESP. : HCR
ESTRATO : 000 - 1.50 m FECHA : 10/0&/2022
MATERIAL : EXTRAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA : M-1
CALICATA : C-3 PROFUNDIDAD 0.0 - 1.500m|
PROGRESI A
METODO DE COMPACTACION : A
Paso sualo + molde gr 5020 5274 5485 5283
Paso molde gr A893 B3 3893 3893
Peaso sualo hiumedo compactado ar 1127 1381 1582 1370
Valumen dal molde em’ 843 943 443 843
Paso volurmalrico himeado gr 1.20 1.48 1.689 145
Recipiente N
Paso del sualo homedo+ara ar 701.0 580.0 T90.0 BO01.5
Paso del sualo saco + tara gr B03.0 500.0 658.0 630.0
Tara gr
Paso de agua gr 980 90.0 132.0
Paso del sualo seco ar B03.0 500.0 658.0
Contanido de agua b 16.25 18.00 20.06
Paso volumalrico saco qr-crr-'-' 1.028 1.241 1.406
Densidad 1.406
Humedad dplima 20.06
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
T20
520
"-g SIS FARAE pRpRr SRR SRS FARSS YR ;}“H
L, 320 i auam s,
£l b N
3 i Y
w 20 i
s h
S E b
=] 1,520
73] ]
3 i
2 . i
730 ;
h
i
520
2 4 13 B T 8 198 20 2 22 23 24 258 MW ¥ 2B M 0 3 2 x - 3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

F Fa
GUERSAN !'nc_j,{n-.gﬁos SRL
ok
Jhgpay Vavguez Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CWP W J5788



GUERSAN INGENIEROS S.R.L
LA - _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMIND VECINAL CA
833: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP MUMBRAL, DISTRITO
INGENIEROS SRL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
HEIHIAG MTC E- 1712, ARSHTO T-183, ASTM D 188
ESTRUCTURA E HECHO POR . GRR
ELEMENTD ZOMIA M RODRICUET ING. RESP . HLCR
EETRATO 000- 150 FECHA
MATERIAL EXTRADO ¥ MUESTREADC DE CALICATA MUEETRA
CALICATA C-3 FROFUMD. (M.}
PROCAEIIVA
COMPACTACION
1 ]
S SATLRALMY M EATUHALD MO EATURAIMY
Pe 5 AL 55
P
Pe
oencidod hismeda (g em XD AT T
Pz
Pz
P
be
Diensidad .__. I_I.IW; .|._.'_1'x ;_:II.I
EXPANSION
FECHA HiFRA [ TIEMEPOY AL EXPANSIN DAL EXAPANSNIN DAL EXPANSIN
FENETRACION
CARLA MINLDE % MIFLDE %* MOLDE N
PENETRACHNN STAND CAHLA COREECCUHR™ AR A CUORRECUHN CARLA LR R ECT IS

Observaciones:

rd _/’. K
GUERSANINGEN tj-tios SRL.

i e Torres
INGEMIERD C
HEG. TP W 285788



GUERSAN

INGENIERDS SAL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENOQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(MORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA I A NINEL DE BICAPSA HECHO FOR . GEHH
ELEMENTO PLAT AFDIHMA, ING. RESP. E H.CH
ESTRATO (000 - 150 m) FECHA E 1O
MATERIAL EXTRAIDD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA MUESTRA

CALICATA : Cc-3 FROFUMND. [M.) ¢ 0.00- 150 m
PROGRESIYA

METODO DE COMPACTACION : ASTM D1337
MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm’) : 1.405

1.580
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [3) I 20.08
1.480 /—‘ 95% MAXIMA DENSIDAD SECA [glem’) : 1.338
o PES=S== T
E " "-----l 1 |eak a0 ce s, 5 01" Tl |
& 1= T CEH. gl 95% de MO.S. (%) i 55|
= Iy
§ 1w $ !
= I
2 1o / p ! RESULTADOS:
H B ¥alor de CER. al 100% de la M.0.S. = 6.5 (%)
o p ! Valor de GER. al 5%% di laM.0.5. = 5.6 (%)
/ 1 : Valor Expansion a 56 Golpes por capa: &.18%
1
=1
! 1 : OBSERVACIONES:
. 1
5
CBER %)

EC = 56 GOLFES

EC =25 GOLFES EC =12 GOLFES

L

B + ]
= I = I = 4
= f [ £ I £
= = i =
] I H ] 5
L8] [ o ] ') L]
4 {— ' (|
H——t ]
1 1 ] 1
3 ——t i 1
I [ ] “ T
¥ 1 T 1
L i 1 ]
2
] (] ¥ 1
I | ¥ 1
¥ ATl
— - CBR (0.T] = :
: [CER (D.27) - = 1
o - K- &
5 0 5 15 o 5 L
Panetracian (mm) Penetracion (mm) Penetracicn {mm})
Observaciones:

GUERSAN_,.{N(}E/N:%S; SR.L

-"‘_J.-ﬂ 2
Jh ”.u;:"-"ei.'-‘th': Torres

INGEMIERD CIVI,
AEG CF W 255748



GUERSAN INGENIEROS 3.R.L

A r—
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA

INGENIEADS SAL 8933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TEE)

ESTRUCTURA : & NIVEL DE BICAFA HECHOFOR : 0ORA
SOLICITANTE : TOMIA LILBETH ARANA RODRIGLEZ ING. RESF.
ESTRATO : FECHA @ 1noeanss

MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMLAS MLAKIMICY
CALICATA 4 PO PN LAL
MUESTRA -1 FRACCION S0

FROGRESIVA: FROEFUNIL (S0, : 0 - 150 m

T AMLT & = CINCACKINES DESCRIPCION DE LA MUEETRA
- A
12 38T
o T |.:.o
1z 2 100.0 o
e 0.0 0.0 100.0 w260 1)
4 4 24.0 2.4 24 976
2 153 19.3 21.7 78.3
£ 4% a7 0.5 56.3 41.7
5 63.3 367 DBSERVACIDNES :
o 724 75
¥y FORDO 276 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
T 1 . H T 1
! ™ ; ; P
b i Y i V i
[ | \\1:\ | [T
i : 1\ : =
# [ | ' ' [ [ e
- LN
= Vo ' 1 H [
§ i i A | i
& » o
P T T
5 b ; ] i |
T T ¥
Absertura fmem)

Observaciones:

4’/'
GUERSAN/NGENIEROS S.RLL.
=
e ez Torres
INGEMIERD CIVIL
HEG CWF W 235748



GUERSAN INGENIEROS S.R.L

A r—
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
A 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

NGENIERDS 5 CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : AMWNEL DE BICARA HECHOPOR  :  GhE

SOLICITANTE @ ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ NG.RESF.  :  ncn

ESTRATO 000 - 1.50 m FECHA - VDE/2022

MATERIAL : EXTRAIDG Y MUESTREADOD DE CALICATA CALICATA : C-4

CALICATA ;o Ca MUESTRA: M- 1

PROGRESIVA _: PROF. (M.} : (000 1.50m
MUESTRA 1

SUELO HUMEDD + CAPSULA 1500.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1130.0

PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

PESO DEL AGUA 361.0

PESO DE SUELO SECO 1139.0

CONTEMIDD DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD : .7

Observaciones: -

A
- i i
GUERSANINGENIEROS S RL.
ATy
repmpnnmanadebi b na s sphansan s s s s EEERERE #4
Shopgny Virguer Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CWF W F5T88




GUERSAN INGEMIEROS S.R.L
LA - ~
DISENQO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGENIERDS 3A CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)
ESTRUCTURA : ANNEL DE BICAP HECHO POR GRA
SOLICITANTE @ ZOMIA LILIBE RamMA RODRIGUEZ ING. RESP. ]
ESTRATO m FECHA 2022
MATERLAL : EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA ' Cad
CALICATA : Cd MUESTRA H M1
PROGRESIVA - FROFUNDIDAD m
LIMITE LIQUIDO
i) 8 18
i) 2 125
() 4.10 4.42 4.54
{a) E G0 ==
L] 35
(%) 36.80 38.94 40
LIMITE PLASTICO
(g) 20.5 20.7
1q) .86 20.0
{a) 065 o
g 0 B.95
(g} 233 309
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
= 415
O 4055
S
wi h\\
= 3955 \.\
=]
z .
w 38.55 \H\
[=] e ————
S s ===
z H
w i
; 36.55 i
S i
° 35.55 1
o 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 38.7
LIMITE PLASTICO 22.8
INDICE DE PLASTICIDAD 15.9
Observaciones: . .
s
GUERSANINGEN rafios SRL
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GUERSAN

INGEMIERADS SAL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECIMNAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E

115, ASTM D-1

AASHTO - T- 180

ESTRUCTURA A MIVEL DE BICARPA HECHO POR : GRR
CANTERA NG. RESP C.R
ESTRATO FECHA : 1006
MATERIAL 1 EXTRAIDOD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA M
CALICATA : = PROFUNDIDAD 0.0 30 m|
PROGRESIVA - M
METODO DE COMPACTACION : A
Paso sualo + malde ar 5001 5220 5420 5241
Paso molde ar 3883 3883 3883 3883
Paso sualo himedo compactado ar 1108 1327 1527 1348
Vialumen dal molda e’ 8943 943 343 843
Paso volurmalinco hameada ar 1.17 141 1.682 143
Recipiante N®
Paso del suelo homedo+ara ar 701.0 580.0 T20.0 B01.5
Paso del suelo saco + tara gr B05.0 499.0 658.0 630.0
Tara gr
Paso de agua ar 950 21.0 132.0 155.0
Paso del sualo saco ar B0S.0 4980 858.0 TO0.0
Contenido de agua e 15.87 1B.24 20,06 22.14
Paso volurmalrico saco ar r_'rr'-' 1.014 1.190 1.349 1.170
Densidad maxima {gricm” ) 1.349
Hurmedad dplima 20.08)
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
2.000
‘E 1.500
L EYSpapasys papap spman Spaps amys ympap npaEr 2SN
=] PO il
3 A7
o 1.000 "] ;
w 4 )
=] 1 fu
<
a i
o ]
& oswo .
o h
]
i
i
0.000
12 4 5 T 18 20 22 23 M 25 E  IT 2B 29 0 3 2 33 34 =]
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
2 S
GUERSAMN, !’Nc_j,én.litios SR.L.
e
" Fhogny Vavgler Torres
INGEMIERD CVIL

AEG. G W 235788



GUERSAN

INGENIERDS SR

GUERSAN INGEMNIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMFP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA (C.B.R.)
ESTRUCTURA HECHO POR
ELEMENTO WG RESP.
ESTRATO FECHA
MATERIAL WUESTRA
CALCATA “ PROFUND. (M
PROGRESIVA
COMPACTACION
a T T
5 L L
0 L 12
SO SATLUHAIND N SATURALD MO SATLRATMR
Pa HiE i 154
P
P
e Lold 1254 1_5HY9
P
Pas,
Pz,
Pas 2
Peas i
e 1.5% 12525 1156
EXPANSION
FECHA HLIEA TIEMPL) 1Al EXFANSIN (LIEY EXPANSIEN DAL EXFANSIN
nm S Tk p i ke
FENETRACION
CARDGA MOHLDE %° MOLDE % SMIOHLDE ™
FEMETEALCTRN STANIL CARDGA LUORRECCIOR CABLGA CURBECCHIN CARLA CUORBECCHN
mm kgp'om Hal ey k k Ul (i & k » Ital i) k k

Observaciones:

¢ #
GUERSAN 'f\-C,,EI‘-J EI'ECIE 3.R.L.
F F
F |

ey

_.rJIT:,Ip.J'J\".=.":.E' sptg—-
INGEMIERD CIVIL
HEG. CF W 255748




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL
CA933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

GUERSAN

NGEMERQDS SAL

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA (C.E.R.)

(NORMA  MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA : A NIVEL DE BICAPA HECHO POR
ELEMENTO ING. REEF.
ESTRATO m FECHA
MATERLAL EXTRADD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA (] FROFUMD. (M.} m
PROGRESIWA M -1

METODO DE COMPACTACION AETM D857
158 MAXIMA DENSIDAD SECA {glem’) 1.349
OPTIMO CONTEMIDD DE HUMEDAD [35) 20.05
A8 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) 1.281
a0
:EJ. . IL':'H:‘:I:':' gic: MLD.5 [ b 5.2 I
B e |lcar a95% demn s 0.1- 5z |
"
a
§ 1
=
4 - RESULTADOS:
g Valor de CBUR. al 100% de la M.0.5. = B (%)
o - Walor de CEUR. al 5% de la M.D.5. = 5 (%)
o Walor Expansion a 56 Golpes por capa: 6.94%
N0
OBSERVACIONES:
TH
CER [%]

EC = 56 GOLFES EC =25 GOLFES EC =12 GOLFES

Carga (Kg|
I
Carga [Kal

Carga (Kg)
= I
¥
Thﬂ-d_h
)

S

e

et

cER T L
[TER 0277 L

aE—-

Penetracien (mm)

Fenctracion (mm) Penetrachdn {mim)

Observaciones:

s
Gu&ﬂsnm_,-!’uq{m;éﬂ SR.L.

" ThaphyFivgues Torres

INGEMIERD ChIL
AEG CF W 25758



GUERSAN INGENIEROS S.R.L

A ——
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
INGENIEROS 5AL. 933: EMP CA 825 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)

ESTRUCTURA : 4NIEL DE B HECHOPFOR : 0RA
SOLICITANTE : ZOMIA LILE RAMA RODRIGLER ING. REEP. : HCR
ESTRATO : FECHA : inmeonas

MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICAT A TARAREY SLANIMIC

CALICATA [ FESE INICLAL

MUESTRA -1 FRACCION SEC,

PROGRESIVA FROFUNIL 3L 00 - 1.50m

TAMLZ & o MIA ORCENTAIE 5P ECTICACIIHES DEECRIPCION DE LA MUEETRA
= ERID = @ 0 )
152 S48
12 2 100.0 =
- 0 100.0 wT-Ri B
= 2 1B6.0 B ) 94.2
2 4.3 E.1 93.8
= A £l 87 43 56.0
60,00 5.9 45.0 51.0 OBSERWACIONES :
] 86 B4 57.5 42.5
e FONDO 433 42.5 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
i i b i ! ;
P T ;
: \\ -
i I i
| [ [
1 | N
H ! ! M
g G i i al
o | : bl
§ i i i
] t ¥ t
'E‘ . : i . i [ H
: Pl |
& ] ]
Abertuwra [mm)

Observaciones:

] o
GUERSANINGENIEROS S.RL.
e
ShggayFa quez Torres
INGEMIERD CNVIL
AEG. CIF W 285765




GUERSAN

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENC DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINOG VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

INGEMIERDS SAL
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA EL DE BICARA HECHD POR GRA
SOLICITANTE @ ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. C.R
ESTRATO aonteem FECHA DIDEF2022
MATERIAL :  EXTRAIDO Y MUESTREADD DE CALICA CALICATA : C-5
CALICATA ©oCE MUESTRA: M- 1
PROGRESIVA PROF. (M) : (0.00-1.50m

MUESTRA 1
SUELO HUMEDD + CAPSULA 2000.0
FESO SUELD SECO + CAPSULA (gr.) 291
PESO DE CAPSULA (gr.)
FPESO DEL AGUA 509
FES0 DE SUELD SECO 491
CONTENIDO DE HUMEDAD %
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 341
Observaciones: -

- / g / -
SUERSAM NG 1
GUERSAN, ""EJ’EN EROS S.RL.

re il
ShogayHarguez Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG. CWF W T36T86




GUERSAN INGENIEROS S.R.L

LA
GUERSAN DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
NGENIERDS SAL. 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTD T30)

ESTRUCTURA : AKNNEL DE EsZaRA HECHO POR : GRR
BOLICITANTE :  ZOMA LILIBETH ARAMA BODRIGUEZ ING. RESP. : CR
ESTRATOD 0.0 = 1.50 m FECHA : 1V (2
MATERIAL EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA . 5

CaLCaTa G MUESTRA H B |

PROGRESIVA - FROFUNDIDAD z 000 « 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

(61}
(61} 3 30
{g) T2T T.54 7.5
gl 33.20 30
[[+]] 13.93 13.80
(%) 219 54 64
3 22 2
LIMITE PLASTICO
g 20
gl 8.5 20.48
(61} 8.25 19.68
gl 065 ED
gl 17.03 6.95
gl 222 273
Y] 2028 29.30

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
(=]

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 54.8
LIMITE PLASTICO 29.3
INDICE DE PLASTICIDAD 25.3

Cbservaciones: -
r. - / /.
GUERSANINGENIERDS S.RL.
i r,
- Ty
Shggay ¥ argues Torres
INGEMIERD CNVIL
REG. CIF W* 285780




LA r—

GUERSAN

NGENIERODS SAL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933:
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

EMP CA 925 (EL VERDE) AL CFP NUMBRAL, DISTRITO

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-160

ESTRUCTURA HECHO POR : GRR
CANTERA RODRIGUEZ MG, RESP. : HCR
ESTRATO FECHA : 10/0&8/2022
MATERIAL . EXTRAIDO Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA : M-1
CALICATA : G5 PROFUNDIDAD  : (D.00- 1.50m
PROGRESIVA M-1
[ METODO DE COMPACTACION - A |
Paso sualo + molde gr 5010 5241 5482 5285
Paso molde gr 3893 3893 3803 38923
Paso sualo hiumedo compactado gr 1117 1348 15688 1382
Volumen dal molda — 943 943 943 243
Paso volumélrico himeadao gr 1.18 1.43 1.66 148
Recipiante N*
Paso del sualo humedo+ara gr B45.3 752 a8 2 11383
Paso del suslo saco + tara gr 700.0 B00.0 B00.0 a00.0
Tara gr
Paso de agua gr 145.3 1352 198.2 2383
Paso dal suslo saco gr 700.0 B00.0 8OO0 9000
Contanido de agua s 20.76 22.54 24.78 26.48
Paso wolumélrico saco ar e 0.981 1.187 1.333 1.167
Densidad maxima [gricm ) 1.333
Hurnedad aplims () 24.T8
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.E00
B0
)
o 400
= -—H------H----*
(E 200 /‘J !
o "" 1
R O
1
: R Y
o :
72} 1
= 1
W 0ED
a i
0.400 i
1
0.200 1
9 2 21 22 231 24 25 26 7 2B 20 30 3 32 33 34 35 3B I7 3B 38 40 41 42 43 44 45
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

. -
GUERSANINGENIEROS S R.L.
',‘f:.u' ..
SThopay 8 rquez Torres
INGEMIERD CVIL
BEG. CWF W 285788



GUERSAN INGENIEROS 3.E.L
LA -
GU ERSAN DISENDO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINDG WVECIMAL CA
NGENERDS SH 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
RELACION DE S0PORTE DE CALIFORMIA [(C.B.R.)
E— COWPACTACION
13 15 15
.':ﬁ :..1 1“:
SO SATLRALC SO SATL RADGY SO SATLURALDC
=
De Lt 1578 (T
Pes
Fes
Pes
= )
[ 1."4" ;...".: -|.-|:H
EXPANSION
FETHA HITEA TIEMPLOY [EIEY 8 ERPANSITES AL EXPANSHIN DAL ERFPANSIIES
FENETRACION
CARLA MOELDE 5 ACHLIRE & MIUFLIDE ™
PEMETRALCIS STANIL CARLA CURBEDD M CARLA CIHRBECCHIN LARLA CUORRECT N

Observaciones:

e

GUERSAMN '.f\C VEN EliOS 3.R.L.
F &




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING WVECINAL
GUERSAN CA 933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

NGEMERQS SAL

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA © A MNIMEL DE BICAPA HECHD POR . ERR
[ELEMENTO 1 PLATAFDHERA ING. RESP. H HCH
ESTRATO 000 - 150 m) FECHA . Lol s
ATERLAL : EXTRADD ¥ MUEZTREADD DE CALICATA MUESTRA
[CALICATA B C-5 PROFUMNID. (M.} ¢ (00D - 150 m
[FROGRESIYA
METODO DE COMPACTACION : ASTM D557
1.580 MAXIMA DENSIDAD SECA !g.k:rn;l : 1.333
DPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) z 2473
1480 /"’ 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) : 1.267
1380
[ "—___"'__;»"fll | 2e o 100 ce o5 (s PRE se |
B 'z!':lr—'—._....-:/_- 1 | e w1 a2z |
=
§m (R
= T
L. [ RESULTADOS:
g P“/ L] ] Valor de G.ER. al 100% de ka M.O.5. = B (%)
- 1 [ ¥alor de CBR. 2l 95% de la M.0L5. = 4 (%)
o : [ | Valor Expansitn a 56 Golpes por capa: 552
. 1
0EHD
: ] OBSERVACIONES:
T '
Ji
CER [%]
EC = 5 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
4
- j 5 ’f - /
7 yisi. /
H 4 +
H : 25 T
I
- = = I - ¥
g : ! 5 : ., f
g ) g’ —— g - =
g =2 1 ] by ] ]
} Hy i
I B
1 - 1 ! T :
: - : I 3
F
! I —
I T i i (]
: : I R
L T [
i oG 1 +
: cBR (B.T) a4 : :
1 CER (027 4 (] 1
D Al g a L
b 5 o 5 ) 5 0]
Penctracidn {mm) Penetracion (mmj Penctracidn {mm)
Observaciones:

GU Ensgm__.-!’ug.'w;és 2.A.L.

| et
SThogn ;:l"f:i.bquc'.' T-:-r'r#.:

INGEMIERD CiViL,
REG. CWF W° 25788



GUERSAN INGENIEROS S.R.L

FALA_r—
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA

INGEMIEROS 5R 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TEB)

HECHOFOR :@ ORA
ANA RODRIGUEZ ING.RESF. © HCR

ESTRUCTURA : & NIVEL [E B
SOLICITANTE : Zow
ESTRATO : FECHA © qooeanas

MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMASE BLANTNI

CALICATA CEB FESCINICLAL

MUESTRA -1 FRACCION SEC, 5
PROGRESIVA FROFUNILALE  © 0 - 150 m

TARLE & o ENTA SPECIMICACIONES DESCRIPCION DE LA MUEETRA
e ERIC & o A
12
FRLr _
F 5
112 46
26
e 250
12 127 93.8 MH
3 E 21 g97.8 =T 10 )
N2 7E.D 10.4 12.5 87.5
2 122 14.2 265 73.2 3
M 1422 86,00 10.0 36.5 3.2
S2.00 E.1 428 57.1 DOBSERVACIONES -
3 4.5 47 4 526
< H* 2110 FONDO 451.00 526 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
P B Pl 1 =B L 2! 10k
" T H HEl
: i N : ; :
N T : :
P i a i
I : : '
1 i 1 i PY— | 1 i
# T 1 I L | i1
P | Tl |
a [l [l 1 W B 0
2 P a T
o 1 1 1 T
5, | | | | }
8 - | | Tt
i i i i i P
5 | | 1!
a i H
[ ! ! [
P ||
- v ! | b
: [
. ' N
Abertura [mm)

Observociones:

el s
GUERSANINGENIEADS S.R.L.
:,J:.ﬁ =i
Shogay Fargues Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CWP W' DIETSE



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

LA
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
NGENIERDS SR

933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA @ ANNEL DE BICARA

HECHO POR . GRA

SOLICITANTE  : ZONIALILIBETH ARANA RODRIGUES ING.RESP. : oA

ESTRATO aoptsem FECHA  : DIDEr2022

MATERIAL . EXTRAING ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA: &

CALICATA : MUESTRA: M- 1

PROGRESIVA PROF. (M} : (000-1.50m
MUESTRA 1

SUELO HUMEDD + CAPSULA

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.

PESO DE CAFSULA (gr.)

PESO DEL AGUA

PESO DE SUELO SECO

CONTENIDD DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -

241

- /' g /. >,
GUERSANINGENIEROS S.RL.
ks
i
Shops o 1 g orres
INGEMIERD CiviL
AEG. O I 5748




GUERSAN INGENIEROS S.R.L

Y LWL 3
ER AN DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL YERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO
MGENERDS SRL

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TBI; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTD T30)

ESTRUCTURA : AMNNEL DE BaCAPA HECHO POR . GARR
SOLICITANTE :  ZOKIA LILIBETH ARAMA RODRIGUEZ ING. RESP. . CR
ESTRATO 01000 = 1.5() m FECHA : TV D
MATERLAL B EXTRADO Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA i Gk

CALICATA B G- MUESTRA i M-

PROGRESIVA - FROFUNDIDAD p .00 « 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

al 3.27
(g 952
al a.44 BE.7S
(g 2 20
(gl 16.05 .02
(86 52,50 54 62
36 25 B -
LIMITE PLASTICO
8 20
(gl 2 9.3
(gl o.52 9.25
(g} 059 55
() 52 E
al 200 ]
%) 28.50 2963

57 96
. "M‘\
5516 [,

£
o
=
a
w
=
= : \"'-.
R : -
w
=] : \"‘b
g =v '
=1 i
= 51.1 1
i " i
= I
Z o H

2016 +
8 i

1
40,16
a 25 oo

CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 54.6
LIMITE PLASTICO 29.6
INDICE DE PLASTICIDAD 25.0

Observaciones: . .
F - /’ /.
GUERSANINGENIEROS S.RL.
7
i
Jhogduy¥Firguer Torres
INGEMIERD CWVIL
HEG CF W 235748



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L
it _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
NGEMERCS SR CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180
ESTRUCTURA : A NIVEL DE BICAPA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE : - ETH ARANA RODRIGUEZ NG, RESP. :
ESTRATO : 0.00 - 1.50 m FECHA
MATERIAL :  EXTRAIDOY MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA, : M-1
CALICATA : C-6 PROFUNDIDAD : (000 - 1.500m
PFROGRESIVA
I METODO DE COMPACTACION : A
Paso suslo + molde ar 5090 5225 5320 5241
Paso molde ar 3893 3893 3893 3893
Paso sualo humedo compactado ar 1187 1332 1427 1348
Valumen dal molda e 943 943 943 243
Paso voluméaltnco hameado ar 1.27 1.41 1.51 1.43
Recipiante N*
Paso dael sualo homedo+Hara ar 7044 598.0 T20.0 B01.5
Paso del sualo seco + tara ar B00.0 500.0 55940 650.0
Tara ar
Paso de agua ar 104.4 58.0 125.0
Paso dal sualo seco ar B00.0 500.0 55940
Contenido de agua T 17.40 19.60 21.21
Pasp volumalnico saco arfem® 1.081 1.181 1.248
Densidad r 1.248
Humedad aplima 21.21
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
= ) ----------------4-----;;.1--*—
E TS
g i
g L : \\
o
& | \
W I
=] = -
3 I
g I
i }
8 }
I
]
|
. !
T 42 13 14 15 16 17 18 18 3 2 23 23 B4 325 28 7 3B 29 I M 32 33 34 35
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:

INGEMIERD CIVI,
REG. CWP W F5TSS



GUERSAN INGENIEROS S.R.L
LA r— _
GU ERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINOG VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
WGENIERDS GAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA (C.B.R.)
ESTRUCTURA & HECHO POR : GRR
BOLICITANTE Z ARAMA RODRICLET ING. RESP
ESTRATD 000150 FECHA
WATERIAL EXTRADO Y MUESTREADD DE CALICATA MUEETRA
CALICATAE C-& FROFUMD. (M.}
PROCRESIVA
COMPACTACION
1 2
S SATLURADLY MO SATURALRD MO SATURALD
151 1.458 1.28%
-I.:.‘.' .I.IF.'-I '-|_II'||
EXFANSION
FELCHA HI.IH'I.. TIEMIPUY (L EYS EXPANSNIN DAL EXPANSIN [LIEY N EXPANSIN
FPENETRACION
CARGA MUOHLTE ™ MUFLIRE N MAORLDE N
PENETRACNHIN STANDL CARLA CUORBRECUNS CARLGA CUORRECUIIN CAHLA CUFRRECT RS

Observaciones:

# I
GUERSAN 'l'\-SyElN L;H;DS SRL.

i

JShodny
INGEMIERC
HEG. CF W 285788



GUERSAN

INGENIERDS SAL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
MTC E-132, AASHTO T-103, ASTM D 1883)

(NORMA

ESTRUCTURA A NIVEL DE BIGAPA HECHO POR SHHA
SOLICITANTE ) ING. RESF. HER
ESTRATO  (om 1.50m FECHA . 0G0
MATERIAL T EXTHADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
CALIGATA : CE FROFUND. (M.} m
FROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D557
B MAXIMA DENSIDAD SECA :g.'crrﬁl 1.243
. OPTIMO CONTEMIDO DE HUMEDAD (%) 22
o / 95% MAXIMA DENSIDAD SECA Ig.'crn::l 1.168
T
E / lear a100% de mn s 01 |
B / lear. aiom e mp.s o1 an |
W 1280
2 e e e s s s e
= 1
° 1180
E M RESULTADOS:
L om 1 1 Valor de C.BR. al 100% de la M.0.5. = B (%)
= / 1 1 Valorde CER. 2l 55% de A M.O.5. - 5 (%)
: / T : Valor Expansitn a 56 Golpes por capa: TA9%
|
; = [] ; OBSERVACIONES:
- 1
CER %]

EC = 58 GOLPES

EC = 25 GOLPES

EC =12 GOLPES

/

JEiE,
-

'

1 ] S
B L =T - T — T
£ ' £ i £ ]
I - I ]
2 I T I 2 I
3 4w - 8 4 ] = I
) _I I R T o :
1 L 1 I
: ¥ ] s i
S i i i 4 i I
oy M L F: L
- “Hi+— I I
P ¥ L L ¥ } ! I
: I L : } : b
i B I R
- W [ 1 I

: L : cER (0.T] = .

i i cEm o) 4 . :

R o e £ oo
Peﬂt_lﬂclon {mm}) B F:r‘u‘:*:ra:lnr [mm) F\en-t-:hraclm im 'ni
Observaciones:

o
GU Ensp.rq_,e‘ng.{wgés SRL
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GUERSAN

]

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL CA
933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TEH)

ESTRUCTURA E HECHDPOR : oRA
SOLICITANTE z A RODRIGLE, ING. RESP. | HCR
ESTRATO FECHA : 1ome0as
MATERIAL | EXTHAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMA S ALAIMC
CALICATA L=y PESLF INICLAL
MUESTRA PG CTORS S0,
PROGRESIVA FROFUNIL ML) ¢ 000 - 150 m
TAMIZ ARSHTD DESCRPCION DE LA MUEETRA
12 =
¥ ;.20
ERlr P 1
& oS a
172 5.3
4 9.5
i 5.8
Wz 99.0 CH
E 1.1 94.2 AT 14 )
4 B 2.1 g7.0
5 6.2 B4 91.6
- 425 136 223 7.6
o0 50 7.3 8.5 70 (OBSERVACIDNES :
] 66 E. 376 524
2 ORIDO 5 G2.4 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
I ” ” -
i I e, i i
! ! St : :
: ] . T . -
i i H -
a a T~
_ | i | Li i
£ | | |
= 1 | | ! 1
" [l 1 1
a 1 ] |
= i i i
3 1 1 1
o ] ] ]
] ! ' f
[ i i i
8 ] 1 ] 1
= i i i i
5 ! ! ! !
a
1 ! 1 [
i i i i
i i i i
t t 1 t
1 ! ' |
i i i
: ! {
Abertura [mm)
Observaciones:

y, ;
GUE R*’-:.nwfmyfu x—,ﬁosa RL.
L7 ]

" ThodayVarguer Torras
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REG. CP W 235788



GUERSAN INGENIEROS S.R.L

LA
GUERSAN DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMIND VECINAL CA
A /ALA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA MIVEL DE BICARA HECHO POR : G.RR

SOLICITANTE @ ZOMIA LILIBETH ARAKA RODRIGUEZ ING. RESP. : HER

ESTRATO 150 m FECHA : DIDEr2022

MATERIAL EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : -7

CALICATA -7 MUESTRA: B - 1

FPROGRESIVA PROF. (M) : (0.00-1.50m
MUESTRA 1

SUELD HUMEDDO + CAPSULA 2000.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1430.0

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA 570.0

PESO DE SUELD SECO 1430.0

CONTENIDO DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 39.9

Observaciones: -

/.' S
GUERSANINGEN raﬂ'os SRL
i
Jhoday arguez Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG. CIF W 285788




GUERSAN INGENIEROS S.R.L

LA -
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
INGEMEADS 58

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NWORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)

ESTRUCTURA : A NNEL DE BaCAPA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE ©  ZOMIA LILIBETH ARAMNA RODRIGUEZ ING. RESP. : (=]
ESTRATO 0.0 - 1.50 m FECHA : TGRS
MATERIAL EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA . e
CALICATA : iz MUESTRA H M-1
PROGRESIVA - FROFUNDIDAD t .00 = 1.50m
LIMITE LIQUIDO

(61} 3 56.98 58.02

gl 8.5 10 2

al 9.07 E.B3 orr

(61} 31.20 32.00

\gl 1710 16.10

(%) 53.04 55.16 2

36 25 16 2567

LIMITE PLASTICO

9 20
{a) og 9.9
1al B.35 9.32
(61} 0.62 59
(61} 25 2
[[+]] 210 2.0
(%) 2852 29.50

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

50.04
g
o
2 ™~
w
s \h""'\
=
T
w a2
o 1
Q5404 1
a - 1
z . 1
[T} 53.04 i -
= 1
z .. i
Q e i
L ]
a 25 100

CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 55.3
LIMITE PLASTICO 29.5
INDICE DE PLASTICIDAD 25.8
Observaciones:

- / z-’ P
GUERSANINGENIEROS S.RL.
':.-J:-"'

T T I T T T Tr r raep——
JShogny Firguez Torres
INGEMIERD CIVIL
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GUERSAN

INGENIERDS EAL.

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180
ESTRUCTURA : A MIVEL DEBICARA HECHO POR : GAR
CANTERA NG RESP. : HCR
ESTRATD FECHA : 10/0&2022
MATERLIAL : MUESTRA M
CALICATA : C-7 PROFUNDIDAD 000 - 1.50 m|
PROGRESIVA
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Paso sualo + malde ar 4957 5245 5453 5210
Paso molde ar 3883 3883 383 3883
Paso sualo humedo compactado ar 1064 1352 15680 1317
Volumen dal molde — 943 943 943 3
Paso valumélirico himeadao gr 1.13 1.43 185 140
Recipiante N
Paso del suelo himedo+Hara gr 792.8 B92.3 400.0 779.0
Paso del suelo saco + tara ar 700.0 B00.0 340.0 650.0
Tara ar
Paso de agua ar 528 823 60.0 128.0
Paso del suslo saco ar 700.0 B00.0 340.0 650.0
Contanido de agua T 13.26 15.39 17.65 19.85
Paso voluméinco saco arlem’ 0.996 1.243 1.406 1.165
Densidad méaxi m°) 1.408
Hurmedad dplima 17.65)
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.500
1.700
@
E 1500
L= SREE SRS SEOEN S S S— ...r
2 a0 g - i
< i
E 1.100 .../ :
2 ] SHERHLT
g 080 T A
75} I
5 oToo 1
= i
0.500 1
0.500 -
I
0.300 s
0 2 13 4 3 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 7 2@ 28 0 3 a2 i 3 35
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
2 S
GUERSAN/INGENIEROS S.RLL.
':_,‘f:-'-' ; ki
" Fhggsny Farques Torres
INGEMIERD CIVIL

REG. G W 235788




GUERSAN INGENIEROS SR.L
P B _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NEENIERDS SR CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA (C.B.R.)
ESTRUCTURA A P HECHO FOR : GRR
ELEMENTO Fa ARANA RODRIGUET ING. RESP . HICR
ESTRATOD FECHA
MATERIAL EXTI MUESTREADD DE CALICATA MUEETRA
CALICATA PROFUND. (M)
FRIOOGAESIVA
| COMPACTACION
] T )
<.‘I- :“.‘ I’:
SO SATLRADIY MO SATUHAIND MO SATURAIND
Pe sl X} 4
=
I.'. I-.lnll-i- I-..*-Fl.l 'I-.L-I I
Pex 48
Pes 5
Pes
Pas 5
Pas 3
D 1.4 1.541 1190
EXFANSION
FECHA HllH'l. TIEM PO MAL EXPANSHN DAL EXPANSHIN DAL FAPANSION
FENETRALCIOMN
CARGA MOLDE N MUNLIE & MOLDE N
FESETHAUNIN STANIL CARLA CUOEEECT N CARLA CIFREECTINS CARLA CTVREECT IS

Obzervaciones:

F _l..
GUERSANINGENIEROS S R.L.
r 7

i




GUERSAN

INGENIERDS SHL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINOG VECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(NORMA MTC E-132, ARSHTO T-183, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA © A MNINYEL DE BICAPA HECHD FOR ERR
ELEMENTO PLATASDHMA ING. RESF. HLKH
ESTRATO {000 - 150 m) FECHA 10N
MATERIAL EXTHADD ¥ MUESTHEADS DE CALICATA MUESTRA )
CALICATA C7 FROFUND. [M.) (D0 - 1.50 m
FROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D557
1.7HL MAXIMA DENSIDAD SECA :g.k.'m"l 1.405
e OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17 B5
- / 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) 1.335
1580
R
z ! [CER. al 100% de MD.5 o1 50 |
EimEm=m=e—= | EETEE MLDS o1 ao_|
] p -.‘ﬁ'
& 1280
a ’/ 1
2 } RESULTADOS:
= / 1 Walor de CER. al 100% die laM.0.5. = 5 (%)
& 1o T Walor de CER. al 95% de la M.O.5. = 4 (%)
1 Y¥alor Expansion a 56 Golpes por capa: 6.64%
|
aEd t OBSERVACIONES:
THL !
o
CBR %]

EC = 56 GOLPES

EC =25 GOLPES

EC =12 GOLPES

B 4
o
=== -J
5 { e 28
_ | P -
= [l 5 T =
= [ = I =
g )
g ¢ 1 g i g
3 5 i G 1 ! a
3 - = 1
3 t I B
I H I
I i i
] | 2 [ i b= =
" i : ] ']
. 1 ' ]
1 I
L ' 1
] | I ] T
I H L H
T ] L1 :
r ] ] cCBR (0.T] 4 i
: : cCER (0_27) 4 1
[l o o L
L - o 5 15 5 10
Penctracidn (mm) Penatracion (mm) Penetracidn {mm)
Observaciones:

Gu ERS&N_.&«;A%&Q& SRL

| ST
Jhopny Farguez Torres

INGEMIERD CIVI,

HEG. CIP W 86748



GUERSAN

|

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(HORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TEB)

ESTRUCTURA
SOLCITANTE
ESTRATO

VEL DE BICARA HECHOPOR : GRS
- ARAMA RODRIGLEZ ING. RESF. @ H
FECHA : 2

MATERIAL

MUESTRA
PROGRESIVA.

EXTRAIDD ¥
CALICATA C-B

MUESTREA

00 DE CALICATA PAMAST SEANI MY
FES0 INBCTAL
FRACCION S0,

FROEFUNDL 5L

T ANLE & = T A ~ DEECRPCION DE LA MUEETRA
kel ERID &
¥ ;. 210
z 1
12 cx
25.4 M.b
e LE 250
= 2 39.0 TH
AE a 1.1 g43.0 AT 10}
N s a 6.0 35 16 95.4
2 105 125 17 32.0
Al 42 T2 20.5 aT.E §2.4
! 5.0 ED 4E.6 53.4 DBSERVACIONES :
s B 2.1 4.7 513
2 FONDD 43 513 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
A i i 1 Tl
P N 5 :
I ] \hg : :
Pl a NN i P
I (I i » i |
£ I . ! g b
= P ! [~ | |
" [l [l 1 [ [
g P | Tl
o ] I i I [
=y [ (O ! i
g I [ i |
g h [ | &
5 Pl ! i
a i H
T R ' T
) N B
B N i i
P ||
R i [ ]
Abertwra [mm)

Observaciones:

r - / ' .
GUERSAN, !rM_j.EN.[iﬁos SR.L
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GUERSAN INGENIEROS 5S.R.L

P N ~
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
INGENIERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : ANNEL OE BICARA HECHO POR GRE
SOLICITANTE  : ZONIALILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. HER
ESTRATO aon e FECHA  : DIDE/2022
MATERIAL : EXTRAIDO Y MUESTREADO DE CALICATA CALICATA : C-8
CALICATA ©ca MUESTRA : M- 1
PROGRESIVA : PROF. (M} : (000.-150m

MUESTRA 1
SUELD HUMEDD + CAPSULA 2300.0
PESO SUELQ SECO + CAPSULA (gr.) 13386.0
PESO DE CAPSULA (gr.)
PESD DEL AGUA o914
PESO DE SUELO SECO 13386.0
CONTENIDO DE HUMEDAD °
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 65.9
Observaciones: -

7 '
GUERSANINGEN rinios SRL.

LTy
Jhogay¥arguezr Torres
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GUERSAN INGENIEROS S R.L
A r— B
GU ERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGENERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE9:; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO Ta0)
ESTRUCTURA : & HECHO POR GRR
SOLICITANTE : A RODRIGLEZ ING. RESP. |CR
ESTRATO 50 m FECHA 2022
MATERLAL EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA . o
CALICATA B -8 MUESTRA H -1
PROGREZIVA - FROFUNDIDAD aUlm
LIMITE LIQUIDO
MF TARRO 15 =
[[61] 5248 53.29 53.00
gl 5.23 5.88 532
ial T35 740 766
.'g: 20 98 31.56
(gl 4.03 33 3786
[T 31.6T7 53.20 558
NUMERO DE GOLPES 36 25 g 25 E
LIMITE PLASTICO
M TARRO 9 20
3] 8.66 9.72
(] =] 9.23
g. 0.5 0.43
gl 32 52
i) 182 =
(%) 28,57 28.65
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
57.16
= 5616
g 55.16 \\
a “‘\-..,
U o o
2 o bemmcmeeoeeoooo SN
E i \'\“‘\.
o 5218 ' [,
8 ! e
z 51.16 :
= i
5 506 !
L] 1
49,16 i
0 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 53.6
LIMITE PLASTICO 28.6
INDICE DE PLASTICIDAD 25.0
Observaciones: Ve
GUERSAN, -!"r\.(.jérq-eyés SRAL
_"',J:” o

Jhopny Fisguez Torres

INGEMIERD CVIL
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GUERSAN

NGENIERDS SHL.

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E- 115, ASTMD

7, AASHTO - T-160

ESTRUCTURA A MIVEL DE BICAPA HECHZ POR : GRR
CANTERA ZONIA LILIBETH ARAMA RODRIGUEZ WNG. RESP. : HCR
ESTRATO : 000 - 1.50 m FECHA : 10/06/2022
MATERIAL - EXTRMIDO Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA - M-1
CALICATA : C-8 PROFUNDIDAD 1.500m
PROGRESNVA - M
METODO DE COMPACTACION - A
Paso suslo + molde ar 5012 5241 5823 s4E2
Paso molde ar 3893 B3 38593 3893
Paso suslo homedo compactado ar 1118 1348 1730 1568
Vialumen dal molda — 943 943 943 243
Paso volurmaélrico himeada ar 1.18 143 183 166
Recipiante N”
Paso del sualo hiumedo+Hara ar B59.0 B20.0 T56.0 BI2.0
Paso del sualo saco + tara ar 702.0 500.0 G00.0 630.0
Tara ar
Paso de agua ar 157.0 120.0 156.0 182.0
Paso del sualo seco ar 702.0 500.0 G00.0 630.0
Contenido de agua k. 22.36 24.00 26.00 28.00
Paso wolurmalrico saco ar o’ 0.970 1.153 1.456 1.300
Densidad maxima |t : 1.4586)
Hurnedad dplirma (%] 26.00

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

J/_.
7 v
g
= Pt
] G}
o 2]
w
]
E 7
=1
w -
= o
i
o
2 2 22 x@ ¥ 35 ¥ I 2B/ 20 I 3 v I < 4 35 7 3 a4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Obsarvaciones:

//‘
GUERSAN/INGENIEROS S.R.L.
{ et

reminnnn e gl ._.....".....................
J'n:,lj:ra i akguer Torres
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
LA B
ER AN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
INGENIERS SR CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
T
ESTAUCTURA A HNEL HECHI FOR : SRR
ELEMEKTO 2OMIAL RODRIGUET ING. RESR : MR
ESTRATO .00 - .50 FECHA
MATERIAL EXTRADC ¥ MUESTREAD DE CALICATA MUESTRA
CALCATA C-4 FROFUND. (ML)
PROGAESIVA -1
I COMPACTACION
0 1] 11
N0 SATURADO MO SATURAIMD MO SATURAIMD
he
D- 1842 1747 1574
Pes
(=
Fes
Pas
Pes
De -|.-|m l| 387 ;.:.-'
EXFANSION
FECHA HI.IH\.. TIEMPO DiAL EXPANSION DAL EXPANSION DAL EXPANSION
PENETRACION
CARGA MOLIE N MOLDE 3 MOLDE 5
PENETRACHIN STANIL CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION

Observaciones:

F P
GUERSANINGENIEROS S RL.
F e
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

— DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL
GUERSAN CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

NGEMERDS 5AL

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)

[ESTRUCTURA  : A NIVEL DE BICARA HECHO FOR . GHH
ELEMENTO : PLATAFOHNSA ING. RESF. : HLH
ESTRATO (000 - 1.50m) FECHA, : AN O
rATERIAL 1 EXTRADO ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA !
caLicaTA ©oCB FROFUMD. (W]  : (0.00- 1.50m
FROGRESIVA  : M- 1
METODO DE COMPACTACION : ASTM D557
1.580 MAXIMA DENSIDAD SECA Ig)crrﬁl : 1.458
OPTIMO CONTENIDC E HUMEDAD [35) - 26.00
1480 e p——) 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) : 1.363
s iz
g " 1 e ek a1 01- 65 |
5 = ! [E Bk, a195% e MD.5. (%) o1 PN |
3 1
B 1m0
2
g I RESULTADOS:
g / [ Walor do CER. al 100% die k2 M.0.5. = T (%)
& o I Yalor de CEUR. al 55% de la M.0.5. = 5 (%)
0 : Walor Expansion a 56 Golpes por capa: 5.42%
1
BB -
LI OBSERVACIONES:
1
10
CEBR %]
EC = % GOLPES EC = 25 GOLFES EC =12 GOLPES
48
B . = 4
/
e _/ L —— /
B 1
H I
& ! i
- ! s - ; - i
" -+ 5 2 r
: b1 FR S SR : '
: ; B : R = =
S BB R I
i
i - H I H -
} HEE- 1 Tt
i 4 T i 1 1
HER- 1} (i
z - + I i =T ™
: L § I -l I
+ 3 i 1 |
_:_ T - i
i ( : cEmr (o.T] = - + :\'-'HN-IU-"'I
I (] [CER (D27} L i i CBR (0.27)
o i & & o & & |
2 o 5 18 5 10
Penetracidn jmim) Ponstracién mmj N Penetracién {mm})
Observaciones:

GUERSnN__.-!rﬂqé‘E,RQS SRL

| LTy
T rr I ETRTTT TTTTTTT RSP eree
Jhogay ¥arguesz Torres
INGEMIERC CVIL
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
FTIA
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
A LA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
o B CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TB8)
ESTRUCTURA HECHOFOR @ GORA
SOLICITANTE ARANA RODRIGLEZ ING. RESP. : HCFR
ESTRATO FECHA @ 10082023
MATERIAL : EXTHAIDD ¥ MUESTHREADD DE CALICATA TANLAL SIS ALAXT ML
(CALICATA (=5} FESLE INICLAL
MUESTRA FRALDCION 3ECA
PROGRESIVA. FRONFU N (3. i 04 - 150 m
TAMIZ ARSHTD NTA ORCENTAIE SPECINICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i ERIC A ol A i
T: 2 100.0
L 0.1 99.9
N'a 4 2 3 0.4 99.6
: 20 2.5 E.1 93.9 z
b —'a. 136 19.6 25.7 74.3
11.1 3.6 3.2 OBSERVACIONES :
1 i 2.1 35.0 51.0
e FONDOD 1.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
i e N . i 11 :
P AR : :
P | N ; ;
L
£ . | : T —
- ) Abertura [mem) )

Observociones:

£ S
GUERSANINGENIEROS 8.R.L.
G
e e

INGEMIERD CIVIL
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

SN ——
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
fhbof 933 EMFP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

nLeeat CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : ANIVEL DE BICARA HECHOPOR  :  GRA
SOLICITANTE  : ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. . HER
ESTRATO 000 - 1.50 m FECHA VDE/2022

MATERIAL : EXTRAIDO Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA, = C-4
CALICATA : Ca MUESTRA: M- 1
PROGRESIVA : PROF. (M.) = (0.00-1.50m

MUESTRA 1

SUELO HUMEDD + CAPSULA 2100.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1750.0

PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

PESO DEL AGUA 350.0

CONTENIDO DE HUMEDAD % 2

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 20.0

Observaciones: -

W
- i £
GUERSANINGEN EROS SA.L.
Lt
Jhggay Visgues Torres
INGEMIERD CIVIL
HEG. CF W 285TSH




GUERSAN

INGENIERDS SRL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO WECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

(WORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTD T30)

LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTRUCTURA : ANNEL DE BaCAPA HECHO POR : GRR
[SOLICITANTE @ ZOMW LILIRE AMA BODRIGUEZ ING. RESP. : cR
ESTRATO .00 = 1.50 m FECHA : TR0
MATERIAL -  EXTRANDD Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA . )
[CALICATA (-] MUESTRA H M1
PROGRESIVA - FROFUNDIDAD H 000 = 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
(gl 32.3 33.15 3386
q) 5.2 5.62 383
1al 7.13 T.53 ED
(61} 25 56 3145
[} 3.86 4.08 el
)] s1.07 53.56 5563 2
36 25 = 256
LIMITE PLASTICO
9 20
ial 2 20.8
[} 2015 2023
[} 0.55 0.57
[e1] B.23 18.25
1al 192 53
(%) 28.65 28.79

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

/

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDD

33.4

LIMITE PLASTICD

258.8

INDICE DE PLASTICIDAD

24.6

Observaciones:

#
GUERSAMN '.'M_;ém-.sés SRL
iy~
Jhofsytarguez Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CP W 35788
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
8933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E

115, ASTM D

1557, AASHTD - T-180

ESTRUCTURA A MIVEL DE BICAPA HECHD POR :
CANTERA ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. :
ESTRATO : 0.00 - 1.50 m FECHA : 10/06/2022
MATERLAL :  EXTRAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA - M-
CaLICATA : C-9 PROFUNDIDAD 0,00 - 1.500m|
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION - A I
Paso sualo + maolde gr 5241 5474 5620 5452
Paso molde ar 3893 3E93 3893 3883
Paso sualo hiumedo compactado ar 1348 1581 1727 1558
Volumen dal molda s 843 8943 843 843
Paso vaoluméalrico hiameado gr 1.43 1.68 1.83 165
Recipiante N”
Paso del sualo humedo+ara ar B25.0 598.0 G90.0 BO2.0
Paso del sualo seco + tara ar 703.0 500.0 56T.0 650.0
Tara ar
Paso de agua gr 122.0 58.0 123.0
Paso del sualo saco ar 703.0 500.0 SET.0
Contanido de agua T 17.35 19.60 21.69
Paso volumélrico saco gricm® 1.218 1.402 1.505
Densidad 1.505
Humedad dplima (%) 21.69
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
00
1.700
3
G 1800
=] W i
¥
3 . LA ' b
‘; Lol . \i
< i o
8 1100 T y
2 i
w 1
=] *
T
|
I
¥
0700 .
3 16 T 9 2 21 ¥ 23 24 25 WM I 2B 9 3D iZ 3\ oM 3 36 IF 3 4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

//'
GUERSAN/INGENIEROS 8.R.L.
',J:;r i

Jhogny Virguez Torres

INGEMIERD CIVIL
REG. CIP W 255788



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L
DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMIND WECIMAL CA
GU ERSAN 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
g CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
NOFRAS T E- 192, AMSHTE T-193, ASTM D 1882
ESTAUCTURA AHNEL DE BCAPA HECHD FOR R
ELEMENTD ZOMIA LILIEE FAMA R ET ING. RESP H HLICR
ESTRATO FECHA
MATERIAL EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MIUEETHA
CALCATA C-0 PROFUMD. (M)
PROGAESIVA
COMPACTACION
v 7 H
= E
S SATURADND MO SATURALMD MO SATUR A
EE 5 T
-I.."-.Ill .I.-I.-'H ;.:;'-I
EXPANSION
FECHA HUYRA | TIEMPO DAL EXPANSINNN [LIETH EXPANSIEN DAL EXPANSIN
PENETRACION
CARGA MOLDE % MUFLIE %° MOLDE N
PENETRACKIN STAMNDL CARGA CORBECTIEN CARGA CUORRECCIIN CARLGA CUORRBECCIN

Observaciones:

Fd /. r
GUERSANINGENIEROS S.RLL.
F P

e




GUERSAN

NGEMEROS SHL.

GUERSAN INGENIEROS 5.RE.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMI
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

NO WECIMAL
NUMBRAL,

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA (C.B.R.)

(NORMA MTC E-132, AASHTO T-103, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA © A NNEL DE BICAPA HECHD POR GHR
ELEMENTD I PLATAFDHMSA ING. RESF. HCH
ESTRATO 1.50mj FECHA TORs0E2
MATERLAL EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA WMUESTRA
CALICATA (= PROFUMND. [.) 0.00 - 1.50 m
FROGRESIWA
METODO DE COMPACTACION ASTM D557
1.980 MAXIM A& DENSIDAD SECA Ig.n‘t.'rrf.l 1.505
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD [33) 2169
- 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) 1.430
E 1m0 / |2k an 100% e MD.S [ sa |
= - 4/ lezs aiove oo mpn.s [h ax |
8 b ﬂ; i
5 13m0
: T
2 ] I RESULTADOS:
2 1m0 1 1 Walor de CER. al 100% de ka M.O.5. = 5 (%)
'S 1 I Walor doe CER. al 55% do la M.O.5. = 4 I:';‘i:l
] I Walor Expansién a 56 Godpes por capa: 13.44%
L] —-
: : DESERVACIONES:
oren
1o
CER [%]
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
1o 4
5
f
I "
/ iEEEE i
B ]
3 s ° T 5 !
= £ I = :
B | |8 : B -
= 1 o —1 £ 1
5] I o 13 A I LE] = 1]
3 - ] == 4
- [ i T
i 1 i
+ > I i ]
I - T . i '
i ] H H i
L I
‘ i3 f' 1
. 1 1 ¥
i ¥ os y x
I CBR (0.T] r : Ijcamr . x
: cER (0.27) a 1 : Comr @2 =
[ R =
o & L o 5 W 15 a 5 1
Penetracion (mm) Penstracion [mm) Penetracion (mm)
Observaciones:

GU ERSAN{.fﬁQé?ﬂgE SRL

.‘J:H i
N i [N LR
Jhopny ¥avguez Torres
INGEMIERD CIVIL

HEG. CF W 295788



GUERSAN INGENIEROS SR.L
FRA
GU ERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
A LA A 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
AL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(HORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHOD TES)
ESTRUCTURA VEL DE BICAPA HECHOPOR : oRR
SOLICITANTE A LILEETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESF. : HCR
ESTRATO FECHA : srremeas
MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA TAMARD ALANTRIL
CALICATA 10 PRS0 INICLAL
MUESTRA FRALLUIES Sh0A
PROGRESIVA. FROFUND. (b = 04N - 1.50m
TANLE & ERTA 5P EONICACIDNES DESCRIPCION DE LA MUEETRA
el B RIS A A
T : 250 20 =3 TE;
: 95 15.0 20 79.7 Z
& 427 z T 52.0 43.0
el 6400 10.1 G2 are OBSERVACIONES -
g 3400 5 B7.5 325
F. FORDO 206 32.5 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
T ' _*-._l'“‘a.. 1 i Tt :
P ™ 5 i
P 1 i i
o U
g P e i
H P - h L
T, | } :“““'"‘-.,__i ]
§ i . i .1“"“-._
= ! ! | T
- - . ) Abertura mem) )

Observaciones:

o / /
GUERSAMN !’hc_}{n:gﬁos SRL.
=z
JShoggny Vargues Torres
IHGEMERD Crvi,
AEG. CF I 286788
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GUERSA

INGENIEROS SRL.

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBERAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA EL DE BICARA HECHO POR : GRA

SOLICITANTE @ ZONIALILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP.

ESTRATO 000 - 1.50 m FECHA

MATERIAL : EXTRAIDOD Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA: C-10

CALICATA : Ce10 MUESTRA: M- 1

PROGRESIVA PROF. (M) : (0.00-1.50m
MUESTRA 1

SUELD HUMEDOD + CAPSULA 2100.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) T30

PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

FESO DEL AGUA 397

PESO DE SUELO SECO T03.0

CONTENIDD DE HUMEDAD % .

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -

23.3

A

- i} £

G L]l'HEﬁ."J. 'r\'i_j-ErJ gﬁﬂs SRL.
__‘{:Jf f

Jhofnyta '.'qm;'

INGEMIERD C

REG. CWP W PasTas

Torres




GUERSAN INGENIEROS S.R.L

LA - =
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMING WECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
HGENERDS S CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)

ESTRUCTURA @ & NNVEL HECHO POR : GRR
SOLICITANTE : ARAMA RODRIGUEZ ING. RESP. : L.CR
ESTRATO 0.0 - 1.50 m FECHA b 1G22
MATERIAL - EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA o
CALICATA : C=10 MUESTRA H M1
PROGRESIVA FROFUNDIDAD z 000 = 1.50 m
LIMITE LIQUIDOD
2 2z 22
(g} 50.96 3 316
{ql 23 1432 32
q 6.73 E.19 T.o8
q 2.56 32.85 3233
q BT 1.47 ol
(%) ST.ET 39.20 8144
335 27 2
LIMITE PLASTICO
9 20
) 20.08 19.9
[} 18.62 9.52
[} 0.45 0.2
gl B12 a3
gl 50 29
A 3067 30.23

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

E BL.Bif
o §167
L \
a
W B0ET
=
=1
T sl b—_—— —
w ,I\'\
8 e . -
g i
= 1
x 5767 t »
= i
1
£ 5687 i
=}
'E] ]
55.67 1
o 25 100
CONSTAMTES FISICAS DE LAMUESTRA
LIMITE LIQUIDO 59.4
LIMITE PLASTICO 30.5
INDICE DE PLASTICIDAD 28.9
Observaciones: 3
Iy s
GUERSANNGENIEROS S.RL.
':_,J:-"" by
....-.-.“I.........,..J.._....JL...................
Jhogny Virguez Torres
INGEMIERD CVIL

REG. CF W FI5TSS
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D1
ESTRUCTURA A MIVEL DE BICARPA HECHO POR : GAR
CANTERA ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ MG RESP. : HCR
ESTRATOD 00 S0m FECHA : 10
MATERIAL - EXTRAIDOD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA ]
CALICATA . 1l PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50m
PROGRES A
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Paso sualo + malde ar 4903 5096 5232 5123
Paso molde ar 3883 3893 3883 38593
Paso sualo humedo compactado ar 1010 1203 13348 1230
Volumen dal molde — 943 943 943 3
Paso valumélirico himeadao gr 1.07 1.28 1.42 1.30
Recipiante N
Paso del suelo himedo+Hara gr B12.0 590.0 BES.0 795.0
Paso del suelo saco + tara ar 700.0 500.0 T20.0 650.0
Tara ar
Paso de agua ar 112.0 80.0 145.0
Paso del suslo saco ar 700.0 500.0 T20.0
Contanido de agua T 16.00 18.00 20.14
Paso voluméinco saco arlem’ 0.923 1.081 1.182
Densidad maxim 1.182
Hurmedad dplima (%) 20.14,
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.500
1.300
= FRUAEEAARE IR FAPAY ISR (RaRI YEREd BRNRI "SR
S 100 /.__...- :
= i
<< S0 _-/ i M
[ L
i ul
b 1
8 070D +
3 i
8 s i
w o M
=] i
0.300 i
|l
0.100 -
2 4 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25 XM 2T 2B M 3 32 4 35 36 37 L 4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

//"
GUERSAN/INGENIEROS S.RLL.
"',J:,f i
e mquez Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CWF W Z55T86



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CFP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ESTAUCTURA E 1) HECHOD POR R
ELEMENTO 1 RANA RODRIGLIET ING. RESP R
ESTRATO FECHA
MATERIAL TR ESTREAD( DE CALICATA MUEETRA
CALICATA FROFUMD. (W)
FACGAESIVA
COMPACTACION
0 m 11
&0 25 12
N0 SATURADO NI SATURALD MO SA TURALD
Pe ] v N
Pe ;
[ 1501 .22
De L18% 1120 1
EXFANSION
FECHA | HORA | TIEMEPO DAL ENFANSION DIAL EXPANSIIN DAL EXPANSIN
nn K mm T nm 6
FPENETRACION
CARGA MOLDE % MOLIDE &* MOLDE N
PENETRACION STANIL CARGA CORHRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mre Ap'cml Dial jdivy k k. Dhial {div) k by [3ial jdiv kE

Observaciones:

r f'

GUERSAN '.h Z)IE’H L-E'EDS S.RL.
7 &

.Il-r‘_.’“a;I::uE'};I-,lr...‘.l .":v;‘I amsanasas

REG

e

INGEMIERD CIVIL
CF W 285788

orres



GUERSAN

INGENIERDS SRL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL
CA 933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA  MTC E-132, ARSHTO T-103, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA I A NIYEL DE BICAFA HECHO FOR GREH
ELEMENTO : PLATAFDHMA ING. RESP. HCH
ESTRATO FECHA 1A
MATERIAL EXTHADD ¥ MUESTHEADD DE CALIGATA MUESTRA
CALIGATA 10 FROFUND. (M.} } m
FROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
1280 MAXIMA DENSIDAD SECA :g.n'i.'mél 1.162
330 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%5) 20.14
- /,.— 95% MAXIMA DENSIDAD SECA Ig.k_'m::l 1.123
-
w I
_ 1
= 1130 4 1
E ! : |eer. a1 100% e MD.5 0.1 I |
& 1om 1 T Bk al 95% ce M5 o1~ R |
s &
2 1om / } :
2
8 nou : 1 RESULTADOS:
2 / 1 1 Yalor de CEUR. al 100% de kaM.0.5. = B IJ:"p:I
-
& osw f T Valor de CER. al 55% de laM.O.5. = 4 (%)
nEsn - - Walor Expansion a 56 Golpes por capa: 5.29%
b L BE
e {l [] T OBSERVACIONES:
oren |
M e
CBR %]

EC =56 GOLPES

EC = 25 GOLPES

EC =12 GOLFES

B

Carga{Kg|
5
L

Penctracidn (mm)

Carga gl

/

/

CERE(D.T] 4
cER jD.27) 4

_--"""—o-...

b o o o ]

Penctracitn (mm)

Carga [Kql

4.5

-

¥
]

ey

T
I
I
I
,.-.; :
i
I
L 1
1
b
L I
1 0
i
Ijcam 0.5
1 I
] ] CBR (0.27)
§ S

5 10
Penetracicn (mm)

Observaciones:

GUERSnNrd‘.r\alf'ééﬂgﬂ SRL.

/ ]
By LT LT TLRTIT TTPTT T TS ras e
Jhopny vargues Torres
INGEMIERD CVIL

HEG. CP W FETSE



GUERSAN INGENIERDOS S.R.L
GU ERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
AR LA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)
ESTRUCTURA HECHOFOR : gRR
SOLIITANTE ZC 4 RODRICLEZ ING.RESF. : HCH
ESTRATO FECHA : {noeanas
MATERIAL : EXTRAIDO ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMAND ALANIML)
[CALICATA -1 FERO INICIAL
MUESTRA FRACCION SECK
PROGRESIVA FROFUNIL 5L C {1 - 150 m
T AN A A o o AL DEECRIPCION DE LA MUEETRA
ke AL = i
2 -'.; 3 Prs 4 5
F: Prs
AE 1 31.0 38 710 -3 ';-
N4 4.7 44.0 55 12.5 a7.5
: 57 E 1E.7 1.3 -
AL 4 = 5.5 24.2 75.6
: 9 26.1 73.9 OBSERVACIONES :
i i 4 27.5 72.5
2 FONDD 725 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
o |
F T H
: ’ —— L
i il Mt
z C ' ¥
g P | !
: 5 mEi |
. Abertura jmm) - )
Observociones:

/"'
GUERSAN !’r\--;;éru:;,ﬂos SRL
':_.J:-"
Jhogny Virguez Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG. CF W 255738



GUERSAN INGENIEROS S.RE.L

LTI, -
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO WECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO
MGENERCE SAL

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : AMNNEL DE BICARA HECHO FOR :
SOLICITANTE s ZOMIA LILIBETH ARAMA RODRIGUEZ ING. RESP. : HER
ESTRATD pon i FECHA  : DD/

MATERIAL ! EXTRAIDGY MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : C.11
CALICATA o en MUESTRA . M-1
PROGRESIVA - PROF. (M) : (000 -1.50m

MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 700

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 5400

PES0O DE CAPSULA (gr.) 0.0

PESO DEL AGUA 1600

PES0 DE SUELO SECO 540.0

CONTENIDO DE HUMEDAD % 2063

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 29.6

Observaciones: -

.
- i L
GUERSANINGEN EROS SR.L.
s
Shopay Visquez Torres
INGEMIERD CIVIL
HEG. CF W 285786



GUER=AN INGENIERUS 2. KL

LA r—
GUERSAN DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
MGENIERDS 59

933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE9: MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)

ESTRUCTURA : AMNEL DE BICAPA HECHO POR : GRA
SOLICITANTE :  Z0ONIA LILIBETH ARANA RODRIGLEZ ING. RESP. : LCR
ESTRATO 0.000 = 150 m FECHA : TDER022
MATERIAL - EXTRADO ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : celt
CALICATA B C=11 MUESTRA H M1
PROGREZIVA - FROFUNDIDAD H 0.0 = 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
2 2 22
(a) 52 33.52 3325
1) =] 3.54 321
g} 760 T.88 E.04
(g 25 35 31 56
{q) 3.82 410 165
(S S4.60 S6.24 58.90
35 ar 2

M= TARRO ] 20
(g) 10.5 g
gl 18.23 045
) 027 0.25
) 16.32 13.56
(3] 09 0.69
%) 2967 28.65

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

52.6
0 100
CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 56.6
LIMITE PLASTICO 29.2
INDICE DE PLASTICIDAD 27 .4
Observaciones: . 7
GUERSANING r4-5ﬂos SR.L

[/ ot e
.n.-.---ul.un.u....,..u._u..;i.....u..|.........
J'nqj’.ri__'r ¥a Pgues Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CWF W 235788



GUERSAN INGENIEROS S R.L
LA r— -
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
GU E RSAN 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
MGENIERDS A CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTC - T-180
ESTRUCTURA A MIVEL DE BICARA HECHD POR : GAR
CANTERA ZOMIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ NG, RESP
ESTRATO FECHA :
MATERIAL EXTRAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA M
CALICATA : C-11 PROFUNDIDAD 0.0 S0m
PROGRESN &
METODO DE COMPACTACION - A
Paso sualo + molde ar 5141 5402 5630 5502
Paso molde ar 3893 3893 3883 38593
Paso sualo himedo compactado ar 1248 1309 1737 1609
Valumen dal malda e’ 843 943 343 843
Paso volurmaltrico hiumeada ar 1.32 1.60 1.84 1.71
Recipiante N*
Paso del suelo homedo+Hara ar B43.5 817.0 BOO0.0 9482
Paso del suelo saco + tara ar 750.0 BOD.O G85.0 BO0.0
Tara ar
Paso de agua ar 939 117.0 115.0 148.2
Paso del sualo seco ar 750.0 BOO.O G85.0
Contenido de agua % 12.52 14.683 16.79
Paso volumainco saco qr-c”-'-' 1.176 1.396 1.577
Densidad i 1.577
Hurmedad ap 16.79

2.000

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

2

1.600

1.600

1,400

--.;gﬂna.\.

1.200

‘s\

-

1.000

0600

DENSIDAD SECA [griCm3)

0200

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Obsearvaciones:

e
GUERSAN, fhc_j{u-.glﬁvas SRL.
':.-a‘:.rr eF
T Thodsy Fivgliez Torres
NGEMIERD ChL
AEG. CIF W 29546



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO WVECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPDRTE

DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(5 T-TER AT 3 180

ESTRUCTURA EL DE 5 HECHO POR R
ELEMENTO 4 LLIEETH ARANA R EZ ING. RESP &
ESTHATO FECHA
WATERIAL R EZTRE ECALICAT MIUEETRA
CALICATA FROFUND. (M)
FROCASIIVA
COMPACTACION
0 1] 11
= 25 12
S SATURADD MO SATURADD NO SATURAIMY
Pes
Pas
L LA 1.759 [T
Pas
Pes
Fes
Pes
Pes .
[ 1853 1504 1.554
EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO AL EXPANSION DIAL EXPANSION DAL EXPANSION
e e mm e nem L
PEMETRACION
CARGA MOHDE Y MUOHLDE % MOLDE %°
PENETRACION STAND. CARGA CORBECCION CARGA CORBRECCION CARGA CORRECTION
mim hpcml Dial jdiv) k k. Lhal (div) k by sl fdiv |53

Observaciones:

& /. E
GUERSANAMNGEN kiinS SRL.

s o

_Ir.ll?!.lﬂ.ﬂr'.
NG
HEG

Torres

i i
HIERD CVIL
CP W 225748




GUERSAN

INGENIEROS SAL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINOG VECINAL
CA933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,

DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(MORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA : A NNEL DE BICAPA HECHO POR GHR
ELEMENTO : PLATAFCIRMA ING. RESF. MR
ESTRATO 1 mj FECHA DA
MATERIAL EXTHAIDD ¥ MUESTHEADS DE CALICATA MUESTRA
CALICATA £-11 FROFUND. (M.} oo m
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D155T
1,980 MAXIMA DENSIDAD SECA Ig.n‘t:rn;I 1577
OPTIMO CONTENIDC DE HUMEDAD (%) 16.79
. ,-"" 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (giem’) 1.458
__E 1580 / [car. a1 (X5 rz |
B ------7’; ok aas o ez |
g, 340 £l
- |
2 'R RESULTADOS:
IR 1 Walor de CELR. al 100% de La M.0.5. = 7 (%)
é 11 Walor de CBR. al 55% de laM.D.5. - B (%)
] 1 Walor Expansion a 56 Golpes por capa: [ 1S
a5 —+
i : OBSERVACIONES:
]
0

CEBR [%]

EC = 56 GOLPES

EC = 25 GOLPES

EC =12 GOLPES

i T 5 /
i o ,_7/ s
B '
: 5 ; Ammmn
I - H
= = [ - - ' = 4 "
= I I £ . : = J :
= ' L g ° ] I E. 1
54 ol | ] ¥ 1] ] ]
o T i o H i L :
- . I I 1 ]
HE : T i
3 + ) i
13 InR! )
] 1 z T
HER ] r .L T :
e T ] 1 I 1
= A4 ] )
e bt L3
4 i - i H
T ] CER (0.T] = ] MELLET Ryl
¥ : cBR (0.2-) = : :I:E-r!cc.:_".
R ik o e i o & L
. 4 i 5 10
Penotracian (mm) Penetracion [mmj . Pengtracian (mm)
Observaciones:

o ?
Gumsm__.'.’u%%a SRL.

/ “g:;r e
rummsanmn e s o fhsnRaae e RS
Jhofuy Vasgues Torres
INGEMIERD CNIL

AEG CF W 236788



GUERSAN INGENIEROS S.R.L
GUE RSAN DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
HGEEROE SR 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(HORMA& MTC E 107, ASTM DL22, AASTHO TES)
ESTRUCTURA HECHOPOR @ GRA
SOLICITANTE : O ARAMA RODRIGUEZ ING. RESF. : HCR
ESTRATO : FECHA : {onaoos:
MATERIAL : EXTHRAIDD ¥ MUESTHREADD DE CALICATA TAMAND ALAKIRD
(CALICATA 2 PESLFINECLAL
MUESTRA M-1 FRADCION S0 .
PROGRESIVA FRINFUNL (5L B L 1.50m
TAMIE A NTA QRCENTALE P ECMICACIOHES DESCRIPCION DE LA MUEETRA
i ERID AL = . i
2 T; p Pos 4 &
F Prs 4
™ — oE
Wz ) 1 1] CH
3 E D 100.0 A-T-6 {16
4 4 4 4 ] 39.6
2 7 1 98.8 2
1.4 44 956 OBSERVACIONES :
R 11.3 aa.7
2 FONDO | BOZ2.00 8a.7 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
| 1 i 1T :
R |
g Pl | |
3 . | :
) Abertura [mm) i
Observociones:

/r"
GUERSAN/INGENIEROS SRLL.
':,J:-"'
Jhogay¥arquez Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG. CF i 2ST4S



GUERSAN

WGEMERCE SAL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA EL DE BICARA HECHO POR GRR
SOLICITANTE @ ZONIALILIBETH ARANA RODRIGUEE ING. RESP. HER
ESTRATO m FECHA DE2022
MATERIAL EXTRAIDG Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : C-12
CALICATA C-12 MUESTRA: M -1
PROGRESIVA PROF. (M.} : (000-150m

MUESTRA 1
SUELD HUMEDO + CAPSULA 1800.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 47T
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
FESO DEL AGLIA 323
PESO DE SUELO SECO 477
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 21.9
Observaciones: -

I
_ . !
GlJI-Hl—ZA.‘J_ 'I'\-i_j,fI‘J %HDS SR.L.
pr
T Thgday Fivgues Torres
INGEMIERD CIVIL

REG. CW W 35788




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L
LA — -
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINOG VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP MUMBRAL, DISTRITO
INGENERDS SRL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TES: MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
ESTRUCTURA : A MNEL DE BICAPA HECHO POR GRR
SOLICITANTE :  Z0OHMA LILBETH ARAMNA BODRIGUEZ ING. RESP. CR
ESTRATO 000 = 1.50 m FECHA PP
MATERLAL EXT a0 AUESTREADD DE CALICATA CALK-ATA : Cai2
CALICATA : C=12 MUESTRA H M1
FROGRESIVA - FROFUNDIDAD
LIMITE LIQUIDO
1q) 3 2 O3
(gl B 30 g9
i) 5.50 5.20 5.B2
g} 36.8 3
{a) 10.73
(%) 51.26 3 549
LIMITE PLASTICO
[} 2065 2082
(g) 18.65 2002
gl 0.80 = 1]
g r.03 G.95
q) 282 3.07
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
5716
;E‘ 56.16
E 55.16
g e =
“ ]
T ~
a [ R :
= T
a 1
g o :
= 1
5 s06 '
o :
4016
10 o5 oo
CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDOD 53.1
LIMITE PLASTICO 28.8
INDICE DE PLASTICIDAD 24.3

Observaciones: . -
. #
GUERSANINGENIEROS S.RLL.
P r
iy
T Thofhy Vivgles Torres

INGEMIERD CIVI
REG. CF N 286746




GUERSAN

GUERSAN INGEMNIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180
ESTRUCTURA A MIVEL DE BICAPA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE : ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ NG, RESP HCR
ESTRATO 000 - 150 m FECHA - 10/0&2032
MATERIAL EXTRAIDD Y MUESTREADOD DE CALMCATA MUESTRA : M-1
CALICATA C-12 PROFUNDIDAD 0,060 - 1.50m|
PROGRESVA
METODO DE COMPACTACION : A
Paso susalo + molde ar 084 5225 5381 5252
Paso molde ar 3883 3883 3853 3883
Paso suslo himedo compactado ar 1181 1332 1468 1358
Volumen dal molda e 943 943 8943 243
Paso volurnéalrico himada ar 1.28 1.41 1.58 1.44
Recipiante N
Paso del sualo himedo+ara ar 7846 B91.9 1000.0 B35 .4
Paso del sualo saco + tara ar 700.0 B00.0 B54.0 751.0
Tara ar
Paso de agua ar 946 21.8 146.0
Paso del sualo saco ar 700.0 B00.0 B54.0
Contenido de agua e 13.52 15.32 17.10
Paso wolurnalrico saco qrcrrE 1.113 1.225 1.329
Densidad maxi 1.329
Humedad dplims: 17.10
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.500
1300 i A A e e e T e [
= T h Y
£ / !
=l L] i
L 100
4 o 1]
o f \
W f
by i
(=] G0
< - i
a i
7]
=z it
g u
A
A
|
0.500 !
=] o 2 13 4 15 1 17 18 19 20 2 22 X M 25 WM 2Zr 2 28 3D iz 33
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

r - / /. ¥
GUERSAN !’M_j,{n-.;lﬁos SRL

. L3
INGEMIERD CIVIL
AEG. CP W FIETSE

OFre.




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ESTRUCTURA A MNEL GE 2 HECHO POR . GRR
BOLICITANTE ZOMIA LILIBETH ARAMA RODRICUET ING. RESP . MR
ESTRATO FECHA

WATERIAL EXTRADD ¥ MUESTREADC DE CALICATA MUEETRA

CALICATA C FROFUMD. (M)
PRDGARESIVA

COMPACTACION
1 2
25 12
N SATLRALM) MO SATURALIMD MO SATURALMD
Fe e T -
P 472
P 0%
[ 1.57 1516 1195
Pas
Fas
Fas
Fes i
Pas i
[z 1536 1.124 .17
EXFPANSION
FECHA HUMEA | TIENMPUY AL EXPANSIN DAL ENPANSIN IRLAL EXPANSIIN
[T = mm = m %
PENETRACION
CAHLA MOLDE N MUONLDE & MOLDE N
PESNETHAUNRN STAMD LAHLA COHEECTUMN CAHLA CUERECCHTN CAHLA LR R ECU IR
mm Apem? | Dial div) [ b Dhial {divh b by Dial jdiv o
Observaciones:
F i F,
GUERSARN

{INGENIEROS S RL.

fai
¥




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO WVECINAL
GUERSAN CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

NGEMIEROS SAL

RELACIOMN DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA A NIMVEL DE BICAPA HECHO POR
SOLICITANTE : ZONLA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP.
ESTRATO 0,00 50m FECHA
MATERLAL B EXTRADD ¥ MUESTHREADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA : = 3 PROFUMND. (M.} o (000 - 150 m
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION 2 ASTM D857
et MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm’) : 1.323
OPTIMO CONTEMIDO DE HUMEDAD %) : 17.10
“H 95% MAXIMA DENSIDAD SECA [glem”) 2 1.263
Fa
B / do MO ol 5z |
B / coMO.S o1 na |
= 14
F - -
th T
FRE: i
b ] ] i RESULTADOS:
2 1 ¥alor de GER. al 100% o ka M.0.5. = 6 (%)
a ]
= ..-""r 1 i Walor de CER. al 95% de ka M.0US. = 5 %)
: T Yalor Expansitn a 56 Godpes por capa: 5.32%
= |
LB OBSERVACIONES:
: I
CBR (%]
EC = 5 GOLPES EC =25 GOLPES EC =1Z GOLFES

/ sz /
- = ] =
< < .f ¥ 2 /
: z . :
a & 4 5
. o
] z
¥
- H L]
2 ' : "
I i il
I
. ra— H
: cER0.T] 4 . :
“ cmR (0.2-) = i
o me - o i
Poﬂl:-hraclon (mm}) h N F'nr';:trm:lnr {mm]) B i Pc"rl.'l:ITJCIM im 'ni
Observaciones:

I
Guensnm.fng{m%s SR.L

INGEMIERD CNVIL
AEG. CF W 25788



GUERSAN

MGENIERDS S8

GUERSAMN INGENIEROS 5.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING WVECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NOGRMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)

ESTRUCTURA [E BICARA HECHOPOR : 0RF
SOLICITANTE 20 BETH ARANA RODRIGUED ING. RESP. : o
ESTRATO FECHA : iomesno:
MATERIAL | EXTHAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMLARID AL ML
CALICATA L= PESCEINICLAL
MUESTRA FRALCUI SECA
PROGRESIVA FROFUNEL (AL} -
TAMIZ A 2 n o Srcar DESCRIPCION DE LA MUEETRA
T b AL A = 4 i
12
£ i
N >
F: ]
172 &3
5.4 EIN]
3 14 1.1
I 2 5a.7 MH
3 iy D 3 94.7 A-T-5(17)
N4 4 11.0 E 32 96.8
2 5 E i1 96.0
- 42 3 B.2 12.2 G
) 10.5 23.0 77.0 (OBSERVACIONES :
e 0.5 32.5 67.5
2 FONDO 4 67.5 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
HE I ST T
i '. 1 - E I
i i i = L |-
P i Inil
P i Th
] I ] Pl o
2 I | H H i
= ™1 1 1 1
< I . 1 {
] i i i i i
e —t | : 1
2 I i i i
= [ | | : ]
T - : |
= - ] ¥ [] ] ]
o T i i H
5 I ] 1
& [] ] [] ] ]
I 1 [
. 1 i i
- i H i i i
I [
] + +
i i i i
ClE |
Abertura mm)

Observaciones:

. y 4
GUERSAN .m;,;én-l;ﬂos SRL.
;,J:”
Shogpayt dguez Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CWP W PISTSE



GUERSAN

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

REEHIEAE BhL. CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108. ASTM D 22186)

ESTRUCTURA
SOLICITANTE
ESTRATO

¢ ZOMIALILIBETH

EL DE BICAPA, HECHD POR
ING. RESP.

FECHA

ARANA RODRIGUEES

My

MATERIAL
CALICATA
PROGRESIVA

ATRAIDG ¥ MUES CALICATA - C12
MUESTRA : M- 1

PROF. {M.) = (0.00-1.5

READD DE CALICATA,

MUESTRA

SUELD HUMEDO +

CAPSULA

PES0 SUELOQ SECO + CAPSULA (gr.)

PES0D DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA

PES0 DE SUELO S

ECO

CONTENIDD DE HU

MEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observacionas: -

52.1

s S
GUERSAN, INGEN rﬁfios SRL.
‘af:.-r

Firguez Torres

ERD CIVIL
" 2A5TAR

THGEN
AEG.




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

LA, _—
GUERSAN DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
WGENIERDS 54 CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TED; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTOD T30)

ESTRUCTURA : A MNNEL DE BIGAPA HECHOD FOR : GRHA
BOLICITANTE :  ZOWiA LILIBETH ARAMA BODRIGUEZ ING. RESP. . CR
ESTRATO 00,00 = 1.5( m FECHA : DTV
MATERLAL H EXTRAIDO Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : Cei3
CALICATA B C=13 MUESTRA H M=
FROGRESIVA : FROFUNDIDAD H 0.00 = 1.50m
LIMITE LIQUIDO
20 2 22
gl 2.16 52.46 52.70
(g} 45.20 13.2 45.36
(gl 6.96 T.25 T.34
gl 3.23 33.25 =
gl 187 11.96 1182
(%) 58.15 60.62 6210 B0.29
3T 25 20 27.3:
LIMITE PLASTICO
o 20
(g} 0.28 9.3
(gl 19 9.05
L] 013 25
q 16.52 25
g 0538 Ed
(%) 31.03 31.25

=

=

=]

o

a

w

= 6067

= I
I i
i 1
O sgar §
=]

=]

=

i

=

=

[=]

(5]

s5.57 E N

CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 60.3
LIMITE PLASTICO 31.1
INDICE DE PLASTICIDAD 29.2
Observaciones: . .
-y
GUERSAN ‘.rM.j,EH.rains S.R.L

i

Shgps ez Torres
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GUERSAN

INGEMIEROS BRL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-15 AASHTC - T-1680
ESTRUCTURA HECHO POR - R
(CANTERA RODRIGLEZ MG, RESP
ESTRATO FECHA : 1010
MATERLAL EXTRADD Y MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
(CALICATA : C-13 PROFUNDIDAD .00 - 1.50 m|
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION : A
Paso sualo + maolde gr 49849 52149 5452 5254
Paso molde gr 3883 B3 3883 38593
Paso sualo himedo compactado gr 1086 1326 1559 1361
Volumen dal molda e 843 843 843 843
Paso volurmnélrico hiumado gr 1.18 1.41 1.85 144
Recipiante N®
Paso del suelo himedo+ara gr BO95.0 679.0 900.0 7750
Paso del sualo saco + tara gr B00.0 B00.0 T7a.0 GED.0
Tara ar
Paso de agua gr 85.0 79.0 122.0 150
Paso del sualo seco gr B00.0 B00.0 T78.0 GE0.0
Contenido de agua & 11.88 1347 15.68 17.42
Paso volurmélrico saco qr-crr-'_' 1.038 1.243 1.429 1.229
Densidad r ) 1.429
Humedad aplima | 15.68
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.000
1.700
c‘g 1.500
FEgE SESPE Gt e R EER B
g 1.300 1", L
= I
g 1o / X
g A LN
PaR=a k]
- S :
= }
5 b
= ¥
— ]
g SO0 T
i
|
¥
a0 I
g 12 4 15 18 17 18 19 20 21 22 23 3 258 38 27F ¥ 20 3] 31 32 3 35 36 37 3B 30 4
CONTENIDOD DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

y - / / ¥
GUERSAN fnt_j,{n-.;lios SRL.
".,J:.rf i

JShogay Virgues Torres

INGEMIERD CIVIL
AEG. CP W FIETSS



GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

VOHRAR, C E- 132, AREHTO ASTMD
ESTRUCTURA A NWEL DE EiCAPS HECHD PR F
ELEMENTD ZOMIA ULIEETH ARANA RODRICUET ING. RESP R
EETRATD FECHA
WATERIAL EXTRADO ¥ MUESTREADC DE CALICATA MUESTRA
CALICATA C-13 FROFUND. (M.}
PRORESIVA
COMPACTACION
q 10 11
=0 5 12
N SATLURALDC MO SATURADD MO SATURALD
Pe o a5 T
Fe:
P
Densidad himneds {g'cm 1.h5d 1.579 1409
Deensidad seca ig'c 1431 1.559 | .2
EXFANSION
FECHA HUEA | TIEMEPO) AL EXPANSIN DAL EXPAMNSION (LIS EXPAMNSION
LT S mm - nem .
FPENETRACION
LCARGA MOLDE % MIUHLDE 5 MOLDE 5
PESNETRACNHIN STANID. LCARLGA CUORBECTIN LCARGA CUORRECCION CARLA LCORRECT IO
mm kpem? | Dial jdivy k k Wil (div) k kg il |div kg kp

Observaciones:

¢ #
GUERSAMAMCE VEIN Eﬂ"{]3 3.R.L.
F &

Lol
Jhoguy Firgue
INGEMIERD CiVL,

AEG. CF W 255748



GUERSAN

INGEMIEROS S

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECIMAL
CA 933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(MORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA I A NIYEL DE BICAFPA HECHOD FOR . GHERE
ELEMENTD :  PLATAFORMA ING. REEP. . HCRH
ESTRATO 0 - 1.50m FECHA . TR0
MATERIAL EXTRADD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA MUESTRA

CALICATA : C-13 FROFUMND. (M.} ¢ (000 - 150 m
PROGRESIVA M -1

METODC DE COMPACTACION

- ASTM D1S5T
MAXIMA DENSIDAD SECA |glcm’) : 1.423

o
- " OPTIMO CONTENIDC DE HUMEDAD (34) : 15.63
o / 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm’) : 1.358
-
T 14 /
B ey e — 01" [T |
i 1 01 e |
- i
@ 1 / |EEL
5 1w (B RESULTADOS:
E f/ E 1 Walor de ©_EUR. al 100% de La M.0.5. = 6 (%)
|08 3
SR o= Walor de CER. al 9%% de la M.O.S. = 5 %)
anl : : Walor Expansitn a 56 Golpes por capa: T.36%
" L]}
S H OBSERVACIONES:
o
CER [%]
EC = 56 GOLFES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
B
/ 1 / ' Q
fr 4
: ! ]
_ 1 _ ¥ o
a T —
Z ; 2 ' 2 ]
e 4 : & I a 1 T
= 1 = . ] £ I
it i 3 3 I &
© 1y E T a "
i I i I
) T L !
) 1 I L] I z a
1 B L e i
- : T I
E T - I ] H 1 ]
.- [ I H 1 ]
158 #SHES! iimm.
i N i JLEE ]
1 I cBR (0.T] = 1 Hocamr o)
: : cER o2 4 : :
o W i - o +
Peﬂr:-lr.:clon {mm) F'l:r.::tr::lnr {mmj F\en.l::hr.:clm imi 'ni

Observaciones:

o 7
G up,:_nsmq__.-!’uq.{m;és SR.L.

1
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GUERSAN

NGEMIERDS SAL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)

ESTRUCTURA HECHOPOR : gRS
SOLICITANTE : frim 1 {4 RODRICLEZ ING.RESF. . HCH
ESTRATD = FECHA : {00&@022
MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA TARLASEE NN
CALICATA 14 FESO IO IAL r 45
MUESTRA FRACCION SFCL 48
PROGRESIVA FROFUNIL (3L} 00 - 1.50m
TARMLZ & o ERTAL A, S ECTICAL! DEECRIPCION DE LA MUEETRA
= ERID = @ o A
12
FRlr
F
12
1z i 948.3
A D 0.0 7 94.3
WL 2 2 0.4 2.1 97.8
2 E 29 a7.1
£l 4 T 7.5 10.4 89.6
s E.7 17.2 B OBEERVACIDNES -
s 13.5 30.E 69.4
F FORDOD 59.4 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
T
1 ' —.—1--..______‘
i i i i T
i i i
| i
i !
£ [ 1 f
] i i : :
g 1 T T 1
2 H H H H
H i i i i
e 1 1 H T
z N . i !
g . ] ! ! i
-1 - 1 [] 1 ]
- | [ ! |
: Pl i a
& [ [ [ [
H H H H
. Pl i i
o i i i i
| | |
+ + +
i i i
i | |
Absmrtura (mm)
Observaciones:

//‘
GUERSAN/INGENIEROS S.R.L.
0 i
uu-n-ulu|u|nu....|.._-|..J'......|...|..........
Jhogny¥asques Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CP W 25788



GUERSAN INGEMIEROS S R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA
SOLICITANTE
ESTRATOD

EL DE BICAFA,

t ZOMIALILIBETH ARANA H

AODRIGUEZS

HECHO POR
ING. RESP.
FECHA

G.RR

VDEA022

MATERIAL EXTRAIDG ¥ MUES
CALICATA : C-14
PROGRESIVA

READD DE CALICATA

CALICATA: C-14
MUESTRA: 8 -1
PROF. (ML) = {000

MUESTRA

SUELO HUMEDD + CAPSULA

PES0D SUELD SECO + CAPSULA (gr.)

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA

PESO DE SUELO SECO

CONTENIDO DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 44.2

Observaciones: -

/.' S
GUERSANINGEN raﬂ'os SRL
I
SThofuy' targlies
INGEMERD C
AEG. CIF W 285788

Torres

'l




GUERSAN INGENIEROS S.R.L

FLA -
GUERSAN DISEND DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMIND VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO

NGENIERDS AL, CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TED; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTOD T90)

ESTRUCTURA : ANNEL DE BaCAPA HECHO POR : GRR
BOLICITANTE :  ZONWA LILIBETH ARAMA BODRIGUEZ ING. RESP. . CR
ESTRATO {00 - 1.50 m FECHA : IVDER022
MATERLAL H EXTRADO ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALKCATA . ©eld
CALICATA B C-14 MUESTRA H M- 1
FROGRESIVA - FROFUNDIDAD X .00 « 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
2 2 22
q 16 g 2.1
q 5.32 12 2
q 614 B.43 BE.B5
g J33.32 3.25
q 12.00 217 a3
(%) 3147 53.33 555
36 26 2z
LIMITE PLASTICO
N TARRO g 20
FE (gl 9.38 9.3
PE (gl 8.12 9.23
PE il 026 27
PE! il 18.2 2B
=3 EECD {a) 0.9 o5
Co NIDO DE DE HUMEDAD (%) 2B.5T 28.42

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

=)

35

;Jl//

]

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

I
===

[ox]

&
o
=1
[
L
-

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 53.3
LIMITE PLASTICO 28.5
INDICE DE PLASTICIDAD 24 8
Observaciones: .
F - / /.
GUERSAN ANGEN .rafios SA.L

| Gl
RTTI ©  (Y E—
J.l'u.l#n_\" Fargues Torrey
INGEMIERD CIVIL
HEG. CP W F5TSE



GUERSAN INGENIEROS S.R.L
. -
GUE RSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
oall 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
LIRS S8, CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTCE - 115, ASTM D AASHTD - T-18D
ESTRUCTURA A MNIVEL DE BICAPA HECHO POR : GRR
CANTERA ZOMIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ MG, RESP. : H.C
ESTRATO H .00 - 150 m FECHA : 10/06/2022
MATERIAL EXTRAIDD Y MUESTREADOD DE CALICATA MUESTRA : M-1
CALICATA : C-14 PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50 m)|
PROGRESN &
METODO DE COMPACTACION : A
Paso sualo + maolde gr 5714 5784 5874 S8E1
Paso molde gr 3893 JE93 Jaosd 3893
Paso sualo himedo compactado gr 1821 1891 1981 1968
Volumen dal molda e 943 943 943 243
Paso volurmalrico hiameada ar 1.893 2.0 2.10 209
Recipiante N
Paso del sualo humedo+ara gr 9848 921.6 1200.0 BG4
Paso dael sualo saco + lara gr B50.0 BO0.0 1020.0 750.0
Tara gr
Peso de agua gr 114.9 121.6 145.4
Paso del sualo seco gr B50.0 BO0.0 750.0
Contenido de agua % 13.52 15.20 19.52
Paso volurmalrico saco qr-;_-”-'-' 1.701 1.741
mdaxima I 1.7T86
Humedad aplir 17.65
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
S0
& e
= e et B e b e ek e e
5 b
< a*H T \
3 AT
w o0 S
g ; A
] ESD 1
5l ]
z ]
4 E00 +
=] ]
B I
550 :
I
1.500 !
] i2 < g 17 1B 19 20 21 22 23 24 25 268 27 2 20 30 31 32 33 34 35 36 37 3B 39 4
CONTENIDOD DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

P i
GUERSAN fm_j,{n-.gﬁos SRL
S
T P ey RN PR
J.l'u.lj.ra_\" ¥a Tglies Torres
INGEMIERD CIVIL
REG CWP W PISTSE



GUERSAN

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

EETRUCTURA = & HECHOD POR R
ELEMENTD = FANA RODRICLEZ ING. RESP R
ESTRATO FECHA
MATERIAL Tl ESTRE CALICATA MUEETRA
CALCATA FROFUND. (M.}
FROGCAESIVA
[ COMPACTACION
12 15 14
) 25 L2
S SATURADD Ml SATURAIMD M SATURALDY
Fes [, e I
Pas
Pas
D 209 1.954 1.7
Pas;
Pas;
P
P il
Fes L
D 1. 78 1.697 1527
EXPANSION
FECHA HUOEA | TIEMPO) 1AL EXFANSIN DAL EXPFANSION [LIEY EXPFANSION
s a mim e nim .
PENETRACION
CAHLA MUOLDE ™ MIUFLIRE ™ MOLDE N
FENETHAUMNN STAMIL LCARLA LORBECUN R LARGA CIFERECCRN CAHLA LR R EC RS
mm pom2 | Bial jdiv) [ k Whial (div) [ kg iial fdis kg kg

Observaciones:

# e
GUERSAN 'P\CVEN L;ﬂ'CIS SRAR.L




GUERSAN

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

INGENIEROS S5AL

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(NORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA A NINEL DE BICAPA HECHO POR GRER
ELEMENTO 1 PLATAFOHMA ING. RESF. H.CH
ESTRATO 0J00 - 1.50m) FECHA 100D
MATERIAL EXTRADD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA C-14 PROFUMD. (8.} : {000 - 150 m
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D537
2380 MAXIMA DENSIDAD SECA !g.n‘cm;I 1.766
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) 1T.E5
2180 95% MAXIMA DENSIDAD 3SECA :g;k;m::l 1.655
30 /
E / lesr i 100% ce mo.s 0.1” I |
= B - PR =
5 _-----:?rr"l |eak. a19m% gemns 0.1 o |
ﬁ 1580 1
R 13m0 1 RESULTADOS:
2P I Walor de GUBR. al 100% de la M.0.5. = B (%)
= A0 1 Walor de CBR. 2l 95% de la M.0.5. = 5 (%)
o 'l Walor Expansion a 56 Golpes por capa: 6.95%
- 1
1 OBSERVACIONES:
; 1
a0

CBR [%]
EC = 55 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
B
I 45 S
j ’ /
Ea—— Bl T
i : ===~ X’
T
i . ' T
B i = 4 = L)
= b= [ z : z !
2 ! e i 2 - &
5 188 5 afpd R S== 22
L fi : =
I o | i
L] ¥
] i ' (] ¥ ]
2 | 2 ] = T T
+ I - 4 1 I ¥
- T
R i 1 i
I LI i
I ¥ L3
] (1 S
I . I ]
L] 1 1 + 1 ]
T
(] : cBR (0.T) E o5 I 11 camro0.Ti
: 1 cBR (0.27) E I pemm o275 El
A o _ 7 1 L ]
[
& o 5 1] 5 10
Penctracidn [mm) Penetracion (mmj) Penectracidn {mm)

Observaciones:

GUE ns;w_,-!‘n()'ﬁ’m;és SRL.

/o]
-’-i‘aql-ur+i"é.¥th: Torres

INGEMIERD CIVL
AEG. CF W F5T88



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L
GU E RSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
AR 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)
ESTRUCTURA HEGHD POR  : oms
SOLICITANTE i A RODRICLEZ ING.REEP. ©: H
ESTRATD FECHA &
MATEAIAL . EXTRAIDOD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TR AN BLAKIYI
CALICATA [ | FESC) INICLAL 72
MUESTRA FIRACCIO &SRO 2
PROGRESIVA: FROFLU NI (30 m
TARLE A o RTA AL CINCACIOHES DESCRIPCION OE LA MUEETRA
= ERIC - oue A
112 498
-': _ 94.89 -l:-l
' 0.0 1.1 84.8 w-T-6( B )
= 2 4.1] B 1.7 94.3
: 112 15.3 17 83.0
B -';. a7 18.7 35.7 G4.3
B.1 43.7 36.3 OBSERYACIONES -
2 FORNDO 3 E-Z 3 1-2-3 .-3 —
CURVA GRANULOMETRICA
T ' 7_=='_‘\ ; i
P i U 5 o
1 N[
: N e
; A |
’ Abertura [mm) i )

Observaciones:

f"'
GUERSAN !“r\,c_;,ér.n:}ﬂos SRL.
et
Shogpayt dvgues Torres
INGEMIERC CIVIL
REG. CF W DI5TSE



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

P S B
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGENERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : ANRLLOC GICARA HECHO FOR GRR

SOLICITANTE @ Z0NIA LILIBETH ARANA RODRICUEZ ING. RESP. HCR

ESTRATO aae e FECHA  : DD/

MATERIAL © EXTRAIDG Y MUESTREADD DE GALICATA CALICATA - C-15

CALICATA ;OB MUESTRA: M- 1

PROGRESIVA - PROF. (M.} : (000 150m
MUESTRA 1

SUELD HUMEDO + CAPSULA 3800.0

PES0O SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 3554.0

PES0 DE CAPSULA (gr.)

FESO DEL AGUA 245.0
PES0 DE SUELD SECO 3554.0

CONTEMIDD DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 6.9

Observaciones: -

o
GUERSANINGEN ripicus SRL.

INGEMIERD CIVLL
AEG. CIP W F5T88



GUERSAN INGEMIEROS 5.R.L

LA —
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO WECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
INGEMERDS SR

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D431E8, AASHTO TBI; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO TI0)

ESTRUCTURA : AMNNEL DE BICAPA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE :  ZOMIA LILIBETH ARAMA RODRIGUEZ ING. RESP. . R
ESTRATO 0,00 = 1.50 m FECHA E 1IER2022
MATERLAL : EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA ' 15
CALICATA B C=13 MUESTRA H M1
FROGRESIVA - FROFUNDIDAD : 0,00 = 1.50m
LIMITE LIQUIDO
2 2 22
P gl 5086 51.35 51.5
P {1} 5.2 3.32
P (1] 574 6.03 B.15
{ql 3.25 33.24 33.42
{q) B8 12.08 93
%) 4TBT 49.90 51.55
33 25 a 2
LIMITE PLASTICO
g 20
(gl 846 9.6
(g} 82 9.32
g 027 0.29
q 16.23 8.26
P q 093 04
(%) 2755 27.88

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

o=y oS

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

o

COMSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 49.8
LIMITE PLASTICO 27.7
INDICE DE PLASTICIDAD 22.1

Observaciones: . )
. g
GUERSAN, fhc_}{ra-.slﬁos SRL
[ bt
revmmnnsnasrndeio oo sss e sasa e sEnpEEe a4
Shagay Fiargues Torres
INGEMIERD CIVIL
REG CP W FI5TSE
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMFP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180
ESTRUCTURA HECHO POR : GRER
CANTERA RODRIGUEZ MG, RESP. : HCR
ESTRATO FECHA
MATERLAL ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA M-1
CALICATA PROFUNDIDAD 0.0 - 1.50 m|
PROGRESIV A

METODOD DE COMPACTACION : A

Paso sualo + malde ar 5220 5420 5641 5520

Paso molde ar 3893 B3 3893 3893

Paso sualo homedo compactado ar 1327 1527 1748 1827

Volumen dal molda . 943 943 943 243

Paso volurmaélrico himeadao ar 1.41 1.62 1.85 1.73

Recipiante N

Paso del sualo himedo+Hara ar BE4.0 537 6 BOD.0 988 .6

Paso del sualo saco + lara gr 750.0 BO0.0 §70.0 B00.0

Tara ar

Paso de agua gr 114.0 137.6 130.0 1686

Paso del sualo seco ar 750.0 B00.0 G70.0 B00.0

Contenido de agua % 15.20 17.20 19.40 21.20

Paso volumélnco saco arfem’ 1.222 1.382 1.552
Densidad maxim 1.552
Hurnedad ool 19.40

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

2 200
)
5 1.700
= pagd dmagd ] o o e e ---__:-._..?_
3 e i
# 1z - 1 s
9 i
£ i
w ]
= 1
W 0.700 7
= i
L
[
I
0.200 1
9 12 4 8 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Obsarvaciones:

gy

GUERSAN ﬁuq{u:gﬂés SAL

f _,‘f:_fr

Jhogny targues Torres

INGEMIERD CIVIL
REG CWF W PI5TSS
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
8933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE

DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ESTRUCTURA HECHD POR
ELEMERTD R EZ ING. RESP
ESTRATO FECHA
MATERIAL t ESTRE ECAl T MIUEETHA
CALICATA FROFUND. (M)
PROGRESIVA
COMPACTACION
q (1] 11
&0 25 12
N SATURADD WO SATURAIMD MO SATUR ALY
P X 421 LH2
Pe:
Fe:
[ 1.HEX 1765 1.591
Pras
Pz
Pas
Pz
Pz
e 1.54% 1.478 |
EXFANSION
FECHA HUYEA | TIEMEPO 1Al EXPANSNEN DAL EXPANSININ DAL EXPANSININ
T : mm : mm %
FENETRACION
CARDGA SMIOLDE % MICHLIE & MULDE 5
PESNETRACNHIN STAND. CARDGA CUORBECCIS CARGA CUORRECCION CARLA CORRECTIORN
m pem? | Dial (divh b k Bhial fdiv) ki kg ial jdiv [

Observaciones:

GUERSAR

o

sirGEN L;pios SR.L.

INGEMIERD
REG

3. CF W ZETSE




GUERSAN

INGENIERQOS SAL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO WVECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(NORMA  MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA HECHD POR EHHE
ELEMENTO ING. REEF. HCKH
ESTRATO (i 1.50m FECHA DA EE
MATERIAL EXTRADDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA C-15 PROFUMND. [8.) i
FROGRESIYA
METODO DE COMPACTACION ASTM DASST
SHL MAXIMA DENSIDAD SECA [glom’) 1.582
OPTIMO CONTENIDC DE HUMEDAD [3%) 18.44]
- 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (giem’) 1.475
E 1sm // 0.1 = |
L p——————
5 e o o XL 2 |
3 i
2 13m0
& 1380 L]
3 Y
2 i RESULTADOS:
E 1180 ¥ : Walor de C_ER. al 100% de L M.D.5. = 5 (%)
o / (] I Walor do CER. al 55% de ka M.O.5. = 4 %)
] 1 Walor Expansion a 56 Godpes pos capa: 4.81%
SHL
S8 1 i
] 1 OBSERVACIONES:
LS
CER %)

EC = 56 GOLFES

EC =25 GOLPES

EC =12 GOLPES

4

i
L)
I
I I
B T = T —
£ b= i = I £
= | a I " z
g 1 1 5 I a T
8 2 L 8 1 L a
o 2 + o 1 Q
- !
11 S L 5 ;
! ¥ [ ! b 1
- T i . I H :
T = T
t ]
i Ff ) o !
: i o !
L ] a
L I 3 1 ! |
4 o T -
: : cBR (0.T] 4 :
} ¥ cBR o027 4 1
&
Fe'm-lr.lclon {mm) : FI:F"C(HII:II‘IF {mmj P\en.t.:lr.lclm -:m'ni
Observaciones:

I
GUERSAMN .fnq{m;lés SRL.

INGEMIERD Civi,
AEG. CF W 255748



GUERSAN

NGENERCS SHL

GUERSAMN INGENIEROS 5.R.L

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)

ESTRUCTURA
SOLCITANTE T Fiu
ESTRATO

HECHOPOR :@ GRR
ING.RESF. @ HCR
FECHA : 10083023

MATERIAL .
CALICATA G5
MUESTRA

EXTHAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA

TAMARD BIAKIRI
FESCE INICLAL
FRACCION S50,

PROGRESIVA: FREEFUNIL (505 B 000 - 150 m
T ARLE & = ENT O ICAL CEECRIPCION DE LA MUEETRA
i ERIC A
¥ ;. 210
212
z
12
1z 2 38.7
e 370 £2 75 925
B : 52.0 10.3 7.6 32.2
2 57 TE I5E 7.4
2 4% 58 7.0 IZE 56.4
32100 4.4 36D g2.0 (DESERVACIONES :
77 37 417 583
= H* 200 MDD 426, 0] 58.3 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
e 7 34 AT 3 Ha . .
. i ; : :
! | : : 1
i " : i ;
! ! ™t ) .
: i [ — : |
£ | ] 1 B Il
F a s - 1 e A
] ! ] s u
= | i i
g ! : !
H : ] 1
F E | |
8 ! i ! !
& ! ! ] ]
= v ! v v
i | i i
; i ! ! !
i i i
i ! |
Abertura [mm)

Observaciones:

r » / /s y
GUERSAN fm_j/{ra-.glﬁoa S.R.L.
:.-.vf:.rr ‘
Jhogny varguesz Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CP W 285748



GUERSAN

NGENMERDS SAL

GUERSAN INGEMNIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

({NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)

ESTRUCTURA

HECHOD POR

EL DE BICARA GRR

SOLICITANTE ¢ FOMIA LILIBETH ARANA RODRIGUET ING. RESP. CH

ESTRATO m FECHA DVDE2022

MATERIAL EXTRAIDG ¥ MUEST READO DE CALICATA, CALICATA : C-18

CALICATA c MUESTRA: M -1

PROGRESIVA PROF. (ML) = (000 - 1.50m
MUESTRA 1

SUELD HUMEDO + CAPSULA 2200.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 930

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA

PESO DE SUELD SECO

CONTENIDD DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -

14.0

-
SUERSAMING 4
GUERSAN, NE}EPJ Enos S.RL.

INGEMIERD CVIL
AEG CP W FasTSE




GUERSAN INGENIEROS S.R.L
A - —
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 525 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGEMIERDS SAL. CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TB9: MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30}
ESTRUCTURA : ANNEL DE BICAR HECHO POR GRA
SOLICITANTE :  Z0H ILIBE =] y RODRIGUEZ ING. RESP. CR
ESTRATD m FECHA 2022
MATERIAL EXTRAIDD Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA C
CALICATA B G116 MUESTRA 5]
PROGREZIVA - PROFUNDIDAD m
LIMITE LIQUIDO
(gl 31.82 1.3 5200
(g 45.32 5.23 4525
(gl 6.50 .60 E.75
(g} 15 6 65
{g) 167 &0
(%) 54.76 53.19
LIMITE PLASTICO
(g) 0.46 9.53
(g) 0.2 8.23
(g 0.26 e
() B.32 8.23
{a) .83 i
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
5076
£
~— 58.76
Q
3 57.76 ™~
w T
e >
|.u S
Q 55.76 1
o I
[=] 1
= S4.76 t »
w I
E 1
g 33.76 :
o |
52.76
a 25 100
COMSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 56.5
LIMITE PLASTICO 295
INDICE DE PLASTICIDAD 270
Observaciones: . .
s
GUERSANANGEN Eﬁos SRL
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GUERSAN INGENIERDOS S.R.L
SALA g =
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
HIERDS A CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTD - T- 180
ESTRUCTURA : A MNIVEL DE BICAPA HECHO POR : GRRE
CANTERA : 2ONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. : HCR
ESTRATO H 000 - 1.50m FECH& : 1
MATERIAL : E AIDO Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA - M-1
CALICATA : C-16 PROFUNDIDAD : (00D - 1.500m
PROGRESIVA
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Paso sualo + molde gr 4982 5485 5828 5524
Paso molde gr 3893 3E03 3803 3893
Paso sualo himedo compactado gr 1089 1592 1935 1631
Volumen dal molda — 943 943 943 243
Paso volumaltrico himeado gr 1.13 1.68 205 1.73
Recipiante N*
Paso del suelo himedo+Hara gr 929.0 740.0 9E80.0 SE9.0
Paso del suelo saco + tara gr 200.0 700.0 B21.0 5200
Tara gr
Paso de agua gr 2.0 40.0 49.0
Paso del sualo saco gr 200.0 700.0 520.0
Contanido de agua e 3.22 571 9.42
Peaso volumalrico saco qr e 1.098 1.597 1.581
Dansidad maxi 1.904
Humedad aplima (%) 7.74
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
&
= EEQERVQENEyQENEFRSEpEa. pyR— -
s ",.;"'- ! "'h-.“.‘
[5] B b
g /0" : \
=] I
g -l--i-"""/ [ b\
& ' N
=z i
i i
a 1.EL I
- ]
I
]
)
2 4 3 T ] 2 3 < 5 T

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:
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GUERSANNGENIEROS S R.L.
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ESTRUCTURA 2 NINEL DE BICAP HECHO POR : SRR
ELEMENTO ZOMIA LILIBE ROCRICUEZ ING. RESP . HCR
ESTRATO FECHA
WATERIAL EXTRAIDC ¥ MUESTREADD DE CALICATA MILIESTRA
CALICATA C FROFUMD. (M.)
PROCAESIVA
COMPACTACION
15 16 17
[ 25 12
SO SATURADOD WO SATURADY WO SATURADY
Pe:
Pe:
D 2063 1964 1756
Fes
Pes
Fes
Pes
Fes
Diznsidad seca (@'c L91 LA14 1657
EXFANSION
FECHA | HORA | TIEMPO GTEN] EXPANSION DIAL EXPANSION DAL EXPANSION
e . mm - nem £,
FENETRACION
CARGA MOLDE N MUKLDE 5 MUOLDE N
PENETRACION STAND. CARGA CORBECCIONN CARGA CORRECCION CARGA CORRECTION
mme Rpoml ial jdiv) k| 3 Ihal (divi k [ [3ial jdiv kg kp

Observaciones:

F F
GUERSANINGENIEADS S RL.
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GUERSAN INGENIERDOS S.R.L

LA r-— -
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO WECINAL
GUERSAN CA933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP MNUMBRAL,
NGEMEROS SAL DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA ! A NNEL DE BICAPA HECHO POR . GRR
[ELEMIENTO :  PLATAFOHMA ING. RESP. . HCR
ESTRATO 000 - 1,50 m) FECHA . 106022
MATERIAL : EXTRADD Y MUESTHEADD DE CALICATA MUESTRA
CaLicaTA N PROFUND. [M.) T D0 - 150 m
FROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION : ASTM D557
2180 MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) : 1.904
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [35) : 774
1580 _— 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem”) 2 1.809
S ——
= 1780 - - IL
B ! |eere o vom co s, g5 o1 so |
B HIl ok aisnn comps (%) 01" ig |
= 2 il ‘
3 / |
] i ]
. i
5 / 1 RESULTADOS:
E 1 ] Yalor do CELR. al 100% de ka2 M.0.5. = B %)
= am T 1 valorde CER. 2l 95% o2 la M.D.5. - T (R)
] : Walor Expansion a 56 Godpes por capa: 4.4T%
=15 .
I : OBSERVACIONES:
Tl 1
gl
CER %)
EC = 56 GOLFES EC =25 GOLFES EC = 12 GOLFES
[ B8
— #
/ : | :
E —— | Ip————— 5 5
-;/ i
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]
: ¥ . I i “1: ; T
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] o 5 15 5 ]
Penctracidn (mm) Penctracion [mmj Penctracidn {mm)
Observaciones:
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= GUERSAN INGENMIEROS 5.R.L
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
MOCAA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(HORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TEE)
ESTRUCTURA HECHOFOR : QRR
SOLICITANTE : TOMIA LILIE RANA RODRICLEZ ING. RESF. : HCRH
ESTRATO : FECHA : qamescs
MATERIAL : EXTRAING ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMASD ALAXTNIC
CALICATA Lo b PRz 1AL B L
MUESTRA FRACCION SECA © 45
PROGRESIVA: FROFUNIL ML) 00 - 150 m
TAMIE ARSHTD N CENTA 2 - DESCRIPCION DE L& MUEETRA
112 401
-': Pl 38.4 :4
A 0 & 38.4 A-T-6(3)
: 9o 19.5 228 TT.2
& -'&l 9 18.0 40.E 59.2
G400 12.6 53.4 46.6 OBSERVACIONES :
54.00 0.7 541 358
e FONDO 82.00 358 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
LT T H - H H :
P N | ; s
: = : :
) ] N : :
i - ; ;‘\-\ s P
z B 1BE T ¥
s ! ! [t ‘\ P
: N . 5 5 “‘“\
N | TR
- - . i Abertura jmm) -

Observaciones:

z
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

LA _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGEMERDS SHL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA : ANNEL DE BICAFA, HECHO FOR : GRER

SOLICITANTE t ZOMIA LILIBETH ARARA RODRIGUEZ ING. RESP. HECR

ESTRATO L0 - 1.50 m FECHA ™ VDB 2022

MATERLAL : EXTRAIDG ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA = C.1

CALICATA S =4 MUESTRA: M -1

PROGRESIVA PROF. (ML) = {000 -1.50m
MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 053.6

FESO SUELC SECO + CAPSULA igr.) 5000

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA 1536
PESO DE SUELO SECO BO0.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % o2
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 19.2
Observaciones: -

/.' o
GUERSANINGEMIEROS S.RLL.
il ;.




GUERSAN

INGEMERDS SAL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)

LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTRUCTURA @ & NNEL DE BaCARA HECHO POR : GRR
BOLICITANTE :  ZOHNWA LILIBETH ARAMNA BRODRIGUEZ ING. RESP. . CR
ESTRATO 0.0 - 1.5 m FECHA : TSR
MATERIAL EXTRADO Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : Ga17

CALICATA - Ga17 MUESTRA : M1

PROGRESIVA : PROFUNMDAD p 0.00 = 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

2 2 22
ig) 22 57.5 3.49
[1] 5.32 45.2 .
g 80 1243 297
g 20.00 201 202
q 25.32 231 25332
(%) A7.00 49,50 5122 2
MUMERO DE GOLPES 30 25 B B
LIMITE PLASTICO
g 20
(g} 20.08 1938
gl 18.25 9.23
(g} 033 53
(g} 16.2
gl 3105 213
(%) 272 2723

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

a0

P

48

46

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

45

25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIGUIDD

49.2

LIMITE PLASTICO

27.2

INDICE DE PLASTICIDAD

22.0

Observaciones:

ffr
GUERSAN/NGENIEROS S.RL.
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Jhopny Fivrguer Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG. CIF " 286748



GUERSAN INGEMNIEROS 5.R.L

933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP
INGEMERDS S CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

S -
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA

NUMERAL, DISTRITO

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-1B0
ESTRUCTURA : ANV HECHO POR : GRR
CANTERA :  ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ MNG. RESP. - HCR
ESTRATO : 0,00 - 1.50 m FECHA : 10/06/2022
MATERIAL . EXTRAIDO Y MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA M
(CALICATA : C-17 PROFUNDIDAD 50m|
PROGRESIVA
I METODO DE COMPACTACION - A
Paso sualo + molde ar 5420 5574 5741 5532
Paso molde ar 3893 3E93 3883 3893
Paso sualo humedo compactado ar 1527 1681 1848 1738
Volumen dal molda - B43 8943 843 843
Paso volurméirico himedao ar 1.62 1.78 1.86 1.84
Recipiante N®
Paso del sualo homedo+Hara ar 7B0.6 BS1.4 9242 940.2
Paso del suelo saco + lara ar 700.0 751.0 B00.0 B00.0
Tara ar
Peso de agua ar BO.G 100.4 124.2 140.2
Paso del sualo saco ar 700.0 751.0 B00.0 BO0.0
Contenido de agua e 11.52 13.37 15.52 17.52
Paso volumalrico saco gricm® 1.452 1.572 1.696 1.569

Densidad maxima

Humedad aplirna (%) 15.52

(ariem” J 1.696

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1.520 |-

DEMSIDAD SECA [griCm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Observaciones:

/z"
GUERSAN/NGENIEROS S.RLL.
st
...—-“.I.......u,..".._....f'__._._._......_____.
Jhopay Varguez Torres
INGEMIERD CIVIL
REG. CF W 285748



GUERSAN INGENIERDS 5.R.L

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
T T

ESTRUCTURA HECHO POR F
ELEMERTDO A RODRICLUET ING. RESP R
ESTHATO FECHA
MATERIAL TR MUEETREADD DE CALICATA MUEETRA
CALCATA FROFUND. (M.}
FROGCAESIVA
[ COMPACTACION
u 110 11
&0 25 ]
S SATLRALCY MO SATURALLD MO AL TURALRD
Pa 5 ] T
Fe:
P
[ 1.971 1.578 1.0HD
Pes
Fes
Pas
Pes;
Pas;
Die 1.7k Lol 1857
EXFANSION
FECHA HUFEA | TIEMPY IHAL EXPANSNEN DAL EXNPANSIEN IFLAL ENPANSN N
uIm mm - nem %
PENETRACION
CARGA NMUOLDE ™ MUFLIRE N MOLDE N
PESETHRACUHIN STANIL CARGA CUORBECCN S CARLGA CUORRECCIN CARLA LR EC RS
mm pom2 | Bial jdiv) k k Dial jdivy [ bz ial {div kr

Observaciones:

GUERSAMNA

INGEMIERD:
AEG CP W 2

& ‘,'
NGEN gﬁcs SRL




GUERSAN

INGENIEROS SAL.

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL
CA 933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP MNUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(MNORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA : A NINEL DE BICAPA HECHD POR GRR
ELEMENTD PLATAFDOIRMA ING. REEP. H.C.R
ESTRATO (000 - 150 m) FECHA G0
MATERIAL EXTHADD ¥ MUESTHEADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA c-a7 FROFUND. [M.} 0.00 - 1.50 m
FPROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D557
1.980 MAXIMA DENSIDAD SECA :g.k.'mﬂ 1.685
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) 15.52
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm’) 1.612
- 1) —
M - ?/
E 1 Fm= =0 t |EEE. al 100% de MO.S 01" [ |
5 | ] [CEE aloh% comD S 01" T |
=
5 13m0 I
- 1
k| o RESULTADOS:
2 1m0 _=_ 1 Walor de CER. al 100% de La M.0.5. = o (%)
'S i I Walor de CER. al 5% de ks W.0.5. = T I:!-‘Q:I
] Valor Expansitn a 56 Golpes por capa: 7.86%
ossa | -
1
: : DBSERVACIONES:
] -
M .
CBR %]
EC = 55 GOLFES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
10 G
s
B f
: / / :
T -M / N
T T e
¥ T 4 L
7 | &
- i 1 i
= 1 - =
< Z: 1 £ ¥ i FRE T
- +——| = i 5 1 !
z HEE = - g 1 ]
3 i |1 E s —— 5 i1
4 I i I ] o ] H
of ! ] I 1 i
i [t N A I i
- ] - < T T F T :
3 T + ) [ | ] i
¥ I 1 ' e I i
i i 3 I I } i
z T L b ] I 1 1
- ¥ , P
1 1 I I ] ¥
| S + [
] ] cBmr {0.T] : }
I H CBR [0.27] = I
= " L 0 i : -
o . i i 5 Wy 15 ] 5 b
Penctracidn (mm) Penatracion [mm) Penctracidn {mm)
Observaciones:

INGEMIERD CIVIL
AEG CF W 295788
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GUERSAN

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(HORMA MTC E 107, ASTM DL22, AASTHD TEB)

ESTRUCTURA
SOLCITANTE
ESTRATO

HECHOPFOR : oRHR
ING. RESF. : HCF
FECHA : {juns2032

MATERIAL .

MUESTRA
PROGRESIVA

EXTRAIDD
CALICATA Lyl

¥ MUESTREADD DE CALICATA

FAMASEE SEANTMI
PESLF ENICLAL
FRACCION S0,

FROFUNIL ML) C 00 - 150 'm

T ARLE & = ERTA CESCRIPCION DOE LA MUEETRA
— ERIC AL
12 JE
X ;. 210
212 Prs -
& Pes =
12 minc =]
o 155
12 K 93.9 SIH
Ve 46.0 B 72 926 AT 15)
N2 53.0 i 14.3 85.7
a5 10.9 25.1 749
B 47 45 5 30.3 53.7
= 2 20 33 §5.0 OBSERVACIONES :
e 21.00 2.4 35.5 64.5
2 FORNDO 5540 64.5 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
k. AN i :
H H Tl ; |
P e | :
H H | : i
I . ' - ) -
B . | [ — H |
£ Pl | I
2 I | ] | &
a [l 1 ] [
a [ | | |1
] H H ' P
o 1l i T T B
= (I | L ] I
o | | : | |
g h ] 1 ! Tt
u I | i | |
g | | | | 1
L T ¥ T T
Pl ; i
Z ] 1] i [
| [ ! 1
: : L
i i B
Abertura [mem)

Observociones:

P 7
GUERSAN, ANGEN .[iﬁos SA.L
f __0‘:)'{ ¢
T ey

INGEMIERD CIVIL
REG. G W 236Ta8



GUERSAN

NGENIERQS EAL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)

ESTRUCTURA ANNEL DE BICAPA, HECHO POR GRR
SOLICITANTE : DOMIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. : HGC.R
ESTRATO SR FECHA VD022
MATERIAL EXTRAIDG ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : C1i
CALICATA HE = MUESTRA: M- 1
FROGRESIVA PROF. (M) : (000-1.50m

MUESTRA 1
SUELD HUMEDO + CAPSULA 710.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) B0
PESO DE CAPSULA igr.)
PESD DEL AGLIA 0
PESO DE SUELO SECO B0
CONTEMIDD DE HUMEDAD 9
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 18.3
Observaciones: -

ey o
SUERSAMING 1
GUERSAN, M':,EH EROS SR.L.
- e
SThopay¥arguezr Torres
INGEMIERD CIVIL

HEG CP W M5TEE




GUERSAN INGENIEROS S R.L
LA —
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
NEEJERDS SAL 933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TB3: MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
ESTRUCTURA : A NIVEL DE BICAPA HECHO POR GERR
SOLICITANTE :  ZONLA LILIBE i RODRIGUEZ ING. RESP. i.CR
ESTRATO 50 m FECHA 2022
MATERLIAL EXTRMDO Y MUESTREADD OB CALICATA CALICATA G
CALICATA : C-18 MUESTRA M-
PROGRESIVA PROFUNDIDAD J -alm
LIMITE LIQUIDO
{g) 60.23 60.89 61
(gl 6.25 5.32 5.85
[{:]] 13.88 4.57 513
{1} 2015 2 20.52
(gl 26.10 26.15 2633
(%) 53.56 55.72 57 46
LIMITE PLASTICO
[{#]] B.38 9.65
gl 10.2 9.32
(g} 016 0.23
{1} B.EBS 18.23
gl 0.56 o
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
= 5856
Eal
g 57.56
[=]
W spse '\\
= _“"-..,‘
E: 55,56 2
w I ———— PR —
a . 55 \l\
g =
Z  sase H \,
= i
- I
g = 1
O 1
5156 1
0 25 100
CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 55.6
LIMITE PLASTICO 29.7
INDICE DE PLASTICIDAD 25.9
Observaciones: ~3_
1 ;g/ &
GUERSAN iNg N-.E-,ﬂos SR.L
[ €7

rermrnmna e s e e
J'qu’.u__'ri drgquez Torres

INGEHIERD CAR,
REG. CIF I 295748



GUERSAN

INGENIERDS 5AL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

1557, AASHTO - T-1B0

MTC E - 115, ASTM D

ESTRUCTURA : AMNIVEL DE BICAPA
CANTERA - ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ
ESTRATO : 000D - 1.50 m

HECHO POR -
ING. RESP. :
FECHA - 10/06/202

[l
a
)

sl

MATERIAL : B 0¥ MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA TR

CALICATA : C PROFUNDIDAD 1.500m

PROGRESIVA

METODO DE COMPACTACION : A

Paso sualo + maolde ar 4825 5432 59286 420

Paso molde ar 3883 3883 3853 3883

Paso sualo himedo compactado ar 932 5349 2033 1527

Volumen dal molda _— 943 943 943 243

Paso volurnéalrico himada ar 0.99 1.63 2.16 1.52

Recipiante N

Paso del sualo himedo+Hara ar 551.0 952.0 625.0

Paso del sualo saco + tara ar 505.0 B52.0 551.0

Tara ar

Paso de agua ar A5.0 456.0 100.0 74.0

Paso del sualo seco ar 500.0 205.0 A52.0 5331.0

Contenido de agua e 7.00 9.11 11.74 13.43

Paso wolurmélrico saco ar e 0.924 1.496 1.929 1.428
Densidad r : 1.929
Humedad dplims: 11.74)

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

)
L]
= o e o e e e
<L _.,.--""'-"-'I []
i £ -~ T \
id i
g / : \
3 - :
2 o Tous i
2 1
|
1
t
1
5 B 7 B = 0 12 13 4 15 7 B 3 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Obsarvaciones:

/".
GUERSAN/INGENIEROS S.R.L.
,J:Jl’ f
Jhogny Firgquez Torres
INGEMIERD CIWVIL
REG. CIF - 285748



GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CAl

LIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D 12D

ESTRUCTURA 4 WINEL DE BICARA HECHO FOR R
ELEMEKRTD ZOMIA LILIBE FLAHA ROD EZ IHG. RESP
ESTRATD FECHA
MATERIAL EXTR JESTREADC DE CALICAT, MUEETRA
CALICATA C FROFUND:. (M.}
PROGAESIVA
COMPACTACION
21 1r 2
5 5 5
&h pi] 12
N SATURADD M AATUEALMY M SATUEAIMY
Pe T T
Pe: 23
[ 251 4 n
D 2145 2y LHS2
P
Fas
Pas
Pres,
Fes
D 1930 1.H54 LSl
EXFANSION
FECHA HUMEA | TIENMEPOY AL EXPANSIEN DAL EXFAMSNEN DAL ENPANSNIN
I : mim 1 i v
PENETRACION
CARLA SIOLITE ™ MUFLIRE N MUOLDE N
PENETRACNN STAND. CARDA LURBECCI N CARLA CUBRRECLION CARLA LUBRECT I0R
mm kpcml Bial {divy k| k| IHal (divi k| ky 13tal e ke
Observaciones:
& . r

GUERSANINGENIEROS S RLL.
F o

INGEMIERD C
AEG. CWF W FETaS




GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GUERSAN

INGENIEROS SRL.

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(NORMA MTC E-132, ARSHTO T-143, ASTM D 1883)
JesTRUCTURA ¢ ANNEL DE BICAPA HECHO POR GHE
ELEMENTO 1 PLATAFDHRA ING. RESF. HCH
ESTRATO FECHA TGO
MATERIAL EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA c-18 FROFUMND. [W.) 0.00 - 1.50 m
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D557
25 MAXIMA DENSIDAD SECA [glem’) 1.923
. OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD [35) 11.74
=4 / 95% MAXIMA DENSIDAD SECA {glem’) 1.833
Z180
A Z === o I
S e == X —
178
g
N IEERN L
3 o 11 RESULTADOS:
E 138 +— Walor do CELR. al 100% de L M.0U5. = B I:!-":.:I
11 Walor de CER. al 55% de la M.OL5. = T (%)
w T Walor EXpansion a 56 Godpes por capa: 4.80%
11
I OBSERVACIONES:
o |
gl
CBR %)
EC = 5 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
s 2% n
B
e [ 20 i‘ [ {r
P ==
1 P [
5 z £ /
a 2 ] o
o
g b s e ] g J
o o il -
0 t 10 B
1 "
| ' /:
(] & ¥
I ] 1
= i ] ]
T i ; 4 :
: T s i _ ; i
: CER (3.T] B ’: CErE.T) z ycer m.r
¥ cER 0.2 - ] cem (o.27] 1 fHcemr .z H
o imn o " 1
& 0 5 B 5 i}
Penctracidn {mm) Penstracion [mmj N Penctracidn {mm)
Observaciones:

GUERSAN__.‘!'LA%& SRL

P
-

INGEMIERD CVIL
AEG CF W' 255788



GUERSA

NIERDS SAL

GUERSAN INGENIEROS S5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107. ASTM D422, AASTHO TES)

ESTRUCTURA
SOLICITANTE
ESTRATO

e HECHOPOR : oRR
AL AMAR A ING.RESF. : HCH
FECHA : {opama

MATERIAL .
CALICATA Ly ]
MUESTRA

EXTHRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA

FAMASIE SEANI YL
PESLFINICLAL

FRADCION S0

FPROGRESIVA. FROFUNDL (3L = 04N - 1.50m
TARLE & o MTA SPECTICACIDNES DESCRIPCION DE LA MLUEETRA
e ERIC A
12
¥ 2
FRLr
2
i —
INE
L 69
172 K] 99.0 &H
3 45.0 S E EE 3.4 ATE{ 16}
N4 1 52.0 E.S 131 5.0
2 6 10.4 236 76.5
B 4% 4.3 270 72.1
- 3.0 I1E 53.2 DESERVACIONES :
= 3.5 34.3 55.7
3 FONDD 55.7 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
Coim i
s - = .
P i :
| T |
_ i i i T |
i P ! ! ! amy
] ; ] ] !
] A : i
- | H i i
=1 I ] [ H
H b i i
-} ) i | i |
g PE ol | |
& | | ! |
= T T : :
N i i i
. i ! : i
- P ! ] !
i i i
b ! !
Absertura (rmmi)

Observociones:

- / / ¥
GUERSAN, fm,jfu-.lilfios SRL.
':_,‘,{:.r.- ¢
Jhogny Firguez Torres
INGEMIERD CviL
AEG. CF W 286788



GUERSAN

WGENIEROS SAL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TE)

ESTRUCTURA
SOLICITANTE
ESTRATO

€ BICAPA HECHDFOR : GRF
ING.RESP. : HCR
FECHA @ 1002022

MATERIAL
CALICATA

EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA

PAMASIE SLANIYIY

PESLE INEULAL

MUESTRA FRACCION SECK
PROGRESIVA: FROEFL AL (50, : O - 150 m
T AMLT LY 1) RITA CIICACIONES DESCRIPCION DE LA MUEETRA
= ERID - A
0
22
z
2
12 2 93.8
- 43.0 E.1 7.3 92.7
M 2 3.0 7.3 14.6 85.4
2 g 11.5 259 74.1
£ 42 5.2 31.2 88.6
15 3.1 34.2 63.6 DBSERVACIONES -
i 2.4 36.7 63.3
2 FONDD 518 83.3 100.0

CURVA GRANULOMETRICA

Porceniaje gue pasa (%)

Abertuwra [mm)

Observaciones:

? S
GUERSANINGENIEROS S R.L.
"',‘f:”
Jhogay Varguez Torres
INGEMIERD CiVIL
MEG. CWF W 2E5TSE



GUERSAN INGENIEROS S.R.L

LA - _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGENERCS SA

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : ANNEL DE BICASA HECHD POR . GRE

SOLICITANTE @ ZONIA LILIBETH ARMNA RODRIGUEZ ING. RESP. C ues

ESTRATD 0.00 - 1.50 m FECHA : VOE/2022

MATERIAL : EXTRAIDG ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA, : G20

CALICATA ¢ Ce20 MUESTRA: M- 1

PROGRESIVA PROF. (M. : (000 - 1.50m
MUESTRA 1

SUELO HUMEDDO + CAPSULA 1023.0

PESO SUELC SECO + CAPSULA (gr.) B00.0

PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

PESO DEL AGUA 123.0

PESO DE SUELO SECOD B00.0

CONTEMIDO DE HUMEDAD 9

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 13.7

Observaciones: -

-
GUERSANINGEN EMOS S.R.L.
7
JShopay Vargues Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG CPF W 25748




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO

N | -
GUERSAN DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
NCENIER(S 58 CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)

ESTRUCTURA : ANNEL DE BICAPA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE :  ZOMLWA LILIE LAMA RODRIGUEZ ING. RESP. : "]
ESTRATO 0,000 = 1.50 m FECHA : 22
MATERLAL H EXTRAIDD Y MUESTREADD DE CALICATA CALN-ATA : o
CALICATA : G2 MUESTRA H M1
FROGRESIVA : PROFUNCIDAD H 0.0 = 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
2B g 2
(g} 8.13 54.9
gl 6.23 46.52 6.2
q) =1] 12.38 2.75
() 20.25 20.36 20.58
4] 2588 26.16
(%) 45.B0 47.32
35 25 2

L U
[+ 2 9.95
{51 063 9.69
(g} 0.37 25
(gl B.23 5]
{g) 40 ]
%) 2643 26.00

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

£

=]

=

=1

i .

=

=

T

A e --5\
o t
a

=z

w

=

z

o

o

[=
Fa
(41}

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIGUIDO 47.6
LIMITE PLASTICO 26.2
INDICE DE PLASTICIDAD 21.4

Observaciones:

. S
GUERSAN/NGENIEROS SRL.

||||-|-1‘II||||||||.|.||.|".._||..l‘......|...|..l......
_n"nf.q,‘:rn—i abguies Torres
INGEMIERD CVIL

REG. CHPW H5TS



GUERSAN

INGENIERDS SRL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-1B0
ESTRUCTURA A MIVEL DE BICAPA HECHO POR : GAR
CANTERA 1 ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ NG. RESP H.C.R
ESTRATO : 0.00 - 1.30 m FECHA : 10/0&/2022
MATERIAL RAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA M
CALICATA PROFUNDIDAD 0.00 S0m
PROGRESN &
METODO DE COMPACTACION : A
Paso suslo + molde gr 4815 5415 5921 5423
Paso molde gr 3893 B3 3803 3883
Paso sualo hiumedo compactado ar Q22 1522 2 1530
Valumen dal malda e 843 943 943 843
Paso volumalrico himeada gr 0.98 1.81 215 1.62
Recipiante N®
Paso del sualo himedo+Hara ar TE5.0 591.0 BES.0 602.0
Paso del suelo saco + tara ar 700.0 530.0 B53.0 S520.0
Tara ar
Paso de agua ar B5.0 B61.0 112.0 0
Paso del suslo saco ar 700.0 530.0 B53.0 520.0
Contanido de agua & 9.29 11.51 13.13 15.77
Paso volurmalrico saco ar r_'rr"-' 0.B35 1.447 1.901 1.401
Densidad maxima (gricm” ) 1.801
Humedad dplima (%) 13.13
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
3.100
2600
)
E
2 2
o
- - - - - - - - . _"'-\-u.‘“
g tew 1 o
wm 1
o ] \
g . _.-_.--"' H h
[ o 1
I ] i \
° !
000
o ' A\
1
1
0.100 -
3 B 7 B 9 10 12 13 4 13 B 7 B g9 2
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
2 ST
GUERSANINGENIERDS S R.L.
:,af:.rr ‘
" Thqgay Fargues Torres

INGEMIERD CIVIL
REG. CWP W F5TS8




GUERSAN

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE 30OPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ESTAUCTURA El HECHO FOR R
ELEMENTO 4 RODRIGUEZ ING. RESP R
EETRATO FECHA
MATERIAL EXTH ESTRES] E CAL T MUEETHA
CALICATA FROFUMD. (M.}
PROCGRESIVA
COMPACTACION
il 24 1%
L 25 L2
S SATURALY Ml AT A M) A TR ALY
L1174 2in2 1816
[ 1912 LELG 150
EXFANSION
FECHA HUFEA | TIEMPOY AL EAPANSIIN DAL ENPARSNN [LIEN EXNFAMSMHIN
Tk M a mim e nem 4
FENETRACION
CARDGA SMOLDOE % MIH.DE %* SOLDE %
PESETHADUNHNS STANIDL CARLA COREECT ™ CARD A CUORRECCIN CARL A TR RECU IS
mr Aprm? | Dial jdish [ b 3 Dl {divi [ ky il jdiv hyp by

Observaciones:

Fd f.-

GUERSANANGEN tj-pios SRL

b dghed
INGEMIERD
HEG P W




GUERSAN

INGEMIERDS SRL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(MORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA  © A NIWEL DE BICAFA HEGHO FOR
ELEMENTO ING. RESP.
|[esTrRaTO FECHA
MATERIAL MUESTRA
CALICATA FROFUND. [.) 0.00 - 1.50 m
FROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION ASTM D557
278 MAXIMA DENSIDAD SECA Ig.nk.'m;I 1.901
a8 ra OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [35) 13.13
B / 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gicr) 1.806
2380
= 18 —
[ “ / [CER. al 100% de MD.5 (X5 El |
B 1 28 al55% oo DS 01" s |
" T
Z vrm gmam b
7
B 1sm = [} RESULTADOS:
E o (B0 Valor de C.ER. al 100% de la 6L.I.5. = 5 (%)
& 13m0 LA L) Valor de CBR. al 55% de la M.D.5. = 5 (%)
1180 : : Walor Expansion a 56 Godpes por capa: 4.71%
L1k
i ; OBSERVACIONES:

CER (%]

EC = 56 GOLFES

EC = 25 GOLFES

EC =12 GOLFES

B

Carga{Kg|
s

Penctracidn jmm)

Carga |Kq}

et

Carga [Kg)

[

I

I NNNNN NN AR e 1
\“‘“'--‘.

CBR (1.T] =
CER (0.27) A

b o o o o ]

Penctracitn (mm]

e o e e ]

= e o o

5 10
Penetracidn {mm)

Observaciones:

GUERSnN._.f;\JQA%S SRL

[ gl !
T Fhagny Favgues Torres
INGEMIERD CIWIL

REG. CF W 735788



L GUERSAN INGENIEROS S.R.L
GU E RSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMIND WECINAL CA
b 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(HORM& MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TES)
ESTRUCTURA HECHOPOR : oF
SOLICITANTE 0 \4 RODRIGLEZ ING. RESP. :
ESTRATO FECHA : omeonn:
MATERIAL : EXTHAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TANARID NLAXT ML
CALICATA C.z PRS0 INICTAL 2
MUESTRA FRACCION SECY 2
PROGRESIVA. FRIOGFUNE. (3L} m
TANIZ A ENTAS A ricaL DESCRPCION DE LA MUESTRA
= E I - o 5 A
-.: _ 99.1 1-||
i 45.0 4.8 58 94.2 AT 0 14)
N4 4 52.0 5.7 11.4 88.6
2 9 9, 20.4 79.6 2
- 4 5 4.3 24.7 7a.3
; 2.2 268 7341 (OBSERVACIDNES :
e 2.4 20.3 707
P FOMDO T 70.7 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
Eowdl ] | : ||
B ™ [T
F ! =
5 } | ! I —
Z . i |
g P | |
: 4 E I s
) Abertuwra [mm) i -
Observociones:

.lzJ
GUERSAN/INGENIEROS SRLL.
;.-J:-"'
""'“'.'"""“'“_.".'""’.““'""""‘“““
Jhopay Vargues Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG. TF I 295748



GUERSAN

INGEMIERDS 5RL

GUERSAN INGENIEROS S5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINDO VECINAL CA

8933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA EL DE BICAPA HECHO POR : GRR

SOLICITANTE  : Z0RIA LILIBETH ARANG RODRIGUEZ ING. RESP. : HCR

ESTRATO m FECHA : VDE/2022

MATERIAL EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : C-21

CALICATA: C-2 MUESTRA : M -1

PROGRESIVA: PROF. (M.) : (0.00 - 1.50 m
MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 632,

PESO SUELD SECO + CAPSULA (gr.) 520

PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

PESO DEL AGUA 2

PESO DE SUELO SECO 520

CONTENIDO DE HUMEDAD % 2

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 215

Observaciones: -

F
GUERSANINGEN rﬁl‘ios SAL.
"{:Jf f

”I"‘_n"“.élr:lEr;;"...‘-l’:.::l

EA
AEG. CIP W 25T




GUERSAN

INGENIERDS SRL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TED; MTC E 111, ASTM D4313, AASHTO T30)

LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTRUCTURA : ANNEL DE EaCAPA HECHO FPOR E GRRA
SOLICITANTE : 20 LILIBETH ARANA RODRIGLEZ ING. RESP. : CR
ESTRATO 0.0 « 1.50 m FECHA : DGR
MATERLAL H EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA H C=21
CALICATA: G221 MUESTRA H M-1
PROGRESIVA: PROFUNDIDAD H 000 = 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
26 v 2
aq) B.80 9.2E &
(g B.23 46.32 g
(g 12.66 12.96 3.60
q 20.35 20.45 20358
q 25.66 25.87 26.14
(%) 4882 50.10 5203
35 25 2
LIMITE PLASTICO
@ 20
g 23.16 2432
[+ 2252 2
q a4 -]
q 20.2 2
g 232 33
(%) 27.58 27.48

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

50.92

25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIGLIDO

50.4

LIMITE PLASTICO

275

INDICE DE PLASTICIDAD

229

Observaciones:

. v A
GUERSAN, fhn:_j,én.raﬁas S.RL

e g : Torres
INGEMIERD CVIL
AEG. CW " PISTSE



GUERSAN INGEMNIEROS 5. R.L
LA - —
DISEND DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINOG VECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NGENIERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T- 180
ESTRUCTURA : A MNIVEL DE BICARA HECHO POR : GRR
CANTERA : FONIA RODRIGUEZ MG_RESP. - HCR
ESTRATO FECHA : 10
MATERLAL : EXTRAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA : M-
CALICATA: : C-21 FROFUNDIDAD S0m
MUESTRA: : M
PROGRESIV A
METODO DE COMPACTACION - A
Paso sualo + malde ar 4602 5425 5452 5458
Paso molde ar 3883 3E93 Jaa3 3853
Paso sualo himedo compactado ar il 1532 2058 1563
Volumen dal molda e’ 8943 943 8943 843
Paso volumalrico hameadao ar 0.75 1.62 218 1.66
Recipiante N
Paso del suelo himedo+ara ar 682.0 S92.0 645.0
Paso del suelo saco + tara ar B23.0 532.0 SE8.0
Tara ar
Paso de agua ar Ja.0 59.0 60.0 8.0
Paso del sualo saco ar 529.0 B623.0 532.0 SE8.0
Contanido de agua ™ 7.37 9.47 11.28 13.73
Paso volumalrico saco r e’ 0.700 1.484 1.962 1.457
Deansidad r m° ) 1.962
Hurmedad dplima 11.28
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
&
5 2o
B IRRAABNANA ARENRANE RRREE 7"T T
= i
o 5 ¥
w / I
b 1
=]
< / : AN
z ,/, : \
= ]
w 1
a e - I
i I
]
I
+
5 B 7 B g 11 12 13 14 15 7 B ] 2
CONTEMIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:
2 ST
GUERSAN !rm_j,fn.raﬁos SRL

Vi
Shoggay¥argues Torres
INGEMIERD CWVIL
HEG. CF W F5T48



GUERSAN

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
48R CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

EETRUCTURA HECHO POR R
ELEMENTO F EZ ING. RESP ®
ESTRATD FECHA
MATERIAL TH ESTREL E CALICAT MUEETRA
CALICATA FROFUND. (M.}
PROGRESIVA
COMPACTACION
il E] %
1] 25 12
S0 SATLRALDC MO SATURAIMD MO SATURALMD

Pra il I "3
Fe:

21495 Z.0EN 1LETD
e 1.5 15049 1084

EXPANSION
FECHA HUBA [ TIEMPOY 1AL EXPANSIN DAL EAPFANSIIS DAL EXPANSIHIN
Tk T e mim a e e
FPENETRACION
CARLA MIOLDE % MUOHLIE % MUOLDE N
PESETHAUNRS STANIL CARDA COERECTHS CARDA CURRECUHIN CARLA TR R LU
mm Apem? | Bial (div [ 3 . Wil jdivh [ by Bial jdis ey

Observaciones:

s

/e

GUERSAN '.h Z],E’H t_-inS S.RL.
F F

Jhogay Farglies
INGEMIERD CIVIL
HEG. CF W 285788



GUERSAN

GUERSAN INGEMIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL
CA933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

INGENIERCS SAL

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA (C.B.R.)

(NORMA  MTC E-132, AASHTO T-103, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA I A NIYEL DE BICAPS HECHO POR GHHE
ELEMENTD :  PLATAFDOHMA ING. RESP. H.CR
ESTRATO (000 - 150 mj FECHA 10MGCHIEZ
MATERIAL EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA - PROFUMNID. (M.} 0.00 - 1.50 m
PROGRESIVAVA
METODC DE COMPACTACION ASTM D1S5T
= MAXIMA DENSIDAD SECA [glem’) 1.962
OPTIMO CONTENIDC DE HUMEDAD [%) 11.28
e 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm’) 1.364
12 e —————
E T ——— o1 o I
B TH T a1 2]
3 |
& 1s8 T L I |
=
L. Ly RESULTADOS:
§ 1380
g L | Valor de GER. al 100% de La M.0.5. = T (%)
= A L ¥alor de CBR. al 5% de la M.0.5. = 5 (%)
: : : Walor Expansitn a 56 Golpes por capa: 514%
e
! : DBSERVACIONES:
ral -
1o
CER [%]
EC =56 GOLFES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
B E
[ /* + & F
-eeoo EBEES
4
' ) . ;
I
- | - | _
< = ! 2 I 2
= = i =
g 4  J— 8 [ ] !
[: 1 3 : L I
1 I L ] i
i [ W
! JI ] : : 1 :
< ¥ L T 1 : )
. : 4' I I ¥ 3 i
i B o 1 1
! ¥ 1 i
: cBR BT & 1 i
I cBRjo.z7) = L} :
o - o i
B o 5 15 5 10
Penetracidn (mm) Penetracion (mmj) N Penetracidn {mm)
Observaciones:

Guensp.m__.fra(?'{m;és SRL.

I
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GUERSAN

NGENERDS 5AL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WVIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107. ASTM D422, AASTHO TES)

ESTRUCTURA z & KIVEL DE BICAPA

SOLICITANTE z TOMIA, LILIE

ESTRATO

HECHOPFOR : CRA
R —— ING.REEP. : HCR
FECHA : 1oosmnes

MATERIAL .
CALICATA
MUESTRA

EXTHAIDD

C.zz

¥ MUESTREADD DE CALICATA

PAMANTE AN
PESCHINICLAL
FRALCI SECA

PROGRESIVA FRIEFUNIE. (50.) . 00 - 1.50m
T ANEZ & o MTA S ECINICACIDHES DESCRIPCION DE LA MUEETRA
ey ERID A
12 LB
x . 2N
22
z
11z 2 100.0
e 100.0
s 3 1000
2 1 339.9
2 4 3L .4 i 39.4
S0 9.00 3 19 931 DBSERVACIONES :
s 11.0¢ B 34 36.6
P FORDO E76.00 36.6 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
nr 7 W )
R | H I
N i i P
. i i
A i !
za | |
£ . | E
3 [ - ! |
= I . 1 !
5 [ i i
e 1 f 1 H T
2 N . i i
| I [ i |
g * T v ¥
5 . 1 :
“ I (R ! ]
) 1 | |
—— 1
i | |
Abertura [mm)

Observaciones:

//J
GUERSAN/INGENIEROS S RLL.
L]
|||"-l'|lI||||||||.|..|l|".._|||.4’.......|J..|..|.......
Jhopay Firguer Torres
INGEMIERD CIVIL
AEG CF W P35T48



GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

Fa SaW _
GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA

933 EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
MWEENIERDS ZAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)

ESTRUCTURA - ANNEL OE BICASA HECHD POR GRE

SOLICITANTE  : ZOMIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. HCR

ESTRATO aou e FECHA  : VDE2022

MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : C22

CALICATA : Cazz MUESTRA: 8- 1

PROGRESIVA PROF. (M.} : (000 -1.50m
MUESTRA 1

SUELD HUMEDO + CAPSULA 2000.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1338.0

PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

PESO DEL AGLIA B61.0

FPESO DE SUELO SECO 13380

CONTENIDD DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 49.4

Observaciones: -

A
GUERSANINGEN rﬁﬂ'os SRL.




GUERSAMN INGEMIEROS S R.L
AT r— =
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMING WECIMNAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
NGENIERDS 58 CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3: MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T30)
ESTRUCTURA : ANVEL DE BICAP HECHO POR SRR
SOLICITANTE :  ZONIA LILIBETH ARANA RODRIGLEZ ING. RESP. cR
ESTRATO 50 m FECHA 200
MATERLAL EXTRADO Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA C.22
CALICATA B c-22 MUESTRA M
PROGREZIVA - PROFUMDIDAD 30 m
LIMITE LIQUIDO
PE: D {g) oz &0 6216
PE: ) 5.10
ES i) 282
(gl 20 20 202
{g) 25.00 26.52 27.00
D (%) 51.28 53.62 55.4
LIMITE PLASTICO
(gl 2 202
(gl 065 9.52
{a) 076 75
1q) 3
q) 282 257
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
57.26
F s6m.
S s S
=1
g 54.28
= \
: L e ——— e
=1 1
O 5228 s
& 1
S 51 : »
- i
& s -
o 1
4028 :
10 o5 100
CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 53.4
LIMITE PLASTICO 29.1
INDICE DE PLASTICIDAD 24.3
Observaciones: . .
._a / /.
GUERSAN !'nc_j,én.rafios SRL
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GUERSAN INGEMIEROS S R.L
LA — 3
DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMING VECIMAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
WEENIERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180
ESTRUCTURA A NIVEL DE BICARA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE ING. RESP HCR
ESTRATO FECHA : 10062022
MATERIAL : D0 Y MUEETREADD DE CALICATA MUESTRA M
(CALICATA : C-22 PROFUNDIDAD 0.00 50 m
MUESTRA : M-1
PROGRESA
METODO DE COMPACTACION : A
Paso sualo + molde gr 5334 5396 5472 54E3
Paso molde ar 3883 3883 3883 3883
Paso sualo humedo compactado ar 1441 1303 1578 1570
WVialumen dal molda e’ 943 943 8943 843
Peaso volumaltrico himedo ar 1.53 1.59 1.67 1.66
Recipiante N
Paso del suelo himedo+ara ar 752.0 783.0 a00.0 a08.2
Paso del suelo saco + lara ar 700.0 700.0 210.0 BO0.0
Tara ar
Paso de agua ar 52.0 63.0 90.0 108.2
Paso del sualo saco ar 700.0 700.0 310.0 BO0.0
Contenido de agua e 7.43 9.00 11.11 13.52
Paso volumatrico saco Gr ;_-rr-E 1.422 1.462 1.507 1.467
Densidad mi em”) 1.507
Humedad dplima (%) 11.11
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1600
z
[ e e o o e
L n A
= 1
2 B
(5] 450
b e ] 5
(=] ,‘A 1 \
= 1
a 400D
b 1
F4 ]
L i
Q 50 i
1
o
1.300 .
2 4 =] T 9 2 13 14 15 17 1B 19 20 2 2 24 25 2B IT 2 28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

£ o
GUERSAN, J.rm_j,fn.liﬁos SRL
ey
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GUERSAN INGENIEROS S R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ESTRUCTURA HECHO FOR
BOLICITANTE Fi RICUEZ ING. RESP
EETRATD FECHA
MATERIAL T ESTRE E LAl T MUEETHA
CALCATS FROFUMND. (M)
PRORESIVA

COMPACTACION

N SATURADLD MY SATURAIMD MO SATURAIMD
1693 16014 1248
151 1.454 1250
EXPANSION
FECHA HUYEA | TIEMEPO) EXPANSNEN DAL EXPANSININ DAL EXPANSININ
T % mim : mm %
FPENETRACION
LCARLA SMIOLDE % MICHLDE 5 MUOLDE 5
PESNETRACHIN STANID. oA LURBECTIIS LARGA CORREC IO AR A LOFRRECT IR
mm hpem? | Dial divi b k Dhial fdiv) b ke ial jdiv up [

Observaciones:

¢ #
GUERSAMAMC VEIN Eﬂ'OS 3.R.L.
F F




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

FAA_ - -
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,

HGENIERDS SAL DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA A NINEL DE BICAPA HECHO POR . GRER
SOLICITANTE ZONIA LILIBETH ARAMA RODREGUEEL ING. RESF. E HCR
ESTRATO 0J00 - 1.50m) FECHA . 10062022
MATERIAL B EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA : a2 PROFUMND. 8.} ¢ DD - 150 m
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION : ASTM D557
2200 MAXIMA DENSIDAD SECA !g.n‘cm;I c 1.507
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD [%5) 2 11.11
“H 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glcm’) : 1.432
B
E 1sm |eere, o vows o s ) o1 se |
= p-.-.-.-.-.-p.r"__'_—' - T o SRR e B T2 Y = i
% - _____’.r.-‘ : |esr aimmt comns o1 o
a
EE
R 7 R RESULTADOS:

g 1om i L Walor de G.ER. al 100% de ka M.0.5. = 6 (%)
=} ] : walor de CBLR. al 5% o ka M.0.5. = 4 ()
500 : I Valor Expansién a 56 Golpes por capa: BETY

. ' i
o : i OBSERVACIONES:
0400 =
5 o
CBR (%]
EC = 55 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
B B B
L/ /
S ¢
= T
- ! R _
z i z : 2 F1T
g ¢ : BT 1 g ¢ 1
b . 8 | ; 8 i
]
1 H 4 L] ]
3 \ + 3 T )
i F 1 z r
L) | i ¥
z ! - " ' }
¥ =T i T B
1 : [ ' ] H
IRR - I
' I L : ' !
T H ]
(] H cBR {0.T) 4 ]
: f ] cBm oz 4 :
o e T o
& o 5 1] 5 1a
Penctracidn [mm) Penetracion [mmj) Penectracidn {mm)
Observaciones:

GUE ns;w_,-!‘n()'{m;és SRL.

N f4
Jhopny ¥arguez Torres
INGEMIERD CVIL,
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[NORMA _MTC E 107. ASTM D422, AASTHO TEE)

ESTRUCTURA HECHOPOR @ oRE
SOLICITANTE z i AODRIGLEZ ING. RESP. @ H
ESTRATO EECHA
MATERIAL EXTHRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TARIAND ALAKIRC)
CALICATA (s PESCE NI LAL
MUESTRA FRALCUI R0 A
FROGRESIVA. FROFUND. (50, -
TN AASHTD AL CESCRIPCION DOE LA MUESTRA
oy A
2
212
F-
12
112 2 100.0
' 0 D [ 100.0
W2 P T o 3 39.1
L] 47 5 4.5 7.1 9289
: 4.8 11.8 8a.1 OBSERVACIONES -
{ e 228 34 B 652
> roMDn | B56.00 55.2 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
I ' I-—I-.ﬂ-—._______ a B H
i [ L 1
i ; M. i
T T T T
i i H i
! ] [ “‘\\ !
i a i
£ i i | i e
= i i i i
5 | | i |
= T T T T
2 ' ! ' {
-] i i i i
- H H H H
2 i i i i
= H H ! ]
| . ! | ! 1
] ] [} ]
o H i H
5 ] ; ] !
-1 : : T
{ | [
. i i . i
2 ! ! f
{ ! [
1 1 1
i i
] i i
Abszrtura (mm)
Observaciones:

- S
GUERSAN fh-tj{r4'l;ﬂ05 SRL.
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

{NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA AMNNEL DE BICARA HECHO POR GRE
SOLICITANTE t BOMIALILIBETH ARANA RODRIGUEZ ING. RESP. z H.C.R
ESTRATO m FECHA VDE/2022
MATERIAL EXTRAIDC ¥ MUESTREADOD DE CALICATA, CALICATA : C-22

CALICATA E MUESTRA : M -1

PROGRESIVA

PROF. {M.) = {0000 -1.50m

MUESTRA 1
SUELO HUMEDDO + CAPSULA 2200.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 17310

PES0 DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA

FPES0 DE SUELD SECO

CONTENIDD DE HUMEDAD %

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -

271

s
GUERSANINGENIERDS S.RLL.
i .

I
J.l'?:.lﬁn' wguez Torres
INGEHIERD C
REG CWV W PASTSE




GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO

GUERSAN DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
NIEROS 54 CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TB9; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

ESTRUCTURA : ANNEL DE BaCAPa HECHO POR : GRR
SOLICITANTE :  ZOMIA LILIBETH ARAMA RODRIGUEZ ING. RESP. B CR
ESTRATOD 1.0 - 1.5( m FECHA : U2
MATERIAL EXTRADD Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : 23

CALICATA C-23 MUESTRA : M-1

FROGRESIVA - PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

aq) 5843 [ 82

(g 46.20 2 2

(g 223 332 434

q 2010 20.2 2

q 26.10 27.32 2820

15} 46,66 48.76 50.85 z
36 25 = 2

LIMITE PLASTICO

9 20

(g 8.10 20.66

(gl 16.65 19.85

(3l 0.45 E1

gl 17.03 6.495

g} 162 2.00

(%) 27.7E 2793

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

o \

48.36

o

=

[=]

=

=]

w

=

=

L 2586

w S ——————————
a T\\
Q 4T 836 -
=1 1
= 1
w T
= 1
= 1
[=] 1
o 1

46.86

45.36

£4.36

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDD 45 8
LIMITE PLASTICO 279
INDICE DE PLASTICIDAD 20.9

Cbservaciones: . .
r - / /.
GUERSAN fnt_jErJ.r;ﬁos SR.L
J ,‘{:;r
J.l'zf.lj:n_'.—lu‘-’...: \‘qu(-;-'."crrre_;“-
INGEMIERD CWIL
HEG. CF W 25786



GUERSAN INGENIEROS S.R.L
FAA_ - _
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
GUERSAN 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
INGEMERDE BAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA,
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-1B80
ESTRUCTURA : A MIVEL DE GICAPA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE ADDRIGUEZ MG, RESP H.C.R
ESTRATO FECHA - 10062032
MATERIAL MUESTRA : M-1
CALICATA z PROFUNDIDAD 0.0 - 1.50 m|
MUESTRA M
PROGRESIVA
METODO DE COMPACTACION - A
Paso sualo + molde ar 5000 5268 5456 5321
Paso molde ar 3803 3883 38093 3853
Paso sualo homedo compactado ar 1107 1375 1563 1428
Volumen dal molda e 943 943 943 943
Paso volumaltrico himeda ar 117 1.48 1.66 1.51
Recipiante N*
Paso del sualo himedo+ara ar 798.8 698.0 535.0 Q000
Paso del suslo saco + tara ar 700.0 800.0 453.0 T49.8
Tara ar
Paso de agua ar 986 98.0 820 150.2
Paso del suslo saco ar 700.0 B00.0 453.0 749 8
Contenido de agua & 14.09 16.33 18.10 20004
Paso volurmalrico saco arferm” 1.025 1.253 1.403
Densidad maxim 1.403
Humnedad dplimea (%) 18.10
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
1.500 b
— A \
2 A
|24 I
é 1100 U
< i \'1
(5] = i
[}
wn I
=] 0,500
= = I
=1 I
e} I
= 1
[}
o 0T
i
1
1]
1]
0.500 :
8 10 2 13 14 15 8 17 19 20 ¥ 22 23 024 25 M I I 28 30 iz 33
CONTENIDD DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

T 7
GUERSAN !rht_j,{rJ'.EﬁQB SRL.
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GUERSAN INGENIEROS SR.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION

DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
O, T BT ARSHTO T-10, ALTEI [ 1418

ESTRUCTURA 'y HECHO FOR R
BOLICITANTE Z RAMA R EZ ING. RESF HCR
ESTRATD FECHA
WATERIAL EXT ESTRE E Al T MUEETRA
CALICATA FROFUND. (M)
PROCRESIVA
| COMPACTACION
Il N u
5h 25 12
N SATURAID MO SATURALND MO SATURALD
Pas
Fes
D 1.0&% 1.586 1420
Pas
Pes
Pas
Pas
Pas
e 141 1.558 [
EXPANSION
FECHA HUYEA | TIEMEPO 1Al EXPANSINEN DAL EXPFANSININ DAL EXPANSION
Tk - mm - mm .
PENETRACION
CARDA SMIOLDE N MUUHLIE &° MOLDE N
FESETRAUNHMN STANID LCARDA CUORBECTIR LARDA CORRELC LI CARLA LR EL IR
mm kpom? | Bial jdiv) [ k Dial [div) [ bz Dial jdiv kg

Observaciones:

4 #
GUERSAN 'f\-C,,EN EH;OS SRL
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&
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GUERSANM INGENIEROS S.R.L
SAA - ~
DISEMO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINOG WVECIMAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,

MGEMERQS SAL DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(MORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)

|[esTRucTuRAe A nveL oE BICARA HECHO FOR . GHH
SOLICITANTE o ZOMNLA LILIBETH ARANA RODEHSUEZ ING. RESP. " HCR
ESTRATO 150 mj FECHA . TR EE
MATERIAL B EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
CALICATA B c-13 FROFUMD. (M. ) H 0,00 - 1.50 m
PROGRESIYA
METODO DE COMPACTACION : ASTM D557
220 MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm’) : 1.403
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 16.10
- 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) : 1.333
1.800
E 1sm0 01 sz |
B | 01 5o |
5 1400 rjig.——-—
& i - -
& _,,}"' i
= 1200
X // ] RESULTADOS:

2 1om i Walor de CER. al 100% de la M.IOLS. = T (%)
o I Walor de CEUR. al 55% de laM.O.5. = 5 (%)
200 ; YWalor Expansion a 56 Golpes por capa: GA41%

! %
i OBSERVACIONES:
0400
15
CER %]
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES

S

g
]
]
]
]

™
Y
'\-\M
‘-\-\._h‘-
--.__h_“x

Carga (Kg)
.
<
1
S

Carga [Kal

Carga (Kal
w o
|

g
-:"."‘;1:
:‘:hn'"“--;_

[Fr—]

CBR (D.27] E

‘r_'ur!c-:.ru =

T

B e e L L)

ok

5 5 10
Penetracion [mmj) Pe:netracion (mim)

Panetrachon (mm)

Observaciones:

o/
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GUERSAN

INGEMIERDS SRL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO TESR)

ESTRUCTURA HECHOPOR : cRA
SOLICITANTE : oM 4 RODRIGLEZ ING.RESF. : HCR
ESTRATO P T —
MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICAT A TAMASEE SUANIMILE
CALICATA c-24 PESLF INICLAL
MUESTRA FRALCI 3FCA
PROGRESIVA. PRGN 8L B K 1.50m
TANIZ A NTA DNCACIONES DESCRIPCION DE LA MUEETRA
= - N B n A
172
22
F.
172 3
112 2 98.9
AE 9B 54.0 7.2 E.3 9.7
4 a 56.0 7.5 15.7 84.3
2 96 10.6 26.5 73.5 2
- 4 3 E.E 33 55.9
54.00 E.1 302 60.6 OBSERVACIONES :
25.00 2.8 42.0 8.0
2 FORDO 5.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
A ' ! ! P
i i ; i i
b T | i o
i H H . » H HI
b | . i | |
f | 1 : ! [
£ Pl | ' Tl
z [ i i i T
= ™ T 1 T =
2 N - ] .
] I | i i i
4 | i i I
2 i I i i i
= [ | : ] |
T s I S i ]
H T | 1 |
o T | i i H
3 Vo ; ] !
o [] [l [] ] ]
H i H i H
. i i i
- i i i i
] ! ]
n : t
i i i
] ; i
Abertura [mem)
Observaciones:

z/'
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
Sy DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
GU ERSAN 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
AR R CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108. ASTM D 2216)
ESTRUCTURA : AMNEL DE BICAPA, HECHO POR : GRR
SOLICITANTE : ZOMIALILIBETH ARANS RODRIGUEZ ING. RESP. : HC.R
ESTRATO 000 - 1.50m FECHA z VDE/2022
MATERIAL 1 EXTRAIDG Y MUESTREADO DE CALICATA CALICATA - C.24
CALICATA = 1 MUESTRA: 8- 1
PROGRESIVA - PROF. (ML) - (000-150m
MUESTRA 1
SUELD HUMEDOD + CAPSULA 645.0
PESO SUELD SECO + CAPSULA (gr.) 520.0

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA 125.0

PESO DE SUELD SECO 520.0

CONTENIDD DE HUMEDAD

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 24.0

Observaciones: -

i
GUERSAN l"M:',En EROS S.A.L.
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

(WORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTD T30)

LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTRUCTURA : ANNEL DE BiCAPA HECHO POR . GRR
SOLICITANTE :  ZONIA LILIBETH ARAMNA RODRIGUEZ ING. RESP. : CR
ESTRATOD .00 = 1.50 m FEC H#A z 1V
MATERIAL EXTRAIDD Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA : G4
CALICATA Ce24 MUESTHRA H M1
FROGRESIVA: FROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m
LIMITE LIQUIDO
2B ar
[{4]] 58.78 B0.56
(gl 46.32 6.52
i) 1347 4.04
q 20.25 2032
g 2607 26.20
(%) 51.67 53.59
35 23 [= 2

g 20
(gl 200 2093
(gl 20.56 20.65
gl 032 28
q) 8.36 9.68
1] 20 a7
Ci ] 2B.33 2aar

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIGUIDOD

LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

Observaciones:

53.5
28.6
24.9
£ S
GUERSAMN, !’Nt_j,én.raﬁos SR.L
e

B N (SN
Jhogduiy-targues Torres
INGEMIERD CIVIL
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
R W, o N
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMEBRAL, DISTRITO
INGENIERDS SR CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA.
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM AASHTO - T-180
EETRUCTURA A MNIVEL DE BICAPA HECHO POR : GAR
CANTERA FONIA LILIBETH ARANA RODRIGUEZ MG, RESP. - HOR
ESTRATO 000 - 1.50m FECHA : 10/08&
MATERIAL EXTRAIDO Y MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA - M
(CALICATA PROFUNDIDAD 000 - 1.500m|
PROGRESI &
| METODO DE COMPACTACION : A |
Paso sualo + maolde gr 4525 231 5652 5256
Paso molde gr 3883 3883 3583 3893
Paso sualo homedo compactado ar 6§32 1338 1758 1363
Wolumen dal molda e 943 943 8943 843
Paso volurnéirico himeado gr 0.67 1.42 1.87 145
Recipiante N
Paso del sualo himedo+ara ar 595.0 72000 §35.0 605.0
Paso dal sualo saco + tara ar 535.0 635.0 550.0 516.0
Tara gr
Paso de agua ar 60.0 B5.0 85.0 B850
Paso del sualo seco ar 535.0 635.0 530.0 516.0
Conlenido de agua o 11.21 13.39 15.45 17.25
Paso volurmélnco saco ariem’ 0.603 1.251 1.618 1.233
Densidad maxima {gricm”) 1.616
Humedad dplims 15.45
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
2,100
)
R e e S .
g i
= 1
1
S / 1 \
B 1 i
=1 i
& i
o 1
E E00 ‘/ ! \.
a - I
]
]
]
0.100 J
g 10 12 13 14 15 18 7 B ig 20 21 2z 23
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

.1/'
GUERSANINGENIEROS S.RLL.
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMERAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

EETRUCTURA =L HECHO POR R
ELEMENRTO ZOMIA F EZ ING. RESP H.CR
ESTRATD FECHA
MATERIAL TH ESTRE E CALICAT MUEETHA
CALICATA PROFUMD. (M.
PROORESIVA
[ COMPACTACION
a0 57 58
50 25, L2
N SATLRALC WO SATUHALND MO SATUE AL
Pex FRE] T BT
Pas 823
Pe: TG0
1.HET 1.7 1588
Lr 1.542 1581
EXPANSION
FECHA HFEA | TIEMEFDY IHAL EXPAMNSNEN DIAL EXRPAMNSNRN IPLAL EXPANSNIN
L - mm - num .
PEMETRACION
CARGA SIOLIDE % MICALERE &° MOLDE 8
PESETHACUNNS STANID. LCARGA CORBECCIN CARGA CUOBRRECTION CARLA LCURRECT IO
mm kpom? | Bial jdivy k k Wial divi k kg ial |div kp

Observaciones:

4 #
GUERSAN 'F\-CVEI‘-J Eﬁ'DE S.RL.
F &

J.l'?:.l;!‘n
INGEMIERD CIVE
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GUERSAN

INGEMIERQS SR

GUERSAN INGEMIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO WECINAL
CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(NORMA. MTC E-132, AASHTO T-103, ASTM D 1883)
ESTRUCTURA A NIVEL DE BICAPA HECHD POR SRR
ELEMENTO T ZOMA LILIBETH ARANA HODRIGUEZ ING. RESP. HCR
ESTRATO 150 m FECHA, SR
MATERIAL EXTRADD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
[CaLiCATA C-24 PROFUND. (M) ™
PROGRESIVA

METODO DE COMPACTACION

ASTM D557

Densidad Seca |griomd)
P

MAXIMA DENSIDAD SECA !g.'crnél 1.618
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [35) 15.45
”,-"__‘-\ 95% MAXIMA DENSIDAD SECA :g.'crnl:l 1.5335
| ————— )
e - ?*
44 !
/ T | BT 1 e WD oi” -
" [ | ok, aion demps 01" |
/" 1!
i
-
! : RESULTADOS:
/ : 1 Yalor de CER. al 100% de ka M.0.5. = 6 (%)
: f I 1 Walor de CER. al 35% de la M.O.5. = 5 %)
I ¥ Walor Expansion a 56 Godpes por capa: 514%
N |
H 1 OBSERVACIONES:
al i

CER [%]

EC = 56 GOLFES

EC = 25 GOLPES

EC = 12 GOLPES

Carga (Kg)
= [
¥
L)

/
=

Penctracidn (mm)

Pensetracion [mm]

e N
HH‘M

. pea==
_ } T
= ]
£ ! z I
g - I | W \
5 1 'r:
R s i & == =
3 ] Z '
1 !
1
' ﬁ
1oy H
. - /. ;
2 —— !
/ P ==
] |
1 I
. ' ' ] H
: ceBml (0.7T) ) ] '\'.'ﬂﬂ.lﬂ.'rl
] CER (0.27) ) I pocER (0.27)
. - L

Penetracidn {mm)

Observaciones:

g S
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J}iqﬁir’ll"&.'.‘qhg: Torres
INGEMIERD CIVI,

AEG. CF W 25748



GUERSAN

MGENIERDS EAL.

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHD TEE)

ESTRUCTURA HECHOPOR . QORR
SOLCITANTE ) DRIGLEZ ING.RESP. @ 4
ESTRATO FECHA @ jo0e003
MATERIAL . EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA TAMARE MANIVIL
CALICATA [ FESCH IS BCLAL
MUESTRA FRACCION SE0
PROGRESIVA: FROFU ML (W) 5 m
T AT 2 DEECRIPCION DE LA MUEETRA
. A
12 B
x . 21
212
z
12
Iz E 100.0
' 23 2.3 23 a7.7
2 26 2.5 5.3 4.7
L L 93 o 144 85.6
= 50 5.B 20.2 79.6 OBSERVACIONES :
i ] 16.7 36.8 83.1
e FORDD 83.1 100.0
CURVA GRAMULOMETRICA
Hi W4 a1
| IREs i :
; : = ;
- | - :
i ! TTRC
z ; ] T
2 | ! 1 e
]
] 1 1 1
a | | |
o i i i
=] 1 1 |
o [ ] ]
- : ' H
.| . i i i
g 7 ] 1 1
E i i i i
=] | | !
a H H
! I 1 |
i i i i
§ ' ' |
= T t T
H H H H
i i
: } {
Abertura [rmm)

Observaciones:

£ 7
GUERSAN fm_jtfn-.g,lios SRL.
/ €]
T Fhogay Favgues Torres
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GUERSAN

MGENIERDS SAL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMFP CA 925 (EL WVERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : AMNWNEL DE BICAPA

SOLICITANTE 0 POMIALILIBETH AR

ESTRATD 000 - 1.50 m

HECHOD POR . GRR
\MA RODRIGUER ING. RESP. ¢ WCR
FECHA : IDE2022

MATERIAL ! EXTRAIDG Y MUES
CALICATA 1 C=25
PROGRESIVA

REEADD DE CALICATA CALICATA : C-25
MUESTRA : b4 1
PROF. (M) : (0.00-150m

MUESTRA

SUELO HUMEDO + CAPSULA

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA

PESO DE SUELD SECO

CONTENIDO DE HUMEDAD 9

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -

CUERS [ ¥e] 4
GUERSAN NE}EPJ EROS SRL.
sty
iy v Torres

INGEMIERD CIVIL
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GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

AN -
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
NEENIERCS SR

CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO TE3; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO TI0)

ESTRUCTURA : AMNEL DE BaCAPA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE @ ZOMIA LILIBETH ARAMA RODRIGLEZ ING. RESP. : ]
ESTRATO 0.00 - 1.50 m FECHA z VDG
MATERIAL  :  EXTRAIDO Y MUESTREADD DE CALICATA CALICATA . 25

CALICATA 25 MUESTRA : M- 1

PROGRESIVA : PROFUNDIDAD : 000 « 1.50 m

LIMITE LIQUIDO

1a) 5.6 B0.63 62
[61] 2 46.52
\gl =ad 4 5.04
(g} 2 20.2 2
gl 2410 26.32 2710
%) 31.62 33.6 55.50
36 25 16 23,67

LIMITE PLASTICO

(1] 20.24 2012
1al 8.52 g
a1} 072 T
gl 3 6.95
(61} 249 245
(%) 2682 28.86

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

30.62

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

:
T

I

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

I

1

|

|

1

|

|

1
./

) TR T --74»

4062
0 100
CONSTAMTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIGUIDO 53.6
LIMITE PLASTICO 28.9
INDICE DE PLASTICIDAD 24.7
Observaciones: ’ .
y - / /.
GUERSAMNINGEMIEROS S.R.L.
iy ;.

et
RORRTTTSRRe 1 R S —
J'J'u,l#n_\" Farguer Torres
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GUERSAM INGENIEROS 5.R.L

LA ~
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, CAMING VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CF NUMBRAL, DISTRITO
NGEMERDS SAL CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E - 115, ASTM D-1557, AASHTO - T-180
ESTRUCTURA : AMNIVEL DE BICARPA HECHO POR : GR.R
SOLICITANTE ING. RESP. :
ESTRATO FECHA :
MATERIAL : EXTRAIDD Y MUESTREADO DE CALICATA MUESTRA [TE]
CALICATA : C-25 PROFUNDIDAD S0
MUESTRA : M-
PROGRESI A
[ METODO DE COMPACTACION : A |
Paso suslo + malde ar 4980 5140 5381 5235
Paso molde gr 38893 B3 3853 38593
Paso suslo homedo compactado ar 10687 1247 1488 1342
Volumen dal molda . 843 843 843 843
Paso wolurmélrico hameado ar 1.13 1.32 1.56 142
Recipiante N
Paso del sualo himedo+ara gr B45.1 786.6 730.0 Tar.8e
Paso del sualo saco + lara ar G000 700.0 §55.0 650.0
Tara ar
Paso de agua ar 451 BE.6 5.0 Br.9
Paso del sualo saco ar B00.0 700.0 §55.0 650.0
Contenido de agua k. 7.52 9.52 11.45 13.52
Paso wolurmélrico saco ar e 1.052 1.207 1.397 1.254
Densidad maxima (gricm :_I 1.397
Hurnedad dplima (%) 11.45]
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
¥l I I,
z il i
G / i
=] .r/ 1
1
i} Bt i
i 1
[ }
E .G }
g |
I
= I
| I
a T i
1
1
1
= I
2 4 3 T 9 " 12 13 14 15 18 17 1B 19 2 21 2 3@ 24 I
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Obsarvaciones:

{
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GUERSAN

GUERSAN INGEMIEROS 5.R.L

INGEMERDS ERL

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMINO VECINAL CA
933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL, DISTRITO
CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE

DE CALIFORNIA (C.B.R.)
- O T- 73, AT D 153

EETRUCTURA HECHD POR B SRR
BOLICITANTE Z RODRICLIEZ ING. RESP
ESTRATO FECHA
WATERIAL EXTI CATA MUEETRA
CALICATA FRODFUMD. (M.}
PROCRESIVA
[ COMPACTACION
1 2
&0 25 12
S SATLRADD MO SATUR ALY MO SATUR ALY
Fes 7 633
Pz
Pz
e 1.5 1.492 1549
Pz
Fras
Pas
Pz
Pragy
[ 1.4 1.552 1%
EXPANSION
FECHA HUFEA | TIEMPOY AL EXPANSIHIN DAL EXPANSHIN [LIEY EXPANSNIN
i - mim - nm '
FPENETRALCION
CARLA MIOLDE ™ NMICHLIRE ™ SOLIDE N°
PENETHADUMNN STAND. AR LORBECT ™ LARLA CUHRHREC IS CARLGA TR BB IS
mm pem? | Bial jdivh k Lial jdix) & kz Iial jdis kg kg

Dbservaciones:

# P
GUERSAM AN yE’N L"IRPOS SR.L.




GUERSAN

INGEMEROS 5AL

GUERSAN INGENIEROS 5.R.L

DISENO DE INFRAESTRUCTURA WIAL, CAMING WECINAL
CA933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-103, ASTM D 1883)

ESTRUCTURA I A NIEL DE BICAFA HECHD POR GHRR
SOLICITANTE ZOMLY LILIBE TH ARANA RODRIGUEZ ING. RESF. HCH
ESTRATO 0,00 - 150 m) FECHA . 1O EZ
MATERIAL EXTRAIDD ¥ MUESTREADD DE CALICATA MUESTRA
CALIGATA : G2 PROFUMD. (M.} : {000 - 150 m
FROGRESIVA  : M- 1
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
220 MAXIMA DENSIDAD SECA !g.'crrﬁl 1.397
OPTIMCO CONTENIDO DE HUMEDAD [35) 11.45
.
s 95% MAXIMA DENSIDAD SECA jglem’) 1327
B0
E 1m0 |2t a 100t ao mp.s 5 ot [
B — |oek o 9%% e s, () 01" go |
s 1400 —
jEST==Y
= 1200 —
E /" i RESULTADOS:
2 1om — Walor de CIBLR. al 100% de ka M.0.5. = T (%)
o { -] Walor do CELR. al 55% de la M.D.5. = & (%)
0B —t Walor Expansién a 56 Godpes por capa: 6.52%
11
ne 1 OBSERVACIONES:
0400 LIt |
0 ]
CER %]

EC = 56 GOLPES

EC = 25 GOLPFES EC =12 GOLFES

o

T

¥
I
B t : I
B L] T 5 _
= h—e;/ 1 § b : Z :
' x,
B - H I = ! . ]
5 i - ' 5 ; J
o ? 1] It o 3 r
4 i H 1
I I [ i b I
¥ 3 s i
i : g L
ey - E 1
: H . ¥ ] (] I
} ‘ T T 1 I
) ] ] 1 i
(] H ] 1 . i i
! e I
T : cER{5.T] B
I 1 cBR 027 &
& . o
& 1 o 5 il 1]
Penctracidn [mm) Penctracion (mm]
Observaciones:

-y
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oy i
Jhopny Vasguez Torres

INGEMIERD CVIL
HEG. CP W 235788



Anexo 04: Topografia

Puntos de georreferenciacion
Los puntos de georreferenciacion se tuvieron en cuenta para estudios
posteriores como replanteo en el caso se llegue a ejecutar el estudio, los puntos

resultantes son como sigue a continuacion:

Progresivas
Progresiva Pendiente (%) Ancho
Delkm  |Akm | TPOde yay  Imin. Superf.
Terreno Rodadura
0+000 0+500 Tipo 3 7.84 -7.06 6.00
0+500 1+200 Tipo 2 4.80 -5.17 6.00
1+200 2+000  [Tipo 1 049  [-2.53 6.00
2+000 6+000 Tipo 4 7.03 -12.00 6.00

Segun la DG 2018, los tipos de terreno es como sigue:
Terreno tipo 1: Terreno plano

Terreno tipo 2: Terreno ondulado

Terreno tipo 3: Terreno accidentado

Terreno tipo 4: Escarpado



Anexo 05: Impacto vial

CARACTERISRICAS

UBICACION

El estudio en desarrollo del “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
CAMINO VECINAL CA 933: EMP CA 925 (EL VERDE) AL CP NUMBRAL,
DISTRITO CHALAMARCA, CHOTA-CAJAMARCA”,

cuya ubicacion es:

* Departamento : Cajamarca
* Provincia : Chota
* Distrito : Chalamarca
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MIRACOITA AUEROCOTO .
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. N
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AREA DE ESTUDIO DE TRANSITO

a. AREA DE IMPCTO DIRECTO

Comunidades ubicadas en el borde del camino (considerados como
directamente beneficiarios).

Centros Poblados y Caserios, ubicados en la faja de 100 m a lo largo del
camino.

b. AREA DE IMPACTO INDIRECTO

Comunidades ubicadas a una distancia mayor de 50 m y menor de

2.5 Km a cada lado de la via y aquellos que tienen como Unica salida el
camino en estudio.

MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS

Para la propuesta de mitigacion se han observado muchos puntos de
conflicto, entre ellos: El acceso de los distintos tipos de vehiculos que ingresan o
se aproximan a la via en estudio (taxis, transporte publico), habilitar como via
alterna la via Bambamarca — Paccha, entre otros. Las principales medidas de
mitigacion estaran abocadas a resolver la generacion de trafico vehiculara a fin de
gue no interfieran en el transito de su entorno, para lo cual se recomienda un tiempo
de atencion para el ingreso y salida de los vehiculos.

Sefializacion integral que indique sobre el ingreso y la salida de vehiculos, a
fin de evitar movimientos en sentido contrario y choques. Implementar sefalizacion,
qgue alerte a los peatones que transitan por la via, sobre el ingreso y salida de
vehiculos.

Se recomienda disponer de vigias de manera constante, lo que permitira ordenar y
direccionar los flujos vehiculares y peatonales, a fin de mitigar los posibles impactos
de generarse en el entorno directo del proyecto.



Anexo 06: Afectaciones prediales

CODIGO DESCRIPCION DNIL. PROG. |[LADO| AREA | TOTAL
EXPROPIACIONES 1,914.43
1 Hanns Vasquez Condor |73524692(3+400.00| 1ZQ. |1,144.77|1,144.77
2 Narcizo Cubas Campos [27456325(4+700.00| DER. | 463.49 | 463.49
3 Pedro Vasquez 42526898/5+500.00| DER. | 149.79 | 149.79
Bustamante
4

Oscar Rafael Livaque 25168254/6+000.00| DER. | 156.38 | 156.38

Anexo 06: Impacto ambiental

VALOR
CLASIFICACION  SIMBOLO ESCALAR CONCEPTO
MAXIMO
MUY OPTIMO MO 1.000 IMPACTO MUY POSITIVO
(+)

OA 0.875

OPTIMO oM 0.750 IMPACTO POSITIVO (+)
OB 0.625

REGULAR R 0.500 IMPACTO MEDIO (+/-)

1A 0.375

IRREGULAR IM 0.250 IMPACTO NEGATIVO (-)
IB 0.125

MUY |
IRREGULAR Ml 0.000 IMPACTO MUY
NEGATIVO (-)

A: ALTO M: MEDIO B:BAJO



Anexo 06: Hidrologico y drenaje

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) - ESTACION CHOTANO LAJAS
N° | ANO | ENE FEB |MAR |ABR |MAY | JUN| JUL |AGO | SET| OCT|NOV | DIC
1 |1999| 405| 78.7|38.1 |24.4 | 280| 41| 29| 09 | 35| 113
2 |2000| 445| 39.4|99.0 399 | 21.2| 79| 00| 28| 97| 03|08 | 182
3 |2001| 68.3] 59.7 425 | 45| 25| 08| 1.8 | 106| 57 |21.8 | 11.7
4 |2002| 5.9 |111.4|686 | 622 | 140| 24 | 34| 06| 00| 17.7|6.0 | 17.4
5 |2003| 39.9| 39.2|32.7 {195 | 105| 199| 0.8 | 05| 23| 1.2 |41 | 302
6 |2004| 151 | 95 |37.7 | 296 | 78| 48| 20| 00| 50| 201|421 | 128
7 |2005| 10.0| 434|481 |164 | 27 | 08| 00| 00| 6.2 | 10.3|56 | 16.4
8 |2006| 24.5| 52.1(80.9 {334 | 99| 77| 51| 00| 98| 2.8 |225 | 157
9 |2007| 15.7| 30.3|39.2 {231 | 96| 53| 13| 02| 32| 216|174 | 54
10 |2008 | 80.2|113.8|65.1 | 952 | 11.5| 26 | 1.6 | 42 | 1.6 | 150|134 | 58
11 |[2009 | 50.5| 50.8|55.8 | 249 | 41.5| 50| 12| 36| 14| 36 |37 | 218
12 | 2010 | 18.6 |145.2|62.9 |36.9 | 16.2| 43 | 24 | 04 | 20| 154|84 | 215
13 [2011| 28.8| 47.8|15.0 | 44.7 | 18.8 61| 05| 50| 19.2/9.1 | 12.0
14 |2012| 25.0| 72.0|46.3 |63.2 | 6.8 | 19| 02| 1.7 | 05| 22.0[23.0 | 55
15 |50913| 17.1| 136|282 | 95 | 182| 00 | 27 | 7.6 | 3.1 | 40.7| 0.3 | 123
16 | 5014 17.8 1 37.0 | 10.7 | 10.4| 5.0 00| 03| 113|112 | 16.7
17 | 2015 | 40.6| 23.3(81.4 |209 | 125| 36 | 1.1 | O | 124| 39 [10.8 | 3.4
18 | 5016 | 45.6| 71 |64.7 |542 | 87 | 316| 06| O | 194| 62 | 43 | 194
19 | 5017 | 25.9| 59 |56.7 |51.4 | 288| 88 | 04 | 81 | 0.2 | 144 25 7
20 | 50918 | 31.8| 28.7|14.6 |108.9| 21.7| 3.1 05| 57 |165 | 4.4
21 15019 | 24.9|101.2/ 643 | 281| 79| 08| 29| 4.8

Max | 80.2 [145.2 | 99.0 [108.9| 41.5| 31.6| 6.1 | 8.1 | 19.4| 40.7|23.0 | 30.2

Min| 59| 95 |146 | 95 | 27| 00| 00| 0.0 00| 03] 03 | 34




Variacion de precipitaciones por afio
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VARIACION DE PRECIPITACIONES
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Valores criticos “a” para la prueba de Smirnov Kolmogorov.
TAMANO DE
LA MUESTRA a=0.10 a=0.05 a=0.01

(afnos)
5 0.51 0.56 0.67
10 0.37 0.41 0.49
15 0.30 0.34 0.40
20 0.26 0.29 0.35
25 0.24 0.26 0.32
30 0.22 0.24 0.29
35 0.20 0.22 0.27
40 0.19 0.21 0.25




Valores de periodo de retorno “T afios”

RIESGO
VIDA UTIL DE LAS OBRAS (n afos)
ADMISIBLE
R 1 2 3 5 10 | 20 25 50 | 100 | 200
1 2 4 9 19
0.01 100 | 199 | 299 | 498 | 995
990 | 488 | 975 | 950 | 900
1 2 4 9
0.02 50 | 99 | 149 | 248 | 495 | 990
238 | 475 | 950 | 900
1 3
0.05 20 | 39 59 98 | 195 | 390 | 488 | 975
950 | 900
1
0.10 10 | 19 29 48 | 95 | 190 | 238 | 475 | 950
899
0.20 5 10 14 23 | 45 | 90 | 113 | 225 | 449 | 897
0.25 4 7 11 18 | 35| 70 87 | 174 | 348 | 695
0.50 2 3 5 8 15 | 29 37 73 | 154 | 289
0.75 1.3 2 27 | 41 | 7.7 | 15 18 37 73 144
0.99 1 (111|127 |166]| 2.7 5 5.9 11 22 44

Valores de periodo de retorno “T afios”.

TIPO DE OBRA

RIESGO ADMISIBLE

(%)
Puentes 25
Alcantarilas de paso de quebradas
importantes y badenes 30
Alcantarilas de paso de quebradas
menores y descarga de agua de canales 35
Drenaje de la Plataforma (a nivel longitudinal) 40
Sub drenes 40

Defensas riberenas

40




Calculo del periodo de retorno del proyecto.

RIESGO VIDA UTIL DE CUNETA, BADEN Y PASO DE
ADMISIBLE 10 20 25
0.25 35 70 87
0.30 X
0.50 15 29 37
Fuente:
Elaboracion
propia.
Interpolando:
0.25 - 70
0.30 - X
0.5 - 29
X = 61.80 afnos

Asumimos un periodo de retorno igual a 60 afos.

Célculo del periodo de retorno del proyecto.

PERIODO PRUEBA DE AJUSTE
MODELOS DE DE SMIRNOV KOLMOGOROV
DISTRIBUCION RETORNO A ASK Validacién
60 afios TEORICO de datos
Normal 138.58 0.1111 0.2968 ok
Log. Normal 2
] 165.29 0.1105 0.2968 ok
parametros
Gamma 2
] 149.33 0.1152 0.2968 ok
parametros
Gumbel 157.23 0.1164 0.2968 ok




Anexo 07: Estudio de sefalizacion
UBICACION Y ALTURA DE LAS SENALES

@,

v A
DERECHA

tZadm . . ’ t2adm ‘
—— —e*

ZONA URBANA

A continuacion, se presenta la relacion de las sefales consideradas en el
Manual:

e (R-1) SENAL DE PARE

e (R-2) SENAL DE CEDA EL PASO (R-3) SENAL SIGA DE
FRENTE

e (R-4) SENAL PROHIBIDO SEGUIR DE FRENTE O DIRECCION
PROHIBIDA

e (R-5) SENAL GIRO SOLAMENTE A LA IZQUIERDA

e (R-6) SENAL PROHIBIDO VOLTEAR A LA IZQUIERDA (R-7)

SENAL GIRO SOLAMENTE A LA DERECHA



(R-8). SENAL PROHIBIDO VOLTEAR A LA DERECHA (R-9)
PERMITIDO VOLTEAR EN «U»

(R-10) SENAL PROHIBIDO VOLTEAR EN «U» (R-11) DOBLE

VIA

(R-12) SENAL PROHIBIDO CAMBIAR DE CARRIL (R-13) SENAL

CIRCULACION OBLIGATORIA

(R-14A) SENAL SENTIDO DEL TRANSITO

(R-14B) SENAL DOBLE SENTIDO DE TRANSITO (R-15)
SENAL MANTENGA SU DERECHA

(R-16) SENAL PROHIBIDO ADELANTAR

(R-17)SENAL PROHIBIDO EL PASE VEHICULAR

(R-18)SENAL TRANSITO PESADO CARRIL DERECHO (R-19)
SENAL PROHIBIDO VEHICULOS PESADOS

(R-20) SENAL PEATONES DEBEN TRANSITAR POR
LA IZQUIERDA
(R-21)SENAL PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES (R-22)
SENAL PROHIBIDO EL PASO DE BICICLETAS (R-23)
PROHIBIDO EL PASO DE MOTOCICLETAS
(R-24)SENAL PROHIBIDO EL PASE DE MAQUINARIA AGRICOLA
(R-25) SENAL PROHIBIDO EL PASO DE CARRETAS
(R-26) SENAL ESTACIONAMIENTO PERMITIDO (R-27) SENAL
ESTACIONAMIENTO PROHIBIDO (R-28) SENAL PROHIBIDO
DETENERSE
(R-29) SENAL PROHIBIDO EL USO DE LA BOCINA (R-30) SENAL
VELOCIDAD MAXIMA
(R-30-1) SENAL VELOCIDAD MAXIMA Y MINIMA
(R-30-2) SENAL VELOCIDAD MAXIMA TRANSITO PESADO (R-30-
3) SENAL VELOCIDAD MAXIMA DE NOCHE
(R-30-4) SENAL REDUCIR VELOCIDAD (R-31) SENAL PESO
MAXIMO POR EJE (R-32)SENAL PESO MAXIMO



(R-33)SENAL LONGITUD MAXIMA DEL VEHICULO (R-34)
SENAL SOLO BUSES

(R-35) SENAL ALTURA MAXIMA PERMITIDA (R-36) SENAL ANCHO

MAXIMO PERMITIDO (R-37) SENAL CONTROL

(R-38) SENAL DE PROHIBICION DE INGRESO (R-39) SENAL

NO DEJE PIEDRAS EN LA PISTA (R-40) SENAL CAMBIE A

LUCES BAJAS

(R-41) SENAL USE SOLO LUCES BAJAS (R-42)  CICLOVIA

(R-43) SENAL USO OBLIGATORIO DE CADENAS

(R-44) SENAL DE PROHIBICION DE PARADERO DE BUSES (R-45)

SENAL DE PROHIBICION DE VEHICULOS MENORES (R-46)

SENAL DE ESTACION DE PESAJE

A continuacién, se presenta la relacion de las sefales preventivas

consideradas en el Manual.

(P-1A) SENAL CURVA PRONUNCIADA a la derecha, (P-1B) a la
izquierda

(P-2A) SENAL CURVA a la derecha, (P-2B) a la izquierda

(P-3A) SENAL CURVA Y CONTRA CURVA PRONUNCIADAS a la
derecha, (P-3B) a la izquierda

(P-4A) SENAL DE CURVA Y CONTRA CURVA a la derecha, (P-4B)
ala

izquierda

(P-5-1) SENAL CAMINO SINUOSO

(P-5-2A) CURVA EN U - derecha, (P-5-2B) CURVA EN U - izquierda
(P-6) SENAL CRUCE NORMAL DE VIAS

(P-7) SENAL BIFURCACION EN «T» (P-8) SENAL BIFURCACION
EN «Y»

(P-9A)SENAL EMPALME EN ANGULO RECTO CON VIA LATERAL

DERECHA

(P-9B) EMPALME EN ANGULO RECTO CON
VIA LATERAL IZQUIERDA



(P-10A) SENAL EMPALME EN ANGULO AGUDO CON VIA
LATERAL DERECHA

(P-10B) EMPALME EN ANGULO CON ViA LATERAL IZQUIERDA
(P-11) SENAL INTERSECCION EN ANGULO RECTO CON VIA
SECUNDARIA

(P-12) SENAL INTERSECCION EN ANGULO RECTO CON ViIA
PRINCIPAL

(P-13A) SENAL INTERSECCION EN ANGULO RECTO CON VIA
LATERAL SECUNDARIA DERECHA

(P-13B) INTERSECCION EN ANGULO RECTO CON VIA LATERAL
SECUNDARIA IZQUIERDA

(P-14A) SENAL INTERSECCION EN ANGULO AGUDO CON ViA
LATERAL SECUNDARIA DERECHA

(P-14B) INTERSECCION EN ANGULO AGUDO CON VIA LATERAL
SECUNDARIA IZQUIERDA

(P-15) SENAL INTERSECCION ROTATORIA

(P-16A) SENAL INCORPORACION AL TRANSITO (DERECHA)
(P-16B) INCORPORACION AL TRANSITO (IZQUIERDA)
(P-17) REDUCCION DE LA CALZADA

(P-18) REDUCCION DE LA CALZADA (P-19) REDUCCION DE LA
CALZADA (P-20) REDUCCION DE LA CALZADA (P-21) ENSANCHE
DE LA CALZADA (P-22) ENSANCHE DE LA CALZADA (P-23)
ENSANCHE DE LA CALZADA (P-24) ENSANCHE DE LA CALZADA
(P-25) SENAL DOBLE CIRCULACION (P-26) SENAL FLECHA
DIRECCIONAL

(P-27) SENAL DOBLE FLECHA DIRECCIONAL

(P-28) SENAL COMIENZO DE CAMINO DIVIDIDO (P-29) SENAL
FIN DE CAMINO DIVIDIDO

(P-30) SENAL COMIENZO ISLA SEPARADORA (P-31) SENAL FIN
DE PAVIMENTO

(P-32) SENAL CALZADA ONDULADA (P-33) RESALTO



e (P-34) SENAL BADEN

e (P-35) SENAL PENDIENTE PRONUNCIADA (P-36) SENAL
CALZADA RESBALADIZA

e (P-37) SENAL ZONA DE DERRUMBES (P-38) SENAL ALTURA
LIMITADA

e (P-39) SENAL ANCHO LIMITADO (P-40) SENAL PUENTE
ANGOSTO (P-41) SENAL TUNEL

e (P-42) SENAL CRUCE A NIVEL CON LINEA FERREA SIN
BARRERA (P-43) SENAL CRUCE A NIVEL CON LINEA FERREA
CON BARRERA (P-44) SENAL CRUZ DE SAN ANDRES

o (P-45) SENAL AEROPUERTO (P-46) CICLOVIA

e (P-47) SENAL OBRAS (Hombres trabajando) (P-48) SENAL CRUCE
DE PEATONES

e (P-49) SENAL ZONA ESCOLAR (P-50) SENAL NINOS

e (P-51) SENAL PASO DE MAQUINARIA AGRICOLA (P-52)
BOMBEROS

e (P-53) SENAL CUIDADO ANIMALES EN LA VIA (P-54) SENAL ALTO
A METROS

e (P-55) SENAL PROXIMIDAD DE UN SEMAFORO (P-56) SENAL
ZONA URBANA

e (P-57) PELIGRO NO ESPECIFICADO

e (P-58) APROXIMACION A SENAL PARE

e (P-59) SENAL PROXIMIDAD A CEDA EL PASO (P-60) SENAL NO
ADELANTAR

e (P-61) SENAL CHEVRON
Sefiales auxiliares pueden ser de advertencia o de posicion.
o (I-1) INDICADORDE CARRETERA DEL SISTEMA

INTERAMERICANO
o (I-2) INDICADOR DE RUTA CARRETERA SISTEMA NACIONAL



(I-3) INDICADOR DE RUTA CARRETERAS DEPARTAMENTALES

(I-4) INDICADOR DE RUTA CARRETERAS VECINALES

(I-5) SENALES DE DESTINO

(I-6) SENALES DE DESTINO CON INDICACION DE DISTANCIAS

(I-7) SENALES CON INDICACION DE DISTANCIAS

(I-8) POSTE DE KILOMETRAJE

(I-9 a 1-12) SENALES AUXILIARES DE ADVERTENCIA (I-13 a I-17)

SENALES AUXILIARES DE POSICION

(I-19) SENAL AREA PARA ESTACIONAMIENTO (1-20)  SENAL

PARADERO DE OMNIBUS

(I-21) TAXIS

(I-22) CICLOVIA

(I-23) MONUMENTO NACIONAL (I-24)ZONA MILITAR

(I-25) IGLESIA

(I-26) SENAL AEROPUERTO (I-27) SENAL HOTEL

(I-28) SENAL PUESTO DE PRIMEROS AUXILIOS (I-29)
HOSPITAL

(1-30) SENAL SERVICIO SANITARIO

(I-31) SENAL SERVICIO DE RESTAURANTE (I-32) SENAL

SERVICIO TELEFONICO

(1-33) SENAL SERVICIO MECANICO

(I-34) SENAL SERVICIO DE GASOLINA (I-35) SENAL AREA

PARA ACAMPAR

(1-36) SENAL ESTACIONAMIENTO PARA CASAS RODANTES (I-

37) (I-38) SENALES DE PRESENALIZACION

(I-39) ZONA DE MINUSVALIDOS



Anexo 08: Vulnerabilidad y riesgos

Clasificacion de la carretera por su orografia.

%

PENDIENTE PENDIENTE
TRANSVERSAL AL LONGITUDINAL (S TIPO DE OROGRAFIA
EJE DE LA VIA %)
Menor o igual a 10
S<3% Plano (Tipo 1)

11 % a 50 %

3%<S<6%

Ondulado (Tipo 2)

51 % a 100 %

6%<S<8%

Accidentado (Tipo 3)

Mas de 100 %

S>8%

Escarpado (Tipo 4)

Superficie de cuencas hidrogréficas de la zona

CUENCA SUPERFICIE TOTAL
RIO
2407.00 km2
LLAUCANO

Peligros presentes en la infraestructura del proyecto.

INFRAESTRUCT PELIGRO
URAS QUE : o : : o
Sis Deslizamie Erosi | Vient | Precipitacio
PUEDEN SER )
mo ntos on 0s nes
AFECTADAS
Pavimento X X X X
Badenes X X X X
Cunetas X X X X
Sefalizacion X X X




Anexo 09: Presupuesto de obra

COSTO DIRECTO

S/. 3,067,905.63

GASTOS GEN ERALES 10%

S/. 306,790.56

UTILIDAD 5%

S/. 153,395.28

SUB - TOTAL S/. 3,528,091.47
IGV 18% S/. 635,056.46
TOTAL S/. 4,163,147.93

Anexo 10: Disefio de pavimento flexible

1. Tramo:  CAMINO VECINAL

2. Trdfico:
Periodo de Disefio: n= 15 afos r: 1.294% Pesado
0.575% Liviano
2.1) Determinacidn del factor de crecimiento.
= (1+r)"-1 1644  Pesado
factor = 1562  Liviano
Numero de ejes equivalente (ESAL)
(14r)" =1
HEE =TPDA » 365 » Fc o Fd s —————« Fca
Factor Crecimiento
Tipo de Factor  |1.29361231464834-|  Factor
Ve:ioado W x365 | FoctorCorril | o occional |0.574668846266891 | Comion(fea) | AL
%
AC 31 11315 1 05 15.62 0.00105 93.14
AP 10 3650 1 05 15.62 0.00105 30.04
B2 0 1 05 16.44 347716 0.00
B3 0 1 05 16.44 252595 0.00
Q 19 6935 1 05 16.44 347716 198187.51
a 18 6570 1 05 16.44 252595 136394.08
4 0 1 05 16.44 232309 0.00
1251 0 1 05 16.44 5.68895 0.00
1252 0 1 05 16.44 4.73775 0.00
1253 0 1 05 16.44 4.70958 0.00
351 0 1 05 16.44 4.73775 0.00
352 0 1 05 16.44 3.78654 0.00
353 0 1 05 16.44 3.75837 0.00
212 0 1 0.5 16.44 7.90075 0.00
n3 0 1 05 16.44 6.94954 0.00
mn 0 1 05 16.44 £.94954 0.00
n 0 1 05 16.44 5.99833 0.00
78 TOTAL ESAL 334704.78

3.35E405




Namero de Repeticiones Acumuladas de Ejes Equivalentes
do 8.2, on of Carril de Disono Para Pavimentos Flexibles,

W:W

ﬁ\ ~y —— [,._‘ Sy ey .-.‘ e —
% e A e .e.v"(l"r“-\ hen &'f" ' Sr{r s o a8 "
- e 1 .

'-

P

Tor o
s 5000000 EE
% » §000000 EE
s 7500000 EF
T » TS000EE
® 0000 D00 EE
» 10000000 EE
Trw ® 17500000 EE
Yo » 12500000 EE
< 15000000 EE
1'“ » ‘swmu
s 20000000 EE
- > 20000 000 EE
s 26000000 EE
» 25000000 EE
Tru s ¥000.000 FE
Tow » 3000000 EE

Pirrer P@vewrn Pre

TIPO DE TRAFICO
Tp2



3. Confiabilidad R (Tabla):

Valores recomendados de Nivel de Conflabilidad Para una sola etapa de

disedo (10 6 20 afios) segln rango de Trifico

TSR [Rr Fepe————— R {3
Tre 100,000 150.000 Ei-—.!'
Camnos e Bap
Vohurras de Tm 300 001 00 002 %
Trieescto - .
Tw T80 0m 100050 %
T ! 00000 1 5N 900 LA
Tw 1 500000 3 000,000 LLEN
v 2.000 201 A 000 0 LA
T» 5.000.001 1500 000 9%
T» 7 500001 10000 000 "%
Resto de Caminos Ten 10900001 1250 000 L
Tow 12500001 15000 0% *¥
Tos 15000 001 20000 000 38N
Ton 20000001 LU0 00 5
Trs 25900001 30000 009 %
Ton » 30000 0% N
Narte Datxrscon Mopa o) Ses 8 425 3w Cals AMADTTOW
4. Desviacion Estandar Normal Zr:
Coeficiente Estadistico de la Desviacion Estandar Normal (Zr)
Para una sola etapa de disefo (10 6 20 ahos)
Begin el Nivel de Conflabilidad seleccionado y el Rango de Trafico
T 0000 V%0 000 400
Toe 0,00 M0 009 QN
oo ie ZR= -0.674
Vokimen de L n000m 0 000 Qe
Tramaite
T A% 004 750 000 o
L /S 000 1000 X0 4.2
5. Desviacion Estandor Total So:
Desviacion Estindar Combinada (So)
La Desviacidn Estandar Combinada {So), es un valor que toma en cuenta la
variabildad esperada de Ia prediccidn del Tinsio y de ks otros factores que - So= 045
afactan ol comportamianto del pavimento. como por ejemplo, construcadn,

medio ambiente, inceidumbre del modelo. La Gula AASHTO recomienda

adoptar para los pavimentos flexibles, valores de So comprendidos entre 0.40 y
0.50, en o presente Manual se adopta para los disefios recomendados el valor

do 045



6. Perdida de Serviciabilidad APSI:
Indice do Servicisdilidad hnicial (Pi) Indice de Serviclabildad Final (P1)
Segin Rango de Trifico Segin Rango de Trafico
TrosCumor | Twrco LRI PN AN | SOMRDANCEIO || TeogsCases | T AT LN |
apm |
| 10m o AR A At xonee im
Canows 0 Do | 20001 %0200 w Cabes i “ om o m
Veheven e
it t seim o ™ . T o0 L ™
T %000 120000 M T 0! 000.00¢ n
Te oo 1.5 “n T ) 0a 301 0a0e N
o e 2000000 o N T 1an0¢ i Pi= 3.80
- A000001 3,000 00 w . 3000 004 3000 i Pt= 2.00
Te 00 7500 Am Te .000 20 7300000 N W. 1.”
T 130001 10900 000 “m “ * 00 a0t o X0 in
Nevts @ Cornrone. T oo mt 1900 000 (LY Tasm 3e Carwrse Tou e ie Iwax in
o 20000t 19900 (00 an 1. oot et W00 00 in
Tow Sanan Tt o Yo RL L o0 xn n
Tow 2000001 39300 000 LF- Vo r00e o e a0 n
fou Zwom 10000 e o Yo et wom xe i
Ton » X000 W )’ 20900 000 i
7. Médulo Resllente M a:
Me=| Mripu)=2555xCBR '™ | CBR= 5.90% Mejorar SUBRASANTE
Mg = 7953.881
8. Calculo del Numero Estructural SN:
APSI
|°8m(—:—'—")
log,,(W,,) = Z,5, +9.3610g, (SN +1) ~0.2 + __—470%14L +2.32log,,(M,)~8.07
044 ——
(SN +1)
LOGy, (WiB)= 55246619 = 5.5247
Calcular SN con ayuda de Ia herramienta soive. ) | SN= 25403 ]
8.- Caorocteristicas de los Materiales de las Copas del Pavimento: =
Concreto Asfaltico EAL= 400000.00 € ®0.186 XM X, ) - 1.9547
Base Granular CBR = 68% E8S = 27000 PSI @, % 0.249 wlog(£,) - 0977
Sub Base Granular CBR = 15 % EBS = 17500 PSI &, =0.227 xlog(£,)- 0.8
9.- Coeficientes de Capas:
al= 0419 mi= 100 Carpeta Asfaltica
a2= 0.126 m2= 100 (Calidad de drenaje bueno, tiempo de saturacion 5% - 25%)
a3= 0.124 m3= 100 (Calidad de drenaje bueno, tiempo de saturacidn > 25%)
La formula de la AASHTO, Indica:
SN= al1*ml°*D1+ a2*m2°D2 + a3*m3°D3
Se asume:
D1l= 2.5 cm
D2= 20.00 cm Afirmado
D3= cm
Reemplazando valores, tenemos: 3.5751

2.5403 < 35751 CUMPLE



10.- Grdfico de Resultodos:

Carpeto Asfoltico 0.025m

'"X'l'!'v'l'l'!‘l”‘!”'ll1‘|'I'|'l'|'¥'l"'l'?'l'"l'l'l”'l‘””"'

Base Granulor

Mejoramiento de Jo
Subrasante

0.20m
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PERU [ Presidencia :
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00102926

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 020280-2017/DSD - INDECOPI de fecha 29 de septiembre de 2017, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

La denominacion GUERSAN INGENIEROS SRL y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo adjunto

Servicios cientificos y tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y
disefio en estos ambitos; servicios de andlisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticos y de software

42 de la Clasificacion Internacional.

0713930-2017

GUERSAN INGENIEROS S.R.L.

Pert

29 de septiembre de 2027

0515

140

(g o) GUERSAN

RAY MELONI GARCIA

Director

Direccién de Signos Distintivos

INDECOPI




Estimado Usuario,

Para cuidar el registro obtenido, le recomendamos tener en cuenta, entre otros aspectos, la
siguiente informacion:

a)

4

b)

c)

d)

Uso de la marca

Cualquier persona interesada puede solicitar la cancelacion por falta de uso del
registro otorgado, si han transcurrido tres (03) afios durante los cuales la marca no
ha sido utilizada.

Frente a una solicitud de cancelacion de registro, usted debera demostrar que
viene usando la marca; de lo contrario, el registro serd cancelado y perdera el
derecho sobre la marca.

El uso de la marca debe ser demostrado de conformidad con lo establecido en el

articulo 165 y siguientes de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad .
Andina, Régimen Comun Sobre Propiedad Industrial.

Actualizacién de datos del titular

En caso exista algin cambio respecto de su domicilio procesal durante el plazo de
vigencia del registro otorgado, deberd informarlo a la Direccion de Signos
Distintivos.

Es importante que informe respecto del cambio de su domicilio procesal toda vez
que, en caso algun tercero solicitara la cancelacién o nulidad del registro otorgado,
se le notificara al ultimo domicilio precesal consignado por usted, y esta notificacion
se tendra por valida.

Renovacion dei registro

L.a vigencia del registro otorgado es de diez (10) afios renovables.

Si desea renovar su registro, debe hacerlo dentro de los seis (06) meses anteriores
o dentro de los seis (06) meses posteriores al vencimiento del registro.

Si no solicita la renovacion de su registro, éste caducara y usted perdera el
derecho sobre el mismo.

Lemas Comerciales

La cancelacién, nulidad o caducidad del registro de una marca a la que se vincule
un lema comercial, determinaréa también la cancelacién, nulidad o caducidad,
respectivamente, del registro del lema comercial, aun cuando no haya vencido el
plazo de liez (10) afios de vigencia del mismo.

Recuerde que en INDECOPI trabajamos para prbteger los derechos de propiedad
intelectual de todos nuestros usuarios.
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DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
RESOLUCION N° 020280-2017/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE: 713930-2017
SOLICITANTE: GUERSAN INGENIEROS S.R.L.
Lima, 29 de septiembre de 2017

1. ANTECEDENTES:

Con fecha 24 de julio de 2017, GUERSAN INGENIEROS S.R.L., de Per(, solicita el
registro de marca de servicio constituida por null, para distinguir servicios de la Clase
42 de la Clasificacion Internacional.

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado con relacién a los servicios
que pretende distinguir, y habiendo tenido a la vista la totalidad de antecedentes
fonéticos y figurativos en la clase solicitada, se concluye que cumple con los requisitos
previstos en el articulo 134 de la Decision 486, Régimen Comln sobre Propiedad
Industrial, y no se encuentra comprendido en las prohibiciones sefialadas en los
articulos 135 y 136 del dispositivo legal referido.

La presente Resolucion se emite en aplicacién de las normas legales antes
mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36, 40 y 41 de la
Ley de Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto
Legislativo N° 1033, concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1075.

ION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
GUERSAN INGENIEROS S.R.L., de Peru, la marca de servicio constituida por null que
se consignaré en el certificado correspondiente; para distinguir servicios cientificos y
tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y disefio en estos ambitos; servicios
de andlisis e investigacion industriales; disefio y desarrollo de equipos informéticos y
de software, de la Clase 42 de la Clasificacién Internacional.

El presente registro queda bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a
partir de la fecha de la presente Resolucion.

Registrese y Comuniquese
{; g y i/
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DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
INDECOPI
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peri / Telf.: 224 7800
e-mail: consultas@indecopi.gob.pe / Web: www.indecopt.gob.pe
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del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00102926

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 020280-2017/DSD - INDECOPI de fecha 29 de septiembre de 2017, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

La denominacion GUERSAN INGENIEROS SRL y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo adjunto

Servicios cientificos y tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y
disefio en estos ambitos; servicios de andlisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticos y de software

42 de la Clasificacion Internacional.

0713930-2017

GUERSAN INGENIEROS S.R.L.

Pert

29 de septiembre de 2027

0515

140

(g o) GUERSAN

RAY MELONI GARCIA

Director

Direccién de Signos Distintivos

INDECOPI




Estimado Usuario,

Para cuidar el registro obtenido, le recomendamos tener en cuenta, entre otros aspectos, la
siguiente informacion:

a)

v

b)

c)

d)

Uso de la marca

Cualquier persona interesada puede solicitar la cancelacion por falta de uso del
registro otorgado, si han transcurrido tres (03) afios durante los cuales Ja marca no
ha sido utilizada.

Frente a una solicitud de cancelacion de registro, usted debera demostrar que
viene usando la marca; de lo contrario, el registro serd cancelado y perdera el
derecho sobre la marca.

El uso de la marca debe ser demostrado de conformidad con lo establecido en el

articulo 165 y siguientes de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, Régimen Comun Sobre Propiedad Industrial.

Actualizacion de datos del titular

En caso exista algun cambio respecto de su domicilio procesal durante el plazo de
vigencia del registro otorgado, deberd informarlo a Ia Direccion de Signos
Distintivos.

Es importante que informe respecto del cambio de su domicilio procesal toda vez
que, en caso algun tercero solicitara la cancelacién o nulidad del registro otorgado,
se le notificara al ultimo domicilio precesal consignado por usted, y esta notificacion
se tendra por valida.

Renovacién dei registro

L.a vigencia del registro otorgado es de diez (10) afios renovables.

Si desea renovar su registro, debe hacerlo dentro de los seis (08) meses anteriores
o dentro de los seis (06) meses posteriores al vencimiento del registro.

Si no solicita la renovacion de su registro, éste caducara y usted perdera el
derecho sobre el mismo.

Lemas Comerciales

La cancelacion, nulidad o caducidad del registro de una marca a la que se vincule
un lema comercial, determinara también la cancelacion, nulidad o caducidad,
respectivamente, del registro del lema comercial, aun cuando no haya vencido el
plazo de dic:z (10) afios de vigencia del mismo. '

Recuerde que en INDECOPI trabajamos para prbteger los derechos de propiedad
intelectual de todos nuestros usuarios.
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DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
RESOLUCION N° 020280-2017/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE: 713930-2017
SOLICITANTE: GUERSAN INGENIEROS S.R.L.
Lima, 29 de septiembre de 2017

1. ANTECEDENTES:

Con fecha 24 de julio de 2017, GUERSAN INGENIEROS S.R.L., de Per(, solicita el
registro de marca de servicio constituida por null, para distinguir servicios de la Clase
42 de la Clasificacion Internacional.

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado con relacién a los servicios
que pretende distinguir, y habiendo tenido a la vista la totalidad de antecedentes
fonéticos y figurativos en la clase solicitada, se concluye que cumple con los requisitos
previstos en el articulo 134 de la Decision 486, Régimen Comln sobre Propiedad
Industrial, y no se encuentra comprendido en las prohibiciones sefialadas en los
articulos 135 y 136 del dispositivo legal referido.

La presente Resolucion se emite en aplicacién de las normas legales antes
mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36, 40 y 41 de la
Ley de Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto
Legislativo N° 1033, concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1075.

ION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
GUERSAN INGENIEROS S.R.L., de Peru, la marca de servicio constituida por null que
se consignaré en el certificado correspondiente; para distinguir servicios cientificos y
tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y disefio en estos ambitos; servicios
de andlisis e investigacion industriales; disefio y desarrollo de equipos informéticos y
de software, de la Clase 42 de la Clasificacién Internacional.

El presente registro queda bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a
partir de la fecha de la presente Resolucion.

Registrese y Comuniquese
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

ios de Calibracion y Mantenimiento de Cquipes e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 365 - 2021

Laboratorio de Masa

Paginalde4d

1. Expediente 210486 Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante GUERSAN INGENIEROS S.R.L. patrones nacionales o intemacionales,

que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Pj. Diego Ferre 295 Bar. San Martin de Internacional de Unidades (SI).

Porres, Cajamarca - Cajamarca - Cajamarca
Los resultados son validos en el

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 30000 g su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Division de escala (d) 19 uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
Div. de verificacion (e) 109 vigente.
Clase de exactitud n METROLOGIA & TECNICAS SA.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
Marca OHAUS pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Modele R3PS0 interpretacion de los resultados de la
Numero de Serie 8339530205 Galibracion aqui:eclarados.
Capacidad minima 20g Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Procedencia U.S.A. aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin fima y
Ubicacion NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2021-08-14
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-09-22 /J Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz (¢

' W 2 Fecha: 2021.09.29 12:04:58 \3

1 1
-05'00
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

ios de Calibracion y Mantenimiento de Cquipes e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia
Laboratorio de Masa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 365 - 2021

Pagina2de4d

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé mediante el método de comparacién directa, segiun el PC-001 1ra Edicién, 2019:
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase lll y clase IllI" del INACAL-

DM.

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.

Pj. Diego Ferre 295 Bar. San Martin de Porres, Cajamarca - Cajamarca - Cajamarca

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 18,3 18,7
Humedad Relativa (%) 47 49

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
R o ten S Pesa (exactitud E2) LM-C-257-2020
R pretirisrmeiel Pesas (exactitud M1) SGM-A-2194-2020
Efﬂsﬁﬁgzd&e’gﬁgggg Pesa (exactitud M1) SGM-A-2145-2020
Pg,ﬁ’f‘ fﬁfgﬁfeﬁﬂﬂ‘fég) Pesa (exactitud M1) SGM-A-2146-2020
A . Pesa (exactitud F1) M-0759-2020

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

ios de Calibracion y Mantenimiento de Cquipes e

trumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 365 - 2021

Laboratorio de Masa

Pagina3de4d
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA |NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura 18,3°C 18,3°C
Medicion | Carga L1 = 15 000,0 g Carga L2 - 30000,0 g
N° 1@ AL (9) E(9 1(9) AL (9) E(9)
1 15000 0,5 0,0 30 000 0,6 -0,1
2 15000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
3 15000 0,6 -0,1 30 000 0,5 0,0
4 15000 0,5 0,0 30 000 0,6 -0,1
5 15000 0,5 0,0 30 000 0,5 0,0
6 15000 0,6 -0,1 30 000 0,5 0,0
7 15000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
8 15000 0,5 0,0 30 000 0,5 0,0
9 15000 0,4 0,1 30 000 0,5 0,0
10 15000 0,5 0,0 30 000 0,6 -0,1
Diferencia Maxima 0,2 Diferencia Maxima 0,1
Error Maximo Permisible | + 20,0 |Error Maximo Permisible] + 30,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicién de Inicial Final
S 4 las cargas Temperatura 183°C | 18,5°C
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga
Carga | Minimar | '@ | AL@ | Eo(@ [Cama@)| I(@ [ AL@) | E@ | Ec()
1 10 0,5 0,0 10 000 0,5 0,0 0,0
2 10 0,6 -0,1 10 000 0,6 -0,1 0,0
3 10,0 g 10 0,6 -0,1 10000,0 g| 10000 0,6 -0,1 0,0
4 10 0,5 0,0 10 000 0,5 0,0 0,0
5 10 0,3 0,2 10 000 0,9 -0,4 -0,6
*Valor entre 0y 10e Error maximo permisible +20,0
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & T

ios de Calibracion y Mantenimiento de Cquipes e
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trumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 365 - 2021
Laboratorio de Masa
Paginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 185°C | 187°C |
CargaL CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE o
D19 L 801 EO kg | 10 |ae| Ee | RO | @
20,0 20 0,5 0,0 0,0 20 0,4 0,1 0,1 10,0
100,0 100 0,6 -0,1 -0,1 100 0,3 0,2 0,2 10,0
500,0 500 0,7 -0,2 -0,2 500 04 0,1 0,1 10,0
1000,0 1000 0,6 -0,1 -0,1 1000 0,4 0,1 0,1 10,0
5000,0 5000 0,4 0,1 0,1 5 000 0,5 0,0 0,0 10,0
10 000,0 10 000 0,6 -0,1 -0,1 10 000 0,3 0,2 0,2 20,0
15000,1 15000 0,4 0,0 0,0 15000 0.4 0,0 0,0 20,0
20 000,1 [ 20000 0,7 -0,2 -0,2 20 000 0,4 0,1 0,1 20,0
25000,1 25000 0,6 -0,2 -0,2 25000 0,5 -0,1 -0,1 30,0
30 000,1 30 000 0,6 -0,2 -0,2 30 000 0,6 -0,2 -0,2 30,0

*ok

Leyenda:

error méaximo permisible

L: Carga aplicada a la balanza.

I: Indlicacién de la balanza.

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre

AL: Carga adicional.

E: Error encontrado

R CORREGIDA

R+749x10° xR

Eo: Error en cero.
E ¢ : Error corregido.

U=2x \/ 1,79x10™* g* + 3,90x107"° x R?

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza

de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ORDINOLA LUNA EFRAIN, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "Disefio de Infraestructura
Vial, Camino Vecinal CA 933: EMP CA 925 (ElI Verde) al CP Numbral, distrito
Chalamarca, Chota-Cajamarca”, cuyo autor es ARANA RODRIGUEZ ZONIA LILIBETH,
constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 22.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 04 de Junio del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
ORDINOLA LUNA EFRAIN Firmado electronicamente
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