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Resumen

La presente investigacién tiene como objetivo principal evaluar las propiedades
fisicas — mecanicas del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix
3D. Empleando tipo de investigacion aplicada, disefio experimental, para el analisis
tiene como poblacion a la mezcla de concreto patron y adicionando Dramix® 3D en
porcentajes de 3%, 6%, y 9%. Como muestra, tenemos 48 especimenes
cilindricas(4’x8”) y 36 vigas prismaticas(15"x15’x50”), de muestreo no
probabilistico. Se elaboraron mezcla de concreto patron y mezcla adicionando
Dramix® 3D, posteriormente se procede a curar los especimenes a temperatura
ambiente de 26°C, enseguida son ensayados en el laboratorio en edades de 7, 14,
28 dias. Se tienen resultados de las propiedades fisicas del concreto fresco fc=
210 kg/cmz?, con adicion de +9%. Dramix® 3D disminuye en 9.95% con respecto al
concreto patréon. Obtiene asentamiento convencional de consistencia plastica
(3.04”), asi también se obtiene 2310.92 kg/m*® de densidad con un incremento de
1.67%, enseguida se obtiene un promedio de 24.37°C de temperatura con una
variacion de 10.17%, y 0.63% contenido de aire. Los resultados demuestran que
hay una variacion minima en las propiedades fisicas adicionando Dramix® 3D en
relacion con el disefio del concreto patron; y en caso de las propiedades mecanicas
del concreto endurecido, fc= 210 kg/cm?, al adicionar +3%. Dramix® 3D obtiene
una resistencia de compresion de 257.59 kg/cm?, aumentando en 18.2%, por lo
tanto, con la adicion de +9% Dramix® 3D se obtienen 109.93 kg/cm2 de mdodulo de
rotura (MR) aumentando en 85.38%, y 56.47 kg/cm? de resistencia de traccion
diametral aumenta en 99.32%. En conclusion, se determina que las propiedades
fisicas al adicionar Dramix® 3D varian minimamente y en las propiedades
mecanicas con la adicion de +3% Dramix® 3D, +9% Dramix® 3D varia la
resistencia del concreto fc= 210 kg/cm?, significativamente. Por lo tanto, al

adicionar Dramix® 3D, es mas resistente y duradero.

Palabras clave: Dramix® 3D, resistencia a compresion, concreto patron, contenido
de aire.



Abstract

The main objective of this research is to evaluate the physical-mechanical properties
of concrete f'c=210kg/cmz2 by adding Dramix 3D steel fibers. Using applied research,
experimental design, the population for the analysis is the standard concrete mix
and adding Dramix® 3D in percentages of 3%, 6%, and 9%. As a sample, we have
48 cylindrical specimens (4"x8”) and 36 prismatic beams (15’x15"x50”), from non-
probabilistic sampling. A standard concrete mix and mixture were prepared by
adding Dramix® 3D, subsequently the specimens were cured at an ambient
temperature of 26°C, then they were tested in the laboratory at ages of 7, 14, 28
days. There are results of the physical properties of fresh concrete f'c= 210 kg/cm?,
with the addition of +9%. Dramix® 3D decreases by 9.95% compared to standard
concrete. Obtains conventional settlement of plastic consistency (3.04”), thus also
obtaining 2310.92 kg/m3 of density with an increase of 1.67%, immediately obtaining
an average of 24.37°C temperature with a variation of 10.17%, and 0.63% content
of air. The results demonstrate that there is a minimal variation in the physical
properties adding Dramix® 3D in relation to the design of the master concrete; and
in the case of the mechanical properties of the hardened concrete, f'c= 210 kg/cm?,
by adding +3%. Dramix® 3D obtains a compression resistance of 257.59 kg/cm?,
increasing by 18.2%, therefore, with the addition of +9% Dramix® 3D, 109.93 kg/cm?
modulus of rupture (MR) is obtained, increasing by 85.38%, and 56.47 kg/cm?
diametral tensile strength increases by 99.32%. In conclusion, it is determined that
the physical properties when adding Dramix® 3D vary minimally and in the
mechanical properties with the addition of +3% Dramix® 3D, +9% Dramix® 3D the
resistance of the concrete varies f'c= 210 kg/ cm?, significantly. Therefore, by adding

Dramix® 3D, it is more resistant and durable.

Keywords: Dramix® 3D, compressive strength, pattern concrete, air content.
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I. INTRODUCCION

En todo el mundo, el concreto segundo material mas utilizado en proyectos
construccion como pavimentos rigidos, tuneles, edificios prefabricados,
aeropuertos, presas, y viviendas. Material de comportamiento optimo en la
resistencia a compresion, impermeable, durabilidad y versatil en su aplicacion, a
pesar de eso tiene grandes deficiencias a traccion, flexion y patolégicos en algunas
propiedades como aparicion de grietas, menos contenido de ductilidad en las
estructuras. Asi mismo el concreto esta sujeto a costos, y tiempo de aplicacion en

mano de obra siendo con déficit en la actualidad, Hilario (2019).

A pesar del comportamiento negativo del concreto en la actualidad obtiene
argumentos y ventajas de ser mas utlizado en el mundo. Los concretos
denominados "especiales”, como los de alta resistencia, ligeros, pesados,
celulares, autocompactantes y reciclados, aparecen por primera vez en el siglo XX
y en la actualidad se incrementa nuevos métodos tecnolégicos de aplicaciones y
soluciones sobre los problemas de agrietamiento y ductilidad del concreto, asi
mismo el concreto pretensado, concreto proyectado, y concreto reforzado con
fibras, son materiales que disminuyen los problemas de corrosién y aparicion de
grietas segun (ABNT NBR 15530:2019).

En el &mbito de Sudamérica durante muchos afios y en actualidad las
construcciones han crecido notablemente en estructuras. Esto es la razén de que
se incremente el uso del concreto para su aplicacién en diferentes proyectos. Por
lo cual esta sujeto a algunos problemas de propiedades fisicas y mecanicas ya sea
como la resistencia, agrietamiento, ductilidad, factores ambientales, sociales, y
econdémicos. Para controlar estos problemas se han realizado diferentes estudios
de mejoramiento de algunas propiedades con el reforzamiento, adicion, e
incorporacion de materiales reciclados o tecnoldgicos, como las fibras de acero,

polipropileno, carbono, y residuos etc. Concha (2023).

En paises como México, Colombia, Brasil, al incremento de construcciones se ha
aumentado el uso del concreto teniendo amplia gama de aplicacion en las

estructuras. Asi mismo se presentan problemas del agrietamiento, fisuras, y



ductilidad del concreto, para solucionar estos problemas se han implementado el
uso de algunos materiales que pueden mitigar problemas del concreto en estado
fresco y endurecido. Actualmente, el avance tecnologico e investigaciones, han
permitido el uso de diferentes materiales que pueden reforzar, adicionar, incorporar
al concreto para su mejor comportamiento en las estructuras. Por lo tanto, reforzar
el concreto con fibras de acero en estructuras como pavimentos rigidos, patio de
centros comerciales, y estaciones de grandes cargas, es parte de la solucion los
problemas debido a que este material es altamente resistente a tension, y ductilidad

tienen ventajas en aplicacion, tiempo, y costo Segun Kosmatka, Steven (2004).

En nuestro pais la aplicacion del concreto se desempefia en muchas variedades de
obras y proyectos de gran envergadura. Sabiendo que el concreto es un material
resistente a compresion y tiene la facilidad de manipular, transportar, aplicacion y
un costo viable para uso en estructuras. A pesar de tener ventajas también
presentan problemas de agrietamiento, ductilidad, durabilidad, calidad y seguridad,
la aplicacion del concreto segun los estudios actuales se han implementado nuevos
procedimientos constructivos y mezcla de concreto reforzado o adicionando con

materiales tecnoldgicos y reciclados. Polo (2021).

En la ciudad de Lima el concreto es segundo material mas usada en la construccion
con agregados naturales o tratados, en la cual se disefian concretos en distintas
aplicaciones afiadiendo aditivos acelerantes, retardantes o mejorar las propiedades
mecanicas fisicas. A pesar el uso de aditivos sigue teniendo problemas de algunas
propiedades en estado fresco. Para lo cual se han realizado investigaciones de
mejoramiento a problemas de agrietamiento, ductilidad, durabilidad, y tiempo de
vida con diversos materiales tecnolégicos, como las fibras sintéticas (nilén,
polietileno, PVA, polipropileno) y de acero (Dramix® 3D, 4D, 5D). Si bien es cierto,
Dramix® 3D es un material de avance tecnoldgico, al adicionar al concreto forma
un sistema homogéneo capaz de reemplazar algunas estructuras disefiados con el
acero corrugado y las mallas de acero electrosoldado de uso comercial. Esto debido
a que este material presenta modulo de elasticidad del acero es diez veces mayor
gue el del concreto armado convencional. Ademas, la fibra de acero se adhiere muy

bien a la lechada de concreto y facil de mezclar. Polo (2021).



Dramix® 3D. Trabajan a grandes esfuerzos de traccion es asi permitié superar los
desafios estructurales, técnicos, en gama a la ingenieria a los profesionales
dedicados a realizar proyectos de diferentes tipos de construccion en estructuras,
debido a que Dramix® 3D, forma una matriz dentro del concreto volviéndose un
compuesto capaz de reducir o impedir los problemas de aparicion de grietas,
ductilidad, rendimiento, durabilidad, aplicacion y ahorro de tiempo. Asi mismo son
materiales capaces de absorber la energia plastica y deformarse hasta un punto
donde la traccion alcanza su maximo punto critico, tienen un comportamiento
favorable en propiedades de traccion, flexion, compresion es actualmente
considerado como refuerzos en concreto ambicioso a nivel mundial, Nacional, y

local.

En actualidad de las problematicas que se abordan del concreto fresco y
endurecido a nivel global, nacional y local de nuestra investigacion se plantearon el
siguiente, problema general: Pg. ¢, Cuél es la variacion de las propiedades fisicas —
mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa
el Salvador Lima - 20237, de tal modo para un mejor planteamiento del problema,
se dividira en los siguientes problemas especificos: Pe.1. ¢ Cudl es el asentamiento
del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el
Salvador Lima - 2023?, también Pe.2. ¢Cual es el peso unitario del concreto
f'c=210 kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D Villa el Salvador, Lima -
20237, asi también Pe.3. ¢Cual es la temperatura del concreto f'c=210 kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 20237, para la
cuarta Pe.4. ; Cual es el contenido de aire del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando
fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador, Lima - 2023, para la quinta Pe.5. ¢ Cudl
es la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibras de
acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023?, para la sexta Pe.6. ¢Cual es la
resistencia a flexion del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix
3D, Villa el Salvador Lima - 2023?, asi también la séptima Pe.7. ¢Cual es la
resistencia a traccién del concreto f'c=210 kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023?, En cuanto a justificacion de la
investigacion: El concreto reforzado con aceros corrugados y mallas
electrosoldadas presentan problemas de fisuras, grietas y corrosion, y perdida de

vida util del concreto en las estructuras como pavimentos rigidos, tineles, edificios



prefabricados, aeropuertos, presas, Yy Vviviendas, etc. Debido a falta de
mejoramiento o reforzamiento de alguna de las propiedades del concreto como la
resistencia a tension, ductilidad, trabajabilidad y alta deformacion plastica, capaz
de soportar temperaturas altas con materiales tecnolégicos. Esto ha sido referencia
de optar como nueva metodologia de su aplicacion de concreto f'c=210kg/cmz?

adicionando Dramix® 3D en las estructuras actuales del distrito Villa el Salvador.

El estudio presenta como justificacion social, que la vulnerabilidad de las
estructuras de concreto, estos presentan varios factores como la corrosion, grietas,
y fisuras a este impacto negativo se realiza el mejoramiento de las propiedades
mecanicas fisicas adicionando Dramix® 3D, asi mismo optimizando la calidad,
seguridad y durabilidad de las estructuras en el beneficio de la poblacién del distrito
Villa el Salvador. Asi mismo se justifica econ6micamente al alto costo y tiempo de
mantenimiento a las estructuras de concreto en la aparicion de fisuras, grietas.
Debido a estes deficiencias Dramix 3D es un material con facilidad de transportar,
aplicar, y los costos son menores lo cual benefician a profesionales, y a la sociedad
en general. Esto se debe a que la fibra tiene propiedades de alta resistencia a
tensién, ductilidad y sostenible. Por otro lado, la justificacion practica: Es justificada
con el crecimiento estadistico de la utilizacion del concreto, se propone solucionar
algunos problemas especificos planteados adicionando Dramix® 3D, para el
mejoramiento en las propiedades mecénicas fisicas del concreto f'c=210 kg/cm?,
en un porcentaje de dosis 3%, 6%, 9% con respecto al agregado grueso y asi
obtener un concreto resistente, ductil y facil de aplicacion. Bajo respaldo de la NTP
y ASTM. Asi también tenemos la justificacion metodoldgica: Se basa a métodos
utilizados para mejorar las propiedades mecanicas fisicas del concreto con
refuerzos Dramix® 3D. se analizard con método de observacion in situ en la
elaboracion, curado, y rotura de probetas con porcentaje de dosificacion distintas

con respecto al agregado grueso.

Presente investigacion se plante6 como objetivo general, Og. Evaluar las
propiedades fisicas — mecanicas del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de
acero Dramix 3D, Villa el Salvador, Lima — 2023, para su mayor entendimiento se
presentan los objetivos especificos: Oe.1: Determinar el asentamiento del concreto

f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023



para segundo Oe.2: Determinar del peso unitario del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023, de tal manera
para tercer Oe.3: Determinar la temperatura del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador - Lima 2023, en tanto el
cuarto Oe.4: Determinar el contenido de aire del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023, para el quinto
Oe.5: Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023, de tal manera
par el sexto tenemos Oe.6: Determinar la resistencia a flexion del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima —
2023, para el séptimo tenemos Oe.7: Determinar la resistencia a traccion del
concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador
Lima — 2023.

Asi también planteamos la hipotesis general: Por consiguiente, tenemos. Hg. Las
propiedades fisicas—mecénicas del concreto f'c=210kg/cm? varia significativamente
al adicionar fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador, Lima - 2023. Por otro lado,
Hipotesis Especificos: He.l. El asentamiento del concreto fc=210kg/cm? varia
significativamente con la adicion de fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador,
Lima - 2023, en seguida He.2. El peso unitario del concreto f'c=210kg/cm? varia
significativamente con la adicion de fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador,
Lima — 2023. En la cual la tercera He.3. temperatura del concreto fc=210kg/cm?
varia significativamente con la adicién de fibras de acero Dramix 3D, Villa el
Salvador, Lima — 2023. Por otro lado, la cuarta He.4. El contenido de aire del
concreto f'c=210kg/cm? varia significativamente con la adicion de fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023, asi también la quinta He.5. La resistencia
a compresioén del concreto fc=210kg/cm? varia significativamente con la adicion de
fiboras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023, la sexta He.6. La
resistencia a flexién del concreto fc=210kg/cm? varia significativamente con la
adicion de fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023, finalmente
séptimo He.7. La resistencia a traccion del concreto fc=210kg/cm? varia
significativamente con la adicion de fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador
Lima - 2023.



ll. MARCO TEORICO

Antecedentes nacionales tenemos: Segun Espinoza y Guillermo (2021), en su
investigacion. Tiene como objetivo de evaluar la eficiencia de la adicion de acero
residual sobre las propiedades mecanicas fisicas del concreto. f'c = 210 kg/cm?2.
Con tipo de investigacion aplicada, disefio explicativo como poblacion considero
mezcla de concreto adicionando acero reciclado. La muestra consta de 12 muestras
de vigas y 72 muestras cilindricas, muestreo no probabilistico. Realizo elaboracion
de muestras de concreto patron y las muestras experimentales segin a su
dosificacion. Para su posterior ensayo en el laboratorio. Como resultado en las
propiedades fisicas, obtuvo con la dosis 3% de acero residual teniendo una
consistencia de 3,5 pulgadas de asentamiento y 1,5% de contenido de aire. Por lo
tanto, no encontré variaciéon al concreto patron y con respecto a la resistencia con
dosis de 3% de acero aumento6 la compresion en un 7,3%, traccidn mejoro en un
10.1%. Y resistencia a flexidbn obtuvo mejoras favorables al concreto patron.
Concluye que la dosis del 3% mejora favorablemente en alguna de las propiedades
mecdénicas fisicas del concreto f'c = 210 kg/cm?>.

Segun Gutiérrez (2021), en su investigacién. Tuvo como objetivo evaluar la
influencia de la adicion de fibra de acero Dramix 4D en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto f'c de 210 kg/cm2 en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% con
respecto al agregado fino. Empleo metodologia aplicada disefio experimental,
como poblacién se evalué mezcla de concreto adicionando fibras de acero Dramix
4D, por lo tanto, se realizé ensayos en estado fresco y endurecido del concreto.
Considero como muestra a 120 probetas de concreto con curado de edades 7, 14
y 28 dias y muestreo no probabilistico. En sus resultados muestran mejoramiento
al adicionar Dramix 4D en porcentajes de 1% y 1.5% con respecto a revenimiento
en 8.75%, peso unitario en 0.99 de rendimiento, contenido de aire en 16.75%,
temperatura en 0.5°C y en las propiedades mecanicas al adicionar 1.5% Dramix 4D
hay una significativa mejora en resistencia a traccion, flexion, y compresion. En
conclusién, al adicionar 1.5% de Dramix 4D mejora positivamente la trabajabilidad,
rendimiento y una resistencia de compresion, flexion, y traccién con respecto al

concreto convencional fc = 210 kg/cm2.



Porras y Rios (2021), en su investigacion. Tuvo como objetivo proponer soluciones
sobre problemas de fisuras debido a la contraccion plastica y la resistencia a flexion
y a compresion en el pavimento rigido adicionando fibras de metal a volumen de
mezcla en 1 m3. Empleé metodologia aplicada, disefio experimental debido a que
los analisis de los especimenes se realizaron en laboratorio, segun a su criterio e
interés sus variables han sido manipuladas estadisticamente para un resultado
optimo basandose estrictamente a las (NTP, MTC y ASTM), como muestra se
estudio el concreto f'c = 280 kg/cm?, con dosis en 30, 25, 20 kg con respecto al
agregado fino, realizandose bloques a edades de 3, 7, 28 dias, con la adicion de
30 kg en 3 dias se obtuvo resistencia compresion de concreto, 40.54%, a los 7 dias
alcanzaron una resistencia de 61.84%, y a los 28 dias excedido en 16.22%,
También se realiz6 vigas con roturas con 44.83%, 51.78%, 69.64% y 63.22%, a 7
dias 72.25%, 76.79%, 81.19%y 77.41% Yy a los 28 dias con 16.90%, 24.90%, 7.48%
y 12.60%. Y se realizd paneles de concreto para evaluar el agrietamiento con el
valor (CRR), se alcanzaron valores minimos, 0.29 mm con relacién al disefio del
concreto y con la dosis de 30kg/m® a 0.99mm se lograron mejoras con
dosificaciones de 20 kg/m® y 25 kg/m? resistencia a compresion en 28 dias y en
resistencia a flexion mejora con las mismas dosis 25, 30 kg/m3. Conclusién, la fibra
de acero metal incrementa el costo respecto al concreto patron y mejora
favorablemente la resistencia a compresion, flexion, y reduce las fisuras por
retraccion plastica una mayor vida util del pavimento rigido. Con la finalidad de
alcanzar los objetivos favorables en la sostenibilidad del impacto ambiental

positivamente.

Guzman y Garate (2019), en su investigacion. Tiene como objetivo determinar el
efecto de las propiedades fisicas adicionando virutas de acero con dosis de 0.6%,
0.4%, 0.2% al concreto f'c=210 kg/cm?, con relacién al volumen de la mezcla. Se
empled metodologia aplicada con disefio experimental, en la cual se realizaron 1
ensayo a concreto patréon y 3 dosificaciones ensayos de laboratorio, como muestra
se realiz6 48 vigas, 144 probetas cilindricas con curado de 7, 14 y 28 dias de edad.
Como resultado favorable a compresion mejora en 20% con dosis 0.4%. Asi mismo
en flexion obtuvo un alto resistencia de 45.03 kg/cm? en dosis 0.4%, la dosis 0.2%
no obtuvo variacion y con 0.6% obtuvo una reduccion. Concluye en la disminucion

de consistencia en la trabajabilidad del concreto, y tiene una mejora favorable en la



compresion la dosis de 0.4% de viruta de acero, mientras en resistencia a flexion

no se encontrd variacion.

Segun Lépez (2022), tiene como objetivo calcular los efectos de la aplicacién de las
fibras de yacdn en las particularidades del concreto f'c = 210 kg/cm? con adiciones
de 4%, 7%, y 10% respecto al agregado fino. Empled basicamente tipo aplicada,
disefio experimental, esto con el propésito de realizar un disefio de probetas
prismaticas y cilindricas en laboratorio, para determinar trabajabilidad, densidad,
resistencia a compresion, posteriormente hacer el curado en agua con cal. Asi
mismo se procedera la rotura segun las edades (7, 14, 28 dias) establecido en las
normas. Como muestra se analiz6 44 probetas cilindricas y 24 probetas
prismaticas. Obtiene como resultados con respecto al revenimiento disminuye en
las tres dosis con porcentajes de 25.2(4%), 12.6(7%), y 9.37(10%), concreto patron
1.00% mayor de los otros, asi mismo se obtiene el aumento de resistencia a la edad
de 7 dias con dosis de 10% (96 kg/cm?), con edad de 14 dias 10% (134.08 kg/cm?)
y a edad de 28 dias 10% (206 kg/cm?). En conclusién, la dosis con fibras de yacon
de 10% fue el mas influyente debido a que en las propiedades fresco no se obtiene

una significativa mejora, pero con la resistencia aumenta segun las edades.

Pillaca y Zavala (2020), en su investigacion. Tuvo como objetivo mejorar el
comportamiento mecanico a compresion y flexion del concreto fc=210 kg/cm? con
la adicién de fibras de acero Dramix 3D, 4% 6%, 8%. Se empleé metodologia
aplicada con disefio experimental en la cual se realiza los procesos de elaboracion,
curado y rotura de especimenes de resistencia del concreto en un factor 4X3. Como
muestra tiene a 36 probetas cilindricas, 36 vigas en las edades 7, 14, 28 dias de
edad con la adicién de 8% se mejora el asentamiento en 4 %, exudacion en 6.13 ml.
los resultados en el ensayo de revenimiento no se observa mejoras con relacion al
disefio del concreto, y con respecto a compresion a edad de 28 dias tiene esfuerzo
de 243.28 kg/cm? (4%), flexién cargas aplicadas en tercio de la luz del bloque
mejora en 9.5%. Mddulo de Rotura a los 28 dias en 58.80 kg/cm? (8%). Llegando
concluir que el 8% de dosis tiene mejor trabajabilidad y una resistencia aumenta

significativamente con adicion de Dramix 3D.

Sandoval Fernando (2020), en su tesis. Tiene como objetivo determinar los efectos

de las propiedades mecéanicas del concreto 210 kg/cm?y 280 kg/cm? Incorporando



fibras de acero KF 80/60 en proporciones de 1%, 2%, 3%, y 4% respecto al volumen
del concreto. Metodologia aplicada, con disefio experimental. Asi mismo se realiz6
la elaboracion, curado, y ensayo de resistencia de flexion, traccion, compresion y
moédulo de elasticidad. Como muestra se analizdé 90 especimenes
cilindricos(0.1x0.2mm) en 30 vigas prismaticas (0.15x0.15x0.53mm) con tiempo de
fraguado 7, 14, 28 dias del concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm2. Resultados indican
que el ensayo de slump y temperatura son aceptables con adicion de 3% y en las
propiedades mecénicas la adicion de 2%, y 4% incrementan la resistencia al
modulo de elasticidad y a compresion, asi mismos la traccidon incrementa en dosis
de 2%, 3% y la flexion logro incrementar aceptablemente con dosis de 4%. En
conclusion, las fibras de acero KF 80/60 incorporando 3% influye en las
propiedades fisicas del concreto y la adicion de 4% KF 80/60 incrementa las

resistencias mecanicas del concreto.

A nivel internacional, Concha (2023), en su investigacion. Propuso como objetivo
comparar el comportamiento mecanico del concreto adicionando fibras de acero
Dramix 3D 65/35 en porcentajes de 0%, 0.5%, y 1%. Empleo Tipo aplicada, nivel
explicativo y de disefio Cuasi experimental, como poblaciéon considero disefio de
concreto patrén y dosis en diferentes cuantias de fibras de acero Dramix 3D 65/35.
Como muestra se analizd 24 especimenes cilindricos, 12 prisméticas, muestreo no
probabilistico. Se elabor6 un disefio de mezcla con dosificaciones distintas a
respecto agregado fino y grueso, asi mismo se ensayo0 resistencia a compresion,
traccion y flexion. Como resultado en resistencia a traccién y compresion, obtiene
mayor capacidad de deformacion con adicion de 1% respecto al agregado fino y un
aumento de resistencia. Concluye que la dosis del 1% aumenta la ductilidad con
deformacion a traccion de 4.5%, compresion de 1.39% respecto al agregado fino y

flexion ambos aportan con una similitud.

Bocanegra Jhosser, Doncel Wilson, Urriago Karla (2020), en su tesis. Tiene como
objetivo analizar el comportamiento del concreto convencional incorporando
DRAMIX Y PET en proporciéon de 4% respecto al agregado fino como reforzamiento
al concreto patrén, se aplico metodologia aplicada, disefio experimental, asi mismo
se realizd el ensayo de resistencia de flexion. Como muestra se analizé 9

especimenes de vigas prismaticas (0.15x0.15x0.53) con tiempo de fraguado 7, 14,



28 dias del concreto 280 Kg/Cmz. Resultado que el concreto convencional obtuvo
una resistencia flexion de 64.18% y adicionando DRAMIX y PET obtuvieron 61%.
En conclusion, al adicionar DRAMIX y PET no mejoran la resistencia de flexion del
concreto debido a que no llegaron al porcentaje minimo requerido segun las

normas.

Arroyo, Montes, Chipre, Cabrera, Yafnez, Alcibar (2019), en su investigacion. Tuvo
como objetivo determinar la resistencia del concreto f'c= 350 Kg/cm? con la adicion
optima Dramix 80/60(5, 10, 20, 30, y 40 kg/m?) en los pavimentos, con respecto al
agregado %" Es tipo de investigacion aplicada, disefio experimental. Se elaboraron
los procedimientos de ensayo a los agregados, asi mismo la elaboracién, curado,
y rotura de los especimenes en diferentes edades. Como muestra se analizé 90
especimenes cilindricos, 15 vigas prismaticas y luego proceder con el curado y
finalmente con rotura de los especimenes segun a su edad establecida 3, 7, 14, 21,
y 28 dias. Como resultado se determina que los agregados fino y grueso cumple
con estandares de las normas, y una disminucion de 0.5% en las propiedades
fisicas y un aumento de mejor resistencia compresiéon, deformacion, y flexién con
adicion de 20 kg/®. En conclusion, segun su investigacion la adicién Dramix 80/60
(20kg/?) es oOptimo en el mejoramiento de la resistencia para la aplicacion de

pavimentos rigidos MR= 4,5 M.
Las teorias que guardan relacion con nuestra investigacion son las siguientes:

El concreto: Segun Matallana (2019), afirma que es la mezcla proporcional de 2
compuestos fundamentales: pasta (cemento y agua), agregados (piedra, arena),
opcionalmente aditivos, y adicion de un material, cuando el cemento se hidrata,
forma una pasta resistente que se adhiere (agua - cemento) y a los fragmentos de

arido (piedra y arena), formando un blogue consistente. (P.1).

De igual manera (MTC 2008), define que es composicion de materiales
aglomerantes, agregados fino, grueso, cemento, y agua. Generalmente, el concreto
convencional poseen resistencia y durabilidad, opcionalmente se utilizan aditivos,
y refuerzos para optimizar la resistencia, durabilidad, trabajabilidad, y moldeable en

estado plastico o soportar cargas y esfuerzos en estado regida del concreto.
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Cemento portland: Polvo mineral de color gris y fino, obtenido mediante la
trituracion de Clinker, este compone sulfato de calcio y silicato hidraulicos, en la
cual para su mayor tiempo de fraguado se mezcla con yeso mas Clinker portland.
Asi mismo, al agregar agua sufre una hidratacion, debido a esta reaccion también
se denomina cemento hidraulico. Segun (NTP 334.009).

Por otro lado, Kosmatka, Steven (2004), define como cemento hidraulico
compuesto por silicato (polvo fino), C2S (25%), C3S (50%), C3A (12%), C4AF (8%),
CS2H (3.5%), al mezclar con agua se forman en pasta (cemento agua) esta ultima
actua como adhesivo uniendo los agregados (piedra triturada y arena) para disefar

concreto.

Tipo de cemento: Actualidad tenemos cinco tipos de cemento aplicados en las
construcciones. Tipo |, portland general, Tipo Il, resistente a sulfatos y calor de
hidratacion, Tipo Il resistencia alta temprana, Tipo IV calor de hidratacion baja, Tipo
V, Cuando se requiere fc alto a los sulfatos. Segun las especificaciones (NTP
334.009, y ASTM C 150).

Tabla 1. Tipo de cemento

Tipo de cemento Uso

No se requiere alguna propiedad especial con respecto a los
cementos de otro tipo.

Il Moderado f'c a sulfatos, y calor de hidratacion.

i Para obtener una resistencia alta a temprana edad.
v En casos de calor de hidratacién baja.

\% Se requiere f'c alto a los sulfatos.

Fuente: Canteras UNACEM.

Agregado: Segun Rosmatka, Steven (2004), define como materiales granulares
inertes con grava (piedra triturada), arena. Compuesta de particulas libres de
impurezas, fuerte, y duras. Asi mismo no tienen que presentar materiales finas o
arcillas, en la cual los agregados ocupan el 60.1% a 75.1% de una mezcla

cumpliendo los parametros de la norma NTP 400.011 (p.104).

11



Agregado fino (arena): Son todos los materiales que pasan del tamiz 9,520 mm
(3/8"), retencion en la malla N.° 200 y no debe contener materias organicas, barro,
y sustancias nocivas Segun (NTP 400.037- AASTM C 33).

Agregado grueso: Segun (E.60. Concreto Armado, 2009), retencién de
componentes en menor tamiz de 4,750 mm (N.°4) proveniente de la desintegracion
mecanica o natural de las rocas, asi mismo no deben contener materias organicas

sales y sustancias que perjudiquen al agregado (ASTM C136).

El Agua: Es el principal 15% componente del concreto para obtener las
caracteristicas mecanicas fisicas de una mezcla como la trabajabilidad
conjuntamente con aditivos contribuyen la relacion a/c< 0.50. La norma indica la
aplicacion natural de cualquier agua comestible y no tenga olores y sabores fuertes,
esta Ultima tiene criterios de aceptacion cumple siempre en cuando su resistencia
sea igual o mayor a 90% de la resistencia de agua potable y realizar un control de
calidad de impurezas. El agua potable tiene componentes que hidratan al cemento
(agua/cemento), trabajabilidad del concreto, curado. Asi mismo, cumple algunos
pardmetros de pH bajo entre (5.5 a 8.5) y libre de sales, segun (NTP 339.088, ASTM
C1602 Y C94).

Acero: Segun Castro (2009), define como la aleacion del hierro y carbono, se
desforman plasticamente con tensiones 0.008% y 2% de carbono, su principal
sustituyente es el hierro. Al agregar carbono incrementa su resistividad a traccion,
dureza, desgaste y la abrasidén, pero reduce su ductilidad, maquinabilidad y
tenacidad. Sin embargo, la cantidad total afladida debe ser inferior al 2% para que
el metal se clasifigue como acero. El metal con contenidos de carbono superiores

al 2% se clasifica como hierro fundido. (pag. 07).

Rosmatka, Steven (2004), define que la dosificacion implica un proceso de medida
establecer y determinar la disposicion o proporcion correcta de los componentes
del concreto para obtener una resistencia y durabilidad deseada del disefio
proyectado para un tipo de estructura, se denomina en gramos por metro (g/m) en

relacion agua cemento (p.2017).
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En nuestra investigacion las dosificaciones seran representados en porcentajes de
3%, 6%, 9% Dramix® 3D 65/60 respecto al agregado grueso(piedra), (ASTM A820).

Tabla 2. Figura: Dosificacion del concreto

f'c a/c | Slump | Tamafo Dosis Materiales por m3
(kg/cm?) (pulg.) | agregado | volumen [|cCemento | Arena | Piedra | Agua
(pulg) (bolsas) | (m3) | (m?3) | (m?d)
140 061 4 Y 1:2.5:3.5 7.01 0.51 0.64 |0.184
175 051 3 iz 1:2.5:2.5 8.43 0.54 0.55 ]0.185
210 045| 3 iz 1:2.0:2.0 9.73 0.52 0.53 |0.186
245 038 3 iz 1:1.5:15 11.5 0.5 0.51 |0.187
280 038 3 iz 1:1.0:15 13.34 0.45 0.51 ]0.189

Fuente: Canteras UNACEM.

Dramix® 3D 65/60: Segun (Bekaeart Dramix 2012), son alambres que tiene un
doblez en los extremos para una adhesién 6ptima garantizando el anclaje a su vez
de aplicacion rentable y eficaz en el concreto con dosificacion minima de 15 kg/m3.
Resistente a la traccion y ductilidad y mejora el comportamiento de fisuras, grietas
de las estructuras, aportando el tiempo de vida y la calidad. Las propiedades de la
fibra estan determinadas por D/L. Estas fibras son aplicadas en estructuras como

pavimentos, tuneles, prefabricados y viviendas de esfuerzos y cargas altas.

Tipos y usos de Dramix® 3D: Clasificacion de Dramix® 3D de acuerdo a sus
origenes, segun (ASTM A 820), Tipo | -alambre conformados en frio, Tipo Il —
chapas o lamina de acero, Tipo Il - extraccion fundida y Tipo IV etc.

[ Tipo I Grupo ‘ Geometria 1
' ~ o I‘/
A I Fibra oriunda de arame trefilado a frio
" ""L =
Il: fibra oriunda de chapa laminada cortada a frio
A Fibra de ago com ancoragens nas extremidades
Tipo | Classe da Fibra | Geometria
P
1 <)
} I. Fibra oriunda de arame trefilado a frio
| i ""-fﬁr‘—‘~? f?f‘r‘_i}
b
c : Il fibra oriunda de chapa laminada cortada a frio

e — =1

T

| 111 fibra oriunda de arame trefilado e escarificado

Figura 1. Tipos de Dramix® 3D.
Fuente: (ABNT NBR 15530:20219)
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Propiedades del material: Médulo de Young (+/- 220000N/mm?) y resistencia a la

tensién (1,160N/mmz2 con tolerancia de 7.5%promedio).

Presentacion de Dramix® 3D. fibras encoladas, y fibras sueltas.

Figura: Dramix® 3D 65/60 sueltas y coladas

Figura 2. Dramix® 3D 65/60 BG
Fuente: (Bekaeart Dramix 2012).

Tabla 3. Clasificacion del Dramix®3D para aplicacién en los proyectos

Aplicacion

3D
80/60 BG

3D
65/60BG

3D
45/50 BL

3D
65/35 BG

3D
45/30 BL

3D
45/35 BL

Pisos I. pesados

Pisos industriales L.

Pisos comerciales

Estacionamientos, G.

Pavimentos portuarios

Pistas de aeropuertos

Pavimentos R.

Pisos sin juntas

Capas de compresion

Pisos estaqueados

Tubos de concreto

E. Prefabricados

Estabilizacion de talud

Estructuras R. E.

Tuneles

Concreto profetado

Fuente: (Bekaeart Dramix 2012).
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Especificacion técnica: Segun (Bekaeart Dramix 2012). Las especificaciones
técnicas de la Dramix® 3D 65/60 es de (+/- 210,000 N/mm?). Es la deformacién de

los ganchos caracterizados la fibra de acero en el comportamiento elastico.

Ratio de esbeltez: Dramix® 3D 65/60 presenta ratio de esbeltez de 65. Vienen ser
la relacidn de la longitud y diametro (L/D), asi mismo al aumentar la esbeltez de la

fibra tiene mejor trabajabilidad en los anclajes.

Tabla 4. Caracteristicas de esbeltez de Dramix® 3D

Producto D'?r;nrﬁgro Lo(?ngr:;Jd Proporciéon | Fibras/kg Drﬁisr;flﬁg(/:rlr%n
3D 80/60 BG 0.75 60 80 4.584 10
3D 65/60 BG 0.9 60 65 3.183 15
3D 45/50 BL 1.05 50 45 2.802 20
3D 65/35 BG 0.55 35 65 14.532 15
3D 45/30 BL 0.62 30 45 13.311 30
3D 45/35 BL 0.75 35 45 7.814 30

Fuente: Ficha técnica Bakaert Dramix 3D.

80/60[G 45/50[EL

Figura 3. Relacién porcién longitud
Fuente: Ficha técnica Bakaert Dramix 3D.

Mddulo de elasticidad: Es medida de su rigidez aplicado al material y los resultados
se registran para probarlo. Por lo tanto, el médulo de elasticidad se puede calcular
como la traccion aplicada al elemento dividida por la deformacién elastica

resultante. Segun (Bekaeart Dramix 2012).

Dramix® 3D 65/60 es de (+/- 210,000 N/mm?), en la cual se caracteriza por los

comportamientos elasticos en la deformacion de sus ganchos de acero.
Resistencia nominal a la traccion: Dramix® 3D 65/60 nos permite potenciar la

tensibn maxima y mejorar la resistencia. Las fuerzas de las cargas de una

estructura es la mayor tensiéon que un elemento (viga) puede soportar antes de
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romperse 0 mejorar su maxima tension y resistencia a la tensidon nominal de
1,160(N/mm2), segun (Bekaeart Dramix 2012).

Propiedades fisicas del concreto en estado fresco. Matallana (2007), define que es
mezclas plasticas o semifluidos, produciendo una reaccién de hidratacion agua
cemento. Donde se evalla el comportamiento durante el inicio del fraguado, como
la trabajabilidad, revenimiento, contenido de aire, exudacion, temperatura, y peso
unitario. Asi mismo en un periodo de tiempo pierden sus caracteristicas y sufren

cambios transformandose un material rigido y medible. (p.45).

Si bien es cierto el concreto fresco tiene la facilidad de mezclado, transportabilidad,
colocacion, y vibracion. En la cual considerar factores negativos, evitar exceso de

agua, caracteristica de los agregados, y las condiciones ambientales.

El asentamiento: Es la permanencia homogénea en un determinado tiempo del
concreto en estado fresco, en donde se emplea la técnica “Slump” o "Abrams
Cone", para determinar la consistencia de fluidez, peso, adherencia y trabajabilidad
del concreto. Este ensayo se realiza en laboratorio o también en campo segun (NTP
339.035 — ASTM C143).

Generalmente el ensayo de asentamiento mide trabajabilidad, fluidez, y adherencia
del concreto en estado plastico en relacion de a/c, asi mismo el uso de aditivos y
dosificaciones son un factor fundamental para el mejoramiento de la resistencia del

concreto, segun Matallana (2019).

&
’

////////W/// //’ 7

Figura 4. Procesos de ensayo slump (cono de Abrams)

Fuente: (NTP 339.035 — ASTM C413)
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Tabla 5. Asentamiento segun al tipo de estructuras.

Tipo de Estructuras Slump
Maximo Minimo
Cimentaciones reforzadas, zapatas y muros 3” 1’
Calzadura y cimentacion simple 3” 1’
Viga y muro armado 4’ 1’
Columna 4” 2’
Pavimentos y losas 3” 1”
Concreto ciclopeo 2’ 1”
Notas:

El uso de aditivos incrementa slump con la no variacién de agua/cemento ni la
exudacion.

Fuente: Comité ACI.

El contenido de aire: Toda composicion de concreto que tiene una cantidad de aire
retenido o atrapado entre los materiales (agregados, cemento y agua). Esto
depende de las caracteristicas de los agregados, compactacion y el adecuado uso
de proporcionalidad del aditivo en la mezcla. El aire retenido en la mezcla
generalmente varia entre 1% al 3% de volumen del espécimen patrén, con
excepcion de que el concreto pueda estar expuesto al cambio de temperatura alta
0 baja, en algunas ocasiones se necesitara incorporara aire y uso de aditivos para
el mejoramiento de algunas caracteristicas del. Segun (NTP 339.080 — ASTM
C231).

Figura 5. Ensayo contenido de aire (Olla de Washington)

Fuente: Laboratorio XILUVA INGENIEROS

El contenido de aire se puede medir de tres maneras, de presion, volumétrico y

gravimétrico.
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De presion es el método mas recomendado, y se usa comunmente en a nivel
Sudamérica, basandose en relaciones de contenido de aire y presiones aplicadas
a un constante de temperatura y no es necesario conocer las proporcionalidades
de los materiales aplicados al concreto.

La temperatura: Se mide en estado fresco del concreto por lo cual tiene un impacto
en los procesos de disefio y su aplicacion varia segun las condiciones del medio
ambiente, tener en cuenta en zona frias la temperatura menor a 10°C, la hidratacion
del cemento es lento, esto ocasiona el retraso en tiempo de fraguado y cuando la
temperatura es alta, el concreto a edades tempranas incrementa la resistencia y se
recomienda concreto con temperaturas en rango de (10°C — 30°C). Por lo tanto, la
temperatura influye directamente en la durabilidad, y resistencia del concreto en su
proceso de fraguado o endurecido, segun (NTP 339.184, ASTM C 1064).

Figura 6. Ensayo de temperatura
Fuente: Laboratorio CEMTECC.

El peso unitario: Determina la densidad(masa/volumen) o rendimiento (peso de un
volumen) en estado fresco del concreto compactado y suelto en unidades (kg/m3),
sus densidades varian segun la calidad de los agregados y la ubicacion geogréfica.
Por lo tanto, se clasifica al concreto como denso, liviano y normal. Es un indicador
que contrasta la uniformidad y el volumen del concreto en obra de tal manera evita
problemas con el cliente. El peso unitario de los concretos convencionales varia
entre los 2300 kg/m3 y 2400 kg/m3, dependiendo de caracteristicas y tamafios del
agregado grueso. Segun (NTP 339.046 — ASTM C138).
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Figura 7. Ensayo de densidad (bascula)
Fuente: Laboratorio CEMTECC.

Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido: Segun Matallana
(2019), define, como una roca artificial creada por la humanidad obteniendo
caracteristicas de la resistencia, contraccion por secado, fluencia, el modulo de
elasticidad, la permeabilidad y la resistencia al ataque quimico son propiedades del

hormigon endurecido.

La durabilidad y resistencia la son propiedades importantes de considerar al

concreto endurecido.

Resistencia: Capacidad de recibir y soportar cargas externas como la traccién,
compresion, cortadura, flexién, y torsiéon. Debido a estes esfuerzos se tiene que
garantizar su resistencia mecanica, el mejoramiento en la resistencia tiene que ver
con lainfluencia de calidad de materiales, correcta dosis de cemento, relacion agua
— cemento, y agregados. Asi mismo considerar los procesos de transporte,
colocacioén, vibrado, y finalmente el curado optimo, esto con el propdsito de
garantizar la calidad, y seguridad de las construcciones en estructuras, segun (ACI-
211).
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traccidn compresidn flexidn

— 4 Spats

cortadura torsidn.

Figura 8. Tipos de esfuerzos.

Fuente: Revista aceros Arequipa.

Durabilidad: Capacidad de resistir a la abrasion, ataques quimicos y mantener el
tiempo de vida de una estructura en un periodo de tiempo. Especificamente servicio

de una estructura que fue construida o disefiada, segun (ACI-211).

Tener en cuenta algunos factores que influyen negativamente la durabilidad del
concreto en estado fresco, agua contaminada, calidad baja o contaminada de los

materiales.

Resistencia a compresion: Determina el comportamiento de una estructura la
capacidad de soportar las cargas axiales cumpliendo una relacién de H/D con
resultado igual a 2%, y la durabilidad de una estructura segun requerimiento del
disefio, el método se realiza en la aplicacién de cargas axiales a compresion a una
velocidad constante hasta que ocurre la falla en un limite maximo segun (NTP
339.034 — ASTM C39).

Por otro lado, Matallana (2019), define como la falla del concreto al aplicar una
carga o esfuerzo, en donde se promedia la resistencia de 3 probetas cilindricas de

didmetro(100mm), y 2 cilindros de diametro (150mm) a una edad de 28 dias.

Para realizar los ensayos primero las probetas cilindricas deben ser retirados de la
zona del curado a otro lugar, después de 1 hora se coloca las almohadillas del
neopreno a la briqueta en seguida aplicar cargas axiales a compresion a la probeta
cilindrica con velocidad constante. Verificando si hay una variaciéon de mas de 0.05

mm en las caras del cilindro y se representa en kg/cmz2.
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Figura 9. Ensayo de resistencia a compresion axial.
Fuente: (NTP 339.034 — ASTM C39).

Resistencia a traccion: Tension de rotura del hormigén, calculada a una edad de 28
dias y se mide promedio de 2 probetas cilindras (150mm) o tres probetas cilindras
de (100mm). En proyectos de ingenieria, nhormalmente se especifican edades
mayores 28 dias, para determinar la resistencia a traccion diametral. Segun (NTP
339.084 — ASTM C496).

Por otro lado, Matallana (2019), define que el concreto tienen comportamientos
débiles a esfuerzos de traccion, debido al factor de cambio de temperatura y
contraccion del fraguado. Se mide de dos métodos ensayo directo o indirecto en
probetas cilindricas promediando 3 de didametro(100mm), y 2 cilindros de diametro
(150mm) a una edad de 28 dias. Para aplicar el método de traccion diametral debe

ser minimo con resultados de f' a compresion triple que la f' a traccion.

2P
s
f m-l-d

f’t = Resistencia ala traccion (kg/cm2)

P - Cargo minimo de ruptura fq)
| -Longitud de 1a probeta(cm)
d - Didaietro delcilindro (cm)

Figura 10. Ensayo a traccion diametral.
Fuente: (NTP 339.084, 2010)
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Procedimientos.

e Colocar centradamente

e Hacer medidas a los componentes de la camara

e Iniciar prueba hasta llegar al punto de explosién
Resistencia a flexion: Se miden en (kg/cm?), determina el médulo de rotura (MR) en
vigas prismaticas de seccion(15x15x50cm), aplicando cargas en los tercios de su
tramo de apoyo. Este método se define como falla de tension en flexién para
obtener resultados del médulo de resistividad a la ruptura transversal. Establece
dos tipos de fallas, si la viga sufre fracturas fuera del tercio central o dentro del
tercio se proceden a calcular con formulas distintas, segun (NTP 339.078, ASTM
C78-84).
De igual manera Matallana (2019), afirma que determina el modulo de rotura (MR)
en vigas prismaticas de seccidn cuadrada (150x500mm). Debido a que es un factor
de suma importancia en disefio de estructuras de pisos industriales, y losas de
pavimentacion. Se considera si la falla ocurre dentro del tercio medio o sale. De tal

manera emplear ecuaciones que correspondan para su mejor comportamiento.

Figura 11. Ensayo de vigas a flexion con cargas en los tercios del tramo.
Fuente: (NTP 339.084 — ASTM C496).
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. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Nuestra investigacion es de tipo aplicada, Sampieri (2017), afirma que tiene
pretensiones de responder o establecer las causas de los fendmenos e identificar
problemas para modificar las realidades problematicas de los investigadores
quieren abordar y encontrar soluciones inmediatas con el fin de verificar la

autenticidad y asi beneficiar el desarrollo teorico, cultural, y ciencia (P.83).

El investigador busca solucionar los problemas especificos planteados,
experimentado, e indagando las investigaciones basicas o cientificos de las
propiedades mecdénicas fisicas del concreto ante aparicién de grietas y fisuras, asi
mismo sintetizando e implementando el desarrollo cultural, teérico y ciencia. De tal
manera, que esta investigacibn en riqueza sus conocimientos a futuros

investigadores.

Nuestro disefio de investigacion es experimental, Ramos (2003), afirma que es
andlisis de una accién para medir y deducir causas en el sentido de que las
variables independientes se pueden manipularse deliberadamente para un analisis

de los posibles efectos en la variable dependiente (p.4).

Por otro lado, Borja (2016), define como la verificacién de hipétesis manipulando
deliberadamente la V.I. determinando causa efecto de los fendbmenos sociales y

fisicos, p.14.

Por lo tanto, busca explicar las relaciones causa y efecto. Sobre el origen de los
problemas y caracteristicas del tema a investigar. Se utilizaran dos variables:
variable independiente y variable dependiente, donde (V.l.) puede manipular el
investigador o controlar y (V.D.) no se manipulan por lo cual mediran los efectos del
(V.L).

Investigacion nivel de explicativa porque responde y amplia ideas previamente

establecidas, permitiendo conocer mas sobre el fendémeno.
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Enfoque: El estudio es cuantitativo porque los datos se pueden verificar
numeéricamente y comparar las propiedades en diversa dosis y luego representar

estadisticas en tablas, y graficos.
3.2.Variables y operacionalizacion

Borja (2016), afirma lo siguiente las variables son los conceptos, ideas o
caracteristicas que desea medir en su investigacion. Pueden variar desde algo
especifico la edad o cantidad. De acuerdo a los problemas, objetivos, y las hipétesis
planteadas en nuestra indagacion.

En esta investigacion se plante6 dos variables dependientes (VD), e independiente
(VI). En donde la (VI) serda modificado o manipulado segun lo requiera el

investigador y (VD) evaluara o mediré los efectos de (VI).
Variable independiente (X): fibras de acero Dramix 3D.
Definicion conceptual:

Segun (Bekaeart Dramix 2012), son alambres que tiene un doblez en los extremos
para una adhesién 6ptima garantizando el anclaje a su vez de aplicacién rentable
y eficaz en el concreto con dosificacion minima de 15 kg/m?>. Resistente a la traccion
y ductilidad y mejora el comportamiento de fisuras, grietas de las estructuras,
aportando el tiempo de vida y la calidad. Las propiedades de la fibra estan

determinadas por D/L.
Definicion operacional

Para cuantificar estas variables se utilizaran dosis de 3%, 6% y 9% vy las

especificaciones técnicas.
Dimension 1:

e Dosificaciones (%)
Indicadores:

Porcentajes de dosificacion (+) 3%, (+) 6%, (+) 9% Dramix® 3D.
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Dimension 2:
e Especificaciones técnicas.
Indicadores:
Ratio de esbeltez, modulo de elasticidad, resistencia nominal a traccion
Escala de medicion: De razon.

Variable dependiente (Y): Propiedades fisicas, mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm?

Definicion conceptual:

Propiedades fisicas: En estado fresco presentan mezcla plastica moldeable,
produciendo una reaccion de hidratacion agua cemento. Por lo tanto, en este
estado plastico se determina el ensayo de slump, contenido de aire, temperatura,
P.U. (densidad), exudacién, etc. Asi mismo, en un periodo pierden las
caracteristicas y sufren cambios transformandose un material rigido y medible
segun (Hilario,2019).

Propiedades mecanicas: Son propiedades en estado endurecido, estan
estrechamente relacionadas con su porosidad y dispersion de poros, en lo cual se
evalla su rendimiento a partir de contraccion y fluencia. Por lo tanto, determina la
f'c a compresion, flexion, traccion y modulo de elasticidades en un periodo
determinado de edades 7, 14, 28 dias segun (Matallana, 2019).

Definicion operacional:

Para cuantificar esta variable se utilizardn ensayos de concreto tanto en su estado

plastico como endurecido.
Dimension 1:
e Estado fresco

Indicadores: Asentamiento(slump), peso unitario, temperatura, contenido de aire.

25



Dimension 2:
e Estado endurecido
Indicadores: Resistencia a compresion, traccion, y flexion.
Escala de medicion: De razén.
3.3.Poblacién, muestray muestreo:

Poblacién: Segun Arias (2016), define grupo delimitado de poblacién para realizar

un estudio de sucesos definidos que acaten principios predeterminados (p.02)

Para nuestra investigacion es delimitado tenemos como poblacién a la mezcla de

concreto f'c=210kg/cm? adicionando Dramix® 3D en porcentajes de 3%, 6%, 9%.

Muestra: Segun Borja (2016), menciona que la muestra es una fraccion o
subconjunto elige dentro de una poblacion para hacer los estudios

correspondientes, de tal manera se delimita el campo de investigacion.

Para esta investigacidn como minimo se debe analizar tres testigos de probetas
para el ensayo del concreto endurecido. Asi mismo estd conformada de 48
especimenes cilindricas(4’x8”), para determinar la fc a compresion, traccion
diametral y 36 vigas prismaticas(0.15x0.15x0.50cm), para determinar la flexién del
concreto f¢c=210 kg/cm? adicionando % Dramix® 3D a edades de 7, 14, 28 dias
respecto al agregado grueso. (NTP, E.060, ASTM C3, C39, C1231).

Tabla 6. Cuantia de especimenes para la resistencia a compresion.

Ensayo a compresion probeta cilindrica (10x20cm)
Testigos %Dramix® 3D 71 14 | 28 sub total
1 Concreto + 0% Dramix® 3D 3] 3 3 9
2 Concreto + 3% Dramix® 3D 3] 3 3 9
3 Concreto + 6% Dramix® 3D 31 3 3 9
4 Concreto + 9% Dramix® 3D 31 3 3 9
Total 36

Fuente: Elaborado por autor.
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Tabla 7. Cuantia de ensayos para la resistencia a traccion.

Ensayo a tracciéon probeta cilindrica (10x20cm)
Testigos %Dramix® 3D 71 14 | 28 sub total
1 Concreto + 0% Dramix® 3D 0] O 3 9
2 Concreto + 3% Dramix® 3D 0] O 3 9
3 Concreto + 6% Dramix® 3D 0] O 3 9
4 Concreto + 9% Dramix® 3D 0Ol O 3 9
Total 12

Fuente: Elaborado por autor.

Tabla 8. Cuantia de ensayos para la resistencia a flexion.

Ensayo a flexion probeta prismatica (15x15x50cm)
Testigos %Dramix® 3D 7114 28 sub total
1 Concreto + 0% Dramix® 3D 31313 3
2 Concreto + 3% Dramix® 3D 3|13|3 3
3 Concreto + 6% Dramix® 3D 31313 3
4 Concreto + 9% Dramix® 3D 31313 3
Total 36

Fuente: Elaborado por autor.

Muestreo: Hernandez y Carpio (2019), define como una herramienta de
investigacion cientifica su objetivo fundamental es la integracion de una cierta

cantidad de poblacién previa para su estudio (p.76).

Para esta investigacion es un muestreo es de tipo no probabilistico debido a que
no se analiza aleatoriamente las muestras de los ensayos de concreto, sino al
criterio del investigador, para lo cual cumplira la (NTP — ASTM), en los procesos de

elaboracion, curado, y rotura de probetas usando nuestros indicadores.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Segun Yuni, Urbano (2006), definen como la eleccibn de las técnicas de
recopilacion de datos plantea al investigador la necesidad de tomar decisiones

cuidadosas para seleccionar las que mejor se ajusten a los objetivos de la
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investigacion. Este proceso esta vinculado a la naturaleza del tema de
investigacion, los marcos tedricos utilizados para definirlo y las perspectivas que

guia al investigador (p.27).

En nuestro proceso de investigacion se verificara con la técnica de visualizacion u
método de observacion directa in situ, determinando los procesos y
comportamiento de la variacion de alguna de las caracteristicas del concreto
adicionando % Dramix® 3D. Asi mismo, se realiza un analisis comparativo con la
obtencién de resultados de algunas caracteristicas de los materiales empleados y
ensayados, cumpliendo la norma (NTP — ASTM), los resultados de los datos

estadisticos se representan en tablas y graficos organizados.
Instrumentos de recoleccion de datos.

Segun Tamayo, silva (2015), afirma que un instrumento son escala de actitudes y
cuestionario relacionados a las variables sujetos a medir el grado de aceptaciéon o

rechazo y son elaborados para desarrollar los objetivos de una investigacion.

En nuestra investigacion como instrumento se utilizo las fichas de recoleccion de
datos, ficha técnica de los ensayos, y calibracion de equipos, que estan con relacion
a nuestros variables y estan sujetos a medir la aceptacion o rechazo de los ensayos
del concreto para desarrollar nuestros objetivos, asi mismo cumplen con los
estandares, normas establecidas en diferentes tipos de ensayos de laboratorio. Los
equipos seran acotados segun formatos establecidos por el laboratorio sobre los

ensayos del concreto como se muestra en la tabla.
Tabla 9. Normas técnicas de los ensayos de laboratorio (en anexo N°4).

Validez. Segun Villacis y Marquez (2018), son resultados que se consideran validos
en los fundamentos tedricos y las evidencias bajo el respaldo de un instrumento
sea evaluado, ensayado o cuando no se obtiene ningun tipo de error, con la

finalidad de garantizar que la busqueda obtenida sea coherente.

Por otro lado, Ramos (2003), menciona que es una medida real de una variable por
un instrumento cuyo resultado de las investigaciones sean validos y no estén

adulteradas o viciadas. La validez se relaciona en tres aspectos, resultados de los
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ensayos reales, poco valido hasta muy valido, resultado de los ensayos sean

respaldados por un instrumento calibrado (p.9).

Validez de nuestra investigacion son los documentos de calibracion de los equipos
de laboratorio, fichas técnicas y recoleccion de datos, validados por tres

profesionales expertos (Ingeniero Civil).

Tabla 10. Juicio del experto.

N° Apellidos y Nombres C.l. P.
1 Pinto Barrantes, Raul Antonio 51304
2 Padilla Pichen, Santos Ricardo 51630
3 Rodriguez Solis, Carmen Beatriz 50202

Fuente: Elaborado por autor.

Confiabilidad: Segun Ramos (2003), define como un grado de los procesos de
medicion que quitan los errores. Repeticion de un instrumento medido en donde los
resultados logran similitudes o semejanzas, por medio del coeficiente de correlacion
de Pearson que varian entre los limites +1(directamente proporcional) y -

1(inversamente proporcional).

Por otro lado, Yuni, Urbano (2006), define capacidades de un instrumento para
obtener medidas reales que el investigador pretende conocer la coincidencia y la

estabilidad de los resultados semejantes (p.33).

En la siguiente investigacion la confiabilidad es grado de similitud de los resultados
gque garantiza, materiales, instrumentos o los equipos calibrados para poder realizar
optimamente los diferentes tipos de ensayos en el laboratorio. De tal manera que
nos brinde consistencia, estabilidad en obtencion de datos y optimizar un alto

validez de coherencia en nuestra investigacion.

3.5.Procedimientos

Procedimiento 1: La realizacion de indagacion de bibliografias con teorias
referente a nuestra investigacion. Asi mismo se realizd cotizaciones en seis

laboratorios para realizar los ensayos correspondientes del concreto.
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Para nuestro requerimiento se tomoO una decision de realizar los ensayos de
agregados, concreto en estado fresco y endurecido, en el laboratorio XILUVA
INGENIEROS SAC. Con direccion en MZA. D LOTE.6 ASC. S. R. P, SAN MARTIN
DE PORRES, LIMA, LIMA, RUC. 20611250780.

Procedimiento 2: Adquisicion de materiales para la elaboracion de la mezcla de
concreto. Cemento, agregado fino(arena), agregado grueso (piedra triturada), agua
potable y Dramix® 3D 65/60 BG, con las principales caracteristicas y siguientes

especificaciones técnicas.

Los agregados para esta investigacion fueron administrados por las canteras Arids
Rivas S.A.C. Ventanilla, Callao. Libre de impurezas y no debe contener arcilla de
esta manera garantizar la calidad de los agregados grueso (piedra triturada), fino
(arena), cumpliendo la (NTP 400.011).

Figura 12. Agregados de cantera Arids Ventanilla.

Fuente: Elaborado por autor.

Tipo I, Cemento Portland. De marca cemento sol que presentan beneficios en
trabajabilidad, resistencia, son de aplicaciéon en general, se distribuyen en bolsas
con peso 42.5kg, cumpliendo la (NTP 334.009 Y ASTM C — 150).
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Figura 13. Cemento Sol Tipo |
Fuente: UNACEM.

Se empleo agua potable para la elaboracién y curado de las muestras, de tal

manera que garantice la calidad basandose en (NTP 339.088).

Figura 14. Agua potable.
Fuente: SEDAPAL

En presente investigacion utilizaremos Dramix® 3D 65/60. Estd compuestos de
acero de bajo carbono (%C< 0.25), Longitud (60 mm), diametro (0.9 mm), ratio de
esbeltez de 65 I/D. Ya que este producto aporta tenacidad, control de fisura,
durabilidad, ductilidad, resistencia a impacto y fatiga, es comercial, costo viable y
facil de transportar en los mercados Nacionales o Internacionales. La ficha técnica

es fundamental en nuestra investigacion para la aplicacion en las estructuras de
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pavimentos rigidos, pisos de centros comerciales. Asi mismo se distribuyen en

sueltas y coladas en 10, 20kg por bolsa Segun (Bekaeart Dramix 2012).

Figura 15. Dramix® 3D
Fuente: (Bekaeart Dramix 2012).

Procedimiento 3: Teniendo los materiales se procedi6 el ensayo correspondiente
a los agregados finos (arena) y gruesos (piedra triturada). Para determinar el peso
unitario, contenido de humedad, analisis granulométrico, peso especifico y
absorcion.

Este método de ensayo de analisis granulométrico del agregado fino(arena), grueso
(piedra triturada), se elabor6 en laboratorio XILUVA INGENIEROS.

Los agregados para esta investigacion fueron administrados por las canteras Arids
Rivas S.A.C. Ventanilla, Callao. Asi mismo se iniciaron con diferentes ensayos
como el tamizaje del agregado fino (arena), agregado grueso (piedra triturada). para
obtener el peso de retencidén en cada tamiz basandose en las normas (ASTM C33,
ASTM E 11).

Este método de ensayo de peso unitario de agregado fino(arena), grueso (piedra
triturada), se determina la densidad del agregado grueso y fino en estado
compactado o suelto segun las normas (NTP 400.017:2011, ASTM C29).

Se procedieron con el pesaje de molde metalico con agregado fino (arena),
agregado grueso (piedra triturada) suelto o compactado para obtener el peso.
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Este método de ensayo del peso especifico y absorcion de agregado fino(arena),
grueso (piedra triturada), consiste en la determinacién saturada y seca del peso de
las muestras segun (NTP 400.022, ASTM C128 - 15).

Se procedieron con el pesaje de la muestra saturada y seca, posteriormente es
colocado debajo de la fiola simultdneamente se adiciona agua hasta llegar su limite,
con una finalidad de quitar los vacios de la muestra, colocar en horno y dejar a

temperaturas ambientales.

Este método de ensayo contenido de humedad de fino(arena), grueso (piedra
triturada), consiste en determinar la proporcion de humedad con los procesos de
comparacion con los agregados naturales y secados en horno segun las normas
(NTP 339.185, ASTM C29).

Para este ensayo se procedieron las muestras en estado natural con la
determinacién de peso y se someter al horno a una temperatura determinado en un

aproximado de 24 horas.

Procedimiento 4: Se procede con la realizaciéon del disefio de mezcla del concreto
f'c=210kg/cm? (patron) y adicionando Dramix® 3D en dosis de +3%, +6%, y +9%
con respecto al agregado grueso.

Disefio de mezcla — método comité ACI 211: Consiste hacer los procesos o
secuencias de manera ordenada para obtener las cantidades requeridas de

materiales como, grava, arena, aire, y cemento, segun al disefio proyectado.

Para un disefio optimo se procedieron a realizar los ensayos correspondientes a
los agregados, cumplimiento con la calidad de los materiales, uso del agua potable,
agregados sin impurezas, y cemento portland a emplearse es cemento Sol de Tipo
I, Pe. de 3.13 g/cm3 segun (ACI 211). Los agregados fueron obtenidos de las
canteras Arids Rivas S.A.C. Ventanilla, Callao.
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Tabla 11. Caracteristicas de los materiales:

Descripcion Unidad Arena Piedra
P. Unit. Suelto seco kg/m3 1563.33 1426.44
P. Unit. Compactado seco kg/m3 1758.42 1583.97
Peso Especifico de Masa g/cm3 2.79 2.59
Humedad natural (Hf). % 2.24 1.27
Absorcion (Abs.q) % 2.04 0.53
Modulo de Fineza % 3.17 |
TMN (%) pulg. | ... 1"

Fuente elaborado por autor.
Paso 1

Por falta de registro de datos, el promedio f'c se determina con la Tabla 12.

Tabla 12. Resistencia de la compresioén promedio (en anexo N°4).
Para nuestro disefio f'c=210kg/cm? se encuentra en rangos (210 a 350), cuyo

resultado es de Fcr = 294kg/cmz ver la Tabla 12.
Paso 2

Luego se procede determinar el asentamiento, para nuestro disefio el SLUMP estan
en rangos aceptables de 3" a 4”7, se denomina como un concreto convencional de
asentamiento plastica. cumpliendo con las bases de las especificaciones técnicas

del concreto.

Tabla 13. Recomendacién de asentamientos para diferentes tipos de consistencia
(en anexo N°4).

Paso 3

En seguida, procedemos calcular relacién agua — cemento y f'c a compresién del
concreto. Con resultado de resistencia compresion promedio (F cr = 294kg/cm?)

se interpola con los valores en 250 a 300, obteniendo R a/c de 0.56, ver Tabla 14.

Tabla 14. Relacion a/c y resistencia a la compresion del concreto (en anexo N°4).
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Paso 4

Tabla 15. Volumen unitario de agua (en anexo N°4).

Tener en cuenta 3 casos importantes para calcular el volumen de agua
asentamiento plastico (37,4”), TMN (1”) pulgada, y la tabla con o sin aire
incorporado. Se determina con la interceptacion de 0.25mm (17), y (3",4")

obteniendo agua de volumen 193Lt/m3, ver Tabla 15.
Paso 5

En seguida determinamos la cantidad de cemento, utilizamos la siguiente ecuacion
de R alc= alc, previo para su calculo tener en cuenta 2 datos importantes a =
193Lt/m3, R al/c = 0.56 despejando ecuacion de R a/c= al/c, C = 345.63kg/m3.

Paso 6

El aire atrapado esta en funcién directamente con el TMN (0.25mm) del agregado
grueso, mientras el agregado tenga mayor (TMN) la cantidad de aire atrapado
disminuye, para nuestra investigacion el TMN (1”). Obteniendo un valor de aire
atrapado 1.5%, ver Tabla 16.

Tabla 16. Contenido de aire atrapado (en anexo N°4).

Paso 7

Para el calculo de cantidad de agregado grueso tener cuenta 2 casos importantes
TMN (17), y médulo de f. del agregado fino(arena) de 3.17, se procedes interpolar
los rangos de Mf. En (3.00 a 3.20) y el rango de voliumenes de (0.65 a 0.63), obtiene

el volumen de agredo grueso es de 0.63. ver Tabla 17.

Peso unitario compactado seco = 0.63x1583.97 = 1002.65kg.

Tabla 17. Volumen de agregado grueso por unidad de volumen (en anexo N°4).

Se presenta el cuadro de resumen del agregado total.
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Paso 8

Tabla 18. Resumen de agregados del disefio.

AGREGADO TOTAL: 691.67 (dm/m3)
Correccion por Humedad

\'% A B C

dm3) | kg/dm3 ke ke Hum. | Abs. |C.Agua| E
(dm3) | kg/dm (kg) (kg) o %) (o)

Ag. Fino |37%|253.84| 2.79 708.22 724.08 2.24% | 2.04% 1.09 15.86

Fraccion | % F

Ag.G. 63% | 437.83| 2.59 1133.98 | 1148.38 | 1.27% |0.53% | 8.32 14.40
Cemento 345.63
Agua 188.3
Total 2406.44

Fuente: Elaborado por autor.

Expresion de la tabla % de fracciones(%F.), volumen de fracciones (V. dm3), peso
especifico relativo(A.kg/dm3), peso relativo de agregado seco(B.kg), Peso Relativo
de Agregado Corregido por Humedad (C.kg), Correccion por Humedad(D), peso de

agregado mezcla(E).
Parametro de operacién para el disefo.
(1.0 m3) (X)= 0.037 m3) (2406.44 kg)
X= 89.04kg

Paso 9

Tabla 19. Disefio del concreto f'c=210kg/cm?2.

Fraccion £ £ V(_)Iurpen de Disefio
(kg) (%) Diseiio (kg)
Ag. Fino 724.08 30.09% 89.04 26.79
Ag.Grueso 1148.38 47.72% 89.04 42.49
Cemento 345.63 14.36% 89.04 12.79
Agua 188.3 7.82% 89.04 6.97
Total 2406.44kg

Fuente: Elaborado por autor.

Procedimiento 5: Se inicio con la elaboracion de muestra de la mezcla del concreto
patrén y adicionando %Dramix® 3D 65/60 BG en porcentajes de 3%, 6%, 9%. Por
lo tanto, en presente investigacion se utilizdé probetas cilindricas de 4”x8” para la
cual se debe realizar 3 muestras compuestas entre la porcion del primero y ultimo

en un tiempo no mayor a 15 minutos y remezclar el concreto Segun la norma (ASTM
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172). Luego se procedi6 a realizarse los ensayos del concreto f'c=210 kg/cm? en

estado fresco. Temperatura, asentamiento(slump), contenido de aire, peso unitario.

Temperatura

Elaboracion de
probetas para la

Obtencion de

muestra Slump

resistencia

(ASTM C 172)

Contenido de aire

| L | | Croman |

Proteger del sol, viento u otra fuente de evaporacion y/o
contaminacion, transportar y remezclar.

Figura 16. Tiempo inicio de los ensayos.

Fuente: Elaborado por autor.

Ensayo de asentamiento o slump: Se determina la consistencia, adhesion, fluidez
y trabajabilidad de concreto 210kg/cm?2 con o sin adicion Dramix® 3D en estado
fresco, empleando cono de Abrams con caracteristicas de h=30cm con bases 10,
20cm, tres capas de voliumenes iguales picados 25 veces con varilla de 60cm, en
base a las normas (NTP 339.035 — ASTM C143).

Ensayo de peso unitario(densidad): Se determina la densidad(masa/volumen) o
rendimiento (peso de un volumen) en estado fresco del concreto compactado o
suelto en unidades (kg/m3), procedimiento correcto del célculo para obtener la
densidad del concreto son: molde cilindrico de (4.772 kg. y 0.00935 m?), colocando
en tres capas golpeando 25 veces con varilla de acero liso de 5/8”, golpeando la
parte externa del molde con martillo de goma en 10 golpes para excluir el aire
atrapado y en seguida pesar en una bascula o balanza, segun (NTP 339.046, ASTM
C138).

Ensayo de temperatura(°C): Se determina la temperatura propia del concreto
210kg/cm? con o sin adicion de Dramix® 3D en estado fresco en donde deben estar
dentro de las recomendaciones de 10°C a 32°C, considerando las condiciones del
medio ambiente, para un resultado optimo. Asi mismo, la muestra debe estar
compuesto y se procede remezclar en bugui y colocar el termémetro con vastago

de forma diagonal en el centro con dimensiones radiales minimos de 7.5cm en
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ambas direcciones esperar la estabilizacidon un aproximado de 120seg. Segun
recomendaciones (NTP 339.184, ASTM C1064).

Ensayo de contenido de aire (%): Se determina la cantidad de aire atrapado por
una razén de permeabilidad y durabilidad dentro del concreto de forma intencional
o natural. Por lo tanto, se determina con el método de presién en (%), empleando
el equipo olla de Washington. Se procede a llenar la olla en tres capas, compactar,
enrasar, limpiar bordes en seguida se incorpora agua por una valvula y finalmente
se aplica presion de aire produciéndose el fenémeno del liquido intentar penetrar al
concreto sabiendo que el aire es el inico menos denso que el agua, asi mismo este
ensayo es muy importante debido a que mayor contenido de aire menos resistente,
segun (NTP 339.080, ASTM C231).

Procedimiento 6: En estado fresco del concreto se procedié con el llenado de
mezcla a las 36 vigas prismaticas(15x15x50cm) y 48 especimenes
cilindricos(10x20cm), plenamente identificados y luego de un tiempo 12 horas se
procede desmoldar las muestras para ser curado y controlar la humedad a una
temperatura de (21°C a 27°C), tiempo minimo de 48h en agua con hidréxido de
calcio(cal) 3g/l pH en las edades de 7, 14, 28 dias, segun (ASTM C511).

Procedimiento 7: Se procedio a realizarse los ensayos al concreto endurecido con
y sin adicién de Dramix® 3D, f'c a compresion, traccion, y flexion.

Ensayo de resistencia a compresion. Se miden en (Mpa), determina la resistencia
y durabilidad de una estructura segun al requerimiento del disefio. Su requerimiento
es la capacidad de soportar la carga axial en rango de (17Mpa), a (28Mpa) segun
la (NTP 339.034 — ASTM C39).

Es muy importante que los especimenes muestreados estén curados bajo las
condiciones normalizadas, nos sirven para determinar la aceptacién u rechazado

del concreto, disefio de mezcla, y control de calidad.

Para determinar los ensayos se utilizé6 equipo de compresién por una prensa de
marca LIYA TEST LT-C0210. Para este ensayo se analizaron 36 probetas
cilindricas(4x8) pulgadas de concreto f'c=210 kg/cm? (patrén) adicionando +3%
Dramix® 3D, +6% Dramix® 3D, +9% Dramix® 3D en edades de (7, 14, 28 dias).
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Asi mismo antes de realizar el ensayo se seca las probetas, en seguida se coloca
en la maquina sobre el blogue de carga y centrarlo cuidadosamente con la parte
superior, luego procedemos a verificar la marcacion y se aplicara una carga axial

con una velocidad constante hasta que ocurre la falla en un limite maximo.

Los resultados se analizan con seccion y compresion axial maxima de los

especimenes.

Ensayo de resistencia a flexion: Se miden en (kg/cm?), este ensayo determina el
modulo de rotura (MR) en vigas prismaticas aplicando cargas en los tercios de su
tramo de apoyo, segun (NTP 339.078, ASTM C78-84).

Para determinar los ensayos se utiliz6 maquina de flexién calibrado, por una prensa
de marca REXON PYM 150/35. Para este ensayo se analizaron 36 vigas
prismaticas (150x150x500mm) de concreto f'c=210 kg/cm? (patrén) y adicionando
+3% Dramix® 3D, +6% Dramix® 3D, +9% Dramix® 3D, los especimenes fueron
almacenadas o curadas a una temperatura (21°C - 26°C) y luego fueron sometidos
en grupos de 3 ensayos de flexion en edades de (7, 14, 28 dias). Asi mismo antes
de realizar el ensayo se seca las vigas prismaticas, enseguida se procede a colocar
centrando las vigas de forma horizontal encima de simples apoyos de 2 bloques en
la base inferior y en la base superior se centra un bloque con dos puntos de apoyo
fijado en los tercios de su luz de apoyo. En seguida, se verifica el control digital, y
la maquina empieza a aplicar cargas constantes hasta llegar un punto maximo de

carga generando la falla de la viga.

Ensayo de resistencia a traccién: Se miden en (Mpa), este ensayo determina la
tensidn a accion simple en rotura de probetas del disefio de concreto f'c=210kg/cmz,
aplicando por compresion diametral segun (NTP 339.084 — ASTM C496).

Para determinar los ensayos se utilizé equipo de compresion calibrado por una
prensa de marca LIYA TEST LT-C0210. Para este ensayo se analizaron 12
probetas cilindricas(4x8) pulgadas de concreto f'c=210 kg/cm? (patrén) adicionando
+3% Dramix® 3D, +6% Dramix® 3D, +9% Dramix® 3D, los especimenes fueron
almacenadas o curadas a una temperatura (21°C - 26°C), posteriormente fueron
sometidos en grupos de 3 ensayos de flexion en edades de (28 dias). Asi mismo

antes de realizar el ensayo se seca las probetas y hacer medida de longitud y
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diametro con el uso de una regla metélica y vernier, marcar los extremos para poder
centrar, luego se procede a colocar la probeta dentro de los listones inferiores y
superiores, en seguida procedemos a verificar la marcacion de la maquina y se
aplicara una carga axial con una velocidad constante hasta que ocurre la falla en

un limite maximo.

Procedimiento 8: Presente investigacion los datos de la informacion se elaboraron
con matriz de tabulacién y gréficos basandose en la obtencién de los ensayos de
laboratorio, asi mismo seran procesados en un programa Microsoft Office o Excel.
Los datos de informacion estan certificados por un profesional técnico del
laboratorio en la cual se procedera a elaborar hojas de Excel, graficos, tablas
estadisticas, etc. Para cada ensayo: (asentamiento o slump, temperatura, peso

unitario, contenido de aire, resistencia a compresion, traccion, y flexion).

Finalmente, se hace un andlisis estadistico en software SPSS, esto para contrastar

las hipétesis segun planteado en nuestra matriz de consistencia.

3.6.Método de analisis de datos

El objetivo de este método, se basa en la visualizacion directa de los ensayos
elaborados, curados, y ruptura de especimenes en el laboratorio. Asi mismo se
procederan a procesar las informaciones obtenidas del laboratorio con el software
Microsoft Excel, esto nos facilitara hacer calculos y crear tablas, graficos para poder
representar los resultados de una manera didactica y organizado. Analizando los
cambios de las propiedades mecanicas fisicas del concreto con o sin adicion

Dramix® 3D 65/60 BG. De tal manera se obtendra un resultado original y analitico.

Para la contrastacion de hipotesis. En el software SPSS de andlisis estadistico, se
procedié con el ingreso de datos ensayados en laboratorio sobre las propiedades
mecanicas fisicas del concreto. Por lo tanto, se desarrollé la prueba de normalidad,

aplicando las pruebas no paramétricas de Skapiro - wil y Anova.
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3.7.Aspectos éticos

Es a base de la autenticidad de las fuentes y normas nacionales e internacionales
(NTP, ACI y ASTM), utilizadas durante el proceso de la elaboracion de la presente
Tesis. Asi mismo tiene aporte a la sociedad y futuros investigadores. Debido a que,
brinda una informacién original, valido, y certeza en la recopilacion de datos e
informacion obtenida de las investigaciones y su conformidad con estandares
predeterminados. Por otro lado, las fuentes utilizadas fueron citados de acuerdo la
norma ISO 690, cumplimiento ético, formatos del contenido establecido por la

universidad, y la evaluacion por anti plagios TURNITIN.
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IV. RESULTADOS

Los ensayos se desarrollaron en laboratorio XILUVA INGENIEROS SAC. Ubicado
en MZA. D LOTE.6 ASC. S. R. P. SAN MARTIN DE PORRES, LIMA, LIMA, RUC.
20611250780.

El resultado a ensayo de analisis granulométrico del agregado fino (arena) (NTP
400.037- AASTM C 33).

Segun los resultados se describe con grava (retenido de malla N.° 4) en 4%, arena
(N.° 8 a N.° 200) en 95%, fino (pasante malla N.° 200), en 1%. Se utiliz6 los tamices
de acero inoxidable de marca PALIO (cumple con la norma ASTM E 11). Los datos
obtenidos segun la Tabla 20, arena con contenido de humedad de 2.24 y médulo
de fineza de 3.17.

Tabla 20. Granulometria agregado fino

Analisis granulométrico
il Retenido Retenido p
. asa
Serie Abertura Parcial Acumulado (%)
americana (mm) (%) (%)
3/8" 9.525 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 0.00 0.00 100.00
N°4 4.750 3.68 3.68 96.32
N°8 2.360 15.53 19.21 80.79
N.° 16 1.180 24.26 43.47 56.53
N°30 0.600 22.83 66.30 33.70
N°50 0.300 22.49 88.79 11.21
N° 100 0.150 5.72 94.51 5.49
N° 200 0.075 4.13 98.64 1.36
-200 Fondo 1.36 100.00 0.00

Fuente: Elaborado por autor.

El médulo de fineza es obtenido con la sumatoria de los resultados de retencion
acumulado (%) de los tamices (N°4, 8, 16, 30, 50, Y 100) dividiendo entre 100.

En el siguiente Figura 17 se visualiza las curvas granulométricas del agregado fino.
Asi mismo se observa el rango de aceptacion del agregado fino de las canteras
Arids Rivas SAC. Ventanilla, Callao. Cumpliendo limites y lineas continuas se

encuentren dentro de las lineas descontinuas con rangos (N.° 8 a N.° 3/8").
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Figura 17. Curva granulométrica agregado fino.
Resultado del ensayo, peso unitario de agregado fino(arena), segun (NTP
400.017:2011, ASTM C29).

La obtencion de datos segun la Tabla 21, se verifica que el P.U.S. Es de (1563.33
kg/m3) y en Tabla 22, se observa P.U.C. Es de (1758.42 kg/m3).

Tabla 21. Peso unitario suelto del agregado fino. (en anexo N°4).

Tabla 22. Peso unitario compactado del agregado fino. (en anexo N°4).

Resultado del ensayo, peso especifico y absorcion de agregado fino(arena) NTP
400.022, ASTM C128 - 15).

Los datos obtenidos segun la Tabla 23, muestra un peso especifico fino de

2.79g/cm3 y presenta un porcentaje de absorcion de 2.04%.

Tabla 23. Peso especifico de agregado fino. (en anexo N°4).

Resultado del ensayo contenido de humedad de agregado fino(arena) (NTP
339.185, AASTM C29).

Los datos obtenidos segun la Tabla 24, muestran con contenido humedad de
2.24%.
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Tabla 24. Contenido de humedad del agregado fino. (en anexo N°4).

Resumen de resultados de los ensayos en laboratorio del agregado fino(arena):

Tabla 25. Descripcion de Agregado fino(arena). (en anexo N°4).

Resultado a ensayo de ensayo granulométrico del agregado grueso(piedra), se
elabord en laboratorio XILUVA INGENIEROS basandose en las normas (ASTM
C33, ASTM E 11).

Segun los resultados se describe con grava (retenido de malla N.° 4) en 100%,
arena (N.° 8 a N.° 200) en 0%, fino (pasante malla N.° 200), en 0%. Se utilizé los
tamices de acero inoxidable de marca PALIO cumple con la norma (ASTM E 11).
Los resultados indican que es piedra con contenido de humedad de 1.27 y TMN de
17, ver Tabla 26.

Tabla 26. Granulometria de agregado grueso

Andlisis granulométrico
Mallas Retenido Retenido Pasa
Serie Abertura Parcial Acumulado (%)
American (mm) (%) (%)

3" 76.200 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 1.92 0.00 100.00
1” 25.400 8.63 8.63 91.37
3/4" 19.050 33.74 42.37 57.63
1/2" 12.700 39.06 81.43 18.57

3/8" 9.525 9.30 90.73 9.27

N.°4 4.750 9.27 100 00 0.00

N.°8 2.360 0.00 100.00 0.00

N.°200 0.075 0.00 100.00 0.00

-200 FONDO 0.00 100.00 0.00

Fuente: Elaborado por autor.

El moédulo de fineza se obtiene con la sumatoria de los resultados de retenido
acumulado (%) de los tamices (N°3”, 1 1/27,3/4”, 3/8”, 4, 8, 16, 30, 50, Y 100)
dividiendo entre 100.

En el siguiente Figura 18 se visualiza las curvas granulométricas del agregado
grueso. Asi mismo se observa el rango de aceptacion del agregado grueso de las
canteras Arids Rivas SAC. Ventanilla, Callao segun la norma (NTP 400. 037-2001),
cumpliendo limites y lineas continuas se encuentren dentro de las lineas

descontinuas con rangos (N. °1 % a 1”).
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Figura 18. Curva granulométrica de agregado grueso.
Resultado del ensayo, peso unitario de agregado grueso (piedra triturada), segun
(NTP 400.017:2011, ASTM C29).

Los datos obtenidos segun la Tabla 27, se verifica que el P.U.S. Es de
(1426.44kg/m3) y en Tabla 28, se observa P.U.C. Es de (1583.97kg/m3).

Tabla 27. Densidad masa suelta del agregado grueso. (en anexo N°4).

Tabla 28. Densidad de masa compactada del agregado grueso. (en anexo N°4).

Resultado del ensayo, peso especifico y absorcion de agregado grueso (piedra
triturada), segun (NTP 400.022, ASTM C128 — 15).

Los datos obtenidos segun la Tabla 29, muestra el peso especifico grueso (piedra

triturada) de 2.59g/cm?3 y presenta un porcentaje de absorcion de 0.53%.

Tabla 29. Peso especifico de agregado grueso. (en anexo N°4).
Resultado del ensayo contenido de humedad de agregados grueso (piedra
triturada), segun (NTP 339.185, AASTM C29).

Los datos obtenidos segun la Tabla 30, se verifica que el contenido humedad es
1.27%.

Tabla 30. Contenido de humedad de agregado grueso. (en anexo N°4)

Resumen de resultados de los ensayos en laboratorio del agregado grueso(piedra):
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Tabla 31. Descripcidn de agregado grueso(piedra)

Descripcion del ensayo del agregado grueso(piedra) Unidad Resultado
Grava (Retenido malla N°4) % 100
Arena (N.° 8 a N.° 200) % 0
Fino (Pesante malla N.° 200) % 0
Tamafio maximo nominal % 1"

P. Unit. Suelto kg/m3 1426.44
P. Unit. Compactado kg/m3 1583.97
Peso especifico masa g/cm3 2.59
Absorcion % 0.53
Contenido de Humedad % 1.27

Fuente: Elaborado por autor.

Tabla 32. Resultado del Disefio de mezcla — método comité ACI 211:

REQUERIMIENTO

TMN (pul) 1
MODULO DE FINESA (cm) 3.17
CANTIDAD DE CEMENTO (Kg) 345.63
RELACION (A/C) 0.56
TAMARNO MAX. DE AGREGADO (mm) 25.4
CONTENIDO DE AIRE (%) 15
RESISTENCIA REQUERIDA (kg/cm2) 210
Densidad Vol. De componentes 1m3
Agua/Cemento (W/C) 0.56 (kg/dm3) °C (dm3) Volumen de 1m3 de concreto (dm3)
Cant. Agua Requerida (Kg/m3) 197.8 1 197.8 1000
Cant. Cemento Requerido (Kg/m3) 345.63 3.13 110.43 Slump Logrado:
Cant. Aire (% vol) 15 10 0.15 1
Total(dm3) 308.33
AGREGADO TOTAL (dm/m3) 691.67
Peso
% de Volum. Peso Peso i Correccion por Humedad Agreg
L X . Espec. Relat. Agreg. Correg
Fraccion | fraccione | Fracciones Mezc.
Relat. Agreg. por Humedad —
s (dm3) kg/dm3 Seco (kg) (ka) Humedad | Absorcién | Cont. Agua
(%) (%) (ts).

Ag. Fino 37% 253.84 2.79 708.22 724.08 2.24% 2.04% 1.09 15.86
égr]ﬁe 63% 437.83 2.59 1133.98 1148.38 1.27% 0.53% 8.32 14.40
Cement 34563
0
Agua 188.3
Total 2406.44

Fuente: Elaborado por autor.
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Tabla 33. Disefno del concreto.

Disefio del concreto \é%lggwemns DISPENSADOR Factor Cemento: 0.302 pulg
Ag. Fino 26.79 kg Ag. Fino 0.73 Factor Agua: 148.1 mm
Ag. Grue 42.49 kg Ag. Grueso 0.74 Abertura: 2.46 pulg
Cemento 12.79 kg Cemento 1144.47 vueltas/m3 | Abertura: 3.94 pulg
Agua 6.97 lts. Agua 21.25 GPM

Fuente: Elaborado por autor.

Resultado de analisis de las propiedades fisicas adicionando Dramix® 3D al

concreto f'c=210kg/cm2 en estado fresco.

Resultado del ensayo, asentamiento o slump (NTP 339.035 — ASTM C143).

Tabla 34. Resultados del ensayo de asentamiento o (slump)

Adicién Asentamiento (mm)
AN Dramix® | Disefio Obtenido Obtenido Promedio
3D (pulg) (pulg) (cm)
Concreto + 0% Dramix® 3D 0% 3"- 4" 3.42 8.69 8.70
Concreto + 3% Dramix® 3D 3% 3"- 4" 3.31 8.41 8.40
Concreto + 6% Dramix® 3D 6% 3"- 4" 3.22 8.18 8.06
Concreto + 9% Dramix® 3D 9% 3"- 4" 3.08 7.82 7.72

Fuente: Elaborado por autor.

Como se muestra en la Tabla 34, el promedio del revenimiento, para su mejor

entendimiento en (pulg) y cm del concreto(patrén) y adicionando Dramix® 3D, se

determina que el slump del concreto disminuye adicionando Dramix® 3D, concreto
patron obtiene (3.42”), y adicionando+3% Dramix® 3D es de (3.317), y +6%
Dramix® 3D de (3.22”), +9% Dramix® 3D de (3.08”). Asi mismo se puede

determinar que los promedios estan en rangos aceptable de 3” a 4”, se denomina

como un concreto convencional de asentamiento plastica. cumpliendo con las

bases de las especificaciones técnicas del concreto.

Tabla 35. Rango de asentamiento

Consistencia Asentamiento
Seca O" (Ocm) a 2" (5cm)
Plastica 3" (7.5cm) a 4" (10cm)
Fluida 25" (12.5cm)

Fuente: (ACI - 2011)
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Concreto & Asentamient_o

12.50 I ga0 ——

10.00 + ? ——

7.50 4 .
i ——" Concreto + 9% Dramix® 3D

- ~ Concreto + 6% Dramix® 3D
— Concreto + 3% Dramix® 3D

" Concreto + 0% Dramix® 3D

Asentamiento(cm)

5.00 ¢

250

0.00 -

| Concreto + 0% Dramix® 3D 8.70
H Concreto + 3% Dramix® 3D 8.40
M Concreto + 6% Dramix® 3D 8.06
| Concreto + 9% Dramix® 3D 7.72

Figura 19. Asentamiento del concreto (*)

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 19 se representa la variacion del slump en (cm) del concreto patron
con o sin adicion de Dramix® 3D. En donde el concreto patrén tiene un
asentamiento plastico mayor, y al adicionar mas porcentaje de Dramix® 3D va
decreciendo esto debido a que el concreto es menos trabajable, pero es mas

resistente.

Resultado del ensayo peso unitario(densidad) (NTP 339.046, ASTM C138).

Tabla 36. Resultado del ensayo Peso unitario.

Adicion Densidad
Volumen | Recipiente | Masa del )
Densidad
Muestra del + mezcla de | recipiente i
Dramix® . i Promedio
recipiente| concreto |de medida
3D (kg/m3)
(m3) (kg) (kg)
Concreto + 0% Dramix® 3D 0% 0.0076 18.252 0.499 2350.15
Concreto + 3% Dramix® 3D 3% 0.0076 18.128 0.499 2333.73
Concreto + 6% Dramix® 3D 6% 0.0076 18.040 0.499 2324.11
Concreto + 9% Dramix® 3D 9% 0.0076 18.055 0.499 2310.92

Fuente: Elaborado por autor.

Se muestra en la Tabla 36, el concreto patron obtiene densidad de 2350.15kg/m3,

y adicionando +3% Dramix® 3D tiene una densidad de (2333.73kg/m3) con la
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disminucién de 0.70%, +6% Dramix® 3D obtiene una densidad de (2324.11kg/m3)
tiende a disminuir en 1.10%, +9% Dramix® 3D obtiene una densidad de
(2310.9kg/m?3) disminuye en 1.67% con respecto al +0% Dramix® 3D(patrén). Se
determina al adicionar % Dramix® 3D en mayores porcentajes disminuye la
densidad del concreto, asi mismo a menor adicion % Dramix® 3D es mas denso
con respecto a los de mas.
Concrt=_'21‘:3;:08;2Densidad
2324."

2333.4879
2350.

— 2400
[ ]
£ 2000
=
-~ 1600
- 1200 Concreto + 9% Dramix® 3D
% 800 Concreto + 6% Dramix® 3D
‘o
=
D
[
1 2

Concreto + 32 Dramix® 3D
Concreto + 0% Dramix® 3D

B Concreto + 0% Dramix® 3D ® Concreto + 3% Dramix® 3D

B Concreto + 62 Dramix® 3D m Concreto + 9% Dramix® 3D

Figura 20. Peso unitario (kg/m?3)

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 20, se representa las variaciones de las densidades del concreto
patrén y con la adicion de Dramix® 3D en kg/cms3. Resultando una variacién minima
del concreto +9% Dramix® 3D con respecto al concreto patron en 1.67%. y las
mezclas con adicién de 0.6% en 1.10%, y 0.3% en 0.70%. Por lo tanto, el peso
unitario no tiene significativa variacion, pero esta en los rangos recomendados de
2300 a 2400 kg/cm3,

Resultados del ensayo temperatura(°C) (NTP 339.184, ASTM C1064).

Tabla 37. Resultado del ensayo de Temperatura (C.°).

Adicion Temperatura (C°)
Muestra Temperatura Temperatura
Dramix® 3D | Ambiente (C°) Promedio (C°)
Concreto + 0% Dramix® 3D 0% 20.2 27.13
Concreto + 3% Dramix® 3D 3% 19.6 26.10
Concreto + 6% Dramix® 3D 6% 19.1 25.30
Concreto + 9% Dramix® 3D 9% 19.2 24.37

Fuente: Elaborado por autor
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Se muestra en la Tabla 37, los promedios de la temperatura ambiente y analisis de

las temperaturas promedio del concreto +0% Dramix® 3D (patron) y con adicion de

% Dramix® 3D. Asi mismo se muestra la mezcla del concreto patrén obtiene

temperatura de 27.13°C, la mezcla de con adicion de 3%, 6% Dramix® 3D obtiene
una temperatura de 26.10°C, y 9% Dramix® 3D 24.37°C. Las temperaturas se

mantienen constantes con una variacion de +/-1°C. estas variaciones minimas

estan en rango de temperaturas recomendados de 10°C a 32°C, por lo tanto, es

aceptable debido a que la temperatura es benéfica en la durabilidad y resistencia

del concreto.

Concreto &Temperatura

30
25
20
15
10

Temperatura(°c)

24.4

25.30
26.10g™5

i

Concreto + 9% Dramix® 3D
Concreto + 6% Dramix® 3D
Concreto + 3% Dramix® 3D

Concreto + 0% Dramix® 3D

H Concreto + 0% Dramix® 3D ® Concreto + 3% Dramix® 3D

B Concreto + 6% Dramix® 3D M Concreto + 9% Dramix® 3D

Figura 21. Temperatura (°C)

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 21 se representa las variaciones de las temperaturas del concreto

patron y adicionando % Dramix® 3D en +/-1°C y se encuentran en los rangos

aceptables y recomendados de 10 °C a 32°C.

Resultado del ensayo contenido de aire (%): (NTP 339.080, ASTM C231).

Tabla 38. Resultado de contenido de aire

Adicion Contenido de aire
Muestra Dramix® 3D | Promedio (%) Ai(){oeceonngler::i(;jr?c?;o
Concreto + 0% Dramix® 3D 0% 1.02 100%
Concreto + 3% Dramix® 3D 3% 0.92 90%
Concreto + 6% Dramix® 3D 6% 0.76 75%
Concreto + 9% Dramix® 3D 9% 0.63 62%

Fuente: Elaborado por autor.
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En la Tabla 38 se muestra el promedio del contenido de aire del concreto patron y
adicionando Dramix® 3D en diferentes porcentajes, asi mismo el concreto patron
obtiene un mayor atrapado de aire de 1.02 % en la cual es menos resistente que
los concretos con adicion Dramix® 3D 3% (0.92), 0.6% (0.76), 9% (0.63).

Concreto & Contenido de aire

092 -0.76
1.2

l -
0.8
0.6 Concreto + 9% Dramix® 3D
0.4 Concreto + 6% Dramix® 3D
i Concreto + 3% Dramix® 3D

0.2
o 4 Concreto + 0% Dramix® 3D

Jued

Contenido de aire (%)

® Concreto + 0% Dramix® 3D 1.02
M Concreto + 3% Dramix® 3D 0.92
K4 Concreto + 6% Dramix® 3D 0.76
M Concreto + 9% Dramix® 3D 0.63

Figura 22. Contenido de aire (%).

Fuente: Elaborado por autor.

En la Figura 22 se representa las variaciones del contenido de aire del concreto
patron y con la adicion de Dramix® 3D. Resultando una variaciéon minima del
concreto +3% Dramix® 3D disminuyendo el contenido de aire en 10%, +6%
Dramix® 3D disminuye en 25%, y 9% Dramix® 3D disminuye en 38% con respecto
al concreto patrén. Se define que al adicionar Dramix® 3D en porcentajes mayores
disminuye el aire atrapado lo cual significa que a menor contenido de aire es mas

resistente y tiene una durabilidad mejor de su disefio inicial.

Resultado de analisis de las propiedades mecanicas adicionando Dramix® 3D al
concreto f'c=210kg/cm? en estado endurecido.

Resultado del ensayo de resistencia a compresion (Mpa) segun (NTP 339.034 —
ASTM C39).
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Tipos de fallas mas comunes de la rotura de probetas.

TIPO FALLAS DIFINICION TIPO FALLAS DIFINICION
Aparicion de fisuras En el encabezado
en los extremos de ) o
superior, aparicion
los cabezales, ! )
1 2 de fisuras verticales
menores de mientras que el otro
25mm(1"), cilindro . d -
. no bien definido.
bien formado
Fisuraciones
verticales en ambos
Fractura de forma
extremos de forma i }
3 4 diagonal, sin
encolumnadas, )
. presentar fisuras.
especimenes mal
formadas.
Fracturas en la / \
parte inferior y Fracturas en la parte
5 superior, falta de 6 superior extremo del
adherencia en los cilindro
/ cabezales.
Figura 23. Tipos de fallas
Fuente: ACTM C39.
Tabla 39. Resumen de resultados del ensayo a compresion(kg/cm?).
s Fecha Tipo de | Diametro | Area Carga Edad | F’c Prom.
Modelo Ruptura falla (cm) (cm2) (kg) Dias (kg/cm?2)
05/10/2023 12/10/2023 4 15.02 176.60 22513.33 7 127.12
Concreto
+ 05/10/2023 19/10/2023 4 14.95 177.11 32610.00 14 184.13
0% Dramix® 3D
05/10/2023 02/11/2023 2 14.96 175.85 38322.67 28 217.93
05/10/2023 12/10/2023 5 15.00 176.79 37728.33 7 213.40
Concreto
+ 05/10/2023 19/10/2023 2 15.05 177.11 39656.33 14 223.91
3% Dramix® 3D
05/10/2023 02/11/2023 1 14.96 177.03 45599.67 28 257.59
05/10/2023 12/10/2023 3 14.99 176.48 38059.33 7 215.66
Concreto
+ 05/10/2023 19/10/2023 4 15.02 177.11 39123.00 14 220.90
6% Dramix® 3D
05/10/2023 02/11/2023 4 14.97 175.77 44851.33 28 255.17
5/10/2023 12/10/2023 3 15.00 176.79 38520 7 217,13
Concreto
+ 5/10/2023 19/10/2023 5 15.01 176.95 39112 14 221.04
9% Dramix® 3D
5/10/2023 2/11/2023 6 15.04 177.58 44698 28 251.71

Fuente: Elaborado por autor.
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Edades de Resistencia a Compresion (NTP 339.034)
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215.66
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217.13

Io I

220.90
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255.17 251.71

221.04 217.9
184.1
9
1

28dias

M Concreto + 0% Dramix® 3D ™ Concreto + 3% Dramix® 3D

Concreto + 6% Dramix® 3D m Concreto + 9% Dramix® 3D

Figura 24. Edades de ensayo a compresién en grafico de barras.

Se interpreta segun la Tabla 39, visualizacion de los resultados promediados del

ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm?2 adicionando +3% Dramix® 3D,

+6% Dramix® 3D, +9% Dramix® 3D, Figura 24 muestra el disefio del concreto +0%

Dramix® 3D(patron) a 28 dias obtiene una f'c de 217.93 kg/cm? en un porcentaje

mayor de 3.78% con respecto al disefio inicial fc=210kg/cmz, y adicionando +3%

Dramix® 3D obtiene una f'c de 257.59 kg/cm?2 en un porcentaje mayor de 18.2%,

+6% Dramix® 3D obtiene una f'c de 255.17 kg/cm? con un porcentaje mayor de

17.09%, +9% Dramix® 3D obtiene una resistencia de compresion de 251.71 kg/cm?

en un porcentaje mayor de 17.08% en relacién al disefio del concreto +0% Dramix®

3D(patrén). Por lo tanto, se puede visualizar la grafica de que al adicionar %

Dramix® 3D aumenta significativamente la resistencia a compresion.

Resistencia (f"c)

250 |

200 |

150 |

100 |

50 |

——F dias
——14adias

28dias

Resumen de Resistencia a Compresion (f"c)

217.93
184.13

127.12

0%
127.12
184.13
217.93

257.59
223.91

21340

3%
213.40
223.91
257.59

Figura 25. Resumen de resistencia a compresion (kg/cm2).
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En la Figura 25 se muestra linea de incremento del concreto patron y adicionando
Dramix® 3D segun sus edades, asi mismo a edad de 7 dias +9% Dramix® 3D
obteniendo una resistencia superior a los otros en 217.13 kg/cm?, a 14 dias +3%
Dramix® 3D tiene mejor comportamiento con f'c de 223.91 kg/cmz, y a 28 dias +3%
Dramix® 3D tiene mejor comportamiento con resistencia de 257.59 kg/cm2. Se
puede observar que al adicionar +3% Dramix® 3D al concreto tiene mejoras
significativas de resistencia de compresion en un porcentaje de promedio de 17.7%.

mientras que al adicionar mas %Dramix® 3D va decrecer la f'c minimamente.

Resultado del ensayo de resistencia a flexién, se miden en (kg/cm2), segun (NTP
339.078, ASTM C78-84).

Tabla 40. Resumen de resultados de ensayo resistencia a flexion.

S Fecha Dimensiones Carga Edad | F’c Prom.
Modelo Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (kg) Dias | (kg/cm2)
Concreto 5/10/2023 | 12/10/2023 | 15.00 15.02 45.08 | 245300 | 7 32.70
+
0% Dramix® 3D 5/10/2023 19/10/2023 15.04 15.03 45.09 3419.33 14 45,34
5/10/2023 02/11/2023 15.00 15.00 45.06 4442.00 28 59.30
Concreto 5/10/2023 | 12/10/2023 | 15.05 15.03 45.02 | 691733 | 7 91.62
+
3% Dramix® 3D 5/10/2023 19/10/2023 14.99 14.99 45.07 7412.33 14 99.12
5/10/2023 02/11/2023 15.01 15.03 45.09 8039.00 28 106.86
Concreto 05/10/2023 | 12/10/2023 | 14.99 14.99 44.96 | 648467 | 7 86.58
+
6% Dramix® 3D 05/10/2023 | 19/10/2023 15.03 15.00 45.01 7034.67 14 93.76
05/10/2023 | 02/11/2023 15.02 15.01 44.98 7611.33 28 101.19
Concreto 05/10/2023 | 12/10/2023 | 14.99 15.02 44.94 7909 7 105.08
¥
9% Dramix® 3D 05/10/2023 | 19/10/2023 15.00 15.02 45.09 8054 14 107.29
05/10/2023 | 02/11/2023 15.01 14.99 45.01 8236 28 109.93

Fuente: Elaborado por autor.
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Edades de Resistencia a Flexion (NTP 339.078)

120.00 109.93

105.08 107.29 106.86
29.12 101.19
100.00 91.62 93.76

= 86.58
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= so0.00
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o 60.00
@ 45.34
=
© 4o0.00 32.70
=
=]
§ 20.00

0.00

7dias l4adias 28dias

B Concreto + 0% Dramix® 3D M Concreto + 3% Dramix® 3D

Concreto + 6% Dramix® 3D m Concreto + 9% Dramix® 3D

Figura 26. Edades de ensayo a flexion en grafico de barras

Se interpreta segun la Tabla 40, visualizacion de los resultados del ensayo a flexion
del concreto f'c=210kg/cm? adicionando +3% Dramix® 3D, +6% Dramix® 3D, +9%
Dramix® 3D, Figura 26 muestra grafico en barra el disefio del concreto +0%
Dramix® 3D(patron) a 28 dias obtiene una f'c de compresion de 59.30 kg/cmz, su
comportamiento es superior a la décima parte del disefio inicial f'c=210kg/cm?, y
adicionando +3% Dramix® 3D obtiene 106.86 kg/cm2 en un porcentaje mayor de
80.20%, +6% Dramix® 3D obtiene 101.19 kg/cm2 con un porcentaje mayor de
70.64%, +9% Dramix® 3D obtiene una resistencia de compresion de 109.93 kg/cm?
en un porcentaje mayor de 85.38% en relacion al disefio del concreto +0% Dramix®
3D(patrén). Por lo tanto, se puede visualizar la grafica de que al adicionar %

Dramix® 3D aumenta significativamente el modulo de rotura (MR).

Resumen de Resistencia a Flexion (MR)
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28dias 59.30 106.86 101.19 109.93

Figura 27. Resumen de resistencia a médulo de rotura (MR).
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Figura 27, se muestra linea de incremento del concreto patrén y adicionando
Dramix® 3D segun sus edades, asi mismo a edad de 7 dias +9% Dramix® 3D
obteniendo una resistencia superior a los otros en 105.08 kg/cm?, a 14 dias +9%
Dramix® 3D tiene mejor comportamiento con resistencia de 107.29 kg/cm?, y a 28
dias +9% Dramix® 3D tiene mejor comportamiento con resistencia de 109.93
kg/cm2. Se puede observar que al adicionar +9% Dramix® 3D al concreto tiene
mejoras significativas de resistencia de flexion en un porcentaje de promedio de
85.38% con respecto al disefio del concreto 0% Dramix® 3D. Asi mismo al adicionar
en porcentajes mayores la resistencia de flexibn mejora favorablemente su

comportamiento de (MR).

Los resultados del ensayo resistencia a traccion (Mpa), (NTP 339.084 — ASTM
C496). Son promediados para su mejor entendimiento. Ver Tabla 41.

Tabla 41. Resumen de resultados del ensayo a traccion.

Testigo Fecha Diametro Largo Carga Edad F'c F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) (Dias) (kg/cm2) | (kg/cm2)
Concreto 5/10/2023 2/11/2023 15.06 30.14 20102 28 28.19
+
0% Dramix® 3D 5/10/2023 2/11/2023 14.99 30.10 20119 28 28.39 28.33
5/10/2023 2/11/2023 15.02 30.00 20118 28 28.42
Concreto 5/10/2023 2/11/2023 15.04 30.13 36830 28 51.74
+
3% Dramix® 3D 5/10/2023 2/11/2023 15.01 30.06 36862 28 52.01 51.86
5/10/2023 2/11/2023 15.07 30.02 36833 28 51.83
Concreto 5/10/2023 2/11/2023 15.06 30.13 38177 28 53.56
+
6% Dramix® 3D 5/10/2023 2/11/2023 15.05 29.93 38206 28 54.00 53.79
5/10/2023 2/11/2023 15.03 30.10 38248 28 53.82
Concreto 5/10/2023 2/11/2023 15.07 30.04 40144 28 56.45
+
9% Dramix® 3D 5/10/2023 2/11/2023 15.07 30.11 40123 28 56.29 56.47
5/10/2023 2/11/2023 14.98 30.14 40179 28 56.65

Fuente: Elaborado por autor.
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Edades de Resistencia a Traccion (NTP 339.084)
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Figura 28. Resumen de resistencia a traccion (Mpa).

Se interpreta segun la Tabla 41, visualizacion de los resultados promediados del
ensayo a traccion diametral del concreto f'c=210kg/cm? adicionando +3% Dramix®
3D, +6% Dramix® 3D, +9% Dramix® 3D, Figura 28 muestra grafico en barra el
disefio del concreto +0% Dramix® 3D(patron) a 28 dias obtiene una resistencia de
tensién 28.33 kg/cm? segun las referencias en nuestra investigacion supera su
comportamiento de (27kg/cm?) F'ct = fc x 10% y adicionando +3% Dramix® 3D
obtiene una f'c de 51.86 kg/cm? en un porcentaje mayor de 83.06%, +6% Dramix®
3D obtiene una f'c de 53.79 kg/cm? con un porcentaje mayor de 89.87%, +9%
Dramix® 3D obtiene una resistencia de traccion de 56.47 kg/cm?2 en un porcentaje
mayor de 99.32%en relacion al disefio del concreto +0% Dramix® 3D(patrén). Por
lo tanto, se puede visualizar la gréafica de que al adicionar % Dramix® 3D aumenta

significativamente la resistencia a traccion.

Resumen de Resistencia a traccion (kg/cm?)
72 e sttty
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Resistencia a traccion (kg/cm?)

0% 3% 6% 9%
2 8Bdias 28.33 51.86 53.79 56.47

Figura 29. Resumen de resistencia a traccion (Mpa).
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En la Figura 29 se muestra linea de incremento del concreto patron y adicionando
Dramix® 3D, segun a edad de 28 dias +9% Dramix® 3D tiene mejor
comportamiento con resistencia a traccion de 56.47 kg/cmz2. Se puede observar que
al adicionar mayor porcentaje de Dramix® 3D tiene un incremento significativo,
mejorando asi el disefio de las estructuras con disefio de concreto f'c=210kg/cm?

en porcentajes superiores de hasta 99.32% al concreto +0%Dramix® 3D(patron).

Oe.1: Determinar el asentamiento del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de

acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023.
Prueba de normalidad.

Tiene como objetivo de contrastar la hipétesis requerido y necesario evaluar en

Shapiro — Wilk, en vista que nuestra muestra n <50 se aplica Shapiro — Wilk.

Tabla 42. Prueba de normalidad asentamiento.

Asentamiento Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Concreto + 0 % Dramix® 3D 0.993 3 0.843
Concreto + 3 % Dramix® 3D 0.987 3 0.784
Concreto + 6 % Dramix® 3D 0.996 3 0.880
Concreto + 9 % Dramix® 3D 0.964 3 0.637

Fuente: Propia (SPSS)

En el software SPSS, se procedieron a elaborar los analisis de datos a los
resultados ensayados en asentamiento al concreto fresco, en donde los resultados
obtenidos confirman que los datos tienen una distribucién normal. En vista que los
valores obtenidos de significancia (p > 0.05), por lo tanto, se empled las pruebas

paramétricas de muestras n<50 se considera Shapiro-Wilk. Ver Tabla 42.

Segun la obtencién de resultados estadisticos se procede aplicar la prueba
paramétrica ANOVA con el cual se podra evaluar para la contrastacion de hipétesis

los siguientes parametros:

Se indica que se debe aplicar la para la contrastar hipétesis en donde:
Ho, si p > 0,05; se aceptara la hipotesis nula.

Ho, si p < 0,05 se rechaza la hipotesis nula.
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Hi: El asentamiento del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye

adicionando Dramix® 3D.

Ho: El asentamiento del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 no disminuye

adicionando Dramix® 3D.

Tabla 43. Prueba de ANOVA.

ANOVA
Suma de | Media F Sj
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 161.904 3 53.968 69.564 <0.001
Asentamiento Dentro de 6.206 8 0.776
grupos
Total 168.110 11

Fuente: Propia (SPSS)

En vista que se demostrd los valores obtenidos de significancia (p<0.05). Por lo
tanto, se aceptard la hipotesis alterna (Hi: El asentamiento del concreto de
resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye adicionando fibras de acero Dramix 3D) y

se rechazara la hipétesis nula Ho.

Oe.2: Determinar del peso unitario del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras
de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023

Prueba de normalidad.

Tiene como objetivo de contrastar la hipotesis requerido y necesario evaluar en

Shapiro — Wilk, en vista que nuestra muestra n <50 se aplica Shapiro — Wilk.

Tabla 44. Prueba de normalidad del peso unitario.

. Shapiro-Wilk
Densidad Estadistico gl Sig.
Concreto + 0 % Dramix® 3D 0.921 3 0.456
Concreto + 3 % Dramix® 3D 0.866 3 0.283
Concreto + 6 % Dramix® 3D 0.959 3 0.612
Concreto + 9 % Dramix® 3D 0.795 3 0.102

Fuente: Propia (SPSS)

En el software SPSS, se procedieron a elaborar los analisis de datos a los
resultados ensayados de peso unitario al concreto fresco, en donde los resultados

obtenidos confirman que los datos tienen una distribucion normal. En vista que los
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valores obtenidos de significancia (p > 0.05), por lo tanto, se empleé las pruebas

paramétricas de muestras n<50 se considera Shapiro-Wilk. Ver Tabla 44.

Segun la obtencién de resultados estadisticos se procede aplicar la prueba
paramétrica ANOVA con el cual se podra evaluar para la contrastacion de hipétesis

los siguientes parametros:

Ho, si p > 0,05 se aceptara la hipétesis nula.
Ho, si p < 0,05 se rechaza la hipotesis nula.

Hi: El peso unitario del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye con la

adicion de Dramix® 3D.

Ho: El peso unitario del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 no disminuye con
la adicion de Dramix® 3D.

Tabla 45. Prueba de ANOVA.

ANOVA
Suma de Media = Sj
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 2454.394 3 818.131 88.206 <0.001
Densidad Dentro de 74.202 8 9.275
grupos
Total 2528.596 11

Fuente: Propia (SPSS)

En vista que se demostr6 los valores obtenidos de significancia (p<0.05). Por lo
tanto, se aceptara la hipétesis alterna (H1: El peso unitario del concreto de
resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye con la adicion de Dramix® 3D.) y se

rechazara la hipétesis nula Ho.

Oe.3: Determinar el contenido de aire del concreto f'c=210kg/cm? adicionando

fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023.

Prueba de normalidad.

Tiene como objetivo de contrastar la hipétesis requerido y necesario evaluar en

Shapiro — Wilk, en vista que nuestra muestra n <50 se aplica Shapiro — Wilk.
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Tabla 46. Prueba de normalidad de contenido de aire.

. . Shapiro-Wilk
Contenido de aire Estadistico gl Sig.
Concreto + 0 % Dramix® 3D 0.964 3 0.637
Concreto + 3 % Dramix® 3D 0.964 3 0.637
Concreto + 6 % Dramix® 3D 0.964 3 0.637
Concreto + 9 % Dramix® 3D 0.871 3 0.298

Fuente: Propia (SPSS)

En el software SPSS, se procedieron a elaborar los andlisis de datos a los
resultados ensayados en asentamiento al concreto fresco, en donde los resultados
obtenidos confirman que los datos tienen una distribucion normal. En vista que los
valores obtenidos de significancia (p > 0.05), por lo tanto, se empleé las pruebas

paramétricas de muestras n<50 se considera Shapiro-Wilk. Ver Tabla 46.

Segun la obtencién de resultados estadisticos se procede aplicar la prueba
paramétrica ANOVA con el cual se podra evaluar para la contrastacion de hipétesis

los siguientes parametros:
Ho, si p > 0,05 se aceptara la hipétesis nula.
Ho, si p < 0,05 se rechaza la hipotesis nula.

Hi: El contenido de aire del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye con

la adicidon de Dramix® 3D.

Ho: El contenido de aire del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 no disminuye

con la adicién de Dramix® 3D.

Tabla 47. Prueba de ANOVA.

ANOVA
Suma de Media Sj
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 0.256 3 0.085 109.089 <0.001
Contenido de  Dentro de 0.006 8 0.001
aire grupos
Total 0.263 11

Fuente: Propia (SPSS)

En vista que se demostro los valores obtenidos de significancia (p<0.05). Por lo

tanto, se aceptara la hipétesis alterna (Hi: El contenido de aire del concreto de
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resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye con la adicion de fibras de acero Dramix 3D)

y se rechazara la hipotesis nula Ho.

Oe.4: Determinar la temperatura del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de
acero Dramix 3D, Villa el Salvador - Lima 2023.

Prueba de normalidad.

Tiene como objetivo de contrastar la hipotesis requerido y necesario evaluar en

Shapiro — Wilk, en vista que nuestra muestra n <50 se aplica Shapiro — Wilk.

Tabla 48. Prueba de normalidad de temperatura.

Temperatura Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Concreto + 0 % Dramix® 3D 0.881 3 0.328
Concreto + 3 % Dramix® 3D 0.842 3 0.220
Concreto + 6 % Dramix® 3D 0.934 3 0.504
Concreto + 9 % Dramix® 3D 0.923 3 0.463

Fuente: Propia (SPSS)

En el software SPSS, se procedieron a elaborar los analisis de datos a los
resultados ensayados en asentamiento al concreto fresco, en donde los resultados
obtenidos confirman que los datos tienen una distribucién normal. En vista que los
valores obtenidos de significancia (p > 0.05), por lo tanto, se empled las pruebas

paramétricas de muestras n<50 se considera Shapiro-Wilk. Ver Tabla 48.

Segun la obtencién de resultados estadisticos se procede aplicar la prueba
paramétrica ANOVA con el cual se podré evaluar para la contrastacion de hipotesis

los siguientes parametros:

Ho, si p > 0,05 se aceptara la hipdtesis nula.
Ho, si p < 0,05 se rechaza la hipotesis nula.

Hi: La temperatura del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye con la

adicién de Dramix® 3D.

Ho: La temperatura del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 no disminuye con

la adicidn de Dramix® 3D.

62



Tabla 49. Prueba de ANOVA.

ANOVA
Suma de | Media F Sj
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 2.783 3 0.928 7.240 <0.001
Temperatura Dentro de 1.025 8 0.128
grupos
Total 3.807 11

Fuente: Propia (SPSS)

En vista que se demostro los valores obtenidos de significancia (p<0.05). Por lo
tanto, se aceptara la hipétesis alterna (H:: La temperatura del concreto de
resistencia f'c = 210 kg/cm2 disminuye con la adicion de Dramix® 3D.) y se

rechazara la hipotesis nula Ho.

Oe.5: Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm?

adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023.

Prueba de normalidad.

Tiene como objetivo de contrastar la hipétesis requerido y necesario evaluar en

Shapiro — Wilk, en vista que nuestra muestra n <50 se aplica Shapiro — Wilk.

Tabla 50. Prueba de normalidad de resistencia a compresion.

Compresién Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Concreto + 0 % Dramix® 3D 0.813 3 0.146
Concreto + 3 % Dramix® 3D 0.775 3 0.056
Concreto + 6 % Dramix® 3D 0.995 3 0.860
Concreto + 9 % Dramix® 3D 0.959 3 0.612

Fuente: Propia (SPSS)

En el software SPSS, se procedieron a elaborar los analisis de datos a los
resultados ensayados en asentamiento al concreto fresco, en donde los resultados
obtenidos confirman que los datos tienen una distribucion normal. En vista que los
valores obtenidos de significancia (p > 0.05), por lo tanto, se empleé las pruebas

paramétricas de muestras n<50 se considera Shapiro-Wilk. Ver Tabla 50.

Segun la obtencién de resultados estadisticos se procede aplicar la prueba
paramétrica ANOVA con el cual se podra evaluar para la contrastacion de hipétesis

los siguientes parametros:
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Ho, si p > 0,05 se aceptara la hipétesis nula.
Ho, si p < 0,05 se rechaza la hipotesis nula.

Hi: La resistencia a compresion del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 mejora

significativamente con la adicién de Dramix® 3D.

Ho: La resistencia a compresion del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 no

mejora significativamente con la adicion de Dramix® 3D.

Tabla 51. Prueba de ANOVA.

ANOVA
Suma de Media E Si
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 3115.158 3 1038.386 1286.285 <0.001
y Dentro de 6.458 8 0.807
Compresion grupos
Total 3121.616 11

Fuente: Propia (SPSS)

En vista que se demostrd los valores obtenidos de significancia (p<0.05). Por lo
tanto, se aceptara la hipotesis alterna (Hi: La resistencia a compresion del concreto
de resistencia f'c = 210 kg/cm2 mejora significativamente con la adicion de fibras

de acero Dramix 3D) y se rechazara la hipétesis nula Ho.

Oe.6: Determinar la resistencia a flexion del concreto f'c=210kg/cm? adicionando
fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023.

Prueba de normalidad.

Tiene como objetivo de contrastar la hipétesis requerido y necesario evaluar en

Shapiro — Wilk, en vista que nuestra muestra n <50 se aplica Shapiro — Wilk.

Tabla 52. Prueba de normalidad de resistencia a flexion.

Flexion Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Concreto + 0 % Dramix® 3D 0.907 3 0.410
Concreto + 3 % Dramix® 3D 0.994 3 0.846
Concreto + 6 % Dramix® 3D 0.980 3 0.726
Concreto + 9 % Dramix® 3D 0.915 3 0.433

Fuente: Propia (SPSS)
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En el software SPSS, se procedieron a elaborar los analisis de datos a los
resultados ensayados en asentamiento al concreto fresco, en donde los resultados
obtenidos confirman que los datos tienen una distribucién normal. En vista que los
valores obtenidos de significancia (p > 0.05), por lo tanto, se empled las pruebas

paramétricas de muestras n<50 se considera Shapiro-Wilk. Ver Tabla 52.

Segun la obtencion de resultados estadisticos se procede aplicar la prueba
paramétrica ANOVA con el cual se podré evaluar para la contrastacion de hipotesis

los siguientes parametros:

Ho, si p > 0,05 se aceptara la hipotesis nula.
Ho, si p < 0,05 se rechaza la hipotesis nula

Hi: La resistencia a flexion del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 mejora
significativamente con la adicion de Dramix® 3D.

Ho: La resistencia a flexién del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 no mejora

significativamente con la adicién de Dramix® 3D.

Tabla 53. Prueba de ANOVA.

ANOVA
Suma de Media = Sj
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 5024.288 3 1674.763 2598.142 <0.001
Flexion Dentro de 5.157 8 0.645
grupos
Total 5029.444 11

Fuente: Propia (SPSS)

En vista que se demostré los valores obtenidos de significancia (p<0.05). Por lo
tanto, se aceptara la hipotesis alterna (Hi: La resistencia a flexion del concreto de
resistencia f'c = 210 kg/cm2 mejora significativamente con la adicion de fibras de
acero Dramix 3D) y se rechazara la hipotesis nula Ho.

Oe.7: Determinar la resistencia a traccion del concreto f'c=210kg/cm? adicionando

fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima — 2023.

Prueba de normalidad.
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Tiene como objetivo de contrastar la hipétesis requerido y necesario evaluar en

Shapiro — Wilk, en vista que nuestra muestra n <50 se aplica Shapiro — Wilk.

Tabla 54. Prueba de normalidad de resistencia a traccion.

Traccién Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Concreto + 0 % Dramix® 3D 0.846 3 0.230
Concreto + 3 % Dramix® 3D 0.846 3 0.230
Concreto + 6 % Dramix® 3D 0.964 3 0.637
Concreto + 9 % Dramix® 3D 0.989 3 0.800

Fuente: Propia (SPSS)

En el software SPSS, se procedieron a elaborar los analisis de datos a los
resultados ensayados en asentamiento al concreto fresco, en donde los resultados
obtenidos confirman que los datos tienen una distribucién normal. En vista que los
valores obtenidos de significancia (p > 0.05), por lo tanto, se empled las pruebas

paramétricas de muestras n<50 se considera Shapiro-Wilk. Ver Tabla 54.

Segun la obtencion de resultados estadisticos se procede aplicar la prueba
paramétrica ANOVA con el cual se podra evaluar para la contrastacion de hipétesis

los siguientes parametros:

Ho, si p > 0,05 se aceptara la hipotesis nula. Ho, si p < 0,05 se rechaza la hipotesis

nula

Hi: La resistencia a traccion del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 mejora
significativamente con la adicion de Dramix® 3D.

Ho: La resistencia a traccion del concreto de resistencia f'c = 210 kg/cm2 no mejora

significativamente con la adicién de Dramix® 3D.

Tabla 55. Prueba de ANOVA.

ANOVA
Suma de Media = Sj
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 1518.802 3 506.267 17457.499 <0.001
Ny Dentro de 0.232 8 0.029
Traccion grupos
Total 1519.034 11

Fuente: Propia (SPSS)
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En vista que se demostr6 los valores obtenidos de significancia (p<0.05). Por lo
tanto, se aceptara la hipotesis alterna (Hi: La resistencia a traccion del concreto de
resistencia f'c = 210 kg/cm2 mejora significativamente con la adicion de Dramix®

3D y se rechazara la hipétesis nula Ho.
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V. DISCUSION

Primer indicador: Asentamiento o slump.

Pillaca y Zavala (2020), propuso como objetivo mejorar el comportamiento
mecanico a compresion y flexion del concreto f¢=210 kg/cm? adicionando fibras de
acero Dramix 3D, 4% 6%, 8% con respecto al ensayo revenimiento(slump).
Concluye que el revenimiento(slump) del concreto patron es de 5.5” y adicionando
4% fibras de acero Dramix 3D aumenta en 0.25”, 6% en 0.5”, y 8% en 0.75”. Por lo

tanto, la trabajabilidad del concreto disminuye.

Los resultados de nuestra investigacion se determinan que el concreto
f'c=210kg/cm2 obtiene 3.42” y adicionando Dramix® 3D en porcentajes de 3%
obtiene (3.31”), 6% (3.22”). 9% (3.08”). El asentamiento disminuye en un porcentaje
de 9.94% con respecto al disefio del concreto patrén. Por lo tanto, la trabajabilidad
del concreto disminuye, pero es mas resistente. Asi mismo se puede determinar
que los promedios estan en rangos aceptable de 3" a 4”, se denomina como un
concreto convencional de asentamiento plastica. Finalmente se coincide con los
resultados de Pillaca y Zavala similares con los resultados obtenidos de nuestra
investigacion, debido a que adicionando %Dramix® 3D en grandes escalas el

asentamiento disminuye y la trabajabilidad disminuye.
Segundo indicador: Peso unitario(densidad).

Segun el objetivo especifico, Determinar la densidad del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando Dramix® 3D. Los resultados de nuestra investigacion se determinan
que la densidad del concreto f'c=210kg/cm2 obtiene 2350.15kg/m3, y adicionando
3%Dramix® 3D disminuye en 0.70%, 6% Dramix® 3D (1.10%), 9% Dramix® 3D
(1.67%). Por lo tanto, estan dentro de los limites de rendimiento permisibles 1 a 2%
y P.U. de 2300 kg/m3 a 2400 kg/m3. Asi mismo, al adicionar en porcentajes relativas
la densidad disminuye de tal manera que el volumen del concreto aumenta en 0.3%.
en comparacion a su tesis de Gutiérrez (2021), En su investigacién. Tuvo como
objetivo evaluar la influencia de la adicién de fibra de acero Dramix 4D en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c de 210 kg/cm2 en porcentajes de
0.5%, 1%, 1.5%, con respecto al ensayo de P.U. (densidad) del concreto en estado

fresco. Concluye que la densidad del concreto patron obtenido es (2313.51kg/ms3)

68



y adicionando fibras de acero Dramix 3D, 0.5%, 1%, 1.5%, tienen un rendimiento
menor de 0.4% y su P.U. (densidad) patron (2313.51kg/ms3), al incorporar 0.5%
(2312.68kg/m3), 1% (2322.56 kg/m?3), 1.5%(2323.57kg/m3), con respecto al
concreto patron. Por lo tanto, sus resultados coinciden con nuestra investigacion.

Debido a que, el rendimiento y P.U. estan dentro de los limites permisibles.
Tercer indicador: Temperatura(°C).

Segun el objetivo especifico, Determinar la temperatura del concreto f'c=210kg/cmz?
adicionando fibras de acero Dramix 3D. Los resultados de nuestra investigacion se
determinan que la temperatura del concreto f'c=210kg/cm2 obtenido es 27.1°C y
adicionando Dramix® 3D en porcentajes 3%(26.1°C), 6%(25.3°C), 9%(24.4°C). Lo
cual est4 en rango de sugerencia de 10°C a 32°C. Asi mismo, al adicionar en
porcentajes relativas la temperatura disminuye. En comparaciéon a su tesis de
Arroyo, Montes, Chipre, Cabrera, Yafiez, Alcibar (2019), en su investigacion. Tuvo
como objetivo determinar la resistencia del concreto f'c= 350 Kg/cm? con la adicion
optima Dramix 80/60(5, 10, 20, 30, y 40 kg/m?) en los pavimentos. Concluye que la
temperatura del concreto patrén obtenido es (30.94°C) y adicionando fibras de
Dramix 80/60, (5, 10, 20, 30, y 40 kg/m3) disminuye hasta 30.70°C. Por lo tanto, los
resultados de nuestra investigacion coinciden debido a que la temperatura no varia

significativamente con la adicion Dramix® 3D.
Cuarto indicador: Contenido de aire (%)

Segun el objetivo especifico, Determinar el contenido de aire del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D. Los resultados de nuestra
investigacion se determinan que el contenido de aire del concreto f'c=210kg/cm2
tiene 1.02% y adicionando Dramix® 3D en porcentajes 3%, 6%, 9% se obtiene
hasta 0.63%, lo cual esta por debajo del disefio inicial 1.5%. Asi mismo, al adicionar
en porcentajes relativas en contenido de aire disminuye. En comparacion a su tesis
Espinoza (2021), en su investigacion. Tiene como objetivo de evaluar la eficiencia
de la adicion de acero residual sobre las propiedades mecanicas fisicas del
concreto. f'c = 210 kg/cm? en dosis de 3%, 5%, 7%. Concluye que el contenido de
aire del concreto patron obtenido es (1.45%) y adicionando acero residual, 3%, 5%,

7% obtiene 1.52% en la cual esta dentro los parametros de su disefio 1.5% se
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muestra una variacion minima. Por lo tanto, los resultados de nuestra investigacion
tienen una relacién de similitud. debido que el contenido de aire disminuye con la

adicion Dramix® 3D y la f'c incrementa.
Quinto indicador: Resistencia a compresion (Mpa).

Segun el objetivo especifico Determinar la resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando Dramix 3D. Los resultados de nuestra investigacion se
determinan que la resistencia de compresion del concreto f'c=210kg/cm2 obtenido
promedio es de es 217.93 kg/cm? y adicionando Dramix® 3D en porcentajes 3%,
6%, 9% se obtiene hasta 257.59 kg/cm2. Asi mismo, al adicionar +3% Dramix® 3D
tiene mejor comportamiento y en porcentajes relativas la resistencia a compresion
en edad de 28 dias disminuye. En comparacion a su tesis de Guzman y Garate
(2019), en su investigacion. Tiene como objetivo determinar el efecto de las
propiedades fisicas adicionando virutas de acero con dosis de 0.6%, 0.4%, 0.2% al
concreto f'c=210 kg/cm?. Concluye que la resistencia a compresion del concreto
patron obtenido es 216.79 kg/cm2 y adicionando fibras de Dramix 80/60, 0.6%,
0.4%, 0.2% el mejor comportamiento tiene con adicién de 0.4% viruta de acero
obtiene 252.64 kg/cm2. Por lo tanto, los resultados de nuestra investigacion
coinciden debido a que la f'c a compresién aumenta significativamente al adicionar

Dramix 80/60 en porcentajes menores.
Sexto indicador: Resistencia a flexion (kg/cm?).

Segun el objetivo especifico Determinar la resistencia a flexion del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando Dramix® 3D. Los resultados de nuestra investigacion se
determinan que la resistencia a flexion del concreto f'c=210kg/cm2 obtenido
promedio es de es 59.30 kg/cm?, y adicionando Dramix® 3D en porcentajes 3%,
6%, 9% se obtiene hasta 109.93 kg/cm2. Asi mismo, al adicionar +3% Dramix® 3D
y +9% Dramix® 3D tiene mejor comportamiento y al mayor porcentaje de dosis
aumenta relativamente la f'c a flexion a edades de 28dias. En comparacién a su
tesis de Bocanegra Jhosser, Doncel Wilson, Urriago Karla (2020), en su
investigacion. Tiene como objetivo analizar el comportamiento del concreto
convencional incorporando DRAMIX Y PET en proporcion de 4% respecto al

agregado fino como reforzamiento al concreto patron. Concluye que la resistencia
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a flexion adicionando del concreto patron obtenido es 216.79 kg/cm? y adicionando
fibras de Dramix tiene mejora significativa de 25.5% y PET tienen un ligero aumento
de resistencia a flexion de hasta 12.5%. Por lo tanto, los resultados de nuestra
investigacion coinciden debido que el modulo de rotura (MR) aumenta

significativamente al adicionar %Dramix 3D en porcentajes mayores
Séptimo indicador: Ensayo de resistencia a traccion.

Segun el objetivo especifico Determinar la resistencia a traccion del concreto
f'c=210kg/cmz adicionando Dramix® 3D. Los resultados de nuestra investigacion se
determinan que la resistencia a traccion del concreto f'c=210kg/cm2 obtenido
promedio es de es 28.33 kg/cm? y adicionando Dramix® 3D en porcentajes 3%, 6%,
9% se obtiene hasta 56.47 kg/cmz2. Asi mismo, al adicionar +% Dramix® 3D tiene
mejor comportamiento de f'c a traccién en edad de 28 dias. En comparacion a su
tesis de Concha (2023), en su investigacion. Tuvo como objetivo comparar el
comportamiento mecénico del concreto adicionando fibras de acero Dramix 3D
65/35 en porcentajes de 0%, 0.5%, y 1%. Concluye que la dosis del 1% aumenta la
ductilidad con deformacion a traccion de 4.5%. Por lo tanto, los resultados
comparados de nuestra investigacion coinciden debido a que la resistencia

aumenta significativamente al adicionar Dramix 3D en porcentajes mayores.
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VI. CONCLUSIONES

En los andlisis realizados de los ensayos de las propiedades fisicas del concreto
en estado fresco, se concluye que con la adicion de Dramix® 3D influye en alguna
de las propiedades significativamente. Por lo tanto, el concreto f'c=210kg/cm?
adicionando en mayor %Dramix® 3D, tienen mejor comportamiento en las
propiedades fisicas ya que los ensayos de asentamiento disminuyen en 9.94%, y
la trabajabilidad disminuye, pero es un concreto resistente. Su nivel de aceptacion
3” a4”, se denomina como un concreto convencional de asentamiento plastica. La
densidad del concreto adicionando Dramix® 3D disminuye con pequefias
variaciones y un aumento de rendimiento de 0.3%, con respecto a los ensayos de
temperatura se verifica una disminucion de +o- 1°C adicionando Dramix® 3D en
3%, 6%, 9% de tal manera estan en rango de aceptacion 10°C a 32°C segun la
recomendacion de las normas nacionales e internacionales, y finalmente el
contenido de aire logra disminuir en 0.63%, de tal manera al adicionar %Dramix®
3D al concreto influyen, pero sin alterar considerablemente las caracteristicas del
concreto f'c=210kg/cm?.

Se determina que el concreto f'c=210kg/cm? adicionando Dramix® 3D en
porcentajes de 3%, 6%, 9% mejoran la resistencia de compresion, traccion, flexion,
significativamente en las edades de 7, 14, y 28 dias. Por lo tanto, al adicionar +3%
Dramix® 3D obtiene mejor comportamiento de resistencia a compresion de 17.7%
(257.59 kg/cm?) lo cual es esta en los limites permisibles del disefio inicial de
resistencia 210kg/cm2. El modulo de rotura (MR) con la adicion de +9% Dramix®
3D obtiene una resistencia flexion de 109.93 kg/cm?2 en un porcentaje mayor de
85.38% con respecto al disefio del concreto +0% Dramix® 3D(patrén). Y la
resistencia de traccion diametral en edad de 28 dias, tiene una mejora considerable
al adicionar +9% Dramix® 3D en 99.32% (56.47 kg/cm?) lo cual es superior a la
décima parte F’ct = f'c x 10%, finalmente se concluye que la elaboracién, curado, y
rotura de probetas se han cumplido con los procedimientos y estandares de la
utilizacién de equipos calibrados para que no influyan en los resultados. Estos a su
vez son certificados y validados por el responsable del laboratorio XILUVA
INGENIEROS SAC.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que, en las futuras investigaciones, como objetivo analizar y
verificar el procedimiento de los ensayos de asentamiento o slump para que no
influyan en los resultados y utilizar aditivos para mejorar la trabajabilidad del
concreto f'c=210kg/cm? adicionando Dramix® 3D. Debido a que al adicionar %

Dramix® 3D la trabajabilidad disminuye, pero la resistencia aumenta.

2: Se recomienda que, en las futuras investigaciones, como objetivo evaluar la
densidad del concreto f'c=210kg/cm? con incorporacion de Dramix® 3D en
porcentajes mayores. Debido que la densidad en nuestra investigacion es con dosis

menores, tienen un rendimiento optimo en sus aplicaciones.

3: Se recomienda en las futuras investigaciones, como objetivo evaluar y verificar
la temperatura del concreto f'c=210kg/cm? incorporado con Dramix® 3D.
Realizando los ensayos de los materiales de diferentes canteras y en cada proyecto
segun su ubicacion. Ya que la temperatura depende mucho de los procedimientos,

y caracteristica de los materiales.

4: Analizando los resultados del ensayo a compresion, se recomienda en las futuras
investigaciones, incorporar Dramix® 3D en porcentajes menores a 3% Dramix® 3D
y evaluar las dosis en relacién al agregado fino(arena), de tal manera que el
comportamiento del concreto incorporado pueda incrementar con fibras de acero
Dramix 3D.

5. Se recomienda que en las futuras investigaciones como objetivo analizar el
comportamiento de los ensayos de traccion diametral en edades (7 y 14dias).
debido que en nuestra investigacion se determin6 en las edades de 28 dias un

mejoramiento de mejora significativo adicionando Dramix® 3D.

7: Se recomienda en las futuras investigaciones como objetivo evaluar el concreto
reforzando con Dramix® 3D con respecto al agregado fino para otro tipo de
estructuras y el uso obligatorio de aditivos plastificantes. Ya que Dramix® 3D es un
material altamente resistente a tensiones, ductilidad, y facil de su aplicacion en

estructuras de pisos de centros comerciales o losas de pavimentacion.
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ANEXO 1. Matriz de consistencia

TITULO:
Andlisis de propiedades fisicas — mecanicas del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador, Lima- 2023
AUTOR: Quispe Mamani, Ricardo
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
(+) 3% de fibras de acero
¢ Cudl es la variacion de las propiedades Evaluar las propiedades fisicas — . . - - _— Dosificaciones (%) Dramix 3D
fisicas — mecanicas del concreto mecénicas del concreto f'c=210kg/cm? . Lés_ prf)pledades fISIC_a_S B me‘canlcas del concreto. fc—21qu/cm vara (+) 6% de fibras de acero
significativamente al adicionar fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador, Variable Dramix 3D

f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023?

adicionando fibras de acero Dramix 3D,
Villa el Salvador, Lima - 2023

Lima - 2023

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Independiente(X)
Fibras de acero Dramix
3D

Especificacion
técnica.

(+) 09% de fibras de acero
Dramix 3D

Ratio de esbeltez.
Médulo de elasticidad.
Resistencia nominal a
traccién.

Balanza de precision
Ficha de recoleccién de datos

¢ Cual es el asentamiento del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el
Salvador Lima - 2023?

Determinar el asentamiento del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023

El asentamiento del concreto f'c=210kg/cm? varia significativamente

adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023.

¢ Cudl es el peso unitario del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el
Salvador Lima - 2023?

Determinar del peso unitario del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023

El peso unitario del concreto fc=210kg/cm? varia significativamente

adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023.

¢Cudl es la temperatura del concreto f'c=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el
Salvador Lima - 2023?

Determinar la temperatura del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador - Lima 2023

La temperatura del concreto f'c=210kg/cm? varia significativamente
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023.

¢ Cudl es el contenido de aire del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D,
Villa el Salvador Lima - 2023?

Determinar el contenido de aire del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023

El contenido de aire del concreto f'c=210kg/cm? varia significativamente
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023.

¢Cudl es la resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D,
Villa el Salvador Lima - 2023?

Determinar la resistencia a compresion del
concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de
acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023

La resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm? varia
significativamente con la adicién de fibras de acero Dramix 3D, Villa el
Salvador Lima -2023.

¢ Cudl es la resistencia a flexién del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D,
Villa el Salvador Lima - 2023?

Determinar la resistencia a flexion del concreto
fc=210kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023

La resistencia a flexion del concreto f'c=210kg/cm? varia significativamente con
la adicién de fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023.

¢ Cudl es la resistencia a traccion del concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D,
Villa el Salvador Lima - 2023?

Determinar la resistencia a traccién del concreto
fc=210kg/cm? adicionando fibras de acero
Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023

La resistencia a traccion del concreto f'c=210kg/cm? varia significativamente
con la adicion de fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador Lima - 2023.

Variable
Dependiente(Y)
Propiedades fisicas,
mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm?

Estado fresco

Asentamiento (slump)

NTP 339.035 - 2015
ASTM C143
Ficha de recoleccion de datos

Peso unitario

NTP 339.046
ASTM C138
Ficha de recoleccién de datos

Temperatura

NTP 339.184
ASTM C1064
Ficha de recoleccion de datos

Contenido de aire

NTP 339.080 -2017
ASTMC231/C231
Ficha de recoleccion de datos

Estado endurecido

Resistencia a compresion

NTP 339.034
ASTM C39
Ficha de recoleccion de datos

NTP 339.078

Resistencia a flexion ASTM C78 - 84
Ficha de recoleccion de datos
NTP 339.084

Resistencia a traccién ASTM C496

Ficha de recoleccion de datos

Fuente: Elaborado por autor.
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ANEXO 2. Matriz de operacionalizaciéon de variables

determinado” (Hilario,2019)

Resistencia a traccion

TITULO: Analisis de propiedades fisicas — mecéanicas del concreto f'c=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa el Salvador, Lima- 2023
AUTOR: Quispe Mamani, Ricardo
ESCALA
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDICION
< 9) (+) 3% de fibra de acero Dramix 3D
E/ < Fibras de acero Dramix 3D: Segin (Bekaeart Dramix 2012), son alambres que o - -
= = . L . Dosificaciones (%) (+) 6% de fibra de acero Dramix 3D
o < tiene un doblez en los extremos para una adhesiéon 6ptima garantizando el
— S
2 (@] anclaje a su vez de aplicacion rentable y eficaz en el concreto con dosificacion Para cuantificar estas variables se (+) 9% de fibra de acero Dramix 3D b i
= o . . S . . I . e razén
% o minima de 15kg/m* Resistente a la traccion y ductilidad y mejora el | utilizaran dosis de 3%, 6%y 9% y las
E © comportamiento de fisuras, grietas de las estructuras, aportando el tiempo de especificaciones técnicas. Ratio de esbeltez
= s I
i i i ; 4 i Especificacion .
% 2 vida y la calidad. Las propiedades de la fibra estan determinadas por D/L. p . Médulo de elasticidad
© o técnica
= ©
g ff Resistencia nominal a traccién
% “Propiedades fisicas: En estado fresco presentan mezcla plastica, produciendo Asentamiento (slump)
- g NE una reaccion de hidratacion agua cemento. trabajabilidad, contenido de aire, Peso unitario
[ \ (&S] . . . . P
o 8 > asentamiento, exudacion, en un periodo pierden las caracteristicas y sufren
= L bios t ‘ 4nd terial riqid dible”. (Hilario.2019 Estado fresco
IS g ‘c_:: cambios transformandose un material rigido y medible”. (Hilario, ) Para cuantificar esta variable se Temperatura
o] n «N - . 4
g g ILIJ utilizaran ensayos de concreto tanto De razon
& g = “Propiedades mecanicas: son propiedades en estado endurecido, estan en su estado fresco como Contenido de aire
@) o . . . L . : : i
o 4 g estrechamente relacionadas con su porosidad y dispersién de poros, en lo cual endurecido. Resistencia a compresion
-% © % se evallia su rendimiento a partir de contraccion y fluencia. Resistencia a ] Resistencia a flexion
= 3 © ., . . ) - ) Estado endurecido
@© = = compresion, flexién, traccion y modulo de elasticidades en un periodo
> o
© ©
o

Fuente: Elaborado por autor.
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ANEXO N°3: Instrumento recoleccion de datos.

FICHA RECOLECCION DE DE DATOS
cv Andlisis de propiedades fisicas - mecanicas del concreto
!‘.,...n.... TITULO: fc=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa El
st ot ' Salvador, Lima 2023
AUTOR: | Quispe Mamani, Ricardo Cédigo: 7000949569
UBICACION: Villa el salvador-Lima-Lima TIPO DE MATERIAL
CANTERA: NORMA: NTP 080
FIBRAS DE ACERO DRAMIX 30
] | | EVALUACION DEL EXPERTO |
DIAS ‘ RANGO
uoos | DIMENCIONES INDICADORES INSTRUMENTOS a1 o8 4
1 . G
‘ MUY
" N RO el 1
o 7 | Dosificaciones de fibras de 0.3%, 06% 0.9% precision
o 14 |00 0amx3D(%) | Ficha de |
2 nr | Ratio de esbeltez, Modulo | o 1o 1
! \Espmwma de olasticidad, Resistencia datos
i {Mdammw nomingl a traccén
- o | S
PROPIEDADES FISICA-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM?
EVALUACION DEL EXPERTO |
DIAS CURADOS | DIMENCIONES INDICADORES INSTRUMENTOS & u:go o
I
ESTADO FRESCO e [am [ mran |
o Mm :«wnw-nvsgj&m x
o M Exudacion |
. Contendo de aie m?w-mhzfgﬁ‘éﬁmh J" 7|
. rUEaRCCvin - - A T == —
~ ESTADO ENDURECIDO , |
‘ Resistencia a compresién f:s”m”c.-;u iX f |
07 | f —— on
0o M Resistencia a traccdn ASTMC78 )(
| Fta o 4 L1 I— —— “ . )
o 2 | NTP 209 00
Resistencia a fiexion ASTV C 45656 X ‘
1 P . LT L L T . 1 |
DATOS DEL PROFESIONAL EXPERTO
APELLIOOS Y NONBRES: PINTD BARRANTES R4l ANTOUMD
om 1732431
REGISTRO CIP 51304 | recwa




ﬂ m DE DE DATOS
“ c Analisis de propiedades fisicas — mecanicas del concreto
ﬁ 9 umvn TITULO: f'c=210kg/cm* adicionando fibras de acero Dramex 30, Villa El
bt ’ Salvador, Lima 2023
AUTOR: | Quispe Mamani, Ricardo Codigo: 7000949569
UBICACION: Villa el salvador-Lima-Lima TIPO DE MATERIAL
CANTERA: NORMA: NP EQSO
FIBRAS DE ACERO DRAMIX 30
EVALUACION DEL EXPERTO
w‘;:”m | DIMENCIONES INDICADORES INSTRUMENTOS a1 "‘:s'w p
‘ ——
; BAIA ALTA :m
" Dosifcaciones de ftrss de Sty == —
o 7 0.3% 06% 09% precisdn
. 14 80800 Dramix 30 (%) Uik TR Ficha de
] Rafio de esbellez, Modulo | o oo o
‘ Especificacion téenica de | de alasioidad, Resistencia datos
| Mbras da acero Dramix 30 | nomingl & fraceién
PROPIEDADES FISICA-MECANICAS DEL CONCRETO FC=210KG/CM!
_ EVALUACION DEL EXPERTO
DIAS CURADOS ~ DIMENCIONES INDICADORES INSTRUMENTOS o ‘wg’ o
5 | e s ——
ESTADO FRESCO | BAA | ALTA | MUYALTA
0 7 Asantamiento Pk o sl .40
o M Exudacion o
o 28 Calrmdo de aie NTF 358 080 2017 ﬁnﬁnm.«mn =
ESTADO ENDURECIDO
1 e Resistencia 8 comprosidn | ASTHC
ot e de wita
o7 | veswon
0 14 Resistencia 8 traccdn ATV .74 RO
Ovey. 1 NP 33 0
Resislencia a flaxdn. | ASTM C-498-98
L Pt oo reonieeen de dets
DATOS DEL PROFESIONAL EXPERTO
APELLIDOS Y NOMBRES fﬂﬂr//ﬂ Yichasi szr%(w
o /8815637
REGISTRO CIP. { / 6 5’0 FECHA 2210072023
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FICHA RECOLECCION DE_DE DATOS

TITULO:

Andlisis de propiedades fisicas - mecanicas del concreto
fc=210kg/em? adicionando fibras de acero Dramix 30, Villa El
Salvador, Lima 2023

AUTOR:

Quispe Mamani, Ricardo

Cédigo:

UBICACION:

Villa el Salvador-Lima-Lima

TIPO DE MATERIAL

CANTERA:

FIBRAS DE ACERO DRAMIX 30

EVALUACION DEL EXPERTO
RANGO

01 o5 1
Mie——

INSTRUMENTOS

BAA MUY

ATA | ara

Dosificaciones de fibras de
acero Dramix 3D (%)

0.3%, 0.6%, 0.9%

Especificacidn lécnice de
fibras de acero Dramix 30

Ratio de esbeltez, Modulo
de elasticidad, Resistencia
nominal a traccion

Balanza de
Fich de

PROPIEDADES FISICA-MECANICAS DEL CONCRETO FCx210KG/IOM*

EVALUACION DEL EXPERTO
RANGO
a1 o5 1
P——

INSTRUMENTOS

ESTADO FRESCO

BAJA | ALTA | MUY ALTA

Asentamiento

TP 339 045 - 2018 ASTM C134
Sichs g reciecciin do datos

Temperotura

NTP 335 14
ASTMC 1084

Contenido de aire.

TS o oo 1T AW
Fiho g recolecciin de daios

ESTADO ENDURECIDO

Resistencia & comprasion

“NTP 339 004
ASTMC 39

Resistencia a traccion.

T —

ASTMC.T8

Resistencia a flexion.

2T —

ASTM C496-08

Fichs de recoiecedn de detos

DATOS DEL PROFESIONAL EXPERTO

APELLIDOS Y NOMBRES:

Kooy

Sous Coona) Bamiz

DNI:

0859
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FICHA RECOLECCION DE DATOS
Andlisis de propiedades fisicas ~ mecanicas del concreto
UCV TITULO: fc=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa El
oy ' Salvador, Lima 2023
AUTOR: | Quispe Mamani, Ricardo Cédigo: 7000949569
UBICACION: Villa of salvador-Lima-Lima TIPO DE MATERIAL:
AGREGADO GRUESO
| Huso
granulométnico
TAMIZ % % % (Depende TMN,
N PESORETEMOO | perening | RETENIDOACUMULADO | PASANTEACUMULADO | - Norma ASTM
@ %) %) ) €33
E Limie | Limie |
| (pulg) | (mm) Superior | Infenor
1| 2% j - 1
2 2 ‘ - | -
3| 1 ¥ l -
(4] [ 5
5w l
el w | | ! !
7] s [ | - 4
8, N4 e N
[+ Towcs i _
Nola

BMM(YM), 6 calcula como el menor tamiz en ef que pasa o 100%y ef tamafio maximo nomingl (TMN), se

caloula como el tamiz superior al Que retene mayor 0 igual del 10% retenido acumulado.

|

Norma ASTM C33
e~
DATOS DEL PROFESIONAL EXPERTO
APELLIDOS Y NOMBRES LA Prekew Siws Ricosdd
ow /2843637 Az
REGISTRO CIP 1630 peouk | 2ammey/




Ef tamafio mdamo ( TM), se calcula como al menar tamiz en of que pasa ef 100%y &f tamafo méximo nomingl (TMN), se
calcula como el tamiz supenor ol que retene mayor 0 igusl dal 10% retenido acumulado.

A DE DA
Analisis de propledades fisicas - mecanicas del concreto
UCV TITULO: fe=210kg/em? adiconando fibras de acero Dramix 30, Villa El
s vads : Salvador, Lima 2023
AUTOR: | Quispe Mamani, Ricardo Codigo: 7000949569
UBICACION: Vil ol saivador-Lma-Lima TIPO DE MATERIAL:
. 3 NORMA
CANTERA; Trapiche NORMA: ASTMcn
i
AGREGADO GRUESO g
|
Huso
granufomdtnco
s % % % (Depende TW,
N PESORETENIDO | ReTEMDO | RETEMDOACUMULADO | PASANTEACUMULADO |  Norma ASTM
fo ) %) ) c3y
(pulg) | (nm) m e
1| 2% | }
21 7
Al 15 {
N s il .
5 W
6| w2 | ==
7| i
8 N4 | i [
9 | Bandeja W
Nofa

Norma ASTM C35.
DATOS DEL PROFESIONAL EXPERTO
i PINTD _BARLAN TES FAUL Awml
om 0373243
REGISTRO CIP 51304 |




FICHA DE DATOS
Andlisis de propiedades fisicas - mecdnicas del concreto
UCV TITULO: fc=210kg/cm* adiclonando fibras de acero Dramix 3D, Vills EI
s Wit ' Salvador, Lima 2023
AUTOR: | Quispe Mamani, Ricardo Cédigo: 7000949569
UBICACION: Villa el Salvador-Lima-Lima TIPO DE MATERIAL:
NORMA
CANTERA: Trapiche NORMA: ASTMcss
AGREGADO GRUESO
Huso
granulométrico
- PESO % % » Mm«msrr"s
¢ Rertwn0 e | RETEN0O | oINS | ol o) | "y
(pulg) | (mm) Sate | bty

WD N O A LN -

Nota

El tamafio méximo (TM), se calcula como el menor tamiz en of que pasa ol 100%y el tamafo méximo nominal (TMN), se
calcula como el tamiz supenior al que retiene mayor o igual del 10% retenido acumulado.

Norma ASTM C33.
DATOS DEL PROFESIONAL EXPERTO
APELLIDOS Y NOMBRES: 20”2)@52 Sbug Cmri.u &.amz C‘f ! .)
DN 08549106 -Lc?gmmz so'}-s
INCENMERA CiVIL
Reg CIP N* 50202
REGISTRO CIP 50202 FECHA: | 08n02023




FICHA RECOLECCION DE DATOS
Andlisis de propiedades fisicas - mecdnicas del concreto
UCV TITULO: fc=210kg/cm? adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa El
s ' Salvador, Lima 2023
AUTOR: | Quispe Mamani, Ricardo Codigo: 7000949569
UBICACION: Villa el salvador-Lima-Lima TIPO DE MATERIAL:
CANTERA: NORMA: ey
PESO UNITARIO DEL AGRGADO FINO
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0| DISCRIPCION UND f 2 | O] <l
A | Peso del Moide + AF Compactado
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o | PESO UNITARIO COMPACTADOD = C
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r Poso dol Molde + AF Suslto | - ‘
F | Posodel AF Suelto, F = E-B
— e T e PROMEDIO
TG PESO UNITARIO SUELTO, G = F / Vol
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PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
| TAMAROMAY NOMINAL ocuven e
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10 DISCRIPCION | uwo | 1 2 | 3 B
| A | Pesodel Molde + AF Compactado |
L [ .. | - PROMEDIO
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E Peso del Moide + AF Sueto e |
F | Posodel AF Suelo, F = E-8 | | prosio
. Ipssowrmosuaro.cznvu |
Moide
DATOS DEL PROFESIONAL EXPER™O
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FICHA DE DATOS
Andlisis de propiedades fisicas — mecanicas del concreto
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Pl PsodASmnfEs | | PROMEDIO
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FICHA RECOLECCION DE DATOS
Andlisis de propiedades fisicas - mecanicas del concreto
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ANEXO N°4: Tablas.

Tabla 9. Normas técnicas de los ensayos de laboratorio.

N° Ensayos de Laboratorio Normas

1 Fibra de acero Dramix 3D Balanza de precision

2 Asentamiento (slump) NTP 339.035 - ASTM C143
3 Peso unitario NTP 339.046 — ASTM C138
4 Temperatura NTP 339.184, ASTM C 1064
5 Contenido de aire NTP 339.080, ASTM C231

6 Ensayo de resistencia a Compresion NTP 339.034 — ASTM C39

7 Ensayo de resistencia a flexion NTP 339.078, ASTM C78-84
8 Ensayo de resistencia a traccion NTP 339.084, ASTM C-496

Fuente: Elaborado por autor.

Tabla 12. Resistencia de la compresion promedio.

Fc Fcr
Menor a 210 Fc+70
210 a 350 Fc+84
Mayor a 350 Fc+98

Fuente: Comité ACI 211

Tabla 13. Recomendacién de asentamientos para diferente consistencia

Consistencia Asentamiento
Seca 0" (0cm) a 2" (5cm)
Plastica 3" (7.5cm) a 4" (10cm)
Fluida 25" (12.5cm)

Fuente: Comité ACI 211.

Tabla 14. Relacién agua — cemento y resistencia a la compresion del concreto

Resistencia ala Relacion a/c en peso
compresion Concreto sin aire Concreto con aire
alos 28 dias f'c (kg/cm?) incorporado incorporado

450 0.38 0

400 0.43 0

350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Comité ACI 211.
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Tabla 15. Volumen unitario de agua.

Slum Agua en Lt./m3, para TNM agregados y consistencias indicadas
P 3/8” [~ ZaEE 1% | 22 | 37 | 6~
Concreto sin aire incorporado
17a2” | 207 199 190 179 166 154 130 113
3”a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6”a7’ | 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado
1”a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
3’a4” | 202 193 184 175 165 157 133 119
6”a7’| 216 205 187 184 174 166 154

Fuente: Comité ACI 211.

Tabla 17. Volumen de agregado grueso por unidad de volumen.

Volumen del agregado grueso seco y compactado por

TNM del unidad de volumen de concreto
agregado Grueso para diversos Modulos de fineza del fino (b/bo)
2.40 2.60 2.80 3.00 3.20
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44 0.42
Vo 0.59 0.57 0.55 0.53 0.51
% 0.66 0.64 0.62 0.60 0.58
17 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63
1" 0.76 0.74 0.72 0.70 0.68
2’ 0.78 0.76 0.74 0.72 0.70
37 0.81 0.79 0.77 0.75 0.73
6’ 0.87 0.85 0.83 0.81 0.79
Fuente: Comité ACI 211
Tabla 16. Contenido de aire atrapado.
TNM del agregado Grueso Alre
Atrapado %

3/8” 3.0

VZ4 2.5

/% 2.0

1” 1.5

1Y 1.0

27 0.5

3’ 0.3

4” 0.2

Fuente

: Comité ACI 211




Tabla 21. Peso unitario suelto del agregado fino.

Densidad de masa suelta del agregado fino.

Descripcién de materiales e

Densidad de masa suelta

Instrumentos Unidad | Muestra 1.1 | Muestra 1.2 | Muestra 1.3
Peso molde+ material kg 12.509 12.512 12.510
Peso del molde kg 0.645 0.645 0.645
Peso del material kg 11.864 11.867 11.865
Volumen del molde m3 0.0076 0.0076 0.0076
Peso Unitario kg/m3 1563.16 1563.55 1563.29
Peso Unitario Promedio kg/m3 1563.33

Fuente: Elaborado por autor.

Tabla 22. Peso unitario compactado del agregado fino.

Densidad de masa compactada del agregado fino.
Descripcién de materiales e Densidad de masa compactada
Instrumentos Unidad | Muestra 1.4 | Muestra 1.5 | Muestra 1.6
Peso molde + material kg 13.988 13.988 14.006
Peso del molde kg 0.648 0.648 0.648
Peso del material kg 13.34 13.34 13.358
Volumen del molde m3 0.0076 0.0076 0.0076
Peso Unitario kg/m3 1757.63 1757.63 1760.00
Peso Unitario Promedio kg/m3 1758.42
Fuente: Elaborado por autor.
Tabla 23. Peso especifico de agregado fino.
Agregado fino
Descripcion Unidad | Muestral | Muestra2 | Muestra3
Peso de la fiola g 172.3 172.7 173.7
Peso de arena S. S g 500 500 500
Peso de la S. S+ fiola + agua g 996.7 998.5 997
Peso del agua (W) g 324.4 325.8 323.3
Peso de la arena seca (A) g 490,1 489,6 490.3
Volumen de la fiola (V) mi 500 500 500
Peso especifico masa g/cm3 2.79 2.81 2.17
Absorcion % 2.02% 2.12% 1.98%

Fuente: Elaborado por autor.
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Tabla 24. Contenido de humedad del agregado fino.

Contenido de humedad del agregado fino

Descripcion Proceso

Ensayo N.° Unidad 1 2 3
Peso del suelo humedo + Tara (9) 759.0 | 763.0 | 762.0
Peso del suelo seco + Tara (9) 746.0 | 747.0 | 744.0
Peso de Tara (9) 47.0 47.0 47.0
Peso de agua (9) 13.0 16.0 18.0
Peso del suelo seco (9) 699.0 | 700.0 [ 697.0
Contenido de Humedad (%) 1.86 2.29 2.58
Contenido de Humedad Promedio (%) 2.24

Fuente: Elaborado por autor.

Tabla 25. Descripcion de Agregado fino(arena).

Descripcién del ensayo del agregado fino(arena) Unidad Resultado
Grava (Retenido malla N°4) % 4
Arena (N.° 8 a N.° 200) % 95
Fino (Pesante malla N.° 200) % 1
Mod. de Fineza % 3.17
P. Unit. Suelto kg/m3 1563.33
P. Unit. Compactado kg/m3 1758.42
peso especifico masa g/cm3 2.79
Absorcion % 2.04
Contenido de Humedad % 2.24

Fuente: Elaborado por autor.
Tabla 27. Densidad masa suelta del agregado grueso.
Densidad de masa suelta del agregado grueso.
Descripcion de materiales e Densidad de masa compactada
instrumentos unidad |Muestra 1.4 | Muestra 1.5 | Muestra 1.6
Peso molde + material kg 11.287 11.642 11.491
Peso del molde kg 0.647 0.647 0.647
Peso del material kg 10.64 10.995 10.844
Volumen del molde m3 0.0076 0.0076 0.0076
Peso Unitario kg/m3 1401.89 1448.66 1428.77
Peso Unitario Promedio | kg/m3 | 1426.44

Fuente: Elaborado por autor.
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Tabla 28. Densidad de masa compactada del agregado grueso.

Densidad de masa compactada del agregado grueso.
Descripcién de materiales e Densidad de masa compactada
Instrumentos Unidad |Muestra 1.4 |Muestra 1.5 | Muestra 1.6
Peso molde + material kg 12.643 12.643 12.721
Peso del molde kg 0.647 0.647 0.647
Peso del material kg 11.996 11.996 12.074
Volumen del molde m3 0.0076 0.0076 0.0076
Peso Unitario kg/m3 1580.55 1580.55 1590.83
Peso Unitario Promedio kg/m3 1583.97
Fuente: Elaborado por autor.
Tabla 29. Peso especifico de agregado grueso
Agregado grueso
Descripcién Unidad | Muestral | Muestra2 | Muestra3
Peso de muestra S.S.S. g 2231.03 2232.04 2230.01
Peso de la muestra + B+ W g 1374.85 1374.03 1376.44
Peso de la muestra seca (A) g 2219.08 2218.8 2219.81
e g/cm3 2.59 2.59 2.6
Peso Especifico masa 2.59g/cm3
Absoreion % 054% | 060% | 0.46%
0.53%
Fuente: Elaborado por autor.
Tabla 30. Contenido de humedad de agregado grueso.
Contenido de humedad del agregado grueso
Descripcién Proceso
Ensayo Unidad 1 2 3
Peso del suelo hiumedo + Tara (9) 607.00 606.00 608.00
Peso del suelo seco + Tara (9) 601.00 600.00 599.00
Peso de Tara (9) 48.00 48.00 48.00
Peso de agua (9) 6.00 6.00 9.00
Peso del suelo seco (9) 553.00 552.00 551.00
Contenido de Humedad (%) 1.08 1.09 1.63
Contenido de Humedad Promedio (%) 1.27

Fuente: Elaborado por autor
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ANEXO N°5: Fotografia de los ensayos de granulométricos de laboratorio

XILUVA INGENIEROS SAC.

ENSAYO DE PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM*

TITULO: Analisis de propiedades fisicas — mecanicas del concreto fc=210kg/em?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa El Salvador, Lima - 2023

AUTOR: Quispe Mamani, Ricardo CODIGO: 7000949569
UBICACION: Vills el Ssivador-Lims-Lima LABORATORIO: XILUVA INGENIEROS SAC.
CANTERA: Arids Rivas SAC. NORMA: NTP, ASTM, ASHTHO

Ventanilla, Callao.

| PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYO A LOS AGREGADOS I

FOTO N*1: PESAJE DE AGREGADOS FOTO N*2: TAMIZAJE DE AGREGADOS

FOTO N*3: CLASIFICACION DE AGREGADOS FOTO N°4: ENSAYO PESO UNITARIO

FOTO N*5: ENSAYO PESO ESPECIFICO FOTO N*6: ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
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ANEXO N°6: Fotografia elaboracion y ensayo de propiedades fisicas del
concreto, Laboratorio XILUVA INGENIEROS SAC.

Ventanilla, Callao.

TITULO:

AUTOR: Quispe Mamani, Ricardo
UBICACION: Villa el Salvador-Lima-Lima
CANTERA: Arids Rivas SAC.

ENSAYO DE PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CMW*

Andlisis de propiedades fisicas - mecanicas del concreto fc=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa El Salvador, Lima - 2023

CODIGO: 7000949569
LABORATORIO: XILUVA INGENIEROS SAC.
NORMA: NTP, ASTM, ASHTHO

PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYO DEL CONCRETO FRESCO

FOTO N°7: ENSAYO DE ASENTAMIENTO({SLUMP)

FOTO N°8: ENSAYO DE PESO UNITARIO

FOTO N*9: ENSAYO TEMPERATURA

4

FOTO N*10: ENSAYO CONTENIDO DE AIRE

’ .

FOTO N*11: ELABORACION DE VIGAS PRISMATICAS

FOTO N*12: ELABORACION DE PROBETAS CILINDRICAS
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ANEXO N°7: Fotografia elaboracion y ensayo de propiedades mecanicas del
concreto, Laboratorio XILUVA INGENIEROS SAC.

TITULO:

AUTOR: Quispe Mamani, Ricardo

Villa el Salvador-Lima-Lima

Arids Rivas SAC.
Ventanilla, Callao.

UBICACION:
CANTERA:

ENSAYO DE PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CMW*

Analisis de propiedades fisicas — mecanicas del concreto fc=210kg/cm?
adicionando fibras de acero Dramix 3D, Villa El Salvador, Lima - 2023

CODIGO: 7000949569
LABORATORIO: ~ XILUVA INGENIEROS SAC.
NORMA: NTP, ASTM, ASHTHO

PANEL FOTOGRAFICO DEL CONCRETO ENDURECIDO

FOTO N°13: CURADO DE PROBETAS

FOTO N°15: ENSAYO DE COMPRESION

FOTO N°17: ENSAYO DE FLEXION

FOTO N°18: MAQUINA DE ENSAYO A FLEXION
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ANEXO N°8: Boletas de los ensayos de laboratorio, XILUVA INGENIEROS.

XILUVA INGENIEROS SAC BOLETAR%ECY%:%%%JRONM
MZA. D LOTE. 6 ASC. SANTA ROSA DE PIEROLA ‘5801 10
SAN MARTIN DE PORRES « LIMA - LIMA 3
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision + 0611012023
Seflor(es) . RICARDO QUISPE MAMANI
DNI - 44487417
y . _URB. VILLA FLORES MZA. E LOTE. 22
Dreccondel e A MAVILLA EL SALVADOR
Tipo de Moneda : SOLES
I y “BCP CTA CTE. 191-1006999-0-05 CCl:
0 *00219100100699900558
Goidad o Descipen VolorUntaro) Descuenof’) importe deVenta")  ICBPER
100 UNDAD ENSAYODE 002009 00 11000000002 000
AGREGADOS Y
PROPIEDADES FISICAS
DEL CONCRETO
Otros Cargos | 8000
Otos Trutos ! $000
ICBPER | S0
Importe Total . §/1,100.00
SON: UN MIL CIEN Y 00100 SOLES
(') Sin impuestos. Op. Gravada : BE¥
(") Incliye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : o0
Op. Inafecta : | SO}
ISC: §/0.00
IGV: S16180]
ICBPER : [ )
Otros Cargos . §/0.
Otros Tributos : §/000
Monto de Redondeo : .
Importe Total §71,100.00]

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. EI Emisor Electronico puede

verificarla utiizando su clave SOL, el Adquirente o Usuanio puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.qob e, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.




BOLETA DE VENTA ELECTRONICA

XILUVA INGENIEROS SAC }
MZA. D LOTE. 6 ASC. SANTA ROSA DE PIEROLA RUC ':::11122:07“
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA )
Fecha de Vencimients
Fecha de Emisidn 041112023
Sefior(es) * RICARDO QUISPE MAMANI
DN - 44B741T
Dieccién del Clerte "URB. VILLA FLORES MZA. E LOTE. 22
" LIMA-LIMA-VILLA EL SALVADOR
Tipo de Moneda ' SOLES
Ohsenacin “BCP CTA CTE. 191-1006999-0-05 CCl:
*00219100100699900558
Cantidad ::::: Descripcion Valor Unitaria(') Descuento(’) Importe de Venta™)  ICBPER
100 UMDAD ENSAYODE 71.864407 0.00 1,146.80000028 000
PROPIEDADES
MECANICAS DEL
CONCRETO
Otros Cargos ; 8000
Otros Tributos | 50.00
ICBPER ;| 5000
Importe Total . §1,148.80
SON: UN MIL CIENTO CUARENTA Y SEIS Y 801100 SOLES
(') S mpuestos, Op. Gravada : S/07186]
(") Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : | §000|
Op. Inafecta : | S/000]
5G| §000]
IGV:[ G
ICBPER : | S|
Otros Cargos : | 8000
(Otros Tributos : | §/000]
Monto de Redondeo : | S/000]
Importe Total : 5/1,146.80

Esta es una representacidn impresa de Ia Bolefa de Venta Electrdnica, generada en e Sistema de la SUNAT. El Emisor Electronico puede
venficarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuano puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin

Clave SOL/ Consulta de Validez def CPE.
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ANEXO N°9: Ensayo de agregados para la elaboracion del disefio del
concreto. Laboratorio, XILUVA INGENIERO SAC.

’ Formato Versién: 01
ILLJVA, |  esavooe acheaoos pana s eLasoracion oet "’:";’_f:;;“
DISENO DEL CONCRETO k
"~ Lugar: ima
PROYECTO “Aodisn o propedades Syica - mechoces del concruln SOCLICITANTE - Ricordo Quisps Marrany

FOZ10 Kglom? adiionando fibras de scoro Drerix 20,
Viio ol Ssvedor, Lime - 2020°

REFERENCIA * Enaarys da matoniaies del concreld FECHA DE INKI0 - LUima, 05 de ocubve del 2023
LOCALIZACION * Vil of Sevdor, Lime FECHA DE EMISKON *LUma, 00 dw octubrw def 2025
METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO DEL CONCRETO
(ASTM C 33)
ANALEIS GRANULOMETRICO
NALLAS RETENIDO | RETENDD . DESCRIPCION
SEREE ABERTURA | PARCAL | ACUMULADO )
ANERICANA fmwmt) %) %) Graws (Retorco malla N* 4) 4%
3 8200 000 000 10000 Arera jde N* 8 a N* 200) 3 oY%
e 8350 000 000 10000 Fieo (Paaants mafia N* 200} ' "
r 50000 060 0.00 100.00
1 31100 0.0 000 100.00 Deecrpciin de le mussta . feare
[ 25400 0 00 040 Cartere 3 Asicls Ribes SAC
" 19.050 000 000 ¥0.50 Cortarids de herwded M
1z 12700 0.0 003 92000 Mbdado de frezn $ i
= 2528 o om 10000
14" 83% 00 om 100.00 Obeenvacines:
N4 450 15 a6 6.2 « 1 agrepado A7 (a0 L advisvac pov iy catie Ay
N8 2360 153 wnan 5] fikes SAC, Vel Cedvor
] 1160 ETE) P CY AN Y *  Los tamices ampieedas fueron de Acer ieekadle de e
PALID.
[ 0660 LN %3 % * Curepls con o v ASTME 14,
N3 0.X0 zns 8 1]
N* 00 0.8 572 5t 50|
v oo A W %
-0 FONDO ] o | [
CURA CRAMULOMETRICA
A | {0 3 T e
" -
- . I "
4 / L
in »
3" R 5
- ~ ,/ -
R 41 A |
R !
- v 4 L
|/ y
E ] “Aw
- s - < »
- - .{"‘_z" 3
§ 21 B g8 3% g1 R o8P o3y oBisd
ASERTURA BALLA (|
REFERENCIA:
ASTMD a2 Fandare tand mathed for shes anaiyes of fre an¢ coae B9 IGNE 4
ASTMCE et or debarrieing res derary |ant veigh] asd i e it aggrage. O, TNee
ASTN G220 et Test Muthod & Burieca Vet 1 Firs Agyugen Oy
( )\ ASTMC1818 Sandesd Teat Motod for Relative Deaslty (3pa0c Growy) and Absocrion of Fe Aggragts.
- R Mot 1o detwrine e pesasinges of 5ol Bl pasess (hough e At seves of e serns usad in B teet, 9 008 78 mmn mask (Mo 200}

20



’ Formato Versién: 01
[LLJVA, | ENsAM00EAGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL s
DISENO DEL CONCRETO :
Lugar: Lima
PROYECTO . "Andlisls do propeciades flsca - mecinices del concrey SOUCITANTE : Riverdo Quspe Morrary
FCe29 Kptm2 adicionends feae de acero Draenix 30,
Vi ol Sebeadcr, Uima - 2003
REFERENCIA Ereayn to metsrnbn 0n o3com: FECHA DE NCIO Lo, (5 s octutre el A2
LOCALZACION Vil of Sahvadr, Lirea FECHA DE EMISION * Lima, 18 de cctubre dd 2023
METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO DEL CONCRETO
(ASTM C 33)
ANALISES GRANULOMETRICO
MALLAS RETENDO | RETENDO DESCRIPCION
SERE | ABERTURA | PARGWL | ACUMLADO '&‘,‘
ANERICANA | (o) %) %) Gonen (Reweido maka N° 4) 100%
¥ 76200 000 #0.00 Aonra fdo N° B3 V" 200) o
1373 650 [ 0% 1000 Fino (Pasasis mefs N* 200) o
7 0800 () [ %000
| aw | TR L B | |Dwcgcmdrmmts Prra
3 2540 n [14) "y Carton 3 v Rives SAC
3 W00 LY @y LAY Carterads o hmatad 2
"3 12100 W06 Ha Wy Tenefo nesrro rerny r
w [T (¥ wn [V .
N4 7% | (L] | Otesrwciws
N8 2% 00 100.00 000 o B agrogado grueso (pede cMeced) e sdminstras por iy
% 1180 % %00 % cantare A Ribes SAC, Vsteode, Caleo
M) 080 ) 0% ) . ::ummamw.m
N® (5] 000 90.00 000 o Cuample con b corme ASTME 11,
[ 015 om 10000 ()
N 007 00 10300 om
20 FONDO 0m 1000 [T
Camrn AN O TRCA
B 0P L2 BRE Betio b o
- -
’
-
l- [ "
3 : :
- E .
i- ?. ! .l
t : . |
o 1/ C
g b o 5
= 110 L
§ 83 5§58 %83 1883111
ABURTURA MALLA (me)
REFERENCIA: .
ASTMO Q26302 Sharcioe Rt oo e Save sealyws of g A0 S007S0 EPIISIA
NTMC D Sharcand toat aN] o CUITTNY) Tast Casaly (U8 wagPl) BN OE 1det 1 AggIgIie See.
AT 2 Shrcant Tout Mot b Sutocn Mk i e Aggrage a?,‘
ATUCH 15 Sundad Test Vethod by Fiveivs Doty (Sectc Ceadty) ard Adsction of Fine Agppagets X000,
HVOQ Mot s Getorrire 150 povavmges ol 504 341 peases Fru Te Ofward 503 o 410 00 0, 0 8 o T o o (o 20614

£) 4se 0 o WOTIOC o erie €0 W (TOUrD @ TVapOTMbTet (e pFChY



ASTM C1289§

Shariund Tost Matod e Hetatve Ownaty [pactic Graety) wvi Abworpion of re AQywges
o of B serws aned 0 D0 e, o B D 74 oem mash (Ns. 200)

g Pe A

P Formato Versién: 01
% ILLJV/A |  E¥sAv00E AGREGADOS pARA LA ELABORACION DEL "";ﬁ‘“m““
DISENO DEL CONCRETO o
PROYECTO “Aebbns ds propevisces fem - mecsnom o aneo SOUCITANTE R Cups Manay
F D210 Kgham2 acbocrmndo fivms b sowo Doamix 30,
Wi of Savectr, Ui - 2007
REFERENCIA g e Tremiawe cel o FECHA DE NGO * Lima, 08 ds octve 0l 2021
LOCALZACION : Via of Seveder, Lima FECHA DE EMSION L 09 de ootubyw o 2000
ENSAYO DE PESO UNITARIO AGREGADOS FINO
(NTP 400.017:2011)
Dersidad de masa suela def agregado fre.
Descripcién de materiales o Dersided do masa suaka
rstumerios Muestra 11 Musatra 12 Muselra 1.3
Peso maide + material 12500 ig 12512 ig 12510 iy
Peso mokds 066 iy 058 ig 06485 ig
Peso del materisl 11084 ig 1887 ig 11,805 g
Vekamen dol mide 00078 m3 00076 =3 0.0076 m3
Peso Unkario 156316 kgim3 158355 agim3 158328 kgmd
Peso Untaric Promedic 1563.33 kgimd
Densidad de masa compaciada def agrgado fro,
Descripeiin de matecaks & Densidad do masa compactada
atrumantos Mussta 1.4 Muesta 15 Mussira 1.8
Peso made + matens L] 11588y 14008 i
Peso mide 0648 iy 0648 iy 0.6 g
Peso el matenal 13340 i 1330 g RN
Voluen de! maide 00078 m3 00078 m3 L)
Peso Unitario 175763 kgind 175763 kgmd 178060 igim3
Peso Unitaro Promecto 175842 kgm3
ORservaciones:
o 5 peso unitari suelto def agregods fleo &5 de 156330 Ag/omd
o 0peso untord compoctodo del ogrepadd fieo e de 175842 Ag/om3
REFERENCIA:
MVD 280 L oy of bow el gygan
aNCE Beavdart el redod by Sebarwug rvas Sewty [ o vegd end vaxd dw 1 e
ATNCN - % Sewtert Toat Medod tr Surteos Moa & Fre Aguwgee ”II

dal fu st
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’ Formato Versién: 01
ILLUVA ENSAYO DE AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL M&”,mm‘“
2, DISERNO DEL CONCRETO e
PROYECTO “Aethys G propedades $sks - maaakes fel conavd SOLICITANTE - Riowds Quispe Marary
FO210 Kglom2 sdhaiorendo fbrms %o acero Dramix 30,
Vil of Sefwador, Line - 2005
REFERENCA Ensepo o0 rraterises del soramty FECMA DE NCIO “Una, 05 do 0ctubvw 0w 2023
LOCALZACON Vie of Sevedy Lime FECHA DE EMSION < Umws, 06 do octubwe el 2023

ENSAYO DE PESO UNITARIO AGREGADOS GRUESO

(NTP 400.017:2011)
Densidad du masa suslta del agregado grueso
Descripotn do materiales o Densdad ce mana suuta

Ingtrumantos Muestra 21 Muesta 22 Muesra 23
Peso mokds » matenal 1287 ig 1My 11461 ig
Peso mokse 0847 ag 0847 g 0847 ig
Prso dol materal 10640 kg 10.005 kg 10864 kg
Volamen del mokde 0.0078m3 0.0078 m3 0.0078 m3
Peso Untario 140189 kg3 144855 kgimd WA pmd |
Pesc Untario Promedio 142644 kgim3

Deraidad de masa compactada del agregado grosed.
Descrizeitn de melsrisies DConsiiad de masa compeciads

msturantos Muestra 24 Musstra 2.5 Mussta 26
Peso moide + material 1266 iy 20 g 20 ig
Peso mokde 0847 i 0847 ig sl g
Paso cel malersi 11506 iy 11506 ig 12074 iy
Volamen dsl molds 00078 ms 0.0078m3 ~ 00076m3
Paso Untano 155055 agim3 155055 pmd 155083 kpimd
Paso Untarko Promedo 158397 kg3

Otservncones:

o [ peso unovio swelto del 9gregado prueso of de 240644 kg/fomd
o Upeso untor compoctod del ogrepad rueso es de 158297 hg/omd

AMD 2 ea w - peayen f fae o o

MVCH - Y Tam endy (Ul weghC Wl ViRt RO N B3Fgam,

Bndord Tost Vetod Lr Datece Monkes ¢ Few Aggegese

Tewntort ot Marhod b Rawde Dty (Tpecfs Geaviy! ead Abaarpion of Fre Agyoges
Vot b Semerine P prsartages of e (0 pasans Sough D @Bt slewns of T savies sse€ 1 D leed, 43 1 e M v wash (Na. 2001
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’ Formato Versién: 01
EZ ILUVA ENSAYO DE AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL "‘“M”, m"’“"
.. Lugar: Lima
PROYECTO “Aedisls ds propedades 5ca - moadnices del sorarety SOUCITANTE - Riowrds Quisps Marrens
FC=210 Kglam sckaceendo fhrms de soero Dramic 30,
Vi o Saiverkr, Lina - 202"
REFERENCIA Ensap de mererives dal soromto FECHA DE NEIO * Ui, 03 da oshive dei 2023
LOCALZACION - Vi of Bevader, Lime FECHA DE EMSION < Limsa, 08 0o octure 08 200

ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE
AGREGADO FINO Y GRUESO
(NTP 400,022 - NTP 400.021)

AGREGADO FINO
Descrpeitn Musstra | | Mussta2 | Musstad
Peso de ia fiola 11239 127 inNlg
Poso de 3wa spedosients seca %oy | S0y | sMg
Poso de s srens supericisinents sece + peso 06 1 fila + peso cel agua ::9 ;:9 :’T;’s
oo 9 ] g
”a::.f.m...w W01y | kg | @3
volumen de fa fiola (V) S0 m S0 ™ S00m

[ ZTogkmy | 281 glomd | 277 glomd

[ Peeo Espactico masa ] I

0% )

AGREGADO GRUESO
23108g | 232049 | 2230019

Peso de muestra S 5.5
157485 | 137403g | 13764y

Peso do la muesira + peso del recipients + peso del sgus
Peso de la muestra seca (A) qu Z1aslg

[ Peso Espection masa [ 2% gomd | 250 9kmd [ 260 gl

g |
T 65w | 0a% | oK

| Abscreitn
| %]

Oosemacores:
o 01 peso esprcifion del agrepado fino ey de 279 g/am3 y prevests wno abucrcile de 2.04 %

o U peso especificn del ogrepady prues es de 2.59 g/omd y prasents s odsovcido de 053 N

ASTN D €& et we vl e e seayws 5 [0 93 mare ey
AMMCS f Comly (Wl woigh() 973 vt dee ® agygeies
]

ABTMCTO 2 Sndwd Tost Vinted ¥x Sutacn Moty i o Aggmonis

ASTHCI28 Smedud Lot Vatod b Anetue Dwsty (fpucre Gurty! wd Asension of Fine Agprogete.
of vl % rogh Pe Blwoct Soves of B 10000 Le0d & e e, W0 B Do T4 mn mach (Mo 20}

MO Nathad 5 daburda Be
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‘ Formato Versién: 01
JLLLJV/A | EXSATODE AGRESADOS PARA LA ELABORACION DEL ":‘,g:z‘;“
DISERO DEL CONCRETO .
Lugar: Lima
PROTECTO *Anslsis o projedaces f3cs - Tooces Sol crad SOUCITANTE  oards Quisps Mamant
F 0290 gl ackazrand form de acero Drarrix 30,
Vel Sabvachr, Lina - 2005
REFERENCIA Ermoy de metenes del ceoants FECHA DE NI - Lime, 08 ds ooubre de! 2023
LOCALZACON - Vil of Savadr, Lima FECHA DE EMSION Ui, 09 6o cctubrw dd 2023
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS
(NTP 339.185)
Confisrido de humedad del agregado fno
DESCRIPCION PROCESO
Ensayo N' 1 2 3
Paso dol suelo himeda + Tara @ 750.00 76300 8200
Paso deol susk soco + Tars © 74600 74100 74400
Peso do Tara @ L) im aw
Peso de agus ] 1300 1600 1800
Peso del susio s6co ] T 100,60 700
Cectoruco de Hmedad (%) 186 258 2%
Contenido de Humedad Promedo %) 224
o Confervdo de humedad del agregaco grumo
DESCRIPCION PROCESO
Enssyo N' 1 2 3
Peso del susio himedo + Tan ig) €07.00 606 00 #0600
Pato del suslo seco + Tara g) €01.00 60000 £60.00
Pasode Tara @ @m ) )
Peso do agua ™) 800 800 9%
Peso del suak seco i) 55300 55200 55100
Corterido de Humedad ™) (1) 108 8
Contendo do Mumedad Promedio (%) 1\
Coserncinem.
o [ contenid de Mumedod dw opregody fivo e de 2.4 N
o U contenido de Aumedad def opregoro grveso oy de 127 %
L
REFERENCIA:
ASTMO @248 Bandat t retod br ww wwhva of fre wd oW 03 egeRE
aNCS Bandart it vatod br Grbarvireg rum duraty L veg] sad vad edes n Ry vIER "N
ASTNEN - 28 St Tost Maod fr Suriee Veatsw 1 Fre Agyages

Stardient Test Mator tor Rudetvn Ouenty Mpectc Graety) and Absoryton of Fre Agyegets
Matod 1 Sutmrwrw De poceniges of sl Pl pauses Dringh P dferns s of Do srns dsad b Do e, © & D 76 mm mash (N X008

0 0w e ln whrvaate o o0 R KOMD 01 PCeoubICH] O sSOha e



ANEXO N°10: Ensayo de mezcla de concreto f'c= 210kg/cm?2 en estado
fresco. Laboratorio, XILUVA INGENIEROS SAC.

P Formato Versién: 01
2_'LUVA ENSAYO DE MEZCLA DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO. | ABoe 2085
Lugar: Lima

PROYECTO < “Andia's de propiedodes fisa - mecinicns del conarelo SOLICITANTE : Ricardo Quisge Mamani
FCe210 Kglom2 adicionardo Sbess de somo Draenix 30,
Wils of Sshvadcr, Lims - 2025°
REFERENCIA - Ensayo e ppiodades fiscos del corcren FECHA DE NCIO < Lima, G5 de octubre def 2023
LOCALIZACION Vil of Setvedor, Lime FECHA DE EMISION Lima, 09 de octubre del 2023

ENSAYO DE CONSISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2
SLUMP DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL CONO ABRAMS

(NTP 339.035 - 2009)
Adcdn Asentarmiento (mm)
Mossbs m;m Dissfo(puig) | Obenidofpuig) | Oblenidofem) |  Promedio
[ ASENT-PATRON 11 | 142 8.60
| ASENT-PATRON12 | 0% T4 343 .71 870
" ASENT-PATRON 13 43 871
ASENTFAD 2.1 131 41
ASENT-FAD 2.2 3% yq 28 EX] 840
T ASENT-FAD 2.3 Rk 846
ASENT-FAD 3.1 iR &1
ASENT-FAD 3.2 6% i 313 785 8.06
[ ASENTFADIS | 37 8.05
 ASENTFAD 41 308 7.82
ASENTFAD 4.2 9%
ASENTFAD 4.3
3" (7 5¢cm) a 4" (10cm)
25" (12.5cm)
Otsenvadionss.

Los SLUMP se encusatron del rongo de 3* ¢ 4% pore uno meicls de constencle piistice,
Muwstros de ks mexcha fueron tamodos parg ef sofcikonte.

Le orene growsa y pledra chancade fueron producidos en ko Cantero Arids Ribas SAC, Ventanio, Colloo,
Cemento Portiond Tipo !
£1 Cono de Abrams compie con los medidas especificodas e k2 norme,
(o7 Fidros de ocero Oromix 3D (FAD) fue edministrodo por ef solicitonte.

REFERENCIA:
NTP 326.000 1569 Cororyn Prdotios rormataada S raaces Tesco
NTP 420031 Craesirents On agregess grmes y ro.
ASTMC 6702063 Braedert Pracios s Praperag Precwcn #0¢ Ses Sitarwrts by Teat Metods (o Corstuson Wetarsy

NTP 334 C0E2001 Vtoss de eeanp tant
MOS0 Do el (el W CedTRRact dul et 3 s 81 rreaches Yesoms Evsens Loo hdibion

-4 288 75 m
305 7.5
Consistencia Asentamionto |
Seca 0" (Ocm) a 2° (5¢cm)
Pldstica
Fluida_
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Formato Versién: 01
4 Ref.: 23-091414
ILLJVA | ensavo e Mezcia e CONCRETO £ ESTADO FRESCO Aflo: 2023
Lugar: Lima
PROYECTO “Ardinls do propredacen Tasa - meokreces del concren SOLICITANTE * Rioardo Quispe Mamani
FO2%0 Kpl2 aficonendo fhras de acero Oramix 30,
Vila ol Sehecky, LUima - 000"
REFERENCIA - Ensays e progeedades Seices del conaretd FECHA DE NCIO <L, 0% dn octubre def 2029
LOCALZACON Ve o Sebedor, Lima FECHA DE EMISION : U, 08 do ostates del 2000
ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE DE CONCRETO 210 KG/CM2
EMPLEANDO EL METODO DE PRESION
(NTP 339,080 - 2017)
Instruments - Ofla de Washington
Capacidad: 71
Rango de contenido de aire: 0 - 10%
Precisién: /- 0.1% (1- 6% do airo): /- 0.2% (8 - 10% do aire)
Dimensiones: 330 x 500 mm
Peso: 104g
Adoén Conterido de sire
Mossta Fidras do acero
Oramix 30 (FAD % Promedio
CONAIRE-PATRON 1., 099
CONAIRE-PATRON 12 % 101 102
C [E 1.05
CONAREFAD 2.1 0
22 » 0.01 (17
CONAREFAD 2.3 0.0
CONARE-FAD 3.1 0.9
CONARE-FAD 32 o 013 0re
CONARE-FAD 3.3 0.7
[ CONARE-FAD41 067
| CONAREFAD4 ”» 083
CONAREFAD 4 - )81
Obsenaciones
o Muestros de fo mercho fueron tomodas pora o solcitente.
o Ol de Woshington cumple com ins mediday especificodas an i norma.
o Loorena pruess y pledro chancods fueron producidos an io Conter Arkis Ribas SAC, Ventonity, Colloo.
o Cemento Portiand Tipo !
o (ow Fibras de ocero Dramix 10 (FAD) fue odministrado pov of solicitonte.
)
REFERENCIA:
NTP 200 006 90 Covaela Prbcton diwce pacs e rades ba tamigie e
NTP 4% o Grersorwnra el aye)sd) riee) y tre
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Formato Version: 01

' Ref.: 23-091414
'LUVA ENSAYO DE MEZCLA DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO Afo: 2023
Lugar: Lima

PROYECTO < "Asdfiets de propedadis Faiod - mecinices del conoen SOLICITANTE Ricardo Qstepe Mamand
F'Ca2% KglomQ adicionandy foyas de acero Dramax 10,
Vi of Sabador, Lime - 2020°

REFERENCA Ensayo de emperairs FECHA DE MICIO < Lima, 05 de ochutre del 202)
LOCALRACION . Vits of Sabadhr, Lira FECHA DE EMISION <Lima, 09 de ochtee el 202
TEMPERATURA DEL CONCRETO 210 KGICM2
ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLAS
(NTP 339.184 - 2002)
MUESTRA
1.~ Concreto frasco
Adicion Temperatura (*C)
Muestra Fivas de aooro Temperatura
Dramix 30 (FADID) |  Amblente (°C) Temperatura (*C) Promedio (*C)

TEM - PATRON 1.1 23
TEM- PATRON 1.2 0% 202 29 713
TEM - PATRON 1.3 72
TEM . FAD3D 2.1 2.1
TEM- FAD3D 2.2 K 198 2.3 %10
TEM-FAD3D 2.3 259
TEM - FADID 3.1 %5
TEM-FADID 32 % 1999 26 %30
TEM.FAD3D 33 248
TEM-FAD3D 4.1 05
TEM - FAD3D 4.2 9% 19.96 22 pLkI]
TEM-FADID 43 U4

Obsarvaciones:

Iavstros de lo mescle fueron tomodas paro of solicitents,

Lo orema grueso y pledro choncad fueron producidon en ko contero Arkly Rébas SAL, Ventonilia, Caliso.
Cemento Portiond Tipo

Los fibres de ecero Dramiv 30 (FAD3D) fue administrodo pov of sokcitonte.

NP 300 000 9% Concreds Prachea sorraliace pard rumiw oo rmarcis de Aormgin Yeesy
ASTMC 1064 Wrhs o arsyy ] o readas b o
NTP X0 1200 Metod) se ovidy (2 fo meacias de coecwn
Maad) 8¢ orvayy Prand
MO0 0 PR (rd 14 Colamamice O conhich) S0 ae o4 rarcis eecas. £




Formato Versién: 01

4 Ref.:23-091414
ILLJVA | ensavo o mezcia o concrero en estapo rresco Afo: 2023
Lugar: Uima

PROYECTO - “Andis’s do propiedades fiaica - macinican del corarely SOLICITANTE : Ricardo Quispe Mamant
FC=210 Kglom2 adcionands firas de aces Dranix 30,
VW ol Sahvador, Lima - 2003°

REFERENCIA Erseryo dn propredades fsices del concred FECHA DE INCIO  Lims, 06 de ootiben del 2023
LOCALZACION - VWia of Satvadar, Lima FECHA DE EMISION * Lima, 00 de cctube del 023

ENSAYO DE DENSIDAD DE CONCRETO 210 KG/CM2

PESO UNITARIO DE MEZCLAS DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO
(Normas NTP 339.046 - 2009)

Atura recipionte: 0212 m
Didmetro recipiecte: 0213 m
Adigén Densidad
Fibras do Recpiente+ |  Masa del Densidad
Muestra acen Volumen del Densdad
Dramix30 | recpiente (m3) mezcla de recpients de (kgm3) Promedio
(FAD corcrebo (kg) | medica {kg) (kgm3)
" DENS-PATRON 1.1 16222 234813
DENS-PATRON 12 0% 0.0076 18.240 049 224851 235015
DENS-PATRON 1.3 18295 235579
ADZ1 18.124 23316
AD22 % 0.0078 18.140 04ce 233528 238713
DENS-FAD 2.3 18.121 2332.78
[ DENSFAD31 18.040 AN
DENS-FAD 32 % 0.0076 18.059 0489 232455 241
DENS-FAD 33 18.068 2325.74
DENSFAD 4.1 17068 231281

DENSFAD42 | &% 0.0078 17,996 04% B2% 2109
DENSFAD43 17334 230801

Muestros de 0gregodos tomadas povo ef solcitonte.

Bafanzo sensibie of 0.1% del peso de 10 muestro Que 56 Wi 0 ensoyar

(o arena grusia y pledro chancods fueron produciios en ke Conters Arids ibas SAC, Veatoaila, Calloo,
Cemento Portiand Tipo |

Las Fibvas de ocevo Dramix 30 (FAD) fue odministrodo por ef solcitante.

Corcreiy Pricsn o o eacier de hormagde fwaco
Craruomet’e 0o sgregedo guaso y o
Srcerd Pracion e Pragerrg Precmon and Dies for T o Matriols
Miedo de erea pers Soeming b dersidad dol caverts Potiurd
Moo por preesn pare |a determinncde o corkend de are en meses feecas Erse 190 hertuboo

Observaciones:
Se covculd of Peso unitario del concreto fresco con ko formula Peso unltaro = Mase / Volumen,
: LR e



ANEXO N°11: Ensayo de resistencia del concreto f'c= 210kg/cm2 en estado
endurecido. Laboratorio, XILUVA INGENIEROS SAC.

’ Formato Versién: 01
Ref.: 23-091414
ILUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afo: 2023
Lugar: Lima
PROYECTO : "Ardiisis do propledades sica — mecinicas dal concreto SOLICITANTE Ricardo Quisps Marmand

F'C=210 Kglom? adiciorando fvas de aceo Drami 30,
Vi3 ol Salwader, Lima - 2023°

REFERENCIA Enseno de resistencis a la compeesién FECHA DE INICIO : Lima, 08 e octten del 2003
LOCALIZACKON - Vil el Savador, Lima FECHA DE EMISION  Lima. 13 de novisebes def 2023
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CONCRETO PATRON FC = 210 KG/CM2
(NTP 339.034-2008)
Testigo Focha Tipade | Didmoto | Area |Caga|Edad| Fc  [FcProm,
Modsic Ruphra | fala fom) (em2) | (ka) | Dias | (kg/om2} |(kgem2)
COMPRESION 1.1] SM0V2023 | 1210023 | 4 1501 | 17695 |22518] 7 | 12728
COMPRESION 12| 610023 | 120023 | 4 1458 | 17624 |22540] 7 | 17 | 12712
~ — COMPRESION 1.3 510v2023 | 12102023 | 4 1506 | 17893 [2473] 7 | 12596
COMPRESION 1.4 5102023 | 18102023 | ¢ 1499 | 178.48 [32612] 14 | 18478
&H B ICOMPRESION 15| 510023 | 181002023 | & 1506 | 17843 |32685| 14 | 183,49 | 18413
— ICOMPRESION 16| S(0/2023 | 1810v2023 | 4 1500 | 176.71 [32533| 14 | 18410
— ICOMPRESION 17] S0z | 211023 | 2 | 1a9s | 1rase [aas2| 28 | 21848
COMPRESION 18] 5Mvaned | 21w | 2 1490 | 17548 [ 38287 | 28 | 21655 | 217.83
COMPRESION 18 5102023 | 2nvaoz | 2 1255 | 17554 |30329] 28 | 21838

C02%0 a7, 14y 25 dias. Lo Bp0s de nuphiras 56 aslablecienon en ralacdn 3 s NTP 332,004,

Materiales:
- Comenio {Comenic Sal)
- Agregado fino (Canlera Adds Ribas S4C)
-Agegadogneso  (Cankera Arids Ritas SAC)

et Tt
El ansayo contiane use muesta de 9 probetas de concrels 210 Kplam?, estss probetss fusron somelidss &n gnpos de 3 ensayos 2 compresion par una prensa LIYA TESTLT-

-hgus ak
Obsecvacionss:
- MaesYas 06 BgrRgates Mades paa ol solctinie,
« L& snera grusss y piadra chancads fueron producidos en ls Carfiera Arids Ribas SAC.
« Los espy chindicas fusron ak a e 21 ‘C- A°C.
- Las proteias fuaron alitoradas en ef Bbomiodo de Xuna nganksns SAC
: . \ -~
ASIM C 10772006 Pracson for Ladoratones Teshag Corcete ond Covcrele Aggegaes br Use m Coretucson oS ey Exaaton
Vhidod: ce i redicde de misdencia 4 | o1 i edates Nrvpranas pIRbG PR e
We4o93 ce anzay poaly do ab n,
Blwodels e ool solci

30



4
2_ ILLUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO ARo: 2023

Lugar: Lima

Formato Versién: 01

Ref.: 23-091414

PROYECTO

< "Ardtisis de propledades skl - mecinicas dal concseld SOUCITANTE - Ricardo Quispe Mamar
F'C=210 Kglom2 adicionandy fvas 6 aceno Drarix 30,
Via ol Sahador, Lima - 2023

- ENsayo de resisiencs o ls comprsién FECHA DE NKID : Lima, 05 de ochubre ded 2023
-V ol Ssheador, Lima FECHA DE EWSION : Lima, (4 de noviembre ded 202

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KGICM2
CON LA ADICION DE 3 % FIBRAS DE ACERO DRAMIX 30
(NTP 339.034-2008)

Fecha Tipode | Didmevo | Area |Carga

Teslgo

Fe [FcProm,

X

21282

o

COMP, FAD21 | SM0v2023 | 12102023 1502 | 177.19 | 37708

COMP, FAD22 | 5102023 | 121102023 1499 | 176.48 | 37732 213.80

1500 | 176.71 | 37744 21389

i

Z

COMP.FADZ3 | SMOVXI23 | 12102023

Edad
Modsio Ruptura | [dla fem) | {em2) | (kg) | Dias | [kglem2) |(hgiom2)

H

7

7

21340

22234
22534
22357

1505 | 17789 | 30642
1497 | 17601 | 39651
1508 | 17742 | 39655

COMP.FAD2S5 | SHOVAZ3 | 191062023

B COMP.FAD2.4 | SH0/2023 | 1910v2023
Tt

COMP.FAD 26 | 5A00Z3 | 1811002023

COMP FAD27 | &n0va023 | 2m1/aa
COMP.FADZB | S1MOV23 | 2111/2023
COMP.FADZ9 | SM0°023 | 211172023

15.0¢ | 177.66 | 45507 256,66

bl el B BB RSN N KT R )

"
14
14
1486 | 17577 |45589| 28 | 26636
2
28

1504 | 17765 (45613 256.75

compRsion por una prensa LYA TESTLT-COZ108 7, 14y 2 diss. Los lipos e rupturas 52 sstsblacieron en relacion 2 b NTP 336 03¢

Naterales:

- Agregads ds0 (Canlera Ads Ritas SAC)
-Agegadognieso  (Cankera Ards Ribas SAC)

- MuesYas de agregadcs lomadas pam of sokctank,

- La 0ana gruass y phadra chancada heron groducides en ls Canlera Ards Ritas SAC, Verdarila,
» Los especimenes ciindicos fusson airecenados 2 lempersiuas ene 21 ‘C- 26°C

- Las probetas fusrn elaisoradas en of lsboriono de Xauw Inganians 5.4.C.

-1a Mrd d8 acew Dramix 30 s adminiskada cor ol solicinle.

REFERENCA:

ASTME 10072006 Practice for Laboratories Testng Concrete asd Concte Aggrgases kv Use i Corstueson and

Mieco da arasys por s ricdcidn 0 3 eckacion lerp ¥p
T

Méfodo de eesayo nommalzado 3ar3 & deteerinacion de b sesisiescia 2 (2 compruskn 38

B3 ansayo conbens sna muesta de 9 prodetis de concels 210 Kplom? adicionendo 3 % fbras de 2com Dramix 30, estas probatas hemon somalidas &0 grpes de 3 sssyos & l

£ vea dok (o - atadd del whamlo




Formato Version: 01

A TLY R —

Lugar: Uma

FRONECTO Wil e pradkedados o) - Pndain ¢ coeoxks Ltelf i3 Picak Quispe Uarand
FCo20 Kghon? adciorandd Sye 08 aoom D 30,
Vi o Sabedr, Uine - X0Y

REFFRENIN "SI0 08 MeLEN0N 2 D CongRsn FECHA D }C0 ‘L, B ce acheen de X0
LOCALZALION V9o of Sebadie, Lens TECHA DR EMSON Lira, £3 e sovietes def X13)

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO £'C » 210 KGICM2
CON LA ADICION DE § % FIBRAS DE ACERO DRAMO 3D
(NTP 339.004.2086)

Focte

T

o e Ve Rugtyn
COVP. FAD 31 | S%/2021 | 124DQMG3
CONP. FAD u_~ SNRN | 1

Eed| Fc |FzPam,
Dtae | (plomd | gomd)
]
7
!

A6

651 | 2666

2415

- -1 CONP FADID | 52 | el

' CONP.FA0 34 | 51002 | e
m coMP, FrDAS | snoaes | awan

l“ COMP FADIS | S020 | 1
-

COWF FADAT | SnDoxes | anvxeld

21558
1 | N
m#
28
259 | 2817
=80

g
8
HEHHHED

( COMP FADSA | W@ | anvan 1A% | 1677 445

p COVF_FAD 39 | G200 | MVvaadd

....--...“.,gg’
5
i

£

F

=

§
gigRizz=

OMOrESN por et P LIYA TEST LTLE0M a 7, 14 p 28 e, Lon Ipes de raphonsn 3¢ ealsblociens e slecien b NTP 230004

Mrdouis
Covers (Cowerto
iz tre {Caiors Acics Ml AT}
Apale ) (Cavten A Al 300
“Aga ”

Jonavaken
<N B0 A)RpR006 Maes () o sROlte.
L wa rossd y podd thancads Laovon peda0nos of & Casern Ados Abes S0 Verteie
- Lot wapocimdnes cledrions Roen Sreesadon & Bepe it e It 0. N0
- Lot prodetas Lo elitonadss o & WaR0re 30 s bgerens SA L
- La e da aow Do 10 L amiigmads per of solcianie.

R e L R  E =T ]

-t
Flanaays contiens s Tt 30 9 pecbats 3 conaw 215 Mplar ackioaanco £5% M 00 2000 Dow 30 esdes peobelin foarn sometdes o= jroos de ) mwamcs 4 I



Formato Versién: 01
Ref.: 23-091414

Zﬁ.UVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Aho: 2023

Lugar: Lima

PROYECTO "Arilnn O prindsdes fsca - machacas del cononts SOLICITANTE - Ricand) Quesgm Merrery
FTa210 %glom@ adkcionands ftees de scero Drarnts 30,
WVio of Sehacr, Lime . 200F

REFERENCH - Ensayo de mss¥ncs 3 compesdn FECHA DE NCIO - U, 03 d2 ocubve def 023
LOCALIZACION < YV ol Sahvedor, Live FECHA DE EMSION 1 Lma, (0 do rovienstes del 2020

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE 9 % FIBRAS DE ACERO DRAMIX 30

(NTP 339.034-2008)

I Feche
P e | Ao

cowP. FaD41 | snozs | 12

COMP. FAD42 | snoaas | 1o
XL oowp FaD4s | snoma | 1200023
COMP. FAD 44 | 1020z | 102

W 8 COWP.FAD4S | wioxaa | 19002

COMP.FADAS | 57023 | 19102022

A
fom) | @)
154 | 17756
e |1
G | 17548
1506 | 17813
W% | sm
1501 | e
o |1
150 1.9
1504 | 177566

Edsd
Olas | (kpiom2) | (spom?)
?
7
7

" | 219%
| 2245 | 2

CONP.FADAT | Sn02023 | 2nvao2d 5145
COMP.FAD4S | 8102023 | 210202

COMP.FAD4S | Sn02023 | 24202

310

ol=|=f=|=| o | f|~| €T
HEHEHEEIHHHE

®|%|8|=
B
8

51564

compmetn por ung prenss LIYA TEST LT.O0210 2 7, M y 28 das. Los 508 o 2ptins 5o estabiocenn an miacie 2 b NTP 190

Matreaves
- Comerd (Camert Sd)
- Agrgads fro (Camira Arids Ribas SAC)
Agepadoguss  (Cantera Arids Rt SAC)

- Mussiras de sgregedon lomades s of solctante.

- La arg gresa y plod chancad Lene soduckdcs 01 [ Canters Afcs Rdes SAC, Vertania
+ Los smpacimens chndsoos fuwon simacenadon § engerstuns eete 21°C - 26°C.

+ Laws probetas feeron eladoracias on of laboratoro de X Ingasiacs SAC.

« L Few G s Dririr 30 L adenrintoacs por o okt

D3) 50 Say0 () B MeACO" $9 ROERC § D 00T 2 plares

Naah) de wreaye - L "

-
1 2ay0 contien une moseis o § potetss de corcmets 210 Kgiom2 adiconasdo § % e de acer Drarm 10, @2 probotis 1aron Somelicis o §ruoos 04 ) aessyss & |




Formato Versién: 01
’ Ref.: 23-091414
ILUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Aho: 2023
Lugar: Lima
PROYECTO | "An¥iss do propiededes fiscs - mecinicas del corarel SOUCITANTE Ricdo Quisps Masmari
FCr210 Kglom2 adiciorands Sbras de 2cem Damix X0,
Vil ol Satwadcr, Lima - 2003
REFERENCIA  Ensayo o rosistencis & i feedn FECHA DE NCO  Lira, 05 do ochbre del 2020
LOCALIZACION Via ol Savader, Lime FECHA DE EMSION Lima, 03 e soviemire del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS
PRISMATICAS DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
(NTP 339.078-2012)

PL
M, SW

M, = Reststencls 2 le rotwes (Bg/eml)
P = Canga mixims de raptvrs (Rg)
L = Lax Mbvw eotre apayor (om)

B = Ancho prosvedis de ks vige (cm)
H = Abves promedio de bs viga(om)

Tosto Cage |Edaws| Fc | FePom
Wegan Ructurs 8 fom) H fom) L em) (kg) | Dias | (kglom2) | (kytem2)

7

7

7

FLEXION 1.1 SN0 | 12102023 15.01 15.0¢ 4515 218 1348

FLEXION 12 v 12002023 14.95 1488 4505 244 R8s xn

FLEXION 1.3 S10v2023 12007023 1502 1503 4500 2619 210
FLEXION 1.4 51072023 1910/2023 1506 1508 “ua 3387
FLEXION 1.5 5102023 | 19102023 1506 1456 4515 U1
FLEXION 15 SH02023 | 191102023 1500 15.08 4503 ke

"

14

"
FLEOON 1.7 snoza 21172023 15.04 1487 49 FIRERE

7]

2

453
459 LR
4551

FLEXION 18 S102023 210200 1495 15.07 4505 [7TE) 5853 %03

FLEXON 18 1072023 21208 ) 1497 45,18 42 a4t

3 Voe : |

] 020 comdens ond mussta 66 9 viges premitcis 6 conowld 290 Kpiom, et vigas fusron scmedcis 09 grupos de J snsycs 8 Asadn Sor Una prensa
REXON PYMISNNS 27, 18y 28 das. La 93 QU 56 PRsantd en 10005 106 ensiryos coumienn denio del i medio de | Lz, por b cusl of modulo &9 1ot
20 calcud medionte b Omuls mosrada.

- Muestras de sgregados lomadan pan of solctarte.

~ L arene gruess y pledr chancadda fueron producidos en ' Cantora Arkds Ribes SAC.
« L8 vigas prismidicss Loeron simecerades » enpenturas entre 21 °C - 26 °C.

- Los prismas Heron elebormsas on o lsboiord de Xiove Ingeniecs SAC

Elewoteh L ger L




’ Formato Version: 01
Ref.: 23-091414
ILUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afo: 2023
Lugar: Lima
PROYECTO "Andlets 39 propedades fiyics - mechnices del concely SOUCITANTE Ricands Quispe Maman
F'Ca290 Kpm2 adhoionando ftras de acero Oraemix 30,
Vil o Sehador, Uma . 02
REFERENCA : Ensayo de rmsisiencia 3 b Mesin FECHA DE NICIO - Lima, 03 de ochutre def 2023
LOCALRACION  : Via o Sahady, Lime FECHA DE EMSION :Uma, 00 de noviebre df 2003
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE 6 % FIBRAS DE ACERO DRAMIX 3D
(NTP 339,078-2012)
P
M, T
W, = Reststencte 4 s roew Ohgom)
P = Carge avtatms do rapevrs (hg)
L = L Doy entve apeyow fooe)
B = Ascte provwedo & bs vigs fom)
N = Aders prowondli dv Ja vigulem)
Testio Oimensiones Carga |Edas| Fc Fc Prom,
Modklo Ruptura B (om) H (em) L {om) (kg) | Dias | (gem2) | (piom2)
FLEX. FAD 34 10202 120200 1504 1500 4508 8335 7 N
FLEX. FAD32 SM02023 12102023 1503 1500 “us 6836 7 @ N
FLEX FAD 33 102023 121072023 1507 15.06 4512 6881 7 2084
FLEX FAD 34 SH02023 19102023 150 1498 4488 33 | W 8.4
FLEX. FAD 35 102023 18102023 1456 15.04 4515 7411 " 8858 912
FLEX. FAD 36 102023 19102023 1497 1495 4518 43 | W | 100
FLEX FAD7 V102023 raklr.val 1504 1456 4512 815 | B | 1008
FLEX. FAD 38 102020 MDA 1503 15.06 4512 8062 | 28 | 1871 1058
FLEX FAD 38 10023 QM08 14,95 15.08 4503 7860 | 28 | 10605
Obsorvaciones:

1 a0 contiens ung mussis de 9 vigas prematicas de conaret 210 Kglom2 adidionando of 6 % de ftras 90 a0 Dearix 30, esls vigss oo tometidas
0N GRPCS 39 3 ansay0s & Sewki por e prevss REXON PYMISORS 5 7, 14 y 28 clas. La falls que 50 presontd 0n 15008 ks ansay0s ocumienn dento del
sl macko 40 13 A por 10 cudl f mddud de 1oks se Calculd madiarts ls Bemuls mostrada.

« Musstas de agregados tomadas paa o sololink.

« Lo amene gruesa y pediea chancads usron praducdos on b Cantara Ankds Rdes SAC, Vertinlia
« L viges prismilicas fusron shmacenadas 3 lemperstuns ente 21 °C - % °C.
= Los prismans fusron elsbondss en ef batoratono de s bgesiens SA.C,

« L ftew de 50aeo Dearmie 30 fue adiminisrads por of solctante.

Elgmdely

Samton Tot Mot tr Fiewyes Srongh of Conal (Usng Sevse Bean wh T et Loaseg!
Ersana (ora SMaeming  reisbrch & 4 S dul Corcsn o1 e slerarie oyaEas o0 <quke i

o
-
R
-

costarid:
ook
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Formato Version: 01
Ref: 23.093424
I_L'VA ENSAYO DF RESISTENOA DEL CONCRETO Aho: 2023
Lugsr: Uma
Ll Rt e prmtater baca - Pechan e GO LT ek Jege Vet
F O Qo] sement Tain 00 mwt Dwrw X0
Wa o Sbady e 20T
AUCRENCA Conmo v waade vt 4 0 bentn e te nco L B o actw e XD
[ Ve of Sty U FECAA 06 st L 1 8% sovertn 0w 200

ENSAYO DE RESSTENCIA A LA FLEXON DE VIGAS OE CONCRETO F'C * 210 KGICM2
CON LA ADICION DE 3 % FIBRAS DE ACERO DRAMIX 3D
INTP 330782012

W Ammncs s b ey
P+ Comge mtwms &0 gt gl
Lo b e

L et s el
LR e

Terte Fecro Orewees Cop |Et| P | FoPmm
e Mgt 8y Mew | L | M | O | hotd) | e
AEX 14021 S0 1N 1" " L e ! "
NEXFAD 33 S0AD 13N wiyr we L] mar y
FLEX FAD 1) Al s 1 ua e “ s | 7
FLEX FAD 24 NN MLRLALY) | 500 i nn “
FEXFADYS | ovam) | weeced) | wos | e | e | oy | u
FLEX FAD 24 N NCED ] un “n e | M
MELFAO2 Y Y0XN Pk v uw e “s LU )
FLEX FAD 28 $0XND MNXN 190 1 uw AR
FLEX FRO 29 0o ram e W @9 Lo R
e o

£ oty comtone e rnds o 3 g prraionn da cmowi I Kp0nd stomen o 3\ & R 8w S 10 st spin L semenden
00 8 ) aayn e Sente gorome perwe PN PYWISROE 0 7, W 5 30 e Lo Iee om0 pementd o i 08 enines e ey
I mofe S B AL D 0 M @ PORD B A 0 SRLE e B BTl e

Mt B ey 8 eatn pew @ bRt
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P formato Versién: 01
Ref.: 23091414
ILLUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Ao: 2023
Lugar: Uima
PROYICTO “Araine de proeSades 18C - TeCkecas Oul oIV SOLITANTE R Quege Meray

F Co0Kpnd adconendo s de sk Dwre 10,
Via o Saveccr, Lima - 2007

REFERENCIA - Enmano 00 resiencs » s fesion FECHA DE INCO Urm, (5 90 ccdtre S0 202
LOCALZACKON Vi o Sehadr Ure FECHA DE EMadn :Lima, 00 99 rewentre def X020

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO F'C = 210 KGICM2
CON LA ADICION DE 9 % FIBRAS DE ACERO DRAMIX 30

"= g
M, = Rentetncts o s renoes (Agfomd)
P = Cuge oot dv repowrs ()
&« e Moo vy e (ven)
B = B prvatts &v & g fon)
e -
Testigo e Dimensiones Caga |Edad | Fe Fe Pren.
Moo Rugtra | Blom) | Hiom | Ljom | M | Diss | agknd) | pormd)
FLEX FAD 4.\ YIVN2 12102023 1458 145 &S0 nn 7 10545
FLEX FAD42 N0 12102023 1496 150 “us TS 7 105.58 10508
FLEX FAD 4D SNA23 1202023 1504 1506 “ans 790 7 104 21
FLEX FAD 44 NG 1910202 ) 15.00 &S0 057 4 107 43
FLEX FAD &S W102023 1990202 1504 "y 4508 803 L) W7 &7 wa»
FLEX FAD 46 5102023 19902023 1501 15.06 4515 L 14 %06 98
FLEX FADLY bl MRNA uw 1501 e L) 2 19000
FLEX FAD4S Raloral N0 15,04 148 8“0 Lrza) ) 109.56 0
FLEX FAD4S N1 211203 150 we &06 Lr2) ) 109.50

Ctsarvaciones.

£ oo coebane e mumin e O wges praTiicas oo conoreky 210 Kpior2 300man80 of BN de e de 000 Drarmis 30, estis vigs Lerte sorsetde
©F GU0s S0 J amdyts 30 Meaitn por v prerss REXON PYNISOOS o 7, 14 5 20 dan Le s gum e pesort on 10008 105 2053y08 OCLITne Sems &'
feroe medio 39 1 L. por o 0un of MOASS de (0L 38 CHOAS Madark B Uk mostads.

- Muesias o ayegados enadus pea of ssichevi

- L s gromns y pled chancards Lion 903acidos ee Ly Carters A Ribas BAC, Vearlls
Lo vigas priomaicas fuenn ohmacenadas 3 peenuas erte 21 °C - 36°C

- 168 (ramas Aerto bomdes et of Woriom de Xives Ipvens SA G

<L Fen e pows Dot 30 s sevmaryacs oo of scfctrte

Thanctons Tee! Vet Y3 Finear® Sreagh of Croee £urg Gege Faon w8 Thad Sund Loedeg
Tmwyr " - PN LG ety ey O

T

-

Osadeh Prvsa———" i [oren—"

37



Formato Versién: 01
' Ref.: 23-091414
'UJVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afo: 2023
Lugar: Lima
PROYECTO "Andiss do propiedades fsics - mecintss dal conored SOUCITANTE : Ricando Cuispa Marranl

FOs210 Kplom2 adiciorendo feas de 2cam Dramix 30,
Vils of Sshvadir, Lima - 2003

REFERENCW Ensayo de ressiench a s taccken FECHA DE mCO Lima, 05 0 confire ded 2023
LOCALIZACION - Vit ol Satvacer, Lima FECHA DE EMSION - Lima, 03 de soviembee del 2023
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE
CONCRETO PATRON 210 KGICM2
(NTP 339.084:2012)

reerra
/'t = Resistencis sls traccidén (kg/cm2)
P = Carga mixima de ruptura(Rg)
U = Longitud de s probeta(cm)
d = Didmetro del cilindro (cm)
- T | | R TS| | RS
Mo Ruztirs
TRAC. 1.1 o a1 1506 0w 2% 2 anmn
TRAC.12 SN2 Ealled 439 090 20119 2 230 83
TRAC. 1.3 N1 ralleord) 1502 000 e » aQ
Observachaes:

E ensanyo conBens und muselia 08 3 probitss 08 concritn 210 giom?. estan probetss fuseon sormeficas en gnpos de ensayo de sesistencia a tracodn
2 sccidn simple del concretn, por compresion dametsal por Lna prensa LIVA TEST LT.002%0 2 26 des.

- Mstias 02 30'00a028 1Macs pIn o sclkctanie.

- L3 arone guesa y placra chancada haron procucidos en i Cartera Asds Rbas SAC. Ventarila.

- Los especimenss clindicos fuson aimacenados 3 keperauas ente 21 °C - 26 °C.

- Las probetas fuern elboradas en of bboratodo de Xiva hgeskers SAC

Grmmelormars 0w ayvgecd growo ¢ o

Sannd Teut Marta tr SpRy) Tercde Shesgh of Cyindvcdl Cosowts Spearene
Vers: ce L *xb 2720000 STDR Col CORCRD, por CoTi
drdes

Elasotels cortavie o wie " ol wioe



’ Formato Version: 01
Ref.: 23-091414
ILUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afo: 2023
Lugar: Lima
PROYECTO < “Anblisis de propdades feica - mocanicas del coroed SOUCITANTE : Ricado Quispe Mamani
F C=210 Kglom2 adickorandd f2aas de 20 Dramix 30,
Vika of Satvador, Lima - 2003
REFERENCIA : Ensaryo do resitenci 8 ks bacckén FECHA DE INCO * Uma, 05 de constee o8l 2023
LOCALIZACON < Vil of Savador, Lime FECHA DE EMSION + Lima, 03 de roviemitre del 2020

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO PATRON 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE FIBRAS DE ACERO DRAMIX 3D

(NTP 339.084:2012)
ft= e id

[t = Resistencia ala traccién (kg/cm2)

P = Cargas mdxima de ruptura(kg)

1 = Longltud de la probeta(cm)

d = Didmetro del cilindro (cm)

Testio m o Dameto | Lago | Cops | €l | Fe | o0
» Vodeo Rugtira (om fem) Diss) | Oglond) pgen2 |
TRAC. FAD 2.1 Va0 | M1an 1504 »n3 B0 2 S04
TRAC. FAD 22 % #1003 | ¥R 1501 N6 5862 2 20 e
TRAC.FAD 23 102023 | w03 | 07 002 poxd 2 514
TRAC.FAD 31 102023 | V0 1508 01 LU 2 0%
TRAC FAD 32 6% S02023 | YN0 | 1806 20 3806 a2 “0m
TRAC FAD 13 02020 | 22 1508 3010 35248 ) [
TRAC FAD 4.1 N0 | M0 1507 004 wiu rL) 5645
TRAC FAD 42 " SN | 11200 1507 nn [Fi) 2 L)
TRAC, FAD 43 S100023 | 11200 %8s »nu 019 2 5555
Observaciones:

) enmsyo conbens une mussirs de § probetas de conowto 210 Kgiom2 adcionando of 3 %, 6% y § % de ftras de acko Dramix 30 resgechuments,
5% probetas funron S0MGMdas I GrpCE 39 J eniayns 3o RSN § MIOON & ScC0 SITp del ConCIMD, SOr COmMEresion dametral SOr UNS prensa
UYA TEST LT-CO210 8 28 dles.

- Moesyas de agrogadon tmadas pana of solctasts

«La srere gruesa y pleds chancads lueron producids en fa Canora Artds Ribes SAC
« Los eepecitmanes ciindricos fueron atracensdoe » lemperatins onde 21 °C - 26°C.
- Las probets fosron alstoradss en of kiboraiono de Xikme hgesieros SAC

- L few 0¢ 2090 Dramix 30 e adminstrads por el solcitante.

Grrslorenis tef aprogad grieso y tee =
Bundont Test Matod Y Sehksng Taowle Srengh of Cplndnce Corowe Specrere

W33 Ce aviay santo pao's ol 2 Vican wrp fef coroms, " ponas
erda

e

£) 590 00 [ OrmOson CoOMEAD F @30 CECHTEMD o8 oormabidsd Oy sodchave
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ANEXO N°12: Disefio del concreto f'c= 210kg/cm?2. Laboratorio, XILUVA
INGENIEROS SAC.

Formato Version: 01
’ Ref.: 23-091414
ILUVA DISERO DEL CONCRETO Ahor 3028
Lugar: Lima
PROYECTO : "Andiss da propiadades Tica - macinicas del coscred SOUCITANTE  Ricad Quispe Mamari

F 02210 KglomQ adichonasdy s de 2cem Dramix X0,
Vil ol Safvador, Lime - 2023

REFERENCWA Dissdo ACI FECHA DE INCIO : Uima, (6 0o ochsore ded 2023
LOCALRZACION - Vg of Safvadcr, Lima FECHA DE EMSION  Lima, 06 de coubore del 2023
DISERO DE CONCRETO 210 KG/CM2
(COMITE 211 - ACI)
[ REQUERMIENTO
| TAMARO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO (pig) v
MODULO DE FINESA DEL AGREGADO FINO (cm) i
CANTIDAD DE CEMENTO (Kg) W
RELACION AGUAICEMENTO (WIC) 05
TAMARO MAX. DE AGREGADO (mm) 54
CONTENIDO DE ARE (%) 15
RESISTENCIA REQUERIDA [kglem2) 210
MATERIALES UTILUZADOS Agregado Finx Ards Ribas SAC
Agrogado Grueso Arids Rides SAC
Camento: Cernento Sof Portland Tipo |
Agua
CONVERSION DE MASA A VOLUMEN Densidad Yl Da componenes 1m3 Vokuren de 1m3 do concreto
AguatCaments (WIC) 056 (egidm3)
Cant. Agua Requerida (Kgind) 1978 1 1978 1000
Cant. Camento Requerida (Kaim3) U583 33 110.43 Sumo Logrado
Cant. Ao (% i) 15 10 015 1
Tots (ém3) 30833
AGREGADO TOT. 69167
A‘% Peso Cormeccitn por Humedad
Xa | Yoummen a;dr”m Reo Agm:o. bosd
Fraccién Fracdones Humedad Absorcda Cont.
fraccones (ém3) Relsvo Agrogado Camegido %) %) “O‘MW
giamd Seco (kg) oabt;aa ).
A Fro s 25384 27 708.22 T 06 2.24% 204% 108 1588
Ag Grueso 8% 78 256 11339 114838 1.27% 0.53% 832 1440
Cemento 583
| Ague 1883
| Total 240644
PARAMETROS DE OPERACION
Mezctadora Vekamen: 0037 m3 | Dispansador Factor Cemento: 0302 oy
Factor Agua 148.1 mm
Ag. Fimo 2.79kg Ag. Fro on Abetura: 245 puly
Ag. Grueso Q240 Ag. Groeso 074 Abarturg: 3184 pug
Cemento 1279 Cemerto 14447 weltas/m3
_Agua 6.97 ks Agua 2125 GPM

Grandormedsa ool agragad: gress y fro
T L LT Ty —

Shrcunt Tast Mehod fr Pl SYurgh of Coecrate (sing Srvgls Beves wit, 365 2
Corurt Surcens we Covavhs Swwemwss
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ANEXO N°13: Ficha técnica Dramix® 3D 65/60 BG.

Dramix®

@ BEKAERT

better together

Data Sheet

it el i s o
65/60EG

CEN

EN 148991
DRAMIX® 3D PERFORMANCE PRODUCT CERTIFICATES
Material properties (€ —
Tensile strength: R___: 1.160 N/men* EN 188891
Tolerances: = 7.5% Avg
Young's Modulus: = 210.000 Nimen’ Dramix® is certified for structural use

according to EN 14889-1 (system “17).
Detailed nformation is avallable on request.
Geometry

Dramix* 30 is the reference in stee! fibre S

renforcement. Combining high performance. | Fibre family s ] J'— SYSTEM CERTIFICATES

durability and case-of-use, 3D provides you

with a tme-saving and cost-efficient sokton 52,
for most cormmaon applications. Length () 60 mm S @: N E
“ >

» original anchorage
- standard tensde strength Dismeter (d) 0,00 mm e e—|— Al Dramix* plants are ISO 9001 and

ISO 14001 certified.
20
Dramix* 30 is a cost efficient solution for 8
» floonng Aspect ratio (Vd) 65
» tunnel applications PACKAG'NG
» precast
» resdential applicatons Fibre network
Bekaert supplies all of the support you need 3.0 km per m' (for 15 kg/mv’)
for your project. We help you determine the 3183 fibres/kg
most suitable fibre types, calculate cptimal Minimum dosage:
dosages, seloct the Aght concrete quality. 15 kg per m* {according to CE)
Contact your local support
Go to www.bekaert com/dosngdramix Dramix® range
for our recommendations on handing, BAGS 10 kg BIG BAG 1100 kg
dasing and madng 30 Pallet 1100kg
Tensie strength c—
STORAGE
Wire ductilty o 1
Moaitcations e ved. |
Al Getiahs GescrDn O PrOGUCES in guneead fomm only. Ep— m
For Outaied informaion, product speciicatioos Anchorage strength r—1 .
Avalatie On requist. L
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ANEXO N°14: Certificado Dramix® 3D 65/60 BG.

BCCA

BCCA

CERTIFICATE

of constancy of performance

In complance with Regulation No 3052011 of the Europoan Parfament and of the Council of § March 2011
(the Construcson Products mﬁq.lﬂen CPR). this certficate apphes 10 the construction product

Fibres for concrete - Steel fibres
placed on he market under e name or Yade mark of

DRAMIX¥ 3D 65/60BG
by

Bekaert nv
Bekaertstraat 2, BE - 8550 Zwevegem,

and produced In he manufactuong plant
Bekaert Petrovice Sro
Petrovice 595, CZ - 735 72 Petrovice u karvine,

This centficate attests that all provisions conceming he assessment and venfication of constancy of performance
described in Annex ZA of the standard

EN 14889-1:2006

under ,“—Hcmclzf uunum-mnmummwmnn
B d o e constancy of

This certificate was first issued an 2007.11.01 (under the CPD) and will remain valid until 2027-12-31 as long as nelhet e harmonised
MNMMNA\DMMhMMhuuﬂnMMM
S d or withdrawn by e notified product certfication body.

N° certificate 0749.CPR.BC1.251.24.000802 | Valid from 2023-01-01 until 2027.12.31

d in Brussels. on 154 2023,

Tra raloy of Toe Gartiome cun D el 30 Dm Avbote wern hooe 3e

BELGIAN CONSTRUCTION CERTIFICATION ASSOCIATION NPO
REGESTERED OFFICE. CANTERSTEEN, 47 BE-1000 BRUSSELS
OPERATIONAL OFFICE. HERMESLAAN. § BE. 183 DIECEW

TEL « 22223824 )¢

MAURECCABE ) WY BOCA S5
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ANEXO N°15: Ficha técnica de cemento Sol.

FICHA TECNICA

CEMENTO
SOL

DESCRIPCION:

Tipo I, Cemento Portiond de uso general

BENEFICIOS:

Acelerodo desarrolio de resistencias inicioles
Optima trabajobilidod
Permite menor tiempo de desencolrodo

Excelente desarrollo de resistencios en
shotcrete

Excelente permonencio del slump
CARACTERISTICAS TECNICAS:
Cumpie con la Norma Técnico Peruana

NTP - 334.009 y la Norma Técnica Americana
ASTM C-150.

REQUISITOS MECANICOS:

APLICACIONES:

Construcciones en generol y de gran
envergodura Cuando NO & requieren
carocteristicas especioles o no especifique
otro tipo de cemento

Preparocidn de concretos parc cimientos,
sobrecimientos, 20patas, vigos, columnas y
techodo.

FORMATO DE DISTRIBUCION:

Bolsos de 42.5 kg: 03 pliegos
(02 de popel + 01 film plastico)

Bolsos de 25 kg: 03 pliegos
(02 de papel + 01 film pldstico)

Granel: A despocharse en comiones
bombonegs y big bags

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334,009 / ASTM C-150 VS. CEMENTO SOL

@ NTP-134.009/ASTM C-150

@ comNTOSsOL

500
400
300
% -
ol
0
Kg/cm? 3 dios 7 dios 28 dios

¥es referencnies
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PROPIEDADES FISICAS Y GUIMICAS

REQUISITOS NTP-
PARAMETRO UNIDAD CEMENTO SOL 334.009/ ASTM C-160
Contenida de aire " ? Maxima 12
Expanzion autoclove ] 009 Maxieres 0.80
Superficie especifica mi kg 323 Miremo 260
Densdod glem? 518 Mo especifica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Reustencia a la compresion a § dias kg/em: lax Mirama 122
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/ema 182 Minima 194
Resistencia a lo compresion a 28 dios kg/ome 49 Minimo 288 (*)
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguads Vicat inciol an 129 450 575
COMPOSICION QUIMICA
Mg0 " 29 Maximo &.0
503 " 2.8 Maximo 3.5
Perdida al fuego ] 22 Maximo 5.5
Residun inzaoluble " 09 Maximo 1.8
FASES MINERALOGICAS
c2s ] 12 No especifica
c35 " 55 No especifica
Ccia L] 0 No especifica
CAAF - ] No especifica
(*) Requisite opcional
RECOMENDACIONES
GENERALES
DOSIFICACION: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:
= Utilizer ogua, eréna y piedra > Se debe manipulor &l cemento > Log bolsos con cemento deben
libre de impurezas. en ambientes ventilodos. sér almoacenodas én recintos
N . N ) secod, protegidos de la
Respetar lo relocién ogua-ce- > Usar la vastimenta y epp
mento (a/c) a fin de cbtener odecuodos: cosco, protectores intemperie. liuvia y humedad.
un buen desarrollo de resis- para los ojos, guontes y botos. > Los bolsas deben ser colocodas
tencias, trabajabilidod y scbre parihuelos de modera
performance del cemento, : &Tmml"m“ seca, en drecs nivelodos y
polvo de cemento sin astobles. Postan 18
* Para desarrollor la resistencia a la proteccidn pusds cousar
compresion del concreto y evitor irritacion o dafio en la piel cubrirlas con mantas de plastico.
grielod, & necesita curor por lo > Apilar como middmo 10 bolios de

meénds duranté 7 dias.

WWW.unacem.pe

cemento y evilar tiempos

prolongodos de olmocenamiento.

@ uNAcEM
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1423734
EXPEDIENTE : N* 0189-2023 1003
Fecha de emisién : 20230819
Los resuliados del cenficado son
SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C mwb‘mdmmv
g ¥ candd
DIRECCION : MZ D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA ON Gue 50 realzaron les mediciones y
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA 1O deben utizarse como certficado de
conformidad con noamas de producio.
INSTRUMENTO DE : BALANZA ELECTRONICA Se recomionda of usuario recalbar of
MEDICION siumento A Intenalos Sdecusdos,
Marca : OHAUS o8 cusies deben sor elegcios con base
en las camcteristicas del trabefo
o s melzaco, o mentecimiento,
NOMaro de secke : B0320320€0 corservacon y ¢ tlampo de wo del
INStrumento,
Mecanismo : ELECTRICA
Capacidod méxima 13000 g :AL.:EUSACMQM
: WC0s Que puoda
Cepecided minime 209 ol Lso Inadecuado 4o este insrumento,
Ublcacion : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS SA.C ni de une inComects interpretacién de
los resutados de L callbrackin aqui
LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION < o .,.‘,,; :
Focha | 20230810 st e Este cefifcado ce calbracién es
Lugsr MQMWAW&AC Mmmmu‘:
AT CAUTERY BN 3. unidades de acuerdo con ol Shtema
luy. CALITEES SAL rb,v Irtornacionad de Unidades (S1)
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION e ous

(nr TRt IRRY A Cal (Tt

um-mm-nnmwmm mamahMyb”m
medirte peses DAUONES SiguNndo ol procedmiento, P-CAL-O1 "Procediimienic de calbracién do balanzas do Anclionamiento no
sutomndtice” (Versidn 02) basado en of PC-001 “Procedmiento para i Mumammmul
y V" (Edicién 03) dol SNMINDECOPY. este procedimianto cumpie con K08 e0s8yos resizados a las belanzes de funcionamionto no
sutométco de vdo 8 ls o | ALY
TORY BAC SAITYSY & Lalite

CONDICIONES AMBIENTALES e ey R Ry

nciy i i
Tempeestura (*C) 19.34
Humedad Relative (%) &8

Teo
JEFE NE

FEX40 Rev00 Elsborsdo. PFSP Revisado: GAMP Aprobedo. AJP

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N BRESA . LIMA - LIMA
Tol 502 8072 Col 925076321 1 E.madl sarvoosfcaltassac com, ConiicndofCaMesisac (om / Wed caliestsac com
PROMIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

ANEXO N°15: Certificado de calibracion N° 1423734 de acreditacion INACAL.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE
Previo o sfuste del Instrumenta se encaniraran 1os siguentes resultados para dos valkores de carga

Eoiccrss S8 =

I

s, | 180009 Coge | 30000

e 100% Agticads L Py
N* Pasada J oL {g) E(Q N* Posads ] oL@ P
rul KT WETN ‘o’
4 . LR

X 1 - 3

) = r 3

oo :

3000 % R
4960 4 o

0% : 07 =

£

= Fa s -

rated adaati GG )
RS S R

SAC
o-..o.o-"'... - -

JEFE DE TORIO DE METROLOGIA

ORE

256205
ABAn Ay O

v Baborade: PFSS Revsado: GAMP Agrobado: AJP

DIRECCION FISCAL CAL JANCAS N' BRENA - LIMA - LIMA
Tel 5628072 Cal 925076321 1 E-masl serwoosositostsac com corificadoRealiostsac com / Web calledisac com
PROMIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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ANEXO N°16: Certificado de calibracion N° 1423733 de acreditacion INACAL.

LABORATORIO DF CALIBRACKON CON
S.A.C. T o
3
N* 1423733
1 EORDENTY LN PRI Teed
Fochs w mveas I
Lon medadee o4 oeticads wn
SOULITANTE CEAVA WOSRMAGE 8 AC m-ub-ul‘u.-—-
SRR OCON CML D LOTE S AMOC BANTA ROSA DE MEROLA y %o wheen avests  y
ol oy
SAN MARTIN OF PORRES - LA O ¥ o s e
o car o W Corhwreied coe
ferves oe b e
1 NETRARNTO D * BALANZA T4 wcaTaads B wn e e
- OO0 o B 6 e
Vera BARTOMLS Mecumton n Gunes Oetan aw
Mabms e e . SU_S
ta et o save M -—-—:-—-—.yd
: oo 34w Sel PP STEES
Capnciond 4
Cwme 8¢ Cxnctand '

s B Ay
s |y 1 Cuars Gaaiin, SN - NOECOP
L 8 CONDADOMNIS ANDENTALLS

) [ toe |
Torgamwe MO "o W
et o N @ "

DR COONSOA AL JANCAS N [RERA LA LINA
WOV Cm ERANIDY (E e mreoonde stietaes s Cetonadic ametaad c RS CESenuN A0
PRECHBIDO LA REFRICUCCION MACHL OF €515 SOCUMENTO
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LABOSATORK) DF CALIBRACIKN CON

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 142375

 TRAZASLOAD 1603
‘ Dot oo Cowen #9 Exnrne £3 0u 12 2
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LABORATORID OF CALIBRACION CON

W TRAZAZILIDAD AL CRCANISID PEALAND

OF ATREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 1423733

ENSAYO DE PEBAJE I3

. _n_“"#' Goomgh | 1 | skomgl | i | 0 | one
K] K] 3 [
9 ¢ “ 4 )
: ) i ) )
H—3 1313
) 3 [ ) )
b} K] D
‘ 1
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:: ‘.c:bu-u S » edcon To Erer e owe
Lachmn B poweior 8
coltvacin (3) Carga oo £c Erver covegin
0 INCERTIDUNBRE -
La mcantdrrtre mmsrchin cum eecka ’ oI Dor o DALY Je okertars b2
Qon, pate e Satrliuadn sorred Se aproaTeianiects & 359,

KPR pr mm-n

OEECOONTION. CAL MNCAS N DRERA - LUWA LA
L e R e R R e
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ANEXO N°17: Certificado de calibracion N° 1423737 de acreditacion INACAL.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423737
1. EXPEDIENTE : N* 0189-2023 102
Fecha de emisidn : 202308-23
Los resultados del cortificado son vidos
SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.AC s6ko pars ¢l objeto cailtrado y se réoren
DIRECCION | MZ D LOTES ASOC. SANTAROBADEPIEROLA. 5 normerto ¥ cotioms S deben
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA tizarse camo certificaxdo de conformidad
©on normas de Producto.

2. INSTRUMENTO DE . PRENSA REXON So recomends ¥ usuano recalibrar of
MEDICION Instrumento & intorvalos adocuadcs, s
Merca : REXON cusies daben ser slegiios con base en
NOmero de sere . 2400-400-2850 de uso Osl Inatrumento.

MeCanismo . HIDRALLICO
Capacidad : 1S0TON 10HP CALITEST SA.C. no se responsabiiza de
. los pericios que pueds ocasonar of uso
Volashdedn Byuna YD inadocuado de este nstrumento, ¥ de
Ublcacion | instalaciones de XILUVA INGENEEROS SAC uns Incomecta inerpretacion de  los
resudtacdos de I8 calbracdn  aquil

3 LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION dos
Focha : 2023-08-19 Este certficado 0o callbracion es trazabie

’ s patrones jes o Inter
Lugar Laborstonio de XILUVA INGENIEROS SAC 108 Cusios resiizen lss unidades de

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

uan.unumm“woumuna.awommmmumm.

S. CONDICIONES AMBIENTALES

vy ™ Final

Tempersiura (°C) 19.63 2051

Humedad Relativa (%) 67 7
Sello Lab 10 e Metrol

CALAITESNT

ATy, SAUTER) sac
A s & ‘

i v A STEBRI 3¢ \
MOZOMBIT _.

} =\  CALITEST, }.AC

)
P L ded s .;._.._‘_ B -
\ -/ Tco ARMANDO E W 'y ORE
N o S / JEFE DE LABORATORIO DE METROLOG!A e’{.:. M"' \'33;;!.:;:':60
N "y M Jl’Ft o 'Annv EREal LN
FEMS3 Renv00 Elaborsdo: PFSP Revizado: GAMP Aprobado: AP

DIRECOION FISCAL CAL JANGAS N’ BRENA - LIVA . LIMA
i SA2 BUT? Cod 925076121/ €.l sarvconficamantsac com. cortficadofRcaitantsac oom Vb caosteac com

PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

51



LABORATORIO DE CALIBRACION CON

S.A.C. DE ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 1423737
6 TRAZABILIDAD 2de2
Trazablidad Patrén ulizado Certificado de Calbracion
Patren reforercia Celda de Carga Patron PY-0185-2023

7. OBSERVACIONES

Indicacon Lecturs onl Patron ~ Emor
(Pa) A Jeria A ) nie O - Hstoress
(WPs) (xPs) (kPa) {kPa) (Pa)
100 9.6 94 X 6 | 02
s 396 0.4 0.4 <
100.1 88 985 1.4 14 0.0
3 198.8 198.¢ 1.4 1.4 02
300.( 1.4 2.0 D4
400 -1.4 -2 04 |
500. 498 ¢ -1 4 1.4 £
600 14 2. 0.
700, G982 “1.4 2. -
800 ; 1. 1.1 0.
900.0 8882 - NX 0.
Miximo Emoc Absoluto de Indicacon “20%Ps
Miximo Error Abzoiuto de Histéresis 04 KPa
Méxima Incertidurnbre encontrada Uk=2) 1,1 kPa

9. INCERTIDUMBRE
umm«Mnmmmhmmahmwuwumu-z
dmm.wmnmammumwawmmun
ammumnnmam-un-muwmummmma
variaciones 8 plazo.

AC.

O

) el A A

\ CALITES]

CALIYEST

\ AL .’" :
4 S L p
AN\ Ny Tco ARMANDO PIZANGO MOZOMBITE j ,

s N\ ~ 14 ¢ )
\\ " _,_\‘\./ JEFENE TORIO DE METROLOG!IA A2 ) ST4Y SuzAN

Ne o T ANz % JEFE DF [ anAn 0o

FEILS3 Rev00 Elsborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AP
OIRE COION FISCAL CAL JANGAS N° BRENA - LIMA . LIWA
Tl %02 8972 Col S250T0021 1 £ mad servOos{cakt com. oor e com Web caestes oom

PROHIBIOO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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ANEXO N°18: Certificado de calibracion N° 1423736 de acreditacion INACAL.

LABORATONIO DE CALBIRACON COM

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE
N* 1423736
1 EXPEDENTE CNC S0 1)
Fecna de emvwoOn Do)
Lon rewsadon 3N Gatluachs son i
. S0 pern o chietn caltrads v e e
SOUCITANTE L RRUVA INOEMIEROS S.AC ¥ mOTeT y CONICKTAS en e M
[ | MZ O LOTES ASOC. SANTA ROSA OE PIENOLA  sesdawon s medcones 5 v Gebes
SAN MARTIN DE PORRES - LINA R sawe GO AT du LorborTeiad
CON POrmae Oe prosato
T INSTRUMENTO OF | MAGUINA DE ENSAYO A COMPRETION Se meorseccin sl Usaste fecolben o
MEDICION ma“-ﬁ—:‘.m
Marce rest Susen Seler) sar Wegaim (OF -
LA e ormterndces O TEDAD el o
Mo Lrome ety vk y o Sero
Norvero de s FII0MNAFD-220 Sy ddiauny
Mecerne s Mocdras  VarRaaD
Cappotes 190008 by CAUTESTSAC. rommmpeeasbiias o
o8 PEpITTe QUe [UNG comone of Lo
ST— oy Madords Gu v aruesesds, % 08
Uncandn radsacionen on XOULVA INGENESDE SAC YnE  Woomedls  rlemeeiacon de e
uiados On u  olbeacdn  sou
3 LUGAR Y FECHA DE CALBRACION o
Lo |-: NULVA on n:du --:-nt
» pavoren £y
b INGENEROS 5.4 C e csdes resfzen W riiafes e
ounds Gon of Sewteeva rdemaccrwl fo
4 PROCEDMENTD DE CALUBRACON Undaces (%)

u-.-m-w-pcmauwmmmmm-—-u-ur.
O retaso Mecicend Sl Cabed « INACAL ¥ ' Nawrs Sai ASTM C3 £

anpbcman Sete s (v 008 rren an 190 e pud QU W BB BR DTS ke MOGLEN de CDe Y SODOTE 66 W0

|
|
;
|

Tarpenes (O war 200
Hrretet Mot e (%) .. ™
6 TRAZASLIOA
Traravhise Potedn uBasco Cartfeace Se Coltraaan
Cotdan (arores cattrade on of Necorwd Conia O Corgs calrads & 1500 BN
Starcirs Tentng Laterutory Merylord - UBA |  con wcarieurtes dut avdes 30 0.6 % Vo-a6-2009

ép'-”;’-'\-.\\

75 ANe :
1':' Catinsl t‘ CAUTPST@A.C ‘Sii’\ CAur?"SAC
L3 A :' e W < ‘6 A? 14 g
\'\\' ! 3/ B L i sEma-- "“‘ ,“ ".“.; ; .u.‘:'

J Vs o :
A\ o Yy £y
ol w CL LT O 1 g
N W - JERE OF fanmnes
resar Foran) Csterady PEEP Hreaaco GAME Agrctands AP

DO CO0M FISCAL TAL JANOARN TRERA LIV LW
B D M) Om KPONKDT T e serecrnfi aiteene we. b M steste (e VAL Ce e T
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ANEXO N°25- ficha técnica certificado de calibracion de prensa Rexon de
laboratorio XILUVA INGENIEROS.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
PERUANO
oy

CERTIICADO DE CALIBRACION N* 1423736

7. OBSERVACIONTS 13

. Be 00koos Une exgseis misechaes con i rebessde CALUBRADO
-m-“anw-“-muwom-mmﬂman

wharedo de 20C

L RESULTADOS DE MEDICION

tedioncion oo oipe -n—o.ﬁuw-—o
- a0 L0 L Foogn P e WD
) eeo gren s e
» 00 V77 Rl 190
» 20000 s el 90e1 ool
T 40 w0 o e 3uTe o
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w 80300 Shd 1w -y =73
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) 2000 T reite f)
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rew LR Ehdonson PRP Forandy GAND Agmtedn AP
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
» TRAZASILIDAD ORGANSHO PERUAND
(’Aé'gﬁcs‘ uu:uucum:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 1423736

2 NCERTOUNSRE Yo
L8 Nomtsrire ssperaie de meddooe s Al SbRER LR s s 30 9 medcdn gur ol ek On Cobmrtars
02 o L A B s et iad de ciby o~ Sarserts G La oo tidsvirs separvhis O meciidn fum cacheds
» P I lon an setee Ot A Bciws On wharco o0 1 (aacte. La woeidertes ~

B L N et Ml

IR YrS f s
AN Yo ) v A & ;2 74
\, A ~ cessssssngesadessashesen e L, ohod el
A it () Laddbet
K2 o/  ASEOCLABORATORIO DE WETROLOGI:  Smals” /S LIBP AN
. WA . PR OF Jannn TN
g Ratd Civcrsan PFEP Prisass GANP Aorstecs: AN

ONN G0N TRCAC. T MINGAS N INRETA LA LA
WO W G NSOMEITY L s Ee i el C1es OV AR Sy (e AR Ol
mumwunumw

‘~.‘ [ > /‘\\ :
f /) C ’::‘1 CALIT.EST_’,‘S;B.'C' FilEe,  CAUTES) SAC
- ’ "J !

ANEXO N°25- ficha técnica certificado de calibracion de prensa Rexon de
laboratorio XILUVA INGENIEROS.
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ANEXO N°19: Certificado de calibracion N° 1523093 de acreditacion INACAL.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST ™zt & ouies ms;
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1523093
1. EXPEDIENTE : N* 0185-2023 1det
Fecha de emision : 2023.00-22
Los resultados del cotificado son validos sélo
. para of cbyeto calbeado y 3o reflwren al momento
SOUCITANTE : XILUVA INGENIEROS S.AC y condiclonss en Gue se sesfizaron les
DRECCION : MZ D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA medicionas y no deben Wlzarse como
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA carificado de conformdad con nommas do
producto.

2. MNSTRUMENTOS DE : HORNO Se recomiends o usuerico recalibrar o
MEDICION instrumento 3 inferviios adecuados, 108 cuakes
Morca - PALIO deban war elegidos con base en s

caraclerieticas  del iabejo  reslizado, of
Modeio : HP312 mantenimianto, CONSANVICLN y & Tempo de Lso
NOmero de sare - 298357 Gl irstrumento.
Akxance maxmo :De0*'Cad0‘C
Crouecian de ake - Ventlacion naturs! CALITEST SAC. no se resporsabliza de los
Usacin : instalaciones de XILUVA INGENIEROS SA.C L. e .. S 9
Incorrecta Interpretackin ¢o 1o resutados de e

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION calbeacidn aqul

Focra : 20230822 Rl s Esie certficado de callbrackin os trazable a

n patrones 0 Foarmacionaies, s cunes

Lugar ,MQXLWANO%W sitzen 1ee Unidudes 6o con of Sistema
SR ITERT S Internacicnal de Uridades (SI).

AT CAMIINTIAC ¢

s ’o-;.".-: Careyt &
fEassscs soowes & CAUNE
nced N b w iyy vl B Sy
Temperaturs (*C) 19.34 W 208 F N PN I
Humedad Relathve (%) [ I[FESOR o] eds e dndiTH
6. TRAZABILIDAD
Trazabiided Petron utitzado Certificado de Caltrackin
Dreccién de Metrologia TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL
INACAL LT - 135.- 2023 CON 12 CANALES LT-0186-2023

FEL48

Tl 5628072 Col 925076021/ E.maed sernaos@oniesisac com. coniiondod
PROMIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

Enborado: PFSP

Revisado: GAMP
DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N* BRENA - LIMA - UIMA

com / Wed

2 s
JEFE DF 4:’3-.- Y ARO

Aprobado: AP
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

A ST e rromcimmacn

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 1523093

7. OBSERVACIONES 2005
« So colood una etiqueta autoachesiva con la Indicacidn da CALIBRADO,
- La poriodickiad de la calbeaciin depende del uso, manterimienio y conservackin del instrumonto do medicidn

8 RESULTADOS DE MEDICION

- o TENPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (*C)
’;N“ 0 6cuipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR ";"g)“ —
e
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
0 1102 1039 | 1081 | 1065 | 1088 | 1074 | 1064 | 1128 | 1122 | 1086 | 1116 | 1084 | 89
2 1102 1043 | 1078 | 1086 | 1082 | 1075 | 1068 | 1136 | 1116 | 1085 | 1120 | 1084 | 93
4 1102 1044 | 1077 | 1072 | 10863 | 1075 | 1059 | 1138 | 1995 | 1080 | 1118 | 1084 | 92
6 1102 1045 | 107.9 | 1065 | 1060 | 1078 | 1081 | 1141 | 11196 | 1082 | 1111 | 1084 | 96
8 110.1 1042 | 1074 | 1073 | 1070 | 1075 | 1057 | 1133 | 1125 | 1088 | 1108 | w0es | o1
10 1008 1044 [ 1078 | 1068 | 1080 | 1078 | 1059 | 1140 | 1118 | 108.1 | 1123 | w085 | ss6
12 1100 1038 | 1074 | 1087 | 1071 | 1075 | 1065 | 1132 | 1116 | 1085 | 1107 | 1083 | 0.4
14 1008 1041 | 1073 | 1088 | 1068 | 1075 | 1061 [ 1140 | 1122 [ 1090 | 1108 | 1085 | 99
195 1100 1044 | 1077 | 1084 % i 1933 | 1116 [ 1083 | 1116 | 1083 | a9
18 1102 1041 | 1075 | 1065 | 107, 1086 | 1133 | 1124 | 1086 | 1105 | 1084 | 92
20 1008 1040 | 1079 | 1073 | 108 1083 | 1129 | 1119 | 1079 [ 1119 | 1084 | 89
z 109.9 1039 | 1073 | 1063 - 4080 | 1135 | 1119 | 1081 | 1112 | w083 | 96
F 109.9 1044 | 1073 | 1083 9086 | 1138 | 1115 | 1083 | 1113 | 1084 | 04
26 1099 1042 | 1080 | 1072 | 1063|9073 ] 1063 | 1138 | 1921 | 1081 [ 1115 | 1085 | 96
b 1100 1040 | 1073 | 3 1067 b 1126 | 116 | 1084 | 1104 | 1081 | &8¢
) 1101 1038 | 1080 | 1 s 1130 | 1120 | 1091 | 1122 | 1085 | 92
n 1102 1042 | 1080 X | 1087 | 1143 | 1128 | 1085 | 1115 | 1088 | 109
:7) 110.9 1060 | 108.1 | 1 069 8 (| 1139 | 1923 [ 1082 | 1109 | w085 | 69
3% 1100 1064 | 1078 | 1074 | 1060 | 107, 1136 | 1122 | 1090 | 1923 | 1087 | 92
35 109.9 1040 | 107.7 | 1072 j 1132 | 1124 | 1088 | 1108 | 1085 | 92
40 1102 1045 | 1074 | 1074 | 1068 | 1076 | 1063 | 1143 | 1121 | 1085 | 1117 | 1087 | 9s
42 1101 1044 | 1075 | 1087 | 10862 | 1078 | 1057 | 1935 | 1123 [ 1089 | 1113 | 1084 | 01
“ 1100 1045 | 1078 | 1063 | 1089 | 1070 | 108.¢ | 1930 | 1122 | 1088 | 1108 | 085 | &5
46 109.9 1045 | 9073 | 1071 | 1086 | 1076 | 1084 | 1137 | 1922 | 1083 | 1111 | 1085 | 92
48 109.9 1043 | 1074 | 1085 | 1071 | 1075 | 1066 | 1138 | 1121 | 1080 | 1106 | 1084 | 93
) 110.1 1045 | 1078 | 1073 | 1068 | 1074 | 1061 | 1128 | 1122 | 1084 | 1105 | 1084 | &3

FEI40 Rev00 Elaborado: PFSP Ravisado: GANP Agrobado. AP

DIRECOON FISCAL CAL JANGAS N' BRESA . LIMA - LIMA
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(M“JtESI TRAZABLCAD AL ORGAM SMO PERUAND

S.A.C. OF ACREDITADON RACAL

CERTFICADO DE CALIBRACION N* 1523093

TEMPERATURA DF TRABAND: 230°Ce 7°C
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ANEXO N°20: Certificado de calibracion N° 1623004 de acreditacion INACAL.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CAUT[S‘[ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1623004
“Expediente "N 0215-2023 Pagina 10e 1
Fecha de Emisién : 2023-10-16
1. SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS SAC E1 equipo de medicion especificado en este
documento ha sido calibrado, probado y
DIRECCION : MZA. D LOTE. 6 ASC. SANTA ROSA DE PIEROLA verificado usando patrones certificados con
LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES trazabilidad a la direccion de Metrologia del
INACAL y otros.
2. INSTRUMENTO DE - EQUIPO DE AIRE ATRAPADO (OLLA WASHINGTON)  Los resultados sdlo estan relacionados con

:PALIO

: PE4002.1

: 1623001

B

: Aluminio

: PERU

: No indica

: Instalaciones de CALITEST SAC.

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha
Lugar

: 2023-10-14
 Laboratorio de CALIIEST SAC:

4. METODO Y TRAZABILIDAD EST

Método: La verificacion se realiza de acuerdo a la Norma ASTMC-231, -
Trazabilidad: Metodo de verificacion por volumen : \ "EST & g
uuﬂizounbalumda15kmmm.aﬂxmdmpaumPESATECPERUSAc.Pmsw(wwmmm-

MPES-C-2023, Pesa 10 kg (Exactitud M2) 0380-MPES-C-2023,
(Exactitud M2) 0379-MPES-C-2023 .

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%)

6. OBSERVACIONES

Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva

Inicial scr e
242 248 .
69 7 ST9 CALlT

los ftems calibrados y son vélidos en el

Pesa 20 kg (Exactiud M2)0382- MPES-C-2023, Pesa 198 1kg

de color verde con la indicacion "Calibrado”.

Flecha Amaria

IS PR N BN £ ,

- El equipo es tipo B, su punto de inicio es -5

Laboratorio de Metrologia
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ANEXO N°21: Certificado de calibracion N° 1423721 de acreditacion INACAL.

LABORATORIO DE CALBRACION CON

CALITEST  TRAZABILDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A-C. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1423721

1. EXPEDIENTE : N* 0189-2023 1de2
Fecha de emision : 2023-08-19

SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS SAC MOMENtD y CONGIGONSS o Que 86 reaiizaron
DIRECCION : MZ D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA  las mediciones y no daben utiizarse como
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA certificado de conformidad con normas de
producto,
2. INSTRUMENTO DE :TamizN* 4 Se recomienda al usuario recalbrar ol
rstrumento 8 inlervilos adecusdos, los
i Oulies Gabon 8O Ggidos con Dase en kas
Mrcn “PALIO carncterisicas del tabojo reslzado, ef
Modelo : No Indica mantenimiento, conservacidn y el iempo de
Nimero de varie - 220027 0 del batumento,
Digenetro : 8 puigeds
Estructurs  Acero lnox.
Procadencia : Perd CALITEST SA.C. no ze responsabliza de
= s parduicios que pueds ocasionsr o UsO
Idensficacion : No indica Isclaccinclo @ aals I at do e
Ubicacién : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS SAC Incormects pretacdn de los nE L
de la calbracion aqul declarados.
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha 1 20230819 Este cerificado de calibracién es trazable a
L : Laborstoro de A INGENIEROS SA. palrones nacionsles o intemec fos
o e s % cusles realizan 1as unidades de acuerdo con

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calbracdn se realzd por comparacion c fe o médlodo & on of PC.012 St Ed, 2012 "Procedimiento de
wamawumwacﬁn INACAL y ln Noma Americans ASTM - E11,

nical Final
Temperatura (*C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 58 63

Laboratorio de Metrologia

CAUTE,S SAC

?:é 'o'u'r
T, PtlANOO

75628
Jt:ﬂ. DG / anmn. ww-n

Yoo ARMANDO “ONIOR PIZANGO MOZOMBITE

FEL20 Rev00 Elsborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AP

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N* BRENA . LIMA - LIMA
Tol %32 8072 Col 925076321/ E-mal serwoosdicaliesisac com cartteadogicaitastac com / Web caliesisac com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO



LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABILOAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL
- kS
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 1423721
= 2602
Trazabildad Patrtn uthzado Certificaco de Catbrocon
JVR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Raticude (Microscopio) e
METROSYSTEMS SRL Pie de Rey (Vermier) e

- No presenta ringuns observacidn.
8. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N 01
L. N4 FIGURA N* 01
Luz 4.75 mm
Ubicaddn de puntos
Ermor miximo permitido (emp) 2 15 mm
Minmo 46 mm
Méaxmo 4.9 men
N* Modicidn Modiadn
! 48
2 49
3 47
4 48
5 49
Promedio 40

Se encusntra en el rNQo Sceptable Considerando las medidas y Yoierencies establecides por is Norma ASTM-E11

9. INCERTIDUMBRE

La Incertidurnbre expandida de medida se ha obdenido multiplicando la incertidumbre tipica de meadicidn por of facior de codertura k=2
que para una dstrbucdn nomal, comesponde @ Una probabilidad de cobartura da aproxmadamenta 95 %.

MOZOMBITE

cssssssnuyeonuonna

Tco. ARMANDO
JEFE NE LABORATORIO DE METROLOG!A /
Cid/ 258285
JEFE DF e ST ARK
= Rev00 Elaborado: PFSP Revisado, GAMP Aprobeda: AJP

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N™ BRENA . LIMA - LIMA
Tol 562 8072 Cal 25076321 / E.manl serv0osERcallesisac com. SerBoacodcalestsac com / Web calesissc com
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ANEXO N°21: Certificado de calibracion N° 1423722 de acreditacion INACAL.
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ANEXO N°22: Certificado de calibracion N° 1423723 de acreditacion INACAL.

LABORATORD OF CALBRACON CON
CALITEST ™AASUDAD AL CRGANINO PESMNG
S.A.C. . Bt
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 1423723
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LARORATORO DE CALBRACKON CON
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ANEXO N°23: Certificado de calibracion N° 1423725 de acreditacion INACAL.
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ANEXO N°24: Certificado de calibracion N° 1423726 de acreditacion INACAL.

LASORATORO DF CALMACION CON
CA._""ES"’ TRAZASYLIDAD AL, CROANINO PEALAND
S.A.C e
-
DE CALIBRACION
N* 1422726
f  EOREDENTE TN ey
Tetra 3o evemin SR
:md“‘“
2 PR W s Catend W ieleres
SOUTTANTT CERUYA NGEMERCS S AC » maes y m'. -
Lo G0N CMEDLOTES ASOC. SANTAROSADE MERCLA mauwss e redossss 7 M Oelee
AN NANTIN DE POMMES - LIMA LHra e tate (8t Al e TRl
@ revves Se pradan
1 DOURO VERFICADD: | Tania N 90 Se mcomwcdn M oUats wosay o
m—-.—:--::
T "o st tubep realass, o
Nied Ni e Furtresese coesarvacts § o leryn
Norswo de mre anes? om0 rTVTeTS
e 4 pogece
Cwradse Aowre nan.
Fernteste ey CALITEST SAC re se mapormadin v
1 Jedicn G Pants SCaEIW o 0
Mot o s et atdseytuniarepmapefurey
Useaer: e e
(w 1g nl e €0 s SeCwee
1 LUOAR Y FECHA DE CALBRAOON
Toom Cate cntAcada e Gnleadk ae FRAa0e
g »patTres TACkraes & FheTac e,
e B endae e

Bot Once? & A
: e n‘:n.g
A ddd LA
R nas sndssnds aods 4ot T

= =]

L® ] e

71



LASORA TOMIO OF CAUBRACION CON
CAL.'ES TRAZALLIOAD AL CRCAN 1060 PERUANO

S.A.C. PR
CERTIFICADO DE CALBRACION N* 1425726
& TRAZARLIDAD im3
Trossent Fevr i ate CorFonds e Cabw st
MR TOUP0E AL INACAL) Mtk Mo iwegn| B A
METROGYETEIMNG & AL a0 Sy (Verse) VeI
T OBMAVACIKONS S
- WD preserte SRQU IO
B MEBULTADOS DR MEDCKN
TAA N O

um“.*un“mbm-—.wcmamu-
B e e R e e L

nx B Canorses SEW Memats GAVE Aorstads AP

DRRCOON VA CAL JNCAN N SIS LINA - LWA
L e L Tl
PROMSIO0 LA REFROOUCOON PARCIAL D€ £37 DOCUMEN O



ANEXO N°25: Certificado de calibracion N° 1423727 de acreditacion INACAL.
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ANEXO N°26: Certificado de calibracion N° 1423728 de acreditacion INACAL.
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ANEXO N°27: Certificado de calibracion N° 1623003 de acreditacion INACAL.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1623003
1. EXPEDIENTE : N* 02152023 1002
Fecha de emisién 1 20231014
Los resultados del cenficado son
SOULICITANTE : XRUVA INGENEEROS S AC villidos 84l pars of objelo calibrado
DIRECCION : MZ D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA y o0 mheen of momenkd y
condicionss en que se realkzaron s
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA medicones y no deben WIkzarse
como oartificado de corformidad con
nommes de producto.
2. INSTRUMENTO DE : TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL S recomiends sl usuario recaliorar
MEDICION el ?
Marca : YBAMZOQ 2d00RG0R, 08 cusles deben ser
clegidos con base eon las
Capacided +500 mil. caractoristicas del Uradajo reelzade,
Numero do seria - No Indica o manienimianto, conservacidn y of
Tiempo ce respuests : 500 Milsegundos SEnpo 0o Um0 dal Instemento.
Dimengiones del paguete : 9.3 x 0,8 x 0,8 puigedes
Sensor : Termistor
Frenva'o de greduacion 1 -80°C hosts +300°C
58°F hasta +5T2°F POyt By
Peso 18g. CRLEAT &
Partala :LC0 =44 CAUTEST SAC m
> . INGENEROS S A rasponsabiiza de los peduicios que
Wloudie e e A e C pueds ocasionar of Lso Inadecuada
TR SAL: CALSEAT ML CRiTy do oste istrumento, N de une
~ e e i a Incoerects  nterpretacidn de  os
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION MIT & CAERT S S e Lo
e & LY B s
Feche 1 20231014 T b o UITEST  AC OMLITE Este conficado de calbradién os
> YRR SRR DR SALITE vazable a patores naclongies o
Lugar Laborstorto 0 XRUVA NGENEROS SAC infornacionaios, b6 Cusly reakzan
ITEETIAC TAESY ar LT o8 uridedes de acuerdo con e
i R het Sistema Inlemacional de Unidades

oAl

4 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION T

IRt Aot ghé A dod TR
LA calbracion oe realied usando of método pravimelnco fomando coma referanca el metodo descrtio en o PC-15." Procedimiento para
Ia calidraciin de material volumeétrico de Vidrio™ de INDECOPI-SNM, Cuarta Edicidn,

rio de Metrologla
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

S.A.C. g
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 1623003
& TRAZABILIDAD 2062
| 1% Patrdn utiizado Cerificads 06 Calbractn
é’m L Claze de Exacttud T2 MS-1211-2023

7. OBSERVACIONES
« Con fines de identificacién de la calibracidn se colocd una etiqueta avicadhesiva con el nimero de certificado.

8. RESULTADOS DE MEDICION

INDICACION DEL CORRECION TCV
TERMOMETRO DE MEDICION
c) ('c) ) 'C)
200 09 209 05
1100 “C*-. "-';“-ﬁ 100.9 i $0.5
2000 > 2008 ! 105
43

Notal - Temparatura Convencionaimente Verdadera (TCVI= indicacicn del termémetro
Correccién.

tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
ra do aproximadamente el 95%
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IS e v d A4 dad Aol A0
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