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RESUMEN

En la presente investigacion, Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La
Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita 2023, se plante6 como
objetivo principal; Disefiar La Red De Alcantarillado Para la zona en mencion, con
la finalidad de dar solucion a laproblematica, la cual se enfoca en la carencia de un
sistema de alcantarillado enla poblacién antes mencionada.

Este proyecto esta dividido en diversos capitulos; empezando por la revisidon
literaria empleando diversos métodos deconfiabilidad y recurriendo a proyectos
aprobados y verificados, que puedan servir como antecedentes y bases tedricas
para el desarrollo del presente proyecto, ademas se definid la poblacion, muestra 'y
las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos, también se plasmaron los
aspectos éticos para el desarrollo del proyecto.

Luego se procedio a la recoleccion de informacion para desarrollar los objetivos
planeados en el presente proyecto de investigacion; obteniendo como principales
resultados, que se cuenta con una geografia mayormente plana, con terreno
ondulado, y con un suelo que esta formado en su mayoria por arena de granos finos
y terreno limosos, ademas se diseid un sistema de alcantarillado por sistema de
gravedad, y con un total de 103 conexiones domiciliarias en toda la zona de estudio,
conectando el disefio hacia la red principal, misma que llevara las aguas residuales

a dos lagunas de oxidacion ubicadas en el mismo distrito.

Palabras clave : Disefio de alcantarillado, norma OS 070, elementos de un

sistema de alcantarillado, levantamiento topografico, estudio de suelos
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ABSTRACT

In the present investigation, Sewer Network Design in the La Capilla Urban Fence
Sector of the Pueblo Nuevo Colan — Paita 2023 District, was raised as the main
objective; Design the Sewer Network for the area in question, with the purpose of
providing a solution to the problem, which focuses on the lack of a sewage system
in the aforementioned population.

This project is divided into various chapters; starting with the literary review using
various reliability methods and resorting to approved and verified projects, which
can serve as background and theoretical bases for the development of this project,
in addition the population, sample and the techniques and instruments for data
collection were defined. the ethical aspects for the development of the project were
also reflected.

Then, information was collected to develop the objectives planned in this research
project; obtaining as main results, that there is a mostly flat geography, with
undulating terrain, and with a soil that is mostly formed by fine-grained sand and
silty terrain, in addition, a sewage system was designed by gravity system, and with
a total of 103 household connections throughout the study area, connecting the
design to the main network, which will carry wastewater to two oxidation lagoons

located in the same district.

Keywords: Sewer design, OS 070 standard, elements of a sewer

system, topographic survey, soil stud

viii



l. INTRODUCCION

En el Peru, las zonas rurales se enfrentan a diversas carencias en cuanto a
la accesibilidad a los servicios basicos, donde la presente situacion tiene un
impacto significativo en la salud., el medio ambiente e incluso la existencia

de los habitantes que se han establecido en estas zonas.

La falta de saneamiento se relaciona con la propagacion de diversas
patologias diarreicas, tales como colera y disenteria, lombrices intestinales
y poliomielitis. También exacerba los retrasos en el desarrollo y colabora a
la resistencia a los antimicrobianos que se propaga a través de la

propagacion de la resistencia a los antimicrobianos, (OMS Marzo del 2022).

Casi 10 millones de peruanos aun carecen de un sistema de alcantarillado.
y casi 4 millones de peruanos carecen de agua potable, dijo Guillermo Ledn
Suematzu, (Presidente del Capitulo de Ingenieros Sanitarios del Peru -
2022).

En la actualidad se habla del desarrollo del pais, promoviendo las grandes
inversiones y el desarrollo del sector empresarial, pero se esta descuidando
el punto mas importante para el crecimiento de un pueblo, que seria la buena
calidadde vida de sus habitantes, brindandoles acceso a siquiera servicios

basicos en buenestado y de gran funcionalidad.

Las Calles Piura, Maravilla y David Vasquez del cerco urbano en Distrito
Pueblo nuevo Colan, no tenian sistema de alcantarillado; esto cre6 malestar
generalentre toda la poblacion. Al ser considerado un
distrito de pocos recursos economicos, la mayoria de los
residentes no tienen la oportunidad de construir bafos. Por tanto, debido a
la ausencia de este servicio, los residentes se ven obligados a utilizar
métodos poco saludables, lo cual atrae enfermedades estomacales y
contribuye a la contaminaciéon ambiental. El mal uso de las reglas de
convivencia entre los pobladores de esta comunidad se ve acentuado por

todas estas malas practicas de higiene.



Ante el problema expuesto en la siguiente investigacion, se plantea una
interrogante general: ; Como solucionar la carencia de un Disefio De Red De
Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo
Colan- Paita 20237

Lo que posteriormente conlleva a las siguientes preguntas especificas: ¢ Cual
es lageografia En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo
Colan- Paita? ¢ Cuales son las caracteristicas del suelo En El Sector La Capilla
Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita?; s Cuales el disefio de
las redes de alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan— Paita? ;Cual es la situacion actual de la red colectora
general En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan—

Paita?

A fin de encontrar una solucion a la problematica mencionada, El objetivo
general de este proyecto es, PROPONER EL DISENO DE UN SISTEMA DE
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR LA CAPILLA
CERCO URBANO DEL DISTRITO PUEBLO NUEVO COLAN- PAITA, ademas
se plantea como objetivos especificos; realizar un levantamientotopografico en
el sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita,
realizar un estudio de suelos en la misma zona, Disefar las redes de
alcantarillado domiciliarias y colectoras en el sector La Capilla Cerco Urbano
Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita, realizar un analisisa la red colectora
general ya existente en el sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo

nuevo Colan- Paita.

El presente proyecto se justifica debido a la necesidad que estan atravesando
actualmente los habitantes del sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito

Pueblo nuevo Colan- Paita.

Otro de los factores importantes por lo que se decidio realizar este proyecto en
estazona, es porque segun informacién del puesto de salud de Pueblo Nuevo
de Colan existen diferentes enfermedades intestinales, producto de la falta de
un buen sistema de saneamiento en el sector la capilla. Es por ello que se
intentara buscar una solucion 6ptima y garantizada en el presente proyecto de

tesis.



El presente proyecto busca justificarse a nivel social al resaltar la problematica
existente en el departamento de Piura en cuanto a los recursos hidricos y
sanitarios de algunos pueblos incluso de las zonas urbanas. Esta situacion ha
motivado realizar investigaciones similares en el pasado y es por ello que se

impulsa la realizacion de este proyecto.

La justificacion politica de este trabajo de investigacion se encuentra en la
presentacion de un estudio exhaustivo de este caserio. Dicho estudio sera
presentado a los gobernantes actuales con el objetivo de facilitar su
intervencidon en la solucion del problema. Asimismo, se busca acelerar las
obras de saneamiento para garantizar la pronta comodidad de los habitantes,

especialmente en las zonas urbanas que también enfrentan desafios similares.

Mediante la realizacion de investigaciones mas exhaustivas, podemos
justificar académicamente la idea de que estas serviran como cimientos para

motivar futuros niveles de estudio, como maestrias o doctorados.

La tesis se dividira y distribuira en varios capitulos. Con el fin de alcanzar
nuestro objetivo, se emplearan una variedad de métodos; Cabe sefialar que el
tipo de investigacién de nuestro proyecto cumple razonablemente con las
condiciones metodoldgicas de la investigacion aplicada en la que se utilizaran
habilidades de ingenieria para solucionar un problema que enfrenta una
comunidad especifica. Dada la naturaleza de nuestro estudio, combina las
caracteristicas de los niveles de investigacion explicativa, descriptiva y

correlacional con un enfoque de tipo cualitativo.



Il. MARCO TEORICO
Se presenta como antecedentes internacionales; Solis y Bravo (2018)
exhibieron la tesis, DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA EL BARRIO LOS LAURELES COMUNIDAD DE NERO,
CANTON CUENCA; El objetivo de su estudio fue crear un sistema de
saneamiento y pluvial para la comunidad Nero, fue un proyecto de tipo aplicado
con disefio no experimental transeccional, utilizaron como poblacién a la
proyeccion del aumento poblacional con un total de 265 habitantes, mientras
que como muestra se utilizdé 217 de los mismo, se usaron encuestas como
herramienta para recopilar datos y equipos topograficos. obteniendo como
principal resultado que, se debe priorizar la construccion de sistema de
desagues, se asocia debido principalmente a los altos costos iniciales para la
construccion de un sistema separado y la necesidad de mejorar urgentemente
el bienestar de sus habitantes y del medio ambiente, se resalta como
conclusién fundamental; Durante las proximas dos décadas, el sistema de
alcantarillado sanitario que se construira en el barrio Los Laureles beneficiara
a 217 residentes al proporcionar un entorno limpio y seguro, mejorando asi su
calidad de vida. Reduciendo la propagacion de enfermedades bacterianas

formadas en las aguas residuales.

Lliguin y Tinoco (2022); desarrollaron el proyecto de investigacion, DISENO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA EL BARRIO EL ROSARIO, PARROQUIA DE SANGOLQUI,
PROVINCIA DE PICHINCHA; en el que Plantearon como objetivo, hacer uso
de la tecnologia y Disefiar con programas informaticos WaterCAD y CivilCAD
las aguas residuales sanitarias para el barrio El Rosario para completar un
proyecto econémicamente viable y técnicamente factible. Fue un disefio de
tipo inductivo y deductivo; como poblacion y muestra se tomd todos los
habitantes del Barrio Rosario, se utilizaron instrumentos topograficos vy
aplicaciones de encuestas; como conclusién general se detalla, un adecuado
diseno, buen uso y mantenimiento beneficiaran a los futuros residentes de la

comunidad. Los criterios de disefio de la red de suministro de agua, la red de



alcantarillado y el tanque se determinaron con un plazo de disefio de 30 afos

para garantizar la compatibilidad de los datos en los sistemas.

Pefia (2020), en su proyecto de tesis “DISENO ACADEMICO DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS
DEL

TUNAL, EN LA CIUDAD DE CUCUTA”; plante6 como propdsito general es
llevar a cabo el disefio del sistema de alcantarillado. de aguas residuales para
el asentamiento Colinas del Tunal del municipio de Cucuta; se empled un
enfoque de investigacién descriptiva. La poblacion del proyecto son los 2000
habitantes aproximadamente que habitan en el Asentamiento humano Colinas
del Tunal, localizado en la comuna nimero 6 de la Ciudad de San José Cucuta,
en este proyecto, la muestra sera la misma poblacidn. Se usaron instrumentos
para recopilar los datos, equipos topograficos y equipos de ingenieria civil.
obteniendo como principal resultado que, con el levantamiento topografico y la
visita técnica se comprobd que la zona presenta diversidad de accidentes
topograficos, con pendientes pronunciadas y terreno llano en ciertas zonas del
asentamiento Colinas del Tunal. definiendo como conclusién general; Al
calcular los diametros de las tuberias, encontramos que la gran mayoria de los
tramos calculados presentaron diametros muy pequefios en el disefio, con lo
cual se toma la decision de acuerdo a la Norma NTC 3722-3 S8 de escoger el
diametro inferior minimo requerido para el disefio de dichas tuberias, ademas
El uso de la herramienta EPA SWMM (Stormwater Management Model)
permite modelar alcantarillados de cualquier dimensién. Este software modela
y ajusta alcantarilados y es una de las alternativas de modelado de
alcantarillado mas completas porque su analisis hidraulico es el mas rapido y
eficiente, ademas esta patentado para su instalacién en otros softwares de
modelado y evaluacion de alcantarillado.

Por otro lado, se expone como antecedentes nacionales; Salazar y Gutierrez
(2021). elaboraron el proyecto ANALISIS DE RED Y TUBERIAS EXISTENTES
PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA JUNTA
VECINAL ATMAT, DISTRITO DE GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA.

Teniendo como objetivo Analisis de los factores de mejora del conjunto de



tuberias como redes y conducciones de alcantarillado existentes en la
asociacion vecinal Atmat Pampa de Vifiani, Tacna. La investigacion se planted
con una estructura de tipo explicativa, se utiliz6 como poblacion a la Junta
Vecinal Atmat y como muestra a 45 viviendas de la misma, para el
cumplimiento de los objetivos se hizo uso de diversos instrumentos en la toma
de datos, por lo que e hizo uso de equipos geodeésicos, y la aplicacion de
encuestas; los resultados principales detallan que, el numero total de
encuestados piensa que un redisefio moderado de la red podria resolver el
problema de los atascos. Sin embargo, haciendo referencia al RNE, las
conclusiones de la presente investigacion comprueban que en gran parte de
tramos de la red de alcantarillado no se cumple con lo establecido en la normal
OS 070. Esto se refleja en velocidades inferiores a las minimas requeridas,
tensiones tractivas por debajo de 1,00 Pa y tramos con pendientes contrarias
a lo estipulado, segun verificacidon en campo. El presente proyecto destaca
como conclusién principal, educacion sanitaria, tipos correctos de tuberias y
Un diseno de redes eficiente sin duda alguna brindara una considerable mejora
en el correcto funcionamiento del alcantarillado y su sistema en general, en la

zona de estudio.

Alcantara y Briones (2019), expusieron como proyecto de tesis; DISENO
DEFINITIVO DE LAS REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
CON CONEXIONES DOMICILIARIAS DEL CENTRO POBLADO CHACUPE
ALTO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, en el que tuvieron como
proposito realizar el disefio de las redes de agua potable y alcantarillado
mismas que contaran con conexiones domiciliarias del Centro Poblado
Chacupe Alto. En esta investigacion se hizo uso de una estructura de
investigacién explicativa no experimental, donde la poblacion fue el sistema de
agua potable y alcantarillado, los instrumentos empleados fueron las
encuestas realizadas y los registros topograficos municipales. obteniendo
como resultado principal, la topografia en el area del proyecto presenta una
notable variabilidad, lo cual implica la necesidad de invertir el flujo esto
generado a que se presenta una pendiente negativa. Por lo tanto, es
indispensable esbozar una estacion de abastecimiento de aguas residuales en

el area de ejecucion del proyecto, ademas, se plasma como conclusién



general, El proyecto beneficiara a 115 hogares actualmente habitados en el
area de estudio, al optimizar su calidad de vida y reducir los casos de

enfermedades de caracter gastrointestinal en la comunidad de Chacupe Alto.

Lizarraga (2018) desarrollo el proyecto de investigacion; DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LOS SECTORES CHANQUIN Y LA
COBRANZA LA LIBERTAD. El objetivo es llevar a cabo el disefo del sistema
de alcantarillado para los sectores Chanquin y La Cobranza. El disefio del
proyecto esta planteado con tres caracteristicas; no experimental, transversal,
descriptivo Simple, la poblacién fue el area de estudio correspondiente a 113
beneficiarios de los sectores de la region Moche, y se tomaron muestras del
area de toda la poblacion, de dichos sectores del distrito de Moche, provincia
de Trujillo comoinstrumentos se utilizaron, equipos topograficos, equipos de
laboratorio de mecanica de suelos y equipos de oficina; como principal
resultado se define qué; Las principales caracteristicas geograficas de la zona
son multifacéticas y se presentan como un terreno llano ligeramente ondulado.
En general se puede afirmar que este tiene una pendiente que favorece la
planificacion del drenaje y su red total en la zona, se concluy6é que, en el
periodo que se realizaba este trabajo investigativo, se pudo examinar la
situacion actual del sistema de drenaje en el distrito y el panorama pretendian
quedar para las generaciones futuras. El colapso inminente de los drenajes
como sistemas de tratamiento de aguas residuales en Trujillo y en el area
especifica de estudio esta proximo. Después del pretratamiento, estas aguas
residuales son evacuadas al mar, pero el tratamiento primario no es la mejor
solucion. Asi, el objetivo del proyecto de drenaje presentado en esta tesis no
es simplemente abordar cuestiones sobre el tratamiento de aguas residuales,
sino también aportar ventajas a los ambitos econdmico, politico y
medioambiental.

También se muestra como antecedentes locales; Dominguez (2021); cuyo
proyecto muestra un DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA
MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO 31 DE
OCTUBRE, PAITA, cuyo objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema
de alcantarillado integral para el centro poblado de La Huaca, teniendo como

finalidad principal mejorar en gran medida el panorama de saneamiento de sus



habitantes. Dado este desafio, es imprescindible implementar un sistema de
alcantarillado que brinde un servicio eficiente y crucial, brindar un excelente
estilo de vida de los pobladores de esta area rural.

El problema es determinar si el disefio del sistema de alcantarillado causara
mejoras en las caracteristicas sanitarias de la ciudad 31 de Octubre. La
metodologia utilizada es tipo aplicada y de nivel descriptivo, con caracter no
experimental y de corte transversal. Para recopilar informacion, se realizaron
encuestas y se elaboraron documentos como fichas técnicas, la poblacion y
muestra de este estudio estan conformadas por el sistema de alcantarillado,
los datos recopilados indican que el sistema de alcantarillado disefiado esta
compuesto por tuberias de PVC de 200, 293 conexiones domiciliarias de PVC
de 160 y 37 buzones de inspeccion construidos de concreto. Se determina que
el sistema de alcantarilado cumple con los estandares hidraulicos
establecidos en las normativas, lo que tendra sin lugar a duda un cambio en la

salud sanitaria de la comunidad con un resultado positivo.

Rivas (2020); presenta como proyecto de tesis, DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL AAHH. NUEVO AMANECER CON JESUS,
DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA.
Presentando como objetivo, Disefar un sistema de residuos para A.H. Una
nueva mafana con Jesus. Los principales hallazgos se realizaron con un
enfoque no experimental, el cual se utilizé. La poblacién utilizé los servicios de
disefo y alcantarillado del proyecto en el distrito 26 de octubre. La muestra
estuvo compuesta por residentes de viviendas particulares, como instrumentos
se tomaron encuestas, equipos topograficos, equipos de laboratorio de
mecanica de suelos y equipos de oficina, obteniendo como resultados
principales del proyecto, se requiere que el periodo de disefio de todas las
estructuras sea de 20 afios segun la normativa. Es recomendable utilizar
tuberias y accesorios de Hierro Ductil para las lineas de impulsion de aguas
residuales con diametros superiores a 200 mm, mientras que para diametros
iguales o inferiores a 200 mm se recomienda el uso de Polietileno PE 100. El

material y el tipo de tuberia seleccionados dependen de las presiones de



servicio. Segun la norma OS100, se recomienda considerar una dotacion de
220 litros por habitante por dia en climas templados y calidos, del RNE, y se
estima que el presente disefo para el afio 2041, en su periodo final brindara

servicio para 8253 habitantes.

Castillo (2020) muestra como proyecto “DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO PUCUSULA DEL
DISTRITO DE LA HUACA, PROVINCIA DE PAITA” objetivo general del
presente informe consiste en desarrollar una alternativa que muestre un buen
disefio para el Sistema de saneamiento Pucusula como centro poblado de
estudio. Es necesario proporcionar el basico y elemental servicio para
garantizar una vida de mejor calidad, ya que la poblacion esta aumentando y
su cobertura se hace indispensable. En el proyecto, se utiliza una metodologia
tipo descriptiva con una descripcion cualitativa como nivel, ademas. con un
disefio de caracter no experimental. Se han llevado a cabo visitas regulares a
la zona con el objetivo principal de obtener datos detallados de la actualidad
situacional de la zona. Sin embargo, los habitantes aun no disponen de un
Sistema de Alcantarillado, lo cual representa un mayor peligro para su salud.
El tiempo de disefio estimado es de alrededor de una cantidad de 20 afios, tal
proyecto traera beneficios a los habitantes completos de la localidad rural en
estudio, mismos que son una cantidad de 400. Se determiné que el lugar
mencionado detalla un caudal maximo horario de 1.52 litros por segundo. El
80% de las personas se conectaran al sistema de alcantarillado, el cual tiene
una capacidad de 1.22 litros por segundo. Se realizaron mediciones
topograficas para determinar las alturas del terreno, que luego se utilizaran
como referencia para disefar las tapas de los buzones. Los buzones se
clasificaron en dos tipos: tipo | y tipo Il. La conclusion a la que se llega es que
al utilizar el software SEWERCAD para disenar el sistema de alcantarillado,
donde se lograra aumentar de manera considerada la mejora en la salud y una

vida de calidad de las personas que viven en esta area.



Dentro de las bases utilizadas en la teoria de la presente investigacion tenemos; En
el Perl, el RNE establece los parametros segun la Norma OS 070 para el

planteamiento de redes de alcantarillado y agua residuales.

Las consideraciones relacionadas con la red y su disefio de alcantarillado de acorde
con las normas del (RNE) en sus apartados OS 070 de "Redes de aguas residuales".
Las "Estaciones de bombeo de aguas residuales" OS 080 consideran varios factores
importantes, como el terreno y su topografia, las caracteristicas del suelo, la densidad
de la poblacion, el flujo de aguas residuales hacia el alcantarillado y su sistema en
general, el flujo maximo esperado, el disefio hidraulico adecuado, la ubicacion y el
material utilizado en las tuberias, la existencia de camaras de inspeccién, las
conexiones de servicio, los accesorios de conexion requeridos y, por ultimo, las
instalaciones de tratamiento de aguas residuales. Estos aspectos son esenciales para
asegurar el funcionamiento adecuado y el manejo correcto de las aguas residuales.
(OS 070 y 080, 2009)

Al momento de disefiar drenajes, es importante tomar en cuenta la Norma E 050 para
Suelos y Cimentaciones, la cual establece los requisitos para realizar un estudio
mecanico del suelo, estudio importante que puede usarse para clasificar el suelo en
el que se disefia el sistema y la consideracion de disefio (E050, 2009). El crecimiento
demografico también desempefa un papel importante en la planificacion del
alcantarillado; se emplea una férmula aritmética para prever la poblacién a futuro,
como lo indica la norma 070 "Redes de alcantarillado", que debemos calcular para el
periodo de planificacion aprobado. (OS070, 2009)

Es vital tener en cuenta la direccién y las aguas residuales en su tratamiento
adecuado, en un sistema de recoleccion de aguas servidas. Esto evitara que se
conviertan en focos infecciosos y, en cambio, podran ser utilizadas de manera
provechosa en actividades como la agricultura, siempre y cuando se apliquen los
controles necesarios. Esto se menciona en el inciso OS. 090 en el RNE, donde
podemos encontrar los criterios y aspectos a tener en cuenta al disenar y planificar
las aguas residuales y su tratamiento en el sistema de alcantarillado. (Norma OS 090,
2009).

El RNE, establece las normas para la construccion de edificaciones en el pais. Por

otro lado, la OS.050 regula el Sistemas de distribuciéon de agua potable, mientras que
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la OS.070 se encarga de regular las aguas residuales mediante sus redes. La OS.100

establece las pautas fundamentales para la infraestructura del disefo sanitario.
Definiciones:

Alcantarillado: Hidrotec (2017) define qué; En Europa en el siglo XIX, surgieron los
sistemas de alcantarillado sanitario o de saneamiento como respuesta a los
problemas de salubridad y epidemias causados por la evacuacion de aguas fecales.
Antes de la creacion de las redes de alcantarillado, las personas solian verter las
aguas residuales en las calles, y luego la lluvia las direccionaba hacia las cloacas. En
la actualidad, todas las ciudades europeas con una poblacién de mas de 5.000
habitantes estan obligadas a contar con alcantarillado y su sistema para la gestion de

las aguas residuales provenientes de los hogares de los ciudadanos.

Un sistema de alcantarillado sanitario es responsable de recolectar y posterior
transportar las aguas de caracter residual provenientes de viviendas, edificios,

industrias, entre otros, hacia una planta de tratamiento.

En el Peru, el sistema de alcantarillado sanitario estd en un desarrollo constante,
mediante diversos procesos, puesto que la gran cantidad de los servicios se
concentran en areas urbanas y solo una pequefia cantidad de habitantes tienen
accesibilidad a este servicio. Segun el INEI, el 63.5% de las localidades del pais no
cuenta con sistema de alcantarillado sanitario, lo que representa un gran desafio para

el desarrollo de servicios basicos en el Peru. (Fuente: INEI, 2018).

Segun Paredes, M. (2018), los sistemas de alcantarillado mas utilizados en el Peru
son los siguientes; Sistema de alcantarillado sanitario convencional: Este sistema es
el mas comunmente utilizado en el Peru. Utiliza tuberias de PVC de diametro variable,
separando las aguas residuales de las aguas pluviales, conectandose a pozos
sépticos. Sistema de alcantarillado sanitario no convencional: Estos sistemasse utilizan
en areas rurales y urbanas con condiciones de suelo muy diferentes. Esta tecnologia
incorpora equipos para tratar las aguas residuales como sistemas de filtracion, filtros
de lecho profundo, filtros bioldgicos, tanques sépticos, sistemasde lodos activados,
etc. y Sistema de alcantarillado sanitario avanzado: Esta tecnologia se usa en areas
urbanas con alta densidad de poblacién. Estos sistemas utilizan equipos mas
avanzados para tratar las aguas residuales, tales como PTAR, sistemas de lodos

activados, filtros de arena, etc.

11



Los elementos de un sistema de alcantarillado se definen de la siguiente manera;
Tuberias: Son los elementos encargados de llevar las aguas residuales desde el
punto de inicio (viviendas, edificios, etc.) hasta el sector de descarga (plantas de
tratamiento de aguas). Se clasifican en tuberias de transporte y tuberias de
descarga. (Ferrara 2010).
Pozos de acceso: Son estructuras verticales que permiten el acceso a la red de
tuberias para su limpieza, inspeccién y mantenimiento. (Gonzalez-Ceron 2002).
Estaciones de bombeo: Estas estructuras se encuentran ubicadas a lo largo del
alcantarillado y su red, la funcién es la de elevar las aguas negras para que puedan
ser transportadas a través de los conductos. (Gonzalez-Ceron 2002).
Estaciones de descarga: Estas son estructuras construidas en una parte baja de lared
de drenaje para permitir el flujo de aguas negras a la planta de tratamiento, Estaciones
de limpieza: Estas instalaciones son necesarias para limpiary mantener la red de
alcantarillado, Tanques sépticos: Estos tanques se utilizan para almacenar y tratar las
aguas negras, con anterioridad de que sean descargadas. Estanhechos de materiales
reforzados, como hormigoén, acero, plastico, etc., y son resistentes a la corrosion,
disposicion final: La tendencia actual dar un tratamiento adecuado a las aguas
residuales para convertirlas en aguas tratadas que puedan ser reutilizadas, o bien,
para verterlas de manera segura en las corrientes de agua. Ademas, se llevan a cabo
acciones para aprovechar el agua de lluvia, ya que esta puede ser utilizada para regar
zonas verdes en areas urbanas como jardines, parques y medianas, asi como en
zonas rurales para el riego de cultivos.

(CONAGUA, 2009)
Segun la OMS (2015), Una PTAR es una instalacion industrial creada para purificar el
agua residual antes de verterla al medio ambiente. Estas plantas se utilizan para
remover los contaminantes quimicos, organicos y biolégicos del agua residual para
mejorar la calidad de la descarga y estan disenadas para cumplir con los requisitos
de los estandares de descarga locales y nacionales. En concordancia con la OMS,
tienen una funcion importante protegiendo en los humanos su salud, ademas, en la
proteccion general del medio ambiente al mejorar la calidad de las descargas de
aguas residuales.
Instituto geogréfico (2018) El levantamiento topografico consiste en la realizacion de
un estudio detallado y descriptivo de un terreno donde se examinan minuciosamente

las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas de la superficie terrestre, ademas,
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se toman en cuenta las variaciones y alteraciones presentes en el terreno. El resultado
de esta investigacion es una recopilacién de datos o un plan detallado mismo que se
le puede dar utilidad como herramienta planificadora para la construccion de edificios.
Hay muchos tipos de agrimensura, incluida la agrimensura urbana, la agrimensura
catastral, la agrimensura estructural, la agrimensura hidrografica y la agrimensura
forestal.

Conocer las caracteristicas del suelo, tanto mecanicas como fisicas; es esencial para
la base de cualquier proyecto de construccion. Estos estudios y pruebas de mecanica
de suelos revelan el suelo bajo su comportamiento, su composicion, caracteristicas,
influenciadas bajo una carga especifica, o a veces incluso sin ella.

En términos generales, los suelos son naturalmente variados sin uniformidad, lo que
significa que cada estudio en su caso, es irrepetible. Si no se realiza un estudio
adecuado sobre la mecanica de los suelos, las estructuras de ingenieria proyectadas

pueden presentar problemas graves e incluso colapsar en situaciones extremas.

Esquema tipico de un sistema de
alcantarillado sanitario o1:

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Red o Panta de
Recolecodn T ratam we nto

e —
(]
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion:

Homan (2018) explica que la investigacion cualitativa aplicada es una metodologia de
investigacion social que se enfoca en entender los comportamientos, pensamientos y
sentimientos de los participantes a través de métodos de recopilacion de datos, como
entrevistas en profundidad, observacion directa y analisis de documentos. Esta forma
de investigacion se enfoca en la experiencia de los participantes y explora la relacion
entre el contexto social y los comportamientos individuales. Los resultados de una
investigacion cualitativa aplicada pueden ser usados para desarrollar politicas,

programas y practicas que mejoren el bienestar social.

segun la informacién presentada, se puede analizar que el concepto guarda relacion
directa con nuestro trabajo investigativo dado que buscamos que nuestros resultados
sean utilizados para la mejora del bienestar social, en tanto, para desarrollar el
proyecto, Propuesta De Un Disefio De Sistema De Red De Alcantarillado para las
calles Piura, Maravilla y David Vasquez del cerco urbano enDistrito Pueblo nuevo

Colan se utilizara una investigacion de tipo aplicada con enfoque cualitativo.

3.1.2 Disefio de investigacion:
El presente proyecto, el disefio de investigacion es de campo y de caracter no
experimental, transeccional. Para sustentar esta afirmacion, hacemos referencia a,
Bryman y Bell, (2015), donde sefalan ;Lainvestigacion de campo no experimental
transaccional se diferencia de la investigacion experimental en que no hay
manipulacion directa de variables y los datos se obtienen observando a los
participantes en su entorno natural. Los investigadores utilizan esta investigacion para
entender como funciona un contextoen particular y para determinar la eficacia de un

programa, politica o tratamiento.

3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacién:

El problema fundamental en el presente proyecto de investigacion es existencia nula
de un sistema de alcantarillado en el sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan- Paita; ya que esta poblacién tiene la necesidad decontar con este

servicio para mejorar sus condiciones de vida. Por ende, su objetivo general es
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Proponer el disefio de un sistema de red de alcantarillado sanitario para el sector La

Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita.

Las categorias se emplean para clasificar y consisten en agrupar elementos, ideas y
expresiones en relacion a un concepto que englobe todo. Se puede considerar como
un método de categorizacion que da lugar a subdivisiones mas pequenas llamadas
subcategorias. Nuestra investigacion muestra como categoria: sistema de
alcantarillado; las sub categorias siguientes: Disefio de red de desague, Tratamiento
de las aguas residuales, Elementos de Sistema de alcantarillado, Normas Técnicas
Segun el RNE.

Otra categoria presentada: Poblacion de en el sector La Capilla Cerco Urbano Del
Distrito Pueblo nuevo Colan— Paitajas sub categorias siguientes: calidad de vida de la

poblacién, tiempo de antigledad, Carencia de los servicios basicos.

Para mayor referencia el cuadro de categorizacion se encuentra en la seccion de
anexos.

3.3 Escenario de estudio

Para el correcto desarrollo de este proyecto se empleara como escenario de estudio
el sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan; el cual esta

ubicado en el departamento de Piura, Provincia de Paita, en la zona norte del Peru.

Segun el INEI clasifica a eta zona como urbana, el clima que presenta el area de
estudio es el mismo que corresponde al valle en general, el cual se clasifica como

Estepario subarido Tropical, tipico de la franca costera del norte peruano.

La zona de estudio presenta segun los datos recopilados de la estacion climatologica
de Mallares una temperatura media anual de 23.6°C la misma que varia entre 19. 1°
C (Julio, Agosto) y 27. 8° C (Enero, Febrero y Marzo) una variada humedad
atmosférica que fluctua entre el 89% (Enero y Febrero) y el 42% (Agosto), con un
promedio anual de 71%. Dependiendo de estas caracteristicas climaticas, la zona se
caracteriza por patrones de lluvia bastante especificos, o que puede ilustrarse por el
hecho de que incluso en el area del proyecto, en condiciones climaticas secas, todavia
son posibles lluvias muy fuertes e intensas. El territorio también se caracteriza por una
distribucion extremadamente desigual de las precipitaciones a lo largo de muchos
afnos: afios con precipitaciones casi nulas y otros con precipitaciones importantes. El
sector la Capilla de cerco urbano del distrito de Pueblo Nuevo de Colan se encuentra
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conformado por tres calles principales; calle David Vazquez, calle José Olaya, calle
Maravilla, a su vez se encuentra ubicado a 65 Km al oeste de la ciudad de Piura o a
15 Km de la ciudad de Paita. Este lugar se encuentra ubicado cerca al mar, a tan solo
45 m.s.n.m, sus calles se encuentran pavimentadas en su mayoria con adoquines de
concreto, la superficie del suelo en su mayoria esta cubierta por arena de granos finos,
cuenta con el servicio de agua potable los 7 dias de la semana, las 24 horas del dia,
este servicio es brindado por la empresa EPS GRAU, misma que abastece al sector
gracias a una PTAP instalada en el sector El Arenal. El sistema de alcantarillado solo

cubre al 25% de la poblacién total de la zona de estudio, y se encuentra en mal estado.

3.4 Participantes:

Como participantes se tomaran; todos los 618 habitantes del sector la capilla del cerco
urbano del distrito Pueblo Nuevo de Colan (data recopilada segun el ultimo censo del
2017); los cuales se caracterizan por ser agricultores dedicados a la siembra de
productos como maiz,maracuya, banano, entre otros, ademas gran porcentaje
también se dedica a la pesca artesanal e industrial, y también al comercio; ademas
proyectos de investigacion, libros, tesis, revistas y articulos cientificos, que tengan
variables y objetivos similares al presente proyecto de investigacion; los cuales deben
tener alta confiabilidad, para lo cual seran extraidosde repositorios de instituciones de
gran prestigio y/o autores con gran experiencia investigativa. Ademas, cada uno de
estos 18 trabajos investigativos se analizara de manera detallada y con gran cautela,
buscando asi obtener antecedentes confiables que puedan corroborar o corregir con

fundamentos tedricos y practicos de nuestro proyecto.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Como técnicas en nuestra investigacion se utilizara la observacién, para reafirmar esta
eleccion hacemos referencia a Weiten (2004); donde sefala; latécnica de observacion
se refiere al proceso en el que el investigador observa directamente los
comportamientos y actividades o alguna caracteristica relevante de las personas
estudiadas. Ademas,Gomila (2011), detalla que; Las técnicas de observacion y de la
encuestase utilizanfrecuentemente en proyectos de investigacién porque son faciles
de aplicar, permiten recopilar una gran cantidad de datos de forma rapida, ademas de

ser una técnica econémica.
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Para desarrollar las técnicas de recoleccion de datos seleccionadas, se utilizaran
como instrumentos; la guia de observacion, la lista de cotejo, la escala de
observacion y un cuestionario. Esto para poder obtener la informacion necesaria y
adecuada que nos permita desarrollar un buen proyecto de investigacion, cumpliendo

asi con los objetivos planteados.

3.6 Procedimientos:

Como parte de nuestro procedimiento empezaremos por hacer una visita al sector la
capilla, recorrer sus tres calles de estudio y observar cuales son las carencias que
sufre dicha poblacién al no contar con un sistema de alcantarillado que cubra a su
poblacion total, para esto se procede a buscar datos en el puesto de salud y en la
municipalidad distrital; posteriormente realizar el analisis adecuado de los datos
obtenidos para poder plantear una solucion que sirva en beneficio de la poblacion, en
este caso un disefio de sistema de alcantarillado. posteriormente para poder realizar
el disefio se debe recolectar datos de campo como por ejemplo topograficos, teniendo
estos datos procederemos en un formato Excel a ingresar estos resultados para luego
con el uso del software AutoCAD CIVIL3D realizar nuestro modelo de trabajo, también
se plantea realizar un estudio de suelos de la zona en estudio; luego de realizar estos
procesos se empezara hacer uso del AutoCAD CIVIL3D para el modelamiento del sistema
de alcantarillado, posteriormente se hara uso del SewerCAD para los calculos del mismo,
buscando asi brindar respuesta a nuestros objetivos y lograr cumplir con cada uno de

estos, ayudando en gran manera a nuestra poblacion de estudio.

3.7 Rigor cientifico:

En nuestro proyecto aplicaremos el rigor cientifico en cada una de las etapas del
meétodo de investigacion, empezando por el planteamiento inicial hasta el proceso de
anadlisis de datos. Para cada una de estas etapas, se procura seguir un enfoque
controlado y planificado, con la finalidad de asegurar que los conceptos relacionados
con el objeto de estudio planteado se encuentren claramente definidos, ademas que
la metodologia de trabajo sea explicada y aplicada de manera precisa. Buscando asi
garantizar confiabilidad y validez en la fase de resultados obtenidos; por ende, en el

rigor cientifico incluimos los siguientesaspectos:

En este trabajo investigativo se enfocara principalmente seguir un riguroso disefio de

investigacion. Para lo cual se debe plantear una interrogante de investigacion que
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tenga caracteristicas claras y relevantes, continuando con la definicion de objetivos
precios; ademas fundamentar una metodologia clara, elegir participantesy muestra de

manera objetiva y bien fundamentada.

En el tema de la eleccion de muestra, se procurara que cumpla con las caracteristicas
adecuadas, ademas de tener el tamafo adecuado que garantice obtener resultados

optimos con caracteristicas generalizadas de la poblacién en estudio.

Una investigacion se desarrolla principalmente estudiando los resultados obtenidosen
la muestra seleccionada, por ello, en la fase de recoleccion de datos se utilizara
técnicas y métodos que cumplan con los estandares adecuados, siguiendo protocolos
de gran claridad que a su vez garanticen la buena recoleccion de informacién, ademas
para el analisis y la interpretacidon de los mismos se planea emplear métodos y
técnicas establecidas de manera rigurosa , apoyandonos en estrategias de
triangulacion, considerando también distintas perspectivas y puntosde vista que

ayuden asegurar la validez de estos datos.

Para finalizar, se utilizara la revisién por pares y la replicacion de estudios con la
finalidad de validar y replicar los resultados y las conclusiones plasmadas asegurando
asi obtener la confiabilidad adecuada de los hallazgos encontrados y que

posteriormente puedan ser utilizados en contextos similares.
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3.8 Método de analisis de datos:

Para poder realizar un correcto analisis de datos, utilizaremos métodos de alta
confiabilidad que garanticen obtener resultados que cumplan con los objetivos
planteados, por ello se empezara realizando una observacion minuciosa de la
poblacién en estudio, proceder con la aplicacion del cuestionario y utilizar
softwaresde analisis de informacion que permitan procesar los hallazgos
recolectados con una confiabilidad adecuada, ayudando asi a realizar un

correcto diseno de alcantarillado.

3.9 Aspectos éticos:

La recoleccién de informacion se realizé teniendo en cuenta diversos aspectos
éticos, tales como la honestidad, privacidad y sobre todo respetando los
derechos de autor de todas las investigaciones que sirven como antecedentes
a la nuestra, evitando en todo momento incumplir algunos de estos principios
que pongan en riesgo la ética investigativa y que irrespeten los diversos

proyectos utilizados
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADO O.E 01

Para cumplir con el desarrollo de nuestro primer objetivo, el cual consiste en
realizar un estudio topografico en la zona designada. se plantearon las

siguientes actividades:

- Recopilacién de Informacion. para realizar el levantamiento topografico se
empezd con esta esta primera fase, la cual consiste en recopilar la
informacion existente, sobre todo de las zonas relevantes para ser usado
como referencia, la misma que puede ser la informacion proviene de la carta

nacional digital y la imagen se obtuvo a través de Google Earth.

- Reconocimiento de Terreno. En esta fase realizamos la realizé la visita de
campo, ayudados por un GPS navegador, y los planos de ubicacion,
ademas, podemos contar con la asistencia de un especialista en topografia,
entre otros. Con el fin de planificar las estrategias necesarias para realizar
los trabajos topograficos, es importante tener en cuenta diferentes factores

y consideraciones.

- Monumentacion de la Poligonal. Las posiciones de los vértices del poligono
se han especificado en el campo, siendo la recomendacion utilizar el menor
numero de vértices o, equivalentemente, utilizar grandes distancias entre
vértices; Todos los picos de las dos rutas principales |, Il y BM en cada

construccion existente y planificada estan protegidos como monumento.

posterior a estas actividades iniciales, se procedio a realizar las mediciones

de campo, las mismas que estan compuestas por lo siguiente:

- Toma de datos Poligonal de apoyo. De los poligonos se obtiene
informacion correspondiente a las medidas de distancia, angulos
horizontales y verticales, junto con las descripciones. Redefiniendo con
precision el area de trabajo, partiendo de los recorridos de las calles
antes mencionadas, terminando con el area de extension... Ubicando
estaciones de poligonal interna en la numeracion E1, E2,... estaciones
auxiliares adicionales; Fuera del perimetro el poligono se conforma en

areas distribuidas por toda el area del proyecto; A continuacion se realizé
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un estudio topografico mediante un medidor de velocidad, marcando las
cimas de los bloques y los puntos intermedios en el eje de la via para

reflejar el terreno.

sefalizacion: Los vértices de los poligonos interiores se materializan en
el suelo con barras de hierro corrugado de diametro D = 3/8 de pulgada
y longitud 0,30 m, clavadas al suelo e instaladas a modo de monumentos

con champas de concreto.

Durante la recopilacion de detalles, se empled el método de taquimetria
electronica para obtener datos sin procesar (RAWDATA), los cuales
fueron posteriormente convertidos a coordenadas locales tras corregir la

curvatura y refraccion con la ayuda del médulo Land Survey.

La observacion se llevo a cabo utilizando una estacion total de la marca
Top, modelo GTS-246NW.

e Se llevaron a cabo medidas de angulos utilizando una resolucion angular en

pantalla de 1” de arco internamente, con un compensador de doble eje X e Y, y un

aumento del anteojo de 30X.

e Se utilizé un método para medir la distancia utilizando luz infrarroja junto

con la salida coaxial y la 6ptica receptora. LASER-PRISMA tiene una

precision de distancia de 3 mm + 3 ppm y un rango de medicion del prisma

de 1.500,00 m. Ademas, permite realizar mediciones taquimétricas electrénicas

tanto para distancias como para desniveles. También, se guardaron los datos de

campo en una libreta electrénica.

- El calculo de las coordenadas Z de las bases de los poligonos se realiza
mediante el método de nivelacion trigopnométrica cerrada, los datos se recogen
del BM de Referencia; A partir de este punto se realiza la nivelacion
trigonomeétrica cerrada, colocando la BM del estudio; revestido con pintura roja

en los lugares descritos anteriormente

- Se empled taquimetria eléctrica reciproca para medir las irregularidades y la
elevacion de la superficie. Se utilizaron tacometros electrénicos simples para

la carga de taquimetros.
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Formulas:
Dh= Dl.sen(AV) Distancia reducida

DA= DI.Cos(AV) Diferencia de
alturaCotaX= CotaE+Al+DA-AP Cota buscada

En donde:

Dh: Distancia reducida.
DA: Diferencia de altura.
DlI: Distancia inclinada.
AV: Lectura angular vertical.

Cota E: Cota conocida.
Al: Altura de instrumento.
AP: Altura de prisma.

Cotax: Cota buscada.

Para la ejecucion del trabajo fue necesario efectuar lo siguiente:

a.- Georeferenciacion de puntos de estacion con base a la Red Geodésica
Mundial PSADm 56

b.- Se realizé un levantamiento topografico mediante una estacién total de la
marca Topcon, modelo GTS-246NW, SERIE V20220.

En la descarga y procesamiento de los datos recolectados se implementé el
método digital utilizando el software de computadora "Autodesk Survey", un
modulo del software "Autocad Civil 3D Land". 2020”

e El método de “compas” se utilizé para el ajuste planimétrico.
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Se utilizd un método de ajuste de altura que ajusta la distancia

proporcionalmente.

Se utilizaron factores de correccion para curvatura y rotacion al

configurar el médulo de survey del Land.

Forma de operar en Land, utilizando una libreta de campo "fieldbook"

para registrar informacion.

La creacion del modelo digital del paisaje se realizO mediante
interpolacién lineal, el cual es caracteristico del software de generacion

de modelos digitales de terreno para aplicaciones topograficas

La creacion de perfiles se basa en alineamientos y el modelo digital del

terreno.

Se emple?d el software "SourceMap" para descargar la informacién del
GPS

Se utilizé un moédulo de computadora llamado Transformacion Settings
para conectar coordenadas UTM vy convertirlas en coordenadas

geodésicas.

Se uso el software de Computadora para realizar calculos geodésicos,

especificamente los modulos de Land y Survey del software Land en

nuestro caso.

Transformacion de coordenadas topograficas a geodésicas o ajuste de

medidas al nivel medio del agua.

La determinacion de la utilizacion del factor de escala de proyeccion se
realizd mediante el método del prismoide, el cual mide un factor de

escala por punto para lograr un calculo mas preciso.

Los puntos de control E1 y E2 de la poligonal se utilizaron para enlazar

las coordenadas topograficas con las UTM

No se hallaron registros oficiales de BM en el suelo, lo cual era de esperarse

debido a su antiguedad y al hecho de que en la mayoria de los casos se

encontraban por debajo del nivel de las nuevas calzadas o aceras de concreto. En

el ambito local, todavia no hay compafiias que ofrezcan servicios de Hitos

utilizando el método satelital.
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Luego del analisis respectivo se encontré como resultados principales, que la
zona de estudio es relativamente plana ligeramente ondulado sin presencia de
pendientes pronunciadas, ni accidentes geograficos de gran magnitud, ademas se
puede afirmar que el terreno cuenta con una pendiente que favorecera el disefio
de alcantarillado.

El proyecto tiene la siguiente localizacion:

Region : Piura
Provincia : Paita
Distrito : Pueblo Nuevo de Colan

Micro localizacion del Proyecto

Ecuador Colombia

Pais: Perii Region Piura

: o~
BRGS0 (g

Are’nalf‘u\

vo AR 4

Puichio Nusve do Sl

koo

imagen 04: Localizacion via satelital — fuente, Google earth
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en el cuadro siguiente se muestran las cotas mas importantes en de cada calle:

RESUMEN TOPOGRAFICO
CALLE C. MAS ALTA C. MAS BAJA
D. VAZQUEZ 51.19 40.00
J. OLAYA 52.68 49.24
MARAVILLA 40.9 39.68

tabla 01: tabla de cotas — fuente, elaboracion propia.

- Enla seccidn de anexo se agregara los planos topograficos que detallan

los resultados encontrados.



4.2 RESULTADO O.E 02

Para el resultado del segundo objetivo especifico del proyecto de investigacion
Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del
Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita; en el que se plantea realizar un estudio de
suelos a las presentes calles. Se realizaron diversos trabajos y estudios; los

mismos que se describen a continuacion.

Para evaluar la composicion de la superficie de rodadura y la sub rasante se

tuvo que efectuar muestras, ensayos destructivos del tipo de calicatas.

e En los trabajos de campo se realizaron calicatas de forma manual,
ubicadas a un lado de la via de estudio; la profundidad de las mismas
estuvo dada entre 3.00m y 3.60m; para lo que se utilizé herramientas
como picos, palas, barretas. Debido a que las caracteristicas del terreno
permanecen uniformes; las calicatas se efectuaron en intervalos de
cada 100m.

Se tomaron una muestra de cada capa de cada pozo esta disponible para su

revision correspondiente. Después de obtener los resultados en el laboratorio, se

determiné el perfil estratigrafico de la zona en estudio.

En tabla siguiente, “prospecciones de calicatas”, se describe la ubicacion de las

calicatas efectuadas, asi como la descripcion de los materiales encontrados en

cada una de ellas.
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Tabla 02: descripcion de prospecciones de calicatas

Calicata
N° | Profundidad Ubicacion Descripcion del material
(m)
Presenta de 0.00 — 0.30 un material granular
limoso, tipo afirmado o grava arcillosa. 0.30-1.10
C-1 Calle David | encontramos Arena limosa con trazas de
01 3.10 Vasquez grava.1.10-1.55 se encuentran arenas limosas de
grano fino a la profundidad de 1.55 — 3.10, se
aprecian arcillas limosas de baja plasticidad.
Presenta de 0.00 — 0.22 un material granular
02 C-2 Calle David | limoso, tipo afirmado o grava arcillosa.0.22-2.70 se
3.60 Vasquez encuentran arenas limosas de grano fino y a la
profundidad de 2.70-3.60, se aprecian arcillas
limosas de baja plasticidad.
Presenta de 0.00 — 0.25 un material granular
03 C-3 Calle David | limoso, tipo afirmado o grava arcillosa.0.25-2.75 se
3.60 Vasquez encuentran arenas limosas de grano fino y a la
profundidad de 2.75-3.60, se aprecian arcillas
limosas de baja plasticidad
Presenta de 0.00 — 0.28 un material granular
04 C4 Calle José | limoso, tipo afirmado o grava arcillosa.0.22-2.65 se
3.50 Olaya encuentran arenas limosas de grano fino y a la
profundidad de 2.65-3.50, se aprecian arcillas
limosas de baja plasticidad.
Presenta de 0.00 — 0.25 un material granular
05 C-5 Calle José limoso, tipo afirmado o grava arcillosa.0.25-2.60 se
3.50 Olaya encuentran arenas limosas de grano fino y a la
profundidad de 2.60-3.50, se aprecian arcillas
limosas de baja plasticidad.
Presenta de 0.00 — 0.28 un material granular
06 C-6 Calle limoso, tipo afirmado o grava arcillosa.0.28-2.55 se
3.30 Maravilla encuentran arenas limosas de grano fino y a la
profundidad de 2.70-3.30, se aprecian arcillas
limosas de baja plasticidad
Presenta de 0.00 — 0.28 un material granular
07 C-7 Calle limoso, tipo afirmado o grava arcillosa.0.28-2.50 se
3.20 Maravilla encuentran arenas limosas de grano fino y a la

profundidad de 2.50-3.20, se aprecian arcillas
limosas de baja plasticidad

e En Todos Las Calicatas No Se Tuvo Presencia De Napa Freética Visible.
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trabajos de laboratorio:

Se sometieron ensayos de acuerdo con las recomendaciones de la American
Society of Materials (ASTM). Estas muestras fueron recolectadas de cada
exploracion y se evaluaron las propiedades del suelo mediante ensayos fisico-
mecanicos. Se llevaron a cabo los mismos por cada cambio en la estratigrafia,
siguiendo las especificaciones establecidas en el reglamento EG-2000.

En los anexos “registro de perfil estratigrafico”, se presenta el registro de las

calicatas C-1 hasta C-7.

En la tabla N° 03 “Ensayos de Mecanica de Suelos” se presenta los diferentes

ensayos que se realizaran, describiendo el proposito de cada uno.

tabla N° 03: Ensayos de Mecénica de Suelos

MUESTRA
ENSAYO uUso AASHTO ASTM TAMANO PROPOSITO
Andlisis Determinar la distribucion del
granulométrico | Clasificacion T88 D422 2.50 Kg tamano de particulas del suelo
por tamizado
Limite liquido T89 D4318 2.50 Kg Hallar el contenido de agua entre
Clasificacion los estados liquido y plastico
Limite plastico | Clasificacion T90 D4318 2.50 Kg Hallar el contenido de agua entre
los estados plastico y semisélido
indice plastico Hallar el rango de contenido de
Clasificacion T90 D4318 2.50 Kg agua por encima del cual, el
suelo esta en un estado plastico
Proctor Disefio de Determinar el 6ptimo contenido
modificado espesores T180 D1557 45.0 Kg de humedad, para alcanzar la
maxima densidad seca
CBR Disefio de Determinar la capacidad de
espesores T193 D1883 45.0 Kg soporte del suelo, el cual permite
inferir el moddulo resiliente del
suelo.

Es importante mencionar que los ensayos fisicos son aquellos que se utilizan
para determinar las propiedades caracteristicas de los suelos para su
clasificacion.

Para hallar las propiedades mecanicas de las muestras extraidas para el
estudio de suelos se realizara un proctor Modificado y un CBR, los cuales sirven
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para definir la resistencia o comportamiento del suelo ante aplicaciones de
carga.

Luego de realizar las actividades antes descritas, se obtuvo como resultados
generales:

e A la presente fecha de estudio (octubre 2023), no se ha ubicado el nivel
freatico en la zona.

e Los ensayos de C.B.R. las pruebas ASTM D-1883 se llevaron a cabo
para determinar los suelos en su capacidad de soporte del terreno de
fundacion existentes. Los resultados muestran datos que van desde
8.7% - 10.0% (al 95% de la MDS), los cuales se utilizaron para obtener
un CBR de disefio. En consecuencia, al calcular el espesor del
pavimento para la carretera en estudio, se tomara en cuenta un valor de

CBR de disefio de 8.7% (considerando el valor mas critico).

4.3 RESULTADO O.E 03

En el desarrollo del 3 objetivo especifico el cual describe, realizar el disefio de las
redes de alcantarillado en el sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan—- Paita. se tomaron y calcularon los datos relevantes,
siguiendo las especificaciones de las normas vigentes para disefos de

alcantarillados.

4.3.1 periodo de disefio:

segun las normas se debe utilizar un periodo de 20 afos para el buen disefio

de proyectos de alcantarillado y agua potable.

t=20 anos

4.3.2 Proyecciones Globales de Crecimiento Demogréafico

Para la provincia de Paita segun las proyecciones dadas por el INEI, la tendencia
de la tasa media de crecimiento oscila entre 1.8%
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También se destaca en el boletin N° 16 del mismo INEI, que para la localidad de

Pueblo Nuevo de Colan se estima una tasa de crecimiento poblacional anual de 1.8

4.3.3 poblacion beneficiaria:

La zona de estudio el sector la capilla del distrito Pueblo Nuevo de colan esta
comprendida por 3 calles principales; José Olaya, David Vasquez y calle maravilla.
Las mismas que a su vez tienen un total de 103 lotes con una densidad poblacional
de 6 hab/lote (informacion extraida de la oficina de empadronamiento Urbano y rural
de la municipalidad distrital de Pueblo Nuevo de Colan) lo que significa que se
cuenta con una poblacion de 618 habitantes.

El método utilizado para la proyeccién de poblacion del distrito del sector la Capilla

del distrito Pueblo nuevo de Colan es el método geométrico.
P =Po(1+r)t

Donde:

P : Poblacion para el tiempo t

Po : Poblacion inicial

r : Razén de crecimiento poblacional
tf : Tiempo futuro

to : Tiempo inicial

4.3.4 Proyeccion de la Poblacién futura

Poblacién actual: 618
Tasa de crecimiento (segun INEI — ultimo censo 2017): 1.8%

Periodo de Disefno: 20 anos

Pf=515x*(1+ (%)2043—2020) - 883
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tabla 04: Proyeccion de Poblacion

o AR o POBLACION
N°® ANO ANO (hab)
0 2023 618
1 2024 629
2 2025 640
3 2026 652
4 2027 664
5 2028 676
6 2029 688
7 2030 700
8 2031 713
9 2032 726
10 2033 739
11 2034 752
12 2035 766
13 2036 779
14 2037 793
15 2038 808
16 2039 822
17 2040 837
18 2041 852
19 2042 867
20 2043 883

Fuente: elaboracion propia

4.3.5 Dotaciones y variaciones de consumo

El sector la capilla del casco urbano del distrito de Pueblo Nuevo de Colan
comprendido por las calles José Olaya David Vasquez y Maravilla, es suministrado
del servicio de agua potable por la empresa EPS GRAU - zona Paita, la misma que
remarca en su informacién, que para el distrito de Pueblo Nuevo de Colan; la

dotacion promedio anual por habitante es de 222 It/hab/dia; cumpliendo con lo
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establecido por la norma OS 100 del RNE, que a su vez describe, “se considerara
por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotaciéon de 200
I/hab/d, en clima frio y de 250 I/hab/d en clima templado y calido.

4.3.6 variaciones de consumo:

Haciendo referencia a la norma OS 100 del RNE; se considera:
* Maximo anual de la demanda diaria: 1,3

* Maximo anual de la demanda horaria: 1,8

4.3.7 Caudales de Disefio

De acuerdo a las normas de evaluacion de proyectos de saneamiento, este tiene
una vida util de 20 afios.

Las normas de construccion nacionales definen luego el calculo de los momentos
de disefo Optimos para cada componente. Por disefio se decidio que cada
componente pudiera tener un tiempo de disefio diferente. Para el siguiente proyecto

de investigacion, el afio base es 2023 y el horizonte final es 2043 (afio 20)

4.3.8 caudal de contribucién de alcantarillado:

Segun los estandares de la norma O.S 070 del RNE el caudal de aguas residuales
debe calcularse como un coeficiente de restitucion (C) del 80% del caudal de agua

potable.

4.3.9 célculos de caudales de disefio general:

- calculo de la densidad poblacional:
Segun informacion municipal El Distrito de Pueblo Nuevo de Colan tiene
una densidad de ocupaciéon de 98.4 hab./km2. teniendo una densidad
poblacional por lote de 6 hab./lote.
en resumen:

Densidad = 6 hab/lote

Dotacion = 222 I/hab/d

Factor de contribucién alcantarillado = 0.8

Coeficiente caudal maximo diario = 1.3

Caudal maximo horario = 1.8
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Velocidad minima: 0.60 m/sg

Velocidad maxima: 5.00 m/s

Tabla 05: Calculo de Caudales de Disefio General

) ) POBLACION DEKE’E'\LDA ALCANTARILLADO
N° ANO ANO (hab) Grariatin, ()
Qprom (l/s) Qmd(l/s) | Qmh(l/s)

* * %k ¥ kK 3k %k k 3K %k 3k %k k
0 2023 618 1.59 1.27 1.65 2.29
1 2024 629 1.62 1.29 1.68 2.33
2 2025 640 1.65 1.32 1.71 2.37
3 2026 652 1.68 1.34 1.74 2.41
4 2027 664 1.71 1.36 1.77 2.46
5 2028 676 1.74 1.39 1.81 2.50
6 2029 688 1.77 1.41 1.84 2.54
7 2030 700 1.80 1.44 1.87 2.59
8 2031 713 1.83 1.47 1.90 2.64
9 2032 726 1.86 1.49 1.94 2.68
10 2033 739 1.90 1.52 1.97 2.73
11 2034 752 1.93 1.55 2.01 2.78
12 2035 766 1.97 1.57 2.05 2.83
13 2036 779 2.00 1.60 2.08 2.88
14 2037 793 2.04 1.63 2.12 2.94
15 2038 808 2.08 1.66 2.16 2.99
16 2039 822 2.11 1.69 2.20 3.04
17 2040 837 2.15 1.72 2.24 3.10
18 2041 852 2.19 1.75 2.28 3.15
19 2042 867 2.23 1.78 2.32 3.21
20 2043 883 2.27 1.81 2.36 3.27

fuente: elaboracion propia

(**) = 220 x (*)/86,400
(%) = (*) x 0.8

(5% = (%) x1.3
(F5e0) = () x 1.8



4.3.10 Criterio de Disefo

Para este proyecto se tomara el disefio de la tuberia que se basa en los caudales
de disefio previamente calculados.
Ademas, las colecciones se calcularon teniendo en cuenta el disefno futuro de la

poblacién ésea del ano 20 (2043).

4.3.11 Criterios especificos para el disefio hidraulico sanitario de
alcantarillado

Segun la norma OS 070, indica que, la Maxima pendiente admisible es la que
corresponde a una velocidad final

Vf=5m/s.

Es muy importante remarcar que, Cuando la velocidad final (Vf) es mayor que la
velocidad critica (Vc), se requiere el 50% del didametro del colector para asegurar
una buena ventilacion del tramo.

. La velocidad critica se define por la siguiente expresion:
Ve =6Vg * RH

doénde:

g: aceleracion de la gravedad (m/s2)

RH: Radio hidraulico (m)

4.3.12 Tensi6n Tractiva

Cada seccion debe verificarse con un valor minimo de ot = 1,0 Pascal calculado
para el flujo inicial (Qi) utilizando la tensiéon media de traccion (ot), correspondiente

al coeficiente de Manning n = 0,013.

Para satisfacer esta condicion se debe tomar una pendiente minima, la misma que

puede ser determinada por la expresidn siguiente aproximada:

Symin = 0.005 x Q;~**’
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4.3.13 Caudal Minimo

El caudal minimo para el disefio de la red de alcantarillado de este proyecto es de

1.5 Ips, el cual es el mismo que se utiliza para verificar la tensidén de traccion.

4.3.14 Profundidades

Siguiendo con las especificaciones de la norma de disefio de alcantarillado se
tomara como profundidad minima de excavacion sobre fondo de tuberia 1.20m.
pues la misma norma nos indica que la profundidad debe tener 1m como minimo
sobre la generatriz superior de las tuberias, dado que el diametro minimo de las
tuberias de acuerdo con el reglamento nacional vigente es de 200mm. la suma total
es de 1.20m.

4.3.15 Buzones

Para disefiar la separacion maxima entre buzones o camaras de inspeccion se debe

tener en cuenta las especificaciones mostradas en la siguiente tabla:

Tabla 06: especificaciones para buzones

DIAMETRO NOMINAL DE LA DISTANCIA MAXIMA (m)
TUBERIA (mm)
100 60
150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

fuente: RNE — OS. 070

4.3.16 Tuberias de alcantarillado

Para definir el diametro de tuberias de alcantarillado se debe tener en cuenta la
Norma Técnica: “Dictamen Técnico para tuberias y valvulas de EPS GRAU S.A.”
Similar al aprobado por RGG N° 0040-2019-EPS GRAU S.A.-100. Para las lineas
de abastecimiento de aguas residuales, en los casos descritos, utilizar tuberias y
accesorios de fundicion ductil para diametros superiores a 200 mm y polietileno PE

100 para diametros inferiores a 200 mm.
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También se debe tener en cuenta que el tipo de material y clasificacién de la
tuberia variara dependiendo de la presion de servicio, tomando en cuenta las
condiciones de operacion del sistema.

Para el disefio del presente proyecto se tendra en cuenta una tuberia de PVC
de 200mm (8”) de diametro.

Luego de realizar los calculos anteriores, se procede a plasmar el disefio de la
red de alcantarillado, y para el presente proyecto se hizo uso de los softwares
SEWERCAD Y CIVIL 3D.

4.3.17 proceso de disefio en los softwares de CIVIL 3D y SEWERCAD:

RED DE ALCANTARI
Ja Topografia Ral T

LBl B €
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imagen 05: modelamiento en CIVIL 3D
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imagen 08: agregamos los parametros segun normas de disefio OS 070 y los
datos antes calculados en el SEWERCAD
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imagen 09: se configura con los nuevos datos agregados.
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imagen 10: configuramos los datos para establecer una conexién con los planos

importados y disefiar la red de alcantarillado
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imagen 11: tenemos nuestro disefio de buzones y calculos en tuberias
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imagen 12: revisamos los datos obtenidos (dimetro de tuberia, cantidad de

buzones, longitud de tuberia, caracteristicas de buzones)
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A continuaciéon, se muestra el cuadro de resimenes e resultados extraidos del modelamiento de la red de alcantarillado del
software SEWERCAD.

Tabla 07: Tabla de resumenes de los datos obtenidos en SEWERCAD

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS DE RED DE ALCANTARILLADO

RED DE ALCANTARILLADO LONGITUD BUZON DE BUZON DE PENDIENTE TIPO DE DIAMETRO MANNIG CAUDAL | velocidad TENSION MATERIAL DE
(m) SALIDA LLEGADA (%) SECCION (mm) (It/s) (m/s) TRACTIVA TUBERIA
CA. DAVID VAZQUES - TRAMO 01 25 BZ 01 BZ 02 0.005 Circle 200 0.013 3.8 3.3 34.2 PVC
CA. DAVID VAZQUES - TRAMO 02 51.68 BZ 02 BZ 03 0.005 Circle 200 0.013 6 2.1 24.1 PVC
CA. DAVID VAZQUES - TRAMO 03 58.92 BZ 03 BZ 04 0.005 Circle 200 0.013 7.5 1 5.2 PVC
CA. DAVID VAZQUES - TRAMO 04 80 BZ 04 BZ 05 0.075 Circle 200 0.013 8 1.3 7.61 PVC
CA. DAVID VAZQUES - TRAMO 05 68.16 BZ 05 BZ 06 0.075 Circle 200 0.013 8.5 1.2 2.13 PVC
CA. DAVID VAZQUES - TRAMO 06 66.4 BZ 06 Bz 07 0.005 Circle 200 0.013 5 1.65 2.11 PVC
CA. JOSE OLAYA - TRAMO 01 26 BZ 09 BZ 10 0.005 Circle 200 0.013 3.5 1.35 5.43 PVC
CA. JOSE OLAYA - TRAMO 02 40.61 BZ 10 BZ 11 0.005 Circle 200 0.013 3 0.98 30.8 PVC
CA. JOSE OLAYA - TRAMO 03 64.3 Bz 11 Bz 12 0.005 Circle 200 0.013 6 1.3 22.12 PVC
CA. JOSE OLAYA - TRAMO 04 53.96 BZ 12 BZ 04 0.005 Circle 200 0.013 7 1.45 2.09 PVC
CA. MARAVILLA - TRAMO 01 43.41 BZ 13 BZ 14 0.02 Circle 200 0.013 3.8 1.6 35.11 PVC
CA. MARAVILLA - TRAMO 02 33.09 BZ 14 BZ 15 0.02 Circle 200 0.013 6 0.95 33.01 PVC
CA. MARAVILLA - TRAMO 03 71.3 BZ 15 BZ 08 0.02 Circle 200 0.013 14 2 7.91 PVC
CA. MARAVILLA - TRAMO 04 45.8 BZ 07 BZ 08 0.075 Circle 200 0.013 4 1.98 4.38 PVC
CA. MARAVILLA - TRAMO 05 68.93 BZ 08 BZ 16 0.02 Circle 200 0.013 5.6 1.23 2.1 PVC
CA. MARAVILLA - TRAMO 06 75.6 BZ 16 BZ 17 0.005 Circle 200 0.013 5 0.91 7.89 PVC
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Tabla 08: resumen de resultado de buzones

CUADRO DE RESUMEN DE
RESULTADO DE BUZONES
oon | ATomoe [ oo
BZ 01 1.28 |
BZ 02 1.21 |
BZ 03 1.54 |
BZ 04 2.23 |
BZ 05 1.39 |
BZ 06 2.20 |
BZ 07 2.46 |
BZ 08 3.50 Il
BZ 09 1.23 |
BZ 10 1.23 |
BZ11 1.38 |
BZ 12 1.35 |
BZ 13 1.22 |
BZ 14 1.34 |
BZ 15 1.26 |
BZ 16 3.25 ]
BZ 17 3.45 ]
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4.4 RESULTADO O.E 04

Para el desarrollo del cuarto objetivo el cual proponia realizar un analisis a la red
colectora principal de desagule del distrito pueblo nuevo de Colan, en la que se
conectara el disefio de nuestro sistema de alcantarillado. se realizé un analisis y
una observacion detallada de dicha red, ademas se consultdé informacién en las

oficinas de la municipalidad del presente distrito.

Se obtuvieron los siguientes resultados; la red colectora principal tiene un diametro
de 12" y la tuberia es de material PVC. la profundidad de esta red varia desde 1.2m
hasta 3,5m dependiendo la geografia de las calles, cuenta con varios buzones

separados por una distancia de entre 60m a 98m el uno del otro.

La antigiedad de esta red es de 28 afos, pero se realizé un mantenimiento parcial
el presente afio en el periodo de los meses de junio — agosto. dando como resultado
una red en buen estado y con la capacidad de recolectar el caudal proveniente de

nuestro disefio de alcantarillado sin generar colapso alguno.

La red de desague colectora principal de la zona en estudio, nace desde el sector
norte del distrito Pueblo Nuevo de Colan, y es dirigida por la calle Simoén Bolivar
hasta llegar al sector Sur, la capilla, donde se encuentra una camara de bombeo en
la calle La Mar, misma que conduce las aguas residuales hacia dos lagunas de
oxidacion que se encuentran ubicadas en el sector sur del distrito, zona Periquillo
— La esperanza, para posteriormente ser procesadas y reutilizadas en el sector

cultivo.
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4.5 DISCUSION:

Las bases teoricas utilizada en el presente proyecto de investigacion, en su
mayoria son conceptos de normas de disefio de sistemas de alcantarillado,
las mismas que describen ciertos parametros a cumplir, con valores minimos
y maximos.

Segun los resultados encontrados en esta investigacion, se ha cumplido con
esos valores, estando siempre por encima del valor minimo y no excediendo
el valor maximo, sobre todo en la parte del disefio de la red de alcantarillado

de la zona en estudio.

Respecto al primer objetivo de la presente tesis, el cual se refiere a realiza
un levantamiento topografico en la zona de estudio, se puede decir que,
haciendo comparacion a los antecedentes internacionales elegidos para
avalar el presente trabajo, los resultados encontrados presentan
caracteristicas similares, puesto que en las investigaciones de tipo
internacional “DISENO ACADEMICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DEL ASENTAMIENTO HUMANO COLINAS DEL TUNAL, EN
LA CIUDAD DE CUCUTA'’ refiere que las zonas de estudio cuentan con una
geografia de caracteristica poco accidentada, terreno ondulado y en algunas

partes ciertas pendientes poco pronunciadas.

En la investigacién, DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
DE LOS SECTORES CHANQUIN Y LA COBRANZA DEL DISTRITO
DE MOCHE - TRUJILLO - LA LIBERTAD elaborada por Lizarraga en
el 2018, dentro de sus resultados enmarca que la zona de estudio
cuenta con un terreno limoso, con presencia de arcilla y arena fina, en
nuestra investigacion detalla que los suelos del area de influencia del
proyecto estan formados por material de tipo arcilla con presencia de
arena fina en su mayoria, ademas el nivel, generando asi una similitud

en ambas investigaciones.
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- En este proyecto se utilizaron dos softwares entre ellos el SEWERCAD,
mismo que sirvio para la parte del calculo del disefio de alcantarillado, si
hacemos referencia a nuestro marco tedrico en la parte de antecedentes,
podemos encontrar en la investigacion de Castillo, “DISENO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO PARA EL CENTRO POBLADO PUCUSULA
UBICADO EN EL DISTRITO DE LA HUACA, PROVINCIA DE PAITA,
DEPARTAMENTO DE PIURA” — JULIO 2020, también utilizo el SEWERCAD
para su disefio de alcantarillado, ademas de ciertos calculos manuales,

obteniendo un mejor resultado en su investigacion.

45



V.

CONCLUSIONES
El proyecto se ha realizado en una zona donde los habitantes en su mayoria
se dedican a la agricultura, y estan urgidos por contar con el servicio de
alcantarillado, pues la no presencia del mismo genera muchas
incomodidades y enfermedades que a la larga no permiten una buena

calidad de vida.

Respecto a la topografia realizada en la zona de estudio, se puede concluir
que cuenta con una geografia poco accidentada y ondulada, misma que
favorece al disefio del sistema de alcantarillado, puesto que trabajaria

totalmente por gravedad.

Para el estudio de suelos se realizaron un total de 7 calicatas que van desde
los 3.10m hasta los 3.60m de profundidad obteniendo como resultado un
suelo de caracteristicas granulares, limoso o grava arcillosa en la parte

superior y en la parte inferior arenas y arcillas limosas de baja plasticidad.

Los calculos de disefno del sistema de alcantarillado se realizaron de ac
uerdo con los parametros estandar OS 070, 090, 100; del RNE para el

mismo que se definié un periodo de disefio de 20 afios.

En la actualidad se cuenta con un total de 618 habitantes y 103 lotes,
utilizando el método geométrico se calcula que para un periodo de 20 afos

se tendra un total de 883 habitantes.

Para el disefo del sistema de alcantarillado se hizo uso de dos softwares de
ingenieria, SEWRCAD y CIVIL 3D, los mismos que arrojaron que el sistema
de alcantarillado estara conformado por tuberias de PVC UF DN 200 mm S-
20. Ademas, entre las 3 calles de estudio se tiene un total de 873.16 metros

lineales de longitud de tuberia, un total de 103 conexiones domiciliarias,
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existiran un total de 17 buzones separados en una distancia de no mayor a
80 metros el uno del otro; estos buzones son de 14 tipo | y 3 de tipo Il con
profundidades que van desde 1.21m hasta 3.50m, ademas seran
construidos a base de concreto armado, las especificaciones se detallan en

los anexos en la seccidn de planos de detalles.

Las velocidades de disefio cumplen con lo establecido en la norma OS 070,
puesto que para esta investigacion la velocidad minima es de 0.91m/s y la

velocidad maxima es de 3.3 m/s.

Los resultados obtenidos en el disefio de la red de alcantarillado cumplen
con los parametros dictaminados por las normas y cuenta con todos los
parametros y estudios pertinentes, asegurando su correcto funcionamiento

si se decide ejecutar.

La red colectora principal en la que se conectara nuestro sistema de
alcantarillado, se encuentra operativa, y cumple con los parametros para
recibir el caudal de aguas residuales proveniente de nuestro disefio, ademas
que ha recibido mantenimiento de manera reciente, aumentando su eficacia
y evitando futuros colapsos, ademas que deriva a una camara de bombeo y
posterior a dos lagunas de oxidacion, generando que luego del tratamiento

adecuado se pueda conseguir agua apta para la agricultura.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se debe recolectar informacion veraz y de fuentes confiables, y actualizada.

Con la finalidad de obtener resultados veridicos en el aspecto topografico y
que ademas ayuden a un desarrollo de los objetivos planteados se deben
utilizar instrumentos de gran calidad, en buen estado, ser minuciosos en la
recoleccion de informacion, y anotar cada detalle que posteriormente nos

pueda ser de utilidad.

Si se requiere encontrar un buen resultado en un estudio de suelos; se debe
realizar todos los trabajos cumpliendo los parametros establecidos, entre los
que destacan, cavar la profundidad exacta de calicatas, recolectar muestras
en empaques seguros y limpios, evitar que las muestras se contaminen,
posterior a esto, contratar a un laboratorio experto y de prestigio para los

resultados finales.

Para realizar un disefio de un sistema de alcantarillado se recomienda tener
en cuenta todos los parametros contemplados por las normas relacionadas
al mismo, tales como la OS 070, 090, 100, mismas que se encuentran en el
RNE, posterior a esto realizar los calculos necesarios, elegir y utilizar los
softwares adecuados y de mejor manejo por parte de los autores, para evitar
complicaciones y errores en el disefio; ademas realizar calculos de manera

manual para comprobar la veracidad de los mismos.

Se debe recurrir a diversas autoridades o entidades que puedan brindar
informacion referente al proyecto y que sirvan para el desarrollo de los
objetivos, ademas realizar una observacion minuciosa y comprobar dicha
informacion con fotografias o algunas pruebas que dictaminen la veracidad

de la misma.
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ANEXOS

TITULO: Disefo De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla- Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo

e CUADRO DE VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

Colan- Paita 2023

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Hidrotec, (2017) Un | Es el encargado de | Levantamiento Pendiente Nominal
sistema de | llevar las aguas | Topografico
alcantarillado residuales desde su Niveles Nominal
, sanitario: es un |punto de origen
i:stema'de Red de sistema de | (viviendas, edificios, Cotas Nominal
cantarillado L
conduccion de | etc.) hasta el punto
aguas residuales | de descarga
que recoge las | (plantas de - Propiedades, | Nominal
descargas de las | tratamiento de | Estudio de | caracteristicas fisico
viviendas, edificios, | aguas residuales). | Mecéanica de Suelos | mecanicas del suelo
industrias,
hospitales, etc., y | Estos sistemas Laboratorio de | Nominal
las conduce a una | estdn conformados Mecanica de suelos
planta de | en su mayoria por
tratamiento conexiones
domiciliarias, Disefio de redes
En el Peru el |recolectoras Red de | conectoras Nominal
Reglamento primarias y | alcantarillado
Nacional de | secundarias; PTAR Pendiente Nominal

Edificaciones,




Norma OS 070 de
Redes de agua
Residuales nos fija
los parametros para
disefiar redes de
alcantarillado y
agua

INEI, (2018) indica
que el 63.5% de
las localidades del
pais no cuenta con
sistema de
alcantarillado
sanitario, lo que
representa un gran
desafio para el
desarrollo de
servicios  basicos
en el Perd. INEI,
2018.

Tipo/Dimension Nominal
Material de Disefio | Nominal
Diagnéstico Capacidad Nominal
situacional de la red
colectora principal Volumen Nominal
Dimension Nominal




Imagen de registro de morbilidad general en PNC — puesto de salud PNC:

MORBILIDAD GENERAL N°® %o N° Yo
INFECCIONES AGUDAS, VIAS
RESPIRATORIAS 350 62.6%
Faringitis aguda 274
Fanngoamigdalilis aguda 52
Hinofaringitis aquda 24
ENFERMEDADES INFECCIOSAS
INTESTINALES 99 17.71%
Enfermedades diarreicas aguda
s/deshidratacion 74
Enfermedades diarreicas aguda
c/deshidratacion 25
ofras infecciones agudas vias
respiratorias 64 11,59%
Bronguitis aguda H8
Neumonia ]
INFECCIONES DE TRACTO URINARIO 10 1,82%
INFECCIONES DE PIEL Y TEJIDO
CELULAR SUBC. 7 1,28%
PARASITOSIS INTESTINAL 7 1,27%
ANEMIA 2 0,36%
TINEA 2 0,36%
OTRAS CAUSAS 18 3,26%
TOTAL 5589 100%

Fuente: Regisfros dianos de LA POSTA DE PUEBLO NUEVO DE COLAN
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FOTOGRAFIAS DE LAS CALICATAS







PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

LIMITES DE ATTERBERG
PROFUNDIDAD 1.55-3.10
PROYECTO: Disefrio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan- Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 1
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 TaraN® 3 20 1
2 Pesode l2 Tara grs 10.74 10.68 10.64
3 Peso Suelo Himeso +Tara grs. 36.45 38.24 40.00
4 Peso Suelo Seco +Tara  grs. 31.00 3212 33.20
5 Pesodel Agua (3)-(4)  grs T 545 6.12 6.80
6 Peso Suelo Seco (4)- (<)  grs. 20.26 21.44 22.56
7 Humedad (5)/(6) x 100 %. 26.90 28.54 30.14
8 N°. De Golpes 34 22 15
LIMITE PLASTICO
NORMA TECNICA ASTM D424-59
N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 Tara N° 16t 4t
2 Peso de la Tara grs 11.39 9.37
3 Peso Suelo Himeso + Tera grs. 15.65 13.88
4 | o+Tara  grs 15.00 13.15
5 gua (3)-(4)  grs 065 073
6 Peso Suelo Seco (4)-(2) ars 361 378
7 Humedad (5)/(6) x 100 %. 1801 19.31
Promedio de Limite :"ars::co: 18.66
IDESCRIPCION DE LA MUESTRA :
W 31 ‘!"'*‘ J [ \ ' E |
30 | | | IR
k-] | \ (1] |
3 = v 3 O
§ B pespeternpty :
f | [ ‘5 f ‘ ‘l \5 f~1- LL : 28.20:
$ 28 {111l ‘ LP 18.66
2 i bl “ o+ ! I.P 9.54
£ | 2 1
5 T |
o H] i
25 ‘ ! L
1 10 100
Numero de Golpes
—




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos

MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD: 2.70 - 3.60

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan- Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 2
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
MUESTRA 1 2 3
1 Tara N°® 15T 20T N 48T ]
2 Peso de la Tara grs. 9}5_——_ 9.35 917 |
3 Peso Suelo Humeso +Tara grs. N 3315 36.41 _A__3£§_38___‘ |
4 Peso Suelo Seco +Tara  grs. 2749 _*_Zggg _ i 28,07_‘ ok
5 Peso del Agua (3)-(4)  grs. — o6 | 713 | 7131
6 Peso Suelo Seco (4] (2)  grs. 1806 | 1993 [ 1860
7 Humedad (5)/(6)x 100 %. R B8 | 3930
8 N°. De Golpes 5 2 13
LIMITE PLASTICO
NORMA TECNICA ASTM D424-59
MUESTRA 1 2 3 4 H
1 Tara N°® 38T 43T )
2 Pesode la Tara grs. a1 | 49 | _,____-—.
3 Peso Suelo Humeso + Tara grs. T &E . 1_366_ i _ LB
4 Peso Suelo Seco +Tara  grs. il —1272 T »;12_4.0 T
5 PesodelAgua (3)-() gs. | o2 | oe |
6 Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. L ) —3£)i Cz:qj::_ j_ —_A_—_q
% Humedad (%) /6)x 100 % 20.60 20.62
-y Promedio de :.—:m te Plastico 2061
41 I ey , . ’ DESCRIPCION DE LA MUESTRA ;
4 e
3 % o om g ?\_,'.
£ ‘- I ) e \1 gl
:=__. 37 ‘ ' ‘5' — \
© 36
s 35 A H LL ‘ 35.00
" 2 i 4 LP. : 20.61
£ m I - TINT LP. : 14.39
S . ] T — -\
X 32 - ‘ - l,“ M O 5 W 7
"
ou - —
i 10 100
Numero de Goipes




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos

MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD: 2.75 - 3.60

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan- Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 3 LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
e MUESTRA 1 2 3
1 Tara N° _~13 | 7 20 |
2 Pesodela Tara grs. i 1072 10.63 N 1A0.6-8 ]
3 Peso Suelo Himeso + Tara ¢rs 46.54 _(52;6-5#_ - _46%___ i
4 Peso Suelo Seco +Tara  grs. F—*QO.BB*-__ 4511 “_‘_39_5}
5 Peso del Agua (3)- (1] gs. 566 T
6 Peso Suelo Seco (4) - (2) I 016 | 448 883 |
7 Humedad (5)/(8)x 100 % 1877 e B
8 N°. De Golpes a E ) 10
LIMITE PLASTICO
NORMA TECNICA ASTM D424-59
Ne MUESTRA 1 2 3 | 4 5
1 Tara N° 6 14
2 Pesodela Tara grs. 4.30 T 430 ] L
3 Peso Suelo Humeso +Tara grs. 8.29 831 i
4 Peso Suelo Seco +Tara  grs. 7.78 7.80
5 Peso del Agua (3)- (4) gis 0.51 0.51
6 Peso Suelo Secs (4)-(2)  grs. 348 350
0 Humedad (5)/(6)x 100 %. 14.66 14.57
Promedio de Limite Pizstico : 14.61

% Contenido de Humedad
NN
S~

O

100
Numero de Golpes

DESCRIPCION DE LA MUESTRA :

L 20.95
L.P. 14.61
I.P. 6.34




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

LIMITES DE ATTERBERG
PROFUNDIDAD: 2.65-3.50

Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 4

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito

LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66

Ne MUESTRA 1 2 3
1 Tara N°® 23T 1 48T N
2 Peso de la Tara 9.68 10.64 9.36
3 Peso Suelo Himeso + Tara gr | 4895 5695 47.58
4 Peso Suelo Seco + Tara grs 41.00 46.93 38.8(1__ _
5 Pesodel Agua (3)-(4) oS T 1002 878 |
6 Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 31.32 36.29 29.44 .
7 Humedad (5)/(6)x 100  %. [ 2538 27.61 2982
8 N°. De Golpes 39 21 12

LIMITE PLASTICO

N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 Tara N°® T 21T .
2 Peso de la Tara ors. “_._9 72 T _9_42‘~ o ___ I
3 Peso Suelo Himeso + Tara grs. ——“7597 - "__13.8_9_ i} R ==—
4 Peso Suelo Seco +Tara  grs. .—‘—'1‘5 35‘“—' m—13.23 I [
5 Peso del Agua (3) - (4) grs. i AO“SE— ) 7*—035_: e
6 Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs T aes | set j
7 Humedad (5)/(6)x 100 % s | a2 |
Promedio de Limite P’lastico : 16.37

IDESCRIPCION DE LA MUESTRA

31

30

29 A

=

28

27

& i

08 L O ) S S S

26 T

% Contenido de Humedad

| 111 =
FEPHHE—H

|
= ! . A#‘ ‘4,

11 ‘

25

24
1 10 100
Nutmero de Gelpes

Lk : 27.00
L.P. : 16.37
L.P. ; 10.63




PERCY TAVARA SERRATO

Técnico En Suelos Y Pavimentos

MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD: 2.60-3.50

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN®5
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
N MUESTRA 1 2 3
1 Tara N®
2 Peso de la Tara ars
3 Peso Suelo Hameso + Tara grs
4 Peso Suelo Seco + Tara  grs.
5 Peso del Agua (3) - (4) grs.
[ Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs.
7 Humedad (5)/(6)x 100 %
8 N°. De Golpes
N MUESTRA 1 2 3 4 5
1 Tara N*® 28T A]_T‘T o f
2 Peso de la Tara grs. T o4 950 -
3 Peso Suelo Humeso + Tara grs. o 73_24 o 13&_5; o
4 Peso Suelo Seco + Tara grs. 12.80 I 12.80 o
5 Peso del Agua (3)-(4) s | 0w | oes |
6 Peso Suelo Seco (4) - (2) -——3 36w—_ 3 ﬁ o -‘___ L
7 Humedad (5)/(6) x 100 %. iEIiO‘ 1—3-54—
Promedio de Limite i3 .‘\,u 4 13.37

DESCRIPCION DE LA MUESTRA :

27

% Contenido de Humedad

10 100
Namero de Goipes

L L : 23.75
LP. A 13.37
1.P. 3 10.38




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

LIMITES DE ATTERBERG
PROFUNDIDAD: 2.55-3.30

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Gapilla Cerco Urbano Del Distrito
* Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023

CALICATAN® 6
LIMITE LIQUIDO
NORMA TECNICA ASTM D423-66
N° MUESTRA 1 2 3
1 Tara N°
2 Peso de la Tara ars.
3 Peso Suelo Himeso +Tara grs
4 Peso Suelo Seco + Tara ars.
5 Peso del Agua (3) - (4) grs.
6 Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs
7 Humedad (5)/(6)x 100 %
8 N°, De Golpes
LIMITE PLASTICO
NORMA TECNICA ASTM D424-59
N MUESTRA 1 2 g 4 5
| Tara N°® ¢ 2 . 19 I
2 Pesodela Tara grs. 4.28 428‘ | —
3 Peso Suelo Himesc +Tara grs. 9.32 8‘:)_9 B
4 Peso Suelo Seco + Tara grs. 78.52 8.22
5 Peso del Agua (3) - {4) grs. 0.80 0.77
6 Peso Suelo Seco (4) grs 4.24 3.94 ]
T Humedad (5) / (6} x 1 % 18.87 19.54
Promedio de Limit 19.21
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
31 p—— - T T T
Foagledl ekl [ T M
- 30 ! ! 1l | i i | ‘]
© | H
k-] | | ST S A H ’ !
E 29 | | 4[] | E |
3 I B |
2 ‘ g I \\1 i LL. : 28.10
3 o ] ‘ LP. : 19.21
=l S N | 1P : 8.89
= | | 1] I I\
FY | Il |
€ 1 T ST (]
[+] } 4 \ 1444 a.d |
3 UL ==
® 2 —H-H e
L] AR
25 | L R
1 10 100
Nimero de Golpes
\




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD: 2.50-3.20

LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito

FECHA:
CALICATAN° 7

Noviembre 2023

Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

LIMITE LIQUIDO

NORMA TECNICA ASTM D423-66
N°® UESTRA 1 2 3
1 Tara N® _2_..__ 22 __ﬁ; ]
2 Peso de la Tara ars. 1057 i 1061 | J?_Li
3 Peso Suelo Himeso + Tara grs. G 7] 40.84 ~ ,35,'9?_ i
4 Peso Suelo Saco + Tara grs. | 37185 Naﬁ}_ ] _V;_agﬂ; _
5 Peso del Agua (3) - (4) grs. 5_..’12__7_91‘ | EE}L__
6 Paso Suelo Seco (4) - (2)  ars T | s | 1o48
7 Humedad (5)/(6)x 100 % 2300 26;3_1 R 29!34'
8 N°. De Golpes T % B = 12
LIMITE PLASTICO
INORMA TECNICA ASTM D424-59
N* MUESTRA 1 2 3 4 5
1 Tara N® 50T ar N
2 Peso de la Tara grs F 9—4(;74_ o 9.23 o
3 Peso Suelo Himeso + Tara grs. I 41ﬂ~"' - 171_52_ ) o
4 Peso Suelo Seco +lara grs. = 71:.773_—:— 771% [
5 Pesodel Agua (3)- (4)  grs  oe | os |
6 Peso Suelo Seco (4) - (2)  ars o v472?7 T a4 ) R
7 Humedad (5)/(6)x 100 % e | s |
Promedio de Limite Plastico 16.87
[DESCRIPCION DE LA MUESTRA
[y p—
o b maali
B 5o | i L1 T J | |
g | ErreNT |
g 29 RER |
2 4 T H TN LL. 26,60
'§ ‘ ! [ : | [P, 16.87
22— i H i LP. 9.73
2 | 111 | |
= - -
8 26 I ?% T ‘ }\ ;\
o | i
=2 25 i - HT : H
24 I ‘E Lal I

10 100

Numero de Golpes




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA. HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

CALICATA N° 1

UBICACION: CA. D. VAZQUES PROG. 0+500

0.00 m

0.30m

110m D

1.55m§

3.10m

TR

R

A
SN

K

%
%

. G

GC - GRAVA ARCILLOSA

SM ARENAS LIMOSAS CON
TRAZAS DE GRAVAS

SM ARENAS LIMOSAS DE
GRANO FINO

CL ARCILLAS LIMOSAS DE
BAJA PLASTICIDAD



PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA. HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

CALICATAN° 2
UBICACION: CA. D. VAZQUES PROG. 0+320
0.00 m N
K GC - GRAVA ARCILLOSA

0.22m \\ \\\\
SM ARENAS LIMOSAS DE
GRANO FINO

2.70m ks
CL ARCILLAS LIMOSAS DE
BAJA PLASTICIDAD

3.60 m



PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos

MZ H1 LTE 30 AA. HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

CALICATAN® 3

UBICACION: CA. D. VAZQUES PROG. 0+210

0.00m

7

0.25 m R

2.75m

3.60 m

GG - GRAVA ARCILLOSA

SM ARENAS LIMOSAS DE
GRANO FINO

CL ARCILLAS LIMOSAS DE
BAJA PLASTICIDAD



PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA. HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

CALICATAN° 4

UBICACION: CA. J. OLAYA PROG. 0+25

0.00 m
RO G - GRAVA ARCILLOSA
0.28 m \\/\\\/\\

SM ARENAS LIMOSAS DE
GRANO FINO

2.65mF

CL ARCILLAS LIMOSAS DE
BAJA PLASTICIDAD

3.50m




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA. HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

CALICATAN° 5
UBICACION: CA. J. OLAYA PROG. 0+100
0.00 m N
A GC - GRAVA ARCILLOSA
0.25m \\ N \\
SM ARENAS LIMOSAS DE
GRANO FINO
2.60 m
CL ARCILLAS LIMOSAS DE
BAJA PLASTICIDAD
3.50m




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA. HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

CALICATA N° 6
UBICACION: CA. MARAVILLA PROG. 0+36
0.00m
XX GG - GRAVA ARCILLOSA

0.28 m \\/\\\/\\/ \
SM ARENAS LIMOSAS DE
GRANO FINO

255m
CL ARCILLAS LIMOSAS DE
BAJA PLASTICIDAD

3.30m



PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA. HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

CALICATAN® 7

UBICACION: CA. MARAVILLA PROG. 0+38

0.00m

AL - GRAVA ARCILLOSA

028 \\\/\\\/\\\ GC-G CILLOS
SM ARENAS LIMOSAS DE
GRANO FINO

250m|
CL ARCILLAS LIMOSAS DE
BAJA PLASTICIDAD

3.20 m




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD: 0.25-2.60

ENSAYO PROCTOR

Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito

FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN°5
JMPACTAT NORMA TECNICA AASHO T-180 (D)
DENSIDAD 1 2 3
1 §Peso del molde +suelo himedo gr. #::3,955 ~4,075 4,025
2 |Peso del molde ar 2,015 2,015 2,015 -
3 [Peso del suelo himedo (1) - () gr. 1,940 2,060 2,010
4 [Volimen del molde o, 991 991 991
75 Densidad humeda (3)/(4) gr.lem?, 1.958 2.079 2.028
HUMEDAD
Tara N°. B8 B ¢ o
6 JPeso de la tara + suelo homedo ar. 158.00 136.30 134.90
| 7 [Pesocelateravsuslosess gr. 145.29 123.80 121.45 |
Peso de la tara gr. 2610 26.00 26.90
9 fPeso delagua (6)-(7) a. 12.71 1250 13.45 B
10 JPeso del suelo seco (7)- (6) o T 11919 | o780 94.55
11 {Humedad (9)/(10)"100 % 1066 1278 | 1423
2 |Densidad seca (5)/(11+ 1001100 griom®. T 1769 1.843 1776 B
H;!AXEMA DENSIDAD Gricm*.= i 1:845 5
CONTENIDOOPTIMO % = 1280
1.850 -
1.840
1.830 |
& |
S 1820 [
G |
g 1810
a
a  1.800
é 1.790
U
&
Q1780
1.770
1.760 [ ]
9 10 11 12 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos

MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ENSAYO PROCTOR

PROFUNDIDAD: 2.60-3.50

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito

Pueblo nuevo Colan- Paita 2023

METODO DE COMPACTACION

NORMA TECNICA AASHO T-180 (D)

5
(=3

DENSIDAD SECA Grs/cm”®

9 10 1 12

CONTENIDG DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO

DENSIDAD 1 2 3
1 {Peso del molde +suelo humedo g 3,878 203,950 3,939
| 2 [Peso del molde g 2,015 2,015 2,015
3 [Pesodelsuglohomedo (1)- () g 1,863 1,940 1,924
"4 [Volumen del molde Tomt, 991 991 991 N
5 [pensidadhimeda (3)/(4) ar/em? 1.880 1.958 1.941
HUMEDAD
Tara N°, A B c 1 o 1
Peso de la tara + suslo him . 156.70 161.40 176,80 B
7 Peso de la tara + suelo seco o gr. 151.45 155,38 168.18
6 [Pesodelaton o 80.25 90.15 92,45 ]
9 lpesodelagua (6)-() o - 5.25 6.02 8.62
10 [pesodelsueloseco (7)-®) @ | 7120 6523 | 7573 T
1 JHumedad @)/ (10f100 T 797 923 | 1138 T
12 |Densidad seca (5)/(11+ 100)100 gricn. 1.751 1792 | 1743 o
MAXIMA DENSIDAD Grlcm®.= 1.792
CONTENIDOOPTIMO % = 9.30




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos

MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ENSAYO PROCTOR

PROFUNDIDAD: 0.28-2.55

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN° 6
DENSIDAD 1 2 3
1 JPeso del molde + suelo himedo qr. 5 3968 .. 4057 4,027
2 JPeso del molde ar. 2015 ¢ 2015 2,015
3 JPeso del suelo humedo (1) - (2) ar. 1,953 2,042 2,012
4 |Volimen del moide o, 991 | e91 991
5 [Densidadhimeda  (3)/(4)  orlemr. 1.971 2,061 2.030 T
HUMEDAD
Tara N°. A B c
 |Peso de la tara + suelo himedo qr 6 162:9017) 194.80 192.00
| 7 [pesodelatoravsuslosec gn. 150,00 17585 17145 ]
§ Pesovelataa ¥ 2590 26.80 26,50
[0 [Pesoceiaqa 6)-) g 12,90 18.95 20.55
10 [Pesodelsveloseco (7)-6) 124.10 150,05 144.95 i
11 JHumedad (9)/(10)"100 10.39 1263 14.18
12 |Densidad seca (5)/ (11+100)"1 - 1.785 1.829 1778 e
1114 XIMA DENSIDAD Grlcm:= 1831
{CONTENIDO OPTINO % = 1230
1.83 i
r
3 i
g 1.81 i
g ,
§ 1.79 ,
%) |
Q |
§
2
Q 175 {
173 +—L | X
9 10 1 12 13 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ENSAYO PROCTOR
PROFUNDIDAD: 2.55-3.30

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023

CALICATAN® 6
METODO DE COMPACTACION NORMA TECNICA AASHOT-180 (D)
DENSIDAD 1 2 3 4
1 {Peso del molde + suelo himedo ar. 3,697 3,788 3,786
2 [Peso del malde o B 202 | 202 2,025 ]
3 |Pesocelsusiohimedo (0-(2) o 1,672 1,763 1,761 -
4 |Volumen del molde o 934 s 934 " oa
5 [Densidad humeda  (3)/(4)  gr/em® 1,790 1.888 1.885 iy
HUMEDAD
Tara N°, A B C D
? Peso devlé (“arra +:t]em1\";o; -,g‘;* T 171.10 } 179.8077 183.20 T
7 |Pesodelatara vsueloseco  gr 160.57 . 166.38 166.36
8 [Pesocelat 26,50 2560 25,20 -
[ 9 |Pesodelagua (6)-(7) a. 10.53 13.42 16.85 B
10 fPeso del suelo seco (7) - (8) o | 1sa07 | 1a078 | a5 | |
11 JHumedad (9)/(10/100 % 7.85 T 953 | 1104 o
12 [Densidad seca (5) /(1= e | 1660 1723 1684
MAXIMA DENSIDAD Gricm®.= STt
ICONTENIDOOPTIMO % = 020

DENSIDAD SECA Grs/cm®

8 7 38 9 10 1 12 13
CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD 1.10-1.55

ENSAYO PROCTOR

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

v 181
|
|
|
1.80 !
& i
L |
g \
I t
<
Q
ry e
@ |
: 1 I
Q ! |
2 i
W |
1.77 !
1.76 l
8

9 10 11

CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO

14

FECHA:  Noviembre 2023
CALICATAN® 1
METODO DE COMPACTACION NORMA TECNICA AASHO T- 180 (D)
DENSIDAD 1 2 3 4
| 1 [Pesoceimolde suelohimedo gt 8939 7.087 7,085
2 [peso deimoide . | 2810 2810 2810 o
3feoqclmoohmedo i) @} 2 L
4 Voll:msnda"\_:n_:'i_da o . ,_",l,.,__j_,_ R - 2,124 2,124 2,124
5 fDancidad humeda (3)/(4) gr.Jom?, 1944 2014 2.013
HUMEDAD
i v ) A 8 c b 8
o Jrosodestaavaonimeds @ - " 20860 203,60 217.00
| 7 §osodolatara + suelo seco o o 197.63 490,11 201,30 _——
8 fPosodolatara o o 79,00 7575 82,00 —
9 JPeco delagua (6)- (7) o = 1097 | 1349 1570
10 oo oo ()-8 o ) 11863 1% | 11930
)J Maﬂz‘;@lm)‘w@ %. 9.25 11.80 13.16 B
12 fDensidad seca (‘AV,/(M-“;B!OO griem?. 1.779 1.801 1.779 =
MAXIMA DENSIDAD Gricm® = 1.803
CONTENIDO OPTIMO % = 11.30




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD 1.55-3.10

ENSAYO PROCTOR

Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023
CALICATA N° 1

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito

METODO DE COMPACTACION NORMA TECNICA AASHO T- 180 (D)
DENSIDAD 1 2 2
1 JPosodsimolde +suelohimedo qr. <. 68%4 7.088° 7,044
2 §Peso del molde o 2810 7 2810 2,810
3 fPeso del suelo humedo (1) - (2) gr. “ 4,084 4,278 4,234
el | ! :
4 JVolimen del molde o | 2,124 2124 2,124
5 foensidadhimeda  (3)/(4)  grien. 1.923 2,014 1.993
HUMEDAD
TaraN® A 8 c
6 [Peso da la tara + suelo himedo o 206,68 203,40 214,40
7 fPeso de la tara « suelo seco g - 197,55 19227 201.00
| 8 Jpesoderatara o 7925 7820 81.80
| 9 JPesodelagua (6)-(7) g 9.14 11.13 13.40
10 JPeso del suelo seco (7)- ) ar. 118.30 114,07 119.20
11 fHumedad  (9)/(10)*100 %. 7.73 9.76 11.24
12 f0ensidad seca (5)/(11+100)'100 griom? | 1.785 1.835 1.792
IMAXIMA DENSIDAD Gricm?= 1836
CONTENIDO OPTIMO % = 1.8.50
.« 1.85
1.84
”E 1.83
L
°
o 1.82
<
L 1.81
2
(% 1.80
=
8 179
1.78 |-
1.7 - -
6 # 8 9 10 11 12 13
CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ENSAYO PROCTOR
PROFUNDIDAD: 0.22-2.70

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: _.Noviembre 2023

CALICATAN® 2
METODO DE COMPACTACION NORMA TECNICA AASHOT- 180 (D)
DEN 1 2 3 4
1 #Paso del molde + suelo himedo g 6,902 Siigq44 7046
2 Jpeso del moide o | 2810 - 2810 2,810
5 JPeso del suelo himedo (1) - (2) g 1 4,092 4,334 4,236
| S
4 PVolimen del molde o, | 2,124 2,124 2,124
5 foensidadhimeda  (3)/(4) gr.fem, 1.927 2.040 1.994
HUMEDAD
TaraN®. A 8 c D
6 JPeso de latara + suelo himedo gr. 185.20 177.00 188.30
7 §Peso do latara + suelo seco ar. 176.23 166.85 178.00
8 fpesodelatara ' i 79.70 1:80.15 8330
9 EPeso del agua (6)- (7) g. 8.97 10.14 12.30
10 §Paso del suelo seco (7) - (8) ar. 96.53 86.71 92.70
11 JHumedad (9)/(10)*100 %. 9.29 11.69 13.27
12 fDensidad seca (5)/(11+100)*100 grlom”. 1.763 1.827 1.761
MAXIMA DENSIDAD Grlcr’= S 1830
CONTENIDC OPTIMO % = 11.30
Ry ]
1.85 t
) -
] |
~ 1
E 1.83 |
5 |
£ {
o |
S 181 fot
w '
@ ]
3 | R
S 179 -
2] | |
& B
w i
Q [—
1.77 !
| |
(g e ‘
8 9 10 11 12 13 14
CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico En Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ENSAYO PROCTOR
PROFUNDIDAD: 2.70-3.60

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito
Pueblo nuevo Colan— Paita 2023

FECHA: Noviembre 2023

CALICATAN® 2
METODO DE COMPACTACION NORMA TECNICA AASHO T-180 (2
DENSIDAD 1 2 3 4
1 JPeso delmoide + suelohimedo  gr. “emsz | 7088 7,003 ]
2 [peso dolmolde o og100 | 2810 2810
3 fPeso del suelo himedo (1) - (2) | 4,047 4,256 4183 I
| o Noimencaimaite o T - R 2,124
5 foen (@)1 (4) - 1,906 2,004 1,574
Tara N® A 8 c B L R
6 Poso de la tara + suelo himedo : o “—— T 18447 214.20 217.00 ; o
7 Jresode latora »svelo seco ~ 7?; i azeaa 0 v02.35 i 20177
8 fpesodetatars 8200 ~'®ed0 82.40
9 JPeso delagua (8)-() 803 1185 15.23
| 10 fPoso del sueloseco (1)-(8) aar 116.05 11937
1 FHomedad (%)/(10)100 850 1021 1276 o
12 foensidad seca (5)/ (11+ 100)*100 1.756 1,818 1.751
MAXIMA DENSIDAD Gricm?=
ICONTENIDOOPTIMO % =

g
1.82 B
1.81 frome |

1.80 |

DENSIDAD SECA Grs/cm®

7 8 9 10 11 12 13
CONTENIDO DE HUMEDAD EN % DE PESO SECO




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ANALISIS POR TAMIZADO MECANICO
PROFUNDIDAD: 1.10 - 1.55
PROYECTO: Diserio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita 2023
pi
FECHA: Noviembre 2023
CAIICATAN® 1
TAMICES | [ABERTURA PESO RETENIDO | % RETENIDD | % PASA | (
EN mm RETENIDO | PARCIAL | AcuMuLATIVO 100; ANALISIS GR'AVNULOME1lPJCO
3 76.20 0.00 00 00 100 | \ il ‘ | I'
- | | ||
> 50.00 0.00 00 00 L i AT r | | l
1102 38,10 0.00 0.0 00 80 = . CS UL 15 51| O O 4 01 i
1 2540 000 00 00 | i LU
4" 19.00 0.00 00 00 & i |
112" 12.70 00 00 P | % 11 |
g 930 00 00 g |
14" 635 00 00 & % | 'L‘J S O W H,]
H |
N 4 476 : 00 00 g w0 }—1 L e r ) | it
N 10 200 0.1 01 L [ I
N* 20 0.840 0.4 05 30 i I b T Il — ‘“
N 40 0.420 40 45 955 a6 | ‘ L | | i T‘ |
N 80 0177 21.20 14.1 18.7 813 | | l | ; ]
N 100 0.145 16,00 100 28.7 713 10 — 1» ‘———7 l ——tH )~ = -41,
N* 200 0074 81.20 541 82.8 17.2 3 | ]’ 1 L L
JOTAL 1242 ool 010 100 10.00
PERDIDA 258 17.2 100.0 00 L ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
PESO INICIAL 150.00
L NP AASTHO  A-2-4(0) Arenas limosas de grano fino
[ NP sucs M
P NP
PERCY TAVARA SERRATO

Técnico De Suelos ¥ Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

PROFUNDIDAD: 1.55- 3.10

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

FECHA: Noviembre 2023

PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan- Paita 2023

854

CALICATA N 1

ABERTURA PESO | #REILNIDG | % RETENIDO | % PASA

EH mm RETENIDO | PARGIAL | ACUMULATIVO 100 ANALISIS GRA“ULDMETRE
3 76,20 0.0 o0 00 100 ‘l 2T J» 1
2~ 50.00 000 00 o0 100 L 1 T
172" 38.10 [0.00, 00 00 1000 - !V_ o
1 2540 | 000 oo 0o 1000 |
3 19.00 Coate! 0o 00 1000 70 1T
vz 1270 0.00 o0 0o 1000 . J 1 o
10 930 | oo o0 00 1000 3 | l ‘
114" 6.35 [ 1.0.00." 0.0 0o 1000 & 50—} P ——— 11
ne 4 476 L0100 00 _.00 L1000 § & ) l" 1 ‘ L
e 10 200 015" 01 01 999
N° 20 0.840 S 072 Q1 0.2 088 30 — - — —
[ o | a0 oo P wa \ |
w80 01477 500 a3 as 955 2T T I _I"
N 100 0.145 30 28 7.4 928 10— Hul i) |
Ne 200 0074 1430 85 188 811 L | Jl |: ‘|
ToTAL 264 @
Ty s 5 o Ay
PESO INICIAL 150.00.
L 2820 AASTHO A-4(8) Arcillas limosas de baja plasticidad
e 1866 sSUCS cL




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos

MZMaiTe 208811 1a AcTuia nuina
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
PROFUNDIDAD: 0.22-2.70
PROYECTO: Disefo De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan- Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATA N° 2
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % PASA \
___leNmm RETEN'DO | PARCIAL | ACUMULATIVO 56 ANALISIS GRANULOMETRICO R ! =
i T L Bam an o g
3 76.20 poa 0.0 0.0 100 | I: T J T | i | ﬂl
2% 50.00 ~ 000 0.0 00 L T T I I T l i
1112 3810 000 - 00 0.0 80 ! }
42 25.40 000 00 00 | I ? |
314" 1900 |5 ood 00 00 (b ‘ 1 -+t
172" 12.70 iy .O.Z" 2 0.0 0.0 60
38" 930 0.0 00 b /
blux 635 00 00 & s —I—
9 AT =
N 4 478 00 .00 i § 20
Ne 10 200 02 02
N 20 0.840 o 03 05 .
N° 0
40 0.420 L 11 16 20 1 | t
N® 80 0177 .30, 75 91 90.9 | l i
N 100 0145 4100 273 364 636 10 i : Tt “
: | | |
N° 200 0.074 7230 48.2 B45 154 4 | 1! <| | I ‘l I I 1 11
IOTAL e oo 010 100 10.00
“ERDIA 2 5 Lo L ao ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
PESO INICIAL 150,00 4
w NP AASTHO  A-2-4(0) Arenas limosas
P NP suUCS M
L NP
PERCY TAVARA SERRATO

Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
PROFUNDIDAD: 2.70 - 3.60
PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan- Paita 2023
FECHA:  Noviembre 2023
CALICATAN® 2
ey ABERTL A!v\‘ F'l:a\) ’T» RETENIDO | % RETENIDO o W
EN mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO 100 ANlA'-‘S's GRANULOM TR"iq PO
76.20 0.00 00 0.0 100 Ml T \ ‘[ P [ 1 I“
2 50.00 000 00 00 9, ,,/' i I [ | A ‘ i
1172 38.10 6.00 00 00 e Hy N A AL -+
1" 25,40 0.00 0.0 0.0 | \ i
304" 19.00 0,00 00 0.0 . l [= Tt T
e 12.70 000 00 00 & [ | 1) il I
/8" 930 - 0:00" 00 0.0 2 | | |
14 6.35 000 00 0.0 % & T i 1T '
N 4 476 ¥ 0.0 00 § o - | | | |
ne 10 200 01 01 | l ﬂ
N 20 0840 0.1 02 0 {— — = ]il t i
Ne 40 0420 070 05 07 . 11| | |
Ne 80 0177 440 29 36 964 | | 1 | ‘ |
N° 100 0145 930 62 98 902 10—t ~|»= - l,‘i — w11 I !i
N° 200 0074 19,00 127 25 775 | il l | | [ ‘ l I 11
TOTAL 33.7 <
oo 010 100 10.00
PERDIDA 118.3 775 100.0 00 ABERTURA DEL TAMEZ (mm)
PESO INICIAL 150,00 W,
w 3500  AASTHO  A-6(9) Avcillas limosas de baja plasticidad
P 2081 sucs cL
3 1439




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

PROFUNDIDAD: 0.25-2.75
PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 3
TAMICE S [apertura pE % RETENIDO | % RETENIDO | % PASA |

EN mm RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO | 100 ANALISIS GRANULOMETRICO
8 76.20 000 00 0.0 100 | T ‘ |

H | |
2" 50.00 0,00 0.0 0.0 100 0 ‘i" ‘ll/. T | T i [ !
12 38,10 0.00 090 0.0 100.0 wd (i1 - ' I 11|
L2 25.40 0,00 0.0 0.0 100.0 I |
a4 19.00 00, 00 00 1000 o ~# s ! .
2 12.70 ‘000! 00 00 100.0 Pl | l [
e 9.30 000 0.0 00 100.0 g L |
1/a 638 000 0.0 00 1000 4 50 |- — it —1—
Wl .0 3
N 4 476 00, 00 00 100 4 pony] = |
N 10 200 035 02 02 998 |
Ne 20 0840 060 04 06 90.4 30 {— A R
N 40 0.420 | 160 1.1 1.7 98.3 I
e 80 0177 330 2 39 9.1 Bof=r=r —'i B i
N° 100 0.145 200 13 52 04,8 40 s SmER i._ Al i |
N 200 o074 14.00 93 145 854 11 l | |
ToTAL 219 b
oot 010 1.00 10.00
PERDIDA 128.2 B854 1000 0.0 ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
PESO INICIAL 150,00 s
w 2085  AASTHO A-4(B) Arcillas limosas de baja plasticidad
(L 1461 sucs CL-ML
» 634
PERCY TAVARA SERRATO

Técnico De Suelos Y Pavimentos

MZ H1 [FE-20.AA Lill 1A DDIASAVEDA CACTULA DUIDA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

PROFUNDIDAD: 0.28 - 2.65
PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 4
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % PASA

ENmm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO 100 7N‘AUSIS GRANULOMEYRIC;O o o
3 76.20 0% 0.0 0.0 100 | ‘ r/ | E | |
2 50.00 . 000 00 00 100 S0 T T i T
1172 3810 .00 00 00 & / il !
1 25.40 0.0 00 | I il |
34 19.00 00 00 " [T11 l I
172" 12.70 0.0 00 1 ’ | 11111
38" 930 0.0 00 E ‘ i | |
174" 635 00 00 & | |
N 4 476 0.0 i e § 40 {—
N* 10 200 0.1 0.1 % l
N 20 0840 03 05 |
N 40 0420 1.5 20 2
N® 80 0177 35 55 10 1 |
N° 100 0.145 2630 175 230 7.0 1 [ | i
N 200 0074 8060 59.7 827 173 ° s : :
TOTAL 1241 001 0.10 100 10,00
FERDIOA &8 i jao 0 ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
PESO INICIAL 1 150,00 N
PESO TOTAL
s NP AASTHO  A-2-4(0) Arenas limosas
P NP suCsS M
P NP




PERCY TAVARA SERRATO

Lézcr;ﬁoL?: ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
PROFUNDIDAD: 2.65-3.50
PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan- Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN" 4
TAMICES r»\BERYUR.\ PESO % RETENIDO | % RETENIDO % PASA &
ENmm RETENIDO PARCIAL AC N_\ ATIVO 100 . AT‘ALISIS GRANU'LOMETRK:‘O & > 1
- 7620 000 020 00 100 | :“ i 1 |: | | |
2 50.00 m 00 0.0 100 %0 l“ / T N' ! ;
112" 38.10 000 © 00 00 100.0 % | 1| - il . !
1 25.40 X 00 00 100.0 | |
34" 19.00 0.0 00 100.0 ™ I{ﬁ {
izt 1270 00 00 1000 w | ‘ l |
3 9.30 00 00 1000 3 [ I |
14 535 00 00 woo o % ‘ ( T
N 4 478 00 00 1000 § awl
N* 10 2.00 01 01 99 |
N* 20 0.840 03 05 95 3 B T
N 40 0.420 1.1 15 985 % !
N* 80 0.177 73 89 91.1 |
IN* 100 0.145 9.1 179 821 ”® — z —1 ‘ 1
Ne 200 0074 85 25 735 i 1 | | :y |h‘ l
Ll 001 010 100 1000
[PERDIDA 1103 735 100.0 00 ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
PESO INICIAL 150.00
w 2700  AASTHO A-4(8) Arcihas imosas de baja plasticidad
e 1637 sucs cL
L 1063
PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
e ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
PROFUNDIDAD: 0.25-2.60
PROYECTO: Disefno De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan- Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN" 5
TAMICES ! | T
{ &) JABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % PASA
ENmm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO F - ANALISIS GRANULOMEvTRICO S
3" 76.20 0.00 0.0 0.0 100 | ] | | | ‘ |
2 5000 00 09 100 % T ’ i i T ’
172" 38.10 00 0.0 100.0 a0 | é |
1d 2540 0.0 0.0 1000 | | J | | | ‘
v 1900 00 00 1000 w T i ‘ T 1
11z 1270 00 09 1000 &0 l ! ' |
e 930 00 00 1000 3 | f ' [
e 635 00 00 1000 £ s 1— i r“
N° 4 4.76 0.0 G OE § “ / ! |
N 10 200 01 0.1 999
N° 20 0840 03 04 996 »
N® 40 0.420 24 28 a7.2 20 L ! !
N° 80 0177 s 175 202 798 ’ | I | | |
N° 100 0.145 3230 215 418 582 » I |i i [ [
N° 200 0.074 8550 437 854 146 0 L | L I
TOTAL 128.2 oo1 010 100 1000
PERDIDA y 219 146 1000 00 ABERTURA DEL TAMIZ {mm)
PESO NviCIAL 150,00 N
w NP AASTHO A-3(0) Avenas fimosas de grano finc
1 NP SUCS sP
L4 NP




PERCY TAVARA SERRATO

Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
PROFUNDIDAD: 2.60-3.50
PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 5
AMICES ABERTURA |  PESO %RETENIOO | % PaSA
EN mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO o ANALISIS GRANULOMETRICO
3 76.20 “0.00 00 09 100 " |” L \‘I 'Y
2 50,00 0.00. 00 0.0 100 b T | T ; T
1172 3810 00 00 1000 &0 l | ;/ il !
2540 00 00 100.0 } | |
34" 19.00 00 0.0 100.0 s | T |
112 1270 00 00 | A | ! | il
ELH 930 00 00 g | [ |
174" 6.35 00 00 i % !
N 4 476 00 60 3 & |
N 10 200 01 01 ¥ {
Ne 20 0840 02 03 ® |
N a0 0420 45 10 13 %87 20 ‘ 1
N 80 0177 820 55 68 932 {f |
N 100 0.145 1250 83 15.4 849 10 [‘ i | T
Ne 200 0074 2860 19.1 342 658 [ Il ! ! L1
TOTAL 51.3 0ot 010 100 1000
PERDIDA 9838 58 1000 00
o s o L ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
Ly 275 AASTHO A-4(8) Ascilas limosas de baja plasticidad
e 1337 sucs cL
» 10.38
PERCY TAVARA SERRATO

Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

PROFUNDIDAD: 0.28-2.55

PROYECTO: Diseno De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan- Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023

CALICATAN® 6

TAMICES ABERTURA |  PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % PASA 7

ENmm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO ANALISIS GRANULOMETRICO _ _ _ _ _ _
100 + T
3 76.20 00 00 100 |1 } | ‘[ [ 1] [ 1
| i LN ! 1

2 50.00 00 00 2 T ,i T [ il
112" 3810 00 o - L b

" 25.40 00 00 | | Ui

|
34 19.00 00 00 @ T il
= |

112 12.70 00 00 % A ——

e 930 00 00 8 I | | l

114" 635 00 00 S 8 T I I
N 4 478 00 00 § » %
N 10 2.00 01 01 | | |
N 20 0840 05 08 . T ‘
N* 40 0.420 0.5 12 20 “ + 1

N 80 0177 1.4 26 o7.4 [ : | | | | |

N 100 0145 |5 $1.30 7.5 101 89.9 i< BRI 1 | 1 i l | i I i
N 200 0074 1230 82 183 81.7 S I IH , L 1 il || i
[ToTAL 275 001 010 100 1000

PERDIDA 1226 817 100.0 00 L ABERTURA DEL TAME (mm)

PESO INICIAL 150,00

w 2810 AASTHO  A-4(8) Avcilias limosas de baja plasticidad

P 1921 sucs ct

P 889




PERCY TAVARA SERRATO
Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
PROFUNDIDAD: 2.55-3.30
PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 6
TAMICES ASERTURA | PESO  |%RETENIDO | %RETZNIDO | % PASA =
EN mm RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO 100 ANALISIS GRANULOMETRICO o
3 000 00 69 100 1| ] /"W—_T | ; i ‘\;
2 000 00 00 100 1t /i l INE { : : T
1472 000 00 00 100.0 . 1l ¥ ‘ 111 | ] 1 t |
- 000 00 00 1000 | | | R RN
34 000 00 00 1000 fack ’“’} y lg T ‘
112 000 ¢ 00 00 100.0 P 'J—”. - !l —i—— i
e 000 00 00 1000 § i t ’ If lT
114" 635 000 00 00 1000 & NI IBAEEN "’ TTT 1
N o 476 000 00 oo _ 10005 3, ! , l |
N 10 200 015 01 01 %9 . ’/ | ; |
N 20 o840 | 470 14 12 988 R —T= i/ I 1
N 40 0420 2% 15 28 972 - | | ! it i
v 30 0177 2120 141 16.9 831 | #‘] | l : TI | (1]t {
N 100 0145 5200 347 516 484 A BRI i l T ll T i
v 200 0074 §1.30 342 858 142 . L] | ‘ |- | il MH
ToTAL 1287 001 010 100 1000
PERDIDA 214 142 1000 00 ABERTURA DEL TAMZ (mm)
PESO INICIAL 15000 N
w NP AASTHO A-2-4(0) Acenas kmosas de grans fing
e NP suCS s
P NP
PERCY TAVARA SERRATO

Técnico De Suelos Y Pavimentos
MZ H1 LTE. 30 AA.HH. LA PRIMAVERA-CASTILLA-PIURA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
PROFUNDIDAD: 0.28-2.50
PROYECTO: Disefio De Red De Alcantarillado En El Sector La Capilla Cerco Urbano Del Distrito Pueblo nuevo Colan— Paita 2023
FECHA: Noviembre 2023
CALICATAN® 7
TAMICES [ABERTURA | PESO  |%RETENIDO | %RETENIDO | % PASA
[EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO 100 ANALISIS GRANULOMETRICO
= 7620 0.00 0 03 o | )
. : - T AR

2 50.00 000 00 00 100 O T 4"——'|J‘ by
1112 10 |~ oo 00 00 1000 l 1" | | l |
- eo f— (1L AR AL -
u 2540 -0.00 00 00 1000 | Il I ||
34 1900 | 000 00 00 1000 ™ — it At T ln“'
1z 12.7 . | |

0 000 00 00 1000 o _4]» Il (il i
s~ 930 0.00 00 00 100.0 g | |
14 635 000 00 00 1000 R e o 1111 A
v 4 476 | 000 / 00 00 | A100.0 3 & an
N 10 200 ~oas | o3 03 %7 % |
N 20 0840 125 08 11 6.9 ®» | T T
N 40 0420 160 11 22 974 2 . 11
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