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Resumen 

La presente investigación tuvo como objetivo general el diseño de un sistema de 

alcantarillado para mejorar la cobertura sanitaria en el caserío Valle hermoso, La 

presente fue desarrollada Con el fin de mejorar la calidad de vida de sus pobladores 

asimismo disminuir la contaminación y las enfermedades que se generan por no 

contar con el servicio adecuado en saneamiento. 

La metodología empleada fue una investigación aplicada con un enfoque 

Cuantitativo y un diseño no experimental coma por la cual los datos que hemos 

empleado fue la técnica de observación empleando como instrumento la fecha de 

recolección de datos. En el diseño del sistema de alcantarillado se presentó una 

red de tuberías de PVC de 200 mm, 101 buzones 190 conexiones domiciliares la 

población fue comprendida de 725 habitantes y para una población futura de 902 

personas. 

La investigación fue desarrollada respetando y acatando las normas del 

reglamento nacional de edificaciones Así mismo lograr cerrar una brecha del 

saneamiento para dar una solución que afecta a una población. 

Palabras clave: Sistema de alcantarillado, mecánica de suelos, topografía, 

saneamiento 
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Abstract 

The general objective of this research was the design of a sewage system to 

improve the sanitary coverage in the Valle Hermoso hamlet. This research was 

developed with the purpose of improving the quality of life of its inhabitants and also 

to reduce contamination and diseases that are generated by not having adequate 

sanitation services. 

The methodology used was applied research with a quantitative approach and a 

non-experimental design, which is why the data we have used was the observation 

technique using the data collection date as an instrument. In the design of the 

sewage system, we presented a network of 200 mm PVC pipes, 101 mailboxes, 190 

household connections, the population was comprised of 725 inhabitants and for a 

future population of 902 people. 

The research was developed respecting and complying with the norms of 

the national regulation of buildings, in order to close a sanitation gap to 

provide a solution that affects a population. 

Keywords: sewerage system, soil mechanics, topography, sanitation. 
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I. INTRODUCCIÓN

El sistema de saneamiento básico permite eliminar residuos, desechos, 

tener un ambiente limpio, saludable. El tener esto incluye seguridad y ya que 

ayuda a la salud o baja contaminación del usuario, utilizar estos servicios, de 

saneamiento mejorados como conexiones a alcantarillado público, conexiones a 

sistemas sépticos, sanitarios, etc. 

A nivel internacional en 2020, El 54 % de la población corresponde a los 

servicios de salud utilizados por 42 mil millones de personas es factible y segura; 

el 34 % de las personas corresponden a centros de salud privados relacionados 

con el alcantarillado y usan desechos para tratar el agua en la instalación. El 20 

% (160 millones de personas) usa baños o inodoros, lo que elimina los desechos 

de manera segura; 61 mil millones del 78 % de la población mundial usa al menos 

un servicio de salud básico (OMS, 2022), Es preocupante cómo a pesar del 

avance en desarrollo de las ciudades, aún persisten porcentajes con problemas 

de servicios públicos de entre ellos alcantarillado siendo frecuente, afecta y 

deteriora la vida cotidiana al no contar con el servicio. 

Además, el Banco Mundial (2020) comentó que el crecimiento de la población y 

desarrollo de las grandes ciudades ha venido provocando una explosión 

demográfica y provocando el siguiente fenómeno: Casi el 55% de la población 

vive hoy en las grandes ciudades, La metrópoli seguirá creciendo. Por lo tanto, 

la población en 2050 en si se duplica el tamaño de la ciudad, siete de cada diez 

personas radicaran en ciudades de buen recurso.  

A nivel nacional, en nuestro país en sus los últimos años ha habido frecuentes 

problemas en los sistemas de alcantarillado, los cuales se deben a que los 

habitantes utilizan la red de alcantarillado para arrojar desechos sólidos, lo que 

debe ser la causa de obstrucciones, taponamientos de tuberías, esto guarda 

relación con problemas en salud y el envenenamiento del medio ambiente. Los 

sistemas de alcantarillado son parte fundamental de la infraestructura hidráulica 

de la población, porque son los responsables de transportar las aguas residuales 

residenciales y las escorrentías pluviales a un lugar de almacenamiento o 

tratamiento. 
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En la investigación se busca proponer una solución para el déficit del sistema de 

alcantarillado en el caserío Valle Hermoso, ubicado en el Distrito de Monsefú. La 

falta de un sistema de alcantarillado adecuado ha limitado la cobertura sanitaria 

en esta área. La problemática se basa en la situación actual del alcantarillado en 

el caserío Valle Hermoso, en el Distrito de Monsefú. Por lo tanto, el objetivo de 

esta investigación es proporcionar un diseño para un sistema de alcantarillado 

que aborde esta situación. 

Por medio de este contexto se tiene la justificación social, es argumentado que 

es aplicado claramente a un área determinada donde la población es favorecida 

de una manera positiva, priorizando la salud del pueblo y su cobertura sanitaria. 

Por otro lado, la justificación técnica, esta permite la aplicación de métodos y los 

conocimientos, mediante la ejecución del desarrollo del diseño de un sistema de 

alcantarillado del caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú, considerando 

teorías y políticas establecidas. 

De esta forma demostramos una justificación ambiental, debido a que el caserío 

Valle Hermoso, distrito de Monsefú, se encuentra atravesando por problemas de 

baja calidad y también no tiene la capacidad suficiente en la disposición de 

servicios de saneamiento, la cual son usados los pozos ciegos como una de sus 

alternativas, esto mejorara su condición sanitaria. Las aguas residuales 

domésticas son evacuadas hacia las calles y también hacia las acequias cerca 

de las viviendas, ocasionando malos olores y un foco de contaminación, por tal 

motivo, el diseño de un sistema de alcantarillado beneficiaría a este caserío ya 

que es de gran importancia para ayudar a disminuir enfermedades mejorando su 

calidad de vida. 

Finalmente, empleando la justificación económica, se puede lograr mejorar la 

satisfacción de este caserío, puesto que al brindar el servicio de alcantarillado 

genera una reducción de gastos, producto de la atención médica que ya no sería 

tan recurrente, ayudando a tener un ahorro en la canasta familiar. 

Por tanto, se plantea el problema de investigación:  

¿De qué manera contribuirá el diseño de un sistema de alcantarillado en la 

cobertura sanitaria del caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú? 
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Además, se plantea los problemas específicos: 

¿De qué manera beneficiaría la propuesta de un diseño de un sistema de 

alcantarillado a los pobladores en el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú? 

¿De qué manera contribuirá la propuesta de un diseño de un sistema de 

alcantarillado en cuanto a la reducción de enfermedades en el caserío Valle 

Hermoso, Distrito de Monsefú? 

¿De qué forma contribuirá el diseño de un sistema de alcantarillado optimo en el 

caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú? 

El objetivo general del presente estudio es diseñar un sistema de alcantarillado 

para su evacuación en el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú, Chiclayo 

2023. De esta manera se formula los siguientes objetivos específicos: a) 

realizar el estudio topográfico para el diseño del sistema de alcantarillado en el 

caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú, además b) elaborar un estudio de 

mecánica de suelo para el diseño del sistema de alcantarillado en el caserío Valle 

Hermoso, Distrito de Monsefú , así mismo c) diseñar una red de alcantarillado en 

el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú, así mismo  d) evaluar el impacto 

ambiental del sistema de alcantarillado en el caserío Valle Hermoso, Distrito de 

Monsefú, e) realizar el metrado y presupuesto del sistema de alcantarillado en el 

caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú, f) describir las condiciones actuales 

de la cobertura sanitaria en el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú, 

finalmente g) describir la calidad de vida después de implementar la cobertura 

sanitaria en el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú. 

En consecuencia, se plantea la hipótesis general: El diseño del sistema de 

alcantarillado permitirá mejorar la cobertura sanitaria del caserío Valle Hermoso, 

Distrito de Monsefú, Chiclayo 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 
 

En el contexto Internacional tenemos a Moreno (2022) en el desarrollo de 

su investigación con respecto a saneamiento básico de las zonas rurales de 

Colombia da a conocer que es un reto que afrentan sus gobiernos regionales, 

departamentales y municipales en este país, ya que genera efecto directamente 

a la salud de sus pobladores y también tiene un efecto económico y social es por 

ellos que en su investigación tuvo como objetivo promover el acceso al 

saneamiento básico en zonas rurales, aumentando las coberturas para así 

eliminar las brechas con el mismo programa, las personas con el acceso a las 

soluciones de las aguas residuales en el 2017 fue de 8 036 482 y en el 2022 fue 

de 8516482 y para el 2030 se estima tener que el 100% de los colombianos 

tendrían este acceso. 

Gleason & Casiano (2021) planteó en su investigación los retos de las 

ciudades sensibles al agua en México. El objetivo es demostrar la relevancia de 

la propuesta de enfoque WSUD para poder atribuir servicios de agua potable y 

sistema de alcantarillado. En la población se analizó el crecimiento de esta y la 

mala planeación urbana que ocasionó desabasto de agua en Guadalajara. Para 

ello se utilizó una revisión de la literatura, haciendo un análisis global y luego una 

comparación entre la gestión convencional y una gestión sensible y sostenible 

del agua. Esta investigación propone un enfoque de estudio de caso. Concluyó 

que la falta de un sistema planificado contrario a un sistema tradicional ha 

deteriorado el ciclo del agua en esta ciudad en desarrollo. Las consecuencias se 

pueden observar en las inundaciones y agotamiento de los acuíferos. Las 

pérdidas económicas están por el rango de los 50 millones de dólares 

americanos por inundaciones anualmente. La disponibilidad del agua 

subterránea está descendiendo críticamente existe un déficit en ambos 

acuíferos. Por ello se propuso utilizar el enfoque de diseño urbano sensible 

WSUD que permite dar a conocer el progreso de la infraestructura funcional del 

agua y una gestión integral del ciclo del agua. 
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Pintado (2021) Elaboró un estudio titulado diseño de sistema de agua y 

alcantarillado sanitario en Guayas, Ecuador. Como propósito del trabajo fue 

realizar un análisis del diseño del suministro de agua, sistema de agua, 

alcantarillado y método de planta. Para la población se consideró a 1159 

habitantes. Para la muestra se utilizó toda la población por conveniencia ya que 

es una población conocida, se utilizaron diversas técnicas para recolectar 

información como un estudio hidrológico, estudio de suelo, estudio geotécnico, 

estudio topográfico, levantamientos; documentos para la recogida de datos. Para 

la metodología se utilizó el diseño no experimental. Se concluyó que el 

abastecimiento del agua es de una fuente subterránea, por lo que no cuenta con 

bomba eléctrica. Además, recomendó la instalación de válvulas en ciertos 

tramos, fue necesario ampliar el reservorio existente a 90 m3, beneficiando a la 

población. 

Macas (2019) En su tesis "Análisis del sistema de alcantarillado sanitario en 

la zona Chala", realizado en la Universidad del Salvador, tiene como objetivo 

principal examinar el sistema de alcantarillado existente en el área de La Chala 

y mejorar las condiciones de vida de los residentes. La metodología utilizada en 

el proyecto es descriptiva-explicativa, donde se describe la condición actual de 

las aguas residuales y se verifica la positividad o negatividad de los resultados 

obtenidos a través de encuestas. Además, se llevó a cabo una investigación de 

tipo explicativa para abordar los problemas identificados en el área evaluada. 

Los resultados revelan que los colectores de la red de alcantarillado presentan 

un mal estado y carecen de mantenimiento constante, lo que implica que la red 

no cumplirá con el periodo de vida útil para el cual fue diseñado según las normas 

hidráulicas establecidas. Como conclusión, se plantea que las tuberías 

principales y secundarias se encuentran en condiciones deficientes y presentan 

desniveles significativos. 

Osorio & Hernández, (2019) en su trabajo analizó el diseño hidráulico de la 

red de alcantarillado de Chipaque, Bogotá. El objetivo del estudio fue diseñar la 

primera parte del sistema de alcantarillado. Para la metodología se empleó un 

estudio aplicado, por medio de la implementación del programa. Se concluyo que 

el sistema de alcantarillado es una combinación del agua de lluvia con las aguas 



 
  

6 
 

residuales y se vierten sin ningún procedimiento en las aguas de la quebrada, 

para solucionar dicho problema se realizó un modelamiento nuevo, se debería 

ajustar los tramos y de esta forma poder llevar a cabo la regla, para esto se 

calculó las magnitudes del alcantarillado pluvial, teniendo presente que es una 

región propiamente montañosa. 

Solorzano (2022) en el desarrollo de su investigación sobre el diseño de un 

sistema de alcantarillado sanitario- Guayaquil-Ecuador. Tuvo como finalidad 

desarrollar el objetivo de diseñar un sistema de alcantarillado sanitario donde se 

dio inicio en el redondel Jorge Kaiser y tuvo como finalización en la Parroquia 

Jelí. El diseño que se generaría tendría el fin de otorgar la solución a la necesidad 

que presenta la comunidad, de tal forma se espera evacuar las aguas residuales 

provenientes de las viviendas así dándose un destino final en una planta de 

tratamiento, y así los pobladores no se vean afectados con ese tema de salud 

debido a los contaminantes presentados por estos problemas. Se concluyo que 

en diseño de la red principal y secundaria estaría conformada por 34 cajas de 

registro o también llamadas cámaras, estas a su vez tendrían una profundidad 

de 1.2 m como se establece en la norma CPE INEN 5. 

Además, a nivel nacional el autor Hidalgo, (2020) en su estudio fue 

desarrollar un sistema de saneamiento de alcantarillado en la comunidad de 

AA.VV. La Molina, ubicada en el distrito de La Banda de Shilcayo, con el objetivo 

de comparar la inversión y el rendimiento de la eliminación de aguas residuales. 

El diseño del sistema se enfocará en la planificación de la red de alcantarillado, 

considerando factores como el crecimiento demográfico, estudios topográficos, 

de suelos, de concreto y de ingeniería hidráulica. Además, se seguirán pautas 

basadas en las normativas generales para el diseño de redes de alcantarillado 

sanitario. La investigación se enmarca en un enfoque no experimental y 

descriptivo simple, lo que significa que no se manipularán variables. La población 

objetivo comprende 481 lotes distribuidos en 27 manzanas, abarcando un área 

total de 0.1863 km2. La muestra seleccionada para este estudio será de 105 

lotes en la comunidad de AA.VV. La Molina. Se realizaron estudios topográficos, 

geotécnicos, de materiales de construcción y de ingeniería hidráulica para 

recopilar los datos necesarios. 
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Lizárraga (2020) en su investigación para realizar su tesis diseñando un 

sistema de alcantarillado para los sectores de Chanquin y la Cobranza en el 

Distrito de moche en la Libertad. Se desarrollo trabajando una metodología de 

investigación no experimental con un diseño transversal. La población al evacuar 

sus desagües en pozos ciegos trajo como consecuencia la presencia de 

pestilencias consigo trajo también el aumento de insectos como los mosquitos, 

zancudos, cucarachas, ratas a sus alrededores. Este tema presento un riesgo 

ambiental para los pobladores de esta localidad, por estar expuestas a este tipo 

de ambiente y también así ser víctimas de los brotes de enfermedades que se 

pueden presentar. Se concluyo que el sistema de alcantarillado en estos 

sectores según los metrados fue de 4408.85 ml de tuberías PVC para el beneficio 

de 113 familias que habitaban en esa actualidad, así mismo se consideraron 155 

buzones con la profundidad no menor a 3.56 metros, así como 104 conexiones 

domiciliarias con tuberías PVC. 

Rodríguez (2019) llevó a cabo en su investigación, como parte de su 

titulación como ingeniero civil, un análisis hidráulico para mejorar el sistema de 

alcantarillado en los distritos de Callao, Ventanilla y San Martin de Porres. El 

objetivo principal de esta investigación fue proponer un sistema de alcantarillado 

sanitario utilizando el software SewerCad para su modelado y simulación 

hidráulica. Este estudio se clasificó como no experimental, con un diseño 

transversal, una metodología aplicada, un enfoque cuantitativo y un nivel 

descriptivo. Se obtuvo como resultado que los tramos estudiados se encontraban 

obstruidos la cual no permitía el flujo adecuado de los desagües de estas 

localidades. Se concluyo que debe ser inevitable la ejecución de un colector 

fundamental el cual se encargue de recepcionar el caudal de los colectores ya 

actuales, este con el motivo de evitar la acumulación de desagües, con ello hacer 

la programación de realizar los mantenimientos adecuados a estos sistemas de 

alcantarillado para garantizar su optimo funcionamiento. 

Reyes & Sánchez (2021) En su estudio sobre el diseño del sistema de 

abasto de agua y de habilitación urbana en Santiago de Surco, Lima. La 

población para estudiar fue de noventa zonas del área de Surco. Se hizo una 

revisión de la literatura. El método empleado fue de tipo no empírico, de corte 
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transversal. Se concluyó que al realizar el análisis de suelo se identificó un lote 

arenoso, el análisis topográfico contempló el desnivel además va a poder trabajar 

por gravedad. La tubería principal de agua es de 4 '' de diámetro, clase 10, y la 

tubería principal en el alcantarillado es de 8'' de diámetro. 

Paucar & Iturregui (2020) en su artículo de revisión sobre los desafíos de la 

reutilización de las aguas residuales en Perú. Indicando que la provincia de Lima 

es la más afectada. Como resultado de este artículo se concluyó que se debe 

crear una nueva fuente de energía hidroeléctrica que tolere disminuir la presión 

sobre los recursos naturales y aumentar la calidad del agua. 

Así mismo a nivel local Alcántara & Briones (2019) llevaron a cabo 

investigaciones sobre el sistema de distribución de agua potable y el sistema de 

alcantarillado en el centro poblado de la provincia de Chiclayo, Lambayeque. 

Este estudio abarcó el proyecto de finalización de los sistemas de agua y 

alcantarillado, así como su interconexión. Se seleccionó la población de 

Chacupe para investigar el sistema de agua potable y alcantarillado, y se 

utilizaron diversas técnicas de recolección de información, como la observación 

directa no participante, la observación sistemática y encuestas (cuestionarios y 

entrevistas semiestructuradas). El enfoque metodológico utilizado fue deductivo, 

analítico y sintético. Como conclusión, se determinó que las redes de 

alcantarillado requieren una estación de bombeo y cableado, con un total de 

3,574.72 metros de líneas de red. 

Falla & Ramos (2019) en su trabajo sobre implementación de agua potable 

y alcantarillado urbano de una institución en la provincia de Chiclayo. Con el 

objetivo de mejorar la calidad de vida de la población de la urbanización, donde 

la población beneficiaria actualmente no cuenta con agua, un sistema de 

alcantarillado, o por edificación, a partir de la cual se debe diseñar un sistema 

diseñado para un pozo tubular para consumo de agua a demanda y suministro 

en el caso de aguas residuales, se considera una sala de bombeo que va a la 

estación de tratamiento de bombeo existente en Monsefú. 
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Almestar et al. (2019) llevaron a cabo un estudio titulado "Mejoramiento y 

Ampliación de los sistemas de agua potable y alcantarillado en la región de 

Puerto Eten, Provincia de Chiclayo", realizado en la Universidad Católica de 

Santo Domingo de Mogrovejo en Lambayeque. Teniendo como principal objetivo 

diseñar un sistema de alcantarillado para lograr ampliar y mejorar la red de agua 

potable y alcantarillado en el distrito de Eten, Provincia de Chiclayo. El enfoque 

metodológico utilizado fue una investigación no experimental con un diseño 

transversal. Se encontró que el suministro de agua potable en el distrito 

presentaba discontinuidades, mientras que el sistema de alcantarillado tenía 

desafíos, como el colapso de buzones debido a una evacuación inadecuada de 

las aguas residuales, que se vertían sin tratamiento en lagunas naturales. Se 

concluyó que existía la necesidad de ampliar la red de alcantarillado para obtener 

un ciclo de diseño más optimo la cual se obtuvieron los diámetros de 8”, 10” y 

12”. 

Dávila (2021) en su estudio sobre el mejoramiento del sistema de agua 

potable en el centro Poblado Motupillo, Ferreñafe. Tuvo como objetivo mejorar y 

ampliar el sistema de abastecimiento de agua. Para la población se empleó a 

2127 habitantes. Para la metodología se utilizó nivel descriptivo y tipo aplicado. 

Los resultados mostraron deficiencias en pendientes, desembocaduras con el 

sistema de agua potable y alcantarillado debido al crecimiento poblacional. Se 

concluyó que los estudios preliminares que el sistema actual no presenta una 

evacuación correcta y es limitada por 500 metros cúbicos necesitando realmente 

275 m3. 

Collantes (2020) en su investigación sobre diseño de redes. Tuvo como 

objetivo diseñar las redes de agua y alcantarillado en la asociación Bahía de 

Pimentel. Para ello se empleó la población de redes de agua existentes en la 

asociación de pobladores. Se empleo la encuesta, observación y análisis 

documental. Los resultados mostraron deficiencias en el drenaje y alcantarillado. 

Para ello se busca la infraestructura de acuerdo con las normas técnicas para 

mejorar los servicios públicos. 
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Para contemplar la base teórica se utilizó normas de habilitaciones urbanas Por 

otro lado la base teórica de este proyecto es el diseño de sistema de 

alcantarillado  

Variable independiente  

Diseño del sistema de alcantarillado 

El diseño del sistema de alcantarillado implica la planificación y la 

implementación de un sistema de tuberías y estructuras que permiten la 

recolección, transporte y tratamiento adecuado de las aguas residuales y 

pluviales de una comunidad o área determinada. 

Según (Arévalo, 2011) Es la obtención, curación y colocación terminal de las 

aguas residuales se realiza utilizando una variedad de instalaciones, equipos y 

maquinaria en conjunto lo que permite su evacuación a través del alcantarillado. 

Los municipios provinciales son los encargados de prestar los servicios 

sanitarios; en consecuencia, es su responsabilidad proporcionar a los 

proveedores de servicios el derecho a explotarlos (EPS). Además, las 

características del sistema deben tener en cuenta los aspectos culturales, 

socioeconómicos y ambientales del entorno en el que se presta el servicio. 

Estudio Topográfico  

El estudio topográfico es una etapa fundamental en el diseño del sistema de 

alcantarillado. Consiste en la recopilación de información detallada sobre la 

topografía del área en la que se va a implementar el sistema.  

Esta es la primera fase del estudio técnico y descriptivo del territorio y sus 

áreas de influencia. Es necesario examinar cuidadosamente la superficie, 

abarcando las características físicas, geográficas y geológicas, así como los 

cambios de terreno existentes. (Municipalidad Distrital de Sucre, 2020). 

Mecánica de Suelos  

La mecánica de suelos es una rama de la ingeniería civil que se ocupa del 

comportamiento y las propiedades de los suelos y materiales relacionados, y su 
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interacción con las estructuras y cimentaciones. En el diseño del sistema de 

alcantarillado, el conocimiento de la mecánica de suelos es fundamental para 

evaluar la capacidad del suelo para soportar las tuberías, estructuras y cargas 

asociadas al sistema.  

El Estudio de Mecánica de Suelos (EMS) tiene como propósito determinar el 

tipo de suelo existente en el predio en una determinada zona, la presión de suelo 

permisible, la ascensión de dicho predio, así como decidir los diferentes 

parámetros sísmicos requeridos para la evaluación estructural, particularmente 

en lo que se refiere a determinar el grado de distorsión o deriva (Programa 

Nacional de Infraestructura Educativa, 2020). 

 

Sistema de Alcantarillado  

Un sistema de alcantarillado es una red de tuberías, conductos y estructuras 

diseñadas para recolectar, transportar y tratar las aguas residuales y pluviales 

de una comunidad o área urbana. Su objetivo principal es proporcionar una forma 

segura y eficiente de eliminar los desechos líquidos y las aguas pluviales de las 

zonas urbanas, evitando la acumulación de aguas residuales y minimizando el 

riesgo de inundaciones. 

El sistema de alcantarillado consta de varias partes. Las tuberías principales, 

conocidas como colectores, se encargan de recoger las aguas residuales y las 

aguas pluviales de los hogares, edificios y calles de una ciudad. Estas tuberías 

se conectan a los sistemas de alcantarillado individuales de cada edificio a través 

de conexiones conocidas como acometidas. El sistema de alcantarillado también 

incluye estructuras como pozos de registro, cámaras de inspección y trampas de 

sedimentación, que se utilizan para acceder a la red de tuberías, inspeccionar 

su estado y eliminar los sedimentos y materiales sólidos presentes en las aguas 

residuales. 

Es la red de recolección de desagües conformado por la tubería principal de 

alcantarillado, con indicación de coordenadas, lotes, nombre de vías y curvas de 

nivel de metro a metro, diámetro, longitud y pendiente de tuberías, diagrama de 

flujos, buzones, empalmes a redes existentes y o proyectadas, ubicación y 

acotación de estaciones de bombeo (SEDAPAL, 2005). 
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Estudio de impacto ambiental  

El estudio de impacto ambiental (EIA) es el desarrollo que evalúa los 

posibles efectos que un proyecto o actividad puede tener en el medio ambiente. 

Su objetivo principal es reconocer, presagiar y valuar los impactos ambientales 

para tomar decisiones informadas y mitigar los posibles efectos negativos. 

Es el resultado de una planificación acerca del medio ambiente es la 

variedad entre el estado futuro del medio ambiente tal como habría evolucionado 

naturalmente sin la implementación del proyecto y el estado futuro del medio 

ambiente tal como lo hubiera hecho, (que puede ser positivo o negativo) en la 

condición de vida de los seres humanos o del medio ambiente como efecto de 

una actividad en particular (Conesa, 2010). 

Para lograr fomentar el buen desarrollo sostenible es de vital importancia 

contar con el instrumento del estudio de impacto ambiental y garantizar que los 

proyectos y actividades se lleven a cabo de modo consiente y brindando respeto 

al medio ambiente. Permite evaluar los posibles riesgos y beneficios asociados 

a una actividad, tomar decisiones informadas y promover la protección del 

entorno natural. 

Metrados 

En relación con el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, es 

el cálculo o la división en partes del número de partidas realizadas de la obra. 

(Ministerio de vivienda, 2011). 

Los metrados de alcantarillado se refieren a la medición y cuantificación de 

los elementos y componentes necesarios para la fabricación de un sistema de 

alcantarillado. Estos metrados son utilizados en la etapa de planificación y 

presupuestación de un proyecto de alcantarillado, y proporcionan una estimación 

precisa de los materiales, mano de obra y costos involucrados. 

Algunos de los elementos que se pueden considerar en los metrados de 

alcantarillado son: 
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• Tuberías: Se debe medir la longitud total de las tuberías precisas para 

el sistema de alcantarillado, incluyendo tuberías principales y 

secundarias. 

• Conexiones y accesorios: Se deben medir y cuantificar los codos, tes, 

tapones, registros y otros accesorios requeridos para la instalación 

del sistema de alcantarillado. 

• Pozos de registro: Se deben determinar el número y las dimensiones 

de los pozos de registro necesarios para acceder a la red de 

alcantarillado y realizar inspecciones y mantenimiento. 

• Cámaras de inspección: Se deben medir y cuantificar las cámaras de 

inspección requeridas en puntos estratégicos del sistema de 

alcantarillado para facilitar la inspección y limpieza de las tuberías. 

• Materiales de construcción: Además de las tuberías y accesorios, se 

deben considerar otros materiales necesarios como cemento, arena, 

grava, geotextiles u otros materiales específicos requeridos para la 

construcción y protección del sistema de alcantarillado. 

 

Es importante destacar que los metrados de alcantarillado pueden variar 

dependiendo de los requisitos específicos de cada proyecto y de las normas y 

regulaciones locales aplicables. Estos metrados son realizados por profesionales 

especializados en ingeniería civil o sanitaria, y son fundamentales para una 

correcta planificación y estimación de los costos de construcción de un sistema 

de alcantarillado. 

Costos y Presupuestos  

Según (Gido et al., 2007) El proceso de presupuestación se divide en dos 

etapas: la primera involucra la asignación de costos estimados a cada paquete 

de trabajo en la estructura, y la segunda involucra la distribución del presupuesto 

a cada paquete de trabajo mientras aún se está trabajando en él. 

Los costos y presupuestos son componentes esenciales en la planificación 

y ejecución de cualquier proyecto, incluyendo aquellos relacionados con la 
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construcción, infraestructura y servicios. Aquí hay algunos conceptos clave 

relacionados con costos y presupuestos: 

• Costos: Los costos se refieren a los gastos asociados con la ejecución 

de un proyecto. Pueden incluir los materiales, la mano de obra, el 

equipo, los servicios externos, los permisos y licencias, los costos 

indirectos, entre otros.  

• Presupuesto: El presupuesto es una estimación financiera que detalla 

los costos proyectados para la ejecución de un proyecto. Es una 

herramienta para controlar y administrar los recursos financieros 

disponibles.  

• Estimación de costos: La estimación de costos involucra calcular los 

gastos esperados para cada elemento del proyecto. Se realiza 

utilizando información histórica, cotizaciones de proveedores, análisis 

de precios, experiencia previa y otros factores relevantes. La 

estimación de costos debe ser lo más precisa posible para evitar 

desviaciones y asegurar que haya fondos suficientes para completar 

el proyecto. 

• Control de costos: La inspección de los costos implica el monitoreo y 

seguimiento de los gastos actuales a diferencia con el presupuesto ya 

antes establecido. Se realiza durante la ejecución del proyecto para 

identificar desviaciones y tomar medidas correctivas si es necesario. 

 

Es indispensable saber bien que los costos y presupuestos tengan variedad 

según la condición y el alcance del proyecto, así como según las condiciones del 

mercado y los factores externos. También es fundamental relacionar con 

profesionales en gestión de proyectos y contabilidad para desarrollar 

estimaciones de costos precisas y realizar un control efectivo durante la 

ejecución del proyecto. 
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Evacuación de los desagües 

La evacuación de los desagües en un sistema de alcantarillado implica el 

transporte de las aguas residuales y pluviales desde los puntos de origen hasta 

los puntos de tratamiento o descarga final. 

Todo sistema de alcantarillado que se proyecte debe evacuar los desagües 

al punto de descarga que indique SEDAPAL (SEDAPAL, 2005). 

La evacuación de los desagües se refiere al proceso de eliminar y transportar 

las aguas residuales y pluviales desde los puntos de generación hasta los 

sistemas de alcantarillado, plantas de tratamiento de aguas residuales u otros 

lugares designados para su disposición adecuada. Este proceso es esencial 

para mantener la higiene, prevenir la contaminación y proteger la salud pública. 

 

Variable dependiente  

Cobertura sanitaria 

Además, se consideró la base teórica de cobertura sanitaria 

La cobertura de salud universal (CSU) significa cuando todos pueden 

ingresar todo el alcance del servicio de salud de alta calidad sin encontrar 

dificultades económicas. Cubre todo el servicio básico de salud empezando por 

la fomentación de salud además la precaución y el tratamiento. 

Además, para regular y controlar las condiciones de higiene, instituciones, 

actividades, productos, productos, equipos, vehículos y personas que pueden 

representar los riesgos o el daño para la salud a la población general, y alentarlos 

a través de los hábitos de influencia de las personas y colectivos, protección de 

la salud, protección de la salud. (DIGEMID, 2022) 

La cobertura sanitaria es un componente fundamental para lograr sistemas 

de salud fuertes y resilientes, que puedan hacer frente a los desafíos de salud 

actuales y futuros. Se considera un derecho humano fundamental y un pilar clave 

para el desarrollo social y económico de las naciones. 
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III. METODOLOGÍA 
 

3.1 Tipo y diseño de Investigación 
 

3.1.1. Tipo de investigación 

Se plantea un enfoque cuantitativo para la recolección de información a 

través de datos numéricos cuantificables que permitan su codificación y 

análisis estadístico. Para la implementación de un sistema de 

alcantarillado, otorgando una solución técnica al problema que se 

presentan generalmente los caseríos (Esther & Echenique, 2018) 

3.1.2. Diseño de investigación 

Se empleará el diseño experimental porque afectará o influirá en la 

población, solo se realizará ensayos en laboratorio e investigación en 

campo para establecer su funcionalidad esperando efectos positivos para 

un sistema de agua y alcantarillado básico. Además, es de corte 

transversal porque el estudio se realizará en un tiempo determinado 

(Esther & Echenique, 2018). 

 

3.2 Variables y operacionalización 
 

Variable Independiente: Propuesta de sistema de alcantarillado 
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Tabla 1:  Operacionalización de variables 

VARIABLE D. CONCEPTUAL D. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

Diseño del 
sistema de 

alcantarillado 

Según (Arévalo, 2011) Es la 
recolección, tratamiento y 

disposición final de las 
aguas residuales se realiza 
utilizando una variedad de 
instalaciones, equipos y 

maquinaria en conjunto lo 
que permite su evacuación a 

través del alcantarillado. 

El diseño del conjunto 
de tuberías y 
estructuras 

complementadas que 
conllevan y contribuyen 
a desechar residuos de 

desagüe o 
alcantarillado se 

obtendrán a través del 
estudio topográfico, 
mecánica de suelo, 
impacto ambiental, 

además del metrado y 
presupuesto. 

Estudio 
topográfico 

−   Mediciones en 
planimetría (m) 

Escala de 
razón 

−   Medición de 
altimetría (m) 

-Perfil de longitud 
(m) 

−   Curvas de nivel 
(m) 

Mecánica de 
suelo 

−   Granulometría 
(%) 

−   Peso específico 
(kg/cm3) 

−   Límites de 
Atterberg (%) 

−   Estratigrafía de 
suelo (m) 

−  Capacidad 
portante(kg/cm2)  

Diseño de 
alcantarillado 

−   Volumen de 
retención (m3) 

Velocidad (m/s) 

−   Pendiente (‰) 

−   Diámetro de 
tubería (mm, pulg.) 
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Impacto 
ambiental 

−   Análisis y 
descripción del 
impacto 
(cuantitativo)  

Metrado y 
Presupuesto 

−   Metrados (unid., 
ml, m2, m3, kg, 
glb., p2) 

−   Análisis de 
costos unitarios 
(S/.) 

−  Fórmulas 
polinómicas (%) 

−  Presupuesto (S.) 

Cobertura 
sanitaria 

Según (OMS, 2022) La 
cobertura de salud universal 
(CSU) significa cuando todos 

pueden ingresar todo el 
alcance del servicio de salud 
de alta calidad sin encontrar 

dificultades económicas. 
Cubre todo el servicio básico 
de salud desde la promoción 

de la salud hasta la 
prevención y el tratamiento. 

Es la condición 
sanitaria  

Se realizará usando la 
técnica de las 

encuestas, 
para recaudar los datos 
de la población y poder 

analizarlos 

Condiciones  

-Cobertura   

Escala de 
razón 

-Tiempo 

-Gama de servicios  

-Capacitación en 
uso 

Mejora de la 
calidad de vida 

-Necesidades 
satisfechas  

-Mejora de la salud 
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 3.3 Población, muestra y muestreo 
 

Población  

La población se refiere al conjunto de personas que habitan en 

un área geográfica determinada y comparten características 

comunes, como la residencia en ese lugar durante un período de 

tiempo específico. Es un término amplio que se utiliza en diferentes 

contextos, como demografía, sociología, ciencias sociales y 

planificación. 

La jurisdicción del caserío Valle Hermoso pertenece al distrito 

de Monsefú. Se evaluará la población comprendida por la zona, rutas 

y calles pertenecientes al caserío. 

 

Muestra  

En el contexto de la investigación y la estadística, una muestra 

se refiere a un subconjunto seleccionado de individuos o elementos 

de una población más grande. La muestra se elige de manera que 

represente a toda la población y permita realizar inferencias sobre 

esta última. 

La muestra para estudiar en dicha investigación será el 

perímetro del Caserío Valle Hermoso ubicado a 4.8 KM del centro de 

la ciudad de Monsefú. 

Figura  1: Caserío Valle Hermoso 

 

Fuente: Google Earth 
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  Muestreo: 

  El muestreo fue, aleatorio simple, no probabilístico y por 

conveniencia. Según (Esther & Echenique, 2018), el muestreo no 

probabilístico es aquel que no se utiliza fórmulas de probabilidad, la 

cual se basa solamente en la decisión del investigador y desde luego 

toda muestra seleccionada obedece a otro criterio de investigación. 

 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

Permitirá la obtención de información relacionada al problema 

de estudio (Esther & Echenique, 2018). Para ello se utilizará.  

La observación como técnica nos permite obtener datos sobre el 

sistema de alcantarillado en la zona de estudio. Además, se empleará 

el análisis documentario donde se utilizarán artículos de revisión, 

revistas, normas, tesis, entre otros como un sustento para la 

redacción de este trabajo de investigación. 

Instrumentos  

Los instrumentos son mecanismos que sirven como apoyo 

para que las técnicas que se va a realizar en la investigación cumplan 

su propósito (Esther & Echenique, 2018). Para ello se utilizará la guía 

de observación de campo, esta permite anotar en una hoja las 

características o datos más resaltantes mientras se reconoce el 

terreno donde se realiza la investigación. Además, se necesitará para 

el estudio topográfico estación total, teodolito, nivel, GPS, prisma, 

wincha. 
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3.5 Procedimientos 
 

Se utilizará guía de observación de campo y ficha de 

investigación. Para luego emplearlos en campo. Se hará el estudio 

comunicando a la población los beneficios de este sistema. Además, 

se empleará programas para el vaciado de datos como Microsoft 

Excel y AUTOCAD. 

 

3.6 Método de análisis de datos 

 

Se utilizará nivel descriptivo para identificar la realidad 

problemática del caserío, además se establecerá dimensiones para 

la variable mediante uso de fórmulas matemáticas ya 

preestablecidas. Además, se utilizará indicadores en el cuadro de 

operacionalicen para la presentación del sistema de Alcantarillado 

(Esther & Echenique, 2018). 

 

3.7 Aspectos éticos 

 

El estudio actuará con total profesionalismo, brindando 

información clara con el propósito de investigar y que los datos que 

se obtengan serán confidenciales, así mismo se aclara que los datos 

no se proporcionarán a ninguna persona ajena al estudio, la 

contrastación de resultados se realizará con fines de recoger la 

realidad problemática y establecer el sistema. Se mantendrá el 

respeto por la zona y no se manipulará la información por ningún 

motivo. 
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IV. RESULTADOS 
 

Resultados del objetivo específico: efectuar el estudio topográfico para el diseño 

del sistema de alcantarillado en el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú. 

En el estudio que fue realizado con el método de la poligonal cerrada, fue 

conformada por 16 puntos de estación las cuales se logran ver en la table a 

continuación: 

Tabla 2: Cuadro de coordenadas de Estaciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: Considerando lo realizado en el levantamiento topográfico, se 

efectuó la exploración del terreno, identificando puntos de fácil ubicación como 

estaciones de referencia. Como resultado, se determinó que el área abarcada por 

el levantamiento gráfico fue de 53.40 hectáreas. Mediante el levantamiento 

topográfico se logró obtener las curvas de nivel de la zona estudiada, lo que permitió 

definir el terreno como una combinación de áreas planas y onduladas, facilitando el 

acceso a las calles del caserío. 

 

CUADRO DE COORDENADAS DE ESTACION 

PUNTO  NORTE ESTE ELEVACION ESTACION 

1 9241897,00 622975,00 15,000 E-01 

2 9242235,45 623055,36 14,751 E-02 

5 9241736,33 622717,52 14,842 E-03 

11 9241813,19 622552,56 14,234 E-04 

14 9241872,69 622466,52 14,646 E-05 

28 9241921,37 622188,47 13,392 E-06 

37 9241989,55 622130,72 13,496 E-07 

40 9242020,42 621985,83 14,328 E-08 

47 9242212,66 622083,41 14,163 E-09 

55 9242260,21 622245,18 14,640 E-10 

65 9242405,36 622379,27 15,802 E-11 

69 9242532,95 622632,95 16,083 E-12 

73 9242510,95 622830,97 14,740 E-13 

74 9242530,25 622844,74 15,374 E-14 

79 9242483,43 623006,76 14,845 E-15 

85 9242452,95 623024,12 15,713 E-16 
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Resultados del objetivo específico: Elaborar el estudio de mecánica de suelo 

para el diseño del sistema de alcantarillado en el caserío Valle Hermoso, Distrito de 

Monsefú. 

En el estudio realizado sobre la mecánica de suelos, se desarrollaron 

investigaciones para entender las características físicas y mecánicas, incluyendo 

propiedades de resistencia, formación, composición y agresividad química del área 

del proyecto. Dicho proyecto se encuentra ubicado en el caserío Valle Hermoso, en 

el Distrito de Monsefú, Provincia de Chiclayo. 

Se seleccionaron un total de 16 calicatas en el área designada para el proyecto, 

distribuyéndolas de forma que puedan abarcar el total de área de estudio en el 

caserío. 

El estudio incluyó las fases de exploración, análisis de campo y ensayos de 

laboratorio, con el objetivo de implantar la situación real de la estratigrafía del suelo, 

aplicando las teorías establecidas de la mecánica de suelos. 

Tabla 3: Ubicación de calicatas 

CALICATA 
PROFUNDIDAD 

(m) 
NAPA FREATICA 

(m) 

COORDENADAS UTM  

ESTE  NORTE 

C-1 1.65 N.P. 622898.045 9242110.483 

C-2 1.65 N.P. 622861.407 9242112.225 

C-3 1.70 N.P. 622877.971 9242201.071 

C-4 1.35 N.P. 622964.404 9242223.101 

C-5 1.35 N.P. 622951.745 9242272.772 

C-6 1.50 N.P. 622953.215 9242175.207 

C-7 1.50 N.P. 622828.534 9242156.136 

C-8 1.60 N.P. 622837.134 9242071.294 

C-9 1.75 N.P. 622711.014 9242152.983 

C-10 1.60 N.P. 622816.442 9242246.043 

C-11 1.60 N.P. 622699.932 9242230.224 

C-12 1.50 N.P. 622871.813 9242253.975 

C-13 1.50 N.P. 622710.474 9241987.620 

C-14 1.50 N.P. 622666.773 9242002.296 

C-15 1.65 N.P. 622715.874 9242031.592 

C-16 1.50 N.P. 622564.561 9242303.527 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: En el cuadro se logra estimar las ubicaciones de las 16 calicatas 

realizadas en el campo, la cual fueron realizadas con la norma ASTM D1586-11 

(Método de Penetración Estándar) con el propósito de examinar el estrato del 

subsuelo, asimismo se determinó el tipo de suelo mediante cada calicata y 

mediante la ubicación de las coordenadas para tener su fácil ubicación. 

Tabla 4: Resultados de límites de Atterberg  

Fuente: Elaboración Propia 

 

Interpretación: En la presente Ilustración se presentan los resultados de los límites 

de Atterberg, así como las características físicas de las muestras de suelo 

analizadas de acuerdo al sistema unificado de clasificación de suelos. 
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MTC E-107 / ASTM 

D-422 ; C-117 / 

AASHTO T-27; T-88 

NTP 339.152 ASTM 2216-98 LL (%) LP (%) IP (%) 

C - 1 
C1 - M1  0.45 - 1.00 SM 98.93 46.47 0.159 8.91 21.3 18.9 2.4 

C1 - M2  1.00 - 2.00 SL 99.90 88..07 0.021 15.39 37.0 20.7 16.3 

C - 2 
C2 - M1  0.30 - 1.00 CL 99.83 88.13 0.200 13.29 35.1 21.8 13.3 

C2 - M2  1.00 - 2.00 CL 99.88 88.30 0.058 18.76 38.9 19.8 19.1 

C - 3 
C3 - M1  0.30 - 1.00 SM-SC 98.99 29.56 0.162 12.41 24.9 20.6 4.3 

C3 - M2  1.00 - 2.00 SM-SC 99.35 288.19 0.074 11.12 24.8 20.8 4.0 

C - 4 
C4 - M1  0.30 - 1.00 SM-SC 100.00 33.15 0.159 11.30 28.8 21.9 6.9 

C4 - M2  1.00 - 2.00 SM-SC 100.00 34.99 0.035 12.32 27.5 20.9 6.6 

C - 5 
C5 - M1  0.30 - 1.00 SM-SC 100.00 34.99 0.175 11.57 27.5 20.9 6.6 

C5 - M2  1.00 - 2.00 SM-SC 100.00 27.10 0.034 12.23 27.6 20.8 6.8 

C - 6 
C6 - M1  0.30 - 1.00 SM-SC 100.00 30.70 0.166 12.85 28.0 21.7 6.3 

C6 - M2  1.00 - 2.00 SM-SC 100.00 34.61 0.036 14.18 28.1 21.7 6.4 

C - 7 
C7 - M1  0.30 - 1.00 CL 99.89 88.73 0.138 14.07 36.2 19.7 16.5 

C7 - M2  1.00 - 3.00 CL 99.93 86.86 0.039 16.04 38.6 21.8 16.8 

C - 8 
C8 - M1  0.30 - 1.00 SM 99.93 44.17 0.129 10.24 22.3 19.8 2.5 

C8 - M2  1.00 - 3.00 SM 99.95 19.46 0.029 12.03 19.8 17.8 2.0 

C - 9 C9 - M1  0.30 - 2.00 SC 99.30 39.78 0.111 8.57 29.4 19.8 9.6 

C - 10 
C10 - M1  0.60 - 1.00 CL 99.60 88.54 0.194 13.20 37.6 21.7 15.9 

C10 - M2  1.00 - 2.00 CL 100.00 86.71 0.033 14.95 39.3 21.8 17.5 

C - 11 C11 - M1  0.40 -2.00 CL 100.00 83.64 0.144 14.15 33.6 17.7 14.9 

C - 12 
C12 - M1  0.30 - 1.10 SM-SC 99.54 38.04 0.141 13.04 26.2 19.9 6.3 

C12 - M2  1.10 - 2.00 SM-SC 99.37 36.39 0.010 15.50 27.4 20.8 6.6 

C - 13 C13 - M1  0.50 - 2.00 SC 98.66 36.92 0.129 13.20 28.7 19.8 8.9 

C - 14 
C14 - M1  0.30 - 1.00 CL 100.00 85.86 0.211 14.95 35.4 19.8 15.6 

C14 - M2  1.00 - 2.00 SM 100.00 26.63 0.032 14.15 22.3 19.1 3.2 

C - 15 
C15 - M1  0.40 - 1.00 CL 100.00 94.96 0.139 13.04 35.4 19.6 15.8 

C15 - M2  1.00 - 2.00 CL 100.00 94.72 0.040 15.50 39.3 22.1 17.2 

C - 16 
C16 - M1  0.30 - 1.10 CL 100.00 92.49 0.184 17.86 36.4 20.9 15.5 

C16 - M2  1.10 - 2.00 CL 100.00 94.39 0.034 22.83 38.8 22.1 16.7 
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Es importante destacar que no se detectó una napa freática presente en el área de 

estudio. Estos resultados indican que el tipo de suelo es adecuado y apto para llevar 

a cabo proyectos en esta zona. Además, sugieren la viabilidad de diseñar un 

sistema de alcantarillado en la misma. 

 

Resultados del objetivo específico: Diseñar una red de alcantarillado en el 

caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú 

 

➢ Consideraciones generales  

En relación a los resultados obtenidos en el diseño del sistema de saneamiento, se 

realizaron todos los cálculos de manera precisa siguiendo las directrices 

establecidas por la normativa actual. Se tuvo en cuenta la distancia y la pendiente 

de las tuberías del sistema para garantizar un flujo adecuado, así como una 

velocidad apropiada que permitiera el transporte de sólidos suspendidos. Los 

sistemas de alcantarillado se diseñaron considerando condiciones de flujo normal, 

dado que existe una superficie de agua expuesta al aire. El flujo completo se 

proyectó únicamente para situaciones de flujo máximo, y se minimizó la presión a 

lo largo de la trayectoria. El caudal de flujo del alcantarillado se determinó utilizando 

un coeficiente de retorno del 80% del consumo de agua potable. 

➢ Parámetros de diseño 

 DATOS: 

Población actual: 725 habitantes 

Tasa de Crecimiento: 1.1% 

Población futura a 20 años es de 902 habitantes 

 

Conociendo los datos necesarios procedemos a reemplazar  

en la fórmula para encontrar la población futura a 20 años: 

𝐏𝐅 = 𝐏𝐢 𝐱 (𝟏 + 𝐫)𝐧 

Donde:  

Pi = Población actual (2023) = 725 habitantes 

r = Tasa de crecimiento intercensal = 1.1 % 

n = número de años (2043 - 2023) = 20 años 
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solución:  

𝐏𝐅(𝟐𝟎𝟐𝟑) = 𝐏𝐢 𝐱 (𝟏 + 𝟏. 𝟏%)𝟐𝟎 

𝐏𝐅(𝟐𝟎𝟐𝟑) = 𝟗𝟎𝟐. 𝟑𝟐 𝐡𝐚𝐛𝐢𝐭𝐚𝐧𝐭𝐞𝐬 

Cálculo del caudal promedio (QP)  

 

𝐐𝐏 =
𝐏𝐢 𝐱 𝐃

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

𝐐𝐏 =
902.32 x 220

86400
     

      𝑸𝑷 = 𝟐. 𝟐𝟗𝟖
𝑳𝒕

𝒔𝒆𝒈
. 

 

Cálculo máximo diario 

 

𝐐𝐦𝐝 = QP x K1 

𝐐𝐦𝐝 = 2.298 x 1.3 

𝐐𝐦𝐝 = 2.99
L𝒕

𝒔𝒆𝒈
.        𝐐𝐦𝐝 = 3

L𝒕

𝒔𝒆𝒈
. 

  

Cálculo máximo horario 

𝐐𝐦𝐡 = QP x K2 

𝐐𝐦𝐡 = 2.3 x 2.5 

𝐐𝐦𝐡 = 5.75
L𝒕

𝒔𝒆𝒈
. 

 

Caudal de contribución  

El caudal de contribución al alcantarillado es C =80% del caudal de agua potable 

consumida entonces: 

𝐐𝐜 = Qmh x C 
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𝐐𝐜 = 5.75 x
80

100
 

𝐐𝐜 = 4.6 
l

 seg
. 

Caudal de infiltración  

𝐐𝐢 = 0.05
l

s. km
  

Longitud Total de la Tubería = 7126.49 m 

𝐐𝐢 = 0.05 𝑥 7126.49 

𝐐𝐢 = 0.356
l

s
 

 

Caudal unitario  

𝐐𝐮 =
𝐐𝐜

𝑵° 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂𝒔
 

𝐐𝐮 =
4.956

190
 

𝐐𝐮 = 0.0261
l

s
 

Interpretación de resultados: 

La dotación de agua requerida se obtuvo conforme a la norma OS.100 del 

reglamento nacional de edificaciones, que establece una dotación de 220 l/hab 

debido al clima templado y cálido presente en la zona. Este dato fue utilizado para 

calcular el caudal promedio considerando la población futura. Luego de realizar los 

correspondientes cálculos, se obtuvo un caudal de 2.298 l/s. Posteriormente, se 

calculó el caudal máximo diario, resultando en 3 l/s, y se determinó el caudal 

máximo horario, el cual fue de 5.75 l/s. Este último resultado se multiplicó por el 

caudal de contribución al alcantarillado, equivalente al 80% del caudal de agua 

potable consumida, obteniendo un valor de Qc=4.6. Además, el caudal de 

infiltración resultó en 0.356 l/s. 
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a) CONSIDERACIONES DE DISEÑO        

• La velocidad mínima permisible es de 0.60 m/s, si no se puede cumplir este 

criterio, se realizará una verificación considerando el criterio de la tensión 

tractiva la que obligatoriamente tendrá que ser cumplida para colectores 

primarios, no debe de ser menor a 1Pa la cual es la mínima permitida según 

el RNE. 

• La velocidad máxima permisible varia de 3 a 5 m/s, e incluso más 

dependiendo de la resistencia del material de la tubería. 

• Los diámetros internos de los buzones serán de 1.20 m hasta una altura de 

3.00 m y/o para tuberías de hasta DN 800 mm y los buzones especiales de 

1.50 m de diámetro.  

• En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi 

y Qf). El valor mínimo del caudal a considerar será de 1,5 L /s y una 

pendiente mínima de 4.5m/km. 

Tabla 5: Parámetros de diseño 

Fuente: Elaboración propia 

 

DESCRIPCIÓN DATO CANT UND 

Población futura Pf: 902 hab 

Coeficiente de Qmd K1: 1.3   

Coeficiente de Qmh K2 : 2   

Coeficiente de Qmin K3: 0.5   

Caudal máximo horario de 
agua potable 

Qmh-a: 5.75 l/s 

Caudal máximo horario de 
alcantarillado 

Qmh-d: 4.6 l/s 

Tasa infiltración por tuberías Ti: 0.05 l/s.Km 

Tasa de infiltración por 
buzones 

Ti: 380  lt/(Bz*dia) 

Factor de conexiones 
erradas 

fc : 5 % 

Longitud Total de Tubería Lt: 7120.69 m 

Número de buzones Bz 101 Und. 

Caudal unitario Qu: 0.000646 l/s/m 

Caudal de diseño Qd: 5.5888 l/s 
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Tabla 6: Resultado del Caudal de diseño que se ha realizado a través de Excel.  

 c) CALCULO DE APORTE DE CAUDAL           

              

 

Tubería 

Tramo 

Long. (m) 
Caudal 

(l/s) 

Infiltración 
Caudal de 

Diseño 
Caudal 

Acumulado (l/s) 
Caudal 
mínimo  

Aporte De 
Caudal Al 

Buzón 

 

 Del Al Tubería Buzón 
Conexiones 

Erradas 
 

 C1 BZ - 1 BZ - 2  48.92 0.0316 0.0024 0.0040 0.0016 0.0396 0.0396 1.500 BZ - 1  

 C2 BZ - 2  BZ - 3 39.03 0.0252 0.0020 0.0040 0.0013 0.0324 0.0720 1.500 BZ - 2   

 C3 BZ - 3 BZ - 4 45.49 0.0294 0.0023 0.0040 0.0015 0.0371 0.1091 1.500 BZ - 3  

 C4 BZ - 4 BZ - 5 69.15 0.0447 0.0035 0.0040 0.0022 0.0543 0.1634 1.500 BZ - 4  

 C5 BZ - 5 BZ - 32 79.97 0.0517 0.0040 0.0040 0.0026 0.0622 0.2256 1.500 BZ - 5  

 C6 BZ - 10 BZ - 11 54.84 0.0354 0.0027 0.0040 0.0018 0.0439 0.2695 1.500 BZ - 10  

 C7 BZ - 11 BZ - 12 49.78 0.0322 0.0025 0.0040 0.0016 0.0402 0.3098 1.500 BZ - 11  

 C8 BZ - 6 BZ - 7 54.97 0.0355 0.0027 0.0040 0.0018 0.0440 0.3538 1.500 BZ - 6  

 C9 BZ - 7 BZ - 8 43.54 0.0281 0.0022 0.0040 0.0014 0.0357 0.3894 1.500 BZ - 7  

 C11 BZ - 8 BZ - 9 40.73 0.0263 0.0020 0.0040 0.0013 0.0336 0.4231 1.500 BZ - 8  

 C12 BZ - 13 BZ - 14 56.60 0.0366 0.0028 0.0040 0.0018 0.0452 0.4683 1.500 BZ - 13  

 C13 BZ - 14 BZ - 10 63.13 0.0408 0.0032 0.0040 0.0020 0.0499 0.5182 1.500 BZ - 14  

 C14 BZ - 10 BZ - 6 77.70 0.0502 0.0039 0.0040 0.0025 0.0606 0.5788 1.500 BZ - 10  

 C15 BZ - 6 BZ - 1 61.46 0.0397 0.0031 0.0040 0.0020 0.0487 0.6275 1.500 BZ - 6  

 C16 BZ - 11 BZ - 7 78.45 0.0507 0.0039 0.0040 0.0025 0.0611 0.6886 1.500 BZ - 11  

 C17 BZ - 7 BZ - 2  58.96 0.0381 0.0029 0.0040 0.0019 0.0469 0.7355 1.500 BZ - 7  

 C18 BZ - 12 BZ - 8 76.05 0.0491 0.0038 0.0040 0.0025 0.0594 0.7949 1.500 BZ - 12  

 C20 BZ - 8 BZ - 3 58.20 0.0376 0.0029 0.0040 0.0019 0.0464 0.8412 1.500 BZ - 8  

 C21 BZ - 15 BZ - 9 69.71 0.0450 0.0035 0.0040 0.0023 0.0547 0.8959 1.500 BZ - 15  

 C22 BZ - 9 BZ - 4 59.16 0.0382 0.0030 0.0040 0.0019 0.0471 0.9430 1.500 BZ - 9  

 C25 BZ - 24 BZ - 25 25.98 0.0168 0.0013 0.0040 0.0008 0.0229 0.9659 1.500 BZ - 24  

 C27 BZ - 25 BZ - 26 84.38 0.0545 0.0042 0.0040 0.0027 0.0654 1.0313 1.500 BZ - 25  

 C28 BZ - 26 BZ- 23 60.57 0.0391 0.0030 0.0040 0.0020 0.0481 1.0794 1.500 BZ - 26  

 C29 BZ- 23 BZ - 2 57.44 0.0371 0.0029 0.0040 0.0019 0.0458 1.1252 1.500 BZ- 23  

 C30 BZ - 18 BZ - 17 45.00 0.0291 0.0023 0.0040 0.0015 0.0367 1.1619 1.500 BZ - 18  

 C31 BZ - 17 BZ - 16 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 1.2387 1.500 BZ - 17  

 C33 BZ - 16 BZ - 19 102.57 0.0663 0.0051 0.0040 0.0033 0.0787 1.3174 1.500 BZ - 16  

 C34 BZ - 19 BZ - 20 52.34 0.0338 0.0026 0.0040 0.0017 0.0421 1.3595 1.500 BZ - 19  

 C35 BZ - 20 BZ - 21 97.49 0.0630 0.0049 0.0040 0.0031 0.0750 1.4345 1.500 BZ - 20  

 C36 BZ - 21 BZ - 1 26.80 0.0173 0.0013 0.0040 0.0009 0.0235 1.4579 1.500 BZ - 21  

 C37 BZ - 22 BZ - 20 58.43 0.0377 0.0029 0.0040 0.0019 0.0465 1.5045 1.504 BZ - 22  

 C39 BZ - 30 BZ - 31 42.88 0.0277 0.0021 0.0040 0.0014 0.0352 1.5397 1.540 BZ - 30  
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 C40 BZ - 31 BZ - 28 32.74 0.0212 0.0016 0.0040 0.0011 0.0278 1.5675 1.567 BZ - 31  

 C41 BZ - 27 BZ - 28 41.69 0.0269 0.0021 0.0040 0.0013 0.0343 1.6018 1.602 BZ - 27  

 C42 BZ - 28 BZ - 32 76.47 0.0494 0.0038 0.0040 0.0025 0.0597 1.6615 1.661 BZ - 28  

 C43 BZ - 89 BZ - 33 45.62 0.0295 0.0023 0.0040 0.0015 0.0372 1.6987 1.699 BZ - 89  

 C45 BZ - 33 BZ - 34 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 1.7754 1.775 BZ - 33  

 C48 BZ - 88 BZ - 35 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 1.8522 1.852 BZ - 88  

 C49 BZ - 35 BZ - 36 30.00 0.0194 0.0015 0.0040 0.0010 0.0258 1.8781 1.878 BZ - 35  

 C50 BZ - 29 BZ - 28  52.71 0.0341 0.0026 0.0040 0.0017 0.0424 1.9204 1.920 BZ - 29  

 C51 BZ - 59 BZ - 60 31.78 0.0205 0.0016 0.0040 0.0010 0.0271 1.9475 1.948 BZ - 59  

 C52 BZ - 60 BZ - 61 35.44 0.0229 0.0018 0.0040 0.0011 0.0298 1.9773 1.977 BZ - 60  

 C53 BZ - 61 BZ - 62 47.74 0.0308 0.0024 0.0040 0.0015 0.0387 2.0160 2.016 BZ - 61  

 C54 BZ - 62 BZ - 63 57.67 0.0373 0.0029 0.0040 0.0019 0.0460 2.0620 2.062 BZ - 62  

 C58 BZ - 63 BZ - 64 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 2.1388 2.139 BZ - 63  

 C59 BZ - 64 BZ - 65 54.34 0.0351 0.0027 0.0040 0.0018 0.0435 2.1824 2.182 BZ - 64  

 C60 BZ - 42 BZ - 41 39.34 0.0254 0.0020 0.0040 0.0013 0.0326 2.2150 2.215 BZ - 42  

 C63 BZ - 41 BZ - 40 43.04 0.0278 0.0022 0.0040 0.0014 0.0353 2.2503 2.250 BZ - 41  

 C66 BZ - 40 BZ - 39 42.25 0.0273 0.0021 0.0040 0.0014 0.0347 2.2850 2.285 BZ - 40  

 C67 BZ - 43 BZ - 40 56.38 0.0364 0.0028 0.0040 0.0018 0.0450 2.3301 2.330 BZ - 43  

 C73 BZ - 37 BZ - 38 58.59 0.0378 0.0029 0.0040 0.0019 0.0466 2.3767 2.377 BZ - 37  

 C74 BZ - 38 BZ - 39 64.35 0.0416 0.0032 0.0040 0.0021 0.0508 2.4275 2.428 BZ - 38  

 C85 BZ - 39 BZ - 44 30.86 0.0199 0.0015 0.0040 0.0010 0.0264 2.4540 2.454 BZ - 39  

 C86 BZ - 44 BZ - 45 67.21 0.0434 0.0034 0.0040 0.0022 0.0529 2.5069 2.507 BZ - 44  

 C91 BZ - 45 BZ - 46 42.21 0.0273 0.0021 0.0040 0.0014 0.0347 2.5416 2.542 BZ - 45  

 C93 BZ - 46 BZ - 51 33.17 0.0214 0.0017 0.0040 0.0011 0.0281 2.5697 2.570 BZ - 46  

 C96 BZ - 51 BZ - 47 24.60 0.0159 0.0012 0.0040 0.0008 0.0219 2.5916 2.592 BZ - 51  

 C97 BZ - 47 BZ - 52 78.40 0.0506 0.0039 0.0040 0.0025 0.0611 2.6527 2.653 BZ - 47  

 C98 BZ - 52 BZ - 53 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 2.7295 2.729 BZ - 52  

 C99 BZ - 53 BZ - 54 43.30 0.0280 0.0022 0.0040 0.0014 0.0355 2.7650 2.765 BZ - 53  

 C102 BZ - 54 BZ - 55 83.89 0.0542 0.0042 0.0040 0.0027 0.0651 2.8300 2.830 BZ - 54  

 C100 BZ - 55 BZ - 56 52.37 0.0338 0.0026 0.0040 0.0017 0.0421 2.8721 2.872 BZ - 55  

 C104 BZ - 48 BZ - 49 39.02 0.0252 0.0020 0.0040 0.0013 0.0324 2.9045 2.905 BZ - 48  

 C105 BZ - 49 BZ - 51 35.82 0.0231 0.0018 0.0040 0.0012 0.0301 2.9346 2.935 BZ - 49  

 C106 BZ - 50 BZ - 51 28.58 0.0185 0.0014 0.0040 0.0009 0.0248 2.9594 2.959 BZ - 50  

 C107 BZ - 58 BZ - 57 47.14 0.0305 0.0024 0.0040 0.0015 0.0383 2.9977 2.998 BZ - 58  

 C108 BZ - 72 BZ - 73 72.05 0.0465 0.0036 0.0040 0.0023 0.0564 3.0541 3.054 BZ - 72  

 C109 BZ - 73 BZ - 70 51.57 0.0333 0.0026 0.0040 0.0017 0.0415 3.0956 3.096 BZ - 73  

 C110 BZ - 70 BZ - 69 78.65 0.0508 0.0039 0.0040 0.0025 0.0612 3.1569 3.157 BZ - 70  

 C112 BZ - 69 BZ - 67 95.47 0.0617 0.0048 0.0040 0.0031 0.0735 3.2304 3.230 BZ - 69  

 C113 BZ - 71 BZ - 70 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 3.3072 3.307 BZ - 71  
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 C114 BZ - 66 BZ - 67 85.39 0.0552 0.0043 0.0040 0.0028 0.0662 3.3733 3.373 BZ - 66  

 C115 BZ - 67 BZ - 68 80.00 0.0517 0.0040 0.0040 0.0026 0.0622 3.4356 3.436 BZ - 67  

 C116 BZ - 68 BZ - 74 80.00 0.0517 0.0040 0.0040 0.0026 0.0622 3.4978 3.498 BZ - 68  

 C119 BZ - 74 BZ - 75 80.00 0.0517 0.0040 0.0040 0.0026 0.0622 3.5600 3.560 BZ - 74  

 C122 BZ - 75 BZ - 56 63.58 0.0411 0.0032 0.0040 0.0021 0.0503 3.6103 3.610 BZ - 75  

 C124 BZ - 56 BZ - 57 37.62 0.0243 0.0019 0.0040 0.0012 0.0314 3.6417 3.642 BZ - 56  

 C126 BZ - 57 BZ - 65 91.04 0.0588 0.0046 0.0040 0.0029 0.0703 3.7119 3.712 BZ - 57  

 C127 BZ - 65 BZ - 76 79.85 0.0516 0.0040 0.0040 0.0026 0.0621 3.7741 3.774 BZ - 65  

 C128 BZ - 76 BZ - 77 50.71 0.0328 0.0025 0.0040 0.0016 0.0409 3.8150 3.815 BZ - 76  

 C130 BZ - 77 BZ - 78 80.00 0.0517 0.0040 0.0040 0.0026 0.0622 3.8772 3.877 BZ - 77  

 C132 BZ - 78 BZ - 79 80.00 0.0517 0.0040 0.0040 0.0026 0.0622 3.9394 3.939 BZ - 78  

 C135 BZ - 79 BZ - 36 43.78 0.0283 0.0022 0.0040 0.0014 0.0359 3.9753 3.975 BZ - 79  

 C136 BZ - 36 BZ - 80 54.46 0.0352 0.0027 0.0040 0.0018 0.0436 4.0189 4.019 BZ - 36  

 C138 BZ - 80 BZ - 81 73.61 0.0476 0.0037 0.0040 0.0024 0.0576 4.0765 4.076 BZ - 80  

 C139 BZ - 81 BZ - 82 65.66 0.0424 0.0033 0.0040 0.0021 0.0518 4.1283 4.128 BZ - 81  

 C141 BZ - 82 BZ - 83 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.2051 4.205 BZ - 82  

 C145 BZ - 83 BZ - 84 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.2819 4.282 BZ - 83  

 C148 BZ - 84 BZ - 85 101.86 0.0658 0.0051 0.0040 0.0033 0.0782 4.3600 4.360 BZ - 84  

 C149 BZ - 85 BZ - 86 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.4368 4.437 BZ - 85  

 C151 BZ - 86 BZ - 87 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.5136 4.514 BZ - 86  

 C153 BZ - 87 BZ - 88 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.5904 4.590 BZ - 87  

 C155 BZ - 88 BZ - 89 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.6672 4.667 BZ - 88  

 C156 BZ - 89 BZ - 90 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.7440 4.744 BZ - 89  

 C158 BZ - 90 BZ - 91 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.8208 4.821 BZ - 90  

 C159 BZ - 91 BZ - 92 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.8976 4.898 BZ - 91  

 C160 BZ - 92 BZ - 93 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 4.9744 4.974 BZ - 92  

 C161 BZ - 93 BZ - 94 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.0512 5.051 BZ - 93  

 C162 BZ - 94 BZ - 95 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.1280 5.128 BZ - 94  

 C163 BZ - 95 BZ - 96 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.2048 5.205 BZ - 95  

 C164 BZ - 96 BZ - 97 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.2816 5.282 BZ - 96  

 C165 BZ - 97 BZ - 98 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.3584 5.358 BZ - 97  

 C168 BZ - 98 BZ - 99 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.4352 5.435 BZ - 98  

 C169 BZ - 99 BZ - 100 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.5120 5.512 BZ - 99  

 C170 BZ - 100 BZ - 101 100.00 0.0646 0.0050 0.0040 0.0032 0.0768 5.5888 5.589 BZ - 100  

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación:  

Teniendo en cuenta los datos obtenidos en el levantamiento topográfico, luego 

procesándolos en el Civil 3D, posteriormente realizamos los trabajos previos para 

luego realizar el diseño de la red de saneamiento, tomando en cuenta hacia donde 

se dirigiría la línea principal de la red de alcantarillado y las ubicaciones de los 

buzones siguiendo con los métodos teóricos y asimismo la perspectiva de campo 

para lograr el producto mencionado. 

Tabla 7: Resumen de tuberías 

TABLA DE TUBERIAS 

TUB. MATERIAL DIAMETRO LONGITUD PENDIENTE 

PVC - N°1 PVC 200,000 48,92 0.20% 

PVC - N°2 PVC 200,000 39,03 0.51% 

PVC - N°3 PVC 200,000 45,49 0.44% 

PVC - N°4 PVC 200,000 69,15 0.29% 

PVC - N°5 PVC 200,000 54,97 0.73% 

PVC - N°6 PVC 200,000 43,54 1.38% 

PVC - N°7 PVC 200,000 40,73 1.23% 

PVC - N°8 PVC 200,000 54,84 0.36% 

PVC - N°9 PVC 200,000 49,78 1.00% 

PVC - N°10 PVC 200,000 56,60 0.71% 

PVC - N°11 PVC 200,000 63,13 0.48% 

PVC - N°12 PVC 200,000 78,45 1.15% 

PVC - N°13 PVC 200,000 58,96 3.05% 

PVC - N°14 PVC 200,000 77,70 0.90% 

PVC - N°15 PVC 200,000 61,46 3.42% 

PVC - N°16 PVC 200,000 69,71 1.09% 

PVC - N°17 PVC 200,000 59,16 1.86% 

PVC - N°18 PVC 200,000 100,00 0.20% 

PVC - N°19 PVC 200,000 45,00 0.33% 

PVC - N°20 PVC 200,000 102,57 0.61% 

PVC - N°21 PVC 200,000 52,34 0.52% 

PVC - N°22 PVC 200,000 97,49 0.15% 

PVC - N°23 PVC 200,000 26,80 0.93% 

PVC - N°24 PVC 200,000 58,43 2.81% 

PVC - N°25 PVC 200,000 57,44 0.17% 

PVC - N°27 PVC 200,000 25,98 1.12% 

PVC - N°28 PVC 200,000 84,38 1.22% 

PVC - N°29 PVC 200,000 60,57 0.17% 

PVC - N°30 PVC 200,000 41,69 2.85% 

PVC - N°31 PVC 200,000 52,71 0.28% 

PVC - N°32 PVC 200,000 42,88 1.03% 

PVC - N°33 PVC 200,000 32,74 3.54% 

PVC - N°34 PVC 200,000 76,47 0.85% 

PVC - N°35 PVC 200,000 45,62 0.55% 

PVC - N°36 PVC 200,000 100,00 0.15% 

PVC - N°37 PVC 200,000 100,00 0.15% 

PVC - N°38 PVC 200,000 30,00 3.00% 

PVC - N°39 PVC 200,000 58,59 0.51% 

PVC - N°40 PVC 200,000 64,35 2.49% 

PVC - N°41 PVC 200,000 42,25 0.24% 
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TABLA DE TUBERIAS 

TUB. MATERIAL DIAMETRO LONGITUD PENDIENTE 

PVC - N°42 PVC 200,000 43,04 2.63% 

PVC - N°43 PVC 200,000 39,34 1.83% 

PVC - N°44 PVC 200,000 56,38 0.44% 

PVC - N°45 PVC 200,000 30,86 0.32% 

PVC - N°46 PVC 200,000 67,21 0.15% 

PVC - N°47 PVC 200,000 42,21 0.24% 

PVC - N°48 PVC 200,000 33,17 0.30% 

PVC - N°49 PVC 200,000 39,02 2.61% 

PVC - N°50 PVC 200,000 35,82 1.40% 

PVC - N°51 PVC 200,000 28,58 1.75% 

PVC - N°52 PVC 200,000 24,60 0.20% 

PVC - N°53 PVC 200,000 78,40 0.19% 

PVC - N°54 PVC 200,000 100,00 0.24% 

PVC - N°55 PVC 200,000 43,30 0.36% 

PVC - N°56 PVC 200,000 83,89 0.24% 

PVC - N°57 PVC 200,000 52,37 0.19% 

PVC - N°58 PVC 200,000 37,62 0.27% 

PVC - N°59 PVC 200,000 74,14 3.37% 

PVC - N°60 PVC 200,000 31,78 0.69% 

PVC - N°61 PVC 200,000 35,44 0.20% 

PVC - N°62 PVC 200,000 47,74 0.65% 

PVC - N°63 PVC 200,000 57,67 0.26% 

PVC - N°64 PVC 200,000 100,00 0.29% 

PVC - N°65 PVC 200,000 54,34 4.60% 

PVC - N°66 PVC 200,000 85,39 1.22% 

PVC - N°67 PVC 200,000 80,00 0.25% 

PVC - N°68 PVC 200,000 95,47 0.20% 

PVC - N°69 PVC 200,000 78,65 0.55% 

PVC - N°70 PVC 200,000 100,00 0.28% 

PVC - N°71 PVC 200,000 72,05 0.37% 

PVC - N°72 PVC 200,000 51,57 1.32% 

PVC - N°73 PVC 200,000 80,00 0.25% 

PVC - N°74 PVC 200,000 80,00 0.25% 

PVC - N°75 PVC 200,000 63,58 1.10% 

PVC - N°76 PVC 200,000 91,04 0.22% 

PVC - N°77 PVC 200,000 79,85 0.25% 

PVC - N°78 PVC 200,000 50,71 0.20% 

PVC - N°79 PVC 200,000 80,00 0.19% 

PVC - N°80 PVC 200,000 80,00 0.19% 

PVC - N°81 PVC 200,000 43,78 0.34% 

PVC - N°82 PVC 200,000 54,46 0.95% 

PVC - N°83 PVC 200,000 73,61 0.72% 

PVC - N°84 PVC 200,000 65,66 0.30% 

PVC - N°85 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°86 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°87 PVC 200,000 101,86 0.29% 

PVC - N°88 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°89 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°90 PVC 200,000 100,00 0.40% 

PVC - N°91 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°92 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°93 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°94 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°95 PVC 200,000 100,00 0.30% 
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TABLA DE TUBERIAS 

TUB. MATERIAL DIAMETRO LONGITUD PENDIENTE 

PVC - N°96 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°97 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°98 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°99 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°100 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°101 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°102 PVC 200,000 100,00 0.40% 

PVC - N°103 PVC 200,000 100,00 0.30% 

PVC - N°104 PVC 200,000 79,97 0.25% 

PVC - N°105 PVC 200,000 76,05 1.32% 

PVC - N°106 PVC 200,000 58,20 2.41% 

PVC - N°108 PVC 200,000 86,96 -7.70% 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: se presenta lo referente a las tuberías y las características 

obtenidas 

• El diámetro nominal es de 200 mm 

• Longitud total de cada tubería en cada tramo 

• La pendiente mínima de los tramos trabajados 

• También se aprecia el material a utilizar en la tubería de red de alcantarillado. 

Tabla 8: Resumen de Buzones 

TABLA DE BUZONES 

BUZONES COTA DE TAPA COTA FONDO 

DIAMETRO 
 

(mm) ALTURA ESTE NORTE 

BZ -1 10,394 5,900 1200 4,49 622,814,726 9,242,243,537 

BZ -2 10,075 5,800 1200 4,27 622,821,987 9,242,195,154 

BZ -3 9,678 5,600 1200 4,08 622,826,704 9,242,156,408 

BZ -4 10,095 5,400 1200 4,69 622,827,842 9,242,110,935 

BZ -5 10,210 5,200 1200 5,01 622,833,360 9,242,042,009 

BZ -6 10,965 8,000 1200 2,97 622,874,640 9,242,257,227 

BZ -7 10,670 7,600 1200 3,07 622,880,476 9,242,202,566 

BZ -8 9,901 7,000 1200 2,90 622,884,833 9,242,159,246 

BZ -9 9,988 6,500 1200 3,49 622,886,512 9,242,118,546 

BZ -10 10,728 8,700 1200 2,03 622,950,762 9,242,272,822 

BZ -11 12,956 8,323 1200 4,63 622,957,313 9,242,218,370 

BZ -12 9,640 8,000 1200 1,64 622,960,291 9,242,168,679 

BZ -13 10,397 9,400 1200 1,00 623,005,967 9,242,225,566 

BZ -14 10,087 9,000 1200 1,09 623,013,262 9,242,281,695 

BZ -15 8,264 7,260 1200 1,00 622,956,045 9,242,123,511 

BZ -16 9,234 7,200 1200 2,03 622,822,226 9,242,494,911 

BZ -17 9,733 7,400 1200 2,33 622,919,644 9,242,472,337 

BZ -18 8,745 7,550 1200 1,20 622,957,286 9,242,447,677 

BZ -19 9,574 6,570 1200 3,00 622,806,527 9,242,393,548 

BZ -20 8,000 6,300 1200 1,70 622,789,322 9,242,344,120 

BZ -21 9,859 6,150 1200 3,71 622,788,110 9,242,246,642 
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TABLA DE BUZONES 

BUZONES COTA DE TAPA COTA FONDO 

DIAMETRO 
 

(mm) ALTURA ESTE NORTE 

BZ -22 9,136 7,940 1200 1,20 622,733,462 9,242,326,997 

BZ -23 9,739 5,900 1200 3,84 622,764,555 9,242,194,481 

BZ -24 8,320 7,320 1200 1,00 622,660,924 9,242,129,894 

BZ -25 8,533 7,030 1200 1,50 622,670,640 9,242,153,990 

BZ -26 7,000 6,000 1200 1,00 622,752,865 9,242,135,045 

BZ -27 8,036 6,840 1200 1,20 622,655,348 9,242,054,145 

BZ -28 7,645 5,650 1200 2,00 622,692,781 9,242,035,796 

BZ -29 7,000 5,800 1200 1,20 622,733,744 9,242,068,965 

BZ -30 8,454 7,250 1200 1,20 622,648,059 9,242,003,108 

BZ -31 8,013 6,810 1200 1,20 622,690,937 9,242,003,108 

BZ -32 7,705 5,000 1200 2,71 622,762,635 9,242,004,688 

BZ -33 7,994 4,750 1200 3,24 622,791,355 9,241,969,246 

BZ -34 7,223 4,600 1200 2,62 622,812,505 9,241,871,508 

BZ -35 7,954 4,450 1200 3,50 622,807,467 9,241,771,635 

BZ -36 8,482 3,550 1200 4,93 622,806,447 9,241,741,652 

BZ -37 8,996 7,800 1200 1,20 622,659,471 9,242,210,155 

BZ -38 8,999 7,500 1200 1,50 622,675,426 9,242,266,531 

BZ -39 8,254 5,900 1200 2,35 622,613,160 9,242,282,772 

BZ -40 9,398 6,000 1200 3,40 622,626,952 9,242,322,712 

BZ -41 8,326 7,130 1200 1,20 622,648,231 9,242,360,127 

BZ -42 9,050 7,850 1200 1,20 622,654,560 9,242,398,957 

BZ -43 7,454 6,250 1200 1,20 622,570,921 9,242,328,971 

BZ -44 7,911 5,800 1200 2,11 622,586,193 9,242,297,768 

BZ -45 7,879 5,700 1200 2,18 622,520,908 9,242,281,815 

BZ -46 8,733 5,600 1200 3,13 622,530,022 9,242,240,601 

BZ -47 10,617 5,450 1200 5,17 622,515,948 9,242,184,815 

BZ -48 9,019 7,020 1200 2,00 622,484,963 9,242,247,177 

BZ -49 9,817 6,000 1200 3,82 622,488,608 9,242,208,326 

BZ -50 9,921 6,000 1200 3,92 622,553,007 9,242,207,567 

BZ -51 9,770 5,500 1200 4,27 622,524,430 9,242,207,904 

BZ -52 9,910 5,300 1200 4,61 622,442,916 9,242,156,303 

BZ -53 8,468 5,056 1200 3,41 622,397,775 9,242,067,071 

BZ -54 7,944 4,900 1200 3,04 622,384,306 9,242,025,921 

BZ -55 8,815 4,700 1200 4,12 622,382,285 9,241,942,058 

BZ -56 8,464 4,600 1200 3,86 622,373,691 9,241,890,394 

BZ -57 9,000 4,500 1200 4,50 622,410,441 9,241,882,362 

BZ -58 9,012 7,000 1200 2,01 622,422,831 9,241,955,458 

BZ -59 9,044 7,840 1200 1,20 622,538,903 9,242,096,734 

BZ -60 9,018 7,620 1200 1,40 622,570,644 9,242,095,263 

BZ -61 9,045 7,550 1200 1,50 622,567,699 9,242,059,950 

BZ -62 9,044 7,240 1200 1,80 622,520,010 9,242,062,073 

BZ -63 8,289 7,090 1200 1,20 622,518,337 9,242,004,426 

 

 

 

 



 
  

36 
 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: 

• El diámetro por el que se optó en el diámetro interior de los buzones es de 

1.20 m  

• Obtuvimos las cotas correspondientes tanto superiores como inferiores de 

cada buzón, cota de tapa y la cota de fondo del mismo. 

• También se tiene presenta las coordenadas respectivas.  

TABLA DE BUZONES 

BUZONES COTA DE TAPA COTA FONDO 

DIAMETRO 
 

(mm) ALTURA ESTE NORTE 

BZ -64 8,418 6,800 1200 1,62 622,507,166 9,241,905,052 

BZ -65 8,969 4,300 1200 4,67 622,496,206 9,241,851,824 

BZ -66 8,142 6,940 1200 1,20 622,061,910 9,242,100,264 

BZ -67 8,000 5,900 1200 2,10 622,103,543 9,242,025,714 

BZ -68 7,345 5,700 1200 1,65 622,172,359 9,241,984,922 

BZ -69 9,586 6,090 1200 3,50 622,185,330 9,242,074,959 

BZ -70 8,018 6,520 1200 1,50 622,177,106 9,242,153,180 

BZ -71 8,000 6,800 1200 1,20 622,080,166 9,242,128,610 

BZ -72 8,667 7,470 1200 1,20 622,228,238 9,242,102,489 

BZ -73 9,000 7,200 1200 1,80 622,224,100 9,242,174,424 

BZ -74 7,006 5,500 1200 1,51 622,241,466 9,241,944,630 

BZ -75 7,771 5,300 1200 2,47 622,312,617 9,241,908,056 

BZ -76 9,000 4,100 1200 4,90 622,564,585 9,241,810,586 

BZ -77 7,566 4,000 1200 3,57 622,607,131 9,241,783,001 

BZ -78 7,609 3,850 1200 3,76 622,684,452 9,241,762,473 

BZ -79 9,003 3,700 1200 5,30 622,763,112 9,241,747,892 

BZ -80 7,034 3,030 1200 4,00 622,856,906 9,241,721,175 

BZ -81 7,206 2,500 1200 4,71 622,924,648 9,241,692,371 

BZ -82 8,718 2,300 1200 6,42 622,988,673 9,241,677,806 

BZ -83 8,380 2,000 1200 6,38 623,031,285 9,241,587,338 

BZ -84 9,060 1,700 1200 7,36 623,071,515 9,241,495,786 

BZ -85 9,837 1,400 1200 8,44 623,017,538 9,241,409,406 

BZ -86 9,784 1,100 1200 8,68 622,964,490 9,241,324,636 

BZ -87 11,418 0,800 1200 10,62 622,908,341 9,241,241,888 

BZ -88 12,000 0,400 1200 11,60 622,852,192 9,241,159,140 

BZ -89 8,347 0,100 1200 8,25 622,798,402 9,241,074,839 

BZ -90 12,179 -0,200 1200 12,38 622,744,612 9,240,990,538 

BZ -91 11,628 -0,500 1200 12,13 622,689,880 9,240,906,845 

BZ -92 8,065 -0,800 1200 8,86 622,635,131 9,240,823,165 

BZ -93 11,000 -1,100 1200 12,10 622,582,706 9,240,738,008 

BZ -94 10,208 -1,400 1200 11,61 622,526,145 9,240,655,540 

BZ -95 10,000 -1,700 1200 11,70 622,472,181 9,240,571,351 

BZ -96 13,000 -2,000 1200 15,00 622,415,755 9,240,488,792 

BZ -97 8,925 -2,300 1200 11,22 622,368,235 9,240,400,804 

BZ -98 7,998 -2,600 1200 10,60 622,361,415 9,240,301,037 

BZ -99 7,999 -2,900 1200 10,90 622,354,819 9,240,201,255 

BZ -100 8,060 -3,300 1200 11,36 622,350,192 9,240,101,362 

BZ -101 9,340 -3,700 1200 13,04 622,350,270 9,240,001,362 

BZ -103 8,801 3,000 1200 5,80 622,263,685 9,239,993,325 
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Resultados del objetivo específico: Evaluar el impacto ambiental del sistema de 

alcantarillado en el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú  

El nivel de placer de toda la sociedad tiene soporte principalmente en la cantidad 

de aportes positivos que logran aprovechar, y uno de los más indispensables es 

tener acceso a servicios básicos, tales como sistemas de alcantarillado sanitario y 

las plantas de tratamiento de aguas residuales. 

Sin duda alguna se sabe que los sistemas mencionados mejoran la comodidad de 

los habitantes, mientras el proceso constructivo se llevan a cabo una cadena de 

actividades que, debido a su peculiar naturalidad, son capaces de lograr peligros 

notables en cuanto a la salud de la población y el medio ambiente. Estos riesgos, 

conocidos como impactos ambientales, brindan una medida esclarecida del grado 

de influencia que las operaciones de fabricación, conservación, cierre y defección 

pueden tener sobre ellos. 

Es importante resaltar que estos impactos ambientales se pueden mitigar y reducir 

mediante la implementación de buenas prácticas de construcción, el uso de 

tecnologías respetuosas con el medio ambiente y la adopción de medidas 

adecuadas de gestión ambiental a lo largo de todo el proceso de construcción y 

operación del sistema de alcantarillado. 

 

Resultados del objetivo específico: Describir las condiciones actuales de la 

cobertura sanitaria en el caserío Valle Hermoso, Distrito de Monsefú. 

  

La población con la que cuenta el caserío Valle Hermoso se distribuye con el 

siguiente procedimiento: formada por 725 habitantes en 190 viviendas, además de 

02 instituciones educativas, 01 Institución Social y 01 Puesto de Salud.  

 

Actualmente en el caserío de Valle Hermoso no existe un sistema de alcantarillado, 

debido a este problema actualmente se encuentran expuestos al almacenamiento 

de las aguas desechadas, a la intensidad de lores malolientes, acopio de insectos 

y bacterias, todo esto viene generando riesgos a la salud de todos los ciudadanos. 
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Figura  2: Condiciones de la Cobertura sanitaria 

En el caserío de Valle Hermoso, no hay una apropiada manera de eliminación de 

excretas, debido a que los pobladores han tenido la ardua necesidad de fabricar 

pozos ciegos sin que haya la supervisión de un profesional capacitado, varios de 

estos son el centro infeccioso ya que estos hoyos favorecen a la proliferación de 

vectores. 

Por medio de lo mencionado también se identifica que la población no se encarga 

de evitar que el agua contaminada sea tirada sin control y donde sea, con respecto 

a esto el sistema de alcantarillado que propone este proyecto daría la principal 

solución a dichos problemas. 

A continuación, se muestran imágenes en el estado del que se encuentra el sistema 

de alcantarillado que es optado mayormente por los pozos sépticos o también 

conocidos como pozos ciegos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Fuente: Elaboración propia 

 

Resultados del objetivo específico: Describir la calidad de vida después de 

implementar la cobertura sanitaria en el caserío Valle Hermoso, Distrito de 

Monsefú. 

 

La implementación de un servicio de saneamiento básico genera un efecto que 

favorece de gran manera en cuanto a las condiciones en las que viven las personas. 

A continuación, se describen algunos aspectos relacionados con la calidad de vida 

que se mejoran con la cobertura sanitaria adecuada: 

• Salud y bienestar: Lograr acceder a servicios mejores de saneamiento 

básico reduce significativamente el riesgo de transmitir enfermedad por el 
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agua, como diarrea, cólera, hepatitis A y fiebre tifoidea. La eliminación 

segura de las aguas residuales evita la contaminación de fuentes de agua 

potable y reduce el riesgo de propagar alguna enfermedad infecciosa. Como 

resultado, las personas disfrutan de una mejor salud y bienestar general. 

• Higiene personal: La disponibilidad de instalaciones sanitarias adecuadas, 

como baños y lavabos, promueve hábitos sobre el desarrollo higiene y 

cuidado personal, como el lavado de manos regular.  

• Medio ambiente saludable: Un sistema de saneamiento básico adecuado 

contribuye a la protección del medio ambiente al prevenir la contaminación 

del agua, el suelo y el aire. Al tratar y eliminar correctamente las aguas 

residuales, se evita la degradación ambiental y se preservan los recursos 

naturales. 

•  Desarrollo económico: La cobertura sanitaria adecuada y la mejora de la 

salud tienen un impacto directo en el desarrollo económico de una 

comunidad. Las personas sanas pueden trabajar y estudiar de manera más 

productiva, lo que a su vez impulsa el crecimiento económico y el progreso 

social. 
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 V.  DISCUSIÓN  

 

La presente investigación se llevó a cabo siguiendo las pautas establecidas en el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en conformidad con las normas O.S. 

070, O.S. 090, O.S. 100 y otras normativas pertinentes. Estas normas actúan como 

directrices que garantizan una adecuada planificación y ejecución del proyecto de 

infraestructura sanitaria. 

Durante el proceso de investigación, se realizó una exhaustiva revisión de artículos 

de investigación y libros bibliográficos para llevar a cabo el diseño preciso de la red 

de alcantarillado sanitario para el caserío Valle Hermoso. Se aseguró un correcto 

cálculo hidráulico de la red, utilizando los parámetros requeridos, y se verificó su 

adecuado manejo para el período de diseño establecido. 

Es comprensible que la distancia y la falta de materiales y centros de laboratorio en 

el caserío Valle Hermoso hayan presentado desafíos para hacer realidad los 

estudios inevitables en el marco de la investigación. Estas limitaciones pueden 

afectar la disponibilidad de recursos y equipos especializados para realizar los 

estudios de topografía y suelos de manera eficiente. 

La distancia geográfica puede dificultar el acceso a servicios y equipos específicos 

necesarios para realizar los estudios requeridos. El transporte de materiales y 

muestras recolectadas desde el caserío hasta los laboratorios puede ser costoso y 

demorado, lo que puede retrasar el proceso de investigación y el diseño 

correspondiente. 

Además, es posible que se requiera adaptar métodos de investigación y también la 

recolección de datos y así poder utilizar de mejor manera y al límite los recursos 

aptos en el caserío. Esto puede incluir la utilización de herramientas y técnicas más 

simples, pero igualmente efectivas para obtener la información necesaria. 

 

Según el primer objetivo: Desarrollando en levantamiento topográfico se puede dar 

a conocer que el suelo presentado es un suelo plano y ondulado porque presenta 

el acceso a las calles del caserío, donde se desarrolló por el método de poligonal 

cerrada. El levantamiento topográfico desempeñó un papel fundamental en la 

investigación para el diseño de la red de alcantarillado sanitario en el caserío Valle 

Hermoso. Este levantamiento permitió obtener información precisa sobre las 
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características del terreno en el área de estudio. Se utilizó el método de poligonal 

cerrada, el cual implica establecer una serie de puntos de referencia 

interconectados que permiten delinear con precisión la forma y la elevación del 

terreno. 

La topografía se realizó con el objetivo de conocer la superficie del terreno y lograr 

una adecuada accesibilidad al lugar de estudio. Durante este proceso, se tomaron 

medidas para obtener las curvas de nivel, que representan las variaciones de 

elevación en el terreno. Estas curvas de nivel fueron trazadas en un plano 

topográfico, lo que proporcionó una representación visual clara de la configuración 

del terreno. 

Sobre el levantamiento topográfico los resultados revelaron que el suelo en el 

caserío Valle Hermoso se caracteriza por ser principalmente plano y ondulado. Esta 

observación se fundamenta en la accesibilidad a las calles del caserío, lo que indica 

que el terreno presenta áreas planas y suaves pendientes onduladas. Estos datos 

son esenciales para el diseño de la red de alcantarillado, ya que la peculiaridad de 

la topografía influye en la determinación de las pendientes adecuadas, la ubicación 

de las tuberías y las estructuras asociadas 

De acuerdo con el segundo objetivo, en el estudio realizado sobre la mecánica de 

suelos, hemos obtenido información acerca de las características físicas y 

mecánicas, incluyendo las propiedades de resistencia, formación, composición y 

agresividad química del área del proyecto, el cual está ubicado en el caserío Valle 

Hermoso, Distrito de Monsefú, Provincia de Chiclayo. 

En el área designada para este proyecto, se realizaron un total de 16 calicatas, 

distribuidas estratégicamente para abarcar por completo la zona de indagación en 

el caserío. 

En el estudio realizado, se consideraron las fases indispensables de exploración, 

análisis de campo y los respectivos ensayos de laboratorio llevados a cabo, así 

como la aplicación de las teorías de la mecánica de suelos. Todo esto tuvo como 

objetivo implantar las situaciones presentes de la estratigrafía del sedimento. Estos 

resultados coinciden con los hallazgos reportados por Reyes & Sánchez (2021) en 

su tesis. 

Según el tercer objetivo, se presentó una propuesta de diseño para el sistema de 

alcantarillado sanitario en el caserío Valle Hermoso. Esta propuesta incluyó el uso 
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de tuberías de PVC con un diámetro nominal de 200 mm, lo que garantiza una 

adecuada capacidad de transporte de aguas residuales. Los colectores, que son 

las tuberías principales del sistema, se extendieron a lo largo de una longitud total 

de 7,091.03 metros, abarcando el área necesaria para recolectar y transportar las 

aguas residuales de manera eficiente. 

En cuanto a las estructuras del sistema de alcantarillado, se diseñaron buzones con 

un diámetro interno de 1.20 metros. Estos buzones son elementos clave en el 

sistema, ya que permiten la conexión de las tuberías y facilitan el flujo de las aguas 

residuales. El diseño de los buzones se realizó siguiendo los lineamientos de la 

Norma OS.070 para redes de aguas residuales, lo que asegura su correcta 

funcionalidad y cumplimiento de los estándares establecidos. 

Además, se desarrolló el diseño de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 

(PTAR) como parte integral del sistema de alcantarillado. Esta PTAR fue diseñada 

siguiendo los parámetros establecidos en la norma OS.090 del Reglamento 

Nacional de Edificaciones. 

Según el cuarto objetivo, se destaca que el estudio de impacto ambiental realizado 

en el caserío Valle Hermoso arrojó resultados altamente positivos. El proyecto de 

alcantarillado sanitario tendrá un efecto muy favorecedor en cuanto a la situación 

de vida en la que se encuentran de los ciudadanos de la zona. Los efectos 

negativos identificados durante la etapa inicial del proyecto serán mitigados 

mediante la implementación de medidas de prevención, de acuerdo con la Ley N° 

27446, que establece el Sistema Nacional de Evaluación Ambiental (SEIA). 

La investigación realizada en el caserío Valle Hermoso tiene similitudes con 

estudios previos realizados por Moreno (2022), cuya prioridad es aumentar la salud 

y la comodidad de los que habitan. La implementación del proyecto de alcantarillado 

sanitario tendrá un impacto positivo en la calidad de vida de los habitantes, ya que 

proporcionará servicios básicos de saneamiento que son esenciales para una vida 

saludable y digna. 

Al brindar acceso a un sistema de alcantarillado sanitario adecuado, se reducirá la 

exposición a enfermedades transmitidas por el agua y se mejorarán las condiciones 

higiénicas en el caserío Valle Hermoso. Esto tendrá una impresión favorable hacia 

la salud de los moradores, reduciendo la incidencia de enfermedades relacionadas 

con la falta de saneamiento adecuado. 
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Además, la implementación del proyecto de alcantarillado sanitario contribuirá a la 

protección del medio ambiente. Al recolectar y tratar adecuadamente las aguas 

residuales, se evitará el contagio de la masa de agua, suelos y aire circundantes. 

Esto promoverá a proteger de los recursos naturales y mejorará la calidad 

ambiental del caserío y sus alrededores. 

El estudio realizado en el caserío Valle Hermoso revela que el proyecto de 

alcantarillado sanitario tendrá efectos ambientales positivos y significativos. Con 

ello llevándolos a vivir y desarrollarse en mejores y buen ambiente de, la 

priorización de la salud y la protección del medio ambiente son aspectos 

fundamentales abordados en el diseño e implementación del proyecto. Se espera 

que esta intervención proporcione mejoría principalmente en cuanto a la situación 

de vida brindándoles vida saludable del caserío Valle Hermoso, creando así un 

entorno más saludable y sostenible. 

 

Con respecto al sexto objetivo, en línea con las conclusiones presentadas por 

Solorzano (2022), los resultados del proyecto contribuirán a mejorar la condición de 

vida y promover gradualmente la salud. Esto se debe a que el proyecto 

proporcionará un impacto positivo al proteger significativamente el medio ambiente. 

A través del nuevo diseño propuesto y basado en estudios establecidos, se 

implementará un novato procedimiento que se encargará de eliminar las aguas 

residuales y los desechos generados por las actividades de la población. Estos 

serán tratados y depurados para evitar contaminar el medio ambiente. 

 

Según el séptimo objetivo, y constando con Moreno (2022) al implementar en una 

localidad un servicio de saneamiento básico se tiene como resultado positivamente 

significativo con respecto a una preferible situación de vida de toda la población 

que habita en determinada zona. Mejorando con ello la reducción de enfermedades, 

brindando la disponibilidad de instalaciones sanitarias adecuadas, como baños y 

lavabos, contribuyendo a la protección del medio ambiente al prevenir la 

contaminación del agua, el suelo y el aire. Dando solución mediante la cobertura 

sanitaria adecuada las personas podrán vivir sanamente, trabajar y estudiar de 

manera más productiva, lo que a su vez impulsa el crecimiento económico y el 

progreso social. 
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VI.  CONCLUSIONES 

 

Se llevó a cabo la exploración exhaustiva de toda el área de trabajo, lo cual confirmó 

la ausencia total de una red de alcantarillado sanitario. También se observó el 

estado en el cual moran los residentes del caserío Valle Hermoso, lo que ha 

generado una necesidad urgente de ejecutar una propuesta de diseño para 

establecer una red de alcantarillado y una planta de tratamiento en la zona de 

influencia. 

 

Además, se efectuó el levantamiento topográfico en el lugar de análisis del proyecto 

utilizando una Estación Total, con el fin de obtener valores precisos y concisos del 

terreno. Se tomaron cotas en toda la superficie del área del proyecto, lo cual será 

fundamental para un diseño adecuado. 

 

Para llevar a cabo un estudio correcto de mecánica de suelos, se ejecutan las 

respectivas calicatas, las cuales forman parte esencial a fin de evaluar la 

combatividad del suelo, su consistencia y tipo. Los resultados obtenidos se basaron 

al realizar los correspondientes ensayos. 

 

Se procedió al diseño de la red de alcantarillado siguiendo todas las directrices 

establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Se realizaron 

todos los cálculos precisos, considerando la cuantía de habitantes, el período de 

diseño, la población de diseño, la dotación y los caudales promedio, máximo diario 

y horario. También se calculó el caudal de diseño para el diseño hidráulico del 

proyecto, así como el caudal de infiltración de acuerdo a lo establecido por la 

normativa. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

Se sugiere llevar a cabo más estudios de este tipo, ya que ayudan a visualizar 

claramente las deficiencias que enfrenta gran parte de la población en cuanto a su 

sistema de alcantarillado. También se recomienda realizar visitas de campo y 

realizar encuestas para hacer más evidente el problema que están enfrentando los 

residentes, lo que permitirá diseñar mejoras en el sistema de alcantarillado. 

 

A los futuros investigadores que aborden el tema del alcantarillado, se les 

recomienda cada vez llevar a cabo un estudio topográfico exhaustivo del terreno 

utilizando una estación total. Esto permitirá obtener una ubicación geográfica más 

precisa y establecer puntos de referencia confiables, lo que garantizará datos 

topográficos adecuados y contribuirá preferiblemente al diseño de mejora hacia la 

red de alcantarillado. 

 

Respecto al estudio de suelos, se recomienda realizar el mayor número posible de 

calicatas y mediante eso lograr una concreta información acerca de qué clase de 

suelo se desarrollará el proyecto. Esto ayudará a prevenir posibles problemas 

relacionados con la agresividad del suelo. 

 

Se recomienda a las entidades responsables de las áreas con problemas de 

alcantarillado que brinden seguridad a la población y trabajen para hacer realidad 

el diseño de mejora de un sistema de alcantarillado sanitario. Asimismo, se sugiere 

impartir charlas informativas a la comunidad y así fomentar el manejo apropiado de 

los servicios sanitarios que se les brinden. 
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ANEXOS 

Anexo N° 1. Tabla de operacionalización de variables 

VARIABLE D. CONCEPTUAL D. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

Diseño del 
sistema de 

alcantarillado 

Según (Arévalo, 2011) Es la 
recolección, tratamiento y 

disposición final de las aguas 
residuales se realiza utilizando 
una variedad de instalaciones, 

equipos y maquinaria en 
conjunto lo que permite su 

evacuación a través del 
alcantarillado. 

El diseño del conjunto de 
tuberías y estructuras 
complementadas que 

conllevan y contribuyen a 
desechar residuos de 

desagüe o alcantarillado 
se obtendrán a través del 

estudio topográfico, 
mecánica de suelo, 
impacto ambiental, 

además del metrado y 
presupuesto. 

Estudio 
topográfico 

−   Mediciones en 
planimetría (m) 

Escala de razón 

−   Medición de 
altimetría (m) 

-Perfil de longitud (m) 

−   Curvas de nivel 
(m) 

Mecánica de suelo 

−   Granulometría (%) 

−   Peso específico 
(kg/cm3) 

−   Límites de 
Atterberg (%) 

−   Estratigrafía de 
suelo (m) 

−  Capacidad 
portante(kg/cm2)  

Diseño de 
alcantarillado 

−   Volumen de 
retención (m3) 

Velocidad (m/s) 

−   Pendiente (‰) 

−   Diámetro de 
tubería (mm, pulg.) 
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Impacto ambiental 
−   Análisis y 
descripción del 
impacto (cuantitativo)  

Metrado y 
Presupuesto 

−   Metrados (unid., 
ml, m2, m3, kg, glb., 
p2) 

−   Análisis de costos 
unitarios (S/.) 

−  Fórmulas 
polinómicas (%) 

−  Presupuesto (S.) 

Cobertura 
sanitaria 

Según (OMS, 2022) La 
cobertura de salud universal 
(CSU) significa cuando todos 

pueden ingresar todo el 
alcance del servicio de salud de 

alta calidad sin encontrar 
dificultades económicas. Cubre 
todo el servicio básico de salud 
desde la promoción de la salud 

hasta la prevención y el 
tratamiento. 

Es la condición sanitaria  
Se realizará usando la 

técnica de las encuestas, 
para recaudar los datos 
de la población y poder 

analizarlos 

Condiciones  

-Cobertura   

Escala de razón 

-Tiempo 

-Gama de servicios  

-Capacitación en uso 

Mejora de la 
calidad de vida 

-Necesidades 
satisfechas  

-Mejora de la salud 
 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 2. Matriz de consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

PROBLEMA 
GENERAL: 

OBJETIVO GENERAL 
HIPÓTESIS 
GENERAL 

Diseño del sistema 
de alcantarillado 

(Variable 
independiente) 

Estudio topográfico 

−  Mediciones en 
planimetría (m) 

TIPO: Aplicada 
DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN: No 
experimental 

POBLACIÓN: Zona de 
estudio del caserío y 

habitantes (población) 
 TÉCNICA: Observación 

de la zona de estudio  
INSTRUMENTOS Ficha 

de observación 

    

El diseño del 
sistema de 

alcantarillado 
permitirá una mejor 
cobertura sanitaria 
del caserío Valle 
Hermoso, Distrito 

de Monsefú, 
Chiclayo 2023. 

−  Medición de 
altimetría (m) 

¿De qué manera 
contribuirá el 
diseño de un 
sistema de 

alcantarillado en la 
evaluación del 
caserío Valle 

Hermoso, Distrito 
de Monsefú? 

Diseñar un sistema de 
alcantarillado para su evacuación 

en el caserío Valle Hermoso, 
Distrito de Monsefú, Chiclayo 2023 

Perfil de longitud 
(m) 

  
−  Curvas de nivel 

(m) 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

Mecánica de suelo 

−  Granulometría 
(%) 

  
−  Peso específico 

(kg/cm3) 

Realizar el estudio topográfico para 
el diseño del sistema de 
alcantarillado en el caserío Valle 
Hermoso, Distrito de Monsefú, 
además 

−  Límites de 
Atterberg (%) 

  

  

Elaborar el estudio de mecánica de 
suelo para el diseño del sistema de 
alcantarillado en el caserío Valle 
Hermoso, Distrito de Monsefú, 
además  

  
−  Estratigrafía de 

suelo (m) 

  
−  Capacidad 

portante(kg/cm2)  



 
  

 
 

Diseñar una red de alcantarillado en 
el caserío Valle Hermoso, Distrito de 
Monsefú, así mismo  

Diseño de 
alcantarillado 

−  Volumen de 
retención (m3) 

  −Velocidad (m/s) 

  −  Pendiente (‰) 

  
−  Diámetro de 

tubería (mm, pulg.) 

  

Impacto ambiental 

−  Análisis y 
descripción del 

impacto 
(cuantitativo)  

Evaluar el impacto ambiental del 
sistema de alcantarillado en el 
caserío Valle Hermoso, Distrito de 
Monsefú, finalmente  

  

Metrado y 
Presupuesto 

-  Metrados (unid., 
ml, m2, m3, kg, 

glb., p2) 

Realizar el Metrado y presupuesto 
del sistema de alcantarillado en el 
caserío Valle Hermoso, Distrito de 
Monsefú.  

-  Análisis de 
costos unitarios 

(S/.) 

  
-  Fórmulas 

polinómicas (%) 

  -  Presupuesto (S.) 

  

Cobertura sanitaria 
(Variable 

dependiente) 

Condiciones  

-Cobertura 

  -Tiempo  

Describir las condiciones actuales 
de la cobertura sanitaria en el 
caserío Valle Hermoso, Distrito de 
Monsefú.  

  

  -Gama de servicios 

Describir la calidad de vida después 
de implementar la cobertura 
sanitaria en el caserío Valle 
Hermoso, Distrito de Monsefú.  

-Capacitación en 
uso 

  Mejora de la 
calidad de vida 

-Necesidades 
satisfechas  

  -Mejora de la salud 

Fuente: Elaboración Propia 



 
  

 
 

Anexo N° 3. Certificado de calibración de equipos Topográficos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 4. Solicitud de permiso hacia la Municipalidad Distrital de Monsefú  

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 5. carta de aceptación por parte de la Municipalidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 6. Calicatas para el estudio de mecánica de Suelos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CASERIO VALLE HERMOSO – CALICATA N° 09 

CASERIO VALLE HERMOSO – CALICATA N° 12 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CASERIO VALLE HERMOSO – CALICATA N° 14 

CASERIO VALLE HERMOSO – CALICATA N° 15 



 
  

 
 

 

Anexo N° 7. Levantamiento Topográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO – BM01 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO – BM02 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO – BM03 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO – BM04 



 
  

 
 

Anexo N° 8. Resultados de mecánica de suelos determinación de sal y 
humedad natural. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 9. Resultados de mecánica de suelos registro de exploración 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 



 
  

 
 

Anexo N° 10. Resultados de mecánica de suelos peso específico (agregado 
fino) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N°11. Diseño de planta de tratamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

Anexo N° 12. Presupuesto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 13. Validación de Instrumentos de investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 10. Curvas de nivel – Plano General. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
 

Anexo N° 11. Perfil Longitudinal de las tubería.



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, GALLO GALLO TEODORA MARGARITA, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA

Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA CIVIL de la UNIVERSIDAD

CÉSAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis titulada: "DISEÑO DE UN

SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA MEJORAR LA COBERTURA SANITARIA DEL

CASERÍO VALLE HERMOSO, DISTRITO DE MONSEFÚ, CHICLAYO 2023", cuyos

autores son REQUEJO BURGA LEIDY ESTEFANY, CHAFLOQUE LLONTOP ELMER

JUNIOR, constato que la investigación tiene un índice de similitud de 13.00%, verificable

en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.
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