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RESUMEN

El objetivo de esta tesis fue determinar la precision de los modelos informaticos
Epanet, WaterCAD y QWater en simular el comportamiento hidraulico de la red de
agua potable de Desaguadero, Puno, en 2023, mediante un enfoque cuantitativo y
disefo no experimental. La poblacion estudiada abarcé las mediciones hidraulicas
de la red, seleccionando una muestra de 27 nodos. Los resultados mostraron altas
precisiones en la calibracién de presiones y velocidades, con Epanet y QWater
alcanzando un promedio de precision del 77.57% y 75.09% para la velocidad, y
WaterCAD mostrando una ligera superioridad con un 80.19% en velocidad. La
precision en presion fue notablemente alta en todos los softwares, con promedios
entre 92.92% y 96.49%. Estos hallazgos confirman la eficacia de las herramientas
computacionales para replicar con alta fidelidad el comportamiento hidraulico de la
red, subrayando la importancia de la calibracion de modelos informaticos en el

analisis y optimizacidn de redes de suministro de agua.

Palabras clave: Calibracion de Modelos, Comportamiento Hidraulico, Simulacion

de Presiones, Simulaciéon de Velocidades.
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to determine the accuracy of the computational
models Epanet, WaterCAD, and QWater in simulating the hydraulic behavior of the
potable water network in Desaguadero, Puno, in 2023, through a quantitative
approach and a non-experimental design. The studied population covered all the
hydraulic measurements of the network, selecting a sample of 27 nodes. The results
showed high accuracies in the calibration of pressures and velocities, with Epanet
and QWater reaching an average accuracy of 77.57% and 75.09% for velocity,
respectively, and WaterCAD showing a slight superiority with an 80.19% in velocity.
The accuracy in pressure was notably high across all software, with averages
between 92.92% and 96.49%. These findings confirm the effectiveness of
computational tools to replicate the hydraulic behavior of the network with high
fidelity, underscoring the importance of computer model calibration in the analysis

and optimization of water supply networks.

Keywords: Model Calibration, Hydraulic Behavior, Pressure Simulation, Velocity

Simulation.
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.  INTRODUCCION

A nivel internacional, la administracion de sistemas de agua potable representa
un desafio en diversas regiones del mundo. Una problematica recurrente es que
los modelos hidraulicos utilizados no siempre son contrastados con los prototipos
reales de las redes de agua, situacién que se repite en muchas naciones. Segun
(30), se calcula que cerca del 25% del agua potable generada se pierde a nivel
mundial. Para abordar esta discrepancia, muchas naciones estan invirtiendo en
la integracion y perfeccionamiento de modelos matematicos y computacionales
(10) En América Latina, paises como México y Brasil han experimentado
pérdidas considerables de agua a causa de fugas en sus sistemas de
distribucion. En el contexto especifico de Costa Rica, la gestion de sistemas de
suministro de agua potable ha presentado retos a lo largo de su historia.
Actualmente, uno de los desafios mas prominentes es la dispersion de
informacion sobre la infraestructura existente, lo que conlleva a imprecisiones y

retrasos en la planificacion y desarrollo de nuevos proyectos (18).

A nivel nacional, en Peru, la administracion eficiente de los sistemas de
abastecimiento de agua potable enfrenta significativos desafios. Cerca del 28%
del agua producida se pierde a causa de fugas en los sistemas de distribucion.
Estas pérdidas comprometen el mantenimiento sostenible de los recursos
hidricos y limitan la capacidad para satisfacer la demanda ciudadana. Ademas,
la inexistencia de modelos hidraulicos precisos obstaculiza una planificacién y
mantenimiento adecuados (26). Hasta 2020, el 91.2% de la poblacién peruana
tenia acceso al agua a través de redes publicas. Este dato resalta aun mas el
papel crucial de las Empresas Prestadoras de Servicios de Saneamiento (EPS)
en areas urbanas. Asimismo, estas entidades suministran a cerca de 13.5
millones de residentes. Del total, 7.9 millones se suministran desde fuentes
superficiales, como rios y lagos, mientras que los 5.6 millones restantes
dependen de fuentes subterraneas, como pozos y manantiales (23). Ante este
escenario, las EPS encaran un desafio de gran envergadura; tienen la obligacién
de garantizar la provision continua y la calidad del agua. Independiente del origen
o0 método de acceso, el agua consumida debe ser segura y estar libre de riesgos
para la salud. Por ende, optimizar las redes de distribucion de agua potable se

presenta como una necesidad imperante. (40)



A nivel local Desaguadero, Puno, la problematica especifica se asocia con la
carencia de modelos informaticos que permitan simular el comportamiento
hidraulico de las redes, lo cual repercute negativamente en la gestion del agua
potable (23). La falta de modelos hidraulicos a nivel local obstaculiza la deteccion
de zonas criticas en la red que demandan atencion y mantenimiento. Esto puede
elevar los costos operativos de la empresa de agua y comprometer
negativamente la sostenibilidad del suministro de agua potable en la ciudad (40).
la problematica se ve agravada por la restriccién del suministro de agua potable
a solo dos horas diarias, lo que subraya la urgencia de optimizar la gestién y

distribucion del recurso.

Con base en lo expuesto, emerge el problema general: ; Cual sera la calibracién
de modelos informatico en el comportamiento hidraulico, de la red de agua
potable de Desaguadero, Puno, 2023? Derivando de este, se plantean
problemas especificos, tales como: En primer lugar 4 Cual sera el porcentaje de
precision en la presion, entre los modelos informaticos respecto a mediciones
extraidas en campo Desaguadero Puno, 20237 En segundo lugar, ¢ Cual sera el
porcentaje de precision en la velocidad, entre los modelos informaticos respecto

a mediciones extraidas en campo Desaguadero, Puno, 20237

Esta investigacion aborda multiples dimensiones de justificacion, comenzando
con una justificacion tedrica, La presente investigacion amplia el conocimiento
sobre la simulacién hidraulica al explorar la precision de modelos informaticos en
un contexto real. Se utilizo en el estudio teorias establecidas y se demuestra
cémo la investigacion aporta a la comprension académica de la calibracion de
modelos en la ingenieria hidraulica al utilizar diferentes programas informaticos
para la calibracion de simulaciones; asi también, se tiene una justificacién
practica El trabajo responde a el desafio de mejorar la gestion de las redes de
agua potable. Se muestra cdmo una calibracion precisa de los modelos puede
conducir a una reduccion en las pérdidas de agua y a una planificacion mas
eficiente, con impactos directos en la eficiencia del suministro de agua; de igual
manera, se proporciona una justificacion metodoldgica, se desarrolla un
instrumento de recoleccion de datos disefado especificamente para este
estudio. Esto permite una comparacion mas precisa entre las simulaciones de

los programas informaticos y la realidad, estableciendo una metodologia para
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evaluar y mejorar la precision de los modelos hidraulicos. Por otro lado, la
justificacion social se apoya en la implementacion de modelos calibrados, con
la aspiracion de desarrollar un sistema que minimice interrupciones y asegure
una distribucion de agua equitativa y constante para todos los residentes.
Finalmente, la justificacion ambiental se centra en cdmo una gestion del agua
mas estratégica y eficiente, asegurada por la validacion de modelos informaticos,
se traduce en una utilizacion mas sostenible de los recursos hidricos, reduciendo

pérdidas y administrando los sistemas de suministro de manera mas eficiente.

El objetivo general de este estudio es determinar la calibracion de modelos
informaticos en el comportamiento hidraulico de la red de agua potable de
Desaguadero, Puno, en el afio 2023. En cuanto a los objetivos especificos, se
buscan, en primer lugar, calcular el porcentaje de precision en la presidén entre
los modelos informaticos respecto a mediciones extraidas en campo en
Desaguadero, Puno, 2023 y en segundo lugar, determinar el porcentaje de
precision en la velocidad entre los modelos informaticos respecto a mediciones

extraidas en campo en Desaguadero, Puno, 2023.

Finalmente como hipétesis general se postula que existe un gran porcentaje de
precision en la calibracion de modelos informatico en el comportamiento
hidraulico, de la red de agua potable de Desaguadero, Puno, 2023 En cuanto a
las hipotesis especificas, la primera sostiene que, el porcentaje de precision
en la presion es alto entre los modelos informaticos respecto a mediciones
extraidas en campo Desaguadero, Puno, 2023; La segunda, por otro lado, que
el porcentaje de precision en la velocidad es alto entre los modelos informaticos

respecto a mediciones extraidas en campo Desaguadero, Puno, 2023.



Figura 1

Vista satelital de la ciudad de desaguadero
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. MARCO TEORICO

Con el objetivo de desarrollar la presente investigacion, se exploraron estudios
anteriores, incluyendo trabajos a nivel internacional. Uno notable es el de (24)
quien establecio como su objetivo la creacion de un modelo que refleje de
manera precisa el comportamiento hidraulico de las redes de distribucién en el
Sector Cruz Verde. Empleé una metodologia de tipo aplicada con enfoque
cuantitativo, basada en datos proporcionados por la empresa prestadora del
servicio de agua del canton Cuenca en el Ecuador, mediciones en campo y
calculos normativos, con el fin de ajustar y verificar el modelo mediante un
software especializado, Epanet. En cuanto a los resultados, se evalud la
precision del modelo en cuatro nodos. Por ejemplo, la primera medicidon arrojo
una presion real de 36,70 m.c.a y el modelo calibrado indicé 38,85 m.c.a,
diferenciandose por 2,15 m.c.a. En otra instancia, la medicién real fue de 32,50
m.c.a, mientras que el modelo calibrado reflejé 31,33 m.c.a, con una diferencia
de -1,17 m.c.a. Tras evaluar todas las mediciones, se determiné que el modelo
calibrado presentd una precision del 95.01% respecto a las mediciones reales.
Se concluye que, al alcanzar una precisiéon del 95.01% en comparacion con las
mediciones reales, se resalta la importancia y aplicabilidad de utilizar enfoques

cuantitativos en la ingenieria hidraulica.

En el estudio llevado a cabo por (11) el objetivo fue desarrollar un modelo que
simulara fielmente el comportamiento hidraulico de las redes de distribucion en
el Sector Cebollar 3.2 Norte. La metodologia implementada se inicié con la
creacion de un modelo hidraulico, empleando herramientas computacionales y
datos suministrados por ETAPA EP. Posteriormente, este modelo fue calibrado
utilizando mediciones reales efectuadas en campo. A través de este proceso, se
identificaron vulnerabilidades operativas en el sector y, como respuesta, se
establecié un régimen de presiones que garantizara un funcionamiento 6ptimo,
ademas de proponer medidas para reforzar el sistema de distribucién. Los
resultados obtenidos revelaron diferencias entre las presiones observadas y las
simuladas en cuatro puntos especificos, el Punto 1, la presion observada fue de
31 m.c.a y la simulada de 29.45 m.c.a, resultando en una diferencia de 1.55
m.c.a. En el Punto 2, se registr6 una presién observada de 30 m.c.a y una

simulada de 31.44 m.c.a, con una diferencia de -1.44 m.c.a. Para el Punto 3, la



presion observada fue de 40 m.c.a y la simulada de 38.5 m.c.a, teniendo una
diferencia de 1.5 m.c.a. Finalmente, en el Punto 4, la presion observada fue de
32 m.c.ay la simulada de 31.56 m.c.a, con una diferencia minima de 0.44 m.c.a.
El analisis de estos datos permitié determinar que el modelo cuenta con una
precision del 96.27% respecto a las mediciones reales. En conclusién, la
investigacion logré desarrollar un modelo que replica con notable precision
(96.27%) el comportamiento hidraulico de las redes en el Sector Cebollar 3.2
Norte, identificando y abordando efectivamente vulnerabilidades operativas

mediante la calibracion basada en mediciones de campo.

La investigacién desarrollada por (37) establecié como objetivo, realizar una
modelizacién y analisis de tres redes de suministro de agua potable, aplicando
el software Epanet Calibrator para su calibracion y efectuando posteriormente
una comparativa de los resultados con aquellos obtenidos mediante el programa
Darwin Calibrator. La metodologia implementada se caracterizé por adoptar un
enfoque cuantitativo y se desarrollé en varias etapas: inicio con la recopilacién
de datos, seguido de la identificacion del area de estudio, posteriormente la
estimacion de la desviacion minima entre los valores simulados y los valores
observados, y finalizando con la validacion de los resultados de la simulacién del
sistema hidraulico. Los resultados derivados de las pruebas en diversos
sistemas hidraulicos evidenciaron coeficientes de determinacion superiores al
90%. Especificamente, el sector 1 exhibié un valor del 97%, el sector 2 un 98%

y, finalmente, el sector 3 un 95%.

Figura 2
Representacion del error de correlacion, Sector 02
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La conclusién de la investigacion destaca la obtencion de robustos coeficientes
de determinacion, todos superando el 90%, en los sectores evaluados. Se
sugiere que las variaciones observadas entre los sectores podrian estar

asociadas a factores como la antigiedad o el uso continuado de las tuberias.

En cuanto a los antecedentes nacionales, la investigacion ejecutada por (38)
que tuvo como objetivo determinar el comportamiento hidraulico de la red de
distribucion de agua potable en los distritos de Pacocha y llo, empleando
herramientas informaticas tales como Epanet, WaterCAD y QWater, alineadas
con la normativa OS.050 La metodologia adoptada fue aplicada, descriptiva y
no experimental, y comprendié diversas etapas: la extraccion de cotas de los
nodos de las tuberias a partir del plano proporcionado por la Empresa Prestadora
de Saneamiento (EPS) ILO S.A., realizacion de un levantamiento topografico,
determinacion del caudal minimo disponible mediante el aforo de los reservorios
existentes y obtencidon de diametros y presiones reales de las tuberias; como
resultado, al comparar las simulaciones con mediciones reales en 36 nodos, se
determiné que WaterCAD, Qgis-QWater y Epanet presentan una precisioén en la
modelacién de presiones del 99.97%, 99.91% y 99.87%, respectivamente. En
conclusion, se evidencio una alta precision en la modelacién de presiones, con
exactitudes del 99.97%, 99.91% y 99.87%, respectivamente, mediante la

cotejacion de simulaciones y mediciones reales en 36 nodos.

En la investigacion conducida por (7) persiguio el objetivo de investigar como
una calibracién precisa de la red de distribucion de agua podria influir
positivamente en la optimizacién de las presiones operativas en el distrito de
Acoria. La metodologia adoptada inicié con la compilacion de datos sobre el
sistema de distribucién de agua en el mencionado distrito. Se utilizé el software
WaterCAD V8i para modelar los sistemas de suministro de agua potable v,
subsiguientemente, calibrar los coeficientes de rugosidad. Posteriormente, se
implementd un analisis estadistico, empleando la prueba t de Student, para
comparar los valores proyectados con los observados. Tras evaluar 20 nodos en

cada uno de los sectores intervenidos, como resultado, se obtuvieron



coeficientes de determinacion especificos: el primer sector reveld un coeficiente

del 98.3%, mientras que el segundo sector arrojé un valor del 87.3%.

Figura 3

Regresion lineal simple de valores medidos y calculados-Sector 2
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En conclusion, mediante el analisis estadistico y la evaluacién en distintos
sectores, se alcanzaron coeficientes de determinacién del 98.3% y 87.3%,

evidenciando una notable precision en los valores proyectados.

El proyecto desarrollado por (32) se propusto como objetivo ajustar un modelo
de la red de tuberias, tomando como base las variables de demanda de agua y
los registros de presion en nodos estratégicos dentro del sistema de distribucion
de agua potable en la ciudad de Huanuco. La metodologia se desplegd en
varias fases: inicialmente se cre6 una estructura topoldgica, a la que
posteriormente se integraron datos de la infraestructura existente.
Posteriormente, se asignaron las elevaciones y demandas correspondientes a
los elementos del modelo. Tras establecer esta base, se esquematizé el modelo
y se ejecutaron simulaciones utilizando el software WaterCAD. Para perfeccionar
y calibrar el modelo hidraulico, se fusionaron los datos recolectados en campo
con la informacién proporcionada por la EPS SedaHuanuco. Los resultados
exhibieron una diferencia maxima de 3.61 m.c.a y una minima de 0.15 m.c.a

entre los valores calculados y observados.



Figura 4
Variabilidad entre los valores modelados y los observados en terreno
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Como conclusién, se observaron diferencias notables, de entre 0.15 y 3.61
m.c.a, entre los valores observados y calculados en el sistema, ademas, la

correlacion entre las variables demostrd ser débil.

Entre los antecedentes locales se encuentra el estudio conducido por (5) el
cual persigue el objetivo de analizar el comportamiento hidraulico de las redes
de suministro de agua potable, utilizando herramientas informaticas como
Epanet, CivilCad y WaterCAD. La metodologia; para lograr su metas, se
llevaron a cabo estudios preliminares, topograficos y se emplearon técnicas de
recolecciéon de datos que permitieron analizar las caracteristicas hidraulicas a
través de la aplicacion de estas herramientas computacionales, al comparar las
presiones modeladas con las lecturas reales obtenidas en campo utilizando las
tres herramientas mencionadas, se tuvo como resultados que WaterCAD
presento una precision del 88.74%, seguido de CivilCad con 83.58% y Epanet
con 83.15%



Figura 5
Comparacion entre lecturas de campo y resultados del modelo

35

30

25

N-19 N-24 N-43 N-48 N-64 N-74 N-77 N-81 N-86 N-90  N-103 N-105

mmmm PRESION WATERCAD i PRESION CIVILCAD

PRESION EPANET ==@==PRESION EN CAMPO M.C.A.

Nota. Adaptado de (5)

En conclusién, aunque las tres herramientas informaticas posibilitan el analisis
del comportamiento hidraulico de la red de distribucion, WaterCAD emerge como

la mas precisa, alineandose con los datos reales en un 88.74%.
Las bases tedricas que comprende el proyecto son:

El Sistema de abastecimiento de agua. Este se define como un conjunto de
estructuras disefiadas para transportar agua desde sus fuentes naturales, que
pueden ser subterraneas, superficiales o provenientes de precipitaciones, hasta
los puntos de consumo, asegurando la cantidad y calidad adecuadas. Dichos
sistemas integran una variedad de componentes y tecnologias, incluyendo
tuberias, instalaciones y accesorios, que tienen como objetivo principal captar,
tratar, almacenar y distribuir el agua desde su origen hasta las viviendas de los

consumidores, satisfaciendo asi las demandas de la poblacién (8).
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Figura 6

Grupos funcionales de un sistema de abastecimiento de agua
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Nota. Adaptado de (8)
Las redes de abastecimiento se pueden clasificar en:

Sistema de abastecimiento de agua por gravedad, son los sistemas que usan
la fuerza de gravedad para mover el agua, permitiendo el traslado del liquido sin
necesidad de bombas o energia extra (17).

Figura 7
Abastecimiento por gravedad sin tratamiento

Nota: Tomado de (41)
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Sistema de abastecimiento por bombeo, este sistema utiliza infraestructuras
especializadas para extraer agua de fuentes superficiales, como rios y lagos,
mediante bombeo y dirigirla a las viviendas. Esta agua se transporta a través de
una red de tuberias hasta un depdsito donde se realiza un tratamiento
centralizado. El uso del bombeo es esencial cuando la fuente esta situada a un

nivel inferior al de las residencias, lo que impide un suministro por gravedad. (9)

Figura 8

Abastecimiento por bombeo con tratamiento
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Nota. Tomado de (41).

Modelamiento hidraulico de redes de distribucién de agua un modelo
hidraulico se basa en tres elementos clave: en primer lugar, una serie de
ecuaciones matematicas que reflejan la funcion hidraulica de cada componente
del sistema; en segundo lugar, un inventario de datos que describen las
propiedades fisicas, los consumos y las circunstancias de funcionamiento del
sistema; y en tercer lugar, algoritmos informaticos creados para resolver estos

calculos. (42)
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Figura 9

Interfaz grafica de un modelamiento hidraulico
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Nota. Tomado de Epanet.

La elaboraciéon de un modelo hidraulico debe seguir un proceso estructurado
y metddico, dividido en dos fases principales: construccion y calibracion.
Iniciando con la fase de construccion, los datos fisicos, tales como tuberias,
intersecciones, bombas, valvulas y depdsitos, se organizan y se representan en
el modelo mediante el uso de lineas y nodos; a esto le sigue la, esqueletizacion,
que es una simplificacion de la red de distribucion. Posteriormente, se lleva a
cabo la alimentacion del modelo hidraulico, involucrando la estimacion vy
distribucion tanto espacial como temporal de los consumos actuales en los nodos
del modelo. (42). Cabe mencionar que, aunque esta fase resulta en un modelo
operativo, los resultados simulados pueden no alinearse por completo con las

mediciones de la red real (28).

En la segunda fase, la calibracion de modelos hidraulicos constituye un
proceso detallado que involucra la comparacién de los resultados obtenidos del
modelo con las mediciones ejecutadas en el campo. Esta tarea exige ajustes
continuos al modelo y una revisién detallada de los datos de campo hasta
conseguir una correspondencia satisfactoria entre ellos. En este contexto, se han
propuesto criterios utiles para determinar la tolerancia de los valores obtenidos

tras calibrar el modelo en estado estacionario, como se muestra en la Tabla 3

3).
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Figura 10

Criterios practicos para calibracién de modelos
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Nota. Adaptado de (3).
Los modelos informaticos mas utilizados en la actualidad son:

Epanet: Es un software de codigo abierto disefiado para analizar sistemas de
distribucion de agua potable. Disefado por la Agencia de Proteccion Ambiental
de los EE.UU. (EPA), este programa permite realizar calculos detallados sobre
el comportamiento hidrologico y la calidad del agua en redes de tuberias a
presion, facilitando asi su uso y acceso a los usuarios e investigadores en todo

el mundo gracias a su disponibilidad de acceso libre y gratuito.

Figura 11

Programa informatico Epanet
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Nota. (A) logo de Epanet (B) interfaz grafica de Epanet.

WaterCAD, desarrollado por Bentley Systems, es un software para la simulacion
hidraulica de redes de abastecimiento de agua. Permite analizar consumos,
identificar pérdidas de presidn y caudal, y localizar areas problematicas en la red.

Ofrece interfaces con MicroStation y AutoCAD vy posibilita importar y exportar

14



datos con otros programas. Sus caracteristicas incluyen evaluacién del nivel de
agua, control de sistemas de tuberias a presion, conexién con fuentes de datos

externas y evaluacion de pruebas en campo (43).

Figura 12

Programa informatico WaterCAD
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Nota. (A) logo de WaterCAD (B) interfaz grafica de WaterCAD

QWater es un complemento basado en el plugin GHydraulics de Steffen Macke.
Este permite disefar y analizar redes de suministro de agua utilizando Epanet
directamente desde QGIS, sin necesidad de instalaciones adicionales. Ademas,
facilita la creacion de archivos INP de Epanet y la ejecucidon de simulaciones,
cargando automaticamente los resultados obtenidos. Una de las funciones
destacadas de QWater es la capacidad de calcular diametros econdmicos
basandose en diametros proporcionados y pérdidas maximas de carga por
friccion. Todas estas funciones estan disponibles desde el menu y las barras de
herramientas de QGIS (15)

Figura 13

Programa informatico QGis- QWater

iz -] @ osas w3 s 5V R Bscai
rY = 5 ® @

Nota. (A) logo de Qgis (B) LogAé‘de QWater (C) interfaz grafica de Qgis y su

complemento QWater
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Por otro lado, entre los principios y leyes de la hidraulica se cuenta con:

Ley de la conservacion de energia de fluidos (Ecuaciéon de Bernoulli),
establece varios principios fundamentales. Dado que, en principio, los fluidos se
consideran incompresibles, se prevé que su densidad permanezca constante y
no se vea afectada por los cambios de presién. Ademas, partimos de la premisa
de que el medio es continuo, lo que implica que los fluidos se consideran
continuos en el espacio que ocupan, sin tener en cuenta las discontinuidades
propias de su estructura que recae en la composicion molecular que posee.
Ademas, se supone que el flujo de fluido es estacionario, lo que significa que la
velocidad a la que se mueve en un momento dado es constante. Al mismo

tiempo, se aplica el principio de conservacion de la energia. (13)

Figura 14

Representacion grafica de la ecuacion de la energia
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Nota. Adaptado de (13)
Se deriva la ecuacion principal para la conservacion de energia

P, V{ P, V3
i+—+==Z,+=2+2
14 Y 29

29 + hf

Ley de la conservacion de la masa, establece que la cantidad total de masa-
energia en un determinado espacio-tiempo permanece invariable. Esto implica
que cualquier variacion en la masa dentro de un volumen de control, durante un

intervalo de tiempo especifico, se equilibra con la masa que entra y sale de ese
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volumen. En esencia, la masa no puede ser creada ni eliminada, y cualquier

cambio en ella dentro de un sistema cerrado resultara en un equilibrio (34)

Figura 15

Flujo en un volumen control

Nota. Tomado de (12)

El principio de continuidad en hidrodinamica postula que, en un conducto cerrado
donde no hay pérdidas ni adiciones de fluido, el caudal se conserva a lo largo de
dicho conducto. Esto significa que el caudal que entra en un punto especifico
sera igual al caudal que sale en otro punto, considerando un intervalo de tiempo
determinado. Por lo tanto, al evaluar dos puntos distintos a lo largo del conducto,
el caudal debe permanecer invariable. (34)

m3 . V(m3) I(m) x A(m2)
QG?)_t@)_ t(s)

0 = v &« am2)
g ;
0 =v+*A
0= 0,
v * AL = v, % Ay

Ecuacion de Darcy-Weisbach, establece una relacién entre la pérdida de carga
y la friccion del fluido a medida que se desplaza a través de una tuberia de
longitud determinada. La ecuacién es aplicable en situaciones donde el flujo es
monofasico, se encuentra desarrollado y el fluido es incompresible. (12)

R N
f=1(pG
e hf es la pérdida de carga.

e fes el factor de friccion.
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L es la longitud de la tuberia.
D es el diametro de la tuberia.
V es la velocidad del fluido.

g es la aceleracion debida a la gravedad.
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Il METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

Enfoque de investigacion: Cuantitativo se enfoca en analizar datos
numericos, emplear técnicas estadisticas y validar teorias basandose en

evidencia empirica (20).

Es de enfoque cuantitativo porque se centr6 en comparar y analizar datos
numeéricos, especificamente en determinar el porcentaje de precision de
herramientas computacionales en relacion con mediciones reales con respecto
ala velocidad y presion de la red. Esta naturaleza objetiva y medible de los datos

y resultados la alinea con las caracteristicas del enfoque cuantitativo.

Tipo de investigacién: Aplicada, Se lleva a cabo para encontrar soluciones a
problemas cotidianos, para mejorar las practicas profesionales o para tomar

decisiones (36).

La investigacion es de tipo aplicada porque buscd determinar la precision de
herramientas computacionales en relacién con mediciones reales de la red de

agua potable en Desaguadero, Puno.

Disefio de investigacion: No experimental Son aquellos donde no se
manipulan ninguna de las variables recayendo en la observacion de las mismas
(20).

Es de disefio no experimental por qué no se manipuld las velocidades ni las
presiones, estas solo fueron medidas en determinados puntos para contrastar

con los valores obtenidos con las herramientas computacionales.

Nivel: Descriptivo se centran en describir y detallar caracteristicas especificas
de un fendmeno o conjunto de fendmenos sin necesariamente establecer

relaciones causales o correlaciones entre variables (20)

Es descriptivo porque se buscd definir el porcentaje de precision de las

herramientas computacionales en comparacion con mediciones reales.
3.2 Variables y Operacionalizacion

Variable independiente: Calibraciéon de modelos informaticos
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Definicién conceptual

La calibracion de modelos informaticos se refiere al proceso de ajuste y
refinamiento de un modelo matematico o computacional para que se ajuste de
manera precisa a los datos y condiciones observadas en la realidad. En el
contexto de esta investigacion, la calibracion de modelos informaticos implica
modificar y ajustar los parametros de un modelo hidraulico utilizado para simular
el comportamiento de la red de agua potable en Desaguadero, Puno, de manera
que los resultados de la simulacién se corresponden de manera 6ptimo con los

datos y mediciones reales de la red (3).

Definicidén operacional: La variable independiente queda definida a través de

sus dimensiones

Epanet, un software de cddigo abierto desarrollado por la Agencia de Proteccion
Ambiental de los EE.UU. (EPA), esta disefado para analizar sistemas de
distribucion de agua potable, permitiendo realizar calculos detallados sobre el
comportamiento hidrolégico y la calidad del agua en redes de tuberias a presion.
Su disponibilidad de acceso libre y gratuito facilita su uso y acceso a usuarios e
investigadores en todo el mundo. En el contexto de esta investigacién, se utiliza
la version 2.0 de Epanet para modelar y simular el comportamiento hidraulico de
la red de agua potable de Desaguadero. Las predicciones realizadas con Epanet

seran comparadas con mediciones de campo para evaluar su precision.

WaterCAD es una herramienta de disefio y modelado desarrollada por Bentley
Systems para sistemas de distribucion de agua. Permite a los ingenieros simular
redes hidraulicas, considerando tuberias, bombas, valvulas y otros elementos.
En el marco de la investigacién, WaterCAD se utilizara para representar y
analizar la red de agua potable de Desaguadero. Las estimaciones de WaterCAD

se confrontaran con datos reales para evaluar su nivel de precision.

QWater, es un complemento basado en el plugin GHydraulics de Steffen Macke.
Este permite disefiar y analizar redes de suministro de agua utilizando Epanet
directamente desde QGIS. Este se utilizara para modelar la red de agua potable
en Desaguadero. Las proyecciones realizadas con QWater se compararan con

mediciones en campo para verificar su precision.
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Variable dependiente: Comportamiento hidraulico
Definicién conceptual

El comportamiento hidraulico se refiere al estudio y analisis de como los fluidos,
como el agua en este caso, se comportan en un sistema, en términos de su flujo,
presion, velocidad, direccion y otras propiedades relacionadas con su
movimiento en una red de tuberias, canales u otros. En el marco de esta
investigacion, el estudio del comportamiento hidraulico se enfoca en analizar la
fluidez y distribucion del agua dentro del sistema de suministro de agua potable
en Desaguadero, Puno. Esto incluye examinar aspectos como la velocidad del

flujo y la pérdida de presiéon en diversas secciones de la red (13).
Definiciéon operacional
La variable dependiente queda definida a través de sus dimensiones:

Presion, se define como la cantidad de fuerza aplicada por un fluido, que puede
estar en reposo o en movimiento, distribuida uniformemente a través de una
unidad de superficie dentro de un sistema cerrado, tal como una tuberia o
conducto. Esta fuerza es el resultado del peso del liquido y la altura del liquido
sobre el punto de medicion. En el contexto de esta investigacion, la presién es la
medida en metros columna de agua (m.c.a.), que es una unidad comunmente
usada para medir la presion hidrostatica. La presion se calcula utilizando los
modelos informaticos y luego se confirma con mediciones de campo de la red de

agua potable.

Velocidad, se refiere a la rapidez con la que se mueve un volumen especifico
de agua a través de una seccién transversal de un conducto o tuberia en un
tiempo determinado. En esta investigacion, la velocidad es la medida en metros
por segundo (m/s) y se calcula a partir de los modelos informaticos y se confirma
por mediciones de campo utilizando medidores de velocidad especificos en
puntos seleccionados de la red de agua potable.
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Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variable

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
0 o -
D1 Epanet % de precision respecto a mediciones de
campo
V1: Call_bracmp _de D2 WaterCAD % de precision respecto a mediciones de
modelos informaticos campo
0 o -
D3 QWater % de precision respecto a mediciones de
campo
D1 Presion m.c.a.
V2: Comportamiento
hidraulico D2 Velocidad m/s

Nota. Las dimensiones de la variable independiente seran los programas
informaticos y de la variable dependiente seran las unidades de medicion

hidraulica.
3.3 Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion

Este es el conteo completo de unidades de muestra que necesitan tener ciertos
atributos para ser tomadas en cuenta. Estas unidades pueden ser objetos,

individuos, entre otros. (22)

Segun lo antes mencionado, la poblacion fueron todas las mediciones

hidraulicas, en términos de presion y velocidad en Desaguadero, Puno, 2023.
3.3.2. Muestra

Es un subconjunto especificamente seleccionado, considerado representativo de

la totalidad de la poblacién. (22)

Para la investigacion la muestra fue de 27 nodos de la red de abastecimiento de

agua potable.
3.3.3. Muestreo

Consiste en extraer una porcién representativa de un conjunto amplio o
poblacién con el fin de recopilar informacion relevante que permita abordar y

resolver el problema de investigacion. (22)

Para la investigacidon se empled el muestreo intencional.
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3.3.4. Unidad de Analisis

Se refiere a las cualidades que tienen rasgos en comun y que se ubican en un

entorno determinado (22).

De lo expuesto, la unidad de analisis fue cada medicion hidraulica individual,

presion y velocidad, de la red de agua potable.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnica

Se refiere al conjunto de métodos y reglas aplicadas para obtener y analizar
datos. Esencialmente, son las herramientas y procedimientos especificos que

guian como se recopila y se interpreta la informacion en un estudio (22).

Dado lo mencionado previamente, la técnica utilizada fue la comparacién de
resultados de simulaciones; Epanet, WaterCAD y QWater, con mediciones de

campo.
3.4.2. Instrumentos

En investigaciéon, un instrumento es la herramienta que el investigador emplea

para capturar y documentar datos relacionados con las variables de interés (22).

Por lo tanto, para el desarrollo de este trabajo de investigacion se aplicaran, por
un lado, para las mediciones de campo, equipos de medicién hidraulica y, por

otro lado, para las mediciones informaticas.

Se utilizé los reportes de datos generados por las ultimas versiones disponibles
de los softwares Epanet, WaterCAD, y QWater. Especificamente, se empleo
Epanet version 2.2, WaterCAD version 10.04, y QWater integrado en QGIS 3.28
LTS.

3.5. Procedimientos

Etapa 1: Modelamiento Informatico Inicial: Se inicié con la recoleccién de datos
topograficos y caracteristicas fisicas de la red, utilizando para ello herramientas
de sistemas de informacion geografica (SIG) con el fin de mapear con exactitud
la infraestructura existente. Luego, se procedié a desarrollar modelos hidraulicos
preliminares utilizando Epanet, WaterCAD, y QWater. Estos modelos se basan

en las especificaciones técnicas suministradas por la entidad local de gestion del
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agua, incluyendo diametros de tuberias, coeficientes de rugosidad, y la ubicacién
de componentes criticos como valvulas y bombas. Se realizé simulaciones bajo
condiciones normales para evaluar el rendimiento inicial de la red y establecer
un punto de referencia para comparaciones subsiguientes con los datos reales.
Todos los modelos se conservaron en un formato estandarizado para facilitar

analisis futuros.

Etapa 2: Mediciones en Campo: Esta fase implicé visitar los nodos seleccionados
de la red para recabar mediciones directas de presién y velocidad utilizando
equipos de medicion hidraulica. La informaciéon recogida fue almacenada y

organizada para su posterior analisis.

Etapa 3: Calibracion de Modelos: Consistié en la comparacion de los resultados
de las simulaciones iniciales con las mediciones obtenidas en campo,
permitiendo el ajuste de los parametros y variables de cada modelo basado en
las observaciones reales. Se efectué un nuevo modelamiento, incorporando los
ajustes, para validar la precision de los modelos ajustados y almacenar los datos

resultantes para analisis adicionales.

Etapa 4: Comparacion y Analisis Post-calibracion: En este punto, se comparé las
mediciones de campo con los resultados de los modelos calibrados, calculando

el porcentaje de precision de cada herramienta de software tras la calibracién.
Para su medicién se utiliza los siguientes rangos de relacion

Muy alta relacion: Valores de 0.9 a 1.0, se consideran indicativos de una muy
alta relacion, sugiriendo que el modelo informatico y las mediciones de campo

estan en estrecha concordancia.

Alta relacion: Valores de 0.7 a 0.9, indican una alta relacién y generalmente se
consideran aceptables para muchos propdsitos en la ingenieria hidraulica,

especialmente en la fase preliminar de modelizacion.

Relacién moderada: Valores de 0.5 a 0.7, pueden ser aceptables dependiendo
del contexto especifico del estudio y la complejidad de la red de distribucién de

agua.
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Baja correlacion o no aceptable: Valores inferiores a 0.5, suelen indicar una baja
relacion y generalmente no se consideran aceptables para la validacion de

modelos.

Etapa 5: Presentacion y Discusiéon de Resultados: Los datos comparativos fueron
organizados y presentados claramente, facilitando la discusion sobre las
posibles causas de las variaciones detectadas entre los distintos programas y

entre los modelos y la realidad.

Figura 16

Diagrama de flujo de procedimiento

Inicio
v

Modelamiento
informatico inicial

v

Mediciones de
campo

v

Calibracion de
modelos

v

Comparacion y analisis
post- calibracion

v

Presentacion y
discusion de
resultados

v

Fin

Nota. Flujograma utilizado para desarrollar el capitulo de resultados.

Fuente: Elaborado por el investigador
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3.6. Método de analisis de datos

Planillas de calculo de Microsoft Excel para evaluar el porcentaje de precision de

modelos informaticos en relacion con las mediciones de campo.
3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion se adhiere a estandares éticos tanto nacionales como
internacionales para asegurar la integridad de su ejecucion y validez de los
resultados. Los principios éticos cruciales de beneficencia, no maleficencia,
autonomia vy justicia son aplicados y explorados, asegurando la adherencia a
directrices éticas pertinentes. Ademas, la propiedad intelectual, la confiabilidad
de la informacion y la privacidad de los participantes son resguardadas
rigurosamente en el proyecto. Los criterios éticos abarcados implican
confidencialidad, objetividad y originalidad, asi como la obtencion del
consentimiento informado de todos los individuos involucrados en la recoleccién

de informacion.
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V. RESULTADOS
4.1. Modelamiento informatico de redes de abastecimiento

El modelamiento informatico de redes de abastecimiento se realizé mediante los
programas; QWater, Epanet y WaterCAD. Estas herramientas siguen un

procedimiento estandar en su elaboracion, el cual se detalla en la Figura 17.

Figura 17
Flujograma de Modelamiento Hidraulico

INICIO
|
A
RECOPILACION DE DATOS INICIALES
Obtencidn de informacion topografica y de infraestructura -

de la red.
|

v

¢Datos recopilados estdn
completos y son precisos?

NO

S|
Y
DIBUJO DE RED EN SOFTWARE

Trasladar la informacidn recopilada a un formato digital en
el software de modelamiento.

v

{Red dibujada
correctamente en el NO
software?

|
Sl
\J

CONFIGURACION DE PARAMETROS DE LA RED
— Establecer las caracteristicas técnicas de la red en el
modelo: Didametros, materiales, rugosidad
4
INGRESO DE DATOS DE DEMANDA
Definir las necesidades de agua y patrones de uso en el

modelo

Y
SIMULACION
Realizar una simulacién para evaluar el comportamiento de <«
NO lared.

\

¢Simulacion completada con
éxito

|
Sl
\J

EVALUACION DE RESULTADOS
Revisar y analizar los resultado

v

¢Resultados de la simulacién . Identificar y corregir
. 5 S »
son satisfactorios? problemas

|
Sl
A4
FIN

Nota. El flujograma se puede aplicar para los tres programas informaticos;

QWater, Epanet y WaterCAD. Fuente: Elaborado por el investigador.
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4.1.1. Recopilacion de informacién

Ubicacion de la red: Desaguadero es una ciudad fronteriza situada en Peru,
especificamente en el distrito de Desaguadero, provincia de Chucuito,
departamento de Puno. Se encuentra ubicada en la ribera oriental del rio
Desaguadero, que marca la frontera con Bolivia, estando conectada con una
ciudad homénima en Bolivia a través de dos puentes. La ciudad de
Desaguadero, ubicada en Peru, se encuentra aproximadamente en las
coordenadas geograficas 16°34'0" de latitud sur y 69°2'60" de longitud oeste.
Estas coordenadas sefalan su posicion en la frontera entre Peru y Bolivia, a lo

largo del rio Desaguadero.
Figura 18

Plano de ubicacion de Desaguadero

490000

DESAGUADERO)

LEYENDA
Google Satellite

[] CIUDAD DE DESAGUADERO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
[ DIST DESAGUADERO

[==Calibracién de modelos informaticos en el comportamiento hidraulice
DISTRITOS | Q@ ) oivene ist.
- =
LAGO TITICACA ——— | PLANO DE UBICACION
[ Sudamérica

Nota. Lamina desarrollada en Qgis
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La topografia y zonificacion de la ciudad fue proporcionada por

Subgerencia de Catastro de la Municipalidad Provincial de Desaguadero.

Figura 18
Plano topografico y zonificacion de la Ciudad de Desaguadero

=55
'COMUNIDAD LUPACA N

g H
3| CENTRO POBLADO PATANI 3 §
M 3 M

2 COMUNIDAD LUPACA

la

Nota. Plano proporcionado por la Municipalidad Provincial de Desaguadero
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Abastecimiento de agua en la ciudad de Desaguadero se sustenta en dos
pozos profundos. El primero, propiedad de la comunidad de Santa Cruz de Cumi,
se emplea actualmente para suministrar agua potable al centro de la ciudad. El
segundo, ubicado en el sector de Vizcachani al sur de la ciudad, se dedica al

abastecimiento de agua de esa area.

Figura 19

Sectores De Abastecimiento De Agua Desaguadero

495750.000

LEYENDA

| sector
N [ Sector 01
[ Sector 02
Bing Virtual Earth

8168250.000

494250.000 B 495000000 495750.000

Nota. La ciudad de desaguadero cuenta con dos sectores. Fuente: Elaborado
en Qgis

El sector de abastecimiento 01 representa la primera red de abastecimiento de
agua implementada en la ciudad de Desaguadero. Esta red tiene su origen en
un pozo ubicado en el centro poblado de Cumi. Desde este punto, el agua es
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bombeada hacia un reservorio con una capacidad de 350 m?, el cual suministra
agua a las zonas centrales de la ciudad. Los detalles especificos de esta

infraestructura se pueden encontrar en la Figura 21.

Figura 20

Red de abastecimiento Sector 01

493500.000 494250.000 495000.000 495750.000

8169750.000 8170500.000 8171250.000
8170500.000

8169750.000

8169000.000

8169000.000

LEYENDA

Red 350 m3
@ Reservorio
~— aduccion
Redes 350m3

@ Captacion
Catastro Urbano
— redcad

| (] Manzanas

8l [ Lotes
Bing Satellite

8168250.000

8167500.000
8167500.000

Ve B s }
494250.000 495000.000

Nota. (A) Redes de Abastecimiento de sector 01 (B) Captacion pozo Cumi

(C) Reservorio de 350 M3. Fuente: elaborado en Software Qgis
La configuracion del sector 01 incluye:

- 2,690 conexiones domiciliarias.
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- 81 valvulas de paso.
- 01 reservorio con capacidad de 350 m3.

- Tuberias de diversos diametros: 2 pulgada, 3 pulgadas, 4 pulgadas, 6
pulgadas, 8 pulgadas y 10 pulgadas

El sector de abastecimiento 02 en Desaguadero, que incluye la zona de
Vizcachani y el barrio Union, se abastece de un pozo en el estadio municipal.
Este sector distribuye el agua a través de seis tanques de 25 m?® y cuenta con
242 conexiones domiciliarias, 8 valvulas de paso y tuberias de 2", 3" y 4" de

diametro. Los detalles estan en la Figura 21.

Figura 21

Red de abastecimiento Sector 02

$167500.000

8167500.000

LEYENDA

'S Red 150 m3

B reservorio 150

@ Captacion
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.| — Conduccion 150m3 [t
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[ Lotes

Bing Satellite

495000.000
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Nota. (A) Reservorio 150 M3 sector 02 (B) Redes de abastecimiento sector 02

(C) Captacion pozo Vizcachani. Fuente: elaborado en Software Qgis

El proceso operativo de los reservorios se caracteriza por su dependencia de
una fuente de captacion con un caudal limitado, lo que determina un esquema
especifico de llenado y distribucion, el agua se capta desde una fuente con un
caudal relativamente bajo, lo cual implica un tiempo prolongado para el llenado
completo del reservorio. Debido a la limitacion de caudal, el proceso de llenado

del reservorio requiere iniciar un dia antes de la distribucion.

La distribucidn de Agua se realiza a las 6:30 de la mafana del dia siguiente, se
procede a abrir el reservorio para iniciar la distribucion de agua a la poblacion.
La duracion del abastecimiento de agua desde el reservorio es
aproximadamente de una hora de acuerdo con el reporte de continuidad de la
EPS.

4.1.2. Vectorizacion de lared en software

El proceso de vectorizar la red en los softwares QWater, Epanet y WaterCAD
implicé la utilizacion de la informacidén recopilada y la realizacién de la
esqueletizacion. Este procedimiento consiste en simplificar la red de distribucién
a través de la representacion de tuberias y nodos, integrando ademas la

topografia.

Para la vectorizacion de la red en QWater, se instalé un complemento en el
software QGIS. Se configuraron las capas correspondientes a tuberias, nodos y

reservorios.

Figura 23

Configuracion de capas Qwater

Junctions: NODOS SECTOR 01
Pipes: " TUBERIAS SECTOR 01

Reservoirs: RESERVORIO SECTOR 02

7
=
-
o

[ ]l affalfe]]

Data | Pipes | Calculations Options
Maximum Speed (m/s) 5.00 Write backdrop map

| calaulate pipe length

Template (INP file) |E:/1 PROYECTOS/TITULO CIVIL Modelamiento/qwater templates/HWLPS.inp Select 3 3

Clear Settings Aceptar Cancelar




Fuente: Elaborado por el investigador en software Qgis

Figura 22
Vectorizacion de red Sector 01 QWater
LI EHRE- B
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@
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Nota. Los elementos se describen en la leyenda, captura de imagen del software

Qgis. Fuente: Elaborado por el investigador en software Qgis

Figura 23

Vectorizacion de red Sector 02 QWater

QoL ALE Q® - B
.. |Copas B®
Vo l¢eawy 11
',‘) v CURVAS DE NIVEL
v B reservorio 150
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, v TUBERIAS SECTOR 02
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e
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¢ 494619.38167960.5 W 3 13458  ~ | @ 3 100% 2 s 00° 3V Representar ®Epsc:271y @

Nota. Los elementos se describen en la leyenda. Fuente: Elaborado por el

investigador en software Qgis
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En el caso de Epanet, se exportd la red desde QWater para garantizar la

consistencia y evitar diferencias involuntarias en el dibujo de la red.

Figura 24

Vectorizacion de red Sector 01 Epanet

% EPANET 2.2 - mod 350vd.inp

File Edit View Project Report Window Help

DS 2X# F7iEEE h L +aq0omgd@ ~FKT

[= |[ @ |[ = ||&8Browser [wESm

m X o=

Auto-Length OFf | LPS = 523% | X,V: 494859.125, 8169903.019

Nota. El modelo esta conformado por nodos, tuberias y el reservorio. Fuente:
Elaborado por el investigador en software Epanet.

Figura 25

Vectorizacion de red Sector 02 Epanet

s EPAMET 2.2 - 150 D10595.inp

File Edit View Project Report Window Help

D@ &S B XMl gloiEmes k

EEAAH| O~ CFKT
o] = sl &=

Data Map

= Network Map

‘Junctiuns vl

qa\whwruI

e X of

| Auto-Length Off LPS ﬂ 1373% | XY: 494613.050, 8168015.831

Nota. El modelo esta conformado por nodos, tuberias y el reservorio. Fuente:
Elaborado por el investigador en software Epanet.
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Para WaterCAD, se empleo el modelo de red generado en Epanet para asegurar

la conservacion de la geometria, minimizando asi la posibilidad de errores

involuntarios.
Figura 26
Dibujo de red Sector 01 WaterCAD
% ® d el = Bentley WaterCAD CONNECT Editien [SECTOR 01 v2wig] - 0 x
Home Layout Analysis Components View Tools Report Bentley Cloud Services plr v @
Hement Symbology Les SECTOR 01 v2.wtg 402
—— - T Base © g [R] B -@ @ 2w e A

Background Layers

Nota. Los estilos de visualizacion de nodos y tuberias estan el lado izquierdo.

Fuente: Elaborado por el investigador en software WaterCad

Figura 27
Dibujo de red Sector 02 WaterCAD
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Nota. Los estilos de visualizacion de nodos y tuberias estan el lado izquierdo.

Fuente: Elaborado por el investigador en software WaterCad
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4.1.3. Configuracion de parametros de red

Esta etapa se centra en la definicion de las caracteristicas fisicas y operativas
de la red dentro del modelo computacional; entre ellos: diametros de las tuberias,
materiales de las tuberias, ubicacion de componentes, rugosidad y pérdida de

carga.

Figura 30

Asignacion de parametros de red en programas computacionales

EZ Metwork Table - Links = | = |L.$:@

Length Diameter Roughness _,A_A
Link 1D m i I
Pipe 1 2.719949828126719 17.4
Pipe 2 3.464120401428307 17.4 150.0
Pipe 3 2.950273141561887 17.4 150.0
Pipe 4 3.033824838720174 17.4 150.0
Pipe 5 2.990950782306913 17.4 150.0
Pipe & 3.943149155691857 17.4 150.0

= TUBERIAS SECTOR 02— Objetos Totales: 509, Filtrados: 509, Seleccionados: O

y ) y & L T E S D 2 B = -!) »
DC_ID MNODE1 NODE2 LENGTH DIAMETER ROUGHNESS |[=
1 1 252 328 12.29573804101... 105.8 150
2 2 154 151 7.861706413206... 821 150
3 3 329 148 7.997629759201... 82.1 150
4 4 151 299 60.49483218777... 82.1 150
5 5 122 138 9.4879833720177 105.8 150
] B 302 1132 18.46871522091... 105.8 150
7 T 409 301 15.60749156063... 105.8 150
3 2 107 317 9.378528507180... 105.8 150
B FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (SECTOR 01 v2.wtq) X
SRR r e s|B R C
~//
Length ) "
Label (Scaled) Start Node Stop Mode FEuEE Material Hazen-Wiliams I
) {mm) C
5608: 2779 2779 3 | 2653 2657 105.3 150,0
5699: 2773 2778 3| 2564 2563 105.8 | PVC 150.0
5700: 2777 2777 52580 2559 105.8 | PVC 150.0
5701: 2776 2776 4 2563 2562 105.8 | PVC 150.0
5702: 2775 2775 14 | 2558 2557 155.8 |PVC 150.0
5703: 2774 2774 14 |2329 2486 105.8 | PVC 150.0
5704: 2773 2773 2| 5124 2432 105.8 | PVC 150.0
5705: 2772 2772 8| 2485 5124 105.8 | PVC 150.0
5706: 2771 2771 13 | 2707 2793 105.8 | PVC 150.0
5707: 2770 2770 313012 1312 105.8 | PVC 150.0
5708: 2769 2769 11 | 2567 2566 155.8 |PVC 150.0

Nota: (A) Tabla de datos Epanet (B) Tabla de datos QWater (C) Tabla de datos
WaterCAD. Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 28

Visualizacion de parametros de Red

Bentley WaterCAD CONNECT Edition
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./ Loss Coeff, 0.0
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Flow 8.27
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LP5

401%
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Nota. (A) WaterCAD, (B) QWater, (C) Epanet.

Fuente: Elaborado por el

investigador
4.1.4. Ingreso de datos de demanda
Calculo de demandas

De acuerdo al reporte de mediciones realizadas en las conexiones domiciliarias
(ver anexo 7), se ha determinado que el consumo promedio de agua de los
habitantes de la ciudad de Desaguadero es de 11.443 m® por mes.
Adicionalmente, el reporte de continuidad de servicio (ver anexo 5) indica que el
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abastecimiento de agua se efectua durante una hora al dia. A partir de estos

datos, calculamos la demanda en litros por segundo (I/s) de la siguiente manera:
Conversion de metros cubicos a litros:
1m3 = 1000 litros
11.113 m3 = 11,443 litros

Calculo del total de segundos de abastecimiento en un mes:

60min 60seg

1h =
ora 1 hora * 1min

lhora = 3600seg
30 dias = 30 horas
30 dias = 30 * 3600 seg
1mes = 108,000 seg

Conversion a litros por segundo (I/s):

Litros consumidos

Demanda = —
Segundos de abastecimiento en el mes

11,443 litros
108,000 segundos

Demada =

Demanda = 0.10595 [/s

Este valor, 0.10595 I/s, refleja la tasa de flujo de agua en litros por segundo,
basada en un consumo promedio de 11.443 m? de agua por mes con un tiempo
de abastecimiento de una hora al dia. Este resultado se redondea a cinco

decimales para mayor precision.

Para el ingreso de los datos de demanda en los programas informaticos se tiene
que seleccionar los nodos correspondientes a las conexiones domiciliarias y

asignar la demanda calculada

La asignacion de demandas se realiz6 en los nodos, que representan las
conexiones domiciliarias, en los programas computacionales, tal como se ilustra

en la Figura N° 32.
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Figura 29

Asignacion de demandas en nodos en programas computacionales
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- Mostrar todos los objetos espaciales _ Base Demand 010585 of 5633 elements di
Nota. (A) QWater, (B) Epanet, (C) WaterCAD. Fuente: Elaborado por el

investigador

4.1.5. Simulacidén

Para la simulacion de la red se emplearon las ultimas versiones disponibles de

los programas computacionales Epanet (version 2.2), WaterCAD (version 10.04),

y QWater (integrado en QGIS 3.28 LTS) para realizar simulaciones detalladas

del comportamiento de las redes de distribucién de agua. En estos softwares se

procesaron los datos ingresados, modelando el flujo de agua a través de la red,

se calcularon multiples aspectos hidraulicos, incluyendo la presion en cada nodo

y la velocidad del flujo en las tuberias.

Figura 30

Visualizacion de resultados QWater
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Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 31

Resultados de simulacion QWater
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Fuente: Elaborado por el investigador

Figura 32

Visualizacion de resultados Epanet
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Nota. Los resultados estan por rango de colores. Fuente: Elaborado por el

investigador
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Figura 33

Resultados de simulacién Epanet

Network Table - Nodes oo =) Network Table - Links =N ===
Head Pressure Flow | Velocity

Node ID m m ‘ || |tinkD LPS ‘ m/s ‘ |
Junc 1 a6 4570 Pipe 1 0.1 0.45
Junc2 3867.30 4430 Pipe2 0.1 0.45
Junc 3 386736 4436 Pipe 3 0.1 0.45
Junc4 3867.53 46.53 Pipe 4 0.1 0.45
Juncs 3867.29 4429 Pipe 5 0.1 0.45
Junc6 386736 4436 Pipe 6 0.1 0.45
Junc 7 3867.29 45.29 Pipe 7 0.1 0.45
Junc8 386756 46.56 Pipe 8 0.11 0.45
Junc 9 3867.24 4724 Pipe 9 0.00 0.00
Junc 10 3867.24 4724 Pipe 10 0.00 0.00

Nota. Resultados de presién en m.c.a. y velocidad en m/s. Fuente: Elaborado

por el investigador

Figura 34

Visualizacion de resultados WaterCAD
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Nota. Los resultados estan por rango de colores. Fuente: Elaborado por el

investigador

Figura 35
Resultados de simulacion Epanet
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Nota. Resultados de presiéon en m.c.a. y velocidad en m/s. Fuente: Elaborado

por el investigador
4.1.6. Evaluacion de resultados

La evaluacién de resultados implicé un analisis detallado de diversos parametros
hidraulicos obtenidos de la simulacion, tales como las presiones en los nodos y
las velocidades de flujo. Los programas informaticos permiten evaluar estos
resultados a través de tablas de datos, las cuales fueron exportadas al programa

Excel para su posterior comparacion

Tabla 2

Comparacion de presiones entre programas informaticos

Sector Nodo QWater Epanet WaterCAD %QWater %Epanet %WaterCAD

1 10 47.230 47.240 47.234 99.99% 99.99% 100.00%
1 262 17.490 17.490 17.489 99.99% 99.99% 100.00%
1 1455 32.652 32.650 32.671 99.94% 99.94% 100.00%
1 1459 28.035 28.040 28.044 99.97% 99.99% 100.00%
1 1677 32.537 32.540 32.546 99.97% 99.98% 100.00%
1 2019 33.090 33.090 33.094 99.99% 99.99% 100.00%
1 3406 38.625 38.630 38.633 99.98% 99.99% 100.00%
1 3510 18.371 18.370 18.368 99.98% 99.99% 100.00%
1 3811 10.731 10.730 10.728 99.97% 99.98% 100.00%
1 3969 48.781 48.780 48.785 99.99% 99.99% 100.00%
1 4326 36.059 36.060 36.056 99.99% 99.99% 100.00%
1 4564 33.274 33.270 33.268 99.98% 99.99% 100.00%
1 4837 27.311 27.310 27.316 99.98% 99.98% 100.00%
1 4840 30.705 30.710 30.715 99.97% 99.98% 100.00%
2 10 58.042 58.040 58.011 99.95% 99.95% 100.00%
2 44 35.979 35.980 35.960 99.95% 99.94% 100.00%
2 65 43.400 43.400 43.377 99.95% 99.95% 100.00%
2 78 36.373 36.370 36.353 99.94% 99.95% 100.00%
2 114 43.470 43.470 43.447 99.95% 99.95% 100.00%
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2 158 39.870 39.870 39.848 99.94% 99.94% 100.00%

2 226 42.333 42.330 42.311 99.95% 99.96% 100.00%
2 246 38.647 38.650 38.626 99.95% 99.94% 100.00%
2 284 43.375 43.370 43.352 99.95% 99.96% 100.00%
2 343 35.082 35.080 35.063 99.95% 99.95% 100.00%
2 356 27.276 27.280 27.261 99.95% 99.93% 100.00%
2 384 27.226 27.230 27.211 99.95% 99.93% 100.00%
2 457 33.904 33.900 33.886 99.95% 99.96% 100.00%

Nota. Los porcentajes muestran coherencia notable en los resultados de presion
entre los programas informaticos al recibir los mismos datos, demostrando alta
precision y consistencia en la simulacion del comportamiento hidraulico de la red.

Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 3

Comparacion de velocidades simuladas entre programas informaticos

Sector Tuberia QWater Epanet WaterCAD %QWater %Epanet %WaterCAD

1 56 1.13 1.13 1.13 100.00% 100.00% 100.00%
1 2656 1.35 1.35 1.35 100.00% 100.00% 100.00%
1 2796 0.29 0.29 0.29 100.00% 100.00% 100.00%
1 3131 0.02 0.02 0.02 100.00% 100.00% 100.00%
1 3737 0.13 0.13 0.13 100.00% 100.00% 100.00%
1 3778 0.39 0.39 0.39 100.00% 100.00% 100.00%
1 3877 0.01 0.01 0.01 100.00% 100.00% 100.00%
1 4021 0.04 0.04 0.04 100.00% 100.00% 100.00%
1 4911 0.02 0.02 0.02 100.00% 100.00% 100.00%
1 5144 3.49 3.49 3.49 100.00% 100.00% 100.00%
1 5266 0.13 0.13 0.13 100.00% 100.00% 100.00%
1 5452 0.28 0.28 0.28 100.00% 100.00% 100.00%
1 56 0.68 0.68 0.68 100.00% 100.00% 100.00%
1 2656 0.02 0.02 0.02 100.00% 100.00% 100.00%
2 10 0.01 0.01 0.01 100.00% 100.00% 100.00%
2 44 0.02 0.02 0.02 100.00% 100.00% 100.00%
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2 65 0.04 0.04 0.04 100.00% 100.00% 100.00%
2 78 0.06 0.06 0.06 100.00% 100.00% 100.00%
2 114 0.06 0.06 0.06 100.00% 100.00% 100.00%
2 158 0.21 0.21 0.21 100.00% 100.00% 100.00%
2 226 1.92 1.92 1.92 100.00% 100.00% 100.00%
2 246 0.83 0.83 0.83 100.00% 100.00% 100.00%
2 284 0.36 0.36 0.36 100.00% 100.00% 100.00%
2 343 0.26 0.26 0.26 100.00% 100.00% 100.00%
2 356 0.32 0.32 0.32 100.00% 100.00% 100.00%
2 384 0.07 0.07 0.07 100.00% 100.00% 100.00%
2 457 0.02 0.02 0.02 100.00% 100.00% 100.00%

Nota. Esta tabla ilustra la coherencia entre las velocidades simuladas por
QWater, Epanet y WaterCAD para diversos nodos en dos sectores, demostrando
una uniformidad perfecta en los resultados con un 100% de coincidencia entre
los programas. Esto subraya la capacidad de los distintos softwares de modelado
hidraulico para resolver de manera consistente el modelo bajo las mismas
condiciones de entrada, lo que indica una alta fiabilidad en las simulaciones

realizadas por estos programas. Fuente: Elaborado por el investigador
4.2. Mediciones de campo

Las mediciones de presidn se programaron a primera hora del dia, 6:30am,
coincidiendo con el inicio de la distribuciéon de agua desde el reservorio. Esta
programacion es para capturar datos en un momento donde la presién en la red
esta en su punto maximo debido al llenado completo del reservorio y al inicio de
la distribucién. Se utilizo un mandémetro de glicerina, de marca VAE lItaly, con un
rango de medicion de 0 a 160 PSI, para realizar las mediciones en las
conexiones domiciliarias, al cual se le adaptd una valvula para la purga de aire,
con el fin de evitar dafios en el instrumento. Este arreglo se puede observar en

la figura 39
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Figura 36

Instrumento de medicion de presiones

TESIS: CALIBRACION DE MODELOS INFORMATICOS
EN EL COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE LA
RED DE AGUA POTABLE DE DESAGUADERO,
PUNGC, 2023

TESISTA: BACH. ILAN ALFREDO BAILON BRUNA

INSTRutEN o DE

Nota. (A) Mandmetro, (B) valvula de 1/2” para utilizar el instrumento, (C) Valvula
1/2” para purgar aire, (D) Unién universal 1/2”. Fuente: Elaborado por el

investigador.

Las mediciones se realizaron en los puntos criticos de la red de abastecimiento

en el sector 01 y en el sector 02.

Figura 37

Mediciones de campo Sector 02

Nota. La ubicacion de las mediciones esta en los puntos criticos de la red de

abastecimiento. Fuente: Elaborado por el investigador
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Figura 38

Mediciones de campo Sector 01
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Nota. La ubicacion de las mediciones esta en los puntos criticos de la red.
Fuente: Elaborado por el investigador

Tabla 4

Mediciones de presion de campo

Sector Nodo Este Norte Direccién m.c.a.
1 10 494688.28 8168768.81 Psj. Kintin casapia 45.21
1 262 494953.68 8168292.82

Psj. Los pinos - alto miraflores  15.20

1 1455  495335.13 8168339.73 jr. Cuzco - jr. Titicaca 27.20

1 1459  495011.62 8167742.55 Av. llo N° 1040 22.30

1 1677 495617.26 8168662.88 Jr. Miguel grau - Jr. Bolivar 28.40

1 2019  495624.63 8168915.17 Av. 28 de julio 27.10

1 3406 494950.85 8167631.30 Av. La Cultura N° 1349 34.20
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1 3510 495849.63 8169370.51 Av. Panamericana 15.80
1 3811  495423.08 8169775.07 Av. Panamericana 8.70
1 3969 495111.37 8168625.61 Jr. Cahuide - jr. Chucuito 47.20
1 4326 495394.20 8168029.96 Jr. Cesar vallejo - jr. Tacna 30.20
1 4564  495650.10 8168153.36 Jr. Leticia - jr titicaca 28.10
1 4837 496047.10 8168759.90 Av. Panamericana 23.10
1 4840 495721.85 8168427.05 Jr. Tacna - jr. Desaguadero 27.10
2 10 494935.44 8167674.24 jr. Cementerio - av. Cultura 52.10
2 44 494850.11 8167812.29 Jr. Rio seco N° 205 30.80
2 65 494527.63 8167527.80 Jr. Calle 13 234 30.97
2 78 494505.89 8167505.68 Av. Lupaca - jr. Calle 13 23.90
2 114  494540.02 8167606.33 Jr. Calle 13 250 30.27
2 158  494980.43 8167877.45 Jr. Lago azul N° 331 34.60
2 226  494411.24 8167530.01 Jr. Calle 10 210 30.18
2 246  494546.66 8167639.21 Jr. Calle 13 266 25.90
2 284 49447444 8167626.04 Pje. 07 N° 225 30.50
2 343 494829.63 8167771.75 Pje. Progreso N° 113 32.50
2 356  494446.48 8167755.54 Jr. Calle 10 N° 310 14.60
2 384  494491.62 8167746.99 Jr. Calle 11 N° 384 14.80
2 457  494564.36 8167731.49 Jr. Calle 13 N° 457 23.10

Nota. La tabla muestra mediciones de presién de campo en metros de columna

de agua (m.c.a.) para diversos nodos, detallando sus coordenadas y

ubicaciones especificas. Fuente: Elaborado por el investigador

Tabla 5

Mediciones de velocidad en campo

Sector Tuberia Nodo 1 Nodo 2 Didmetro M/s
1 56 3583 3511 105.80 1.15
1 2656 2800 4501 105.80 0.35
1 2796 3489 2949 155.80 0.03
1 3131 68 2617 105.80 0.10
1 3737 1456 1185 105.80 0.30
1 3778 1440 1460 105.80 0.03
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1 3877 209 2379 82.10 0.05
1 4021 730 725 82.10 0.03
1 4911 3191 3189 105.80 0.05
1 5144 3172 3173 105.80 0.10
1 5266 2207 2206 105.80 0.65
1 5452 2536 2529 105.80 0.03
2 15 155 156 105.80 0.03
2 26 140 343 82.10 0.05
2 29 134 119 82.10 0.05
2 270 388 382 82.10 0.05
2 288 333 353 82.10 0.05
2 387 49 48 105.80 0.20
2 400 73 71 105.80 0.80
2 402 77 379 105.80 0.35
2 410 94 92 105.80 0.25
2 415 103 101 105.80 0.30
2 417 105 137 105.80 0.10
2 494 295 268 105.80 0.05

Nota. Esta tabla presenta mediciones de velocidad en campo para diversas

tuberias, indicando los nodos de inicio y fin, didametro de la tuberia en milimetros,

y la velocidad del flujo en metros por segundo (m/s). Fuente: Elaborado por el

investigador
4.3. Calibracion delared

4.3.1. Resultados simulacion inicial

La calibracioén en los programas informaticos se inicié comparando los resultados

iniciales con los datos de campo. Este paso esencial permitié calcular la precision

base de cada software y establecer un punto de referencia para las mejoras

obtenidas durante la calibracién.
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Tabla 6

Precisién en presion simulacion inicial Sector 01

Sector Nodo Campo Epanet QWater WaterCAD % % %
m.c.a. m.c.a. m.c.a. Epanet QWater WaterCAD
1 10 37.30 47.24 47.24 47.23 73.35% 73.38% 73.37%
1 262 9.20 17.49 17.49 17.49 9.89% 9.89% 9.90%
1 1455 19.40 32.65 32.65 32.67 31.70% 31.69% 31.59%
1 1459 13.50 28.04 28.04 28.04 7.70% 7.67% 7.73%
1 1677  24.40 32.54 32.54 32.55 66.64% 66.65%  66.61%
1 2019 29.60 33.09 33.09 33.09 88.21% 88.21% 88.20%
1 3406  23.50 38.63 38.63 38.63 35.62% 35.64%  35.60%
1 3510 11.80 18.37 18.37 18.37 44.32%  44.31% 44.34%
1 3811 4.20 10.73 10.73 10.73 55.48% 55.50% 55.43%
1 3969 39.60 48.78 48.78 48.79 76.82% 76.82% 76.81%
1 4326  22.30 36.06 36.06 36.06 38.30% 38.30%  38.31%
1 4564 20.20 33.27 33.27 33.27 35.30% 35.28% 35.31%
1 4837 19.80 27.31 27.31 27.32 62.07% 62.07% 62.04%
1 4840 20.30 30.71 30.71 30.72 48.72%  48.74% 48.69%
Promedio 48.15% 48.15% 48.14%

Nota. Esta tabla compara los resultados iniciales de la simulacién de presion con

las mediciones de campo en el Sector 01, destacando la precision de los

programas Epanet, QWater y WaterCAD. Fuente: Elaborado por el investigador

Tabla 7

Precisién en presion simulacion inicial Sector 02

Sector Nodo Campo Epanet QWater WaterCAD % % %
m.c.a. m.c.a. m.c.a. Epanet QWater WaterCAD
2 10 52.10 58.04 58.04 58.01 88.60% 88.60%  88.65%
2 44 30.80 35.98 35.98 35.96 83.18% 83.18%  83.25%
2 65 30.97 43.40 43.40 43.38 59.86% 59.86%  59.94%
2 78 23.90 36.37 36.37 36.35 47.82% 47.81%  47.90%
2 114 30.27 43.47 43.47 43.45 56.39% 56.39%  56.47%
2 158 34.60 39.87 39.87 39.85 84.77% 84.77%  84.83%
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2 226 30.18 42.33 42.33 42.31 59.74% 59.73% 59.80%
2 246 25.90 38.65 38.65 38.63 50.77% 50.78%  50.86%
2 284 30.50 43.37 43.37 43.35 57.80% 57.79% 57.86%
2 343 32,50 35.08 35.08 35.06 92.06% 92.05%  92.11%
2 356 14.60 27.28 27.28 27.26 13.15% 13.18%  13.28%
2 384 14.80 27.23 27.23 27.21 16.01% 16.04% 16.14%
2 457 23.10 33.90 33.90 33.89 53.25% 53.23%  53.31%

Promedio 58.72% 58.72% 58.80%

Nota. La tabla muestra la comparacion inicial de la precision en presion entre los

datos simulados por Epanet, QWater, y WaterCAD con respecto a las mediciones

de campo en el Sector 02. Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 39

Precisidon en presiones simulacion inicial sector 01 y 02
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Nota. La figura muestra el grafico comparativo de las presiones medidas en

campo contra las simuladas por QWater, Epanet y WaterCAD para los nodos en

los sectores 01 y 02. Representa la correspondencia inicial entre los datos

simulados y los medidos, visualizando la precision de los modelos informaticos

frente a las condiciones reales. Fuente: Elaborado por el investigador.
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Tabla 8

Precisién en velocidad simulacién inicial Sector 01

%

0, 0,

secir Tup, Cupo. Epant Qe Wawcad s
1 56 1.15 1.13 1.13 1.13 98.26% 98.26% 98.26%
1 2656 0.35 0.29 0.29 0.29 82.86% 82.86% 82.86%
1 2796 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67% 66.67% 66.67%
1 3131 0.10 0.13 0.13 0.13 70.00% 70.00% 70.00%
1 3737 0.30 0.39 0.39 0.39 70.00% 70.00% 70.00%
1 3778 0.03 0.01 0.01 0.01 33.33% 33.33% 33.33%
1 3877 0.05 0.04 0.04 0.04 80.00% 80.00% 80.00%
1 4021 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67% 66.67% 66.67%
1 4911 0.05 0.13 0.13 0.13 60.00% 60.00% 60.00%
1 5144 0.10 0.28 0.28 0.28 90.00% 90.00% 90.00%
1 5266 0.65 0.68 0.68 0.68 95.38% 95.38% 95.38%
1 5452 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67% 66.67% 66.67%

Promedio 73.32% 73.32% 73.32%

Nota. La tabla presenta la precision inicial en la simulacion de velocidades para

el Sector 01, comparando los valores medidos en campo con los resultados de

los programas Epanet, QWater y WaterCAD. Fuente: Elaborado por el

investigador.

Tabla 9

Precision en velocidad simulacion inicial Sector 02

%

Sector Tub. Campo Epanet QWater WaterCAD % %
m/s m/s m/s m/s Epanet Qwater ~ WaterCAD
2 15 0.03 0.01 0.01 0.01 33.33% 33.33% 33.33%
2 26 0.05 0.02 0.02 0.02 40.00% 40.00% 40.00%
2 29 0.05 0.04 0.04 0.04 80.00% 80.00% 80.00%
2 270 0.06 0.06 0.06 0.06 80.00% 80.00% 80.00%
2 288 0.06 0.06 0.06 0.06 80.00% 80.00% 80.00%
2 387 0.25 0.21 0.21 0.21 95.00% 95.00% 95.00%
2 400 0.80 0.83 0.83 0.83 96.25% 96.25% 96.25%
2 402 0.35 0.36 0.36 0.36 97.14% 97.14% 97.14%
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2 410 0.25 0.26 0.26 0.26 96.00% 96.00% 96.00%

2 415 0.30 0.32 0.32 0.32 93.33% 93.33% 93.33%
2 417 0.10 0.07 0.07 0.07 70.00% 70.00% 70.00%
2 494 0.05 0.02 0.02 0.02 40.00% 40.00% 40.00%

Promedio 75.09% 75.09% 75.09%

Nota. La tabla compara la precision en la simulacion inicial de velocidades para
el Sector 02, mostrando la comparativa entre los valores medidos directamente
en campo y aquellos obtenidos mediante los programas Epanet, QWater y

WaterCAD. Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 40

Precision en velocidades simulacion inicial sector 01 y 02
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Nota. La grafica muestra la comparacion de las velocidades simuladas por los
programas QWater, Epanet y WaterCAD en relacion a las mediciones reales de
campo para los sectores 01 y 02. Cada barra representa la simulacién de una
tuberia especifica, permitiendo visualizar la congruencia entre los valores
simulados y los medidos en campo. Las lineas conectan los puntos de datos
reales, facilitando la evaluacién de la precision de las simulaciones. Fuente:

Elaborado por el investigador en software Microsoft Excel.

4.3.2. Agrupacion de tuberias para calibracién en diferentes programas

informéaticos
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La eleccion de grupos de tuberias se basa en criterios especificos como
diametro, material y antiguedad, asegurando que las agrupaciones sean
consistentes en cada software. Esta consistencia es para garantizar que las
comparaciones de precision en la calibracion sean justas y validas. Esto permitira
una comparacion mas precisa de la eficacia de cada software en la calibracion

del modelo hidraulico, basada en una metodologia uniforme.

Esta consistencia es para asegurar que las diferencias en la precisién de
calibracion sean resultado de las capacidades especificas de cada software, no
de variaciones en las técnicas de agrupacion. Esto permite evaluar de manera
mas clara y precisa el impacto de otros factores, como los algoritmos de
calibracion y la interfaz de usuario, en la efectividad de la calibracién del modelo

hidraulico.

Figura 41

Agrupacion de tuberias sector 01

“

Nota. Representacion de la agrupacion de tuberias del sector 01, clasificadas
por criterios uniformes en los diferentes softwares de calibracion hidraulica,
permitiendo comparaciones precisas de sus capacidades de calibracién. Fuente:

Elaborado por el investigador.

Tabla 10

Grupos de tuberias sector 01

Grupo Diametro Elementos

1 V2" 2718
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” 212
” 109
’ 307
’ 380
’ 548
’ 541
’ 161
’ 204
10 5 103
11 5 98

12 8” 95

13 10” 9

© 0| N OO & WO|DN

3
3
4
4
4
4
6
6
8
8

Nota. Detalle de los grupos de tuberias en el sector 01, organizados por
diametro, que muestra la distribucion y cantidad de elementos por categoria.

Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 42

Agrupacion de tuberias sector 02

[

Nota. Esquema de agrupacion de tuberias en el sector 02, preparado para la
calibracion del modelo hidraulico, permitiendo una evaluacion comparativa
eficiente entre los distintos programas de simulacion. Fuente: Elaborado por el
investigador.
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Tabla 11

Grupos de tuberias sector 02

Grupo Diametro Elementos
1 Zs 233
2 3’ 80
3 4” 196

Nota. Agrupacién de tuberias en el sector 02, clasificadas para la calibracién del
modelo hidraulico para facilitar la comparacion entre los resultados de simulacion

de los diferentes programas informaticos. Fuente: Elaborado por el investigador.
4.3.3. Calibracién de datos Epanet

Epanet proporciona herramientas utiles para la calibracion de modelos
hidraulicos. Sin embargo, enfrenta limitaciones en su interfaz, especialmente al
requerir ajustes individuales en cada elemento de la red, como tuberias y nodos,

lo que dificulté la modificacién de multiples elementos de manera simultanea.

En la calibracion del modelo hidraulico utilizando Epanet, se emple6é su
herramienta integrada de calibracién, que proporciona un grafico de correlacion
para facilitar la evaluacion de los ajustes realizados. El proceso implico realizar
ajustes iterativos en los coeficientes de rugosidad de las tuberias, buscando
alcanzar un nivel adecuado de correspondencia entre los datos simulados y los
reales reflejados en el grafico de correlacion. Este enfoque iterativo ayudo a
mejorar la precision del modelo, aunque requirié un esfuerzo considerable en la

revision y ajuste de parametros individualmente.

Figura 43

Reporte de calibracién Epanet sector 01
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Nota. La figura presenta dos reportes de simulacion con Epanet para el sector

01: el inicial (A) y el correspondiente a la red tras la calibracion (B). Fuente:

Elaborado por el investigador.

Tabla 12

Iteraciones de rugosidades — Epanet sector 01

Grupo de C Iteracion
tuberias  gase 1 2 3 4 5 6 7 8
1 150 140 120 150 150 150 130 130 130
2 150 140 120 120 120 120 120 120 120
3 150 140 120 150 150 150 160 160 170
4 150 140 120 120 100 80 80 80 80
5 150 140 120 120 100 80 80 90 80
6 150 140 120 120 120 120 130 130 130
7 150 140 120 150 150 150 150 150 150
8 150 140 120 120 100 80 80 80 80
9 150 140 120 120 150 150 150 150 150
10 150 140 120 120 100 80 80 80 80
11 150 140 120 120 100 100 100 100 100
12 150 140 120 150 150 150 150 150 150
13 150 140 120 120 150 150 150 140 140

Nota. Esta tabla detalla el proceso de ajuste iterativo de las rugosidades en el

software Epanet para el sector 01, mostrando como se modificaron los valores

base y en cada iteracion para optimizar el modelo hidraulico. Fuente: Elaborado

por el investigador.

Tabla 13

Resultados de presion por lteracion - Epanet Sector 01

Campo Primera Iteracién
Nodo m.c.a Simulacién
e 1 3 4 5 6 7 8
10 37.30 47.24 46.17 43.25 43.26 38.62 36.03 36.01 37.51 36.01
262 9.20 17.49 16.6 14.15 14.17 10.25 9.37 9.36 9.87 9.36
1455 19.40 32.65 28.94 18.68 22.63 23.73 18.64 19.17 19.17 19.19
1459 13.50 28.04 2423 1373 17.64 18.41 12.66 13.21 13.21 13.22
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1677 24.40 32.54 29.48 21.04 24.83 26.87 23.63 23.92 2392 2393
2019 29.60 33.09 31.06 2546 27.57 31.05 2982 29.76 29.76 29.77
3406 23.50 38.63 34.76 2411 28.08 28.73 2272 2326 23.26 23.27
3510 11.80 18.37 12.15 0.00 10.83 1263 943 9.62 9.62 9.64
3811 4.20 10.73 4.15 0.00 3.19 4.99 1.79 1.97 1.97 1.99
3969 39.60 48.78 47.8 45.09 45.12 40.78 38.77 38.75 39.92 38.76
4326 22.30 36.06 32.24 21.75 25.72 26.69 212 2175 21.75 21.76
4564 20.20 33.27 29.49 19.07 23.07 2429 19.21 19.78 19.78 19.79
4837 19.80 27.31 22.72 10.08 19.77 2158 18.37 1858 18.58 18.59
4840 20.30 30.71 2712 17.25 214 2313 19.02 1954 19.54 19.56

Nota. Esta tabla muestra el cambio de las presiones en cada nodo a lo largo de

multiples iteraciones de calibracion en Epanet para el sector 01, comparando los

valores medidos en campo con los resultados de simulacién inicial en sucesivas

iteraciones. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 14

Precisién en Presion por lteracién - Epanet Sector 01

Porcentaje de precision

Nodo Simulacién Iteracion
Inicial 1 2 3 4 5 8

10 73.35%  76.22% 84.05% 84.02% 96.46% 96.60% 96.54% 99.44%  96.54%
262 9.89% 19.57% 46.20% 45.98% 88.59% 98.15% 98.26% 92.72%  98.26%
1455 31.70% 50.82% 96.29% 83.35% 77.68% 96.08% 98.81% 98.81% 98.92%
1459 7.70% 20.52% 98.30% 69.33% 63.63% 93.78% 97.85% 97.85% 97.93%
1677 66.64% 79.18% 86.23% 98.24% 89.88% 96.84% 98.03% 98.03% 98.07%
2019 88.21% 95.07% 86.01% 93.14% 95.10% 99.26% 99.46% 99.46% 99.43%
3406 35.62% 52.09% 97.40% 80.51% 77.74% 96.68% 98.98% 98.98% 99.02%
3510 44.32% 97.03% 0.00% 91.78% 92.97% 79.92% 81.53% 81.53% 81.69%
3811 55.48% 98.81% 0.00%  75.95% 81.19% 42.62% 46.90% 46.90% 47.38%
3969 76.82% 79.29% 86.14% 86.06% 97.02% 97.90% 97.85% 99.19% 97.88%
4326 38.30% 55.43% 97.53% 84.66% 80.31% 95.07% 97.53% 97.53% 97.58%
4564 35.30% 54.01% 94.41% 85.79% 79.75% 95.10% 97.92% 97.92% 97.97%
4837 62.07% 85.25% 50.91% 99.85% 91.01% 92.78% 93.84% 93.84% 93.89%
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4840 48.72% 66.40% 84.98% 94.58% 86.06% 93.69%

96.26%

96.26%

96.35%

Promedio 48.15% 66.41% 72.03% 83.80% 85.53% 91.03%

92.84%

92.75%

92.92%

Nota. Esta tabla muestra la evolucidn del porcentaje de precision en la presion

para cada nodo en el sector 01 a lo largo de sucesivas iteraciones de calibracion

con Epanet. Se destaca cdmo la precision mejora significativamente desde la

simulacién inicial hasta la octava iteracion, reflejando la efectividad del proceso

de ajuste iterativo en la calibracion del modelo. Fuente: Elaborado por el

investigador.

Tabla 15

Resultados de velocidades por Iteracion - Epanet Sector 01

Tub. Campo _Primer_a} Iteracion
m/s Simulacion 1 > 3 4 5 6 7 8

56 1.15 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13
2656 0.35 0.29 0.28 0.28 0.33 0.33 0.33 034 034 034
2796 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
3131 0.10 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.11 0.11 0.12 0.12
3737 0.30 0.39 039 039 0.38 0.33 0.31 031 031 0.31
3778 0.03 0.01 0.01 001 0.01 0.01 0.01 0.01 o0.01 0.01
3877 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
4021 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
4911 0.05 0.13 0.12 0.12 0.09 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05
5144 0.10 0.29 0.27 0.27 0.04 0.02 0.17 0.15 0.15 0.15
5266 0.65 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68
5452 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Nota. Esta tabla muestra las velocidades medidas en campo para el sector 01y

los resultados de ocho iteraciones de simulacion con Epanet. Fuente: Elaborado

por el investigador.

Tabla 16

Precision de velocidades por Iteracion - Epanet Sector 01

Porcentaje de precisién

Tub. Primera
Simulaci
6n

1 2 3 4 5

iteracion iteracion iteracion iteracion iteracion

iteracion

7
iteracion

8

iteracion

56 98.26%  98.26% 98.26%  98.26%  98.26%  98.26%

98.26%

98.26%

98.26%
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2656  82.86%  80.00%  80.00%  94.29%  94.29%  94.29%  97.14%  97.14%  97.14%
2796  66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67%  66.67%
3131 70.00%  70.00%  70.00%  70.00%  70.00%  90.00%  90.00%  80.00%  80.00%
3737 70.00%  70.00%  70.00%  73.33%  90.00% 96.67%  96.67% 96.67%  96.67%
3778 3333% 33.33%  33.33%  33.33% 33.33%  3333% 33.33% 33.33%  33.33%
3877  80.00%  80.00%  80.00%  80.00%  80.00%  80.00%  80.00%  80.00%  80.00%
4021  66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67%  66.67% 66.67%  66.67%
4911  60.00%  40.00%  40.00%  20.00%  20.00%  100.00  100.00  100.00  100.00%

% % %
5144  90.00%  70.00%  70.00%  40.00%  20.00%  30.00%  50.00%  50.00%  50.00%
5266 ~ 95.38%  95.38%  95.38%  95.38%  95.38%  95.38%  95.38%  95.38%  95.38%
5452  66.67% 66.67%  66.67% 66.67% 66.67% 66.67%  66.67% 66.67%  66.67%
Prom. 73.32% 69.75% 69.75% 67.05% 66.77% 76.49% 78.40% 77.57% 77.57%
Nota. La tabla presenta la precision de las velocidades obtenidas mediante

simulacién con Epanet para el sector 01 a lo largo de ocho iteraciones. Cada

iteracion muestra el porcentaje de precision comparando los valores simulados

con los medidos en campo. Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 44

Reporte de calibracion Epanet sector 02
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Nota. Esta figura muestra dos etapas del proceso de calibracion en Epanet para

el sector 01: el estado inicial de la simulacion (A) y el estado después de la

calibracion (B), evidenciando las modificaciones y mejoras realizadas en el

modelo. Fuente: Elaborado por el investigador.
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Tabla 17

Iteraciones de rugosidades — Epanet sector 02

?&Egﬂ;se Resultados 1 5 Itera:on . s
1 150 140 120 110 110 100
a 150 140 120 110 110 100
3 150 140 120 110 90 90

Nota. La tabla muestra la secuencia de iteraciones para el ajuste de la rugosidad
en los grupos de tuberias del sector 02 utilizando Epanet, destacando la
progresiva modificacion de los valores desde la configuracion inicial hasta la

iteracion fina. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 18

Resultados de presién por Iteracion - Epanet Sector 02

1 2 3 4 5
10 52.10 58.04 57.5 56.01 54,96 54.85 54.35
44 30.80 35.98 3543 33.92 32.85 32.77 32.22
65 30.97 43.40 42 .36 39.51 37.5 31.45 31.44
78 23.90 36.37 35.33 32.47 30.45 24.38 24.37
114 30.27 43.47 42 .44 39.61 37.62 31.63 31.62
158 34.60 39.87 39.3 37.75 36.66 36.45 35.12
226 30.18 42.33 41.28 38.41 36.38 30.28 30.26
246 25.90 38.65 37.64 34.88 32.94 27.08 27.07
284 30.50 43.37 42 .33 39.47 37.45 31.37 31.37
343 32.50 35.08 34.54 33.07 32.04 31.96 30.65
356 14.60 27.28 26.22 23.32 21.28 15.17 15.14
384 14.80 27.23 26.16 23.24 21.19 15.1 15.04
457 23.10 33.90 33.2 31.29 29.94 25.89 25.88

Nota. La tabla detalla las iteraciones de calibracion para presiones en el sector

02 utilizando Epanet. Comienza con la primera simulacién y continta a través de
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varias iteraciones hasta alcanzar valores que se aproximan a las mediciones de

campo. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 19

Precision en Presion por Iteracion - Epanet Sector 02

Porcentaje de precision

Nodo Simulacion  1literacion  2iteracion  3iteracion  4iteracion  5iteracion
Inicial
10 88.60% 89.64% 92.50% 94.51% 94.72% 95.68%
44 83.18% 84.97% 89.87% 93.34% 93.60% 95.39%
65 59.86% 63.22% 72.42% 78.92% 98.45% 98.48%
78 47.82% 52.18% 64.14% 72.59% 97.99% 98.03%
114 56.39% 59.80% 69.14% 75.72% 95.51% 95.54%
158 84.77% 86.42% 90.90% 94.05% 94.65% 98.50%
226 59.74% 63.22% 72.73% 79.46% 99.67% 99.73%
246 50.77% 54.67% 65.33% 72.82% 95.44% 95.48%
284 57.80% 61.21% 70.59% 77.21% 97.15% 97.15%
343 92.06% 93.72% 98.25% 98.58% 98.34% 94.31%
356 13.15% 20.41% 40.27% 54.25% 96.10% 96.30%
384 16.01% 23.24% 42.97% 56.82% 97.97% 98.38%
457 53.25% 56.28% 64.55% 70.39% 87.92% 87.97%
Promedio 58.72% 62.23% 71.82% 78.36% 95.96% 96.23%

Nota. La tabla presenta los porcentajes de precision en la presion por cada
iteracion de calibracion en el sector 02 utilizando Epanet. Muestra la evolucién y
mejora de la precision desde la simulacion inicial hasta la quinta iteracion,
reflejando la eficacia del proceso de calibracion en ajustar el modelo a los datos

reales. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 20

Resultados de velocidades por Iteracion - Epanet Sector 02

1 2 3 4 5
15 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
26 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
29 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
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270 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06

288 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
387 0.20 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
400 0.80 0.83 0.82 0.83 0.82 0.82 0.83
402 0.35 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
410 0.25 0.26 0.25 0.25 0.25 0.26 0.26
415 0.30 0.32 0.31 0.31 0.32 0.32 0.32
417 0.10 0.07 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07
494 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Nota. Esta tabla muestra la evolucion de las velocidades a través de las
iteraciones de calibracidn en el sector 02 usando Epanet. Fuente: Elaborado por

el investigador.

Tabla 21

Precisién de velocidades por Iteracion - Epanet Sector 02

Porcentaje de precision

Tub. .
Sil;r:JT;cri?’)n 1iteracion 2 iteracién 3iteracién 4 iteracion 5 iteraciéon

56 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33%
2656 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00%
2796 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00%
3131 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00%
3737 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00%
3778 95.00% 95.00% 95.00% 95.00% 95.00% 95.00%
3877 96.25% 96.25% 96.25% 96.25% 96.25% 96.25%
4021 97.14% 97.14% 97.14% 97.14% 97.14% 97.14%
4911 96.00% 96.00% 96.00% 96.00% 96.00% 96.00%
5144 93.33% 93.33% 93.33% 93.33% 93.33% 93.33%
5266 70.00% 70.00% 70.00% 70.00% 70.00% 70.00%
5452 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00%
Prom. 75.09% 75.09% 75.09% 75.09% 75.09% 75.09%

Nota. Esta tabla muestra la precision en las velocidades simuladas por Epanet

en el sector 02 a lo largo de cinco iteraciones, comparadas con mediciones de
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campo. Las iteraciones reflejan una precision constante. Fuente: Elaborado por

el investigador.
4.3.4. Calibracién de datos QWater

La calibracion en QWater se realiz6 de manera manual e iterativa, similar a
Epanet; sin embargo, la integraciéon de QWater con el entorno QGIS es una
ventaja significativa, debido a que permite el uso de capacidades avanzadas de
manejo de datos espaciales de GIS para un analisis y ajuste mas eficientes y
precisos. Esto resultd en una calibracibn mas efectiva, aprovechando la
agrupacion de elementos similares del modelo, como tuberias y nodos, basada
en atributos comunes tales como diametro, material o ubicacion. Esto permite un
ajuste grupal de parametros como la rugosidad, lo cual es especialmente util en
redes hidraulicas extensas o complejas, mejorando notablemente la eficiencia

del proceso.

Para la calibracion, se empled6 el complemento Data Plotly en QGIS, que facilita
la creacion de graficos de dispersidn. Estos graficos fueron utiles para verificar
las presiones durante el proceso de calibracion, proporcionando una
representacion visual clara de cdmo se ajusta el modelo con cada iteracion. Este
enfoque combind herramientas de visualizacién con la flexibilidad de calibracion
de QWater, mejorando asi la eficiencia en el proceso de calibracién del modelo

hidraulico.

Figura 45

Herramientas para calibracion QWater
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Nota. Categorizacién de tuberias (A) Visualizacién de grupos de tuberias (B)

Editor de atributos filtrado por grupo (C) Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 46
Reporte de calibracion Qgis- DataPloty sector 01
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Nota. La figura muestra el reporte de calibracion de QWater integrado con QGIS
para el sector 01, destacando la fase inicial y la calibrada. La combinacion de
QWater con QGIS, a través del complemento Data Plotly, se optimizé la
calibracion mediante el analisis visual de datos espaciales. Fuente: Elaborado

por el investigador.

Tabla 22

Iteraciones de rugosidades — QWater sector 01

Grupo de C Iteracion
tuberias Base 1 > 3 4 5 6 7 8
1 150 140 120 150 150 150 130 130 130
2 150 140 120 120 120 120 120 120 120
3 150 140 120 150 150 150 160 160 170
4 150 140 120 120 100 80 80 80 80
5 150 140 120 120 100 80 80 90 80
6 150 140 120 120 120 120 130 130 130
7 150 140 120 150 150 150 150 150 150
8 150 140 120 120 100 80 80 80 80
9 150 140 120 120 150 150 150 150 150
10 150 140 120 120 100 80 80 80 80
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11 150 140 120 120 100 100 100 100 100
12 150 140 120 150 150 150 150 150 150
13 150 140 120 120 150 150 150 140 140

Nota. La tabla detalla las iteraciones de ajuste de rugosidades en QWater para

el sector 01, evidenciando la metodologia aplicada para refinar la calibracion del

modelo hidraulico mediante la modificacidn secuencial de los coeficientes de

rugosidad. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 23

Resultados de presion por Iteracion - QWater Sector 01

Nodo Campo .Primer.q lteracion
m.c.a. Simulacion 1 2 3 4 5 6 7 8

10 37.30 47.24 46.16 4324 4327 3862 36.02 36.00 37.52 36.01
262 9.20 17.49 16.60 1414 1416  10.26 9.38 9.36 9.88 9.37
1455 19.40 32.65 2894 1867 2262 2373 1865 19.16 1917 19.18
1459 13.50 28.04 2422 1374 1763 1841 1266 1320 13.21 13.22
1677 24.40 32.54 2948 21.03 2484 26.88 23.62 2391 2392 23.92
2019 29.60 33.09 31.06 2547 2757 31.05 2982 29.76 29.76 29.77
3406 23.50 38.63 3477 2412 2807 2874 2271 2327 2325 2327
3510 11.80 18.37 12.15 0.00 10.82 12.63 9.42 9.63 9.61 9.64
3811 4.20 10.73 4.16 0.00 3.19 4.99 1.80 1.98 1.97 1.98
3969 39.60 48.78 47.81 4508 4512 40.79 38.77 38.76 3991 38.76
4326 22.30 36.06 3223 2174 2572 2669 2121 2175 2176 2176
4564 20.20 33.27 29.48 19.08 23.06 24.30 19.22 19.79 19.77 19.79
4837 19.80 27.31 2272 1009 19.77 2158 1836 1859 1859 18.58
4840 20.30 30.71 2713 1726 2140 2314 19.01 1955 1953 19.57

Nota. La tabla muestra la evolucién de la calibracion en QWater para el sector

01. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 24

Precision en Presion por Iteracion - QWater Sector 01

Porcentaje de precision

Nodo i lacion 1 2 3 4 5 6 7 8
Inicial iteracion iteracion iteracién iteracion iteraci6én iteracién iteraciéon iteracién
10 73.35% 76.25% 84.08% 83.99% 96.46% 96.57% 96.51% 99.41% 96.54%
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262 9.89% 19.57% 46.30% 46.09% 88.48% 98.04% 98.26% 92.61% 98.15%
1455 31.70% 50.82% 96.24% 83.40% 77.68% 96.13% 98.76% 98.81% 98.87%
1459 7.70% 20.59% 98.22% 69.41% 63.63% 93.78% 97.78% 97.85% 97.93%
1677 66.64% 79.18% 86.19% 98.20% 89.84% 96.80% 97.99% 98.03% 98.03%
2019 88.21% 95.07% 86.05% 93.14% 95.10% 99.26% 99.46% 99.46% 99.43%
3406 35.62% 52.04% 97.36% 80.55% 77.70% 96.64% 99.02% 98.94% 99.02%
3510 44.32% 97.03% 0.08% 91.69% 92.97% 79.83% 81.61% 81.44% 81.69%
3811 55.48% 99.05% 0.24% 75.95% 81.19% 42.86% 47.14% 46.90% 47.14%
3969 76.82% 79.27% 86.16% 86.06% 96.99% 97.90% 97.88% 99.22% 97.88%
4326 38.30% 55.47% 97.49% 84.66% 80.31% 95.11% 97.53% 97.58% 97.58%
4564 35.30% 54.06% 94.46% 85.84% 79.70% 95.15% 97.97% 97.87% 97.97%
4837 62.07% 85.25% 50.96% 99.85% 91.01% 92.73% 93.89% 93.89% 93.84%
4840 48.72% 66.35% 85.02% 94.58% 86.01% 93.65% 96.31% 96.21% 96.40%
Prom. 48.15% 66.43% 72.06% 83.82% 85.51% 91.03% 92.87% 92.73% 92.89%

Nota. Esta tabla resume la mejora en la precision de las presiones por iteracion

en el sector 01 con QWater, mostrando el avance desde la simulacion inicial

hasta la octava iteracion. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 25

Resultados de velocidades por Iteracion - QWater Sector 01

Tub. Campo _Primer_a} lteracién
m/s Simulacién 1 > 3 4 5 6 7 8

56 1.15 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13
2656 0.35 0.29 0.28 0.28 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34 0.34
2796 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
3131 0.10 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.11 0.11 0.12 0.12
3737 0.30 0.39 0.39 0.39 0.38 0.33 0.31 0.31 0.31 0.31
3778 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
3877 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
4021 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
4911 0.05 0.13 0.12 0.12 0.09 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05
5144 0.10 0.29 0.27 0.27 0.04 0.02 0.17 0.15 0.15 0.15
5266 0.65 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68
5452 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

67



Nota. La tabla presenta los resultados de las velocidades en el sector 01

obtenidas a través de QWater a lo largo de ocho iteraciones, destacando la

estabilidad y consistencia de las velocidades simuladas en comparacion con los

valores de campo. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 26

Precision de velocidades por Iteracion - QWater Sector 01

Porcentaje de precisién

i6n iteracion iteracion iteracion iteracion iteracion iteracion iteracion iteracion
56 98.26% 98.26% 98.26% 98.26% 98.26% 98.26% 98.26% 98.26% 98.26%
2656 82.86% 80.00% 80.00% 94.29% 94.29% 94.29% 97.14% 97.14% 97.14%
2796 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67%
3131 70.00% 70.00% 70.00% 70.00% 70.00% 90.00% 90.00% 80.00% 80.00%
3737 70.00% 70.00% 70.00% 73.33% 90.00% 96.67% 96.67% 96.67% 96.67%
3778 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33%
3877 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00%
4021 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67%
4911 60.00% 40.00% 40.00% 20.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
5144 90.00% 70.00% 70.00% 40.00% 20.00% 30.00% 50.00% 50.00% 50.00%
5266 95.38% 95.38% 95.38% 95.38% 95.38% 95.38% 95.38% 95.38% 95.38%
5452 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67% 66.67%
Prom. 73.32% 69.75% 69.75% 67.05% 66.77% 76.49% 78.40% 77.57% 77.57%

Nota. La tabla muestra la evolucién de la precision en las velocidades a lo largo

de ocho iteraciones en QWater para el sector 01. Fuente: Elaborado por el

investigador.

Figura 47

m

[

Reporte de calibracion Qgis- DataPloty sector 02

iy psdate e
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Nota. Reporte simulacién inicial (A) Reporte red calibrada (B). Fuente:

Elaborado por el investigador en el software Qgis.

Tabla 27

Iteraciones de rugosidades — QWater sector 02

(t;uﬂk;g(r)i:se Resultados teracton
1 2 3 4 5
1 150 140 120 110 110 100
2 150 140 120 110 110 100
3 150 140 120 110 90 90

Nota. La tabla detalla las iteraciones realizadas en la calibracion de rugosidades

de tuberias para el sector 02 usando QWater. Se observa una secuencia de

ajustes donde los valores de rugosidad se modifican en cada iteracién para

optimizar la correspondencia del modelo con los datos reales. Fuente: Elaborado

por el investigador.

Tabla 28

Resultados de presion por Iteracion - QWater Sector 02

1 2 3 4 5
10 52.10 58.04 57.51 56.01 54.96 54.86 54.36
44 30.80 35.98 35.44 33.92 32.86 32.78 32.23
65 30.97 43.40 42.37 39.52 37.50 31.45 31.44
78 23.90 36.37 35.33 32.48 30.45 24.39 24.38
114 30.27 43.47 42.45 39.60 37.61 31.62 31.62
158 34.60 39.87 39.31 37.76 36.67 36.45 35.11
226 30.18 42.33 41.29 38.42 36.39 30.28 30.26
246 25.90 38.65 37.63 34.88 32.94 27.08 27.08
284 30.50 43.37 42 .34 39.48 37.45 31.37 31.36
343 32.50 35.08 34.53 33.08 32.05 31.95 30.64
356 14.60 27.28 26.22 23.32 21.28 15.16 15.14
384 14.80 27.23 26.16 23.23 21.18 15.10 15.05
457 23.10 33.90 33.21 31.28 29.95 25.88 25.88
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Nota. Esta tabla muestra la evolucion de los resultados de presion a lo largo de
las iteraciones en el sector 02 utilizando QWater. Inicia con la simulacion base y
atraviesa hasta cinco iteraciones de ajuste, evidenciando cémo la calibracion
mejora la concordancia entre los valores simulados y los medidos en campo.

Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 29

Precision en Presion por Iteracion - QWater Sector 02

Nodo Porcentaje de precision

Simulacién 1 iteracion 2 iteracion 3iteracion 4 iteracion 5 iteracion

Inicial
10 88.60% 89.62% 92.50% 94.51% 94.70% 95.66%
44 83.18% 84.94% 89.87% 93.31% 93.57% 95.36%
65 59.86% 63.19% 72.39% 78.92% 98.45% 98.48%
78 47.82% 52.18% 64.10% 72.59% 97.95% 97.99%
114 56.39% 59.76% 69.18% 75.75% 95.54% 95.54%
158 84.77% 86.39% 90.87% 94.02% 94.65% 98.53%
226 59.74% 63.19% 72.70% 79.42% 99.67% 99.73%
246 50.77% 54.71% 65.33% 72.82% 95.44% 95.44%
284 57.80% 61.18% 70.56% 77.21% 97.15% 97.18%
343 92.06% 93.75% 98.22% 98.62% 98.31% 94.28%
356 13.15% 20.41% 40.27% 54.25% 96.16% 96.30%
384 16.01% 23.24% 43.04% 56.89% 97.97% 98.31%
457 53.25% 56.23% 64.59% 70.35% 87.97% 87.97%
Promedio 58.72% 62.21% 71.82% 78.36% 95.96% 96.21%

Nota. Esta tabla detalla la precision de la simulacion de presion en el sector 02
utilizando QWater, desde la simulacién inicial hasta la quinta iteracion. Cada
iteracibn muestra mejoras en la precision, acercandose a los valores reales

medidos en campo. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 30

Resultados de velocidades por Iteracion - QWater Sector 02

Tub Campo .Primerle} Iteracion
m/s Simulacion 1 2 3 . .
15 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
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26 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
29 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
270 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
288 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
387 0.20 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
400 0.80 0.83 0.82 0.83 0.82 0.82 0.83
402 0.35 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
410 0.25 0.26 0.25 0.25 0.25 0.26 0.26
415 0.30 0.32 0.31 0.31 0.32 0.32 0.32
417 0.10 0.07 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07
494 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Nota. Esta tabla resume los resultados de las velocidades en el sector 02,

obtenidos a través de QWater desde la simulacion inicial hasta la quinta iteracion.

Se muestra como las velocidades ajustadas se van acercando progresivamente

a los valores medidos en campo, reflejando la precision del proceso de

calibracion mediante

investigador.

Tabla 31

Precision de velocidades por Iteracion — QWater Sector 02

iteraciones sucesivas.

Fuente:

Elaborado por el

Tub.

Porcentaje de precision

Siern”uTa?:ri?’)n 1iteracibn 2 iteracién 3iteracién 4 iteracion 5 iteraciéon

56 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33%
2656 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00%
2796 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00%
3131 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00%
3737 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00% 80.00%
3778 95.00% 95.00% 95.00% 95.00% 95.00% 95.00%
3877 96.25% 96.25% 96.25% 96.25% 96.25% 96.25%
4021 97.14% 97.14% 97.14% 97.14% 97.14% 97.14%
4911 96.00% 96.00% 96.00% 96.00% 96.00% 96.00%
5144 93.33% 93.33% 93.33% 93.33% 93.33% 93.33%
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5266 70.00% 70.00% 70.00% 70.00% 70.00% 70.00%

5452 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00% 40.00%

Prom. 75.09% 75.09% 75.09% 75.09% 75.09% 75.09%

Nota. Esta tabla muestra la evolucion de la precision en las velocidades dentro
del sector 02 a lo largo de las iteraciones en QWater. Se observa una
consistencia en los porcentajes de precision a través de las iteraciones. Fuente:

Elaborado por el investigador.
4.3.5. Calibracién de datos WaterCAD

Se observo que WaterCAD, a diferencia de Epanet y QWater, dispone de
herramientas especificamente disefiadas para la calibracién automatica de
modelos hidraulicos, destacando especialmente la herramienta Darwin
Calibrator. Esta herramienta demostré su capacidad para agrupar elementos de
la red, tales como tuberias, filtrandolos por criterios como diametro, material y

longitud, para su calibracién.

Para la calibracion, fue necesario ingresar los datos de mediciones de campo,
incluyendo presiones y velocidades en los nodos correspondientes. Ademas, se
consideraron criterios especificos de calibracion. Darwin Calibrator procesoé esta
informacion y resolvio las ecuaciones pertinentes para determinar las soluciones
optimas a los coeficientes de rugosidad, facilitando asi un ajuste mas preciso y
automatizado del modelo hidraulico en comparacion con las herramientas

disponibles en Epanet y QWater.

Figura 48
Datos de Campo para Calibracion -WaterCAD Sector 01

Observed Target  Boundary Ovemides Demand Adjustments

07 @y > | &5 «o
Field Data Set Element Attribute Value

1 Mew Field Data Snapshot - 1 10 Pressure (m H20) 37.300
£ Mew Field Data Snapshot - 1 2562 Pressure (m H20) 9,200
3 Mew Field Data Snapshot - 1 1455 Pressure {m H20) 19.400
=3 Mew Field Data Snapshot - 1 1459 Pressure {m H2O) 13.500
5 Mew Field Data Snapshot - 1 1677 Pressure {m H20O) 24,400
6 Mew Field Data Snapshot - 1 2019 Pressure (m H20) 29,600
7 Mew Field Data Snapshot - 1 3406 Pressure (m H20) 23.500
8 Mew Field Data Snapshot - 1 3510 Pressure (m H20) 11.800
9 Mew Field Data Snapshot - 1 3811 Pressure {m H20) 4,200
10 Mew Field Data Snapshot - 1 3969 Pressure {m H2O) 39.600
11 Mew Field Data Snapshot - 1 4326 Pressure {m H2O) 22,300
12 Mew Field Data Snapshot - 1 4554 Pressure {m H20) 20,200
13 Mew Field Data Snapshot - 1 4837 Pressure (m H20) 19.800
14 Mew Field Data Snapshot - 1 4840 Pressure (m H20) 20,300

Nota. Presenta los datos de campo utilizados para la calibracion en WaterCAD

del sector 01. Fuente: Elaborado por el investigador en software WaterCad.
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Figura 49
Ajuste de rugosidades por grupo de tuberias WaterCAD Sector 01

B&' Darwin Calibrator (SECTOR 01 v2.wig)

[~ =T | ch L, | - Seltion Simulated Results
EI.[E_;,‘ Mew Calibration Study - 1 Adjustment Results
= Q New Optimized Fun -1 Adjustment Group Type Adjustment Group | Hazen-Williams C
= Solutions i L5
:F@ Solution 1 Demand =

Roughness 2 3 1.1

Status 3 3" 0.5

Fr 4" .5

5 4" 1.1

[ 4" i.1

r 4" 0.7

8 8" 0.6

9 8" 1.2

10 8" 1.1

11 8" 0.6

12 8" .7

13 10" 0.8

Nota. llustra como se realizo el ajuste de las rugosidades por grupos de tuberias
en WaterCAD para el sector 01, evidenciando el proceso automatizado de

calibracion. Fuente: Elaborado por el investigador en software WaterCad.

Figura 50
Reporte de calibracion WaterCAD sector 01

Comrelation Graph

3,860.00 =——— 1:1 Correlation
B Mew Field Data Snapshot - 1

3,855.00 -
3,850.00
3,845.00
3,840.00
3,835.00

3,830.00

Simulated HydraulicGrade [m)

3,325.00

3,820.00

3,820.00 3,830.00 3,840.00 3,850.00 3,860.00
Observed Hydraulic Grade {m)

Nota. Muestra el reporte de calibracion generado por WaterCAD para el sector
01, resaltando las mejoras en la precision del modelo tras el proceso de

calibracion. Fuente: Elaborado por el investigador.
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Tabla 32

Precisiéon en Presion WaterCAD Sector 01

Sector Nodo Campo WaterCAD % De Precision

Simulado Calibrado Simulado Calibrado

1 10 37.3 47.234 35.09 73.37% 94.08%
1 262 9.2 17.489 7.28 9.90% 79.13%
1 1455 194 32.671 19.05 31.59% 98.20%
1 1459 13.5 28.044 14.11 7.73% 95.48%
1 1677 24.4 32.546 22.15 66.61% 90.78%
1 2019 29.6 33.094 26.99 88.20% 91.18%
1 3406 23.5 38.633 25.11 35.60% 93.15%
1 3510 11.8 18.368 11.85 44.34% 99.58%
1 3811 4.2 10.728 4.62 55.43% 90.00%
1 3969 39.6 48.785 37.50 76.81% 94.70%
1 4326 22.3 36.056 22.52 38.31% 99.01%
1 4564 20.2 33.268 20.05 35.31% 99.26%
1 4837 19.8 27.316 18.88 62.04% 95.35%
1 4840 20.3 30.715 18.56 48.69% 91.43%

48.14% 93.67%

Nota. Detalla la precision en la simulacion de presiones antes y después de la
calibracion con WaterCAD en el sector 01, destacando la efectividad de la
herramienta Darwin Calibrator para mejorar la coincidencia con los datos de

campo. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 33

Precisiéon en Velocidades WaterCAD Sector 01

WaterCAD % De Precision

Sector Tuberia Campo
Simulado Calibrado Simulado Calibrado

1 56 1.15 1.13 1.13 98.26% 98.26%

1 2656 0.35 0.29 0.34 82.86% 97.14%
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1 2796 0.03 0.02 0.02 66.67% 66.67%

1 3131 0.10 0.13 0.12 70.00% 80.00%
1 3737 0.30 0.39 0.31 70.00% 96.67%
1 3778 0.03 0.01 0.01 33.33% 33.33%
1 3877 0.05 0.04 0.04 80.00% 80.00%
1 4021 0.03 0.02 0.02 66.67% 66.67%
1 4911 0.05 0.13 0.05 60.00% 100.00%
1 5144 0.10 0.29 0.12 90.00% 80.00%
1 5266 0.65 0.68 0.67 95.38% 96.92%
1 5452 0.03 0.02 0.02 66.67% 66.67%

73.32% 80.19%

Nota. Compara la precision en la simulacion de velocidades antes y después de
la calibracion con WaterCAD, subrayando la capacidad del software para ajustar
el modelo hidraulico basandose en mediciones reales. Fuente: Elaborado por el

investigador.

Figura 51
Datos de Campo para Calibracion -WaterCAD Sector 02

Observed Target  Boundary Ovemides Demand Adjustments
OB X| & o
Field Data Set Element Atfribute Value

1 iNew Field Data Snapshot - 1 i 10 Pressure (mH20) 52,10
2 Mew Field Data Snapshot - 1 44 Pressure {m H20) 30.80
3 Mew Field Data Snapshot - 1 65 Pressure {m H2O) 30,97
4 Mew Field Data Snapshat - 1 7a Pressure (mH20) 23.90
5 Mew Field Data Snapshot - 1 114 Pressure {m H20) 30.27
6 Mew Field Data Snapshot - 1 158 Pressure {m H20) 34,60
7 Mew Field Data Snapshot - 1 226 Pressure {m H20) 30.18
8 Mew Field Data Snapshot - 1 2496 Pressure {m H20) 25.90
g Mew Field Data Snapshot - 1 284 Pressure {m H20) 30.50
10 Mew Field Data Snapshot - 1 343 Pressure {m H2O) 32.50
11 Mew Field Data Snapshot - 1 356 Pressure {m H20) 14.60
12 Mew Field Data Snapshot - 1 384 Pressure {m H20) 14,80
13 Mew Field Data Snapshot - 1 457 Pressure {m H2O) 23,10

Nota. Exhibe los datos de campo empleados para la calibraciéon en WaterCAD

del sector 02. Fuente: Elaborado por el investigador.
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Figura 52

Ajuste de rugosidades por grupo WaterCAD Sector 02

| BE' Darwin Calibrator (SECTOR 02 v2wtg)

Dv =] | = Solution  Simulated Resutts
B& Mew Calibration Study - 1 Adjustment Results
= @ Mew Optimized Run - 1 ) 3 il
by B Solutions Adjustment Group Type Adjustment Group azenC iliams
Rt | (= 1
Roughness =
Status £ £ s
3 4" 0.6
Adiystment Groups

Nota. Demuestra el ajuste de rugosidades por grupos de tuberias realizado en

WaterCAD para el sector 02. Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 53
Reporte de calibracion WaterCAD sector 02

Correlation Graph
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Nota. Ofrece el reporte de calibracion de WaterCAD para el sector 02,
evidenciando las mejoras alcanzadas en la modelizacién tras la calibracion.

Fuente: Elaborado por el investigador.
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Tabla 34

Precisiéon en Presion WaterCAD Sector 02

WaterCAD % De Precision
Sector Nodo Campo
Simulado Calibrado Simulado Calibrado
2 10 52.10 58.011 54.21 88.65% 95.95%
2 44 30.80 35.960 32.01 83.25% 96.07%
2 65 30.97 43.377 31.38 59.94% 98.68%
2 78 23.90 36.353 24.32 47.90% 98.24%
2 114 30.27 43.447 31.57 56.47% 95.71%
2 158 34.60 39.848 35.74 84.83% 96.71%
2 226 30.18 42.311 30.22 59.80% 99.87%
2 246 25.90 38.626 27.04 50.86% 95.60%
2 284 30.50 43.352 31.34 57.86% 97.25%
2 343 32.50 35.063 31.35 92.11% 96.46%
2 356 14.60 27.261 15.11 13.28% 96.51%
2 384 14.80 27.211 14.91 16.14% 99.26%
2 457 23.10 33.886 25.85 53.31% 88.10%

58.80% 96.49%

Nota. Muestra los niveles de precision alcanzados en la simulacion de presiones
con WaterCAD para el sector 02, antes y después de la calibracion, destacando
la eficacia del software en la optimizacién del modelo. Fuente: Elaborado por el

investigador.

Tabla 35
Precision en Velocidad - WaterCAD Sector 02

WaterCAD % De Precision
Sector Tuberia Campo
Simulado Calibrado Simulado Calibrado
2 15 0.01 0.01 0.01 33.33% 33.33%
2 26 0.02 0.02 0.02 40.00% 40.00%
2 29 0.04 0.04 0.04 80.00% 80.00%
2 270 0.06 0.06 0.06 80.00% 80.00%
2 288 0.06 0.06 0.06 80.00% 80.00%
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2 387 0.21 0.21 0.21 95.00% 95.00%
2 400 0.83 0.83 0.82 96.25% 96.25%
2 402 0.36 0.36 0.36 97.14% 97.14%
2 410 0.26 0.26 0.26 96.00% 96.00%
2 415 0.32 0.32 0.32 93.33% 93.33%
2 417 0.07 0.07 0.07 70.00% 70.00%
2 494 0.02 0.02 0.02 40.00% 40.00%

Promedio 75.09% 75.09%

Nota. Muestra la precisidén en las simulaciones de velocidad antes y después de

la calibracion en el sector 02. Fuente: Elaborado por el investigador.

4.3.6 Comparacion de resultados de post calibracion

Tras completar el proceso de calibracién en los programas informaticos,

procedemos a una comparativa detallada de los porcentajes de precision

alcanzados en términos de presion y velocidad.

Tabla 36

Precisién en presion post calibracion Sector 01

Sector Nodo Campo Epanet QWater  WaterCAD % % %
m.c.a. m.c.a. m.c.a. m.c.a. Epanet QWater WaterCAD

1 10 37.3 36.01 36.01 35.09 96.54% 96.54% 94.08%
1 262 9.2 9.36 9.37 7.28 98.26%  98.15% 79.13%
1 1455 19.4 19.19 19.18 19.05 98.92% 98.87% 98.20%
1 1459 13.5 13.22 13.22 14.11 97.93% 97.93% 95.48%
1 1677 244 23.93 23.92 2215 98.07%  98.03% 90.78%
1 2019 29.6 29.77 29.77 26.99 99.43%  99.43% 91.18%
1 3406 23.5 23.27 23.27 25.11 99.02%  99.02% 93.15%
1 3510 11.8 9.64 9.64 11.85 81.69% 81.69% 99.58%
1 3811 4.2 1.99 1.98 4.62 47.38% 47.14% 90.00%
1 3969 39.6 38.76 38.76 37.5 97.88% 97.88% 94.70%
1 4326 22.3 21.76 21.76 22.52 97.58% 97.58% 99.01%
1 4564 20.2 19.79 19.79 20.05 97.97% 97.97% 99.26%
1 4837 19.8 18.59 18.58 18.88 93.89% 93.84% 95.35%
1 4840 20.3 19.56 19.57 18.56 96.35%  96.40% 91.43%

PROMEDIO 92.92% 92.89% 93.67%
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Nota. Comparativa de precision en la presion entre Epanet, QWater y WaterCAD

tras la calibracion, mostrando la eficacia de cada software en simular condiciones

reales en el sector 01. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 37

Precision en presion post calibracion Sector 02

Sector Nodo Campo Epanet QWater WaterCAD % % %
m.c.a. m.c.a. m.c.a. m.c.a. Epanet QWater WaterCAD

2 10 52.10 54.35 54.36 54.21 95.68% 95.66% 95.95%
2 44 30.80 32.22 32.23 32.01 95.39% 95.36% 96.07%
2 65 30.97 31.44 31.44 31.38 98.48% 98.48% 98.68%
2 78 23.90 24.37 24.38 24.32 98.03% 97.99% 98.24%
2 114 30.27 31.62 31.62 31.57 95.54%  95.54% 95.71%
2 158 34.60 35.12 35.11 35.74 98.50% 98.53% 96.71%
2 226 30.18 30.26 30.26 30.22 99.73% 99.73% 99.87%
2 246 25.90 27.07 27.08 27.04 95.48% 95.44% 95.60%
2 284 30.50 31.37 31.36 31.34 97.15% 97.18% 97.25%
2 343 32.50 30.65 30.64 31.35 94.31% 94.28% 96.46%
2 356 14.60 15.14 15.14 15.11 96.30% 96.30% 96.51%
2 384 14.80 15.04 15.05 14.91 98.38% 98.31% 99.26%
2 457 23.10 25.88 25.88 25.85 87.97% 87.97% 88.10%

PROMEDIO 96.23% 96.21% 96.49%

Nota. Evaluacion de la precision post calibracion en presiones para el sector 02.

Fuente: Elaborado por el investigador.

Figura 54

Precision en presiones post calibracion sector 01 y 02
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Nota. Visualizacion grafica de la precisién alcanzada en la simulacién de

presiones post-calibraciéon, comparando los tres programas informaticos en

ambos sectores. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 38

Precision en velocidad post calibracion Sector 01

Sector Tuberia Campo  Epanet QWater  WaterCAD % % %
m/s m/s m/s m/s Epanet QWater WaterCAD
1 56 1.15 1.13 1.13 1.13 98.26%  98.26% 98.26%
1 2656 0.35 0.34 0.34 0.34 97.14%  97.14% 97.14%
1 2796 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67%  66.67% 66.67%
1 3131 0.10 0.12 0.12 0.12 80.00%  80.00% 80.00%
1 3737 0.30 0.31 0.31 0.31 96.67%  96.67% 96.67%
1 3778 0.03 0.01 0.01 0.01 33.33%  33.33% 33.33%
1 3877 0.05 0.04 0.04 0.04 80.00%  80.00% 80.00%
1 4021 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67%  66.67% 66.67%
1 4911 0.05 0.05 0.05 0.05 100.00% 100.00%  100.00%
1 5144 0.10 0.15 0.15 0.12 50.00%  50.00% 80.00%
1 5266 0.65 0.68 0.68 0.67 95.38%  95.38% 96.92%
1 5452 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67%  66.67% 66.67%
PROMEDIO 77.57% 77.57% 80.19%

Nota. Muestra la comparacion de precision en la simulacién de velocidades entre

Epanet, QWater y WaterCAD después de la calibracion para el sector 01. Fuente:

Elaborado por el investigador.

Tabla 39

Precision en velocidad post calibracion Sector 02

Sector  Tuberia Campo Epanet QWater WaterCAD % % %
m/s m/s m/s m/s Epanet QWater WaterCAD
2 15 0.03 0.01 0.01 0.01 33.33% 33.33% 33.33%
2 26 0.05 0.02 0.02 0.02 40.00%  40.00% 40.00%
2 29 0.05 0.04 0.04 0.04 80.00%  80.00% 80.00%
2 270 0.06 0.06 0.06 0.06 80.00%  80.00% 80.00%
2 288 0.06 0.06 0.06 0.06 80.00%  80.00% 80.00%
2 387 0.25 0.21 0.21 0.21 95.00%  95.00% 95.00%
2 400 0.80 0.83 0.83 0.83 96.25%  96.25% 96.25%
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2 402 0.35 0.36 0.36 0.36 97.14% 97.14% 97.14%

2 410 0.25 0.26 0.26 0.26 96.00%  96.00% 96.00%
2 415 0.30 0.32 0.32 0.32 93.33%  93.33% 93.33%
2 417 0.10 0.07 0.07 0.07 70.00%  70.00% 70.00%
2 494 0.05 0.02 0.02 0.02 40.00%  40.00% 40.00%

PROMEDIO 75.09% 75.09% 75.09%

Nota. Detalles de la precision en velocidades post-calibracion para el sector 02,
comparando la efectividad de Epanet, QWater y WaterCAD. Fuente: Elaborado

por el investigador.

Figura 55

Precision en velocidades post calibracion sector 01 y 02
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Nota. Representacion grafica de la precision lograda en velocidades tras la
calibracion, destacando la comparativa entre los programas usados en ambos

sectores. Fuente: Elaborado por el investigador.
4.3.7 Propuesta de redes en desaguadero

Esta propuesta se enfoca en afrontar el reto de optimizar el tiempo de servicio
en el suministro de agua potable en la ciudad de Desaguadero. La solucién
incluye la activacion de la captacion de agua situada en el centro poblado de
Cumi, junto con los reservorios en la zona norte de la ciudad. Este enfoque esta
orientado a mejorar la eficiencia y continuidad del servicio de agua,
contribuyendo significativamente a elevar la calidad de vida de los habitantes de

la zona.
Las infraestructuras del sistema de abastecimiento se observan en la figura 59
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Figura 56

Propuesta sistema de abastecimiento - Desaguadero
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Nota. Se visualiza la ubicacion de la nueva captacion, que se extrae del lago
Titicaca, la planta la de tratamiento y los nuevos reservorios. Fuente: Elaborado

por el investigador.

Se planted establecer dos nuevos sectores de abastecimiento para optimizar el
suministro de agua en Desaguadero. El Sector 01, que sera abastecido por el
reservorio de 1100 m?, incluira la zona oeste, sur y Vizcachani. En contraste, el
Sector 02, respaldado por el reservorio de 2000 m3, englobara la parte este de
la ciudad, integrando las zonas norte, centro y este, de acuerdo con el plano de

zonificacién de Desaguadero.
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Figura 57

Nuevos sectores de distribucion
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Nota. La definicion de los sectores se basa en el reservorio que suministra la

distribucién de agua a cada uno. Fuente: Elaborado por el investigador.
Poblacién de disefio

De acuerdo al (26) El periodo de disefio sera de 20 afios, para determinar la
poblacién futura, se utilizara el método aritmético, segun lo recomendado por el
mismo ministerio. De acuerdo con los datos del censo de los afios 2007 y 2017,
la poblacién urbana fue de 14,365 y 8,635 habitantes respectivamente. Dado que

la tasa de crecimiento anual resultdé ser negativa, se adoptara una tasa de

83



crecimiento del cero por ciento, conforme a las directrices del Ministerio de

vivienda.

Por lo tanto, la férmula para el calculo de la poblacién de disefio seria:

ro*xt
100

Pd = Pi » (1 + )

Donde:
Pd = es la poblacion de disefio.
Pi= es la poblacién inicial (del afio 2007), que es 14,365.
r es la tasa de crecimiento anual, que en este caso es 0%.
t es el numero de afos entre el afo inicial y el afio de disefio.

Dado que la tasa r es 0%, la poblacién de disefio Pd=se mantendra igual a la
poblacion inicial Pi, es decir, 14,365 habitantes. Esta sera la poblacion

considerada para futuras planificaciones y disefios en la zona urbana.
Dotacién

La asignacion de agua por persona varia segun la tecnologia utilizada para el
manejo de excretas. En el caso de la sierra, y considerando que la red esta
equipada con una planta de tratamiento, la dotacion estipulada sera de 100 litros

por habitante por dia, de acuerdo con las directrices del. (27)
Consumo maximo diario (Qmd)

Se considerd un factor de 1.3 de acuerdo con las directrices establecidas por el
(4)

_ Dot x Pd
0P = —ge100

Qmd = 1,3 X Qp
Por tanto, el consumo maximo diario es de:

100 x 14365
QP = —356400

Qmd = 1,3 x 16.6261

Omd = 21.61m3
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Caudal maximo horario

Se considerd un factor de 2.0 de acuerdo con las directrices establecidas por el
(27)

_Dotde
0P = —ge200
Qmh = 2 X Qp

Por tanto, el consumo maximo diario es de:

100 x 14365
0P = —g¢100

Qmh = 2 X 16.6261

Qmh = 33.25m3

Demanda por conexiéon domiciliaria

Para calcular la demanda por conexion domiciliaria durante el pico de consumo
maximo horario, se utilizé el dato del Consumo Maximo Horario (Qmh), que es
de 33.25 m?¥h. Este valor representa el volumen total de agua consumido en una
hora durante el periodo de mayor demanda en todo el sistema. El numero total
de conexiones domiciliarias considerado en este caso es de 2,932. La formula

para calcular la demanda por conexién es la siguiente:

D P , m®  33.25m3/h
emanda por conexiones en—-=—_-

El siguiente paso es convertir este consumo a una unidad mas manejable, como
los litros por segundo (I/s), que es mas comunmente utilizado en el disefio de
sistemas de abastecimiento de agua. Para convertir el consumo en m®*h al/s, se

utiliza la siguiente férmula de conversion

1000litros / m3
3600 seg/h

Demanda enl/s = demadan en m3/h

£

Demanda enl/s = 0.003151/s

Al aplicar esta féormula, el resultado final para la demanda por conexion es

aproximadamente 0.00315 I/s.
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Modelamiento de la propuesta de red de abastecimiento.

En el desarrollo de la propuesta para la red de abastecimiento, se empled el

modelo calibrado en WaterCAD. Ademas, se integraron datos clave como la

demanda, siguiendo los lineamientos de la norma y se los OS 050 del

Reglamento Nacional de Edificaciones. Este enfoque asegura que la propuesta

se alinee con los estandares y requisitos nacionales pertinentes.

Figura 58

Modelamiento de la propuesta en WaterCad
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Nota. Modelamiento de la red de abastecimiento incluyendo los nuevos

sectores. Fuente: Elaborado por el investigador.

Tabla 40

Implementacion de propuesta

item Descripcion Cantidad  Unidad
1 Empalme suministro e instalacion de tuberia 380.00 M
PVC agua PN 10 UF.DN=110mm PVC c 10 '
Reparacion de tuberia suministro e
2 instalacion de tuberia PVC agua PN 10 23.00 Mi

UF.DN=160mm PVC C-10
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Suministro e Instalacion de unién tipo

Dresser p/tubo de 4" SCH-40 1 und

Suministro e instalacion de valvula de aire de
4 . 1 und
doble efecto 4

Nota: La cantidad es de caracter referencial. Fuente: Elaborado por el

investigador.

Es importante destacar la necesidad de realizar labores de mantenimiento en los
reservorios, la planta de tratamiento y el sistema de captacién. Estas acciones
son fundamentales para asegurar el funcionamiento éptimo y la eficiencia del

sistema en su conjunto.

Figura 59

Componentes en necesidad de reparacion o mantenimiento

Nota. Fisura en el cuerpo de la valvula Check (A), Union dreeser en la linea de
impulsién con pernos incompletos (B), Instalaciones hidraulicas con presencia
de lodos de tierra, en el reservorio 1100m3 (C) Fuente: Elaborado por el
investigador.

4.3.8 Contrastacion de hipotesis

Hipotesis Especifica 1: "El porcentaje de precision en la presion es alto
entre los modelos informaticos respecto a mediciones extraidas en campo

de la red de agua potable de Desaguadero, Puno, 2023".

La contrastacion de las hip6tesis especificas se realizé mediante regresion
lineal muestra los siguientes resultados en términos del coeficiente de
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determinacion (R2), que mide la proporcion de la variabilidad en la presion

medida en campo que es predecible a partir de los modelos informaticos:

Para el modelo informético Epanet, el R2 es de 0.9893, lo que indica que
aproximadamente el 98.93% de la variabilidad en la presion medida en
campo es explicable por el modelo Epanet. Esto refleja una alta precision en

la calibracion de presiones en la red de agua potable de Desaguadero.

Figura 60

Grafico de regresion de presiones - Epanet
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Nota. Para la prueba estadistica se utilizo el software Minitab 18.

Para QWater, el R? es de 0.9893, lo que implica que aproximadamente el
98.93% de la variabilidad en las mediciones de campo se puede explicar por
el modelo QWater. Este resultado también muestra una alta precision en la

calibracion de presiones.
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Figura 61

Grafico de regresion de presiones - QWater

Grafica de linea ajustada
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Nota. Para la prueba estadistica se utilizé el software Minitab 18.

Para WaterCAD, el Rz es de 0.9817, indicando que alrededor del 98.17% de

la variabilidad en la presion medida en campo es predecible por el modelo

WaterCAD. Este resultado confirma igualmente una alta precision en la

calibracion de presiones.
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Figura 62

Grafico de regresion de presiones - WaterCAD

Gréfica de linea ajustada
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Nota. Para la prueba estadistica se utiliz6 el software Minitab 18.

Hipotesis Especifica 2: "El porcentaje de precision en la velocidad es alto
entre los modelos informaticos respecto a mediciones extraidas en campo

de la red de agua potable de Desaguadero, Puno, 2023".

La contrastacion de las hipétesis especificas para la velocidad usando la
regresion lineal, expresada en términos del coeficiente de determinacién

(R?), muestra los siguientes resultados:

Epanet: El coeficiente de determinacion (R2) obtenido fue de 0.9945. Este
valor cercano a 1 indica una excelente correlacion entre las velocidades
medidas en campo y las simuladas por Epanet, demostrando un alto grado

de precision en las simulaciones de velocidad realizadas por este software.
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Figura 63

Grafico de regresion de presiones - Epanet

Grafica de linea ajustada
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Nota. Para la prueba estadistica se utiliz6 el software Minitab 18.

QWater: De manera similar a Epanet, QWater también mostré un coeficiente
de determinacion (R2) de 0.9945, lo que refleja una fuerte concordancia entre
las mediciones reales y las simulaciones realizadas. Esto reafirma la
capacidad de QWater para replicar con precision las velocidades en la red

de distribucion de agua.

Figura 64

Grafico de regresion de velocidades - QWater

Grafica de linea ajustada
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Nota. Para la prueba estadistica se utiliz6 el software Minitab 18.
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WaterCAD: Este software exhibié un coeficiente de determinacion (R?) aun
mayor, de 0.9960, lo cual sefiala una correspondencia muy alta entre las
velocidades medidas y las simuladas. Esto sugiere que WaterCAD es
altamente efectivo en modelar la dinamica de flujo en la red de agua potable

de Desaguadero.

Figura 65

Gréfico de regresion de velocidades - WaterCAD

Gréfica de linea ajustada
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Nota. Para la prueba estadistica se utiliz6 el software Minitab 18.
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V. DISCUSION

La investigacion realizada en la red de agua potable de Desaguadero, Puno, ha
evidenciado una notable precision en los modelos informaticos en comparacion
con las mediciones en campo. Este hallazgo es coherente con tendencias
observadas en estudios similares, como los de Jaramillo (24), Calle (11), y Sacari
& Quispe (38), que también reportaron altos niveles de precisién en la
modelizacion hidraulica. La consistencia entre estos estudios subraya la eficacia
de las herramientas computacionales modernas como Epanet, QWater y
WaterCAD en la simulacion precisa de sistemas hidraulicos, reforzando su
aplicabilidad en la ingenieria hidraulica para la gestion eficiente de redes de agua

potable.

En lo que respecta a la precision en la medicién de presiones, los resultados
obtenidos en nuestro estudio se encuentran en un rango competitivo, con
porcentajes de calibracion entre 92.89% y 96.49%. Estos resultados son
comparables e incluso superiores a algunos de los estudios previos, como los de
Arzapalo (7) y Palacios (32), reflejando la fiabilidad de los modelos utilizados.
Estos hallazgos resaltan la importancia de la calibracion precisa en la
modelizacién de las presiones hidraulicas, crucial para la planificacion y
optimizacién de la infraestructura de la red de agua potable, asi como para

identificar posibles areas de mejora en la precision de los modelos.

Por otro lado, la precisién en las mediciones de velocidad mostro resultados
ligeramente inferiores, con porcentajes que oscilan entre 75.09% y 80.19%.
Aunque estos valores son menores en comparacion con las mediciones de
presion, reflejan una realidad comun en la modelizacién hidraulica, donde la
prediccidn de velocidades puede ser mas desafiante. Este aspecto subraya la
necesidad de seguir desarrollando y afinando las metodologias y herramientas
de calibracion, para mejorar la precision en la modelizacidn de velocidades en
redes de distribucidon de agua, lo cual es fundamental para la gestion eficaz del

sistema y la prevencion de problemas operativos.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusién 01. El estudio ha demostrado con éxito la aplicabilidad y precision
de los modelos informaticos en la simulacion del comportamiento hidraulico de
la red de agua potable de Desaguadero, Puno. La utilizacién de programas como
Epanet, QWater y WaterCAD ha permitido una representacién detallada y
fidedigna de la red, pese a las diferencias inherentes en sus capacidades y
enfoques de modelizacion. Esto refleja la importancia de seleccionar la
herramienta adecuada segun las caracteristicas especificas de cada proyecto y

las necesidades de analisis.

Conclusién 02. Los resultados indican una alta precision en la calibraciéon de
presiones, con porcentajes significativos en ambos sectores estudiados. Las
diferencias en la precision entre Epanet (92.92% y 96.23%), QWater (92.89% y
96.21%) y WaterCAD (93.67% y 96.49%) pueden atribuirse a sus respectivas
fortalezas y limitaciones. Por ejemplo, la interfaz de Epanet, aunque robusta,
presenta desafios en la calibracidon de multiples elementos simultaneamente,
mientras que la integracion de QWater con QGIS ofrece ventajas en la
agrupacion y calibracion de elementos. WaterCAD, con su enfoque en la
calibracion automatica, demuestra eficiencia, especialmente en la agrupaciéon de

elementos para calibracion.

Conclusién 03. En cuanto a la precision en velocidades, aunque ligeramente
menor que en las presiones, sigue siendo notable. Los resultados del primer
sector 77.57% en Epanet y QWater, 80.19% en WaterCAD y del segundo sector
75.09% en todos los programas; sugieren que, aunque la modelizacion de
velocidades es mas desafiante, las herramientas empleadas proporcionan una

base solida para su analisis y optimizacion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacién 01. Considerando el los resultados favorables en la utilizacién
de modelos informaticos para simular el comportamiento hidraulico de la red de
agua potable en Desaguadero, se recomienda la expansion de este enfoque a
otras redes hidraulicas en diferentes contextos geograficos y condiciones
operativas. Esto permitira validar aun mas la eficacia de las herramientas
computacionales en diversas situaciones, asegurando que los modelos sean
versatiles y adaptables. Ademas, se sugiere la integracion de estos modelos en
un marco de gestion de recursos hidricos mas amplio, que incluya la simulacion
de escenarios de demanda futura y cambios climaticos, para mejorar la

planificacion y la toma de decisiones en la gestidén del agua.

Recomendacién 02. Considerando la alta precisidon obtenida en la calibraciéon
de presiones, es recomendable implementar estos modelos informaticos como
herramientas estandar en la evaluacién y diagnostico de redes de agua potable
existentes. Esto facilitaria la identificacién temprana de problemas como fugas o
ineficiencias en la distribucidén. Seria beneficioso realizar un monitoreo continuo
y analisis de datos en tiempo real para ajustar y mejorar constantemente los
modelos, garantizando asi su actualizacion y precision a lo largo del tiempo.
También, se sugiere la realizacién de talleres de capacitacion para el personal
técnico encargado de la operacién y mantenimiento de las redes, mejorando asi

la comprension y uso efectivo de estas herramientas.

Recomendacion 03. Dada la menor precision observada en la calibracion de
velocidades, se recomienda la realizacion de estudios adicionales para
perfeccionar la modelizacion de este parametro. Esto podria incluir la
recopilacion de un conjunto de datos mas amplio y variado, asi como la
experimentacion con diferentes métodos de calibracion y ajustes de parametros.
Seria util explorar la incorporacion de tecnologias emergentes, como la
inteligencia artificial y el aprendizaje automatico, para optimizar la calibracion y
anadlisis de velocidades. Asimismo, se sugiere colaborar con expertos en
hidraulica y modelizacion para desarrollar guias y protocolos especificos que
mejoren la precision y fiabilidad de las mediciones de velocidad en redes de

distribucién de agua.
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ANEXOS

1. Matriz De Consistencia

TITULO: CALIBRACION DE MODELOS INFORMATICOS EN EL COMPORTAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA POTABLE DE DESAGUADERO, PUNO,

2023
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVOS GENERAL HIPOTESIS GENERAL o
% de precision
Respecto a
Cudl 4 libracié D1 Epanet mediciones de
¢, Cudl seré la calibracién . . campo
de modelos informéatico en Determinar la calibracién de Existe un gran porcentaje de P

el comportamiento
hidraulico, de la red de
agua potable de
Desaguadero, Puno,
2023?

modelos informético en el
comportamiento hidraulico, de

la red de agua potable de

Desaguadero, Puno, 2023

precision en la calibracion de
modelos informético en el
comportamiento hidraulico, de la
red de agua potable de
Desaguadero, Puno, 2023

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

V1: Calibraciéon de

% de precision

¢,Cual sera el porcentaje
de precision en la presion,
de los modelos
informaticos respecto a
mediciones extraidas en
campo de la red de agua
potable de Desaguadero
Puno, 2023?

Calcular el porcentaje de
precision en la presion entre
los modelos informéaticos
respecto a mediciones
extraidas en campo de la red
de agua potable de
Desaguadero Puno, 2023

El porcentaje de precision en la
presion es alto entre los
modelos informaticos respecto a
mediciones extraidas en campo
de la red de agua potable de
Desaguadero, Puno, 2023

¢,Cual sera el porcentaje
de precision en la

velocidad, de los modelos

informaticos respecto a

mediciones extraidas en

campo de la red de agua
potable de Desaguadero,

Puno, 20237

Determinar el porcentaje de
precisién en la velocidad entre
los modelos informéticos
respecto a mediciones
extraidas en campo de la red
de agua potable de
Desaguadero, Puno, 2023.

El porcentaje de precision en la
velocidad es alto entre los
modelos informaticos respecto a
mediciones extraidas en campo
de la red de agua potable de
Desaguadero, Puno, 2023

. modglgs D2 Respecto a
informaticos WaterCAD mediciones de
campo
% de precision
Respecto a
D3 QWater mediciones de
campo
D1
8 m.c.a.
Presiones
V2:
Comportamiento
hidraulico
b2 m/s
Velocidad

Tipo De
Estudio:
Aplicado
Disefio: No
Experimental
Nivel:
Descriptivo




2.

Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

TESIS Calibracién de modelos informéticos en el comportamiento hidraulico de lared de agua potable de Desaguadero, Puno, 2023
TESISTA Bach. BAILON BRUNA ILAN ALFREDO
FECHA 20 de enero del 2024
I. INFORMACION GENERAL
UBICACION
DISTRITO DESAGUADERO ALTITUD 3850 msnm
PROVINCIA EL COLLAO
DEPARTAMENTO PUNO

I. MODELAMIENTO INICIAL

RO TR E LT S
«
MODELAMIENTO QWATER MODELAMIENTO EPANET MODELAMIENTO WATERCAD
Il. TOMA DATOS EN CAMPO
PRESION VELOCIDAD INSTRUMENTO DE MEDICION
SECTOR NODO ESTE NORTE MCA Sector Tuberia Diametro M/s -
1 10 494688.28 8168768.81 45.21 1 56 105.8 115 G-
1 262 494953.68 8168292.82 15.2 1 2656 105.8 0.35 ;
1 1455 495335.13 8168339.73 27.2) 1 2796 155.8 0.03 £ =
1 1459 495011.62 8167742.55 22.3] 1 3131 105.8 0.1
1 1677 495617.26) 8168662.88 28.4, 1 3737 105.8 0.3 | o
1 2019 495624.63 8168915.17 27.1] 1 3778 105.8 0.03
1 3406 494950.85 8167631.3 34.2] 1 3877 82.1 0.05 &
1 3510 495849.63 8169370.51 15.8 1 4021 82.1 0.03 D
1 3811 495423.08 8169775.07 8.7 1 4911 105.8 0.05
1 3969 495111.37 8168625.61 47.2 1 5144 105.8 0.1 (A)Manmetro, (B) vélvula de
1 2326 495394.2 8168029.96 30.2 1 5266 105.8 0.65 ?C/)Zvjjja“ﬂ‘z“:la‘":‘:::;Z’I‘:
1 4564 495650.1] 8168153.36 28.1] 1 5452 105.8 0.03 (D) Unién universal 1/2”
1 4837 496047.1] 8168759.9 23.1] 2 15 105.8 0.03 S
1 4840 495721.85 8168427.05 27.1] 2 26 82.1 0.05
2 10 494935.44 8167674.24 52.1] 2 29 82.1 0.05
2 44 494850.11 8167812.29 30.8] 2 270 82.1 0.05
2 65 494527.63 8167527.8 30.97] 2 288 82.1 0.05
2 78 494505.89 8167505.68 23.9) 2 387 105.8 0.2
2 114 494540.02 8167606.33 30.27] 2 400 105.8 0.8
2 158 494980.43 8167877.45 34.6) 2 402 105.8 0.35
2 226 494411.24 8167530.01 30.18] 2 410 105.8 0.25
2 246 494546.66 8167639.21 25.9) 2 415 105.8 0.3
2 284 494474.44 8167626.04 30.5 2 417 105.8 0.1
2 343 494829.63 8167771.75 32.5] 2 494 105.8 0.05
Ill. SIMULACION INICIAL
PRESION
RESULTADOS DEL MODELO 70000
Sector Nodo Campo MCA
Epanet mca Qwater mca Watercad mca -
1 10 37.3 47.24 47.24 47.23
1 262 92 17.49 17.49 17.49 o
1 1455 19.4 32.65 32.65 32.67 somo
1 1459 135 28.04 28.04 28.04
1 1677 24.4 32.54 32.54 32.55 e
1 2019 29.6 33.09 33.09 33.09 w0
1 3406 23.5 38.63 38.63 38.63
1 3510 11.8 18.37 18.37 18.37 o
1 3811 4.2 10.73 10.73 10.73 oo
T 3969 396 578 578 28.79 10 201 TIOISHOGIOBHNCISGURTIN 10 1 G5 78 111 158 226 206 781 33 355 1 457
1 4326 22.3 36.06 36.06 36.06 o
I e 02 327 527 527 OWATES  m—EDANET s WATERCAD —mCAVFO
1 4837 19.8 27.31 27.31 27.32 Comparacion de presiones medicion inicial
1 4840 20.3 30.71 30.71 30.72  Caen P o g . .
2 10 52.1 58.04 58.04 58.01 Y
2 2 308 35.98 35.98 35.96 e
2 65 30.97 43.4 43.4 43.38 B
2 78 23.9 36.37 36.37 36.35
2 114 30.27 43.47 43.47 43.45 .
2 158 346 39.87 39.87 39.85 T
2 226 30.18 42.33 42.33 4231 =
2 246 25.9 38.65 38.65 38.63
2 284 30.5 43.37 43.37 43.35 ENE
2 343 32.5 35.08 35.08 35.06 o —
2 356 14.6 27.28 27.28 27.26 EPANET QWATER
2 384 14.8 27.23 27.23 27.21
2 457 23.1 33.9 33.9 33.89 Grafica de correlacion de Presion observada- Presion calculada




VELOCIDAD

RESULTADOS DEL MODELO

Sector Tub. Campo m/s
Epanet m/s Qwater m/s WaterCad m/s
1 56 1.15 113 113 113
1 2656 0.35 0.29 0.29 0.29
1 2796 0.03 0.02 0.02 0.02 v
1 3131 0.1 0.13 0.13 0.13 @
1 3737 0.3 0.39 0.39 0.39 £
1 3778 0.03 0.01 0.01 0.01 o
1 3877 0.05 0.04 0.04 0.04
1 4021 0.03 0.02 0.02 0.02 -
1 4911 0.05 0.13 0.13 0.13 a
1 5144 0.1 0.28 0.28 0.28 03
1 5266 0.65 0.68 0.68 0.68 Hodos
1 5452 0.03 0.02 0.02 0.02 Fant fatertad —emtane
2 15 0.03 0.01 0.01 0.01 Comparacion de presiones medicion inicial
2 26 0.05 0.02 0.02 0.02 %‘::m(:::::n::—w =] N -
2 29 0.05 0.04 0.04 0.04 T T D
2 270 0.06 0.06 0.06 0.06 = +
2 288 0.06 0.06 0.06 0.06 . . 7 )
2 387 0.25 021 021 0.21 X Tt .
2 400 0.8 0.83 0.83 0.83 > s
2 402 0.35 0.36 0.36 0.36 = 7
2 410 0.25 0.26 0.26 0.26 Pl
2 215 0.3 0.32 0.32 0.32 — | -
2 417 0.1 0.07 0.07 0.07 EPANET QWATER
2 494 0.05 0.02 0.02 0.02 Grafica de correlacion de Presion observada- Presion calculada
IV. CALIBRACION DE PROGRAMAS INFORMATICOS
PRESION
RESULTADOS DE CALIBRACION PORCENTAJE DE PRESICION
Sector Nodo Campo mca
Epanet mca Qwater mca WaterCad mca % Epanet %Qwater % Watercad
1 10 37.3 36.01 36.01 35.09 96.54% 96.54% 94.08%
1 262 9.2 9.36 9.37 7.28 98.26% 98.15% 79.13%
1 1455 19.4 19.19 19.18 19.05 98.92% 98.87% 98.20%
1 1459 135 13.22 13.22 1411 97.93% 97.93% 95.48%
1 1677 24.4 23.93 23.92 22.15 98.07% 98.03% 90.78%
1 2019 29.6 29.77 29.77 26.99 99.43% 99.43% 91.18%
1 3406 235 23.27 23.27 25.11 99.02% 99.02% 93.15%
1 3510 11.8 9.64 9.64 11.85 81.69% 81.69% 99.58%
1 3811 4.2 1.99 1.98 4.62 47.38% 47.14% 90.00%
1 3969 39.6 38.76 38.76 375 97.88% 97.88% 94.70%
1 4326 223 21.76 21.76 2252 97.58% 97.58% 99.01%
1 4564 20.2 19.79 19.79 20.05 97.97% 97.97% 99.26%
1 4837 19.8 18.59 18.58 18.88 93.89% 93.84% 95.35%
1 4840 20.3 19.56 19.57 18.56 96.35% 96.40% 91.43%
2 10 52.1 54.35 54.36 54.21 95.68% 95.66% 95.95%
2 44 30.8 32.22 32.23 32.01 95.39% 95.36% 96.07%
2 65 30.97 31.44 31.44 31.38 98.48% 98.48% 98.68%
2 78 23.9 24.37 24.38 24.32 98.03% 97.99% 98.24% -
2 114 30.27 31.62 31.62 31.57 95.54% 95.54% 95.71% 5] Fuh 3
2 158 34.6 35.12 35.11 35.74 98.50% 98.53% 96.71%
2 226 30.18 30.26 30.26 30.22 99.73% 99.73% 99.87%
2 246 25.9 27.07 27.08 27.04 95.48% 95.44% 95.60%
2 284 30.5 31.37 31.36 31.34 97.15% 97.18% 97.25%
2 343 325 30.65 30.64 31.35 94.31% 94.28% 96.46%
2 356 146 15.14 15.14 15.11 96.30% 96.30% 96.51%
2 384 14.8 15.04 15.05 14.91 98.38% 98.31% 99.26%
2 457 23.1 25.88 25.88 25.85 87.97% 87.97% 88.10%
VELOCIDAD
RESULTADOS DE CALIBRACION PORCENTAJE DE PRESICION
Sector Nodo Campo m/s
Epanet m/s Qwater m/s WaterCad m/s % Epanet % Qwater %Watercad
1 56 1.15 1.13 113 1.13 98.26% 98.26% 98.26%
1 2656 0.35 0.29 0.29 0.29 82.86% 82.86% 82.86%
1 2796 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67% 66.67% 66.67%
1 3131 0.1 0.13 0.13 0.13 70.00% 70.00% 70.00%
1 3737 0.3 0.39 0.39 0.39 70.00% 70.00% 70.00%
1 3778 0.03 0.01 0.01 0.01 33.33% 33.33% 33.33%
1 3877 0.05 0.04 0.04 0.04 80.00% 80.00% 80.00% REPORTE EPANET
1 4021 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67% 66.67% 66.67% | ) o
1 4911 0.05 0.13 0.13 0.13 60.00% 60.00% 60.00% I
1 5144 0.1 0.28 0.28 0.28 90.00% 90.00% 90.00%
1 5266 0.65 0.68 0.68 0.68 95.38% 95.38% 95.38% : il
1 5452 0.03 0.02 0.02 0.02 66.67% 66.67% 66.67%
2 15 0.03 0.01 0.01 0.01 33.33% 33.33% 33.33%
2 26 0.05 0.02 0.02 0.02 40.00% 40.00% 40.00% L ]
2 29 0.05 0.04 0.04 0.04 80.00% 80.00% 80.00% REPORTE QWATER
2 270 0.06 0.06 0.06 0.06 80.00% 80.00% 80.00%
2 288 0.06 0.06 0.06 0.06 80.00% 80.00% 80.00%
2 387 0.25 0.21 0.21 0.21 95.00% 95.00% 95.00%
2 400 0.8 0.83 0.83 0.83 96.25% 96.25% 96.25%
2 402 0.35 0.36 0.36 0.36 97.14% 97.14% 97.14%
2 410 0.25 0.26 0.26 0.26 96.00% 96.00% 96.00%
2 415 0.3 0.32 0.32 0.32 93.33% 93.33% 93.33%
2 417 0.1 0.07 0.07 0.07 70.00% 70.00% 70.00%
2 494 0.05 0.02 0.02 0.02 40.00% 40.00% 40.00% REPORTE WATERCAD
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Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: Calibracion de modelos informaticos en el comportamiento
hidraulico de la red de agua potable de Desaguadero, Puno, 2023

Investigador : Bach. llan Alfredo Bailon Bruna
Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Calibraciéon de modelos informaticos en el
comportamiento hidraulico de la red de agua potable de Desaguadero, Puno, 2023”, cuyo objétivo
es, determinar la precision de los modelos informaticos Epanet, WaterCAD y QWater en simular
el comportamiento hidraulico de la red de agua potable de Desaguadero, Puno, en 2023 Esta
investigacion es desarrollada por el estudiante de la carrera profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo del campus ATE VITARTE, aprobado por la autoridad correspondiente
de la Universidad y con el permiso de la institucion.

La problematica se asocia con la carencia de modelos informaticos que permitan simular el
comportamiento hidraulico de las redes, lo cual repercute negativamente en la gestion del agua
potable

Procedimiento Si usted decide participar en la investigacion se realizara:

1. Mediciones en nodos dentro del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad
de Desaguadero sobre la investigacion titulada: Calibracion de modelos informaticos en el
comportamiento hidraulico de la red de agua potable de Desaguadero, Puno, 2023”.

2. Las mediciones seran tomadas en aproximadamente 5 minutos y se realizaran en los

nodos seleccionados por el investigador.
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Participacion voluntaria:

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea participar o
no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea continuar puede hacerlo sin
ningun problema.

Riesgo:

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en la investigacion.
Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene
la libertad de responderlas o no.

Beneficios:

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion al término
de la investigacion. No recibira ningin beneficio econémico ni de ninguna otra indole. El estudio
no va a aportar a la salud individual de la persona, sin embargo, los resultados del estudio podran
convertirse en beneficio de la salud publica.

Confidencialidad:

Los datos recolectados deben ser anonimos y no tener ninguna forma de identificar al
participante. Garantizamos que la informacién que usted nos brinde es totalmente Confidencial
y no sera usada para ningun otro propésito fuera de la investigacion. Los datos permaneceran
bajo custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado seran eliminados
convenientemente.

Problemas o preguntas: Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el
Investigador Bach. Bailon Bruna, llan Alfredo email: ilanbailonbruna@gmail.com y Docente
asesor Mg. Mufiiz Paucarmayta, Marco Herber email: mmunizp@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en
la investigacion antes mencionada. ’

Nombre y apellidos: ;D?-j\“ﬁ dg\v\eﬂtzﬁuq@?\;j@ mosmfsl%-sc%

‘ ClP. 275800
Fechay hora: (4 C\,t d(u@mb( del 2073



4. Validacion de instrumento de investigacion

~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES

I. DATOS GENERALES.

Apellidos y nombre del Juez
Cargo e institucién donde labora
Nombre del instrumento evaluado
Autor del instrumento

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS

DEFICIENTE

- Joel Huber Hamami Quespe

. Muncpplidad  provinaal de Pono
: Ficha de recopilacién zt datos

: Tlan Aljrelo Bailoh Bwne

BAJA REGULAR BUENA
3 4

1 2 3

MUY BUENA
5

Coeficiente de validez=1XA+2XB+3XC+4XC+5XE =

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD apropiado y Comprensible >(
Permite medir hechos ;

2. OBJETIVIDAD observables X
Adecuado al avance de la

3.ACTUALIDAD ciencia y tecnologia )< %

4. ORGANIZACION | Presentacion ordenada ¥
Comprende aspectos de las

5. SUFICIENCIA variables en cantidad y calidad )(
suficiente
Permite conseguir datos de

6. PERTINENCIA acuerdo a los objetivos >(
planteados
Pretende conseguir datos i

7. CONSISTENCIA | basados en teorias o modelos >(
tedricos
Entre variables, indicadores y

8. COHERENCIA los items *
La estrategia responde al

9. METODOLOGIA proposito de la investigacién X
Los datos permiten un

10. APLICACION tratamiento estadistico )(
pertinente

CONTEO TOTAL DE MARCAS 8
q
Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)) 'y B c D E

48

1Il. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y

marque con un aspa en el circulo asociado

CATEGORIA INTERVALO

Desaprobado T [0,00-0,60]
Observado D < 0,60 -0,70]
Aprobado QO < 0,70 - 1,00]

IV. CALIFICACION DE APLICABILIDAD
Aplicable

Lugar: Puno, 22 de enero del 2024

e -

Firma del Juaz . )
Celular: 914‘{019/3 \r\ )\a\v, 152979
Email : qus)h t&latmdl Gom
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES

I. DATOS GENERALES.

Apellidos y nombre del Juez
Cargo e institucién donde labora
Nombre del instrumento evaluado
Autor del instrumento

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

INDICADORES

CRITERIOS

T O‘tb r* &De\' ys C}eme(‘\_\';

: (oordinador de/\)rﬂ\)gﬂv ~Empresa Munpal de Jongane
: Ficha de re: pllaclén de’datos

: Tlan

redr, 6&\\0(\ B 03

DEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA MUY BUENA
2 3 4

1 5
Esta formulado con lenguaje ,
1:CLARIDAD apropiado y Comprensible ')<
Permite medir hechos M
2. OBJETIVIDAD observables
Adecuado al avance de la ;
3: ACTUALIDAD ciencia y tecnologia i 85
4. ORGANIZACION | Presentacion ordenada ¥
Comprende aspectos de las
5. SUFICIENCIA variables en cantidad y calidad )(
suficiente
Permite conseguir datos de
6. PERTINENCIA acuerdo a los objetivos X
planteados
Pretende conseguir datos
7. CONSISTENCIA | basados en teorias 0 modelos 1%
tedricos -
Entre variables, indicadores y
8. COHERENCIA | los items X
£ La estrategia responde al
9. METODOLOGIA propésito de la investigacién X
Los datos permiten un
10. APLICACION | tratamiento estadistico g
pertinente
CONTEO TOTAL DE MARCAS ; 2. %)
1
Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A B c D E
Coeficiente de validez=1XA+2XB+3XC+4XC+5XE = 1+

1Il. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y

marque con un aspa en el circulo asociado

CATEGORIA INTERVALO

Desaprobado [0,00-0,60]
Observado O < 0,60 -0,70]
Aprobado 30 < 0,70 - 1,00]

IV. CALIFICACION DE APLICABILIDAD

Aplicable

Lugar: Puno, 22 de enero del 2024

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 275800

Firma del Juez
Celular: 93072678 63
Email : Folken if.co




6. Reporte de continuidad de servicio
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7. Planos de redes de distribucién
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8. Padrdn de usuarios con medidor Desaguadero

N° Direccion Diferencia de Lectura
(m3) en un mes
1 Av. 28 De Julio 139 14
2 Av. 28 De Julio 162 14
3 Av. 28 De Julio 227 12
4 Av. 28 De Julio 340 15
5 Av. 28 De Julio 383 6
6 Av. 28 De Julio 388 6
7 Av. 28 De Julio 409 12
8 Av. 28 De Julio 447 3
9 Av. 28 De Julio 335 16
10 Av. 28 De Julio 322 10
11 Av. 28 De Julio 334 9
12 Av. 28 De Julio 390 14
13 Av. 28 De Julio 417 11
14 Av. 28 De Julio 431 22
15 Av. 28 De Julio 449 5
16 Av. 28 De Julio 417 8
17 Av. 28 De Julio 201 11
18 Av. 28 De Julio 511 4
19 Av. 28 De Julio 549
20 Av. 28 De Julio 557 12
21 Av. 28 De Julio 563 13
22 Av. 28 De Julio 587 8
23 Jr. Natividad 246 13
24 Av. 28 De Julio 144 31
25 Av. Panamericana 919 18
26 Av. 28 De Julio 407 13
27 Jr. Grau 469 70
28 Jr. Grau 536 16
29 Jr. Cristo Rey 403 14
30 Av. La Paz 116 1
31 Av. La Paz (En Blanco)
32 Av. Panamericana 132
33 Av. Panamericana 151 10
34 Av. Panamericana 150 1
35 Av. Panamericana 204 5
36 Av. Panamericana 218 12
37 Av. Panamericana 329 12
38 Av. Panamericana 230 10
39 Av. Panamericana 236 8




40 Av. Panamericana 250 15
41 Av. Panamericana 252 3
42 Av. Panamericana 272 18
43 Av. Panamericana 282 6
44 Av. Panamericana 301 13
45 Av. Panamericana 339 1
46 Av. Panamericana 385 19
47 Av. Panamericana 445 5
48 Av. Panamericana 487

49 Av. Panamericana 483 10
50 Av. Panamericana 497 9
51 Av. Panamericana 509 1
52 Av. Panamericana 557 13
53 Av. Panamericana 644 4
54 Av. Panamericana 625 1
55 Av. Panamericana 636 2
56 Av. Panamericana 642 6
57 Av. Panamericana 130 4
58 Av. Panamericana 152 6
59 Av. Panamericana 166 1
60 Av. Panamericana 220 11
61 Av. Panamericana 275 5
62 Av. Panamericana 385 13
63 Av. Panamericana 361 10
64 Av. Panamericana 367 2
65 Av. Panamericana 407 27
66 Av. Panamericana 463 5
67 Av. 28 De Julio 628 11
68 Av. Panamericana (En Blanco) 3
69 Av. Panamericana 615 19
70 Av. Panamericana 582 10
71 Av. Panamericana 620 10
72 Av. Panamericana 614 10
73 Av. Panamericana 572 12
74 Av. Panamericana 566 16
75 Av. Panamericana 403 36
76 Av. Panamericana 600 6
77 Av. Panamericana 594 8
78 Jr. Rebiso 121 2
79 Jr. Rebiso 261 13
80 Jr. Rebiso 125 13
81 Jr. Rebiso 203 10




82 Jr. Rebiso 246 13
83 Jr. Rebiso 243 5
84 Jr. Tacna 261 13
85 Jr. Tacna 352 4
86 Jr. Tacna 366 11
87 Jr. Tacna 408 5
88 Jr. Tacna 421 12
89 Jr. Tacna 423 13
90 Jr. Tacna 427 11
91 Av. Panamericana 270

92 Av. Panamericana 626 4
93 Av. Panamericana 427 26
94 Av. 28 De Julio s/n 21
95 Av. 28 De Julio 473 12
96 Jr. Tawantinsuyo 436 11
97 Av. Panamericana 391 5
98 Av. Panamericana 640 17
99 Jr. Integracion 116 7
100 Av. Panamericana 104 14
101 Av. Panamericana 491 3
102 Av. 28 De Julio 160 15
103 Av. 28 De Julio 515 13
104 Av. La Paz (En Blanco) 4
105 Av. 28 De Julio 369 12
106 Av. Panamericana (En Blanco) 15
107 Av. La Paz (En Blanco) 18
108 Jr. Santa Cruz 223 7
109 Jr. Bolognesi 135 8
110 Av. Panamericana 631 6
111 Av. 28 De Julio 529 10
112 Av. 28 De Julio 336 16
113 Av. Panamericana 122 12
114 Av. 28 De Julio 459 13
115 Av. 28 De Julio 423

116 Av. Panamericana 608 3
117 Av. Panamericana 662 13
118 Av. Panamericana 605 12
119 Av. 28 De Julio s/n 29
120 Av. 28 De Julio 240 9
121 Av. Panamericana 633 11
122 Jr. Leticia 171 10
123 Av. Panamericana 500 2




124 Jr. Tacna 340 13
125 Jr. Tawantinsuyo (En Blanco) 50
126 Av. Panamericana 590 5
127 Jr. Grau (En Blanco) 24
128 Av. Panamericana 547 6
129 Jr. Santa Cruz (En Blanco) 19
130 Jr. Leticia 179 9
131 Av. Panamericana 150 11
132 Jr. Tacna 328 13
133 Jr. Leticia 204 4
134 Jr. Tawantinsuyo s/n 31
135 Jr. Bolivar s/n 20
136 Av. Panamericana 407 21
137 Av. Panamericana 383 29
138 Av. 28 De Julio 471 13
139 Av. Panamericana 629 19
140 Av. 28 De Julio 248
141 Av. Panamericana 671
142 Jr. Rebiso 130 15
143 Jr. Grau 517 15
144 Av. 28 De Julio 325 35
145 Av. Panamericana 435
146 Av. Panamericana 1101
147 Av. 28 De Julio 246 10
148 Av. 28 De Julio 429 2
149 Av. 28 De Julio 234 9
150 Jr. Tacna 217 13
151 Av. Lupaca - B. Vizcachani 338 2
Promedio de consumo 11.443




9. Resultados de presion en nodos Sector 01

Nodo Altura QWater Epanet WaterCAD
2 3823 44.300 44.300 44.298
4 3821 46.524 46.520 46.522
5 3823 44.287 44.290 44.285
7 3822 45.282 45.280 45.280
8 3821 46.560 46.560 46.558
9 3820 47.239 47.240 47.236
10 3820 47.236 47.240 47.234
11 3828 39.237 39.240 39.235
12 3829 38.238 38.240 38.235
13 3822 45.224 45.220 45.223
15 3822 45.225 45.220 45.223
17 3825 42.268 42.270 42.267
19 3822 45.282 45.280 45.279
21 3825 42.263 42.260 42.260
22 3828 39.267 39.270 39.265
23 3822 45.271 45.270 45.269
25 3822 45.633 45.630 45.631
26 3828 39.266 39.270 39.264
28 3822 45.510 45.510 45.508
30 3822 45,514 45.510 45512
31 3825 42.339 42.340 42.337
34 3825 42.483 42.480 42.481
35 3825 42.496 42.500 42.494
36 3825 42.486 42.490 42.484
38 3827 40.536 40.540 40.534

40 3827 40.502 40.500 40.500
41 3819 48.771 48.770 48.769
42 3827 40.512 40.510 40.510
44 3827 40.516 40.520 40.514
45 3821 46.584 46.580 46.582
46 3819 48.786 48.790 48.784
47 3819 48.804 48.800 48.802
48 3822 45.661 45.660 45.659
50 3822 45.228 45.230 45.226
52 3822 45.232 45.230 45.230
53 3819 48.812 48.810 48.810
54 3819 48.814 48.810 48.812
55 3826 41.510 41.510 41.508
56 3819 49.406 49.410 49.405
57 3819 48.816 48.820 48.815
59 3830 37.253 37.250 37.251




61 3825 42.480 42.480 42.478
63 3828 39.242 39.240 39.240
64 3828 39.238 39.240 39.236
65 3823 44.306 44.310 44.304
66 3823 44.307 44.310 44.305
67 3819 48.791 48.790 48.789
70 3823 44.310 44.310 44.308
72 3823 44.308 44.310 44.306
74 3826 41.313 41.310 41.311
76 3823 44.307 44.310 44.304
78 3823 44.243 44.240 44.241
79 3825 42.330 42.330 42.328
80 3823 44.313 44.310 44.310
81 3824 44.240 44.240 44.239
82 3821 47.239 47.240 47.238
83 3824 44.233 44.230 44.231
84 3824 44.239 44.240 44.237
85 3819 48.550 48.550 48.549
87 3817 50.640 50.640 50.639
89 3817 50.663 50.660 50.661
91 3816 51.690 51.690 51.688
93 3828 39.950 39.950 39.948
94 3825 43.009 43.010 43.007
95 3828 39.874 39.870 39.873
96 3828 39.905 39.910 39.904
98 3826 41.309 41.310 41.307
99 3830 37.940 37.940 37.938
100 3821 46.520 46.520 46.518
102 3827 40.937 40.940 40.935
104 3827 40.937 40.940 40.935
106 3827 40.943 40.940 40.942
109 3822 45.273 45.270 45.271
114 3821 46.283 46.280 46.282
115 3825 42.322 42.320 42.320
116 3825 42.317 42.320 42.315
118 3821 46.283 46.280 46.281
119 3823 44.307 44.310 44.305
120 3823 44.307 44.310 44.305
126 3822 45514 45.510 45.512
130 3818 51.457 51.460 51.455
132 3821 48.466 48.470 48.465
134 3817 52.035 52.040 52.034
135 3818 51.465 51.460 51.463
138 3820 49.455 49.460 49.454




140 3818 51.449 51.450 51.448
142 3823 46.421 46.420 46.420
144 3820 49.451 49.450 49.450
146 3819 48.616 48.620 48.614
148 3826 42.891 42.890 42.890
150 3819 48.643 48.640 48.641
152 3828 39.582 39.580 39.580
153 3821 47.241 47.240 47.239
154 3819 49.392 49.390 49.390
155 3819 49.435 49.430 49.433
156 3819 48.626 48.630 48.625
157 3826 42.902 42.900 42.901
158 3821 48.463 48.460 48.462
159 3821 48.460 48.460 48.459
160 3824 44.596 44.600 44.595
161 3821 46.284 46.280 46.282
162 3828 39.578 39.580 39.576
164 3823 44.290 44.290 44.288
165 3816 51.713 51.710 51.711
167 3823 44.287 44.290 44.285
169 3816 51.728 51.730 51.727
171 3819 48.790 48.790 48.788
172 3821 46.281 46.280 46.280
173 3821 47.194 47.190 47.193
174 3821 47.237 47.240 47.235
175 3821 47.090 47.090 47.089
176 3821 47.108 47.110 47.106
177 3826 42.896 42.900 42.895
178 3826 42.905 42.900 42.903
179 3821 47.908 47.910 47.907
180 3820 49.453 49.450 49.451
181 3819 48.788 48.790 48.786
182 3823 44.836 44.840 44.834
183 3823 44.840 44.840 44.839
184 3821 47.910 47.910 47.909
186 3830 37.787 37.790 37.785
188 3823 44.853 44.850 44.851
190 3830 37.804 37.800 37.802
191 3828 39.900 39.900 39.899
192 3830 37.777 37.780 37.776
193 3823 46.455 46.460 46.454
194 3816 53.420 53.420 53.418
196 3823 46.407 46.410 46.406
197 3818 51.462 51.460 51.460




198 3821 47.183 47.180 47.181
199 3821 47.213 47.210 47.211
200 3823 46.452 46.450 46.451
201 3824 45.439 45.440 45.437
202 3824 45.446 45.450 45.444
204 3819 49.284 49.280 49.283
205 3820 49.356 49.360 49.355
207 3824 45.451 45.450 45.450
208 3824 45.447 45.450 45.446
210 3821 48.115 48.110 48.113
211 3838 30.508 30.510 30.507
212 3841 27.501 27.500 27.500
213 3836 32.741 32.740 32.740
214 3836 32.687 32.690 32.686
215 3836 32.681 32.680 32.680
216 3851 17.507 17.510 17.506
217 3824 45.446 45.450 45.445
218 3824 45.449 45.450 45.448
220 3832 36.732 36.730 36.731
222 3824 45.453 45.450 45.451
223 3824 45.444 45.440 45.443
226 3820 49.398 49.400 49.397
230 3820 49.370 49.370 49.369
232 3820 49.400 49.400 49.398
233 3819 49.336 49.340 49.334
234 3820 48.725 48.730 48.724
235 3820 48.774 48.770 48.773
236 3820 49.380 49.380 49.378
237 3820 48.651 48.650 48.650
238 3821 47.929 47.930 47.928
239 3821 47.927 47.930 47.926
240 3820 48.937 48.940 48.935
241 3820 49.352 49.350 49.351
242 3823 46.347 46.350 46.345
243 3820 49.365 49.360 49.363
246 3823 46.392 46.390 46.391
247 3823 46.389 46.390 46.388
251 3823 46.394 46.390 46.392
252 3823 46.337 46.340 46.336
256 3826 41.318 41.320 41.316
257 3838 30.498 30.500 30.497
259 3826 42.897 42.900 42.896
260 3826 42.897 42.900 42.896
262 3851 17.490 17.490 17.489




263 3830 38.500 38.500 38.499
264 3826 42.898 42.900 42.897
266 3835 33.506 33.510 33.505
268 3838 30.508 30.510 30.507
269 3821 48.315 48.320 48.314
271 3824 44.986 44.990 44.985
272 3824 45.025 45.030 45.024
273 3830 38.514 38.510 38.513
275 3835 33.586 33.590 33.585
277 3829 39.517 39.520 39.516
279 3835 33.570 33.570 33.569
281 3829 39.531 39.530 39.530
282 3831 37.522 37.520 37.521
283 3851 17.512 17.510 17.511
284 3829 39.516 39.520 39.515
285 3826 42.542 42.540 42.540
286 3838 30.511 30.510 30.511
288 3831 37.529 37.530 37.528
290 3832 36.615 36.620 36.614
291 3825 43.922 43.920 43.921
292 3823 46.331 46.330 46.330
293 3832 36.604 36.600 36.603
295 3836 32.684 32.680 32.683
296 3832 36.643 36.640 36.642
297 3830 38.565 38.570 38.564
299 3830 38.550 38.550 38.548
302 3830 38.531 38.530 38.529
304 3832 36.659 36.660 36.658
306 3827 41.701 41.700 41.700
308 3824 45.084 45.080 45.083
309 3836 32.741 32.740 32.740
311 3824 44.959 44.960 44.957
312 3821 48.170 48.170 48.169
313 3824 45.432 45.430 45.431
314 3824 45.435 45.440 45.434
315 3825 44.440 44.440 44.439
316 3825 44.439 44.440 44.438
318 3821 48.305 48.310 48.304
320 3825 43.883 43.880 43.882
324 3821 48.291 48.290 48.290
326 3821 48.290 48.290 48.289
328 3815 54.286 54.290 54.285
329 3826 42.525 42.530 42.524
332 3815 54.280 54.280 54.279




334 3826 42.541 42.540 42.540
335 3829 39.523 39.520 39.522
337 3830 38.635 38.640 38.634
339 3831 37.522 37.520 37.521
340 3832 36.667 36.670 36.665
341 3820 49.261 49.260 49.260
343 3820 49.253 49.250 49.252
345 3820 49.239 49.240 49.238
347 3815 54.280 54.280 54.279
351 3820 29.882 29.880 29.882
354 3838 30.488 30.490 30.487
356 3841 27.510 27.510 27.509
357 3821 48.327 48.330 48.326
359 3841 27.511 27.510 27.510
360 3831 37.555 37.560 37.554
361 3832 36.588 36.590 36.586
363 3821 48.328 48.330 48.327
365 3835 33.575 33.580 33.574
367 3821 48.324 48.320 48.323
372 3826 42.461 42.460 42.460
377 3831 37.545 37.550 37.544
379 3829 39.515 39.510 39.514
381 3838 30.499 30.500 30.498
383 3830 38.605 38.600 38.604
385 3821 48.298 48.300 48.297
387 3822 47.202 47.200 47.201
389 3821 48.257 48.260 48.256
391 3821 48.301 48.300 48.300
393 3820 49.260 49.260 49.259
395 3829 39.451 39.450 39.450
397 3822 47.196 47.200 47.195
399 3821 48.259 48.260 48.258
401 3819 50.273 50.270 50.271
403 3824 45.249 45.250 45.248
405 3824 45.195 45.190 45.193
407 3815 54.279 54.280 54.278
409 3829 40.237 40.240 40.236
411 3821 48.293 48.290 48.292
413 3822 47.251 47.250 47.249
415 3824 45.185 45.190 45.184
417 3821 48.213 48.210 48.212
419 3821 48.211 48.210 48.210
421 3821 48.205 48.200 48.204
423 3820 49.285 49.290 49.284




425 3821 48.218 48.220 48.217
427 3826 42.528 42.530 42.527
428 3826 42.528 42.530 42.527
430 3832 36.652 36.650 36.651
432 3826 42.541 42.540 42.540
433 3839 29.688 29.690 29.687
434 3836 32.687 32.690 32.685
435 3824 45.322 45.320 45.321
437 3819 50.248 50.250 50.247
439 3823 46.301 46.300 46.299
441 3823 46.306 46.310 46.304
443 3824 45.312 45.310 45.311
445 3829 39.468 39.470 39.467
447 3819 50.327 50.330 50.326
462 3822 47.189 47.190 47.187
486 3819 50.248 50.250 50.246
488 3819 50.248 50.250 50.247
490 3824 45.205 45.210 45.204
492 3821 48.251 48.250 48.251
493 3839 29.686 29.690 29.685
494 3821 48.253 48.250 48.251
496 3821 48.251 48.250 48.250
498 3821 48.256 48.260 48.254
500 3822 47.190 47.190 47.189
594 3818 35.004 35.000 35.004
756 3830 37.821 37.820 37.819
832 3811 36.673 36.670 36.673
833 3816 32.515 32.510 32.514
835 3816 32.852 32.850 32.851
836 3815 33.126 33.130 33.126
838 3816 32.045 32.040 32.044
840 3821 29.386 29.390 29.386
842 3821 29.476 29.480 29.476
845 3822 28.731 28.730 28.731
846 3823 27.735 27.730 27.734
849 3816 32.091 32.090 32.091
850 3816 32.077 32.080 32.077
851 3811 38.532 38.530 38.531
853 3826 23.408 23.410 23.408
855 3826 23.336 23.340 23.335
857 3814 35.974 35.970 35.974
858 3816 32.046 32.050 32.046
859 3815 33.166 33.170 33.166
860 3816 32.946 32.950 32.945




861 3819 29.564 29.560 29.564
862 3819 29.513 29.510 29.512
863 3817 33.048 33.050 33.047
866 3822 28.729 28.730 28.729
867 3822 28.730 28.730 28.730
880 3820 28.098 28.100 28.097
881 3821 29.622 29.620 29.622
883 3821 29.732 29.730 29.732
885 3826 23.483 23.480 23.483
887 3820 28.101 28.100 28.101
889 3814 35.619 35.620 35.618
891 3826 23.570 23.570 23.570
892 3817 33.214 33.210 33.213
894 3817 33.122 33.120 33.121
895 3814 35.645 35.640 35.644
896 3817 33.333 33.330 33.333
897 3818 32.746 32.750 32.745
898 3819 31.749 31.750 31.748
899 3816 32.986 32.990 32.985
901 3819 31.764 31.760 31.763
902 3818 32.773 32.770 32.773
903 3817 33.592 33.590 33.591
905 3817 30.907 30.910 30.906
907 3817 30.840 30.840 30.840
909 3816 32.049 32.050 32.049
910 3822 28.731 28.730 28.731
911 3822 28.732 28.730 28.731
913 3821 28.233 28.230 28.233
915 3813 36.262 36.260 36.262
917 3828 21.181 21.180 21.181
919 3813 36.279 36.280 36.279
921 3810 38.212 38.210 38.211
922 3810 38.113 38.110 38.112
923 3831 18.179 18.180 18.179
924 3816 32.899 32.900 32.899
925 3812 37.200 37.200 37.200
927 3812 37.297 37.300 37.296
928 3818 32.820 32.820 32.819
929 3823 27.740 27.740 27.739
930 3823 27.743 27.740 27.742
931 3814 35.589 35.590 35.588
933 3816 31.734 31.730 31.734
935 3818 32.807 32.810 32.807
937 3817 30.956 30.960 30.956




939 3817 30.762 30.760 30.762
941 3811 38.505 38.500 38.504
943 3817 31.035 31.030 31.035
944 3818 32.791 32.790 32.791
945 3817 31.110 31.110 31.110
946 3817 31.105 31.100 31.105
947 3816 32.062 32.060 32.062
949 3814 35.691 35.690 35.690
951 3818 32.781 32.780 32.781
953 3813 36.367 36.370 36.366
955 3815 34.927 34.930 34.926
957 3813 36.564 36.560 36.564
959 3811 38.404 38.400 38.404
961 3821 29.533 29.530 29.533
963 3821 29.571 29.570 29.570
964 3810 37.879 37.880 37.878
965 3826 23.291 23.290 23.291
967 3826 23.244 23.240 23.244
969 3821 28.203 28.200 28.203
971 3810 37.917 37.920 37.916
973 3814 35.611 35.610 35.611
975 3821 28.208 28.210 28.208
977 3810 38.414 38.410 38.413
978 3809 39.388 39.390 39.388
979 3810 38.461 38.460 38.461
980 3810 37.962 37.960 37.961
981 3809 38.915 38.910 38.915
983 3809 38.956 38.960 38.956
985 3808 40.488 40.490 40.488
986 3809 39.332 39.330 39.332
987 3810 38.049 38.050 38.049
989 3813 35.606 35.610 35.606
991 3813 35.669 35.670 35.669
993 3831 18.175 18.170 18.175
995 3823 27.735 27.740 27.735
997 3811 38.361 38.360 38.360
999 3831 18.172 18.170 18.172
1001 3808 40.615 40.610 40.615
1003 3811 38.379 38.380 38.379
1005 3816 33.070 33.070 33.070
1007 3816 32.684 32.680 32.684
1009 3831 18.172 18.170 18.172
1011 3828 21.182 21.180 21.182
1013 3815 34.636 34.640 34.635




1015 3828 21.183 21.180 21.183
1017 3811 38.442 38.440 38.441
1019 3812 37.480 37.480 37.479
1020 3823 27.735 27.730 27.734
1021 3819 31.753 31.750 31.753
1022 3819 31.762 31.760 31.762
1023 3811 38.473 38.470 38.472
1024 3817 30.954 30.950 30.954
1025 3813 35.584 35.580 35.583
1027 3813 35.557 35.560 35.556
1028 3813 35.495 35.490 35.494
1030 3817 30.985 30.980 30.984
1033 3813 35.072 35.070 35.072
1035 3813 35.503 35.500 35.502
1037 3814 34.741 34.740 34.741
1039 3813 35.014 35.010 35.014
1040 3812 35.617 35.620 35.617
1041 3815 33.503 33.500 33.503
1042 3814 34.604 34.600 34.604
1043 3814 34.712 34.710 34.712
1044 3811 36.861 36.860 36.860
1045 3809 38.898 38.900 38.897
1047 3816 31.651 31.650 31.651
1048 3808 40.566 40.570 40.565
1049 3808 40.528 40.530 40.527
1050 3810 38.507 38.510 38.506
1051 3810 38.509 38.510 38.508
1053 3814 34.650 34.650 34.650
1055 3814 34.709 34.710 34.709
1056 3821 29.190 29.190 29.190
1058 3821 29.282 29.280 29.282
1060 3827 22.187 22.190 22.187
1062 3816 32.817 32.820 32.816
1063 3816 32.754 32.750 32.754
1064 3813 36.305 36.300 36.304
1066 3827 22.192 22.190 22.191
1070 3813 36.336 36.340 36.336
1072 3812 35.681 35.680 35.681
1074 3812 35.682 35.680 35.682
1075 3814 34.749 34.750 34.749
1076 3813 35.492 35.490 35.492
1077 3813 35.506 35.510 35.505
1078 3812 35.653 35.650 35.653
1079 3816 31.650 31.650 31.650




1080 3815 34.128 34.130 34.128
1082 3810 38.327 38.330 38.326
1083 3810 38.455 38.450 38.455
1084 3810 38.513 38.510 38.512
1085 3810 38.513 38.510 38.512
1086 3813 35.985 35.980 35.984
1088 3812 35.659 35.660 35.659
1090 3812 35.657 35.660 35.657
1092 3811 38.398 38.400 38.398
1094 3812 35.564 35.560 35.564
1095 3813 35.501 35.500 35.500
1096 3817 31.024 31.020 31.024
1097 3811 38.419 38.420 38.419
1099 3813 35.000 35.000 35.000
1101 3816 32.339 32.340 32.339
1102 3816 32.409 32.410 32.409
1103 3816 31.432 31.430 31.432
1104 3812 35.898 35.900 35.897
1106 3812 35.910 35.910 35.909
1108 3823 24.585 24.590 24.585
1110 3816 31.443 31.440 31.442
1111 3819 28.240 28.240 28.240
1112 3825 22.468 22.470 22.468
1113 3825 22.481 22.480 22.480
1114 3823 24.591 24.590 24.590
1115 3815 32.777 32.780 32.777
1117 3815 32.764 32.760 32.764
1118 3815 32.249 32.250 32.249
1120 3811 38.307 38.310 38.306
1122 3813 34.614 34.610 34.614
1124 3813 36.500 36.500 36.499
1126 3811 38.335 38.330 38.335
1127 3816 32.283 32.280 32.283
1128 3813 34.724 34.720 34.724
1129 3811 36.757 36.760 36.756
1130 3813 36.555 36.550 36.554
1132 3814 34.681 34.680 34.681
1134 3813 35.221 35.220 35.221
1135 3812 35.580 35.580 35.580
1136 3812 35.588 35.590 35.588
1137 3812 35.981 35.980 35.981
1140 3812 35.655 35.660 35.655
1141 3812 35.682 35.680 35.682
1143 3813 34.699 34.700 34.699




1144 3809 38.833 38.830 38.833
1146 3809 38.842 38.840 38.842
1147 3813 34.623 34.620 34.623
1148 3816 31.889 31.890 31.889
1149 3816 31.858 31.860 31.858
1150 3813 34.687 34.690 34.686
1151 3819 28.255 28.250 28.254
1152 3819 28.259 28.260 28.259
1154 3823 24.583 24.580 24.582
1155 3813 35.507 35.510 35.507
1156 3823 24.354 24.350 24.353
1157 3823 24.367 24.370 24.367
1160 3813 35.634 35.630 35.634
1162 3813 35.499 35.500 35.499
1164 3823 24.580 24.580 24.580
1165 3823 24581 24.580 24.581
1166 3813 35.654 35.650 35.653
1168 3814 33.654 33.650 33.653
1169 3819 28.239 28.240 28.239
1170 3819 28.243 28.240 28.242
1172 3809 38.876 38.880 38.876
1174 3812 35.976 35.970 35.975
1175 3823 24.544 24.540 24.544
1176 3823 24.314 24.310 24.314
1177 3823 24.329 24.330 24.329
1178 3809 38.864 38.860 38.864
1179 3823 24.584 24.580 24.583
1180 3822 25.574 25.570 25.574
1181 3822 25.562 25.560 25.561
1182 3823 24.526 24.530 24.525
1183 3817 30.903 30.900 30.903
1184 3815 32.755 32.750 32.755
1186 3815 32.746 32.750 32.745
1187 3814 33.642 33.640 33.642
1188 3813 34.505 34.500 34.505
1189 3813 34.489 34.490 34.488
1190 3817 30.933 30.930 30.932
1191 3819 28.246 28.250 28.246
1192 3819 28.248 28.250 28.247
1194 3814 33.626 33.630 33.625
1196 3820 27.344 27.340 27.344
1197 3815 32.260 32.260 32.260
1199 3819 28.406 28.400 28.405
1200 3812 35.922 35.920 35.922




1202 3812 35.947 35.950 35.947
1203 3814 33.647 33.650 33.647
1204 3813 34.548 34.550 34.547
1205 3816 31.366 31.370 31.365
1208 3825 22.493 22.490 22.493
1210 3825 22.509 22.510 22.508
1212 3811 36.805 36.810 36.805
1214 3811 36.815 36.810 36.814
1216 3820 27.270 27.270 27.269
1217 3820 27.251 27.250 27.251
1219 3823 24.284 24.280 24.283
1221 3822 25.578 25.580 25.578
1222 3822 25.585 25.580 25.584
1223 3819 28.252 28.250 28.252
1225 3823 24.278 24.280 24.277
1227 3823 24.198 24.200 24.197
1228 3823 24.195 24.190 24.195
1230 3819 28.248 28.250 28.248
1231 3819 28.575 28.570 28.575
1232 3819 28.586 28.590 28.585
1233 3814 33.655 33.660 33.655
1234 3814 33.663 33.660 33.663
1235 3822 25.231 25.230 25.231
1236 3813 34.068 34.070 34.067
1238 3813 34.074 34.070 34.074
1240 3819 28.187 28.190 28.187
1241 3822 25.240 25.240 25.240
1243 3823 24.212 24.210 24.211
1244 3823 24.208 24.210 24.208
1246 3819 28.188 28.190 28.187
1247 3823 24.270 24.270 24.270
1248 3820 27.201 27.200 27.200
1249 3820 27.207 27.210 27.207
1250 3815 32.295 32.290 32.295
1252 3825 22.456 22.450 22.455
1253 3819 28.264 28.260 28.264
1256 3823 24.295 24.300 24.295
1257 3823 24.306 24.310 24.305
1258 3823 24.389 24.390 24.388
1260 3813 35.617 35.620 35.617
1262 3813 35.597 35.600 35.597
1263 3822 25.241 25.240 25.240
1264 3816 31.178 31.180 31.178
1266 3816 31.172 31.170 31.172




1267 3822 25.249 25.250 25.249
1268 3818 29.170 29.170 29.169
1269 3818 29.175 29.180 29.175
1270 3822 25.236 25.240 25.236
1271 3819 28.192 28.190 28.192
1273 3819 28.190 28.190 28.190
1274 3823 24.262 24.260 24.261
1275 3815 32.281 32.280 32.280
1276 3806 41.008 41.010 41.008
1277 3810 37.020 37.020 37.020
1279 3816 31.055 31.050 31.055
1281 3820 27.061 27.060 27.060
1282 3813 33.955 33.950 33.955
1283 3816 31.232 31.230 31.232
1284 3815 32.080 32.080 32.079
1286 3815 32.063 32.060 32.063
1287 3821 26.213 26.210 26.213
1289 3816 31.217 31.220 31.217
1290 3816 31.230 31.230 31.230
1292 3813 33.953 33.950 33.953
1293 3813 33.954 33.950 33.953
1295 3818 29.254 29.250 29.254
1296 3818 29.158 29.160 29.158
1297 3813 34.078 34.080 34.077
1298 3813 34.088 34.090 34.087
1299 3817 30.121 30.120 30.120
1300 3822 25.250 25.250 25.250
1302 3822 25.266 25.270 25.266
1304 3813 33.957 33.960 33.956
1305 3813 33.956 33.960 33.956
1306 3819 28.147 28.150 28.147
1307 3813 33.955 33.950 33.954
1309 3813 33.956 33.960 33.956
1310 3816 30.963 30.960 30.963
1311 3806 41.008 41.010 41.008
1313 3819 28.223 28.220 28.223
1314 3819 28.343 28.340 28.343
1316 3813 34.089 34.090 34.089
1317 3813 34.094 34.090 34.094
1318 3819 28.184 28.180 28.184
1319 3818 29.211 29.210 29.210
1320 3810 37.024 37.020 37.024
1322 3813 34.061 34.060 34.060
1323 3818 29.330 29.330 29.330




1325 3818 29.320 29.320 29.320
1326 3822 25.281 25.280 25.281
1327 3818 29.318 29.320 29.318
1328 3818 29.309 29.310 29.309
1329 3818 20.214 29.210 29.214
1330 3817 30.212 30.210 30.212
1331 3815 32.614 32.610 32.613
1333 3822 25.134 25.130 25.133
1334 3822 25.187 25.190 25.187
1335 3823 24.217 24.220 24.217
1336 3820 27.220 27.220 27.220
1337 3820 27.229 27.230 27.228
1338 3815 32.592 32.590 32.591
1339 3823 24.300 24.300 24.299
1340 3823 24.277 24.280 24.277
1342 3823 24.225 24.230 24.225
1343 3816 31.191 31.190 31.191
1344 3816 31.193 31.190 31.193
1346 3819 28.203 28.200 28.203
1348 3813 33.955 33.950 33.954
1350 3813 33.954 33.950 33.954
1351 3816 31.052 31.050 31.051
1352 3816 31.195 31.190 31.195
1354 3817 30.167 30.170 30.167
1355 3819 28.207 28.210 28.207
1356 3819 28.205 28.200 28.205
1358 3816 31.108 31.110 31.108
1360 3818 30.226 30.230 30.225
1361 3819 29.529 29.530 29.529
1362 3815 32.751 32.750 32.750
1363 3819 28.714 28.710 28.714
1364 3819 28.737 28.740 28.737
1365 3819 29.467 29.470 29.466
1366 3816 32.439 32.440 32.438
1368 3819 28.196 28.200 28.196
1369 3820 27.198 27.200 27.198
1371 3819 28.204 28.200 28.204
1372 3821 26.211 26.210 26.210
1374 3821 26.213 26.210 26.213
1375 3819 28.242 28.240 28.241
1376 3819 28.190 28.190 28.190
1377 3819 28.189 28.190 28.189
1379 3820 27.091 27.090 27.091
1380 3816 31.189 31.190 31.188




1382 3819 28.241 28.240 28.241
1384 3819 28.209 28.210 28.209
1385 3806 41.038 41.040 41.037
1386 3806 41.019 41.020 41.018
1388 3820 27.221 27.220 27.221
1389 3820 27.221 27.220 27.221
1390 3816 31.175 31.170 31.175
1391 3817 30.207 30.210 30.206
1392 3817 30.210 30.210 30.210
1393 3820 27.224 27.220 27.224
1394 3816 31.226 31.230 31.225
1395 3816 30.996 31.000 30.996
1396 3815 32.021 32.020 32.021
1397 3816 31.231 31.230 31.231
1398 3819 28.236 28.240 28.235
1399 3819 28.208 28.210 28.208
1401 3819 28.206 28.210 28.206
1403 3818 29.149 29.150 29.148
1405 3818 29.161 29.160 29.160
1407 3817 30.893 30.890 30.892
1408 3820 27.939 27.940 27.939
1409 3820 28.125 28.120 28.125
1411 3807 39.975 39.970 39.974
1413 3817 31.695 31.700 31.695
1414 3813 33.955 33.950 33.954
1415 3807 39.972 39.970 39.971
1416 3820 28.084 28.080 28.083
1418 3813 33.955 33.950 33.954
1419 3815 32.720 32.720 32.720
1420 3820 27.852 27.850 27.851
1422 3819 29.353 29.350 29.353
1423 3816 31.214 31.210 31.213
1425 3816 32.535 32.540 32.535
1426 3815 32.035 32.030 32.034
1427 3818 29.922 29.920 29.921
1428 3815 32.037 32.040 32.036
1429 3819 28.921 28.920 28.920
1430 3818 29.032 29.030 29.032
1432 3818 29.898 29.900 29.898
1433 3820 27.921 27.920 27.921
1435 3817 30.891 30.890 30.891
1436 3818 29.888 29.890 29.888
1437 3818 30.181 30.180 30.180
1438 3821 27.314 27.310 27.314




1439 3819 28.040 28.040 28.039
1441 3815 32.029 32.030 32.029
1443 3817 31.307 31.310 31.307
1445 3816 32.072 32.070 32.072
1446 3818 30.564 30.560 30.563
1447 3816 32.357 32.360 32.357
1449 3815 32.033 32.030 32.033
1450 3817 31.264 31.260 31.264
1451 3821 27.276 27.280 27.276
1452 3815 32.033 32.030 32.032
1453 3816 32.490 32.490 32.489
1455 3815 32.671 32.670 32.671
1457 3817 30.037 30.040 30.036
1458 3815 32.031 32.030 32.031
1459 3819 28.041 28.040 28.040
1461 3817 30.039 30.040 30.038
1462 3819 29.437 29.440 29.437
1463 3817 30.201 30.200 30.201
1464 3817 30.203 30.200 30.203
1466 3819 29.401 29.400 29.401
1467 3816 30.984 30.980 30.984
1468 3817 30.036 30.040 30.035
1469 3817 30.198 30.200 30.197
1470 3816 30.969 30.970 30.969
1471 3821 27.336 27.340 27.336
1472 3815 34.428 34.430 34.428
1474 3821 27.399 27.400 27.399
1475 3819 28.937 28.940 28.936
1476 3821 27.284 27.280 27.283
1478 3821 27.268 27.270 27.268
1479 3817 30.869 30.870 30.869
1480 3816 31.895 31.890 31.894
1481 3818 29.911 29.910 29.911
1483 3819 28.902 28.900 28.901
1484 3819 29.547 29.550 29.547
1485 3817 30.889 30.890 30.889
1486 3821 27.301 27.300 27.301
1487 3815 32.690 32.690 32.689
1488 3820 29.978 29.980 29.977
1489 3817 31.210 31.210 31.210
1490 3822 27.511 27.510 27.511
1492 3815 32.695 32.690 32.695
1493 3825 24.581 24.580 24.580
1494 3815 32.680 32.680 32.680




1495 3816 32.296 32.300 32.296
1496 3815 34.302 34.300 34.302
1498 3815 34.213 34.210 34.212
1500 3821 27.369 27.370 27.369
1502 3819 29.508 29.510 29.508
1503 3818 31.127 31.130 31.126
1505 3818 31.188 31.190 31.188
1506 3815 34.556 34.560 34.555
1507 3817 30.807 30.810 30.807
1508 3818 29.929 29.930 29.929
1509 3820 28.707 28.710 28.707
1512 3814 32.964 32.960 32.964
1513 3819 29.574 29.570 29.574
1516 3813 33.957 33.960 33.957
1517 3817 31.661 31.660 31.661
1518 3819 28.781 28.780 28.780
1519 3820 29.354 29.350 29.354
1520 3820 29.420 29.420 29.420
1521 3818 31.232 31.230 31.231
1522 3819 30.181 30.180 30.180
1523 3823 26.403 26.400 26.402
1524 3820 29.464 29.460 29.464
1526 3817 30.899 30.900 30.899
1527 3819 29.252 29.250 29.252
1528 3823 27.476 27.470 27.475
1530 3823 26.457 26.460 26.456
1532 3825 24.610 24.610 24.610
1533 3817 32.885 32.880 32.885
1534 3817 32.837 32.840 32.837
1535 3818 32.068 32.070 32.067
1536 3815 34.973 34.970 34.973
1538 3818 32.234 32.230 32.234
1539 3818 34.928 34.930 34.927
1540 3819 33.653 33.650 33.652
1541 3818 32.777 32.780 32.777
1543 3818 32.140 32.140 32.140
1545 3820 31.567 31.570 31.566
1548 3817 33.833 33.830 33.833
1549 3818 34.823 34.820 34.822
1551 3819 30.059 30.060 30.058
1552 3820 28.989 28.990 28.988
1553 3820 29.327 29.330 29.326
1554 3823 27.387 27.390 27.387
1555 3815 33.925 33.920 33.924




1557 3820 28.789 28.790 28.789
1558 3818 34.712 34.710 34.711
1559 3817 33.715 33.710 33.714
1560 3820 30.037 30.040 30.036
1561 3817 31.977 31.980 31.977
1563 3818 31.061 31.060 31.061
1564 3817 33.464 33.460 33.464
1565 3817 33.363 33.360 33.363
1567 3820 30.454 30.450 30.453
1569 3817 30.898 30.900 30.898
1570 3820 30.128 30.130 30.127
1572 3818 31.256 31.260 31.256
1573 3823 27.502 27.500 27.502
1575 3827 23.418 23.420 23.417
1577 3827 23.363 23.360 23.362
1578 3815 34.141 34.140 34.140
1580 3820 29.386 29.390 29.386
1581 3827 23.273 23.270 23.273
1582 3823 27.582 27.580 27.581
1583 3820 30.433 30.430 30.433
1585 3817 32.944 32.940 32.944
1586 3817 33.938 33.940 33.937
1588 3823 27.293 27.290 27.292
1589 3820 30.241 30.240 30.241
1591 3820 30.056 30.060 30.055
1592 3820 30.007 30.010 30.006
1593 3820 30.166 30.170 30.166
1594 3819 28.701 28.700 28.701
1595 3817 30.891 30.890 30.891
1596 3817 30.896 30.900 30.895
1597 3823 26.344 26.340 26.344
1598 3819 29.462 29.460 29.461
1599 3820 30.601 30.600 30.600
1601 3820 30.990 30.990 30.990
1603 3818 31.222 31.220 31.221
1604 3818 31.161 31.160 31.161
1605 3820 29.997 30.000 29.997
1606 3813 35.831 35.830 35.830
1607 3820 30.228 30.230 30.228
1608 3818 31.111 31.110 31.111
1609 3820 30.571 30.570 30.571
1611 3818 32.788 32.790 32.788
1612 3823 27.744 27.740 27.744
1614 3820 30.181 30.180 30.181




1615 3822 30.594 30.590 30.594
1616 3822 30.577 30.580 30.577
1617 3820 31.579 31.580 31.578
1618 3821 32.194 32.190 32.193
1619 3820 32.433 32.430 32.433
1620 3822 30.566 30.570 30.566
1623 3820 30.248 30.250 30.248
1624 3820 31.250 31.250 31.250
1626 3820 32.427 32.430 32.427
1627 3820 30.514 30.510 30.513
1628 3817 32.060 32.060 32.059
1629 3820 30.473 30.470 30.472
1630 3820 30.490 30.490 30.489
1631 3818 32.807 32.810 32.807
1632 3818 32.799 32.800 32.799
1633 3815 33.649 33.650 33.648
1634 3819 31.754 31.750 31.753
1635 3817 36.313 36.310 36.313
1636 3815 33.868 33.870 33.867
1637 3818 33.977 33.980 33.976
1640 3818 32.815 32.810 32.815
1641 3813 35.897 35.900 35.897
1643 3818 34.692 34.690 34.691
1644 3819 33.680 33.680 33.679
1646 3818 34.729 34.730 34.728
1647 3819 31.768 31.770 31.768
1649 3819 31.762 31.760 31.761
1651 3818 32.744 32.740 32.744
1652 3819 31.760 31.760 31.759
1654 3820 30.152 30.150 30.151
1656 3820 29.303 29.300 29.303
1658 3819 31.752 31.750 31.751
1659 3815 33.388 33.390 33.388
1661 3815 33.525 33.530 33.525
1662 3820 31.131 31.130 31.131
1663 3817 33.611 33.610 33.610
1664 3822 36.102 36.100 36.101
1665 3822 35.813 35.810 35.813
1667 3816 35.530 35.530 35.530
1669 3821 31.620 31.620 31.620
1672 3822 36.027 36.030 36.027
1673 3818 33.664 33.660 33.663
1675 3820 32.550 32.550 32.549
1677 3820 32.542 32.540 32.541




1678 3817 34.269 34.270 34.269
1679 3822 28.743 28.740 28.743
1680 3824 28.530 28.530 28.530
1681 3821 29.750 29.750 29.750
1682 3821 31.654 31.650 31.654
1683 3822 31.661 31.660 31.660
1684 3822 28.746 28.750 28.746
1685 3821 31.670 31.670 31.670
1686 3822 28.746 28.750 28.745
1687 3820 32.537 32.540 32.537
1688 3822 35.415 35.410 35.415
1690 3818 35.841 35.840 35.841
1691 3819 35.002 35.000 35.001
1692 3818 36.054 36.050 36.053
1693 3819 34.690 34.690 34.689
1694 3819 34.821 34.820 34.820
1696 3821 29.747 29.750 29.747
1697 3820 30.129 30.130 30.128
1698 3820 31.304 31.300 31.303
1699 3820 32.437 32.440 32.437
1700 3824 28.662 28.660 28.662
1702 3822 28.748 28.750 28.748
1703 3821 31.557 31.560 31.556
1704 3822 28.748 28.750 28.748
1705 3819 33.452 33.450 33.451
1706 3819 33.465 33.460 33.465
1711 3823 28.077 28.080 28.076
1712 3821 29.751 29.750 29.751
1713 3822 30.078 30.080 30.077
1715 3820 31.219 31.220 31.218
1716 3821 31.557 31.560 31.556
1718 3821 30.004 30.000 30.004
1719 3820 30.455 30.450 30.454
1720 3820 31.376 31.380 31.376
1721 3820 31.438 31.440 31.437
1723 3820 30.076 30.080 30.075
1724 3820 30.105 30.100 30.104
1726 3823 27.746 27.750 27.746
1727 3819 34.551 34.550 34.551
1729 3819 34.493 34.490 34.492
1730 3819 35.663 35.660 35.662
1732 3822 35.609 35.610 35.608
1734 3822 31.459 31.460 31.459
1736 3820 32.728 32.730 32.727




1738 3820 32.778 32.780 32.777
1740 3820 32.846 32.850 32.846
1742 3819 35.453 35.450 35.452
1743 3824 28.409 28.410 28.408
1745 3819 33.963 33.960 33.963
1746 3822 30.181 30.180 30.181
1748 3820 33.284 33.280 33.283
1749 3819 34.565 34.560 34.565
1750 3820 33.311 33.310 33.311
1752 3819 35.827 35.830 35.826
1754 3819 36.830 36.830 36.830
1756 3818 36.633 36.630 36.632
1758 3819 35.983 35.980 35.983
1759 3817 37.901 37.900 37.901
1760 3822 32.882 32.880 32.882
1761 3818 36.812 36.810 36.811
1763 3822 30.598 30.600 30.598
1764 3822 31.450 31.450 31.450
1765 3818 35.671 35.670 35.670
1766 3818 36.712 36.710 36.711
1767 3822 31.320 31.320 31.319
1769 3820 33.237 33.240 33.237
1770 3822 31.543 31.540 31.542
1771 3821 31.635 31.640 31.635
1772 3820 33.156 33.160 33.156
1773 3817 34.097 34.100 34.097
1775 3822 35.788 35.790 35.788
1776 3822 34.322 34.320 34.322
1778 3822 34.175 34.170 34.174
1779 3818 35.989 35.990 35.988
1780 3818 36.097 36.100 36.096
1781 3818 35.745 35.740 35.744
1783 3816 40.647 40.650 40.647
1784 3818 36.229 36.230 36.229
1785 3822 34.568 34.570 34.568
1787 3816 37.385 37.390 37.385
1788 3818 34.800 34.800 34.799
1790 3817 38.761 38.760 38.761
1792 3823 32.750 32.750 32.749
1794 3822 32.921 32.920 32.921
1795 3820 32.414 32.410 32.413
1796 3823 32.395 32.390 32.394
1798 3824 31.302 31.300 31.302
1799 3822 33.029 33.030 33.029




1801 3824 31.204 31.200 31.204
1804 3819 36.298 36.300 36.298
1805 3822 33.087 33.090 33.087
1807 3815 42.340 42.340 42.340
1809 3822 31.340 31.340 31.340
1810 3816 40.557 40.560 40.557
1812 3820 38.454 38.450 38.453
1813 3815 42.296 42.300 42.295
1815 3817 37.682 37.680 37.682
1816 3820 38.527 38.530 38.526
1817 3821 37.625 37.620 37.624
1818 3820 39.669 39.670 39.669
1820 3817 37.625 37.620 37.624
1821 3817 37.582 37.580 37.582
1822 3816 40.244 40.240 40.243
1823 3818 34.838 34.840 34.837
1825 3819 33.878 33.880 33.878
1827 3819 33.925 33.930 33.925
1829 3824 31.264 31.260 31.264
1831 3818 35.041 35.040 35.041
1833 3818 35.083 35.080 35.082
1835 3822 30.308 30.310 30.308
1836 3822 32.968 32.970 32.968
1838 3819 33.444 33.440 33.443
1840 3819 38.112 38.110 38.112
1842 3817 40.334 40.330 40.333
1844 3822 33.155 33.160 33.155
1846 3822 35.250 35.250 35.250
1848 3824 31.722 31.720 31.722
1850 3822 34.762 34.760 34.762
1851 3819 34.051 34.050 34.050
1852 3818 35.161 35.160 35.160
1854 3824 31.474 31.470 31.473
1855 3822 36.179 36.180 36.179
1856 3817 40.577 40.580 40.577
1858 3822 36.531 36.530 36.531
1859 3820 33.092 33.090 33.091
1860 3818 35.879 35.880 35.879
1861 3820 33.134 33.130 33.133
1862 3822 36.150 36.150 36.150
1863 3821 38.459 38.460 38.459
1864 3822 36.488 36.490 36.487
1866 3820 33.062 33.060 33.062
1867 3821 37.168 37.170 37.167




1869 3824 33.797 33.800 33.797
1872 3820 33.227 33.230 33.226
1873 3820 33.286 33.290 33.285
1874 3822 31.568 31.570 31.567
1875 3817 40.783 40.780 40.782
1877 3822 36.198 36.200 36.198
1878 3817 40.654 40.650 40.653
1879 3820 40.011 40.010 40.011
1881 3817 40.724 40.720 40.723
1883 3823 36.902 36.900 36.902
1884 3821 38.774 38.770 38.773
1885 3821 37.233 37.230 37.232
1887 3825 29.765 29.760 29.765
1889 3825 29.971 29.970 29.970
1892 3823 32.357 32.360 32.357
1894 3822 31.423 31.420 31.423
1895 3817 38.549 38.550 38.548
1896 3822 31.462 31.460 31.462
1898 3822 31.515 31.510 31.515
1899 3816 39.754 39.750 39.754
1900 3816 40.004 40.000 40.004
1901 3815 42.366 42.370 42.365
1904 3819 36.070 36.070 36.069
1905 3823 32.801 32.800 32.801
1908 3823 32.555 32.560 32.555
1910 3823 32.498 32.500 32.497
1911 3819 35.982 35.980 35.982
1912 3819 36.072 36.070 36.071
1913 3821 37.680 37.680 37.680
1914 3820 34.976 34.980 34.976
1915 3823 32.514 32.510 32.514
1917 3825 29.565 29.560 29.564
1919 3815 42.513 42.510 42.513
1921 3817 40.819 40.820 40.818
1924 3826 36.040 36.040 36.039
1925 3815 42.448 42.450 42.448
1927 3817 40.644 40.640 40.643
1928 3823 36.775 36.770 36.775
1929 3821 38.548 38.550 38.547
1930 3820 38.868 38.870 38.868
1932 3826 35.587 35.590 35.586
1933 3818 39.956 39.960 39.955
1934 3817 40.431 40.430 40.430
1935 3823 28.919 28.920 28.918




1936 3830 21.491 21.490 21.491
1938 3819 34.527 34.530 34.527
1939 3820 38.976 38.980 38.975
1940 3820 38.922 38.920 38.921
1941 3822 36.714 36.710 36.714
1942 3821 38.185 38.180 38.185
1943 3822 30.728 30.730 30.727
1944 3818 35.038 35.040 35.037
1945 3822 36.771 36.770 36.770
1947 3815 42.395 42.390 42.394
1949 3839 12.491 12.490 12.491
1952 3821 36.879 36.880 36.879
1954 3821 38.671 38.670 38.670
1956 3822 36.142 36.140 36.142
1958 3820 38.399 38.400 38.398
1959 3820 33.183 33.180 33.182
1961 3822 36.237 36.240 36.237
1962 3821 36.988 36.990 36.987
1964 3820 33.182 33.180 33.181
1965 3822 36.290 36.290 36.289
1966 3822 36.325 36.320 36.325
1968 3821 37.271 37.270 37.271
1969 3822 36.842 36.840 36.842
1970 3821 38.221 38.220 38.221
1972 3822 30.755 30.750 30.755
1973 3822 30.774 30.770 30.773
1974 3821 38.309 38.310 38.308
1975 3821 36.643 36.640 36.643
1977 3818 39.804 39.800 39.803
1978 3821 36.897 36.900 36.896
1979 3815 42.533 42.530 42.532
1981 3821 36.808 36.810 36.808
1983 3822 34.425 34.420 34.424
1985 3819 36.632 36.630 36.632
1986 3837 23.980 23.980 23.979
1987 3827 28.899 28.900 28.899
1989 3827 28.897 28.900 28.896
1991 3824 33.138 33.140 33.137
1993 3822 33.985 33.980 33.984
1995 3818 36.819 36.820 36.818
1996 3821 31.651 31.650 31.651
1998 3821 31.816 31.820 31.816
1999 3822 34.321 34.320 34.320
2001 3823 30.955 30.950 30.955




2002 3821 31.167 31.170 31.167
2003 3822 34.575 34.580 34.575
2005 3822 34.164 34.160 34.163
2008 3822 34.954 34.950 34.953
2010 3826 25.936 25.940 25.936
2011 3837 23.974 23.970 23.973
2012 3823 29.067 29.070 29.066
2013 3823 28.917 28.920 28.917
2014 3822 34.751 34.750 34.750
2015 3830 31.429 31.430 31.429
2016 3836 15.618 15.620 15.618
2017 3836 15.499 15.500 15.499
2019 3827 33.095 33.090 33.094
2020 3828 23.759 23.760 23.759
2022 3823 28.835 28.830 28.834
2023 3818 35.223 35.220 35.223
2024 3822 33.069 33.070 33.069
2025 3818 36.946 36.950 36.946
2026 3832 31.365 31.370 31.365
2028 3820 33.262 33.260 33.261
2029 3836 15.575 15.570 15.574
2031 3819 36.069 36.070 36.069
2033 3821 31.669 31.670 31.669
2034 3821 31.687 31.690 31.687
2035 3820 38.377 38.380 38.376
2037 3826 35.233 35.230 35.233
2038 3817 38.184 38.180 38.183
2039 3824 38.477 38.480 38.477
2040 3824 38.630 38.630 38.630
2041 3821 31.635 31.640 31.635
2042 3824 37.983 37.980 37.983
2043 3830 21.574 21.570 21.573
2045 3821 31.705 31.700 31.705
2046 3826 36.499 36.500 36.498
2243 3814 33.511 33.510 33.511
2278 3822 48.907 48.910 48.906
2319 3815 31.907 31.910 31.907
2496 3817 30.280 30.280 30.279
2808 3817 30.203 30.200 30.203
2953 3813 34.086 34.090 34.086
3389 3813 33.753 33.750 33.753
3390 3816 30.764 30.760 30.764
3391 3816 30.840 30.840 30.840
3404 3817 29.942 29.940 29.941




3405 3815 31.670 31.670 31.670
3406 3808 38.634 38.630 38.633
3407 3813 33.662 33.660 33.662
3408 3814 32.735 32.730 32.734
3409 3817 29.947 29.950 29.946
3410 3815 31.901 31.900 31.901
3411 3816 30.764 30.760 30.764
3412 3809 37.605 37.600 37.604
3413 3819 27.714 27.710 27.713
3414 3815 31.926 31.930 31.926
3415 3815 31.907 31.910 31.907
3416 3813 33.751 33.750 33.750
3417 3809 37.581 37.580 37.581
3418 3816 30.768 30.770 30.767
3419 3812 34.585 34.580 34.584
3422 3815 31.831 31.830 31.831
3423 3815 31.917 31.920 31.917
3424 3812 34.589 34.590 34.589
3427 3813 33.587 33.590 33.587
3429 3815 31.824 31.820 31.823
3431 3813 33.586 33.590 33.586
3435 3812 34.586 34.580 34.585
3444 3811 35.806 35.810 35.806
3445 3815 31.817 31.820 31.816
3447 3812 34.585 34.580 34.585
3448 3817 29.869 29.870 29.869
3449 3816 30.836 30.840 30.836
3450 3813 33.674 33.670 33.673
3453 3818 29.769 29.770 29.769
3455 3825 21.310 21.310 21.310
3457 3824 21.861 21.860 21.861
3459 3830 16.181 16.180 16.181
3460 3812 18.129 18.130 18.127
3462 3830 16.044 16.040 16.044
3465 3816 30.857 30.860 30.857
3466 3813 37.902 37.900 37.902
3468 3818 29.647 29.650 29.646
3469 3813 34.030 34.030 34.029
3470 3824 21.428 21.430 21.427
3472 3818 29.702 29.700 29.702
3475 3830 16.228 16.230 16.228
3477 3820 26.404 26.400 26.404
3478 3808 38.645 38.640 38.644
3480 3815 31.715 31.710 31.714




3481 3810 36.594 36.590 36.594
3482 3812 34.586 34.590 34.586
3483 3812 34.588 34.590 34.588
3486 3815 31.813 31.810 31.812
3488 3808 38.640 38.640 38.640
3490 3813 33.664 33.660 33.663
3491 3815 31.810 31.810 31.809
3492 3812 34.687 34.690 34.687
3493 3815 31.921 31.920 31.920
3495 3815 15.588 15.580 15.586
3498 3830 16.110 16.110 16.110
3500 3815 15.684 15.680 15.682
3502 3820 26.530 26.530 26.529
3503 3820 26.472 26.470 26.471
3504 3815 15.520 15.520 15.518
3506 3813 33.694 33.690 33.693
3508 3813 33.693 33.690 33.693
3510 3811 18.371 18.370 18.368
3512 3825 19.948 19.950 19.947
3513 3825 19.914 19.910 19.914
3514 3811 18.897 18.890 18.894
3516 3812 18.197 18.190 18.194
3518 3823 21.986 21.990 21.985
3520 3812 17.975 17.970 17.972
3522 3811 18.481 18.480 18.479
3524 3811 18.722 18.720 18.720
3526 3851 19.415 19.420 19.415
3528 3824 20.848 20.850 20.848
3529 3824 20.849 20.850 20.848
3530 3824 20.843 20.840 20.843
3532 3815 29.234 29.230 29.234
3533 3822 22.845 22.840 22.844
3534 3824 23.918 23.920 23.918
3535 3823 22.505 22.510 22.505
3537 3813 34.309 34.310 34.308
3538 3824 23.832 23.830 23.832
3540 3819 25.839 25.840 25.839
3541 3824 23.981 23.980 23.980
3542 3813 34.173 34.170 34.172
3543 3818 29.405 29.400 29.404
3544 3816 30.787 30.790 30.787
3546 3815 15.449 15.450 15.447
3548 3813 34.228 34.230 34.227
3550 3816 30.901 30.900 30.901




3552 3813 34.105 34.100 34.104
3554 3813 33.975 33.980 33.975
3555 3815 29.197 29.200 29.196
3556 3822 30.716 30.720 30.716
3557 3811 18.541 18.540 18.538
3559 3840 28.769 28.770 28.769
3561 3851 18.241 18.240 18.241
3563 3851 18.697 18.700 18.697
3565 3811 18.642 18.640 18.640
3567 3812 18.368 18.360 18.366
3569 3812 18.303 18.300 18.301
3572 3817 11.344 11.340 11.341
3574 3821 6.450 6.450 6.447
3575 3817 26.911 26.910 26.911
3576 3813 15.797 15.790 15.794
3578 3813 15.905 15.900 15.902
3579 3813 15.734 15.730 15.732
3581 3819 8.506 8.500 8.503
3584 3825 19.836 19.840 19.836
3585 3817 11.561 11.560 11.559
3586 3817 11.509 11.500 11.506
3587 3816 11.191 11.190 11.188
3588 3819 8.244 8.240 8.241
3589 3819 24.100 24.100 24.099
3592 3819 8.630 8.630 8.628
3593 3820 26.361 26.360 26.360
3594 3816 11.209 11.200 11.206
3595 3819 8.224 8.220 8.222
3596 3816 30.736 30.740 30.736
3598 3816 30.691 30.690 30.691
3600 3821 6.420 6.420 6.417
3602 3816 30.633 30.630 30.633
3604 3821 22.120 22.120 22.119
3605 3821 22.107 22.110 22.106
3606 3819 24.123 24.120 24.123
3607 3819 8.556 8.550 8.553
3608 3817 11.438 11.430 11.435
3610 3820 7.349 7.340 7.346
3611 3819 24.175 24.170 24.174
3612 3819 8.522 8.520 8.519
3613 3819 24.126 24.130 24.125
3614 3819 8.572 8.570 8.569
3615 3825 19.862 19.860 19.861
3616 3815 15.779 15.780 15.777




3618 3813 15.060 15.060 15.057
3619 3818 10.629 10.620 10.626
3620 3824 21.350 21.350 21.349
3621 3823 22.225 22.220 22.224
3622 3811 18.432 18.430 18.430
3623 3820 9.005 9.000 9.003
3624 3813 15.965 15.960 15.963
3625 3823 22.106 22.110 22.105
3628 3820 23.158 23.160 23.157
3629 3819 24.101 24.100 24.101
3632 3811 18.071 18.070 18.068
3633 3819 24.137 24.140 24.137
3634 3819 24.125 24.120 24.125
3636 3817 10.017 10.010 10.014
3637 3817 9.761 9.760 9.758
3638 3817 9.763 9.760 9.760
3640 3816 10.741 10.740 10.739
3642 3817 9.759 9.750 9.756
3643 3820 6.795 6.790 6.792
3645 3819 24,712 24.710 24.712
3646 3816 10.741 10.740 10.738
3648 3820 6.875 6.870 6.872
3650 3820 6.870 6.870 6.867
3652 3816 11.166 11.160 11.163
3654 3818 9.887 9.880 9.884
3656 3819 24.102 24.100 24.101
3658 3819 24.098 24.100 24.098
3659 3820 6.859 6.850 6.856
3660 3819 24.100 24.100 24.100
3662 3820 6.810 6.810 6.807
3664 3820 6.764 6.760 6.761
3665 3816 10.732 10.730 10.729
3666 3819 7.878 7.870 7.875
3667 3811 18.315 18.310 18.312
3669 3811 18.260 18.260 18.257
3670 3822 21.106 21.110 21.105
3672 3820 7.963 7.960 7.960
3673 3811 18.146 18.140 18.143
3674 3818 9.734 9.730 9.731
3675 3820 7.374 7.370 7.371
3677 3816 11.146 11.140 11.143
3678 3813 15.017 15.010 15.014
3679 3820 7.324 7.320 7.321
3681 3820 7.279 7.270 7.276




3683 3822 4.768 4.760 4.765
3684 3818 8.771 8.770 8.768
3685 3820 6.866 6.860 6.863
3686 3819 7.756 7.750 7.753
3687 3818 9.841 9.840 9.839
3688 3818 9.808 9.800 9.805
3689 3820 7.939 7.930 7.936
3690 3819 8.605 8.600 8.602
3691 3818 9.761 9.760 9.758
3693 3820 26.563 26.560 26.563
3696 3817 26.997 27.000 26.997
3697 3818 9.703 9.700 9.700
3698 3819 8.672 8.670 8.669
3699 3817 9.885 9.880 9.882
3701 3817 9.884 9.880 9.881
3703 3816 11.115 11.110 11.113
3704 3816 11.096 11.090 11.093
3705 3816 10.738 10.730 10.735
3706 3819 7.837 7.830 7.834
3708 3817 10.038 10.030 10.035
3709 3821 5.872 5.870 5.869
3711 3819 24.258 24.260 24.257
3713 3826 17.097 17.100 17.097
3714 3826 17.097 17.100 17.097
3716 3839 34.126 34.130 34.125
3718 3832 11.107 11.110 11.107
3719 3823 3.880 3.880 3.878
3721 3832 11.136 11.140 11.136
3722 3832 11.143 11.140 11.142
3723 3821 5.881 5.880 5.878
3725 3826 17.087 17.090 17.086
3727 3821 5.863 5.860 5.860
3728 3813 15.084 15.080 15.081
3729 3819 7.888 7.880 7.886
3734 3813 15.135 15.130 15.132
3735 3820 6.849 6.840 6.846
3736 3820 6.796 6.790 6.794
3740 3819 7.832 7.830 7.829
3742 3819 7.827 7.820 7.824
3743 3820 6.806 6.800 6.803
3744 3820 6.804 6.800 6.802
3745 3819 7.818 7.810 7.815
3746 3825 1.860 1.860 1.857
3747 3826 17.098 17.100 17.097




3748 3819 24.678 24.680 24.677
3749 3819 24.630 24.630 24.629
3750 3819 24.755 24.750 24.755
3751 3819 24.140 24.140 24.140
3752 3821 22.361 22.360 22.361
3753 3818 25.314 25.310 25.313
3754 3811 32.601 32.600 32.601
3755 3813 15.176 15.170 15.174
3757 3823 3.885 3.880 3.882
3760 3820 23.452 23.450 23.451
3761 3819 9.271 9.270 9.268
3763 3827 16.168 16.170 16.168
3765 3825 18.190 18.190 18.190
3767 3839 34.131 34.130 34.130
3769 3827 16.170 16.170 16.170
3771 3828 15.171 15.170 15.171
3773 3827 16.174 16.170 16.174
3775 3826 17.086 17.090 17.086
3777 3828 15.171 15.170 15.170
3779 3853 20.120 20.120 20.119
3781 3820 6.764 6.760 6.761
3782 3839 34.108 34.110 34.108
3783 3839 34.108 34.110 34.108
3785 3820 6.793 6.790 6.790
3786 3822 4777 4.770 4.774
3787 3839 34.131 34.130 34.130
3789 3822 4,781 4.780 4.778
3791 3829 14.143 14.140 14.143
3793 3839 34.130 34.130 34.129
3795 3825 18.163 18.160 18.163
3797 3832 11.133 11.130 11.132
3798 3832 11.130 11.130 11.130
3799 3834 9.116 9.120 9.116
3800 3836 7.118 7.120 7.118
3802 3832 11.117 11.120 11.117
3803 3828 15.160 15.160 15.159
3805 3840 33.089 33.090 33.088
3807 3839 34.125 34.120 34.124
3809 3839 34.127 34.130 34.126
3811 3816 10.731 10.730 10.728
3812 3817 9.729 9.720 9.727
3813 3818 25.281 25.280 25.280
3815 3826 17.108 17.110 17.108
3817 3827 16.173 16.170 16.173




3819 3825 18.164 18.160 18.164
3821 3825 18.173 18.170 18.172
3823 3832 11.141 11.140 11.141
3825 3856 17.127 17.130 17.127
3828 3823 48.462 48.460 48.461
3829 3823 48.462 48.460 48.460
3830 3820 49.188 49.190 49.186
3832 3847 26.143 26.140 26.142
3834 3839 34.125 34.120 34.124
3835 3822 4.776 4.770 4,773
3836 3868 5.119 5.120 5.118
3838 3853 20.123 20.120 20.123
3839 3853 20.123 20.120 20.123
3841 3853 20.119 20.120 20.119
3843 3830 43.045 43.040 43.044
3845 3820 51.456 51.460 51.455
3846 3820 51.457 51.460 51.456
3848 3824 47.359 47.360 47.358
3849 3824 47.306 47.310 47.304
3850 3820 51.455 51.460 51.454
3852 3828 44.753 44.750 44.752
3854 3819 49.685 49.690 49.684
3855 3824 47.413 47.410 47.412
3856 3824 45.918 45.920 45.917
3858 3824 45.855 45.860 45.854
3860 3839 34.145 34.140 34.144
3862 3856 17.140 17.140 17.140
3864 3839 34.092 34.090 34.091
3866 3839 34.142 34.140 34.142
3868 3856 17.132 17.130 17.131
3870 3839 34.088 34.090 34.087
3872 3839 34.118 34.120 34.118
3874 3839 34.093 34.090 34.092
3875 3827 16.172 16.170 16.172
3877 3853 20.122 20.120 20.122
3880 3819 24.183 24.180 24.183
3881 3836 7.125 7.120 7.125
3884 3853 20.122 20.120 20.122
3886 3819 24.231 24.230 24.230
3888 3856 17.130 17.130 17.129
3890 3819 24.169 24.170 24.168
3891 3832 11.134 11.130 11.133
3892 3820 49.092 49.090 49.091
3894 3820 49.020 49.020 49.019




3895 3829 14.171 14.170 14.170
3896 3829 14.126 14.120 14.125
3897 3824 46.010 46.010 46.009
3899 3820 48.979 48.980 48.977
3900 3832 11.130 11.130 11.130
3902 3820 49.180 49.180 49.178
3904 3828 44.751 44.750 44.750
3906 3820 49.092 49.090 49.091
3907 3818 52.757 52.760 52.756
3909 3830 43.133 43.130 43.132
3911 3818 50.678 50.680 50.676
3913 3817 53.835 53.840 53.834
3915 3820 48.845 48.840 48.843
3917 3825 44.385 44.390 44.384
3918 3820 48.925 48.930 48.924
3920 3823 46.254 46.250 46.253
3921 3822 48.874 48.870 48.873
3924 3868 5.134 5.130 5.134
3926 3839 34.141 34.140 34.140
3928 3828 44,754 44.750 44.753
3930 3856 17.124 17.120 17.124
3932 3829 43.954 43.950 43.953
3934 3856 17.136 17.140 17.136
3935 3824 47.457 47.460 47.456
3936 3824 47.188 47.190 47.187
3938 3830 43.027 43.030 43.026
3940 3828 44.755 44.750 44.754
3942 3829 43.905 43.910 43.904
3944 3820 49.131 49.130 49.129
3946 3827 45.758 45.760 45.757
3948 3828 44.753 44.750 44.752
3950 3828 44.755 44.750 44.754
3952 3849 24.136 24.140 24.136
3954 3828 44.752 44.750 44.751
3955 3822 48.924 48.920 48.923
3957 3817 50.962 50.960 50.960
3958 3824 47.138 47.140 47.137
3959 3815 52.798 52.800 52.796
3960 3817 50.934 50.930 50.932
3962 3817 50.898 50.900 50.896
3963 3814 53.791 53.790 53.789
3964 3815 52.795 52.800 52.793
3965 3815 52.795 52.800 52.794
3966 3815 52.795 52.800 52.793




3967 3819 49.351 49.350 49.350
3968 3819 48.789 48.790 48.787
3969 3819 48.786 48.790 48.785
3970 3814 53.793 53.790 53.791
3972 3817 50.843 50.840 50.842
3973 3817 50.931 50.930 50.929
3974 3817 51.966 51.970 51.965
3975 3819 49.135 49.140 49.134
3976 3817 50.977 50.980 50.975
3978 3817 51.021 51.020 51.020
3980 3819 49.264 49.260 49.263
3981 3819 49.300 49.300 49.299
3982 3817 51.070 51.070 51.068
3983 3822 48.947 48.950 48.945
3985 3820 48.900 48.900 48.898
3986 3820 50.416 50.420 50.415
3988 3822 48.139 48.140 48.138
3990 3829 14.135 14.130 14.135
3992 3822 48.083 48.080 48.081
3994 3822 48.049 48.050 48.048
3995 3839 34.197 34.200 34.197
3997 3824 47.242 47.240 47.241
3998 3829 43.814 43.810 43.813
3999 3822 48.112 48.110 48.111
4001 3839 34.167 34.170 34.166
4004 3819 49.410 49.410 49.409
4005 3816 52.531 52.530 52.529
4006 3819 49.355 49.350 49.353
4007 3819 48.864 48.860 48.862
4008 3814 53.800 53.800 53.799
4009 3820 48.848 48.850 48.847
4010 3819 48.863 48.860 48.861
4011 3818 52.531 52.530 52.530
4013 3824 45.959 45.960 45.958
4015 3820 50.325 50.320 50.323
4017 3822 48.164 48.160 48.162
4019 3816 51.713 51.710 51.711
4021 3822 45.534 45.530 45.532
4022 3822 45.537 45.540 45.535
4023 3814 53.830 53.830 53.828
4024 3814 53.828 53.830 53.826
4025 3830 37.258 37.260 37.256
4027 3828 39.882 39.880 39.881
4028 3828 39.904 39.900 39.903




4029 3820 47.930 47.930 47.929
4030 3819 49.282 49.280 49.280
4031 3820 48.050 48.050 48.048
4032 3820 48.104 48.100 48.102
4033 3828 39.947 39.950 39.946
4034 3824 47.431 47.430 47.430
4035 3820 47.606 47.610 47.605
4036 3817 50.655 50.660 50.653
4037 3820 47.821 47.820 47.819
4040 3825 42.574 42.570 42.572
4041 3815 52.837 52.840 52.835
4042 3814 53.843 53.840 53.842
4043 3828 39.448 39.450 39.446
4044 3825 42.565 42.560 42.563
4045 3825 42.552 42.550 42.550
4046 3827 40.464 40.460 40.462
4047 3827 40.524 40.520 40.522
4049 3826 41.509 41.510 41.507
4050 3825 42.537 42.540 42.535
4051 3821 46.671 46.670 46.669
4052 3820 47.754 47.750 47.752
4054 3820 47.735 47.740 47.734
4055 3819 49.221 49.220 49.219
4056 3824 47.458 47.460 47.457
4057 3813 38.004 38.000 38.004
4058 3820 47.724 47.720 47.723
4059 3826 45.533 45.530 45.532
4061 3824 47.492 47.490 47.491
4063 3817 52.112 52.110 52.111
4064 3824 47.468 47.470 47.467
4066 3817 51.885 51.890 51.884
4069 3819 49.484 49.480 49.483
4071 3828 39.876 39.880 39.875
4072 3819 49.165 49.170 49.164
4074 3819 49.076 49.080 49.074
4075 3819 50.556 50.560 50.554
4076 3822 45.930 45.930 45.928
4077 3822 45.930 45.930 45.929
4078 3817 51.016 51.020 51.015
4079 3819 50.595 50.590 50.594
4080 3818 49.797 49.800 49.795
4081 3819 50.532 50.530 50.530
4083 3826 25.914 25.910 25.914
4084 3817 40.598 40.600 40.598




4086 3822 36.658 36.660 36.658
4087 3822 37.307 37.310 37.307
4089 3834 23.927 23.930 23.927
4090 3830 21.914 21.910 21.914
4091 3833 28.007 28.010 28.007
4092 3822 36.625 36.620 36.625
4093 3824 33.929 33.930 33.929
4094 3824 33.921 33.920 33.920
4095 3830 32.076 32.080 32.076
4096 3833 28.018 28.020 28.018
4097 3833 28.018 28.020 28.017
4099 3823 27.783 27.780 27.783
4101 3826 24.689 24.690 24.689
4103 3820 32.686 32.690 32.686
4104 3822 30.705 30.700 30.705
4105 3822 30.199 30.200 30.198
4106 3821 31.641 31.640 31.641
4107 3822 36.149 36.150 36.149
4108 3822 36.999 37.000 36.998
4109 3825 26.484 26.480 26.484
4110 3822 30.755 30.750 30.754
4111 3833 28.011 28.010 28.010
4112 3833 28.009 28.010 28.008
4113 3821 37.219 37.220 37.218
4114 3827 32.603 32.600 32.603
4116 3821 31.279 31.280 31.279
4118 3818 35.051 35.050 35.050
4119 3818 35.614 35.610 35.614
4120 3818 35.746 35.750 35.746
4121 3837 23.970 23.970 23.969
4122 3818 35.314 35.310 35.313
4123 3827 33.504 33.500 33.503
4124 3827 34.047 34.050 34.047
4125 3837 24.000 24.000 23.999
4126 3833 28.003 28.000 28.003
4127 3823 28.909 28.910 28.909
4128 3823 28.926 28.930 28.926
4129 3818 35.200 35.200 35.199
4130 3826 25.923 25.920 25.923
4131 3830 32.330 32.330 32.329
4132 3835 27.563 27.560 27.563
4134 3824 33.936 33.940 33.936
4135 3822 36.557 36.560 36.556
4136 3822 36.356 36.360 36.356




4137 3824 33.395 33.390 33.394
4139 3831 29.985 29.980 29.984
4140 3830 31.700 31.700 31.700
4141 3840 20.955 20.960 20.955
4142 3822 36.599 36.600 36.598
4143 3832 30.865 30.860 30.864
4145 3833 28.020 28.020 28.020
4146 3831 29.979 29.980 29.979
4147 3819 35.463 35.460 35.463
4149 3819 35.800 35.800 35.799
4151 3828 21.598 21.600 21.598
4153 3819 29.707 29.710 29.707
4154 3826 23.991 23.990 23.991
4155 3824 24.085 24.080 24.085
4156 3828 21.247 21.250 21.247
4158 3828 21.860 21.860 21.860
4159 3831 35.424 35.420 35.423
4161 3833 32.270 32.270 32.270
4162 3833 32.448 32.450 32.447
4164 3826 26.106 26.110 26.106
4165 3822 29.699 29.700 29.698
4168 3820 28.862 28.860 28.862
4170 3838 12.980 12.980 12.980
4171 3826 22.296 22.300 22.296
4172 3825 26.564 26.560 26.564
4173 3819 29.552 29.550 29.552
4174 3824 25.076 25.080 25.076
4175 3822 29.826 29.830 29.826
4176 3823 28.169 28.170 28.168
4178 3826 22.439 22.440 22.438
4180 3833 31.966 31.970 31.965
4182 3833 31.388 31.390 31.388
4183 3822 30.506 30.510 30.505
4185 3822 30.306 30.310 30.305
4186 3840 28.162 28.160 28.162
4187 3822 29.953 29.950 29.953
4188 3822 29.861 29.860 29.861
4189 3832 31.884 31.880 31.883
4190 3822 30.101 30.100 30.100
4191 3833 31.760 31.760 31.759
4193 3832 31.040 31.040 31.039
4196 3840 27.617 27.620 27.617
4198 3826 24.148 24.150 24.147
4200 3842 8.941 8.940 8.941




4202 3831 35.843 35.840 35.842
4203 3822 35.668 35.670 35.668
4205 3824 33.937 33.940 33.936
4206 3828 21.456 21.460 21.456
4207 3833 31.591 31.590 31.590
4209 3831 34.732 34.730 34.732
4210 3833 31.078 31.080 31.078
4219 3826 25.013 25.010 25.013
4220 3825 26.285 26.280 26.284
4227 3816 31.122 31.120 31.121
4228 3819 28.094 28.090 28.094
4229 3816 31.025 31.030 31.025
4230 3816 31.024 31.020 31.024
4233 3815 32.117 32.120 32.117
4234 3818 29.117 29.120 29.117
4244 3838 13.043 13.040 13.043
4246 3819 36.341 36.340 36.341
4247 3827 28.897 28.900 28.896
4249 3819 35.206 35.210 35.205
4250 3838 13.101 13.100 13.101
4251 3822 29.624 29.620 29.624
4252 3832 31.302 31.300 31.302
4254 3832 31.590 31.590 31.590
4255 3822 29.767 29.770 29.766
4257 3833 18.250 18.250 18.249
4267 3826 26.348 26.350 26.348
4272 3838 13.115 13.110 13.115
4274 3826 26.161 26.160 26.161
4275 3815 32.029 32.030 32.028
4276 3812 34.658 34.660 34.657
4278 3818 29.097 29.100 29.097
4280 3816 30.692 30.690 30.691
4281 3812 34.582 34.580 34.581
4282 3815 31.622 31.620 31.622
4283 3813 33.647 33.650 33.647
4284 3813 33.648 33.650 33.647
4286 3811 35.568 35.570 35.568
4287 3819 28.024 28.020 28.024
4289 3821 25.702 25.700 25.701
4290 3815 32.213 32.210 32.212
4291 3812 35.007 35.010 35.007
4292 3812 34.981 34.980 34.981
4293 3819 28.124 28.120 28.123
4295 3812 34.657 34.660 34.657




4297 3817 30.103 30.100 30.103
4298 3812 34.999 35.000 34.999
4299 3818 29.118 29.120 29.117
4301 3819 28.121 28.120 28.121
4303 3818 29.098 29.100 29.098
4304 3819 28.121 28.120 28.121
4306 3818 29.308 29.310 29.307
4307 3821 26.331 26.330 26.331
4309 3816 30.762 30.760 30.762
4310 3819 27.704 27.700 27.704
4311 3816 31.082 31.080 31.082
4312 3816 31.092 31.090 31.091
4313 3818 29.117 29.120 29.117
4316 3818 29.277 29.280 29.276
4318 3812 34.995 34.990 34.994
4319 3818 29.229 29.230 29.229
4320 3818 29.117 29.120 29.117
4321 3819 28.304 28.300 28.304
4322 3821 26.317 26.320 26.317
4323 3819 28.024 28.020 28.024
4325 3815 32.117 32.120 32.117
4326 3811 36.056 36.060 36.056
4327 3821 25.699 25.700 25.699
4328 3816 31.124 31.120 31.124
4329 3818 29.243 29.240 29.242
4331 3813 33.751 33.750 33.751
4332 3812 34.687 34.690 34.687
4333 3814 32.937 32.940 32.937
4336 3820 26.688 26.690 26.688
4338 3815 31.755 31.760 31.755
4339 3818 29.258 29.260 29.257
4341 3816 30.989 30.990 30.989
4342 3818 29.259 29.260 29.258
4344 3817 30.121 30.120 30.121
4345 3819 28.255 28.250 28.255
4346 3819 28.260 28.260 28.260
4347 3821 26.326 26.330 26.326
4349 3821 26.322 26.320 26.322
4350 3818 29.100 29.100 29.100
4351 3818 29.298 29.300 29.298
4352 3819 28.186 28.190 28.186
4353 3821 26.315 26.310 26.315
4354 3817 30.046 30.050 30.045
4355 3814 33.024 33.020 33.024




4357 3816 31.070 31.070 31.070
4358 3816 30.986 30.990 30.986
4359 3815 32.203 32.200 32.202
4361 3815 32.181 32.180 32.180
4363 3814 33.115 33.110 33.115
4364 3815 32.160 32.160 32.159
4366 3818 29.286 29.290 29.285
4367 3818 29.098 29.100 29.098
4368 3819 28.146 28.150 28.146
4369 3819 28.185 28.180 28.185
4370 3814 33.129 33.130 33.129
4371 3812 35.041 35.040 35.040
4372 3815 32.028 32.030 32.027
4373 3815 31.979 31.980 31.979
4374 3815 31.972 31.970 31.972
4375 3817 30.062 30.060 30.062
4376 3813 33.658 33.660 33.657
4377 3817 30.082 30.080 30.082
4378 3817 30.075 30.070 30.074
4379 3812 35.021 35.020 35.021
4380 3817 30.041 30.040 30.041
4382 3815 32.032 32.030 32.032
4383 3817 29.956 29.960 29.956
4384 3817 29.969 29.970 29.968
4385 3821 26.340 26.340 26.340
4387 3816 31.080 31.080 31.079
4388 3815 31.956 31.960 31.956
4389 3818 29.094 29.090 29.094
4391 3818 29.092 29.090 29.091
4392 3816 31.078 31.080 31.078
4393 3812 35.181 35.180 35.180
4394 3816 31.082 31.080 31.081
4395 3818 28.974 28.970 28.973
4396 3819 28.200 28.200 28.200
4397 3815 31.949 31.950 31.949
4398 3818 29.091 29.090 29.091
4400 3816 31.001 31.000 31.001
4401 3814 32.929 32.930 32.929
4402 3816 30.977 30.980 30.976
4404 3815 32.341 32.340 32.341
4406 3815 32.337 32.340 32.337
4407 3815 32.343 32.340 32.343
4409 3814 33.187 33.190 33.186
4410 3812 35.447 35.450 35.446




4411 3815 32.363 32.360 32.363
4412 3814 33.507 33.510 33.507
4414 3815 32.374 32.370 32.374
4415 3814 33.399 33.400 33.399
4417 3814 33.414 33.410 33.414
4420 3818 29.099 29.100 29.098
4422 3819 28.100 28.100 28.100
4423 3816 31.100 31.100 31.100
4424 3819 28.102 28.100 28.102
4426 3819 28.054 28.050 28.054
4427 3812 35.431 35.430 35.431
4428 3814 33.348 33.350 33.348
4430 3819 28.108 28.110 28.108
4431 3815 32.345 32.340 32.345
4432 3818 29.006 29.010 29.006
4433 3814 33.281 33.280 33.280
4434 3814 33.294 33.290 33.294
4435 3812 35.152 35.150 35.151
4437 3818 29.256 29.260 29.256
4438 3815 32.125 32.130 32.125
4439 3815 31.984 31.980 31.983
4441 3812 35.190 35.190 35.190
4442 3812 35.202 35.200 35.202
4443 3815 31.946 31.950 31.945
4444 3814 32.931 32.930 32.931
4446 3812 35.053 35.050 35.053
4447 3814 32.963 32.960 32.963
4448 3814 32.930 32.930 32.930
4449 3819 28.105 28.100 28.105
4451 3819 28.071 28.070 28.071
4452 3819 28.068 28.070 28.068
4453 3817 30.262 30.260 30.262
4454 3814 33.085 33.080 33.085
4455 3819 28.060 28.060 28.059
4457 3814 33.144 33.140 33.143
4460 3818 29.260 29.260 29.260
4461 3815 31.954 31.950 31.954
4464 3812 35.140 35.140 35.140
4466 3818 29.090 29.090 29.090
4468 3815 32.039 32.040 32.038
4470 3814 33.274 33.270 33.274
4471 3815 31.979 31.980 31.979
4473 3815 31.971 31.970 31.971
4474 3815 32.342 32.340 32.342




4475 3818 29.014 29.010 29.014
4476 3818 29.002 29.000 29.002
4478 3812 35.116 35.120 35.115
4479 3817 30.084 30.080 30.083
4480 3813 34.533 34.530 34.532
4482 3818 29.011 29.010 29.011
4483 3816 31.732 31.730 31.731
4485 3816 31.719 31.720 31.719
4486 3817 30.519 30.520 30.519
4487 3814 33.634 33.630 33.634
4488 3814 33.702 33.700 33.702
4489 3814 33.521 33.520 33.521
4491 3818 29.291 29.290 29.290
4492 3818 29.027 29.030 29.027
4493 3814 33.314 33.310 33.313
4494 3814 33.654 33.650 33.654
4495 3814 33.282 33.280 33.282
4496 3818 29.294 29.290 29.294
4497 3817 30.119 30.120 30.119
4498 3818 29.284 29.280 29.283
4499 3816 31.096 31.100 31.095
4500 3814 33.198 33.200 33.198
4502 3819 28.240 28.240 28.240
4503 3815 32.046 32.050 32.045
4505 3815 32.075 32.070 32.075
4507 3814 33.160 33.160 33.160
4508 3812 35.103 35.100 35.102
4510 3813 34.375 34.370 34.374
4512 3814 32.961 32.960 32.961
4513 3816 31.087 31.090 31.087
4514 3814 33.141 33.140 33.140
4515 3818 29.316 29.320 29.316
4516 3812 35.462 35.460 35.462
4518 3812 35.475 35.470 35.475
4519 3811 36.572 36.570 36.572
4520 3811 36.562 36.560 36.561
4522 3812 35.489 35.490 35.489
4523 3817 30.150 30.150 30.150
4524 3815 32.303 32.300 32.302
4526 3816 31.083 31.080 31.083
4527 3817 30.086 30.090 30.086
4528 3817 30.130 30.130 30.130
4529 3816 31.093 31.090 31.093
4530 3817 30.159 30.160 30.159




4531 3812 35.535 35.530 35.535
4532 3816 32.149 32.150 32.148
4534 3814 33.581 33.580 33.581
4535 3814 33.511 33.510 33.511
4537 3814 33.505 33.500 33.505
4540 3816 31.803 31.800 31.803
4542 3814 33.273 33.270 33.272
4543 3815 32.342 32.340 32.342
4545 3814 33.210 33.210 33.210
4546 3813 34.321 34.320 34.320
4547 3813 34.508 34.510 34.507
4549 3817 30.866 30.870 30.866
4551 3813 34.498 34.500 34.498
4553 3810 37.481 37.480 37.480
4554 3821 27.074 27.070 27.074
4555 3816 31.421 31.420 31.421
4556 3816 31.408 31.410 31.407
4557 3810 37.455 37.450 37.455
4558 3816 31.438 31.440 31.437
4559 3814 33.560 33.560 33.560
4560 3814 33.264 33.260 33.264
4561 3814 33.489 33.490 33.489
4563 3815 32.337 32.340 32.337
4564 3814 33.270 33.270 33.269
4565 3814 33.353 33.350 33.353
4566 3814 33.359 33.360 33.359
4567 3814 33.611 33.610 33.611
4568 3817 30.731 30.730 30.730
4569 3817 30.231 30.230 30.231
4570 3817 30.243 30.240 30.242
4571 3818 29.997 30.000 29.997
4572 3817 30.773 30.770 30.773
4574 3817 30.813 30.810 30.812
4575 3814 33.598 33.600 33.598
4576 3818 30.026 30.030 30.025
4577 3821 27.050 27.050 27.049
4578 3817 30.968 30.970 30.967
4579 3813 34.250 34.250 34.249
4581 3814 33.260 33.260 33.259
4582 3814 33.318 33.320 33.317
4583 3818 29.373 29.370 29.372
4584 3821 26.310 26.310 26.310
4585 3818 29.267 29.270 29.267
4586 3818 29.385 29.390 29.385




4587 3815 32.469 32.470 32.468
4588 3815 32.432 32.430 32.431
4589 3814 33.672 33.670 33.672
4591 3811 36.549 36.550 36.548
4593 3818 29.281 29.280 29.280
4594 3815 32.452 32.450 32.452
4595 3818 30.031 30.030 30.031
4596 3815 32.456 32.460 32.456
4597 3815 32.453 32.450 32.453
4599 3821 27.103 27.100 27.103
4600 3821 27.109 27.110 27.109
4601 3814 33.499 33.500 33.499
4604 3816 32.190 32.190 32.190
4605 3821 27.124 27.120 27.124
4606 3817 30.892 30.890 30.892
4607 3815 32.874 32.870 32.874
4609 3814 33.398 33.400 33.397
4610 3816 32.163 32.160 32.163
4612 3815 32.581 32.580 32.581
4614 3816 31.896 31.900 31.896
4615 3815 32.688 32.690 32.688
4616 3814 33.956 33.960 33.955
4618 3817 30.553 30.550 30.553
4619 3814 33.471 33.470 33.471
4620 3818 30.059 30.060 30.058
4622 3814 33.484 33.480 33.483
4623 3817 30.470 30.470 30.470
4624 3815 32.464 32.460 32.463
4626 3814 33.475 33.470 33.475
4628 3815 32.466 32.470 32.465
4630 3815 32.967 32.970 32.966
4631 3816 31.745 31.750 31.745
4632 3815 32.963 32.960 32.963
4634 3815 32.959 32.960 32.958
4635 3818 30.007 30.010 30.006
4636 3818 29.963 29.960 29.963
4637 3816 31.397 31.400 31.396
4639 3817 30.845 30.840 30.844
4640 3818 29.925 29.920 29.925
4641 3813 34.238 34.240 34.238
4643 3815 32.473 32.470 32.473
4645 3814 33.395 33.390 33.394
4646 3815 32.420 32.420 32.420
4647 3815 32.470 32.470 32.469




4648 3815 32.404 32.400 32.404
4650 3815 32.482 32.480 32.482
4652 3814 33.498 33.500 33.497
4653 3816 31.992 31.990 31.992
4656 3816 31.985 31.980 31.985
4658 3816 31.978 31.980 31.977
4659 3815 33.098 33.100 33.098
4661 3823 26.375 26.380 26.375
4662 3823 26.311 26.310 26.311
4664 3816 31.905 31.900 31.904
4666 3821 28.698 28.700 28.698
4668 3815 32.892 32.890 32.891
4670 3816 31.912 31.910 31.912
4672 3815 32.884 32.880 32.884
4674 3815 32.590 32.590 32.590
4676 3815 33.305 33.300 33.305
4677 3815 33.164 33.160 33.164
4678 3815 33.210 33.210 33.209
4680 3815 33.340 33.340 33.340
4681 3818 30.388 30.390 30.388
4682 3819 30.629 30.630 30.629
4683 3824 25.605 25.600 25.605
4685 3815 33.036 33.040 33.036
4686 3815 33.266 33.270 33.265
4687 3815 33.790 33.790 33.789
4688 3823 26.525 26.520 26.525
4689 3824 25.639 25.640 25.639
4691 3814 34.222 34.220 34.222
4692 3816 31.973 31.970 31.973
4694 3814 34.216 34.220 34.216
4695 3814 33.467 33.470 33.466
4697 3815 33.213 33.210 33.212
4700 3817 30.559 30.560 30.558
4701 3815 32.958 32.960 32.958
4704 3817 30.528 30.530 30.527
4706 3819 28.562 28.560 28.561
4707 3817 30.805 30.800 30.804
4708 3819 28.514 28.510 28.514
4710 3815 32.885 32.890 32.885
4711 3814 33.492 33.490 33.492
4713 3814 33.477 33.480 33.477
4714 3817 30.472 30.470 30.471
4715 3814 33.485 33.480 33.485
4716 3815 32.485 32.490 32.485




4717 3815 32.504 32.500 32.504
4718 3815 32.462 32.460 32.461
4719 3815 33.110 33.110 33.110
4720 3815 33.135 33.130 33.135
4721 3815 32.512 32.510 32.512
4723 3818 30.525 30.520 30.525
4724 3818 30.588 30.590 30.588
4726 3815 33.275 33.270 33.274
4727 3816 32.401 32.400 32.401
4728 3818 30.558 30.560 30.558
4729 3814 34.220 34.220 34.219
4730 3820 29.321 29.320 29.321
4731 3819 30.107 30.110 30.107
4732 3824 25.567 25.570 25.566
4734 3818 30.851 30.850 30.850
4735 3820 29.248 29.250 29.247
4736 3818 30.489 30.490 30.488
4738 3819 29.999 30.000 29.999
4739 3819 30.427 30.430 30.427
4740 3812 36.624 36.620 36.623
4742 3812 36.876 36.880 36.875
4743 3818 30.909 30.910 30.908
4744 3821 28.852 28.850 28.852
4746 3820 29.375 29.370 29.374
4747 3814 33.448 33.450 33.447
4749 3821 28.883 28.880 28.883
4750 3821 28.758 28.760 28.758
4751 3815 33.480 33.480 33.480
4752 3815 33.328 33.330 33.327
4753 3815 33.378 33.380 33.378
4754 3820 29.265 29.260 29.264
4755 3818 30.638 30.640 30.638
4757 3821 28.668 28.670 28.668
4758 3815 33.860 33.860 33.860
4760 3814 33.466 33.470 33.466
4762 3814 33.467 33.470 33.467
4763 3815 32.726 32.730 32.725
4764 3815 33.154 33.150 33.154
4766 3815 32.645 32.640 32.645
4767 3815 32.467 32.470 32.467
4768 3818 30.698 30.700 30.697
4769 3815 32.675 32.670 32.674
4771 3821 28.822 28.820 28.822
4772 3815 32.419 32.420 32.419




4773 3814 33.449 33.450 33.449
4774 3817 30.423 30.420 30.423
4775 3823 26.421 26.420 26.421
4777 3815 32.417 32.420 32.417
4778 3815 32.408 32.410 32.407
4780 3815 33.793 33.790 33.792
4781 3815 33.791 33.790 33.791
4782 3815 32.451 32.450 32.450
4783 3818 31.005 31.000 31.005
4784 3815 33.417 33.420 33.417
4786 3815 33.789 33.790 33.789
4787 3818 31.151 31.150 31.150
4788 3819 30.627 30.630 30.627
4789 3819 30.625 30.630 30.625
4791 3812 24.115 24.110 24.114
4792 3812 24114 24.110 24113
4794 3819 30.619 30.620 30.619
4795 3818 32.241 32.240 32.240
4797 3820 30.070 30.070 30.070
4798 3824 26.156 26.160 26.156
4800 3818 32.326 32.330 32.325
4801 3822 27.819 27.820 27.819
4803 3818 23.127 23.130 23.126
4804 3826 16.211 16.210 16.210
4806 3826 16.059 16.060 16.058
4808 3813 23.122 23.120 23.120
4809 3812 24.120 24.120 24.119
4812 3813 23.121 23.120 23.120
4813 3812 24114 24.110 24112
4814 3813 23.120 23.120 23.119
4815 3819 30.631 30.630 30.631
4816 3824 17.696 17.690 17.695
4817 3813 31.962 31.960 31.961
4818 3813 31.645 31.640 31.644
4820 3806 39.934 39.930 39.933
4821 3806 39.966 39.960 39.965
4822 3806 39.934 39.930 39.933
4823 3818 30.072 30.070 30.072
4824 3806 39.933 39.930 39.932
4826 3813 35.302 35.300 35.301
4827 3820 20.945 20.940 20.943
4828 3814 27.287 27.290 27.286
4829 3818 32.193 32.190 32.192
4830 3815 32.970 32.970 32.969




4832 3814 26.337 26.340 26.336
4833 3814 27.555 27.550 27.554
4834 3818 23.168 23.170 23.167
4835 3818 30.789 30.790 30.789
4836 3814 27.515 27.510 27.514
4837 3814 27.316 27.310 27.316
4838 3818 32.293 32.290 32.293
4839 3820 29.204 29.200 29.204
4840 3818 30.707 30.710 30.706
4841 3818 31.041 31.040 31.041
4842 3818 30.614 30.610 30.613
4844 3818 30.427 30.430 30.427
4845 3820 30.043 30.040 30.042
4846 3820 29.137 29.140 29.136
4848 3812 37.199 37.200 37.199
4850 3809 37.755 37.750 37.755
4851 3826 16.974 16.970 16.973
4852 3813 31.501 31.500 31.500
4854 3812 24121 24.120 24.120
4855 3818 18.145 18.140 18.144
4856 3826 16.609 16.610 16.608
4857 3815 30.408 30.410 30.407
4858 3817 26.417 26.420 26.416
4859 3819 13.728 13.730 13.727
4860 3823 10.047 10.040 10.045
4861 3826 8.380 8.380 8.378
4862 3813 23.146 23.140 23.145
4863 3824 9.492 9.490 9.490
4865 3823 9.867 9.860 9.865
4867 3813 34.897 34.900 34.896
4869 3818 32.372 32.370 32.371
4870 3814 33.161 33.160 33.160
4871 3817 19.143 19.140 19.142
4872 3810 26.132 26.130 26.130
4873 3815 31.786 31.790 31.785
4874 3815 31.787 31.790 31.787
4875 3813 23.144 23.140 23.143
4876 3825 10.788 10.790 10.786
4877 3825 10.624 10.620 10.623
4880 3816 30.725 30.720 30.725
4881 3816 30.730 30.730 30.730
4882 3825 10.367 10.360 10.365
4883 3824 17.645 17.640 17.644
4885 3824 17.609 17.610 17.608




4887 3818 31.237 31.240 31.237
4888 3819 30.383 30.380 30.383
4889 3824 17.583 17.580 17.582
4890 3826 16.411 16.410 16.411
4891 3820 29.904 29.900 29.904
4892 3821 27.095 27.090 27.094
4893 3812 37.847 37.850 37.846
4896 3820 29.974 29.970 29.974
4897 3818 30.037 30.040 30.037
4898 3822 27.864 27.860 27.863
4899 3817 19.148 19.150 19.147
4900 3812 24124 24.120 24.122
4901 3812 24.126 24.120 24.124
4902 3819 13.660 13.660 13.658
4903 3815 31.755 31.750 31.755
4904 3815 31.767 31.770 31.767
4906 3816 30.735 30.730 30.734
4907 3823 10.168 10.170 10.166
4908 3815 31.772 31.770 31.772
4910 3816 30.718 30.720 30.718
4911 3824 17.874 17.870 17.873
4913 3820 24.221 24.220 24.220
4914 3823 10.310 10.310 10.308
4915 3814 32.827 32.830 32.827
4916 3814 32.851 32.850 32.850
4917 3813 33.861 33.860 33.860
4918 3813 33.933 33.930 33.932
4919 3814 32.851 32.850 32.851
4921 3814 32.843 32.840 32.843
4923 3817 15.112 15.110 15.110
4924 3814 32.870 32.870 32.869
4925 3814 32.870 32.870 32.870
4926 3813 33.809 33.810 33.809
4928 3813 33.696 33.700 33.695
4929 3813 33.669 33.670 33.669
4931 3819 13.514 13.510 13.512
4932 3821 25.647 25.650 25.647
4933 3818 28.651 28.650 28.651
4934 3811 20.902 20.900 20.900
4935 3807 39.862 39.860 39.862
4936 3807 39.863 39.860 39.862
4937 3814 32.656 32.660 32.656
4939 3814 32.886 32.890 32.885
4940 3816 30.891 30.890 30.891




4941 3814 32.874 32.870 32.874
4942 3813 33.862 33.860 33.861
4943 3808 38.989 38.990 38.988
4944 3816 30.897 30.900 30.897
4945 3814 32.867 32.870 32.866
4947 3815 31.778 31.780 31.777
4949 3815 31.828 31.830 31.828
4950 3815 31.903 31.900 31.902
4951 3811 20.851 20.850 20.848
4953 3810 36.933 36.930 36.933
4956 3813 33.674 33.670 33.674
4957 3816 15.607 15.600 15.605
4960 3814 33.482 33.480 33.481
4962 3809 37.417 37.420 37.416
4964 3816 30.710 30.710 30.710
4965 3814 32.664 32.660 32.664
4966 3813 33.692 33.690 33.691
4967 3812 24.129 24.130 24.127
4968 3823 9.963 9.960 9.962
4969 3812 38.426 38.430 38.425
4970 3809 37.128 37.130 37.127
4971 3813 23.140 23.140 23.139
4972 3813 23.123 23.120 23.121
4973 3810 26.134 26.130 26.132
4974 3810 26.137 26.130 26.135
4975 3816 30.799 30.800 30.799
4976 3816 30.749 30.750 30.748
4977 3814 32.665 32.660 32.665
4978 3813 33.667 33.670 33.667
4979 3814 32.852 32.850 32.851
4980 3813 33.942 33.940 33.942
4981 3811 35.888 35.890 35.888
4982 3814 32.854 32.850 32.853
4983 3814 32.878 32.880 32.878
4984 3827 7.890 7.890 7.888
4985 3827 7.749 7.750 7.747
4987 3810 36.933 36.930 36.933
4988 3811 35.986 35.990 35.986
4989 3811 35.986 35.990 35.986
4990 3808 38.988 38.990 38.987
4991 3813 33.939 33.940 33.939
4992 3815 31.936 31.930 31.935
4994 3807 39.869 39.870 39.868
4995 3813 33.929 33.930 33.928




4996 3818 29.396 29.400 29.396
4997 3814 33.217 33.220 33.217
4998 3815 32.373 32.370 32.373
4999 3807 40.288 40.290 40.287
5000 3806 40.869 40.870 40.868
5002 3813 33.952 33.950 33.951
5003 3814 33.124 33.120 33.124
5004 3811 36.272 36.270 36.271
5005 3808 39.276 39.280 39.275
5006 3814 33.125 33.120 33.124
5007 3818 28.936 28.940 28.936
5008 3815 31.951 31.950 31.951
5009 3813 34.234 34.230 34.234
5010 3811 36.336 36.340 36.335
5011 3815 32.078 32.080 32.078
5012 3824 9.630 9.630 9.628
5014 3827 8.116 8.110 8.114
5015 3810 36.861 36.860 36.860
5017 3808 38.987 38.990 38.987
5018 3813 34.081 34.080 34.081
5019 3807 39.864 39.860 39.864
5020 3813 33.860 33.860 33.859
5022 3813 33.860 33.860 33.860
5023 3816 30.851 30.850 30.850
5024 3814 32.852 32.850 32.852
5025 3814 32.852 32.850 32.852
5026 3813 33.860 33.860 33.859
5027 3814 33.061 33.060 33.061
5028 3815 32.076 32.080 32.076
5030 3814 32.852 32.850 32.852
5031 3813 33.792 33.790 33.791
5033 3814 33.072 33.070 33.071
5035 3816 30.908 30.910 30.907
5036 3816 30.915 30.910 30.915
5038 3814 33.058 33.060 33.058
5039 3826 8.068 8.070 8.066
5040 3824 9.829 9.830 9.827
5041 3826 8.568 8.570 8.566
5042 3818 28.935 28.930 28.934
5043 3815 32.138 32.140 32.137
5044 3815 32.154 32.150 32.154
5045 3810 36.873 36.870 36.873
5047 3814 33.122 33.120 33.122
5048 3815 32.111 32.110 32.110




5050 3807 40.283 40.280 40.282
5051 3813 34.042 34.040 34.041
5052 3813 34.133 34.130 34.132
5053 3814 33.101 33.100 33.101
5054 3814 33.120 33.120 33.119
5056 3813 33.861 33.860 33.861
5057 3815 32.178 32.180 32.177
5058 3813 34.030 34.030 34.029
5059 3815 32.190 32.190 32.190
5060 3820 27.209 27.210 27.208
5061 3815 32.166 32.170 32.166
5062 3816 31.059 31.060 31.059
5063 3813 33.860 33.860 33.860
5064 3813 33.861 33.860 33.860
5065 3811 36.221 36.220 36.220
5066 3810 37.128 37.130 37.127
5068 3813 33.915 33.910 33.914
5070 3815 32.366 32.370 32.366
5071 3813 34.053 34.050 34.053
5072 3810 36.878 36.880 36.877
5074 3810 36.875 36.870 36.875
5075 3814 33.073 33.070 33.073
5077 3807 40.295 40.290 40.295
5079 3816 30.901 30.900 30.901
5080 3815 31.956 31.960 31.956
5081 3813 33.947 33.950 33.947
5082 3813 33.940 33.940 33.939
5084 3810 36.868 36.870 36.867
5085 3813 33.944 33.940 33.944
5087 3819 28.384 28.380 28.384
5088 3815 32.359 32.360 32.358
5089 3814 33.169 33.170 33.168
5090 3810 36.869 36.870 36.868
5091 3813 33.865 33.860 33.865
5092 3813 33.861 33.860 33.860
5093 3813 33.863 33.860 33.862
5094 3813 33.863 33.860 33.863
5096 3814 33.086 33.090 33.086
5098 3815 32.080 32.080 32.079
5099 3806 40.868 40.870 40.867
5100 3806 40.869 40.870 40.869
5101 3806 40.868 40.870 40.868
5102 3813 33.902 33.900 33.902
5103 3807 40.290 40.290 40.290




5104 3806 40.871 40.870 40.871
5105 3810 36.871 36.870 36.871
5107 3818 29.331 29.330 29.331
5108 3811 36.474 36.470 36.473
5110 3816 31.783 31.780 31.783
5111 3814 33.182 33.180 33.182
5112 3814 33.162 33.160 33.162
5114 3806 41.523 41.520 41.523
5115 3816 31.609 31.610 31.608
5116 3814 33.194 33.190 33.194
5117 3808 38.978 38.980 38.978
5118 3814 33.176 33.180 33.176
5119 3813 34.410 34.410 34.409
5120 3815 32.541 32.540 32.541
5121 3815 32.263 32.260 32.262
5122 3813 34.598 34.600 34.598
5123 3816 31.268 31.270 31.268
5125 3816 31.276 31.280 31.276
5126 3810 37.256 37.260 37.255
5127 3808 39.564 39.560 39.564
5129 3816 31.433 31.430 31.433
5130 3810 37.244 37.240 37.243
5131 3816 31.746 31.750 31.745
5132 3816 31.637 31.640 31.637
5133 3808 39.654 39.650 39.653
5134 3808 39.544 39.540 39.543
5136 3811 36.631 36.630 36.631
5138 3816 31.720 31.720 31.720
5139 3811 36.257 36.260 36.256
5140 3807 40.334 40.330 40.334
5141 3805 42.340 42.340 42.339
5142 3807 40.329 40.330 40.329
5143 3815 32.521 32.520 32.521
5144 3810 37.249 37.250 37.248
5145 3810 37.253 37.250 37.253
5146 3818 29.296 29.300 29.296
5148 3813 34.647 34.650 34.646
5149 3813 34.640 34.640 34.639
5150 3818 29.335 29.340 29.335
5151 3808 39.328 39.330 39.328
5152 3808 39.328 39.330 39.328
5153 3811 36.634 36.630 36.634
5154 3809 38.445 38.440 38.444
5155 3818 29.342 29.340 29.342




5156 3813 34.394 34.390 34.393
5157 3812 35.487 35.490 35.486
5158 3812 35.509 35.510 35.509
5160 3816 31.047 31.050 31.047
5161 3814 33.116 33.120 33.116
5162 3818 29.442 29.440 29.442
5163 3816 31.396 31.400 31.396
5164 3816 31.071 31.070 31.071
5166 3816 31.093 31.090 31.092
5167 3811 36.323 36.320 36.322
5168 3812 35.495 35.490 35.495
5169 3812 35.474 35.470 35.473
5170 3810 37.112 37.110 37.111
5171 3810 37.408 37.410 37.408
5172 3816 31.669 31.670 31.668
5174 3823 26.321 26.320 26.320
5175 3818 29.314 29.310 29.314
5176 3810 37.366 37.370 37.365
5178 3810 37.378 37.380 37.377
5180 3817 31.103 31.100 31.103
5182 3811 36.543 36.540 36.542
5185 3816 31.785 31.780 31.784
5186 3817 3l.121 31.120 31.121
5188 3816 31.310 31.310 31.309
5189 3816 31.301 31.300 31.301
5190 3811 36.332 36.330 36.331
5192 3815 34.940 34.940 34.940
5193 3811 36.290 36.290 36.290
5194 3813 34.378 34.380 34.377
5195 3817 30.961 30.960 30.961
5196 3817 31.082 31.080 31.082
5197 3817 31.187 31.190 31.186
5198 3815 34.944 34.940 34.943
5199 3820 29.219 29.220 29.218
5200 3817 30.938 30.940 30.938
5201 3817 31.161 31.160 31.161
5202 3817 30.983 30.980 30.983
5203 3808 39.547 39.550 39.546
5204 3816 31.356 31.360 31.356
5207 3808 39.544 39.540 39.543
5209 3806 41.492 41.490 41.492
5210 3811 36.468 36.470 36.467
5214 3811 36.464 36.460 36.464
5216 3807 40.330 40.330 40.329




5218 3811 35.965 35.960 35.964
5224 3817 31.013 31.010 31.012
5227 3815 34.788 34.790 34.788
5228 3820 29.659 29.660 29.658
5229 3817 31.027 31.030 31.027
5230 3818 29.981 29.980 29.981
5232 3815 34.828 34.830 34.827
5233 3823 26.391 26.390 26.390
5234 3820 29.692 29.690 29.692
5235 3818 32.345 32.340 32.345
5237 3816 33.898 33.900 33.897
5239 3815 34.839 34.840 34.838
5241 3826 23.334 23.330 23.334
5242 3823 26.167 26.170 26.166
5243 3812 38.890 38.890 38.889
5244 3814 37.003 37.000 37.002
5245 3812 38.735 38.730 38.734
5248 3814 37.074 37.070 37.074
5249 3814 36.535 36.530 36.534
5255 3815 34.867 34.870 34.867
5260 3817 32.893 32.890 32.893
5262 3815 34.913 34.910 34.912
5263 3821 30.010 30.010 30.009
5264 3818 32.430 32.430 32.429
5266 3816 33.905 33.900 33.905
5268 3818 29.953 29.950 29.953
5269 3817 31.183 31.180 31.183
5270 3815 33.174 33.170 33.174
5271 3820 29.673 29.670 29.672
5274 3815 33.168 33.170 33.168
5275 3815 34.863 34.860 34.863
5276 3822 27.690 27.690 27.690
5277 3826 23.581 23.580 23.580
5278 3822 27.853 27.850 27.853
5282 3826 23.486 23.490 23.486
5284 3816 33.898 33.900 33.898
5286 3816 33.899 33.900 33.899
5291 3813 34.360 34.360 34.360
5292 3811 36.349 36.350 36.348
5296 3817 31.054 31.050 31.054
5299 3818 32.347 32.350 32.346
5301 3817 30.878 30.880 30.878
5302 3817 30.847 30.850 30.847
5303 3822 27.149 27.150 27.148




5304 3822 27.144 27.140 27.144
5306 3822 27.156 27.160 27.156
5308 3822 27.138 27.140 27.137
5310 3826 23.389 23.390 23.388
5311 3812 38.795 38.790 38.794
5312 3812 38.535 38.530 38.534
5314 3812 38.538 38.540 38.538
5315 3838 12.969 12.970 12.969
5317 3838 13.009 13.010 13.009
5320 3812 38.538 38.540 38.537
5322 3817 33.264 33.260 33.264
5324 3814 36.542 36.540 36.542
5326 3814 36.545 36.540 36.545
5328 3814 36.538 36.540 36.538
5330 3812 38.530 38.530 38.530
5331 3822 27.153 27.150 27.152
5332 3814 37.230 37.230 37.230
5333 3814 37.286 37.290 37.285
5334 3808 39.676 39.680 39.675
5335 3815 34.828 34.830 34.827
5336 3820 29.740 29.740 29.740
5337 3815 34.848 34.850 34.847
5339 3814 36.666 36.660 36.665
5341 3820 29.758 29.760 29.757
5342 3820 29.132 29.130 29.132
5344 3822 27.744 27.740 27.743
5345 3814 36.525 36.530 36.525
5347 3822 29.471 29.470 29.471
5349 3821 30.542 30.540 30.542
5350 3822 29.338 29.340 29.338
5352 3822 28.172 28.170 28.172
5353 3821 30.372 30.370 30.371
5354 3814 37.197 37.200 37.197
5356 3814 36.540 36.540 36.539
5358 3817 33.266 33.270 33.266
5359 3817 30.909 30.910 30.908
5360 3816 31.745 31.740 31.744
5361 3812 35.705 35.700 35.704
5362 3816 31.815 31.820 31.815
5364 3809 38.361 38.360 38.360
5365 3809 38.370 38.370 38.369
5367 3813 37.963 37.960 37.963
5368 3811 40.028 40.030 40.027
5370 3811 40.029 40.030 40.029




5371 3812 38.859 38.860 38.859
5372 3822 29.454 29.450 29.454
5374 3814 37.040 37.040 37.039
5375 3817 33.220 33.220 33.220
5376 3822 29.393 29.390 29.393
5377 3821 31.391 31.390 31.390
5378 3822 30.199 30.200 30.198
5379 3833 18.372 18.370 18.372
5381 3806 41.420 41.420 41.420
5382 3809 38.356 38.350 38.355
5383 3821 31.269 31.270 31.269
5385 3833 18.336 18.340 18.336
5388 3816 33.895 33.890 33.894
5390 3821 28.866 28.870 28.865
5391 3816 33.897 33.900 33.897
5393 3820 29.772 29.770 29.771
5394 3816 33.896 33.900 33.895
5395 3823 27.788 27.790 27.787
5397 3842 8.920 8.920 8.919
5399 3823 28.138 28.140 28.137
5401 3811 40.084 40.080 40.083
5404 3812 35.485 35.490 35.485
5406 3814 37.147 37.150 37.146
5407 3809 38.345 38.340 38.344
5408 3821 31.514 31.510 31.514
5409 3812 35.509 35.510 35.509
5410 3812 35.525 35.520 35.524
5411 3817 33.326 33.330 33.326
5413 3812 38.636 38.640 38.636
5414 3812 38.780 38.780 38.779
5415 3822 29.305 29.300 29.304
5416 3821 30.176 30.180 30.176
5417 3812 38.528 38.530 38.527
5419 3815 35.512 35.510 35.511
5421 3815 35.487 35.490 35.486
5423 3833 18.205 18.200 18.205
5425 3833 18.241 18.240 18.241
5428 3812 35.417 35.420 35.416
5430 3812 35.510 35.510 35.510
5431 3810 37.532 37.530 37.532
5432 3810 37.547 37.550 37.546
5433 3814 33.503 33.500 33.503
5434 3814 33.516 33.520 33.515
5435 3810 37.645 37.640 37.644




5436 3810 37.633 37.630 37.632
5437 3806 41.481 41.480 41.480
5438 3808 39.501 39.500 39.500
5439 3813 35.246 35.250 35.246
5441 3813 35.207 35.210 35.206
5443 3809 38.381 38.380 38.381
5444 3809 39.043 39.040 39.042
5445 3809 39.075 39.070 39.075
5446 3811 36.615 36.620 36.615
5447 3828 23.693 23.690 23.693
5449 3828 23.407 23.410 23.406
5452 3833 18.287 18.290 18.287
5454 3836 15.589 15.590 15.588
5455 3810 37.665 37.660 37.665
5457 3810 37.654 37.650 37.654
5458 3828 23.762 23.760 23.762
5459 3838 13.049 13.050 13.049
5461 3833 18.163 18.160 18.162
5463 3813 38.027 38.030 38.026
5465 3813 38.026 38.030 38.026
5467 3823 28.941 28.940 28.940
5468 3821 31.036 31.040 31.035
5469 3821 30.291 30.290 30.291
5470 3821 30.209 30.210 30.209
5471 3808 39.399 39.400 39.399
5472 3808 39.409 39.410 39.409
5473 3809 38.372 38.370 38.372
5474 3812 35.497 35.500 35.496
5475 3812 35.476 35.480 35.475
5476 3810 37.959 37.960 37.958
5478 3810 38.008 38.010 38.007
5479 3828 23.443 23.440 23.443
5481 3812 35.468 35.470 35.468
5483 3821 31.387 31.390 31.386
5484 3821 31.538 31.540 31.538
5485 3821 31.155 31.150 31.154
5487 3821 28.726 28.730 28.726
5488 3821 28.802 28.800 28.801
5489 3822 30.644 30.640 30.644
5490 3828 23.831 23.830 23.832
5491 3813 34.664 34.660 34.664
5492 3811 36.894 36.890 36.894
5494 3811 36.924 36.920 36.924
5495 3814 36.533 36.530 36.532




5497 3813 34.700 34.700 34.700
5499 3814 33.494 33.490 33.494
5501 3814 36.620 36.620 36.620
5503 3806 41.466 41.470 41.465
5504 3808 39.595 39.600 39.595
5505 3808 39.603 39.600 39.603
5506 3813 34.486 34.490 34.485
5507 3831 18.112 18.110 18.112
5509 3813 35.015 35.010 35.014
5511 3828 21.120 21.120 21.120
5513 3831 18.113 18.110 18.113
5515 3812 35.661 35.660 35.661
5517 3828 21.122 21.120 21.122
5520 3813 34.624 34.620 34.624
5521 3811 36.657 36.660 36.656
5522 3812 35.674 35.670 35.674
5524 3811 36.815 36.810 36.814
5525 3811 36.873 36.870 36.873
5527 3812 38.734 38.730 38.734
5528 3820 30.440 30.440 30.439
5530 3826 24.677 24.680 24.676
5531 3808 39.535 39.530 39.534
5532 3813 35.003 35.000 35.002
5533 3813 34.957 34.960 34.957
5534 3812 38.806 38.810 38.805
5535 3811 36.656 36.660 36.655
5536 3812 35.462 35.460 35.462
5537 3812 35.452 35.450 35.452
5538 3808 39.518 39.520 39.518
5539 3811 36.793 36.790 36.792
5540 3811 36.849 36.850 36.848
5541 3806 41.454 41.450 41.453
5544 3809 39.124 39.120 39.124
5545 3809 39.281 39.280 39.281
5547 3813 35.046 35.050 35.046
5548 3812 35.813 35.810 35.813
5550 3812 35.801 35.800 35.800
5551 3813 34.561 34.560 34.560
5552 3813 34.585 34.580 34.585
5553 3813 35.180 35.180 35.179
5556 3816 32.580 32.580 32.580
5558 3816 32.688 32.690 32.688
5559 3810 37.527 37.530 37.526
5560 3821 28.136 28.140 28.136




5562 3828 21.131 21.130 21.131
5563 3826 22.723 22.720 22.723
5564 3812 35.443 35.440 35.442
5565 3812 35.433 35.430 35.433
5566 3812 35.518 35.520 35.518
5567 3812 35.741 35.740 35.740
5569 3826 22.836 22.840 22.836
5571 3821 28.140 28.140 28.139
5573 3813 34.747 34.750 34.746
5575 3831 18.113 18.110 18.112
5577 3821 28.144 28.140 28.143
5580 3820 28.312 28.310 28.311
5581 3831 18.114 18.110 18.113
5583 3826 23.006 23.010 23.006
5584 3826 22.883 22.880 22.882
5586 3820 28.400 28.400 28.400
5588 3813 34.876 34.880 34.875
5589 3813 34.958 34.960 34.958
5590 3814 33.526 33.530 33.525
5592 3817 30.803 30.800 30.803
5594 3817 30.788 30.790 30.788
5595 3812 35.688 35.690 35.688
5596 3808 39.672 39.670 39.671
5598 3811 36.673 36.670 36.673
5599 3813 35.060 35.060 35.059
5600 3811 36.687 36.690 36.686
5601 3811 36.702 36.700 36.702
5602 3812 35.709 35.710 35.708
5604 3816 32.094 32.090 32.093
5605 3816 32.091 32.090 32.091
5606 3811 36.721 36.720 36.721
5608 3812 35.793 35.790 35.792
5610 3816 31.811 31.810 31.811
5611 3812 35.878 35.880 35.878
5612 3831 18.119 18.120 18.119
5614 3831 18.117 18.120 18.117
5615 3813 34.539 34.540 34.538
5616 3810 37.616 37.620 37.616
5617 3810 37.626 37.630 37.626
5618 3813 34.917 34.920 34.917
5620 3828 21.129 21.130 21.129
5622 3828 21.126 21.130 21.126
5623 3812 35.416 35.420 35.415
5624 3821 28.152 28.150 28.151




5626 3821 28.145 28.140 28.145
5627 3812 35.636 35.640 35.635
5628 3812 35.615 35.610 35.615
5630 3812 35.422 35.420 35.422
5631 3813 34.758 34.760 34.757
5633 3812 35.758 35.760 35.758
5634 3812 35.772 35.770 35.772
5636 3816 32.738 32.740 32.737
5637 3816 32.781 32.780 32.781




10.Resultados de presion en nodos Sector 02

Nodo Elevacién QWater Epanet WaterCAD
1 3818 48.997 49.000 48.971
6 3819 48.017 48.020 47.991
8 3813 53.989 53.990 53.960

10 3809 58.042 58.040 58.011
11 3819 48.033 48.030 48.007
13 3814 53.004 53.000 52.976
15 3816 51.065 51.070 51.038
17 3814 52.982 52.980 52.954
19 3814 52.991 52.990 52.963
21 3813 53.960 53.960 53.931
23 3818 48.975 48.980 48.949
25 3818 48.998 49.000 48.972
27 3828 39.060 39.060 39.039
30 3834 33.005 33.010 32.987
32 3832 35.013 35.010 34.994
34 3836 30.986 30.990 30.969
36 3834 33.007 33.010 32.989
38 3814 53.014 53.010 52.985
40 3818 49.000 49.000 48.973
42 3816 51.074 51.070 51.046
43 3827 40.012 40.010 39.990
44 3831 35.979 35.980 35.960
45 3836 31.009 31.010 30.992
52 3828 39.047 39.050 39.026
54 3809 57.958 57.960 57.927
56 3814 52.972 52.970 52.944
58 3828 39.057 39.060 39.036
59 3828 39.105 39.110 39.084
60 3818 49.087 49.090 49.061
61 3819 44.416 44.420 44.392
63 3819 44.428 44.430 44.404
65 3820 43.400 43.400 43.377
70 3836 30.983 30.980 30.966
72 3836 30.980 30.980 30.963
74 3831 35.985 35.980 35.965
76 3823 40.362 40.360 40.341
78 3827 36.373 36.370 36.353
80 3817 46.332 46.330 46.308
82 3819 44.335 44.330 44.311
84 3817 46.327 46.330 46.302
86 3823 44.023 44.020 43.999
88 3823 44.028 44.030 44.004
20 3830 37.184 37.180 37.164
91 3820 43.321 43.320 43.298
93 3823 40.357 40.360 40.335
98 3833 30.298 30.300 30.282
100 3820 43.362 43.360 43.338
102 3819 44.406 44.410 44.382




104 3821 42.385 42.380 42.362
106 3820 43.395 43.390 43.372
108 3820 43.370 43.370 43.347
110 3820 43.428 43.430 43.405
112 3819 44.392 44.390 44.369
114 3820 43.470 43.470 43.447
116 3817 46.330 46.330 46.305
118 3820 43.322 43.320 43.299
120 3817 46.324 46.320 46.300
121 3820 43.320 43.320 43.297
124 3827 39.868 39.870 39.846
126 3824 42.874 42.870 42.851
128 3827 39.863 39.860 39.841
130 3823 40.358 40.360 40.337
132 3820 43.366 43.370 43.343
133 3820 43.364 43.360 43.341
135 3817 46.375 46.380 46.350
143 3819 47.942 47.940 47.916
145 3820 43.458 43.460 43.435
147 3817 46.455 46.460 46.430
149 3820 43.460 43.460 43.437
150 3821 45.880 45.880 45.855
152 3821 45.874 45.870 45.850
158 3827 39.870 39.870 39.848
159 3824 42.873 42.870 42.850
161 3824 42.865 42.860 42.841
163 3821 45.885 45.890 45.860
165 3821 45.877 45.880 45.852
167 3813 53.952 53.950 53.923
169 3813 53.957 53.960 53.927
171 3816 50.927 50.930 50.900
173 3816 50.935 50.930 50.908
175 3816 50.924 50.920 50.897
177 3816 50.924 50.920 50.897
182 3823 43.918 43.920 43.894
183 3823 43.953 43.950 43.929
185 3817 49.915 49.920 49.889
188 3823 43.909 43.910 43.885
190 3821 45.910 45.910 45.886
192 3821 45.909 45.910 45.885
194 3817 49.904 49.900 49.877
196 3822 41.324 41.320 41.302
198 3822 41.355 41.350 41.333
199 3833 30.321 30.320 30.304
201 3813 53.949 53.950 53.920
204 3823 40.355 40.360 40.334
206 3829 34.353 34.350 34.334
208 3823 40.352 40.350 40.331
210 3825 38.597 38.600 38.577
211 3821 42.552 42.550 42.530
213 3823 40.418 40.420 40.396




215 3823 43.911 43.910 43.887
220 3825 38.689 38.690 38.669
222 3823 40.424 40.420 40.402
224 3821 42.333 42.330 42.310
226 3821 42.333 42.330 42.311
227 3821 42.333 42.330 42.311
232 3833 30.322 30.320 30.306
234 3823 40.354 40.350 40.333
238 3822 41.326 41.330 41.304
239 3822 41.330 41.330 41.307
244 3822 41.295 41.300 41.274
246 3825 38.647 38.650 38.626
248 3823 40.421 40.420 40.399
250 3823 40.419 40.420 40.397
254 3821 42.333 42.330 42.311
258 3823 40.334 40.330 40.312
259 3822 41.333 41.330 41.312
264 3823 40.333 40.330 40.312
265 3823 40.335 40.330 40.313
267 3822 41.320 41.320 41.298
271 3822 41.283 41.280 41.261
272 3827 39.927 39.930 39.906
273 3823 40.358 40.360 40.336
275 3820 43.346 43.350 43.323
277 3819 44.384 44.380 44.361
279 3819 44.393 44.390 44.369
281 3820 43.344 43.340 43.321
283 3820 43.341 43.340 43.319
284 3820 43.375 43.370 43.352
285 3820 43.339 43.340 43.316
286 3820 43.344 43.340 43.320
287 3820 43.340 43.340 43.317
289 3822 41.336 41.340 41.314
291 3820 43.338 43.340 43.315
293 3822 41.335 41.340 41.313
298 3822 41.323 41.320 41.301
299 3831 36.056 36.060 36.037
300 3820 43.285 43.280 43.261
303 3822 41.334 41.330 41.312
304 3822 41.336 41.340 41.314
305 3823 40.346 40.350 40.324
306 3822 41.335 41.330 41.312
307 3823 40.334 40.330 40.312
309 3823 40.320 40.320 40.299
311 3820 43.319 43.320 43.296
313 3824 39.346 39.350 39.325
315 3820 43.283 43.280 43.259
316 3820 43.282 43.280 43.258
317 3821 42.368 42.370 42.345
318 3836 27.322 27.320 27.308
319 3824 39.248 39.250 39.227




321 3824 39.303 39.300 39.282
323 3824 39.339 39.340 39.318
324 3811 56.013 56.010 55.983
325 3822 41.298 41.300 41.276
326 3822 41.295 41.300 41.273
327 3820 43.289 43.290 43.266
328 3819 47.930 47.930 47.904
330 3822 41.292 41.290 41.270
331 3819 44.402 44.400 44.378
332 3835 28.282 28.280 28.266
334 3820 43.280 43.280 43.257
336 3835 28.257 28.260 28.242
338 3835 28.253 28.250 28.238
340 3836 27.265 27.270 27.251
342 3836 27.262 27.260 27.248
343 3832 35.082 35.080 35.063
344 3835 28.274 28.270 28.258
345 3820 43.288 43.290 43.265
348 3836 27.230 27.230 27.215
350 3836 27.269 27.270 27.254
352 3835 28.289 28.290 28.274
354 3835 28.281 28.280 28.265
355 3835 28.309 28.310 28.294
356 3836 27.276 27.280 27.261
358 3835 28.303 28.300 28.288
360 3836 27.275 27.270 27.260
362 3836 27.275 27.270 27.260
364 3836 27.299 27.300 27.284
365 3839 24.326 24.330 24.313
366 3829 34.342 34.340 34.324
367 3836 27.278 27.280 27.264
369 3835 28.296 28.300 28.280
371 3833 30.246 30.250 30.230
374 3833 30.253 30.250 30.237
376 3836 27.234 27.230 27.219
377 3836 27.227 27.230 27.212
378 3833 30.239 30.240 30.223
380 3836 27.291 27.290 27.276
384 3836 27.226 27.230 27.211
386 3836 27.295 27.290 27.280
390 3836 27.292 27.290 27.278
392 3839 24.316 24.320 24.302
396 3831 32.392 32.390 32.374
397 3831 32.395 32.390 32.377
399 3834 29.385 29.380 29.369
404 3834 29.387 29.390 29.371
406 3834 29.349 29.350 29.333
407 3834 29.383 29.380 29.368
413 3826 37.414 37.410 37.394
414 3831 32.354 32.350 32.337
418 3824 39.365 39.370 39.344




420 3826 37.379 37.380 37.359
422 3826 37.397 37.400 37.377
424 3829 34.330 34.330 34.311
426 3829 34.329 34.330 34.311
429 3830 35.448 35.450 35.429
430 3823 40.578 40.580 40.556
431 3832 33.717 33.720 33.699
433 3830 35.020 35.020 35.001
435 3830 35.228 35.230 35.209
437 3831 32.351 32.350 32.333
439 3831 32.350 32.350 32.332
441 3831 32.358 32.360 32.341
445 3824 39.539 39.540 39.518
446 3825 39.369 39.370 39.348
447 3824 39.605 39.600 39.583
449 3824 39.415 39.410 39.394
451 3824 39.429 39.430 39.408
453 3833 30.262 30.260 30.246
455 3826 37.365 37.370 37.345
457 3832 33.904 33.900 33.886
461 3814 52.990 52.990 52.961
462 3813 53.951 53.950 53.921
463 3809 57.990 57.990 57.959
465 3814 53.014 53.010 52.986
467 3814 52.998 53.000 52.969
469 3825 39.574 39.570 39.553
471 3830 34.802 34.800 34.784
473 3825 39.096 39.100 39.075
476 3813 53.960 53.960 53.931
477 3818 48.974 48.970 48.947
478 3809 57.986 57.990 57.955
479 3818 48.971 48.970 48.944
481 3813 53.975 53.970 53.946
483 3813 53.964 53.960 53.935
485 3831 32.400 32.400 32.382
487 3831 32.407 32.410 32.389
489 3809 57.993 57.990 57.962
493 3819 48.017 48.020 47.991
494 3827 40.001 40.000 39.979
495 3818 48.995 48.990 48.968
510 3823 44.035 44.040 44.011




11.Resultados de Velocidad Sector 01

N° Tub. Longitud Diametro  ugosidad velocidad m/s
(€) QWater Epanet WaterCAD
22 6.47 105.80 150 0.05 0.05 0.05
23 1.57 105.80 150 0.04 0.04 0.04
24 7.54 105.80 150 0.50 0.50 0.50
25 11.07 105.80 150 0.49 0.49 0.49
26 5.09 105.80 150 0.56 0.56 0.56
27 5.88 105.80 150 0.54 0.54 0.54
28 9.61 203.20 150 0.02 0.02 0.02
29 7.01 203.20 150 0.01 0.01 0.01
30 2.99 105.80 150 0.45 0.45 0.45
31 4.10 105.80 150 0.42 0.42 0.42
32 55.79 105.80 150 0.02 0.02 0.02
33 2.86 203.20 150 2.45 2.45 2.45
34 11.07 105.80 150 1.58 1.58 1.58
35 5.02 82.10 150 0.16 0.16 0.16
36 13.38 82.10 150 0.14 0.14 0.14
37 16.81 82.10 150 0.06 0.06 0.06
38 3.09 82.10 150 0.02 0.02 0.02
39 7.14 105.80 150 0.01 0.01 0.01
40 2.27 105.80 150 0.58 0.58 0.59
41 14.98 203.20 150 0.42 0.42 0.42
42 24.66 105.80 150 0.26 0.26 0.26
43 10.70 203.20 150 0.41 0.41 0.41
44 16.16 203.20 150 0.87 0.87 0.87
45 3.45 203.20 150 0.86 0.86 0.86
46 24.04 203.20 150 0.62 0.62 0.62
47 7.18 82.10 150 0.12 0.12 0.12
48 8.19 82.10 150 0.08 0.08 0.08
49 6.86 105.80 150 1.07 1.07 1.07
50 11.10 105.80 150 1.10 1.10 1.10
51 6.88 105.80 150 1.00 1.00 1.00
52 4.21 105.80 150 1.06 1.06 1.06
53 5.32 105.80 150 1.16 1.16 1.16
54 14.38 105.80 150 1.19 1.19 1.19
55 5.82 105.80 150 1.11 1.11 1.11
56 6.09 105.80 150 1.13 1.13 1.13
57 471 105.80 150 1.25 1.25 1.25
58 5.75 105.80 150 1.27 1.27 1.27
59 6.34 105.80 150 1.21 1.21 1.21
60 12.43 105.80 150 1.22 1.22 1.22

61 6.13 105.80 150 1.31 1.31 1.31




62 14.37 105.80 150 1.36 1.36 1.36
63 5.07 105.80 150 1.29 1.29 1.29
64 6.47 105.80 150 1.30 1.30 1.30
65 5.40 203.20 150 1.32 1.32 1.32
66 173.93 203.20 150 1.33 1.33 1.33
67 7.16 203.20 150 1.32 1.32 1.32
68 0.48 82.10 150 0.24 0.24 0.24
69 4.81 82.10 150 0.18 0.18 0.18
70 40.73 82.10 150 0.28 0.28 0.28
71 0.72 82.10 150 0.26 0.26 0.26
72 6.14 105.80 150 0.92 0.92 0.92
73 13.94 105.80 150 0.82 0.82 0.82
74 3.75 105.80 150 0.38 0.38 0.38
75 1.03 105.80 150 0.36 0.36 0.36
76 3.17 105.80 150 0.40 0.40 0.40
77 4.28 105.80 150 0.39 0.39 0.39
78 5.10 105.80 150 0.23 0.23 0.24
79 2.47 105.80 150 0.22 0.22 0.22
80 6.44 105.80 150 0.32 0.32 0.32
81 4.30 105.80 150 0.27 0.27 0.27
82 8.46 105.80 150 0.16 0.16 0.16
83 2.70 105.80 150 0.14 0.14 0.14
84 0.68 105.80 150 0.21 0.21 0.21
85 6.53 105.80 150 0.19 0.19 0.19
86 7.69 203.20 150 1.26 1.26 1.26
87 18.02 203.20 150 1.25 1.25 1.25
88 5.73 203.20 150 1.26 1.26 1.26
89 4.24 105.80 150 0.13 0.13 0.13
90 1.37 105.80 150 0.01 0.01 0.01
91 5.30 105.80 150 0.02 0.02 0.02
92 2.61 105.80 150 0.42 0.42 0.42
93 23.35 203.20 150 1.54 1.54 1.54
94 0.87 105.80 150 5.65 5.65 5.65
95 11.05 105.80 150 1.54 1.54 1.54
96 9.75 105.80 150 1.57 1.57 1.57
97 2.02 105.80 150 1.56 1.56 1.56
98 5.22 82.10 150 0.04 0.04 0.04
99 7.41 82.10 150 0.02 0.02 0.02
100 7.66 105.80 150 0.06 0.06 0.06
101 11.04 82.10 150 0.10 0.10 0.10
102 19.75 105.80 150 0.57 0.57 0.57
103 2.32 105.80 150 0.03 0.03 0.03
104 13.21 105.80 150 0.60 0.60 0.60
105 4.88 105.80 150 0.08 0.08 0.08




106 3.38 105.80 150 0.04 0.04 0.04
107 5.94 105.80 150 0.17 0.17 0.17
108 2.78 105.80 150 0.19 0.19 0.19
109 7.53 105.80 150 0.14 0.14 0.15
110 1.02 105.80 150 0.16 0.16 0.16
111 4.83 105.80 150 0.25 0.25 0.25
112 22.02 105.80 150 0.33 0.33 0.33
113 3.30 105.80 150 0.23 0.23 0.23
114 4.54 105.80 150 0.24 0.24 0.24
115 3.77 105.80 150 0.42 0.42 0.42
116 7.78 105.80 150 0.45 0.45 0.45
117 7.91 105.80 150 0.37 0.37 0.37
118 5.94 105.80 150 0.40 0.40 0.40
119 4.30 105.80 150 0.53 0.53 0.53
120 3.00 105.80 150 0.55 0.55 0.55
121 0.10 105.80 150 0.46 0.46 0.46
122 0.32 105.80 150 0.52 0.52 0.52
123 8.28 203.20 150 0.37 0.37 0.37
124 5.31 203.20 150 0.37 0.37 0.37
125 9.84 105.80 150 0.06 0.06 0.06
126 1.10 82.10 150 0.06 0.06 0.06
127 3.25 105.80 150 0.12 0.12 0.12
128 4.66 105.80 150 0.13 0.13 0.13
129 5.06 105.80 150 0.07 0.07 0.07
130 1.15 105.80 150 0.08 0.08 0.08
131 5.36 105.80 150 0.87 0.87 0.87
132 4,71 105.80 150 0.84 0.84 0.84
133 12.76 203.20 150 1.21 1.21 1.21
134 6.72 203.20 150 1.22 1.22 1.22
135 3.97 105.80 150 0.80 0.80 0.80
136 23.12 203.20 150 1.24 1.24 1.24
137 14.61 203.20 150 1.25 1.25 1.25
138 6.86 203.20 150 1.23 1.23 1.23
139 4.77 203.20 150 1.24 1.24 1.24
140 1.44 82.10 150 0.12 0.12 0.12
141 3.31 82.10 150 0.08 0.08 0.08
142 9.34 82.10 150 0.14 0.14 0.14
143 11.76 82.10 150 0.10 0.10 0.10
144 97.79 105.80 150 0.03 0.03 0.03
145 13.99 105.80 150 0.85 0.85 0.85
146 14.32 203.20 150 1.37 1.37 1.37
147 27.22 82.10 150 1.27 1.27 1.27
148 0.37 105.80 150 0.74 0.74 0.74
149 5.09 105.80 150 1.36 1.36 1.36




150 14.31 105.80 150 1.34 1.34 1.34
151 4.57 105.80 150 1.40 1.40 1.40
152 4.82 105.80 150 1.37 1.37 1.37
153 6.34 203.20 150 1.36 1.36 1.36
154 9.37 203.20 150 1.36 1.36 1.36
155 8.28 203.20 150 1.35 1.35 1.35
156 3.77 203.20 150 0.11 0.11 0.11
157 4.14 203.20 150 0.11 0.11 0.11
158 13.95 203.20 150 0.09 0.09 0.09
159 5.48 203.20 150 0.10 0.10 0.10
160 39.65 203.20 150 0.13 0.13 0.13
161 17.26 203.20 150 0.14 0.14 0.14
162 4.58 203.20 150 0.12 0.12 0.12
163 5.70 203.20 150 0.12 0.12 0.12
164 2.28 105.80 150 0.55 0.55 0.55
466 3.64 105.80 150 0.63 0.63 0.63
542 151 105.80 150 1.29 1.29 1.30
546 6.05 105.80 150 1.28 1.28 1.28
550 4.25 105.80 150 1.23 1.23 1.24
552 3.64 105.80 150 1.26 1.26 1.26
554 10.77 105.80 150 1.31 1.31 1.31
556 10.46 105.80 150 0.52 0.52 0.53
558 1.86 105.80 150 0.60 0.60 0.60
559 1.96 105.80 150 0.61 0.61 0.61
563 0.72 105.80 150 0.56 0.56 0.56
565 2.22 105.80 150 0.74 0.74 0.74
567 0.61 105.80 150 0.36 0.36 0.36
569 4.23 105.80 150 0.80 0.80 0.80
571 0.08 105.80 150 0.78 0.78 0.78
573 4.88 105.80 150 1.14 1.14 1.14
575 5.78 105.80 150 0.75 0.75 0.75
577 4.10 105.80 150 1.10 1.10 1.10
579 8.98 105.80 150 0.83 0.83 0.83
581 5.19 155.80 150 0.22 0.22 0.22
583 5.62 105.80 150 1.16 1.16 1.16
585 14.68 155.80 150 0.21 0.21 0.21
587 2.59 105.80 150 1.13 1.13 1.13
589 8.50 155.80 150 0.25 0.25 0.25
591 0.38 155.80 150 0.22 0.22 0.23
594 4.04 155.80 150 0.24 0.24 0.24
597 4.46 155.80 150 0.23 0.23 0.23
601 11.23 105.80 150 1.09 1.09 1.09
622 4.19 105.80 150 0.77 0.77 0.77
650 3.59 105.80 150 0.73 0.73 0.73




653 4.27 155.80 150 0.24 0.24 0.24
654 2.67 105.80 150 0.65 0.65 0.65
656 5.00 105.80 150 0.62 0.62 0.62
1779 10.21 105.80 150 0.04 0.04 0.04
1998 1.88 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2055 4.16 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2060 1.23 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2061 3.93 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2064 0.93 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2085 1.02 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2086 1.11 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2104 3.47 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2111 7.75 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2113 1.36 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2114 7.82 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2115 1.16 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2227 6.11 155.80 150 0.16 0.16 0.16
2291 16.64 105.80 150 0.30 0.30 0.30
2309 4.77 105.80 150 0.15 0.15 0.15
2311 5.93 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2312 11.40 105.80 150 0.14 0.14 0.14
2313 15.17 105.80 150 0.28 0.28 0.28
2314 4.77 105.80 150 0.24 0.24 0.24
2315 9.12 105.80 150 0.41 0.41 0.41
2316 5.68 105.80 150 0.34 0.34 0.34
2317 10.39 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2318 6.81 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2319 0.85 155.80 150 0.14 0.14 0.14
2320 1.83 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2321 0.50 155.80 150 0.17 0.17 0.17
2322 9.32 155.80 150 0.13 0.13 0.13
2324 16.60 155.80 150 0.11 0.11 0.11
2325 3.00 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2326 8.69 155.80 150 0.18 0.18 0.18
2327 13.33 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2328 0.96 155.80 150 0.15 0.15 0.15
2329 5.87 105.80 150 0.49 0.49 0.49
2330 1.88 105.80 150 0.41 0.41 0.41
2331 6.78 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2332 6.24 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2333 6.18 105.80 150 0.37 0.37 0.38
2334 3.97 105.80 150 0.52 0.52 0.52
2335 8.80 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2336 5.62 105.80 150 0.47 0.47 0.47




2337 19.70 105.80 150 0.45 0.45 0.45
2338 11.71 105.80 150 0.41 0.41 0.41
2339 2.78 105.80 150 0.19 0.19 0.19
2340 1.71 105.80 150 0.65 0.65 0.65
2341 6.62 155.80 150 0.86 0.86 0.86
2342 35.90 155.80 150 0.62 0.62 0.62
2343 451 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2344 60.67 155.80 150 0.63 0.63 0.63
2345 4.10 105.80 150 0.08 0.08 0.08
2346 2.16 155.80 150 0.87 0.87 0.87
2347 0.18 105.80 150 0.04 0.04 0.04
2348 4.53 105.80 150 0.03 0.03 0.03
2349 0.93 105.80 150 0.18 0.18 0.18
2350 0.36 105.80 150 0.12 0.12 0.12
2351 5.04 105.80 150 0.15 0.15 0.15
2352 3.41 105.80 150 0.07 0.07 0.07
2353 50.33 155.80 150 0.02 0.02 0.02
2354 12.92 105.80 150 0.21 0.21 0.21
2356 6.49 105.80 150 0.16 0.16 0.16
2357 15.20 203.20 150 0.81 0.81 0.81
2358 5.43 203.20 150 0.79 0.79 0.79
2359 8.44 203.20 150 0.80 0.80 0.80
2360 19.81 203.20 150 0.78 0.78 0.78
2361 9.48 105.80 150 0.09 0.09 0.09
2362 6.69 203.20 150 0.80 0.80 0.80
2363 1.39 105.80 150 0.02 0.02 0.02
2364 6.15 203.20 150 0.79 0.79 0.79
2365 15.24 105.80 150 0.84 0.84 0.85
2366 6.25 105.80 150 0.10 0.10 0.10
2367 8.47 105.80 150 0.87 0.87 0.87
2368 4.54 105.80 150 0.06 0.06 0.06
2369 9.86 105.80 150 0.86 0.86 0.86
2370 0.99 105.80 150 0.89 0.89 0.89
2371 12.62 155.80 150 0.62 0.62 0.62
2372 9.26 105.80 150 0.88 0.88 0.88
2373 1.83 105.80 150 0.26 0.26 0.26
2374 12.13 105.80 150 0.05 0.05 0.05
2376 2.59 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2377 6.74 105.80 150 0.14 0.14 0.14
2378 11.00 105.80 150 0.07 0.07 0.07
2379 0.09 105.80 150 0.10 0.10 0.10
2380 4.37 105.80 150 0.13 0.13 0.13
2381 4.54 105.80 150 0.19 0.19 0.19
2382 3.22 105.80 150 0.08 0.08 0.09




2383 3.60 105.80 150 0.17 0.17 0.17
2384 36.10 105.80 150 0.63 0.63 0.63
2385 0.10 105.80 150 0.05 0.05 0.05
2386 6.36 105.80 150 0.23 0.23 0.23
2387 22,71 155.80 150 0.01 0.01 0.01
2388 0.38 105.80 150 0.18 0.18 0.18
2389 22.65 203.20 150 1.86 1.86 1.86
2390 29.99 105.80 150 0.08 0.08 0.08
2391 4.63 203.20 150 1.86 1.86 1.86
2392 63.10 105.80 150 0.07 0.07 0.07
2393 8.98 155.80 150 0.92 0.92 0.92
2394 4.95 155.80 150 0.63 0.63 0.63
2395 6.16 155.80 150 0.89 0.89 0.89
2396 9.09 155.80 150 0.67 0.67 0.67
2397 18.49 105.80 150 0.18 0.18 0.18
2398 6.75 155.80 150 0.94 0.94 0.94
2399 1.93 155.80 150 0.99 0.99 0.99
2400 3.27 155.80 150 0.90 0.90 0.90
2401 7.07 155.80 150 0.97 0.97 0.97
2402 2.63 155.80 150 0.98 0.98 0.98
2403 4.78 105.80 150 0.30 0.30 0.30
2404 6.05 155.80 150 0.96 0.96 0.96
2406 2.25 105.80 150 0.12 0.12 0.12
2407 14.25 105.80 150 0.84 0.84 0.84
2409 7.10 105.80 150 0.81 0.81 0.81
2410 3.62 105.80 150 0.83 0.83 0.83
2411 3.17 105.80 150 0.59 0.59 0.59
2412 5.13 105.80 150 0.80 0.80 0.80
2413 2.86 105.80 150 0.57 0.57 0.57
2414 3.97 105.80 150 0.58 0.58 0.58
2415 5.13 105.80 150 1.32 1.32 1.32
2416 4.19 105.80 150 0.56 0.56 0.56
2417 5.81 105.80 150 0.63 0.63 0.63
2418 16.37 105.80 150 1.31 1.31 1.31
2419 4.02 105.80 150 0.92 0.92 0.93
2420 8.35 105.80 150 0.61 0.61 0.61
2422 18.97 105.80 150 1.39 1.39 1.39
2435 0.76 105.80 150 0.15 0.15 0.15
2451 13.84 105.80 150 0.75 0.75 0.75
2469 16.93 155.80 150 1.34 1.34 1.34
2471 2.49 155.80 150 1.35 1.35 1.35
2472 6.99 155.80 150 1.34 1.34 1.34
2473 7.18 155.80 150 1.35 1.35 1.35
2474 3.33 155.80 150 1.34 1.34 1.34




2475 11.09 155.80 150 1.37 1.37 1.37
2476 2.83 105.80 150 1.16 1.16 1.16
2477 14.37 155.80 150 1.36 1.36 1.36
2478 6.99 155.80 150 1.35 1.35 1.35
2479 9.72 105.80 150 1.82 1.82 1.82
2480 1.49 155.80 150 1.35 1.35 1.35
2481 10.74 105.80 150 0.67 0.67 0.67
2482 0.68 155.80 150 1.36 1.36 1.36
2483 2.30 105.80 150 0.59 0.59 0.59
2484 12.44 155.80 150 1.35 1.35 1.35
2485 572 105.80 150 0.85 0.85 0.85
2486 12.89 105.80 150 1.79 1.79 1.79
2487 6.20 105.80 150 0.77 0.77 0.77
2488 7.20 105.80 150 0.81 0.81 0.81
2489 1.26 105.80 150 0.93 0.93 0.93
2490 0.22 105.80 150 0.96 0.96 0.96
2491 12.78 105.80 150 1.02 1.02 1.02
2492 4,51 105.80 150 0.90 0.90 0.90
2493 1.06 105.80 150 0.68 0.68 0.68
2494 4.47 105.80 150 0.89 0.89 0.89
2495 4.64 105.80 150 1.36 1.36 1.36
2496 0.52 105.80 150 1.01 1.01 1.01
2497 4.06 105.80 150 0.63 0.63 0.63
2498 9.37 105.80 150 1.33 1.33 1.33
2500 8.57 105.80 150 0.67 0.67 0.67
2501 5.76 105.80 150 0.69 0.69 0.69
2502 0.69 105.80 150 0.64 0.64 0.65
2503 6.49 105.80 150 1.86 1.86 1.86
2504 5.58 105.80 150 0.62 0.62 0.62
2505 5.01 105.80 150 1.08 1.08 1.08
2506 7.87 105.80 150 0.77 0.77 0.77
2507 0.28 105.80 150 1.07 1.07 1.07
2508 8.17 105.80 150 1.84 1.84 1.84
2509 4.35 105.80 150 1.00 1.00 1.00
2510 23.73 105.80 150 0.66 0.66 0.66
2511 7.36 105.80 150 0.96 0.96 0.96
2512 4.48 105.80 150 0.99 0.99 0.99
2513 4.05 105.80 150 1.12 1.12 1.12
2514 5.58 105.80 150 1.14 1.14 1.14
2515 4.34 105.80 150 0.87 0.87 0.87
2516 0.83 105.80 150 1.10 1.10 1.10
2517 8.12 105.80 150 0.89 0.89 0.89
2518 14.03 105.80 150 0.86 0.86 0.86
2519 1.25 105.80 150 0.44 0.44 0.44




2520 2.79 105.80 150 0.96 0.96 0.96
2521 21.67 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2522 3.84 105.80 150 0.87 0.87 0.87
2523 0.46 105.80 150 0.46 0.46 0.46
2524 0.06 105.80 150 7.64 7.64 7.64
2525 8.44 105.80 150 0.45 0.45 0.45
2526 11.04 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2527 14.46 105.80 150 0.21 0.21 0.21
2528 10.32 105.80 150 0.50 0.50 0.50
2529 8.29 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2530 52.20 105.80 150 1.10 1.10 1.10
2531 4.37 105.80 150 0.78 0.78 0.78
2532 5.98 105.80 150 0.22 0.22 0.22
2533 5.43 105.80 150 0.39 0.39 0.39
2534 1.50 105.80 150 0.16 0.16 0.16
2535 5.17 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2536 7.30 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2537 8.81 105.80 150 0.33 0.33 0.33
2538 3.89 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2539 9.10 105.80 150 0.50 0.50 0.50
2540 16.11 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2541 4.79 105.80 150 0.25 0.25 0.25
2542 4.62 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2543 15.83 155.80 150 0.39 0.39 0.39
2544 0.26 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2545 4.61 105.80 150 0.11 0.11 0.11
2546 0.95 105.80 150 0.26 0.26 0.26
2548 21.93 155.80 150 0.41 0.41 0.41
2549 6.85 105.80 150 0.00 0.00 0.00
2550 14.91 105.80 150 0.33 0.33 0.33
2551 32.43 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2552 5.41 105.80 150 0.34 0.34 0.34
2553 5.77 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2554 11.15 105.80 150 0.25 0.25 0.25
2555 18.59 155.80 150 0.46 0.46 0.46
2556 3.36 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2557 4.21 155.80 150 0.46 0.46 0.46
2558 0.33 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2559 5.38 155.80 150 0.44 0.44 0.44
2560 0.37 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2561 8.37 155.80 150 0.45 0.45 0.45
2562 14.59 105.80 150 0.30 0.30 0.30
2563 7.71 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2564 1.43 105.80 150 0.41 0.41 0.41




2565 14.72 155.80 150 0.44 0.44 0.44
2566 10.69 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2567 11.86 155.80 150 0.42 0.42 0.42
2568 7.47 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2569 12.90 155.80 150 0.42 0.42 0.42
2570 6.94 105.80 150 0.39 0.39 0.40
2571 8.17 105.80 150 0.06 0.06 0.06
2572 4.05 105.80 150 0.18 0.18 0.18
2573 10.45 105.80 150 0.07 0.07 0.08
2574 4.54 105.80 150 0.19 0.19 0.19
2575 5.37 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2576 29.04 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2577 3.89 105.80 150 0.02 0.02 0.02
2578 16.29 105.80 150 0.16 0.16 0.16
2579 2.96 105.80 150 0.13 0.13 0.13
2580 3.79 105.80 150 0.03 0.03 0.03
2581 4.90 155.80 150 0.49 0.49 0.49
2582 2.79 105.80 150 0.07 0.07 0.07
2583 6.81 155.80 150 0.47 0.47 0.47
2584 16.08 105.80 150 0.61 0.61 0.61
2585 0.14 105.80 150 0.41 0.41 0.41
2586 3.33 105.80 150 0.53 0.53 0.53
2587 7.91 105.80 150 0.76 0.76 0.76
2588 10.63 155.80 150 0.48 0.48 0.48
2589 6.33 105.80 150 0.14 0.14 0.15
2590 4.08 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2591 1.73 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2592 5.57 203.20 150 0.38 0.38 0.38
2593 4.63 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2594 8.62 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2595 15.38 155.80 150 0.43 0.43 0.43
2596 10.17 105.80 150 0.46 0.46 0.46
2597 8.23 155.80 150 0.39 0.39 0.39
2598 0.00 105.80 150 0.38 0.38 0.39
2599 3.39 105.80 150 0.86 0.86 0.86
2600 6.11 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2601 3.63 105.80 150 0.80 0.80 0.80
2602 0.97 105.80 150 0.81 0.81 0.81
2603 7.23 105.80 150 0.89 0.89 0.89
2604 0.64 105.80 150 0.57 0.57 0.57
2605 0.97 105.80 150 0.24 0.24 0.24
2606 8.17 105.80 150 0.51 0.51 0.51
2607 1.29 105.80 150 0.49 0.49 0.49
2608 5.46 105.80 150 0.56 0.56 0.56




2610 4.81 105.80 150 0.25 0.25 0.25
2611 1.59 105.80 150 0.69 0.69 0.69
2612 9.12 105.80 150 0.83 0.83 0.83
2613 9.04 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2614 4,72 105.80 150 0.23 0.23 0.23
2615 5.04 155.80 150 0.49 0.49 0.49
2616 4.62 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2617 4.56 155.80 150 0.47 0.47 0.47
2618 2.25 155.80 150 0.48 0.48 0.48
2619 10.44 155.80 150 0.45 0.45 0.45
2620 9.89 155.80 150 0.47 0.47 0.47
2621 11.63 155.80 150 0.51 0.51 0.51
2622 16.32 155.80 150 0.45 0.45 0.45
2623 5.53 155.80 150 0.46 0.46 0.47
2624 3.94 155.80 150 0.49 0.49 0.49
2625 42.23 105.80 150 0.29 0.29 0.29
2626 8.84 155.80 150 0.47 0.47 0.47
2627 4.07 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2628 34.81 82.10 150 0.02 0.02 0.02
2629 26.02 105.80 150 0.29 0.29 0.29
2630 6.26 105.80 150 0.34 0.34 0.34
2631 2.59 105.80 150 0.62 0.62 0.62
2632 7.10 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2633 451 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2634 2.52 105.80 150 0.30 0.30 0.30
2635 8.27 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2636 15.28 105.80 150 0.64 0.64 0.64
2637 491 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2638 7.19 105.80 150 0.39 0.39 0.39
2639 9.32 155.80 150 0.65 0.65 0.65
2640 3.09 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2641 7.52 155.80 150 0.63 0.63 0.63
2642 8.32 105.80 150 0.86 0.86 0.86
2643 2.73 105.80 150 0.30 0.30 0.30
2644 0.25 155.80 150 0.65 0.65 0.65
2645 0.68 155.80 150 0.60 0.60 0.60
2646 5.19 155.80 150 0.64 0.64 0.64
2647 6.60 155.80 150 0.57 0.57 0.57
2648 5.50 155.80 150 0.62 0.62 0.62
2649 0.74 105.80 150 0.92 0.92 0.92
2650 5.57 155.80 150 0.60 0.60 0.60
2651 5.74 155.80 150 0.46 0.46 0.46
2652 0.99 155.80 150 0.58 0.58 0.58
2653 8.99 105.80 150 0.32 0.32 0.33




2654 3.57 155.80 150 0.56 0.56 0.56
2655 28.38 82.10 150 0.06 0.06 0.06
2656 4.04 105.80 150 0.29 0.29 0.29
2657 6.83 155.80 150 0.14 0.14 0.14
2658 9.16 155.80 150 0.12 0.12 0.12
2659 4.16 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2660 9.57 105.80 150 0.28 0.28 0.28
2661 4.50 155.80 150 0.15 0.15 0.15
2662 12.41 155.80 150 0.41 0.41 0.41
2663 2.56 155.80 150 0.16 0.16 0.16
2664 10.20 155.80 150 0.45 0.45 0.45
2665 6.89 155.80 150 0.19 0.19 0.19
2666 14.44 155.80 150 0.40 0.40 0.40
2667 3.08 155.80 150 0.50 0.50 0.50
2668 9.63 155.80 150 0.40 0.40 0.40
2669 1.82 155.80 150 0.51 0.51 0.51
2670 6.93 155.80 150 0.18 0.18 0.18
2671 2.59 155.80 150 0.50 0.50 0.50
2672 8.81 155.80 150 0.47 0.47 0.47
2673 5.00 155.80 150 0.66 0.66 0.66
2674 3.61 155.80 150 0.67 0.67 0.67
2675 5.23 155.80 150 0.41 0.41 0.41
2676 6.97 155.80 150 0.66 0.66 0.66
2677 0.72 105.80 150 0.99 0.99 0.99
2678 0.64 82.10 150 0.16 0.16 0.16
2679 3.60 105.80 150 0.95 0.95 0.95
2680 7.20 105.80 150 0.97 0.97 0.97
2681 11.51 105.80 150 0.91 0.91 0.91
2682 1.82 105.80 150 0.92 0.92 0.92
2683 6.50 105.80 150 0.92 0.92 0.92
2684 7.13 105.80 150 0.95 0.95 0.95
2685 7.05 105.80 150 0.99 0.99 1.00
2686 1.58 105.80 150 0.91 0.91 0.91
2687 0.90 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2688 9.62 105.80 150 0.98 0.98 0.98
2689 7.19 105.80 150 0.29 0.29 0.29
2690 5.20 105.80 150 0.97 0.97 0.97
2691 7.49 155.80 150 0.13 0.13 0.13
2692 8.68 105.80 150 0.33 0.33 0.33
2693 6.73 105.80 150 0.58 0.58 0.58
2694 3.87 105.80 150 0.60 0.60 0.60
2695 1.08 105.80 150 0.46 0.46 0.46
2696 21.02 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2697 3.43 105.80 150 0.43 0.43 0.43




2698 6.93 105.80 150 0.45 0.45 0.45
2699 5.21 155.80 150 0.47 0.47 0.47
2700 2.36 155.80 150 0.32 0.32 0.32
2701 12.75 155.80 150 0.45 0.45 0.45
2702 1.75 155.80 150 0.46 0.46 0.46
2703 2.38 105.80 150 0.50 0.50 0.50
2704 104.59 203.20 150 0.89 0.89 0.89
2705 5.32 105.80 150 0.52 0.52 0.52
2706 3.83 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2707 8.84 105.80 150 1.00 1.00 1.00
2708 0.84 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2709 8.15 105.80 150 0.66 0.66 0.66
2710 6.14 105.80 150 0.53 0.53 0.53
2711 1.21 155.80 150 0.42 0.42 0.42
2712 7.17 105.80 150 0.51 0.51 0.51
2713 3.01 155.80 150 0.42 0.42 0.42
2714 9.32 105.80 150 0.68 0.68 0.68
2715 5.07 155.80 150 0.39 0.39 0.39
2716 2.75 105.80 150 0.75 0.75 0.75
2717 6.25 155.80 150 0.41 0.41 0.41
2718 10.56 105.80 150 0.64 0.64 0.64
2719 1.61 155.80 150 0.37 0.37 0.37
2720 10.38 105.80 150 0.74 0.74 0.74
2721 8.48 155.80 150 0.37 0.37 0.37
2722 8.58 105.80 150 0.72 0.72 0.72
2723 3.92 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2724 2.89 105.80 150 0.56 0.56 0.57
2725 5.26 155.80 150 0.36 0.36 0.36
2726 10.07 105.80 150 0.70 0.70 0.70
2727 5.02 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2728 5.82 105.80 150 0.54 0.54 0.54
2729 0.58 155.80 150 0.57 0.57 0.57
2730 2.25 105.80 150 0.55 0.55 0.55
2731 5.65 155.80 150 0.56 0.56 0.56
2732 413 105.80 150 0.52 0.52 0.52
2733 6.51 155.80 150 0.59 0.59 0.59
2734 12.86 155.80 150 0.55 0.55 0.55
2735 4.33 155.80 150 0.58 0.58 0.58
2736 6.97 155.80 150 0.62 0.62 0.62
2737 4.06 105.80 150 0.98 0.98 0.98
2738 2.84 155.80 150 0.61 0.61 0.61
2739 4.13 105.80 150 0.26 0.26 0.26
2740 2.56 105.80 150 0.94 0.94 0.94
2741 3.24 105.80 150 0.20 0.20 0.20




2742 3.88 105.80 150 0.59 0.59 0.59
2743 5.74 105.80 150 0.33 0.33 0.33
2744 4.53 105.80 150 0.19 0.19 0.19
2745 7.98 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2746 5.44 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2747 0.99 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2748 1.85 105.80 150 0.76 0.76 0.76
2749 1.26 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2750 6.13 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2751 1.95 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2752 6.77 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2753 3.55 105.80 150 0.33 0.33 0.33
2754 3.19 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2755 8.67 155.80 150 0.35 0.35 0.35
2756 4,52 105.80 150 0.39 0.39 0.39
2757 4.23 105.80 150 0.28 0.28 0.28
2758 2.43 105.80 150 0.34 0.34 0.34
2759 2.73 105.80 150 0.22 0.22 0.22
2760 3.08 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2761 6.25 155.80 150 0.36 0.36 0.36
2762 6.06 105.80 150 0.30 0.30 0.30
2763 0.28 105.80 150 0.82 0.82 0.82
2764 2.05 105.80 150 0.20 0.20 0.20
2765 2.20 155.80 150 0.43 0.43 0.43
2766 4.38 105.80 150 0.21 0.21 0.21
2767 1.48 155.80 150 0.44 0.44 0.44
2768 2.28 105.80 150 0.16 0.16 0.16
2769 11.43 155.80 150 0.40 0.40 0.40
2770 2.57 105.80 150 0.17 0.17 0.18
2771 13.29 105.80 150 0.93 0.93 0.93
2772 7.88 105.80 150 0.41 0.41 0.41
2773 1.85 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2774 14.09 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2775 13.55 155.80 150 0.46 0.46 0.46
2776 3.62 105.80 150 0.27 0.27 0.27
2777 5.32 105.80 150 0.23 0.23 0.24
2778 2.55 105.80 150 0.28 0.28 0.28
2779 3.19 105.80 150 0.46 0.46 0.46
2780 4.49 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2781 9.21 105.80 150 0.02 0.02 0.02
2782 5.54 105.80 150 0.05 0.05 0.05
2783 30.11 105.80 150 0.01 0.01 0.01
2784 5.10 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2785 16.06 105.80 150 0.03 0.03 0.04




2786 0.60 105.80 150 0.03 0.03 0.03
2787 5.53 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2788 6.79 105.80 150 0.09 0.09 0.09
2789 14.23 155.80 150 0.03 0.03 0.03
2790 17.14 155.80 150 0.01 0.01 0.01
2791 5.49 155.80 150 0.33 0.33 0.33
2792 6.19 155.80 150 0.34 0.34 0.34
2793 2.35 155.80 150 0.33 0.33 0.33
2794 5.12 155.80 150 0.34 0.34 0.34
2795 4.85 155.80 150 0.38 0.38 0.38
2796 7.46 155.80 150 0.02 0.02 0.02
2797 5.67 155.80 150 0.44 0.44 0.44
2798 9.35 155.80 150 0.46 0.46 0.46
2799 5.78 155.80 150 0.47 0.47 0.47
2800 0.11 105.80 150 0.85 0.85 0.85
2801 4.65 155.80 150 0.43 0.43 0.43
2802 2.62 155.80 150 0.45 0.45 0.45
2804 1.30 105.80 150 0.46 0.46 0.46
2805 1.89 105.80 150 0.49 0.49 0.49
2806 23.05 155.80 150 0.46 0.46 0.46
2807 3.64 105.80 150 0.47 0.47 0.47
2808 5.02 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2809 2.57 105.80 150 0.34 0.34 0.34
2810 6.30 105.80 150 0.50 0.50 0.50
2811 2.86 105.80 150 0.29 0.29 0.30
2812 1.77 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2813 7.24 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2814 1.02 105.80 150 0.45 0.45 0.45
2815 3.44 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2816 2.83 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2817 0.49 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2818 4.17 105.80 150 0.49 0.49 0.49
2819 6.96 155.80 150 0.03 0.03 0.03
2820 10.81 105.80 150 0.51 0.51 0.51
2821 3.44 105.80 150 0.17 0.17 0.17
2822 5.58 105.80 150 0.46 0.46 0.46
2823 6.31 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2824 6.41 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2825 0.85 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2826 1.17 105.80 150 0.18 0.18 0.18
2827 6.13 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2828 2.52 105.80 150 0.15 0.15 0.15
2829 5.31 105.80 150 0.52 0.52 0.52
2830 6.51 105.80 150 0.46 0.46 0.46




2831 3.57 105.80 150 0.20 0.20 0.20
2832 6.41 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2833 2.32 105.80 150 0.25 0.25 0.25
2834 6.40 105.80 150 0.33 0.33 0.34
2835 3.03 105.80 150 0.27 0.27 0.27
2836 1.68 105.80 150 0.21 0.21 0.22
2837 4.62 105.80 150 0.34 0.34 0.34
2838 11.59 105.80 150 0.12 0.12 0.12
2839 2.45 105.80 150 0.24 0.24 0.24
2840 6.82 105.80 150 0.12 0.12 0.12
2841 0.26 105.80 150 0.20 0.20 0.20
2842 3.03 105.80 150 0.24 0.24 0.24
2843 5.99 105.80 150 0.21 0.21 0.21
2844 5.03 105.80 150 0.31 0.31 0.31
2845 0.20 105.80 150 0.30 0.30 0.30
2846 0.59 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2847 0.21 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2848 5.01 105.80 150 0.29 0.29 0.29
2849 4.34 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2850 4.70 105.80 150 0.18 0.18 0.18
2851 3.84 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2852 6.49 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2853 0.05 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2854 4.26 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2855 2.69 105.80 150 0.41 0.41 0.41
2856 1.66 105.80 150 0.46 0.46 0.46
2857 1.67 105.80 150 0.26 0.26 0.26
2858 13.78 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2859 6.40 105.80 150 0.27 0.27 0.27
2860 7.74 105.80 150 0.50 0.50 0.50
2861 3.50 105.80 150 0.25 0.25 0.25
2862 2.77 105.80 150 0.15 0.15 0.15
2863 3.07 105.80 150 0.48 0.48 0.48
2864 5.39 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2865 3.40 105.80 150 0.45 0.45 0.45
2866 1.56 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2867 5.48 155.80 150 0.96 0.96 0.96
2868 6.43 105.80 150 0.49 0.49 0.49
2869 0.99 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2870 4.64 105.80 150 0.47 0.47 0.47
2871 5.52 105.80 150 0.29 0.29 0.29
2872 4.43 105.80 150 0.39 0.39 0.39
2873 2.68 105.80 150 0.25 0.25 0.25
2874 0.81 105.80 150 0.28 0.28 0.28




2875 5.62 105.80 150 0.26 0.26 0.26
2876 1.86 105.80 150 0.26 0.26 0.26
2877 5.53 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2878 8.89 105.80 150 0.27 0.27 0.27
2879 8.71 105.80 150 0.14 0.14 0.14
2880 12.00 105.80 150 0.49 0.49 0.49
2881 12.52 105.80 150 0.13 0.13 0.13
2882 3.88 105.80 150 0.42 0.42 0.42
2883 2.39 105.80 150 0.49 0.49 0.49
2884 1.88 105.80 150 0.37 0.37 0.37
2885 3.23 105.80 150 0.23 0.23 0.23
2886 0.59 105.80 150 0.27 0.27 0.28
2887 2.64 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2888 3.32 105.80 150 0.19 0.19 0.19
2889 2.35 105.80 150 0.50 0.50 0.50
2890 1.57 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2891 1.95 105.80 150 0.38 0.38 0.38
2892 11.92 105.80 150 0.59 0.59 0.59
2893 7.88 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2894 1.69 105.80 150 0.53 0.53 0.53
2895 0.50 105.80 150 0.47 0.47 0.47
2896 2.37 105.80 150 0.47 0.47 0.47
2897 9.02 105.80 150 0.41 0.41 0.41
2898 0.72 105.80 150 0.36 0.36 0.36
2899 0.27 105.80 150 0.47 0.47 0.47
2900 8.28 105.80 150 0.32 0.32 0.32
2901 2.52 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2902 6.34 105.80 150 0.43 0.43 0.43
2903 11.35 105.80 150 0.29 0.29 0.29
2904 5.70 105.80 150 0.44 0.44 0.44
2905 3.68 105.80 150 0.58 0.58 0.58
2906 3.87 105.80 150 0.28 0.28 0.28
2907 2.86 105.80 150 0.54 0.54 0.54
2908 4.70 105.80 150 0.56 0.56 0.56
2909 5.29 105.80 150 0.78 0.78 0.78
2910 3.48 105.80 150 0.00 0.00 0.00
2911 7.94 105.80 150 0.50 0.50 0.51
2912 3.42 105.80 150 0.55 0.55 0.55
2913 5.28 105.80 150 0.26 0.26 0.26
2914 2.36 105.80 150 0.28 0.28 0.28
2915 0.82 105.80 150 0.35 0.35 0.35
2916 7.40 105.80 150 0.22 0.22 0.22
2917 6.93 203.20 150 0.80 0.80 0.80
2918 9.85 105.80 150 0.17 0.17 0.17




2919 5.79 105.80 150 0.40 0.40 0.40
2920 5.93 203.20 150 0.79 0.79 0.79
2921 5.61 105.80 150 0.22 0.22 0.22
2922 14.17 105.80 150 0.39 0.39 0.39
2923 0.39 105.80 150 0.75 0.75 0.75
2924 12.96 105.80 150 0.20 0.20 0.20
2925 2.72 105.80 150 1.12 1.12 1.12
2926 6.12 105.80 150 0.74 0.74 0.74
2927 10.35 105.80 150 1.13 1.13 1.13
2928 3.83 105.80 150 0.72 0.72 0.72
2929 4.48 105.80 150 0.70 0.70 0.71
2930 5.79 105.80 150 0.73 0.73 0.73
2931 18.00 105.80 150 0.68 0.68 0.69
2932 9.69 105.80 150 0.66 0.66 0.66
2933 0.55 105.80 150 0.84 0.84 0.84
2934 10.11 105.80 150 1.18 1.18 1.18
2935 3.12 105.80 150 0.58 0.58 0.58
2936 4.46 105.80 150 1.17 1.17 1.17
2937 1.80 105.80 150 0.57 0.57 0.57
2938 2.45 105.80 150 0.85 0.85 0.85
2939 2.78 105.80 150 0.54 0.54 0.54
2940 3.25 105.80 150 0.55 0.55 0.56
2941 0.51 105.80 150 0.71 0.71 0.71
2942 8.56 105.80 150 0.72 0.72 0.72
2943 2.17 105.80 150 0.63 0.63 0.63
2944 2.12 105.80 150 0.65 0.65 0.65
2945 1.43 105.80 150 0.79 0.79 0.79
2946 4.65 105.80 150 0.61 0.61 0.62
2947 4.77 105.80 150 0.20 0.20 0.20
2948 5.25 105.80 150 0.60 0.60 0.60
2949 4.47 105.80 150 0.59 0.59 0.59
2950 6.37 105.80 150 0.55 0.55 0.55
2951 3.84 105.80 150 0.72 0.72 0.72
2952 2.97 105.80 150 0.71 0.71 0.71
2953 5.68 105.80 150 0.68 0.68 0.68
2954 2.44 105.80 150 0.54 0.54 0.54
2955 5.07 105.80 150 0.66 0.66 0.66
2956 6.09 105.80 150 0.57 0.57 0.57
2957 3.24 105.80 150 0.81 0.81 0.81
2958 0.07 105.80 150 0.69 0.69 0.69
2959 3.90 155.80 150 1.00 1.00 1.00
2960 151 105.80 150 0.67 0.67 0.67
2961 3.35 155.80 150 0.99 0.99 0.99
2962 3.74 105.80 150 0.79 0.79 0.79




2963 2.17 105.80 150 1.13 1.13 1.13
2964 6.72 155.80 150 1.01 1.01 1.01
2965 0.68 155.80 150 0.95 0.95 0.95
2966 1.77 155.80 150 1.00 1.00 1.00
2967 3.05 155.80 150 0.93 0.93 0.93
2968 8.09 155.80 150 0.97 0.97 0.97
2969 0.33 155.80 150 0.91 0.91 0.91
2970 3.37 155.80 150 0.95 0.95 0.95
2971 0.21 155.80 150 0.90 0.90 0.90
2972 1.59 155.80 150 0.94 0.94 0.94
2973 2.05 155.80 150 0.88 0.88 0.88
2974 2.42 155.80 150 0.92 0.92 0.92
2975 6.53 155.80 150 0.22 0.22 0.23
2976 2.80 155.80 150 0.91 0.91 0.91
2977 3.83 155.80 150 0.22 0.22 0.22
2978 0.38 155.80 150 0.89 0.89 0.89
2979 0.43 105.80 150 1.14 1.14 1.14
2980 3.77 155.80 150 0.24 0.24 0.24
2981 2.27 155.80 150 0.21 0.21 0.21
2982 3.29 155.80 150 0.22 0.22 0.22
2983 2.06 105.80 150 1.10 1.10 1.10
2984 4.66 155.80 150 0.21 0.21 0.21
2985 4.07 105.80 150 1.16 1.16 1.17
2986 14.62 155.80 150 1.03 1.03 1.03
2987 6.76 105.80 150 1.15 1.15 1.15
2988 1.31 105.80 150 1.10 1.10 1.10
2989 2.73 105.80 150 0.86 0.86 0.86
2990 6.52 105.80 150 1.18 1.18 1.18
2991 4.44 105.80 150 0.24 0.24 0.24
2992 7.17 155.80 150 0.24 0.24 0.24
2993 3.89 105.80 150 0.28 0.28 0.28
2994 7.08 105.80 150 0.87 0.87 0.87
2999 1.39 105.80 150 1.12 1.12 1.12
3000 3.45 105.80 150 0.20 0.20 0.20
3001 7.18 105.80 150 1.06 1.06 1.06
3002 13.56 105.80 150 0.98 0.98 0.98
3003 4.04 105.80 150 1.04 1.04 1.04
3004 4.32 105.80 150 1.12 1.12 1.12
3005 2.26 105.80 150 1.01 1.01 1.01
3006 3.50 105.80 150 1.11 1.11 1.11
3007 9.05 105.80 150 0.72 0.72 0.72
3008 3.37 105.80 150 1.05 1.05 1.05
3009 4.94 105.80 150 0.66 0.66 0.66
3010 3.19 105.80 150 1.02 1.02 1.02




3011 2.98 155.80 150 0.24 0.24 0.24
3012 0.82 105.80 150 0.69 0.69 0.69
3013 6.80 155.80 150 1.00 1.00 1.00
3014 2.16 105.80 150 0.67 0.67 0.67
3015 1.79 105.80 150 0.60 0.60 0.60
3016 2.47 105.80 150 0.64 0.64 0.64
3017 4.83 155.80 150 1.21 1.21 1.21
3019 3.64 155.80 150 1.19 1.19 1.19
3021 2.64 155.80 150 1.37 1.37 1.37
3022 4.35 155.80 150 1.21 1.21 1.21
3023 6.39 155.80 150 1.34 1.34 1.34
3024 5.50 155.80 150 1.20 1.20 1.20
3025 17.58 105.80 150 0.71 0.71 0.71
3026 2.74 155.80 150 1.17 1.17 1.17
3027 2.66 105.80 150 0.19 0.19 0.19
3030 20.76 105.80 150 0.72 0.72 0.72
3032 1.05 105.80 150 0.70 0.70 0.70
3034 4.61 105.80 150 1.02 1.02 1.02
3036 5.89 105.80 150 1.04 1.04 1.04
3037 2.03 105.80 150 0.94 0.94 0.94
3038 6.47 105.80 150 1.00 1.00 1.00
3039 1.05 105.80 150 0.96 0.96 0.96
3040 0.66 105.80 150 1.01 1.01 1.01
3041 9.24 105.80 150 1.28 1.28 1.28
3043 3.54 105.80 150 0.63 0.63 0.63
3045 11.61 105.80 150 1.16 1.16 1.16
3046 2.23 105.80 150 0.93 0.93 0.93
3047 2.03 155.80 150 1.22 1.22 1.22
3048 4.82 105.80 150 1.22 1.22 1.22
3049 9.55 155.80 150 1.03 1.03 1.03
3050 3.82 155.80 150 1.22 1.22 1.22
3052 12.44 155.80 150 1.04 1.04 1.04
3055 4.00 105.80 150 0.79 0.79 0.80
3056 4.48 105.80 150 0.87 0.87 0.87
3057 3.80 105.80 150 0.77 0.77 0.77
3059 151 155.80 150 0.61 0.61 0.61
3060 2.39 105.80 150 0.86 0.86 0.86
3062 5.38 105.80 150 0.78 0.78 0.78
3064 10.11 105.80 150 0.73 0.73 0.74
3073 8.38 105.80 150 1.14 1.14 1.14
3074 5.90 105.80 150 1.08 1.08 1.08
3075 7.21 105.80 150 1.18 1.18 1.18
3083 14.38 105.80 150 1.87 1.87 1.87
3085 0.35 105.80 150 1.81 1.81 1.81




3090 4.64 105.80 150 1.85 1.85 1.85
3091 14.79 105.80 150 1.06 1.06 1.06
3092 9.97 105.80 150 1.80 1.80 1.80
3096 10.49 105.80 150 1.93 1.93 1.93
3103 4.56 105.80 150 0.37 0.37 0.37
3105 15.48 105.80 150 0.38 0.38 0.38
3107 1.24 105.80 150 1.15 1.15 1.15
3109 6.87 155.80 150 1.01 1.01 1.01
3110 7.24 105.80 150 0.92 0.92 0.92
3111 7.05 105.80 150 0.44 0.44 0.45
3112 7.32 105.80 150 0.47 0.47 0.47
3113 0.44 105.80 150 0.41 0.41 0.41
3114 0.35 105.80 150 0.43 0.43 0.43
3115 453 105.80 150 0.38 0.38 0.38
3116 4.18 105.80 150 0.40 0.40 0.40
3117 8.60 105.80 150 0.64 0.64 0.64
3118 4.38 105.80 150 0.04 0.04 0.04
3119 1.48 105.80 150 0.03 0.03 0.03
3120 4.29 105.80 150 0.27 0.27 0.28
3121 5.40 105.80 150 0.89 0.89 0.89
3122 7.64 105.80 150 0.19 0.19 0.19
3123 6.48 105.80 150 0.84 0.84 0.84
3124 4.61 105.80 150 0.23 0.23 0.23
3125 2.13 105.80 150 0.70 0.70 0.70
3126 12.88 105.80 150 0.82 0.82 0.82
3127 2.24 105.80 150 0.17 0.17 0.17
3128 6.20 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3129 2.63 105.80 150 0.92 0.92 0.92
3130 5.24 105.80 150 0.95 0.95 0.95
3131 5.30 105.80 150 0.13 0.13 0.13
3132 0.15 105.80 150 0.14 0.14 0.14
3133 1.42 105.80 150 0.90 0.90 0.90
3134 4.62 105.80 150 0.60 0.60 0.60
3135 13.52 105.80 150 0.62 0.62 0.62
3136 6.33 155.80 150 0.52 0.52 0.52
3137 16.97 105.80 150 1.82 1.82 1.82
3138 6.52 105.80 150 0.93 0.93 0.93
3139 16.07 105.80 150 0.94 0.94 0.94
3140 5.61 105.80 150 0.90 0.90 0.91
3141 1.58 155.80 150 0.97 0.97 0.97
3142 10.37 203.20 150 2.83 2.83 2.83
3143 15.13 155.80 150 1.16 1.16 1.16
3144 8.37 155.80 150 0.99 0.99 0.99
3145 6.23 105.80 150 0.88 0.88 0.88




3146 6.48 155.80 150 0.99 0.99 0.99
3147 2.68 155.80 150 1.19 1.19 1.19
3148 11.94 155.80 150 1.20 1.20 1.20
3149 5.60 155.80 150 1.17 1.17 1.17
3150 7.88 155.80 150 1.18 1.18 1.18
3151 7.59 105.80 150 0.76 0.76 0.76
3152 3.68 105.80 150 0.74 0.74 0.74
3153 4.23 105.80 150 0.75 0.75 0.75
3154 5.60 105.80 150 0.71 0.71 0.71
3155 8.74 105.80 150 0.72 0.72 0.72
3156 1.59 105.80 150 0.69 0.69 0.69
3157 0.08 105.80 150 0.52 0.52 0.52
3158 4,73 105.80 150 0.53 0.53 0.53
3159 3.19 105.80 150 0.83 0.83 0.83
3160 0.05 105.80 150 0.78 0.78 0.78
3161 6.72 105.80 150 0.81 0.81 0.81
3162 88.70 203.20 150 2.57 2.57 2.57
3163 18.81 203.20 150 0.36 0.36 0.36
3164 8.94 105.80 150 0.86 0.86 0.86
3165 16.70 203.20 150 0.36 0.36 0.36
3166 6.07 203.20 150 2.56 2.56 2.56
3167 4.96 155.80 150 0.98 0.98 0.98
3168 5.14 203.20 150 2.56 2.56 2.56
3169 5.75 155.80 150 0.98 0.98 0.98
3170 8.79 203.20 150 2.84 2.84 2.84
3171 5.26 155.80 150 1.05 1.05 1.05
3172 14.10 203.20 150 2.84 2.84 2.84
3173 10.21 203.20 150 3.65 3.65 3.65
3174 10.11 203.20 150 3.66 3.66 3.66
3175 7.54 203.20 150 2.84 2.84 2.84
3176 6.98 203.20 150 2.83 2.83 2.83
3177 19.94 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3178 7.22 203.20 150 2.83 2.83 2.83
3179 20.97 105.80 150 0.11 0.11 0.11
3180 4.55 105.80 150 1.12 1.12 1.12
3181 4.58 105.80 150 1.13 1.13 1.13
3182 2.99 105.80 150 0.66 0.66 0.66
3183 11.86 105.80 150 1.09 1.09 1.09
3184 6.10 105.80 150 0.80 0.80 0.80
3185 4.76 105.80 150 1.10 1.10 1.10
3186 3.33 105.80 150 1.18 1.18 1.18
3187 6.83 105.80 150 0.65 0.65 0.65
3188 12.45 105.80 150 1.19 1.19 1.19
3189 3.67 155.80 150 0.92 0.92 0.92




3190 10.19 105.80 150 0.62 0.62 0.62
3191 10.61 155.80 150 1.02 1.02 1.02
3192 39.35 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3193 3.10 105.80 150 0.40 0.40 0.40
3194 3.06 105.80 150 0.41 0.41 0.41
3195 1.95 105.80 150 0.06 0.06 0.06
3196 4.50 105.80 150 0.34 0.34 0.34
3197 10.84 105.80 150 0.47 0.47 0.47
3198 2.35 105.80 150 0.42 0.42 0.42
3199 6.05 105.80 150 0.45 0.45 0.45
3200 13.26 203.20 150 1.37 1.37 1.37
3201 19.00 203.20 150 3.65 3.65 3.65
3202 4.00 203.20 150 1.37 1.37 1.37
3203 4.33 155.80 150 0.87 0.87 0.87
3204 17.66 155.80 150 1.01 1.01 1.01
3205 4.01 105.80 150 1.26 1.26 1.27
3206 8.17 105.80 150 1.34 1.34 1.34
3207 3.12 105.80 150 0.18 0.18 0.18
3208 3.84 105.80 150 0.22 0.22 0.22
3209 5.57 105.80 150 0.16 0.16 0.16
3210 4.16 105.80 150 0.17 0.17 0.17
3211 3.07 105.80 150 0.26 0.26 0.26
3212 11.30 105.80 150 0.29 0.29 0.29
3213 8.09 105.80 150 0.23 0.23 0.23
3214 4.19 105.80 150 0.25 0.25 0.25
3215 2.90 105.80 150 0.04 0.04 0.04
3216 4.69 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3217 4.29 155.80 150 0.93 0.93 0.93
3218 4.85 105.80 150 0.00 0.00 0.00
3219 3.35 155.80 150 0.94 0.94 0.94
3220 4.43 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3221 3.92 105.80 150 0.88 0.88 0.88
3222 4.27 105.80 150 0.98 0.98 0.98
3223 1.42 155.80 150 0.92 0.92 0.92
3224 8.33 105.80 150 0.68 0.68 0.68
3225 4.40 155.80 150 0.90 0.90 0.90
3226 211 105.80 150 0.58 0.58 0.58
3227 3.77 155.80 150 0.91 0.91 0.91
3228 4.46 105.80 150 0.61 0.61 0.61
3229 5.77 155.80 150 0.88 0.88 0.88
3230 6.74 155.80 150 0.88 0.88 0.89
3231 6.76 105.80 150 0.70 0.70 0.70
3232 10.66 155.80 150 0.87 0.87 0.87
3233 5.49 105.80 150 1.20 1.20 1.21




3234 1.11 105.80 150 1.23 1.23 1.23
3235 0.53 105.80 150 1.17 1.17 1.17
3236 0.15 105.80 150 1.19 1.19 1.19
3237 2.02 105.80 150 1.87 1.87 1.87
3238 5.56 105.80 150 1.89 1.89 1.89
3239 3.22 105.80 150 1.24 1.24 1.24
3240 3.99 105.80 150 1.25 1.25 1.25
3241 0.01 105.80 150 0.56 0.56 0.56
3242 25.41 105.80 150 0.57 0.57 0.58
3243 4.24 155.80 150 0.96 0.96 0.96
3244 11.72 105.80 150 0.54 0.54 0.54
3245 0.06 105.80 150 2.11 2.11 2.11
3246 10.26 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3247 3.17 155.80 150 0.95 0.95 0.95
3248 6.75 105.80 150 0.56 0.56 0.56
3249 0.49 155.80 150 0.95 0.95 0.95
3250 2.20 105.80 150 0.57 0.57 0.57
3251 23.10 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3253 4.89 155.80 150 0.98 0.98 0.99
3254 4.66 155.80 150 0.97 0.97 0.97
3255 4.26 105.80 150 1.07 1.07 1.07
3256 3.37 105.80 150 1.18 1.18 1.18
3257 5.98 105.80 150 1.12 1.12 1.12
3258 5.35 105.80 150 1.17 1.17 1.17
3259 4.63 105.80 150 111 1.11 1.11
3260 10.45 203.20 150 2.56 2.56 2.56
3261 4.26 105.80 150 0.79 0.79 0.79
3262 4.82 105.80 150 0.83 0.83 0.83
3263 4.48 105.80 150 1.92 1.92 1.92
3264 24.95 105.80 150 1.95 1.95 1.95
3265 5.93 105.80 150 1.90 1.90 1.90
3266 9.07 105.80 150 1.91 1.91 1.91
3267 13.46 203.20 150 2.57 2.57 2.57
3268 1.10 105.80 150 0.68 0.68 0.68
3271 1.18 105.80 150 0.65 0.65 0.65
3272 7.88 203.20 150 0.48 0.48 0.48
3273 8.02 155.80 150 1.00 1.00 1.00
3274 5.56 203.20 150 0.44 0.44 0.44
3275 3.05 155.80 150 0.89 0.89 0.89
3276 4.54 105.80 150 0.85 0.85 0.85
3277 1.31 155.80 150 0.87 0.87 0.87
3278 6.43 155.80 150 0.96 0.96 0.96
3279 2.97 105.80 150 0.84 0.84 0.84
3280 2.33 155.80 150 0.91 0.91 0.91




3281 0.81 155.80 150 0.93 0.93 0.94
3282 0.02 105.80 150 2.15 2.15 2.15
3283 5.60 155.80 150 0.90 0.90 0.90
3284 4.86 155.80 150 0.98 0.98 0.98
3285 13.76 105.80 150 1.14 1.14 1.14
3286 2.57 105.80 150 1.15 1.15 1.15
3287 2.13 155.80 150 1.00 1.00 1.00
3288 20.45 155.80 150 1.01 1.01 1.01
3289 4.97 105.80 150 1.16 1.16 1.16
3290 21.70 155.80 150 1.33 1.33 1.33
3294 0.98 203.20 150 3.05 3.05 3.05
3295 1.09 203.20 150 3.06 3.06 3.06
3296 8.00 203.20 150 3.65 3.65 3.65
3301 6.00 105.80 150 0.16 0.16 0.16
3302 9.08 203.20 150 0.00 0.00 0.00
3303 1.17 105.80 150 0.18 0.18 0.18
3304 2.68 105.80 150 0.17 0.17 0.17
3305 4.88 105.80 150 0.12 0.12 0.12
3306 7.32 105.80 150 0.11 0.11 0.11
3307 11.86 203.20 150 0.46 0.46 0.46
3308 7.81 203.20 150 0.45 0.45 0.45
3309 15.44 203.20 150 0.44 0.44 0.44
3310 7.13 203.20 150 0.45 0.45 0.45
3311 18.62 203.20 150 0.43 0.43 0.43
3312 13.27 203.20 150 0.43 0.43 0.43
3313 1.50 105.80 150 0.20 0.20 0.21
3314 3.50 105.80 150 0.22 0.22 0.22
3315 5.67 203.20 150 0.11 0.11 0.11
3316 50.15 203.20 150 0.12 0.12 0.12
3317 521 203.20 150 0.10 0.10 0.10
3318 9.03 203.20 150 0.10 0.10 0.11
3319 4.34 105.80 150 0.31 0.31 0.31
3320 6.87 203.20 150 0.09 0.09 0.10
3321 2.48 105.80 150 0.29 0.29 0.29
3322 5.72 105.80 150 0.30 0.30 0.30
3323 3.35 105.80 150 0.27 0.27 0.27
3324 1.52 105.80 150 0.28 0.28 0.28
3325 8.87 203.20 150 0.20 0.20 0.20
3326 40.21 82.10 150 0.12 0.12 0.12
3327 7.70 105.80 150 1.14 1.14 1.14
3328 4.47 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3329 8.45 82.10 150 0.12 0.12 0.12
3330 3.30 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3331 3.45 105.80 150 1.35 1.35 1.35




3332 10.89 105.80 150 0.86 0.86 0.86
3333 16.31 105.80 150 1.34 1.34 1.34
3334 8.19 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3335 1.36 105.80 150 0.11 0.11 0.11
3336 13.35 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3337 2.61 105.80 150 0.18 0.18 0.18
3338 2.62 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3339 6.33 105.80 150 1.09 1.09 1.09
3340 32.28 203.20 150 2.82 2.82 2.82
3341 17.42 203.20 150 0.13 0.13 0.13
3342 7.39 203.20 150 0.14 0.14 0.14
3343 28.64 155.80 150 0.58 0.58 0.58
3344 9.07 203.20 150 0.13 0.13 0.13
3345 6.56 82.10 150 1.05 1.05 1.05
3346 13.71 203.20 150 0.40 0.40 0.40
3347 8.18 203.20 150 0.49 0.49 0.49
3348 11.78 105.80 150 0.43 0.43 0.43
3349 9.05 203.20 150 3.44 3.44 3.44
3350 98.18 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3351 7.14 105.80 150 0.80 0.80 0.80
3367 81.58 203.20 150 3.66 3.66 3.66
3374 3.61 105.80 150 1.21 1.21 1.21
3376 1.97 105.80 150 1.22 1.22 1.22
3378 5.66 105.80 150 1.19 1.19 1.19
3380 0.42 105.80 150 1.20 1.20 1.20
3384 0.30 105.80 150 1.17 1.17 1.17
3386 2.83 105.80 150 1.32 1.32 1.32
3388 2.38 105.80 150 1.11 1.11 1.11
3390 2.93 105.80 150 1.25 1.25 1.25
3391 0.69 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3392 0.81 105.80 150 1.27 1.27 1.27
3401 2.85 105.80 150 1.13 1.13 1.13
3404 471 105.80 150 0.97 0.97 0.97
3405 2.38 105.80 150 1.00 1.00 1.00
3406 5.43 105.80 150 0.98 0.98 0.99
3408 9.29 105.80 150 0.94 0.94 0.94
3410 6.44 105.80 150 0.95 0.95 0.95
3412 3.33 105.80 150 0.90 0.90 0.90
3414 5.56 105.80 150 1.15 1.15 1.15
3416 23.91 105.80 150 1.21 1.21 1.21
3418 6.69 105.80 150 0.88 0.88 0.88
3420 17.19 105.80 150 1.19 1.19 1.19
3422 2.07 105.80 150 1.20 1.20 1.20
3446 10.96 105.80 150 0.91 0.91 0.91




3452 14.79 105.80 150 0.67 0.67 0.67
3469 8.12 105.80 150 2.25 2.25 2.25
3477 15.28 105.80 150 0.64 0.64 0.64
3493 1.21 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3495 8.53 105.80 150 1.48 1.48 1.48
3544 0.16 105.80 150 0.54 0.54 0.54
3545 9.54 105.80 150 0.53 0.53 0.53
3551 9.12 105.80 150 1.38 1.38 1.38
3553 5.63 105.80 150 1.35 1.35 1.35
3555 3.57 105.80 150 1.37 1.37 1.37
3557 6.46 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3558 7.58 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3559 2.42 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3560 10.28 105.80 150 0.78 0.78 0.78
3561 9.23 105.80 150 0.79 0.79 0.79
3562 1.74 105.80 150 0.04 0.04 0.04
3563 5.50 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3564 4.24 105.80 150 0.00 0.00 0.00
3566 20.41 105.80 150 0.35 0.35 0.35
3567 0.03 105.80 150 0.59 0.59 0.59
3568 13.63 105.80 150 0.46 0.46 0.46
3569 7.88 105.80 150 0.48 0.48 0.48
3570 8.60 105.80 150 0.37 0.37 0.37
3572 5.39 105.80 150 0.42 0.42 0.42
3573 8.07 105.80 150 0.60 0.60 0.60
3574 14.57 203.20 150 0.86 0.86 0.86
3575 8.28 203.20 150 0.87 0.87 0.87
3576 9.09 105.80 150 0.49 0.49 0.49
3577 7.23 105.80 150 0.50 0.50 0.51
3578 5.99 105.80 150 0.58 0.58 0.58
3579 1.37 105.80 150 0.54 0.54 0.54
3580 41.88 203.20 150 1.85 1.85 1.85
3581 7.17 203.20 150 1.85 1.85 1.86
3582 4.41 203.20 150 1.86 1.86 1.86
3583 4.94 105.80 150 0.24 0.24 0.24
3584 4.83 105.80 150 0.25 0.25 0.25
3585 8.77 105.80 150 0.19 0.19 0.19
3586 4.83 105.80 150 0.23 0.23 0.23
3587 5.35 105.80 150 0.26 0.26 0.26
3588 3.99 105.80 150 0.84 0.84 0.84
3589 1.75 105.80 150 0.86 0.86 0.86
3590 6.47 105.80 150 0.80 0.80 0.80
3591 3.84 105.80 150 0.83 0.83 0.83
3594 11.59 203.20 150 0.87 0.87 0.87




3595 64.57 203.20 150 0.87 0.87 0.87
3596 6.91 105.80 150 0.84 0.84 0.85
3597 8.14 105.80 150 0.87 0.87 0.87
3598 4.36 105.80 150 0.68 0.68 0.68
3599 0.30 105.80 150 1.20 1.20 1.21
3600 7.28 105.80 150 0.77 0.77 0.77
3601 4.72 105.80 150 0.89 0.89 0.89
3602 3.18 105.80 150 1.05 1.05 1.05
3603 7.08 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3604 9.03 105.80 150 0.57 0.57 0.57
3605 0.48 105.80 150 0.99 0.99 0.99
3606 8.43 105.80 150 0.52 0.52 0.52
3607 0.64 105.80 150 0.36 0.36 0.36
3608 50.45 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3609 1.08 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3610 17.72 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3611 3.72 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3612 18.47 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3614 24.93 105.80 150 0.81 0.81 0.81
3615 5.38 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3616 9.12 105.80 150 0.77 0.77 0.77
3617 7.95 105.80 150 0.80 0.80 0.80
3618 5.67 203.20 150 0.40 0.40 0.40
3619 12.39 203.20 150 0.38 0.38 0.38
3620 11.59 203.20 150 0.37 0.37 0.37
3621 5.39 203.20 150 0.38 0.38 0.38
3622 21.74 105.80 150 0.03 0.03 0.03
3623 3.41 203.20 150 0.49 0.49 0.49
3624 9.48 105.80 150 0.06 0.06 0.06
3625 3.26 105.80 150 0.04 0.04 0.05
3626 5.84 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3627 6.93 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3628 3.88 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3629 1.16 82.10 150 0.26 0.26 0.26
3630 2.09 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3631 6.72 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3632 4.96 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3633 31.18 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3634 7.06 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3635 4.36 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3636 12.22 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3637 0.20 82.10 150 0.20 0.20 0.20
3638 1.52 82.10 150 0.16 0.16 0.16
3639 3.31 82.10 150 0.24 0.24 0.24




3640 8.76 82.10 150 0.22 0.22 0.22
3641 1.35 82.10 150 0.32 0.32 0.32
3642 0.21 82.10 150 0.26 0.26 0.26
3643 4.35 82.10 150 0.34 0.34 0.34
3644 5.07 82.10 150 0.12 0.12 0.12
3645 5.76 82.10 150 0.16 0.16 0.16
3646 0.12 82.10 150 0.14 0.14 0.14
3647 2.66 82.10 150 0.22 0.22 0.22
3648 0.72 82.10 150 0.18 0.18 0.18
3649 5.56 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3650 7.90 105.80 150 0.08 0.08 0.08
3651 0.95 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3652 6.30 105.80 150 0.04 0.04 0.04
3653 6.62 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3654 5.76 105.80 150 0.91 0.91 0.91
3655 5.94 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3656 4.69 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3657 5.18 105.80 150 0.92 0.92 0.92
3658 3.72 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3659 1.96 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3660 5.98 82.10 150 0.14 0.14 0.14
3661 4.71 82.10 150 0.10 0.10 0.10
3662 12.27 82.10 150 0.20 0.20 0.20
3663 6.89 82.10 150 0.30 0.30 0.30
3664 4.44 82.10 150 0.24 0.24 0.24
3665 0.90 82.10 150 0.22 0.22 0.22
3666 10.56 82.10 150 0.16 0.16 0.16
3667 0.91 82.10 150 0.26 0.26 0.26
3668 1.08 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3669 6.81 82.10 150 0.12 0.12 0.12
3670 14.03 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3671 4.84 105.80 150 0.18 0.18 0.18
3672 1.33 105.80 150 0.17 0.17 0.17
3673 1.58 105.80 150 0.14 0.14 0.15
3674 3.52 105.80 150 0.19 0.19 0.19
3675 1.10 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3676 8.40 105.80 150 0.12 0.12 0.12
3677 6.04 105.80 150 0.32 0.32 0.32
3678 7.46 105.80 150 0.31 0.31 0.31
3679 571 105.80 150 0.33 0.33 0.33
3680 0.41 105.80 150 0.64 0.64 0.64
3681 1.94 82.10 150 0.12 0.12 0.12
3682 9.48 82.10 150 0.10 0.10 0.10
3683 0.81 82.10 150 0.16 0.16 0.16




3684 7.54 82.10 150 0.14 0.14 0.14
3685 4.82 82.10 150 0.18 0.18 0.18
3686 1.52 105.80 150 0.42 0.42 0.42
3687 6.68 105.80 150 0.44 0.44 0.44
3688 3.79 105.80 150 0.36 0.36 0.36
3689 2.98 105.80 150 0.40 0.40 0.40
3690 4.93 105.80 150 0.32 0.32 0.32
3691 2.36 105.80 150 0.37 0.37 0.37
3692 16.41 105.80 150 0.30 0.30 0.30
3693 1.68 105.80 150 0.34 0.34 0.34
3694 16.77 105.80 150 0.50 0.50 0.50
3695 2.62 105.80 150 0.49 0.49 0.49
3696 1.75 105.80 150 0.39 0.39 0.39
3697 4.33 105.80 150 0.38 0.38 0.38
3698 5.60 155.80 150 0.42 0.42 0.42
3699 3.07 155.80 150 0.43 0.43 0.43
3700 6.99 155.80 150 0.40 0.40 0.40
3701 3.29 155.80 150 0.41 0.41 0.41
3702 3.94 105.80 150 0.56 0.56 0.57
3703 2.29 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3704 5.66 105.80 150 0.48 0.48 0.48
3705 10.02 105.80 150 0.47 0.47 0.47
3706 2.81 105.80 150 0.82 0.82 0.82
3707 1.96 105.80 150 0.81 0.81 0.81
3708 3.14 105.80 150 0.74 0.74 0.74
3709 3.64 105.80 150 0.84 0.84 0.84
3710 14.44 105.80 150 0.68 0.68 0.68
3711 1.87 105.80 150 0.75 0.75 0.75
3712 9.52 105.80 150 0.69 0.69 0.69
3713 0.18 82.10 150 0.38 0.38 0.38
3714 10.00 82.10 150 0.36 0.36 0.36
3715 6.56 105.80 150 0.57 0.57 0.57
3716 8.51 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3717 10.60 105.80 150 0.51 0.51 0.51
3718 4.36 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3719 11.86 105.80 150 0.70 0.70 0.70
3720 0.32 105.80 150 0.52 0.52 0.52
3721 0.17 105.80 150 0.88 0.88 0.88
3722 16.23 105.80 150 0.94 0.94 0.94
3723 5.58 105.80 150 0.93 0.93 0.93
3724 4.00 105.80 150 0.80 0.80 0.80
3725 1.52 105.80 150 0.96 0.96 0.96
3726 5.23 82.10 150 0.14 0.14 0.14
3727 6.63 203.20 150 1.28 1.28 1.28




3728 5.56 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3729 4.26 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3730 6.60 105.80 150 0.48 0.48 0.48
3731 4.20 105.80 150 0.46 0.46 0.46
3732 2.16 105.80 150 0.44 0.44 0.44
3733 3.50 105.80 150 0.43 0.43 0.43
3734 4.95 105.80 150 0.38 0.38 0.38
3735 24.96 105.80 150 0.37 0.37 0.37
3736 2.48 105.80 150 0.40 0.40 0.40
3737 2.80 105.80 150 0.39 0.39 0.39
3738 6.29 82.10 150 0.30 0.30 0.30
3739 1.36 82.10 150 0.28 0.28 0.28
3740 6.30 105.80 150 0.84 0.84 0.84
3741 3.61 105.80 150 0.83 0.83 0.83
3742 1.71 105.80 150 0.60 0.60 0.60
3743 3.66 105.80 150 0.63 0.63 0.63
3744 3.59 105.80 150 0.61 0.61 0.61
3745 0.53 105.80 150 0.53 0.53 0.53
3746 8.34 105.80 150 0.52 0.52 0.52
3747 4.88 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3748 4.79 105.80 150 0.54 0.54 0.54
3749 1.04 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3750 7.66 105.80 150 0.48 0.48 0.48
3751 7.74 203.20 150 1.27 1.27 1.27
3752 6.13 203.20 150 1.27 1.27 1.27
3753 7.55 203.20 150 1.28 1.28 1.28
3754 12.11 203.20 150 1.27 1.27 1.27
3755 4.53 155.80 150 0.36 0.36 0.36
3756 5.56 155.80 150 0.41 0.41 0.41
3757 3.08 155.80 150 0.37 0.37 0.37
3758 2.89 155.80 150 0.37 0.37 0.37
3759 3.12 155.80 150 0.38 0.38 0.38
3760 2.53 155.80 150 0.38 0.38 0.38
3761 191 155.80 150 0.39 0.39 0.40
3762 6.60 155.80 150 0.39 0.39 0.39
3763 7.58 155.80 150 0.27 0.27 0.27
3764 6.12 155.80 150 0.29 0.29 0.30
3765 4.50 155.80 150 0.24 0.24 0.25
3766 0.90 155.80 150 0.28 0.28 0.28
3767 3.51 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3768 6.51 155.80 150 0.25 0.25 0.25
3769 7.88 155.80 150 0.33 0.33 0.33
3770 8.95 155.80 150 0.34 0.34 0.35
3771 12.31 203.20 150 0.01 0.01 0.01




3772 10.00 203.20 150 0.19 0.19 0.19
3773 8.20 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3774 6.29 203.20 150 0.01 0.01 0.01
3775 7.64 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3776 0.25 105.80 150 0.08 0.08 0.08
3777 7.94 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3778 7.59 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3779 6.83 105.80 150 0.17 0.17 0.17
3780 0.19 105.80 150 0.16 0.16 0.16
3781 4.71 105.80 150 0.22 0.22 0.22
3782 2.49 105.80 150 0.20 0.20 0.20
3783 3.29 105.80 150 0.33 0.33 0.33
3784 2.86 105.80 150 0.23 0.23 0.23
3785 0.48 105.80 150 0.38 0.38 0.38
3786 4.54 105.80 150 0.34 0.34 0.34
3787 5.20 203.20 150 0.21 0.21 0.21
3788 3.39 203.20 150 0.21 0.21 0.21
3789 14.90 203.20 150 0.22 0.22 0.22
3790 3.19 203.20 150 0.22 0.22 0.22
3791 5.12 203.20 150 0.23 0.23 0.23
3792 6.96 203.20 150 0.22 0.22 0.22
3793 6.87 203.20 150 0.19 0.19 0.19
3794 10.11 203.20 150 0.23 0.23 0.23
3795 0.47 105.80 150 0.42 0.42 0.42
3796 10.36 105.80 150 0.51 0.51 0.51
3797 14.66 105.80 150 0.56 0.56 0.56
3798 6.89 105.80 150 0.54 0.54 0.55
3799 13.02 155.80 150 0.16 0.16 0.16
3800 7.12 203.20 150 0.25 0.25 0.25
3801 0.50 105.80 150 0.04 0.04 0.04
3802 0.98 155.80 150 0.17 0.17 0.17
3803 3.27 105.80 150 0.08 0.08 0.08
3804 0.11 105.80 150 0.06 0.06 0.07
3805 0.69 105.80 150 0.11 0.11 0.11
3806 3.08 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3807 0.75 105.80 150 0.14 0.14 0.14
3808 4.47 105.80 150 0.13 0.13 0.13
3809 35.14 105.80 150 0.01 0.01 0.02
3810 1.65 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3811 3.48 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3812 2.08 105.80 150 0.04 0.04 0.04
3813 1.82 105.80 150 0.03 0.03 0.03
3814 4.00 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3815 4.99 105.80 150 0.05 0.05 0.05




3816 0.08 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3817 5.29 105.80 150 0.08 0.08 0.08
3818 7.33 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3819 0.42 105.80 150 0.11 0.11 0.11
3820 461 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3821 19.19 105.80 150 0.28 0.28 0.28
3822 6.45 105.80 150 0.12 0.12 0.12
3823 100.66 105.80 150 0.00 0.00 0.00
3824 0.86 155.80 150 0.31 0.31 0.31
3825 7.86 155.80 150 0.15 0.15 0.15
3826 12.74 155.80 150 0.22 0.22 0.22
3827 6.84 155.80 150 0.22 0.22 0.22
3828 3.78 155.80 150 0.21 0.21 0.21
3829 4.26 155.80 150 0.20 0.20 0.20
3830 62.53 155.80 150 0.18 0.18 0.18
3831 21.66 155.80 150 0.18 0.18 0.18
3832 4.03 105.80 150 0.03 0.03 0.04
3833 1.28 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3834 5.22 82.10 150 0.00 0.00 0.00
3835 8.31 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3836 1.03 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3837 18.27 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3838 251 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3839 6.93 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3840 1.11 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3841 20.74 82.10 150 0.10 0.10 0.10
3842 5.30 105.80 150 0.44 0.44 0.44
3843 141 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3844 9.78 105.80 150 0.41 0.41 0.41
3845 5.02 105.80 150 0.56 0.56 0.56
3846 18.59 105.80 150 0.52 0.52 0.52
3847 11.13 105.80 150 0.51 0.51 0.51
3848 15.55 105.80 150 0.14 0.14 0.14
3849 4.36 105.80 150 0.16 0.16 0.16
3850 3.98 105.80 150 0.14 0.14 0.15
3851 1.69 105.80 150 0.18 0.18 0.18
3852 26.13 105.80 150 0.17 0.17 0.17
3853 7.74 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3854 10.79 105.80 150 0.20 0.20 0.21
3855 11.10 82.10 150 0.16 0.16 0.16
3856 9.75 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3857 5.70 105.80 150 0.41 0.41 0.41
3858 7.78 82.10 150 0.14 0.14 0.14
3859 7.37 105.80 150 0.39 0.39 0.39




3860 5.33 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3861 9.61 203.20 150 0.41 0.41 0.42
3862 6.72 203.20 150 0.42 0.42 0.42
3863 6.51 203.20 150 0.41 0.41 0.41
3864 7.11 203.20 150 0.41 0.41 0.41
3865 8.11 105.80 150 0.72 0.72 0.72
3866 6.05 105.80 150 0.02 0.02 0.02
3867 4.14 105.80 150 0.66 0.66 0.66
3868 0.13 105.80 150 0.65 0.65 0.65
3869 7.30 105.80 150 0.51 0.51 0.51
3870 0.09 105.80 150 0.54 0.54 0.54
3871 6.78 105.80 150 0.48 0.48 0.48
3872 0.11 105.80 150 0.49 0.49 0.49
3873 1.02 105.80 150 0.43 0.43 0.43
3874 6.04 105.80 150 0.47 0.47 0.47
3875 4.07 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3876 4.10 105.80 150 0.01 0.01 0.01
3877 3.13 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3878 57.51 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3879 1.07 105.80 150 0.13 0.13 0.13
3880 4.26 105.80 150 0.12 0.12 0.12
3881 9.65 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3882 7.11 203.20 150 0.44 0.44 0.44
3883 5.84 82.10 150 0.10 0.10 0.10
3884 4.99 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3885 0.91 82.10 150 0.18 0.18 0.18
3886 5.23 82.10 150 0.16 0.16 0.16
3887 6.53 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3888 8.52 82.10 150 0.20 0.20 0.20
3889 8.94 82.10 150 0.06 0.06 0.06
3890 9.29 82.10 150 0.04 0.04 0.04
3891 5.06 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3892 3.51 105.80 150 0.14 0.14 0.15
3893 1.09 155.80 150 0.28 0.28 0.28
3894 4.83 155.80 150 0.27 0.27 0.27
3895 2.89 155.80 150 0.29 0.29 0.29
3896 8.96 155.80 150 0.28 0.28 0.29
3897 3.63 155.80 150 0.31 0.31 0.31
3898 0.60 155.80 150 0.31 0.31 0.31
3899 5.20 155.80 150 0.32 0.32 0.32
3900 1.85 105.80 150 0.41 0.41 0.41
3901 17.53 105.80 150 0.40 0.40 0.40
3902 5.12 105.80 150 0.42 0.42 0.42
3903 14.40 105.80 150 0.31 0.31 0.31




3904 2.38 105.80 150 0.36 0.36 0.36
3905 1.92 105.80 150 0.33 0.33 0.33
3906 5.26 105.80 150 0.32 0.32 0.32
3907 6.03 105.80 150 1.49 1.49 1.49
3908 3.81 105.80 150 1.46 1.46 1.46
3909 4.34 105.80 150 1.43 1.43 1.43
3910 7.24 82.10 150 0.02 0.02 0.02
3911 4.76 82.10 150 0.08 0.08 0.08
3912 5.04 105.80 150 0.93 0.93 0.93
3913 6.93 105.80 150 0.89 0.89 0.89
3914 6.90 105.80 150 0.88 0.88 0.88
3915 8.28 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3916 0.05 105.80 150 0.07 0.07 0.07
3917 2.42 105.80 150 0.08 0.08 0.08
3918 0.70 105.80 150 0.11 0.11 0.11
3919 6.52 105.80 150 0.09 0.09 0.09
3920 6.04 105.80 150 0.12 0.12 0.12
3921 0.07 105.80 150 0.12 0.12 0.12
3922 1.73 105.80 150 1.36 1.36 1.36
3923 10.35 105.80 150 1.35 1.35 1.35
3924 1.09 105.80 150 1.40 1.40 1.40
3925 3.93 155.80 150 0.22 0.22 0.22
3926 1.76 155.80 150 0.21 0.21 0.21
3927 3.85 105.80 150 0.58 0.58 0.58
3928 1.24 105.80 150 0.65 0.65 0.65
3929 6.26 105.80 150 0.60 0.60 0.60
3930 7.95 105.80 150 0.59 0.59 0.59
3931 6.77 105.80 150 0.62 0.62 0.62
3932 2.43 155.80 150 0.24 0.24 0.24
3933 3.57 155.80 150 0.23 0.23 0.24
3934 0.82 155.80 150 0.26 0.26 0.26
3935 4.62 155.80 150 0.25 0.25 0.25
3936 13.81 155.80 150 0.17 0.17 0.17
3937 5.52 155.80 150 0.26 0.26 0.26
3938 1.28 155.80 150 0.20 0.20 0.20
3939 3.43 155.80 150 0.19 0.19 0.19
3940 3.90 155.80 150 0.21 0.21 0.21
3941 231 155.80 150 0.20 0.20 0.20
3942 7.30 105.80 150 1.18 1.18 1.18
3943 8.44 105.80 150 1.17 1.17 1.17
3944 2.87 105.80 150 1.21 1.21 1.21
3945 4.65 105.80 150 1.20 1.20 1.20
3946 5.04 105.80 150 1.25 1.25 1.25
3947 21.48 105.80 150 1.23 1.23 1.23




3948 4.19 105.80 150 1.27 1.27 1.27
3949 4.95 105.80 150 1.26 1.26 1.26
3950 7.44 105.80 150 0.54 0.54 0.54
3951 7.33 105.80 150 0.56 0.56 0.56
3952 3.88 105.80 150 0.55 0.55 0.55
3953 1.00 105.80 150 0.05 0.05 0.05
3954 6.09 105.80 150 0.04 0.04 0.04
3955 9.75 105.80 150 0.58 0.58 0.58
3956 9.17 105.80 150 0.50 0.50 0.50
3957 10.30 105.80 150 0.59 0.59 0.59
3958 4.53 105.80 150 0.90 0.90 0.90
3959 15.95 105.80 150 0.86 0.86 0.86
3960 4.56 105.80 150 0.81 0.81 0.81
3961 9.67 105.80 150 0.77 0.77 0.77
3962 4.10 105.80 150 0.83 0.83 0.83
3963 10.00 105.80 150 0.78 0.78 0.78
3964 5.32 105.80 150 1.08 1.08 1.08
3965 26.13 105.80 150 1.09 1.09 1.09
3966 7.51 105.80 150 1.02 1.02 1.02
3967 9.60 105.80 150 1.04 1.04 1.04
3968 7.62 105.80 150 1.13 1.13 1.13
3969 8.17 105.80 150 1.09 1.09 1.09
3970 2.55 105.80 150 1.20 1.20 1.20
3971 6.78 105.80 150 1.18 1.18 1.18
3972 7.96 105.80 150 1.25 1.25 1.25
3973 10.37 105.80 150 1.21 1.21 1.21
3974 8.74 105.80 150 2.32 2.32 2.32
3975 1.93 105.80 150 2.34 2.34 2.34
3976 11.99 105.80 150 2.29 2.29 2.29
3977 5.47 105.80 150 0.23 0.23 0.23
3978 0.64 105.80 150 0.22 0.22 0.22
3979 3.61 105.80 150 0.30 0.30 0.30
3980 14.75 105.80 150 0.25 0.25 0.25
3981 1.43 105.80 150 0.34 0.34 0.34
3982 2.20 105.80 150 0.31 0.31 0.31
3983 6.56 105.80 150 0.46 0.46 0.46
3984 4.67 105.80 150 0.35 0.35 0.35
3985 8.70 105.80 150 0.43 0.43 0.43
3986 11.74 105.80 150 0.42 0.42 0.42
3987 2.07 105.80 150 0.39 0.39 0.39
3988 2.20 105.80 150 1.11 1.11 1.11
3989 2.42 105.80 150 0.11 0.11 0.11
3990 3.26 105.80 150 0.10 0.10 0.10
3991 8.34 105.80 150 0.37 0.37 0.37




3992 6.30 105.80 150 0.30 0.30 0.30
3993 1.23 105.80 150 0.28 0.28 0.28
3994 4.08 105.80 150 0.25 0.25 0.25
3995 0.51 105.80 150 0.31 0.31 0.31
3996 2.57 105.80 150 0.15 0.15 0.15
3997 4.81 105.80 150 0.26 0.26 0.26
3998 1.19 105.80 150 1.15 1.15 1.15
3999 28.15 105.80 150 1.14 1.14 1.14
4000 7.78 105.80 150 0.97 0.97 0.97
4001 17.66 105.80 150 0.96 0.96 0.96
4002 7.52 105.80 150 0.99 0.99 0.99
4003 2.28 105.80 150 0.98 0.98 0.98
4004 6.32 105.80 150 0.34 0.34 0.34
4005 3.01 105.80 150 0.33 0.33 0.33
4006 0.57 105.80 150 0.17 0.17 0.18
4007 6.10 105.80 150 0.20 0.20 0.20
4008 8.29 105.80 150 1.23 1.23 1.23
4009 3.15 105.80 150 0.05 0.05 0.05
4010 7.38 105.80 150 0.09 0.09 0.09
4011 2.17 105.80 150 0.07 0.07 0.07
4012 70.59 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4013 0.05 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4014 2.04 105.80 150 0.20 0.20 0.21
4015 5.88 105.80 150 0.19 0.19 0.19
4016 11.21 105.80 150 0.24 0.24 0.24
4017 1.49 105.80 150 0.23 0.23 0.23
4018 7.62 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4019 11.46 105.80 150 0.12 0.12 0.12
4020 8.85 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4021 6.83 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4022 5.04 105.80 150 0.09 0.09 0.09
4023 6.69 105.80 150 0.08 0.08 0.08
4024 5.95 105.80 150 0.11 0.11 0.11
4025 30.31 105.80 150 0.54 0.54 0.54
4026 9.28 105.80 150 0.74 0.74 0.74
4027 8.13 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4028 1.61 105.80 150 0.77 0.77 0.77
4029 7.36 105.80 150 0.76 0.76 0.76
4030 0.23 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4031 0.28 105.80 150 0.83 0.83 0.83
4032 3.56 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4033 5.65 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4034 9.47 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4035 6.22 82.10 150 0.04 0.04 0.04




4036 0.29 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4037 3.97 82.10 150 0.12 0.12 0.12
4038 5.01 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4039 8.99 105.80 150 1.30 1.30 1.30
4040 4.50 82.10 150 0.14 0.14 0.14
4041 2.63 105.80 150 1.27 1.27 1.27
4042 1.64 105.80 150 1.25 1.25 1.26
4043 4.44 105.80 150 1.10 1.10 1.10
4044 5.86 105.80 150 1.28 1.28 1.28
4045 2.17 105.80 150 1.06 1.06 1.06
4046 12.50 105.80 150 1.05 1.05 1.05
4047 4.15 105.80 150 0.99 0.99 0.99
4048 1.38 105.80 150 0.98 0.98 0.98
4049 7.38 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4050 7.91 105.80 150 0.94 0.94 0.94
4051 1.74 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4052 9.93 82.10 150 0.12 0.12 0.12
4053 17.36 203.20 150 1.57 1.57 1.57
4054 12.82 203.20 150 1.56 1.56 1.56
4055 11.15 82.10 150 0.22 0.22 0.22
4056 11.28 203.20 150 1.56 1.56 1.56
4057 5.22 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4058 8.26 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4059 4.25 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4060 4.29 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4061 3.81 203.20 150 1.26 1.26 1.27
4062 7.04 203.20 150 1.27 1.27 1.27
4063 35.29 203.20 150 1.25 1.25 1.25
4064 12.40 203.20 150 1.25 1.25 1.26
4065 4.48 105.80 150 1.19 1.19 1.19
4066 1.33 105.80 150 1.17 1.17 1.17
4067 1.68 105.80 150 1.18 1.18 1.18
4068 7.60 105.80 150 1.12 1.12 1.12
4069 1.39 105.80 150 1.14 1.14 1.15
4070 8.88 105.80 150 1.10 1.10 1.10
4071 6.60 105.80 150 1.11 1.11 1.11
4072 16.72 105.80 150 1.07 1.07 1.07
4073 11.03 105.80 150 1.08 1.08 1.08
4074 9.23 203.20 150 1.22 1.22 1.22
4075 4.88 105.80 150 1.06 1.06 1.06
4076 10.73 105.80 150 0.41 0.41 0.41
4077 5.82 105.80 150 0.42 0.42 0.42
4078 3.34 105.80 150 0.24 0.24 0.24
4079 6.18 105.80 150 0.26 0.26 0.26




4080 4.59 105.80 150 0.31 0.31 0.31
4081 0.40 105.80 150 0.30 0.30 0.30
4082 5.44 105.80 150 0.31 0.31 0.31
4083 7.20 105.80 150 0.31 0.31 0.31
4084 7.53 105.80 150 0.04 0.04 0.04
4085 21.83 105.80 150 0.03 0.03 0.03
4086 0.57 105.80 150 0.05 0.05 0.05
4087 6.89 105.80 150 0.45 0.45 0.45
4088 8.41 105.80 150 0.50 0.50 0.50
4089 11.23 105.80 150 0.51 0.51 0.51
4090 13.62 105.80 150 0.14 0.14 0.14
4091 3.90 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4092 6.67 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4093 5.06 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4094 7.62 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4095 4.74 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4096 4.88 105.80 150 0.16 0.16 0.16
4097 1.27 105.80 150 0.15 0.15 0.15
4098 5.00 105.80 150 0.19 0.19 0.19
4099 4.73 105.80 150 0.17 0.17 0.17
4100 2.97 105.80 150 0.24 0.24 0.24
4101 4.24 105.80 150 0.20 0.20 0.20
4102 9.34 105.80 150 0.26 0.26 0.26
4103 8.94 105.80 150 0.25 0.25 0.25
4104 5.51 105.80 150 0.30 0.30 0.30
4105 4.27 105.80 150 0.27 0.27 0.27
4106 3.77 155.80 150 1.14 1.14 1.14
4107 1.19 155.80 150 1.15 1.15 1.15
4108 3.25 155.80 150 1.15 1.15 1.15
4109 0.96 155.80 150 1.16 1.16 1.16
4110 4.23 155.80 150 1.16 1.16 1.16
4111 2.93 155.80 150 1.13 1.13 1.13
4112 11.09 155.80 150 1.17 1.17 1.17
4113 3.67 105.80 150 1.36 1.36 1.36
4114 4.72 105.80 150 1.35 1.35 1.35
4115 4.40 155.80 150 1.03 1.03 1.03
4116 3.96 105.80 150 1.37 1.37 1.37
4117 4.17 105.80 150 1.41 1.41 1.41
4118 11.73 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4119 8.16 203.20 150 1.29 1.29 1.29
4120 26.98 82.10 150 0.14 0.14 0.14
4121 3.59 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4123 3.40 203.20 150 1.32 1.32 1.32
4124 7.05 105.80 150 1.43 1.43 1.43




4125 3.70 203.20 150 1.24 1.24 1.24
4126 10.20 203.20 150 1.22 1.22 1.22
4127 5.51 203.20 150 1.23 1.23 1.23
4128 5.48 203.20 150 1.23 1.23 1.23
4129 1.66 105.80 150 0.95 0.95 0.95
4130 2.74 105.80 150 0.89 0.89 0.89
4131 3.18 105.80 150 0.93 0.93 0.93
4132 2.63 105.80 150 0.94 0.94 0.94
4133 1.83 105.80 150 1.02 1.02 1.02
4134 1.85 105.80 150 0.92 0.92 0.92
4135 1.19 105.80 150 1.00 1.00 1.00
4136 10.28 105.80 150 1.01 1.01 1.01
4137 1.03 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4138 5.55 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4139 8.89 203.20 150 1.27 1.27 1.27
4140 9.61 203.20 150 1.28 1.28 1.28
4141 1.42 105.80 150 0.42 0.42 0.42
4142 2.50 105.80 150 0.40 0.40 0.40
4143 1.48 105.80 150 0.44 0.44 0.44
4144 5.22 105.80 150 0.43 0.43 0.43
4145 6.67 105.80 150 0.48 0.48 0.48
4146 1.85 105.80 150 0.46 0.46 0.46
4147 4.76 105.80 150 0.54 0.54 0.54
4148 1.80 105.80 150 0.49 0.49 0.49
4149 5.84 105.80 150 0.24 0.24 0.24
4150 1.20 105.80 150 0.55 0.55 0.55
4151 4.87 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4152 3.15 105.80 150 0.21 0.21 0.21
4153 13.30 105.80 150 0.16 0.16 0.16
4154 4.88 105.80 150 0.17 0.17 0.17
4155 5.95 105.80 150 1.15 1.15 1.15
4156 2.40 105.80 150 1.18 1.18 1.18
4157 20.95 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4158 7.39 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4159 5.18 105.80 150 0.83 0.83 0.83
4160 441 105.80 150 0.82 0.82 0.82
4161 4.34 105.80 150 0.85 0.85 0.85
4162 0.40 105.80 150 0.84 0.84 0.84
4163 191 105.80 150 1.12 1.12 1.12
4164 14.11 105.80 150 1.11 1.11 1.11
4165 7.28 105.80 150 0.28 0.28 0.28
4166 16.14 105.80 150 0.27 0.27 0.27
4167 6.13 105.80 150 0.37 0.37 0.37
4168 2.20 105.80 150 0.36 0.36 0.36




4169 3.30 105.80 150 0.39 0.39 0.39
4170 1.55 105.80 150 0.38 0.38 0.38
4171 3.89 105.80 150 0.77 0.77 0.77
4172 3.77 105.80 150 0.79 0.79 0.79
4173 3.14 105.80 150 0.78 0.78 0.78
4174 9.74 105.80 150 1.23 1.23 1.23
4175 14.69 105.80 150 0.73 0.73 0.73
4176 9.82 105.80 150 1.21 1.21 1.21
4177 1.77 105.80 150 1.24 1.24 1.24
4178 0.19 105.80 150 1.31 1.31 1.31
4179 4.87 105.80 150 1.30 1.30 1.30
4180 6.89 155.80 150 1.01 1.01 1.01
4181 5.01 105.80 150 1.32 1.32 1.33
4182 3.61 105.80 150 1.26 1.26 1.27
4183 7.67 105.80 150 1.25 1.25 1.25
4184 11.55 155.80 150 1.10 1.10 1.10
4185 3.25 105.80 150 1.28 1.28 1.28
4186 2.80 155.80 150 1.07 1.07 1.07
4187 8.03 155.80 150 1.11 1.11 1.11
4188 3.03 155.80 150 1.05 1.05 1.05
4189 2.04 155.80 150 1.05 1.05 1.05
4190 11.77 105.80 150 0.96 0.96 0.96
4191 8.63 105.80 150 0.98 0.98 0.98
4192 12.01 105.80 150 0.94 0.94 0.94
4193 9.50 105.80 150 0.95 0.95 0.95
4194 7.42 105.80 150 0.92 0.92 0.92
4195 5.15 105.80 150 0.93 0.93 0.93
4196 6.23 105.80 150 1.05 1.05 1.05
4197 7.76 105.80 150 1.08 1.08 1.09
4198 7.45 105.80 150 1.02 1.02 1.02
4199 11.91 105.80 150 1.04 1.04 1.04
4200 6.52 105.80 150 1.18 1.18 1.18
4201 12.05 105.80 150 1.01 1.01 1.01
4202 4.56 105.80 150 1.14 1.14 1.15
4203 8.81 105.80 150 1.17 1.17 1.17
4204 54.03 105.80 150 1.33 1.33 1.33
4205 5.64 105.80 150 1.12 1.12 1.12
4206 8.68 105.80 150 0.52 0.52 0.52
4207 5.17 105.80 150 1.28 1.28 1.28
4208 7.50 105.80 150 0.57 0.57 0.57
4209 7.52 105.80 150 0.58 0.58 0.58
4210 3.77 105.80 150 0.74 0.74 0.74
4211 7.21 105.80 150 0.54 0.54 0.54
4212 10.18 105.80 150 0.70 0.70 0.70




4213 4.15 105.80 150 0.71 0.71 0.71
4214 8.79 105.80 150 0.67 0.67 0.68
4215 7.11 105.80 150 0.69 0.69 0.69
4216 5.32 105.80 150 0.65 0.65 0.65
4217 5.81 105.80 150 0.66 0.66 0.66
4218 7.82 105.80 150 0.63 0.63 0.63
4219 8.61 105.80 150 0.64 0.64 0.64
4220 6.08 105.80 150 0.84 0.84 0.84
4221 7.34 105.80 150 0.88 0.88 0.88
4222 8.21 105.80 150 0.61 0.61 0.62
4223 451 105.80 150 0.63 0.63 0.63
4224 7.25 105.80 150 0.28 0.28 0.28
4225 7.80 105.80 150 0.31 0.31 0.31
4226 4.80 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4227 9.98 105.80 150 0.23 0.23 0.23
4228 1.42 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4229 7.80 105.80 150 0.20 0.20 0.21
4230 9.66 105.80 150 0.12 0.12 0.12
4231 2.77 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4232 12.02 105.80 150 0.10 0.10 0.10
4233 4.79 105.80 150 0.11 0.11 0.11
4234 8.35 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4235 8.89 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4236 5.19 105.80 150 1.23 1.23 1.23
4237 8.18 105.80 150 1.24 1.24 1.24
4238 8.42 105.80 150 0.14 0.14 0.15
4239 5.22 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4240 5.57 105.80 150 0.12 0.12 0.12
4241 10.42 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4242 6.05 105.80 150 0.10 0.10 0.10
4243 4.15 105.80 150 0.11 0.11 0.11
4244 58.93 105.80 150 0.07 0.07 0.07
4245 4.32 105.80 150 0.08 0.08 0.08
4246 5.52 105.80 150 0.20 0.20 0.21
4247 4.69 105.80 150 0.06 0.06 0.06
4248 6.33 105.80 150 0.18 0.18 0.18
4249 13.15 105.80 150 0.19 0.19 0.19
4250 101.04 105.80 150 0.80 0.80 0.80
4251 7.59 105.80 150 0.70 0.70 0.70
4252 7.19 105.80 150 0.64 0.64 0.64
4253 9.20 105.80 150 0.65 0.65 0.65
4254 3.61 105.80 150 0.63 0.63 0.63
4255 6.64 105.80 150 0.64 0.64 0.64
4256 1.20 155.80 150 0.25 0.25 0.25




4257 4.40 155.80 150 0.30 0.30 0.30
4258 2.03 155.80 150 0.27 0.27 0.27
4259 6.28 155.80 150 0.18 0.18 0.18
4260 3.92 155.80 150 0.30 0.30 0.30
4261 4.23 155.80 150 0.22 0.22 0.22
4262 3.57 155.80 150 0.18 0.18 0.19
4263 4,77 105.80 150 0.74 0.74 0.74
4264 3.71 82.10 150 0.24 0.24 0.24
4265 5.04 82.10 150 0.20 0.20 0.20
4266 4.28 82.10 150 0.30 0.30 0.30
4267 6.33 82.10 150 0.28 0.28 0.28
4268 3.66 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4269 7.82 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4270 39.75 105.80 150 0.43 0.43 0.44
4271 19.95 105.80 150 0.66 0.66 0.66
4274 6.63 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4275 6.29 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4276 4.89 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4277 12.13 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4278 5.96 82.10 150 0.14 0.14 0.14
4279 77.51 82.10 150 0.12 0.12 0.12
4280 3.98 82.10 150 0.18 0.18 0.18
4281 16.98 82.10 150 0.16 0.16 0.16
4282 0.22 105.80 150 0.76 0.76 0.76
4283 3.12 105.80 150 0.76 0.76 0.76
4284 11.21 105.80 150 0.86 0.86 0.86
4285 0.24 105.80 150 0.80 0.80 0.80
4286 5.56 82.10 150 0.32 0.32 0.32
4287 42.29 105.80 150 0.07 0.07 0.07
4288 8.30 105.80 150 0.16 0.16 0.16
4289 12.57 105.80 150 0.10 0.10 0.10
4290 7.48 105.80 150 0.08 0.08 0.08
4291 8.39 105.80 150 0.18 0.18 0.18
4292 20.32 105.80 150 0.11 0.11 0.11
4293 3.47 105.80 150 0.05 0.05 0.05
4294 5.91 105.80 150 0.19 0.19 0.19
4295 4.28 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4296 2.93 105.80 150 0.06 0.06 0.06
4297 4.61 105.80 150 0.24 0.24 0.24
4298 451 105.80 150 0.23 0.23 0.23
4299 12.79 105.80 150 0.28 0.28 0.28
4300 5.40 105.80 150 0.27 0.27 0.27
4301 6.13 105.80 150 0.31 0.31 0.31
4302 7.01 105.80 150 0.30 0.30 0.30




4303 4.57 105.80 150 0.09 0.09 0.09
4304 7.02 105.80 150 0.08 0.08 0.08
4305 8.91 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4306 3.68 105.80 150 0.11 0.11 0.11
4307 3.26 105.80 150 0.45 0.45 0.45
4308 17.04 105.80 150 0.04 0.04 0.04
4309 1.69 105.80 150 2.09 2.09 2.09
4310 11.49 105.80 150 1.00 1.00 1.01
4311 3.12 105.80 150 0.98 0.98 0.98
4312 4.17 155.80 150 1.59 1.59 1.59
4313 2.88 203.20 150 3.00 3.00 3.00
4314 2.35 203.20 150 3.01 3.01 3.01
4315 1.64 105.80 150 0.79 0.79 0.79
4316 24.64 105.80 150 0.78 0.78 0.78
4317 5.56 105.80 150 0.25 0.25 0.25
4318 2.45 105.80 150 0.85 0.85 0.85
4319 6.72 105.80 150 0.19 0.19 0.19
4320 5.88 105.80 150 0.24 0.24 0.24
4321 6.73 105.80 150 0.33 0.33 0.33
4322 46.52 105.80 150 0.73 0.73 0.73
4323 13.46 105.80 150 0.29 0.29 0.29
4324 11.12 105.80 150 0.30 0.30 0.30
4325 7.36 203.20 150 0.49 0.49 0.49
4326 5.19 105.80 150 0.27 0.27 0.27
4327 5.11 105.80 150 0.35 0.35 0.35
4328 15.20 105.80 150 0.06 0.06 0.06
4329 8.13 105.80 150 0.34 0.34 0.34
4330 18.36 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4331 6.65 203.20 150 0.44 0.44 0.44
4332 3.97 105.80 150 0.25 0.25 0.25
4333 3.35 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4334 5.89 105.80 150 0.35 0.35 0.35
4335 6.38 105.80 150 0.27 0.27 0.27
4336 8.10 105.80 150 0.16 0.16 0.16
4337 7.71 105.80 150 0.14 0.14 0.15
4338 4.27 105.80 150 0.18 0.18 0.18
4339 1.38 105.80 150 0.17 0.17 0.17
4340 8.56 105.80 150 0.11 0.11 0.11
4341 4.92 105.80 150 0.08 0.08 0.08
4342 17.01 105.80 150 0.75 0.75 0.75
4343 7.05 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4344 1.04 155.80 150 0.23 0.23 0.23
4345 13.43 155.80 150 0.32 0.32 0.32
4346 15.24 105.80 150 1.08 1.08 1.08




4347 13.19 105.80 150 1.00 1.00 1.00
4348 2.53 105.80 150 0.87 0.87 0.88
4349 14.74 82.10 150 0.24 0.24 0.24
4350 6.93 105.80 150 0.94 0.94 0.94
4351 6.84 105.80 150 0.90 0.90 0.90
4352 10.36 105.80 150 2.27 2.27 2.27
4353 3.46 105.80 150 0.98 0.98 0.98
4354 14.53 105.80 150 2.34 2.34 2.34
4355 7.88 105.80 150 2.29 2.29 2.29
4356 12.65 155.80 150 0.01 0.01 0.01
4357 3.44 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4358 29.68 155.80 150 0.36 0.36 0.36
4359 23.22 155.80 150 0.35 0.35 0.35
4360 3.47 155.80 150 0.03 0.03 0.03
4361 15.92 155.80 150 0.37 0.37 0.37
4362 3.99 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4363 6.51 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4364 7.12 105.80 150 0.07 0.07 0.07
4365 6.06 105.80 150 0.06 0.06 0.06
4366 11.00 105.80 150 0.05 0.05 0.05
4367 38.25 82.10 150 0.16 0.16 0.16
4368 16.29 105.80 150 0.06 0.06 0.06
4369 21.63 203.20 150 3.43 3.43 3.43
4370 56.45 105.80 150 1.24 1.24 1.25
4371 12.86 105.80 150 0.70 0.70 0.70
4373 5.06 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4374 10.26 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4375 13.27 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4376 3.89 105.80 150 1.22 1.22 1.22
4377 11.82 105.80 150 1.26 1.26 1.26
4378 12.48 105.80 150 1.14 1.14 1.14
4379 3.49 105.80 150 1.24 1.24 1.24
4380 10.62 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4381 0.46 105.80 150 1.16 1.16 1.16
4382 20.11 105.80 150 1.15 1.15 1.15
4383 15.70 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4384 7.84 105.80 150 0.04 0.04 0.04
4385 7.71 105.80 150 1.16 1.16 1.16
4386 8.12 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4387 0.61 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4388 29.39 105.80 150 0.10 0.10 0.10
4389 5.37 105.80 150 0.08 0.08 0.08
4390 9.83 253.20 150 4.69 4.69 4.69
4391 4.16 253.20 150 4.69 4.69 4.69




4392 1.37 203.20 150 3.02 3.02 3.02
4393 0.86 203.20 150 3.00 3.00 3.00
4394 1.91 203.20 150 3.01 3.01 3.01
4395 1.44 203.20 150 3.02 3.02 3.02
4396 2.85 203.20 150 3.01 3.01 3.01
4397 3.52 203.20 150 3.04 3.04 3.05
4398 1.55 203.20 150 3.05 3.05 3.05
4399 5.31 105.80 150 0.12 0.12 0.12
4400 5.82 203.20 150 3.03 3.03 3.04
4401 6.19 105.80 150 0.14 0.14 0.14
4402 0.17 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4403 5.75 105.80 150 1.17 1.17 1.17
4404 0.65 105.80 150 1.22 1.22 1.22
4405 4.93 105.80 150 1.20 1.20 1.20
4406 7.70 82.10 150 1.25 1.25 1.25
4407 3.13 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4408 13.68 105.80 150 0.91 0.91 0.91
4409 5.57 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4410 7.09 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4411 3.92 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4412 7.81 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4413 7.49 82.10 150 0.14 0.14 0.14
4414 5.39 82.10 150 0.12 0.12 0.12
4415 1.77 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4416 11.88 203.20 150 1.36 1.36 1.36
4417 4.79 105.80 150 0.14 0.14 0.15
4418 0.43 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4419 7.52 105.80 150 0.17 0.17 0.17
4420 4.25 105.80 150 0.16 0.16 0.16
4421 4.13 82.10 150 1.09 1.09 1.09
4422 7.36 82.10 150 1.07 1.07 1.07
4423 0.86 82.10 150 0.97 0.97 0.97
4424 5.09 82.10 150 1.01 1.01 1.01
4425 7.30 82.10 150 0.93 0.93 0.93
4426 2.40 105.80 150 0.80 0.80 0.80
4427 2.67 105.80 150 0.76 0.76 0.76
4428 48.79 203.20 150 3.17 3.17 3.17
4429 8.56 203.20 150 3.44 3.44 3.44
4430 3.04 105.80 150 0.83 0.83 0.83
4431 2.65 105.80 150 0.82 0.82 0.82
4432 9.39 105.80 150 0.86 0.86 0.86
4433 13.21 82.10 150 1.21 1.21 1.21
4434 2.30 105.80 150 0.88 0.88 0.88
4435 5.89 105.80 150 0.87 0.87 0.87




4436 10.18 105.80 150 1.35 1.35 1.35
4437 10.40 105.80 150 1.38 1.38 1.39
4438 0.47 105.80 150 1.32 1.32 1.32
4439 16.92 105.80 150 131 1.31 1.31
4440 7.35 82.10 150 1.17 1.17 1.17
4441 7.94 82.10 150 1.15 1.15 1.15
4442 2.75 82.10 150 0.00 0.00 0.00
4443 3.78 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4444 11.43 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4445 7.28 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4446 6.87 203.20 150 2.96 2.96 2.96
4447 1.82 203.20 150 2.97 2.97 2.97
4448 8.35 203.20 150 2.96 2.96 2.96
4449 2.45 203.20 150 2.96 2.96 2.96
4450 11.84 203.20 150 2.64 2.64 2.65
4451 0.76 203.20 150 2.64 2.64 2.64
4452 1.97 203.20 150 2.63 2.63 2.63
4453 0.18 203.20 150 2.65 2.65 2.65
4454 3.37 203.20 150 2.08 2.08 2.08
4455 4.68 203.20 150 2.08 2.08 2.08
4456 2.46 203.20 150 2.06 2.06 2.06
4457 6.87 203.20 150 2.07 2.07 2.07
4458 5.67 203.20 150 3.00 3.00 3.00
4459 5.87 203.20 150 2.05 2.05 2.05
4460 3.91 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4461 4.75 203.20 150 3.02 3.02 3.02
4462 5.29 203.20 150 3.06 3.06 3.06
4463 6.62 203.20 150 3.08 3.08 3.08
4464 4.20 203.20 150 3.04 3.04 3.04
4465 6.01 203.20 150 3.05 3.05 3.05
4466 452 203.20 150 3.03 3.03 3.03
4467 0.49 203.20 150 3.04 3.04 3.04
4468 4.25 203.20 150 3.02 3.02 3.03
4469 1.85 203.20 150 3.03 3.03 3.03
4470 0.96 105.80 150 0.61 0.61 0.61
4471 2.40 105.80 150 0.64 0.64 0.64
4472 7.45 105.80 150 0.52 0.52 0.52
4473 1.31 105.80 150 0.55 0.55 0.55
4474 9.10 203.20 150 2.98 2.98 2.98
4475 1.03 203.20 150 2.98 2.98 2.98
4476 3.42 203.20 150 2.97 2.97 2.97
4477 5.13 203.20 150 2.97 2.97 2.97
4478 8.45 253.20 150 4.70 4.70 4.70
4479 13.82 253.20 150 4.69 4.69 4.69




4480 4.73 203.20 150 3.60 3.60 3.60
4481 6.49 203.20 150 3.61 3.61 3.61
4482 4.79 203.20 150 3.60 3.60 3.60
4483 3.83 203.20 150 3.60 3.60 3.60
4484 4.49 203.20 150 3.59 3.59 3.59
4485 6.96 203.20 150 3.61 3.61 3.61
4486 1.65 82.10 150 0.22 0.22 0.22
4487 0.46 82.10 150 0.20 0.20 0.20
4488 6.05 82.10 150 0.04 0.04 0.04
4489 2.67 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4490 6.94 203.20 150 3.48 3.48 3.48
4491 10.44 203.20 150 3.49 3.49 3.49
4492 7.01 203.20 150 3.48 3.48 3.48
4493 0.61 203.20 150 3.48 3.48 3.48
4494 7.08 105.80 150 0.37 0.37 0.37
4495 31.26 82.10 150 0.20 0.20 0.20
4496 14.34 105.80 150 0.41 0.41 0.41
4497 3.94 105.80 150 0.39 0.39 0.39
4498 3.82 105.80 150 0.07 0.07 0.07
4499 3.24 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4500 0.04 105.80 150 0.11 0.11 0.11
4501 3.68 105.80 150 0.10 0.10 0.10
4502 0.69 203.20 150 3.56 3.56 3.56
4503 5.48 203.20 150 3.56 3.56 3.56
4504 2.64 203.20 150 3.57 3.57 3.57
4505 8.87 203.20 150 3.55 3.55 3.55
4506 6.22 203.20 150 3.58 3.58 3.58
4507 3.95 203.20 150 3.57 3.57 3.57
4508 7.42 253.20 150 4.69 4.69 4.69
4509 4.41 203.20 150 3.58 3.58 3.58
4510 4.38 105.80 150 0.04 0.04 0.04
4511 4.92 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4512 5.44 105.80 150 0.06 0.06 0.06
4513 8.37 105.80 150 0.05 0.05 0.05
4514 4.83 105.80 150 1.06 1.06 1.06
4515 6.53 105.80 150 0.07 0.07 0.07
4516 3.52 105.80 150 1.09 1.09 1.09
4517 10.33 105.80 150 1.08 1.08 1.08
4518 4.20 105.80 150 1.12 1.12 1.12
4519 3.14 105.80 150 1.10 1.10 1.10
4520 5.95 82.10 150 0.10 0.10 0.10
4521 1.63 82.10 150 0.14 0.14 0.14
4522 7.30 105.80 150 1.30 1.30 1.30
4523 1.40 105.80 150 1.28 1.28 1.29




4524 7.90 105.80 150 1.32 1.32 1.32
4525 0.17 105.80 150 1.31 1.31 1.31
4526 6.17 105.80 150 2.01 2.01 2.01
4527 7.73 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4528 4.59 105.80 150 2.04 2.04 2.04
4529 5.79 105.80 150 2.02 2.02 2.03
4530 15.26 155.80 150 0.36 0.36 0.36
4531 5.87 105.80 150 2.05 2.05 2.05
4532 8.00 105.80 150 211 2.11 2.11
4533 12.89 105.80 150 2.08 2.08 2.09
4534 8.87 105.80 150 2.13 2.13 2.13
4535 4.04 105.80 150 2.12 2.12 2.12
4536 15.09 105.80 150 0.70 0.70 0.70
4537 8.89 105.80 150 0.70 0.70 0.70
4538 4.85 105.80 150 0.73 0.73 0.73
4539 16.03 105.80 150 0.76 0.76 0.76
4540 6.45 105.80 150 0.74 0.74 0.74
4541 10.08 105.80 150 2.28 2.28 2.28
4542 4.38 105.80 150 0.87 0.87 0.87
4543 7.75 105.80 150 231 2.31 2.31
4544 6.18 105.80 150 2.30 2.30 2.30
4545 17.12 155.80 150 0.04 0.04 0.04
4546 15.45 105.80 150 2.33 2.33 2.33
4547 15.59 155.80 150 0.05 0.05 0.05
4548 7.25 155.80 150 0.04 0.04 0.04
4549 7.51 105.80 150 2.22 2.22 2.22
4550 6.04 105.80 150 221 2.21 2.21
4551 10.37 105.80 150 2.24 2.24 2.24
4552 8.74 105.80 150 2.23 2.23 2.23
4553 9.27 155.80 150 0.00 0.00 0.00
4554 5.06 155.80 150 0.01 0.01 0.01
4555 4.95 155.80 150 0.02 0.02 0.03
4556 8.45 203.20 150 1.53 1.53 1.53
4557 7.72 203.20 150 2.99 2.99 2.99
4558 6.08 203.20 150 1.56 1.56 1.56
4559 3.38 203.20 150 1.55 1.55 1.55
4560 7.81 203.20 150 1.56 1.56 1.56
4561 5.90 203.20 150 1.56 1.56 1.56
4562 5.75 105.80 150 1.02 1.02 1.02
4563 8.59 105.80 150 1.07 1.07 1.07
4564 1.14 105.80 150 1.05 1.05 1.05
4565 6.65 105.80 150 1.10 1.10 1.10
4566 0.90 105.80 150 1.08 1.08 1.08
4567 0.51 105.80 150 0.84 0.84 0.84




4569 5.32 105.80 150 0.89 0.89 0.89
4570 12.39 105.80 150 0.83 0.83 0.83
4571 7.51 105.80 150 1.48 1.48 1.48
4572 10.63 105.80 150 1.49 1.49 1.49
4573 7.01 105.80 150 1.45 1.45 1.45
4574 10.06 105.80 150 1.47 1.47 1.47
4575 8.47 105.80 150 1.41 1.41 1.41
4576 5.70 105.80 150 1.42 1.42 1.42
4577 7.21 105.80 150 1.55 1.55 1.56
4578 9.24 105.80 150 1.39 1.39 1.39
4579 9.84 105.80 150 1.60 1.60 1.60
4580 9.24 105.80 150 1.54 1.54 1.54
4581 4.27 105.80 150 0.87 0.87 0.87
4582 12.42 105.80 150 1.59 1.59 1.59
4583 5.00 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4584 10.25 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4585 4.28 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4586 6.62 105.80 150 0.04 0.04 0.04
4587 7.46 105.80 150 1.00 1.00 1.00
4588 7.59 105.80 150 1.01 1.01 1.01
4589 42.17 105.80 150 0.98 0.98 0.98
4590 22.15 105.80 150 0.99 0.99 0.99
4591 9.25 105.80 150 0.95 0.95 0.95
4592 9.56 105.80 150 0.96 0.96 0.96
4593 3.34 105.80 150 1.10 1.10 1.10
4594 6.64 105.80 150 1.11 1.11 1.11
4595 3.53 105.80 150 1.17 1.17 1.17
4596 5.99 105.80 150 1.18 1.18 1.18
4597 4,51 105.80 150 1.14 1.14 1.15
4598 6.24 105.80 150 1.16 1.16 1.16
4599 6.23 105.80 150 1.21 1.21 1.21
4600 3.93 105.80 150 1.13 1.13 1.13
4601 4.04 105.80 150 1.23 1.23 1.23
4602 6.25 105.80 150 1.24 1.24 1.24
4603 9.58 105.80 150 1.42 1.42 1.42
4604 11.56 105.80 150 1.43 1.43 1.43
4605 9.69 105.80 150 1.40 1.40 1.40
4606 13.50 105.80 150 1.41 1.41 1.41
4607 5.65 105.80 150 1.31 1.31 1.31
4608 4.63 105.80 150 1.29 1.29 1.29
4609 4.83 105.80 150 1.30 1.30 1.30
4610 7.21 105.80 150 1.34 1.34 1.34
4611 3.83 105.80 150 1.28 1.28 1.28
4612 15.84 105.80 150 0.92 0.92 0.92




4613 14.61 105.80 150 0.93 0.93 0.93
4614 5.21 105.80 150 1.05 1.05 1.05
4615 5.67 105.80 150 0.90 0.90 0.90
4616 5.15 105.80 150 1.02 1.02 1.02
4617 8.85 105.80 150 1.04 1.04 1.04
4618 4.45 105.80 150 0.91 0.91 0.91
4619 0.93 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4620 5.74 105.80 150 0.95 0.95 0.95
4621 1.15 105.80 150 0.92 0.92 0.92
4622 3.56 105.80 150 0.97 0.97 0.97
4623 4.07 105.80 150 0.96 0.96 0.96
4624 6.22 105.80 150 0.80 0.80 0.80
4625 2.16 105.80 150 0.77 0.77 0.77
4626 6.14 105.80 150 0.83 0.83 0.83
4627 0.53 105.80 150 0.81 0.81 0.82
4628 6.52 105.80 150 0.86 0.86 0.86
4629 3.32 105.80 150 0.84 0.84 0.84
4630 3.48 105.80 150 0.74 0.74 0.74
4631 7.52 105.80 150 0.89 0.89 0.89
4632 8.12 105.80 150 1.45 1.45 1.45
4633 13.99 105.80 150 1.46 1.46 1.46
4657 10.77 253.20 150 4.69 4.69 4.70
4658 10.81 203.20 150 3.18 3.18 3.18
4659 12.74 253.20 150 4.70 4.70 4.70
4660 8.38 253.20 150 4.70 4.70 4.70
4661 81.68 253.20 150 4.70 4.70 4.70
4662 12.84 105.80 150 1.07 1.07 1.07
4663 8.13 105.80 150 1.07 1.07 1.07
4664 4.74 105.80 150 1.50 1.50 1.51
4665 457 105.80 150 1.41 1.41 1.41
4666 2.04 105.80 150 1.38 1.38 1.38
4667 1.26 105.80 150 1.44 1.44 1.44
4668 0.36 105.80 150 1.42 1.42 1.42
4669 9.14 203.20 150 3.18 3.18 3.18
4670 9.20 203.20 150 3.18 3.18 3.18
4671 27.58 82.10 150 0.06 0.06 0.06
4672 7.99 82.10 150 0.02 0.02 0.02
4673 0.05 105.80 150 0.49 0.49 0.49
4674 4.98 105.80 150 0.47 0.47 0.47
4675 10.16 105.80 150 0.67 0.67 0.67
4676 3.07 105.80 150 1.48 1.48 1.48
4677 2.57 105.80 150 1.47 147 1.47
4678 5.05 155.80 150 0.01 0.01 0.01
4679 8.10 155.80 150 0.02 0.02 0.02




4680 35.23 82.10 150 0.08 0.08 0.08
4681 5.92 155.80 150 0.00 0.00 0.00
4682 11.55 155.80 150 0.05 0.05 0.05
4683 10.32 105.80 150 0.82 0.82 0.82
4684 6.09 105.80 150 0.66 0.66 0.66
4685 7.25 105.80 150 0.65 0.65 0.65
4686 1.52 105.80 150 1.37 1.37 1.37
4687 8.77 105.80 150 0.67 0.67 0.67
4688 2.76 105.80 150 0.56 0.56 0.57
4689 3.93 105.80 150 0.50 0.50 0.51
4690 1.84 105.80 150 0.59 0.59 0.59
4691 3.84 105.80 150 0.58 0.58 0.58
4692 15.48 105.80 150 0.46 0.46 0.46
4871 13.70 105.80 150 0.61 0.61 0.61
4872 12.86 105.80 150 0.59 0.59 0.60
4873 41.16 105.80 150 0.63 0.63 0.63
4874 1.69 155.80 150 0.42 0.42 0.42
4875 3.48 105.80 150 0.57 0.57 0.57
4876 18.35 155.80 150 0.43 0.43 0.43
4877 4.39 155.80 150 0.42 0.42 0.42
4878 461 155.80 150 0.35 0.35 0.35
4879 2.96 155.80 150 0.40 0.40 0.40
4880 6.89 155.80 150 0.36 0.36 0.36
4881 4.71 155.80 150 0.41 0.41 0.41
4882 7.50 105.80 150 1.17 1.17 1.17
4883 6.04 155.80 150 1.03 1.03 1.03
4884 1.85 105.80 150 1.23 1.23 1.23
4885 3.16 105.80 150 1.19 1.19 1.19
4886 7.66 105.80 150 1.12 1.12 1.12
4887 6.20 105.80 150 1.24 1.24 1.24
4888 4.86 105.80 150 1.15 1.15 1.15
4889 2.77 155.80 150 1.14 1.14 1.14
4890 12.51 105.80 150 1.08 1.08 1.08
4891 11.45 155.80 150 1.18 1.18 1.18
4892 8.42 105.80 150 0.58 0.58 0.58
4893 4.20 155.80 150 1.10 1.10 1.10
4894 8.39 203.20 150 3.08 3.08 3.08
4895 2.55 155.80 150 1.12 1.12 1.12
4896 7.61 155.80 150 1.11 1.11 1.11
4897 2.02 155.80 150 1.08 1.08 1.08
4898 0.55 155.80 150 1.13 1.13 1.13
4899 2.49 155.80 150 1.09 1.09 1.09
4900 7.35 155.80 150 1.08 1.08 1.08
4901 2.72 155.80 150 1.04 1.04 1.04




4902 1.42 155.80 150 1.09 1.09 1.09
4903 0.94 155.80 150 1.06 1.06 1.06
4904 2.81 155.80 150 1.04 1.04 1.04
4905 2.77 105.80 150 1.45 1.45 1.45
4906 4.01 155.80 150 1.06 1.06 1.06
4907 1.37 155.80 150 1.02 1.02 1.02
4908 14.57 155.80 150 1.01 1.01 1.01
4909 22.37 105.80 150 0.29 0.29 0.29
4911 50.72 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4912 51.28 105.80 150 0.12 0.12 0.12
4913 4.20 105.80 150 0.09 0.09 0.09
4914 9.78 105.80 150 0.03 0.03 0.04
4915 8.20 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4916 3.93 105.80 150 0.11 0.11 0.12
4917 1.54 203.20 150 3.08 3.08 3.08
4918 21.95 105.80 150 0.15 0.15 0.15
4919 5.51 105.80 150 0.01 0.01 0.01
4920 8.38 203.20 150 2.98 2.98 2.98
4921 12.50 105.80 150 0.08 0.08 0.08
4922 3.35 203.20 150 2.95 2.95 2.95
4923 8.15 203.20 150 2.95 2.95 2.95
4924 8.61 105.80 150 0.06 0.06 0.06
4925 2.46 105.80 150 0.23 0.23 0.23
4926 4.38 105.80 150 0.04 0.04 0.04
4927 5.47 105.80 150 0.24 0.24 0.24
4928 6.02 105.80 150 0.14 0.14 0.15
4929 7.47 105.80 150 0.05 0.05 0.05
4930 5.67 105.80 150 0.20 0.20 0.21
4931 4.39 105.80 150 0.19 0.19 0.19
4932 6.41 105.80 150 0.05 0.05 0.05
4933 7.44 105.80 150 0.22 0.22 0.22
4934 7.11 155.80 150 0.33 0.33 0.33
4935 11.53 155.80 150 0.32 0.32 0.32
4936 6.38 155.80 150 0.28 0.28 0.28
4937 18.17 155.80 150 0.34 0.34 0.34
4938 1.55 155.80 150 0.30 0.30 0.30
4939 8.88 155.80 150 0.29 0.29 0.29
4940 5.01 155.80 150 0.24 0.24 0.24
4941 451 155.80 150 0.31 0.31 0.31
4942 6.54 155.80 150 0.26 0.26 0.26
4943 8.44 155.80 150 0.26 0.26 0.26
4944 3.59 155.80 150 0.19 0.19 0.20
4945 6.91 155.80 150 0.27 0.27 0.27
4946 9.14 155.80 150 0.23 0.23 0.23




4947 3.73 155.80 150 0.21 0.21 0.21
4948 3.89 155.80 150 0.23 0.23 0.23
4949 5.17 155.80 150 0.17 0.17 0.17
4950 20.67 155.80 150 0.17 0.17 0.17
4951 7.70 155.80 150 0.18 0.18 0.18
4952 10.29 155.80 150 0.19 0.19 0.19
4953 9.88 155.80 150 0.19 0.19 0.19
4954 5.06 155.80 150 0.18 0.18 0.18
4955 13.54 105.80 150 0.59 0.59 0.59
4956 30.20 155.80 150 0.20 0.20 0.20
4957 491 155.80 150 0.16 0.16 0.16
4958 14.61 105.80 150 0.61 0.61 0.61
4959 7.90 105.80 150 0.52 0.52 0.52
4960 8.95 155.80 150 0.17 0.17 0.17
4961 8.12 105.80 150 0.57 0.57 0.57
4962 9.90 105.80 150 0.53 0.53 0.53
4963 10.89 155.80 150 0.32 0.32 0.32
4964 6.61 105.80 150 0.58 0.58 0.58
4965 5.60 105.80 150 0.43 0.43 0.43
4966 3.49 105.80 150 0.46 0.46 0.46
4967 3.98 105.80 150 0.45 0.45 0.45
4968 4.33 105.80 150 0.48 0.48 0.48
4969 7.61 105.80 150 0.46 0.46 0.46
4970 13.89 105.80 150 0.40 0.40 0.40
4971 8.06 105.80 150 0.43 0.43 0.43
4972 3.41 105.80 150 0.42 0.42 0.42
4973 16.40 105.80 150 0.26 0.26 0.26
4974 0.63 105.80 150 0.23 0.23 0.23
4975 10.70 105.80 150 0.57 0.57 0.57
4976 4.40 105.80 150 0.56 0.56 0.56
4977 2.39 105.80 150 0.20 0.20 0.20
4978 4.43 105.80 150 0.18 0.18 0.18
4979 2.68 105.80 150 0.13 0.13 0.13
4980 4.82 105.80 150 0.10 0.10 0.10
4981 14.48 105.80 150 0.35 0.35 0.35
4982 2.19 105.80 150 0.32 0.32 0.32
4983 5.78 105.80 150 0.39 0.39 0.39
4984 8.40 105.80 150 0.37 0.37 0.37
4985 6.62 105.80 150 0.28 0.28 0.28
4986 5.07 105.80 150 0.27 0.27 0.27
4987 6.12 105.80 150 0.31 0.31 0.31
4988 4.43 105.80 150 0.29 0.29 0.29
4989 3.52 105.80 150 0.21 0.21 0.21
4990 1.76 105.80 150 0.19 0.19 0.19




4991 2.15 105.80 150 0.26 0.26 0.26
4992 10.32 105.80 150 0.25 0.25 0.25
4993 0.60 105.80 150 0.45 0.45 0.45
4994 10.46 105.80 150 0.44 0.44 0.44
4995 5.37 105.80 150 0.15 0.15 0.15
4996 211 105.80 150 0.09 0.09 0.09
4997 2.35 105.80 150 0.02 0.02 0.02
4998 0.72 105.80 150 0.00 0.00 0.01
4999 9.29 105.80 150 0.06 0.06 0.06
5000 5.33 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5001 24.92 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5002 4.24 105.80 150 0.02 0.02 0.02
5003 24.19 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5004 33.35 155.80 150 0.56 0.56 0.56
5005 8.12 155.80 150 0.58 0.58 0.58
5006 3.37 155.80 150 0.57 0.57 0.57
5007 4.97 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5008 3.11 105.80 150 0.03 0.03 0.03
5009 6.58 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5010 4.61 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5011 11.65 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5012 5.05 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5013 2.98 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5014 2.57 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5015 5.81 105.80 150 0.14 0.14 0.14
5016 7.57 105.80 150 0.17 0.17 0.17
5017 8.44 105.80 150 0.16 0.16 0.16
5018 7.48 105.80 150 0.52 0.52 0.53
5019 3.93 105.80 150 0.32 0.32 0.32
5020 5.72 105.80 150 0.31 0.31 0.31
5021 5.79 105.80 150 0.34 0.34 0.34
5022 2.18 105.80 150 0.33 0.33 0.33
5023 2.92 105.80 150 0.29 0.29 0.30
5024 29.70 105.80 150 0.21 0.21 0.21
5025 5.83 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5026 2.90 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5027 2.47 105.80 150 0.36 0.36 0.36
5028 3.34 105.80 150 0.34 0.34 0.34
5029 17.30 82.10 150 0.14 0.14 0.14
5030 2.77 105.80 150 0.37 0.37 0.37
5031 60.89 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5032 20.73 105.80 150 0.07 0.07 0.07
5033 18.22 105.80 150 0.02 0.02 0.02
5034 0.69 105.80 150 0.02 0.02 0.02




5035 3.01 105.80 150 0.50 0.50 0.50
5036 5.31 105.80 150 0.45 0.45 0.45
5037 0.70 105.80 150 0.52 0.52 0.52
5038 4.80 105.80 150 0.51 0.51 0.51
5039 3.79 105.80 150 0.51 0.51 0.51
5040 3.50 105.80 150 0.49 0.49 0.49
5041 6.85 105.80 150 0.57 0.57 0.57
5042 4.20 105.80 150 0.52 0.52 0.52
5043 1.05 105.80 150 0.53 0.53 0.53
5044 5.88 105.80 150 0.59 0.59 0.60
5045 5.05 105.80 150 0.54 0.54 0.54
5046 11.99 105.80 150 0.58 0.58 0.58
5047 2.60 105.80 150 0.49 0.49 0.49
5048 6.69 105.80 150 0.52 0.52 0.52
5049 3.07 105.80 150 0.50 0.50 0.50
5050 5.11 105.80 150 0.38 0.38 0.38
5051 452 105.80 150 0.43 0.43 0.43
5052 4.07 105.80 150 0.41 0.41 0.41
5053 16.88 105.80 150 0.51 0.51 0.51
5054 3.99 105.80 150 0.46 0.46 0.46
5055 1.67 105.80 150 0.31 0.31 0.31
5056 3.19 105.80 150 0.90 0.90 0.91
5057 0.87 105.80 150 0.58 0.58 0.58
5058 5.38 105.80 150 0.35 0.35 0.35
5059 5.13 105.80 150 0.56 0.56 0.56
5060 8.48 105.80 150 0.57 0.57 0.57
5061 3.01 105.80 150 0.65 0.65 0.66
5062 7.49 105.80 150 0.53 0.53 0.53
5063 2.86 105.80 150 0.62 0.62 0.62
5064 5.91 105.80 150 0.63 0.63 0.63
5065 8.79 82.10 150 0.16 0.16 0.16
5066 2.26 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5067 6.05 82.10 150 0.20 0.20 0.20
5068 3.56 82.10 150 0.18 0.18 0.18
5069 4.35 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5070 4.93 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5071 2.52 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5072 4.14 203.20 150 1.28 1.28 1.28
5073 4.11 105.80 150 0.90 0.90 0.90
5074 5.27 203.20 150 1.29 1.29 1.29
5075 14.16 203.20 150 1.29 1.29 1.29
5076 31.47 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5077 27.37 203.20 150 1.29 1.29 1.29
5078 20.71 203.20 150 1.26 1.26 1.26




5079 23.13 203.20 150 1.26 1.26 1.26
5080 8.29 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5081 8.55 203.20 150 1.26 1.26 1.26
5082 6.05 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5083 0.10 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5084 8.74 105.80 150 0.45 0.45 0.45
5085 0.10 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5086 20.71 105.80 150 0.48 0.48 0.48
5087 0.26 105.80 150 0.47 0.47 0.47
5088 4.00 105.80 150 2.39 2.39 2.39
5089 0.90 82.10 150 0.34 0.34 0.34
5090 9.95 105.80 150 2.40 2.40 2.40
5091 4.84 105.80 150 2.33 2.33 2.33
5092 5.56 105.80 150 2.37 2.37 2.37
5093 3.88 105.80 150 2.35 2.35 2.35
5094 1.07 105.80 150 0.91 0.91 0.91
5095 7.18 105.80 150 2.38 2.38 2.38
5096 11.79 105.80 150 0.97 0.97 0.97
5097 7.31 105.80 150 0.92 0.92 0.92
5098 6.10 105.80 150 0.85 0.85 0.85
5099 5.34 105.80 150 231 2.31 2.31
5100 4.88 105.80 150 0.87 0.87 0.87
5101 1.30 105.80 150 0.86 0.86 0.86
5102 3.53 105.80 150 0.73 0.73 0.73
5103 6.04 105.80 150 0.77 0.77 0.78
5104 1.85 105.80 150 0.76 0.76 0.76
5105 131 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5106 1.49 105.80 150 0.79 0.79 0.79
5107 21.51 82.10 150 0.16 0.16 0.16
5108 6.61 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5109 9.59 82.10 150 0.40 0.40 0.40
5110 0.10 105.80 150 0.71 0.71 0.72
5111 0.09 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5112 7.17 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5113 3.19 82.10 150 0.24 0.24 0.24
5114 5.94 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5115 7.76 82.10 150 0.32 0.32 0.32
5116 6.01 82.10 150 0.26 0.26 0.26
5117 10.31 203.20 150 2.63 2.63 2.63
5118 3.80 203.20 150 2.64 2.64 2.64
5119 3.96 203.20 150 2.63 2.63 2.64
5120 6.06 105.80 150 0.08 0.08 0.08
5121 5.12 203.20 150 2.65 2.65 2.65
5122 211 105.80 150 0.13 0.13 0.13




5123 8.66 105.80 150 0.11 0.11 0.11
5124 24.99 105.80 150 0.13 0.13 0.13
5125 4.22 203.20 150 1.57 1.57 1.57
5126 3.11 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5127 4.80 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5128 18.57 82.10 150 0.22 0.22 0.22
5129 11.32 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5130 5.59 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5131 2.97 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5132 8.14 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5133 2.31 105.80 150 1.26 1.26 1.26
5134 3.74 82.10 150 0.20 0.20 0.20
5135 18.30 105.80 150 1.29 1.29 1.29
5136 6.85 105.80 150 1.27 1.27 1.27
5137 2.22 105.80 150 0.36 0.36 0.36
5138 17.14 203.20 150 1.75 1.75 1.75
5139 7.61 105.80 150 0.40 0.40 0.40
5140 6.66 105.80 150 0.37 0.37 0.37
5141 2.13 105.80 150 0.26 0.26 0.27
5142 4.08 105.80 150 0.41 0.41 0.41
5143 1.12 105.80 150 0.29 0.29 0.29
5144 4.02 105.80 150 0.28 0.28 0.28
5145 8.04 105.80 150 1.15 1.15 1.15
5146 4.65 105.80 150 0.32 0.32 0.33
5147 8.58 105.80 150 1.17 1.17 1.17
5148 10.61 105.80 150 1.16 1.16 1.16
5149 3.69 203.20 150 2.06 2.06 2.06
5150 3.88 105.80 150 0.24 0.24 0.24
5151 18.80 203.20 150 2.05 2.05 2.05
5152 9.10 203.20 150 2.06 2.06 2.06
5153 29.82 203.20 150 1.58 1.58 1.58
5154 7.67 203.20 150 2.07 2.07 2.07
5155 6.82 203.20 150 2.08 2.08 2.08
5156 0.29 105.80 150 6.45 6.45 6.45
5157 6.03 105.80 150 0.01 0.01 0.01
5158 421 203.20 150 2.65 2.65 2.65
5159 7.62 203.20 150 1.74 1.74 1.74
5160 4.09 203.20 150 1.74 1.74 1.74
5161 1.28 105.80 150 1.34 1.34 1.34
5162 9.29 105.80 150 1.40 1.40 1.40
5163 2.31 105.80 150 1.39 1.39 1.39
5164 10.15 105.80 150 0.89 0.89 0.89
5165 1.99 105.80 150 1.42 1.42 1.42
5166 20.43 105.80 150 0.93 0.93 0.93




5167 7.52 105.80 150 0.92 0.92 0.92
5168 4.32 105.80 150 0.77 0.77 0.77
5169 0.28 105.80 150 1.29 1.29 1.29
5170 6.45 105.80 150 0.81 0.81 0.81
5171 2.97 105.80 150 0.78 0.78 0.79
5172 7.51 203.20 150 1.56 1.56 1.56
5173 2.37 105.80 150 0.85 0.85 0.85
5174 6.00 203.20 150 157 1.57 1.57
5175 6.22 203.20 150 1.57 1.57 1.57
5176 6.18 203.20 150 0.26 0.26 0.26
5177 7.18 203.20 150 0.26 0.26 0.26
5178 12.32 203.20 150 0.44 0.44 0.44
5179 16.04 203.20 150 0.27 0.27 0.27
5180 8.43 203.20 150 0.25 0.25 0.25
5181 10.35 203.20 150 0.24 0.24 0.24
5182 12.42 203.20 150 0.26 0.26 0.26
5183 4.95 203.20 150 0.25 0.25 0.25
5184 10.24 203.20 150 0.23 0.23 0.23
5185 5.58 203.20 150 0.21 0.21 0.21
5186 6.53 203.20 150 0.24 0.24 0.24
5187 7.52 203.20 150 0.24 0.24 0.24
5188 12.63 203.20 150 0.20 0.20 0.20
5189 22.66 203.20 150 0.19 0.19 0.19
5190 521 155.80 150 0.46 0.46 0.46
5191 5.88 203.20 150 0.20 0.20 0.20
5192 0.39 105.80 150 0.63 0.63 0.63
5193 3.038 105.80 150 0.08 0.08 0.08
5194 15.42 105.80 150 0.67 0.67 0.68
5195 8.37 105.80 150 0.64 0.64 0.64
5196 4.96 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5197 5.99 105.80 150 0.78 0.78 0.78
5198 35.99 105.80 150 0.02 0.02 0.02
5199 3.97 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5200 12.69 105.80 150 0.22 0.22 0.22
5201 3.68 105.80 150 0.19 0.19 0.19
5202 7.73 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5203 3.15 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5204 10.66 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5205 4.72 105.80 150 0.01 0.01 0.01
5206 23.79 105.80 150 0.07 0.07 0.07
5207 5.06 105.80 150 0.06 0.06 0.06
5208 1.08 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5209 8.56 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5210 19.30 82.10 150 0.10 0.10 0.10




5211 4,51 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5212 10.01 105.80 150 0.24 0.24 0.24
5213 6.96 105.80 150 0.23 0.23 0.23
5214 4.86 105.80 150 0.07 0.07 0.07
5215 35.33 105.80 150 0.25 0.25 0.25
5216 9.16 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5217 9.21 105.80 150 0.06 0.06 0.06
5218 1.59 105.80 150 0.60 0.60 0.60
5219 16.30 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5220 4.26 105.80 150 0.13 0.13 0.13
5221 8.54 203.20 150 1.28 1.28 1.28
5222 5.55 105.80 150 1.29 1.29 1.29
5223 21.25 203.20 150 1.27 1.27 1.27
5224 11.40 203.20 150 1.28 1.28 1.28
5225 11.09 105.80 150 1.11 1.11 1.11
5226 6.72 105.80 150 1.09 1.09 1.09
5227 21.48 105.80 150 1.31 1.31 1.32
5228 0.96 105.80 150 1.29 1.29 1.29
5229 451 105.80 150 1.03 1.03 1.03
5230 1.42 105.80 150 1.01 1.01 1.01
5231 5.73 105.80 150 1.07 1.07 1.07
5232 1.03 105.80 150 1.04 1.04 1.04
5233 70.08 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5234 6.95 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5235 6.78 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5236 4.33 105.80 150 1.00 1.00 1.00
5237 6.25 105.80 150 0.97 0.97 0.97
5238 9.48 105.80 150 0.78 0.78 0.79
5239 1.24 105.80 150 0.75 0.75 0.75
5240 2.65 105.80 150 0.82 0.82 0.82
5241 6.52 105.80 150 0.81 0.81 0.81
5242 6.43 203.20 150 0.51 0.51 0.51
5243 6.25 203.20 150 0.50 0.50 0.50
5244 11.08 203.20 150 0.50 0.50 0.50
5246 7.80 203.20 150 0.50 0.50 0.50
5247 4.53 105.80 150 1.24 1.24 1.24
5248 24.42 105.80 150 1.21 1.21 1.21
5249 2.24 105.80 150 0.95 0.95 0.95
5250 6.60 105.80 150 0.84 0.84 0.85
5251 25.00 155.80 150 0.46 0.46 0.46
5252 3.35 155.80 150 0.43 0.43 0.43
5253 0.29 105.80 150 0.97 0.97 0.97
5254 4.49 155.80 150 0.44 0.44 0.44
5255 4.99 155.80 150 0.45 0.45 0.45




5256 1.53 155.80 150 0.41 0.41 0.41
5257 5.58 155.80 150 0.40 0.40 0.40
5258 2.24 155.80 150 0.42 0.42 0.42
5259 1.82 105.80 150 0.96 0.96 0.96
5260 6.98 105.80 150 0.95 0.95 0.95
5261 5.55 105.80 150 0.99 0.99 0.99
5262 10.13 105.80 150 0.98 0.98 0.98
5263 19.92 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5264 8.65 105.80 150 0.38 0.38 0.38
5265 5.58 105.80 150 1.03 1.03 1.03
5266 8.30 105.80 150 0.68 0.68 0.68
5267 231 105.80 150 0.34 0.34 0.34
5268 16.00 105.80 150 1.00 1.00 1.01
5269 9.90 105.80 150 1.33 1.33 1.33
5270 8.70 105.80 150 0.37 0.37 0.37
5271 10.26 105.80 150 1.07 1.07 1.07
5272 15.39 105.80 150 1.34 1.34 1.35
5273 2.60 105.80 150 1.24 1.24 1.24
5274 10.02 105.80 150 1.05 1.05 1.05
5275 541 105.80 150 1.12 1.12 1.12
5276 6.76 105.80 150 1.07 1.07 1.07
5277 531 105.80 150 1.08 1.08 1.09
5278 23.14 105.80 150 2.10 2.10 2.10
5279 4.63 105.80 150 1.06 1.06 1.06
5280 13.75 105.80 150 2.16 2.16 2.16
5281 12.29 105.80 150 2.15 2.15 2.15
5282 8.28 105.80 150 111 1.11 1.11
5283 7.96 105.80 150 0.71 0.71 0.71
5284 10.73 105.80 150 2.07 2.07 2.07
5285 5.87 105.80 150 2.06 2.06 2.06
5286 0.92 105.80 150 1.01 1.01 1.01
5287 4.07 105.80 150 1.00 1.00 1.00
5288 5.02 105.80 150 1.06 1.06 1.06
5289 6.30 105.80 150 1.04 1.04 1.04
5290 9.98 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5291 6.14 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5292 11.41 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5293 211.06 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5294 6.84 105.80 150 0.90 0.90 0.90
5295 4.24 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5296 12.21 105.80 150 0.93 0.93 0.93
5297 0.34 105.80 150 1.07 1.07 1.07
5298 2.01 105.80 150 0.94 0.94 0.94
5299 6.69 105.80 150 1.14 1.14 1.14




5300 2.10 105.80 150 1.13 1.13 1.13
5301 14.82 105.80 150 0.94 0.94 0.94
5302 3.94 105.80 150 0.88 0.88 0.88
5303 7.42 105.80 150 0.88 0.88 0.88
5304 4.85 105.80 150 0.89 0.89 0.89
5305 3.94 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5306 4.81 203.20 150 0.45 0.45 0.45
5307 15.48 203.20 150 0.44 0.44 0.44
5308 21.41 203.20 150 0.46 0.46 0.46
5309 4.36 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5310 4.64 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5311 3.86 82.10 150 0.18 0.18 0.18
5312 3.73 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5313 27.39 105.80 150 0.53 0.53 0.53
5314 8.02 105.80 150 1.46 1.46 1.46
5315 59.76 105.80 150 0.51 0.51 0.51
5316 4.21 105.80 150 1.40 1.40 1.40
5317 4.93 105.80 150 1.43 1.43 1.43
5318 11.28 105.80 150 1.57 1.57 1.57
5319 27.13 105.80 150 1.37 1.37 1.37
5320 16.26 105.80 150 1.52 1.52 1.52
5321 9.74 105.80 150 1.53 1.53 1.53
5322 19.44 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5323 12.59 105.80 150 151 1.51 1.51
5324 12.39 105.80 150 1.58 1.58 1.58
5325 14.77 105.80 150 1.61 1.61 1.62
5326 5.18 105.80 150 0.77 0.77 0.77
5327 4.95 105.80 150 0.72 0.72 0.72
5328 28.33 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5329 79.52 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5330 6.44 105.80 150 0.89 0.89 0.89
5331 3.59 105.80 150 0.90 0.90 0.90
5332 9.70 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5333 4,22 105.80 150 0.87 0.87 0.87
5334 5.22 105.80 150 0.22 0.22 0.22
5335 1.93 82.10 150 0.20 0.20 0.20
5336 35.52 105.80 150 0.16 0.16 0.16
5337 7.32 105.80 150 0.17 0.17 0.17
5338 8.33 105.80 150 0.49 0.49 0.49
5339 6.77 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5340 21.56 105.80 150 0.24 0.24 0.24
5341 53.38 105.80 150 0.25 0.25 0.25
5342 6.28 105.80 150 0.59 0.59 0.59
5343 33.63 105.80 150 0.23 0.23 0.23




5344 2412 105.80 150 0.53 0.53 0.53
5345 11.01 105.80 150 0.55 0.55 0.55
5346 5.01 105.80 150 0.64 0.64 0.64
5347 45.71 105.80 150 0.65 0.65 0.65
5348 5.31 105.80 150 0.75 0.75 0.75
5349 9.48 105.80 150 1.88 1.88 1.88
5350 4.34 105.80 150 0.61 0.61 0.62
5351 6.29 105.80 150 0.72 0.72 0.72
5352 5.40 105.80 150 0.80 0.80 0.80
5353 3.93 105.80 150 0.60 0.60 0.60
5354 8.00 105.80 150 0.77 0.77 0.77
5355 4.90 105.80 150 0.78 0.78 0.78
5356 6.85 105.80 150 0.86 0.86 0.86
5357 4.24 105.80 150 0.76 0.76 0.76
5358 5.98 105.80 150 0.82 0.82 0.82
5359 5.25 105.80 150 0.83 0.83 0.83
5360 6.55 105.80 150 0.99 0.99 0.99
5361 4.45 105.80 150 0.81 0.81 0.81
5362 0.74 105.80 150 1.26 1.26 1.26
5363 6.16 105.80 150 1.25 1.25 1.25
5364 18.00 105.80 150 1.27 1.27 1.27
5365 6.89 105.80 150 1.27 1.27 1.27
5366 5.32 105.80 150 1.22 1.22 1.22
5367 7.21 105.80 150 1.25 1.25 1.25
5368 7.45 105.80 150 1.37 1.37 1.37
5369 4.37 105.80 150 1.19 1.19 1.19
5370 14.50 105.80 150 1.35 1.35 1.35
5371 9.33 105.80 150 1.36 1.36 1.36
5372 162.77 105.80 150 1.87 1.87 1.87
5373 4.30 105.80 150 1.33 1.33 1.33
5374 7.39 105.80 150 1.47 1.47 1.47
5375 16.24 105.80 150 1.49 1.49 1.49
5376 13.01 105.80 150 0.66 0.66 0.66
5377 9.33 105.80 150 1.39 1.39 1.39
5378 22.74 105.80 150 0.01 0.01 0.01
5379 7.42 105.80 150 0.11 0.11 0.11
5380 3.78 105.80 150 0.06 0.06 0.06
5381 5.90 105.80 150 0.13 0.13 0.13
5382 5.18 105.80 150 0.01 0.01 0.01
5383 17.41 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5384 5.61 105.80 150 0.06 0.06 0.06
5385 6.17 105.80 150 0.01 0.01 0.01
5386 2.38 105.80 150 0.45 0.45 0.45
5387 0.20 105.80 150 0.13 0.13 0.13




5388 2.87 105.80 150 0.48 0.48 0.48
5389 3.13 105.80 150 0.46 0.46 0.46
5390 3.63 105.80 150 0.40 0.40 0.40
5391 1.17 105.80 150 0.51 0.51 0.51
5392 31.11 105.80 150 0.43 0.43 0.43
5393 8.67 105.80 150 0.42 0.42 0.42
5394 8.03 105.80 150 0.16 0.16 0.16
5395 7.43 105.80 150 0.44 0.44 0.44
5396 4.79 203.20 150 1.50 1.50 1.50
5397 11.48 105.80 150 0.20 0.20 0.21
5398 3.75 105.80 150 0.02 0.02 0.02
5399 6.66 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5400 6.70 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5401 24.05 105.80 150 0.22 0.22 0.22
5402 14.71 105.80 150 0.22 0.22 0.22
5403 6.52 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5404 17.88 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5405 1.33 105.80 150 0.15 0.15 0.15
5406 12.81 105.80 150 0.10 0.10 0.10
5407 6.22 105.80 150 0.21 0.21 0.21
5408 4.13 105.80 150 0.15 0.15 0.15
5409 6.50 105.80 150 0.99 0.99 0.99
5410 4.29 105.80 150 1.04 1.04 1.04
5411 4.55 105.80 150 0.96 0.96 0.96
5412 1.02 105.80 150 0.98 0.98 0.98
5413 8.93 105.80 150 1.16 1.16 1.16
5414 6.25 105.80 150 1.22 1.22 1.22
5415 25.05 105.80 150 0.53 0.53 0.53
5416 24,94 105.80 150 0.06 0.06 0.06
5417 3.75 105.80 150 0.48 0.48 0.48
5418 3.13 105.80 150 0.52 0.52 0.52
5419 9.64 105.80 150 0.31 0.31 0.31
5420 5.02 105.80 150 0.28 0.28 0.28
5421 8.85 82.10 150 0.18 0.18 0.18
5422 5.08 82.10 150 0.14 0.14 0.14
5423 23.61 82.10 150 0.32 0.32 0.32
5424 6.81 82.10 150 0.28 0.28 0.28
5425 84.42 105.80 150 0.00 0.00 0.00
5426 8.83 105.80 150 0.29 0.29 0.29
5427 12.65 155.80 150 0.54 0.54 0.54
5428 23.14 155.80 150 0.53 0.53 0.53
5429 28.91 105.80 150 0.53 0.53 0.53
5430 15.07 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5431 9.33 105.80 150 0.01 0.01 0.01




5432 11.00 105.80 150 0.18 0.18 0.18
5433 7.66 105.80 150 0.17 0.17 0.17
5434 6.28 105.80 150 0.20 0.20 0.21
5435 9.56 105.80 150 0.19 0.19 0.19
5436 32.81 105.80 150 0.69 0.69 0.69
5437 9.22 105.80 150 0.71 0.71 0.71
5438 11.84 105.80 150 0.66 0.66 0.66
5439 18.52 105.80 150 0.67 0.67 0.68
5440 30.10 105.80 150 0.75 0.75 0.75
5441 19.12 105.80 150 0.76 0.76 0.76
5442 7.76 105.80 150 0.72 0.72 0.72
5443 8.55 105.80 150 0.74 0.74 0.74
5444 0.98 105.80 150 0.35 0.35 0.35
5445 8.22 105.80 150 0.34 0.34 0.34
5446 10.20 105.80 150 0.29 0.29 0.29
5447 27.87 105.80 150 0.12 0.12 0.12
5448 10.09 105.80 150 0.14 0.14 0.15
5449 10.63 105.80 150 0.13 0.13 0.13
5450 24.80 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5451 7.19 105.80 150 0.17 0.17 0.17
5452 4.42 105.80 150 0.02 0.02 0.02
5453 17.41 105.80 150 0.01 0.01 0.01
5454 1.40 105.80 150 0.22 0.22 0.22
5455 13.22 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5456 6.78 105.80 150 0.13 0.13 0.13
5457 9.45 105.80 150 0.12 0.12 0.12
5458 6.17 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5459 30.12 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5460 5.87 105.80 150 0.21 0.21 0.21
5461 4.48 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5462 5.05 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5463 8.80 105.80 150 0.20 0.20 0.20
5464 5.90 105.80 150 0.28 0.28 0.28
5465 6.79 105.80 150 0.07 0.07 0.07
5466 9.13 105.80 150 0.23 0.23 0.23
5467 2.85 105.80 150 0.27 0.27 0.27
5468 7.01 105.80 150 0.22 0.22 0.22
5469 5.49 105.80 150 1.05 1.05 1.05
5470 4.66 105.80 150 1.13 1.13 1.13
5471 26.36 105.80 150 1.25 1.25 1.25
5472 22.24 105.80 150 0.39 0.39 0.39
5473 5.77 105.80 150 1.23 1.23 1.23
5474 9.91 105.80 150 1.24 1.24 1.24
5475 14.51 105.80 150 0.46 0.46 0.46




5476 15.76 105.80 150 0.40 0.40 0.40
5477 5.59 105.80 150 0.44 0.44 0.44
5478 20.16 105.80 150 0.29 0.29 0.29
5479 12.37 105.80 150 0.16 0.16 0.16
5480 2452 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5481 6.86 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5482 24.52 105.80 150 0.71 0.71 0.71
5483 8.27 105.80 150 0.74 0.74 0.74
5484 5.50 203.20 150 0.39 0.39 0.39
5485 8.69 203.20 150 0.40 0.40 0.40
5486 7.11 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5487 5.61 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5488 2.13 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5489 4.33 105.80 150 0.75 0.75 0.75
5490 10.35 105.80 150 0.88 0.88 0.88
5491 4.39 105.80 150 0.90 0.90 0.90
5492 14.38 105.80 150 0.12 0.12 0.12
5493 3.98 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5494 12.99 105.80 150 0.14 0.14 0.15
5495 11.88 105.80 150 0.13 0.13 0.13
5496 6.58 105.80 150 0.01 0.01 0.01
5497 10.39 105.80 150 0.16 0.16 0.16
5498 7.78 105.80 150 0.10 0.10 0.10
5499 5.49 105.80 150 0.08 0.08 0.08
5500 7.52 82.10 150 0.14 0.14 0.14
5501 9.38 105.80 150 0.11 0.11 0.11
5502 20.56 82.10 150 0.24 0.24 0.24
5503 4.09 82.10 150 0.22 0.22 0.22
5504 8.46 82.10 150 0.24 0.24 0.24
5505 37.21 105.80 150 0.77 0.77 0.77
5506 5.76 105.80 150 0.25 0.25 0.25
5507 27.51 105.80 150 0.20 0.20 0.21
5508 12.62 105.80 150 0.33 0.33 0.33
5509 5.91 105.80 150 0.29 0.29 0.29
5510 14.68 82.10 150 0.18 0.18 0.18
5511 451 82.10 150 0.16 0.16 0.16
5512 5.32 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5513 7.63 82.10 150 0.20 0.20 0.20
5514 0.27 105.80 150 0.08 0.08 0.08
5515 1.81 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5516 5.86 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5517 6.22 82.10 150 0.16 0.16 0.16
5518 5.86 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5519 14.11 82.10 150 0.06 0.06 0.06




5520 5.41 203.20 150 3.47 3.47 3.47
5521 4.92 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5522 2.40 203.20 150 3.47 3.47 3.47
5523 6.53 203.20 150 3.47 3.47 3.47
5524 13.91 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5525 15.41 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5526 6.31 105.80 150 0.23 0.23 0.23
5527 0.08 105.80 150 0.02 0.02 0.02
5528 14.37 105.80 150 0.40 0.40 0.40
5529 0.69 105.80 150 0.24 0.24 0.24
5530 0.07 105.80 150 0.18 0.18 0.18
5531 11.50 105.80 150 0.42 0.42 0.42
5532 2.40 105.80 150 0.20 0.20 0.21
5533 3.28 105.80 150 0.19 0.19 0.19
5534 11.80 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5535 2.03 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5536 7.45 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5537 8.45 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5538 4.00 105.80 150 0.06 0.06 0.06
5539 3.62 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5540 2.41 105.80 150 0.12 0.12 0.12
5541 0.93 105.80 150 0.08 0.08 0.08
5542 0.66 105.80 150 0.02 0.02 0.02
5543 13.07 82.10 150 0.10 0.10 0.10
5544 0.34 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5545 4.06 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5546 10.49 82.10 150 0.04 0.04 0.04
5547 15.69 82.10 150 0.08 0.08 0.08
5548 6.31 82.10 150 0.06 0.06 0.06
5549 5.33 203.20 150 3.56 3.56 3.56
5550 0.60 203.20 150 3.55 3.55 3.55
5551 9.86 203.20 150 3.49 3.49 3.49
5552 3.44 203.20 150 3.49 3.49 3.49
5553 3.00 203.20 150 3.54 3.54 3.54
5554 10.30 203.20 150 3.50 3.50 3.50
5555 0.96 105.80 150 0.04 0.04 0.04
5556 19.49 105.80 150 0.93 0.93 0.93
5557 3.20 82.10 150 0.22 0.22 0.22
5558 25.93 105.80 150 0.05 0.05 0.05
5559 1.12 105.80 150 0.90 0.90 0.90
5560 18.53 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5561 0.25 82.10 150 0.14 0.14 0.14
5562 9.06 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5563 0.62 82.10 150 0.18 0.18 0.18




5564 14.07 82.10 150 0.16 0.16 0.16
5565 13.85 82.10 150 1.13 1.13 1.13
5566 3.97 82.10 150 1.11 1.11 1.11
5567 15.04 105.80 150 1.41 1.41 1.41
5568 7.29 82.10 150 1.19 1.19 1.19
5569 3.86 82.10 150 0.99 0.99 0.99
5570 26.36 82.10 150 0.95 0.95 0.95
5571 4.05 203.20 150 3.61 3.61 3.61
5572 4.70 82.10 150 1.03 1.03 1.03
5573 202.36 203.20 150 1.49 1.49 1.49
5574 10.41 203.20 150 3.62 3.62 3.62
5575 2.28 203.20 150 3.58 3.58 3.58
5576 3.74 203.20 150 3.57 3.57 3.57
5577 7.15 203.20 150 3.59 3.59 3.59
5578 6.80 203.20 150 3.59 3.59 3.59
5579 3.62 203.20 150 3.55 3.55 3.55
5580 9.01 203.20 150 3.54 3.54 3.54
5601 20.00 82.10 150 0.40 0.40 0.40
5605 3.29 82.10 150 0.28 0.28 0.28
5607 6.85 82.10 150 0.36 0.36 0.36
5608 3.83 82.10 150 0.30 0.30 0.30
5609 7.64 82.10 150 0.02 0.02 0.02
5610 0.00 105.80 150 0.23 0.23 0.23
5611 5.44 82.10 150 0.18 0.18 0.18
5612 1.63 82.10 150 0.12 0.12 0.12
5627 1.25 105.80 150 0.22 0.22 0.22
5667 1.32 105.80 150 0.01 0.01 0.01




12.Resultados de Velocidad Sector 02

Velocidad m/s

N° Tub. Longitud Diametro Rugosidad (C)

QWater Epanet WaterCAD

1 12.30 105.80 150 0.01 0.01 0.01

2 7.86 82.10 150 0.03 0.03 0.03

3 8.00 82.10 150 0.60 0.60 0.60

4 60.49 82.10 150 0.02 0.02 0.02

5 9.49 105.80 150 0.10 0.10 0.10

6 18.47 105.80 150 0.25 0.25 0.25

7 15.61 105.80 150 0.16 0.16 0.16

8 9.38 105.80 150 0.01 0.01 0.01

9 15.81 105.80 150 0.08 0.08 0.08
10 10.24 105.80 150 0.05 0.05 0.05
11 15.26 105.80 150 0.17 0.17 0.17
12 15.03 105.80 150 0.07 0.07 0.07
13 11.31 105.80 150 0.11 0.11 0.11
14 18.47 105.80 150 0.01 0.01 0.01
15 14.70 105.80 150 0.01 0.01 0.01
16 10.37 105.80 150 0.21 0.21 0.21
17 10.68 105.80 150 0.35 0.35 0.35
18 8.14 105.80 150 0.30 0.30 0.30
19 8.81 105.80 150 0.29 0.29 0.29
20 126.51 82.10 150 1.64 1.64 1.64
21 11.63 82.10 150 0.20 0.20 0.20
22 20.04 82.10 150 0.17 0.17 0.17
23 9.15 105.80 150 0.79 0.79 0.79
24 6.20 105.80 150 0.33 0.33 0.33
25 31.73 105.80 150 0.63 0.63 0.63
26 10.44 82.10 150 0.02 0.02 0.02
27 5.26 82.10 150 0.29 0.29 0.29
28 1.08 105.80 150 0.12 0.12 0.12
29 9.67 82.10 150 0.04 0.04 0.04
30 12.03 82.10 150 0.32 0.32 0.32
31 13.21 105.80 150 1.82 1.82 1.82
32 8.90 105.80 150 0.20 0.20 0.20
33 22.57 82.10 150 0.27 0.27 0.27
199 1.83 82.10 150 0.02 0.02 0.02
268 3.51 82.10 150 0.02 0.02 0.02
269 1.61 82.10 150 0.04 0.04 0.04
270 6.19 82.10 150 0.06 0.06 0.06
271 0.87 82.10 150 0.08 0.08 0.08
272 11.82 105.80 150 0.06 0.06 0.06

273 0.42 105.80 150 0.04 0.04 0.04




274 6.85 105.80 150 0.03 0.03 0.03
275 9.46 105.80 150 0.02 0.02 0.02
276 9.80 82.10 150 0.30 0.30 0.30
277 0.54 82.10 150 0.28 0.28 0.28
278 8.63 82.10 150 0.26 0.26 0.26
279 4.59 82.10 150 0.24 0.24 0.24
280 3.05 82.10 150 0.22 0.22 0.22
281 5.79 82.10 150 0.20 0.20 0.20
282 1.60 82.10 150 0.18 0.18 0.18
283 8.74 82.10 150 0.16 0.16 0.16
284 0.88 82.10 150 0.14 0.14 0.14
285 6.35 82.10 150 0.12 0.12 0.12
286 3.82 82.10 150 0.10 0.10 0.10
287 6.90 82.10 150 0.08 0.08 0.08
288 4.62 82.10 150 0.06 0.06 0.06
289 9.79 82.10 150 0.04 0.04 0.04
290 4.87 82.10 150 0.02 0.02 0.02
291 7.83 105.80 150 0.06 0.06 0.06
292 7.91 105.80 150 0.04 0.04 0.04
293 8.83 105.80 150 0.03 0.03 0.03
294 6.97 105.80 150 0.02 0.02 0.02
295 7.60 105.80 150 0.01 0.01 0.01
296 8.01 105.80 150 0.00 0.00 0.00
297 8.59 105.80 150 0.02 0.02 0.02
298 8.85 105.80 150 0.03 0.03 0.03
299 6.62 105.80 150 0.04 0.04 0.04
300 0.71 105.80 150 0.05 0.05 0.05
301 12.16 105.80 150 0.07 0.07 0.07
302 1.83 105.80 150 0.08 0.08 0.08
303 7.69 105.80 150 0.09 0.09 0.09
304 11.55 82.10 150 0.30 0.30 0.30
305 0.93 82.10 150 0.28 0.28 0.28
306 7.05 82.10 150 0.26 0.26 0.26
307 2.96 82.10 150 0.24 0.24 0.24
308 5.23 82.10 150 0.22 0.22 0.22
309 8.46 82.10 150 0.20 0.20 0.20
310 7.65 82.10 150 0.18 0.18 0.18
311 0.47 82.10 150 0.16 0.16 0.16
312 7.29 82.10 150 0.14 0.14 0.14
313 1.16 82.10 150 0.12 0.12 0.12
314 6.87 82.10 150 0.10 0.10 0.10
315 7.64 105.80 150 0.18 0.18 0.18
316 14.77 105.80 150 0.20 0.20 0.20
317 8.42 105.80 150 0.17 0.17 0.17




318 13.35 105.80 150 0.18 0.18 0.18
319 7.56 105.80 150 0.01 0.01 0.01
320 8.55 105.80 150 0.02 0.02 0.02
321 8.49 105.80 150 0.03 0.03 0.03
322 7.91 105.80 150 0.05 0.05 0.05
323 2.70 105.80 150 0.10 0.10 0.10
324 4.05 105.80 150 0.09 0.09 0.09
325 6.68 105.80 150 0.08 0.08 0.08
326 1.02 105.80 150 0.06 0.06 0.06
327 5.80 105.80 150 0.05 0.05 0.05
328 1.63 105.80 150 0.04 0.04 0.04
329 2.74 105.80 150 0.03 0.03 0.03
330 5.25 105.80 150 0.01 0.01 0.01
331 0.66 105.80 150 0.00 0.00 0.00
332 7.60 105.80 150 0.01 0.01 0.01
333 0.42 105.80 150 0.02 0.02 0.02
334 7.61 105.80 150 0.03 0.03 0.03
335 0.23 105.80 150 0.05 0.05 0.05
336 7.36 105.80 150 0.06 0.06 0.06
337 1.06 105.80 150 0.07 0.07 0.07
338 7.28 105.80 150 0.08 0.08 0.08
339 0.49 105.80 150 0.09 0.09 0.09
340 7.37 105.80 150 0.11 0.11 0.11
341 0.74 105.80 150 0.12 0.12 0.12
342 6.26 105.80 150 0.13 0.13 0.13
343 151 105.80 150 0.14 0.14 0.14
344 12.23 105.80 150 0.15 0.15 0.15
345 9.22 105.80 150 0.17 0.17 0.17
346 9.72 82.10 150 0.28 0.28 0.28
347 131 82.10 150 0.26 0.26 0.26
348 7.48 82.10 150 0.24 0.24 0.24
349 0.10 82.10 150 0.22 0.22 0.22
350 7.44 82.10 150 0.20 0.20 0.20
351 0.26 82.10 150 0.18 0.18 0.18
352 6.52 82.10 150 0.16 0.16 0.16
353 1.70 82.10 150 0.14 0.14 0.14
354 6.19 82.10 150 0.12 0.12 0.12
355 1.78 82.10 150 0.10 0.10 0.10
356 7.41 82.10 150 0.08 0.08 0.08
357 0.28 82.10 150 0.06 0.06 0.06
358 6.87 82.10 150 0.04 0.04 0.04
359 4.67 82.10 150 0.02 0.02 0.02
360 1.79 82.10 150 0.00 0.00 0.00
361 7.70 105.80 150 0.45 0.45 0.45




362 9.32 105.80 150 0.46 0.46 0.46
363 7.77 105.80 150 0.47 0.47 0.47
364 9.69 105.80 150 0.48 0.48 0.48
365 7.17 105.80 150 0.24 0.24 0.24
366 7.85 105.80 150 0.26 0.26 0.26
367 6.98 105.80 150 0.27 0.27 0.27
368 9.60 105.80 150 0.28 0.28 0.28
369 5.38 105.80 150 0.07 0.07 0.07
370 8.23 105.80 150 0.08 0.08 0.08
371 1.28 105.80 150 0.09 0.09 0.09
372 6.58 105.80 150 0.10 0.10 0.10
373 0.09 105.80 150 0.11 0.11 0.11
374 8.05 105.80 150 0.13 0.13 0.13
375 1.64 105.80 150 0.14 0.14 0.14
376 7.49 105.80 150 0.15 0.15 0.15
377 0.16 105.80 150 0.16 0.16 0.16
378 6.44 105.80 150 0.18 0.18 0.18
379 1.76 105.80 150 0.19 0.19 0.19
380 7.35 105.80 150 0.20 0.20 0.20
381 0.82 105.80 150 0.21 0.21 0.21
382 8.28 105.80 150 0.22 0.22 0.22
383 7.35 105.80 150 0.24 0.24 0.24
384 5.97 105.80 150 0.25 0.25 0.25
385 0.24 105.80 150 0.26 0.26 0.26
386 22.92 105.80 150 0.27 0.27 0.27
387 11.05 105.80 150 0.21 0.21 0.21
388 32.54 105.80 150 0.22 0.22 0.22
389 10.20 105.80 150 1.83 1.83 1.83
390 7.52 105.80 150 1.84 1.84 1.84
391 8.31 105.80 150 1.86 1.86 1.86
392 7.78 105.80 150 1.87 1.87 1.87
393 7.36 105.80 150 1.88 1.88 1.88
394 7.69 105.80 150 1.89 1.89 1.89
395 9.39 105.80 150 1.90 1.90 1.90
396 6.34 105.80 150 1.92 1.92 1.92
397 171.84 105.80 150 1.93 1.93 1.93
398 8.29 105.80 150 0.80 0.80 0.80
399 8.68 105.80 150 0.82 0.82 0.82
400 7.33 105.80 150 0.83 0.83 0.83
401 8.81 105.80 150 0.84 0.84 0.84
402 8.39 105.80 150 0.36 0.36 0.36
403 7.85 105.80 150 0.37 0.37 0.37
404 7.74 105.80 150 0.39 0.39 0.39
405 9.59 105.80 150 0.40 0.40 0.40




406 17.13 105.80 150 0.45 0.45 0.45
407 13.58 105.80 150 0.46 0.46 0.46
408 17.84 105.80 150 0.23 0.23 0.23
409 6.24 105.80 150 0.24 0.24 0.24
410 8.16 105.80 150 0.26 0.26 0.26
411 13.41 105.80 150 0.27 0.27 0.27
412 13.48 105.80 150 0.28 0.28 0.28
413 29.61 105.80 150 0.29 0.29 0.29
414 5.66 105.80 150 0.30 0.30 0.30
415 9.18 105.80 150 0.32 0.32 0.32
416 7.36 105.80 150 0.33 0.33 0.33
417 14.44 105.80 150 0.07 0.07 0.07
418 30.17 105.80 150 0.09 0.09 0.09
419 8.17 105.80 150 0.96 0.96 0.96
420 0.73 105.80 150 0.97 0.97 0.97
421 13.63 105.80 150 0.98 0.98 0.98
422 0.39 105.80 150 0.24 0.24 0.24
423 8.48 105.80 150 0.23 0.23 0.23
424 16.30 105.80 150 0.21 0.21 0.21
425 3.82 82.10 150 0.02 0.02 0.02
426 6.59 82.10 150 0.00 0.00 0.00
427 7.39 82.10 150 0.05 0.05 0.05
428 5.63 82.10 150 0.07 0.07 0.07
429 1.78 82.10 150 0.09 0.09 0.09
430 2.60 82.10 150 0.11 0.11 0.11
431 8.39 82.10 150 0.13 0.13 0.13
432 5.78 82.10 150 0.27 0.27 0.27
433 7.56 82.10 150 0.25 0.25 0.25
434 5.28 82.10 150 0.19 0.19 0.19
435 6.69 82.10 150 0.21 0.21 0.21
436 8.09 82.10 150 0.23 0.23 0.23
437 1.09 82.10 150 0.25 0.25 0.25
438 5.26 82.10 150 0.23 0.23 0.23
439 9.71 82.10 150 0.21 0.21 0.21
440 15.23 82.10 150 0.19 0.19 0.19
441 20.86 82.10 150 0.58 0.58 0.58
442 11.84 82.10 150 0.56 0.56 0.56
443 17.17 105.80 150 0.61 0.61 0.61
444 9.47 105.80 150 0.32 0.32 0.32
445 20.62 105.80 150 0.31 0.31 0.31
446 24.44 105.80 150 0.00 0.00 0.00
447 2.19 105.80 150 0.28 0.28 0.28
448 12.19 105.80 150 0.27 0.27 0.27
449 8.52 105.80 150 0.26 0.26 0.26




450 1.83 105.80 150 0.25 0.25 0.25
451 6.90 105.80 150 0.23 0.23 0.23
452 6.22 105.80 150 0.22 0.22 0.22
453 0.47 105.80 150 0.21 0.21 0.21
454 13.09 105.80 150 0.20 0.20 0.20
455 2.88 105.80 150 0.19 0.19 0.19
456 8.72 105.80 150 0.17 0.17 0.17
457 0.54 105.80 150 0.16 0.16 0.16
458 8.39 105.80 150 0.15 0.15 0.15
459 12.46 105.80 150 0.02 0.02 0.02
460 11.23 82.10 150 0.18 0.18 0.18
461 6.23 82.10 150 0.16 0.16 0.16
462 7.66 82.10 150 0.14 0.14 0.14
463 5.61 105.80 150 0.28 0.28 0.28
464 0.19 105.80 150 0.27 0.27 0.27
465 5.90 105.80 150 0.26 0.26 0.26
466 4.41 105.80 150 0.25 0.25 0.25
467 0.69 105.80 150 0.24 0.24 0.24
468 11.65 105.80 150 0.22 0.22 0.22
469 4.66 105.80 150 0.34 0.34 0.34
470 5.38 105.80 150 0.33 0.33 0.33
471 3.64 105.80 150 0.31 0.31 0.31
472 7.03 105.80 150 0.30 0.30 0.30
473 9.82 105.80 150 0.29 0.29 0.29
474 7.03 105.80 150 0.28 0.28 0.28
475 5.78 105.80 150 0.27 0.27 0.27
476 4.53 105.80 150 0.25 0.25 0.25
477 4.64 105.80 150 0.24 0.24 0.24
478 8.81 105.80 150 0.23 0.23 0.23
479 9.87 105.80 150 0.22 0.22 0.22
480 7.19 105.80 150 0.20 0.20 0.20
481 2.29 105.80 150 0.19 0.19 0.19
482 3.81 105.80 150 0.18 0.18 0.18
483 4.78 105.80 150 0.17 0.17 0.17
484 0.94 105.80 150 0.16 0.16 0.16
485 24.82 105.80 150 0.14 0.14 0.14
486 5.40 105.80 150 0.02 0.02 0.02
487 4.26 105.80 150 0.11 0.11 0.11
488 6.29 105.80 150 0.10 0.10 0.10
489 0.88 105.80 150 0.08 0.08 0.08
490 351 105.80 150 0.07 0.07 0.07
491 2.75 105.80 150 0.06 0.06 0.06
492 3.50 105.80 150 0.05 0.05 0.05
493 157 105.80 150 0.04 0.04 0.04




494 12.81 105.80 150 0.02 0.02 0.02
495 7.49 105.80 150 0.01 0.01 0.01
496 10.61 105.80 150 0.22 0.22 0.22
497 9.66 105.80 150 0.24 0.24 0.24
498 0.61 105.80 150 0.25 0.25 0.25
499 5.62 105.80 150 0.26 0.26 0.26
500 20.81 105.80 150 0.27 0.27 0.27
501 22.89 105.80 150 0.28 0.28 0.28
502 11.26 105.80 150 0.23 0.23 0.23
503 591 105.80 150 0.44 0.44 0.44
504 10.63 105.80 150 0.35 0.35 0.35
505 10.66 105.80 150 0.00 0.00 0.00
506 9.95 105.80 150 0.43 0.43 0.43
507 10.83 82.10 150 0.32 0.32 0.32
508 14.23 105.80 150 0.94 0.94 0.94
509 13.20 82.10 150 0.30 0.30 0.30




12. Planos de propuesta de red desaguadero
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