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Resumen

Esta investigacion se fundamenta en la alta frecuencia de fallas, las causas
primarias que originan estas fallas son aspectos climaticos, sobrecargas y
cortocircuitos, el objetivo es elaborar el plan de mantenimiento preventivo para
mejorar la calidad de servicio, la metodologia tiene un enfoque cuantitativo, tipo
aplicativo, no experimental. Mediante las inspecciones de campo minuciosas y
termograficas recolectando la informacion necesaria del estado actual, logrando asi

realizar el plan preventivo para alargar la vida util de la instalacion eléctrica.

Como resultado, se implementé el plan preventivo y eso mejoroé la calidad servicio
eléctrico llegando a reducir las multiples fallas, llegando a medirse con el indice de
duracion promedio de interrupcion a 2.371 horas/semestral e indice de frecuencia
de interrupcion promedio a 1.517 veces/semestral, segun (MINISTERIO DE
ENERGIA Y MINAS péag. 31).La tolerancia establecida para la calidad del servicio
eléctrico en media tension es de 7 horas/semestre en cuanto a la duracion de las
interrupciones y de 4 interrupciones/semestre en relacion al numero total de
interrupciones. Estos parametros ayudan a mantener los estandares de calidad de
la energia eléctrica. Se concluye con del plan preventivo teniendo un costo de S./
28,213.00, mejorando la calidad de servicio reduciendo los costos de

mantenimiento correctivos.

Palabras clave: mantenimiento, calidad de servicio, interrupciones de energia.



Abstract

This research is based on the high frequency of failures, the primary causes that
cause these failures are climatic aspects, overloads and short circuits, the objective
is to develop a preventive maintenance plan to improve the quality of service, the
methodology has a quantitative approach, type applicative, not experimental.
Through detailed and thermographic field inspections, collecting the necessary
information on the current state, thus achieving the preventive plan to extend the

useful life of the electrical installation.

As a result, the preventive plan was implemented and this improved the quality of
electrical service, reducing multiple failures, measuring the average interruption
duration index at 2,371 hours/semi-annual and average interruption frequency index
at 1,517 times/semi-annual, according to (MINISTRY OF ENERGY AND MINES,
page 31). The tolerance established for the quality of medium voltage electrical
service is 7 hours/semester in terms of the duration of interruptions and 4
interruptions/semester in relation to the number total interruptions. These
parameters help maintain electrical energy quality standards. It concludes with the
preventive plan having a cost of S./ 28,213.00, improving the quality of service by

reducing corrective maintenance costs.

Keywords: Maintenance, Quality of service, Power interruptions.



l. INTRODUCCION

Para el trabajo de investigacion se evalud las interrupciones ocurridas y su nivel de
concurrencia en AMT CHSO031 8va sur distrito de nuevo Chimbote de la
concesionaria de energia Hidrandina, el consorcio COPEMANE desempefia un
papel fundamental como empresa responsable del mantenimiento de los servicios
eléctricos. Su responsabilidad abarca desde la ejecucion de labores preventivas

hasta la atencion de posibles fallos en la infraestructura eléctrica.

Las principales razones que conllevan esta investigacion es la cantidad de fallas
reportadas tanto por la concesionaria como los usuarios; entre las principales

causas que generan estas fallas tenemos:

Aspectos climaticos (al ser Chimbote una ciudad costera, el clima costero genera
mas dafio y corrosion a la ferreteria y al cableado de las estructuras). El deterioro
de los accesorios de concreto que sirven de apoyo a los equipos de las estructuras.
La ferreteria al corroerse puede generar puntos calientes que pueden llevar hasta
corto circuito, corriente parasitas, el mismo desgaste y/o deterioro de la ferreteria 'y

disminucién del tiempo de vida.

Deficiencias en los sistemas de puesta a tierra; al ser generalmente de cobre es
hurtado para comercio, por otro el clima costero tiende a corroer en corto tiempo el

sistema de puesta atierra que genera que se rompa y no cumpla con su funcion.

Fugas de aceite en los transformadores; al surgir problemas de ajustes o picaduras
en la estructura del transformador, el aceite filtra por esas aberturas hacia el
exterior; al ser este aceite una sustancia peligrosa(cancerigena) se vuelve un
peligro para las personas cercanas que transitan cerca de la subestacion, pues

corre peligro de caerle en la piel.

Sobrecargas y/o corto circuito; Intervencién de cuerpos extrafios (aves, objetos

extrafos).

Puntos calientes observados por camaras termogréafica, mayormente se genera por

polucién del mismo ambiente, falta de manteniendo y corrosion.



Ciertamente, las empresas en general buscan aumentar la eficiencia y calidad de
sus servicios. Asi mismo, las empresas eléctricas buscan aumentar la calidad y
fluidez del servicio eléctrico, de acuerdo a que valla aumentando la demanda de

energia eléctrica, por ello se aspira brindar una energia de calidad a sus usuarios.

Para ese fin se usan ciertos procedimientos que se plantearon para esta

investigacion (inspecciones visuales y termografica).

Con nuestro desarrollo de la investigacion se logré mejorar la calidad de servicio y

reducir costos por mantenimiento correctivos e interrupciones por emergencia.

Por lo tanto, se plante6 un plan de mantenimiento preventivo capaz de reducir

interrupciones de servicio y mejorar la calidad de la energia eléctrica.

Por consiguiente, se formula el siguiente problema, ¢La elaboracion del plan de
mantenimiento preventivo eléctrico para AMT CHS031 8va sur en Nuevo Chimbote

generara varios efectos positivos en la mejora de la calidad del servicio?

Justificacion Tedrica, esta investigacion se llevo a cabo por la cantidad elevada de
reclamos por parte de usuarios y numero de reporte de averias atendidas por la
empresa copemane siendo responsable de atender las fallas que al ser tantas,
generan malestar a los usuarios por lo tener servicio eléctrico. Siendo el servicio
eléctrico algo fundamental en la vida y comunidad de los usuarios. Las fallas de
servicio en el alimentador de media tension CHS031 8va sur llega a producirse:
mantenimiento deficiente, por aspectos climaticos, asi como también por aspectos

externos (arboles cerca de la linea, aves).

Estos aspectos son los que actualmente genera la mayor cantidad de fallas en la
AMT. Estas fallas llegan hacer leves o graves, afectando de manera parcial o total
a la AMT, generando pérdidas de energia y econOmicas a la concesionaria y

malestar a los usuarios por la ausencia de energia.

Esta investigacion ayudé a que los usuarios cuenten con un servicio eléctrico fluido

y de calidad; y a la, concesionaria a reducir costos por mantenimiento correctivo.

Justificacion Economica, Al elaborar el plan de mantenimiento preventivo en el AMT
CHSO031 se redujeron las interrupciones no programadas, asi como los costos por

mantenimientos correctivos. ¢Como afectara al cliente y a la empresa



concesionaria las deficiencias en el alimentador de media tensién? Las perdidas
afectarian tanto clientes mayores como menores, por ejemplo, las empresas
industriales y prestadores de servicio, y los usuarios en general. Este problema

genera pérdidas econdémicas tanto al cliente como para la concesionaria.

Justificacibn Metodoldgica, el estudio tubo como Unico objetivo plantear un
mantenimiento mas eficiente y continuo, usando todos los datos conseguidos en la

investigacion en campo otorgado por el consorcio COPEMANE.

Justificacion industrial y social, para esta investigacion, planteando un
mantenimiento mas eficiente y continuo, se alcanz6 gran satisfaccion, servicio mas

fluido para clientes menores y mayores en los usuarios.

El objetivo general es, elaboracion del plan de mantenimiento eléctrico preventivo
en AMT CHSO031 8va Sur Nuevo Chimbote, para mejorar calidad de servicio

eléctrico.

En los objetivos especifico tenemos: a) Analizar el AMT por medio de las
inspecciones de campo tanto minuciosas como termograficas. b) Evaluar el
inventario de las subestaciones y/o estructuras con mayor reporte de interrupciones
e intervenciones. c) Realizar la elaboracion del mantenimiento conforme a los datos

obtenidos. €) Demostrar el ahorro del proyecto y la calidad del servicio.

La hipotesis formulada, Con un plan de mantenimiento Preventivo para los trabajos
de configuracion y arreglo de la estructura para la ejecucion de trabajos de
mantenimientos preventivos mejorard la confiabilidad en el AMT CHSO031 8va Sur

Nuevo Chimbote.



Il. MARCO TEORICO

Para los trabajos previos, donde se hizo la busqueda de sustentos tedricos se tomo
como referencia a los siguientes antecedentes internacionales como nacionales de
diferentes tesis profesionales realizadas por otros investigadores relacionados
sobre el tema a desarrollar.

(Ordofiez, y otros, 2010) en su tesis “Mantenimiento en sistemas eléctricos de

distribucién”. Llego a una conclusién: “El estudio nos brindara algunas

oportunidades para mejorar el nivel de confiabilidad de los puntos que hoy se
consideran débiles, a partir del reforzamiento de un sistema de distribucién de
energia. A través de la regla 80/20 se encontré que en los correteros es donde
estan la mayoria de los problemas, y si hiciéramos un andlisis mas profundo,
podriamos usar estos datos para identificar qué errores son los mas comunes en
este sector. En el mismo estudio, se encontré que tanto los conectores como el
cableado son el principal problema y se pudo determinar que esto se debe a la mala
calidad del conductor utilizado para los conectores y medidores.”

(Dias, y otros, 2012) en su tesis “plan de Mantenimiento preventivo a la subestacion
eléctrica de la universidad de la costa cuc”. Llego a la conclusién: “Teniendo en
cuanta la continuidad de los servicios prestados por la subestacion universitaria, a
este sistema se le aplicara mantenimiento preventivo como proteccion. Usando el
formato de actividad de Mantenimiento Dirigido bajo las normas actuales, los
operadores cuentan con instrucciones claras y precisas sobre los pasos a seguir al
realizar el mantenimiento preventivo de cada equipo, y serdn implementadas en un
plazo especifico, proporciona sistemas eléctricos de la Universidad de la Costa
CUC mejor confiabilidad y seguridad”.

(Albarado, 2017) para su investigacion titulada “Elaboracion de un plan de
Mantenimiento preventivo de los equipos criticos de las principales subestaciones
de la empresa de energia de Boyaca S.A. E.S.P. aplicado por la empresa asistencia
técnica industrial LTDA.” Llego a la conclusion: “El plan de Mantenimiento que
estamos proponiendo nos ayudara a realizar las distintas actividades para el
mantenimiento con mayores precaucion y eficiencia para el equipo en campo, que
en caso ocurra alguna interrupcion serviria de guia para un mejor conclusién o
resultado. De la misma manera continuando minuciosamente todas las maneras de

reconocimiento y mantenimiento se puede ampliar con mayor grado de fiabilidad y

4



fluidez de los equipos y del servicié eléctrico, reduciendo las interrupciones y
reduciendo los riesgos potenciales mas frecuentes, expuestos a los trabajadores

de campo.”

Tenemos al igual los antecedentes nacionales entre ellos encontramos: (Uriarte,
2018) En su tesis “Influencia del uso del mantenimiento preventivo con el método
de hidrolavado en redes de distribucién de media tension, 10 KV, de la subestacion
de transformador huaca del sol — Truijillo”. Llego a la conclusién: “Se logré obtener
los resultados de los AMT obteniendo los valores los siguientes, con energia no
suministrada en el primer alimentador de media tension HDS-102 obtenemos un
total 29335 kwh, con un suma de $ 7040.58 ddlares siendo la reparacion en el
primer semestre el monto $ 8811 dolares, para el segundo semestre $ 10840
dolares siendo la reparacion para el afio 2017 de $19650 ddlares, para el segundo
alimentador de media tension HDS 101, llego a alcanzar una energia no
suministrada obtenemos un total 14109.03 kwh, el total fue $ 3386.16 dodlares,
reparaciones para el primer semestre obtenemos un total $ 7592 dolares, para el
segundo semestre llegamos a obtener un total de $ 2590 délares llegando a
obtener un total de reparaciones en el afio 2017 de $ 10181, dolares. Se llegd a
efectuar el desarrollo de las actividades, con el procedimiento de hidrolavado, con
el dnico fin de disminuir la calidad del suministro eléctrico, sabiendo que la
subestacion eléctrica de Huaca del Sol consta Unicamente de 2 alimentadores de
media tensién, ya que se sabe que uno de ellos se encuentra en la clasificacion de

alimentadores de media tensibn como uno de los mas critico.”

(Arias, y otros, 2020) En su tesis “Plan de mantenimiento del sistema de proteccién
en baja tensibn en base a auditoria de mantenimiento eléctrico para reducir
interrupciones en planta”. Llego a la conclusion: “Para poder preparar un mejor plan
de proteccion eléctrico, se considero llevarse a cabo la implementacién de un banco
de condensadores asi poder equilibrar el factor de potencia, poner en evaluacion la
estructura eléctrica desde los MCCs incluyendo los motores. En conclusion, se llegd
a realizar el analisis econdmico respectivo lo cual se llegé a establecer el mejor
beneficio econdmico en restriccion de las horas perdidas que llego ascender a
157314.38 US$/afio, se llega a obtener una ganancia util de 116 75 7.78 USD/afio,
llegando a obtener un costo para poder llevar a cabo el mantenimiento predictivo
llego a tener a un total de 27 048.00 US$/afo, costos por llevar a cabo el

mantenimiento preventivo se obtuvo un total a 13 508.60 US$/afio.”



(Espinoza, 2019) En la investigacion titulada “Plan de mantenimiento en base a
registro histéricos de fallas e redes de distribucion eléctricas Arequipa”. Llego a la
conclusién: “Por medio del RCM podemos obtener el impacto de todas las fallas

ocurridas para distintos elementos del sistema de distribucién de energia pudiendo

direccionar estratégicamente las diversas actividades para asi lograr la
planificacion del mantenimiento para la obtencion total de los elementos mas
criticos del sistema de distribucion, y asi dejando como Mantenimiento correctivo
para aquellos elementos cuyo grado de impacto sea bajo para el sistema de
distribucion. Para la obtencion de que los mantenimientos sean eficientes,
necesitamos el control, una buena planificacion y la distribucion correcta del
personal, llevando a cabo que se reduzca el costos y tiempo de interrupcion. A
través de una adecuada gestién podemos lograr maximizar las ganancias a largo

plazo, consolidando a su vez un suministro de mejor calidad para los clientes”.

(Orozco, 2019) En su tesis “Aplicacion de la metodologia del mantenimiento
autonomo para mejorar el plan de Mantenimiento correctivo de los sistemas
eléctricos de distribucion de la unidad de negocios bellavista — electro oriente S.A.
- San Martin”. Llego a la conclusidon: “Se ha demostrado que, al aplicar la
metodologia de Mantenimiento Autdbnomo, utilizando los principales métodos de
inspeccion como ajuste y limpieza, es posible una mejora tanto en el mantenimiento
correctivo como preventivo de la Unidad Empresarial Bellavista (UNB). Con base
en el trabajo de suficiencia presentado, podemos juzgar que se logra un mejor
escenario al reducir los indicadores SAIFI con un mantenimiento independiente de
37.9748% en comparacion con el indicador SAIDI actual. Asimismo, con la
implementacion del mantenimiento independiente, se podria reducir la tolerancia
del indicador de distribucion SAIFI de 3,81 cortes/usuario-afio a 2,5 cortes/usuario-
afno y el indicador de distribucion SAIFI de 8,30 horas/usuario-afio a 6,96

horas/usuario-ano”.

(Cerna, y otros, 2022) En su tesis “Plan de Mantenimiento Preventivo RCM en la
Red de Media Tension 22.9Kv en la Provincia de Cajabamba para la Mejora de la
Confiabilidad en el Consorcio SESGA-REYSER S.R.L” Llego a la conclusion: “Se
llevé a cabo un plan de mantenimiento RCM aplicado para las SED. Sacando una
suma de inversion anual de s/ 16,900.00 de la preparacion y ejecucion para logar
tener un retorno en 2.5 afos, es decir, se llegd a tener una reduccién de las fallas

del servicio en la red del CJB 005. La utilidad de la investigacion tiene un monto
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gue aproximadamente es de S/16,900.00 logra ser en dos afos y medio, cabe

resaltar que el plan de mantenimiento preventivo es una metodologia tan solo para

las subestaciones de distribucion, para las zonas frias”.

(Enriquez, 2017) En su tesis “Analisis para disminuir las Interrupciones Eléctricas
en Media Tension de la Empresa Hidrandina — Chimbote”. Llego a la conclusién:
“en la etapa de evaluacion, teniendo como motivos principales de los cortes en el
fluido Eléctrico llegando a ser “otros motivos” y por medio de “falla”, ambas
interrupciones llegan a determinar un 75.65 % del total. Teniendo las interrupciones
por falla, mayormente teniendo una repercusion por problemas de coordinaciones
de la proteccion, teniendo una representacion del 23% del total por interrupcion,
esto debiéndose a la deficiencia de la activacion de los equipos por logisticos”.

(Fredy, 2021) En su tesis “Mantenimiento correctivo del alimentador A4028 de la
Unidad Operativa San Francisco - Unidad de Negocio Ayacucho”. “Llego a la
conclusion: “realizar un mantenimiento correctivo y preventivo constante da como
resultado una mayor confiabilidad en el servicio eléctrico. Al realizar el
mantenimiento se mejoran los indicadores de SAIDI y SAIFI, en mejor tiempo y
disminucion en la frecuencia de fallas constantes de energia, lo cual es verificado
por el Osinorgmin. Siempre que el mantenimiento continuo se lleve a cabo con

diferentes equipos de técnicos, se evitara la interrupcién constante del AMT A4028”.

(Cabrera, 2018) En su tesis “Mantenimiento predictivo con aplicacion de un sistema
termografico para optimizar los indicadores de calidad de suministro en los
alimentadores de media tensién Trujillo Nor Oeste”. Llego a la conclusién: “Los
valores que logramos alcanzar tanto en el indicador SAIFI como SAID en 2017
(SAIFI=7.658 y SAIDI=11.85), experimentamos una disminucion en el primer
semestre de 2018, donde obtuvimos un valor en SAIFI 4.96, tuvo un 35 % de
reduccion y ambos fueron SAIDI 8.24, logramos una reduccion del 30%. Se obtuvo
un total de 25.969,39 dolares en mejora de indicadores en el primer semestre de
2017, y se obtuvo en el primer periodo de 2018 un importe de 8.956,4 ddlares,
alcanzando una disminucién del 65,5% ya que ambos continGan mejorando los
indicadores de calidad de suministro, hay que continuar y llevar mantenimiento

predictivo con termografia”.



Alimentador, Normalmente son lineas aéreas cuyo objetivo es de distribuir la
energia eléctrica montados en postes ya sea concreto o madera; subterraneas, bajo
tierra o colocadas en tuberias exactamente protegidas. (Torobeo, y otros, 2021 pég.
19).

Postes, sirve para sostener las lineas primarias y darle una altitud requerida
evitando que las personas u objetos no puedan estar en contacto con ellas. Para
ello se emplea postes de entre 12 y 14 metros de altura, puedes ser entre ellos se

puede encontrar de concreto reforzado y poste de madera. (Ulloa, y otros pag. 13)

Crucetas, se emplean apoyar los accesorios de las redes electicas y pueden ser de

dos clases de material: madera o hierro galvanizado. (Ulloa, y otros pag. 14)

Los Armados, se le denomina a la agrupacion de partes que se emplea para un
poste, como pueden ser aisladores, crucetas, herrajes que se instalan en un poste.
(Neyra, 2018 péag. 28)

Retenida, basicamente se encargan de soportar las tensiones mecanicas cuya
finalidad es restar el tiro del conductor evitando que las estructuras de media

tension llegue a quebrarse. (Cabrera, y otros, 2019 pag. 18)

Aisladores, cumplen con un soporte para los conductores, y simultaneamente lo
mantiene asilados de tierra, uno de los materiales mas usado es de porcelana,
aunque se puede optar por la de vidrio templado y materiales sintéticos. Existen
dos tipos principales que son: aisladores fijos y aisladores en cadena. (Serrano,
2019 pég. 44)

Seccionador bajo carga, dispositivo mecanico de conexién de MT, es capaz de
soportar e interrumpir corrientes incluyendo eventualmente condiciones de

sobrecarga, (Castro, y otros, 2020 pag. 24)

Mantenimiento preventivo, es un mantenimiento preparado para que sea brindado
para las instalaciones eléctricas con el Unico objetivo que es reducir las
interrupciones, manteniendo circunstancias seguras y de intervencion, para

prolongar el tiempo de vida de las redes eléctricas. (Mufios, 2018 pag. 52)



Mantenimiento correctivo, tiene como finalidad de volver a activar el servicio
eléctrico, que por alguna falla eléctrica propia de las actividades o por unas cosas
del exterior haya dejado de funcionar. (Diaz, y otros, 2019 pag. 17)

Mantenimiento predictivo, se basa en la pronosticacion de las posibles fallas, se
basa en un seguimiento, inventario y andlisis para decidir el estado del equipo o
componente. Mediante este mantenimiento predictivo prevenir las futuras averias
que puede lograr poder en fuera de funcionamiento al servicio eléctrico. (Diaz, y
otros, 2019 pag. 18)

Inspeccidén minuciosa, se lleva a cabo con la finalidad de establecer las condiciones
gue existente y cause la interrupcion al servicio eléctrico, mediante un control para
detectar las anomalias que existen en tiempo real, mediante ello nos proporciona

un informe detallada para futuras intervenciones.

OSINERGMIN (s.f). “Norma Técnica de calidad de Servicio (NTCSE). Nos indica
los aspectos de la calidad del servicio eléctrico que se debe llegar a ejecutar por
las distintas empresas de eléctricas hacia el servicio publico; que debe llegar a los
niveles minimos de calidad y el deber que tienen las empresas para los distintos
clientes de energia eléctrica. Asi mismo se define los aspectos, referencia e

indicadores que esta para la evaluacion de la calidad de la energia eléctrica.”

Las camaras termograficas, “Miden la radiacion de su objeto para calcular su
temperatura; sin embargo, para poder realizar todos los ajustes necesarios se debe
tener en cuenta la radiacion ambiental que refleja el objeto. Nos compensara por la
oportunidad de realizar las pruebas necesarias cando la carga de la linea sea
inferior al 30% y para seleccionar tanto la resolucion espacial como la resolucion
Optica debemos considerar la altura de la torre.” (Analisis termografico y
mantenimiento predictivo, 2013).

(Normas ISO 18434 de Termografias, 2008),” La Norma ISO 18434 brinda
orientacion sobre la aplicacién de la termografia infrarroja (IRT) en programas de
monitoreo y diagnostico de maquinaria. La IRT se emplea para detectar y registrar
anomalias relacionadas con el estado de las maquinas, generalmente originadas
por factores como operacién inadecuada, lubricacién deficiente, desalineacion,

desgaste de componentes o cargas mecanicas irregulares. Este enfoque



contribuye al monitoreo efectivo de la condicién de las maquinas, permitiendo la
identificacion temprana de posibles problemas y facilitando la planificacion de
intervenciones y mantenimiento preventivo. La IRT, al capturar imagenes térmicas
y analizar las temperaturas, se convierte en una herramienta valiosa para preservar

la salud y el rendimiento de la maquinaria.

Inspeccion de Efecto Corona, Es un fendmeno eléctrico que ocurre debido a la
ionizacion del fluido que rodea a un conductor cargado. Se presenta
espontdneamente en las lineas de media tension y se manifiesta como un halo
luminoso, similar al efecto de las lamparas de descarga. Dado que los conductores
suelen tener una seccion circular, el halo toma la forma de una corona. Este efecto
se debe a la ionizacién del aire alrededor del conductor, causada por las
inhomogeneidades del campo eléctrico en las superficies de los conductores, lo
cual genera diferencias de potencial localmente altas. Consecuencias Efecto
Corona: Generacién de luz. Ruido audible, ruido radio, vibracion resultante del
viento eléctrico, dafio de aisladores, deterioro de los materiales a consecuencia de

bombardeo de iones.
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II. METODOLOGIA
Para el proyecto de investigacion se tendra un enfoque cuantitativo, ya que llegara
utilizar la recoleccion de datos, andlisis de datos asi poder responder, y asi
demostrar la hipotesis fijado estableciendo las mediciones alcanzadas mediante los

métodos estadisticos y poder establecer distintas soluciones.

3.1Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion, tendrd un enfoque aplicativo, que se usara
estrategias para lograr un objetivo en especifico.

3.1.2. Disefio de investigacion, no experimental, pues se usara la
observacion y la interpretacion para llegar a una conclusién sin alterar la

variable; descriptivo, pues sera un informe detallado del AMT.

3.2Variables y operacionalizacién
Para el proyecto de investigacion, se sostiene como el variable
independiente: Plan de Mantenimiento Preventivo Eléctrico, es la accién

mas eficaz para obtener un buen estado operativo de un sistema eléctrico,

para lograr y obtener una buena funcionabilidad, seguridad, produccion. La
mayoria de las distintas empresas que trabajan con maquinarias e equipos,
estén tanto como mecanico, eléctrico. Es una estrategia de planificacion
anticipada con técnicas especificas proyectadas a realizarse con el
propésito de evitar fallas. Por los que nos permite disminuye el gasto de

reparaciones. La norma de Mantenimiento UNE 13306-2018.

Como consiguiente tenemos la variable dependiente: Calidad del servicio
eléctrico. Llega a ser el conjunto de las caracteristicas algo propio del
suministro eléctrico y llega hacer principalmente el desarrollo de un pais.
Debe cumplir con los estandares técnicos necesarios para garantizar un
buen funcionamiento y evitar interrupciones., sin tener cortes ni
interrupciones inesperadas, conservando los parametros de calidad, sin
alteracion de voltaje permitida; esta bajo la norma técnica de calidad de
servicio eléctrico por el decreto supremo N° 020-97-EM. Y como segunda
variable dependiente tenemos la Cantidad de fallas ocurridas,
Interrupciones inesperadas en el sistema que deja sin servicio eléctricos a
los usuarios. También llegan a ser las interrupciones cuya ocurrencia y

duracion generan pérdidas tanto para la concesionaria como para los
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usuarios y que deben ser intervenidas inmediatamente.

Y se muestra la operacionalizacién de las variables se muestran en el

anexo 1 indicando sus definiciones, indicadores y la escala de medicion.

3.3 Poblacion, muestra, muestreo.
3.3.1Poblaci6on: Contiene un total de subestaciones SED (148),
estructuras de media tension EMT (421), seccionamiento PSEC (40) y
postes sin codificar (25) que se encuentran conectados al AMT CHS031

8va SUR en el distrito de Nuevo Chimbote.

e Criterios de inclusion: estructuras que forman parte del mismo
alimentador.
o Criterios de exclusion: estructuras cercanas no pertenecientes al

mismo alimentador.

3.3.2 Muestra: Siendo la naturaleza de la investigacion, se utiliza el total
de la poblacién para esta investigacion, por ende, la muestra llega a ser

igual a la poblacion en estudio.

3.3.3 Muestreo: por mineria de datos se seleccionaron para el muestreo

de las estructuras observadas o deficiencia.
3.3.4 Unidad de andlisis: deficiencia observadas

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Nos ayudaremos mediante linspeccion termogréfica, con apoyo de la camara
termografica y formatos especificos que sera de apoyo para obtener los resultados
de las estructuras, donde la imagen térmica mostrara la elevacion de temperatura
en los puntos calientes que podamos encontrar; y también mediante las
inspecciones minuciosas, se realiza de manera visual usando binoculares, camaras
fotogréficas y formatos especificos que nos serd de apoyo para obtener los
resultados de distintas estructuras se muestra en la tabla 1. Y los instrumentos que
seran utilizados para el apoyo del proyecto de investigacion se visualizan en el

anexo 2.
Tabla 1l

Recoleccién de datos e instrumentos

Técnica Instrumentos Objetivo
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inspeccion Anotar evidencia de los niveles de

Observacion L.
termogréfica. temperatura

de campo

Para evidenciar los elementos que
conforma cada estructura en el estado
gue se encuentra.

inspeccion minuciosa.

Nota. Fuente: el autor.

3.5Procedimiento
La informacion obtenida en las inspecciones tanto minuciosas como termogréfica,
van hacer totalmente inventariadas, codificada y evaluada, por medio del uso de

diagramas, tanto como programas digitales en este caso vendria a ser Word y

Excel, cuadros descriptivos y formatos especificos siendo las inspecciones
minuciosas y termografias. Aplicando todos los datos obtenidos se podra obtenery
recalcar, la informacion mas importante para conseguir resultados y aportar las

soluciones mas adecuadas y seguras.
Figural

Método de analisis

Paso 1 Paso 2 Paso 3
Obtener Analisis y Elaborar un plan de
informacion del :c procesamiento mantenimiento
alimentador de la :> eléctrico preventivo
CHSO031 informacién para el AMT CHS031

Nota. Fuente: el autor.
Paso 1: obtener informacion del alimentador CHS031.

Se procede a la recoleccion mediante inspecciones visuales y termografica con el
uso de formatos correspondiente y herramientas necesarias por ejemplo camara

fotogréfica y camara termografica.

Paso 2: Andlisis y procesamiento de la informacion.

Se procede a organizar la informacion clasificandolos por grado de criticidad grado
de concurrencia.

Paso 3: Elaborar un plan de mantenimiento eléctrico preventivo para el AMT
CHSO031.

Se plantearia un plan de mantenimiento mas efectico y constante para la calidad
13



del servicio.

3.6 Métodos de analisis de datos
Se obtendran la informacion de las inspecciones visuales y termografica para
determinar el estado del AMT, los reportes de fallas obtenidos por la concesionaria
que nos ayudaran a determinar las frecuencia y criticidad de las averias y el uso
del office nos ayudaran para los calculos matematicos, determinar parametros que

nos ayudara con la investigacion.

3.7Aspectos éticos
Para el proyecto de investigacion asumimos la franqueza y fiabilidad de la
informacion planteada, tal cual respetar la propiedad privada (lineas y estructuras
de MT propiedad de Hidrandina), pero también respetar el trabajo realizado por los

investigadores y los resultados y bienes obtenidos por concesionaria.
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V. RESULTADOS
Tenemos como muestra todo el AMT que se conforma de total de subestaciones
SED (148), estructuras de media tension EMT (421), seccionamiento PSEC (40) y
postes sin codificar (25) que se encuentran conectados al AMT CHS031 8va SUR
en el distrito de Nuevo Chimbote. La siguiente informacién tomada es ejecutada por
el consorcio COPEMANE.

4.1 El anédlisis del AMT por medio de las inspecciones de campo tanto

minuciosas como termograficas.
4.1.1 Inspecciones termograficas.

Mediante la informacién recolectada se llego a realizar el analisis de las estructuras
que abarca el AMT 8VA SUR mediante las inspecciones termografica durante la
fecha de 10 de Julio del 2023 al 25 de Julio del 2023 presentada en la tabla 2. En

el anexo 9 se muestra los reportes termograficos.
Tabla 2

Inspecciones termograficas del AMT 8va sur 10-jul al 25-jul.

INSPECCIONES TERMOGRAFICOS AMT 8VA SUR
INTERVENCION INMEDIATA 13
PROGRAMAR INTERVENCION 18

SIN OBSERVACIONES 1,096

TOTAL 1,127

Nota. Fuente: copemane.
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A continuacién, se menciona las estructuras afectadas identificandolos por su

cédigo cada una de ellas.
Se encontrd 13 estructuras para su programacion inmediata por estado critico.

o CH1264, 1341475, 1340872, CH1314, 1340708, CH0825, CH1637, CH0323,
CH2322, CH2321, CH1924, CH0494, CH1447.

Se encontrd 18 estructuras para programar intervencion:

e CH1172, E-2093637, CH2223, E2094081, CH2101, CH0301, CH0327,
CHO465, CHO0466, E2065463, 1342152, CH2631, CHO0775, CH1164,
1341285, CH1804, CH0494, CH1445.

Se lleg6 a detectar 1096 estructuras sin observaciones, en buen estado, esto se

debe a la falta continua de un manteniendo preventivo del AMT 8va sur.

A continuacién, se presenta el porcentaje que se llegdb a obtener de las
inspecciones termografica en las distintas estructuras del AMT 8va sur nuevo
Chimbote.

Figura 2
Gréfica porcentual en inspecciones termograficas del AMT 8va sur 10-jul al 25-jul.

INSPECCION TERMOGRAFICA

97.00

100

50 SIN OBSERVACIONES
% PROGRAMAR INTERVENCION

% INTERVENCION INMEDIATA
%

B INTERVENCION INMEDIATA ® PROGRAMAR INTERVENCION m SIN OBSERVACIONES

Nota. Fuente: copemane.
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Los resultados obtenidos durante la prueba de imagen térmica permitieron analizar
las diversas fallas parciales no planificadas ocurridas en el AMT 8VA SUR, y los
resultados obtenidos se consideraron para permitir una programacion de
mantenimiento preventivo que ayudard a reducir fallas futuras mejorar la

confiabilidad de los servicios eléctricos.

Permitiéndonos visualizar el 1.15% de intervencion inmediata y con el 1.60%
intervenciones por programar estos debido a que no se cuenta con un
mantenimiento preventivo mas continuo y al factor climatico esto generara

incomodidad a los usuarios y pérdidas econdmicas a la concesionaria.
4.1.2 Inspecciones minuciosas.

Para el AMT 8VA SUR durante la fecha del 7 al 27 de agosto del 2023 se realizo
las inspecciones minuciosas a las distintas estructuras que conforman al AMT
obteniendo las siguientes observaciones que se presenta en la tabla 3. En el anexo

10 se muestra los reportes minuciosos.
Tabla 3

Anadlisis de inspeccion minuciosas del AMT 7-ago al 27-ago.

DIA PROGRAMAR INTERVENCION SIN
INTERVENCION INMEDIATA OBSERVACIONES

7-Ago 20 11 29
8-Ago 20 6 36
14-Ago 6 6 48
18-Ago 14 12 36
19-Ago 1 4 35
20-Ago 4 0 36
21-Ago 0 6 23
22-Ago 7 1 43
26-Ago 0 0 40
27-Ago 0 7 67
TOTAL 72 53 393

Nota. Fuente: copemane.
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Se presenta en la anterior tabla 3 que tenemos un total de 72 estructuras que estan
para una proxima programacion para intervenir, y un total de 53 estructuras que se
debe intervenir inmediatamente ya que estan en un estado mas critico y las
estructuras que estan en un buen estado son un total de 393 estructuras. Estos
resultados debido a la falta de un mantenimiento mas continuo para el AMT 8va

Sur.

A continuacion, en la figura 3 se presenta el porcentaje que se obtuvo de las
inspecciones minuciosas de las diferentes estructuras del AMT 8va sur nuevo
Chimbote.

Figura 3

Grafica porcentual en inspecciones minuciosas del AMT 7-ago al 27-ago.

INSPECCION MINUCIOSAS

80

60
1 SIN OBSERVACIONES
40
13.90 INTERVENCION INMEDIATA
20
PROGRAMAR INTERVENCION

%

B PROGRAMAR INTERVENCION ® INTERVENCION INMEDIATA SIN OBSERVACIONES

Nota. Fuente: copemane.

- Se lleg6 a inspeccionar un total de 518 subestaciones y/o estructuras.

- Tubo un porcentaje de 10.23% de intervencion inmediata y 13.90% para una
programacion de intervencién, debido a la falta de un mantenimiento
continua para el AMT 8va sur. Esto nos provocara quejas e incomodidad
hacia los usuarios debido a la falta de energia eléctrica y pérdidas

econdmicas tanto a la concesionaria y al usuario.

Habiendo encontrado en los tableros de distribuciéon presentando corrosion y

polucion, los CUT OUT presentando polucion, suciedad y hasta temperaturas
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mayores de lo permitido, los aisladores y ferreteria presentando suciedad y
corrosion y hasta rajaduras en los aisladores y los trasformadores conductor de
salida de bushing de baja en las fases mostrando anomalias y temperatura elevada
debido a la polucién y la retenida totalmente corroida hasta rota por lo tanto se le
llegara a realizar un plan preventivo, continuacion se presenta la evidencia

fotogréfica.
Figura 4

Tablero de distribucion corroido sin puerta en la estructura CH1616

Nota. Fuente: copemane.

En la figura 4 se visualizo que el tablero de distribucion presenta corrosion al
exterior como al interior esto podria producir una falla eléctrica en la zona.
Figura 5

Tablero de distribucion corroido y con polucion en la estructura CH0251.

Nota. Fuente: copemane.
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En la figura 5 se visualiz6 que el tablero de distribucion presenta corrosion al
exterior como al interior y con las puertas abiertas esto podria producir una falla

eléctrica en la zona.
Figura 6

seccionadores CUT OUT presenta suicidad en la estructura CH1449.

Nota. Fuente: copemane.

En la figura 6 se visualizdé que el seccionador CUT OUT presenta polucion esto

podria producir una falla eléctrica parcial en la zona.

Figura 7

seccionadores CUT OUT temperatura elevada en las estructuras CH0494 y CH1445.

Nota. Fuente: copemane.

20



En la figura 7 se encontr6 que el seccionador CUT OUT presenta una alta

temperatura en una de las lineas esto podria producir una falla eléctrica en la zona.

Figura 8

Aisladores presenta polucion y corrosién en las estructuras E-2110300 y E-21103009.

Nota. Fuente: copemane.

En la figura 8 se encontrd que los aisladores presentan polucion y corrosion en la
esto podria producir un cortocircuito y asi dejar fuera de servicio eléctrico en la

Zona.

Figura 9

Retenidas presentan corrosion en las estructuras 1-341900 y 1-341910.

Nota. Fuente: copemane.
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4.2

La evaluacion del inventario de las subestaciones y/o estructuras con

mayor reporte de interrupciones e intervenciones.

Se recopilo un registro de las estructuras con mayores fallas, con base en la

cantidad de mantenimientos correctivos realizados por la contratista del area de

emergencia.

4.2.1 Evaluacion de registro de Ago-22 al Jul-23.

Tomamos las distintas estructuras que fueran atendidas por el &rea de emergencia,

en cuenta para la programacion del plan de mantenimiento preventivo. Dichas

estructuras son:

Tabla 4

Registro de fallas del AMT 8va sur del ago-22 a jul-23.

Ago- Set- Oct- Nov- Dic-22 Ene- Feb- Mar-  Abr- May-  Jun- Jul-
22 22 22 22 23 23 23 23 23 23 23
CH0862 CHO513 VARIOS CH1534 CH1530 CH7312 CHO881 CHO544 CHO269 CH2099 VARIOS  CHO469
CH1530 CHO0250 CH1545 CH1556 CH1530 CH1531 CH1533 CH1532 CHO269 CHO469 CH0249 CH1538
CH1535 CH0488 CH1555 CHO0471 CH1537 CHO488 CH0862 CH1376 CHO0469 CH1444 CHO614 CH1449
CH1561 CH0948 CH1547 CH1556 CH1537 CH1021 CH1534 CH1539 CHO0470 CH1540 1340153 CH1537
CH0249 CHO0266 CH0267 CH1442 CH7147 CH2199 CH1556 VARIOS CH7932 CHO467 VARIOS  CHO472
CH1021 CH1528 CH1551 CHO0473 CH7325 CH2095 CHO0471 CHO0469 CHO0250 CHO266 CHO262  CH1538
Varios ~ CH1527 CH7893 CH0241 CH7325 CH1550 CH1556 VARIOS CH2097 CH7869 CH1535 CHO467
CH2627 Varios  CH7893 CH0858 CH7147 CHO467 CH1442 CHO0470 CH2449 CH1550 CHO470 CH1536
CH7147 CH2448 CHO471 CHO0862 CHO0268 CH0473 CH1561 CH1661 CH1021 CH7325 CH1550
CH1899
CHO872 CHO247 CH7147 CH1367 CHO0241 CHO0862 VARIOS CH1554 CHO470 CHO468
CH1532 CH1528 RCL CH2199 CHO0858 CH2100 CH1996 CH2447 CH1547
BELLAVISTA CHO242
CH2188 CH1550 VARIOS CH1561 CHO0471 CH1996 CH1896 CH1021 CH1536 CHO269
CHO871  Varios CH0251 CH2254 CHO0469 CH2199 CH1546 CHO0627 CH1545 CHO871
RCL VARIOS CHO266 CH2199 CH2626 VARIOS CH1897
BELLA
VISTA
RCL CH7932 CH7293 CH0253 CH2097 CH0250
BELLA
VISTA
Varios CH1540 CH2626 CHO614
CH1895
CH0251 CHO7174 CH7893 CHO467
CH0251 VARIOS CH0248
CH1550 VARIOS
CH2452 CH2141
CH1898
CH1020

Nota. Fuente: copemane.
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En la tabla anterior se muestra desde ago-22 al jul-23 las diferentes subestaciones
atendidas por el area de emergencia teniendo el mes de diciembre el mas alto
namero de subestaciones atendidas y los meses de oct-22, nov-22 siendo los de

menos numero de atenciones registradas.

A continuacidn, en la figura 10 se presenta en la cantidad de fallas de los meses de
ago-22 a jul-23 que se obtuvo de las diferentes subestaciones del AMT 8va sur
nuevo Chimbote.

Figura 10

Representacion grafica de fallas del AMT 8va sur del ago-22 a jul-23.
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Nota. Fuente: copemane.

Se lleg6 a observar un total de 179 estructuras que fueron atendidas por el area de

emergencia llegando hacer el mes de diciembre el mes mas alto en fallas ocurridas.

En la Figura 11 se muestra la frecuencia de fallas porcentuales registradas desde
agosto de 2022 hasta julio de 2023 en el alimentador de media tension octava sur
de Nuevo Chimbote.
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Figura 11

Grafica de frecuencia de fallas porcentuales del AMT 8va sur del ago-22 a jul-23.
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Nota. Fuente: copemane.

En la figura anterior se visualiza los porcentajes siguientes: teniendo como
porcentaje mayor el mes de diciembre con un total de 3.50% de las estructuras
debido al incremento de demanda por las fechas festivas y la falta de un
mantenimiento continuo por ellos hay més interrupciones atendidas continuamente
por emergencia esto nos provocara un malestar en los usuarios y las pérdidas
econdémicas que estas generaran y el mes mas bajo del es octubre y noviembre
con el 1.40% de estructuras atendidas por el area de emergencia llegando a

generar cortes no programados e insatisfaccion en los usuarios.

4.2.2 Registro de interrupciones y perdidas de energia.

Tenemos las interrupciones de servicio eléctrico que se dieron en el AMT CHSO031,
en la tabla 5 nos permite ver el motivo de la falla como la perdida de energia y el
tiempo que temo para la intervencion hasta la restauracion del servicio del mes de

jul-23 y en el Anexo 7 se mostrara de los meses de ago-22 a jul-23.
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Tabla5s

Registro de fallas del AMT 8va sur del mes de jul-23.

ITEM | Fecha Hora reclamo Hora atencion Hora término Tiempo Demanda | SED Motivo de falla
transcurrid | Afectada
o] (KW)
1 2/07/2023 2/07/2023 2/07/2023 2/07/2023 03:18 17.6 CH469 LINEA CAIDA
*06:40 *09:36 *09:58
2 4/07/2023 4/07/2023 *18:58 | 4/07/2023 4/07/2023 08:02 96.6 CH1588 ACCIDENTE
*02:40 *03:00 VEHICULAR
3 6/07/2023 6/07/2023 *12:00 | 6/07/2023 6/07/2023 02:00 26.1 CH1448 ARROLES EN LINEA
*14:00 *14:00
4 8/07/2023 8/07/2023 *12:24 | 8/07/2023 8/07/2023 10:16 41.2 CH1537 ACCIDENTE
*22:20 *22:40 VEHICULAR
5 9/07/2023 9/07/2023 *19:33 | 9/07/2023 9/07/2023 02:49 325 CHO0472 LINEA CAIDA
*21.15 *22:22
6 10/07/202 10/07/2023 10/07/2023 10/07/2023 02:51 33.3 CH1538 LINEA CAIDA
3 *15:28 *17:47 *18:19
7 13/07/202 13/07/2023 13/07/2023 13/07/2023 09:49 45.3 CHO0467 LINEA CAIDA
3 *07:48 *17:50 *17:57
8 16/07/202 16/07/2023 16/07/2023 16/07/2023 02:02 18.3 CH1536 FUSIBLE AVERIADO
3 *08:29 *08:25 *10:25
9 17/07/202 17/07/2023 17/07/2023 17/07/2023 02:20 106.3 CH1560 FUSIBLE AVERIADO
3 *21:57 *22:07 *00:07
10 19/07/202 19/07/2023 19/07/2023 19/07/2023 02:45 31.3 CH3468 LINEA CAIDA
3 *19:13 *21.30 *21:58
11 22/07/202 22/07/2023 22/07/2023 22/07/2023 04:00 32.2 CHO0242 AVERIA
3 *20:00 *12:36 *21:48 SUBTERRANEA
12 25/07/202 25/07/2023 25/07/2023 25/07/2023 11:48 18.9 CHO0269 COMPONENTE DEL
3 *18:02 *06:39 *06:50 ™D
AVERIADO
13 26/07/202 | 26/07/2023 26/07/2023 26/07/2023 00:28 26 CH0871 LINEA CAIDA
3 *03:32 *03:55 *04:20
14 29/07/202 29/07/2023 29/07/2023 29/07/2023 01:45 894.2 CH1897 FUSIBLE AVERIADO
3 *07:35 *08:52 *09:20
15 31/07/202 | 31/07/2023 31/07/2023 31/07/2023 02:18 39.2 CH250 COMPONENTE DEL
3 *06:35 *08:16 *08:48 TD
AVERIADO

Nota. Fuente: copemane.

La tabla previa muestra el momento en que se presentd la reclamacion, el tiempo

de atencion, la demanda impactada y la razon detras de la salida de servicio de la

subestacion.

Durante el periodo comprendido entre agosto de 2022 y julio de 2023, se registraran

pérdidas econdmicas y de capacidad debido a las interrupciones ocurridas en el
AMT 8VA SUR. Estos datos se detallan en la tabla 6.
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Tabla 6

Perdidas en potencia y monetarias por interrupciones del AMT 8va sur de ago-22 a jul-23.

ftem  Meses Demanda Afectada Perdida Demanda afectada
(KW-H) Monetaria porcentual (%)
(s./)
1 Ago-22 3602.90 2,785.04 0.76
2 Set-22 10704.80 8,274.81 2.27
3 Oct-22 35723.90 27,614.57 7.57
4 Nov-22 96523.90 74,612.97 20.46
5 Dic-22 13103.70 10,129.16 2.78
6 Ene-23 249782.00 193,081.49 52.96
7 Feb-23 11257.60 8,702.12 2.39
8 Mar-23 19155.80 14,807.43 4.06
9 Abr-23 12033.50 9,301.90 2.55
10 May-23 3869.50 2,991.12 0.82
11 Jun-23 11516.00 8,901.87 2.44
12 Jul-23 4404.70 3,404.83 0.93
TOTAL 471678.30 (KW-H) S./364,607.33 100%

Nota. Fuente: copemane.

En la tabla anterior se presenta las perdidas potencia y monetaria que se vio
afectado para la concesionaria. Siendo enero el mes con la demanda mas afectada
con un total de 249,782.00 KW-H esto viene siendo el 52.96% de la demanda y
generando incomodidad en los usuarios y una perdida monetaria con un total de
S./364,604.33 en el AMT 8va sur.

La tabla niumero 7 presenta los indicadores SAIFI y SAIDI correspondientes al
primer y segundo semestre del alimentador de media tensién octava sur. Estos
datos nos brindaran informacion para identificar las medidas necesarias para

mejorar la calidad del servicio.
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Tabla7

Indicadores de SAIFI y SAIDI por semestre.

ALIMENTADOR DE MEDIA MESES SAIFI (VECES) SAIDI (HORAS)
TENSION (AMT)

Ago-22 0.1750 0.415

Set-22 0.1374 0.2706

Oct-22 0.0776 0.1358

Nov-22 1.0699 1.4382

Dic-22 0.2801 0.4257

OCTAVA SUR NUEVO Ene-23 0.1562 0.4765
CHIMBOTE TOTAL 1.896 3.161
Feb-23 0.1077 0.4049

Mar-23 1.1182 0.9957

Abr-23 0.0810 0.1688

May-23 0.0917 0.252

Jun-23 0.0654 0.1664

Jul-23 0.1194 0.5161

TOTAL 1.583 2.504

Nota. Fuente: copemane.

Como podemos apreciar en la tabla N°7 nos muestra que el indicador SAIFI en el

primer semestre fue de 1.896 veces que significa la frecuencia con la que se

presento una interrupcion por usuario y en el segundo semestre fue de 1.583 veces,

el SAIDI en el primer semestre fue de 3.161 horas que significa el tiempo promedio

de interrupcién por usuario y en el segundo semestre tenemos 2.504 horas. Estos

valores pertenecen de agos-22 a jul-23.

4.2.3 Motivos de fallas mas frecuentes del alimentador.

Presentamos los motivos que genero las averias mas frecuentes en elalimentador

gue sacan fuera de servicio (total o parcial) y que generan que los usuarios no

tengas servicio eléctrico.
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Tabla 8

Motivos mas frecuentes que generan interrupciones AMT 8va sur ago-22 al jul-23.

Motivos de Interrupcion Cantidad
Fusible 56
Portafusible y fusible 42
AMT fuera servicio-varios motivos 12
Linea caida 29
CUT OUuT 2
Componentes T.D averiado 5
Regulacion TAP 6
Corte programado 12
Averia subterranea 1
Bucle 1

Variacion de tensién

Nota. Fuente: copemane.

La Tabla 8 muestra los motivos mas frecuentes de las fallas en el alimentador de
media tensién octava sur, siendo los fusibles, Portafusible y la caida de tensionlos
mas comunes que provocan la salida parcial o total del AMT, ocasionando

molestias a los usuarios debido a la falta de energia.

En la Figura 12, se exhibe la frecuencia de las fallas porcentuales generadas por
los motivos mas recurrentes que ocasionaron la salida parcial o total del AMT fuera

de servicio.

Figura 12
Frecuencia de motivos de fallas del AMT 8va sur de ago-22 a jul-23.
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Nota. Fuente: copemane.
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En la figura anterior se visualiza la representacion grafica de los distintos motivos
de interrupciones en MT siendo los fusibles el motivo mas frecuente con un 32%,
el Portafusible y fusible con un 24% y la caida de tension 16.57% siendo los dos
motivos mas comunes que se presentan en el AMT debido a la falta continua de

mantenimiento preventivo, el factor climatico u otras causas.
4.3La elaboracion del plan de mantenimiento preventivo.

Para la realizacion del plan de mantenimiento preventivo 2024 del AMT CHS031
(8VA SUR), 13.2 KV, con la tnica cuya finalidad de poder garantizar la confiabilidad

y fluidez servicio eléctrico.

El siguiente plan de mantenimiento preventivo se generé mediante la informacion
que se llegd a recolectar de las distintas estructuras del alimentador de media
tension, siendo las subestaciones, seccionamiento, y las estructuras MT para cada
una de ellas sus actividades correspondientes para dicho manteniendo y las fechas

determinadas se explica en la siguiente tabla 9.
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Tabla9

Propuesta de mantenimiento preventivo en el AMT 8VA SUR 2024.

e MEDIA PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
TENSION MT
ITE MANTENIMIENTO FRECUENCI ENERO FEBRER MARZ ABRI MAY JUNI JULI AGOST SETIEMBR OCTUBR NOVIEMBR DICIEMBR
M PREVENTIVO AMT A (o) (o} L (o) (o} (o} (o} E E E E
A TABLERO DE
DISTRIBUSION
1 Inspeccidn termografica 6M X X
en SED
2 Limpieza, pintado y aM X X X
sefializacion exterior de
tablero
3 Reparacién de tablero de aMm X X X
distribucién (puerta,
bisagras, etc.) (SP)
B CUT OUT
g 1 Inspeccidn termografica 6M X X
=2 2 Limpiar Seccionador Cut 4M X X X
ﬁ Out
2 3 Cambiar/Instalar 12M X
Seccionador Tipo Cut Out
- Cambio
C AISLADOR Y FERRETERIA
1 Limpiar Aislador Pin o 4aM X X X
Suspension
2 limpieza de am X X X
mantenimiento de
ferreteria
D TRASFORMADOR
1 Inspeccidn termografica 6M X X
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2 Mant. Exterior de 4AM X X X

Transformadores
(limpieza, ajustes y otros)
E RETENIDA
1 Mtto. Viento de Retenida 4aM X X X
MT
F CUT OUT
1 Inspeccidn termogréfica 6M X X
o) — -
g 2 Limpiar Seccionador Cut 4M X X X
g Out
< 3 Cambiar/Instalar 12M X
2 Seccionador Tipo Cut Out
§ - Cambio

G RETENIDA

Mtto. Viento de Retenida a4M X X X
MT

H AISLADOR Y FERRETERIA

1 Limpiar Aislador Pin o aM X X X
Suspension

TENSION

2 limpieza de aM X X X
mantenimiento de
ferreteria

ESTRUCTURA DE MEDIA

Nota. Fuente: el autor.

En anterior tabla 9 se presenta las actividades a realizar y el tiempo correspondiente a cada una de ellas para el mantenimiento del plan

preventivo propuesto para el 2024.



Para la siguiente tabla 10 podemos observar, la valorizan de las distintas

actividades correspondientes para cada una de las estructuras del alimentador de

media tension octava sur.

Tabla 10

Presupuesto de plan de mantenimiento preventivo del 2024.

ESTRUCTURA ITEM MANTENIMIENTO PREVENTIVO AMT FRECUENCIA C.UNITARIO C.TOTAL
DE MEDIA
TENSION MT
A TABLERO DE DISTRIBUSION
1 Inspeccion termografica en SED 2 24.58 49.16
2 Limpieza, pintado y sefializacién exterior de 3 381.36 1144.08
tablero
3 Reparacién de tablero de distribucion 3 88.98 266.94
(puerta, bisagras, etc.) (SP)
B CUT OUT
1 Inspeccion termografica 2 16.1 32.2
(ZD 2 Limpiar Seccionador Cut Out 3 15.25 45.75
Q 3 Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out - 97.46 97.46
E Cambio
g C AISLADOR Y FERRETERIA
< 1 Limpiar Aislador Pin o Suspension 3 11.02 33.06
2 limpieza de mantenimiento de ferreteria 3 16.95 50.85
D TRASFORMADOR
1 Inspeccion termografica 16.1 32.2
2 Mant. Exterior de Transformadores (limpieza, 80.51 241.53
ajustes y otros)
E RETENIDA
1 Mtto. Viento de Retenida MT 3 97.43 292.29
F CUT OUT
,9 1 Inspeccion termografica 24.58 59.16
5 2 Limpiar Seccionador Cut Out 15.25 45.75
<§( 3 Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out - 97.43 97.46
5 Cambio
S G RETENIDA
) 4 Mtto. Viento de Retenida MT 3 97.43 292.29
a % H AISLADOR Y FERRETERIA
% % 1 Limpiar Aislador Pin o Suspensién 3 11.02 33.06
g : 2 limpieza de mantenimiento de ferreteria 3 16.95 50.85
=B
0 s
COSTO TOTAL DE ACTIVIDADES 2864.09
TOTAL DE MANO DE OBRA Y MATERIALES 25358.91
TOTAL DE PRESUPUESTO 28223.00

Nota. Fuente: copemane.
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Como podemos observar en la tabla anterior presentamos el presupuesto para la

ejecucion del plan de mantenimiento propuesto para 2024 para el AMT 8va sur tiene

un monto total de S./28,213.00 lo cual se requiere para realizar las actividades

mencionadas en la tabla 9.

En la siguiente tabla 11 se muestra el gasto que se generd para el mantenimiento

correctivo de emergencia de los meses, agos-22 a julio-23.

Tabla 11

Gasto de mantenimiento correctivo inmediato ago-22 a jul-23.

MESES GASTO DE MATENIMIENTO CORRECTIVO
INMEDIATO
Ago-22 S/2,186.20
Set-22 S/1,930.72
Oct-22 S/1,324.04
Nov-22 S/1,505.87
Dic-22 S/1,961.53
Ene-23 S/2,381.30
Feb-23 S/1,680.02
Mar-23 S/1,630.28
Abr-23 S/1,728.35
May-23 S/1,392.99
Jun-23 S/1,263.36
Jul-23 S/1,211.62
TOTAL $/20,196.28

Nota. Fuente: copemane.

En la tabla anterior se presenta los gastos que se tuvo en los mantenimientos

correctivos de emergencia en las diferentes estructuras del alimentador de media

tensiéon 8va sur.
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A continuacién, presentamos la suma total de gastos de los mantenimientos que se
genero del alimentador de media tension octava sur en el anexo 8 se mostrara la

valorizacion del mantenimiento.
Tabla 12

Mantenimiento correctivo y mantenimiento preventivo del AMT 8va sur.

COSTO DE COSTO DE MANTENIMIENTO TOTAL,
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MANTENIMIENTO
CORRECTIVO
S./ 49,236.06 S./22,429.96 S./71,666.02

Nota. Fuente: copemane.

La tabla que se presenta evidencia los costos asociados al mantenimiento
correctivo y preventivo del AMT. La falta de un mantenimiento preventivo continuo
puede acelerar el deterioro de las estructuras, lo que a su vez incrementa los gastos
en reparaciones correctivas. Este patron sugiere la importancia de implementar un
mantenimiento preventivo mas regular y constante para evitar costos adicionales
derivados del deterioro acelerado de las estructuras eléctricas y esta hace que el

alimentador de media tension salga fuera de servicio ya sea parcial o total.

A continuacion, presentamos los costos tanto el mantenimiento correctivo
inmediato como mantenimiento correctivo diferido del alimentador octava sur del
2023.

Tabla 13

Costo de mantenimiento correctivo inmediato y correctivo diferido del AMT 8va sur.

COSTO DE COSTO DE Total
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO Mantenimiento
CORRECTIVO CORRECTIVO DIFERIDO
INMEDIATO
S/20,196.28 S./29,039.78 S./ 49,236.06

Nota. Fuente: Copemane.
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La tabla N°13 proporciona informacion sobre los costos asociados al mantenimiento
correctivo inmediato y diferido del AMT. La ausencia de un mantenimiento
preventivo continuo acelera el deterioro de las estructuras, lo que se traduce en un
aumento en los gastos relacionados con las reparaciones correctivas, tanto
inmediatas como diferidas. Estos datos subrayan la importancia de implementar un
mantenimiento preventivo mas regular para mitigar el deterioro acelerado de las

estructuras y reducir los costos asociados con el mantenimiento correctivo.

4.4 El porcentaje de ahorro en el plan preventivo y calidad de servicio.

Tenemos en la tabla 9 un valor del costo de mantenimiento preventivo propuesto
de S./28,213.00 lo cual es para el 2024, cuya finalidad es para reducir las
interrupciones del alimentador de media tension para una mejor calidad de servicio.
A continuacién, se obtendra el ahorro de mantenimiento anual respecto al afio

anterior.
Tabla 14

Ahorro del plan de mantenimiento preventivo 2024 del AMT 8va sur.

Mantenimiento Preventivo = Mantenimiento correctivo Total
Mantenimiento

S./ 28,213.00 S./ 40,373.57 S./ 68,586.57

Nota. Fuente: el autor.

La tabla indica un ahorro total para la concesionaria de S./ 3,079.45, representando
el 4.30% del ahorro anual proyectado para el alimentador de media tension en la
8va sur. Este ahorro es una sefial positiva de eficiencia en la implementacion del
plan preventivo, generando un impacto econdémico significativo al reducir los costos
asociados al mantenimiento y a los cortes no programados.

El plan preventivo ha experimentado un aumento de S./ 5,783.04 en comparacion
con el mantenimiento preventivo previo, que se realizaba anualmente. Este
incremento representa un aumento del 25.78% debido a la inclusién de mas
actividades dentro del plan. Esta ampliacion en actividades puede sefalar una

estrategia mas completa y detallada para abordar aspectos de mantenimiento y
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prevencion, lo que potencialmente mejorara la eficacia y la longevidad de las
instalaciones eléctricas.
A continuacion, mostramos el costo de mantenimiento correctico inmediato y

diferido para el afio 2024 del alimentador de media tensién octava sur.

Tabla 15

Costo de mantenimiento correctivo inmediato y correctivo diferido del AMT 8va sur 2024.

COSTO DE COSTO DE Total
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO Mantenimiento
CORRECTIVO INMEDIATO CORRECTIVO DIFERIDO
S/11,333.79 S./29,039.78 S./40,373.57

Nota. Fuente: el autor.

La reduccién del mantenimiento correctivo inmediato de S./ 8,862.49 con la
implementacion de mas actividades preventivas es un indicador positivo. Al priorizar
acciones preventivas, se puede reducir la necesidad de intervenciones inmediatas
y, en ultima instancia, mejorar la eficiencia y confiabilidad del sistema eléctrico. Esta
disminucién demuestra como un enfoque proactivo puede traducirse en ahorros
significativos y una mayor fiabilidad en la operacion del sistema. El enfoque en
inspecciones termograficas cada cuatro meses y el mantenimiento regular a la
ferreteria y los Cut Out, reconocidos como puntos clave para minimizar problemas,
es una estrategia inteligente. Las inspecciones termograficas permiten identificar
puntos criticos antes de que se conviertan en fallas graves, mientras que el
mantenimiento regula a estos componentes ayuda a mantener su funcionalidad y
reduce la posibilidad de interrupciones no planificadas. Esta estrategia proactiva y
preventiva parece estar teniendo un impacto positivo en la reduccion del
mantenimiento correctivo inmediato, lo que a su vez mejora la confiabilidad del
sistema eléctrico. Al implementar un enfoque proactivo con inspeccionesregulares
y mantenimiento preventivo, se crea un ciclo positivo. La ejecucion constante de
estas actividades permite identificar y abordar problemas antes de que se

conviertan en fallas graves. Esto conduce a una reduccion significativa en el
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mantenimiento correctivo inmediato, lo que, a su vez, mejora la calidad y
confiabilidad del servicio eléctrico. Esta mejora continua afio tras afio refleja la
eficacia de un enfoque preventivo y proactivo en la gestion del sistema eléctrico.
(Pariona, 2021), demostré que el mantenimiento preventivo continuo incrementa la
seguridad del servicio eléctrico, lo que respalda la implementacién de estas

practicas frecuentes de inspecciéon y mantenimiento.

4.4.1 Indicadores después del plan preventivo para calidad del servicio.

Con la implementacion del plan de manteniendo preventivo del alimentador de
media tension octava sur nuevo Chimbote ya con la informacién obtenida en la tabla
N°7 se proyecta los indicadores de calidad del servicio para el primer semestre del
ano 2024.

En la figura N°13 se observa que en el alimentador de media tension se obtuvo una
reduccién del 25% del indicador SAIDI para el primer semestre del afio 2024, con
respecto al semestre de los datos recolectados.

Figura 13

Indicador SAIDI 8va AMT 8va sur.

SAIDI 8va sur

8va sur

O = N W »

SAIDI (S1) SAIDI (S2) SAIDI (S1) 2024

Nota. Fuente: el autor.

Como se puede aprecia en la figura N°13 una mejora sustancial en el indicador
SAIDI, que mide la duracién promedio de las interrupciones por usuario. En el
primer semestre del afio 2024, se registré una reduccion significativa en la duracién

promedio de las interrupciones, disminuyendo de 3.161 horas/semestral a 2.371
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horas/semestral en comparacion con el mismo periodo del afio anterior. Esta
reduccion indica una mejora en la continuidad y calidad del suministro eléctrico para
los usuarios.

La figura N°14 muestra una reduccion del 25% en el indicador SAIFI (Frecuencia
media de interrupcion por cliente) en el alimentador de media tensién durante el
primer semestre del afio 2024 en comparacion con el periodo de los datos
recolectados. Esta reduccion refleja una mejora significativa en la frecuencia de
interrupciones del servicio eléctrico para los clientes en el primer semestre del afio

2024 en comparacion con el periodo anterior de datos recolectados.

Figura 14

Indicador SAIFI 8va AMT 8va sur.
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Nota. Fuente: el autor.

La figura N°14 muestra una comparacion del indicador SAIFI (Frecuencia media de
interrupcién por cliente) entre el primer semestre del afio en el que se recolectaron
datos (con un valor de 1.896 veces/semestral) y el primer semestre del afio 2024
(con un valor de 1.517 veces/semestral). Esta comparativa evidencia una
disminucién en la frecuencia media de interrupcién por cliente, lo que sugiere una
mejora en la continuidad del servicio eléctrico durante el primer semestre del afio

2024 en comparacion con el periodo previo.
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V.  DISCUSION

El problema principal que presenta el alimentador de media tension CHS031 8VA
SUR es el crecimiento de cortes de energia, lo que significa una mala calidad de
energia y quejas de los clientes de la zona. Para ello tenemos que los indicadores
SAIDI 2.371 horas/semestral y SAIFI 1.517 veces/semestral, para garantizar
servicios eléctricos de alta calidad (MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS péag. 31),
la calidad del servicio eléctrico en media tension tiene una tolerancia definida de
hasta 7 horas por semestre en cuanto a la duraciéon de interrupciones, y se permite
un maximo de 4 interrupciones por semestre. El servicio debe ser fluido y continuo,
el corte provoca pérdidas tanto econdmicas para la concesionaria y perdidas de
energia para los usuarios. (OSINERGMING), es muy importante para la calidadde
vida. Por tanto, el suministro de electricidad debe ser fluido, ahora y en el futuro.

Se recogieron datos actuales del AMT. Estos datos se obtienen en los
mantenimientos predictivos, estos resultados nos hicieron conscientes de los
principales problemas que debemos resolver para mejorar de manera rapida y
permanente el servicio eléctrico y tomar medidas adecuadas, con los datos que se
llegaron a obtener se llegara proponer soluciones mas convenientes para esta
investigacion. Utilizando método de (inspeccidon termografica), se determind el
estado de las estructuras de estudio con un 1.15% de las estructuras para una
intervencion inmediata, similar a lo que nos presenta (Cabrera, 2018) teniendo un
2.37% de las estructuras para una intervencion inmediata tiendo una mayor
porcentaje ya que el alimentador TEO 104 Trujillo Nor oeste, e mucho mayor el
namero de estructuras que tiene con respecto al alimentador octava sur nuevo
Chimbote, La implementacién de programas de inspecciones termograficas es una
estrategia eficaz para reducir el riesgo de fallas en equipos o instalaciones.
Ademas, estas inspecciones proporcionan una valiosa herramienta para controlar
la calidad de las reparaciones realizadas. Identificar anomalias térmicas a tiempo
no solo ayuda a prevenir fallas, sino que también permite evaluar la efectividad de
las reparaciones posteriores, asegurando asi un funcionamiento 6ptimo y confiable

de los equipos a lo largo del tiempo. (Olivos, 2020 pag. 10).

Con la (inspeccion visual), se determind el estado de las estructuras de estudio con

un 10.23% de las estructuras de intervencion inmediata, lo que permitid determinar
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los puntos criticos e intermedios, los datos importantes para esta investigacion.
Como resultado, es posible determinar el estado del AMT y su estructura y las
medidas tomadas para eliminar interrupciones. Al igual que (Marco Antonio, 2018),
su enfoque en el desarrollo de proyectos se basa en la identificacion de fallas
criticas los cuales tiene un 12.20% de sus estructuras con una intervencion
inmediata que nos conlleva a poder desarrollar un plan de mantenimiento que cubra
todo lo observado durante las inspecciones para asegurar una mejor calidad del
servicio eléctrico. A través de la adquisicion de datos de inspecciones de campo
minuciosas, se realiza el analisis de interrupciones para programar interrupciones
criticas que requieren intervencién inmediata para reducir las interrupciones no

programadas; por eso se requiere un plan de mantenimiento preventivo eléctrico.

Ademas, se calcularon y limitaron todas las fallas en media tension segun las
situaciones de emergencia, y se evaluaron las estructuras con mayores tasas de
falla. Encontrando el 11.38 % de las estructuras se encontraron condiciones
inaceptables, 16.10 % de las estructuras con condiciones aceptables, Estas
estructuras seran programadas y evaluadas cuidadosamente para eliminar sus
deficiencias y evitar que sigan siendo una fuente de perturbaciones e interrupciones
a futuro. Luego, como lo demuestra (Marco Antonio, 2018), “anadlisis de media
tensién, estimo un promedio de incidentes y por ende sus pérdidas, y determino
gue el 17% se encontraban en condiciones tolerantes, el 37% restante se
encontraba en condiciones inaceptables”. Es importante dar prioridad a las labores
en este tipo especifico de lineas, generando informacion que facilite la planificacion
de tareas urgentes, esto optimizara los recursos disponibles y contribuira a mejorar

la continuidad del servicio eléctrico.

El principal elemento que interviene ante faltas simultaneas es el seccionador, pues
cuando ocurre una situacion anormal, el fusible es el primero en detectar la falla
con un 32%, el segundo es el Portafusible con un 24% y el tercero mas comun es
la linea caida con 16.57% interrumpiendo el segmento e inutilizando su rama
protegida. Esto es importante porque un fusible o Portafusible, roto o faltante en
una ferreteria pequefia puede comprometer innecesariamente la continuidad del
servicio, por lo que es importante centrarse en actividades especificas del dia a dia.

Al igual que (Cabrera, 2018) coincidimos que una de las fallas mas comunes que

39



se tiene en su AMT son el hurto de conductor 35%, bajo nivel de aislamiento 20%,
corto circuito y la linea caida 12% para el alimentador TEO 104 Trujillo Nor oeste la
continuidad de estas fallas perjudican a la concesionaria y al usuario.

Del analisis del alimentador de media tensién de la octava sur nuevo Chimbote ya
gue eran un poco elevado, para el indicador SAIDI primer semestre del 2023 se
obtuvo 3.161 horas y en el primer semestre del afio 2024 de obtuvo 2.371. similar
a (Cabrera, 2018) que en su muestra obtuvo en indicador SAIDI en su primer
semestre del afio 2017 se obtuvo 11.85 horas y en el primer semestre del afio 2018
se obtuvo 8.24 horas es el alimentador TOE 104 en Trujillo Nor oeste, los planes
de mantenimiento predictivo, preventivo e inspeccion minuciosa definidos para la
unidad demostrando la eficacia esperada, como indican los indicadores de

rendimiento del suministro.

La importancia de reducir la cantidad de errores se reflejara en el cumplimiento y
bienestar de los usuarios, quienes obtendran un mejor servicio y calidad, asi como
en el costo de los concesionarios por cortes no planificados, que sufriran pérdidas
econdmico para ello se implemento el plan de manteniendo preventivo teniendo un
ahorro de S./ 3,079.45 para el afio 2024, evitando asi problemas y/o sanciones por
parte de los organismos reguladores de OSINERMING. Existen similitudes con
(Espinoza, 2019), que elabord un plan de manteniendo para reducir las fallas de la
red de Arequipa, investigacion tiene como objetivo reducir las intervenciones de
emergencia 0 mantenimiento no planificado, reducir los gastos de la empresa y
mejorar la calidad del servicio a los usuarios lo cual su plan de mantenimiento tubo
un ahorro S./ 775.320.61 para el afio 2018, es posible mediante una gestion
eficiente de los activos, es factible potenciar las ganancias a largo plazo,

garantizando al mismo tiempo un suministro de alta calidad para los usuarios.

Absolutamente, el desarrollo sostenible en las lineas de media tension es esencial
para un suministro eléctrico fiable y respetuoso con el medio ambiente. Esto implica
optimizar la eficiencia energética y minimizar las interrupciones en la infraestructura
eléctrica. Adaptarse al cambio climético es crucial; implica tomar medidas para
mitigar sus impactos y preservar la fiabilidad y sostenibilidad del suministro de

energia. Reducir las fallas no solo mejora la experiencia de los usuarios al
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proporcionar un servicio mas confiable y de calidad, sino que también beneficia a
la empresa concesionaria. Menos fallos y cortes no planificados se traducen en
menores gastos por reparaciones inesperadas y pérdidas financieras debido a
interrupciones en el suministro eléctrico. Esto fortalece la estabilidad econdémica y
la eficiencia operativa de la empresa, esto contribuye a mejorar la eficiencia
operativa y la estabilidad econémica de la empresa. Esta mejora en la confiabilidad
del servicio beneficia a ambas partes involucradas. los cortes no programados no
solo implican pérdidas econdmicas y de energia, sino que también pueden acarrear
consecuencias regulatorias. Interrupciones en el suministro eléctrico pueden
incumplir con las normativas establecidas por entidades de fiscalizacion como
(Procedimiento de reclamo - Osinergmin-Consultas, 2022), lo que podria

desencadenar sanciones o multas para la empresa concesionaria.

La distincion clave entre la inspeccion visual y la termografica. La inspeccién visual
se fundamenta en la informacién visible o evidente que podemos apreciar asimple
vista, mientras que la termografica ofrece datos mas detallados y precisos al poder
detectar y medir niveles de temperatura que se encuentran. Esta alternativa tiene
la capacidad de identificar areas problematicas que podrian no ser visibles a simple
vista, lo que proporciona una perspectiva mas detallada y permite encontrar

soluciones mas precisas y efectivas.

La fortaleza de esta metodologia radica en su capacidad para procesar grandes
cantidades de informacion y para analizar los fendmenos con precision,
reconstruyendo los eventos tal como sucedieron. Sin embargo, sus debilidades nos
conllevan a tener una menor profundidad en la informacién y la incapacidad para

poder demostrar una relacion de causa y efecto de manera concluyente.

La dificultad para obtener informacion de la concesionaria, especialmente cuando
proviene de sistemas internos de la empresa, ciertamente puede representar un
desafio considerable. La falta de acceso a datos relevantes puede obstaculizar el
analisis detallado y preciso necesario para desarrollar estrategias efectivas. En
tales casos, a menudo se requiere una colaboracion estrecha con los equipos
internos o departamentos responsables de la gestion de esa informacion para
acceder a los datos pertinentes y poder utilizarlos en analisis o decisiones externas.

41



VI.

CONCLUSIONES
El plan de mantenimiento preventivo, con un costo de S./ 28,213.00, busca
lograr un ahorro anual del 4.30% en el alimentador de media tensién. Su
implementacion tiene como objetivo prevenir cortes de energia, lo que
resultaria en una disminucién de las pérdidas econdmicas para usuariosy
la empresa concesionaria.
La evaluacion actual del alimentador de media tension (AMT) en la 8va sur
indica que el 1.15% de las estructuras necesita intervencion inmediata
segun la inspeccion termografica, mientras que el 10.23% requiere
intervencion inmediata segun la inspeccion minuciosa. Esta evaluacion es
clave para identificar las estructuras mas afectadas en el AMT, permitiendo
priorizar acciones en el plan de mantenimiento y brindar mayor atenciona
aguellas que lo necesiten con mayor precision.
Se evaluaron diversas estructuras, destacandose diciembre como el mes
gue demand6 mas atencion, alcanzando el 3.50%. Los problemas mas
frecuentes incluyeron dificultades con el fusible (32%) y el Portafusible
junto con el fusible (24%). Ademas, la caida de tension fue una
preocupacion recurrente, alcanzando el 16.57%. Esta informacion sera
esencial para la formulacion del plan de mantenimiento preventivo del
2024.
En el afio 2023, los indicadores SAIFI y SAIDI registraron valores de SAIFI
= 1.896 y SAIDI = 3.161. Durante el primer semestre de 2024, logramos
reducir estos valores a SAIFI = 1.517, disminuyendo un 25%, y SAIDI =
2.371. Estas mejoras han contribuido significativamente a una mayor
calidad en el suministro eléctrico. Es fundamental seguir y cumplir con el
programa de mantenimiento preventivo para mantener y mejorar

continuamente esta calidad en el suministro.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Es fundamental otorgar la debida importancia a las inspecciones de campo, tanto
minuciosas como termogréficas. Estos analisis ofrecen informacion crucial para
evaluar el estado de las estructuras, lo que permite planificar programas de
mantenimiento futuros, ya sea para acciones preventivas o correctivas. Estos
meétodos de inspeccion son clave para garantizar la integridad y el rendimiento

optimo de las instalaciones a lo largo del tiempo.

El mantenimiento preventivo debe realizarse cumpliendo con los estandares
técnicos y de seguridad establecidos. Es prioritario garantizar el bienestar de todos
los involucrados en el proceso, incluyendo técnicos, asistentes y cualquier persona
que participe en estas labores. Esta atencidn a los estandares de seguridad no solo
protege a los trabajadores, sino que también asegura la efectividad y fiabilidad del

mantenimiento realizado.

Es fundamental que todos los materiales y equipos empleados en un proyecto sean
evaluados y aprobados siguiendo una secuencia documentada. Esta medida
asegura un estandar de calidad en el trabajo realizado. la documentacién y
aprobacion de los elementos utilizados son aspectos fundamentales para asegurar
gue se cumplan los estandares de calidad requeridos en el proyecto. Esta medida
garantiza que los materiales y equipos cumplen con los criterios necesarios, lo que

contribuye a la ejecucion exitosa y segura del proyecto.

Exactamente, la capacitacion y formacion del personal son aspectos fundamentales
para el éxito del proyecto. Es crucial que el equipo encargado esté completamente
capacitado y posea la formacion adecuada para llevar a cabo las tareasasignadas
de manera efectiva. Un desempefio 6ptimo y una ejecucion de calidad en las tareas
estan directamente ligados a la adecuada preparacion y capacitacion del personal

involucrado.

Se recomienda llevar a cabo el mantenimiento del efecto corona, ya que su
deteccidon es facil y rapida en las lineas de transmision. Esto permitird reducir
paradas no programadas y ayudard a implementar un plan de mantenimiento y

acciones en las instalaciones y equipos.
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ANEXOS.

Tabla de operacionalizacién de variables.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL MEDICION
PLAN DE | Es una estrategia de Intervenciones programadas al AMT de Prevencion del Costo de nominal
MANTENIMIENTO | planificacion anticipada acuerdo al plan de mantenimiento preventivo problema Mantenimiento
PREVENTIVO con técnicas especificas con las medidas de seguridad para evitar las Preventivo
ELECTRICO. proyectadas a realizarse interrupciones eléctricas, usando métodos de Costo de

con el propdésito de evitar inspeccion  visual, termografica. Este Mantenimiento
fallas. Por los que nos mantenimiento permite tomar acciones Correctivo de
permite disminuye el correctivas programadas y/o preventivas para emergencia
gasto de reparaciones. garantizar la calidad del servicio eléctrico.
La norma de
Mantenimiento UNE
13306-2018
VARIABLE Definicién Definicién operacional Dimensiones Indicador Escala de
DEPENDIENTE conceptual medicion
CALIDAD DEL El nivel de calidad del Es la normalizacién del servicio eléctrico, sin SAIDI Horas/semestrales nominal
SERVICIO suministro eléctricodebe tener cortes ni fallas inesperadas, SAIFI Veces/semestrales
ELECTRICO. estar acorde con las manteniendo parametros de calidad, sin
normas técnicas variacion de voltaje permitida.
exigibles y estos nos
permitan la fluidez del
servicio evitando las
interrupciones. Norma
Técnica de calidad de
Servicio
CANTIDAD DE | Interrupciones Son las interrupciones cuya ocurrencia y Interrupciones Reportes de fallas nominal

FALLAS
OCURRIDAS.

inesperadas en el
sistema que deja sin
servicio eléctricos a los
usuarios

duracion generan pérdidas tanto para la
concesionaria como para los usuarios y que
deben ser intervenidas inmediatamente.

eléctricas

emitidas por la
concesionaria
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ANEXO: Instrumento de recoleccion de datos.

e Formato de inspeccién termografia para el AMT.

TIPO
CODIGO
MATERIAL

CHS031




Formato de inspeccion minuciosa para el AMT.

FORMATO INSPECCION MINUCIOSA EN INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

FECHA DE INSPECCION: | AMT: | CHS031- 8va SUR
NIVEL DE TENSION: 13.2
TIPO DE INSTALACION: EMT TMT | | SED | | TERCERO:
CODIGO DE INSTALACION: E1: E2: I
p DETALLE DE OBSERVACION
GRUPO DESCRIPCI(ETEIZE-I&ICC%MPONENTE CANT ESTADO DETECTADA
BU RE MA
Aislador Polimérico tipo Pin
Aislador Polimérico tipo Suspension
n Aislador Polimérico tipo Extension
%J Aislador polimérico tipo Line Post
2 Aislador Loza tipo Pin
z Aislador Loza tipo Suspension
<

Aislador Loza tipo Extension

Aislador Loza tipo Line Post

Aislador tipo Hibrido

ACCESORIOS DE
CONCRETO

Cruceta CAV Simétrica

Cruceta CAV Asimétrica

Mensula CAV

Media Loza CAV

Palomilla CAV

Media Palomilla CAV

Blogue Contra Impacto

POSTES

Poste CAC 12/200

Poste CAC 12/300

Poste CAC 13/200

Poste CAC 13/300

Poste CAC 13/400

Poste CAC 15/300

Poste CAC 15/400

Poste de Madera

PUESTA A
TIERRA

Caja de Registro

Varilla Coperwell

Conector de Cobre tipo AB

Conductor de Cobre Desnudo

RETENIDA

Cable Acerado

Aislador Traccion de MT

Amarre Preformado

Varilla de Anclaje

Canaleta

Contrapunta

Perno Angular Ojo

FERRETE
RIA

Grapa tipo pistola de 1P FeG2

Grapa tipo pistola de 2P FeG2

Grapa tipo pistola de 3P FeG?2
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Grapa tipo pistola de 1P AL

Grapa tipo pistola de 2P AL

Grapa tipo pistola de 3P AL

Grapa de Suspensién

Conector de Cobre

Conector de Aluminio

Seccionador Cut Out 100A

Seccionador Cut Out 200A

Portafusible

Pararrayo

Seccionador Bajo Carga (SBC)

Recloser (RCL)

Trafomix

Transformador de Distribucién

Tablero de Distribucién

EQUIPOS DE CONTROL Y
PROTECCION

Portamedidor

Banco de Condensadores

Cruceta de Madera

7 Conductor de Aluminio
(@]
= Conductor de Cobre
o Cabezas Terminales
Tubo F2G?
LEYENDA
BU: Bueno
RE: Regular
Ma: Malo
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ANEXO: Evaluacion por juicio de expertos.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo ... EDWIN HUBER CUADROS CAMPOSANO ... con CDNI N° ... 09599387.... MAGISTER....
EN ... ADMINISTRACION ESTRATEGICA DE NEGOCIOS ... CIP N° 208704 ... de profesién ...
INGENIERO MECANICO ... desempefiandome como ... DOCENTE UNIVERSITARIO ... en ... LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ...

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:

+ Formato de inspeccion termografia para el AMT

Del trabajo de PLAN DE TESIS titulado: “Optimizacién de plan de mantenimiento preventivo
eléctrico en AMT CHS031 8va sur nuevo Chimbote para mejorar la calidad del servicio”.
Elaborado y presentado por los estudiantes:

e PAZ JUAREZ JASON ULISES

¢ VELASQUEZ MERINO JOSE LUIS

INDICADORES | DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | MUY BUENO | EXCELENTE

1. Claridad

™

Objetividad

Actualidad

Organizacion

ol I I

Suficiencia

>

Intencionalidad

. Consistencia

7
8. Coherencia

X | X| X| X| X| X[ x| X| X

9. Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de ... Trujillo ... el dia ... 1... del mes de ...
Agosto ... del afio ... 2023 ...

~ M
7 Y o A
Mg. : EDWIN HUBER CUADROS CAMPOSANO 28
DNI - 00500387 !, /.
P
Especialidad  : INGENIERIA MECANICA .

)
s _ NG, MECAN
E-mail : ecuadrosc@pucp.pe ER' CIP. N* 208704
|



LN ]
| I I I U N | VERSI DAD CESAR V ALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo ... EDWIN HUBER CUADROS CAMPOSANO ... con CDNI N° ... 09599387 ... MAGISTER..
EN ... ADMINISTRACION ESTRATEGICA DE NEGOCIOS ... CIP N° 208704 ... de profesion .
INGENIERO MECANICO ... desempefiandome como ... DOCENTE UNIVERSITARIO ... en ... LA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ...

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los instrumentos:

Formato de inspeccién minuciosas para el AMT

Del trabajo de PLAN DE TESIS titulado:" Optimizaciénde plan de mantenimiento preventivo
eléctrico en AMT CHSO031 Bva sur nuevo Chimbote para mejorar la calidad del servicio”.
Elaborado y presentado por los estudiantes:
PAZ JUAREZ JASON ULISES
*  VELASQUEZMERINO JOSE LUIS

INDICADORES | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE

1. Claridad X

2. Objetividad X

3. Actualidad

4. Organizacién X
5. Suficiencia X

6. Inte ncion alidad

7 . Consiste ncia

8. Cohere ncia X

9. Metodolo gia X

Ensefial de conformidadfirmola presente enlaciudad de ... Trujillo ... eldia... 1... del mesde...
Agosto ... delano ... 2023.

Mg. : EDWIN HUBER CUADROS CAMPOSANO
DN1 09599387

Especialidad : INGENIERIA MECANICA

E-mail :ecuadrosc@pucp.pe
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' |}
1 I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DEVALIDACION

Yo ...LUIS ALBERTO GUTIERREZ QUISPE... con DNI N°... 29566265... CIP

N°...119248... de profesion... INGENIERO MECANICO

ELECTRICISTA...

desempefidndome como... INGENIERO ELECTROMECANICO... en ... CONSORCIO

REDRAM-TUCUMANN.. .

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion los

instrumentos:

* Formato de Mantenimiento Predictivo
* Formato de Inspecciones Minuciosas

* Formato de Inspeccién Termogréafica para el AMT

Del trabajo de PLAN DE TESIS titulado: "Optimizacion de plan de mantenimiento
preventivo eléctrico en AMT CHS031 Sva sur Nuevo Chimbote parala mejorade la

calidad del servicio".
Elaborado y presentado por los estudiantes:

* PAZ JUAREZ JASONULISES
*  VELASQUEZMERINO JOSE LUIS

INDICADORES DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO

MUY BUENO

EXCELENTE

. Calidad

. Objetividad

. Actualidad

s @] v e

Organizacion

Suficienc ia

Inten cionalidad

Consistencia

XIXIX| X | XXX

Coherencia

©f ©f Njo)@

Metodologia

En sefial de confirmacion firmo la presente en la cuidad de
14 delmesde ... Agosto... del afio ... 2023...

Ing. :LUISALBERTO GUTIERREZ QUISPE
DNI 29566265
Especialidad : INGENIERIA MECANICO ELECTRICISTA

E-mail ‘luisalbertogutierrezquispe@gmail.com

... TARAPOTO.. . el dia ...
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11
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo ...WALTERLUISFERNANDEZ HUILLCAHUAMAN... con DNI N°...29536736...CIP
N°...96880... de profesién... INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA ...
desempefidndome -como... INGENIERO MECANICO ELECTRICO...

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién los
instrumentos:

* Formato de Mantenimiento Predictivo
* Formato de Inspecciones ktlinuciosas
* Formato de Inspecciéon Tennogréfica para el AMT

Del trabajo de PLAN DE TESIS titulado: "Elaboracion de plan de mantenimiento
preventivo eléctrico en AMT CHS031 8va sur Nuevo Chimbote para lamejora de la
calidad del servicio".

Elaborado y presentado por los estudiantes:

*+ PAZ JUAREZ JASON ULISES
* VELASQUEZ MERINO JOSELUIS

INDICADORES | DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO MUY BUENO[ EXCELENTE

1. Calidad X

2. Objetividad

3. Actualidad

4. Organizacion

5. Suficiencia

'6."- Intencionalidad

X [ XX | X[ X]| X

7. Consistenc ia

a_ Coherencia X

<9 Metodo logia X 1

En sefial de confirmacién firmo la presente en la cuidad de ... AREEQUIPA... el dia ...
09 ... del mes de ...SETIEMBRE ... del afio ... 2023..

Ing. : WALTER LUISFERNANDEZHUILLCAHUAMAN
DNI 29536736
Especialidad : INGENIERIA MECANICO ELECTRICISTA

E-mail ‘wfemandezh12@yahoo.com

—1|-Po4-€-é-H+OG-E+eGHCISta
G.CIP.96860
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ANEXO: Evidencia de envi6 para la publicacién del articulo cientifico.

Nombre de larevista:  Ingeniare. Revista chilena de ingenieria

Enlace: https://cl.submission.scielo.org/index.php/ingeniare/index

Ingeniare. Revista chilena de ingenieria

«— Volver a Envios

9593 |/ Pazjuarezetal. / El Mantenimiento Preventivo Mejora La Calidad Del Servicio Del Sistemas De Media Tensién Biblioteca de envio
Flujo de trabajo Publicacién
Envio Revision Editorial Produccion
Archivos de envio Q Buscar
> @ 42813 ARTICULO CIENTIFICO.docx December Texto del articulo
29,2023
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ANEXO: Carta de autorizacion.

@ COPEMANE
Corporacion Peruana de

=== Mantenimiento Eléctrico

Carta de autorizacion para la realizacion del trabajo de investigacion

REMITE: ING. RIVELINO ORIHUELA BANDA

Representante técnico de consorcio copemane

Yo, ing. Rivelino Orihuela Banda, en condicion de REPRESENTANTE TECNICO
DEL CONSORCIO COPEMANE con el RUC: 20604837546 después de realizar la
coordinacion respecto a la solicitud de los tenistas, autorizo a los autor(es) Paz Juarez,
Jason Ulises con DNI-70612395 y Velasquez Mering, José Luis con DNI:46002156 para
su trabajo de investigacion que tiene como titulo “Elaboracion de Plan de
Mantenimiento Preventivo Eléctrico en AMT CHS031 8va sur Nuevo Chimbote para
mejorar la calidad del servicio”

Esta autorizacion se da bajo la siguiente restriccion:

+ Toda informacion que se use y sea publicada se exclusivamente con

fines académicos.

¢

o

g

g _Frfcknn bl



ANEXO: Reporte de interrupciones mensuales.

Tiempo Demanda Demanda
Hora Hora Hora ~ ~
ITEM| FECHA . . . Transcurrid | Afectada Afectada AMTs SED Motivo de Falla
Reclamo Atencion Término
o {(MW) {KW)

AMT f jicio-vari

1 |02/08/2022| 02/08/2022 | 02/08/2022 | 02/08/2022 |  2:40:00 0.0313 313 8VA SUR CHO862 vera Sf_" ioTvanos

motivos

PORTAFUSIBLE Y FUSIBLE

2 |04/08/2022| 04/08/2022 | 04/08/2022 | 04/08/2022 1:28:00 0.0122 12.2 8VA SUR CH1530 AVERIADO
PORTAFUSIBLE Y FUSIBLE

3 |04/08/2022| 04/08/2022 | 04/08/2022 | 04/08/2022 3:22:00 0.0139 13.9 8VA SUR CH1535 AVERIADO
PORTAFUSIBLE ¥ FUSIBLE

4 |09/08/2022| 09/08/2022 | 09/08/2022 | 08/08/2022 1:58:00 0.026 26 8VA SUR CH1561 AVERIADO

5 |14/08/2022| 14/08/2022 | 14/08/2022 | 14/08/2022 0:35:00 0.89432 894.3 8VA SUR CHO249 FUSIBLE AVERIADO

6 |15/08/2022| 15/08/2022 | 15/08/2022 | 15/08/2022 2:20:00 0.0545 54.5 8VA SUR CH1021 Linea caida

. AMT fuera servicio-varios
7 |16/08/2022| 16/08/2022 | 16/08/2022 | 16/08/2022 2:55:00 0.1117 111.7 8VA SUR Varios N
motivos

8 |16/08/2022| 16/08/2022 | 16/08/2022 | 16/08/2022 5:46:00 0.0148 14.8 8VA SUR CH2827 CUT OUT AVERIADO

9 |16/08/2022| 16/08/2022 | 16/08/2022 | 16/08/2022 3:08:00 0.0544 54.4 8VA SUR CH7147 FUSIBLE AVERIADO

10 |17/08/2022| 17/08/2022 | 17/08/2022 | 17/08/2022 1:16:00 2.2003 2209.3 8VA SUR CHO872 FUSIBLE AVERIADO
PORTAFUSIBLE Y FUSIBLE

11 |18/08/2022| 18/08/2022 | 18/08/2022 | 18/08/2022 4:17:00 0.0793 79.3 8VA SUR CH1532 AVERIADO
PORTAFUSIBLE ¥ FUSIBLE

12 |22/08/2022| 22/08/2022 | 22/08/2022 | 22/08/2022 0:58:00 0.0543 54.3 8VA SUR CH21883 AVERIADO
PORTAFUSIBLE ¥ FUSIBLE

13 |22/08/2022| 22/08/2022 | 22/08/2022 | 22/08/2022 1:47:00 0.0469 46.9 8VA SUR CHO871 AVERIADO

Total 3602.9

El reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1C8bKEg3noKJiT9fwpVMI2ulrdu9ZI2ve/e

dit#Qid=744694684
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ANEXO: valorizacién de plan de manteniendo preventivo y correctivo.

300705 | 1600 | MT007 |MT-007-Mtto. Viento de Retenida MT (5°) con see 100 55.08 55.08
300720 | 2560 | MTOS1 |MT-051Rev/Aite/Limp/Aislar Conectores.Termin. T (5P) uno sepe 89.00 2153 21496.17
vm) AMT CHSO031 8va Sur 13.2 KV, sector: RCL 341757 i
7 | 2 MTO54. [ MT-054-Limpiar terminacion MT (5P KT e0E 1 211 211
1.(SED-0264) Limplary Siiconar Estructura SED Monoposte: CH1375, CHI376, CH1439, CH1d442, CH1443, CH1444, CH1837, CH1B97, CH1898, CH1899, CH1996, 20069 0 o S4-tmpiar terminacién MT (5P) s © 9 s
CH2014, CH2095, CH2141, CH2158, CH2188, CH2191, CH2199, CH2220, CH2254, CH2300, CH2320, CH452, CH24S3, 300644 | 2680 | MT0S3 |MT-05-Cambiar/instalar conector de MT.-Cuala, Tipo (SP) o seoe 200 1007 2034
2. (SED-0268) Uimplar y Siiconar Estructura SED Biposte: CH1182, CHL183, CHI367, CH1368, CH1373, CH1374, CHLA35, CH1440, CH14A1, CH1843, CH1894,
CH1896, CH2094, CH2096, CH2186, CH2187, CH2189, CH2150, CH2447, CH2448, CH2449, CH2450, CH2451, CH2480, CH2481, CH2482, CH2483, CH2484, 300658 | 2740 | MTO82 |MT-062-Cambiar/instalar Seccionador Tipo cut out - Cambio (5P) N> seoe 1300 9746 126698
cHizass, CH24ss. amon
o (T conar| 1341864, 1341851, 1342432, 341908, 1342050, 1342148, 1342024, o i 300696 | 2780 | MT064 |MT-06d-Limpiar Seccionador cut out o Pararrayo (5P) uno sepe 600 1525 9150
23/1/2023 (1342433, 1342082, 1342251, 1341852, 1341850. camion CHso31 37730.08
< (MT-054) Limpieza de terminaciones: 2061686, 2061687. SRR 300664 | 2880 | MTOG6 |MT-066 Cambio de fusibes (5P) con seE 4600 1441 526286
5. (MT-051) Rev/Ate/Limp Conectores Empalmes Aéreos:
6. (MT-007) Mantenimiento viento de Retenida MT: 341850 300687 | 3000 | MTO73 |MT-073 Inst ret.tierra temp.red aérea (5°) con sepe 200 33051 793224
7. (MT-004) Mantenimiento servidumbre - Caminos y franja con gri:
5. (MT-062) Camblar/Instalar seccionador tipo cut out: CH2189 (R), CHI374 (1), 301519 | 3380 | SEDOOB Exterior de uno sepE 100 8051 8051
Fechay Hora: domingo 23/01/2022 de 07:00 a 17:00 horas.
Ejecuta y Supervisa: COPEMANE 305454 | 3720 | s€0026A se0 seE 1200 1271 15252
305453 | 3740 | SEDO26B [SED-0268-Limpiar y Siliconar Estructura SED Biposte (SP) uno sepe 2300 1271 2233
300730 | 3800 | SEDO29 [SED.029-Apertura y/o cerre de interruptor termomagnetico en TO (s?) seo see 36.00 2066 1067.76
300654 | 1580 | MTO06 |MT-006-Cambiar/Instalar Retenida completa MT (5P) con seE 100 9745 97.46
300705 | 1600 | MTO07 |MT-007-Mtto. Viento de Retenida MT (5°) con se0E 300 55.08 16524
300636 | 1700 | MTO12 |MT-012-Cambiar/instalaraislador Suspensisn (Polimerico o Cadena (5P) con sepe 900 2066 26694
(MT) Mantenimiento Preventivo Programado en el AMT CHS031 8va Sur 13.2 KV, sector: RCL 1341757 (Bellavista) -final delinea, consistente en: 300652 | 1780 | MTO16 |MT-016 Cambiar/instalar Mens. Cruc. Soporte-Madera o Fierro (s6) RETRO" |  CON seoe 600 810 2884
1. Cambio de poste CAC MT EMT 2061690 por DMS
cAMION
2 Cambio de conductor por deterioro desde la EMT 2061687 hasta la EMT 2061690 o ot 300629 | 1040 | MT024 |MT-024-Cambiar Poste de Concreto MT (5P) uno sepe 100 55085 55085
3112058 s 6 FG* por 1688 y 20616895 o i 4810.09
. Cambio de conductor por deterioro desde a EMT 1341852 hasta la SED CH1376 300626 | 2420 | MT0d6 |MT-046.Cambiar conductor enM.T. (5P) M/ sepe 93600 288 2695.68
Fecha y Hora: domingo 23/01/2022 de 07:00 a 17:00 horas. GRUA
Ejecutay Supervisa: COPEMANE 300621 | 2900 | MTO67 |MT-067 Aperturalcierre seccionadores (5°) con sepe 100 2966 2066
300687 | 3000 | MTO73 |MT-073 Instret.tierra temp.red aérea (5P) con seE 200 33051 66102
301526 | 3160 | MT0B1 [MT-081-Cambiof instalacion de distanciador FoGo de MT (SP) uno sepe 200 237 8474
300730 | 3800 | SEDO29 [SED-029-Apertura y/o cerre de interruptor termomagnetico en TO (s?) seo sepe 100 2066 2066
300654 | 1580 | MTO06 |MT-006-Cambiar/Instalar Retenida completa MT (5P) con sepe 300 975 2238
300636 | 1700 | MTO12 |MT-012-Cambiar/instalar aislador Suspensicn (Polimerico o Cadena (5P) con seE 300 2966 88.98
300651 | 1760 | MTOL5 |MT-015-Cambiar/Instalar Mens. o Cruc.facc. de concreto (5€) con seE 200 982 18644
300689 | 2020 | MT028 [MT-028-instalar/Retirar poste de concreto MT - nstalar (SP) uno sepe 200 122881 25762
AW CHs031 13.2 KV, sector: RCL 341757 (Bellavista) - fnal e linea, consistente en:
< poste p 2070801, 300677 | 2260 | MT041 |MT-041Instalar blogue Protece. Contra Impacto (5P) uno sepe 100 20661 20661
2. Desmontaje de cut out e instalacion de distanciador de F'G" tipo anclaje en EMT 2073528, camion
2312003 | Cambio de conductor de Aluminio desde 1z EMT 2070801 hasta 3 EMT 2073525, & AT 300626 | 2420 | MO |MT0d6 Cambiar conductor en MLT. (SP) MIF SEoe 250 288 64800 06853
/2023 |, besmontaje de conductor desde la EMIT 2070802 hasta la SED CH1375. camion cHs031 N N - .
. Instalocion de conductor de sluminio deade I EMT 2073415 hasta ta SED CHIS7S. GRUA 300688 | 2580 | MTOS3 |MT-053Instalacion/Reposicin de Lineas Aéreas en M.T. (5P) M/ sepe 47400 292 1384.08
Fecha y Hora: domingo 23/01/2022 de 07:00 a 17:00 horas.
300658 | 2740 | MT062 |MT-062-Cambiar/Instalar Seccionador Tipo cut out - Cambio (5P) uno seE 600 9746 58476
Ejecutay Supervisa: COPEMANE
300687 | 3000 | MTO73 [MT-073 Inst.ret.tera temp.red aérea (5P) con sepe 200 33051 66102
301526 | 3160 | MTO81 |MT-081Cambio/ instalacion de distanciador FoGo de MT (5P) uno sepe 100 237 237
300741 | 3640 | SEDO23 |SED-023-nstalacion de nuevos pozos atierra SED (SP) seo sepe 100 20661 20661
300730 | 3800 | sepo2s 0 (57) seo sepe 100 2966 2066
300705 | 1600 | MT007 |MT-007-Mtto. Viento de Retenida MT (5°) con seE 100 55.08 55.08
i 30063 | 1700 | MTO12 | MT-012-Cambiar/instalar aisador Suspensién (Polimerico o Cadena (SP) con sepe 600 2966 177.96
(MT) Mantenimiento Preventivo Programado en el AMT CHS031 8va Sur 13.2 KV, sector: RCL 1341757 (Bellavista) - final de linea, consistente en:
by P 300677 | 2260 | MT041 |MT-041Instaler blogue Protec. Contra Impacto (5P) uno seoE 100 29661 29661
2. Cambio de 01 transformador 1f 75KVA por fuga de aceite en la SED CH2220. anmon
> Cambio de 01 transformador 1f 50 KVA por fuga dt % o 300688 | 2580 | MT0S3 |MT-053-nstalacién/Reposicion de Lineas Aéreas en M.T. (5P) [ se0E 12000 292 350.40
23/1/2023  [& Instalacién de distanciador F'G" tipo anclaje por DMS en a EMT 2102153, camon ot 195164
- Instalacion de distanciador de F*G" tpo alineamiento por DMS en la EMT 2103919, ahon 300688 | 2580 | MTOS3 |MT-053Instalacién/Reposicién de Lineas Aéreas en M.T. (5P) " RETIRO M/ sepe 12900 292 37668
6. Instalacion de 01 muro contra impacto en la EMT 2116011 U
Fecha y Hora: domingo 23/01/2022 de 07:00 3 17:00 horas. 300687 | 3000 | MTO73 |MT-073 Instret.tierra temp.red aérea (5°) con see 100 33051 33051
Ejecutay Supervisa: COPEMANE
30152 | 3160 | MTO81 |MT-081-Cambio/ instalacion de distanciador FoGo de MT (5P) uno seoE 200 237 8474
303352 | 3440 | SEDOL1 |SED-O11-Cambio/ Instalacion de Transformador (5P) uNo seE 100 27966 27966

El reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1LLg02X7gHZ-
WCuglzbhrb9s2XCHI50Tw/edit?usp=sharing&ouid=115389370234743873556&rt
pof=true&sd=true
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ANEXO: Reporte termogréfico.

= ESTRUCTURA REFERENCIA
TIPO SECCIONAMIENTO
AMT | CODIGO 1341808 Chimbote
CHS031 | ACCION SEGUIMIENTO

IMAGEN IR

VISTA PANORAMICA

MAXIMA DE 23 °C, DEBIDO A CORROSION Y POLUCION. REALIZAR
SEGUIMIENTO. HACER LIMPIEZA Y VERIFICAR ESTADO DE CUT OUT.

ES
ITEM | DEFICIENCIA T
SECCIONAMIENTO FASES "R-S-T". CONTACTO SUPERIOR DE CUT OUTEN
1 LA FASE S PRESENTA ANOMALIA, MOSTRANDO UNA TEMPERATURA X

PREDICTIVO, INSPECCION TERMOGRAFICA — AMT CHS031-10,11,12,13,14,15,17,19,20,21,25/07/2023

El reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://drive.qgooqgle.com/file/d/1ZrXaoD 7TKwuVp2HhbfHEM39IEie3Y|jF/view?usp

=sharing
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ANEXOReporte inspecciones minuciosas.

REPORTE DE INSPECCION MINUCIOSAS CHS031 - 8VA SUR - Excel (Error de activacion de productos)

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Nitro Pro 10

=0 X Cortar & o 0, i E_l
5 alibri -9 A A ¥~ E°Ajustar texto General - 24 Normal_Rela... ' Normal
Eg Copiar ~ -~ %
Pe?ar ¥ Copia formato | T /¢ S i Combinary centrar ~ &7 - 9% oo | %3 g%  Formato ) Dar forma(o' Bueno Incorrecto : i i
condicional ~ como tabla
Portapapeles 5 Fuente & Alineacién ) Nimero ] Estilos Celdas

E56 v S

A B © D E | F G H 1 [ J K
1 D1) Solicitud de
5 M. | NeAVIS | RESPONSABLI . I i AMT = i TIPO DE INSTALACION .| copicokauir | erioriac , | STAPC DESCRIPCION DE LA DEFICIENCIA <

REGISTE OBJETC
3 | 1 | 500468159 | COPEMANE-HC |07/08/2023|CHS031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2047738 3: Medio 2:Regular_|MENSULAS FISURADAS 0: Por Subsanar
4 [ 2 | 500468159 | COPEMANE - HC 3[CHs031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2054408 1:Muy Elevado | 3:Malo _|PUESTA A TIERRA DE BAIADA SECCIONADA 0: Por Subsanar
5 [ 3 [ 500468159 [ COPEMANE-HC 3[CHs031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2054420 1:Muy Elevado | 3:Malo _|POSTE DE MADERA CON DETERIORO E INCLINACION MAYOR A 52 0: Por Subsanar
6 4 500468159 COPEMANE - HC |07/08/2023|CHS031 8va Sur SED - de Distribucién CHOO38 1: Muy Elevado 3:Malo PUESTA A TIERRA DE BAJADA SECCIONADA 0: Por Subsanar
7 - ¢ 500468159 COPEMANE - HC JD7/05/ZI323 CHS031 8va Sur SED - de Distribucién CHO627 3: Medio 2: Regular |TABLERO DE DISTRIBUCION CON PUERTA DERECHA ABIERTA 0: Por Subsanar
8 | 6 | 500468159 | COPEMANE-HC |07/08/2023|CHS031 8va Sur SED- ion de Distribucion CHO871 3: Medio 2: Regular | MEDIA PALOMILLA FISURADA 0: Por Subsanar
g | 7 | 500468159 | COPEMANE-HC |07/08/2023|CHS031 8va Sur SED - Subestacion de Distribucién CHO873 i | Siae [UDCUATHMA BN JROSEDECONGIER) CONUMADURREN SO 0: Por Subsanar
[TOTALIDAD / TABLERO DE DISTRIBUCION ABIERTO SIN PUERTA IZQUIERDA

10 8 500468159 COPEMANE - HC |07/08/2023|CHS031 8va Sur SED - de Distribucion CH1937 3: Medio 2:Regular |TABLERO DE DISTRIBUCION CON PUERTA DERECHA ABIERTA 0: Por Subsanar
11 o | 500468159 | COPEMANE-HC |07/08/2023|CHS031 8va Sur SED - de Distribucion CH2301 3: Medio 2: Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION ABIERTO Y CORROSION EXTERNA 0: Por Subsanar
12 [ 10 | 500468159 | COPEMANE-HC |07/08/2023|CHS031 8va Sur EPM - Equipos Proteccion y Maniobra 340153 1:Muy Elevado | _3:Malo | CONDUCTOR DANADO 0: Por Subsanar
13 [ 11 | 500468159 | COPEMANE-HC 3CHs031 8va Sur EPM - Equipos Proteccion y Maniobra 1341553 2: Alto 3:Malo_[RETENIDAS ROTAS 0: Por Subsanar
14| 12 500468159 COPEMANE - HC |08/08/2023|CHS031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2054378 2: Alto 3:Malo RETENIDA ROTA 0: Por Subsanar
15| 13 500468159 COPEMANE - HC JOs/OB/ZDZS CHS031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tensi6n 2093894 1: Muy Elevado 3:Malo PUESTA A TIERRA DE FASE R SECCIONADA 0: Por Subsanar
16 [ 14 | 500468159 | COPEMANE-HC |08/08/2023|CHS031 8va Sur SED- de Distribucion CHO469 3: Medio 2: Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION CON PUERTA IZQUIERDA ABIERTA 0: Por Subsanar
17 [ 15 | 500468159 | COPEMANE-HC |08/08/2023|CHS031 8va Sur [SED - Subestacion de Distribucion CHO614 3: Medio 2:Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION CON PUERTAS ABIERTAS 0: Por Subsanar
18 [ 16 | 500468159 | COPEMANE-HC |08/08/2023|CHS031 8va Sur SED- de Distribucion CH1616 3: Medio 2:Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION SIN PUERTAS 0: Por Subsanar
19 17 500468159 COPEMANE - HC |08/08/2023|CHS031 8va Sur EPM - Equipos Proteccién y Maniobra 1340727 2: Alto 3:Malo RETENIDA ROTA 0: Por Subsanar
20 [ 18 | 500468159 | COPEMANE-HC |14/08/2023|CH5031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2074962 1:Muy Elevado | _3: Malo _|PUESTA A TIERRA DE FASE T SECCIONADA 0: Por Subsanar
21 [ 19 | 500468159 | COPEMANE-HC [14/08/2023|CH5031 8va Sur SED - Subestacion de Distribucion CH1537 3: Medio 2:Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION SIN PUERTAS 0: Por Subsanar
22| 20 | 500468159 | COPEMANE-HC [14/08/2023[CH5031 8va Sur SED - Subestacion de Distribucion CH1538 3: Medio 2:Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION ABIERTO CON PRESENCIA DE NIDO Y SUCIEDAD 0: Por Subsanar
237 21 500468159 COPEMANE - HC |14/08/2023|CHS031 8va Sur SED - de Distribucién CH1540 3: Medio 2:Regular |TABLERO DE DISTRIBUCION CON PUERTA DERECHA ABIERTA 0: Por Subsanar

22 500468159 COPEMANE - HC (14/08/2023|CHS031 8va Sur SED - Subestacion de Distribucién CH1556 1: Muy Elevado 3:Malo [RANSFORMADORIE DISTRIBUCION CON FUGA DEACEITE/TABLERO DE 0: Por Subsanar
24 DISTRIBUCION CON PUERTA DERECHA ABIERTA
25| 23 | 500468159 | COPEMANE-HC [14/08/2023[CH5031 8va Sur SED- ion de Distribucion sc1 1:Muy Elevado | 3:Malo | TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION CON FUGA DE ACEITE 0: Por Subsanar
26 | 24 | 500468159 | COPEMANE-HC [18/08/2023[CH5031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2047596 3: Medio 2:Regular_|MENSULAS QUEBRADAS EN PUNTAS 0: Por Subsanar
27 | 25 | 500468159 | COPEMANE - HC |18/08/2023|CHS031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2047601 1:Muy Elevado | 3:Malo _ |DMS NO CUMPLE 0: Por Subsanar
28 [ 26 | 500468159 | COPEMANE-HC |18/08/2023|CHS031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2047842 1:Muy Elevado | _3: Malo _|SE RECOMIENDA PODA 0: Por Subsanar
29[ 27 | 500468159 | COPEMANE-HC |18/08/2023[CHs031 8va Sur EMT - Estructura de Media Tension 2054428 2:Alto 3:Malo_|RETENIDAS ROTAS 0: Por Subsanar
30 [ 28 | 500468159 | COPEMANE-HC [18/08/2023[CH5031 8va Sur SED - Subestacion de Distribucion CHO246 3: Medio 2:Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION ABIERTO SIN PUERTA IZQUIERDA 0: Por Subsanar
31 129 500468159 COPEMANE - HC |18/08/2023|CHS031 8va Sur SED - de Distribucion CHO250 3: Medio 2: Regular |TABLERO DE DISTRIBUCION SIN PUERTAS 0: Por Subsanar
32| 30 500468159 COPEMANE - HC |18/08/2023|CHS031 8va Sur |SED - de Distribucién CHO251 3: Medio 2: Regular |TABLERO DE DISTRIBUCION ABIERTO 0: Por Subsanar

31 500468159 COPEMANE - HC |18/08/2023(CHS031 8va Sur SED - Subestacion de Distribucién CHO265 3: Medio 2: Regular T O B CION ABIERTO SRR 0: Por Subsanar
33 IZQUIERDA
34 [ 32 | 500468159 | COPEMANE-HC [18/08/2023[CH5031 8va Sur SED- de Distribucion CHO266 3: Medio 2:Regular_|TABLERO DE DISTRIBUCION ABIERTO SIN PUERTA DERECHA 0: Por Subsanar
35| 33 | 500468159 | COPEMANE-HC |18/08/2023|CHS031 8va Sur SED - Subestacion de Distribucién CHO875 1:Muy Elevado | 3:Malo ;’;‘:"‘:“0 DEDISTRIBHICION CON KT DERECHA ADIERTS)! SE RECORIENDA 0: Por Subsanar
26T 25 | canscosca | rrnmessu Gr Iveimainnslrosnss om o cen e e Py Py ATRmALs TraoI ChA S eTIIGT A AR AIERTA REREAGA ABIERTA T

El reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/13kKWUIA18SOQOIvulrcOYFcQFch5
4v -RJ/edit?usp=sharing&ouid=115389370234743873556&rtpof=true&sd=true
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/13kKWUIA18SQOIvulrc0YFcQFc54v_-RJ/edit?usp=sharing&ouid=115389370234743873556&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/13kKWUIA18SQOIvulrc0YFcQFc54v_-RJ/edit?usp=sharing&ouid=115389370234743873556&rtpof=true&sd=true

ANEXO: Plano de distribuciéon del AMT 8va sur.
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El Reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/file/d/1sIMXXp70V7CT7N9IWz8tOGgGZh-

T6ccd/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1sIMXXp70V7CT7N9IWz8tQGgGZh-T6ccd/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sIMXXp70V7CT7N9IWz8tQGgGZh-T6ccd/view?usp=sharing

ANEXO:. Diagrama unifilar de proteccion de MT Chimbote.

DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION DEL SISTEMA ELECTRICO
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Bab. [Apres. Codigo

| Version

El Reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://drive.qgooqgle.com/file/d/1SpCRFYql1OQArWMrj kHBV7Uyf9zVh-

mye/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1SpCRFYq1QArWMrj_kHBV7Uyf9zVh-mye/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SpCRFYq1QArWMrj_kHBV7Uyf9zVh-mye/view?usp=sharing



